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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Datos generales del proyecto:

La elaboracién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se apoya en las Guias para
la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para proyectos
gue requieran Cambio de Uso de Suelo y la guia sector minera, las cuales han sido disefiadas y
publicadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

1.1.1. Nombre del proyecto

Ampliacién de Mina Las Chispas

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la region noroeste del pais, en el Municipio de Arizpe en el Estado de
Sonora. El Proyecto se localiza a un costado de la carretera Estatal Hermosillo-Cananea, a la
altura del km 83 cerca de la poblacion de Sinoquipe. La zona de proyecto se encuentra en la
Region Hidroldgica No. 9, Sonora Sur, en la cuenca denominada Rio Sonora 1. Posteriormente,
a su margen derecha, se recorren 10+092 km atravesando un tramo del Rio Sonora hasta llegar
al proyecto objeto del presente estudio de acuerdo a la figura 1.1 de este documento.

Estudios técnicos a detalle soportan y justifican la ampliacion de Mina Las Chispas, asi como el
tipo de proceso, de menor afectacion al entorno y segura para el transito requerido.

Cabe mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto NO se encuentra
dentro de areas naturales protegidas decretadas de ninguna jurisdiccibn, no presenta
problemas de riesgo hidrologeoldgicos registrados, ni incendios forestales.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La vida util de este proyecto es de 14 afos en total. La etapa de planeacion e ingenieria del
proyecto, asi como los estudios de base, fueron realizados en 12 meses. Una vez resuelto el
proyecto, la construccién durard 12 meses, para dar paso a la operacion y mantenimiento del
proyecto. Si la vida util de la mina se extiende de acuerdo a los resultados de exploraciones y
evaluaciones posteriores de la zona, el tiempo de vida del presente proyecto sera extendida,
previa solicitud a la Autoridad.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Se presenta la relacién de anexos de soporte al documento, En particular el ANEXO 2 se
presenta los contratos de ocupacion por arrendamiento, asi como la propiedad privada del
promovente donde se encuentra el proyecto.
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Figura l.1. Macrolocalizacién del proyecto.

l.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razén social
Compairiia Minera La LLamarada S.A de C.V. (Ver ANEXO 1-A)

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
RFC: MLA150724DD7 (Ver ANEXO 1-B)

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Maria del Carmen Lépez De La Rosa, como Representante Legal de la empresa Compafiia
Minera La Llamarada S.A. de C.V.

Se anexa copia certificada del poder de representacion legal (Ver ANEXO 1-C)
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1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:

1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

La elaboracion del presente documento fue sustentado por la informacion proporcionada por la
Promovente Compafiia Minera La Llamarada S.A. de C.V. acerca del proceso, de las
necesidades de materiales, obras y suministros y estudios previos de soporte, por lo que el
Capitulo Il fue sustentada por el promovente.

Cabe destacar que una vez concluida la ingenieria a detalle del proyecto, los balances de masa,
energia, insumos y datos del proveedor de los equipos, seran suministrados dentro del reporte
de la Licencia Ambiental Unica del proyecto, una vez en operacion.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

I.1.1 Naturaleza del proyecto

Mina Las Chispas, se localiza en el Municipio de Arizpe Sonora, en las localidades que cubren
la zona El Babicanora y EI Bamori siendo un desarrollo minero prometedor que se encuentra en
su etapa operativa como unidad minera mediante la exploracién y extraccion de un yacimiento
de oro y plata de mina subterranea, con varias autorizaciones previas en materia ambiental,
siendo éstas:

Tabla I.1. Autorizaciones previas para Mina Las Chispas

Tramite Resolutivo
Manifestacién de impacto Ambiental Modalidad Particular, Mina Las Chispas DS-SG-UGA-IA-0669-16
ler. Aviso de Modificacién de obras autorizadas en impacto ambiental DS-SG-UGA-IA-020-18
2do. Aviso de Modificacién de obras autorizadas en impacto ambiental DS-SG-UGA-IA-0839-18
3er. Aviso de Modificacién de obras autorizadas en impacto ambiental DS-SG-UGA-IA-053-19
4to. Aviso de Modificacién de obras autorizadas en impacto ambiental DS-SG-UGA-IA-052-19
Exploracién minera directa Las Chispas DS-SG-UGA-IA-0205-16
Exploracién minera directa Las Chispas Segunda etapa DS-SG-UGA-IA-0243-17
Exploraciéon minera directa Babicanora - Granaditas DS-SG-UGA-IA-0848-17
Exploraciéon minera directa Las Chispas Tercera etapa DS-SG-UGA-IA-0381-18
Exploracién minera directa Las Chispas Cuarta etapa DS-SG-UGA-IA-0754-18

Para la continuidad de la actividad minera, se requiere la ampliacion de Mina Las Chispas en
obras, actividades y superficie, encaminada a la eficientizacion de la actual mina Las chispas,
basado en la ingenieria de detalle, que determiné las directrices de operacion eficiente para la
persistencia de la mina en sitio.

De esta manera, se contempla que la ampliacion de Mina Las Chispas incremente las
operaciones en sitio mediante la ocupacién adicional de superficie, 1) requiriéndose 96.6565 ha
adicionales de terreno mediante la ocupacion de tres poligonos, 2) la incorporacién de procesos
y servicios que eficienticen la actividad en sitio, mediante la explotacion subterrdnea de un
yacimiento de oro y plata y el beneficio por el circuito de lixiviaciébn contracorriente (CCD), la
precipitacién con zinc, flotaciéon para la recuperacién de los valores, la adicion de un horno
secador retorta adicional al horno secador convencional dentro del proceso Merrill-Crowe vy
futura disposicion de pasta de jales en terrenos donde predomina la vegetacién de matorral
subtropical (MST), con distintos grados de perturbacion por actividades antecedentes de la
misma mineria, asentamientos humanos y la ganaderia y 3) Areas de servicio y apoyo como
caminos internos, sistemas de monitoreo ambiental y areas envolventes de salvaguarda a la
operacién minera. Actualmente la zona del proyecto se clasifica como terrenos de agostadero.

El proyecto se ubica en el municipio de Arizpe, en la localidad rural de Babicanora, en un
sistema ambiental delimitado en 123.62 km?, dentro de 2 propiedades a favor del promovente,
con una ocupacion de 96.6565 ha, en su totalidad dentro de ecosistema arido y semiarido con
vegetacion de matorral subtropical (MST), donde paralelo al presente estudio, se elabora la
solicitud en materia de cambio de uso del suelo de los terrenos naturales.
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Las principales obras e instalaciones de este desarrollo minero son obras y servicios de apoyo
al actual minado subterraneo (portal, rampa, exploracion concurrente), areas para tepetate, dos
depdsitos para jales, trituracion, proceso y areas de servicios como almacén, talleres, oficinas-
comedores, caminos internos a rehabilitarse, pozos de monitoreo, asi como servicios diversos
de apoyo a las operaciones y en la medicion de controles ambientales.

Se estima que anualmente se procesaran en promedio 1°000,000 toneladas de mineral para un
total de 10 millones de toneladas durante la vida de la mina, y lo cual generara
aproximadamente 3 millones de toneladas de material estéril.

En total se contemplan 14 afios de vida util del proyecto. El tiempo de preparacion del sitio y
construccion involucra dos afios para estar operativa de manera continua durante 10 afios.
Posteriormente ocurren 2 afios de operacion y mantenimiento residual, paralelo al cierre de
operaciones con las reservas probadas actualmente.

Al término de las actividades mineras la mayor parte de las obras seran restauradas,
desarrollando condiciones adecuadas para el re-establecimiento de la vida silvestre y el
potencial desarrollo de actividades productivas a menor escala, como son la cria de ganado,
aprovechamientos forestales y cultivos de interés local.

La presente solicitud se elabora basado en los resultados de exploracién y un plan de trabajo en
el minado y procesamiento para oro y plata arrojado en Mina Las chispas con el registro de
datos desde que tiene las autorizaciones ambientales de 2016 a la fecha (Ver ANEXO 5).
Actualmente se lleva a cabo el afinamiento de valores de produccién y la ingenieria a detalle del
proyecto, asi como la prevision de adquisicion de maquinaria y equipo. Variaciones en el
dimensionamiento, modelos y/o equipos resultantes, una vez gue concluya la ingenieria a
detalle del proyecto, sera notificado a la Autoridad, para que determine lo conducente.

En consecuencia, el proyecto de ampliacion de mina Las chispas, incluye lo siguiente:

1.- Incorporacion de proceso y obras asociadas.

Mina Las Chispas se desarrolla dentro de una superficie autorizada de 19.91 ha. Se solicita una
ocupacion adicional de 96.6565 ha. La superficie adicional requerird el cumplimiento en materia
de cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental previsto en esta solicitud, asi como
en materia forestal sera elaborado el estudio técnico justificativo en materia de cambio de uso
de suelo de terrenos forestales a la actividad minera que resultan naturales con matorral
subtropical (MST), como se destaca mas adelante en el desglose de superficies.

La modificacién de arreglo de obras en la mina Las Chispas (actualmente en etapa operativa),
concierne principalmente involucra el minado subterrdneo, proceso de lixiviacion cianurada en
montones, la precipitacién con zinc, flotacion para la recuperacion de los valores, circuito de
lixiviacion contracorriente (CCD), la adiciébn de un horno secador retorta adicional al horno
secador convencional dentro del proceso Merrill-Crowe y futura disposicién de pasta de jales.
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2- Ampliacién de superficie para servicio y areas de maniobras.

Derivado de las labores de expansion de mina Las Chispas, se requieren areas de servicios
adicionales, como obras y servicios de apoyo al actual minado subterraneo (portal, banda
transportadora, exploracion concurrente), areas para tepetate, dos depdsitos para jales, areas
de trituracion, de proceso y areas de servicios como almaceén, talleres, oficinas-comedores,
caminos internos a rehabilitarse, pozos de monitoreo, asi como servicios diversos de apoyo a
las operaciones y en la medicién de controles ambientales, area de resguardo de explosivos,
entre otros, que seran descritos a detalle mas adelante.

3. Rehabilitacién de caminos

Se contempla la rehabilitacién de tramos de caminos a rehabilitar, dentro del mismo poligono de
las 96.6565 ha, muchos de estos tramos en desuso, para conectar las areas de trabajo, asi
como eficientizar las maniobras dentro de la unidad minera.

Justificacion y objetivos

Sonora es un estado con amplia tradicion minera siendo el oro y la plata componentes
importantes de dicha industria. Estos metales se encuentran presentes en Mina Las Chispas
por lo que se extraerdn y beneficiaran ambos metales preciosos pero el valor de la produccion
de oro serd mucho mayor con un valor esperado en la produccién que resulta viable como
inversion, lo que le brinda solidez y viabilidad econémica al proyecto. Para apoyar el desarrollo
del proyecto mina Las Chispas, es necesario proveer de obras de infraestructura que a su vez
incluya el respeto a las poblaciones locales y cuidado al medio ambiente.

Actualmente, este metal es ampliamente buscado en el mundo por sus caracteristicas
naturales, asi como por aquellas establecidas por el hombre, que lo han llevado a ser
considerado tanto como materia prima, como elemento monetario (Ruiz Caro, 2004). Esto
altimo, en virtud de su alta liquidez y sus altos niveles de stock, lo que hace que pueda
funcionar como medio de pago y como activo de reserva.

Sus caracteristicas fisicas y quimicas, tales como maleabilidad, alta conduccion, resistencia a la
corrosion y el ser no toxico e inerte biolégicamente entre otras, hacen del oro insustituible en
una serie de aplicaciones tecnolbgicas. Se utiliza en la medicina para el desarrollo de
investigacion y el tratamiento de diversas enfermedades, como la artritis, cancer de préstata y
los tratamientos con laser, asi como la elaboracién de implantes que pueden tener riesgos de
infeccidbn como son aquellos utilizados en el oido medio, las bombas de insulina, marcapasos y
los utilizados en odontologia, entre otros. Por otra parte, por ser un excelente conductor de la
electricidad y por su alta resistencia a la oxidacion, se emplea ampliamente en la industria
electrénica, en la fabricacién de una amplia gama de aparatos como computadoras, televisores,
teléfonos, y reproductores de DVD, entre otros. De hecho, practicamente todos los objetos
electrénicos contienen al menos una pequefa cantidad de oro. Ademas, este metal es utilizado
extensamente en la industria aeroespacial (Ruiz Caro, 2004, Butterman y Amey, 2005) sobre
todo en aplicaciones de soldadura de otros metales.
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El proyecto fue evaluado desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental, resultando
viable las actividades previstas en el sitio con el arreglo propuesto. Lo anterior sin menoscabo
de comprometer los recursos técnicos y econémicos grarantizando las mejores practicas de
proteccion ambiental del area toda vez que:

No se comprometerd la biodiversidad regional

No se provocara la erosion de los suelos

No se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se proponen en el presente estudio, son mas
productivos a largo plazo en la regién, que el resto de las actividades que actualmente
se llevan a cabo.

Mas adelante, en la identificacion de impactos ambientales y medidas de mitigacion, se
desglosan estos apartados.

La seleccion del sitio fue definida en funcion directa con la configuraciéon del yacimiento minero,
el cual estara delimitado por la zona mineralizada, mientras que las obras e instalaciones para
operar el proyecto minera se disefian lo mas compacto y cercano posible al yacimiento para
disminuir distancias de acarreo y perturbar la menor superficie posible, aprovechando zonas sin
cubierta vegetal, que de acuerdo a la colindancia, es de matorral subtropical. Terrenos que
presentan cobertura natural son solicitados de manera paralela a través del estudio técnico
justificativo en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF). Otros
factores determinantes en la ubicacién de las obras e infraestructura de apoyo al desarrollo
minero son la topografia y rasgos hidrologicos del area.

Ademads, la configuracion del terreno obedece a los estudios previos sefialados a través del
presente capitulo, en particular los estudios de disefio y las cualidades del sitio donde se
pretenden las obras mineras.

I1.1.2 Seleccion del Sitio

La seleccién del sitio para las obras proyectadas obedece a los siguientes criterios:

a) Criterios considerados en la seleccion del sitio.

La seleccion del sitio depende directamente de la configuracion del yacimiento minero de
acuerdo a los resultados de las campafias de exploracién minera realizadas en la zona y las
evaluaciones correspondientes.

El sitio posee una extensa historia de ocupacién minera en el area. Las Chispas es identificado
como el sitio de produccion histérica de plata y oro de vetas estrechas de alto grado en
numerosas minas subterraneas que datan de aproximadamente 1640.

En 1640, ricas vetas de plata fueron descubiertas cerca de Arizpe por soldados al mando de
Pedro de Perra. La propiedad no recibié ninguna exploracién o produccion notable hasta finales
de 1800. Desde 1880 hasta 1930, operado por la empresa minera de oro y plata Pedrazzini
varias minas en la propiedad tuvieron produccién intermitente. De la informacion publica,
aproximadamente 100 millones de onzas de plata y 200,000 onzas de oro se produjeron
acumulativamente desde la propiedad. Desde 1930, ningun trabajo significativo se ha
completado en la propiedad.
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En 1910, la produccién anual de los dltimos tres afios oscilé entre 3,064 y 3,540 toneladas con
leyes en promedio durante el periodo de 1.29 onzas por tonelada de oro y 173 onzas por
tonelada de plata. Los grados altos en la mina son el resultado de la concentracién y formacion
de numerosos Sulfuros y minerales antimonidos, principalmente argentita / acantita, stephanita,
polib4sita y pirigritrita. Los especimenes minerales de la mina fueron donados a museos e
instituciones educativas, en particular a aquellos en Exhibicién en el Museo Americano de
Historia Natural en la ciudad de Nueva York. La mineria histérica se realiz6 a lo largo de tres
estructuras principales que SilverCrest esta identificando como Las Chispas Vein, William Tell
Vein y Babicanora Vein. Cada una de estas estructuras tiene varias extensiones de desarrollo
subterraneo y muchos de los trabajos estan restringidos al desarrollo a pequefia escala en uno
o dos niveles de trabajo.

El trabajo de exploracion anterior fue realizado por Minefinders Corporation Ltd. (Minefinders)
entre 2008 y 2011. Durante este periodo, Minefinders realizé una exploracion en la Propiedad
que, sin embargo, se vio limitada por el uso de minerales. El mas prospectivo de estos objetivos
fue interpretado como un area entre las La vena de chispas y la vena de babicanora.
Minefinders se centré en la extension occidental mas lejana de Babicanora Vein se llama El
Muerto, que es la Unica parte de la tendencia que fue adquirida por concesion y accesible para
trabajos de exploracion. Perforaron siete orificios de circulacion inversa, totalizando 1,842.5 m
desde la carretera hacia el oeste y De las principales tendencias mineralizadas. El programa
arrojo resultados negativos y Minefinders abandono la propiedad en 2012.
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SilverCrest Mines Inc. (ahora subsidiaria de First Majestic Silver Corp.), a través de su
subsidiaria Nusantara de México S.A. de C.V., ejecutd acuerdos de opciones para adquirir
derechos a 17 concesiones mineras en septiembre 2015. El 1 de octubre de 2015, estas
concesiones minerales se transfirieron a la filial de SilverCrest Llamarada ademas de un
acuerdo entre SilverCrest, SilverCrest Mines Inc. y First Majestic Silver Corp. Después de
octubre de 2015, Llamarada obtuvo los derechos de 11 concesiones minerales adicionales.

Antes de que SilverCrest adquiriera la propiedad Las Chispas en octubre de 2015, no se habia
completado la perforaciéon en el Tendencia mineralizada de noroeste a sureste que contiene las
areas de Las Chispas y Babicanora. La exploracién de SilverCrest comenzé a trabajar en la
Propiedad en febrero de 2016 con un enfoque principal en Las Chispas, William Tell y las venas
de Babicanora. Actualmente se realiza un extenso mapeo y muestreo por SilverCrest
(Compafiia minera La Llamarada SA de CV) amparado en diversos permisos de exploracion,
donde se han identificado que muchas de las exhibiciones mineralizadas estan compuestas por
mineralizacién estrecha y de alto grado como depésitos epitermales de sulfuracién de baja a
intermedia alojados en Rocas volcanicas.

Figurall.2. Areas de Las Chispas y El Babicanora como principales areas de yacimiento.

El desarrollo mas extenso parece ser a lo largo de la vena de Las Chispas, donde por La
mineria de registros se ha producido en un recorrido de aproximadamente 1,250 m hasta una
profundidad maxima de aproximadamente 350 m. La mineria en Las Chispas se ha centrado en
la mineralizacién de alta ley a través de una serie de paradas interconectadas.

La mineria en pequefia escala también se llevé a cabo desde tres tuneles de 30 m en el
prospecto La Victoria, ubicado en el Porcidén suroeste de la propiedad.

SilverCrest ha obtenido acceso a muchos de los trabajos histéricos a través de una extensa
rehabilitacion de minas en Aproximadamente 10 km de un conocido 11,5 km de desarrollo
subterraneo. Se programa rehabilitacion adicional.

Como consecuencia, las Chispas es un area minera prolifera que esta inmersa en la region de
otras minas productoras de metales preciosos como Santa Elena (de First Majestic) y Mercedes
(de Premier Gold).

Las obras e instalaciones de apoyo al desarrollo minero se ubican lo mas cercano posible al
yacimiento minero tomando en cuenta ademas los rasgos topograficos e hidrolégicos del
terreno.
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Por otra parte, existe el respeto por los acuerdos con el centro poblado de Arizpe, asegurando
el menor disturbio y molestia a la comunidad, asi como en los convenios de uso del terreno
superficial y anuencias existentes.

Se realiz6 la configuracion de obras considerando la menor afectacion al entorno, espacios con
menor cobertura vegetal.

Asi mismo, tiene alto valor, el apego a la normatividad ambiental vigente, proyectando las obras
s6lo en espacios que no deterioren ni limiten los flujos naturales de desarrollo fisico y biolégico
del entorno que compone el ecosistema de la region.

b) Métodos utilizados en la etapa de exploracion.

El sitio del proyecto Las Chispas es una zona mineralizada donde se han registrado
explotaciones mineras histéricas, desde finales del siglo XIX y hasta principios del siglo XX,
principalmente minado subterraneo por parte de una compafiia inglesa. Después de la segunda
guerra mundial, se han dado actividades de mineria a pequefia escala por parte de compafiias
locales.

El area de Las Chispas consiste en un distrito con multiples minas superficiales y subterraneas
gue reportan una produccion estimada de 100 millones de onzas de plata y 200 mil onzas de
oro entre 1880 y 1930. Las leyes promedio que indica la informacién publica rondan los 15
gramos por tonelada de oro y 1,700 gramos por tonelada de plata en anchos de 1 a 5 metros.

El programa inicial de muestreo subterrAneo desde 2016 ha retornado leyes de hasta 15.1
gramos por tonelada de oro y 1,340 gramos por tonelada de plata en 1.3 metros. Existe registro
gue ninguna de las zonas mineralizadas del distrito, las cuales incluyen mdiltiples vetas
epitermales, han sido perforadas hasta ahora, lo que hace atractivo al yacimiento.

c) Sitios alternativos.

No existen sitios alternativos toda vez que el area de trabajo fue delimitado por la exploracion
previa, donde el beneficio directo es para el desarrollo de mina Las Chispas, al considerarse un
proyecto de ampliacién. Asi, el yacimiento a explotar esta delimitado por la zona mineralizada,
mientras que las obras e instalaciones para operar la unidad minera se disefian lo mas
compacto y cercano posible al yacimiento para disminuir distancias de acarreo y perturbar la
menor superficie posible. Otros factores determinantes en la ubicacion de las obras e
infraestructura de apoyo al desarrollo minero son la topografia y rasgos hidroloégicos del area.

I.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El acceso principal, partiendo de la Capital del Estado, Hermosillo, es tomando la carretera
federal México 14 con direccién hacia Ures, pasando Mazocahui, tomando la carretera Estatal
Tramo Mazocahui-Cananea y a la altura del km 83 cercano al poblado de Sinoquipe, se
encuentra el entronque del camino de acceso existente, antes de llegar al centro del municipio
de Arizpe.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

10



# SIIVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compaiiia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO Cananea

TH

Bacoachi

s Nacozari de’,
"y Garcia

SITIO DE
PROYECTO

Figura 11.3. Ubicacion general del proyecto

Ver detalle en el ANEXO 3 de la solicitud

El acceso a la propiedad es muy bueno. Un camino de tierra de 10 km, que conecta con la
Carretera 89 pavimentada, ha sido actualizado La carretera se conecta a Hermosillo,
aproximadamente 220 km al suroeste, a Cananea 150 km a al norte, oa Tucson, Arizona,
aproximadamente 350 km al noroeste.
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El proyecto se ubica en la porciébn Sureste del Municipio de Arizpe, Sonora dentro de la
localidad Babicanora, en terrenos a favor del promovente. SilverCrest posee aproximadamente
dos tercios de los derechos de superficie que cubren sus concesiones mineras en opcién. Un
contrato de arrendamiento de 20 afios.

Por otra parte ya esta definido el acuerdo de acceso a la tierra y actividades de exploracion al
tercio restante de los derechos de superficie sobre el mineral con el Ejido local (Ejido Bamori).
Del resto de las superficies como Ranchos Babicanora y Cuesta Blanca, el promovente ya es
propietario.

El cuadro de construccién de los predios donde se ubica la ampliacion de Mina Las Chispas, asi
como la superficie total de los mismos y la superficie de ocupacion del proyecto, se presenta a
continuacion:

Tabla Il.2. Cuadro de construccion de los predios de ocupacion del proyecto Ampliacion de Mina Las Chispas

Ampliacion de Mina Las Chispas

Rancho Babicanora
Vértice Coordenadas UTM Zona 12N Datum WGS84 Superficie total (ha) Sup ocupada por el
proyecto (ha)
1 X=585517.9571 Y=3345345.6517
2 X=580461.2812 Y=3345549.5250
3 X=580255.7426 Y=3340451.5451 2582.074 79.2375
4 X=585312.4186 Y=3340247.6718
5 X=585517.9571 Y=3345345.6517
Ejido Bamori
Vértice Coordenadas UTM Zona 12N Datum WGS84 Superficie total (ha) Sup ocupada por el
proyecto (ha)
1 X=574904.8580 Y=3348319.0966
2 X=574976.7548 Y=3347512.3028
3 X=574313.6487 Y=3347435.7775
4 X=574414.5648 Y=3346732.5096
5 X=574649.1266 Y=3346563.5073
6 X=574531.8048 Y=3346238.1096
7 X=574556.3520 Y=3345916.4600
8 X=574700.9076 Y=3345706.5700
9 X=574665.4505 Y=3345480.3249
10 X=574823.6434 Y=3345308.5967
11 X=575058.2053 Y=3345387.6462
12 X=575524.6015 Y=3345365.8394
13 X=575802.8027 Y=3345455.7923
14 X=575930.9935 Y=3345801.9745 3997.705 17.419
15 X=576091.9139 Y=3345641.1497
16 X=576406.7932 Y=3345330.5631
17 X=576621.3622 Y=3345173.0142
18 X=578540.0754 Y=3344285.1252
19 X=578907.2657 Y=3343991.1564
20 X=579683.9375 Y=3343400.7500
21 X=580375.8644 Y=3343429.0878
22 X=580461.2812 Y=3345549.5258
23 X=585517.9571 Y=3345345.6517
24 X=586650.2336 Y=3344249.9414
25 X=586650.2336 Y=3348319.0966
26 X=574904.8580 Y=3348319.0966

Arizpe, Sonora
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El proyecto queda ubicado en un Sistema Ambiental (SA) delimitado ex professo la descripcién
del proyecto, el cual consta de una superficie total de 12,362 ha. Dentro de éste, la empresa ha
firmado los acuerdos de ocupacién con los representantes de la comunidad del Ejido Bamori y

es duefia de la propiedad de Rancho Babicanora. En el ANEXO 2 se presentan copias de
dichos acuerdos.

RHO09 RrecioN HIDROLOGICA SONORA SUR

D  cuencadel Rio Sonora

LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

B Cuenca del Rio Yaqui
j Subcuenca R. Sonora - Banamichi
h Subcuenca R. Moctezuma

—  Corriente de Agua Perenne
= " Corriente de Agua intermitente

Sistema Ambiental delimitada por MHF
I Superficie: 123.62 km2

Figura ll.4. Ubicacion del proyecto dentro del sistema ambiental (SA) y predios de ocupacion.
Ver detalle en el ANEXO 3 de la solicitud

Arizpe, Sonora Febrero de 2019
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Dentro de estos predios, el proyecto tiene una ocupacion total de 96.6565 ha en apego a la
siguiente figura que se presenta con mayor detalle en el ANEXO 3 de este documento.

I B Ak

Figura Il.5. Poligonos de ocupacion de ampliacion Las Chispas

Arizpe, Sonora Febrero de 2019
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Comunidades mineras cercanas incluyen a Banamichi, localizada a 25 km al Sur de las Chispas
con la mina Santa Elena, operada por First Majestic Silver Corp. También cercana se encuentra
la mina Mercedes operada anteriormente por Yamana, y ahora Premier Gold Mine Limited, se
encuentra a 33 km al noroeste de Las Chispas.

La propiedad esta compuesta por 28 concesiones minerales que totalizan 1,400.96 hectéareas.
La Compairiia Mifiera La Llamarada S.A. de C.V. (Llamarada), que es una subsidiaria mexicana
de SilverCrest, ha adquirido Titulo a, o entré en acuerdos de opcién para comprar con cinco
concesionarios.

En la actualidad estos terrenos presentan un uso de agostadero natural para el desarrollo de la
actividad pecuaria. La cual se considera pobre debido a su baja capacidad forrajera de materia
seca por hectarea, como se destaca mas adelante.

El cuadro de construccién de las obras es el siguiente;

Tabla II.3. Cuadro de construccion del proyecto Ampliacion de mina Las Chispas.

Poligono 1 Area de nucleos

Vértice Este Norte
PI-1 581327.641 3344520.17
PI-2 581303.357 3344520.17
PI-3 581303.357 3344352.89
PI-4 581327.641 3344352.89

Superficie =.4063 ha
Poligono 2 Area de nlcleos

Vértice Este Norte
PI-1 581547.635 3344520.2
PI-2 581488.883 3344520.2
PI-3 581488.00 3344414.34
PI-4 581436.362 3344414.34
PI-5 581436.362 3344352.95
PI-6 581547.338 3344352.95
PI-7 581547.338 3344519.61

Superficie =1.3053 ha

Poligono 3 Area de proceso

Vértice Este Norte
PI-1 580506.00 3344308.07
PI-2 580520.62 3344290.52
PI-3 580532.32 3344276.87
Pl-4 580552.79 3344262.26
PI-5 580567.41 3344241.78
PI-6 580633.70 3344186.71
PI-7 580650.76 3344174.03
PI-8 580661.96 3344162.83
PI-9 580672.69 3344150.64

PI-10 580683.41 3344136.02
PI-11 580694.62 3344122.85
PI-12 580700.96 3344113.60

Arizpe, Sonora
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P1-13 580712.66 3344095.08
PI-14 580724.35 3344075.58
P1-15 580738.48 3344053.65
PI-16 580741.60 3344048.89
P1-17 580756.08 3344045.90
P1-18 580766.23 3344043.51
P1-19 580776.75 3344029.93
P1-20 580803.32 3344010.83
P1-21 580826.31 3343997.99
P1-22 580857.65 3343991.42
P1-23 580899.75 3343987.54
P1-24 580923.26 3343990.23
P1-25 580958.47 3343973.16
P1-26 580967.25 3343969.27
P1-27 580985.27 3343960.51
P1-28 581030.58 3343965.12
P1-29 581079.19 3343954.32
P1-30 581122.39 3343937.52
PI-31 581172.20 3343910.52
P1-32 581221.40 3343881.11
P1-33 581265.20 3343855.91
P1-34 581280.80 3343845.11
PI-35 581291.86 3343829.84
PI-36 581293.41 3343827.70
PI-37 581292.81 3343803.11
PI-38 581274.81 3343743.10
PI-39 581259.81 3343705.30
PI-40 581250.58 3343685.77
PI-41 581250.58 3343685.77
PI-42 581256.81 3343685.77
PI-43 581257.11 3343694.61
PI-44 581350.88 3343772.98
PI-45 581404.06 3343807.97
PI-46 581472.64 3343803.77
PI-47 581544.02 3343805.17
PI-48 581610.02 3343804.07
PI-49 581622.39 3343779.98
PI-50 581646.18 3343729.60
PI-51 581633.58 3343677.81
PI-52 581567.80 3343652.63
PI-53 581504.83 3343640.03
PI-54 581475.44 3343647.03
PI-55 581443.25 3343651.23
PI-56 581397.06 3343610.64
PI-57 581336.88 3343577.05
PI-58 581278.10 3343547.66
PI-59 581253.54 3343530.85
PI-60 581253.54 3343346.81
PI-61 581007.97 3343346.81
PI-62 581004.64 3343342.27
PI-63 580969.84 3343312.27
PI-64 580949.44 3343261.87
PI-65 580915.84 3343230.67
PI-66 580876.23 3343213.87

Arizpe, Sonora
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P1-67 580846.22 3343213.87
PI-68 580806.63 3343254.67
P1-69 580774.22 3343314.67
PI-70 580735.82 3343360.28
PI-71 580662.61 3343369.88
PI-72 580566.61 3343362.68
PI-73 580528.20 3343366.28
PI-74 580468.19 3343410.68
PI-75 580444.10 3343435.32
PI-76 580362.84 3343493.24
PI-77 580325.14 3343518.38
PI-78 580283.84 3343548.00
PI-79 580228.19 3343600.96
PI-80 580159.83 3343655.95
PI-81 580190.42 3343699.41
PI-82 580050.36 3343795.19
PI-83 580001.98 3343840.63
P1-84 579947.34 3343884.54
PI-85 580234.88 3343819.68
PI-86 580230.28 3343824.70
PI-87 580235.98 3343844.63
PI-88 580248.37 3343926.39
PI-89 579964.74 3343984.04
PI-90 579975.05 3344025.13
PI-91 579998.44 3344081.47
PI-92 580043.74 3344177.32
PI-93 580042.99 3344179.15
PI-94 580042.99 3344195.95
PI-95 580048.12 3344220.21
PI-96 580053.25 3344234.68
PI-97 580061.65 3344252.88
PI-98 580073.78 3344271.07
PI-99 580068.65 3344327.99
PI-100 580064.45 3344356.46
PI-101 580075.65 3344382.12
PI-102 580100.84 3344402.19
P1-103 580148.44 3344401.72
P1-104 580194.16 3344387.72
PI-105 580266.48 3344360.66
PI-106 580299.61 3344350.39
PI-107 580332.74 3344335.46
PI-108 580341.87 3344328.61
PI-109 580363.03 3344324.88
PI1-110 580425.11 3344310.98
PI-111 580432.89 3344303.20
PI1-112 580421.19 3344314.89
P1-113 580419.24 3344324.64
Pl1-114 580410.47 3344361.68
PI-115 580399.60 3344409.16
PI-116 580481.72 3344392.90
PI-117 580480.65 3344381.18
PI-118 580483.58 3344368.50
PI1-119 580488.45 3344349.01
PI-120 580498.20 3344327.56
Superficie =94.945 ha

Arizpe, Sonora
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I.1.4 Inversion requerida

La proporcién estimada de los costos se describe a continuacion.

Tabla Il.4. Desglose de la inversion estimada del proyecto

Inversiéon |

18
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I.1.5 Dimensiones del proyecto

En apego a los términos de referencia en materia de impacto ambiental, se presenta el
siguiente desglose de superficies. Las principales obras que conforman el proyecto minero Las
Chispas y la superficie a afectar por cada una de ellas se desglosan a continuacion.

El proyecto requiere la ocupacion de 96.6565 ha donde existirdA desmonte debido a que
originalmente fueron terrenos agricolas y se encuentra rodeado de matorral subtropical (MST),
como se destaca mas adelante.

La superficie total del proyecto se encuentra a favor del promovente (Ver ANEXO 2), con
igualmente los titulos de concesion minera a favor del promovente y donde se localizaran la
totalidad de obras y servicios mineros requeridos para el proyecto mina Las Chispas.

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?).

La superficie total del proyecto es de 966,565 m? (96.6565 ha). El desglose de superficies se
muestra a continuacion:

Tabla Il.5. Desglose de superficies a solicitar para la ampliacion de Mina Las Chispas

Desglose de superficies Sup (ha) Sup (m?) Porcentaje (%)

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2). 96.6565 966,565 100

b) Superficie a afectar (en mz) con respecto a la cobertura vegetal
del area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el

. ; 96.6565 966,565 100
predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso su
relacién (en porcentaje), respecto a la superficie
. . 2: . .z
¢) Superficie (en m) para obras permanentes. Indicar su relacion 96.6565 966,565 100

(en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.).
Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total del
proyecto.

La superficie total a afectarse por el proyecto corresponde a 96.6565 ha que poseen cobertura
natural de matorral subtropical (MST).

c) Superficie (en m? para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

No existen obras permanentes del proyecto. La superficie requerida en ocupaciéon podra ser
desmantelada, removida o restaurada del area.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019
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d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacién: Conservacion y
aprovechamiento restringido, produccién, restauracion y otros usos, ademas considerar
las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

La superficie total del proyecto ocupa una superficie de 96.6565 ha, siendo la maxima area de
influencia del proyecto. Cabe mencionar que todas las superficies desglosadas son de
produccion, aun cuando existen areas degradadas. No se presentan terrenos sujetos a
conservacion, como se detallard mas adelante en la descripcién del sistema ambiental.

Tabla Il.6. Clasificacion de superficies a ser ocupadas por el proyecto

Zonas Clasificaciones Sup (ha) %

Areas Naturales Protegidas

Zonas de Superficie arriba de los 3,000 MSNM

Conservacion y

— - 5 =
aprovechamiento Superficie con pendientes mayores al 100% o 45

Superficies con vegetacion de Manglar o Bosque meséfilo de montafia

restringido” = = :
Superficie con vegetacion en galeria

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
productividad maderable alta

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de
productividad maderable Media,

Zon r i6n -
onade produccio Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de

productividad maderable baja2 96.6565 100

Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas
Terrenos adecuados para realizar forestaciones

Terrenos con degradacion alta

Terrenos con degradacion media®
Zonas de

restauracion Terrenos con degradacion baja

Terrenos degradados que ya estén sometidos a tratamientos de
recuperacion y regeneracion.

NOTA: LA TABLA ANTERIOR CORRESPONDE A LA ZONIFICACION DE LOS TERRENOS FORESTALES Y DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL CON BASE
EN EL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL.

' El area destinada al proyecto carece de atributos especiales que sean considerados habitat Ginicos para las especies biolégicas existentes como se describe mas adelante en
el apartado 11.1.6.

2 Se considera terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de productividad maderable baja debido a que se trata de tierras aptas para uso forestal doméstico (ver
descripcion en apartado 11.1.6.) donde el terreno presenta condiciones donde la vegetacién esta constituida por comunidades cuya naturaleza o condicién permite la
extraccion de productos forestales de manera restringida, inicamente para su utilizacion directa con fines domésticos.

3 Se describe como terrenos con degradacion basado en Martinez y Fernandez (1983) quienes estimaron la variacion espacial de la erosion en el pais. De esta forma, el area
donde se encuentra el sitio en estudio est& ubicada en la subregion 9, la cual esta definida por una degradacién de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como
erosion leve.

e) Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se debera indicar el area del
proyecto y areatotal, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

Todas las obras se ubican dentro de los terrenos permitidos a la empresa promovente. La
empresa ha firmado los acuerdos de ocupacién con los representantes de la comunidad del
Ejido Bamori y es duefia de la propiedad de Rancho Babicanora. En el ANEXO 2 se presentan
copias de dichos acuerdos.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019
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superficie en hectareas y el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la siguiente Tabla).

La totalidad de la superficie se encuentra dentro de la comunidad de Babicanora, dentro de dos

predios de acuerdo al desglose presentado, con el siguiente arreglo:

Tabla Il.7. Cuadro de construccion de los predios de ocupacion del proyecto Ampliacion de Mina Las Chispas

Predio

Superficie total (ha)

Sup ocupada por el proyecto (ha)

Rancho Babicanora

2582.074

79.2375

Ejido Bamori

3997.705

17.419
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I.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

A nivel regional, la principal actividad productiva que se registra actualmente en la zona es la
ganaderia del tipo extensivo.

Los poligonos que componen el proyecto minero Las Chispas se encuentran con antecedentes
de exploracién minera (mismos que dieron pauta para la explotacion del yacimiento) con una
red de caminos y obras de barrenacion rodeado por terrenos de agostadero, asi como areas
para la extraccion de lefia muerta y posteria, para el autoconsumo y mercado local.

a) Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.

Actualmente la zona del proyecto se clasifica como terrenos de agostadero, donde la totalidad
de la superficie a ser ocupada cuenta con los permisos de los propietarios de terreno

b) El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus
colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso de
suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo, mineria,
drea natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

El area del proyecto en su entorno son terrenos de agostadero, actualmente sin uso porque
estan arrendadas a favor del promovente (Area de Ejido Bamori) o son propiedad privada del
promovente (Rancho Babicanora) donde el propietario es el promovente.

El 4rea también es empleada en actividades temporales de pastoreo de ganado y para paso de
bestias.

Se pretende desarrollar el proyecto en terrenos de la comunidad de Bamori, municipio de
Arizpe, Sonora, donde todas las obras estan ubicadas en la Region Hidrolégica 9, Sonora Sur,
Cuenca D, Rio Sonora, y Subcuenca b correspondiente a la porcién de la cuenca del rio
Sonora-Banamichi, en el Sistema Ambiental (SA) delimitado de 123.62 km? (12,362 ha), en
terrenos con vegetacion de matorral subtropical (MST), con distintos grados de perturbacion por
actividades antecedentes de la actividad minera, asentamientos humanos y la ganaderia.

Actualmente la zona del proyecto se clasifica como terrenos de agostadero, donde la totalidad
de la superficie a ser ocupada cuenta con los permisos de los propietarios de terreno

c) El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que
sustenten el o los posibles usos que pudiera darsele al terreno.

El terreno presenta cafiadas, escarpado mediano a fuerte, con suelo rocoso, laderas de cerros
con suelos de drenaje superficial fuerte y vegetacién determinada e impactada por la influencia
de la temporada de lluvias o del estiaje; se puede utilizar para actividades relacionadas con el
potencial minero de la region.

El uso potencial agricola determina que el &rea no posee tierras aptas para la agricultura,
ademés que la vegetacion natural Unicamente es compatible para el ganado caprino y en
materia de foresteria son tierras para la extraccion de material s6lo de consumo domeéstico.
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Uso potencial agricultura

Alun cuando la mayor demanda de agua de la subregiébn Rio Sonora corresponde a la
agricultura, en la zona del proyecto las tierras no son aptas para la agricultura, agrupandose en
este sitio los terrenos que por sus condiciones no permiten el desarrollo de ningun tipo de
utilizacién agricola, salvo algunos de caracter especial.

De esta manera, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI), en su carta de uso potencial agricultura, carta Tijuana Escala 1:1000,000, el sitio
presenta clave 70302, equivalente a nulo desarrollo de cultivos, bajos procedimientos de
labranza y nulo suministro de agua a esta area.

Uso potencial ganaderia

La totalidad de las areas a ser ocupadas se ubican en tierras aptas para el aprovechamiento de
la vegetacién natural diferente del pastizal. Son tierras donde no es posible el establecimiento
de praderas cultivadas y que sustentan comunidades vegetales diferentes al pastizal, en cuya
composicion existen especies aprovechables, y en donde las condiciones fisicas del terreno
permiten la movilidad del ganado bovino y caprino.

Fuera de las obras previstas, pero cercanos al sitio, existen pequefios parches que se observan
gue fueron ocupados para siembra de zacate buffel, pero que en la actualidad se encuentran
abandonados y no hay ganado haciendo uso de esos espacios. En este orden de ideas, de
acuerdo al INEGI, en su carta de uso potencial ganaderia, carta Tijuana Escala 1:1000,000, el
sitio presenta clave 600332 equivalente a un desarrollo medio de las especies forrajeras alli
presentes, con nulo establecimiento de pastizal cultivado, pero donde existe una facilidad media
para la movilidad del ganado en pastores y con bajas caracteristicas de la vegetacion
aprovechable.

Uso potencial foresteria

Son tierras aptas para uso forestal doméstico. El terreno en general presenta condiciones
donde la vegetacion esta constituida por comunidades cuya naturaleza o condicion permite la
extraccién de productos forestales de manera restringida, Unicamente para su utilizacién directa
con fines domésticos.

De esta manera, de acuerdo al INEGI, en su carta de uso potencial foresteria, carta Tijuana
Escala 1:1000,000, el sitio presenta clave 733 que significa una condicion baja de la vegetacién
actual para fines forestales, con una facilidad media para la extraccién de productos forestales.
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LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

USO POTENCIAL DEL SUELO

USO POTENCIAL AGRICULTURA

FC_AGR: 70002 3
FC_AGR: 70301 Tierras No aptas para agricultura

FC_AGR: 70302
USO POTENCIAL GANADERIA

FC_GAN: 500331 Tierras agtas para el aprovechamiento de la
FC_GAN: 520231 vegetacion natural diferente del pastizal

FC_GAN: 600332 Tierras aptas para el aprovechamiento de la vegetacién
natural uni porel 2]

USO POTENCIAL FORESTAL

FC_FOR: 732 Tierras aptas para el uso
FC_FOR: 733 forestal doméstico

FC_FOR: 433
Tierras aptas para uso forestal comercial,
vegetacion con especies maderables

Figura ll.7. Plano de uso potencial del terreno.
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d) Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicidon especial como son
las zonas de atencion prioritaria:

El &rea destinada al proyecto de ampliacion de mina Las Chispas carece de atributos
especiales que sean considerados habitat Unicos para las especies bioldgicas existentes. No
existen atributos especiales para ser considerado zona de anidacion, refugio, reproduccién o
conservacion de especies, entre ellas fragiles y/o vulnerables. Ademas, el sitio en estudio queda
fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) con Declaratoria a nivel Federal o Estatal, sin
embargo el ANP mas cercana es la Reserva Forestal Nacional y Refugio de Fauna Silvestre
“Ajos Bavispe”, localizada al Este del area del proyecto, pero no se interferird en ninguna forma
con las politicas y planes de la misma. Igualmente el proyecto queda fuera de alguna region
hidroldgica prioritaria publicada a la fecha por la CONABIO.

En cuanto a Regiones terrestres prioritarias, existen dos areas muy cercanas a la zona del
proyecto, una de ellas se llama Bavispe-El Tigre y la otra area se denomina Cafiada Mazocahui,
las cuales son descritas en las politicas de vinculacion de uso del suelo. Tampoco existe
ninguna UMA (unidad de manejo ambiental) registrada en el sitio ni colinda de manera
inmediata con alguna. De las Areas de Importancia para Conservacion de Aves, el proyecto se
encuentra dentro de la AICA 38, descrita mas adelante.

Por otra parte, de acuerdo al Decreto de ordenamiento ecolédgico del Territorio para el Estado
de Sonora el proyecto resulta compatible con la mineria del cual es asociado y no existe plan de
ordenamiento local para el area en estudio que delimite unidades de gestién ambiental para la
region.

Tabla 11.8. Distancia del proyecto respecto a las areas de conservacion:

Areas de conservacion Distancia mas cercana (km)
Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal. 43 km al Este
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 113.5 km al Sur
Regiones Hidroldgicas Prioritarias 57.5 km al Este
Areas Terrestres Prioritarias 39 km al Este
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). 0 km dentro de una AICA

e) Las zonas de anidacién, refugio, reproduccioén, conservacion de especies en alguna
categoria de protecciéon (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de
distribucién de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracién del
habitat

No existe en la superficie solicitada para el proyecto, areas Unicas para anidacion, refugio,
reproduccidn, conservacion de especies en alguna categoria de proteccién o especies fragiles
y/o vulnerables de vida silvestre y de restauraciéon del habitat.

De acuerdo al analisis que mas adelante se presenta en el Capitulo IV del presente documento
y de acuerdo al CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora) y a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 ninguna de las
especies de flora se encuentra en alguna de sus categorias de proteccion especial que
requieran una accion especifica de proteccion.
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Sin embargo, de acuerdo a la politica de la empresa promovente y los atributos biolégicos y de
uso de la regién, es importante mencionar que, aunque en el area bajo estudio existen especies
gue no aparecen en la lista oficial de la Norma Mexicana, existen otras especies que son
consideradas como especies especiales por los investigadores, técnicos, productores y
habitantes de la region, por ser elementos de fisonomia Unica y que dan un aspecto muy
particular al paisaje, ademas de que desempefian un papel muy importante en los ecosistemas
naturales al contribuir, de alguna forma, a controlar el proceso de erosion del suelo y a proveer
de alimento y albergue y anidamiento a diversas especies de fauna silvestre.

Esto sera considerado en los programas de proteccion de especies vegetales para las obras,
mismo que se enlazara a las actividades que sobre el tema desarrolla mina Las Chispas, una
vez que se determine el Estudio Técnico Justificativo en materia de cambio de uso del suelo.

f) Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

No existen en la zona del proyecto areas de aprovechamiento restringido en materia de veda
forestal o de fauna. El sitio carece de estas caracteristicas. A nivel local, en materia de flora, el
proyecto cubre una superficie total de 96.6565 ha, de las cuales, independientemente de las
superficies alteradas alli existentes, corresponde en su totalidad a matorral subtropical (MST),
donde el inventario obtenido de acuerdo al CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) y a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 ninguna de las especies de flora se encuentra en alguna de sus categorias
de proteccion especial.

En materia de fauna, el area de estudio del proyecto pertenece a la Provincia mastogeografica
llamada sonorense, la cual posee gran influencia de las provincias sinaloense y sierra madre
occidental. En aves, el sitio queda cercano e influenciado por la regién AICA (Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves) No. 38 denominada Sierra Madre Occidental.
Pertenece ademas a la Provincia herpetofaunistica llamada sierra madre occidental, donde los
elementos de este grupo tienen amplia distribucion por toda la regidén serrana, siendo el area de
Arizpe casi los limites con esta distribucion.

g) Los ecosistemas fragiles

El 4rea del proyecto no es considerada como un ecosistema fragil toda vez que las condiciones
existentes en las obras contempladas, se encuentra ampliamente distribuido en las colindancias
al proyecto.

Lo anterior, debido a que el municipio forma parte de una de las subcuencas del rio Sonora que
poseen entre el 15-30 % de sus respectivas superficies con erosion. Martinez y Fernandez
(1983) estimaron la variacion espacial de la erosion en el pais a través del calculo de la relacion
entre la producciéon de sedimentos y el area de drenaje de sus diferentes subregiones
hidrolégicas. De esta forma, el area donde se encuentra el sitio en estudio esta ubicada en la
subregion 9, la cual esta definida por una degradacién de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio,
considerada como erosion leve.
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I.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El proyecto se localiza en una zona rural donde los servicios e infraestructura son muy
limitados.

Se carece en el sitio de pozos en operacién o abastecimientos de agua de uso industrial. Se
registra sélo el represo de Babicanora de uso agropecuario. Para las actividades de exploracion
minera y mantenimiento de caminos se abastece del agua adquirida en pipas y en menor
cantidad de aguas almacenada en las obras subterraneas producto de la mineria histérica en el
sitio (aguas de laboreo). Tampoco se cuenta con obras de drenaje o sitios adecuados para la
disposicion de basura por lo que se utiliza el basurero municipal el cual se localiza a
aproximadamente a 7 km del proyecto Las Chispas.

El camino de acceso es de terraceria en relativamente buenas condiciones porque la empresa
promovente se encarga de darle mantenimiento para los accesos a mina Las Chispas. Ademas
se planea rehabilitar diversos tramos actualmente en desuso, que conecte las areas de trabajo
contempladas en la presente solicitud.

En sitio se carece de servicio de energia eléctrica, por lo que las actividades de mina Las
Chispas actualmente se llevan a cabo de manera diurna y con el apoyo de generadores base
diesel. Se contempla incrementar la generacién de energia de este tipo, por lo que ya se
realizan las gestiones ante la Secretaria de Energia (SENER) contemplando de inicio hasta
cinco unidades, cuyas capacidades y dimensiones serd previstas en la Licencia Ambiental
Unica del Proyecto (LAU) mientras el servicio de tendido eléctrico de la CFE que suministra
energia a la poblacion de Arizpe, llegue hasta el sitio del proyecto, con las adecuaciones y
adiciones necesarias al sistema.

La poblacion de Arizpe se localiza a a mas de 5 km del sitio del proyecto y cuenta con la
mayoria de los servicios basicos como agua potable, luz eléctrica, y alcantarillado.

En cuanto a medios de comunicacion se tiene los servicios de correo, telégrafo, television y
teléfono. En el ramo de telecomunicaciones se cuenta con antena parabdlica conectada a los
canales que transmite el satélite Morelos de México. Existe una pista de aterrizaje para aviones
pequefios, deshabilitada por la SEDENA. Para hospedaje se brindan opciones de casas rurales
y un hotel de buen nivel para servicio al turismo. Mas adelante en los aspectos
socioecondomicos se detalla esta situacion.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1 Programa General de Trabajo

En total se contemplan 14 afios de vida util del proyecto. El tiempo de preparacién del sitio y
construccion involucra dos afios para estar operativa de manera continua durante 10 afios.
Posteriormente ocurren 2 afios de operacion y mantenimiento residual, paralelo al cierre de
operaciones con las reservas probadas actualmente.

De concluir antes las actividades, se notificard ante SEMARNAT y de extenderse el plazo, se
justificarq las obras y actividades previstas, preparando los estudios que apliquen en su
momento. A continuacion, se muestra el cronograma de actividades para la ejecucion del
proyecto.
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Tabla 1.9 Programa de actividades para mina Las Chispas.

PREVIO CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
ACTIVIDADES  /ANOS 2019 2020 2021120222023 |2024 |2025 2026 [2027 (2028 [ 2029 | 2030 | 2031|2032 | 2033
SEMESTRE]| 1| 2| 1| 2| 1] 2 1 2 1| 2| 1] 2| 1) 2| 1| 2] 1| 2| 1| 2| 1| 2| 1] 2] 1| 2| 1] 2| 1] 2] 1| 2] 1{ 2|

ESTUDIOS DE BASE

Estudios ambientales de linea base

Evaluaciones geotécnicas

Pruebas de toxicidad de residuos

PERMISOS Y AUTORIZACIONES

SEMARNAT: Estudios ambientales de
Impacto y Cambio de Uso del Suelo

PLANEACION, DISENO DE INGENIERIA Y
CONSTRUCCION

Planeacion y dimensionamiento del Proyecto

Disefio de Ingenieria Bésica y de Detalle

PREPARACION DEL SITIO Y
CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Rescate y proteccién de especies

Desmontes y despalmes

Cortes y rellenos

Ampliacién de las obras mineras

Crecimiento del area de proceso

Instalacién de equipo de adicién de proceso

Exploracién concurrente

Planta de proceso

Instalaciones de senvicio(Talleres, almacen,
oficinas, Laboratorio)

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Pre-Produccion

Minado subterraneo

Exploracién concurrente

Lixiviacion de contracorriente CCD

Proceso de retorta y flotacion

Mantenimiento preventivo y correctivo

Monitoreo de emisiones a la atmésfera

Monitoreo de la calidad del agua

Monitoreo de la estabilidad de las areas
mineras

Trabajos de restauracién concurrente

ABANDONO

Fin de minado

Desmantelamiento de las obras

Monitoreo de seguimientos posterior al cierre

Carta a SEMARNAT-PROFEPA sobre
cumplimiento de la restauracion

El proyecto inici6 a nivel planeacién desde julio de 2018, realizando la seleccién de sitios e
ingenieria en la proyeccion de las obras. Asi mismo, se realizaron los estudios ambientales para
solicitar los permisos correspondientes para dar paso a la generacion del estudio de impacto
ambiental para la ampliacién de mina Las Chispas, concluyéndose en diciembre de 2018.

Posteriormente, el proyecto se reserva la espera de los resolutivos correspondientes en materia
de impacto ambiental y cambio de uso del suelo para sujetarse a las medidas de mitigacion
propuestas y las condicionantes que se deriven de la informacion proporcionada.

Una vez obtenida las autorizaciones, previstas a mediados de junio de 2019, en maximo 12
meses se concluyen la construcciéon de las actividades solicitadas.
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Posteriormente, como se ha mencionado desde el inicio, la vida operativa del proyecto se
contempla para 14 afios, coincidente con la vida de la mina Las Chispas. Posteriormente
ocurrira el abandono de las obras en apego a la legislacion ambiental vigente al momento del
cierre y a los convenios existentes con la localidad.

Asi, una vez concluida la vida operativa del proyecto, se llevaran a cabo diversas actividades
para el cierre del mismo, las cuales tienen como objetivo principal garantizar que el area en la
gue se desarrollaran las actividades quede segura y libre de condiciones adversas.

I.2.2 Preparacion del sitio

El responsable forestal del proyecto se encuentra encaminado a determinar opciones de
proyectos de conservacion de suelos, flora y fauna en sitios inmediatos, que puedan ser sujetos
a programas de compensacién ambiental en la regién, considerando los atributos de sitio,
mismas que se plasmen en los programas de proteccion de especies y de suelos que deberan
desarrollarse para el proyecto en el estudio técnico justificativo en materia de cambio de uso del
suelo para los terrenos naturales.

Las actividades de preparacion del sitio estan sustentadas en los estudios previos de
exploracién en sitio. Asi mismo, los estudios técnicos a detalle del proyecto, permiten asegurar
gue el arreglo de obras previstas para las operaciones mineras, son las condiciones mas
seguras y de menor afectacion al area.

Durante esta etapa se tienen contempladas las actividades de limpieza, preparacién y
nivelacion del terreno. La preparacién del terreno consiste basicamente del despalme. El
despalme se hara por secciones, en funcion del avance programado para la construccion de
obras e instalaciones. Se realizara por medios manuales y mecanicos con maquinaria menor,
sin utilizar fuego ni sustancias quimicas. Se hara el retiro de la vegetacién desmontada, que
sera enviada hacia un sitio designado para acopio.

Es importante sefialar que ninguna actividad se realizara hasta que se cuente con las licencias
y permisos correspondientes, asi como, cumplidas todas las obligaciones ambientales
establecidas para el Proyecto.

Esta actividad se refiere a la eliminacion de la vegetacién y de la capa superficial del terreno, los
objetivos principales son:

o Realizar el trazo en campo de los poligonos a construir, el dimensionamiento de obras,
asi como las medidas de prevencion y mitigacion que se aplicaran.

¢ Permitir y delimitar la operaciéon de la maquinaria de construccion.

e Evitar movimientos en terraplenes, ya que el material superior es generalmente
esponjoso y compresible.

¢ Remover para su almacenamiento la materia organica que posteriormente fomente el

crecimiento de vegetacion.
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Asimismo, el material removido por las actividades deberda ser depositado en sitios
seleccionados para tal fin por el responsable del proyecto, en donde se garantice que éste no
serd arrastrado por el drenaje pluvial o por el crecimiento de cuerpos de agua, que no obstruira
cauces naturales o similares y que no afectara innecesariamente a la vegetacion.

En el caso de los terrenos con cobertura natural, la preparaciéon del terreno consistira
primeramente de la revision de las areas a desmontar para rescatar individuos de algunas de
las especies de flora de interés que se recomiendan por sus atributos bioldgicos y de uso en la
region, segun los atributos biol6gicos descritos en el Capitulo IV.

Cabe aclarar que no se identificaron en la zona del proyecto especies de flora con algun estatus
de proteccion pero se propone un programa de rescate de las anteriores especies por su
interés regional. Posterior al rescate y medidas de proteccion de flora y fauna, se inicia con el
desmonte de las areas. En esta fase la empresa puede establecer convenios con la comunidad
para que se aprovechen los troncos de los arboles y otros materiales producto del desmonte
gue puedan ser de utilidad a ellos.

Los desmontes y despalmes del terreno se iran realizando por etapas de acuerdo a los planes
de desarrollo de las obras.

a) Delimitacion del drea sujeta a CUSTF.

Previamente a toda obra, el area de Ingenieria de la empresa promovente, debera delimitar las
areas sujetas a ocupacion, apoyada por el antecedente de las areas naturales resultante del
trabajo de campo. Lo anterior permitird iniciar las labores de rescate de especies, de proteccion
de fauna previstas en los terrenos naturales, ejecucion del programa de conservacion de suelos
y la preparacién del sitio y construccion en terrenos autorizados.

Las actividades basicas de la delimitacién del area sujeta a CUSTF son las siguientes:

Definir el &rea a delimitar.

e El planeador debera verificar con el area de medio ambiente que el area a delimitar cumpla con la
autorizacién correspondiente para el Cambio de Uso de Suelo.

e El topografo debera confirmar de entendido y en caso de dudas aclararlas directamente con el
planeador.

Traslado.

e Se sube el equipo de topografia al vehiculo (dentro de la cabina del vehiculo), no sin antes revisar
gue tenga los datos que se requieren y que esté en condiciones Optimas para trabajar.

e Auvisar al supervisor en turno por radio, que ingresara al area a realizar una actividad y el lugar
donde se va a trabajar.

o Al llegar a la zona de trabajo, revisar que maquinaria esta laborando cerca de la zona para darle
aviso que estén en el &rea de trabajo (el aviso debe ser visual y por radio).

e Se estaciona el vehiculo en lugar adecuado que no afecte el libre trdnsito de los camiones de
carga y/o vehiculos, lejos de cualquier maquinaria que opere cerca de la zona.

e Se coloca los tacones de seguridad a la llanta trasera del lado del chofer.
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Lugar de Trabajo.

e El Topoégrafo se dispone a armar el equipo ensamblando el bastén con el radio movil (parte
superior de la baliza) y la colectora (parte media de la baliza).

e Enciende la colectora y crea un nuevo trabajo en la carpeta con el nombre POLIGONOS
asignandole nombre.

e Se importan las coordenadas del poligono previamente cargadas en la colectora.

e Se ubica el primer punto, se le amarra a una planta la cinta topografica (flagging) para continuar al
segundo punto sin haber cortado el flagging, amarrar flagging a otra planta y asi sucesivamente
con el fin de cerrar el poligono a desmontar.

¢ Yamarcado el poligono se le da aviso a medio ambiente para iniciar con el desmonte.

e El supervisor de medio ambiente verifica que el poligono marcado este dentro de los limites
autorizados para el proyecto.

e Se da por terminado el proceso de marcacion.

Traslado.

e El ayudante debe de quitar el tacén de seguridad de la camioneta.

e Eltopografo desarma el equipo de operacion y lo sube al vehiculo que los trasladara a oficinas.
e Se le informa al supervisor que se retira del area.

e Deben guardar el equipo en el area destinada para evitar incidentes.

b) Ejecucion del programa de Rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Previo al desmonte, se estableceran brigadas en el area destinada del avance anual de
ejecucion de cambio del uso del suelo, con el propésito de recorrer el sitio, promoviendo en
primera instancia, el libre desplazamiento de la fauna silvestre que habite en dicha porcién del
predio.

Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el programa de
rescate de especies de flora y fauna silvestres; simultaneamente se dara el ahuyento de las
especies de fauna silvestre que se encuentren en el area, haciéndose mencién de que las
actividades subsecuentes son unidireccionales y paulatinas.

Se realizara el rescate y reubicacién de los diferentes grupos de fauna presentes en el sitio del
proyecto durante la preparacién del sitio y construccion, previo al desmonte de obras. El equipo
de rescate conformado por bi6logos y auxiliares especializados en vida silvestre realizara esta
actividad, no obstante de acuerdo a la importancia que implica el cuidado de los animales, se
pretende atender cada una de las recomendaciones en esta materia de modo que nho
represente riesgo alguno tanto al personal como a los ejemplares rescatados y reubicados. Se
prestard una atencibn mayor a los ejemplares dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy
aquellos de lento desplazamiento. Para tal efecto se seguira con las especificaciones
establecidas en los programas de rescate de fauna silvestre.

Los trabajos del manejo de la fauna silvestre consistiran en la identificacion, el rescate y
reubicacion, asi como el ahuyentamiento de acuerdo al grupo faunistico que se trate, siguiendo
los lineamientos establecidos en el programa de rescate de fauna el cual se integrara en el
estudio del Cambio de Uso de Suelo.
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Como segundo paso, para el caso de las especies de lento desplazamiento, éstas podran ser
reubicadas a sitios inmediatos al predio con las caracteristicas de habitat equivalente, que
permita su supervivencia. Aun cuando la diversidad de fauna silvestre que habita en el area de
estudio es de distribucién discontinua resultado de la orografia y de las asociaciones vegetales,
con el rescate de la fauna se pretende mantener el flujo genético entre las poblaciones locales
para que este no se empobrezca, lo que coadyuvara a mantener la diversidad biolégica de la
zona.

Aun cuando la diversidad de fauna silvestre que habita en el area de estudio es de distribucion
discontinua resultado de la orografia y de las asociaciones vegetales, con el rescate de la fauna
se pretende mantener el flujo genético entre las poblaciones locales para que este no se
empobrezca, lo que coadyuvara a mantener la diversidad biolégica de la zona.

Las labores basicas de supervision del programa son las siguientes:

INSPECCION DEL AREA Y RASTREO

e Es obligacion del supervisor y/o asistente de medio ambiente dar la capacitacion
necesaria al personal involucrado en el rescate.

e El personal de medio ambiente y/o contratista debera iniciar con las labores de rescate y
reubicacion de fauna silvestre un dos semnas antes de que se inicien los trabajos de
desmonte. Para esto deberan hacer recorridos de inspeccién para verificar la presencia
de nidos y/o madrigueras.

e La inspeccion se realizara por medio de recorridos a pie en el area de intervencion
directa del proyecto (con un minimo de 2 personas), haciendo un barrido con el objeto
de maximizar el nimero de animales atrapados. Los recorridos deberan ser dirigidos
principalmente a los micros hdébitats con mayor probabilidad de encuentro de los
organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

e Elrastreo se iniciard en la mafana, a las 8:00 y finalizara a las 5:00 del dia, periodo del
dia en la que los animales presentan mediana actividad con el objeto de facilitar la
captura.

e Los nidos y madrigueras detectados deberan ser reubicados en sitios de destino que
cumplan con las caracteristicas necesarias para asegurar su supervivencia, a una
distancia segura. Se llevaran a cabo busquedas periédicas en el area de influencia para
relocalizar los ejemplares.

RESCATE DE MAMIFEROS

e Para el caso de rescate de mamiferos se deberan colocar trampas con cebo para ser
capturados y se deberan de llevar al sitio de destino por medio de jaulas. El cebo se
debera elegir dependiendo del animal que se desee capturar.

e Se deberan colocar las trampas para mamiferos por una semana, y deberan revisarse
todos los dias para verificar la captura.
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Antes de ser liberados, los ejemplares capturados deberan ser identificados y deberan
ser registrados por medio de bitacoras.

Se deberan realizar recorridos posteriores para verificar si ain hay presencia de
mamifero en la zona a afectar y de ser asi se deberan capturar manualmente utilizando
los guantes carnaza.

Las madrigueras deberan ser destrozadas rodeandolas cuidadosamente para verificar
gue estén vacias.

Nunca se debera de utilizar agua ni quimicos para ahuyentar a la fauna.

RESCATE DE AVES

Los nidos a los que sea posible llegar seran rescatados y reubicados en el sitio de
destino. Los nidos para los que su captura represente un riesgo al personal deberan
dejarse en el sitio.

Se considera que las aves se desplazaran por si mismas a un nuevo sitio.

RESCATE DE REPTILES Y ANFIBIOS

Los trabajos de reforestacion se deberan llevar a cabo en areas de abandono (que ya no
seran modificadas por la operacion). Se deberan de verificar las zonas a reforestar con
apoyo del departamento de servicios técnicos.

El rastreo deberd llevarse a cabo en la tarde, noche y al amanecer.

Una vez ubicados los ejemplares deberan ser rescatados con ayuda de pinzas y
ganchos herpetologicos, esto con el fin de prevenir riesgo de mordedura al personal
encargado de esta labor y para asegurar que la integridad del reptil no se ponga en
riesgo.

La captura del animal con pinzas y ganchos herpetoldgicos se debera realizar
poniéndolo a 15 centimetros de la cabeza, sin presionar con mucha fuerza para evitar
causarle dafios, posteriormente, se acerca lentamente el gancho a la region de la
cabeza para tomarle con una mano la misma y con la otra detener el cuerpo.

Los individuos capturados deberan ser identificados y registrados en bitdcoras
disefiadas para este fin.

Los individuos se colocaran en botes de plastico con tapa ventilada o en sacos de lona,
cuidando no mezclar especies y que contengan ejemplares de talla similar.

Los ejemplares capturados seran trasladados a los sitios de reubicacion y deberan ser
liberados con precaucion.

Los reptiles no venenosos pueden ser manejados manualmente sin riesgo alguno para
el personal que los manipule. Una vez capturado el ejemplar, se deposita en una caja de
carton con pequenios orificios para permitir la respiracion y evitar el estrés.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

33



« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

MONITOREO

e Se mantendra presencia constante en el sitio de trabajo para capturar cualquier
espécimen de las especies en cuestion que se encuentre durante el desarrollo de las
actividades.

¢) Ejecucion del programa de Rescate y reubicacion de flora.

La preparacion del terreno consistira primeramente de la revision de las areas a desmontar para
llevar a cabo el programa de rescate y reubicacion de especies y densidades que se presentara
en el estudio de Cambio de uso del Suelo.

Previo al desmonte y despalme, un equipo integrado por bidlogos e ingenieros forestales
realizara el rescate y reubicacion de los ejemplares de las especies de flora propuestas en el
programa correspondiente y que se ubiquen dentro de area solicitada para desmontar.

Las actividades consisten en el reconocimiento, registro y marcaje de cada elemento a
rescatar, colocando una marca o etiqueta a través de una nomenclatura o clave que permita la
identificacion y tratamiento que recibird; posteriormente se realizara la reubicacién en un
poligono previamente seleccionado de acuerdo al Programa, identificado con caracteristicas
similares al lugar de donde fueron rescatados los ejemplares.

De esta manera, se pondra en operacion un programa de rescate y reubicacién de flora que
considere las especies susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que
conforman la vegetacién natural del area sujeta a cambio de uso del suelo.

d) Desmonte y despalme del terreno

Previo al inicio de actividades, se realizaran levantamientos topograficos que son necesarios
para establecer referencias de niveles y coordenadas para los trabajos a ejecutar, mediante las
cuales se localizara el poligono a construir y una vez ubicada, se procederan a trazar los limites
donde se habra de construir. Se realizan actividades de desmonte y despalme en el poligono
del proyecto, con el fin de contar con el espacio suficiente para el manejo seguro de maquinaria
y materiales utilizados y de esta forma poder reducir los riesgos de accidentes al personal y
dafos al entorno.

Los métodos de desmonte y despalme corresponderan al tipo y necesidades del terreno, estos
incluiran maquinaria (tractores billdozer, cargadores frontales, retroexcavadoras, camiones de
volteo, tractores de remolque y camionetas pick-up). Las actividades de desmonte y despalme,
deberan realizarse en trayectorias de forma paulatina, para dar oportunidad al desplazamiento
de faunay reubicacién de flora que pudiera encontrarse dentro del Proyecto y asi mismo, evitar
el dafio a las areas aledafas al proyecto, evitando en todo momento dafiar a la fauna de lento
desplazamiento en la confluencia de diferentes frentes de trabajo.

El desmonte se realizara puntualmente y por tramos, exclusivamente en areas que seran
utilizadas para la construccion, respetando estrictamente la vegetacion que se encuentre fuera
de la solicitud.
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Se efectuard el desmonte paulatino y el producto del desmonte sera sujeto a troceado y
depositado junto al suelo fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de
restauracion del sitio. Con la limpia del terreno se eliminaran los residuos derivados del
desmonte asi como la maleza existente.

Posteriormente al desmonte, se continta con el despalme del terreno durante el cual se rescata
el suelo vegetal de las zonas mas propicias de acuerdo a los reconocimientos previos de la
zona. Se recomienda rescatar suelo fértii en aquellas zonas que presenten al menos un
horizonte de 20 cm de espesor.

El despalme consistira en retirar la capa superficial y el material organico superficial (capa
organica). Este material se preservara durante la etapa de construccién, sera acumulado dentro
de los mismos poligonos donde no avance la construccién y se reincorporara durante la etapa
de recomposicion del sitio.

Para evitar que se mezcle con el suelo, la capa superficial de tierra sera retirara y se segregara
del subsuelo inferior, asimismo se almacenara y se protegera de actividades propias de la
construccion. Después de haber concluido la construccién, el subsuelo se reincorporara en
areas adyacentes para restaurar los contornos naturales de la tierra. Solo entonces se volvera a
colocar la primera capa de tierra en su lugar original.

En caso de requerir gue se nivele un espacio mayor, la capa superficial de tierra se retirara de
toda el area a ser nivelada para evitar que se mezcle con el subsuelo, de igual forma podran
estabilizarse los suelos para prevenir 0 minimizar la erosion.

e) Ejecucion del programa de conservacion de suelos.

Posteriormente al desmonte, se continla con el despalme del terreno durante el cual se rescata
el suelo vegetal de las zonas mas propicias de acuerdo a los reconocimientos previos de la
zona. Se recomienda rescatar suelo fértil en aquellas zonas que presenten al menos un
horizonte de 20 cm de espesor. El material del desmonte a excepcion de troncos, se triturard y
depositard junto con el suelo vegetal para promover la permanencia de germoplasma en el
suelo rescatado.

Las labores de conservacion de suelos, se propone sea acorde al Programa de Conservacion
de suelos que se presentara de base en el documento de cambio de Uso del Suelo.

Las actividades de despalme se llevan a cabo a través de maquinaria pesada apropiada para
las dimensiones de la ampliacién, esto es, que las maquinas empleadas para tal fin,
correspondan con las condiciones de fuerza y tamafo requeridas por el proyecto, evitando
movimientos innecesarios por sobredimensionado o compactacion.

El material del desmonte como troncos que no se aprovechen, se triturara y depositara junto
con el suelo vegetal para promover la permanencia de germoplasma en el suelo rescatado.

Las labores basicas del programa de conservacion de suelos son las siguientes:
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CONSTRUCCION DE ZANJAS

e Es obligacion del supervisor y/o asistente de medio ambiente dar la capacitacion
necesaria al personal involucrado en la elaboracion de obras de conservacion del
suelo.

e El personal de medio ambiente deberd coordinarse con de departamento de
servicios técnicos para tener definida por medio de coordenadas y delimitada el
area para la construccion de zanjas. Las zanjas de deberan realizar con apoyo de
una retro excavadora en caso de tener una disponible, de lo contrario se debera
realizar de forma manual con apoyo de pico y pala.

e Antes de la elaboraciéon de la zanja se debera marcar por nivel de manguera, de
forma que queden las zanjas discontinuas.

e Una vez elaborada la zanja se debera construir un bordo de a 15 cm aguas debajo
de la zanja, debera ser compactado y se debera sembrar pastos, arbustos y plantas
pequefias. El suelo extraido de la zanja se debera utilizar para la elaboracion del
bordo.

TERRAZAS INDIVIDUALES

Con el apoyo del departamento de servicios técnicos ubicar y marcar los puntos para la
construccion de las terrazas individuales.

Las terrazas deben tener de 1 a 1.5 metros de radio en la parte mas alta, estas se
podran construir con apoyo de una retroexcavadora. El material extraido de las terrazas
superiores deberd utilizarse en la parte inferior para nivelar la terraza y retener el agua.
Excavar manualmente con pico y pala las cepas en los puntos marcados por servicios
técnicos, las cepas deben ser alineadas con la curva de nivel para la plantacién de
arboles o arbustos.

La tierra extraida por la construccion de la cepa debera colocarse hacia abajo como
barrera para la captacion de agua para la planta.

Las hileras de terrazas debe quedar construida diagonalmente aguas abajo y deberan
separarse entre si por una distancia de 3 metros.

MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Para ambos casos (zanjas y terrazas) se debera hacer un levantamiento de informacion
una vez al afio para determinar la conservacion de la obra y ver la posibilidad de llevar a
cabo su rehabilitacion, lo que incluye cantidad de suelo retenido, adaptacion y desarrollo
de la planta colocada en la cepa, en zanjas se debera verificar dentro de la informacién
levantada la existencia de especies de flora, entre otros.

Se vera hacer un reporte del levantamiento y del mantenimiento de zanjas y terrazas.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

36



<« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

Las principales acciones de preparacion del sitio segun la obra minera se describen enseguida:

Terreros

El tepetate se depositard sobre el terreno natural por lo que no se requiere de trabajos de
preparacion del sitio, con excepcion de algunos desmontes y despalmes del terreno sobre todo
en zonas que lo requieran para mejorar la estabilidad del terreno.

Circuito de trituracion

El &rea que inicialmente ocupara el circuito de trituracion mévil se preparard con una minima
cantidad de trabajos de desmonte y descapote. El circuito de trituracion consiste de una
trituradora primaria tipo quijada, y dos trituradoras de cono para las etapas secundaria y
terciaria, respectivamente. Se incluye ademas una banda transportadora.

Lixiviacion en tangues CCD

Los trabajos de preparacion del sitio consistirdn de un desmonte total del terreno y descapote
del mismo, seguido de trabajos de cortes y rellenos de acuerdo a un plan de nivelacion del
terreno, previo a la instalacion del sistema de tanques para la lixiviacion CCD, que permita
obtener una pendiente maxima global de aproximadamente 5%. Algunas consideraciones
importantes en la preparacion del area donde se ubicaran los tanques son:

¢ Remover todo el material vegetal y suelo fértil del terreno

e Suavizar el terreno mediante cortes y rellenos donde sea necesario para establecer una
pendiente consistente a lo largo de los modulos de los tanques y direccion hacia las
piletas y planta de proceso.

Area de proceso

Esta area incluira la planta de proceso, piletas de solucion y de control y almacén de reactivos.

Se realizard desmonte y despalme del terreno, seguido de obras de cortes y rellenos para
conformar diferentes plataformas donde se instalaran los diversos equipos de proceso e
infraestructura de apoyo.

Area de servicios

Esta area incluira el taller, oficinas administrativas, laboratorio, tanque de agua, generados
eléctrica y areas de acopio provisional de residuos peligrosos, para su eventual envio a un
relleno oficial de almacenamiento de este tipo de materiales y de residuos no peligrosos para su
envio periédico al relleno sanitario municipal.
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I.2.3 Etapa de Construccion

La ampliacién de Mina Las Chispas pretende incrementar sus operaciones en sitio a través de
la actual explotacion de un yacimiento de oro mediante el minado subteraneo, con lixiviacion
cianurada en montones y recuperacion de los valores mediante el proceso de precipitacién con
zinc (Merrill-Crowe). Asi como la incorporacion del proceso de flotacién para obtener valores
adicionales de plata.

El mineral extraido del yacimiento subterraneo sera previamente triturado antes de depositarse
en los tanques de lixiviacién. La planta trituradora procesara hasta 2,500 toneladas métricas
secas de mineral por dia.

Todas las éareas donde se manejen sustancias y soluciones de proceso estaran
impermeabilizadas con al menos una membrana de polietileno de alta densidad (HDPE) de 80
milésimas de pulgada (2 mm), para disminuir la posibilidad de infiltraciones al subsuelo. El
sistema de contencién de soluciones de proceso estara diseflado con base en el evento
maximo de lluvia en 100 afios-24 horas. Todas las soluciones de proceso se mantendran en
recirculacién, por lo que no habra descargas del proceso al entorno natural y se hara un uso
eficiente del agua. Las areas de proceso contaran con piso de cemento, muros de contencién y
carcamos para coleccion de derrames.

Rampay portal

Esta obra si bien ya fue sefialada en el aviso de modificacion de obras autorizadas en materia
de impacto ambiental, se acondicionara para la inclusion de obras y actividades previstas en la
ampliacion de Mina Las Chispas. La modificacion del proyecto referida a la construccion de la
rampa subterranea, especificamente en el &rea de barreno No.51 considera la rehabilitacion de
una rampa subterranea existente, con una profundidad acumulada variable que se extendera a
profundidad buscando el cuerpo mineralizado. Se contempla lo siguente:

Rehabilitacién de un portal y rampa de acceso en una superficie de 2.95 ha.

o Establecimiento de un &rea para ventiladores y contrapozo, dentro de la superficie
autorizada

e Construccion de un patio de maniobras.

o Establecimiento de una oficina mévil y un tanque de diesel de 5000 Its para
abastecimiento, en una plancha de concreto con doble contencién dentro de la superficie
autorizada.

La obra de la rampa subterranea, considera la extraccion roca estéril, el cual sera depositado
mediante camiones de 25 ton en los mismos terreros. ES importante mencionar que a medida
gue la rampa de subterrdnea sea construida se iran realizando la cuantificacién de reservas y
las actividades de exploracion subterranea, siendo el propésito de dicha obra. Con lo anterior,
las principales fases de exploracion incluyen la Barrenacién, Voladura, Tumbe, Rezagado,
Cargado, Acarreo y Depésito de tepetate en terreros autorizados.

En las operaciones de exploracién subterranea se requiere de la apertura de la roca para
accesar a la veta de interés, por lo cual la construccién de la rampa no se considera un proceso
como tal, este se considera el avance de la excavacion hacia la veta. Los datos a considerar
son los siguientes:
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o Portal
e La profundidad de la rampa sera determinada.
e La pendiente sera menor de 12 %.

Terreros

Aproximadamente 3 millones de toneladas de material estéril se generara durante la vida de la
mina. El material estéril se colocara en montones en dos depdsitovs. Este material no lleva
ningun tipo de tratamiento. Hasta el momeno no hay registro que el tepetate presentara
potencial para generar acido.

Durante la operacién de la mina se planea iniciar con la restauracion del apilamiento del
material estéril (terrero), hasta donde sea posible practicamente. La restauracion de los terreros
consistira en la estabilizacion de taludes reduciendo las pendientes a menos de 25° la
colocaciéon de una capa de suelo vegetal en la parte superior del terrero, para finalmente
reforestar la superficie. El espesor de la capa de suelo vegetal se definira de acuerdo a pruebas
de restauracién que se desarrollen en el sitio, en las etapas de operacién y abandono de las
obras mineras.

Area de proceso

Todas las areas de proceso se asentaran en una plataforma de concreto reforzado (250
kg/cm2) con canaletas y carcamos de coleccidon de posibles excedentes de solucién en las
areas de proceso. También se contara con guarda perimetral de contencién y toda la superficie
de proceso tendra una pendiente positiva con drenaje hacia la zona de piletas.

Los tanques de lixiviacion se construiran y operaran de acuerdo con los lineamientos y normas
internacionales. Las piletas de solucion de apoyo seran disefladas con una capacidad para
contener un evento de lluvia maxima en 24 horas-100 afios.

Area de servicios

Algunas areas de servicio como el laboratorio, area de combustibles y almacén de residuos
peligrosos, contardn con piso de cemento y muros de contencién y/o carcamos de coleccién
para captar cualquier posible derrame en el area. El almacén de residuos peligrosos cumplir
ademas con las especificaciones sefialadas en los Articulos 82, 83 y 84 del nuevo Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestibn Ambiental de los Residuos (LGPIIR).

Todas las actividades sefaladas desde el inicio de este capitulo seran desarrolladas en maximo
dos afios de preparacion del sitio y construccion, resultando el siguiente arreglo en sitio:
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Figurall.8. Area de ocupacion del proyecto

Ver detalle en ANEXO 3 de este documento.
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1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Para la correcta operacion del sitio del proyecto minero Las Chispas con el camino y transporte
de todos los materiales, se requeriran de la rehabilitacién de caminos internos, la rehabilitacion
de mina subterrdnea y se habilitaran las areas de depdsito de mineral extraido previo a su
muestreo/comercializacion de ser el caso.

Energia eléctrica

La empresa evalta al menos dos opciones para abastecer de energia eléctrica al proyecto
ampliacion de Mina Las Chispas:

En primera instancia serd abastecerse de energia eléctrica mediante un sistema de
generadores (diesel) en el sitio, que incluye una red de distribucion de energia a todas las areas
operativas con cinco generadores inventariados en la lista de insumos de esta solicitud.

A futuro se contempla de la instalacién de un nuevo tendido eléctrico desde la localidad de
Arizpe o Sinoquipe. La empresa evaluara una propuesta de la CFE sobre esta opcion.

Suministro de agua

El agua para las operaciones mineras provendra de algunos de los pozos actualmente activos
en el Distrito de Riego y existentes en sitio los cuales tienen uso agropecuario, para lo cual se
tendra que negociar la compra de derechos con los representantes de este distrito de riego y
solicitar el cambio para uso de agua industrial. Otras alternativas son el perforar y equipar un
nuevo pozo en acuerdo con algun otro poseedor de derechos de agua o firmar un contrato con
el ejido o comunidad quienes han expresado su deseo de negociar los derechos que mantienen
para diferentes pozos en la zona de interés. Actualmente ya se realizan gestiones ante
CONAGUA para determinar la mejor opcion.

Pozos de monitoreo

Se contempla la ocupacion de seis pozos de monitoreo ge permitan evaluar las condiciones de
disponibilidad de agua, asi como los niveles de caracterizacién ambiental de los mismos.

Las caracteristicas de los pozos son las siguientes:
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Tabla 11.10. Caracteristicas y ubicacion de los pozos de monitoreo

Caracteristicas del pozo Monitoreo del pozo
Pozo Coordenadas de ubicacion
Profundidad |Profundidad de| Profundidad Vol
No. rotundidad |Fr € (UTM Zona 12 N Datum Tiempo o.umen Reduccién | Recarga Caja Flujo Observaciones
(m) agua (m) de la roca (m) (litros
WGS84)
fi 2"to1l 102.04
1 30 3 9 574426 €;3345259N  |1h49min| 11,122 r°m|/ VO L7yseg| s Unin Profundidad de 21 m
5
2% 85/70/90 - 6 579422 E; 3345205 N No existe agua
12 min 53 F 2"t 20.99
3 100 75 3 579228 E; 3345156 N MINS3 1 92134 TOMEO ’ No |158L/seg Profundidad de 52 m
seg 1 L/min
4 120 80 9 579250 E; 3344058 N No existe agua antes de los 80m
fi 2"t 4.29 42.84
5 82 60 9 581210E;3343522N | 9.05min | 387.7 | o5 - No > Profundidad de 82.55 m
1 L/min L/min
6 36 21 6 581425 E; 3343791 N No evaluado aun
7 ** 51.85 39 6 581417 E; 3343791 N

* Se realizaron dos barrenos paralelos porque existe falla

** Monitoreo del pozo 6

1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Las principales fases de operacion son: minado, trituracion, lixiviacion, precipitacion con zinc,
flotacion y fundicion.

Cabe destacar que una vez concluida la ingenieria a detalle del proyecto, los balances de masa,
energia, insumos y datos del proveedor de los equipos, seran suministrados dentro del reporte
de la Licencia Ambiental Unica del proyecto, una vez en operacion.

En términos generales las operaciones mineras se describen como sigue:

En la etapa de minado subterraneo se utilizardn explosivos para la apertura y la fragmentacion
de la roca que sera extraida. EI minado genera dos tipos de materiales: el tepetate (material
estéril sin valor) que se depositara sobre el terreno natural desmontado, conformando el terrero
0 apilamiento de tepetate, y el mineral que pasa a la etapa de trituracién y posteriormente se
deposita, mediante una banda transportadoras, sobre el area apilamiento de mineral y luego
hacia los tanques de lixiviacion.

El mineral depositado en el patio de lixiviacién se riega con soluciones cianuradas (500 Mg/l de
NaCN), lixiviando los valores de oro y plata, los cuales quedan en la solucién hasta que por
medio de polvo de zinc se logra su precipitacion. El precipitado de zinc, que contiene los valores
de oro y plata, se somete primeramente a secado y posteriormente pasa a fundiciébn donde se
producira el doré y los residuos de escoria. De ser necesario, se lleva a cabo el proceso de
flotacién, actualmente en valoracién de la ingenieria a detalle para el proyecto.

Todas las soluciones de proceso se mantendran en un circuito cerrado y sobre areas
impermeabilizadas, lo que reduce sustancialmente la posibilidad de contaminacién al entorno
natural.

La figura siguiente representa el diagrama de flujo general de las operaciones mineras del
proyecto ampliacion de mina Las Chispas:
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Figura 11.9 Diagrama de flujo general de las operaciones mineras

La operacibn de minado serd por el método de minado subterraneo y consistira de las
siguientes actividades:

e Trazado de planillas de barrenacion con base en el plan de extracciéon soportado por las
evaluaciones del modelo geolégico del yacimiento y estudios geotécnicos y analisis de
estabilidad de las obras y niveles a desarrollar.

Barrenacion, colocacion de explosivos y ejecucion de voladuras para el desarrollo de
niveles y fragmentar las rocas a extraer.

Remocién, extraccion, acarreo y depositacion de material estéril en el area asignada a
terrero.

Remocibn, extraccién, acarreo y depositacion de mineral en el area de trituracion

Construccion de bermas de seguridad y obras de drenaje, mantenimiento, limpieza de
caminos y areas de maniobras.

¢ Riego de caminos y areas de trabajo expuestas a la erosion.

Los principales equipos a utilizar en la fase de minado son:
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Equipo Capacidad / especificacion
Camiones de acarreo 25 Tons
Scoop Tram 15-7Yds
Jumbo 14 Ft

Perforadoras de pierna

Se estima que se extraeran aproximadamente 10 millones de toneladas de mineral y 3 millones
de toneladas de tepetate en toda la vida de la mina. La extraccion de minado subterraneo
durara aproximadamente 10 Afios con las reservas identificadas.

Dado que el material estéril se deposita sobre terreno natural sin proteccion del subsuelo u
obras de control de drenaje, se realizaron pruebas de caracterizacion geoquimica en muestras
representativas, para verificar que el material no exponga riesgo de toxicidad al entorno
ambiental.

Exploraciéon y minado

El acceso primario serd una rampa a un grado maximo de 12% de inclinacion, el portal tendra
una elevacion aun por determinar. Las secciones cruzadas seran maximas de 5 m de ancho por
5.0 m de alto. para proveer area para la ventilacion, las maniobras y servicios para los equipos.
El desarrollo del tunel para llegar al mineral serd mecanizado usando un Jumbo, logrando
cortes cada turno. Las paredes seran barrenadas con barrenos espaciados de 0.50 m y
cargados con ANFO ligero para reducir la influencia de la voladura e incrementar el desempefio
geotécnico y de seguridad. Todas las voladuras a excepcion de las de apertura de portal seran
subterraneas.

Barrenacion

Consiste en la perforacion de barrenos que se utilizaran para contener el material explosivo
ANFO ligero. No se prevé el incremento de material explosivo Anfo + Alto explosivo, se usaran
los mismos polvorines existentes para su resguardo. La demanda autorizada de material
explosivo fue de 83 ton/mes.

Cargado de barrenos

Consiste en el llenado de los barrenos con explosivo por medios mecdanicos y la colocacién de
los artificios para preparar los barrenos para su detonacion. Los barrenos se cargaran hasta con
0.783 kg. de explosivo cada uno.
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Voladura

Mientras se realice el minado, se pueden realizar voladuras cada 12 horas aproximadamente
las cuales estardan conformadas por plantilas de 60 barrenos cada una, de los cuales
contendran 0.783 kg de explosivo, por lo que el total de explosivo por voladura sera de 213 kg.
Para el uso de los explosivos se realizaran actividades calculadas y programadas con el fin de
minimizar los aspectos adversos. Se contemplan los siguientes controles:

e Se utilizaran las cargas explosivas estrictamente necesarias y Optimas para reducir al
minimo la onda expansiva y vibraciones.

e Las voladuras se llevaran a cabo de manera secuencial.

e Personal especializado identificara los puntos de barrenacion ideales.

e Se utilizaran periodos de retardo seguros.

¢ Se le dard un mantenimiento preventivo periédico a maquinaria y equipo.

e El personal que se encargara de las voladuras sera capacitado, y constantemente se le
instruird con charlas y procedimientos de seguridad.

e Se dotara al personal de equipo de proteccion contra el ruido, ademas del equipo de
proteccion personal basico.

o El contratista a realizar las actividades contara en sitio con un encargado de Seguridad y
Medio Ambiente que reportara directamente al Departamento Ambiental de la Mina Las
Chispas.

Tumbe

Se llevara a cabo mediante detonacién secuencial y controlada de las cargas explosivas para
fragmentar el mineral y la roca que lo encajona a través de los artificios (conectores ms). Cada
barreno producira 5 TM de roca quebrada.

Rezagado y transferencia

Consiste en la remocion del mineral y del material rocoso estéril de las areas de trabajo
mediante la carga, transferencia y descarga efectuada por medio de un scoop tram de 7 Yd3.
Las toneladas de tepetate seran depositadas en el terrero autorizado de la mina Las Chispas.

Acarreo

Consiste en el transporte del mineral mediante hacia el patio de maniobras, donde mediante
camiones de 25 toneladas sera acarreado el material estéril, al terrero de la mina Las Chispas.
El depdsito de tepetate se realizara en el terrero de la mina Las Chispas.

El terrero cuenta con capacidad suficiente para el almacenamiento de la roca estéril, esto
elimina la necesidad de superficies adicionales de desmonte y de conformar un nuevo terrero.
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Se utilizaran bombas eléctricas temporales para drenar el agua (en caso de encontrarse)
durante el desarrollo del tinel, se contempla la construccion de piletas de sedimentacion ya que
en nuestro caso se pretende recircular el agua para la operacion sin tener descargas.

Descripcio Equipo Capacidad/especificacion
Jumbo 14 Ft
Barrenacion Jack Leg
StopeMate
Scoop Tram 1.5Yd
Acarreo Scoop Tram 7Yd
Camion 14 mts3 25 ton
Ventilador
Ventilacion Extractor
Robbins
Telehander
Manejo de Cargas  Cargador Frontal 950H
Bobcat
Bomba electrica
Bombeo Tsurumi de 40 KW
Bomba Wilden T15
Generador
Compresor M200
carro tanque de agua
Motoniveladora 140H

Auxiliar

Trituracion

Se operara un sistema de trituracion de tres fases, primaria, secundaria y terciaria, ya que el
mineral es duro y abrasivo.

La trituradora primaria se localizara al final de la banda transportadora para acortar la distancia
de acarreo. El mineral sera transportado por medio de camiones de acarreo o de la banda
transportadora y se descargara directamente en la criba grizzly de 80 mm de malla. La
trituradora primaria de quijada (C110) se alimentara directamente por los camiones de acarreo o
por el cargador frontal. El producto de la trituradora primaria pasa por una malla de doble
cubierta de N6X16. La primera cubierta es de malla 32 mm y la segunda de malla de 10 mm. El
mineral triturado se deposita en un apilamiento de donde se alimenta a la trituradora
secundaria.

En la trituradora secundaria el mineral que sale de la trituradora primaria se alimenta en una
banda transportadora a la criba de doble cubierta de N6X16. La roca menor a 10 mm se
transporta por banda al apilamiento de mineral para patio de lixiviaciébn. La roca de mayor
didmetro se envia por banda transportadora a la quebradora de cono, HP300, que opera con
malla de 22 mm. El producto triturado se envia a una criba de doble cama.

La trituradora terciaria recibe el producto triturado de la trituradora secundaria el cual se
alimenta en una criba de doble cubierta LM BRB de 3.1X7. La criba se instala con una malla de
16 mm en la cubierta de arriba y una malla de 10 mm en la cubierta inferior. La roca que pasa la
malla 10 mm se descarga en la banda transportadora de producto que descarga en el
apilamiento de mineral para de lixiviacion.
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La roca que no pasa las mallas de 16 mm y 10 mm se alimenta a una quebradora de cono de
cabeza corta, HP400, que se opera con un sistema de criba de 13 mm. El producto de la
guebradora de cono cae en la banda alimentadora de la criba la cual descarga el material de
regreso a la trituradora de doble cubierta LM BRB.

Se utilizara un sistema de banda transportadora para el acarreo y transferencia del mineral en
el circuito de trituracién y hacia los tanques de lixiviacion. Algunas secciones del sistema de
bandas seran permanentes o fijas y otras portatiles. Asi mismo se tendrdn bandas
transportadoras tipo rampa, radiales, horizontales y transversas. En el circuito de trituracion se
instalara también una bascula y silo para adicion de cal.

Los principales equipos a utilizar en la fase de trituraciéon son:

Cantidad  Equipo Capacidad / especificacion
1 Trituradora primaria
1 Trituradora secundaria
1 Trituradora terciaria
1 Criba LM-BRB-DD3.1x7
1 Alimentador HREF 40" x 14"
1 Banda transportadora Drible
1 Banda alimentadora secundaria (0.6m, 49 m)
1 Banda de transferencia de la criba secundaria (0.6 m, 8 m)
1 Banda alimentadora de la criba terciaria (0.m, 17 m)
1 Banda de transferencia terciaria (0.6m, 17 m)
1 Banda de descarga de la trituradora terciaria (0.6 m, 49 m)
1 Banda de retorno terciaria (0.6 m, 64m)
1 Banda alimentadora al apilamiento de mineral (0.6m,168 m)
1 Banda de transferencia Mina — Planta (0.6m, 1000 m)

Equipo asociado area de tunel de reclamo:

Cantidad  Equipo Capacidad / especificacion
1 Banda 24
124 Rodillos de carga Diametro tubo 5”; diametro eje 3/4
45 Rodillo de retorno Diametro tubo 5”; diametro eje 3/4
4 Alimentador 2082 RPM
Alimentador 1386 RPM
1 Silo de cal 60 ton
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Equipo asociado area de Molienda:

Cantidad Equipo Capacidad / especificacion
1 Molino de bola ISFTX21FT6IN
5 Ciclones 90 Kpa
1 Torre de enfriamiento Motor de 2.4 HP

Lixiviacion en tanques CCD

Con el minado subterraneo se eficientiza la operacién de proceso, involucrando la lixiviacion en
tanques a contracorriente CCD, que reduce sustancialmente la ocupacion en superficie asi
como el consumo de cianuro de sodio. En ocasiones se llama lixiviacion dinamica en la
extracciéon de valores de oro-plata se requiere de varios pasos de tratamiento de mineral:
triturar, moler, espesar, lixiviar con cianuro, lavado contra corriente, Merrill Crowe para
precipitacién de valores, filtrado y remocion de valores de oro-plata de los jales y finalmente el
envio de los jales sin valor al deposito final.

La seccibn de espesamiento y lavado en contracorriente se compone de 6 tanques
espesadores estimados en 12m de diametro y 5 tanques de 16 m de radio, cada tanque cuenta
con los siguientes equipos: 2 bombas centrifugas de bajo flujo para pulpa, caja de alimentacién,
caja de derrame de solucién, sistema de dosificacién de reactivos y un sistema para dilucion de
pulpa. Los espesadores de molienda y de lixiviacion cuentan ademas con 2 bombas para el
bombeo de la solucion de derrame.

Variariones en el dimensionamiento, una vez que concluya la ingenieria a detalle del proyecto,
sera notificado a la Autoridad, para que determine lo conducente.

El equipo asociado area de lixiviacién es el siguiente:

Cantidad  Equipo Capacidad / especificacion
1 Pileta de solucién rica 4430.4 m®
1 Pileta de solucién pobre 4430.4 m®
1 Pileta de emergencia 4430.4 m®
5 Tanques de lixiviacion 2328 m*
5 Tanques espesadores 814.29 m®
1 Tanque de colas 2328 m®

Precipitacion con zinc (Merrill-Crowe)

La solucién rica que proviene de la lixiviaciébn se acondicionara y se procesara en la planta
Merrill-Crowe. El exceso de flujo se almacenara en el tanque de solucion rica sucia, que tiene
una capacidad para almacenar 40 minutos de flujo.
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Un flujo de solucion de 160 m3/hora se bombea a dos de los tres filtros clarificadore. En estos
filtros se remueve sélidos suspendidos hasta niveles de 0.1 mg/l. Las soluciones ricas
clarificadas se conducen a la torre de vacio. Una bomba de vacio con anillo sellado de liquido,
provee suficiente capacidad de desgasificacién para mantener los niveles de oxigeno en la
solucioén por debajo de 1 ppm.

La solucién rica clarificada y desgasificada pasa de la torre de vacio a un filtro prensa del tipo
plato y marco. Se adiciona polvo de zinc en la succion de la bomba de alimentacién al filtro
prensa. El oro y la plata se precipitan por el zinc y se colectan en el filtro prensa. La solucion
despojada de valores del filtro prensa se envia a la pileta de solucion pobre. De esta pileta se
bombea de regreso al patio de lixiviacion, una vez que se ajustan los niveles de pH y cianuro en
la solucion.

Equipo asociado area de Merrill Crowe:

Cantidad  Equipo Capacidad / especificacion
1 Tanque con agitador 240 gal

Bombas de alimentacion

Bomba de revestido

Tuberia de conexién de filtro prensa

Area de desareacion (vacio)

Bomba de vacio SIHI con separador aire/liquido

Bomba de precipitado 840 gpm@ 960kPa

Motor de alimentador de zinc, reductor de
velocidad, montaje

N e = S = N

1 Alimentador de lodos de zinc con tanque
1 Alimentador de Nitrato de plomo con tambor de
mezclado
Filtros prensa AutoJets modelo 66AJ-800F-WCD
2 Filtros J-Press modelo 1200N25-38-37 DNLC-US
Fundicion

El precipitado de la planta Merrill-Crowe se transfiere al area de fundicién. Periédicamente un
filtro prensa se saca de operacion y un filtro vacio revestido inicia operacién. El filtro que se
saca de operacion se somete a un ciclo de secado con aire comprimido por cerca de 4 horas,
para obtener un precipitado seco con contenido de humedad entre el 15 y 20 %, el cual se
descarga en charolas que se colocan en un tunel de secado para remover la humedad residual.

Al precipitado seco se le mezclan los fundentes y se alimenta al horno de fundicion que
funcionard con gas propano. Una vez fundido el precipitado se vacia en crisoles de hierro
vaciado, tipo cono, de 100 kg de capacidad, hasta que el fundido es mayormente metal o doré,
el cual se vacia en moldes de barra de aprox. 40 kg. La escoria en el cono de hierro vaciado se
tritura y muele para remover gotas de metal que se regresan a la fundicion.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019



<« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

Asi mismo, la fundicion de retorta involucra la generacion de jales secos detoxificados.
Fundicion es el proceso mediante el cual se realiza la primera etapa de refinado de valores de
oro y plata contenidos en un precipitado formando lingotes. La retorta recibida del filtro prensa,
se envia a un proceso de secado, para posteriormente agregar una mezcla de fundentes, para
optimizar la recuperacion de valores Au y Ag. Esta se deposita en un crisol y funde en un horno
de induccién, a una temperatura entre 900 a 1000 °C para originar una escorificacion y lograr
una colada final formando lingotes de dore.

El proceso de fundicion consta de las siguientes etapas:

o Secado del precipitado o retorta.

o Mezclado de fundentes y precipitado.
e Cargado de horno

e Fusién de precipitado

e Vaciado de dore.

e Muestreo de dore.

¢ Marcado de lingotes y embarque.

Como residuo, resultan jales que estan principalmente compuestos de los minerales no
deseados. Si bien el manejo de los jales resulta costoso, estos deben ser detoxificados para
eliminar las trazas de cianuro y deben ser almacenados apropiadamente para proteger el medio
ambiente. Los jales del circuito de espesamiento son filtrados para reducir el contenido de oro-
plata y cianuro, dejando en 15-16% de humedad listo para su transporte al area de disposicién
final. Los jales relativamente secos que se descargan de los filtros son transportados hasta un
apilador radial, que normalmente descarga en el depdsito de jales. De ser necesario, los jales
pueden ser descargados a una pila de almacenamiento temporal para poder corregir dafios al
sistema de bandas transportadoras o simplemente hacer limpieza en rodillos sin tener que parar
el proceso de filtrado de Jal.

El equipo asociado area de fundicién es el siguiente:

Cantidad  Equipo Capacidad / especificacion
1 Horno de fundicién crisol inclinable- gas propano- LGP con
soplador de aire para combustién
1 Cémara de bolsas con abanico 3600 pies cubicos

1 Secador de precipitado

I.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Las labores encaminadas al abandono del proyecto en una etapa post-operacién de Ampliacion
de Mina Las Chispas se llevard a cabo durante las actividades mineras cuando sea posible de
acuerdo a las obras mineras donde esta asociada, pero la mayor parte del trabajo se realizara
una vez concluido el minado y la recuperacion de final del mineral residual.
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El objetivo de la etapa de abandono es reincorporar los terrenos al uso original y la
reintegracion del habitat natural con flora y fauna. Para lograr estos objetivos, se incluiran los
siguientes elementos clave en el plan de recuperacion:

¢ Estabilizaciéon quimica, lograda a través del lavado y neutralizacién del patio y estabilizando
los niveles de minado subterraneo y terreros;

¢ Estabilizacion fisica, lograda a través de la preparacion de pendientes y de la aplicacion de
tierra y la revegetacion;

¢ Monitoreo de aguas.

Por lo anterior, no se descarta la posibilidad que durante la operacién, se lleven a cabo
actividades paralelas de pruebas de generacion de pasta de jales secos detoxificados,
encaminados a la mezcla con material cementante que puedan rellenar algunas areas de
minado subterraneo con el propdsito de estabilizar dichas areas que quedaran en desuso. Es
por ello que los aspectos principales (no Unicos) a valorar seran:

e El potencial de generacion de acidez del material resultante (jales secos)
e La vulnerabilidad del acuifero

e Aspectos ingenieriles como factores se sismicidad en sitio, que pudieran alterar los
rellenos

Para ello, las etapas que componen la fase de abandono del proyecto son tres:

e Actividades concurrente: medidas implementadas durante la vida operativa del proyecto;

e Actividades final de cierre: medidas implementadas después del cierre de operaciones

e Actividades posteriores al cierre: proporciona mantenimiento a corto plazo y monitoreo a
largo plazo de las instalaciones cerradas.

De esta manera, las areas previstas de ampliacion de Mina Las chispas, se involucran en las
actividades concurrentes, del final del cierre minero y posteriores al cierre (de monitoreo) de
acuerdo a lo sefialado en el documento original de mina Las chispas, en apego a la obra minera
a la cual se encuentre asociada.

I1.2.7 Utilizacion de sustancias quimicas, combustibles y explosivos

Las sustancias y cantidades a utilizar para el proceso de beneficio, asi como laboratorio de
pruebas y desempefio son:

Tabla 1l.11 Lista de sustancias para el proceso metaltirgico

NOMBRE DEL INSUMO Estado Consumo Anual
Comercial Quimico Nimero CAS Fisico Cantidad Unidad
Briguetas de Cianuro de sodio NaCN 143-33-9 Sdlido 240.685714 Ton
Anti - incrustante liquido Liguido 36622.08 Kg
Tierra diatomacea saco 25 Kg Si02 61790-53 Sdlido 6840 Kg
Arena silica 20 - 30 Didxido de silicio, Si0O2 14808-60-7 Sdlido 31371.428 Kg
Nitrato de potasio (grado industrial) saco 25 Kg KNO3 7757-79-1 Sdlido 49
Zinc Merrillite Superfine Zn 7440-66-6 Sdlido 49507.2 Kg
Tierra diatomacea Dicalite Speed Plus Si02 61790-53 Sdlido 983.31 Kg
Borax anhidro grado industrial saco 25kg Tetraborato de sodio 1303-96-4 Sdlido 526.62
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Carbonato de sodio ligero saco 25 kg Na2C0O3 497-19-8 Sdlido 141.93 S
Calhidra industrial a granel Ca (OH)2 1305-62-0 Sdlido 1403.34 Ton

Sosa liquida al 50% NaOH 1310732 Liquido 6685.71 L
Nordback backing HP Sdlido 843.42 Pza

Gasolina 8006-61-9 Liquido 123076.8 L

Diésel - Quebradora GASOLEO 68334-30-5 Liquido 883249.09 L

Diésel - MC planta GASOLEO 68334-30-5 Liquido 508656.42 L

74-98-6, 106-97-8,

Gas Propane LP - Fundicion Mezcla Propano-Butano 75-08-1 Liquido 169977.6 L
Mobil Gear 600 XP 150-Tambor 75-08-1 Liquido 29 TAM
Mobil Gear 600 XP 220-Tambor 75-08-1 Liquido 8.22 TAM

Mobilux EP-Cubeta 75-08-1 Liquido 2.05 CuB
Mobil Grease XHP 222-Tambor 75-08-1 Liquido 2.05 CUB
Mobil Delvac 1300-Super Tambor 75-08-1 Liquido 61.7142 TAM
Mobil Polirex EM-Cubeta 75-08-1 Liquido 411 CuB
Aceite 15W40 75-08-1 Liquido 12.3428 TAM
Mobilux EP 1 75-08-1 Liquido 22.6285 CuUB
Mobil HVY Prechar 50/50 - Tambor 75-08-1 Liguido 4.114285 TAM
Mobil DTE 24 Tambor 75-08-1 Liquido 12.34285 TAM
Mobil RaRus SHC 1026 75-08-1 Liquido 2 CuB
Plata Laminada Sdlido 13 Pza
Silica Gel 2.5Kg 550 Sdlido 4.1142 BOL
Cemento Refractario Sdlido 185.1428 Kg
Rodamina Liquido 2 Fr
Nitrato de Potasio Saco 2.5 Kg Nitrato de Potasio 7757-79-1 Sdlido 4.11 Kg
Litargirio granular MONOXICO DE PLOMO 1317-36-8 Sdlido 86.4 Pza
Oro Patron 0.1% Sdlido 2 Fr
Plata Praton 1000ppm Sdlido 6.17 Pza
Cobre Patron 1000ppm Sdlido 4.11 fr
Zinc Patron 1000ppm zZinc 7440-66-6 Sdlido 2.05 fr
Yoduro de Potasio Sdlido 6.17 kG
Rodamina B - de 50gr C28H31CIN203 Sdlido 2 BOL
Buffer de Referencia PH 4.01 Liquido 2 Fr
Buffer de Referencia PH 7.00 Solucién buffer (fosfato) pH7 | 7778-77-0, 1310-73-2 | Liquido 6 Fr
10043-35-3, 7447-40-
Buffer de Referencia PH 10.00 Solucién buffer (Borato) pH10 7,1310-73-2 Liquido 6 Fr
Oxido de Calcio Cao 1305-78-8 Sdlido 2 Fr
Acetona (CH3)2CO 67-64-1 Liquido 22.62 Fr
Fenolfatalina Fenolfa-talina 77-09-8 Liquido 2 Fr
Acido Tanico 1401-55-4 Sdlido 2 Fr
Sulfato Cuprico Sulfato Cuprico 7758-99-8 Sdlido 2 Fr
Naranja de Metilo 1024 Sdlido 2.05 Fr
Cloruro de Amonio Cloruro de Amonio 12125-02-9 Sdlido 6.17 Fr
Plomo Lamina 7439-92-1 Sdlido 2.22 Fr
Rhodamine 97% 141-84-4 Sdlido 2.22 Fr
Acido nitrico 20l HNO3 7697-37-2 Liguido 14.5 Fr
Acido Acetico Glacial 20l 64-19-7 Liguido 2 Fr
Acido Clorhidrico 20l 7647-01-0 Liguido 29 Fr
Material de Referencia de Oxido 2.5kgs 171139 Sdlido 10.28 Pza
Acido Oxalico 500 gm 144-62-7 Liguido 4.114285 Pza
Tubo de cultivo ¢/ tapon 16*125 Sdlido 6 Pza
Acetileno 2.6 Absorcion Gas 74.05 Kg
Acetileno Industrial Grado 2 Gas 28.8 Kg
Oxigeno Industrial grado 2.5 Gas 63.77 Pza
Crisol de Porcelana F/Alfa de 10ml Sdlido 82 Pza
Solucion Estandara AA de cobre 500ml Liguido 2 Fr
Copela de Ceniza de Hueso C/420 Sdlido 80.22 C
Crisol de Ceramica 40gr C/48 Sdlido 300.34 C
Hidroxido de Sodio NaOH 1310-73-2 Liguido 6.16 Fr
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Yoduro de Potasio 2.5kg Kl 7681-11-0 Sdlido 2.05 Fr
Hidroxido de Sodio 2.5kg NaOH 1310-73-2 Sdlido 4 Fr
Acido Fluorhidrico Galon HF 7664-39-3 Liquido 290 Fr
Acido Tanico 125grs C76H52046 1401-55-4 Sdlido 2 Fr
Acido Perclorico HCLO4 7601-90-3 Liquido 2 Fr
Acido Sulfurico H2S04 7664-93-9 Liquido 2 Fr
Carbonato de Sodio 500gr Na2C0O3 06/11/5968 Sdlido 2 Fr
Ferrocianuro de Potasio 500gr 1394-35-83 Sdlido 2 Fr
Zinc 20 Mallas 50gr 7440-66-6 Sdlido 2 Fr
A64NA15 - Pump, Chemical Metering Sdlido 6 pza
Borato de Sodio ACS 2.5 kg 1330-93-4 Sdlido 2.05 Fr
Vaccum Pin Tubes DI 0.139 c¢/25 Sdlido 2 C
Dicromato de Potasio 500gr 7778-50-9 Sdlido 2 Fr
Molibdato de Amonio 12054-85-2 Sdlido 2 Fr
Alcohol Etilico 64-17-5 Liquido 4 Fr
Rojo de Metilo Hidrosoluble 1028 Sdlido 2 Fr
P190817-016-436 Filtro Torit Sdlido 2 Pza
Borato de Sodio ACS 500gr 1303-96-4 Sdlido 2 Pza
6484-52-2, 68334-30-
Anfo CA saco de 25Kg Nitrato de amonio y die-sel 5 Sdlido 17654.2 S
Magnafrac 3x8 caja de 25Kg EMULSION SENSITIVA 6484-52-2, 7631-99-4 Sdlido 664.45 C
Handy Detonante 12M Sdlido 10829 Pza
Retardos 42 Metros Sdlido 1152 Pza
Retardos 65 Metros Sdlido 541 Pza
Cafiuela Sdlido 1082 M
Fulminantes Sdlido 346.8 Pza
Conector TH Sdlido 331 Pza
Cordon Detonante Sdlido 1028.5 M
Handydet 15M INICIADOR NO ELECTRICO 78-11-5, 13424-46-9 Sdlido 9796.1 Pza
Magnafrac Power Split EMULSION SENSITIVA 6484-52-2, 7631-99-4 Sdlido 3 C
Unitronik 500 09-30 Sdlido 383 Pza
Boster 16 LU 1LB 450 GMS Sdlido 3178 Pza

Tipos y cantidades de hidrocarburos a utilizar

Tabla Il.12 Lista de hidrocarburos a utilizar en las operaciones mineras

NOMBRE DE CADA INSUMO Estado Consumo anual
COMERCIAL QUIMICO Nimero CAS fisico Cantidad Unidad
Gasolina 8006-61-9 liquido 102,564.00 LT
Diesel - Quebradora GASOLEO 68334-30-5 liquido 736,040.91 LT
Diesel - MC Plant GASOLEO 68334-30-5 liguido 423,880.35 LT
Gas Propane LP - Fundicion Mezcla Propano-Butano | 74-98-6, 106-97-8, 75-08-1 liquido 141,648.00 LT
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Los tipos y cantidades de explosivos a utilizar son:

Tabla 11.13 Lista de explosivos a utilizar

NOMBRE DE CADA INSUMO Estado Consumo anual
COMERCIAL QUIMICO Nimero CAS fisico Cantidad Unidad

Anfo CA Nitrato de amonio y diesel 6484-52-2, 68334-30-5 solido 900 TON
Magnafrac 3x8 caja de 25Kg EMULSION SENSITIVA 6484-52-2, 7631-99-4 solido 554 C

Handy Detonante 12M solido 257,400 PZA
Retardos 42 Metros solido 960 PZA
Retardos 65 Metros solido 451 PZA
Cafuela solido 9,360 MT
Fulminantes solido 9,360 PZA
Iniciadores solido 9,360 PZA
Cordon Detonante solido 46,800 MT
Magnafrac Power Split EMULSION SENSITIVA 6484-52-2, 7631-99-4 SOLIDO 2 C

Handydet 15M INICIADOR NO ELECTRICO 78-11-5, 13424-46-9 SOLIDO 8163 PZA
Unitronik 500 09-30 solido 319 PZA
Boster 16 LU 1LB 450 GMS solido 178 TON

I.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Tepetate

Uno de los residuos mas importantes que se generard durante la operacion de la mina Las
Chispas sera el tepetate o material estéril. Durante la explotacion del yacimiento se producira
dos tipos de material: el material de alta ley (mineral) y el material que se desecha por su bajo o
nulo contenido de oro y plata (tepetate o material estéril). EI mineral sera depositado en la
lixiviacion CCD para la extraccién de los valores, mientras que el tepetate se depositara en el
sitio destinado a terrero. Se estima que se generaran 3 millones de toneladas de material estéril
en toda la vida de la mina.

Dada las condiciones de almacenamiento del material estéril en los terreros, este quedara
expuesto a los procesos naturales de intemperizacién por lo que se torna de gran importancia
conocer las caracteristicas geoquimicas de este material y evaluar el potencial de generar acido
y posible disolucion de otros contaminantes como metales téxicos, por la accion de la lluvia y
otros procesos haturales como la oxidacién. Hasta el momento no existe evidencia que permita
predecir de forma preliminar el potencial geoquimico de la roca para la produccién o el consumo
de acido. Una vez que se concluya la ingenieria a detalle y de resultar condiciones distintas a lo
sefialado, se debera notificar inmediatamente a la Autoridad y sefialar las estrategias a seguir
€n su caso, para que determine lo conducente.

Para un mejor control de los escurrimientos en la zona del terrero se proyecta rellenar las rutas
del drenaje principal con rocas, para permitir el flujo libre de agua de lluvia por la base del
terrero, y construir bordos o bermas alrededor del terrero para dirigir los escurrimientos hacia
las rutas naturales de drenaje.
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Basura y residuos no-toxicos

Desde la etapa de preparacion del sitio y construccidén se generara diferentes tipos de residuos
no peligrosos como son los materiales de construccion (carton, madera, plastico, tuberias,
pedaceria de fierro, escombros, etc.). También se generara tierra producto del descapote y
nivelacion del terreno. Se promovera el re-uso de estos residuos dentro de las instalaciones
mineras o por parte de los pobladores cercanos. Los que no sean aprovechados seran
depositados junto con la basura doméstica en el relleno sanitario del poblado de Arizpe, Sonora.

Otros residuos no toxicos seran los desechos domésticos que se generaran en las areas de
oficina. Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados
y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su disposicion final
en el relleno sanitario.

En la etapa de operacion de la mina se generara basura de tipo doméstico y sanitario, asi como
también residuos de cartdn, plastico, embalajes, papel, entre otros, provenientes de todas las
areas de proceso.

Residuos Peligrosos

Los residuos potencialmente tdxicos o peligrosos que se espera se generen en las diferentes
etapas del proceso productivo se describen enseguida. Una vez que se inicie la generacion de
estos residuos se realizaran las pruebas de caracterizacién de acuerdo a la norma NOM-053-
SEMARNAT-1993, para evaluar su toxicidad y definir las practicas adecuadas para su manejo y
disposicidn final.

Lodos de proceso.

Estos residuos seran producto de la sedimentacion de los lodos que se generaran en el filtro
clarificador, los cuales se bombearan al proceso lixiviacion en tanques CCD. El decantado se
reintegra al proceso al enviarse a la pileta de solucion de proceso, mientras que el precipitado
se almacena en el fondo de la pileta hasta que se acumule una cantidad suficiente para su
disposicién final.

Escoria.

En el proceso de fundiciéon del concentrado mineral se vacia en un molde la mezcla fundida que
al solidificarse se separa en dos partes que son el doré y la escoria 0 desecho. El doré precipita
en el fondo del molde y la escoria queda en la parte superior del mismo.

Residuos del limpiador de emisiones en fundicién

Las emisiones del horno de fundicion se pasaran por lavador de gases para eliminar las
particulas y contaminantes antes de liberar estos gases a la atmdsfera. Los residuos que seran
colectados se dispondran periédicamente en un confinamiento autorizado.
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Aceite usado

Se generara aceite usado principalmente en el area del taller donde se dar4 mantenimiento al
equipo pesado. El aceite usado se colectara en tanques de 500 litros de capacidad.

Cualquier excedente de aceite usado se entregara al proveedor de aceites nuevos, previo
acuerdo con el mismo, y bajo los registros que exige SEMARNAT en estos casos.

Otros productos de desecho como suelo contaminado, filtros, estopas, basura industrial.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando y
removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos seran dispuestos en contenedores y
tratados in situ o enviados a confinamientos externos, segun se acuerde con SEMARNAT. Todo
el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc. Sera dispuesto
adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final o tratamiento segun se
acuerde con las autoridades.

Otros desechos que seran generados en pequefias cantidades son los residuos del laboratorio.
Estos seran dispuestos de acuerdo a la normatividad aplicable.

Empaques y embalajes de sustancias téxicas

Todos los recipientes vacios de sustancias quimicas seran regresados a los proveedores cada
vez que se abastece de nuevo producto. Otros empaques no retornables se trataran de re-usar
en las operaciones, disponer o destruir adecuadamente en el sitio, siempre y cuando sea
acordado con las autoridades correspondientes.

La siguiente tabla describe los principales residuos peligrosos que se pueden generar durante la
etapa de operacién de la mina Las Chispas.

Tabla 1.14 Residuos peligrosos ha generar en la ampliacion de Mina Las Chispas

NOMBRE DEL CARACTERISTICAS PROCESO O ETAPA EN LA SITIO DE USO O SITIO DE
RESIDUO CRETIB QUE SE GENERA ALMACENAMIENTO DISPOSICION
TEMPORAL FINAL
" Clarificacion-proceso Merrill- Pileta de solucién Se reincorporara
Lodos de proceso Toxicos
Crowe pobre al proceso

Aceite industrial
para automotores
(usado)

Inflamable/ téxicos

Utilizacion de los vehiculos
automotores, maquinaria 'y
equipo generador de energia

Almacén de aceites

Se regresard a
proveedor de
aceite nuevo.

Filtros, estopas y

Mantenimiento de

Centro de acopio
autorizado para

otros materiales Inflamables/ L : Almacén de residuos -
: s maquinaria y equipo en ; manejo de
impregnados de téxicos peligrosos. -
HC general. residuos
peligrosos
Se retornaran a
L roveedores y/o
Empaques y Proceso de lixiviacion y p jores y
; " . . . se re-utilizaran o
embalajes Toxicos ylo planta Merrill-Crowe, Almacén de residuos destruiran en el
impregnados de COrrosivos laboratorio. peligrosos. sitio, segn
sustancias toxicas acuerdo con
SEMARNAT
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Centro de acopio

Residuos del filtro autorizado para

Almacén de residuos

de emisiones de Toxico Horno de fundicién . manejo de
L peligrosos ©)
fundicion residuos
peligrosos
. o _ < Se re-incorporara
Escoria Se caracterizara Fundicién Area de proceso
P al proceso
Residuos de
laboratorio - . . . .
. Operacion del laboratorio Almaceén de residuos | Centro de acopio
(copelas, Toxicos P . .
L . metallrgico peligroso autorizado
recipientes vacios,
etc.)

Agua residual

No se presentaran descargas de agua o liquidos en ninguna fase del proceso industrial ya que
las soluciones de proceso se mantendran en recirculacién en el sistema de patio, planta y
piletas de proceso. Todas estas instalaciones estaran sobre terreno impermeabilizado y con
capacidad para contener el 100 % de las soluciones de proceso y eventos extraordinarios de
lluvia.

Las Unicas descargas de agua residual seran las aguas de servicio de las areas de oficinas,
taller y otras areas operativas donde se instalaran servicios sanitarios. Las aguas negras seran
captadas en fosas sépticas adecuadamente disefiadas cuyo efluente ya tratado sera
descargado en redes de tuberia 0 pozos de infiltracion.

Tomando como base un factor promedio de 50 litros de agua residual que se genera por
persona, por dia, se estima que en la fase de operacion de la mina se producira un promedio de
3 m3 de agua de servicio, por 60 empleados al dia.

No se ha realizado a la fecha un estudio geohidroldgico para saber si se requerira un plan de
desagiie. Aparentemente las obras subterrdneas producto de la mineria historica han
almacenado agua de lluvia, pero se desconoce cual sera el comportamiento del sistema
geohidrolégico durante la etapa de explotacion y sobre todo, en el largo plazo. Por lo tanto, no
se sabe si se presentaran descargas de agua de la zona del tajo. Una vez que la ingenieria a
detalle arroje datos al respecto, se debera notificar inmediatamente a la Autoridad y sefalar las
estrategias a seguir en su caso, para que determine lo conducente

Emisiones a la atmosfera

Las principales emisiones a la atmésfera seran particulas suspendidas y gases provenientes de
diferentes fuentes, como se describe enseguida:
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Particulas suspendidas

Las particulas suspendidas se generaran durante las actividades de desmonte y principalmente
en la fase de minado y acarreo del material, trafico de vehiculos dentro y alrededor de la mina,
asi como la carga y descarga de mineral y material estéril. También la accion erosiva del viento
en areas desprovistas de la vegetacion sera otra fuente de polvos fugitivos.

Para el control de polvo de las fuentes mencionadas se aplicaran riego de agua a presion,
utilizando carro-tanques, de caminos y areas de maniobras. El uso de sustancias paliativas para
la supresion del polvo sera evaluado si es necesario.

Otra fuente de emision de particulas sera la planta trituradora, que afectara la calidad del aire
ambiente pero principalmente la calidad del aire del entorno laboral, por lo que serd de gran
importancia tanto el control de la fuente como el uso por parte del personal del equipo de
proteccion adecuado.

Para controlar las emisiones en la planta de trituracion se utilizardn un sistema de aspersion de
agua en puntos estratégicos de las instalaciones.

Gases de HCN

Dado que el mineral en los tanques de lixiviacién se hara con soluciones de cianuro, se pueden
formar gases de acido cianhidrico, lo cual es muy poco probable ya que al mantener un pH alto
(>10.5) en las soluciones de proceso, se inhibe la formacién del HCN, ademas la concentracion
de cianuro en solucion se mantendra lo mas bajo posible (500 ppm).

Gases de combustién (NOx, particulas, metales)

El horno de fundiciéon producird emisiones a la atmdsfera de gases que hay que controlar en
esta etapa del proceso. Los gases del horno de fundicién pasaran por un lavador de gases para
remover particula antes de liberarse a la atmdsfera. Por el uso de gas como combustible, los
principales contaminantes serian las particulas, trazas de metales y los 6xidos de nitrégeno. Se
espera que el lavador de gases elimine hasta gran parte de las impurezas de los gases antes
de ser descargados a la atmésfera.

Otras fuentes de emisiones a la atmésfera seran los generadores a diésel y los vehiculos.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Se mantendra una politica de minimizacién de residuos peligrosos, fomentando la sustitucién de
productos que generen residuos que no se pueden reciclar o reutilizar y que tengan que
enviarse a confinamientos externos.

Entre las primeras acciones a realizar estara la caracterizacion de cada uno de los residuos
para definir las practicas de manejo, reuso o disposicién final. De resultar aplicable, se dara
cumplimiento a la NOM-157-SEMARNAT-2009 que establece los lineamientos para la
elaboracion de planes de manejo de residuos mineros en materia de residuos mineros.
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Se implementara un programa para minimizar los empaques y embalajes, haciendo énfasis en
aquéllos que se constituyen como residuos peligrosos. Los residuos peligrosos se iran
depositando en contenedores tapados y debidamente etiquetados y serdn almacenados
temporalmente en el almacén de residuos peligrosos que poseera el proyecto (en el area de
servicios previamente descrito) hasta su reuso o envio a disposicion final a sitios autorizados.

Para los residuos no peligrosos se establecera un programa de coleccién y disposicion
periédica, instalando recipientes adecuados para la basura en todas las areas de trabajo. La
disposicion final de estos residuos se hara en el relleno sanitario de la poblacién mas cercana
gue se pueda gestionar la disposicion.

1.2.10 Otras fuentes de dafos
[1.2.10.1. Contaminacion por ruido y/o vibraciones:

Las principales fuentes de ruido y vibraciones seran: las voladuras, los equipos de barrenacién
y la planta trituradora previamente descritos.

11.2.10.2. Contaminacion térmica, radiactivay luminosa:

En el proyecto no existiran fuentes de contaminacién térmica, ni de contaminacion radioactiva.

11.2.10.3. Situaciones de riesgo ambiental:

El proyecto no estd catalogado dentro de actividades altamente riesgosas. Dado el tipo de
industria extractiva, con el manejo de altos volimenes de materiales, el tamafio y cantidad de la
maquinaria de la mina, demandas de combustibles y sustancias, se implementaran procesos de
trabajo eficiente y acciones de manejo seguro que eliminen la posibilidad de incurrir en riesgos
de operacion, afecten el ambiente y a los trabajadores de la mina.

Con los procedimientos se eliminara la posibilidad de:

¢ Darios en las instalaciones y equipos, como tuberias y pilas de contencion, que puedan
provocar derrames o desbordamientos de soluciones de proceso

e Derrames de sustancias quimicas o combustible durante el transporte 0 maniobras de
carga y descarga

¢ Incendio o explosion dentro de las instalaciones mineras

e Deslizamiento de terrenos por inestabilidad de pendientes que pongan en riesgo la vida
de las personas y la seguridad de las instalaciones mineras.

¢ Inundacion severa por lluvias extrema.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE
USO DE SUELO

lIl.1. Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)

Ill.1.1. Ordenamiento General del Territorio

El Ordenamiento Ecolégico General territorial tiene como objetivo regular e inducir el uso
racional del suelo y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y
conservacion de los recursos naturales. Bajo este contexto, existe vigente el Decreto de
Acuerdo por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio
(POEGT) (Diario Oficial de la Federacién del 7 de Septiembre de 2012) de jurisdiccion federal.
A Lo anterior con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico. La propuesta del
programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizaciéon ecolégica (que
identifica las areas de atencion prioritaria), las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion
Bl Presenacin
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Bl @ Preservacen ) Protmecn
B > Prosorvacn. Proteconn y Airovechameento sustentable

4 Prosenvacin y Aprovectamento sustentatie
S Prasorvac 20 y Restaurncdon
Proteccion
Bl ¢ Proeccon Preseracon y Arovechaments suaentatie
Bl 7 #rovecoon y Aprovechameento sustentatie
B Protecoon Aovechament> watartatio y Restau acon
Aprovechamiento sustentable
Wl 0 Aoovochaments wamertatin
B 0 Accoochamuents sustertatio y Presaracdn
B 51 Avovecramento sustentabie. Presenacon y Restsurscdn

12 Acrovechamants sustantatie y Proteccon

13 Aprovechameento wstirtatie, Proteccoon y Restaracon

14 ACOVOCharmants sstartabin Prosecoon Restssackn y Preserysoon
19 AGrOvOchamens sulnrtabin y Restns scdin

Restauracion

B 10 Rostaurscin Preservacdn y Aprovechammnts sustostatie

B 17 Rostouraciin, Proteccin y Aprovechamentn sustentatie

10 Fostmracdn y Aprovechamento susiontatie

o ¥ e

V3% PROPUEETA DEL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGKD
GENERAL DEL TERRITORO

Figura lll.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
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Este ordenamiento no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo
de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacion e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus
programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
region, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.
Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento
de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se
encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

El POEGT promueve un esquema de coordinaciéon y corresponsabilidad entre los sectores
aquienes esta dirigido este Programa lo cual que permite generar sinergias y propiciar un

desarrollo sustentable encada una de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio
nacional.

De esta manera, la ficha técnica correspondiente proyecto, es de acuerdo a lo siguiente:

¢ REGION ECOLOGICA: 12.30
¢ Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
e UAB No. 9. Sierras y Valles del Norte

Ampliacion de Mina Las Chispas

m— — { REGION ECOLOGICA: 12.30
. Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
TR S 9. Sierras y Valles del Norte
¢ AN "
w W
) E\, h 4 \ N
yoy & | J Z A
‘H.fkj '.‘/ "L\
L~ ]
i REG.1230 —
(UAB 9) 4 g Localizacion:
1 i Este de Sonora
ol |
“ |
\
] ?
‘:\\i\/ \
Q\ «/1
y - -
: " Sugerﬂcle en Poblacion Total: | Poblacion
d | " km*: 78,700 hab Indigena:
e s e ] 42,685.87 Mayo - Yaqui
Y
- 3 PRIORIDAD DE ATENCON
-:—":— [ID“‘"" @w %\m. Scﬂs :]w.:u:‘

Figura lll.2. Region ecoldgica del proyecto.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene por objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo en su formulacién e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de orientar
sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de
cada region, en congruencia con las prioridades establecidas en este programa y sin
menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales
vigente. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los
que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Muy baja superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Baja
degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion  por  Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja.
Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km?): Muy baja.
El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacion, Forestal y Pecuario. Con
disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 58.8.
Muy baja marginacion social. Medio indice
medio de educacién. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades ‘
remuneradas por municipios. Actividad Figura I1l.3. Ubicacion del proyecto respecto a las
agricola con fines comerciales. Media unidades ambientales del ordenamiento.
importancia de la actividad minera. Alta

importancia de la actividad ganadera.
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Tabla lll.1. Ficha técnica de la unidad ambiental en la que se ubica el proyecto.

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo | del desarrollo | de interés

9 Mineria - Forestal Ganaderia Industna 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Preservacion 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 28, 29,
de Floray 31,33,37,42,43,44
Fauna

Estrategias. UAB 9
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

recursos naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo economico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.

actividades 16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
econdmicas de entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e intemacional.

produccién y servicios | 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre otras).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidnco.

Saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y 31. Generar e impulsar las condiciones necesanas para el desarrollo de ciudades y zonas
equipamiento urbano | metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
y regional
E) Desarrollo Social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dingidas al fortalecimiento de la gestion v la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agrana para

Ordenamiento impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobiemo y concertadas con la sociedad
civil.

l1.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Sonora.

En jurisdiccion estatal, recientemente se ha publicado el Decreto para el Ordenamiento del
Estado de Sonora, el 21 de mayo de 2015.
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Figura lll.4. Mapa de unidades de Gestion Ambiental (UGA del estado de Sonora basado en sistemas de
topoformas).

En apego a lo anterior, el proyecto se localiza en dos politicas correspondientes a la UGA’s
100-0/01.

La unidad de gestion ambiental 100-0/01 esta representada en si como sierra definiéndose
como una linea de montafias con altitud mayor a 600 msnm. Esta unidad es la segunda mas
extensa del territorio sonorense y conforma una especie de matriz de la Provincia Il Sierra
Madre Occidental. Los Terrenos tienen pendiente abrupta, generalmente con suelos delgados o
roca aflorante, en altitud mayor de 600 msnm y tiene los climas menos extremosos del estado.
Entre los elementos biol6gicos asociados predominan los ecosistemas de bosques templados,
bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales, de hecho, existen propuestas de areas
importantes para la conservacion de ecosistemas de bosque templado combinados con
dulceacuicolas en el Rio Bavispe.
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Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones, la
piscicultura de especies de aguas templadas y calidas. Otra opcidn para esta UGA es la caceria
cuyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras
aves residentes; la ganaderia extensiva. La actividad forestal no maderable. EI turismo
alternativo de aventura y cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud turistica
tradicional. Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los ecosistemas de bosques
templados, bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales, de hecho, existen propuestas de areas
importantes para la conservacion de ecosistemas de bosque templado combinados con
dulceacuicolas en el Rio Bavispe.

Esta UGA tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones, la
piscicultura de especies de aguas templadas y calidas. Otra opcién para esta UGA es la caceria
uyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras
aves residentes; la ganaderia extensiva. La actividad forestal no maderable. EI turismo
alternativo de aventura y cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud turistica
tradicional.

100-0/01

'PROYECTO

= 602-0/03

»

2on2mich

Figura lll.5. Ubicacion del sitio del proyecto en referencia a la UGA 100-0/01.

Segun el articulo 3 Fraccion 1l del mismo reglamento, el analisis de aptitud es un procedimiento
gue involucra la seleccion de alternativas de uso del territorio entre los que incluyen el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales y la conservacion de ecosistemas y la biodiversidad, a partir de los
atributos ambientales en el area de estudio” (SEMARNAT 2003).
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Actualmente la evaluacion de la aptitud se realiza a partir de técnicas multicriterio y
multidecision basadas en la aplicacién de algoritmos a informacién georeferenciada, a través de
las cuales se obtienen mapas de aptitud continuos. Un componente critico de analisis de aptitud
es la definicion de los atributos y la obtencién de informacién que representa espacialmente.
Los atributos son elementos por de los cuales se evalGan las alternativas en un problema de
decision.

Tabla lll.2. Lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas para la Unidad de Gestion Ambiental UGA 100-
0/01 y UGA 602-0/03 colindante.

SUP. EN

UGA SITIO DE APTITUD LINEAMIENTO ECOLOGICO CRITERIOSE[::Z'EZ%:;:R'ZAC'(SN ESCLR:\J:IGC':
PROYECTO
A3 A4 B3 C2 |Aprovechamiento sustentable de la Piscicultura; agricultura de CRE-07; CRE-08, CRE-17, CRE-18,

C3C5C7D1 |temporal; caceria de especies de bosque; conservacidn de ecosistemas | CRE-19, CRE-20, CRE-24, CRE-28, | A1; CX; D1, D2,
D2D3F1F2 |dulceacuicolas, bosques secos y templados; forestal maderable y no CRE-29, CRE-30, CRE-31, CRE-06, | D3;F1, F2, M; T3
GIMT3 maderable; ganaderia extensiva; mienria y turismo aventura. CRE-25,CRE-27

100-0/01 | 80.60%

A3B2C2C5 |Aprovechamiento sustentable de la Piscicultura de agua calidas;
602-0/03 | 19.40% [D1D4F2G1 [agriculturaen Urdeale; caceria de especies del desierto; forestal no CRE-07; CRE-06, CRE-17, CRE-19
MT3 maderable; ganaderia estabulada, mineriay turismo aventura.

A3; B2; CX; D1,
D4; F2, G1; M, T3

Los Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE) son aspectos generales o especificos que
norman los diversos usos del suelo en el AOE, y pueden operar de manera especifica en las
distintas UGAs (SEMARNAT 2006). Su finalidad es establecer condicionantes ambientales para
gue todo proyecto o actividad que se desarrolle en el territorio cumpla con el objetivo de
proteger, preservar, restaurar y aprovechar sustentablemente los recursos nhaturales,
previniendo o minimizando los posibles impactos ambientales de las obras o actividades. Otra
finalidad de los CRE es establecer las reglas de conducta que permitan reducir los conflictos
ambientales, ya que estos cuentan con un fundamento legal en leyes, reglamentos o normas.
En el caso de que se detecte un vacio legal, los CRE hacen recomendaciones para establecer
acuerdos entre los sectores involucrados.

Una estrategia ecoldgica es “la integracion de los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigida al logro de los
lineamientos ecoldgicos aplicables en el Area de Ordenamiento Ecoldgico” (SEMARNAT 2003).
Se basan en la identificacion de las causas que amenazan con la sustentabilidad de las
actividades sectoriales. Estas causas pueden incluir desde el nivel de conocimiento del
potencial que tiene un sector para llevar a cabo sus actividades, la existencia de un marco legal
propicio para el desarrollo de la actividad, la existencia de una vision estratégica sectorial, la
efectividad en la operacién de la actividad y la imagen que proyecta el sector en la sociedad.

Las actividades econdémicas que resaltan son la mineria, sobre todo de elementos metalidos
(oro y cobre principalmente); el turismo de aventura y cultural; la piscicultura de especies de
aguas templadas y calidas; la agricultura de temporal; la caceria, cuyas especies cinegéticas
mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras aves residentes; la
ganaderia extensiva, la actividad forestal maderable y no maderable.
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Los posibles conflictos en el area estan relacionados con la mineria, una de las actividades més
rentables en comparacion con otras actividades, y el turismo alternativo de aventura por las
actividades de construccién que podrian sustituir y/o generar externalidades a las obras
actividades. La ganaderia extensiva también es otra posible fuente de conflicto con la
conservacion de ecosistemas de bosques secos y templados y las actividades forestales. La
piscicultura, tando de especies templadas como célidas, puede ser fuente de conflicto para la
conservacion de ecosistemas dulceacuicolas.

l11.1.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Municipal

El proyecto queda ubicado dentro del municipio de Arizpe, Sonora y a la fecha de la realizacion
de este estudio NO se ha decretado un plan de ordenamiento ecolégico para dicho Municipio.

lIl.2. Area Natural Protegida (ANP)

En el presente apartado se analizé el Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas 2007-
2012, asi como el Sistema Nacional de Areas naturales Protegidas, el Programa de Regiones
Prioritarias de la CONABIO (Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrologicas
Prioritarias) y las Areas de importancia para la Conservacion de las Aves mas cercanos al
Proyecto. En congruencia con las estrategias definidas en el Plan Nacional de Desarrollo para
el Eje de Sustentabilidad Ambiental y acorde con los objetivos del Programa Sectorial, la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas ha construido el presente Programa Nacional
de Areas Naturales Protegidas 2007-2012. De acuerdo con lo establecido en el Articulo 3
fraccion |l de la LGEEPA, se define que las Areas Naturales Protegidas son... “Las zonas del
territorio nacional y aquellas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién, en
donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser
humano o que requieren ser preservadas y restauradas, y estan sujetas al régimen previsto en
la presente Ley”. Por otra parte, y de acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de Areas Naturales Protegidas, en su Articulo 80
determina que la Secretaria determinara los limites de cambio aceptable o capacidad de carga
de los usos y aprovechamientos permitidos dentro de las ANP’s. Asimismo, en los Articulos 81
al 85 se establecen los tipos de aprovechamientos y usos permitidos dentro de dichas ANP’s;
en tal sentido las obras o actividades a desarrollarse dentro de cualquier Area Natural Protegida
guedara regulada por los articulos anteriormente citados.

Sobre el territorio estatal de Sonora existen 1'527,281 has bajo alguna categoria de proteccion,
gue equivalen al 8.5% del territorio estatal. Ademas, existen 4'339,572 ha propuestas de areas
protegidas federales y estatales, que en caso de ser aprobadas incrementarian la cobertura a
5,866.853 ha (32.5% de la superficie total del estado).

El proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna area de conservacion con decreto, por tal
motivo el proyecto no limita ni condiciona las politicas de regulacién y control encaminadas al
desarrollo de dichas areas del proyecto solicitado.

La ubicacion del sitio solicitado para el proyecto presente en la siguiente tabla muestra las
distancias respecto a las areas de conservacion:
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Tabla lll.3. Distancia del proyecto respecto a las areas de conservacion:

Areas de conservacion Distancia mas cercana (km)
Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal. 43 km al Este
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 113.5 km al Sur
Regiones Hidroldgicas Prioritarias 57.5 km al Este
Areas Terrestres Prioritarias 39 km al Este
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS). 0 km dentro de una AICA

lI.2.1. Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal

El proyecto queda a 43 km al Este del Area Natural Protegida de competencia federal llamada
Sierra de Ajos-Bavispe, segun referencia de CONABIO. El proyecto no interviene con dicha
Reserva, manifestandolo de esa manera para la presente solicitud y quedando sujeto a la
regulacion aplicable en caso de desmonte.

7

ot
s

Federal/Sierra
Los Ajos-
Bavispe

4

Figura lll.6. Ubicacion del proyecto y areas naturales protegidas del Estado de Sonora.

lI.2.2 Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal.

El proyecto queda totalmente fuera de alguna Area Natural protegida de jurisdiccion Estatal. La
Reserva estatal mas cercana se localiza a poco mas de 113.5 km al Sur, en el municipio de
Hermosillo, llamado Sistema de Presas Abelardo L. Rodriguez-El Molinito. El proyecto minero
no interferira con dicha Reserva.
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Figura lll.7. Ubicacion del proyecto y areas naturales protegidas del Estado de Sonora.

l11.2.3. Regiones prioritarias en conservacion

111.2.3.1 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En septiembre de 1998, la Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) inici6 el
Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de
las principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer
un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenido. Se identificaron 110 regiones
hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de usoy 75
a areas de alta rigueza biol6gica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos
categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas que son
importantes biologicamente pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad®.

! Arriaga, L., V. Aguilar, J. Alcocer. 2002. "Aguas continentales y diversidad bioldgica de México". Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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El proyecto queda totalmente fuera de alguna RHP y la mas cercana se ubica a 57.5 km al Este,
llamada  Region Hidrologica Prioritaria #16 Rio Sonora-Cascada Basaseachi, cuyas
coordenadas son 3428375 N-538198 E y 2997986 N-892915 E, es un &rea bastante grande
que tiene una extensioén de 54,716.52 km?. El proyecto no interfiere con dicha region.

I 3 Ty s
5 = (

PROYECTO

RHP16 Rio
Sonora-
Cascada

Basaseachic

Figura lll.8. Localizacién del proyecto y las regiones hidrolégicas prioritarias en el Noroeste de México.

111.2.3.2 Areas Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la determinacion
de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente septiembrer que en el resto del pais, asi como una integridad ecol6gica
funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Mas de la cuarta parte del territorio nacional se encuentra en esta categoria de proteccion que
incluyen 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México,
que cubren una superficie de 515,558 km?. El proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna
region terrestre prioritaria®. Las RTP méas cercana se ubica a 39 km al Este llamada RTP-44
llamada Bavispe-El Tigre, de acuerdo a la siguiente figura:

2 Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.
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Figura lll.9. Localizacién del proyecto y las regiones terrestres prioritarias en el Noroeste de México.

111.2.3.3 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito
de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

El proyecto se encuentra dentro de una region de Importancia para la Conservacién de las Aves
(AICAS)®. Se trata del AICA No.38 llamada Siera Madre Occidental de acuerdo a la siguiente
figura:

® CONABIO-CIPAMEX, 1999. Se;:cién Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves CIPAMEX — Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad CONABIO, 1999. “Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves”. Escala 1:250000. México. Financiado por CONABIO-FMCN-CCA.
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Figura lll.10 Ubicacion del proyecto y areas de importancia para la conservacion de las aves en el Noroeste
de México.

111.2.3.4 Regiones Marinas prioritarias (RMP’s)

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacién son, frecuentemente, escasos Yy fragmentados.“. Existe una
clasificacion donde 58 areas de alta biodiversidad, de las cuales 41 presentaron algun tipo de
amenaza para la biodiversidad y 38 correspondieron a areas de uso por sectores. El proyecto
se encuentra totalmente fuera de alguna region marina prioritaria para la conservacion.

4 Arriaga Cabrera, L., E. Vazquez Dominguez, J. Gonzalez Cano,R. Jiménez Rosenberg, E. Mufioz Lopez, V. Aguilar Sierra (coordinadores). 1998. Regiones marinas
prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.
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Figura lll.11. Localizacion del proyecto y las regiones marinas prioritarias en México

111.2.3.5. Humedales Mexicanos de Importancia Federal Sitos RAMSAR

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como Sitios RAMSAR, son areas
gue han sido reconocidas internacionalmente al asignarles una designacién de acuerdo a los
criterios establecidos por la “Convencioén Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas” (Convencion Ramsar), tratado internacional
del que México es parte. Esta Convencion fue celebrada en la ciudad de Ramsar, Iran el 2 de
febrero de 1971.

El proyecto se ubica totalmente fuera de alguna Area de Importancia de sitio RAMSAR. El area
mas cercana es Laguna Bavicora clave 1762, la cual estd a mas de 126 Km hacia el sureste en
linea recta del area del proyecto, por lo que el proyecto no interferira en ninguna forma con las
politicas y planes de la misma.
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lIl.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.
l11.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es un documento de trabajo que rige la programacion y
presupuestacion de toda la Administracion Publica Federal. De acuerdo conla Ley de
Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que
definen las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la
Ley de Planeacion requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacion y el Proyecto
de Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacibn compaginen con los programas
anuales de ejecucién que emanan de éste.

Las cinco Metas Nacionales que fueron disefiadas para responder a cada uno de los grupos de
barreras, asimismo, los indicadores para dar seguimiento a cada una de ellas, no se presentan
capitulos especificos, ya que se reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. De
esta manera quedan incluidas explicita e implicitamente de manera transversal en las Metas
Nacionales.

Las cinco Metas Nacionales:

1.- Un México en Paz que garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la
seguridad de su poblacion. Esta meta busca fortalecer las instituciones mediante el didlogo y la
construccion de acuerdos con actores politicos y sociales, la formacion de ciudadania y
corresponsabilidad social, el respeto y la proteccion de los derechos humanos, la erradicacion
de la violencia de género, el combate a la corrupcién y el fomento de una mayor rendicion de
cuentas, todo ello orientado a la consolidacion de una democracia plena. Asimismo, esta meta
responde a un nivel de inseguridad que atenta contra la tranquilidad de los mexicanos y que,
en ocasiones, ha incrementado los costos de produccion de las empresas e inhibido la inversién
de largo plazo. La prioridad, en términos de seguridad publica, sera abatir los delitos que mas
afectan a la ciudadania mediante la prevencién del delito y la transformacion institucional de las
fuerzas de seguridad. En este sentido, se busca disminuir los factores de riesgo asociados a la
criminalidad, fortalecer el tejido social y las condiciones de vida para inhibir las causas del delito
y la violencia, asi como construir policias profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia Penal y
un sistema efectivo de reinsercion social de los delincuentes.

2.- Un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales de
todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el capital humano
con las oportunidades que genera la economia en el marco de una
nueva productividad social, que disminuya las brechas de desigualdad y que promueva la
mas amplia participacibn social en las politicas publicas como factor de cohesion y
ciudadania. La presente Administracion pondra especial énfasis en proveer una red de
proteccidon social que garantice el acceso al derecho a la salud a todos los mexicanos y evite
gue problemas inesperados de salud o movimientos de la economia, sean un factor
determinante en su desarrollo. Una seguridad social incluyente abatird los incentivos a
permanecer en la economia informal y permitird a los ciudadanos enfocar sus esfuerzos en el
desarrollo personal y la construccion de un México mas productivo.
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3.- Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral de todos los
mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de innovacion y lleve
a todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta busca incrementar la calidad
de la educacién para que la poblacion tenga las herramientas y escriba su propia historia de
éxito. El enfoque, en este sentido, ser4 promover politicas que cierren la brecha entre lo que se
ensefa en las escuelas y las habilidades que el mundo de hoy demanda desarrollar para un
aprendizaje a lo largo de la vida. En la misma linea, se buscara incentivar una mayor y mas
efectiva inversion en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital humano
nacional, asi como nuestra capacidad para generar productos y servicios con un alto valor
agregado.

4.- Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econémica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades. Lo
anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita
una sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento
econdmico enfocada a generar innovacién y crecimiento en sectores estratégicos.

5.- Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva en el
mundo, una nacion al servicio de las mejores causas de la humanidad. Nuestra actuacion global
debe incorporar la realidad nacional y las prioridades internas, enmarcadas en las otras cuatro
Metas Nacionales, para que éstas sean un agente definitorio de la politica exterior. Aspiramos a
gue nuestra nacion fortalezca su voz y su presencia en la comunidad internacional, recobrando
el liderazgo en beneficio de las grandes causas globales. Reafirmaremos nuestro compromiso
con el libre comercio, la movilidad de capitales, la integracién productiva, la movilidad segura de
las personas y la atraccion de talento e inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos
tenemos la responsabilidad de trazar una ruta acorde con las nuevas realidades globales.

Meta 4 “México prospero”

Un México Préspero buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el
crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello se
implementara una estrategia en diversos ambitos de accién, con miras a consolidar la
estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el
ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Diagnostico de las oportunidades mencionadas en la meta “IV, México Prospero relacionadas
con el proyecto.

Empleo

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda persona tiene
derecho al trabajo digno y socialmente util. A pesar de que hoy en dia la tasa de desocupacion
es baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la productividad laboral y otorgar
mayor dignidad a los salarios que percibe la poblacién.
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Resulta impostergable impulsar politicas publicas que propicien la generacion de empleos y de
empresas formales, para brindar certidumbre a los trabajadores en el acceso a los mecanismos
de prevision social. Asimismo, reducir los costos que enfrentan las empresas al emplear a
trabajadores formales, permitiria aprovechar a plenitud el potencial de la fuerza laboral.

Considerando lo descrito anteriormente se puede determinar que el desarrollo del proyecto se
considera viable para la meta cuatro de un “México Prospero” impulsando la econémica local y
estatal, asi como la generacion de fuentes de empleo directos e indirectos, elevando la
demanda de bienes y servicios en la regién, incentivando la oferta y la demanda en apoyo a las
comunidades cercanas al proyecto.

Desarrollo sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del
capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de
los paises y el nivel de bienestar de la poblacion. En este sentido, México ha demostrado un
gran compromiso con la agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable. No
obstante, el crecimiento econémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de
compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos solidos, contaminantes a
la atmdsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. Ello implica retos
importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econdémico, a la vez asegurar que los
recursos naturales continden proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
nuestro bienestar.

Con respecto del proyecto, éste se ubica en el estado de Sonora en la localidad de Arizpe. El
proyecto representa una importante fuente de generacion de empleos, aspecto que vincula al
proyecto de forma directa a la Meta IV. Un México prospero del PND. En cuanto al tema de
Desarrollo Sustentable del PND, Minera La Llamarada S.A. de C.V., consciente de la situacion
ambiental en el pais y en el mundo, se apegara al cumplimiento normativo ambiental a este
proyecto.

111.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y dos
ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que proponen
hacer de México y del estado de Sonora, una sociedad en la cual todas las personas tengan
acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion.

Los ejes estratégicos que rigen el PED son:

e Eje Estratégico 1. Sonora en Paz y Tranquilidad; “Gobierno garante del estado de
derecho, la seguridad y la paz social.

e Eje Estratégico 2. Sonora y Ciudades con calidad de vida, “Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de vida y competitividad sostenible y sustentable”.

e Eje Estratégico 3. Economia y futuro; “Gobierno impulsor de las potencialidades
regionales y sectores emergentes”.

e Eje Estratégico 4. Todos los sonorenses todas las oportunidades; “Gobierno promotor
del desarrollo y equilibrio social”.
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ALINEACION DEL PED 2016-2021
AL PND 2013-2018

METAS NACIONALES Y EJES ESTRATEGICOS
EJES TRANSVERSALES Y TRANSVERSALES

México en Paz | Sonora en paz y tranquilidad
México Incluyente IV. Todos los sonorenses, todas

México con Educacion de Calidad (S ERElinTEER B2

lll. Economia con futuro

Mexico Préspero II, Sonora y colonias con
México con Responsabilidad Global calidad de vida
Demaocratizar la Productividad

| Gobierno eficiente, innovador
transparente y con sensibilidad social
Il. Gobierno promotor de los

Derechos humanos y la igualdad

de geénero

Gobierno Cercano y Moderno
Perspectiva de género

Figura lll.12. Alineacién del PED 2016-2021 al PND 2013-2018.

Dentro de los Objetivos Estratégicos del PED, a continuacion se listan los que se vinculan de
forma directa con el Proyecto:

Dentro de los Objetivos Estratégicos del PED, a continuacion se listan los que se vinculan de
forma directa con el Proyecto:

El PED plantea dentro de sus principios la Sustentabilidad en donde se pretende respetar,
proteger y preservar el medio ambiente y el patrimonio historico y cultural del estado,
privilegiando la responsabilidad social, el orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la
arquitectura sostenible, el uso de energias alternativas, la reduccion, la reutilizacion y el
reciclaje.

Eje estratégico 2: “Sonora y ciudades con calidad de vida: Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de vida y competitividad sostenible y sustentable”, de donde se
desprenden estrategias:

1.2.4. Disefar e implementar instrumentos que promuevan el uso y explotacién responsable de
los recursos naturales y aprovechamiento de fuentes alternativos de energia para mejorar el
funcionamiento de las ciudades, asi como generar un bienestar social y competitividad
econdmica con la vocacién de las localidades urbanas y rurales, respetando el medio ambiente.

Este plan estatal de desarrollo se plantea una serie de “retos” los cuales procuran favorecer el
desarrollo sustentable y sostenible de localidades urbanas y rurales con infraestructura de
calidad con respecto al equilibrio ambiental con lineas de accion:

e 2.1.4. Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles en localidades
urbanas y rurales.

e 2.2.2 Potencializar las inversiones en infraestructura a través de nuevos mecanismos de
financiamiento y buenas practicas, aprovechando experiencias exitosas nacionales e
internacionales.
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Para los efectos del desarrollo del proyecto se considera la estrategia:

e 4.1: La cual habla de promover a Sonora como destino de inversion minera sustentable
aplicando lineas de accién como la 4.1.3 la cual menciona la necesidad de apoyar
actividades de exploracion para la identificacion de yacimientos en tierras raras y
minerales no metalicos.

e 4.7: Establece el vigilar que se cumpla la normatividad institucional para el sector y
mejorar los procesos de atencion a los tramites relacionados con las concesiones
mineras.

e 4.8: Menciona la necesidad de promover el fortalecimiento del desarrollo sustentable en
las regiones directamente impactadas por la actividad minera.

Las estrategias y lineas de accion planteadas por el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021
determinan la factibilidad del desarrollo del Proyecto para continuar la operatividad de mina Las
Chispas, al lograrse su ampliacion.

El Proyecto comparte los principios del Plan Estatal de Desarrollo en funcion de la
sustentabilidad, asi como de la generacién de empleos directos e indirectos, el incremento de la
economia de la region; la educacioén y culturalizacion de las buenas practicas en funciéon de una
mejor administracion y aprovechamiento de los recursos naturales.

La vinculacién del Proyecto con este Plan Estatal de Desarrollo, es la generacion de fuentes de
empleo, ademas el proyecto se sujetara al cumplimiento adecuado de la normatividad vigente y
el cuidado al medio ambiente.

l11.3.3. Plan Municipal de Desarrollo de Arizpe, Sonora, 2015-2018.

El Plan de Desarrollo Municipal para el trienio 2015-2018 para el municipio de Arizpe, considera
dentro de las principales lineas de accidn, el fortalecer el desarrollo de proyectos productivos
locales, que reditien en la economia familiar y generen mano de obra para minimizar los
estragos del desempleo, asi como, fomentar la participacién de inversionistas nacionales o
extranjeros, con inversionistas locales que quieran participar en el &mbito local.

De acuerdo a lo anterior, el desarrollo de la industria minera en la localidad, se ajusta y permite
alcanzar las lineas de accién anteriormente planteados por el Plan Municipal de Desarrollo de
Arizpe, Sonora.

lIl.4. Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con al Articulo 3°, Fraccion Xl de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional, en la materia que le compete, cuya aplicacion se hara a través de
las instancias federales involucradas e interesadas en su cumplimiento, en beneficio de todos
los ciudadanos, los recursos naturales y el ambiente, entre otros factores.
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La aplicacion de la mayoria de estas NOM’s en el territorio nacional, se encuentra soportada
juridicamente en las leyes emanadas en cada materia. De acuerdo al Articulo 37 de la
LGEEPA, quienes incurran en incumplimiento de las NOM’s en materia ambiental, se haran
acreedores a diversas sanciones, tanto econOmicas como a través de procedimientos
administrativos y clausuras totales, parciales, temporales o indefinidas, entre otras
disposiciones.

El Proyecto se ha disefiado y planeado considerando la normatividad ambiental mexicana
vigente, durante el desarrollo del mismo.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM's) cuya competencia en materia ambiental (para el
control de la contaminacion y preservacion de los recursos naturales, especificamente de agua,
aire, suelo, flora, fauna, impacto ambiental, entre otras), serdn observadas en el Proyecto en

todas sus etapas. Estas normas se enlistan a continuacion y se vinculan con el Proyecto.

Tabla lll.4. Vinculacién de las Normas Oficiales Mexicanas con el Proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

| Vinculacién con el promovente |

Vinculacién con el Proyecto

SUELO

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

Limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

El Promovente establecera los
instrumentos para atender las
disposiciones de la NOM en
tiempo y forma, durante cada
etapa del Proyecto.

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, se estableceran programas de
mantenimiento y supervision en los
vehiculos y maquinaria para evitar derrames
de hidrocarburos en suelo.

AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos automotores en

Los camiones que seran utilizados
para el Proyecto, se encontraran
en condiciones mecanicas
adecuadas y 6ptimas que den

Los vehiculos que seran utilizados deberan

contar con el mantenimiento de afinacién de

motores correspondiente que garantice que
los sistemas de combustién funcionan

circulacion que usan gasolina como cumplimiento con lo establecido adecuadamente y cumplen los limites
combustible. por esta NOM. fijados en la NOM indicada.
NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites  maximos

permisibles de emision de hidrocarburos
totales 0 no metano, mondéxido de carbono,
6xidos de nitrégeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda
los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y diesel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Los camiones que seran utilizados
para el Proyecto, se encontrarén
en condiciones mecanicas
adecuadas y 6ptimas que den
cumplimiento con lo establecido
por esta NOM.

Los camiones que seran utilizados deberan
contar con el mantenimiento de afinacion de
motores correspondiente que garantice que
los sistemas de combustién funcionan
adecuadamente y cumplen los limites
fijados en la NOM indicada.

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmoésfera de
particulas sdlidas provenientes de fuentes
fijas.

La maquinaria utilizada en el
Proyecto debe cumplir con los
requisitos minimos de seguridad
ambiental.

La magquinaria y equipos empleados para la
realizacién del Proyecto, deberan funcionar
adecuadamente y cumplir con los limites
fijados en la norma ambiental indicada.

NOM-047-SEMARNAT-1999. Establece
las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medici6n, para la

verificacion de los limites de emisién de
contaminantes provenientes de los vehiculos
automotores que usan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Los camiones que seran utilizados
para el Proyecto, se encontraran
en condiciones mecanicas
adecuadas y 6ptimas que den
cumplimiento con lo establecido
por esta NOM.

En las distintas actividades que desarrolle

el Proyecto, el promovente cumplira con los

limites méaximos permisibles de emisién a la

atmosfera de particulas sélidas,

establecidas en las tablas respectivas;
Para lo cual implementara los programas

preventivos y correctivos necesarios para su

cumplimiento.
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FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo.

El Promovente en particular,
tendra el cuidado de laflora 'y
fauna silvestres; por lo que
actividades de rescate seran
realizadas por personal capacitado
para estas actividades, previas a
las actividades de desmonte y
despalme en la etapa de
preparacion del sitio.

Como resultado de las labores de
prospeccion de campo y como parte de las
acciones de prevencion de impactos, seran

llevadas a cabo labores para ahuyentar,
rescatar y reubicar (segun el caso),
especies de flora y fauna silvestres. Sin
embargo, en el sitio del Proyecto, no se
identificaron individuos de especies en
estatus de esta NOM.

RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de
los residuos peligrosos.

El Promovente, contara con
politicas del manejo sustentable
de sus operaciones, tal como la
disposicién temporal en una zona

de transferencia.

Sellevara a cabo la separacion de residuos
y se trasladaran a un almacén temporal de
residuos, para su disposicion final.

RUIDO AMBIENTAL y LABORAL

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion.

Los vehiculos utilizados en el
Proyecto deberan cumplir con los
requisitos minimos de seguridad

ambiental.

El promovente debera verificar que los
vehiculos que seran utilizados, funcionan
adecuadamente, dentro de los limites
sonoros fijados en la Norma ambiental
indicada.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido en fuentes fijas y su
método de medicion.

La maquinaria y equipo utilizados
en el Proyecto deberan cumplir
con los requisitos minimos de
seguridad ambiental.

Su cumplimiento estara en funcion de no
rebasar los limites establecidos en la Tabla
1 de esta norma.

NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Equipo de Proteccion Personal
para los trabajadores, por las
emisiones de ruido que se
generen en la construccion del
Proyecto.

Se estableceran las condiciones de
seguridad e higiene en las actividades a
desarrollar en todas las etapas, ya que
existira la generacion de ruidos por las

actividades propias de la maquinaria que se
va a utilizar durante la construccion del
Proyecto.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

NOM-017-STPS-2008.
Equipo de proteccién personal-Seleccién, uso
y manejo en los centros de trabajo.

El Promovente verificara el Equipo
de Proteccion Personal.

Se utilizara el Equipo de Proteccién
Personal durante la preparacion del sitio, y
construccion del Proyecto.

NOM-113-STPS-2009.

Seguridad-Equipo de proteccion personal-
Calzado de proteccion-Clasificacion,
especificaciones y métodos de prueba.

El Promovente verificara el Equipo
de Proteccion Personal.

Se utilizara el Equipo de Proteccién
Personal durante la preparacion del sitio, y
construccién del Proyecto.

NOM-115-STPS-2009.

Seguridad-Equipo de proteccion personal-
Cascos de proteccion-Clasificacion,
especificaciones y métodos de prueba.

El Promovente verificara el Equipo
de Proteccion Personal.

Se utilizara el Equipo de Proteccion
Personal durante la preparacion del sitio, y
construccion del Proyecto.

lI.5. Otros instrumentos a considerar.

En la presente seccidon se analizan diversos instrumentos normativos aplicables al Proyecto en
cuestién, mismos que se indican a continuacion.

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

e LGEEPA Yy su reglamento (Impacto Ambiental);

o Leyde Aguas Nacionales y su reglamento;

o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento;
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e Ley General de Vida Silvestre;
e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su reglamento;

e Ley Federal de Derechos.

l11.5.1.Constitucion Politica de los Estados Unidos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de febrero de 1917 y actualizada con
las ultimas reformas el 09 de agosto de 2012.

Debido a la naturaleza del Proyecto, los impactos que pudiera generar son importantes, por lo
gue se realizaran las acciones necesarias para la implementacion de medidas de mitigacion,
compensaciéon y prevencion necesarias para la conservacion del medio ambiente, de esta
manera se cumple con lo establecido en el Articulo 4°: “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”. A continuacion se enlistan los articulos
aplicables y que no contraviene el Proyecto.

Articulo 25, La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacion y la Ampliacién de
la actividad economica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores,
cooperativas, comunidades, empresas que mayoritaria o exclusivamente a los trabajadores y en
general, de todas las formas de organizacion social para la produccion, distribucién y consumo
de bienes y servicios socialmente necesarios.

Protegera la actividad econdémica que realicen los particulares y proveera las condiciones para
gue el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico nacional, en los
términos que establece esta Constitucion.

El Proyecto, es una fuente tanto econémica como social a nivel municipal como estatal y
nacional, ya que serd una importante fuente para la generaciébn de empleos y de capital,
ademas de los beneficios econdmicos y sociales asociados al Proyecto.

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Las
expropiaciones so6lo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.

La nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la rigueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana.

En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos
y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico; para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacién y explotacién
colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequeia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demdas actividades
economicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y los
dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.
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Los terrenos donde se pretenden llevar a cabo las obras del Proyecto, han sido adquiridos de
conformidad con las leyes aplicables, el Promovente cuenta con titulo de propiedad de los
terrenos; asimismo, los trabajos se realizaran con las autorizaciones y concesiones pertinentes,
como en la mitigacion de impactos al medio ambiente derivados de las actividades que se
realizaran en el proceso de construccion del Proyecto.

l11.5.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero 1988 y reformada el 07 de
junio de 2013.

El Proyecto es de competencia federal en materia de Cambio de Uso de Suelo de terrenos
forestales (CUSTF), debido a que se trata parcialmente de terrenos de uso forestal, por lo que,
corresponde a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), su
evaluacion y dictamen de conformidad con el Articulo 28 de la LGEEPA, el cual establece que
la Evaluacién de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, e incluye en su Fraccién
VII como actividad sujeta a evaluacion a la relacionada con CUSTF, asi como en selvas y zonas
aridas.

La politica del Promovente, entre otras, es de dar total cumplimiento a las disposiciones que
emanan de la ley en materia de impacto ambiental y por cambio de uso de suelo, siendo la
ejecucion del presente documento muestra de ello.

Como parte del cumplimiento de tales politicas, se encuentra el conocer y ejecutar durante la
preparacion del sitio, construccion, operacion y abandono del Proyecto, acciones tendientes a la
prevencion y control de:

[i] La contaminacion del aire y de la atmosfera, del agua y de los ecosistemas acudaticos (rios,
arroyos, otros), y del suelo; y de

[ii] Las actividades consideradas como riesgosas, asociadas al uso,
[iii] Manejo y disposicién de materiales y residuos peligrosos.

El Proyecto tiene relacién con las disposiciones de la LGEEPA, las cuales son enunciadas a
continuacion:
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Tabla lll.5. Disposiciones de la LGEEPA y la vinculacion con el Proyecto.

Disposiciones de la LGEEPA

Vinculacién con el Proyecto

Art. 35. Una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental,
la Secretaria iniciar4 el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en
esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor
de diez dias. Para la autorizacion de las obras y actividades a que se
refiere el Articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan
los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las
declaratorias de Areas Naturales Protegidas y las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

El Proyecto dara cumplimiento a la normatividad aplicable,
programas de desarrollo urbano, ordenamiento ecolégico y
demas disposiciones juridicas que le apliquen.

Art. 37 TER. Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental
son de cumplimiento obligatorio en el territorio nacional y sefialaran
su ambito de validez, vigencia y gradualidad en su aplicacién.

El Proyecto dara cumplimiento a la normatividad aplicable
(En el apartado de normas se describen a detalle las que
normas que le aplican).

Art. 79. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la
flora y fauna silvestre.
Preservacion de la biodiversidad.

El desarrollo del Proyecto contara con:
- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion de
Flora Silvestre;
- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion de
Fauna Silvestre; y
- Un &rea para la reubicacion de flora silvestre, donde se
aplicara vigilancia permanente.

Art. 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del
suelo se consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no
debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva;

IV. Las acciones de preservacion consideraran la prevencion de la
erosioén, deterioro de las propiedades fisicoquimicas o biolégicas del
suelo; y

VI. La realizacién de las obras publicas o privadas que por si mismas
puedan provocar deterioro severo de los suelos, deben incluir
acciones  equivalentes de regeneracién, recuperacion y
restablecimiento de su vocacion natural.

El Proyecto cuidara la preservacion del suelo con base a
los criterios que establece este Articulo.
Las medidas de mitigacion que seran propuestas y
aplicadas, tienen entre otros propésitos la preservacion y
aprovechamiento sustentable del suelo.

Art. 111. Prevencion y control de la contaminacién de la atmésfera.
- Cumplimiento de los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes.

El Proyecto incluye:
- El dar cumplimiento a los limites maximos permisibles de
emisién de contaminantes a la atmdsfera.

Art. 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a
regulacién federal o local:

El Proyecto generara residuos solidos, residuos de la
construccién y algunos residuos peligrosos; sin embargo,
éstos seran manejados, controlados y dispuestos con base
a las especificaciones que establezca la legislacién
ambiental vigente, evitando la contaminacion.

Art. 150. Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria.

Art. 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de
gue se contrate los servicios de manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
las operaciones serd de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generé.

En el Proyecto se generaran residuos de grasas y aceites
usados por la maquinaria y equipo de construccion. Se dara
un manejo controlado de estos residuos, bajo estandares
de manejo con estricto control ambiental.
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Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo 2000 y reformada el 26 de
abril de 2012.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente
(RLGEEPA) tienen por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental, establece en su
Articulo 5° el tipo de obras y actividades que requieren la autorizacién en materia de impacto
ambiental. Por lo que, el Proyecto da cumplimiento a la presentacién de una Manifestacion de
Impacto Ambiental en su Modalidad Particular y de la documentacion para el Estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso de suelo (ETJ) en terrenos forestales que también se
presentara para su evaluacion ante SEMARNAT. El Proyecto guarda relacién con las
disposiciones del presente Reglamento, como se indica a continuacion.

Tabla lll.6. Disposiciones del Reglamento de la LGEEPA y la vinculacion con el Proyecto.

Disposiciones del Reglamento Vinculacién con el Proyecto

Art. 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) Vias generales de comunicacion:

Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tineles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,
helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales La descripcién, caracteristicas Yy ubicacion de las obras y
actividades que integran el Proyecto, éste es de
competencia Federal en materia de evaluacion de impacto
O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en ambiental. Por la construccién proyecto conlleva a la
selvas y zonas Aridas: remocién de vegetacion forestal que propicia el cambio de
uso de suelo, es asi como se presentara en el estudio
Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo del
proyecto, considerando lo establecido en la fraccién | de este
Articulo.

. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de
vias generales de comunicacién o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda
unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su
construcciéon no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del
hébitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales
mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Art. 14. Obras que requieran autorizaciéon en materia de impacto
ambiental que incluyan cambio de uso del suelo de éareas forestales
0 en zonas aridas, presentaran una sola manifestaciéon de impacto
ambiental.

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
Modalidad Particular, considerando el cambio de uso de
suelo del terreno forestal.
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l11.5.3. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 29 de abril de 2004, y su
Reglamento publicado en el DOF 12 de enero de 1994. La Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento tienen por objeto el regular el uso, aprovechamiento y explotacion de las aguas
nacionales, previstas en el articulo 27 constitucional, para lograr un aprovechamiento
sustentable de las mismas, asi como prevenir y controlar la contaminacion de los acuiferos, y
de las aguas nacionales superficiales.

Los articulos 20 y 21 de la Ley de Aguas Nacionales establecen que el aprovechamiento de las
aguas nacionales, por parte de personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que requieren
de una concesion o asignacion por parte del Ejecutivo Federal, debe realizarse el tramite o
solicitarse a través de la Comision Nacional del Agua. La Ley de Aguas Nacionales sefiala en
su Titulo Cuarto, las disposiciones sobre el uso o aprovechamiento de las aguas nacionales.

l11.5.4. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

El Proyecto en cuestion presenta vinculacion con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), publicada en el D.O.F. el 25 de febrero de 2003 y reformada el 07 de
junio de 2013, en los términos que se sefialan a continuacion.

En su Articulo 3, establece como objetivos especificos de esta Ley: Fraccion Il. Regular la
proteccidn, conservacion y restauracion de los ecosistemas y recursos forestales, asi como la
ordenacién y el manejo forestal; y Fraccion XXII. Promover acciones con fines de conservacion
y restauracion de suelos.

El Proyecto considera la Ejecucion de Actividades de Proteccién y Conservacién de Flora y
Fauna silvestres; asi como de Reforestacion. Ademas, el Proyecto no afectara cuencas y
tomara medidas preventivas para la erosion de suelos, contando con actividades de
conservacion y restauracion del suelo, asi como las obras de drenaje.

En su Articulo 34, establece que son criterios obligatorios de politica forestal de caracter
econdmico, los siguientes: XV. La realizacion de las obras o actividades publicas o privadas que
por ellas mismas puedan provocar deterioro severo de los recursos forestales, debe incluir
acciones equivalentes de regeneracion, restauraciéon y restablecimiento de los mismos. El
Proyecto, contara con las medidas de mitigacion ambientales para compensar el deterioro de
los recursos forestales que por esta actividad seran generados, los cuales se desarrollan en el
Capitulo VI de este documento.

En su Articulo 117, establece que la Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que
demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del
suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera aislada.
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En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas
por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas
autorizaciones deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento
ecoldgico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.

Las autorizaciones de cambio de uso del suelo deberan inscribirse en el Registro.

El presente Proyecto no compromete la biodiversidad, se realizara la proteccion de suelos, agua
en su captacion o disminucion, aire, asi como la flora y fauna, en estricto apego a toda la
legislacién y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En su Articulo 118, establece que los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales,
deberan acreditar que otorgaron depésito ante el Fondo, para concepto de compensacion
ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, en los términos
y condiciones que establezca el Reglamento.

Una vez presentado y revisado el Estudio Técnico Justificativo del proyecto, y aprobado, la
Secretaria, indicara el monto por el concepto de Compensacién ambiental, el cual serd cubierto
oportunamente para las actividades de reforestacion y restauracion y su mantenimiento.
Ademds de las obras que realizara la propia empresa promovente como complemento en
beneficio del medio ambiente.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable fue publicado en el D.O.F.,
el 21 de febrero de 2005.

Tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de
competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, protecciéon y restauracion. Se presenta la vinculacién del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable con el Proyecto.
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Tabla lll.7. Vinculacion del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el Proyecto.

Definiciones del Reglamento

Vinculacién con el Proyecto

Art. 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de su
competencia federal, en materia de instrumentos de politica
forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccién y restauracion.

El Proyecto considera la aplicacién de las siguientes politicas:
- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion de
Flora;

- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion de
Fauna,;

- Ejecucién de Actividades de Reforestacion.

Art. 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el
formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:

I. Nombre, denominacion o razon social y domicilio del solicitante;
IIl. Lugar y fecha;

lll. Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y
el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el Estudio Técnico
Justificativo, asi como copia simple de la identificacion oficial del
solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en
su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho
para realizar actividades que impliqguen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.

El Promovente presentara el formato correspondiente,
expedido por la Secretaria.
El Promovente presentara la documentacion legal que solicita
la Secretaria.

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace
referencia el Articulo 117 de la Ley, deberan contener la
informacién siguiente:

VIIl. Medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestres, aplicables durante
las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo.

El Proyecto considera la aplicacion de las siguientes politicas:
- Ejecucion de Actividades de Proteccion y Conservacion de
Flora,;

- Ejecucién de Actividades de Protecciéon y Conservacion de
Fauna;

- Ejecucion de Actividades de Reforestacion. (Véase Capitulo

VI de este documento).

l11.5.5. Ley General de Vida Silvestre
Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000 y reformada el 07 de junio de 2013.

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los estados y
de los municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. Con base a lo anterior, en la
presente ley, se especifica en el Articulo 4 que es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y prohibe cualquier acto que implique su destruccién, dafio o
perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.

Sefiala el Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se
distribuye la fauna silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley;
asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de
los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos
poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran
responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la conservacion de
la vida silvestre y su habitat.
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Ademas, la presente Ley, establece los requisitos para el aprovechamiento sustentable de las
especies de flora y fauna silvestres, en especial de aquellas clasificadas en riesgo y/o en alguna
categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por la legislacion federal. También dispone que la
conservacion de dichas especies, se hard mediante la proteccion y la exigencia de niveles
Optimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad.

El Proyecto contempla medidas de mitigacion relacionadas con los impactos que pudieran
ocasionarse a la flora y la fauna silvestre, dentro de las cuales se incluyen como acciones para
la proteccion de flora silvestre de interés biolégico ya que para este Proyecto NO se
encontraron especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Capitulo IV y VI), se
realizardn actividades para ahuyentar, rescatar y reubicar a las especies faunisticas que
llegasen a encontrarse durante la ejecucion de las diferentes actividades del Proyecto.

l11.5.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento

Publicada en el DOF el 08 de octubre de 2003 y ultima reforma publicada en el DOF el 30 de
mayo de 2012. La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacién y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial;
prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Tabla Ill.8. Vinculaciéon de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos con el
Proyecto.

Definiciones del Reglamento Vinculacién con el Proyecto

Art. 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se refieren a la
protecciéon al ambiente en materia de prevenciéon y gestién integral de
residuos, en el territorio nacional.

Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterio de eficiencia ambiental.

El Proyecto considera la aplicacién de los principios
establecidas en este Articulo.

Art. 19. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sdlo
puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccién o se
destinen para este fin;

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general; y
VIII. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica,
fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que
al transcurrir su vida Util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo
especifico.

En el Proyecto se clasificaran los residuos de
manejo especial con base a las consideraciones
establecidas en este Articulo.

Art. 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

El Proyecto generara residuos, los cuales seran
clasificados con base a lo que establece este
Articulo y las normas ambientales vigentes.

Art. 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas Yy las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

El Proyecto generara residuos peligrosos (trapos
impregnados con grasas Yy aceites), los cuales seran
manejados con base a lo que establece este Articulo

y las normas ambientales vigentes.
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Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos refiere
en su Articulo 35, Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I) Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
I)Los clasificados en las normas oficiales mexicanas.

En este sentido, en el Proyecto se generaran y clasificaran los residuos con base a lo que
establece este Articulo.

l1.5.7. Ley Federal de Derechos

Publicada en el DOF el 31 de diciembre de 1981 y ultima reforma publicada en el DOF el 09 de
abril de 2012.

La Ley Federal de Derechos tiene por objeto establecer montos econémicos por el uso o
aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la Nacién, asi como por recibir servicios
gue presta el Estado en sus funciones de derecho publico.

Por otro lado, en el Capitulo Xlll Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca,
en la Seccién Séptima Impacto Ambiental, el Articulo 194-H establece que por los servicios que
a continuacién se sefialan, se pagara el derecho de impacto ambiental de obras o actividades
cuya evaluacion corresponda al Gobierno Federal: 1l. Por la recepcion, evaluacion y el
otorgamiento de la resolucién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad
Particular.

Asimismo, en el Articulo 194-M refiere que por la recepcion, evaluacion y dictamen de los
estudios técnicos justificativos y, en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, se pagard el derecho de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Con base en el andlisis de los instrumentos juridicos en materia ambiental, los planes,
programas, leyes y reglamentos, asi como Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto,
se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; la preparacion del sitio y
construccion, no se contrapone a las disposiciones juridicas que se citan, ni mucho menos a
las disposiciones de uso de suelo decretadas por el estado de Sonora y del municipio de Arizpe;
por lo que se considera que la realizacién del proyecto es viable. Con base en lo expuesto en
este capitulo se desprenden las siguientes conclusiones:

e La autorizacibn que en materia de impacto ambiental se solicita a través de este
documento corresponde a un proyecto compatible con los ordenamientos juridicos e
instrumentos normativos ambientales aplicables y vigentes.

e La operacion y desarrollo del proyecto no contraviene ninguna disposicion juridica o
normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, que le
son aplicables en materia de prevencion de la contaminacion y del
aprovechamiento, preservacion y restauracion de los recursos naturales.
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e El proyecto no supone rubros que requieran ser regulados ambientalmente, diferentes
de los que fueron analizados y regulados de manera particular por la autoridad
ambiental al evaluar y autorizar el proyecto.

e En los casos en que fueron detectados impactos ambientales negativos para el
ambiente, en los términos del propio procedimiento de evaluacion del impacto
ambiental, se determinan las correspondientes medidas tendientes a prevenir, mitigar o
compensar cualquier posible impacto ambiental adverso resultante de la actividad, y que
son expuestas en el capitulo VI de este documento.

e La empresa dara cabalmente cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables, asi
como a las disposiciones de proteccion ambiental que la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) determine pertinentes con motivo de la evaluacion de
la presente solicitud.

Como se observa, es ineludible el compromiso ambiental que la empresa muestra en el
desarrollo del proyecto que se somete a consideracion de la autoridad, puesto que ha
guedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego, respeto y
cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que actualmente constituyen una
sélida base que sustenta la actividad en sus elementos técnicos y de tipo juridico.
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IV. DESCR!PCI()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de influencia

El Proyecto se localiza a un costado de la carretera Hermosillo-Cananea, a la altura del km 83
cerca de la poblacion de Sinoquipe. La zona de proyecto se encuentra en la Region Hidrol6gica
No. 9, Sonora Sur, en la cuenca denominada Rio Sonora, subcuenca Rio Sonora-Banamichi. El
area del presente estudio se ubica en el municipio de Arizpe, estado de Sonora.
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Figura IV.1. Ubicacion geografica del sitio del Proyecto.

El municipio de Arizpe esta ubicado al Norte del estado de Sonora, su cabecera es la poblacion
de Arizpe y se localiza en el paralelo 30°20' de latitud Norte y a los 110°09' de longitud al Oeste
del meridiano de Greenwich, a una altura de 800 metros sobre el nivel del mar.

Colinda con los siguientes municipios: al Norte con Cananea, al Noreste con Bacoachi, al Este
con Nacozari de Garcia, al Sureste con Cumpas, al Sur con Banamichi, al Suroeste con
Opodepe, al Oeste con Cucurpe y al Noroeste con Imuris. Posee una superficie de 3,073.17
km2 que representan el 1.5 % del total estatal y el 0.14 % del nacional.
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Figura IV.2. Macrolocalizaciéon del proyecto.

El rio Sonora tiene sus origenes en el parteaguas con el rio Bavispe, a una elevacién de 2,400
m en la Sierra de Magallanes, a 32 km al Oriente de Cananea, Sonora. Su rumbo general en la
cuenca alta es hacia el Sur, donde recibe como Unico afluente de importancia al rio Bacanuchi,
el que se origina en el parteaguas con el arroyo Cocdéspera de la cuenca del rio Magdalena, a
una elevacion de 2,480 m y que confluye por la margen derecha al rio Sonora, aguas abajo de
Tahuichopa, Sonora, y a 780 m de elevacién. La cuenca tiene un area de 4,448.1 km2, y tiene
una longitud de 136.2 km desde su hacimiento hasta el proyecto.

Para efecto del presente proyecto y como se destaca mas adelante, se delimité el sistema
ambiental (SA) de revision que se describe con mayor detalle en el siguiente apartado, el cual
abarca una superficie de 13,262 hectareas. Dentro del Sistema Ambiental delimitado (SA), el
Poligono sujeto a la solicitud del Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa una superficie de
96.6565 hectareas, las coordenadas del poligono que requiere el proyecto para dicho manifiesto
se puede encontrar en el ANEXO 3.
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IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

De acuerdo a lo sefialado previamente, es relevante dejar delimitado el Sistema Ambiental que
rodea al proyecto. Para ello, nos apoyamos en la importancia de la hidrologia en el concepto de
cuencas es que ésta se define a partir del régimen hidrologico (caudales maximos, caudales
minimos, fluctuaciones caracteristicas de un hidrograma), la calidad del agua y el transporte de
sedimentos por el agua, ademas de que estos parametros se consideran verdaderos
“‘indicadores” del buen manejo o del grado de deterioro de una cuenca. También, los procesos
asociados al recurso agua tales como escorrentia, calidad, erosion hidrica, produccion de
sedimentos, etc., en su mayoria, se analizan sobre esas unidades geogréficas.

Sin embargo, en virtud que el area que comprende la cuenca hidrolégica donde se ubica el area
de Sistema Ambiental (SA) resulta muy extensa, no se estaria en condiciones de realizar un
andlisis objetivo de referencia cercano del impacto que conlleva el cambio de uso de suelo. En
este sentido y en atencion a la solicitud de la autoridad, se consideraron a las microcuencas que
se ubican en el &rea del proyecto, como la unidad de referencia con mejor representatividad del
ecosistema forestal mas cercano, lo que facilitard evaluar la solicitud, ya que permite analizar el
impacto del Proyecto sobre sus recursos.

Debido a que la cuenca no puede ser muestreada de manera representativa para objeto de
compararla al proyecto, y por otra parte, los atributos del proyecto se diluyen a nivel de cuenca,
se delimitd una microcuenca hidrolégica forestal para efecto de ser nuestro SA basado en
atributos similares a las condiciones del predio solicitado para el proyecto.

La delimitacion de la Cuenca Hidrolégica Forestal propuesta para el area donde se pretende
realizar el proyecto, se basé en el andlisis e integracion de los factores que caracterizan el area
donde se ubicard nuestra zona sujeta a partir de la identificacion y descripcién de los
componentes bidticos y abidticos. Se considera como referencia a la cuenca hidroldgico
forestal, en tanto &mbito de delimitacién general y funcional donde se encuentra el area de
estudio, por lo que serd a ese nivel que se describirdn y analizaran los componentes fisicos—
abidticos (clima, geologia, edafologia, etc.) y bidticos (vegetacion y fauna) con interaccion
directa al area sujeta al manifiesto de impacto ambiental.

En ese sentido, es preciso sefialar que para este nuevo analisis se definié al SA a través de la
delimitacion puntual de la microcuenca que cubra las obras. Aunado a lo anterior, la vegetaciéon
es uno de los elementos que se consideraron para poder delimitar la SISTEMA AMBIENTAL
(SA), sin embargo, a diferencia de otros componentes como el clima, el relieve, el tipo de suelo
0 la geologia (los cuales son factores que se caracterizan por sus limites naturales), la
vegetaciéon por su alta flexibilidad (capacidad de modificacién), es un elemento dificil de
caracterizar en la delimitacibn del SA, consecuencia de su alta heterogeneidad y las
asociaciones vegetales que se dan de manera natural.

Por tal motivo, la principal caracteristica que se consideré en una escala de esta magnitud, son
las morfoestructuras tectonicas individuales que se encuentran definidas por el clima regional y
las condiciones hidrolégicas, geomorfolégicas y biogeograficas, de acuerdo a su localizacién
altitudinal y latitudinal, es decir, el relieve y los afluentes principales. La metodologia que se
aplicé en la delimitacién del SA se basa fundamentalmente en la identificaciébn de las cartas
topograficas, es decir, las curvas de nivel (modelos digitales de elevacion y parteaguas) y la red
hidrogréfica (rios perennes e intermitentes).
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Para delimitar la unidad de analisis que a futuro sera nuestro SA, se siguieron la secuencia de
pasos siguientes:

1.- Se elabor6 un modelo digital del terreno con las curvas de nivel de la carta topogréfica del
INEGI y empleando el software ArcGis VER10.0, y sus herramientas, teniendo como
resultado el Modelo Digital del Terreno (MDT).

2.- Posteriormente, em MDT se transforma a un modelo digital de elevacion (MDE), con el uso
de las cartas topograficas que inciden en este estudio.

3.- Con la informacion obtenida se superpusieron las capas de los flujos de la subcuenca con
los modelos digitales de elevacion para entonces delimitar el area del SA que atafie a este
documento; dicha delimitacion se realiz6 con la finalidad de determinar un espacio que
cumpliera con la definicion de microcuenca hidroldgica forestal.

4.- Esta informacién se complementa con la que se obtiene mediante la sobreposicion de
varias capas tematicas (uso de suelo, climas, tipo de suelo, etc.) y el manejo digital de la
topografia con el software ArcGis Ver. 10.1, ArcMap. Analis Spatial y Geoestaditical Analist.

5. Finalmente, al delimitar el SA, se procede a complementar el analisis a través del estudio
de la estructura y funcionamiento del territorio mediante el estudio de los factores bi6ticos
(tipos de vegetacién y fauna asociada a los mismos) y abidticos (temperatura, precipitacion,
edafologia, geologia, fisiografia e hidrologia).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la intencion de delimitar el SA no solo fue definir el
contexto espacial con base a los elementos hidroldgicos, sino identificar los subsistemas que
conforman dicho espacio, lo cual permitié generar un diagndstico general sobre las condiciones
actuales a fin de establecer las medidas necesarias (acordes con el impacto real generado) que
prevengan o mitiguen los efectos que pudieran disminuir su integridad funcional.

En imagenes, el flujo de configuracion del sistema ambiental (SA) resulta de la siguiente
manera:

|dentificacidn de Los Principales

F'artt-:fe'lguas de Proyecto, UbICEIC.IOI'] o,ﬂc.lal' * |dentificacién de Parteaguas Oficial |* Ubicacidn de cartas topogréficas
Regidn, cuenca y Subcuenca Hidroldgica

en apego a INEGI

}

- ) . ) Obtencidn y verificacidn de la red
Obtencicn y verificacion de curvas a nivel de hidrografica 2.0 (y corrientes de agua Trazo de |las microcuencas segun
las cartas topograficas, escala 1:50,000 de ™ g S g g

de las topografica escala 1:50,000 de hidrografia y relieve.
INEGI INEGI).

|

Unificacidn de la microcuenca

Figura IV.3. Representacion esquematica de la configuracion del SA del proyecto.
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En resumen, el limite del SA qued6 establecido por la divisoria geografica principal de
parteaguas, es decir, la linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura entre dos
laderas adyacentes pero de exposicion opuesta, desde la parte mas alta hasta un punto de
emision, en la parte hipsométrica mas baja, considerando ademas las condiciones geoldgicas
del terreno, el patron y densidad de las corrientes que drenan este territorio, asi como el relieve,
el clima, tipo de suelo, vegetacion y la repercusion de las actividades humanas en el area que
delimita la cuenca., definiendo con esto el parteaguas del SA del Sitio de proyecto.

De acuerdo a lo anterior, resulta que las escalas de analisis en el presente documento resultan

Ampliacioén de Mina Las Chispas

de la siguiente manera:

Tabla IV.1. Escalas de andlisis del proyecto

Delimitacion | Descripcién Justificacion
RH 9, Sonora Sur, Cuenca Rio
Nivel de Sonora, subcuenca Rio Sonora- | Como marco de referencia base de la descripcién y
cuenca Barzlémichi, superficie de 4,448.1 | comparativa a nivel del predio.
km
Microcuenca hidrolégica forestal | Area de estudio del entorno inmediato al proyecto para
Sistema basado en atributos similares a | ejecutar los muestreos de referencia, donde se contempla los
Ambiental las condiciones del predio, | atributos topograficos, hidroldgicos, de suelos, ecosistema y
(SA) sefialado en la delimitaciéon de la | arreglos vegetativos comparativos al predio para determinar
escala, delimitada en 13,262 ha. la viabilidad del proyecto
Superficie solicitada en impacto ambiental para las obras y
Equivalente al proyecto, con una | actividades previstas en el sitio de proyecto. Es el nivel base
superficie total de 96.6565 ha, en | de estudio donde se analiz6 a detalle los atributos fisicos y
Proyecto apego a la ubicacion y desglose | biolégicos en contraste con las condiciones de operacion al
sefialado en el Capitulo Il de este | proyecto, y basado en los términos de referencia de la Guia
documento. Sectorial Cambio de Uso del Suelo y minero del Manifiesto
de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

Para efecto del presente proyecto, se delimité el sistema ambiental (SA) de revision que se
describe con mayor detalle en el siguiente apartado, el cual abarca una superficie de 13,262
hectareas. Dentro del Sistema Ambiental delimitado (SA), el Poligono sujeto a la solicitud del
Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa una superficie de 96.6565 hectareas, las coordenadas
del poligono que requiere el proyecto para dicho manifiesto se puede encontrar en el ANEXO 3
de acuerdo a la siguiente figura:
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LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

D  cuenca del Rio Sonora

B Cuenca del Rio Yaqui
j Subcuenca R. Sonora - Banamichi

pr—— Corriente de Agua Perenne
~~—-=  Corriente de Agua intermitente

Sistema Ambiental delimitada por MHF
Superficie: 123.62 km2

Figura IV.4. Delimitacion del sistema ambiental (SA) del sitio de proyecto.

Arizpe, Sonora

Febrero de 2019

96



<« ) SILVERCREST

Metals Inc.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

Tabla V.2. Resumen de las caracteristicas de la region hidrolégica a la que pertenece el predio del proyecto.

Ocupacion _Ocupaci(’)n en el Ocupacion Respecto del
Sistema Ambiental del proyecto !
Rubro Arreglo Clave en I;(:Rqenca (SA) respecto al respecto ala S_lstema
io A . Ambiental (SA)
Sonora (%) atributo de la Cuenca | Cuenca Rio de ocupacion (%)
(%) Sonora (%)

Seco semicélido BSOhw(x) 23.500% 0.704%

Clima Seco templado BS1kw(x) 33.900% 0.430% 0.011% 2.479%
Semiseco célido BS1lhw(x) 3.500% 4.331%

Fisiografia SIERRA MADRE OCCIDENTAL 1l 43.264% 1.146% 0.008% 0.729%
LOMERIO TIPICO 200-0/01 2.400% 0.013%

Topoformas SIERRA ALTA 100-0/01 35.100% 1.295% 0.010% 0.796%
VALLE INTERMONTANO 600-0/03 5.500% 0.166%
Aluvial Q(al) 30.900% 0.057%
Andesita T(A) 1.600% 1.659%
Geologia Conglomerado T(cg) 23.200% 0.159%

Riolita-Toba &cida Tom(R-Ta) 7.300% 4.378% 0.049% 1.126%
Toba &cida Tom(Ta) 9.900% 0.002%
Basalto Ts(B) 2.400% 2.470%
REGOSOL R 32.500% 0.021%
PHAEOZEM P 8.700% 1.541%
Suelos LUVISOL 4.900% 0.295%
LITOSOL L 28.200% 1.000%
FLUVISOL F 2.700% 0.320%
CALCISOL C 14.500% 0.110%

Hidrologia superficial | <HO9 Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora, subcuenca 20.600% 2.404% 0.018% 0.729%

b Rio Sonora-Banamichi

Hidrologia subterranea Material_no conso_lidado con p0§il?i_lidades mgdias 5 18.300% 0.285%

Material consolidado con posibilidades bajas 3 44.500% 0.925% 0.008% 0.878%
ZONA AGRICOLA RA 4.700% 0.274%
PASTIZAL INDUCIDO Pl 2.200% 0.004%
PASTIZAL NATURAL PN 5.200% 0.161%

Tipos de vegetacion MATORRAL SUBTROPICAL MST 16.000% 2.288% 0.023% 0.991%
MEZQUITAL MK 1.700% 0.122%
MATORRAL DESERTICO MICROFILO MDM 18.800% 0.093%
BOSQUE DE ENCINO BQ 6.600% 0.872%

IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

IV.3.1.1.Medio abiético

1.- Clima

Con el propésito de estimar los parametros climatologicos de temperatura media y
precipitacién en la cuenca del area de Proyecto, se ubicaron las estaciones climatolégicas
en un plano, y se obtuvieron los datos estadisticos, complementandose los periodos
faltantes con datos a partir de las estaciones vecinas.

Tabla IV.3. Estaciones en la zona del proyecto.

ESTACION LOCALIZACION ALTITUD
En la Tabla siguiente se presentan las LATITUD LONGITUD (msnm)
estaciones climatoldgicas que Se |[Arizpe 30°1947.55" | 110°8'50.81" 836
encuentran en la zona, de las cuales |Bacanuchi 30°35'07.12 110°13'35.98" 1,049
se dispone de informacién de Bacoachi 30°37'57.05" 109°58'5.98" 1,049
s Sinoquipe 30°09'19.58" | 110°14'44.96" 738
temperatura y precipitacion. Cananea 30°58'49.22" | 110°18721.00” 1.620
Nacozari 30°2224.08" | 109°4126.89" 1222
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Figura IV.5. Ubicacion del proyecto respecto a la estacion meteorolégica 26271 Sinoquipe como mas cercana.

En particular la estacion Sinoquipe es la mas cercana a casi 8.9 km en linea recta hacia el norte
del proyecto; le sigue la estacion Arizpe a 12.5 km al Norte. En la estacion 26271 Sinoquipe se
registra una precipitaciéon media anual de 556.5 mm de acuerdo con las normales climatolégicas
del Servicio Meteoroldgico Nacional en el periodo de 1981 a 2010.

De esta manera, en el proyecto ocurren un solo tipo climético a saber, del tipo seco templado
(BS1kw(x") de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla IV.4. Arreglos climaticos existentes en el proyecto

Cuenca Rio Sonora SISTEMA AMBIENTAL (SA) Proyecto
Proporcién del Proporcién respecto Ocupacion Respecto al
Clave - : . respecto ala
Superficie (ha) atributo en la Sup (ha) al atributo de la . SA de
Cuenca Rio Sonora .
cuenca (%) Cuenca (%) (%) ocupacion (%)

BSO(h")hw(x") 89743 3.40%
BSOhw(x") 628204 23.50% 4420.018 0.70%
BS1kw(x’) 907666 33.90% 3900.845 0.43% 0.011% 2.479%
BS1hw(x’) 94281 3.50% 4083.603 4.33%
BW (h)hw(x") 524949 19.60%
BWhw 105600 3.90%
BWhw(x') 318378 11.90%
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LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

CLAVE Y TIPO DE CLIMA
BS1kw(x") Tipo de Clima Semiseco Templado
Presenta lluvias en verano, % de precipitacion invernal
mayor de 10.2 con verano calido.

BS1hw(x") Tipo de Clima Semiseco Semicalido

Presenta lluvias en verano. % de precipitacion invernal
mayor de 10.2 invierno fresco

BSOhw(x") Tipo de Clima Seco Semicalido

Presenta lluvias en verano, % de precipitacion Invernal
mayor de 10.2 Invierno fresco

Procipitacion total anual en mm (isoyeta) o & e
Temperatura media anual en C * (isolerma) o s .

Figura IV.6. Mapa de climas en el sitio de proyecto

El tipo de clima seco calido (BSOhw(x’) consiste en clima arido, semicalido, temperatura entre
18°C y 22°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.
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El arreglo de clima seco templado (BS1lkw(x')) por su parte, es semiarido, templado,
temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C,
temperatura del mes més caliente menor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Finalmente el tipo climéatico semiseco calido (BS1hw(x")) es semiarido, semicélido, temperatura
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes
mas caliente mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.

Sin embargo, el registro acumulado de 1951 a 2010 de la Estacion 26005 de Arizpe, permite
realizar el climograma con mejor detalle de acuerdo a la siguiente figura:
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Figura IV.7. Climograma de la Estacion Arizpe

Temperatura
La temperatura media anual es de 21.1°C, y los meses mas cdlidos ocurren en el periodo de
junio a septiembre, cuando las temperaturas medias se encuentran por arriba de los 25°C; la
temperatura media maxima se registra en junio con 42.8°C, mientras que la minima se registra
en enero, con -3.6°C.
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Tabla IV.5. Temperatura medias mensuales y anuales para la estacion 26271 Sinoquipe.

nffos CON DATOS
TEMPERATURA MEDIA
NORMAL

nfios CON DATOS
TEMPERATURA MINIMA
NORMAL
r

Las temperaturas minimas promedio durante los meses de invierno son de alrededor de 0°,
cabe mencionar que se han registrado temperaturas extremas minima de hasta -3.6°C. En
promedio las temperaturas maximas alcanzan un valor de 30.9°C en el afio, registrandose una
maxima extrema de 49°C en julio del 1982.

Precipitacién
La precipitacion a nivel region corresponde a lluvias de verano, ya que las cantidades maximas
se presentan en los meses de julio a septiembre, periodo en el que se registra el 64.0 % de la
precipitacién anual. La precipitacion media mensual maxima ocurre en el mes de julio, con
164.7 mm, mientras que la minima se registrar en abril, con 28 mm. No existen datos de
evaporacion para el sitio.

Tabla IV.6. Precipitacion medias mensuales y anuales para la estacion 26271 Sinoquipe.

ENE FEB MAR ABR MRY JUN JUL AGD SEP ocT ROV DIC ANUAL
16.7 556.5
BE.0
15833
M L 43,
F] MRXIMA DIRRIA 2/1983 3

LNOS CON DATOS
EVAPORACION TOTAL
HOEMAL

Lfios CON DATOS

Lluvia méaxima en 24 horas-100 afios

El registro de lluvia maxima abarcé el periodo de 1981 a 2010. Esta cantidad de datos es
adecuada pues rebasa el minimo de datos utilizable lo que corresponde a un quinto del periodo
de retorno buscado, en este caso el de 100 afos.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

101



« ) SILVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

Tabla IV.7 Eventos de lluvia maxima utilizados para el calculo de periodos de retorno.

No. Ao Evento 24 hrs. (mm) No. Ao Evento 24 hrs. (mm)
1 1994 112.0 18 1999 52.0
2 1996 87.0 19 1968 50.0
3 1980 83.5 20 1973 48.0
4 1970 78.0 21 1983 47.5
5 1975 77.0 22 1987 47.0
6 1989 75.0 23 1988 45.5
7 1985 71.0 24 1984 44.5
8 2000 69.0 25 1971 44.0
9 1997 68.0 26 2004 43.0
10 1990 67.0 27 1991 41.0
11 1992 65.0 28 1969 38.0
12 1986 64.0 29 1979 36.0
13 1972 63.0 30 1998 33.0
14 1976 62.0 31 2005 32.0
15 2001 59.5 32 1981 31.0
16 1974 56.0 33 1993 27.0
17 1978 53.0 34 2002 25.0

Las funciones de distribucién de probabilidad mas cominmente empleadas son la Gumbel
simple o de Valores Extremos Tipo |, la Log-Pearson Tipo lll, la Gamma Incompleta y la Gamma
para dos poblaciones. Como practica rutinaria hacemos corridas para estas cuatro funciones y
determinamos la que mejor se ajusta a los datos disponibles. La Tabla siguiente muestra los
resultados obtenidos con estas funciones de distribucion de probabilidad para un evento con un
periodo de retorno de 100 afios asi como la correccion por intervalo fijo de observacion
propuesto por Weiss.

Tabla IV.8 Periodos de retornos de 100 anos obtenidos con distintas funciones de distribucion de

probabilidad.
Magnitud calculada para un .
Funcién evento con periodo de retorno M?:%r:'rteuc%%ﬂ S\éeVT/teci)scson
de 100 afios
Gamma Incompleta 110.3mm 125 mm
Log Pearson Tipo lll 113 mm 128 mm
Gumbel 125 mm 141 mm
Gamma de 2 poblaciones 123 mm 140 mm

De esta forma, tomando una postura ambientalmente mas conservadora, se puede sugerir que
es mas conveniente utilizar el resultado de la funcién Gumbel, es decir, el valor de 141 mm (con
correccion aplicada) como magnitud para un evento con periodo de retorno de 100 afios.

Fendmenos climatoldégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos

extremos)

El area de estudio estd fuera de la zona de impacto directo de tormentas tropicales y
huracanes.
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En general, para el periodo 1981 al 2010, se tienen un promedio de 42.8 dias con lluvia al afio y
un promedio de 1 dias con niebla anualmente. De acuerdo a la carta de efectos climaticos
noviembre-abril, ocurren entre 1 y 8 dias de heladas en los meses de diciembre, enero y
febrero, aunque los datos disponibles nos indican que suceden 12, 12 y 6 respectivamente. Las
granizadas son fendmenos raros. Segun la informacion proporcionada por la CNA solamente
graniz6 0.4 dias anuales y hay registro de 4 dias al afio de tormenta eléctrica.

Tabla IV.9. Registro de eventos meteorologicos extremos para la estacion 26271 Sinoquipe.

NUMERO DE DIAS CON
LLOVIA 2.9 3.0 2.0 1.9 1.7 10.6
nfios CON DATOS 23 23

NIEBLA

Lii0S CON DATOS
GRANIZO

Lii0S CON DATOS
TORMENTA E. 0.0 0 0.0 0.
nfios CON DATOS 20 18 20 22 23 23 20
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Vientos

Los vientos regionales dominantes en los meses de mayo a octubre soplan en direccion al N.
Los vientos superficiales dominantes muestran una frecuencia del 55% cuando soplan del S, del
30% del N y del 7.5% cuando lo hacen del SW. En cambio, en el periodo noviembre-abril los
vientos soplan del N en un 50%, del S en un 25% y del NW en el 2.5% de los casos.

Calidad del aire

No existen datos disponibles sobre la calidad del aire pero se considera que es buena tomando
en cuenta que: (1) la densidad de poblacion en la regién es baja; (2) no existen industrias que
emitan contaminantes; (3) los caminos de terraceria no son abundantes y no permiten
desarrollar velocidades para levantar cantidades considerables de polvo. Sin embargo, pudiera
haber cierta aportacion de polvo al aire por el levantamiento de particulas de zonas
desprovistas de vegetacion cuando los vientos sean fuertes.

2.- Geologia
Geologia Regional

La parte central del estado de Sonora, donde se ubica el proyecto, se distingue por la
complejidad de sus caracteristicas litologicas, estratigraficas, estructurales y tectonicas. Esta
area pertenece a la Subprovincia de Sierras y Valles del Norte de la Provincia Fisiografica de la
Sierra Madre Occidental. Esta subprovincia se caracteriza por la alternancia de sierras
alargadas separadas por valles paralelos, normalmente con orientacién N-S. En general, en la
Subprovincia de Sierras y Valles las sierras varian en altura desde los 300 hasta los 2,600
m.s.n.m.
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La unidad estratigrdfica més antigua de la region corresponde a un complejo de rocas
metamorficas y pluténicas de edad paleoproteozoica. Al W del proyecto, Rodriguez- Castafieda
(2003) reporta un basamento proterozoico, con rocas maficas y ultramaficas asociadas, e
intrusionado por cuerpos pluténicos de aproximadamente 1,700 m.a. y 1,100 m.a.

El Palezoico esta representado por dos sucesiones distintas. Al S y al W del proyecto se
encuentra una unidad de ortocuarcitas cambricas, referidas por algunos autores como Cuarcita
Los Changos (v.g. Rodriguez Castafieda, 1988 y 1999) mientras que en las cercanias de
Baviacora se encuentran afloramientos de una secuencia de calizas y areniscas marinas cuya
edad va del Cambrico al Pérmico.

La variedad y complejidad de los eventos geoldgicos que tuvieron lugar durante el mesozoico
estan reflejadas por la variedad de unidades estratigraficas encontradas en la region tanto
sedimentarias como de caracter igneo. Asi, al occidente se encuentra la Riolita Pinito la cual
esta compuesta de riolitas y areniscas que han sido asignadas al Jurasico Inferior. Por su parte,
el Jurasico Superior de las formaciones La Colgada y la 2 Naciones se observa al W de la
poblacién de Sinoquipe, cercano al proyecto en estudio. Ambas estan formadas por lutitas y
areniscas, pero en distintas proporciones.

En las inmediaciones de San Felipe de Jesus, aproximadamente a 32 km en linea recta al SW
del proyecto, el Cretacico Inferior se presenta en pequefios afloramientos de calizas fosiliferas y
areniscas que no rebasan los 80 m de espesor estratigrafico. Mas al N, en la region de
Sinoquipe, el Cretacico Inferior consiste de calizas, lutitas y areniscas cuyas propiedades
permiten correlacionarlo con el Grupo Bisbee del S de Arizona. Por su parte, al NE de la
poblacion de Huépac, el Cretacico Superior esta representado por la Formacion Tarahumara
compuesta principalmente de rocas volcanicas y volcaniclasticas con horizontes de areniscas
tobaceas, areniscas, lutitas y rocas carbonatadas con niveles de bandas y lentes de pedernal
negro que han sido interpretadas como depdésitos lacustres de cuenca intra-arco como lo
reportan Beraldi-Campesi y Cevallos- Ferriz (2005). Estos ultimos autores también expresan
gue la Formacion Tarahumara contiene rocas volcanicas con edades radiométricas de 72.5+0.5
m.a. y 69.7+0.6 m.a. lo que las ubican entre el Campaniano y el Maestrichtiano. Al Paleoceno
corresponde una sucesion de caracter acido compuesto principalmente por riolitas y tobas
rioliticas que sobreyacen discordantemente al Cretacico Superior al oriente de Baviacoray al S
de Mazocahui.

Las unidades anteriores han sido afectadas por rocas igneas pluténicas de composicion
granitica, granodioritica y cuarzomonzonitica a las que colectivamente se conoce con
denominaciones como el Batolito de Sonora o Batolito Laramide (SGM, 1999) y cuya edad varia
del Cretacico Superior al Paleégeno. Estos cuerpos laramidicos han formado skarns y zona
alteracion hidrotermal, formando los yacimientos de tungsteno que son comunes en la region.
En la carta geoldgica H12-5 (SGM, 1999a), se reporta otro cuerpo igneo de composicion
cuarzomonzonitica a tonalitica, con una edad radiométrica de 56.7 m.a.

El Oligoceno, que representa el grueso paquete del vulcanismo &cido tipico de la Sierra Madre
Occidental, se constituye por dos paquetes distintos. Uno de ellos, que aflora en las cercanias
de Arizpe, comprende rocas volcanicas y vocaniclasticas de composicién andesitica, riolitica y
dacitica. Volumétricamente mas importante, es el otro paquete oligocénico compuesto por tobas
rioliticas, ignimbritas y riolitas, que tipicamente son resistentes a la erosion, aflorando al E del
area de interés y al poniente de Sinoquipe.
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La Formacién Baucarit, de edad miocénica, esta compuesta por conglomerados polimicticos y
basaltos interestratificados en algunas localidades. Los conglomerados presentan clastos
subangulosos a subredondeados de rocas volcanicas, pluténicas y cuarcitas. Aflora bastante en
el valle del rio Sonora. Otra unidad continental presente ampliamente en la regién, corresponde
a una secuencia de gravas polimicticas, sobre las cuales tipicamente se presentan terrazas
aluviales. Se considera que su edad de pleistocénica.

Finalmente, la unidad méas joven la componen los sedimentos aluviales Cuaternarios
depositados principalmente por el rio Sonora. De esta manera, Sonora central se caracteriza
por abundantes estructuras de alto angulo que tipicamente se atribuyen al evento distensivo
gue produjo la fisiografia de sierras y valles actual.

La mayoria de estas estructuras se han interpretado como fallas normales. Las direcciones
predominantes son NNW-SSE y NNE-SSW aunque ocurren también NE-SW, N-S, NW-SE,
ENE-WSW y E-W. Valenzuela (2006) ha reconocido en esta region que muchas de estas
estructuras corresponden a tres sistemas Riedel de edad Terciaria, de los cuales el mas antiguo
es de cizalla izquierda y los dos mas jovenes de caracter derecho.

En la region, ocurren también fallas de bajo angulo que colocan a rocas mas antiguas sobre
secuencias mas jovenes (v.g. Precambrico sobre el Jurasico; Rodriguez-Castafieda, 1988) y
gue tipicamente han sido atribuidas al evento compresivo laramidico que tuvo lugar entre el
Cretécico Tardio y el Paelogeno. . Por otro lado, Rodriguez-Castafieda (1999) propone una
interpretacion alternativa para el desplazamiento de unidades paleozoéicas y cretacicas que
ocurren en el cerro del Vigia, aproximadamente a 10 km al N del proyecto, como producto de
una falla de bajo angulo originada por un tectonismo extensional denudatorio del Terciario.

Caracteristicas Litologicas del Area

En el area de estudio del sistema ambiental (SA) afloran rocas pertenecientes a unidades
litoestratigraficas. De mas antigua a mas joven, estas unidades informalmente se identifican
aqui como: (1) unidad andesitica, (2) unidad riolitica, (3) unidad de gravas, (4) unidad baséaltica
y (5) depdsitos aluviales. En particular para el proyecto, se ubica la unidad riolita-toba acidas, en
las siguientes proporciones:

Tabla IV.10. Atributos geolégicos para el proyecto.

Cuenca Rio Sonora SlSTEMAQX/‘)BlENTAL Proyecto
] Proporcién Proporcién Ocupacion Respecto al
Clave Clase de roca Tipo de roca Superficie del gtributo Sup (ha) rgsgecto al respe?:to a’la (S?A) d_ej
(ha) en lacuenca atributo de la Cuenca Rio ocupacion
(%) Cuenca (%) Sonora (%) (%)
H20 CUERPO DE AGUA PERENNE N/A 5821 0.20%
J(Im-ar-cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Limolita-Arenisca-Conglomerado 45 0.00%
JALES JALES N/A 542 0.00%
Js(Im-ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Limolita-Arenisca 48759 1.80%
K(A) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Andesita 7198 0.30%
K(cz) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Caliza 992 0.00%
K(D) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Diorita 934 0.00%
K(Gd) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Granodiorita 4257 0.20%
K(Gr) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Granito 296974 11.10%
K(Gr-Gd) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Granito-Granodiorita 1481 0.10%
K(lu-ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Lutita-Arenisca 1401 0.10%
K(Ta) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Toba acida 4220 0.20%
K(Tn) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Tonalita 4354 0.20%
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Ki(ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca 223 0.00%

Ki(ar-cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca-Conglomerado 15354 0.60%

Ki(cz) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Caliza 1408 0.10%

Ki(cz-lm) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Caliza-Limolita 6786 0.30%

Ki(Im-ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Limolita-Arenisca 53113 2.00%

Ks(ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca 739 0.00%

Ks(ar-Ta) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca-Toba Bcida 4705 0.20%

M(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Conglomerado 2790 0.10%

M(Gn) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Gneis 87 0.00%

M(Gr) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Granito 18061 0.70%

P(ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca 4885 0.20%

P(C) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Cuarcita 265 0.00%

P(cz) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Caliza 49246 1.80%

P(Gr) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Granito 1437 0.10%

PE(E) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Esquisto 742 0.00%

Q(A) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Andesita 856 0.00%

Q(al) SUELO Aluvial 827172 30.90% 468.169 0.06%
Q(B) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Basalto 27208 1.00%

Q(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Conglomerado 26770 1.00%

Q(eo) SUELO Edlico 539 0.00%

Q(la) SUELO Lacustre 1767 0.10%

Q(li) SUELO Litoral 287 0.00%

S/t AREA SIN INFORMACION TEMATICA | N/A 11290 0.40%

T(A) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Andesita 41965 1.60% 696.334 1.66%
T(ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca 219 0.00%

T(ar-Im) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca-Limolita 807 0.00%

T(ar-Ta) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Arenisca-Toba Rcida 214 0.00%

T(A-Ti) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Andesita-Toba intermedia 1158 0.00%

T(Bva) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Brecha volcRnica Rcida 1247 0.00%

T(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Conglomerado 621305 23.20% 989.877 0.16%
T(Ct) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Cataclasita 1964 0.10%

T(Da) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Dacita 7010 0.30%

T(Gr) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Granito 984 0.00%

T(lu-ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Lutita-Arenisca 115 0.00%

T(Pr) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA P%rfido riolYtico 1100 0.00%

T(Rd) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Riodacita 1879 0.10%

Ti(A) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Andesita 1216 0.00%

Ti(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Conglomerado 10516 0.40%

Ti(Ta) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Toba acida 228 0.00%

Tom(R) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Riolita 21659 0.80%

Tom(R-Ta) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Riolita-Toba acida 196145 7.30% 8588.069 4.38% 0.049% 1.126%
Tom(Ta) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Toba acida 263932 9.90% 4.475 0.00%
TR-J(lu-ar) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Lutita-Arenisca 4877 0.20%

Ts(B) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Basalto 63080 2.40% 1558.252 2.47%
Ts(cg) UNIDAD CRONOESTRATIGRAFICA Conglomerado 84 0.00%

Unidad Riolitica

Esta unidad esta compuesta por rocas volcanicas y volcaniclasticas de composicion félsica,
normalmente tobas rioliticas y riolitas. Son de color blanco a gris, intemperizando en tonalidades
claras. Tipicamente son muy resistentes a la erosién y el intemperismo, motivo por lo cual es
comun encontrarlas en topoformas altas y a veces escarpadas. La unidad riolitica sobreyace
discordantemente a la unidad andesitica. En el area de estudio no se observa su limite superior.

Por posicién estratigrafica se considera que es representativa del intenso vulcanismo acido del
Oligoceno que caracteriza a la Sierra Madre Occidental y que mas hacia el E y SW se le conoce
como la Secuencia Volcanica Superior de muy amplia distribucién geografica.
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LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO ERA SISTEMA O PERIODO
NOMBRE CLAVE |  MOMBRE |
R g Q
' TO [Terciario - Cuatemand
By CENOZOICO. 3B Terciano
K [Cretacico
= J Lurasico
a-: v MESOZOCO TR Tnasico
Ps__|Paicozoico Superior
PALEOZOICO Pi Paleozoico Infenor
[PRECAMBRICO PE  IPrecambrico
GEOLOGIA
CLASE TIPO PERIODO ERA
Susio Aluvial Cualemario  Cenozoico
Sedimentaria  Conglomerado  Terciaio  Cenozoico
ignea extriusiva Andesita Terciario  Cenozoico
Tom(R-Ta) ignea extrusha  Riolita-Toba &cda Terclano  Cenozolco
ignea extnsiva  Teba acida Terciario  Cenozoico
ignea extrushva  Basalto Nedgeno  Cenozolco

Figura IV.8. Arreglo geologico del proyecto

Fisiografia y relieve

Como se menciond, fisiograficamente el area de estudio pertenece a la Provincia de la Sierra
Madre Occidental en su Subprovincia de Sierras y Valles del Norte, la cual se caracteriza por la
alternancia de sierras alargadas separadas por valles paralelos, normalmente con orientacion
N-S.

107

Arizpe, Sonora Febrero de 2019



<) SILVERCREST

Metals Inc.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compaiiia Minera La Llamarada S.A. de C.V.

Ampliacion de Mina Las Chispas

Tabla IV.11. Atributos fisiograficos del proyecto

Cuenca Rio Sonora SISTEMA AMBIENTAL (SA) Proyecto
o o Proporcién del Proporcion Ocupacion
Clave Nombre de la provincia Superficie . respecto al respecto ala Respecto al (SA) de
atributo en la cuenca Sup (ha) R . S
(ha) ) atributo de la Cuenca Rio ocupacion (%)
Cuenca (%) Sonora (%)
1 LLANURA SONORENSE 1511823 56.53%
1] SIERRA MADRE OCCIDENTAL 1157063 43.26% 13262.00 1.15% 0.008% 0.729%
[\ SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE 5526 0.21%

Por fisiografia, el area de estudio se ubica en el borde del gran valle del rio Sonora. Las formas
del terreno presentes son de origen endégeno modelado y exdgeno acumulativo y erosivo. De
esta forma, en la porciéon oriental y nororiental las topoformas se pueden considerar cerros
bajos de cimas redondeadas a ocasionalmente agudas, predominando asi las laderas y no
siendo raros los escarpes producto de la resistente litologia que corona a las topoformas.

Tabla IV.11. Topoformas existentes en el SA y el proyecto

Cuenca Rio Sonora SISTEMA AMBIENTAL (SA) Proyecto
- . Proporcion del Proporcién %csupr‘);(tzloog Respecto
Clave Nombre de la subprovincia Superficie atributo en la Sup (ha) respecto al la Cuenca al (SA) de
(ha) cuenca (%) atributo de la Rio Sonora ocupacion
Cuenca (%) (%) (%)
402-0/01 | BAJADA CON LOMERIO 822965 30.80%
500-0/01 | LLANURA ALUVIAL 118169 4.40%
500-4/01 | LLANURA ALUVIAL SALINA 16752 0.60%
500-4/02 | LLANURA DELTAICA SALINA 27146 1.00%
200-0/02 | LOMERIO COMPLEJO 88297 3.30%
204-0/02 | LOMERIO COMPLEJO CON BAJADAS 48376 1.80%
220-0/02 | LOMERIO COMPLEJO CON CANADAS 28212 1.10%
203-0/02 | LOMERIO COMPLEJO CON MESETAS 24727 0.90%
200-0/01 | LOMERIO TiPICO 20058 0.70%
301-0/01 MESETA BASALTICA CON SIERRAS 10691 0.40%
100-0/01 SIERRA ESCARPADA 12423 0.50%
100-0/02 SIERRA ESCARPADA COMPLEJA 170074 6.40%
102-0/02 SIERRA ESCARPADA COMPLEJA CON LOMERIO 100098 3.70%
600-0/01 | VALLE TiPICO 23835 0.90%
200-0/01 | LOMERIO TiPICO 63266 2.40% 8.067 0.01%
100-0/01 | SIERRA ALTA 938268 35.10% 12153.156 1.30% 0.010% 0.796%
600-0/01 | VALLE ABIERTO DE MONTANA 9249 0.30%
600-0/03 | VALLE INTERMONTANO 146280 5.50% 243.243 0.17%
600-0/02 | VALLE ALUVIAL INTERMONTANO 5526 0.20%

Por otra parte, para el analisis y delimitacion de la cuenca se utilizé la topografia del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, INEGI, en archivos magnéticos vectoriales en
formato DXF, los cuales fueron procesados con el sistema AutoCad.

Se cuenta con la topografia de la zona de proyecto en archivos de AutoCad, con curvas
equidistantes a cada 0.20 m, las cuales fueron la base para obtener los tramos del cauce que
se encuentran en la zona de proyecto, asi como las secciones topogréficas del rio Sonora.
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LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

FISIOGRAFIA INEGI
PROVINCIA FISIOGRAFICA
||| SIERRA MADRE OCCIDENTAL

SUBPROVINCTA FISTOGRAFICA
09 SIERRAS Y VALLES DEL NORTE

SISTEMA DE TOPOFORMAS
100-0/01 SIERRAALTA

200-0/01 LOMERIO TiPICO
600-0/03 VALLE INTERMONTANO

Figura IV.9. Fisiografia del proyecto

En general, en esta subprovincia las sierras varian en altura desde los 300 hasta los 2,600
m.s.n.m. En la region, la elevacion mayor corresponde a la Sierra de Aconchi la cual alcanza los
2,180 m.s.n.m y se ubica aproximadamente a 30 km al SW.
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Presencia de fallas y fracturamientos

Con base en el andlisis de la imagen de satélite, de fotografias aéreas y en el trabajo de campo,
se reconocen en la regién, y particularmente en el area de estudio, una serie de fallas, fracturas
y lineamientos, mismos que reflejan diversos eventos tecténicos ocurridos durante el Terciario.
Por su geometria se identifican dos tipos de lineamientos y estructuras: (1) curvilineares y (2)
rectilineares. Las curvilineares en general representan semicirculos a circulos imperfectos, que
varian en didmetro de 250 m a casi 2 km.

Las rocas que presentan alto fracturamiento en el area de estudio corresponden a las de las
rocas volcanicas especialmente las de las unidades andesitica y riolitica. Ambas presentan
fracturamiento primario asociado al origen de las rocas y también secundario derivado de los
eventos tectonicos que han afectado a la region. La intensidad y el estilo del fracturamiento
secundario son variables espacialmente. Esto es muy evidente en las rocas pertenecientes a la
unidad andesitica. Se reconocen varios juegos de fracturamientos.

Los rasgos rectilineares varian de los 100 m hasta los 3 km en longitud. Su naturaleza
rectilinear sugiere que corresponden a fallas y fracturas de alto angulo. Por su orientacion se
pueden agrupar en al menos 7 juegos de estructuras con rumbos: N-S, NNW-SSE, NNESSW,
NE-SW, WNW-ESE, NW-SE y ENE-WSW. Si bien establecer su edad va mucho mas alla del
alcance de este trabajo, las relaciones cortantes y las unidades que afectan indican que estos
juegos pertenecen a diversas familias de fallas generadas en distintos episodios tectonicos
transtensivos del Terciario, siendo uno de las méas antiguas la asociada al sistema mineralizante
y el mas reciente tan joven como el Plioceno o menor. Sin embargo, hay que aclarar que no
existe evidencia en el area de estructuras geoldgicas activas.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca vy posible actividad volcanica

Como recién se menciond, en el area del proyecto no se reconocieron evidencias de fallas
activas a las que puedan estar relacionados eventos sismicos.

-l1%° -110F -1 -100% o3 =907

Figura. IV.10. Los grandes sismos de México (M>6.5).
Los puntos café representan sismos someros (profundidad menor a 50 km) mientras que los azules a sismos con
profundidades mayores a 50 km. Nota: la estrella marca el sitio del proyecto
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AlUn mas, el area esta alejada de las dos zonas sismicas reconocidas en el Estado de Sonora.
La mé&s cercana se ubica en el NE del estado, donde se ubican fallas activas en las que han
ocurrido eventos tellricos en tiempos histéricos (1887) afectando de la frontera hasta la
poblacién de Huasabas. La otra zona sismica de Sonora se corresponde al Golfo de California.

De acuerdo al esquema del 34.00
Servicio  Sismologico Nacional, 32m
establecido para efectos de disefio Py
antisismico, el proyecto se localiza
en la zona B, la cual se caracteriza
por una frecuencia de sismos baja.

28.00

26.00

24.00

LATITUD

La zona A no existen registros 2200
histéricos, no se han registrado A
sismos en los ultimos 80 afios y no 18.00
se esperan aceleraciones del suelo 16.00

mayores a un 10% de la 14.00
.z -118.00 -11400 -110.00 -10600 -10200 -93.00 -84.00 -90.00  -86.00
aceleracion de la gravedad a causa
LOMGITUD
de temblores.

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Figura. IV.11. Zonas sismicas de la Republica Mexicana.

En la zona D se han reportado grandes sismos histéricos, la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad. Las zonas B y C son intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion
de la gravedad.

La zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia en la regién de que esté
activo algun proceso de extrusién de magmas. El dltimo evento que resulté en la formacion de
rocas volcanicas lo constituye la unidad basdltica la cual es de edad Pliocénica. Por otro lado,
durante el trabajo de campo no se observaron evidencias de movimientos de masa en 0s sitios
donde se desarrollard el proyecto minero, pues la topografia es baja y existen endientes
suaves. Las pendientes inestables se dan en las zonas escarpadas de la unidad riolitica, pero
las obras del proyecto estan alejadas de ellas. De esta forma, no se esperan derrumbes,
deslizamientos, creptacion, flujos de lodo, solifluccién y otros riesgos geoldgicos

3.- Suelos

Los suelos del area de estudio corresponden con los materiales geoldgicos, el clima y la
topografia. En general son someros encontrandose sus mayores espesores en lugares donde la
topografia propicia la acumulacion de material y humedad. Conforme al esquema de
clasificacion de la FAO/UNESCO-INEGI, en el area de estudio se encuentran diversos suelos
primarios, siendo para el proyecto la ocupacion del tipo leptosol.
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LOCALIZACION DEL AREA

W, o ¢

SUELO CLAVE DE SUELO WRB
CALCISOL  CLskpyedLVskpye+RGeuskp/1R
FLUVISOL  Fleu+FLca+PHha/1r

FLUVISOL  Fleu+FLca+PHha/1r

FLUVISOL  Fleu+FLca+PHha/1r

LEPTOSOL  LPeuli+PHlapsVipelep/?

LEPTOSOL  LPsklisRGealep#VRsklep/2r
e LEPTOSOL  LPeulisR6ealepRGeulep/1
\;‘ LEPTOSOL  LPeulisLPmorRGeulep/2
4 LEPTOSOL  LPeuli/2

LEPTOSOL  LPskli+RGskleplPeusk/R
LUVISOL  L¥skpeCMeuskpsRGeuskp/ZR
PHAEQZEM PHlep+LPeuli+Vhpelep/2
PHAEQZEM  PrsklepsLPsklivlPmosk/2
PHAECZEM PHlep+VRpelepslPeuli/?
PHAEGZEM  Priskp+VRpeskp+LPskli/2R
REGOSOL  RGeulep+LPeulitLPeu/2
REGOSOL  RGeulep+LPeuli+LPeu/2
REGOSOL  RGeuskp+CMeuskp/2r
REGOSOL  RGeuleo+LPeuli+LPeu/2

Figura IV.12. Tipos de suelos para el proyecto.

Leptosol. Su principal distintivo es una capa superficial obscura, suave, rica en materia organica
y nutriente. Son suelos abundantes y los usos de que son objeto son variados, en funcion del
clima, relieve y algunas condiciones del suelo. Son profundos y estan situados en terrenos
planos, que se utilizan para agricultura de riego o de temporal, con altos rendimientos. Los
menos profundos o los que se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimientos mas
bajos y se erosionan con mucha facilidad. Se pueden utilizar para ganaderia.
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Tabla IV.12. Ocupacion de los tipos de suelos para el proyecto.

Cuenca Rio Sonora SISTEMA AMBIENTAL (SA) Proyecto
Superficie Proporcién del Proporcién rgscpue%?glgrlla Respecto al
atributo en la Sup (ha) | respecto al atributo . (SA) de
(ha) cuenca (%) de la Cuenca (%) Cuenca Rio ocupacion (%)
Tipo de suelo primario Sonora (%)
VERTISOL 44207 1.70%
SOLONCHAK 28294 1.10%
REGOSOL 870016 32.50% 185.46 0.02%
PLANOSOL 58321 2.20%
PHAEOZEM 233572 8.70% 3599.24 1.54%
NA 4924 0.20%
LUVISOL 130216 4.90% 384.10 0.29%
LEPTOSOL 754873 28.20% 7547.60 1.00% 0.013% 1.281%
FLUVISOL 72549 2.70% 231.85 0.32%
CAMBISOL 82464 3.10%
CALCISOL 388024 14.50% 426.21 0.11%
ARENOSOL 6952 0.30%

Grado de erosiéon del Suelo

Martinez y Fernandez (1983) estimaron la variacion espacial de la erosion en el pais a través
del célculo de la relacion entre la produccion de sedimentos y el area de drenaje de
susdiferentes subregiones hidrolégicas. De esta forma, el area donde se encuentra el sitio en
estudio esta ubicada en la subregion 9, la cual esta definida por una degradaciéon de suelo del
orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como erosion leve. Lo anterior es coincidente con la
FAO que indica que, desde el punto de vista edafolégico la pérdida de suelo es tolerable o
posible de aceptar, sin afectar de manera importante la productividad del mismo, cuando varia
de 0.4 a 1.8 ton/ha/afio (FAO, 1980, citado por CP. 1991). Con fines practicos, esta cifra ha sido
redondeada a 2 ton/ha/afio.

Mu Manifesla i<1 o smm™o
Moy Leve i1 2 tonvhiafafio )
| Bve= (77 nvhal=fim )

I zclzrada (3-4 brhasafio )

Seve s (-3 LN i)

Iy overa (5 tanh wano) |

Figura. IV.13. Erosion de suelos en las diferentes cuencas de la Republica Mexicana.
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Como ya se mencion6 anteriormente, estudios especificos realizados en la cuenca del Rio
Sonora (CEA,2005) reportan que las areas de mayor susceptibilidad a la erosion potencial se
presentan en la zona Serrana, en particular en los parteaguas de las subcuencas, lo que se
atribuye principalmente a la dominancia de pendientes pronunciadas y suelos someros, no
mayores de 10 cm. de profundidad (Litosoles) o bien de suelos con profundidad variable, pero
con poca agregacion entre sus particulas (Regosoles). En estas areas se estimaron pérdidas
potenciales con valores que pueden alcanzar entre las 700 y 7,000 ton/ha/afio, que implican la
pérdida de capas superficiales de suelo de entre 5 y 50 cm de profundidad.

Sin embargo, a nivel local, el municipio de Arizpe forma parte del programa implementado por la
Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) relativo al pago por servicios ambientales hidrol6gicos
el cual promueve la conservacion y desarrollo de vegetacion natural mediante la minimizacion
de los cambios de uso de suelo. Lo anterior, debido a que el municipio forma parte de una de
las subcuencas del rio Sonora que poseen entre el 10-30 % de sus respectivas superficies,
afectadas por erosion actual, de acuerdo a la Tabla siguiente:

Tabla IV.13. Tasa de erosion por subcuenca y % de contribucion a la erosion a la cuenca del Rio Sonora.

Subcuencas que componen .. Proporcion dela | Tasa de erosion Contribuci6n de
ala Cuenca del Rio Sonora Extension (ha) superficie (%) actual en Ton/Ha la Su_pcuenca ala
Erosion Total (%)
Arizpe 230,049.17 10.83 391,100 8.96%
Bacanuchi 160,659.19 7.58 375,623, 8.60%
Banamichi 559,022.64 26.37 1,368,776 31.35%
Hermosillo 119,017.94 5.61 304,885 6.98%
La junta 199,370.51 9.41 332,360 7.61%
San Miguel 421,560.13 19.89 1,146,137 26.25%
Zanjon 430,029.15 20.29 447,846, 10.26%
Totales 2,11,708.73 100 4,366,727 100.00%

Fuente: CEA (2005)

Estabilidad edafol6gica

Para efectos de estabilidad edafoldgica de los suelos se esta considerando los resultados
texturales y de profundidad del suelo y estructura determinadas en campo. De esta manera se
puede estimar que existe una estabilidad edafoldgica de intermedia a pobre en virtud de que el
tamafo de las particulas y la correspondiente textura es en general de tipo media, se presenta
un desarrollo de moderado a débil; con fase fisica litica, gravosa y pedregosa; y una capacidad
de drenaje interno de moderado a excesivamente drenado.

De manera general las condiciones que rodean al proyecto presentan porosidad de suelos
media a media alta (suelo semicompactado y firme), lo que esta dado por la combinacién de
tipo textural y presencia de altos contenidos de arenas y contenidos rocosos de medianamente
bajos a medios, con tamafios variables que van de grava a piedras de acuerdo a la clasificacion
del Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos de Norteamérica (1981).
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4.- Hidrologia superficial

El area del proyecto se ubica en la Region Hidrolégica 9, Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora, y
Subcuenca b correspondiente a la porcion de la cuenca del rio Sonora-Banamichi localizada
aguas arriba de las presa Rodolfo Félix Valdez (El Molinito), misma que se encuentra a mas de
100 km aguas abajo de Banamichi. Asimismo, cae dentro de la regién hidrolégico-administrativa
Il de la Comision Nacional del Agua (CNA) de acuerdo a la siguiente Figura:

Fuente: Comisién Nacional del Agua

Figura. IV.14. Subregiones hidrologicas de la region hidrolégico-administrativa Il de la CNA.

La zona de proyecto se localiza en el estado de Sonora, en la Region Hidrolégica No. 09,
Sonora Sur. Las corrientes superficiales fueron obtenidas del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, INEGI.

El rio Sonora tiene sus origenes en el parteaguas con el rio Bavispe, a una elevacién de 2,400
m en la Sierra de Magallanes, a 32 km al Oriente de Cananea, Sonora. Su rumbo general en la
cuenca alta es hacia el Sur, donde recibe como Unico afluente de importancia al rio Bacanuchi,
el que confluye por la margen derecha al rio Sonora aguas abajo de Tahuichopa, Sonora, a 780
m de elevacion.

Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio

La corriente principal de la zona es el rio Sonora, el cual ocupa el tercer lugar en la regién en
cuanto a extensiéon de cuenca y magnitud de aportaciones, las que se almacenan y regularizan
en las presas El Molinito y Abelardo Rodriguez Lujan; hasta ésta Gltima se tiene un area de
captacién de 21,035 km2. Su cuenca colinda por el Norte con la del rio San Pedro, que se
origina en territorio mexicano y fluye hacia los Estados Unidos de América; por el Norte y
Oriente colinda con las cuencas de los rios Bavispe y Moctezuma, afluentes del Yaqui; por el
Sureste con el rio Matape y el arroyo La Bandera; por el Noroeste con la cuenca del rio
Asuncion y por el Suroeste con la del rio Bacoachi.
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De manera general, se observa la existencia de 2 corrientes principales que impactan el
proyecto: el rio Sonora y un arroyo sin nombre, afluente del rio por la margen derecha.

La cuenca tiene un area de 4,448.1 km?, y tiene una longitud de 136.2 km desde su nacimiento
hasta el proyecto.

Figura IV.15. Vista del Rio Sonora en el Municipio de Arizpe, Sonora
FUENTE: UMAFOR No. 2607. Unidad de Produccién Regional del Rio Sonora, A.C., pagina 56

Hidrologia superficial

El drenaje del area de estudio esta constituido por una red de arroyos efimeros que conforman
una red de drenaje con patron paralelo orientado NE-SW que localmente presenta
caracteristicas de otros patrones, particularmente el dendritico. En conjunto, la mayoria de las
corrientes pertenecen a las cuencas de cuatro arroyos principales: Las Chispas, Babicanora, la
cuesta Blanca y La Culebra, los cuales desembocan al rio Sonora.

Tabla IV.14. Atributos de la hidrologia superficial para el proyecto

Cuenca Rio Sonora SISTEMA AMBIENTAL (SA) Proyecto
Proporcién Proporcién Ocupacién
Superficie del atributo respecto al respecto a | Respecto al .(,SA)
Sup (ha) - la Cuenca de ocupacién
(ha) en lacuenca atributo de la .
Clave (%) Cuenca (%) Rio Sonora (%)
RH Y CUENCA subcuenca Nombre subcuenca (%)
a R. Sonora - Hermosillo 118415 4.40%
b R. Sonora - Banamichi 551557 20.60% 13262.00 2.40% 0.018% 0.729%
[ R. Sonora - Arispe 229867 8.60%
d R. Bacanuchi 161120 6.00%
RH09 Sonora Sur e R-San Miguel 424380 15.90%
SONORA f R. Zanjén 432692 16.20%
g A. La Bandera 154820 5.80%
h A. El Bajio 147155 5.50%
i A. La Poza 248413 9.30%
j A. La Junta 205993 7.70%
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Las corrientes en la zona del proyecto son efimeras y conducen agua por muy corto tiempo
después de una precipitacion suficiente, por lo que no se ha logrado tomar muestras de agua de
estos arroyos a la fecha.

LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

REGION, CUENCA Y SUBCUENCA HIDROLOGICA

RH09 REGION HIDROLOGICA SONORA SUR
Cuenca del Rio Sonora

Cuenca del Rio Yaqui

Subcuenca R. Sonora - Banamichi

= > —- 0 O

Subcuenca R. Moctezuma

—  Corriente de Agua Perenne
~~—-<  Corriente de Agua intermitente

Figura IV.16. Plano de Hidrologia superficial en el sitio de proyecto.
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5.- Hidrologia subterrdnea

A la fecha no se han realizado estudios de caracterizacién geohidrolégica, por lo que se
desconoce la existencia de acuiferos de importancia en el area de estudio, asi como la posible
profundidad y direccion de movimiento del recurso hidrico subterrdneo. Por otro lado,
actualmente no existen aprovechamientos de agua subterranea de ningun tipo dentro de la
delimitacion del area ni tampoco se reconocieron manifestaciones como ojos de agua o
manantiales. Con base en las caracteristicas observadas en campo y la naturaleza misma de
los cuerpos de roca presentes en el area de estudio, se definieron las siguientes unidades
hidrogeoldgicas.

Material no consolidado con posibilidades medias de ser acuifero (Clave 5). Se compone de
gravas y arenas sucias, de caracter polimictico y pobre clasificacién, que se encuentran
formando mesas y lomerios alargados en la mitad occidental del area. Su baja litificacion le
confiere una permeabilidad que se puede considerar alta, pero se encuentra a elevaciones
mayores que la unidad 1. Por tal motivo, esta unidad puede actuar mas como transmisora que
como receptora de agua, por lo que se le considera como material no consolidado con
posibilidades medias como acuifero.

Material consolidado con posibilidades bajas de ser acuifero (Clave 3). Esta constituida por
rocas de naturaleza volcanicas tanto de caracter baséltico, andesitico y riolitico, que pueden
presentar una cantidad relativamente alta de fracturamiento debido al enfriamiento durante la
formacion de las rocas pero que, se ve reducido por procesos posteriores. En estas rocas se
observa en ciertos lugares abundante fracturamiento de origen tecténico, por lo que su
contenido de agua puede ser de caracter localizado. En general, se le considera como material
consolidado de posibilidades bajas de ser acuifero (Clave 3). Las rocas de composicion
basaltica, que afloran en la zona suroeste del area de estudio parecen presentar mejores
posibilidades para alojar agua.

Tabla IV.15. Caracteristicas de la hidrologia subterranea para el proyecto.

Cuenca Rio Sonora SA Proyecto
- Proporcién Ocupacioén Respecto
Clave Unidad geohidrolégica Superficie P;t??bourfc:oer:]?zl Sup (ha) respecto al respecto ala al SA de
(ha) cuenca (%) p atributo de la Cuenca Rio | ocupacion
Cuenca (%) Sonora (%) (%)
H20 Cuerpo de agua intermitente 586 0.00%
6 Material no consolidado con posibilidades bajas 153722 5.70%
5 Material no consolidado con posibilidades medias 488725 18.30% 1395.278 0.29%
4 Material no consolidado con posibilidades altas 833960 31.20%
3 Material consolidado con posibilidades bajas 1190089 44.50% 11009.188 0.93% 0.008% 0.878%
2 Material consolidado con posibilidades medias 7330 0.30%

El acuifero Rio Sonora se encuentra dentro de la zona de veda publicada en el Decreto
publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 2 de junio de 1967, para la apertura de
nuevos aprovechamientos de aguas subterraneas. Esta disposicion fue ratificada en el Decreto
de fecha 19 de septiembre de 1978, y mas recientemente, en enero del 2003 la CNA publicé los
estudios de disponibilidad de agua de 188 acuiferos, entre los que se incluye el acuifero 2624 -
Rio Sonora que cubre integramente la cuenca alta del Rio Sonora, con una superficie de 12,615
km2.
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Este acuifero abarca parcialmente los municipios de Arizpe, San Felipe de Jesus, Aconchi,
Banamichi, Huépac, Baviacora, Ures y Hermosillo. El uso principal de este acuifero es para
agricultura, seguido por el uso publico urbano y finalmente por el sector pecuario.

LOCALIZACION DEL AREA

W s

pg

UNIDAD GEOHIDROLOGICA

3 Material consolidado con posibilidades bajas
para ser acuifero.

5 Material no consolidado con posibilidades medias
para ser acuifero.

FiguralV.17. Plano de Hidrologia subterranea en el sitio de proyecto.
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Con excepcion del municipio de Hermosillo que corresponde a la Zona de Disponibilidad 4, los
demas municipios mencionados que abarca el acuifero Rio Sonora quedan dentro de la zona
de Disponibilidad 6, segun la clasificacion de la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua.
La zona de este acuifero queda dentro de la jurisdiccion de los Distritos de Desarrollo Rural No
144.-Hermosillo y 142-Ures, dependiente de la SAGARPA.

De acuerdo al estudio de disponibilidad publicado por la CNA (Diario Oficial de la federacion, 31
de enero, 2003) el acuifero Rio Sonora se encuentra en tercer lugar en déficit de los acuiferos
de la region Il Noroeste, el cual es de -48,82 millones de metros cubicos anuales.

La cifra indica que no existe volumen disponible para nuevas concesiones en la unidad
hidrogeolégica denominada acuifero Rio Sonora, en el Estado de Sonora. Para la subcuenca
Banamichi, se reportan 497 aprovechamientos subterrdneos. El analisis indica que el uso
agricola representa el 89.19 % del total. En segundo lugar se encuentran los usos multiples con
un 5.40%, en tercer lugar el uso publico urbano, con un 4.15 %; y en cuarto lugar se tiene el uso
pecuario, con un 1.20 %. El uso industrial esta representado por 2 aprovechamientos, por lo que
el porcentaje es muy cercano al 0%.

El acuifero del “Rio Sonora” esta contenido en un medio poroso y permeable constituido de
boleos, gravas, arenas, no consolidados, restringidas a los cauces del rio y arroyos tributarios,
presentan buena porosidad granular y por tanto son sedimentos regularmente de buena
permeabilidad y mas aun cuando presentan buena clasificacion. Estos sedimentos constituyen
actualmente el acuifero de la localidad. Es del tipo libre cuyas fronteras laterales corresponden
a rocas igneas intrusivas del tipo granitico y extrusivas del tipo riolitico y andesitico. En algunas
zonas como en los valles de Ures y San Felipe de Jesus, donde el acuifero presenta sus
mayores dimensiones de amplitud, aflora la formacion Baucarit que es un complejo
conglomeratico de mediana a baja permeabilidad. La profundidad del basamento impermeable
varia desde unos 15 m en los estrechamientos del cauce a unos 200 m donde este es mas
extenso.

En los materiales Cuaternarios aluviales y fluviales del rio Sonora desde la poblacién de Arizpe
hasta la confluencia con el rio San Miguel, los niveles del agua subterranea se encuentran a
profundidades que varian entre 1 y 30 metros. Las profundidades mayores se encuentran en la
zona baja de la subcuenca, del Molino de Camou hasta dicha confluencia; el rango de variacién
es de 15 a 20 metros, aumentando en el sentido del Rio Sonora. En la parte alta de la
subcuenca, los niveles del agua subterranea se encuentran entre 1 y 15 metros, con una
distribucién muy irregular.

En los materiales conglomeraticos del Terciario, los niveles del agua se encuentran a
profundidades que varian entre 15 y 60 metros. En el area conocida como Mesa del Seri, la
profundidad de dichos niveles es de 15 a 30 metros, y en el area de la Cadena y La Resolana,
varia entre 30 y 60. Las curvas de igual profundidad al nivel estatico en estas dos areas, reflejan
los efectos del bombeo; y de la comparacion de éstas profundidades con las que existian en
1970, en términos generales entre 10 y 50 metros resulta evidente la influencia de la
explotacién: En estas areas, los niveles han descendido desde 1970 a la fecha entre 5y 12
metros.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

120



« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

El flujo subterrdneo sigue sensiblemente las mismas direcciones que el escurrimiento
superficial. Las elevaciones del nivel estético varian entre 685 msnm en la cabecera del valle, a
la altura del poblado de Sinoquipe, y unos 215 msnm en la confluencia de los rios Sonora y San
Miguel, en las proximidades de la Presa Abelardo L. Rodriguez. De Sinoquipe a Mazocahui las
elevaciones del nivel estatico varian entre 685 y 480 msnm con un gradiente medio de flujo de
3.5 al millar.

Las configuraciones de soélidos totales disueltos en ppm de la subcuenca del Rio Sonora. En la
parte correspondiente a la zona mas alta de la subcuenca, se puede observar que el total de
sélidos en solucion en el agua subterranea, varian entre 350 y 660 ppm, encontrandose las mas
bajas en la cabecera de la subcuenca (proximidades de Banamichi) e incrementandose
gradualmente en el sentido del rio, hasta el Cahui, donde se tienen las mayores
concentraciones de STD. Esta variacion confirma la direccién del flujo subterraneo, deducida de
las curvas de igual elevacion del nivel estatico. El rango de valores en que se encuentra la
concentracion de STD, en el agua subterranea de esta porcién de la subcuenca, permite inferir
gue los materiales que constituyen el acuifero deben ser de alta permeabilidad y que el agua es
de relativa reciente infiltracién. En la porcién intermedia de la subcuenca, donde se localizan los
valles de Ures y Topahue la concentracién de STD, varia de 400 a 700 ppm. La distribucion del
anion sulfato es semejante a la de STD, las menores concentraciones se localizan en la parte
alta de la cuenca, entre Sinoquipe y Banamichi, en concentraciones de 50 a 90 ppm, conforme
el agua circula por el rio va incrementando su contenido de sulfatos hasta del orden de 200 a
250 ppm en la porcién baja del rio; Unicamente se observaron altas concentraciones de sulfatos
en las cercanias de Baviacora. Las concentraciones de bicarbonato varian de menos de 250 a
500 ppm, las menores concentraciones se localizan en la cabecera de la cuenca, y las mayores
de Baviacora a Mazocahui., lo cual indica que la zona de mayor precipitacion pluvial se
encuentra entre las poblaciones antes mencionadas. Los contenidos de Calcio varian de 60 a
250 ppm, las concentraciones menores se localizan en la parte alta de la cuenca y las mayores
cerca de Bavidcora. La distribucién del ion Sodio en esta cuenca es de 50 a 70 ppm;
Unicamente una noria en Huepac presenta contenidos del orden de 150 ppm. En general, la
distribucién de este elemento es muy homogénea en la cuenca. Dentro de este acuifero, se
censaron 638 obras de captacion de agua subterranea, de las cuales 447 son norias, 182 pozos
profundos, 7 tajos y 2 manantiales, estos Ultimos son caracteristicas termales (60° C).°

IV.3.1.2 Medio biético.

a) Tipos de vegetacion y flora

Metodologia

El analisis de la vegetacion de las zonas naturales identificada en el proyecto se basé y
fundamenté en el tipo de vegetacion natural que rodea al sitio. En este proyecto, de acuerdo a
la Guia para la Interpretacion de Cartografia Uso de Suelo y Vegetacioén, Serie lll y V del INEGI
ocurre el tipo de vegetacion de matorral subtropical (MST) objeto del analisis en esta solicitud.

® UMAFOR No. 2607. Unidad de Produccion Regional del Rio Sonora, A.C.
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El reconocimiento de los pardmetros poblacionales fue realizado para el area del proyecto,
tomando en cuenta las areas que seran afectadas directamente por la ejecucion del proyecto,
donde se puede notar que los recursos biéticos no han sido modificados substancialmente.

Los parametros poblacionales que se midieron fueron densidad, dominancia y frecuencia; de la
suma de éstos se obtiene el valor de importancia de las especies, el cual revela la importancia
ecoldgica relativa de cada especie en cada muestra (Miller-Dumbois & Ellenberg, 1974;
Franco, 1991). Se obtuvo ademas el indice de diversidad de Shannon-Weiner, equidad de
Pielou y abundancia del proyecto, asociado a las estimaciones de biomasa forestal por
producto, estrato y especie inventariada. El detalle de la metodologia se describe mas adelante.

De acuerdo a lo anterior, el esfuerzo de muestreo se concentrd en areas con cobertura vegetal,
en donde se llevé a cabo un muestreo y el registro de los datos de las especies forestales
identificadas para la identificacion de la riqueza y diversidad vegetal de cada comunidad
vegetal, asi como el reconocimiento de especies catalogadas bajo la NOM-059-SEMARNAT-
2010 de existir.

El estudio de la vegetacion terrestre en el area de proyecto se realiz6 en diciembre de 2018
realizando 30 sitios de muestreo Utiles como se destaca mas adelante. Con lo anterior se
obtuvieron datos para el procesamiento y cumplimiento de los términos de referencia arriba
sefialados para este tipo de estudios. Las caracteristicas revisadas de flora y vegetacion se
detallan mas adelante.

Los tipos de vegetacion presentes en el area de estudio fueron identificados con base en la
consulta bibliografica apropiada para la region, como son la clasificacion de varios autores en
los que se incluyen: Rzedowski (1966, 1978, 1981), Rzedowski, J. y Reyna Truijillo (1990),
COTECOCA (1974), Brown (1982) y la cartografia disponible de INEGI relativa a la tematica
“Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 Serie Il de INEGI (INEGI, 1985). Con especial
atencion para la descripcion general de la vegetacion existente equivalente fue realizada la
verificacién en campo para comprobar la coincidencia de tales arreglos.

Para obtener el inventario floristico del lugar se realizaron recorridos en extenso por el area de
estudio para incluir aquellas especies de escasa ocurrencia y que probablemente no fueron
contabilizadas en los muestreos sistematicos. El inventario se enriquecié durante la medicién de
pardmetros poblacionales, permitiendo corroborar la informacién obtenida, asi como reforzar la
nomenclatura cientifica cuando se localizaban individuos con un mayor nimero de estructuras
gue favorecieran su identificacion taxonémica.

La identificacién de las especies vegetales se realizé in situ, utilizando como material de apoyo
la bibliografia indicada para los tipos vegetativos ya citados y por la comparacién morfolégica de
las estructuras observadas en campo. El nombre comudn fue proporcionado por los lugarefios,
en especial por el guia de apoyo en campo, asi como del listado de las Especies Mexicanas de
Martinez (1987). El arreglo de la informacién incluye el nombre de la familia taxondmica,
nombre cientifico y comudn para cada una de las especies. Se destaca el arreglo taxonémico de
las especies por familia, evidenciando las mas representativas en el lugar, asociandolas al tipo
de vegetacion del area y proporcién de parentesco entre las especies.
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Obtenido el inventario floristico total del sitio, se compardé con la Norma Oficial NOM-059-
SEMARNAT-2010 (D.O.F., 2010) que determina las especies y subespecies de la flora y fauna
silvestres y acuéticas en peligro de extinciébn, amenazadas, asi como las sujetas a proteccion
especial, para identificar aquellos especimenes con algun estatus de riesgo. En este caso no
existieron especies enlistadas en dicha Norma para el proyecto.

En la revisidon de la estratificacion vertical en el sitio, las formas involucradas se clasificaron en
apego a Rzedowski (1978). Se registrd el nimero de especies por estrato y se distribuyeron en
porcentaje respecto del total para conocer las formas de vida presentes y la abundancia de las
mismas.

Diserio del muestreo.

a. Estratos considerados

Dada la naturaleza de los estudios, los estratos que deberan muestrearse, conforme a los tipos
de vegetacion existentes en el area, son:

Arbdreo. Estrato conformado por elementos de tronco lefioso y elevado, que se ramifica a
cierta altura del suelo; es decir con un solo fuste y copa bien formada (de mas de 3 metros
de altura).

Arbustivos y cactaceas. Conformado por plantas perennes, con tallo lignificado, pero sin
tronco predominante, es decir con ramificacibn a partir de la base; generalmente de
menos de 3 metros de altura.

Herbaceo. Estrato representado por ejemplares vegetales no lefiosos o poco lefiosos,
generalmente de baja estatura y que mueren después de fructificar.

b. Representatividad

La determinacion del numero de parcelas o puntos de muestreo a nivel del predio, busco
ademas la suficiencia de muestreo para el matorral subtropical (MST). Se estimo la suficiencia
de muestreo para dar certidumbre de los datos empleados en el andlisis de los parametros
poblacionales de flora.

Para ello, se presenta la aplicacion del modelo matematico sugerido por Mostacedo y
Fredericksen (2000 Op cit.) para obtener el numero de muestras (n) estadisticamente
representativas con base en la expresion:
t2 CV?
nN=——"—==7=
.  LECVE
E +—N

Donde:

n = nimero de unidades muestrales estadisticamente representativas.

E = error con el que se quiere obtener los valores, en ecologia vegetal generalmente es del 20%
(Mostacedo y Fredericksen, 2000 Op).

t = valor que se obtiene de las tablas “t de Student”.

N = total de unidades muestrales en toda la poblacion.
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CV = coeficiente de variacion, que deriva de:

$*100
cy =2

X

Donde:

s = desviacion estandar.

X = promedio.
Con base en los datos reales del area de estudio y la informacién obtenida en campo respecto
al numero de especies registradas en cada unidad muestral, se obtuvo el valor de la media, la
desviacién estandar y el coeficiente de variacion requerido.

Tabla IV.16 Resumen de dimensiones y numero de sitios de muestreo en el predio.

. . . , - . , NUumero de
Dimensiones del sitio de NUmero de sitios minimos segln .
Estrato muestreo el andlisis de la representatividad sitios
P realizados
arbusﬁ\;gc::rae;:élceas Sitios circulares de 18m de radio 13 sitios 30 sitios
! resultando 1,000 m? (0.1 ha).
y herbaceas

Basado en lo anterior, para el trabajo de muestreo se realizaron 30 puntos de muestreo en el
matorral subtropical (MST) que un estudio ecolégico de esta naturaleza requiere toda vez que
resulta innecesario la suficiencia de muestreo en ésta, al ser el motivo de estudio.

c. Tamafno de muestra

Se consideré sitios circulares de 0.01 ha correspondientes a unas dimensiones circulares de de
18m de radio medidos por cinta calibrada a esa dimensién y definidos para cuantificar el
numero de individuos por especie para el estrato arbéreo, arbustivo y arbustivo. En particular en
el estrato arboreo se mide y registra el arbolado cuyo diametro normal (DAP) a la altura de 1.3m
sobre la superficie del suelo, sea igual o0 mayor a 7.5cm; se mide y registra por especie y
categoria dasométrica, la frecuencia y algunas variables cualitativas del repoblado
(regeneracién natural), arboles pequefios tengan como minimo 25 cm de altura, hasta la altura
gue alcancen, siempre que su diametro normal sea menor a 7.5 cm. Se lleva a cabo la medicién
del diametro normal (localizado sobre el fuste principal a 1.30 metros sobre el suelo) y la altura
total del arbol, de cada uno de los arboles que se localicen en el interior del sitio de muestreo,
registrando en los formatos correspondientes la familia, el nombre cientifico y comun (vulgar) de
cada ejemplar.
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Ademas se deberdn medir el diametro de
copa de cada ejemplar para calcular
posteriormente su cobertura. Es importante
recordar que existe una serie de
consideraciones en la medicion en la medicion
del didmetro normal, mismas que deberan
respetarse. Lo anterior sin menoscabo de
realizar una correcta medicion de los arboles
bifurcados desde la base, o de los arboles
bifurcados a 1.30, etc.,, de acuerdo a lo
siguiente:

(d+d,)2

13m

BHD=f(d,)

13m 13m

Figura IV.18. Especificaciones en la medicion del DN.

En el caso de los arbustos y herbaceas se registran también uno a uno, todos los ejemplares
arbustivos que se encuentren en la unidad muestral, anotar de ellos la familia, el nombre
cientifico y el comun (vulgar). Se debera medir su altura y, al igual que en el estrato arbéreo, el
de copa de la parte aérea cada ejemplar. Estos datos son vitales para estimar indices biol6gicos
gue se requieren en los estudios.

En cada sitio se registran las especies taxondmicas por estrato, las coordenadas de los vértices
de la parcela de muestreo, la coordenada y registro fotografico del area en general y de las
especies caracteristicas.

d. Localizacién de los sitios de muestreo

Cada sitio de muestreo fue ser localizado con el apoyo del Sistema de Geoposicionamiento
Global, de acuerdo a las coordenadas indicadas en el archivo correspondiente, considerando un
error de £ 3 metros. Se registré la coordenada real en la que se ubica cada sitio. Una vez
localizado el sitio, se colocd en cada vértice una estaca o piedra, ademas de un trozo de cinta
flagging para su efectiva ubicacion a la distancia, que permitan delimitar el sitio durante el
conteo de individuos. A continuacion se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo.

Tabla IV.17. Coordenadas centrales de los puntos de muestreo de flora.

Coordenadas UTM Zona 12 N Datum
No. Sitio WGS84
X Y
1 579699 3342941
2 579639 3343040
3 579586 3343132
4 581029 3343029
5 580739 3343563
6 580627 3343520
7 580517 3343496
8 580395 3343250
9 580300 3343190
10 580640 3343389
11 580455 3343492
12 578695 3344173
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13 578795 3343958
14 578539 3344191
15 577379 3344207
16 578581 3344265
17 578110 3344410
18 576664 3344920
19 574988 3344864
20 564775 3344900
21 564055 3345295
22 581150 3343728
23 580911 3343187
24 581150 3343728
25 581194 3343873
26 580861 3343597
27 580575 3344224
28 580301 3344528
29 580383 3344439
30 580846 3343919

e. Estimacioén del Indice de Valor de importancia

En cualquier comunidad vegetal existen un diferente nUmero de especies (con abundancia
variable), que caracterizan a la misma, pero cada una de ellas compite en luz, CO,, agua,
nutrientes, espacio y otros elementos. La (s) especie (s) que sea (n) mas eficiente (s) en lograr
aprovechas esta energia sera (n) la (s) dominante (s). Entonces, cada una de las especies que
conforma dicha comunidad en una forma descendente, seran incluidas desde las mas eficientes
hasta las menos eficientes, en aprovechar la energia del sistema. La forma practica de
determinar este comportamiento ecoldgico en las comunidades, es por medio de los valores de
importancia de cada una de las especies que componen la comunidad. El valor de importancia
de es la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la cobertura relativa o area basal
relativa de cada especie. El indice de valor de importancia, nos permite realizar una estimacién
integral donde se agrupa densidad, dominancia y frecuencia, lo cual facilita la identificacién de
las especies con relevancia ecoldgica de acuerdo al estrato y tipo de vegetacién, cabe destacar
gue las especies dominantes en una comunidad vegetal, son las mas frecuentes o de mayor
biomasa en la vegetacién, estas especies ejercen un control intenso sobre la presencia de otras
especies, por lo que la dominancia guarda relacion inversa con la abundancia, ya que es
frecuente que se logre la dominancia por superioridad en la competencia. Finalmente, las
caracteristicas intrinsecas de las especies dominantes también suelen ejercer efectos en la
estabilidad de las comunidades. Con los resultados obtenidos en campo, se determiné el
numero de organismos de cada especie identificada en el entorno del proyecto y a partir de ello,
se obtuvo la densidad relativa, la frecuencia relativa y la cobertura relativa, a través de los
cuales fue posible obtener el indice de Valor de Importancia (IVI) de cada especie por tipo de
vegetacion y estrato vegetal. Este valor revela la importancia ecolégica relativa de cada especie
mejor que cualquiera de sus componentes, en este sentido:

Dominancia, es la cobertura de todos los individuos de una especie, medida en unidades de
superficie, MOPT (1985) la define como las especies con mayor biomasa total o gran
competencia, la medida de dominancia indica el espacio de terreno ocupado actualmente por
una especie y dominancia relativa, es la dominancia de una especie, referida a la dominancia
de todas las especies. Es importante mencionar que la dominancia se estimé en funcién de la
cobertura (%) de las especies en el terreno. Reportada por Edwards et. al. (1993) como:
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br= "B «100
ABT

Donde:

Abi = Area basal de la especie i.

ABT = Area basal de todas las especies.
Densidad, Franco et al. (1996) define densidad como el nimero de individuos de una especie
por unidad de &rea o volumen y densidad relativa, es la densidad de una especie referida a la
densidad de todas las especies del area. La densidad relativa reportada por Edwards et.
al.(1993) se describe como:

_ NAi

Dr =
NAT

*100

Donde:

Nai = Numero de arboles de la especie i.

NAT = Numero de arboles de las especies presentes.
Frecuencia segun Franco et al. (1989) es el nUmero de muestras en la que se encuentra una
especie y frecuencia relativa, es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia total de
todas las especies.

=

Fr ; *100

Donde:

Fri = Namero de sitios de muestreo en que aparece una especie.

Ft = NGmero total de sitios de muestreo.
Con los resultados obtenidos en campo, se determind el nimero de organismos de cada
especie identificada y a partir de ello, se obtuvo la densidad relativa, la frecuencia relativa y la
cobertura relativa, a través de los cuales fue posible obtener el Indice de Valor de Importancia
(IVI) de cada especie por tipo de vegetacion y estrato vegetal, como se muestra en el diagrama
siguiente:

Densidad relativa + Dominancia + Frecuencia - IVI
(%) relativa (%) relativa (%) -
Es el nimero de A partir del drea basal se . ) ) ) . .
individuos (N) de una estima la cobertura de Elnumere de unidades de Indica la relevancia y nivel de ocupacidn del
especie en un drea cada especie en relacion muestre ;‘” la que sitio de una especie con respecto a las
determinada (A) con la superficie. aparecio caca espec. demas, en funcidn de su cuantia,
NAi ABi Fri frecuencia, distribucidn y dimensidn de los
Dr = *100 Dr =——*100 Fr =—*100 indivi i i
= individuos de dicha especie.
NAT ABT Fr p

Figura IV.19. Esquema de la composicion del Indice de valor de importancia.

Estimacion del indice de Diversidad

Un indice de diversidad es una medida matematica de la diversidad de especies en una
comunidad. Los indices de diversidad proporcionan mas informacién sobre la composicion de la
comunidad que simplemente la riqueza de especies (por ejemplo, el numero de especies
presentes), sino que también de la abundancia relativa de las diferentes especies.
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Ademas, expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
muestreadas. Mide el grado, promedio de incertidumbre en predecir a cual especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una colecta. Uno de los indices mas utilizados para cuantificar
la biodiversidad especifica es el de Shannon, también conocido como Shannon-Weaver,
derivado de la teoria de informacion como una medida de la entropia.

El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero
de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de
incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es, si una
comunidad de S especies es muy homogénea, por ejemplo porque existe una especie
claramente dominante y las restantes S-1 especies apenas presentes, el grado de
incertidumbre sera mas bajo que si todas las S especies fueran igualmente abundantes. O sea,
al tomar al azar un individuo, en el primer caso tendremos un grado de certeza mayor (menos
incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el segundo; porque mientras en el
primer caso la probabilidad de que pertenezca a la especie dominante sera cercana a 1, mayor
gue para cualquier otra especie, en el segundo la probabilidad sera la misma para cualquier
especie.

El indice de diversidad de Shannon (H) emplea la siguiente férmula:

5
H=- Z PilogPi
i=1
Donde:

H=indice de diversidad de Shannon.
Pi=Abundancia relativa de especies.

En este sentido es importante mencionar que la diversidad es un concepto que se utiliza sobre
todo, centrdndose en el hecho de la relacién entre la diversidad y las perturbaciones, ya que
puede ser visto como una disminucion en la diversidad cuando las perturbaciones aumentan. Es
asi como el indice puede tomar valores entre 0 y 5. Los valores maximos son rara vez mayor a
5. La diversidad es una medida logaritmica que hace que, en cierta medida, un indice sensible
en el rango de valores al lado del limite superior.

Como una base ordinaria, en la literatura, los valores bajos de este indice se consideran
indicacion de la contaminacion y/o perturbacién consecuencia de la modificacién o alteracién de
las condiciones naturales de esta comunidad vegetal. Una forma de evaluar estas condiciones
es mediante la asignacion de un estado de valoracion de la calidad de la comunidad vegetal a
partir del indice de diversidad asignando:

Muy buen estado >4
Buen estado 4 - 3
Estado moderados 3 - 2
Estado pobre 2 - 1

Mal estado 1 - 0

Esta calificacion del estado (bueno — mal estado) se refiere a las condiciones de la comunidad
en base a los valores de diversidad, asi como se indica en el diagrama:
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Diversidad maxima posible de un
Del0a=4 H'max ecosistema en funcidn de la riqueza
identificada en la comunidad vegetal.

Indice de diversidad
de Shannon-Weiner

$ Muy buen estado =4 ,
H=— PHUQPI' Buen estado 4 -3 H max= LOQ(S)
i=1 Estado moderados 3-2
. . Estado pobre 2 -1
Refleja la heterogeneidad \al estado 1 - 0
de una comunidad sobre . o
|a base de dos factores: el . Grado de igualdad de |a distribucion de la
nimero de es ecies- Equitatividad de abundancia (nimero de individuos, cobertura
resentes psu Pielou o biomasa) de las especies; el valor maximo
p esy au ocurre cuando todas las especies presentan
abundancia relativa. la mi bundanci
= H calculada a misma abundancia.
H max

FiguraIV.20. Representacion del Indice de Diversidad.

Tipos de vegetacién

El tipo de vegetacion en el area de estudio se clasifica como matorral subtropical (MST),
caracterizado por reunir a todas las comunidades vegetales de porte arbustivo, propias de las
zonas aridas y semiaridas de México; pertenece al Reino Neotropical; Region Xerofitica
Mexicana y Provincia Floristica Planicie Costera del Noroeste; con la presencia de especies de
los géneros Prosopis, Cercidium, Olneya, Opuntia, Acacia, y Fouquieria (Rzedowski, 1978).

Otros autores consideran para el area de estudio, la presencia de comunidades vegetales con
caracteristicas fisondmicas particulares que permiten clasificaciones regionales, como Shreve y
Wiggins (1964) como Matorral Arbosufrutescente caracterizada por arbustos y subarbustos de
talla mediana con hojas no esclerosas y tallos lefiosos como papache borracho Condalia, spp,
piojito Caesalpinia pumila y rama blanca Encelia farinosa; con arboles bajos como Cercidium
spp. y cactaceas como Lemaireocereus thurberi y Opuntia fulgida. Finalmente, de acuerdo con
la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI, Serie V, el tipo de vegetacion en los arroyos
del &rea del proyecto se considera como Matorral subtropical (MST) dentro del ecosistema arido
y semiarido, nomenclatura adoptada para efectos comparativos en el presente estudio.

El Matorral subtropical (MST) se caracteriza por ser una comunidad vegetal formada por
arbustos o arboles bajos, inermes o espinosos que sedesarrolla en una amplia zona de
transicion ecoldgica entre la selva baja caducifolia y losbosques templados (de encino o pino-
encino) y matorrales de zonas aridas y semiaridas. La mayor parte de las plantas que la
constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. Los principales
componentes son: Cazahuates (Ipomoea spp), los Copales o Papelillos (Bursera spp.), la Vara
dulce (Eysenhardtia polystachya), el Tepame (Acacia pennatula), el Acebuche (Forestiera spp.),
el Colorin (Erythrina spp.), etc. Algunas de estas especies se ubican en las zonas naturales del
proyecto. En sitio, la presencia de este tipo de matorral representa condiciones ecolégicas muy
particulares en la zona que amerita estudios mas detallados con respecto a su distribucién y
composicion floristica. Mantiene una gran actividad antropdégena a través de la ganaderia y
agricultura. En el entorno al proyecto, la encontramos predominando en los municipios de
Banamichi, Baviacora, Rayén, Huepac, Aconchi, San Felipe de Jesus y parcialmente en Ures,
Opodepe y Sur de Arizpe.
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LOCALIZACION DEL AREA
DE ESTUDIO

7777 vsa/MST Vegetacioén daria arbustiva /

Bosque de Encino

Pastizal Natural

Matorral subtropical

Matorral subtropical

Bl v« Mezquital
N mom Matorral desértico micréfilo

PI Pastizal inducido

RA  Agricultura de riego
- RAS Agricultura de riego

Figura IV.21. Tipo de vegetacion rodeando al proyecto

Los atributos de la flora ocupados por el sistema ambiental y las proporciones de ocupacion por
el proyecto, se presentan a continuacion:
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Tabla IV.18. Uso de suelo y vegetacion que intervienen en el Sistema Ambiental (SA) y el proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Ampliacion de Mina Las Chispas

Cuenca Rio Sonora SA Proyecto
Clave Nombre del uso del s'u,elo ylo tipos de Superficie Proporcién del Proporcién rgscpue%?glgqa E?SST?:
vegetacion atributo en la Sup (ha) | respecto al atributo . )
(ha) cuenca (%) de la Cuenca (%) Cuenca Rio | ocupacion
Sonora (%) (%)
RA ZONA AGRICOLA 124465 4.70% 340.914 0.27%
Pl PASTIZAL INDUCIDO 58717 2.20% 2.192 0.00%
PN PASTIZAL NATURAL 140253 5.20% 225.658 0.16%
MST | MATORRAL SUBTROPICAL 426762 16.00% 9762.263 2.29% 0.023% 0.991%
MK MEZQUITAL 45695 1.70% 55.738 0.12%
MDM | MATORRAL DESERTICO MICROFILO 503950 18.80% 470.046 0.09%
BQ BOSQUE DE ENCINO 177486 6.60% 1547.656 0.87%
BPQ | BOSQUE DE PINO-ENCINO 2603 0.10%

Inventario floristico

El proyecto se caracteriza por un inventario de 21 especies vegetales vasculares terrestres
perennes. Se trata de cuatro especies de porte arbustivo, 15 arbustivas y 2 herbaceas de

acuerdo con el siguiente listado:

Tabla IV.19. Inventario floristico del proyecto

Valor de importancia y diversidad de especies

Especie Nombre comun Estrato Num spp
Quercus arizonica Encino Arbol
Celtis pallida Garambullo Arbol 4
Parkinsonia praecox Brea Arbol
Prosopis velutina Mezquite Arbol
Abutilon sonorae Abutilon Arbustivo
Agave bacanora Agave Arbustivo
Ambrosia ambrosioides Chicura Arbustivo
Coursetia glandulosa Zamota Arbustivo
Cylindropuntia sp Civiri Arbustivo (Cactacea)
Encelia farinosa Rama Blanca Arbustivo
Fouqueria splendens Ocaotillo Arbustivo
Fouquieria macdougalii Ocaotillon Arbustivo 15
Jatropha cardiophylla Sangrengado Arbustivo
Lycium berlandierii Lycium Arbustivo
Mammillaria microcarpa Viejito Arbustivo
Mimosa Dysocarpa Gatufio Arbustivo
Mimosa laxiflora Ufa de gato Arbustivo
Sapium biloculare Hierba la flecha Arbustivo
Stenocereus thurberi Pitaya Arbustivo (Cactacea)
Bouteloua repens Navajita Herbécea
Cenchrus ciliaris Buffel Herbacea
21

En resumen, los estratos floristicos analizados presentan una diversidad pobre, representado
por el indice de diversidad de Shannon-Weiner, donde la condicion es en mal estado en
herbaceas, pobre entre las arbéreas y moderado entre las arbustivas. Sin embargo, la
equitatividad indica que las poblaciones son homogéneas entre si, es decir, es una condicion
generalizada en el terreno muestreado, al tener valores cercanos a 1.
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Por otra parte, resulta una densidad de pobre de individuos por hectarea de arboreas, mejor
representadas por arbustivas, lo que indica porte medio-bajo entre las comunidades vegetales,
ya que el reducido valor de herbaceas sélo refleja la condiciéon del afio en que fue muestreado

el sitio.

A continuacién se presentan los resultados analizados entre los parametros poblacionales de
flora para el proyecto.

Tabla IV.20. Parametros poblacionales de la flora presente en el entorno al proyecto.

Indice de valor de Importancia (IVI)

Indice de diversidad de Shannon

) Nombre n Densidad Dominancia Fret:|u§n0|a o(i) = . . .
Especie coman Estrato (1 Ha) rel(ix/':)va relativa (%) re(?;zl)va VI niN LN p(i) p(@i)*LN p(i)

Quercus arizonica Encino Arbol 32 33.143 30.302 15.625 79.1 0.276 -1.2876 -0.355
Celtis pallida Garambullo Arbol 37 38.286 27.157 37.500 102.9 0.319 -1.1434 -0.364
Parkinsonia Praecox Brea Arbol 3 3.429 3.913 15.625 23.0 0.029 -3.5563 -0.102
Prosopis velutina Mezquite Arbol 24 25.143 38.628 31.250 95.0 0.377 -0.9761 -0.368
97 300.0 -1.189
I. Shannon H = 1.189
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.386
Equitatividad (J) H/H' max = 0.858
Abutilon sonorae Abutillon Arbustivo 119 9.486 5.954 8.108 235 0.095 -2.3554 -0.223
Agave bacanora Agave Arbustivo 2 0.133 0.188 0.901 1.2 0.001 -6.6227 -0.009
Ambrosia ambrosoides Chicura Arbustivo 264 21.055 16.725 12.613 50.4 0.211 -1.5580 -0.328
Coursetia glandulosa Zamota Arbustivo 102 8.112 7.250 10.811 26.2 0.081 -2.5119 -0.204
Cylindropuntia alamosensis Civiri Arbustivo 31 2.438 1.672 9.910 14.0 0.024 -3.7140 -0.091
Encelia farinosa Rama Blanca Arbustivo 195 15.559 12.774 7.207 35.5 0.156 -1.8606 -0.289
Fougqueria splendens Ocatillo Arbustivo 1 0.044 0.028 0.901 1.0 0.000 -7.7213 -0.003
Fouquieria macdougalii Ocaotillon Arbustivo 20 1.596 3.931 7.207 12.7 0.016 -4.1378 -0.066
Jatropha cardiophylla Sangrengado Arbustivo 258 20.567 22.720 13.514 56.8 0.206 -1.5815 -0.325
Lycium berlandierii Lycium Arbustivo 4 0.355 0.518 1.802 27 0.004 -5.6419 -0.020
Mammillaria microcarpa Viejito Arbustivo 1 0.044 0.028 0.901 1.0 0.000 -7.7213 -0.003
Mimosa dysocarpa Gatufio Arbustivo 146 11.613 12.797 6.306 30.7 0.116 -2.1530 -0.250
Mimosa laxiflora Ufa de gato Arbustivo 46 3.635 3.565 4.505 117 0.036 -3.3146 -0.120
Sapium biloculare Hierba la flecha | Arbustivo 53 4.255 8.610 9.910 22.8 0.043 -3.1570 -0.134
Stenocereus thurberi Pitaya Arbustivo 14 1.108 3.240 5.405 9.8 0.011 -4.5025 -0.050
1253 300.0 -2.117
I. Shannon H = 2117
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 2.708
Equitatividad (J) H/H' max = 0.782

[ Bouteloua repens [ Navajita [ Herbécea [ 3 41.667 27.930 | 50.000 | 1196 | 0417 | -0.8755 | -0.365 |

[ Cenchrus ciliaris [ Buffel | Herbacea [ 4 58.333 72.070 | 50.000 | 1804 | 0583 | -05390 | -0.314 |
7 100 100 100 300.0 1 -1.4145 -0.679
I. Shannon H = 0.679
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 0.693
Equitatividad (J) H/H' max = 0.980

b) Fauna

En el presente estudio, el trabajo de campo para la caracterizacidon faunistica del proyecto
consistié en realizar 30 sitios de muestreo de fauna equivalente a los muestreos de flora. Para
la caracterizaciéon de la fauna silvestre se usé la cartas topogréfica escala 1:250,000 del INEGI
(1985) empleandose un Sistema de Posicionamiento Global (GPS modelo Garmin, utilizando el
Datum WGS94) para ubicar y registrar los sitios revisados dentro del predio. En general, para la
descripcion de la fauna del area de influencia del proyecto, se consideraron exclusivamente los
cuatro grupos de vertebrados terrestres (mastofauna, avifauna y herpetofauna).
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Para la elaboracion del inventario faunistico se utilizé el método de monitoreo directo, basado
principalmente en la visualizacién de los individuos presentes en su habitat natural. Para esto se
utilizaron binoculares para la observacién de aves y mamiferos, asi como las guias de campo
de fauna regional para la identificacién de los individuos avistados. Asimismo, con base a la
experiencia de los técnicos de campo, se buscaron evidencias como la presencia de huellas,
madrigueras, excretas, etc. para inferir la presencia de las especies de fauna no observadas
directamente. Se conform6 una sola brigada, con un especialista en fauna los cuales recorrieron
el area en busca de indicios o0 avistamientos directos de especies, se muestrearon los mismos
puntos tanto para vegetacion como para fauna, cada sitio fue de 1,000 m? de forma circular.
Después de la ubicacion de cada sitio de muestreo y una vez delimitada el area se dio paso a
muestrear primero la fauna y después la vegetacion, para evitar ahuyentar las posibles especies
presentes dentro del sitio o alterar la presencia de indicios.

Considerando la etologia de los grupos taxondmicos y la alta movilidad que llegan a presentar,
es muy dificil delimitar el area que ocupa una poblacion y determinar el tamafio poblacional real;
por lo que se usan muestreos para estimar la abundancia, siendo fundamental el elegir una
muestra suficientemente representativa de la poblacion. Para estimar la densidad poblacional
de diversas especies de fauna se han utilizado métodos de conteo directo y métodos de conteo
indirecto. Los métodos directos se pueden separar en dos: transectos y captura; mientras que
los métodos indirectos consisten en: conteo de huellas, excrementos, madrigueras, cantos,
entre otros.

La elaboracion del inventario faunistico se realizara mediante el método de monitoreo directo,
basado principalmente en la visualizacion de los individuos presentes en su habitat natural.
Para esto se utilizaran binoculares para la observacién de aves y mamiferos, asi como las guias
de campo de fauna regional para la identificacion de los individuos avistados. Asimismo, con
base a la experiencia de los técnicos de campo, se buscaran evidencias como la presencia de
huellas, madrigueras, excretas, etc. para inferir la presencia de las especies de fauna no
avistadas directamente.

Mastofauna

El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m? equivalentes a
los sitios y ubicacién de los quince sitios de muestreo forestal. La revision de fauna silvestre se
realizd previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido, se procedia al muestreo de
flora.

El registro de mamiferos se hizo revisando todo el poligono de muestreo a la vez en la
busqueda de organismos mayores (a simple vista) y mamiferos menores (roedores,
principalmente) o sus evidencias como excretas, huellas y madrigueras. Para obtener el
inventario de mamiferos permitieron registrar el mayor nimero de individuos presentes de
acuerdo a sus habitos y actividad. Para el registro de mamiferos, se realizaron recorridos a pie
por toda el area, localizando e identificando excretas, huellas y madrigueras, y eventualmente la
observacion directa de ejemplares. Los mamiferos observados vivos, fueron identificados con
las claves para la identificacion de “Los Mamiferos de México” (Villa y Cervantes, 2003) y “The
mammals of North America” (Hall, 1981), después de ser identificadas las especies, los
ejemplares fueron fotografiados y liberados. Respecto a la identificacion de rastros y huellas: Se
recorrio cada sitio de muestreo, detectando huellas, excretas y otros rastros (esqueletos,
desecho de la alimentacion de mamiferos).
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La técnica de colecta de rastros permite detectar y determinar la presencia de mamiferos
medianos, asi como su uso de habitat y alimentacién (Aranda, 2012). Las huellas y excretas
registradas se identificaron con la ayuda de las guias: “Manual para el rastreo de mamiferos
silvestres de México” (Aranda, 2012) y “Mammals Tracks and Sign” (Elbroch, 2003). La
informacion obtenida de las observaciones directas de fauna silvestre fue complementada con
el registro de la ocurrencia de sefiales indirectas en la trayectoria, tales como huellas, excretas,
carcazas Yy/o restos de partes de individuos. La identificacion de las especies evidenciadas en
campo se realizé in situ mediante observacion y con el apoyo de las guias taxonémicas, en
especial de las guias de campo de: Aranda-Sanchez & Jaime-Marcelo (1981), Burt &
Grossenheider (1980), Caire (1978), Fa & Morales (1998), Grossenheider & Buré (1976), Hall
(1981), Watanabe (2002) y Whitaker (1980).

Avifauna

El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m? equivalentes a
los sitios y ubicacion de los 30 sitios de muestreo forestal. La revision de fauna silvestre se
realiz6 previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido, se procedia al muestreo de
flora. Para el grupo de aves, se aprovechd el muestreo de flora, realizdndose recorridos a pie,
para las observaciones por puntos y conocer presencia — ausencia, con revision de 30 minutos
en los sectores sefialados. EI muestreo para este grupo se llevé a cabo de dos maneras, a
través del avistamiento y la captura minima de ejemplares siguiendo la técnicas citadas por
Bibby (et al., 1992). Los avistamientos en campo se realizaron utilizando equipo 6ptico como
binoculares (7X21) y telescopios con capacidad de 15-45X y 15-60X. En aves, el muestreo fue
dentro de los mismos 1000m? con la variante una vez recorrido el sitio, se realizaron
avistamiento de 30 minutos aproximadamente desde el punto central ubicado de cada sitio, asi
como posicionandose en cada uno de los vértices, en la basqueda radial de organismos, sea en
vuelo, perchando o en nidos. Se realiz6 un inventario de las especies de aves diurnas presentes
durante el muestreo y adicionalmente grabaron los cantos durante cada censo. Para obtener la
informacién de la valoracion de la riqueza, abundancia y diversidad se empledé el método de
censo en puntos de radio fijo de 25 metros (Hutto et al.,, 1986). Este método fue escogido
porque presenta una fina resolucidon para cuantificar la abundancia y diversidad de las aves
tanto residentes como migratorias. Permite realizar comparaciones entre diferentes habitats y
correlacionar los resultados para obtener informacion de especies/area (Moore et al., 2005), y
porque este método es el que tiene el mayor espectro de observacion de aves tanto en el plano
vertical como horizontal (Ugalde-Lezama, 2009).

El método de censo consistid en visitar los 18 sitios de muestreo de 08:00 a 17:00 hrs y realizar
observaciones por cada punto cardinal, el tiempo de observacién fue de 30 minutos de conteo.
El técnico encargado se ubic6 en uno de los vértices del sitio y por un periodo de 30 minutos se
observaron las aves presentes en todas direcciones, ademas se tomaron en cuenta la
presencia de indicios como plumas y cantos durante los recorridos a pie por el sitio con ayuda
de binoculares y guias de campo se identificaron y registraron los individuos avistados en el
area. En este método se efectlia una blusqueda de aves y su identificacion se lleva a cabo por
observacion directa y/o por la deteccion de sus cantos, llamados y sonidos particulares.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

134



« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

Lo anterior fue identificado en sitio, por comparacion en las guias de campo y trabajos del sitio
de los autores: Alden (1969); Fitzpatrick (2002); Howell & Webb (1995); National Geographic
(1987); Petterson & Chalif (1989); y, Russell & Monson (1998). Para la elaboracion de las listas
de especies se siguié el arreglo taxonémico de la American Ornithologists’ Union (AOU), en
cuanto a orden, familia, género y especie, actualizado en julio del 2015 con el suplemento “56th
supplement” (Chesser et al., 2015) de la AOU. A cada especie se le asigné el nombre comun en
espafiol de acuerdo a la “Red de Conocimientos sobre las Aves de México” de la CONABIO
(Berlanga et al., 2008).

Herpetofauna

En la basqueda del inventario del grupo de anfibios y reptiles se aprovecharon los recorridos a
pie, se cuestion6 a los guias de apoyo sobre la presencia-ausencia de este grupo, ademas
buscando indicios revisando exhaustivamente en el area circundante debajo de troncos
muertos, hojas y piedras. Se identificaron y registraron todos los individuos.

Los muestreos se realizaron con la metodologia de busqueda directa de ejemplares, la
basqueda de las especies con actividad diurna se realiz6 de 07:00 a 17:00 hrs removiendo
piedras, troncos de arboles caidos y revisando la vegetaciéon y cortezas de tocones de arboles
secos que sirven como refugios para anfibios y reptiles (Vite-Silva et al., 2010). EIl esfuerzo de
muestreo se realizé6 con dos personas en el sitio de 1000m?. El manejo de los organismos
hallados en campo fue de forma manual, para lagartijas y serpientes no venenosas se sostienen
de la cabeza y miembros anteriores para no dafiar al organismo y poder realizar la
identificacion, para serpientes venenosas se utiliza un gancho herpetolégico inmovilizando la
cabeza para su manipulacion segura (Casas-Andreu, et al., 1991). Los ejemplares capturados
fueron identificados in situ y se registrd las coordenadas de ubicacién con un GPS (Garmin,
60CSx). Para la elaboracion de las listas de especies se siguio el arreglo taxonémico de la
Reptile Database (Uetz, 2016), en cuanto a orden, familia género y especie, actualizado a la
fecha con los suplementos. A cada especie se le asignd el nombre comin en espafiol de
acuerdo con CONABIO. El inventario se apoy6 con la evidencia fotografica y registro del sitio
(dada la naturaleza de anfibios y reptiles), comparando los ejemplares con las guias de campo
de los autores Bogert & Oliver (1945); Flores-Villela (1993); Lowe & Frost (1992); y Stebbins
(1985).

Finalmente, el inventario obtenido, fue revisado de acuerdo al Sistema Integrado de Informacion
Taxondmica (SIIT) de la CONABIO, que representa una interfaz mexicana de ITIS (Integrated
taxonomic information system-North America) cuyo proposito es establecer un estandar
taxondmico mundial. El arreglo de la informacién en fauna, incluye el nombre del Orden y
Familia taxon6mico, nombre cientifico y comun para cada una de las especies evidenciando las
MAas representativas en el lugar.

El inventario obtenido, se compard con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y los apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés) para identificar el estatus de proteccion de las
especies.
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Resultados

México es un pais de megadiversidad, estatus que comparte con paises como Brasil, Peru,
Colombia, Indonesia y Madagascar, entre otros. En este orden de ideas, nuestro pais es
considerado como el cuarto pais de mayor riqueza biologica debido a que las cuatro clases de
vertebrados terrestres albergan en un alto porcentaje de endemismos: el 60.7% de los anfibios,
53.7% de los reptiles, 7.6% de las aves y 30.2% de los mamiferos (Flores-Villela y Gerez,
1994). De adicional, es considerado como una zona de transicién por su alta biodiversidad, dada
su situacion geogréfica y su interaccion con factores ambientales locales (Hetschel, 1986). De
acuerdo al nivel del antropizacion del sitio analizado por la CONABIO (Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad) del Norte del Pais (Soto Esperanza y otros, 1999), el
area de estudio se encuentra en un ambiente débilmente modificado, lo que significa que
presenta un alto valor de conservacién en la region, comparativamente a las condiciones del
resto del Estado.

De manera regional, en Sonora se tienen registradas 149 especies de mamiferos, que
corresponden al 33% nacional; 484 de aves, que representan el 47%; 37 especies de anfibios,
qgue representan el 13% de las especies presentes en México y 135 de reptiles, que
corresponden al 19% del inventario nacional

A nivel de cuenca se ha registrado hasta un universo de 393 especies de fauna silvestre,
representado por 236 aves (dentro de 51 Familias y 19 Orden), 61 reptiles (14 Familias, 2
Orden), 55 mamiferos (en 17 Familias y 6 Orden), 26 peces (en 9 Familias y 6 Orden) y 15
anfibios (dentro de 7 Familias y 2 Orden).

Para el area de influencia no se tienen registradas UMAS, como tampoco se reportan en el area
del proyecto (SEMARNAT, Direccién General de Vida Silvestre, 2005). Solamente se localiza la
UMA La Pdarica, aproximadamente a 20 km al noroeste del proyecto, sin ninguna influencia
debido a que pertenece a otra subcuenca.

A continuacién se presenta la estimacion de abundancia y diversidad para la fauna silvestre en
el proyecto.

Tabla IV.21. Abundancia y diversidad de la fauna silvestre muestreada en el predio

Abundancia de las Indice de diversidad Indice de diversidad de
Num poblaciones de Simpson Shannon-Weiner
Especie Nombre comun ind Valor Valor valores (pi) x Ln
(ni) relativo del relativo (n-1) n(n-1) absolutos (i)
grupo (%) total (%)

Canis latrans Coyote 11 30.56 9.17 10 110 11 -0.36
Lepus alleni Liebre antilope 1 2.78 0.83 0 0 1 -0.10
Mephitis macroura Zorrillo listado del sur 4 11.11 3.33 3 12 4 -0.24
Neotoma albigula Rata magueyera 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Odocoileus virginianus Venado cola blanca 9 25.00 7.50 8 72 9 -0.35
Pecari tajacu Jabali 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Procyon lotor Mapache comun 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Sciurus nayaritensis Ardilla 1 2.78 0.83 0 0 1 -0.10
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris 2 5.56 1.67 1 2 2 -0.16
ni 36 100 30 26 204 36 1.90
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Abundancia de las Indice de diversidad Indice de diversidad de
Num poblaciones de Simpson Shannon-Weiner
Especie Nombre comin ind Valor Valor valores (i) x Ln
(ni) relativo del relativo (n-1) n(n-1) absolutos (pi)
grupo (%) total (%)
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa 16 5.67 13.33 15 240 16 -0.16
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano 11 3.90 9.17 10 110 11 -0.13
Cathartes aura Zopilote aura 5 1.77 4.17 4 20 5 -0.07
Columba livia Paloma doméstica 1 0.35 0.83 0 0 1 -0.02
Columbina inca Tortola cola larga 6 2.13 5.00 5 30 6 -0.08
Columbina passerina Tortola coquita 4 1.42 3.33 3 12 4 -0.06
Corvus corax Cuervo comun 7 2.48 5.83 6 42 7 -0.09
Geococcyx californianus Correcaminos nortefio 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Vireo huttoni Vireo reyezuelo 3 1.06 2.50 2 6 3 -0.05
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Zenaida macroura Paloma huilota 2 0.71 1.67 1 2 2 -0.04
Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca 3 1.06 2.50 2 6 3 -0.05
68 24.1134752 56.67 53 478 68 0.92
Abundancia de las Indice de diversidad Indice de diversidad de
Num poblaciones de Simpson Shannon-Weiner
Especie Nombre comin ind Valor Valor valores (pi) x Ln
(ni) relativo del relativo (n-1) n(n-1) absolutos (i)
grupo (%) total (%)
Huico Cnemidophorus exsanguis 3 7.50 2.50 2 6 3 -0.19
Iguana negra Ctenosaura hemilopha 1 2.50 0.83 0 0 1 -0.09
Cachora Uma notata 3 7.50 2.50 2 6 3 -0.19
Chirrionera Masticophis flagellum 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
Vibora alicante Pituophis melanoceucus 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
Vibora de cascabel Crotalus atrox 1 2.50 0.83 0 0 1 -0.09
Monstruo de Gila Heloderma suspectum 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
14 35.000 11.667 7 18 14 -1.02
Abundancia de las Indice de diversidad Indice de diversidad de
Num poblaciones de Simpson Shannon-Weiner
Especie Nombre comun ind Valor Valor Valores (i) x Ln
(ni) relativo del relativo (n-1) n(n-1) absolutos (i)
grupo (%) total (%)
Sapo toro Bufo alvarios 2 5.00 1.67 1 2 2 -0.15
2 5 1.667 1 2 2 0.150

De las especies inventariadas de fauna silvestre para proyecto, no se encontraron especies
vegetales en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y
subespecies de la flora y la fauna silvestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas,
raras y las sujetas a proteccion especial.

IV.3.1.3. Medio socioeconémico.

a) Demografia y poblaciéon

La poblacién total del Municipio Arizpe es de 3,037 personas, de cuales 1523 son masculinos y
1436 femeninas.

La poblacion total del municipio en 2010 fue de 3,037 personas, lo cual represento el 0.1% de la
poblacién en el estado.
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En el mismo afio habia en el municipio 933 hogares (0.1% del total de hogares en la entidad),
de los cuales 220 estaban encabezados por jefas de familia (0.1% del total de la entidad).

El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.3 integrantes, mientras que en el
estado el tamafio promedio fue de 3.7 integrantes.

La poblacion de se Arizpe divide en 971 menores de edad y 1988 adultos, de cuales 523 tienen
mas de 60 afios.

Tabla IV.22. Indicadores sociodemograficos

SONORA
(ESTADO)

Pablacion total, 2010 3,037 2,662,480
Total de hogares y viviendas

particulares habitadas, 2010 933 705,668
Tamafo promedio de los hogares

(personas), 2010 33 37
Hogares con jefatura femenina, 2010 220 181,538
Grado promedio de escolaridad de la 7.4 9.4
poblacién de 15 o mas afios, 2010 ' :
Totgl de escye\as en educaciéon basicay 17 4,453
media superior, 2010

Personal médico (personas), 2010 7 5,399
Unidades médicas, 2010 5 493
Namero promedio de carencias para la 2.0 2.4

poblacién en situacién de pobreza, 2010

Numero promedio de carencias para la

poblacién en situacién de pobreza 3.5 3.8
extrema, 2010

Fuentes: Elaboracion prapia con informacian del INEGly CONEVAL.

Poblacién indigena en Arizpe

10 personas en Arizpe viven en hogares indigenas. Un idioma indigeno hablan de los
habitantes de mas de 5 afios de edad 5 personas. El nUmero de los que solo hablan un idioma
indigena es 0, los de cuales hablan también mexicano es 5.

Estructura social

Derecho a atencién médica por el seguro social, tienen 1218 habitantes de Arizpe.

Estructura econémica

En Arizpe hay un total de 882 hogares. De estos 883 viviendas, 60 tienen piso de tierra y unos
31 consisten de una habitacion solo.

813 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 772 son conectadas al servicio
publico, 820 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econdémica permite a 93 viviendas tener una computadora, a 580 tener una
lavadora y 758 tienen television.
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b) Cobertura de servicios

El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el municipio era en 2010
de 7.4, frente al grado promedio de escolaridad de 9.4 en la entidad.

En 2010, el municipio contaba con siete escuelas preescolares (0.4% del total estatal), seis
primarias (0.3% del total) y cuatro secundarias (0.6%). Ademas, el municipio no contaba con
ningun bachillerato y ninguna escuela de formacién para el trabajo. EI municipio no contaba con
ninguna primaria indigena.

Las unidades médicas en el municipio eran cinco (1% del total de unidades médicas del
estado).

El personal médico era de siete personas (0.1% del total de médicos en la entidad) y la razén
de médicos por unidad médica era de 1.4, frente a la razén de 11 en todo el estado.

Indicadores de carencia social (porcentajes), 2010
78.2

60.7 !

|

46.2

20.7 21.3 22? 20.9 229 248 2589325

Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por

rezago  accesoalos accesoala calidady servicios  accesoala

educativo servicios de seguridad espacios de basicos enla alimentacion
salud saocial la vivienda vivienda

W Macional MEstatal Municipal

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CONEVAL.

Figura IV.22. Indicadores de carencia de servicios de la region donde se ubica el proyecto.

En 2010, 1,683 individuos (49.8% del total de la poblacién) se encontraban en pobreza, de los
cuales 1,454 (43%) presentaban pobreza moderada y 228 (6.7%) estaban en pobreza extrema.

En 2010, la condicién de rezago educativo afecté a 21.3% de la poblacion, lo que significa que
720 individuos presentaron esta carencia social.

En el mismo afio, el porcentaje de personas sin acceso a servicios de salud fue de 20.9%,
equivalente a 708 personas. La carencia por acceso a la seguridad social afectdé a 78.2% de la
poblacién, es decir 2,645 personas se encontraban bajo esta condicion.

El porcentaje de individuos que report6 habitar en viviendas con mala calidad de materiales y
espacio insuficiente fue de 6% (203 personas).
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El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios
basicos fue de 10.4%, lo que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas
para 353 personas.

La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacién fue de 22.5%, es decir una poblacion
de 760 personas.

Viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (6.4% del total), viviendas que
no disponen de drenaje (5.8%), viviendas que no disponen de energia eléctrica (5.4%),
viviendas con piso de tierra (4.6%), viviendas con un solo cuarto (3.8%) y viviendas sin ningun
bien (1.2%).

Las incidencias en otros indicadores de rezago social son: Poblacion de 15 afios y mas con
educacioén basica incompleta (52.2% del total), viviendas que no disponen de lavadora (25.3%),
poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud (17.9%), viviendas que no disponen de
refrigerador (10.1%), viviendas sin excusado/sanitario (5.5%), poblacién de 15 afios 0 mas
analfabeta (3.7%) y poblacién de 6 a 14 afos que no asiste a la escuela (2.3%).

Agua Potable

El servicio de agua potable beneficia a 3,160 habitantes representando una cobertura del 93 por
ciento; la red de distribucién se forma por norias tipo pozo, equipados con motores eléctricos,
ubicadas en los margenes de los rios Sonora y Bacanuchi. El almacenamiento de agua para
consumo humano, se hace en pilas y tanques elevados, que tiene una capacidad de 300 metros
cubicos.

Alcantarillado

Este servicio tiene una cobertura del 54 por ciento de la poblacion. En términos generales las
condiciones de la red son aceptables, presentandose problemas de sobrecarga en el colector
principal y en la laguna de oxidacién de Arizpe.

Electrificacion

El servicio de electrificacion tiene una cobertura del 91.7 por ciento, beneficiando a 3,113
habitantes. Se requiere ampliar la red de energia eléctrica en una parte de la comunidad de
Chinapa.

Vias y Medios de comunicacion
La principal via de comunicacion terrestre es la carretera estatal Mazocahui—Cananea.

El camino de acceso es de terraceria. A través de la carretera estatal existen tres pasos por
vados: Chinapa, Unamichi y Bacoachi, sobre los rios Sonora y Bacanuchi. Actualmente en la
cabecera municipal se cuenta con servicio telefonico de larga distancia automética. El servicio
de transporte de pasajeros con corridas diarias hacia Hermosillo y Cananea. Ademas se cuenta
con una caseta de Telégrafos y Correos.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

140



e SILVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

IV.3.1.4. Paisaje
Visibilidad
Como se ha manifestado en otras partes de este trabajo, el sitio del proyecto se ubica en un
terreno montafioso y accidentado, lo que hace que los lugares que se considera pueden ser
utilizados, para el desarrollo de las obras y sus servicios, estan bordeados por morfoestructuras
gue representan obstaculos para su visibilidad. En consecuencia, se puede expresar que las
instalaciones solamente podran ser apreciadas desde las inmediaciones de las mismas o desde

lugares muy cercanos que practicamente carecen de poblacion humana, por lo que su
sensitividad visual es nula a baja.

La regién es de muy baja densidad poblacional y en el area bajo estudio no existen centros
poblacionales ni vias de comunicacion vecinales desde las cuales las personas en transito
puedan observar el sitio del proyecto. Los caminos en el area son solamente para el acceso a
los pocos ranchos existentes y al proyecto minero, ademas de que muchos de ellos s6lo son
transitables mediante vehiculos de doble traccion durante la parte lluviosa del afio, lo que pone
en evidencia la escasa frecuencia humana.

Con una metodologia similar a la Ramos y Panagopoulos (2006) y Tomé Rodriguez (2009),
para explorar la visibilidad del proyecto dentro del area de estudio, se realizdé una simulacion de
visibilidad desde puntos selectos, procurando que la cuenca visual se centrara en el area de las
obras. Con base en todo lo anterior, y conforme a la metodologia seguida por Tomé Rodriguez
(2009), resulta ser que la cuenca visual, centrada y segmentada en dos porciones por la
distribucién de las posibles obras, es alargada a irregular y de pequefa distribucién geogréfica
con relacién al macropaisaje en que se ubica. Por otro lado, se tienen escasas vistas en funcion
de la restriccion a la visibilidad que imponen los accidentes topograficos, lo que se traduce
también en la existencia de zonas ocultas de fragmentos del paisaje (compacidad).

Se puede concluir que, en cuanto a visibilidad, el proyecto no representa un factor significativo
para el paisaje, toda vez que la densidad de observadores es demasiado baja y que el proyecto
solamente podra ser apreciado desde lugares cercanos al mismo y/o despoblados o, en
algunos casos (ranchos pequefos), con escasos moradores, ademas de la carencia de
personas en transito por la inexistencia en el area de caminos comunicando a los centros
poblacionales de la region. De cualquier forma, y teniendo presente el valor intrinseco del sitio,
aun cuando no existen proyectos recreativos de ninguna indole en el sitio, se llevé a cabo un
analisis de visibilidad general para determinar todos aquellos puntos dentro del area de estudio
desde los cuales se pueden avistar los sitios de las distintas obras del proyecto.

Calidad paisajistica

Para efectos de evaluar la calidad visual del paisaje, con base en las consideraciones de puntos
de observacién y cuenca del paisaje tratadas en el apartado inmediato anterior, y tras el analisis
visual del mismo, se definié una sola unidad de paisaje tomando en cuenta consideraciones de
morfologia, patrones de homogeneidad, sobre todo la cromatica y de cobertura vegetal, y la
espacialidad de los rasgos, entre otros aspectos. Los elementos visualmente relevantes de esta
unidad del paisaje se presentan en la tabla siguiente.
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Tabla IV.23. Elementos de relevancia visual de la unidad de paisaje

Areas de interés escénico | Las topoformas mas altas y abruptas

Hitos visuales de interés No se reconocieron

Cubierta vegetal | Destaca matorral subtropical

dominante

Presencia de fauna Venados, aves

Cuerpos de agua Pequefios cuerpos de agua de tipo represo sin ser perceptibles desde una perspectiva
panoréamica

Intervencion humana Dada principalmente en la forma de generacion de caminos hacia los ranchos; pocos

ranchos y parcelas, casi todas abandonadas, de agricultura extensiva. En general bajo
porcentaje de afectacion.

Areas de interés histérico | No existen. Las antiguas obras mineras son muy limitadas en extension y valor turistico.

Turismo No existe.

Para evaluar la calidad visual del paisaje se emplearon tres niveles de calidad visual a los
componentes principales del paisaje. Estos niveles y los valores otorgados a ellos son: Alta (5),
media (3) y baja (1). La sumatoria de los valores nos permite establecer la calidad visual
conforme al siguiente esquema clasificatorio:(1) calidad alta: 30 a 40 puntos, (2) calidad media:
20 a 29 puntos, y (3) calidad baja: 8 a 19 puntos (Tomé Rodriguez, 2009).

Tabla IV.24. Calidad visual de la unidad de paisaje.

. L. Fondo Rareza o Actuaciones
Geomorfologia Vegetacion Fauna Agua Color - . .
escénico singularidad humanas
5 5 3 3 5 5 3 3
Total de puntos: 32 /calidad alta.

En consecuencia la calidad de la unidad de paisaje es alta. Si bien el proyecto se encuentra en
una zona montafiosa con cobertura mayormente de matorral subtropical, se tiene que no
existen en el area singularidades paisajisticas o elementos naturales de caracter sobresaliente
gue permitan categorizarla en forma especial. El paisaje en el sitio del proyecto no presenta un
contraste visual marcado, esto en funcién de la presencia de formas predominantes o por
colores distintivos, aspectos cuyas caracteristicas se puede decir gue son bastantes habituales
en esta subprovincia fisiografica. De hecho, el mayor contraste cromatico se presenta entre la
vegetacion y el cielo como elemento de fondo del paisaje, mientras que el volumen, la forma, y
la silueta de las montafias son las caracteristicas dominantes visualmente.

Desde una perspectiva mas panoramica y de conjunto, el area presenta una cierta belleza
escénica y visual derivada de la combinacion de lo abrupto de la topografia y la cubierta
vegetal. Las obras ciertamente modificaran este aspecto pero soélo a nivel local sin embargo,
debido a que el proyecto ni involucra desmonte, éste no perderia su calidad visual. Por otro
lado, por sus caracteristicas fisio-geomorfolégicas, la zona del proyecto no es el "fondo"
paisajistico de otras zonas, pues es de visibilidad restringida como ya se coment6 en el
apartado inmediato anterior, lo que hace que se pueda considerar la sensitividad visual del area
como nula o baja. Este hecho, aunado a lo reducido de la poblaciéon y a las practicas de
mitigacion y restauracion que se implementaran en las operaciones mineras, sugieren gque la
posible incidencia sobre la calidad del paisaje tendra un efecto muy local sin impactar desde
una perspectiva un poco mas regional.
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Fragilidad

En cuanto a la susceptibilidad del paisaje del area del proyecto en el deterioro de sus valores
naturales, culturales, visuales y perceptivos, se considera que ésta es baja toda vez que en el
transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o extension,
estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorciéon y
recuperacion de dichos impactos. Es de importancia mencionar sobre todo que no se
reconocieron fuertes procesos de fragmentacion paisajistica ni tampoco un cambio rapido en la
composicion y abundancia de las especies vegetales. Ademas, estos procesos no se veran
coadyuvados grandemente por las operaciones del proyecto asociado.

Dadas estas condiciones, se considera que existe una capacidad de moderada a buena para
absorber los impactos que causaran las actividades. Se estima que es moderada, toda vez que
en éstos, con las apropiadas medidas de mitigacion y restauracion, se podra regenerar la
cobertura vegetal, con lo que se disminuiria el contraste cromético y se propiciaria la "mezcla 'y
fusionamiento" paisajistico con el entorno.

Sin embargo, lo que si no es factible revertir es la alteracién topografica al generarse nuevas
topoformas por estos elementos. Igualmente, se considera una capacidad moderada a alta (y
consecuente baja fragilidad) en las zonas donde se desplantaran las instalaciones. Por otro
lado, la naturaleza no tiene la capacidad para revertir en un periodo de tiempo adecuado los
impactos. Sin embargo, esta fragilidad se ve compensada por la bajisima cantidad de personas
afectadas y por la poca visibilidad que tienen los sitios, aunque su conformacién final es
desconocida.

Para una mas objetiva evaluacién de la fragilidad visual de la unidad de paisaje definida se
evaluaron sus principales componentes en funcion de variables biofisicas, como son la
pendiente y la vegetacion, las variables de visualizacién, tales como el tamafio, la forma y la
compacidad de la cuenca visual ya discutidos, y la singularidad y la accesibilidad visual (Tomé
Rodriguez, 2009). Se consideraron tres niveles para cada uno de ellos, mismos que, junto con
la puntuacién que se les asigna, son: (1) alta, que corresponde a una baja capacidad de
absorcion visual y se asignan 3 puntos; (2) media, misma que representa una capacidad
moderada de absorcién visual, asigndndosele 2 puntos; vy, (3) baja, la cual consiste de una baja
capacidad de absorcion visual y recibe solamente un punto. La sumatoria de valores asi
obtenida para cada uno de los factores evaluados permite establecer la fragilidad conforme al
siguiente esquema: (1) fragilidad alta: 22 a 27 puntos, (2) fragilidad media: 16 a 21 puntos, y (3)
fragilidad baja: 9 a 15 puntos (Tomé Rodriguez, 2009). Conforme con esto, la fragilidad del
paisaje es de baja a casi media.

Tabla IV.25. Fragilidad visual de la unidad de paisaje

Factores biofisicos Visualizacién Singularidad Visibilidad
. Densidad | Contraste Altura Tamafio Forma Compa- Unicidad A(:(_:eS|b|—
Pendiente A -, cuenca cuenca . de lidad
vegetal vegetacion | vegetacion . . cidad S ;
visual visual paisaje visual
3 1 1 1 2 2 1 2 1
Total de puntos: 14 / Fragilidad baja, cercana a media.
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Con base en la calidad del paisaje y su fragilidad baja a media, se considera que la zona es
apta para las actividades del proyecto, mientras se mantenga operaciones que causen poco
impacto a los elementos individuales del paisaje (Tomé Rodriguez, 2009).

IV.4 Diagnédstico ambiental

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en otras
partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la mas exacta y fidedigna descripcion del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o histérico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decision y gestién ambiental de los recursos del area de
estudio.

Normativos

Los rubros normados relacionados a los distintos aspectos del proyecto se enmarcan en las
categorias de suelo, agua, flora y fauna.

De diversidad

Con base en la informacion disponible y los datos de campo, puede decirse que el area posee
una buena diversidad. El inventario floristico refleja un sustantivo nimero de especies, bien
relacionadas entre si, debido al alto parentesco entre las especies.

Rareza

Ninguno de los aspectos del sistema ambiental que han sido analizados y descritos en el
presente trabajo posee caracteristicas o cualidades que permitan considerarlos como singulares
o raros. El tipo climatico, el arreglo geoldgico, el conjunto fisiografico, los tipos y asociaciones
de suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad de agua, la flora y fauna, asi
como los elementos socioeconémicos son compartidos a nivel regional con la porcién Este-
Central del Estado de Sonora, siendo el caso que el sistema natural no presenta condiciones
singulares, Unicas o excepcionales para el sitio del proyecto.

Naturalidad

El area estudiada presenta malas condiciones de naturalidad, toda vez que existe un camino en
operacién, ademas de que su superficie se encuentra perturbada por accion del hombre en la
forma de desmontes, zonas perturbadas u ocupadas.

Grado de aislamiento

No existen condiciones de aislamiento de ninguno de los elementos naturales descritos para el
area de estudio, la cual posee caracteristicas similares, en cuanto los elementos floristicos,
faunisticos, climaticos, geoldgicos, fisiograficos, edafolégicos e hidrolégicos.
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Integridad Funcional

La integridad funcional del ecosistema no se encuentra afectada dada el bajo nivel de
perturbacion que presentan los componentes naturales. Esto es evidenciado por la relacion de
parentesco de la flora inventariada ademas de que el arreglo faunistico permite indicar que las
cadenas troficas estan bien relacionadas. Haciendo un andlisis de la informacion presentada en
el capitulo IV, sobre caracterizaciéon del medio natural y socioeconémico en la zona del
proyecto, se establece que la zona en general mantiene un buen grado de conservacion del
sistema ambiental.

Riesgos/vulnerabilidad

No se reconocieron eventos que pongan en riesgo los atributos descritos del proyecto. No
existe manifestacién de actividad volcanica reciente ni rasgos geomorfolégicos o de otro tipo
gue indique sismicidad activa, por lo que es seguro concluir que la regién es tecténicamente
inactiva, lo mismo que lo referente a riesgos asociados a inundaciones. La perturbacién de la
cobertura vegetal del area, brinda adecuada proteccion a la erosion y estabilidad a los suelos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Identificacion de impactos
V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La metodologia que se utiliza en el proyecto se basa en la identificacién, prediccion, y
evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del proyecto,
cubriendo sus diferentes etapas.

La metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales es la
Matriz de Leopold, como base en la interpretacién de la magnitud e importancia del proyecto
(Matriz_de_significancias). El proyecto consiste en superficies adicionales para el minado
mediante la explotacion de un yacimiento contenido de oro y plata por el método de tajo abierto
y la inclusién de la superficie a las obras ya autorizadas.

El desarrollo de un proyecto minero presenta diferentes impactos al ambiente, en funcion de las
caracteristicas propias del yacimiento a explotar, el método de minado y el proceso de beneficio
de los metales de interés. Asimismo, segun los rasgos y caracteristicas del entorno natural y
socioecondmico en donde se enmarca el proyecto, se definen los indicadores de impacto y el
tipo de medidas de mitigacién y monitoreo que se deben establecer para minimizar y vigilar la
potencial afectacion a los sistemas naturales. Con base en revisiones bibliograficas y estudios
de campo se hace un analisis sobre las condiciones del medio natural y socioeconémico y se
utilizan herramientas para identificar y valorar los principales impactos al entorno, tanto
negativos como positivos, que se esperan por el desarrollo del proyecto.

Para la caracterizacién del sistema ambiental se aplica las siguientes herramientas y métodos:

e Superposicion cartografica de los diferentes componentes ambientales y el arreglo de
obras mineras.
Observaciones y estudios de campo sobre flora, fauna, suelo y agua.
Fotografia aérea e imagenes de satélite del area de estudio
e Politicas y decretos de areas naturales y planes de ordenamiento y desarrollo a nivel
municipal, estatal y federal.
¢ Monitoreo ambiental para conocer las condiciones base de la calidad del agua, suelo
sedimentos y aire.
La metodologia que se utliza en la Ampliacibn de mina Las Chispas se basa en la
identificacion, prediccion y evaluacion de los impactos ambientales considerando las
caracteristicas del proyecto, cubriendo sus diferentes etapas.

Mediante una revision exhaustiva del proyecto, se elabor6 el inventario de las actividades que
intervienen, dando como resultado cuatro etapas del proyecto, que involucran un total de 31
actividades. La etapa de preparacion del sitio presenta 6 actividades, la construccién con 8, en
operacién y mantenimiento con 12 y la etapa de abandono con 5 actividades, mismas que se
sefalan en la tabla V.1 de este documento.
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Tabla V.1. Listado de actividades del proyecto por etapas.

Planeacion disefio e ingenieria

Estudios de linea base

Preparacion del|Permisos y autorizaciones

sitio Rescate y proteccidn de especies de flora y fauna de interés
Transplante y reforestacion

Recuperacion y resguardo de suelo fértil

Desmonte v despalmes del terreno

Movimiento de maquinaria y equipo

Construccion de obras de apoyo temporal y de semvicios
Portal y rampa

Infraestructura y equipamiento minero y de senvicios
Obras de control de caminos, escurrimiento, cercado y monitoreo
Manejo de residuos

Sefializacidn y seguridad del personal e instalaciones
Plan de exploracion, minado, barrenacion y voladuras
Tumbe, rezagado, transferencia y acarreo de material
Depasito de material estéril en terrero

Depdsito de mineral hacia el area de trituracidn
Lixiviacian en tangues CCD

Operacion y Area de proceso [Merrill Crowe, flotacicn)

mantenimiento |Fundicidn y Futura disposicién de jales secos detoxificados
Planes de seguridad y Capacitacidn del personal
Procedimientos seguros de trabajo por area minera
Manejo de agua, emisiones y residuos

Mantenimiento de magquinaria y equipo

Supenvisidn y controles ambientales

Actividades concurrentes previo al cierre
Desmantelamiento de obras

Estabilizacidn de taludes y saneamiento de instalaciones
Restauracidn bioldgica

Manitoreo posterior al cierre

Construccion

Cierre y
abandono

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracién la estructura y el
diagnéstico del Sistema Ambiental del proyecto. Los componentes estan agrupados en medio
fisico, bioldgico, paisaje, socioeconémico y de gestion ambiental, misma que cubren 11 rubros y
un total de 40 atributos ambientales, de acuerdo a lo sefialado en la tabla V.2 de este
documento.

Para la identificacion de impactos, se disefio una matriz de interaccién basada en la Matriz de
Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto, en la cual se correlaciona las
actividades que se realizaran durante las diferentes etapas del proyecto, con los atributos
ambientales; en la que cada interseccién de columna y renglon determina el impacto que tiene
posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del proyecto. Para el llenado de la matriz de
identificacion de impactos, se empled la siguiente simbologia:
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Tabla V.2 Componentes del sistema ambiental del proyecto

Ambiente | _ Rubre Atributo / Cualidad
ambiental
Generacion de polvos
Atmésfera Ruido y vibraciones
Humos v olores
Calidad del aire
Relieve
Geologi
solgia Geoformas
) Propiedades del suelo
Ambiente —
. Erosidn
fisico
Suelo Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo

Agua superficial
y subterranea

Calidad

Disponibilidad

Patrén de drenaje

Mivel freatico

Ambiente
bioldgico

Vegetacion y
flora

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interes especial

Habitat especial

Atributos floristicos

Condicidn actual

Fauna

Distribucion y abundancia

Especies protegidas o de interes especial

Condiciones del Habitat

Funcionalidad del sistema

Paisaje

Cualidades esteticas

Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

Ambiente
socioe-
conomico

Poblacion

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales

Calidad de vida

Senvicio

Senvicios e infraestructura

Wialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia regional

Empleo y mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de |a tierra

Gestion ambiental

Mormatividad ambiental

Manejo y administracidn de seguridad

Sequimiento ambiental del proyecto
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A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa o lo
puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracién no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten sobre una accién positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de
alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan impacto sobre
los recursos.

El proyecto involucra un total de 1240 interacciones potenciales, donde la matriz de cribado
mediante Leopold (1990) destac6 404 interacciones directas (32% de relacion directa actividad
del proyecto versus atributo ambiental). Para ello, primeramente se marcé todos los impactos
identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las diversas actividades del
proyecto, mismas que de muestran en la Tabla V.3 de identificacion de impactos ambientales.

Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duracion extensa
durante la vida util de la mina, mientras que los impactos adversos son el 28.22%, mismo que
ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante.

Los impactos benéficos significativos (11.39% del total) superaron a los impactos adversos
significativos (7.18% del total). Igualmente los impactos benéficos poco significativos (60.4% del
total) superaron a los impactos adversos poco significativos (21.04% del total), lo que se
confirma con la aplicacion de la valoracién de magnitud y significancia para la evaluacién de los
impactos, segun se describe mas adelante.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se encontraron
gue las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades estan distribuidas en
121 del medio natural abiotico (29.95% del total), 51 del medio natural biético (12.62%), 30 en
paisaje (7.43%), 138 del medio socioeconémico (34.16%) y 64 en gestion ambiental (15.84% de
las interacciones.

Visto desde la perspectiva de las etapas del proyecto, 75 interacciones son aportadas en la
etapa de preparaciéon del sitio (18.81% del total), 105 interacciones (25.99%) en la etapa de
construccion, 168 interacciones en la etapa de operacion y mantenimiento (equivalentes al
41.58% de todas las interacciones) y 55 interacciones (13.61%) en la etapa de cierre y
abandono del proyecto.
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Tabla V.3. Matriz de identificacion de impactos ambientales de ampliacién de mina Las Chispas

Matriz de identificacion de impactos ambientales de ampliacion de Mina Las Chispas
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Ver detalle en ANEXO 7 de este documento.

La tabla V.4 muestra el balance de los impactos cualitativos benéficos y adversos plasmados en
la matriz de identificacibn de impactos. La tabla V.5 presenta el resumen de los impactos
cualitativos por etapas del proyecto.
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Tabla V.4 Resumen de la matriz de identificacion de impactos ambientales segin los componentes del
sistema ambiental.

A IIVERC . valores p:rr Valores por rubro Valores por
h SILVER . i.l comp_onen & ambiental ambiente en sitio
P ambientales
Compafiia Minera La Llamarada S5.A. de C.V. a A b B a A b B a A b B
Generacion de polvos 7 2 2 o]
Ruido y vibraciones 11| 2 1 o]
Atmosfera 34|11 9 4
Humos y clores 6 2 2 o]
Calidad del aire 0|5 4 4
Relieve 2z o0 1
Gecologia 4 3 1 1
Geoformas 2 1|1 o
a
;% Propiedades del suelo 011 1
E Erosian olo|s3 |1 sa| 20|33 18
_r'g Suelo Uso actual 1121 1 5 4 | 11| &6
-
Calidad del suelo 3|10 2 2
Estabilidad del suelo 1 (1] 4 1
Calidad 2 o 5 2
Agua  Ipisponibilidad 3110
superficial y 11| 2 12| 3
cubterranea |Patron de drenaje 4 (1] 5 0
Nivel freatico 2101 1
Cubierta vegetal 1 2 2 3
Especies protegidas o de interes especial 1 1 3 2
Vegetacion
o & ¥ Habitat especial 1 o| o0 v} 7 4 7 6
] flora
& Atributos floristicos 2 (0|0 o
=]
f, Condicién actual 2 1 2 1 15| 5 | 20| 11
-]
=
E Distribucion y abundancia 2 1 4 2
E
< Especies protegidas o de interes especial 2 o| 3 1
Fauna 8 1 13| 5
Condiciones del Habitat 3 (0| 3 1
Funcionalidad del sistema 1 (0] 3 1
Cualidades esteticas 3 (0| 2 1
Paisaje Fragilidad del ecosistema 4 |2 5 1 11| 3 13| 3 11| 3 | 13| 3
Arreglo visual 4 |1 [ 1
Demografia y migracion o|o|o|1
Poblacion |Actividades recreativas y culturales 1 o| o0 1 2 0215
3 Calidad de vida 1 |0|z21] 3
E
2 Servicios e infraestructura o (0|28 2
a
u
2 servicio  |Vialidades y acceso o0 2 1 0|0 |37 4
] 2 0 |121| 15
a Interaccion de las comunidades ojo| 7 1
a2
g Economia regional o|0]| 9 2
E
- Empleo y mano de obra 0|0]|235| 0
Economia o 0D |63| 6
Actividades productivas o|0|26]| 3
Tenencia de la tierra 0|0 3 1
Normatividad ambiental 0|0|30(2
Gestion ambiental [Manejo y administracién de seguridad 3 (1] 8 1 3 1 |57| 3 3 1|57]| 3
Seguimiento ambiental del proyecto o019 0
85 29 244 46 85 29 244 45 85 29 244 45
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Tabla V.5 Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun la etapa del proyecto.
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RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
2 a o|l2]s|o|lof3fun]|e|9|3|1|2|o]o]|3|3|1|af1]1]1|]o]lof3[1]o]o]o|lof|o]o 5
g3
és Alaflo]2]o]o|lof2z|lo]o]o|o|]o|lofo|e6]o|]1|o|lofofo]o]o|o|lof[of[o]o]1]|]o0o]|o 29
1}
gf b|o|o| 4|59 |w|3]|as]|a|a|3|[s]|]7]9]|3]|3|2|3[12]8]e6|6|6|s|[of|w|]w0]e|11|[11]6 244
R
g B|6|2|4|ofloflo]o|]o|J]o|l]o|loflo]o]o]o|]o|lofofo]o]o|o|]o|ofof]3]|]1]o|of|a]s 26
404
Preparacion del sitio Construccion Operacién y imi Cierrey
3 a 10 39 36 0 85
o
g% A 6 13 9 1 29
%8
ga b 28 53 119 24 244
&
B 32 0 4 10 46
PROPORCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (%)
CE a 2.48% 9.65% 9% 0.00% 21.0%
g K] A 1.49% 3.22% 2% 0.25% 7.2%
<
58 b 6.93% 13.12% 29% 10.89% 60.4%
8 B 7.92% 0.00% 1% 2.48% 11.4%
18.81% 25.99% 41.58% 13.61% 100.0%

V.2. Caracterizacion de los impactos.
V.2.1. Indicadores de impacto

Posteriormente, los resultados de la identificacién de impactos, fueron valorados en términos de
magnitud e importancia mediante la Matriz de Significancias, en la relacion proyecto-sistema
ambiental, que aporte elementos de juicio en la descripcion de impactos y las medidas de
mitigaciébn de impactos ambientales aplicables en cada caso. Para ello, se determiné la
definicion y el alcance de los criterios en la calificacion de los impactos en los términos
sefialados (magnitud e importancia). Los impactos se califican en una escala de 0 a +/-10 seguln
su magnitud y de 0 a 5 segun su importancia. Como resultado de ello, se identifican los
impactos mas relevantes que requieren su atencién y tratamiento. En cada una de las celdas
marcadas con diagonal se anotara el valor de la magnitud en la mitad superior izquierda y el
valor de la importancia en la mitad inferior derecha, pasando a analizar y discutir cada impacto
para ajustar los valores preliminares asignados a las interacciones o para modificar el disefio de
las obras propuestas. El peso relativo que se asigha a cada variable y los ajustes que se hacen
a los valores, se determinan a nivel de grupo interdisciplinario.
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En particular, para la estimacion de los valores de magnitud de los impactos ambientales de
cada una de las acciones consideradas, inicialmente se determinaron las interacciones
existentes entre accion programada y factor ambiental; los valores de magnitud se estimaron
considerando los siguientes elementos:

1. Extension o cobertura del impacto

2. Duracion del impacto

3. Continuidad

4. Intensidad del impacto

5. Acumulacion y/o sinergia del impacto considerado

Estos elementos fueron evaluados por el consenso de los expertos (cualitativa), en escala de 1
a 10 asignandose valores negativos a los impactos adversos y positivos a los impactos
benéficos. El valor 0 no existe y es en ese caso cuando no hay interaccion directa entre el factor
ambiental y el componente del proyecto. A continuacién se describe cada uno de los conceptos
de calificacion utilizados en la evaluacion de impactos:

Tabla V.6. Criterios de magnitud en la valoracion de impactos ambientales

Término Definicion
Extensién del Tamario de la superficie o volumen afectado por una determinada accion.
efecto (E):
Duracién del Lapso de tiempo durante el cual se manifiesta el efecto ambiental de la ejecucién de una
impacto (D): accion de proyecto.
Continuidad o Frecuencia con la cual se produce determinado efecto o presencia del mismo en relacion
frecuencia del con el periodo de tiempo que abarca la accién que lo provoca.
efecto (C):
Nivel de aproximacion del efecto con respecto a estandares existentes (limites permisibles
Intensidad del en las Normas Oficiales Mexicanas, la proporcion de las existencias del factor ambiental
impacto (1): en el area de estudio que seran afectadas por el impacto o, valores predeterminados en la
literatura).
Acumulacion del Presencia de los efectos aditivos en los impactos.
efecto (A):

Interaccién de orden mayor entre impactos que resulta en la potencializacion del efecto de

Sinergia (S): uno o varios de ellos.

Evaluar de 1 - 10 la extensién o cobertura del impacto. Ejemplo: si la accién a evaluar cubre
toda el area del proyecto o comprende todo o una fraccién del recurso ambiental afectado
Sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

10: La accién comprende el 100% del area del proyecto o bien tiene efectos en toda el area y en alrededores.

9: La accion comprende el 100% del area del proyecto pero no tiene efectos en toda el area y en alrededores.

8: La accion comprende el 80% del area del proyecto o bien tiene efectos en toda el area y en alrededores.

7: La accion comprende el 80% del area del proyecto pero no tiene efectos en toda el area y en alrededores.

6: La accion comprende mas del 60% del area del proyecto o tiene efectos en toda el area y en alrededores.

5: La accion comprende la mitad del area del proyecto o bien el recurso afectado se encuentra presente en el 50% del area y
este es afectado por la accién en su totalidad.

4: La accion comprende la mitad del area del proyecto pero el recurso afectado no se encuentra presente en el area de las
obras permanentes.

: La accion comprende cerca del 25 % del area del proyecto

: La accion comprende menos del 25 % del area del proyecto pero es notoria la accion

: la cobertura del impacto comprende solo una pequefia fraccion del area del proyecto o del recurso afectado, impacto

puntual.

N W
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Evaluar la duracion del impacto de 1 a 10. El signo sera positivo si es benéfico o negativo si
es adverso. Ejemplo:

10 equivale a un impacto de duracién prolongada en la etapa evaluada

9 equivale a un impacto de duracion larga en la etapa evaluada

8 equivale a un impacto de duracion alta, en toda la etapa evaluada

7 equivale a impacto de duracion alta, en acciones de una etapa evaluada

6 equivale a impacto de duracion significante en toda la etapa evaluada

5 equivale a impacto de duracion significante en acciones de una etapa evaluada
4 equivale a impacto de duracidn suficiente en toda la etapa evaluada

3 equivale a impacto de duracion suficiente en acciones de una etapa evaluada
2 equivale a impacto de duracién perceptible

1 Equivale a impacto sin duracion de afectacion

Evaluar la continuidad del impacto de 1 -10. El signo seréa positivo si es benéfico o negativo si
es adverso. Ejemplo:

10 Equivale a un impacto de continuidad prolongada en la etapa que sin duda deriva en otras repercusiones al ambiente
9 Equivale a un impacto de continuidad larga en la etapa que deriva en otras repercusiones al ambiente

8 Equivale a un impacto de continuidad alta, en toda la etapa evaluada que deriva en otras repercusiones al ambiente

7 Equivale a impacto de continuidad alta, en acciones de una etapa que deriva en otras repercusiones al ambiente

6 Equivale a impacto de continuidad significante en toda la etapa que deriva en otras repercusiones al ambiente

5 Equivale a impacto de duracién significante en acciones de una etapa evaluada repercusion local

4 Equivale a impacto de continuidad suficiente en toda la etapa evaluada

3 Equivale a impacto de continuidad suficiente en acciones de una etapa evaluada

2 Equivale a impacto de continuidad perceptible

1 Equivale a impacto sin continuidad, solo de repercusién directa

Evaluar la Intensidad (profundidad) del impacto de 1 a 10. El signo sera positivo si es benéfico
0 negativo si es adverso. Ejemplo:

10 equivale a un impacto de intensidad muy alta en la etapa evaluada, siendo un impacto muy fuerte
9 equivale a un impacto de intensidad larga en la etapa evaluada siendo un impacto muy fuerte

8 equivale a un impacto de intensidad alta, en toda la etapa evaluada siendo un impacto fuerte

7 equivale a impacto de intensidad alta, en acciones de una etapa evaluada siendo un impacto fuerte
6 equivale a impacto de intensidad significante en toda la etapa evaluada

5 equivale a impacto de intensidad significante en acciones de una etapa evaluada

3 equivale a impacto de intensidad suficiente en acciones de una etapa evaluada

2 equivale a impacto de intensidad perceptible

1 Equivale a impacto sin intensidad de afectacion, practicamente imperceptible

Evaluar la Acumulaciéon y/o Sinergia del impacto de 1 al0O. El signo sera positivo si es
benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

10: Acumulativo y sinérgico, inevitable (hay certeza de que ocurrird)
Acumulativo y sinérgico, puede ser evitable (con medidas de mitigacion)
: Acumulativo o Sinérgico, inevitable (hay certeza de que ocurrird)

: Acumulativo o Sinérgico, inevitable (no hay certeza de que ocurrird)

: Potencialmente acumulativo o sinérgico (hay certeza de que ocurrird)

: Potencialmente acumulativo o sinérgico (no hay certeza de que ocurrird)
: Acumulativo o sinérgico, con baja probabilidad de presentarse

: Acumulativo o sinérgico, poco probable

: Acumulativo o sinérgico, no probable

: No acumulativo, no sinérgico,
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Es importante destacar que los resultados acumulados en magnitud de impactos resultd con
saldo positivo. En particular, la mayor interrelacion ocurre en el rubro ambiental de atmosfera.
Lo anterior puede analizarse a detalle en la V.8. EIl ANEXO 7 muestra la memoria de calculo de
la magnitud e importancia de cada impacto evaluado (las 404 interacciones).

Para la estimacion de la importancia se consideraron los elementos siguientes:

1. Reversibilidad
2. Mitigabilidad
3. Residualidad

4. Valor
5. Valor

econémico
sociocultural

Estos elementos fueron evaluados en escala de +1 a + 5. Para la estimaciéon de cada uno de los
elementos se requirié de la participacion de un equipo multidisciplinario, con conocimiento de
campo de la zona del proyecto, sobre la base de una evaluacion preliminar realizada por el area
encargada de la integracion de la evaluacion.

Tabla V.7. Criterios de importancia en la valoracion de impactos ambientales

Término Definicion
Reversibilidad del Posibilidad de que el factor afectado pueda volver a su estado original, una vez
impacto (R): producido el impacto y suspendida la accién tensionante.

Mitigabilidad (M):

Posibilidad que existe para aplicar medidas preventivas, correctivas y/o compensatorias
a un determinado impacto.

Residualidad (Re):

Aguellos impactos que aln con medidas de mitigacién no es posible controlar la totalidad
de la afectacion.

(Ve):

Valor econémico Aguellos impactos que inciden directamente en la inversion del promovente y la

afectacion de recursos econémicos de externos al proyecto.

(Vs):

Valor sociocultural Aguellos impactos que modifican pardmetros poblacionales como migracion, usos y

costumbres del entorno del proyecto.

Para explicar el empleo de los rangos de valoracion, se enlistan los siguientes criterios:

Evaluar la reversibilidad del impacto de 1 a 5. El signo sera positivo si es benéfico o
negativo si es adverso. Ejemplo:

5 Equivale a un impacto 100% irreversible

4 Impacto reversible a muy corto plazo

3 Impacto reversible inmediatamente después de que suceda la accién
2 Impacto reversible espontdneamente

1 Impacto 100% reversible

Evaluar la mitigabilidad (de 1 a 5). El signo sera positivo si es benéfico o negativo si es
adverso. Ejempilo:

5: El impacto no tiene mitigabilidad / ecosistema fragil

4: El impacto no tiene mitigabilidad / el ecosistema no fragil

3: Acciones sin rango de importancia sin medida de mitigacién efectiva.

2: Acciones con rango de importancia con medida de mitigacion efectiva.
1: la zona practicamente no requiere medida de mitigacion por el proyecto.

Ampliacioén de Mina Las Chispas
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Evaluar la residualidad de factor ambiental a evaluar (de 1 a 5). El signo sera positivo si
es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

5: El impacto ambiental es residual sin medida de mitigacion efectiva

4: El impacto ambiental es residual con medida de mitigacion efectiva

3: Elimpacto ambiental no es residual con medida de mitigacion efectiva

2: No hay interaccion directa
1: No hay residualidad del impacto, existe medida de mitigacion efectiva

Evaluar la importancia por el valor econémico del recurso (de 1 a 5). EIl signo sera
positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

5: Recurso con muy alto valor econémico

4: Recurso con alto valor econémico

3: Recurso con cierto valor econémico

2: Recurso con muy poco valor econémico

1: Recurso practicamente sin valor econémico.

Evaluar la importancia por el valor sociocultural del recurso (1 a 5). El signo sera positivo
si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

5: Recurso con muy alto valor sociocultural

4: Recurso con alto valor sociocultural

3: Recurso con cierto valor sociocultural

2: Recurso con muy poco valor sociocultural

1: Recurso practicamente sin valor socio-cultural

Identificando con un signo negativo al impacto adverso y con signo positivo a los impactos
benéficos. Los resultados acumulados en importancia de impactos salieron en saldo positivo. Lo

anterior puede analizarse a detalle en la V.8. El ANEXO 7, muestra la memoria de calculo de la
magnitud e importancia de cada impacto evaluado (las 404 interacciones).

Los resultados de la evaluacion de la magnitud e importancia destacan que la Ampliacién de
mina Las Chispas tiene impactos mayormente benéficos, y que la intromision de las obras
modificando el sitio es de magnitud e importancia baja. Esta combinacion, indica que el
proyecto es viable en términos ambientales y una vez que ocurran las actividades de la etapa
del cierre del proyecto, es factible la reconversién del sitio a su estado original. Finalmente,
considerando la magnitud e importancia, se obtiene la significancia del impacto identificado
(Tabla V.9), con el propésito de conocer la mayor relevancia a los impactos y valorar la
existencia de impactos residuales. Este resultado fue significativamente positivo de acuerdo la
evaluacion plasmada en la matriz.
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Tabla V.8. Resumen de valoracion de magnitud e importancia de Ampliacién minera
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Ver detalle en ANEXO 7 de este documento.
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Tabla V.9. Matriz de significancia de impactos ambientales.

SIGNIFICANCIA
/,
. N\
) SILVERCRES
v 4 "
Metals Inc. POR
COMPONENTE POR RUBRO
o AMBIENTAL | AMBIENTAL (No. / %)
Compafiia Minera La Llamarada S.A. de C.V.
Generacion de polvos 512
£ |Ruidoy vibraciones 547
g 3141 10%
£ |Humosy olores 448
Calidad del aire 1634
£ |Relieve 360
= 578 2%
& |Geoformas 228
g Propiedades del suelo 329
:
2 Erosion 146
5
]
£ 2 |usoactal 395 2044 %
Calidad del suelo 516
Estabilidad del suelo 568
Calidad 710
2 £ |Disponibilidad 201
25 1741 5%
=8
@ 3 |Patron de drenaje 623
Sa
2
Nivel freatico 207
Cubierta vegetal 878
E Especies protegidas o de interes especial 683
>
S |Habitat especial 20 2011 6%
5
g | 3
% | P |Auibutosforisticos 45
| =
2
- Condicion actual 386
z
3
2 Distribucion y abundancia 700
<
< |Especies protegidas o de interes especial 436
3 1939 6%
% |condiciones del Habitat 433
Funcionalidad del sistema 370
Cualidades esteticas. 306
2
H Fragilidad del ecosistema 778 1809 6%
I
Arreglo visual 725
Demografia y migracion 180
H
£ |Actividades recreativas y culturales 141 2793 9%
3
£
Calidad de vida 2472
8
E Servicios e infraestructura 2914
H 2
H ]
H S |Vialidades y acceso 248 3878 12%
2
.E ;
@ Interaccion de las comunidades 716
t
k]
z Economia regional 912
<
£ |Empleoy mano de obra 2330
2 6607 20%
2 |Actividades productivas 3069
Tenencia de la tierra 296
Normatividad ambiental 3866
£E
SE
2 Manejo y administracion de seguridad 845 6034 18%
o %
Seguimiento ambiental del proyecto 1323
32775 32775 100%

Ver detalle en ANEXO 7 de este documento.
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V.3. Valoracioén de los impactos.

Rubro ambiental: Atmosfera

Los componentes de la atmésfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones, asi como la generacién de polvo. Para el caso de la calidad del aire, las actividades
gue mas impactaran adversamente son la operacion de equipo de mina y la trituraciéon de
mineral, se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente
controlables y sucederan a corto plazo.

Las medidas de mitigacion y/o prevencion que se tienen contempladas para estos impactos,
son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacién de ocupacién de superficies
apoyado por los estudios de caracterizacién del entorno ambiental, el mantenimiento de la
magquinaria y equipo y los monitoreos de calidad del aire que se destacan mas adelantes y los
cuales tendran efectos a corto plazo.

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que mas lo impactara son las voladuras, la
operacion de equipo de mina, la trituracion de mineral, areas de proceso, los trabajos de
desmontes, asi como la construccion de caminos y obras de apoyo, los cuales son efectos
puntuales, a corto plazo y completamente reversibles.

Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran durante las actividades de desmonte
y principalmente en la fase de minado y acarreo del material, trafico de vehiculos dentro y
alrededor de la mina, asi como la carga y descarga de mineral y depdsitos de material estéril.

Rubro ambiental: Suelo

El suelo seréa el indicador ambiental que méas se vera afectado negativamente por el desarrollo
de la mina, la principal afectacion sera en el uso como suelo forestal, por el desmonte y
despalme de terreno, previo cambio de uso del suelo del poligono que se requiera.

La erosion es otro factor de impacto al suelo que debido a los desmontes y despalmes se
propiciara su incremento, pero las obras de control de escurrimientos ayudaran a mitigar estos
efectos, obras de control de escurrimientos, disefio de taludes, asi como la reforestacion
aunqgue ésta ultima accién ocurrirda mayormente a largo plazo (en la etapa de abandono de la
mina).

La capacidad de filtracion para recarga de acuifero se vera disminuida con el desarrollo de las
obras mineras. Parcialmente, estos efectos seran reversibles pues se daran medidas que
llevaran a la restauracién del suelo y de la cobertura vegetal en las areas susceptibles de ello.

Un aspecto no menos importante que los anteriores es el de la deposicion del suelo por
migracion de particulas, la cual podria verse afectado por el inadecuado disefio de las obras de
control de escurrimientos, pero su medida sera las obras permanentes de control de drenaje
gue se construiran durante la operacion y en la fase de abandono de la mina.
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Rubro ambiental: Recursos geoldgicos

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de voladuras durante el
minado subterrdneo asi como la extraccion de mineral y material estéril, modificando los
factores de recursos minerales, estructura y profundidad y estabilidad del mismo. Por la
naturaleza de la extraccion de minerales, los impactos a este componente natural son de largo
plazo, irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacion para estos impactos.

Por el contrario, los impactos positivos mas relevantes de la ejecucion del proyecto es la
extraccion de los valores de oro y plata contenidos en el mineral ya que éstos proporcionaran
fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios,
desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Es importante mencionar que todos estos impactos tendran implicaciones positivas en la
economia de la region, también cabe decir que tanto los efectos positivos como los negativos
son a corto plazo ya que sucederan en un lapso menor a 10 afios.

Rubro ambiental: Agua superficial y subterranea

Los impactos adversos se daran mayormente en el patrébn de drenaje, variacion de flujo y
calidad principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacion, durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, asi como por la depositacion de material en los terreros.

Las potenciales fugas o derrames de sustancias o soluciones de proceso son actividades que
pueden dafar la calidad del agua superficial de los arroyos cercanos, pero el analisis realizado
indica que la mayoria de estos efectos son controlables y reversibles en caso de presentarse.
Se tomaran medidas preventivas como estudios de caracterizacion del entorno natural,
monitoreo periddico de la calidad del agua y sedimentos.

Para el agua superficial los impactos adversos importantes son en el drenaje y estaran
ocasionados principalmente por los desmontes, despalmes y cortes del terreno durante la
etapa de preparacion del sitio y construccion. Debido a que la mayoria de los arroyos presentes
en el area no llevan flujo la mayor parte del afio, las acciones de regulacion del proyecto deben
encaminarse a la proteccion del recurso.

Los efectos del proyecto sobre el nivel fredtico y flujo de agua subterrdnea son en su mayor
parte directos y a corto plazo, reversibles y parcialmente controlables. Los estudios de linea de
base incluyeron muestreos y analisis de agua de pozos existentes en la zona de estudio,
mostrando que la calidad del agua ya se encuentra alterada en algunas zonas en parametros.
Su valoracion se desarrollé con base en la norma NOM-127-SSA1-2000, resultando excedidos
los valores de algunos metales.
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Los componentes del agua subterranea que se veran afectados negativamente por la operaciéon
de Ampliacion de mina Las Chispas son la variacion de flujo y el nivel freatico principalmente
debido a la demanda del proyecto. La empresa actualmente esta en la etapa de exploracion, en
la busqueda de la fuente de suministro de agua mas viable al proyecto, para mantener estable
las operaciones de proceso.

Rubro ambiental: Tipos de vegetacion y flora

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la flora por los cambios en las condiciones
de habitat y la eliminacion de la cobertura vegetal previo cambio de uso del suelo.

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la cubierta vegetal, las barreras arbdreas
y la captacion de CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos benéficos serén a
largo plazo, es decir hasta el cierre de la mina, durante la etapa de restauracién. En este mismo
indicador las especies de interés comercial al igual que las de interés para la investigacion se
veran afectadas por los desmontes y despalmes, pero se espera una recuperacion de estas
durante el rescate de las mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion sera una de las medidas mas
importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.

Como una actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocion de la cubierta
vegetal, son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos econdémicos
derivados de los pagos de compensacién ambiental.

Rubro ambiental: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxondmicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos adversos
0 benéficos por las acciones que implica este proyecto minero. Se considera que todos los
grupos se veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de habitat local.

Para el caso de los mamiferos y los reptiles, se estan considerando colocar cercos de
proteccién para que no ingresen las areas mineras, que se vean afectados por las voladuras,
ya gue las vibraciones y ruido de estas tienen un radio de accion mas alla de la zona de
minado. Algo que se espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicacion de las
especies protegidas.

Rubro ambiental: Paisaje

Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades estéticas,
los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los
componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

El paisaje sera impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después ambos
componentes (relieve y paisaje) se afectardn por los cortes y rellenos, las voladuras, la
depositacion de material estéril en terreno, todos estos impactos podrian ser parcialmente
reversible a largo plazo mediante la restauracion y reforestacion del lugar.
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Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave toda vez que en cuanto
a visibilidad, la ampliacién de mina Las Chispas no representa un factor significativo para el
paisaje, debido a que la densidad de observadores es demasiado baja y que el proyecto
solamente podra ser apreciado desde lugares cercanos al mismo y/o despoblados o, en
algunos casos (ranchos pequefios), con escasos moradores, ademas de la carencia de
personas en transito por la inexistencia en el area de caminos comunicando a los centros
poblacionales de la regién. Se considera a los pobladores del ejido Bamori, pues en el Rancho
Babicanora, el promovente es el propietario de dicho predio.

Respecto a calidad paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos naturales de
caracter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. De hecho, la conformacion
topografica, geoldgica, geomorfoldgica, hidroldgica, vegetativa, edéfica y climatica del area de
estudio es bastante comdn en este segmento de la Sierra Madre Occidental, tanto cuando se
consideran estos elementos en lo individual como en su conjunto. Por otro lado, en la unidad de
paisaje no existen grandes cuerpos de agua, sobresalientes acantilados u otros recursos
escénicos que puedan ser aprovechados ni tampoco elementos que por su caracter cientifico,
cultural o histérico sean de interés. Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta es baja
toda vez que en el transcurso de este trabajo no se identificaron procesos que, por su
intensidad o extension, estén impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo,
previniendo la absorcion y recuperaciéon de dichos impactos, donde se considera que existe una
capacidad de moderada a buena para absorber los impactos que causaran las actividades
mineras.

Rubro: Aspectos socioeconémicos

En términos socioecondémicos, el area de estudio presenta un cierto grado de aislamiento, toda
vez que son muy pocos los vecinos, y también a que el area no es paso de caminos vecinales
gue conectan a las distintas comunidades de la regién. Los caminos de acceso al area son
escasos y muestran condiciones que muchas veces requieren de vehiculos doble traccion. Asi
mismo, dado lo accidentado de la topografia, el &rea no puede ser observada desde las
comunidades de la zona ni de los caminos que las unen.

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regién es el principal indicador
gue se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de personal,
gue genera empleos del tipo directo e indirecto.

En particular los acuerdos con los propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra 'y la
economia regional.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones gque impactaran son la rehabilitacion de
caminos existentes, el campamento y sistema de suministro de agua, los cuales seran a corto
plazo y directos, donde los efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta para
utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de
proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como
vias de comunicacion y de transporte.
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Sobre las actividades productivas como la industria y mineria los efectos son positivos; para el
caso de la industria las actividades que pudieran tener efectos sobre ella son las areas del
suministro de sustancias quimicas y de insumos (principalmente combustibles), la operacion de
planta de proceso, estos efectos serdn a corto plazo, completamente reversibles, asi como
dentro y fuera de la zona de estudio. Desde luego la mineria ser& la actividad productiva que
mas impacto tendra, desde los acuerdos con propietarios del terreno hasta la comercializaciéon
del producto.

Otros aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las
comunidades vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados
adversamente, por el contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la empresa
en beneficio de salud y mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.
Aun asi se tomaran medidas preventivas como los monitoreo ambientales de aire, agua y suelo,
se elaboraran manuales de operacién y respuesta a emergencias, y se colectara y dispondra
adecuadamente los residuos toxicos.

V.4 Conclusiones.

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en otras
partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la mas exacta y fidedigna descripcion del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o histérico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decisidén y gestibn ambiental de los recursos del area de
estudio, no encontrando limitantes para el desarrollo del proyecto planteado en el presente
estudio.

El impacto residual resultante es el desmonte del terreno (del cual actualmente se elabora en
paralelo el Estudio Tecnico Justificativo en materia de cambio de uso de suelo (CUSTF).
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Los efectos adversos significativos en el ambiente que se esperan por el desarrollo de
Ampliacién de mina Las Chispas, pueden ser, en buena medida, prevenidos y/o mitigados con
obras de control y medidas de proteccion aplicables desde la fase de planeacion y en todas las
demas fases del proyecto.

Para definir las medidas de mitigacion se hace primeramente una revision de la normatividad
ambiental en México y su aplicabilidad en el control y monitoreo de los efectos al ambiente
identificados para el proyecto. En ausencia de normatividad mexicana se utilizan criterios
internacionales y las mejores practicas de ingenieria para este tipo de proyectos y sobre todo
reflejan los criterios de disefio y operacion que se establece en el estudio de evaluacion del
proyecto y resultados de estudios técnicos realizados para el sitio.

Las medidas de mitigacién que se aplicaran para el proyecto, se describen a continuaciéon y en
la Tabla VI.1, se relacionan de manera directa con los impactos adversos relacionados en la
matriz de interaccion de Leopold. Estas medidas no son limitativas, pues en las actividades
concurrentes y de investigacion de los aspectos ambientales durante la operacion de
Ampliacién de mina Las Chispas, puede resultar mayor detalle en alguna medida, o bien, la
inclusion de actividades adicionales®.

Rubro Aire y atmosfera

Para mitigar el efecto de las emisiones de polvo y particulas debido al transito de
vehiculos y maquinaria por los caminos existentes, se recomienda el riego
AIR-1 periddico de dichas vias. Se evaluard la conveniencia de aplicar con el riego,
sustancias paliativas, siempre y cuando no contaminen y sean amigables con el
medio ambiente.

Los camiones que transporten los materiales en caminos de terraceria, deberan de
AIR-2 transitar a una velocidad moderada para evitar la dispersion del material y el
levantamiento excesivo de particulas del suelo.

Los vehiculos deberan circular con el escape cerrado. Se debe cumplir con la
Norma NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece limites maximos permisibles de
emisién de ruido para vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su método de medicion. El equipo y maquinaria deben estar
sujetos a un mantenimiento periddico de acuerdo a las especificaciones técnicas
del mismo.

AIR-3

® Clave de las medidas de mitigacion: AIR: Aire; SUE: Suelo; GEO:Geologia; SUP: Agua superficial; SUB: Agua subterranea; VEG:
Vegetacion; FAU: Fauna silvestre; PAI: Paisaje; SOC: Aspectos socioecondmicos; VINC: Vinculacion con uso del suelo y de gestion
ambiental. La numeracién es consecutiva del nimero de las medidas de mitigacion que se proponen.

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

164



%) SILVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

AIR-4

Se disminuira la generacion de ruidos manteniendo el equipo y maquinaria en
buen estado. Se cumplira con la NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los
limites permisibles de ruido provenientes de fuentes fijas.

Recurso suelo:

SUE-1

SUE-2

SUE-3

SUE-4

SUE-5

SUE-6

El recurso suelo se vera modificado en su uso original de agostadero forestal, para
dar paso al uso minero. Sin embargo, los usos alternativos del suelo que se
proponen en el presente estudio, son mas productivos a largo plazo en la region,
gue el resto de las actividades que actualmente se llevan a cabo. Actualmente, la
Ampliacién de mina Las Chispas se ubica en terrenos con vocacion forestal de tipo
domeéstico, toda vez que la cobertura vegetal presenta arreglos o condiciones que
s6lo permiten la extraccion de productos de forma restringida, Unicamente para la
utilizacion directa con fines domésticos.

La remocion de vegetacion se realizara estrictamente en la superficie solicitada
para las obras y servicios minero, en apego a un plan calendarizado de obras, por
lo que no se dejara terreno expuesto a la erosion. Es decir, el desmonte y el
despalme del terreno para dar paso a las obras y servicios mineros, se realizara
poco antes de las actividades de construccion, con la finalidad de no dejar el suelo
descubierto por largo tiempo.

Se implementara un programa de proteccion de suelos para el area de Ampliacion
de mina Las Chispas, el cual definirh una serie de obras y medidas para la
conservacion, resguardo y proteccion del suelo contra la erosion. Entre las
principales actividades de este programa estarian: rescate y resguardo de suelo,
obras de control de erosiébn como bordos, gaviones, caminos, obras de estabilidad
de taludes y control de carcavas.

Desde el disefio, se considerd la estabilidad de pendientes y taludes de las obras
mineras. En particular, para terreros se basa en una pendiente de 2H:1V y niveles
freaticos en la superficie de suelo original, durante las operaciones y cierre que
permiten un factor de seguridad aceptable bajo condiciones de carga estatica
(FOS > 1.5) y condiciones de carga pseudo-estatica (FOS > 1.3). Al cierre, debera
llevarse a cabo la estabilizacién de taludes y reforestacion de las zonas conforme
vayan llegando a la altura de niveles preestablecida.

Para aminorar el deslave del suelo por erosién hidrica, se promovera que los
cortes del terreno se realicen en épocas donde no suceda lluvia que
potencialmente arrastre sedimentos. Los taludes resultantes de las obras mineras
seran cubiertos con material de transplante de flora el estrato herbaceo, o en su
caso promover la apariciéon de dicho estrato mediante la aplicacion de suelo
mezclado con material vegetal producto del desmonte, con el fin de apoyar la
estabilidad de los mismos.

Se recuperard el suelo y restos de orgénico en las areas que sea posible y se
almacenara para posteriores actividades de reforestacion en &reas pertinentes. El
sitio de almacenamiento temporal del suelo rescatado debe contar con medidas de
proteccion que eviten pérdidas por erosion edlica o pluvial.
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SUE-9
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SUE-12

SUE-13
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Como parte de los estudios base de caracterizacion ambiental del sitio y de
acuerdo a otras investigaciones y trabajos en la zona, el contenido de materia
organica también se presenta en un rango de bajo a medio, siendo adecuados los
micronutrientes fierro, cobre, manganeso y zinc, aunque se considera que, por su
capacidad de intercambio catiénico, el suelo no presenta una reserva nutrimental
alta. No se han detectaron problemas de contaminacion en los avances de linea
base ambiental.

Los materiales y sustancias que se almacenen en este lugar deberan ser
manejados de manera tal que se eviten derrames de liquido sobre el suelo y se
evitara al mismo tiempo la acumulacién de basura en el sitio.

El impacto a la fertilidad del suelo podra ser mitigado al final de la vida util del
proyecto, cuando se rehabiliten y se coloque una capa de suelo organico
rescatado y se reforesten los sitios expuestas a la erosion.

Actualmente el grado de erosion del suelo en el sitio se considera como una
erosion leve, en una region clasificada como terrenos estables bajo condiciones
naturales. No se detectaron aprovechamientos actuales. En el reconocimiento de
campo no se observaron evidencia de procesos naturales que estén
incrementando la intensidad de la erosion natural de los suelos y otros elementos
fisicos.

Se establecera un sitio para el almacenamiento temporal de materiales reciclables.
Materiales como metal de desperdicio, llantas, vidrio, plasticos reciclables y
contenedores de bebidas seran separados, contenidos adecuadamente vy
almacenados temporalmente en el area de depdsito hasta que haya volumen
suficiente para su envio a un punto de reciclaje. Materiales que no sean
aprovechados serdn depositados junto con los residuos de tipo doméstico en el
relleno sanitario de Arizpe, previa autorizacion del Ayuntamiento. Otros residuos no
téxicos seran lo de tipo sélidos urbanos que se generaran en las areas de oficina.
Estos residuos serdn depositados diariamente en contenedores debidamente
rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana
para su disposicion final en el relleno sanitario.

Para los residuos no peligrosos se establecerd un programa de coleccién y
disposicién periddica, instalando recipientes adecuados para la basura en todas
las areas de trabajo. La disposicion final de estos residuos se hara en el relleno
sanitario de la poblacibn mas cercana que se pueda gestionar la disposicién. A
futuro podria evaluarse la construccién de un relleno sanitario para la Ampliacién
de mina Las Chispas, en apego al NOM-083-SEMARNAT-2003 previo proyecto y
autorizacion de la obra.

En cumplimiento a la Ley General para la Prevencién y Gestion de los Residuos y
su Reglamento, se elaborard un programa de manejo de todos los residuos a
generarse en la Ampliacién de mina Las Chispas. Se mantendrd una politica de
minimizacion de residuos peligrosos, fomentando la sustitucién de productos que
generen residuos que no se pueden reciclar o reutilizar y que tengan que enviarse
a confinamientos externos.
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Entre las primeras acciones a realizar estara la caracterizacion de cada uno de los
residuos para definir las practicas de manejo, reuso o disposicion final. De resultar
SUE-14 | aplicable, se dara cumplimiento a la NOM-157-SEMARNAT-2009 que establece
los lineamientos para la elaboracion de planes de manejo de residuos mineros en
materia de residuos mineros.

Se implementara un programa para minimizar los empaques y embalajes,
haciendo énfasis en aquéllos que se constituyen como residuos peligrosos. Los
residuos peligrosos se iran depositando en contenedores tapados y debidamente
etiquetados y seran almacenados temporalmente en el almacén de residuos
peligrosos que poseera el proyecto (en el area de servicios previamente descrito)
hasta su reuso o envio a disposicion final a sitios autorizados.

SUE-15

Recursos geolégicos:

Se trabajara conforme a un plan de minado que contempla medidas de proteccion
y seguridad. Este plan de minado previene deslizamientos para evitar accidentes
dentro de las areas de trabajo subterrdneo, asi como las voladuras y seguridad en
el portal y rampa. En el analisis de la fotografia aérea y la imagen satelital, asi
como durante el trabajo de campo, no se identificaron sitios donde se haya
presentado el deslizamiento de bloques rocosos. Dado que el suelo en general es
muy irregular, delgado o no existente, tampoco se pudieron identificar
deslizamiento de suelos. Debido a que el material geologico del area, se considera
minima la posibilidad de otros movimientos de masa tales como el flujo de lodo y
similares.

GEO-1

La Ampliacion de mina Las Chispas se localiza en la zona B la cual se caracteriza
GEO-2 | por una frecuencia muy baja de sismos, y en caso de que se presenten, se
esperaria una aceleracion del suelo menor al 10% del valor de la gravedad.

Aqua superficial

Una vez terminados los trabajos de desmonte y despalme, se efectuaran
actividades de compactacion del suelo y de remocion de montones de tierra y
SUP-1 | residuos del monte para dar paso inmediato a las construcciones contempladas e
impedir la erosion edlica o hidrica, ya que el drenaje local podria ser afectado; asi
mismo, debera prevenirse la formacién de carcavas en las zonas desmontadas.

Se construiran obras adecuadas como cunetas y bordos en caminos para evitar
erosion y migracion excesiva de finos a los arroyos y el terreno natural. En
SUP-2 | particular, se cuidara que la tierra que sea necesario remover, sera usada en los
rellenos de los mismos caminos evitando dejar material suelto en areas de
escurrimiento natural.
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Se respetard los escurrimientos locales, y en el caso de escurrimientos
intermitentes de tramos del arroyo La Vibora y Babicanora que cruzan en terreno
mayormente en direcciones de Este-Oeste, sin modificarle y realizando actividades
de proteccion al mismo.

SUP-3

El manejo del agua metedrica para el aprovechamiento en la Ampliacion de mina
Las Chispas, se realiza sin comprometer la disponibilidad de uso actual y futuro de
localidades vecinas. La demanda de agua es sefialada mediante un balance y
condiciones de suministro para el proyecto. La empresa promovente se encuentra
en tramite de obtener los recursos hidrolégicos que le permitan cubrir las
demandas de agua de Ampliacion de mina Las Chispas, sefialando que estan
fundamentadas en un balance de disefio, donde el proceso del sistema sera de
circuito cerrado, en el cual puedan reusarse las aguas del proceso.

SUP-4

El programa de monitoreo ambiental durante la vida util del proyecto contempla
muestreos periédicos al agua superficial y sedimentos de arroyos, con el fin de
detectar y corregir cualquier alteracion que pudiera atribuirse a las operaciones
mineras.

SUP-5

Se realizaran inspecciones periédicas para detectar fugas o problemas mecanicos
en la maquinaria. Los hidrocarburos de desecho se almacenaran temporalmente
SUP-6 | en contenedores adecuados para su posterior reuso, retorno a los proveedores de
aceite nuevo, venta como subproducto o confinamiento de acuerdo a la legislacién
vigente.

Hidrologia subterranea:

La Ampliacién de mina Las Chispas se ubica dentro del acuifero Rio Sonora y la
empresa actualmente esta en la etapa de exploracion, en la busqueda de la fuente
de suministro de agua mas viable al proyecto, para mantener estable las
operaciones de proceso, sin comprometer la disponibilidad estimada del acuifero.

SUB-1

Se elaboraran procedimientos adecuados acerca del manejo seguro y eficiente de
SUB-2 | sustancias como combustibles y lubricantes utilizados en la maquinaria y equipo
de mina.

Posterior al cierre, se efectuara el monitoreo de la calidad del agua y comparar con
la quimica pronosticada desarrollada durante la operaciéon de Ampliacién de mina
SUB-3 | Las Chispas. Si la calidad del agua muestreada varia significativamente del
prondstico de manera no favorable, entonces se revisara el modelo geoquimico y
Se prepararan nuevos prondsticos.
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Recursos floristicos:

VEG-1

VEG-2

VEG-3

VEG-4

VEG-5

VEG-6

VEG-7

Se debera implementar un Programa de Proteccion de Especies vegetales para la
Ampliacién de mina Las Chispas. El programa debera incluir la seleccion de las
especies de interés a rescatar previo al desmonte del terreno, asi como las
acciones de marcaje, rescate, resguardo, transplante, mantenimiento y monitoreo
de las actividades.

La Ampliacion de mina Las Chispas contempla un extenso estudio sistematico de
tipos de vegetacion y flora en el sitio, acumulando muestreos e inventarios durante
dos afos de trabajo en sitio, incluyendo las estaciones del afio y elementos
anuales. Lo anterior permite conocer a detalle los elementos floristicos
susceptibles de integrarse al proyecto.

La Ampliaciéon de mina Las Chispas se sujetara a laborar estrictamente en las
superficies solicitadas, marcandose desde inicio los limites de las é&reas a
intervenir a efecto de respetar el resto del ecosistema.

El proyecto minero contempla el establecimiento de é&reas verdes y de
conservacion dentro del disefio del proyecto como parte del acondicionamiento del
mismo. Aun mas, el proyecto posee a su favor las concesiones mineras de
ocupacién, asi como ser poseedor de la mayor parte de ocupacién de la
ampliacion, por lo que prevé, paralelo a la operacién, el mejoramiento de habitat y
las poblaciones de vida silvestre, encaminadas a la conservacion del sitio.

Los servicios ambientales que presta el predio en general, si bien seran afectados
de manera local, en especial los relativos a la conservacién de la biodiversidad,
proteccion y conservacion de suelos, se compensan con el detalle a las medidas
de mitigacion establecidas en el presente documento.

Las especies en proteccién o de interés regional, que se localicen en el area del
proyecto, deben tener prioridad en dicho programa, mediante proyectos de
conservacion y recuperacion o mediante el establecimiento de medidas especiales
de manejo y conservacion del habitat, conforme a lo que establece la Ley General
de Vida Silvestre y su Reglamento, y apegandose a la normatividad de referencia.

Previamente a las actividades de desmonte, se deben identificar las especies que
se conservaran o se integren al disefio de areas verdes, asi como las especies
biologicas de especial interés susceptibles de trasplante, y aquéllas con algun tipo
de valor regional o biolégico. Se dara especial atencidon a las especies protegidas,
de interés ecoldgico, de lento crecimiento y a las usadas por los habitantes de la
region; se procurara el rescate de especimenes jévenes.
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El desmonte sera selectivo y se llevaran a cabo los trabajos de selecciéon de
especies aprovechables minimizando la alteracibn de &areas que no seran
afectadas por los trabajos de construccion. Se deben definir y ubicar superficies
cercanas al area de afectacion con dimensiones y condiciones ambientales que
permitan reubicar, trasplantar, reforestar o, en su caso, reproducir a partir de
material parental nativo, una cantidad de individuos de especies con alguna
categoria de riesgo, endémicas, y de dificil regeneracion, similar a la original. Las
labores de reubicacion, trasplante y monitoreo se deben realizar con métodos que
garanticen una sobrevivencia del 85%, o superior, de los ejemplares reubicados o
trasplantados; de no ser posible se remplazaran los ejemplares de flora muertos
por individuos de la misma especie obtenidos o producidos en viveros.

Los recursos forestales del desmonte que no sean aprovechados, como troncos,
ramas, se incorporaran al suelo organico que se almacenara para ser utilizado
posteriormente en acciones de restauracion. Al final de la vida util del proyecto se
realizaran actividades de rehabilitacion del sitio y reforestacion de areas usadas
para obras mineras.

La empresa presentara previo al cierre de las operaciones mineras, el plan
detallado de abandono y restauracion de las areas afectadas. Después del término
del cierre final, el sitio requerird mantenimiento regular. Durante este periodo, el
sitio serd inspeccionado cada trimestre y se planearan actividades de
mantenimiento inmediatamente después de cada temporada de lluvias y
posteriores a cualquier tormenta mayor fuera de la temporada. El propésito de esto
es el de asegurar que las medidas estén funcionando segun lo planeado y para
permitir que las é&reas recientemente revegetadas maduren y se arraiguen
adecuadamente.

En fauna silvestre:

FAU-1

FAU-2

FAU-3

Se debera implementar un Programa de Proteccién de Fauna para la Ampliacion
de mina Las Chispas, que debe contener al menos la seleccion de las especies de
fauna con mas viabilidad de rescate y relocalizacion en areas naturales aledafas
al sitio del proyecto. Dandole prioridad a las especies protegidas que se
identificaron en el sitio. Asi mismo, describir las técnicas de rescate que se
aplicaran segun la especie seleccionada, identificando los sitios de anidacion,
guaridas, o areas que representen un habitat potencial para las especies de interés
seleccionadas y el monitoreo continuo de las areas a desmontar.

Con anterioridad a las actividades de desmonte se ahuyentara la fauna existente y
se reubicaran los nidos de especies protegidas, en el caso de encontrarse. El
desmonte se llevara a cabo en forma unidireccional exclusivamente en el espacio
necesario para la construccion, disminuyendo con ello, la afectacion a la fauna.

Quedara estipulado que todos los empleados y contratistas de la empresa minera
tienen prohibida la recoleccion, captura y caza de especies de fauna silvestres,
tanto en el &rea del proyecto como en los alrededores.
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En particular, para la proteccion de las aves, se instalardn dispositivos para
ahuyentar las aves. Para evitar el acceso de mamiferos, se instalardn cercos de
seguridad en las areas de procesos y en algunas zonas de mayor riesgo se
controlara la entrada de especies de talla pequefia mediante la instalacion de
cercos de configuracibn mas cerrada. Se dard mantenimiento constante a los
cercos de las instalaciones mineras donde se deba restringir el paso de la fauna.

FAU-4

Relativo al paisaje:

Como se ha manifestado en otras partes de este trabajo, el sitio de Ampliaciéon de
mina Las Chispas se ubica en un terreno montafioso y accidentado, lo que hace
gue los lugares que se considera pueden ser utilizados, para el desarrollo de las
obras mineras, estan bordeados por morfoestructuras que representan obstaculos
para su visibilidad. La regién es de muy baja densidad poblacional y en el area
bajo estudio no existen centros poblacionales ni vias de comunicacién vecinales
desde las cuales las personas en transito puedan observar el sitio del proyecto. En
cuanto a visibilidad, la Ampliacion de mina Las Chispas no representa un factor
significativo para el paisaje, toda vez que la densidad de observadores es
demasiado baja y que el proyecto solamente podréd ser apreciado desde lugares
PAI-1 cercanos al mismo y/o despoblados o, en algunos casos con escasos moradores,
ademas de la carencia de personas en transito por la inexistencia en el area de
caminos comunicando a los centros poblacionales de la region. Respecto a calidad
paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos naturales de caracter
sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. En calidad visual, se
considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de este trabajo no se
identificaron procesos que, por su intensidad o extensién, estén impactando
negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcién y
recuperacion de dichos impactos, donde se considera que existe una capacidad de
moderada a buena para absorber los impactos que causaran las actividades
mineras.

El impacto al paisaje tratara de ser minimizado durante la operacién de la mina en
las areas que vayan siendo terminadas y principalmente al final de la vida util del
proyecto, en la etapa de abandono mediante la suavizacion de taludes vy
reforestacion.

PAI-2

Al completarse el minado, los taludes de los terreros tienen que ser suavizados
PAI-3 previo al establecimiento de la cobertura vegetal, para favorecer el establecimiento
de la vegetacion.

Una vez terminados los trabajos se procedera a estabilizar las areas que no seran
PAI-4 usadas para construccion de otras obras mineras; rehabilitando el sitio vy
reforestando con especies nativas, hasta donde sea posible, toda la zona afectada.
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Los aspectos socioecondmicos:

SOC-1

SOC-2

SOC-3

SOC-4

SOC-5

SOC-6

El uso actual del terreno es de agostadero, con antecedentes de exploracion en la
mayor parte de la superficie solicitada, donde la vocacion forestal carece de
repercusion comercial. La ejecucion de Ampliacion de mina Las Chispas promueve
la diversificacion de actividades productivas en el predio, acorde con la vocacion
natural y compatible con desarrollos mineros vecinos, con lo que se amplia el
especto de capitalizacién hacia las zonas rurales tradicionalmente agropecuarias.
Asi, el valor y uso de la tierra vendra a ser mayor con la realizaciéon del proyecto,
favoreciendo el desarrollo ordenado de actividades econémicas de mayor impacto
en relacion al uso de superficie. En consecuencia, el desarrollo de Ampliacion de
mina Las Chispas resulta una alternativa adecuada, generando beneficios
superiores a sus propietarios y a los habitantes de la region, en relaciéon al uso,
valor y potencial de aprovechamiento de los recursos naturales del terreno.

La Ampliacion de mina Las Chispas representa un efecto detonador en la
economia local, sobre todo por la continuidad de proyectos de crecimiento de la
empresa promovente, al pasar de una exploracion sistematica a reservas probadas
para la explotacion del mineral, lo cual implica beneficios directos en las
comunidades rurales inmediatas, municipio de Arizpe y Sonora.

La generacion de empleos es el primer detonante en el arraigo de la poblacion,
creando areas de oportunidad y evitando que se congestionen los centros urbanos
con problemas relativos a la generacion de empleos. En la etapa de operacion de
Ampliacién de mina Las Chispas se tiene contemplada la generacion de mas de
100 empleos,. Ademas, la realizacion de Ampliacion de mina Las Chispas permitira
desarrollar otras actividades complementarias que pueden proveer en el corto y
mediano plazo, un mejor desarrollo y calidad de vida a los habitantes de la region,
propiciando servicios, apertura hacia nuevos mercados y en general, otras
actividades productivas.

El proyecto contribuye de manera directa al aprovechamiento potencial de los
recursos existentes y vocacion de uso del suelo manifiesta en las exploraciones
previas, contribuyendo al desarrollo regional a través de la generacion de empleos
directos e indirectos, con una inversién estimada para el proyecto que asciende a
la cantidad de $100 millones de délares USD.

La biodiversidad del sitio y los servicios ambientales que de ella se derivan, estan
ampliamente distribuidas en toda la cuenca hidrolégica forestal, por lo que la
ejecucion de Ampliacién de mina Las Chispas, no compromete estos recursos.

Si bien las obras tendran un impacto en el entorno natural, se aplicaran las
medidas de mitigacion adecuadas, en cumplimiento con la normatividad ambiental
y haciendo uso de la mejor tecnologia. Se mantendra un programa de monitoreo
ambiental y un programa de proteccion al ambiente en todas las areas y fases del
desarrollo del proyecto.

Ampliacioén de Mina Las Chispas
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Se elaborard y aplicara un reglamento y se capacitard a los empleados y
contratista para el adecuado manejo de residuos, aire, suelos, flora, fauna y otras
consideraciones ambientales.

En compromiso de la empresa promovente va mas alla de la explotacion de
Ampliacién de mina Las Chispas. La empresa contempla el involucramiento en el
guehacer socioeconémico, cultural y de conservacion de la region y el primer paso
ha sido la adquisicion de la propiedad. El resto del terreno pretende sea
salvaguarda del sitio debido a que las colindancias inmediatas seran la propia
empresa, a la vez de generar proyectos de conservacion, mejoramiento del habitat
y la diversidad productiva, entre otros.

Aspectos normativos vy de regulacién del uso del suelo:

VINC-1

VINC-2

VINC-3

VINC-4

VINC-5

VINC-6

La autorizacién que en materia de impacto ambiental se solicita a través de este
documento corresponde a un proyecto compatible con los ordenamientos juridicos
e instrumentos normativos ambientales aplicables y vigentes.

La operacion y desarrollo de Ampliacién de mina Las Chispas no contraviene
ninguna disposicion juridica o normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y
Normas Oficiales Mexicanas, que le son aplicables en materia de prevencion de la
contaminacion y del aprovechamiento, preservacion y restauracion de los recursos
naturales.

El proyecto no supone la incidencia en materias o rubros que requieran ser
regulados ambientalmente, diferentes de los que fueron analizados y regulados de
manera particular por la autoridad ambiental al evaluar y autorizar el proyecto en
las condiciones de disefio que se manifiesta.

Las disposiciones particulares establecidas por la autoridad ambiental en las
distintas autorizaciones que han sido otorgadas para el desarrollo del proyecto,
son igualmente aplicables a la operacion y desarrollo del proyecto en lo que
respecta a la proteccion ambiental de los recursos naturales sobre los que inciden
las obras que requieren ser ampliadas, las cuales son y serdn cumplidas en los
términos previstos por cada uno de esos permisos o autorizaciones.

En los casos en que fueron detectados impactos ambientales negativos para el
ambiente, en los términos del propio procedimiento de evaluacion del impacto
ambiental, se determinan las correspondientes medidas tendientes a prevenir,
mitigar o compensar cualquier posible impacto ambiental adverso resultante de la
actividad, y que son expuestos en el apartado correspondiente.

La empresa ha dado y continuara dando cabal cumplimiento a los ordenamientos
juridicos aplicables, asi como a las disposiciones de proteccion ambiental que la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) determine
pertinentes con motivo de la evaluacion de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental.

Ampliacioén de Mina Las Chispas
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Es ineludible el compromiso ambiental que la empresa muestra en el desarrollo del
proyecto minero que se somete a consideracion de la autoridad, puesto que ha
guedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego,
respeto y cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que
actualmente constituyen una soélida base que sustenta la actividad en sus
elementos técnicos y de tipo juridico.

Retomando las medidas de mitigacion enlistadas, se relacionan a la interaccién adversa
obtenida del capitulo anterior, para dar cumplimiento por etapas de acuerdo a las siguientes

tablas:

Tabla VI.1. Resumen de medidas de Mitigacion de los impactos adversos de Ampliacion de mina Las Chispas
durante la etapa de preparacion del sitio

Componente o factor

Medidas de prevenciéon

Etapa Actividad Rubro ambiental que se impacta y/o mitigacion
SUE-1, SUE-2, SUE-4,
SOC-1, SOC-2, SOC-3,
Suelo Uso actual SOC-4. SOC-5. SOC-8
Planeacion, diseﬁo e VII\]C-l, VINC-Z '
ingenieria Agua superficial y subterranea | Disponibilidad SUP-4, SUB-1
Vegetacién y flora Condicién actual VEG-3
Paisaje Fragilidad del ecosistema PAI-1
Estudios de linea base | Agua superficial y subterranea D!spomb!h_dad SUP-4, SUB-1, VINC-1,
Nivel fredtico VINC-2
Agua superficial y subterranea | Disponibilidad

Preparacion del sitio y construccion

Permisos y
autorizaciones

Vegetacion y flora

Cubierta vegetal

Especies protegidas

Atributos floristicos

Condicién actual

VEG-1, VEG-2, VEG-3,
SOC-6, SOC-7, SOC-8

Fauna silvestre

Distribucién y abundancia

Especies protegidas

FAU-1, SOC-6, SOC-7

Generacion de polvos

Recuperacion y Atmésfera - - AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4
resguardo de suelo Calidad del aire
9 Suelo Uso actual SUE-1, SUE-3
Arizpe, Sonora Febrero de 2019
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Tabla VI.2. Resumen de medidas de Mitigacion de los impactos adversos de Ampliacion de mina Las Chispas

durante la etapa de construccion del proyecto

Componente o factor

Medidas de prevencion

Etapa Actividad Rubro ambiental que se impacta ylo mitigacién
Generacion de polvos
Atmosfera Ruido y vibraciones AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4
Humos y olores
Calidad del aire
Geologia Relieve GEO-1, GEO-2
s Propiedades del suelo SUE-2, SUE-3, SUE-4,
uelo Uso actual SUE-5 SUE-6
Estabilidad del suelo '
Agua superficial y subterranea | Patron de drenaje SUP-1, SUP-2, SUP-3
Cubierta vegetal
Desmonte y Efg;‘zes protegidas o de VEG-1, VEG-2, VEG-3,
despalmes del terreno Vegetacion y flora Habitat especial VEG-4, VEG-5, VEG-6,
- — VEG-7, VEG-8, VEG-9
Atributos floristicos
Condicién actual
Distribucion y abundancia
Especies protegidas o de
Fauna silvestre interes FAU-1, FAU-2, FAU-3
Condiciones del Habitat
Funcionalidad del sistema
_g Paisaje Cualidades esteticas PAI-1
Q
é Socioeconomia Calidad de vida SOCS(1)CS4OCS(2)CS_(5)C-3
g Generacion de polvos
O Ruido y vibraciones

Movimiento de
maquinaria y equipo

Cortes y rellenos

Atmésfera

Humos y olores

Calidad del aire

AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4

Fauna silvestre

Distribucion y abundancia

FAU-1, FAU-2, FAU-3

Paisaje

Cualidades esteticas

PAI-1

Atmésfera

Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y olores

Calidad del aire

AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4

Geologia

Relieve

Geoformas

GEO-1

Agua superficial y subterranea

Patrén de drenaje

SUP-1, SUP-2, SUP-3

Fauna silvestre

Condiciones del Habitat

FAU-1, FAU-2, FAU-3

Paisaje Arreglo visual PAI-1
Infraestructura y

equipamiento minero y Atmésfera Ruido y vibraciones

de servicios
Obras de control de Generacién de polvos AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4

_caminos, Atmésfera . .

escurrimiento, cercado Calidad del aire
y monitoreo
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Tabla VI.3. Resumen de medidas de Mitigacion de los impactos adversos de Ampliacion de mina Las Chispas

durante la etapa de operacion y cierre del proyecto

Componente o factor

Medidas de prevencion

Etapa Actividad Rubro ambiental que se impacta y/o mitigacion
Generacion de polvos
. Ruido y vibraciones AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4,
Atmosfera
Humos y olores AIR-5
Plan de minado, Calidad del aire
barrenacion . Relieve
voladuras y Geologia Geoformas GEO-1
Suelo Estabilidad del suelo SUE-4, SUE-8, SUE-9
Paisaje Cualidades esteticas PAI-1, PAI-2, PAI-3, PAI-4
Arreglo visual
Q Generacion de polvos
§ Area de proceso Atmosfera Humos y olores AIR-1, AIR-2, AIR-3, AIR-4,
E Calidad del aire AIR-5
g'f; Deposito de material Atmosfera Ruido y vibraciones
S estéril en terrero Paisaje Arreglo visual PAI-1, PAI-2, PAI-3, PAI-4
1S ) Ruido y vibraciones
> Procedimientos Atmosfera Humos y olores AIR-S
s ; -
3 seguros de trabajo Geologia gelleve GEO-1
S eoformas
8— SUP-10, SUP-11, SUP-13,
Planes de seguridad y Agua superficial y subterranea | Patrén de drenaje SUB-2, SUB-3, SUB-4,
emergencia SUB-5, SUB-6, SUB-7,
SUB-8, SUB-9
Atmoésfera Calidad del aire AIR-3, AIR-4
SUE-7, SUE-8, SUE-11,
Manejo de residuos Suelo Calidad del suelo SUE-12, SUE-13, SUE-14,
SUE-15, SUE-16
Paisaje Fragilidad del ecosistema PAI-1, PAI-2, PAI-3, PAI-4
Mantenimiento de Suelo Calidad del suelo SUE-7, SUE-8
maguinaria y equipo
Cierrey Estabilizacion de Gestién ambiental Manejo y administracion del VINC-3, VINC-4, VINC-5,
abandono taludes riesgo ambiental VINC-6, VINC-7, VINC-8

VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Tomando como base la normatividad aplicable, se disefiarA un programa de monitoreo
ambiental que tendra como propésito dar seguimiento y cumplimiento a todas las medidas
ambientales propuestas y requeridas durante las fases del desarrollo del proyecto.

Se establecen en este programa las acciones de monitoreo y vigilancia, su periodicidad, los
procedimientos de supervisién que permitan determinar si las medidas aplicadas son suficientes
0 se requiere de hacer correcciones o ajustes a las mismas.

En la siguiente tabla se muestran las acciones de monitoreo propuestas para el proyecto

Arizpe, Sonora
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Tabla VI.4. Monitoreo de recursos fisicos y biolégicos

Variable

Referencia

Normatividad aplicable

Puntos de monitoreo

Calidad de agua
superficial

De acuerdo a los
criterios de calidad
segun los usos de

cuerpos de agua

CE-CCA-001/89

Sitios de muestreo de agua
superficial, aguas abajo del
proyecto

Caracterizacién de
residuos

Comparativa con la
NOM aplicable si los
residuos clasifican
como peligrosos

NOM-157-SEMARNAT-
2009

A todos los residuos que se
generen en la operacion, cuando
se requiera, previo a establecer
planes de manejo de residuos

Ruido ambiental

Decibeles

NOM-081-SEMARNAT-

Proyectar el monitoreo para
establecer estrategias de

1994 regulacion de ruido, de ser
necesarios.
Generacién y . - Reglamento de la Ley
Bitacora de generacion General para la
naturaleza de Permanente.

Residuos

de residuos

prevencion y Gestion
Integral de los Residuos

Registro de rescate
de especies de flora
y produccion de

Porcentaje de
sobrevivencia

Cumplimiento a
condicionantes de
SEMARNAT

Durante la preparacién del sitio y
cada vez que se realicen rescates
en apego al programa de avance

plantas de obras.
Registro de Parametros
indicadores del poblacionales como: Infor[naC|on que Se recomienda periodicidad
estado de soportara los programas

conservacion del
recurso flora

densidad, cobertura,
biomasa forestal, etc

de restauracion

semestral durante la construccién

Observaciones del
estado de la fauna
silvestre

Observaciones de
ausencia/presencia de
fauna (aves,

mamiferos, etc.).

Informacion que
soportara los programas
de restauracion

Se recomienda periodicidad
semestral durante la construccién

El programa de vigilancia ambiental se basa en la verificacion de los avances, de las medidas
de mitigacion de impactos ambientales y tiene como objetivos:

o Establecer la metodologia para la evaluacion de las medidas precautorias y de
mitigacién de los posibles impactos originados por el proyecto en cada una de sus
actividades, designando los parametros de evaluacion y los periodos en que se han de
efectuar las mismas.

e Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en este documento a través de
procedimientos seguros de trabajo (PST) de cada actividad.

e Verificar los estandares de calidad de los materiales y procesos empleados.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctivas establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, se estableceran las causas
y las medidas adecuadas.

e Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
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o Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de futuros estudios de
impacto ambiental, pues permiten evaluar hasta qué punto las predicciones efectuadas
son correctas.

¢ Informar al promovente sobre los aspectos, objeto de vigilancia y ofrecerle un método
sistematico, lo méas sencillo y econémico posible para realizar la vigilancia de una forma
eficaz.

e Describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de su emisién que deban remitirse a
la autoridad correspondiente.

El periodo durante el cual tendra eficacia el programa de verificacibn ambiental sera antes,
durante y después de la puesta en marcha del proyecto, durante el desarrollo de las actividades
preventivas y de mitigacion de impactos ambientales. Las evaluaciones de lo previsto en esta
MIA, asi como lo que se establece en el Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso del
suelo, se efectuaran al inicio de las actividades de preparacion del sitio y de manera continua a
lo largo del proyecto hasta su conclusién y uno afio posterior a su puesta en marcha.

V1.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Con base en la naturaleza del proyecto, este apartado se ocupa principalmente de los espacios
publicos y de las operaciones requeridas para la conservacion y mantenimiento de las mejores
condiciones de transporte, evitar disfunciones en la prestacién de servicios publicos y evitar
también, contaminacion o deterioro de los componentes ambientales y en su caso, contribuir al
mejoramiento ambiental de las inmediaciones del proyecto.

Entre los posibles accidentes que pueden ocurrir estdn los volcamientos y colisiones de
automaviles, sobre esto se tiene la ventaja de que la infraestructura vial ha sido planteada de tal
manera que haya funcionabilidad en el transito vehicular, especificamente las adecuadas
dimensiones, asimismo la colocacion de sefialamientos de transito que favorecen un orden en
el flujo vehicular.

Responsable del sequimiento

El cumplimiento, control y seguimiento, de las medidas son responsabilidad del promovente y el
contratista, quienes lo ejecutaran con personal propio 0 mediante asistencia técnica. Se contara
con la asesoria de un prestador de servicios técnicos y se invitara a las autoridades
competentes a realizar visitas de inspeccion durante y al término de los trabajos.

Metodologia del sequimiento

La realizacioén del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores, que proporcionen la
forma de estimar de manera cuantificada y simple la realizaciéon de las medidas previstas y sus
resultados. Se podran emplear:

Arizpe, Sonora Febrero de 2019

178



« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

¢ Indicadores de realizacion, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas
correctoras.

¢ Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la
medida correctora correspondiente.

¢ De los valores tomados por estos indicadores se deducira o no la necesidad de aplicar
medidas correctoras de caracter complementario.

Previo a la ejecucion de la obra, en la autorizacién de esta Manifestacién de Impacto Ambiental,
se mencionan las condicionantes en materia de impacto ambiental a las que deban ponérseles
atencion antes, durante y después del proyecto y demas descritas en el presente documento.

Retroalimentacion de resultados

Se efectuaran evaluaciones permanentes con alguna de las metodologias de seguimiento, que
mejor representen la comparacion entre el escenario modificado antes y después de aplicar las
medidas correctoras, los resultados se daran a conocer en los informes enviados a la Secretaria

El impacto social que genera el proyecto es considerado como positivo y de amplia aceptacion,
tomando en cuenta que se contribuye con el desarrollo social de las comunidades que se
ubican en su zona de influencia.

El cambio de uso del suelo produce un impacto ambiental considerado como irreversible, sin
embargo, para el caso especial de este proyecto, el impacto se distribuye sélo en los tramos
naturales y es minimizado notablemente al proponer un método que permite hacer eficiente el
uso del material de corte. Ciertamente, el desarrollo del proyecto genera un impacto ambiental
negativo sobre el ecosistema.

Como se dio a conocer en el presente documento, las condiciones ambientales de los predios
ubicados en las zonas de ampliacién seran modificadas negativamente en mayor o menor
grado segun sea el componente ambiental del que estemos hablando; una vez ejecutado el
proyecto pero se cuenta con la anuencia de ocupacion y el promovente es duefio de la mayor
ocupacién de acuerdo a lo manifestado en el Capitulo 1l y sustentado con la informacién del
ANEXO 2 de este documento.

La metodologia empleada en la evaluacién del estado ambiental representan las valoraciones
del impacto, resultado de un proceso reflexivo, pero a la vez dinAmico donde se incluyen los
efectos benéficos de las medidas de mitigacion. La aplicacién de estas medidas de mitigacion,
generaran beneficios positivos a los factores mayormente afectados, y el programa de vigilancia
ambiental ayudara a la correcta ejecucion de dichas medidas y poder corregirlas o modificarlas
si los resultados esperados no son satisfactorios.

Finalmente, debe tomarse en cuenta que la ejecucion de este tipo de proyecto es trascendental
en el desarrollo social de los pueblos y comunidades.

VI.4. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

No aplica toda vez que el proyecto no implica riesgo ambiental alguno.
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VI.. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

Tomando esto como base, se puede llevar a cabo el disefio del proyecto y comenzar la
construccion, utilizando técnicas adecuadas segun los fines planteados en el disefio. Como se
ha mencionado se espera una afectacion sobre la vegetacion, sin embargo es importante
sefialar que esta sera moderada debido a que se implementaran acciones encaminadas a la
mitigacion y compensacion de los impactos ambientales.

Con base en los estudios de caracterizacion del sistema ambiental se intenta formar un
panorama de las condiciones actuales, basado en los estudios de linea base, que prevalecen
en los diferentes componentes del ambiente en el area del proyecto, lo que se sintetiza en el
diagnostico del Capitulo IV de este documento.

A partir de esto y con el conocimiento de las obras que se pretenden desarrollar mostradas en
el Capitulo Il previo, se intenta describir el escenario modificado una vez que se inserten las
obras y se explica como seran amortiguados los cambios mediante medidas de prevencion,
mitigacién y medidas compensatorias.

Con base en el trabajo de campo del proyecto, se identifica que las condiciones actuales del
proyecto presentan un grado de conservacibn aceptable dado que no se realizan
aprovechamientos forestales.

Cabe destacar que en el area de estudio, ninguno de los aspectos del sistema ambiental que
han sido analizados y descritos en el presente trabajo posee caracteristicas o cualidades que
permitan considerarlos como singulares o raros. El tipo climético, el arreglo geolégico, el
conjunto fisiogréafico, los tipos y asociaciones de suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y
disponibilidad de agua, la flora y fauna, asi como los elementos socioecondmicos son
compartidos a nivel regional.

Como resultado del analisis ambiental efectuado en el capitulo IV y habiendo aplicado las
medidas correctivas y de mitigacion de los impactos ambientales identificados, se realiza la
proyeccion del escenario modificado por las actividades del proyecto.

La ejecuciéon y puesta en marcha del proyecto, es considerada como una obra de caracter
social de alto impacto positivo sobre el desarrollo socioeconémico de las poblaciones que se
ubican en esta regién sur del municipio de Arizpe, Sonora, al facilitar el desplazamiento hacia el
proyecto, el cual una vez que entre en operacion dicho proyecto generara empleos para los
ciudadanos del municipio.

Los predios que seran afectados por el proyecto cuentan con uso forestal sin embargo han sido
sometidos a la ganaderia extensiva que en un momento aprovecharon los recursos disponibles
y modificaron las condiciones originales de la vegetacion existente, por lo que el cambio de uso
del suelo no tenia repercusiones considerables, toda vez que se trata de areas con poca
densidad en cuanto a cobertura vegetal y se encuentran muy impactadas.
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No se contemplan alteraciones mayores a las previstas en el documento toda vez que no se
afectan corrientes hidrologicas superficiales o subterraneas importantes; al incluir dentro del
disefio del proyecto, la construccibn vados encaminadas a no obstruir el escurrimiento,
respetando la direccion actual del flujo.

No se alteran areas que presenten la mejor composicion de especies vegetales y animales a las
prevalecientes en la zona y no se consideran dafios adversos e impactos potenciales a la
estabilidad del suelo, tomando en cuenta que se trata de una composicion mayormente rocosa
y de suelos estables, asi mismo la altura de los taludes de corte no es considerable para que
existan desbordamientos.

El proyecto sera dirigido y ejecutado por el contratista que cuente con la maquinaria
especializada requerida para cada actividad, reduciendo considerablemente los impactos
ambientales adicionales, asimismo el promovente cuenta con personal con capacidad técnica
gue permita vigilar y supervisar las obras.

El paisaje tendra una modificacion, mientras que la calidad visual se mantendra ain después de
ejecutado el proyecto, dado que no se prevé la construccion de infraestructuras elevadas que
impidan la vision y se evitara la generacion de polvo que actualmente existe por el transito
vehicular.

La dinamica natural de las comunidades de fauna que existen actualmente en la zona del
proyecto, no se vera afectada de manera considerable, debido a que el camino actual de
terraceria se encuentra bajo funcionamiento, por lo que los ejemplares que se distribuyen en
esa zona ya se han adaptado a su presencia, partiendo del hecho que las especies que habitan
en esos predios cuentan con gran capacidad adaptativa a los disturbios y presencia humana.

Los impactos que seran generados tienen un grado de accidon sobre cada uno de los
componentes del ecosistema como se muestra en la tabla presentada para la evaluacion de la
calidad ambiental. La aplicacién de las acciones de mitigacion contempladas en la ejecucién del
proyecto ayudara en la reduccion de algun os de estos impactos.

Se estima que las medidas preventivas y correctivas propuestas son suficientes y adecuadas
para disminuir, resarcir 0 atenuar los impactos ambientales negativos, de tal manera que se
mantenga, a nivel de microcuenca, la cantidad y calidad de los servicios ambientales. La
actividad adicional prevista como la reforestacién en un area fuera del sitio del proyecto, tiene
relevancia en la reduccién ain mas especifica sobre los factores mayormente afectados.

Por lo tanto, se observa un escenario modificado pero que armoniza con su entorno, en el cual
no se generan mas residuos que los indispensables y que busca en todo momento mantener la
simbiosis en el ecosistema, respetando los componentes ambientales, no se prevén
construcciones adicionales que las previstas en las obras proyectadas.

Durante el desarrollo del proyecto se pondra especial atencién al cumplimiento en materia
ambiental y se promovera el desarrollo de la regién. A continuacién se describe el estado actual
y los cambios previstos con el desarrollo del proyecto.
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VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.
Recurso: Atmdsfera

En el proyecto ocurren tres tipos climaticos a saber, del tipo seco calido (BSOhw(x’), seco
templado (BS1lkw(x')) y semiseco calido (BS1lhw(x')). La temperatura media anual es de
21.1°C, y los meses mas calidos ocurren en el periodo de junio a septiembre, cuando las
temperaturas medias se encuentran por arriba de los 25°C; la temperatura media maxima se
registra en junio con 42.8°C, mientras que la minima se registra en enero, con -3.6°C. La
precipitacion a nivel regién corresponde a lluvias de verano, ya que las cantidades maximas
se presentan en los meses de julio a septiembre, periodo en el que se registra el 64.0 % de
la precipitacion anual. La precipitacion media mensual maxima ocurre en el mes de julio, con
164.7 mm, mientras que la minima se registrar en abril, con 28 mm. El area de estudio esta
fuera de la zona de impacto directo de tormentas tropicales y huracanes. No existen datos
disponibles sobre la calidad del aire pero se considera que es buena tomando en cuenta
qgue: (1) la densidad de poblacién en la regién es baja; (2) no existen industrias que emitan
contaminantes; (3) los caminos de terraceria no son abundantes y no permiten desarrollar
velocidades para levantar cantidades considerables de polvo. Sin embargo, pudiera haber
cierta aportacion de polvo al aire por el levantamiento de particulas de zonas desprovistas de
vegetacion cuando los vientos sean fuertes.

Recurso: Geoldgico

La parte central del estado de Sonora, donde se ubica el proyecto, se distingue por la
complejidad de sus caracteristicas litoldgicas, estratigraficas, estructurales y tectonicas. Esta
area pertenece a la Subprovincia de Sierras y Valles del Norte de la Provincia Fisiografica de
la Sierra Madre Occidental. Esta subprovincia se caracteriza por la alternancia de sierras
alargadas separadas por valles paralelos, normalmente con orientacion N-S. En general, en
la Subprovincia de Sierras y Valles las sierras varian en altura desde los 300 hasta los 2,600
m.s.n.m. En el area de estudio del sistema ambiental (SA) afloran rocas pertenecientes a
unidades litoestratigraficas. De mas antigua a mas joven, estas unidades informalmente se
identifican aqui como: (1) unidad andesitica, (2) unidad riolitica, (3) unidad de gravas, (4)
unidad basaltica y (5) depdésitos aluviales. En particular para el proyecto, se ubican las
unidades aluviales, conglomeradas y riolita-toba acidas. En el area del proyecto no se
reconocieron evidencias de fallas activas a las que puedan estar relacionados eventos
sismicos y el area esta alejada de zonas sismicas.

Recurso: Suelos

Los suelos del area de estudio corresponden con los materiales geoldgicos, el clima y la
topografia. En general son someros encontrandose sus mayores espesores en lugares
donde la topografia propicia la acumulacién de material y humedad. Conforme al esquema
de clasificacion de la FAO/UNESCO-INEGI, en el area de estudio se encuentran diversos
suelos primarios, siendo para el proyecto la ocupacion de los tipos Feozem y Regosol.
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El &rea donde se encuentra el sitio en estudio estd ubicada en la subregion 9, la cual esta
definida por una degradacion de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como
erosion leve. Lo anterior es coincidente con la FAO que indica que, desde el punto de vista
edafoldgico la pérdida de suelo es tolerable o posible de aceptar, sin afectar de manera
importante la productividad del mismo, cuando varia de 0.4 a 1.8 ton/ha/afio (FAO, 1980,
citado por CP. 1991). De manera general las condiciones que rodean al proyecto presentan
porosidad de suelos media a media alta (suelo semicompactado y firme), lo que esta dado
por la combinacion de tipo textural y presencia de altos contenidos de arenas y contenidos
rocosos de medianamente bajos a medios, con tamafios variables que van de grava a
piedras.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

El &rea del proyecto se ubica en la Region Hidrolégica 9, Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora,
y Subcuenca b correspondiente a la porcion de la cuenca del rio Sonora-Banamichi
localizada aguas arriba de las presa Rodolfo Félix Valdez (ElI Molinito), misma que se
encuentra a mas de 100 km aguas abajo de Banamichi. Asimismo, cae dentro de la regién
hidrologico-administrativa Il de la Comisién Nacional del Agua (CNA). La corriente principal
de la zona es el rio Sonora. El drenaje del area de estudio esta constituido por una red de
arroyos efimeros que conforman una red de drenaje con patrdén paralelo orientado NE-SW
gue localmente presenta caracteristicas de otros patrones, particularmente el dendritico. En
conjunto, la mayoria de las corrientes pertenecen a las cuencas de cuatro arroyos
principales: Las Chispas, Babicanora, la cuesta Blanca y La Culebra, los cuales desembocan
al rio Sonora. Las corrientes en la zona del proyecto son efimeras y conducen agua por muy
corto tiempo después de una precipitacién suficiente, por lo que no se ha logrado tomar
muestras de agua de estos arroyos a la fecha.

A la fecha no se han realizado estudios de caracterizacion geohidrolégica, por lo que se
desconoce la existencia de acuiferos de importancia en el area de estudio, asi como la
posible profundidad y direccién de movimiento del recurso hidrico subterraneo. Sin embargo,
la regién donde se ubica el proyecto esta dentro del acuifero Rio Sonora. Por otro lado,
actualmente no existen aprovechamientos de agua subterranea de ningun tipo dentro de la
delimitacion del area ni tampoco se reconocieron manifestaciones como ojos de agua o
manantiales. Con base en las caracteristicas de campo y la naturaleza misma de los cuerpos
de roca presentes en el area de estudio, se definieron las dos unidades hidrogeoldgicas para
el sitio: Material no consolidado con posibilidades medias de ser acuifero (Clave 5) y Material
consolidado con posibilidades bajas de ser acuifero (Clave 3).

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

De acuerdo a la Guia para la Interpretacién de Cartografia Uso de Suelo y Vegetacién, Serie
Ill'y V del INEGI ocurre el tipo de vegetacién de matorral subtropical (MST). El proyecto se
caracteriza por un inventario de 21 especies vegetales vasculares terrestres perennes. Se
trata de cuatro especies de porte arbustivo, 15 arbustivas y 2 herbdceas. No existen
especies enlistadas en la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010 para el proyecto.
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Recurso: Fauna silvestre

De manera regional, en Sonora se tienen registradas 149 especies de mamiferos, que
corresponden al 33% nacional; 484 de aves, que representan el 47%; 37 especies de
anfibios, que representan el 13% de las especies presentes en México y 135 de reptiles, que
corresponden al 19% del inventario nacional. A nivel de cuenca se ha registrado hasta un
universo de 393 especies de fauna silvestre, representada por 236 aves (dentro de 51
Familias y 19 Orden), 61 reptiles (14 Familias, 2 Orden), 55 mamiferos (en 17 Familias y 6
Orden), 26 peces (en 9 Familias y 6 Orden) y 15 anfibios (dentro de 7 Familias y 2 Orden).
De las especies inventariadas de fauna silvestre para proyecto, no se encontraron especies
vegetales en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Recurso: Paisaje

El sitio del proyecto se ubica en un terreno montafioso y accidentado, lo que hace que los
lugares que se considera pueden ser utilizados, para el desarrollo de las obras y sus
servicios, estan bordeados por morfoestructuras que representan obstaculos para su
visibilidad. En consecuencia, se puede expresar que las instalaciones solamente podran ser
apreciadas desde las inmediaciones de las mismas o desde lugares muy cercanos que
practicamente carecen de poblacion humana, por lo que su sensitividad visual es nula a baja.

La region es de muy baja densidad poblacional y en el area bajo estudio no existen centros
poblacionales ni vias de comunicacién vecinales desde las cuales las personas en transito
puedan observar el sitio del proyecto. Los caminos en el area son solamente para el acceso
a los pocos ranchos existentes y al proyecto minero, ademas de que muchos de ellos sélo
son transitables mediante vehiculos de doble traccion durante la parte lluviosa del afio, lo
gue pone en evidencia la escasa frecuencia humana. En consecuencia la calidad de la
unidad de paisaje es alta. Si bien el proyecto se encuentra en una zona montafiosa con
cobertura mayormente de matorral subtropical, se tiene que no existen en el area
singularidades paisajisticas 0 elementos naturales de caracter sobresaliente que permitan
categorizarla en forma especial. El paisaje en el sitio del proyecto no presenta un contraste
visual marcado, esto en funcion de la presencia de formas predominantes o por colores
distintivos, aspectos cuyas caracteristicas se puede decir que son bastantes habituales en
esta subprovincia fisiografica. Desde una perspectiva mas panoramica y de conjunto, el area
presenta una cierta belleza escénica y visual derivada de la combinacion de lo abrupto de la
topografia y la cubierta vegetal.

Recurso: Aspectos socioecondmicos

La poblaciéon total del Municipio Arizpe es de 3,037 personas, de cuales 1523 son
masculinos y 1436 femeninas. La poblacion total del municipio en 2010 fue de 3,037
personas, lo cual representd el 0.1% de la poblacion en el estado. En el mismo afio habia en
el municipio 933 hogares (0.1% del total de hogares en la entidad), de los cuales 220
estaban encabezados por jefas de familia (0.1% del total de la entidad). El tamafio promedio
de los hogares en el municipio fue de 3.3 integrantes, mientras que en el estado el tamafio
promedio fue de 3.7 integrantes. La poblacion de se Arizpe divide en 971 menores de edad y
1988 adultos, de cuales 523 tienen mas de 60 afos.
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En Arizpe hay un total de 882 hogares. De estos 883 viviendas, 60 tienen piso de tierra y
unos 31 consisten de una habitacién solo. 813 de todas las viviendas tienen instalaciones
sanitarias, 772 son conectadas al servicio publico, 820 tienen acceso a la luz eléctrica. La
estructura econdmica permite a 93 viviendas tener una computadora, a 580 tener una
lavadora y 758 tienen television. El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15
afios 0 mas en el municipio era en 2010 de 7.4, frente al grado promedio de escolaridad de
9.4 en la entidad. En 2010, el municipio contaba con siete escuelas preescolares (0.4% del
total estatal), seis primarias (0.3% del total) y cuatro secundarias (0.6%). Ademas, el
municipio no contaba con ningun bachillerato y ninguna escuela de formacion para el trabajo.
El municipio no contaba con ninguna primaria indigena. Las unidades médicas en el
municipio eran cinco (1% del total de unidades médicas del estado). El personal médico era
de siete personas (0.1% del total de médicos en la entidad) y la razén de médicos por unidad
médica era de 1.4, frente a la razon de 11 en todo el estado.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.
Recurso: Atmdsfera

Los componentes de la atmésfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y
las vibraciones, asi como la generacion de polvo. Para el caso de la calidad del aire, las
actividades que mas impactaran adversamente son la operacion de equipo de construccion,
aunque se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente
controlables y sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigacion y/o prevencion que se
tienen contempladas para estos impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo,
compactacion de superficies apoyado por los estudios de caracterizacibn del entorno
ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo que se destacan mas adelantes y los
cuales tendran efectos a corto plazo. En cuanto al ruido se consideran que las actividades
gue mas lo impactara son el equipo constructivo principalmente en los trabajos de
desmontes, asi como la construccién de la vialidad, vado y obras de apoyo, los cuales son
efectos puntuales, a corto plazo y completamente reversibles. Las particulas suspendidas de
tipo fugitivas se generaran durante las actividades de desmonte y principalmente durante el
trafico de vehiculos dentro y alrededor de las obras.

Recurso: Geoldgico

El arreglo geolégico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo. Por la
naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacién para estos impactos, pero son muy locales. Por el contrario, los impactos positivos
mas relevantes de la ejecucién del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de
empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo
de infraestructura como vias de comunicacién y de transporte.
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Recurso: Suelos

El suelo serd el indicador ambiental que mas se verd afectado negativamente por el
desarrollo de la obra, la principal afectacién sera en el uso como suelo forestal, por el
desmonte y despalme de terreno cuando sea necesario, previo cambio de uso del suelo del
poligono que se requiera. La erosion es otro factor de impacto al suelo que debido a los
desmontes y despalmes se propiciard su incremento, pero las obras de control de
escurrimientos ayudaran a mitigar estos efectos, obras de control de escurrimientos, asi
como la la reforestacion aunque ésta Ultima accion ocurrird mayormente a largo plazo.
Parcialmente, estos efectos seran reversibles pues se dardn medidas que llevaran a la
restauracion del suelo y de la cobertura vegetal en las areas susceptibles de ello.

Un aspecto no menos importante que los anteriores es el de la deposicion del suelo por
migracion de particulas, la cual podria verse afectado por el inadecuado disefio de las obras
de control de escurrimientos, pero su medida sera las obras permanentes de control de
drenaje que se construiran durante la operacion.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

Los impactos adversos se daran mayormente en el patron de drenaje, variaciéon de flujo y
calidad principalmente por el desmonte en los sitios naturales, los cortes, rellenos y
compactacion, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion. Para el agua
superficial los impactos adversos importantes son en el drenaje y estard ocasionado
principalmente por la construccion del vado durante la etapa de preparacién del sitio y
construccion.

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la flora por los cambios en las
condiciones de habitat y la eliminaciéon de la cobertura vegetal previo cambio de uso del
suelo. Otro aspecto del medio natural que seré afectado es la cubierta vegetal, las barreras
arbéreas vy la captacion de CO? los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos
benéficos seran a largo plazo. En este mismo indicador las especies de interés comercial al
igual que las de interés para la investigacion se veran afectadas por los desmontes y
despalmes en los sitios aln naturales, pero se espera una recuperacion de estas durante el
rescate de las mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion sera una de las medidas
mas importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal. Como una
actividad paralela compensatoria al impacto derivado por la remocion de la cubierta vegetal,
son los esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos econémicos derivados
de los pagos de compensacion ambiental.

186

Arizpe, Sonora Febrero de 2019



« ) SILVERCREST
' Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compariia Minera La Llamarada S.A. de C.V. Ampliacién de Mina Las Chispas

Recurso: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos
adversos o benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que todos los
grupos se veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de habitat local.
Algo que se espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicacion de las especies
protegidas.

Recurso: Paisaje

El paisaje serd impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después
ambos componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque todos
estos impactos podrian ser parcialmente reversibles a largo plazo mediante la restauracion y
reforestacion del lugar. Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera
grave toda vez que en cuanto a visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo
para el paisaje, debido a que existe compatibilidad con los usos vecinos. Respecto a calidad
paisajistica, no existen en el &area singularidades o elementos naturales de caracter
sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial.

Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso
de este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o extensién, estén
impactando negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcion y
recuperacion de dichos impactos, donde se considera que existe una capacidad de
moderada a buena para absorber los impactos que causaran las actividades.

Recurso: Aspectos socioecondmicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regién es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacién
de personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. En cuanto a los servicios e
infraestructura, las acciones que impactaran sera la misma vialidad. El proyecto a su vez,
promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio
y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacién y de transporte. Otros
aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las comunidades
vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados adversamente, por el
contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la empresa en beneficio de
salud y mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.
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VIL.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion
Recurso: Atmdsfera

Las medidas de mitigacién y/o prevencion que se tienen contempladas para estos impactos,
son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de superficies apoyado por los
estudios de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y
equipo los cuales tendran efectos a corto plazo.

Durante la preparacion del sitio, en todos los casos se procurara remover el suelo de manera
ordenada y cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan incorporarse
a la atmésfera. Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen
tolvaneras y en general produzcan la remocién y dispersion de polvos, se tomara como
prioridad la suspension de los trabajos de preparaciéon del terreno, y sélo se reanudaran,
hasta que este tipo de condicién meteoroldgica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de carga) sera de
velocidad baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas. La actividad de
nivelacion y compactacion del terreno reducira el flujo de polvos hacia el ambiente, ya que el
uso de agua, junto con el apisonamiento del terreno favoreceran el endurecimiento del suelo.
Durante las actividades de preparacién del terreno, la maquinaria sélo operara un maximo de
10 horas diarias y en el periodo diurno comprendido de las 8:00 a.m. a las 7:00 p.m. para
evitar efectos mayores en los alrededores. Asi, las practicas o maniobras innecesarias
relacionadas con la operacion de la maquinaria y vehiculos pick-up que produzcan emisiones
sonoras de considerable magnitud seran evitadas en sumo grado. Se recomienda que los
operadores de la maquinaria porten tapones acusticos durante los trabajos.

Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se verd afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo en. Por la
naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacién para estos impactos. Por el contrario, los impactos positivos mas relevantes de la
ejecucion del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de empleos, desarrollo de
proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura
como vias de comunicacion y de transporte.

El material obtenido de cortes, y excavaciones, sera utilizado como material de relleno de
diversas obras, como terracerias y nivelacion. Esta medida disminuira notablemente los
requerimientos de material de bancos.

Se establece que la ubicacion de los bancos de tiro, sean utilizadas areas que de alguna u
otra forma exista un grado de perturbacion o que ya se le hubiese utilizado con el mismo fin
(autorizadas por el municipio), evitando la apertura de nuevos sitios.
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Recurso: Suelos

En la preparacion del sitio, se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las camionetas
de carga, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacién del suelo. La afinaciéon (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de
las camionetas de carga, se llevard a cabo en talleres de la ciudad, para evitar la
contaminacion del lugar. En todos los casos, el suministro del combustible hacia la
magquinaria se realizara en la estacion de servicio mas préxima al sitio del proyecto, a fin de
prevenir la contaminacion del suelo en el terreno proyectado. Los residuos sélidos no
peligrosos que genere el personal de campo se depositaran en cajas de carton o bolsas de
plastico, para después trasladarlos al basurero municipal. La medida de mitigacion adoptada
para contrarrestar los impactos sobre el suelo, es que en la etapa de acondicionamiento y
operacion, se preveen y realizen acciones que mitiguen los efectos erosivos del suelo (areas
verdes y sefializacion). El material obtenido de cortes, y excavaciones, sera utilizado como
material de relleno de diversas obras, como terracerias y nivelacion. Esta medida disminuira
notablemente los requerimientos de material de bancos. Se establece que la ubicacion de los
bancos de tiro, sean utilizadas areas que de alguna u otra forma exista un grado de
perturbacion o que ya se le hubiese utilizado con el mismo fin (autorizadas por el municipio),
evitando la apertura de nuevos sitios. Los residuos sélidos que lleguen a resultar se
dispondran en el lugar y forma que especifiquen las autoridades municipales.

Durante la etapa constructiva, los residuos sélidos que genere el personal de campo se
depositardn en cajas de carton o bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero
municipal. Se haran revisiones perioddicas a la maquinaria y a las camionetas de carga, y
equipo, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacion del suelo. La afinacién (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de
las camionetas de carga, y equipo, se llevara a cabo en los talleres de la ciudad, para evitar
la contaminacion del lugar. En todos los casos, el suministro del combustible hacia la
maquinaria se realizara en la estacion de servicio mas proxima al sitio del proyecto, a fin de
prevenir la contaminacion del suelo en el terreno proyectado. Durante la aplicacion de
combustibles a equipo menor en el sitio del proyecto, se utilizard una conexién (manguera,
embudo), que permita un flujo adecuado del combustible desde el recipiente de
almacenamiento hasta el depdsito del equipo, tratando de minimizar los derrames. Los
depdsitos tendran tapas o tapones, que permitan un cierre hermético, a fin de evitar un
derrame durante el manejo y abastecimiento del combustible. Relacionado con la medida
anterior, en el espacio o lugar especifico donde se realice el suministro de combustible hacia
el equipo menor, se colocara una base que impida el contacto del combustible con el suelo,
para en caso de posibles derrames accidentales. Los residuos sélidos que se generen como
padeceria de cartén, concreto, madera, estructuras metalicas, varilla, alambre, cajas de
carton, etc., seran reutilizados por los trabajadores y el resto se llevara al basurero municipal.
Finalmente, los residuos sélidos que contengan restos de materiales peligrosos (envases de
pinturas y solventes), se remitiran al servicio de una empresa particular especializada vy
autorizada.
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Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

La cantidad de agua a utilizar para la preparacién del terreno, serd la estrictamente
necesaria. Se vigilard que los depdésitos o tanques de las pipas o camiones cisterna no
posean orificios que originen fugas de agua durante el transporte de la misma. Asi mismo, el
proyecto debera apegarse a las demandas reales de agua para el disefio de tuberias de
diametros aceptables, en coordinacion con el organismo operador del servicio. No se debera
descargar aguas residuales que excedan los limites previstos por la NOM-001-SEMARNAT-
1996 que establece los limites maximos permisibles de contaminantes de las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales. Para el disefio del sistema de drenaje se
deberd tomar las cotas de escurrimiento superficial natural del terreno del proyecto. Es
recomendable tomar las precauciones necesarias en el reforzamiento de la red de drenaje
aguas abajo del area a construir.

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, aunque la reduccién de la vegetacion en
éste caso no es de consideracion. Cabe hacer la aclaracion que el impacto sucedera en la
etapa de preparacion del sitio, pero la medida sera aplicada durante la etapa de
construccion. La vegetacion sera afectada en la etapa de preparacion y construccion de la
obra, puesto que se llevan a cabo desmontes que afectan a la vegetacion nativa establecida.
Como medida de mitigacibn a tales problemas se realizarA dichos desmontes
restringiéndose a las areas estrictamente necesarias. De igual manera, previo al desmonte
algunos ejemplares seran trasplantados ya que representan especies con alto valor estético.

Recurso: Fauna silvestre

Para todas las etapas del proyecto, el personal de campo se abstendra de capturar o cazar
este tipo de animales silvestres por lo que el supervisor de la obra vigilarh en todo momento
gue ésta medida sea considerada por los trabajadores.

Recurso: Paisaje

Durante la preparacion del sitio y construccion, uno de los aspectos que mas se afectaran
negativamente es sin duda las cualidades estéticas, los efectos sobre este indicador son la
mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los componentes que mas se veran
afectados son el relieve y el paisaje. Una vez terminados los trabajos se procedera a
estabilizar las areas que no seran usadas para construccién de otras obras; rehabilitando el
sitio y reforestando con especies nativas, hasta donde sea posible, toda la zona afectada.

Recurso: Aspectos socioecondmicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la regién es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacién
de personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto.
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En particular los acuerdos con los propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra 'y
la economia regional. En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que
impactaran son la rehabilitaciébn de caminos existentes, el suministro de servicio, los cuales
seran a corto plazo y directos, donde los efectos se consideran serdn a largo plazo, de
manera indirecta para utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve fuentes de
empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo
de infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

En la preparacion del sitio, el personal de campo portara el equipo de trabajo y proteccién
(cascos, guantes, lentes, botas o zapatos de campo). El supervisor de los trabajos verificara
gue el personal de obra no incurra en practicas que por descuido o negligencia pueda
ocasionar un accidente. De igual manera en la construccion, el supervisor de los trabajos
verificard que los trabajadores no incurran en practicas que por descuido o negligencia
puedan ocasionar un accidente. Se evitaran las condiciones antihigiénicas y proliferacion de
enfermedades y se dispondran sanitarios fijos y agua suficiente para el lavado de manos y
alimentos, por parte del personal de la obra. Aunado a lo anterior, se tendra control de la
basura que sea producida y ésta en ningun caso se mantendra por largo tiempo en el sitio
proyectado.

VIl.4. Pronodstico ambiental.

La aplicacion de las relaciones estructurales, especialmente de causa-efecto que se establecen
entre los factores ambientales suponiendo la existencia de situaciones analogas, debe basarse
invariablemente en una similitud de condiciones, con la circunstancia de que, complementada
con suposiciones adecuadas e investigaciones suplementarias en el terreno, éste puede ser el
mejor medio de pronosticar el impacto.

La funcidn de prondéstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente, resultante
de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacién, de opciones de las
caracteristicas de las obras, etc), facilita el andlisis de los proyectos alternativos en términos de
la magnitud y la localizacion de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

La precision y la confiabilidad de la respuesta del impacto ambiental pronosticado, son
problemas que deben recibir especial atencién, particularmente lo relativo a los analisis
estadisticos que se realizan para confirmar los valores que se realizan para confirmar los
valores pronosticados y la estimacién de la probabilidad de que el impacto ocurra.

Durante el proceso de construccion se veran flujos que afectan al medio y a las poblaciones del
area. El medio se vera afectado por desmontes, contaminacién por polvos, entre otros, ademas
cuando el proyecto esté terminado serd una barrera para especies de fauna que no podran
cruzar libremente sin riesgo de ser atropelladas, y habra desechos sélidos que se acumulen a
sus lados.

Las alteraciones que se observen al principiar las operaciones, podran influir en la planeacion
de las siguientes etapas de construccion si se realiza una retroalimentacién efectiva. Por otro
lado, del medio se extraeran materiales para la construccién, como gravay arena.
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Por esta razon el programa de vigilancia ambiental debe ser dinamico y actualizarse
periédicamente con base en el analisis e interpretacion de los datos generados. Se desprende
de esto la necesidad de implantar un sistema adecuado para el registro y procesamiento de
datos que permita la interpretacion de la informacion y la valoracion de la eficiencia de las
medidas aplicadas.

La proteccién al ambiente debera tener como premisa el enfoque preventivo, es decir, aplicar
los mejores criterios de disefio y tecnologias limpias en la construcciéon, a la par se
implementara un programa de reduccion y reciclado de residuos. De esta manera se reducen
las medidas de control y mitigacion para el proyecto.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacion se implementara un programa
preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto. Una vez en operacion, se
reforzard con un programa de monitoreo.

VIL.5. Evaluacion de alternativas

No existe evaluacion de alternativas. Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para la
selecciéon del sitio del proyecto son las siguientes:

Para la continuidad de la actividad minera, se requiere la ampliacion de Mina Las Chispas en
obras, actividades y superficie, encaminada a la eficientizaciéon de la actual mina Las chispas,
basado en la ingenieria de detalle, que determiné las directrices de operacion eficiente para la
persistencia de la mina en sitio.

De esta manera, se contempla que la ampliacion de Mina Las Chispas incremente las
operaciones en sitio mediante la ocupacién adicional de superficie, 1) requiriéndose 96.6565 ha
adicionales de terreno, 2) la incorporacion de procesos y servicios que eficienticen la actividad
en sitio, mediante la explotacion subterranea de un yacimiento de oro y plata y el beneficio por
el circuito de lixiviacion contracorriente (CCD), la precipitacion con zinc, flotacién para la
recuperacion de los valores, la adicion de un horno secador retorta adicional al horno secador
convencional dentro del proceso Merrill-Crowe y futura disposicién de pasta de jales en terrenos
donde predomina la vegetacibn de matorral subtropical (MST), con distintos grados de
perturbacion por actividades antecedentes de la misma mineria, asentamientos humanos y la
ganaderia. Actualmente la zona del proyecto se clasifica como terrenos de agostadero.

El proyecto se ubica en el municipio de Arizpe, en la localidad rural de Babicanora, en un
sistema ambiental delimitado en 123.62 km?, dentro de 2 propiedades a favor del promovente,
con una ocupacion de 96.6565 ha, en su totalidad dentro de ecosistema arido y semiarido con
vegetaciéon de matorral subtropical (MST), donde paralelo al presente estudio, se elabora la
solicitud en materia de cambio de uso del suelo de los terrenos naturales.

Las Chispas es un area minera prolifera que estd inmersa en la region de otras minas
productoras de metales preciosos como Santa Elena (de First Majestic) y Mercedes (de Premier
Gold).

El proyecto fue evaluado desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental, resultando
viable las actividades previstas en el sitio con el arreglo propuesto. Lo anterior sin menoscabo
de comprometer los recursos técnicos y econémicos grarantizando las mejores practicas de
proteccion ambiental del area toda vez que:
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No se comprometerd la biodiversidad regional

No se provocara la erosion de los suelos

No se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se proponen en el presente estudio, son mas
productivos a largo plazo en la region, que el resto de las actividades que actualmente
se llevan a cabo.

Mas adelante, en la identificacion de impactos ambientales y medidas de mitigacion, se
desglosan estos apartados.

La seleccion del sitio fue definida en funcién directa con la configuracion del yacimiento minero,
el cual estara delimitado por la zona mineralizada, mientras que las obras e instalaciones para
operar el proyecto minera se disefian lo mas compacto y cercano posible al yacimiento para
disminuir distancias de acarreo y perturbar la menor superficie posible, aprovechando zonas sin
cubierta vegetal, que de acuerdo a la colindancia, es de matorral subtropical. Terrenos que
presentan cobertura natural son solicitados de manera paralela a través del estudio técnico
justificativo en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF). Otros
factores determinantes en la ubicacién de las obras e infraestructura de apoyo al desarrollo
minero son la topografia y rasgos hidrolégicos del area.

Ademas, la configuracion del terreno obedece a los estudios previos sefialados a través del
presente capitulo, en particular los estudios de disefio y las cualidades del sitio donde se
pretenden las obras mineras.

VII.6 Conclusiones

El proyecto se enmarca en el Sector Primario, dentro del subsector Mineria, en la explotacién
de minerales metélicos, donde se contempla que la continuidad de la actividad minera, se
requiere la ampliacion de Mina Las Chispas en obras, actividades y superficie, encaminada a la
eficientizacion de la actual mina Las chispas, basado en la ingenieria de detalle, que determiné
las directrices de operacion eficiente para la persistencia de la mina en sitio.

De esta manera, se contempla que la ampliacion de Mina Las Chispas incremente las
operaciones en sitio mediante la ocupacién adicional de superficie, 1) requiriéndose 96.6565 ha
adicionales de terreno mediante la ocupacion de tres poligonos, 2) la incorporacién de procesos
y servicios que eficienticen la actividad en sitio, mediante la explotacién subterranea de un
yacimiento de oro y plata y el beneficio por el circuito de lixiviaciébn contracorriente (CCD), la
precipitacién con zinc, flotaciéon para la recuperacién de los valores, la adicion de un horno
secador retorta adicional al horno secador convencional dentro del proceso Merrill-Crowe vy
futura disposicion de pasta de jales en terrenos donde predomina la vegetaciéon de matorral
subtropical (MST), con distintos grados de perturbacién por actividades antecedentes de la
misma mineria, asentamientos humanos y la ganaderia y 3) Areas de servicio y apoyo como
caminos internos, sistemas de monitoreo ambiental y areas envolventes de salvaguarda a la
operacioén minera. Actualmente la zona del proyecto se clasifica como terrenos de agostadero.
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El proyecto se ubica en el municipio de Arizpe, en la localidad rural de Babicanora, en un
sistema ambiental delimitado en 123.62 km?, dentro de 2 propiedades a favor del promovente,
con una ocupacion de 96.6565 ha, en su totalidad dentro de ecosistema arido y semiarido con
vegetacion de matorral subtropical (MST), donde paralelo al presente estudio, se elabora la
solicitud en materia de cambio de uso del suelo de los terrenos naturales.

El desarrollo del proyecto, constituye una derrama econémica que viene a sumarse al impulso
gue actualmente esta teniendo el desarrollo econémico de esa region serrana, en particular con
el crecimiento de mina Las Chispas.

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en otras
partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la mas exacta y fidedigna descripcion del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o histérico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decisién y gestién ambiental de los recursos del area de
estudio, no encontrando limitantes para el desarrollo del proyecto planteado en el presente
estudio.

El proyecto sera un incentivo para la economia local, ya que requerira de diferente tipo de mano
de obra y de materiales, con lo que promovera el flujo de capital entre los diferentes
establecimientos mercantiles, de productos y de servicios regionales.

Asimismo, el promovente posee la suficiente capacidad técnica y administrativa para emprender
una obra de ésta naturaleza, por lo que los riesgos hacia el adecuado desarrollo del proyecto se
minimizan enormemente.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas de los planes de desarrollo, sin todo
lo contrario, esti disefiado de acuerdo a lo contemplado por éste instrumento de regulacion,
tampoco tiene restricciones en cuanto a uso de suelo se refiere.

Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del Proyecto, se justifica
ampliamente, ya que con la generacion de empleos y economia generados por la construccion
del proyecto.

La importancia biotica del sitio se prevé no sea altamente modificada por el proyecto, debido a
la limitada area de impacto y a las caracteristicas del proyecto, con respecto a la capacidad de
utilizacién de héabitat y movilizacién de la fauna del area de estudio, se considera bajo el
impacto sobre el &rea de ocupacion.

Se considera que las obras del proyecto no significaran un cambio significativo en la captura de
carbono dada la ineficiencia de la mayoria de los organismos presentes para tal fin, ademas de
la captura del polvo del medio ambiente u otros contaminantes

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion que se implementaran, se concluye que en materia de impacto ambiental el
proyecto es viable y positivo; también lo es desde el punto de vista socioeconémico, ya que
contribuird al progreso de la regiéon y del estado.
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En la valoracién de impactos ambientales realizada, el proyecto involucra un total de 1240
interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990) destac6 404
interacciones directas (32% de relacion directa actividad del proyecto versus atributo ambiental).
Los impactos benéficos representan para el proyecto el 71.79% del total con duracion extensa
durante la vida util de la mina, mientras que los impactos adversos son el 28.22%, mismo que
ocurren principalmente en las primeras etapas del proyecto y posteriormente es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante. Los impactos benéficos significativos (11.39% del
total) superaron a los impactos adversos significativos (7.18% del total). Igualmente los
impactos benéficos poco significativos (60.4% del total) superaron a los impactos adversos poco
significativos (21.04% del total), lo que se confirma con la aplicacion de la valoracion de
magnitud y significancia para la evaluacion de los impactos, segin se describe mas adelante.

Con base en el andlisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se encontraron
gue las 404 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades estan distribuidas en
121 del medio natural abiético (29.95% del total), 51 del medio natural biético (12.62%), 30 en
paisaje (7.43%), 138 del medio socioeconémico (34.16%) y 64 en gestion ambiental (15.84% de
las interacciones. Visto desde la perspectiva de las etapas del proyecto, 75 interacciones son
aportadas en la etapa de preparacion del sitio (18.81% del total), 105 interacciones (25.99%) en
la etapa de construccién, 168 interacciones en la etapa de operacién y mantenimiento
(equivalentes al 41.58% de todas las interacciones) y 55 interacciones (13.61%) en la etapa de
cierre y abandono del proyecto.

Se puede decir que la mayoria de los potenciales impactos adversos al ambiente que producird
este proyecto, podran ser mitigados en diferentes grados de acuerdo a las medidas que se
proponen en el capitulo VI de esta manifestacion de impacto ambiental. El programa de
monitoreo ambiental que se propone serd una de las acciones mas importantes a implementar
en todas las fases del proyecto, ya que su finalidad es detectar oportunamente y tomar las
medidas pertinentes en caso de alteraciones considerables en el entorno natural atribuibles al
proyecto.

El desarrollo del proyecto que se somete a consideracion de la autoridad, puesto que ha
guedado de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego, respeto y
cumplimiento de los elementos a los que ha sido impuesto, y que actualmente constituyen una
sélida base que sustenta la actividad en sus elementos técnicos y de tipo juridico.

Los criterios empleados por las distintas autoridades para determinar la viabilidad de la
actividad en el contexto de la normatividad ambiental, expresados en las distintas
autorizaciones otorgadas, son igualmente aplicables a la operacion y desarrollo del Proyecto y
constituyen por ello elementos de valor que deben considerarse en el analisis de esta solicitud.

Con base en el andlisis de los instrumentos juridicos en materia ambiental, los planes,
programas, leyes y reglamentos, asi como Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto,
se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; la preparacion del sitio y
construccion, no se contrapone a las disposiciones juridicas que se citan, ni mucho menos a las
disposiciones de uso de suelo decretadas por el estado de Sonora y del municipio de Arizpe;
por lo que se considera gue la realizacion del proyecto es viable.
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VIIL. IDENTIFICACI()N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacion
VIil.1.1 Cartografia.

Se desarrollan en el cuerpo del documento

VIIl.1.2 Fotografias

Se desarrollan en el cuerpo del documento

VIIl.1.3 Videos

No se contempla

VIil.2 Otros anexos
Se presentan en el indice de este documento.

En cada uno de los apartados de la descripcion del sistema ambiental se presentan los
inventarios de flora vascular y fauna vertebrada.

VIII.3 Glosario de términos

No se incluye. Cuando es necesario en el desarrollo del documento, al pie de pagina o de tabla,
se represento la simbologia empleada, asi como abreviaturas aplicables.
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ANEXO 1. INFORMACION LEGAL DE LA EMPRESA
e ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA

PROMOVENTE

e REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL
PROMOVENTE

e PODER DE REPRESENTACION LEGAL DEL
PROMOVENTE

e IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO 2. ORIGEN LEGAL DEL TERRENO
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ANEXO 3. PLANO A DETALLE DE UBICACION DE OBRAS
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ANEXO 4. AUTORIZACIONES PREVIAS

e RESOLUTIVO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL
DE MINA LAS CHISPAS

e PERMISO DE EXPLOSIVOS POR SEDENA
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ANEXO 5. ESTUDIOS TECNICOS A DETALLE
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ANEXO 6. MEMORIA FOTOGRAFICA DEL PROYECTO
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ANEXO 7. VALORACION DE MATRIZ DE IMPACTOS
AMBIENTALES.
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ANEXO 8. HOJAS DE SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS
EMPLEADAS EN EL PROCESO.
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