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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

I.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del Proyecto

Manifiesto de Impacto Ambiental del Fraccionamiento Campestre “El Magueyal”, Ejido
Tacoaleche, Guadalupe, Zac.

[.1.2 Ubicacién del proyecto:

Paraje denominado “El Magueyal”,
Ejido Tacoaleche
Municipio de Guadalupe, Zac.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El presente proyecto dard lugar a un desarrollo habitacional de ‘baja densidad, cuyas
edificaciones y utilizacion, pudiera tener una vidas=Util “eStimada de 50 afios sin
mantenimiento, Al proporcionarle este, su vida Util\ puede extenderse por varias
generaciones. En el cuadro siguiente, se hace una estimacion de los tiempos de duracion
de cada unos de los principales conceptos, finalizandoeon la estimacion de la vida util, que
pudiera presentar a lo largo de los afios:

Cuadro 1Vida util\gel proyecto

. Duracion
Concepto: estimada:
Preparacion del sitio 6 meses

Instalacion de servicios pablicos (1 a 2 afios

Limpia hasta del 50% de
superficie de los lotes
Construccion de casas
habitacion

1a 3 afios

1 a 3 afios

Habitacién de casas 6 meses a 3 afios

Vida util del fraccionamiento sin
mantenimiento

Vida util del fraccionamiento
con mantenimiento

50 afios

Indefinido

.1 ANPresentacion de la documentacion legal (En anexo)

e/ Copia Carpeta Bésica del Ejido

e Copia de credenciales de las autoridades ejidales actuales

e Copia del Acta de Asamblea General donde se acordd el cambio de uso del suelo
de terrenos de uso comun a Fraccionamiento Campestre

e Compatibilidad urbanistica

1.2 Promovente:

Ejido Tacoaleche



|.2.1 Nombre o razon social:
Ejido Tacoaleche

[.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Presidente del Comisariado Ejidal Q

[.2.4 Direccion del promovente

1.3 Responsable de la elaboracion del estu%
[.3.1 Nombre o razo6n social:

T g
1.3.2 Registro federal de cont@N CURP

®

1.3.3 Nombre del respo @cmco DEL estudio
(Y
1.3.4 dlrec%z.- nsable técnico del estudio

Cerreo escoto_cec @ yahoo.com.mx

l. Colaboradores:
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AUXILIARES DE CAMPO EJIDATARIOS:

APOYO INICIAL DE UBICACION DE LINDEROS Y TRAZO DE'CALLES

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

1.1 Informacién general del proyecto:

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbanoyaprobado, el proyecto del fraccionamiento,
se circunscribe a una fraccién del area comun gue aun ostenta vegetacion secundaria del
tipo Matorral Xerdfilo y de conformidadide dicho ordenamiento, tendra la denominacion de
fraccionamiento campestre, comprendiendo’el desarrollo de viviendas unifamiliares, de baja
densidad poblacional y se contemplajentre otras cosas, que estas se construyan en una
superficie no mayor al 50%‘@harea,del lote, limitando la posibilidad de fraccionar los lotes.

[1.1.1 Naturaleza del prejecta

El proyecto se pretendedesarrollar en una fraccion del paraje conocido localmente como
“El Magueyal”, el cual ‘por su cercania presenta una marcada perturbacion, pues desde
tiempos inmemorablestse utiliz6 como agostadero para el pastoreo extensivo de ganado
vacuno, vine,/caprino y caballar. Hace més de 20 afios, la ganaderia dejo de ser una
actividad preponderante de los ejidatarios, debido a la apertura masiva de tierras al cultivo
agricola de“temporal, lo que ocasion6 la fragmentacion del ecosistema, y la casi
desaparicion de areas silvestres del ejido.

Lka vegetacion que ostenta el paraje citado, es de tipo secundario, debido a la sobre
expletacion que recibi6 con el aprovechamiento de mezquites y huizache para la
elaboracion de carbon vegetal, leflas combustibles y postes; el aprovechamiento del
maguey como forraje y extraccion de agua miel (que aun se realiza); la nopalera fue
mermada por la antigua costumbre de realizar su chamusquina, para facilitar que el ganado
se alimentara, en la época de secas.

Su pendiente es practicamente plana, menor del 1%, la escorrentia durante la temporada
de lluvias es de tipo laminar y hay una pequefia concentracion en su porcion sureste, y a
unos cuantos metros se forma un pequefo arroyuelo denominado Arroyo San Cayetano,
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gue es una corriente intermitente y estacional, que desaparece por evaporacion e
infiltracién, y cuando hay lluvias copiosas, llega a desembocar en el cuerpo de agua de
Casa Blanca (fuera del ejido)

Existen servidumbres de paso y continuamente tiene presencia humana, hay usos
inadecuados y descuidos, como la deposicion clandestina de basura doméstica,
dispersandose en algunas porciones, bolsas de polietileno; se llegan a registran incendios
superficiales (chamusquinas), jévenes estudiantes que se van a esconder en el paraje, para
no asistir a clases y lo mas delicado, ha servido para que sicarios del crimen organizado,
lleguen a acantonarse, asolando la region.

El Plan de Desarrollo Urbano de la Comunidad Tacoaleche, contemplé un.area de teserva
territorial para su crecimiento, haciendo su proyeccién hasta el 2015 y a estas fechas, ya
no tiene area de crecimiento urbano, por, los habitantes de esta comunidad promovieron
desde hace afios este paraje para dicha ampliacion, y esta area del paraje, presenta
condiciones favorables para ese desarrollo.

11.1.2 Seleccion del sitio:

La seleccién del sitio fue realizada por los ejidataries, tomando en consideracion su
cercania con el poblado, lo que facilita su integra¢ion urbana, con la relativa facilidad de
introducir los servicios basicos de agua potable, drenaje, saneamiento y energia eléctrica.
Ademas de estar contemplada en el poligono analizado.en el Plan de Desarrollo Urbano de
Tacoaleche. Asi mismo para redireccionar esta area,\que ya no tiene un uso aparente y es
motivo de disputas por avecindados del ejido que, sin ningun derecho agrario, han
pretendido repartirselo.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proy€tiQ

-
Yy

W Google Earth

76 9:12.m N el N 2144, alt:lojo. 4.65 km

Figuras 1 Imagen digital en Google Earth del predio destinado a desarrollar el
Fraccionamiento Campestre "EI Magueyal"

El paraje “El Mezquital” se localiza en el Municipio de Guadalupe, Estado de Zacatecas, en

terrenos del Ejido Tacoaleche, ubicAndose en su porcidn oriente, cruzando la carretera y
colindando con la mancha urbana del poblado del mismo nombre.
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[1.1.4 Delimitacion del predio propuesto para el desarrollo del proyecto.

En el cuadro siguiente se especifica la delimitacion del predio propuesto para el proyecto
y es el Area de Estudio.

Cuadro 2 Delimitacién del area de estudio (colindancias)

Direccidn : , Uso actual
domi Colindancia

ominante del suela
MNorte Parcelas agricolas Agricultura de temporal

Agricuftura de temporal y

Sury : una porcidn con
Suroeste Parcelas agricolas agricultura protegida
(invemadera)
Este AFEE. comin (Resto del Termrenos de agostadero
paraje El Magueyal)
Carretera pavimentada : L
Daste Tacoaleche-Pozo de Via de comunicacion

estatal

Gamboa

[1.1.5 ¢ Como llegar?

Partiendo de la capital del estado, con rumbo orientefrumbe al estado de Aguascalientes.
Se toma el Boulevard José Lopez Portillo (aproximadamente 5 km), llegando a la Cabecera
Municipal de Guadalupe, continuando sobre la Carretera Federal “Mex 45”, también con
direccion al Estado de Aguascalientes y en stykilometro 8, se toma el paso a desnivel de
Santa Ménica (a mano derechay se cruza la carretera), continuando por la Carretera Estatal
“ZAC 175" Santa Mdnica-Pozo de Gamboa, ‘pasando por los poblados de santa Ménica y
Zoquite, y a la altura de del kilbmetro 9+500 se localiza el Poblado de Tacoaleche (que es
la cabecera del Ejido del misma@ nombre) y enfrente con direccion oriente, al borde de la
carretera, se localiza fisicamente el'referido paraje, donde se pretende desarrollar el
proyecto del fraccionamiento campestre.

lwanuco[“;fycﬁﬁgfgo

15 ;3 edeCerros P

il =~ _9dnJo eH
= dela
F’ﬂas "| -\Sauceda dela Borda \
cienda \FEL et Ny o

3 ‘G d
Leva rande st Re

i :ff"/ ?ﬁaBIan
quita
Martires d
; \ /Q Troncoso
EI Cono

Saﬁ Ramén ‘ EST

DALUPE

gse de El Mastranto "."‘-

Bplas f rq( \ESTA
.\ ~San Jeromm& Y

Figuras 2 Plano de S.C.T. donde se apreC|an Ias vias de comunicacion
para llegar al Ejido Tacoaleche

/ \
;1 O Los Charco:
N
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11.1.6 Planos de localizacion

Ubicacién geografica:

Figuras 3 Localizacion del Estado de Zacatecas en el te Wal
W a

2200000 2300000 2400000 2400000 2800000 2700000

W.}\-

200000 720000 2400000 2600000 2000000 2700000

igikas 4 Plano estatal, con la ubicacién del Municipio de Guadalupe

Figuras 5 Plano del Municipio de Guadalupe, con la ubicacion del
Ejido Tacoaleche y en rojo del para "ElI Magueyal"
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campestre

Figuras 6 Detalle de ubicacion del paraje (Area de Estudio) en el context@del &

oaleche

En la imagen y cuadro siguientes, se muestra el disefio deQ cto del fraccionamiento

uadro 3 Coordenadas UTM del
poligono destinado al

royecto

767134.5471 | 2526227.28
Ch 767465.2761 | 2526239.86
éé\i 767757.9381 | 2526119.37
e 767774.6172 | 2526116.37
mt 767987.8079 | 2526078.05
3 768078.4139 | 2525164.46
767870.7651 | 2525043.33

767715.3961 | 2525072.28

767696.8761 | 2525092.29

767462.2621 | 2525376.58

767281.7271 | 2525595.27

767227.2181 | 2525662.44

767185.6021 | 2525712.48

767134.5471 | 2526227.28

Figuras 7 Plano del proyecto del Fraccionamiento "EI Magueyal"
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I1.1.7 Inversion requerida:

La inversion requerida para el suministro de servicios publicos béasicos, es del orden de los
$33,426,793.88

Cuadro 4 Inversiones requeridas para el proyecto

Imporie
Concepto ()

Red de agua potable 14,185.055.06
Red de drenaje 13.037.,735.82
Equipamiento red de 9 200.000.00
energia eléctrica T
Re_nta _de trascavo para 4.000.00
la limpia de calles

Suma ($): 33,426,793.88

Tomando en consideracion la definicion del periodo de recuperacion del capital o de la
inversion: “Es el tiempo requerido para que la empresa recupere su.nversion inicial en un
proyecto, calculado a partir de las entradas de efectivo”.

En virtud a que el presente proyecto se desarrolla,ensunicontexto social, donde los lotes

seran repartidos, a titulo gratuito a los ejidatarios, no €s pasible hablar de una recuperacién
del capital invertido.

11.1.8 Dimensiones del proyecto
En el cuadro siguiente, se presenta la superficie total del paraje conocido localmente en el

ejido como “El Magueyal” y su destino“propuesto en el desarrollo del proyecto del
fraccionamiento campestre,

Cuadro 5 Supexficie delparaje "EI Magueyal" y area propuesta para el proyecto

c Unidad de medida |Porcentajes

oncepto (ha) (%)
Superﬁcle"tutal del paraje "El 93-90-00.000 100
Magueyal
Superficie total propuesta para el
proyecto de Fraccionamiento T7-48-12 555 8251
Campestre
Supefrﬁme que qugdara como area 16-11-87 445 17 49
comin en el paraje

La superficie restante del paraje al descontar la superficie del proyecto, la dejaron por
acuerdo de asamblea, en beneficio del grupo disidente de ejidatarios, que se opusieron al
acuerdo de realizacion del fraccionamiento.

En el cuadro siguiente, se presenta el desglose de superficies para el desarrollo del

proyecto del fraccionamiento campestre (informacion original del proyecto, elaborado por la
Unidad de Construccion de la Universidad Autonoma de Zacatecas (U.A.Z.).
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Cuadro 6 Superficies del proyecto propuesto (U.A.Z.)

Concepto Superficies[ha)

Asentamiento Humano 77-48-12.555
Lotificacian 55-19-68.678
Servicios publicos (area de donacidn) 3.-87-40.640
Calles y banguetas 18-41-03.237
Infraestructura 00-00-00.000
Rios, arroyos y cuerpos de agua 00-00-00.000
Areas especiales 00-00-00.000
Afectaciones 00-00-00.000
EEE—.E;.E'E real de asentamiento 77-48-12 555

El cuadro siguiente, describe el destino propuesto para el desarrollo del proyecto del
fraccionamiento campestre, destacando que, Unicamente se desmontara ‘€l 50% de la
superficie de cada lote y que aparece la superficie sancionada por lasPROFEPA por
desmonte sin permiso:

Cuadro 7 Superficies del proyecto, incluyendo el area sancienada pop la'PROFEPA

Porcentaje| Unidad de |Superficie total |Porcentaje|

SITEELL parcial (%) | medida (ha) | a desmontar (%)
Superficie total de fraccionamiento (ha) 77-48-12.555 100
Superficie Sancmnads_i por PF_{DFEPA, por 780 6-04-00.00 780
desmonte en calles sin permiso
Superficie de los lotes para desmontar
(55-19-68.678 ha x 0.50 35.62 | 27-59-84.339
Superficie de calles para desmontar 15.97 12-83-40.640 st S
Area de donacién a desmontar 5.00 3-87-40.640
Superficie que mantendra su vegetacion
silvestre en los lotes 35.62 27-13-46.936 35.02

[1.1.9 Uso actual de suglo

Actualmente el predioyno tiene:un uso aparente.

Anteriormente, erawparte del agostadero, donde se desarrollaba una ganaderia extensiva,
pero esa actividad,lyawo es preponderante econoOmicamente para los ejidatarios.

Algunos’ejidatarios’aprovechan los pocos magueyes que quedan para extraer agua miel y
parte de ella se destina a un “tlachique” donde se elabora miel de maguey. Llega a
presentarse algun aprovechamiento temporal, de nopalito y tuna

Elpredio no esta comprendido en ningunas de las siguientes:

e Areas Naturales protegidas

e Areas Prioritarias

e Areas de importancia para las aves
e Regiones hidrolégicas prioritarias

e Regiones terrestres prioritarias
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[1.1.10 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area dispone de varios accesos, por lo que no se requerira hacer ningn camino para
ese fin.

El paraje en referencia, no dispone de urbanizacion alguna. En este momento cuenta con
el trazo de las calles internas (sefialadas con estacas), que una vez despejadas de la
vegetacion, permitirdn llegar a todos los lotes previstos en el disefio del fraccionamiento.

Requerira del suministro de los siguientes servicios publicos basicos:

e Agua potable. Este servicio, sera proporcionado por la Junta Intermunicipal‘de
Agua Potable y Alcantarillado de Zacatecas (JIAPAZ).

e Alcantarillado (JIAPAZ).

e Saneamiento. El saneamiento de aguas residuales (servidas), serd realizado por su
cercania, por la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) “Osiris”, de la
JIAPAZ

Los servicios de limpia y control de residuos, sera,prestado por el Ayuntamiento
Municipal de Guadalupe.

e Energia eléctrica (CFE)
1.2 Caracteristicas particulares deNproyeeie”
El trazo de calles esta realizadd de‘worte'a sur y de este a oeste. El ancho de las calles
principales, es de 15 m (incldidas banguetas) y las calles secundarias, tienen un ancho de

12 m (incluidas banquetas).

De conformidad con.el Plan‘de Desarrollo Urbano de Tacoaleche, no podran subdividirse
los lotes, por ser unifraccionamiento campestre.

Asi mismo, el areade,construccion de las casas habitacién, debera dejarse un espacio de
5 metros enfrente de cada casa, contados a partir del limite del lote.

En todos l0s, lotes, solo se podra realizar la limpia de vegetacion natural para construir las
casas, espacios abiertos y jardin, hasta en un 50% de su superficie.

En'el &rea del proyecto, se destinaron 5 areas de donacion al Ayuntamiento Municipal para
el\desarrollo de infraestructura urbana, destinadas como areas verdes y de servicios
publicos.

[1.2.1 Programa general de trabajo

El programa de trabajo definible, basicamente comprende la etapa de “preparacion del
sitio”, donde se considera la apertura de caminos, con la aplicacion de medidas de
prevencion y de mitigacion. Esta fase denominada “técnica”, si hay forma de precisarla en
cuanto a sus conceptos y duracion.
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Cuadro 8 Programa de trabajo etapa inicial (desmonte)
2018 2019

COMNCEPTO DE TRABAJO O
ACTIVIDAD AGD | SEP |oCT [NOV|DIC |ENE | FEB [MZO | ABR | MAY | JUN | JUL |AGO

Observaciones:

Elaboracidn del Estudio Técnico
Integrado

Solicitud a la SEMARAT del permiso

La obtencidn de las
autorizaciones tarda
aproximadamente 2 a
3 meses

Obtencidn de las autorizaciones

Rescate de especimenes vegetales
en el trazo de las calles
Replantacidn de especimenes
vegetales en los lotes

Ahuyentamiento de Fauna Silvestre

Captura y reubicacian de reptiles Si fuera necesario

Limpia (desmonte) de calles. .

Junta de residuos vegetales

Aprovechamiento doméstico de
algunos residuos vegetales
Picado y esparcido de residuos
vegetales

Reforestacion urbana en calles y
lotes

La instalacion de los servicios publicos basicos, no hay forma de precisar su temporalidad,
en funcion al requerimiento de recursos ‘'econémicos que necesitaria el ejido; ya que el
monto necesario es cuantioso. En el euadrossiguiente se presenta el programa ideal.

Cuadro 9 Programa de trabajo’para los servicios publicos basicos

2019 2020
ENE | FEB MAR ABR | MAY | JUN | JUL |AGD | SEP [OCT [MOV | DIC

Concepto

Senacio de agua potable

Sendcio energia eléctrca

También en esta etapa de preparacion del sitio, se considera la limpia hasta del 50 de la
superficie deicada lote, esta en funcion con la disponibilidad de recursos y necesidades de
espacio habitacional, de los beneficiarios del fraccionamiento. Por lo que tampoco puede
precisarse un programa real de trabajo, su comienzo o duracion.

A centinuacion, se pone a consideracion el programa de trabajo de la fase “social”’, el cual,
segun las autoridades se estima realizar en los siguientes 3 afios, contados a partir de la
obtencién del permiso de cambio de uso del suelo y comprende, semejantes operaciones
en la preparacion del sitio y se incorpora la etapa de construccion de las casas (etapa de
operacion)

19



Cuadro 10 Programa de trabajo "fase social" (desmonte hasta del 50% de la superficie de los lotes y construccién)

<L
s
&

CONCEPTO DE TRABAJO
0O ACTIVIDAD

AROS

2018

2019 2020 2021

9 10| 1112,

45|67 |8|9|wjnfiz|1|2(3|4|5(6|7(8(9|w|n[2j1(2]|2|4(5|6|7(8)|9[w0]11]12]

PREPARACION DELSITIO

Construccidn de cercos
perimetrales con posteria y
alambre de plas de los lotes.

Ahuyentamiento de fauna
silvestre hasta el 50% de la
superficie de cada lote

Rescate y reubicacidn de
fauna silvestre (reptiles), en
cada lote_

Rescate y replantacidn de
especimenes vegetales de
interes del poseedor del lote
en los 200 m a desmontar en
cada lote y su replantacién en
el area cubierta por vegetacidn
natural del mismo

Limpia de la vegetacion hasta
el 50% de la superficie de
cada lote

OPERACION

Construccidn de la casa
habitacién en cada lote

Espera
Obligatoria

Operaciones a realizarse, segtin las posibilidades de cada beneficiario del
fraccionamiento

[1.2.2 Estudios de campo y gabinete

Equipo utilizado en campo para el muestreo:

En gabinete se utilizaton los siguientes equipos y programas de coOmputo.

Software

Trabajo de campo y gabinete:

GPS Garmin 10

Cémara fotografica

Forcipula

Flexémetro de 5 m
Cuerda compensada por pendiente, de 50 m

Cuadro agrostoldgico

Basculas digitales desl0 kg y de 50 kg Claves de identificacion vegetal varias

Binoculares

Cintas métrica'de.50 m

Guia de identificacion de aves

Guia de identificacion de roedores

e 'Equipo de computo PC genérica
¢ Equipo de computo PC Compact

Excel
Word

Paint
Arc Gis

Google Earth

La etapa inicial realizada en campo en el gjido, fue una prospeccién del paraje propuesto,
acompafiados por dos ejidatarios que mostraron los limites catastrales del predio,
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recorriendo las calles, e identificando el area sancionada por la PROFEPA (por haberse
realizado el desmonte sin contar con las autorizaciones correspondientes).
En la imagen siguiente, se muestran las areas sancionada por la PROFEPA:

Figuras 8 Imagen Google Earth, donde se'denatan lgs tramos de calles
desmontadas y sancionadasyporla PROFEPA

En forma preliminar, se reconocieron las/especies vegetales presentes y la posible fauna
silvestre a observar y las condiciones generales del predio. Con base a ello, se definieron
las necesidades de informacion por ‘parte ‘del ejido, los requerimientos de informacion
bibliogréafica y sirvio para establecerlas estrategias y metodologias para realizar el estudio.

Las metodologias empleadas'para realizar estudio de impacto ambiental, fueron tomado en
cuenta, las caracteristicas y cendiciones encontradas en el predio propuesto para el
proyecto y las prevalecientes en el contexto del sistema ambiental definido por la Cuenca
Hidrogréfica, el sistema ‘ambiental cercano propuesto. En forma sucinta fueron los
siguientes:

a) Estade.de conservacion y/o deterioro de la vegetacion y del suelo.

Inicialmente serealizé un recorrido general por todo el predio, por medio de transectos, con
la finalidad ‘de reconocer cualitativamente, el estado de conservacion y deterioro de la
vegetacion y el suelo, asi como identificar la perturbacion antrépica, dada su cercania con
el area urbana, resultando lo siguiente:

Las,comunidades vegetales presentes en el sistema ambiental regional, local y en particular
del predio, son de caracter secundario, dado que el area desde tiempo inmemorial fue
sometido al pastoreo extensivo; aprovechamiento de mezquites y huizaches como lefias
combustibles y elaboracion de carbdn vegetal; aprovechamiento de las nopaleras como
forraje en las épocas de estio; aprovechamiento del maguey para extraer agua miel. Y muy
probablemente a lo largo de afios, el area sufri6 incendios forestales superficiales. Estan
presentes especimenes de gatufio y chaparro prieto, que son indicadores, de la
perturbacion causada por el sobrepastoreo, a que fueron sometidas las areas de matorral
por muchos afios.
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También se observan tiraderos de basura en forma clandestina, presentandose la
diseminacion de plasticos en varias partes del area (bolsas de polietileno y desechables de
PET, poliestireno, y algunas carcasas plasticas de aparatos electrénicos, trozos de juguetes
plasticos)

Con esta informacion se disefié el formato, que sirvié para la toma de datos de campo.

b) De acuerdo a la Guia de interpretacién cartografica “uso del suelo y vegetacién”
(escala 1:250000) del INEGI, se dedujo que el ecosistema corresponde al tipomatorral
xerofito, y en campo se detectd que existen asociaciones de especimenes de los matorrales
cracicaule, rosetéfilo, micrdéfilo y pastizal.

C) El tamafio del sitio o parcela de muestro en el inventario floristico, se ‘empleo la
metodologia siguiente:

Con el objeto de estimar el area minima de muestreo, se aplicsel Métodonde Area minima
(Franco L., et al, 1985).

Entendiendo que el area minima de la comunidad, como, el @réa mas pequefia que
representa adecuadamente la composicion de especies.de la eomunidad. El método mas
usual para determinar el area minima en el campoges el de l1os puntos anidados.

Observacion sobre el muestreo:

Es de aclarar que se realizé un inventario forestal del area a finales de febrero y principios
de marzo, tomando los datos ecoldgicos Yy, dasométricos correspondientes, al realizar los
registros correspondientes, extraidos'de los*formatos de levantamiento de los sitios, se
omitié tomar el dato de las coordefadas de ubicacion de los sitios muestreados, estas hojas
accidentalmente se desecharon.

Motivo por el cual, de nueva cuenta se realiz6 el muestreo del area, para de nueva cuenta
ubicar los sitios, con sus ¢eordenadas geograficas de ubicacion, pero esta vez con una
intensidad de muestreo menor; en virtud a que ya se dispone de una informacion béasica
ambiental y dasométrica;, con un coeficiente de variacion y con un error de muestreo
superior a los inventarioes/tradicionales.

Tamanoe‘deda muestra:

El tamafio deda muestra se refiere al area total por inventariar, expresado en el nUmero de
sities o parcelas de un tamafio definido anteriormente. De la férmula del error de muestreo
se desprénde que el tamafio de la muestra esta en funcion de la variabilidad de la masa
forestal"(CV%) y del error aceptable. Llegando el momento en que a pesar de que se
aumente el numero de sitios, el error no disminuye en la misma proporcion. Toda vez que
la muestra aumenta en relacion cuadratica, mientras que el error de muestreo disminuye
en proporcion aritmética. Esto significa que el reducir a la mitad el error de muestreo,
aumenta el tamafio de la muestra en una proporcién mayor, aumentando los costos en casi
esa misma proporcion.

En inventarios forestales se han utilizado intensidades de muestreo de 0.1% a 1 %, y el
valor que se tome esta en funcion de: superficie a inventariar, variacion observada en la
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masa forestal, recursos financieros disponibles, precision requerida y el tiempo disponible
para realizar el inventario.

En el caso que nos ocupa, el inventario forestal va dirigido basicamente a conocer mas que
las existencias reales de la masa forestal (al considerar que por sus caracteristicas
ambientales, no existen volumenes de importancia susceptibles de aprovechamiento), por
lo que conocer sus caracteristicas cualitativas reviste especial importancia (las especies
presentes en el ecosistema del area de estudio, cobertura, grado de perturbacion,
identificacion de causas, presencia de aprovechamientos, areas quemadas, indicadores
ecologicos, presencia de fauna silvestre o sus vestigios).

Se determiné realizar el muestreo, con una intensidad de muestreo del 3.4%,%con la
finalidad de aumentar la confianza del inventario, levantando 25 sitios circulares de un
décimo de hectarea, distribuidos al azar dentro de poligono destinado al‘fraccionamiento,
tomando los siguientes datos:

Muestreo Probabilistico Sistematico

Inicialmente a efecto de conocer el salto probabilistico se utilizé laférmula siguiente:

Donde:
K = salto probabilistice
N = Numero total de elementos
n = Numero de_elementos de la muestra

Repartidos en el predio, se repartieron 60/puntos de ubicacion, sobre la imagen Google
Earth, procurando que cayeran sobre las diferentes condiciones representativas en la
imagen, en para localizar las‘puntos posibles de muestreo, dentro del predio destinado al
proyecto, a los cuales se,les asign6 un niumero de orden del 1 al 60.

Haciendo uso de K¢'seefectudrel salto probabilistico de tal forma que se eligieron los sitios
de muestreo.

Una vez seleecionados, se les tomaron sus coordenadas UTM de ubicacion y una vez en
campo, eonyapoyoscon el GPS (cargadas las coordenadas anteriores) se procedié a
localizar les puntos en campo y se procedio al levantamiento de datos.

Informacidn recabada en el muestreo:

Para maderables:
e Nombre comun
e Numero de individuos
« Datos dasométricos

Para suculentas:
e Nombre comun
¢ Numero de individuos
e Diametro de "copa” (mayor y menor)
¢ Numero de las pencas principales

23



o Pesaje de pencas

Para magueyes:

e Nombre comudn

Numero de individuos

Diametro de “copa” (mayor y menor)
NUmero de pencas principales
Estimacién de peso

Para otras arbustivas:

e Nombre comudn

Numero de individuos

Numero de manchones (en algunas especies)
Numero de individuos en manchén promedio
Diametro de “copa” (mayor y menor)

Para herbéaceas:

e Nombre comun

e Numero de individuos o nimero de manchones
¢ Numero de individuos en manchén promedio:.

e Area basal

Para pastos:

¢ Nombre comun

¢ Numero de macollos en el cuadro agrostolégico
e Estimacién de porciento de cobertura en el sitio.
e Area basal

En los sitios de muestreo, sesealizaron las siguientes observaciones generales:

Presencia de perturbacién (basura, aprovechamientos, pastoreo, evidencias de quema,
etc.)

d)

f)

Se adquirié la cartografia del INEGI (Topografica, Edafolégica, Uso del suelo, Uso
potencial, Hidrolegia subterranea, Hidrologia superficial y se recopildé informacion
diversady se,procedio a integrar el equipo de trabajo.

La prospeceion de la cuenca hidrogréafica Fresnillo-Yesca, se efectud del 27 de febrero
al 2 de marzo, realizando recorridos sobre carreteras y brechas, efectuando en los
trayectos: caminamientos, estaciones de observacion y caracterizacion del medio fisico,
bigtico y social.

Se abarcaron diferentes condiciones de uso del suelo y dirigiendo la atencién, sobre
todo en aquellas areas forestales, con la finalidad de caracterizarlas.

En varias locaciones, se tomaron estimaciones de la pendiente del terreno, presencia
de erosion (edlica e hidrica), avistamientos de fauna silvestre,

Los trabajos de identificacion de especimenes vegetales y de fauna silvestre, se
realizaron en campo.
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g) Elnuevo inventario forestal, se desarroll6 entre el 18 y 20 de agosto, tomando los datos
bésicos, pasando por alto algunos indicadores que ya se conocian en el trabajo anterior.

Coordenadas sitios de muestreo

No del Coordenada UTM No del Coordenada UTM

sitio o ¥ sitio b Y
1 767178.40 252616420 14 TB7977.50 252520080
2 767300.60 252614620 15 76797550 2525408 20
3 T67269.10  2526027.50| 16 767881.50 252553150
4 767246.80 252587110 17 TB7999.70 252564470
5 767346.00 252565470 18 T67728.00 2525686.00
6 76746440 252553710 19 76782710 252577110
7 767515.00 2525407.00| 20 767884 10 2525983 30
8 767552.00 252560000 21 767657 40 252584810
9 767613.00 2525399.00| 22 T67379.60 2525846 .00
10 T67731.90 2525378.30| 23 767535.20 2525983.70
1 T6T709.70 252524700 24 767664 60 2526028 80
12 767844.00 252529400 25 76750040 252610640
13 767859.10 252514120 26 T67415.10 252610650

Caracterizacion del sistema ambiental de la cueneashidrografica fresnillo-
yesca.

Tomando a la cuenca hidrografica, como unidad basica de-analisis, a principios del mes de
marzo, se efectuaron recorridos en diferentes por€iones de la cuenca Fresnillo-Yesca (en
carreteras y brechas, aproximadamente 180 km y en‘¢aminamientos, aproximadamente 10
km), con la finalidad de identificar en campo, sus_principales rasgos naturales (geologia,
topografia, edafologia, hidrologia, flora y*fauna silvestres, actividades antropogénicas,
agricultura, ganaderia, niveles de perturbacion;\erosion del suelo, etc.)

Durante los caminamientos realizados,'se observaron las siguientes variables:

Abiéticos:
e Geologia
e Topografia
e Hidrologia superficialk(todos los arroyos presentes sin agua)
e Edafologia presente (se realiz6 el calculo de erosion)

Presencia de perturbacion:
e 9% de exposicion del suelo, sin cubierta protectora
e Presencia«de basura
e Areas con algun vestigio de quema
e Presencia de pastoreo o excretas de ganado.

Bigtices:
e , Tipo de vegetacion predominante

¢ Presencia de especimenes vegetales de importancia (listado)
e Avistamientos de fauna silvestre y blisqueda de evidencias o vestigios.

Caracterizacion del sistema ambiental cercano al area de estudio.
Se realiz6 la caracterizacion del sistema ambiental cercano al area de estudio (SA), en un

poligono definido por dos carreteras (la que va a Pozo de Gambo y la De Casa Blanca),
una porcion del limite sur del ejido y el limite oriente de los parajes conocidos localmente
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como “La Verde y Cristerna”. ElI SA cercano, abarca una superficie de 3,191 ha y tiene un
perimetro de 23.8 km. Realizando su caracterizacion general durante los dias 2 al 4 de
agosto. Estan presentes 8 parajes con vegetacion forestal, que a continuacion se citan:

Cuadro Parajes forestales, presentes en el sistema ambiental cercano

.| Perimetro | Superficie

Nombre del paraje - (ha)
El Magueyal 3.87 93.90
Arroyo Sn Cayetang 42 8.69
Cerro Sta. Cruz 1.47 12.00
Cerro Sn Cayetano 3.31 36.00
La Verde 8.92 213.00
Cristerna 1 3.84 7220
Cristerna 2 5.00 114.00
Cerro Gordo 579 42 40
El Torito 1.69 12.20
Sumas: 38.09 604.39

Realizando 1 a 3 transectos de observacion, longitudinalesto transversales, en 7 de los
parajes, dando mayor peso a aquellos que por su tamafie.y lejania del centro de poblacion
de Tacoaleche, al considerar que, por su ubicacion recibe menos perturbacién, aunque no
dejan de estar cercanos a las areas de cultivo y la'presencia humana es ocasional. En esta
tarea, se omitié el paraje “El Magueyal”’, ya qQue ‘en ‘este se aplicé una metodologia de
inventario a través de sitios de muestreo de dimensiones fijas y se realizaron medidas y
evaluaciones cualitativas y cuantitativas, sobreylos diferentes aspectos presentes.

La mayor parte de la superficie del sistema=ambiental cercano, corresponde a parcelas
dedicadas a la agricultura de temperal y'parcelas con agricultura de regadio.

La caracterizacion general dél SA; fue a un nivel apreciativo de sus diferentes componentes
ambientales naturales y_antropegenicos, los cuales, en alguna forma son similares a los
observados en la caracterizacién del SA de la cuenca hidrografica.

11.2.2 Preparacion del'sitio:

Para accesar=al terreno se tienen 4 accesos, por lo que no se requerira de hacer algin
camino de*aeceso nuevo.

Ademas, dada su ubicacién y cercania con la mancha urbana del poblado de Tacoaleche,
seytendra facil suministro de combustibles, agua y materiales, por lo que no se necesitara
hacer, ningun tipo de depdésito o almacén.

Actividades previas a los trabajos de limpia o desmonte:
e Verificaciéon de la sefalizacion del trazo de calles,
e Ahuyentamiento de fauna silvestre
e Rescate y reubicacion de fauna silvestre de baja movilidad (con proteccion especial)

e Rescate y reubicacion de especimenes de vegetacion natural
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e Limpia o desmonte de las calles, con maquinaria pesada (trascavo)
o Despalme de las calles (en los lugares que fuera necesario).
e Limpia o desmonte del 50% de cada uno de los 603 lotes.
A continuacion, se hace una somera descripcion de esas actividades:
Trazo de las calles:

Basicamente esta tarea ya esta realizada, los vértices de los conjuntos de lotes (manzanas,
en su gran mayoria estan sefialados en campo con estacas y pintura (la tareade.trazo, fue
realizada durante el levantamiento topogréfico efectuado por la Unidad de_Construceion de
la U.A.Z), pero habré necesidad de realizar su verificacion antes de comenzar,los trabajos
de preparacién del sitio, siendo recomendable realizar su re-sefializacion, 'en algunos
tramos, con objeto de respetar el trazo, facilitando los trabajos Yy, en=un momento
determinado, también facilitar el emplazamiento de los lotes.

Ahuyentamiento de fauna silvestre a lo largo de los(caminos:

Previo a la realizacion de la limpia y despalme de_las calles, se procedera a realizar
recorrido por las calles, realizando ruido a través de”percusion, de objetos metalicos, para
que con ese ruido los especimenes de fauna de“altasmovilidad puedan ahuyentarse del
area de trabajo.

Rescate de especimenes de baja mowilidad (reptiles):

Durante el recorrido previo al “desmonte”, si llegare a observarse algun espécimen de fauna
silvestre, de baja movilidad, se procederd ‘a=capturarlo y reubicarlos fuera del area de
trabajo.

Habr& que tomar en cuenta algunas cansideraciones béasicas de la ecologia de los reptiles,
estos son de "sangre fria", lo que significa que su temperatura no esta regulada por ningin
mecanismo interior. Dependiendo, de la temperatura del medio ambiente y cambia segun
varia éste.

Cuando llega el‘otono, buscan un lugar caliente en el que puedan pasar el invierno, o
“invernar". Generalmente, se esconden bajo tierra, porque aun en esa época, el suelo
conservacalor. Aprovechan comunmente los agujeros abandonados de algunos mamiferos
y hay algunas'que excavan su refugio.

Las ofidios, generalmente hibernan solos, pero frecuentemente se les puede encontrar
agrupadas, compartiendo el mismo refugio.

AlLmomento de su rescate, hay que tomar en cuenta dos cosas importantes.

a) Los ofidios en hibernacion permanecen inmoviles, disminuyendo sus funciones
fisiolégicas al minimo, para ahorro de energia y, durante todo ese tiempo de bajas
temperaturas, no comen.

b) A extraerlas y reubicarlas, es importante tomar en cuenta, que estas requieren de
un lugar protegido, que tenga condiciones similares a el “refugio” donde se
extrajeron.
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Localizado un orificio, donde se presuma que puedan encontrarse, serd necesario realizar
la excavacion con todo cuidado para localizarla(s), procediendo a capturarlas, también con
mucho cuidado para no lesionarlas y meterlas a un saco para ser llevadas fuera del area
de las calle y lotes, preferentemente a otro paraje del ejido, donde conserve su vegetacion
forestal, presente menos perturbacién y menor presencia humana. Sera importante localizar
una oquedad o madriguera abandonada para instalarlas y logren sobrevivir.

Rescate de ejemplares vegetales:

En los tramos de las calles donde se realizé el desmonte sin el permiso de la SEMARNAT
y que fue infraccionado por la Procuraduria Federal de Proteccion @del=Ambiente
(PROFEPA); no se realiz6 ningun rescate de especimenes tanto vegetalesscomo de fauna
silvestre.

En el resto de los caminos que auln tienen vegetacion forestal, se procedera a realizar
trabajos de rescate de las biznagas y se les recomienda a loss€jidatarios;, que realicen el
rescate y reubicacion de otros especimenes vegetales.

a. Biznagas: La biznaga Mammillaria uncinata, no €sta'en la NOM-059-SEMARNAT,
ni en los apéndices de CITES. Sin embargo, se. les dara‘un trato especial y todos
los ejemplares de la biznaga, seran extraidos con,loscuidados necesarios para no
afectarlos y temporalmente, seran colocados.a la sombra para dar tiempo de que
cicatricen las heridas (que pudieran haber suffidodurante la labor de extraccién) y
se replantaran dentro de los lotes, preferentemente cerca de los limites de los lotes
contiguos a la calle que corresponda.

Es recomendable en lo posible, realizar elréscate y reubicacion de los especimenes
forestales que, por sus dimensiones, ‘caracteristicas e importancia local. Realizar su
replantacion en los linderos de Igs lotes y en la fraccion de los que no sera desmontada

Existiendo la limitante, en cuanto a la época cuando se realicen los trabajos de desmonte,
sobre todo en las calles, akser £poca de invierno, se presentara una escasa supervivencia
por las condicionesslimaticas'que predominaran en los siguientes meses del afio.

b. Maguey: Hijueles'y especimenes que, por su tamafio, puedan ser removidos, sin
causarles danos que impliquen su pérdida, y estos se reubicaran en las fracciones
derles lotess mas cercanos (preferentemente localizados en los limites de los
mismos)

c. Cardenche: Los ejemplares manejables, se aconseja que sean removidos y
establecidos en los lotes contiguos al camino.

d¢ Nopales: Colecta pencas de las diferentes especies presentes en el paraje y estas
sean depositadas temporalmente bajo sombra para darles tiempo de cicatrizacion y
plantarlas en los lotes.

Limpia (desmonte) de los caminos:
Se utiliza basicamente el término de limpia, al considerar que el termino desmonte, es mas
complejo y conceptualmente se utiliza refiriéndose a bosques, selvas y quiza a matorrales

densos. Los tipos de vegetacion dominante en el paraje, es de caracter secundario,
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integrada por una asociacion de herbaceas y arbustivas, nopales, magueyes, huizaches y
mezquites de bajo porte.

Los residuos del desmonte serdn amontonados a lo largo de los caminos abiertos, donde
poco a poco seran utilizados como lefias combustibles, el resto no aprovechado
domésticamente, se recomienda a los ejidatarios, que sean picados y esparcidos.
Tomando en cuenta el tipo de vegetacion presente en el terreno, se estima que en una
semana con el trascavo se terminen los trabajos de limpia (desmonte) de las calles.

Despalme:

Aproximadamente un 60% de su superficie tiene un suelo de tipo Litosoh, eutrico con
profundidad escasa, entre 0y 20 cm, por lo que el despalme sera muy ligero osnoynecesario
y el 40% restante, ostenta un suelo Xerosol, el cual tiene mayor profuAdidad y ahi si seria
mas fuerte el impacto y el volumen de suelo superficial a desplazar

Cuando se realice esta operacion, el suelo procedente del deSpalme, se acarreara a los 4
espacios del area de donacion, con la finalidad de disponer de él, en una futura etapa de
restitucion ambiental, o acumularlo en las areas de donacion, donde esté programado un
area verde, aprovechandola para darle un cambio a la,fisonemia plana del terreno, lo que
podra resultar mas atractivo a la vista.

Picado y esparcido de residuos vegetales:

Se recomienda que el resto de los materiales vegetales que no sean susceptibles de
aprovechamiento doméstico, sean picados y esparcidos en los lotes o si se pudiera con la
autorizacion de sus duefios de las parcelas,agricolas que rodean el fraccionamiento, con
objeto aumentar el contenido de materiaterganica del suelo (lo que beneficia con el aumento
de la capacidad de retencién delhumedadwy sirve de alimentacion a la vida del suelo).

[1.2.3 Descripcion de obras ywactividades provisionales del proyecto

Como ya se mencion6, existen.4 accesos al area destinada al fraccionamiento, por lo que
no se requerira obras,para ello.

Por la cercania del predio a la mancha urbana, no se requerird construir ninguna obra
provisional,

Al contratarse los servicios de empresas para la instalacion de los servicios basicos, es
recomendable que se les exija la instalacion provisional de bafios portétiles, para evitar el
feealismo en campo.

N¢2.4 Etapa de construccion:

La construccion de casas habitacion, sera realizada por los beneficiarios de cada lote y esta
operacion estara en funcion a las necesidades y a la disponibilidad de recursos, de cada
familia. El disefio particular de cada casa, sera de acuerdo a las necesidades y preferencias
de cada posesionario.

En la construccion de casas, la mayoria de los impactos se califican como practicamente
inexistentes, pues los materiales utilizados generalmente son adquiridos en base a los
volumenes calculados o estimados, y los residuos sélidos resultantes, son del orden del 5%
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y muchos de ellos, son incorporados en la obra misma (por ejemplo, en el nivelado o en los
pisos) y los sobrantes, regularmente son utilizados como parte de las banquetas, al ser
inertes no generan efectos nocivos. El agua utilizada, en general se recicla naturalmente al
evaporarse.

En el cuadro siguiente se hace una ligera descripcién del proceso de construccion, de los
materiales utilizados y los posibles impactos que se pueden generar en esta etapa:

Cuadro 11 Descripcion resumida de las obras de construccién de las casas habitacion

Posibles
impactos

Operacion Descripcion Materiales

Piedra acomodada, pegada
Excavacion y formacion del|con una mezcla de arena y]
cimiento de la obra mortero (cal hidra, cemento ]
agua)

Cimentacion

. Tabique o block o adobe
Levantamiento de los
Muros muros de |a casa Pegados con una mezcla de
|arena, mortero v agua

Castillos y |En las esquinas y sobre los
cadenas de |muros, se construyen los
cerramiento |castillos y cadenas

Varilla, mezcla integrada por]
grava, arena y cemento.

Losa: Cimbrado, armado
de la parrilla de acero y]|
colado

\Varilla de acero, grava, arena
v cemento.

Vigas de fierro, enladrillado y| Practicamente]

Bovedilla o
mezcla de arena y cemento. | inexistentes

Techado
Laminas (hierro galvanizado,
fibra de vidio o cartén
impregnado) y vigas (hierro o
madera)

Lamina Clavos o tornillos

Recubrimiento de muros y|Mezcla integrada por arena)

Enjarrado techo fina y mortero o yeso.

Mezcla de grava, arena vyj|
Nivelacién y tendido dellcemento;

piso Loseta ceramica o cemento
alisado

Pisos

Pintado Recubrimiento con pintura |Pinturas vinilicas o esmaltes

Ademas, en esta etapa, se generaranyresiduos soélidos consistentes en los envases vacios
de papel del cemento, mortero, ¢al hidra, y yeso, los cuales es recomendable que sean
apilados y extraidos del fraccionamiento, para evitar su dispersion por el aire.

Durante estos procesos, los,trabajadores participantes generaran residuos solidos, como lo
son: bolsas de plastieo, envases PET, envases de aluminio y residuos organicos, por lo
gue, en cada obra, ‘el/pesesionario del lote, necesitara llevarlos al poblado, en un lugar
donde los recoja ehservicio de limpia municipal.

[1.2.5 Etapayde operacion y mantenimiento

El proyecto consiste en el desarrollo de un fraccionamiento campestre, por lo que la etapa
de,operacion consistird en la habitacion de las casas y a las actividades propias de cada
familia, que se instale.

Elmantenimiento de las casas, sera efectuado por cada familia.

En el mantenimiento de casas, regularmente se utilizan pinturas, ahora se les incorporan
componentes plasticos y muchas de las tintas que utilizan los fabricantes, contienen
compuestos con metales pesados, como el cromo, cinc, titanio, antimonio, fosforo, bario,
plomo, entre otros. Ademas, algunos solventes derivados del petréleo, organicos o agua;
los cuales, se evaporan y pueden generar vapores nocivos que se dispersan en la
atmoésfera y por su baja concentracidon no llegan a ser téxicos, a menos que se
sobreexponga.
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El mantenimiento de las &reas comunes (calles y areas de desarrollo urbano), sera labor
del comité de beneficiarios, en coordinacion con el Ayuntamiento Municipal de Guadalupe.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto:

En el disefio del fraccionamiento, la Unidad de Construccion de la Universidad Auténoma
de Zacatecas (UAZ), contemplé la instalacién de los servicios publicos basicos (agua,
drenaje y electricidad), por via subterranea, elaborando los planos correspondientes, los
cuales fueron sometidos a revision y aprobacion por la Direccion de Obras Publicas, del
Ayuntamiento de Guadalupe, Zac.

El suministro de los tres servicios publicos basicos, est4 contemplado qugrsean instalados
en forma subterranea, por lo que realizara el zanjado separado para'cadayun@ de los
servicios, a lo largo de las calles. El impacto en este caso es de caracter temporal, ya que,
una vez instalados y probados, se procedera a su tapado y compactacién.

En el cuadro siguiente, en forma sintética se describen las obrasiasociadas al proyecto, que
corresponden a la acometida de los servicios publicos basicos, los,cuales seran instalados
subterraneamente y solo quedaran expuestas en la superficie las Bocas y tapas de las cajas
de vélvulas, pozos de visitita y registros de drenaje.

Cuadro 12 Principales caracteristicas de los servicios publicasdinstalar y posibles impactos generados.

Obras
asociadas

M ateriales principales | Caracteristicas de la obra Impactos ambientales

Impacte  temporal al  drenaje
superficial ¥ paisaje. Uso
Requerira la excavacidn |indispensable de solventes

: de zanjas a lo large de las | limpiadores y pegamertoc para la
‘éeSLllageasgluoég mg;ﬁapesigo' %%ug. calles, en Ie_ns cuales una tLJb_eria, emisiép de vaporzaciones
servidas, por|conexiones PVC Y vez ponstrmdas las cajas |tdxicas de caracter temporal y por
ol sisterna de | vabulas metdlicas de valvulas o los Pozos de | nica vez en cada union. Se
drenaje Visita o cajas de|generaran residuos solidos

’ transformadores, colocada | (pedaceria de PVC)

_ _ y probada la tuberia, se
i Materiales pétreos, procederd a tapar y
Eneraia cemento, 30U3, | compadtar las zanjas. Excavacidn, impacte temporal al

eléctrica tuberia, ) ; =
(Subterranea) | transformadores, drenaje superfidaly paisaje

cables,

Suministro de
agua potable | Materiales pétrens,
(Subterranea) | cemeanto, tabique rojo o

Asi mismo, esta eontemplada la construccion de cajas de valvulas, o pozos de visita o cajas
para transformadares,y eonexiones, las cuales estaran construidas con tabique rojo o block
pesado, pegados ‘con ‘mezcla de arena y cemento. Estos materiales son inertes y no
conllevan riesgosalguno.

La tuberia PVIC para el agua potable y drenaje, sera unida utilizando solventes para limpieza
¥, pPegamentos, lo que ocasionara vaporizaciones toxicas de los mismos, en el proceso de
secado. El impacto generado es temporal, puntual en cada unién y, por Unica vez.

La‘eonstruccion de cajas de valvulas, los pozos de visita y cajas de transformadores, una
vez colocada y probada la tuberia, se procedera a tapar y compactar las zanjas.

En la red de agua potable y de drenaje, la instalacion de tuberia, utilizara solventes
limpiadores y pegamentos con sustancias volatiles muy téxicas, por lo que su uso, requiere
de cuidados especiales y los recipientes vacios, se necesitan disponerlos como materiales
peligrosos y evitar derrames. El impacto por las vaporizaciones en el proceso de secado
del pegamento, es inevitable, de caracter temporal, puntual en cada unién y por Unica vez.
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La construccién de las cajas, donde se ubicaran los transformadores eléctricos, estas
necesariamente deberdn construirse en forma hermética y con su tapa de acceso
adecuada, con la finalidad de que estos equipos, estén bien resguardados y no tengan
filtraciones de humedad para evitar su deterioro. Los transformadores eléctricos, contienen
aceite dieléctrico, los cuales contienen hasta un 70 % de bifenilo policlorado (PCB), que es
utilizado como aislante o refrigerante en los transformadores, debido a su resistencia a
temperaturas extremas, altas o bajas, sin cambiar su estado fisico. El cual tiene un potencial
téxico y contaminante.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Por tratarse de un asentamiento humano, no se contempla esta etapa. RPero)puede
considerarse que la vida util de una casa es de 50 afios, pero con mantenimiente adecuado,
su vida puede ser de mas de 100 afios. Pero definitivamente es dificilique sea abandonado
el asentamiento.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos{ liquidos y emisiones
a la atmosfera.

Durante la fase de preparacion del sitio, en prin€ipio fa maquinaria o servicios que se
contraten, sera exigible el buen estado de la 'magudinaria y equipos, para reducir las
emisiones a la atmosfera de los gases emitides porlosémotores de combustion interna,
ademas de contar con silenciadores adecuados para reducir el ruido en su operacion. Se
recomendara tomar algunas medidas, para evitar derrames accidentales de combustibles
y que, si se requiriera realizar alguna operacionide mantenimiento, esta se realice fuera del
fraccionamiento, en un local adecuade. Finalmente, a los operadores se les recomendara
que la basura que generen (bolsas, envases, estos sean depositados en bolsas, retirados
del fraccionamiento y depositados enylos lugares, donde los retire y controle, el servicio de
limpia municipal.

Previo a la fase de habitacion, el comité del fraccionamiento, celebrara el convenio
correspondiente con=el ayuntamiento municipal, para que el servicio de limpia, realice la
recoleccién de residuos,solidos.

En la fase inicial desabitacion de los lotes (por algunos de los beneficiarios), seré necesario
gue los residuos sdlidos que generen, sean sacados del fraccionamiento y dispuestos en
los lugares donde el servicio de limpia los recoja. Y si ain no ha sido instalada la red de
drenaje, un‘problema seria el control de aguas servidas y la deposicion sanitaria en bafios.
Paer sera indispensable que se tomen algunas medidas provisionales, como realizar las
necesidades de lavado y bafio, fuera del fraccionamiento, en las casas del poblado.

112, 94Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Se tiene considerada la instalacion de la red de drenaje, se pretende que esta, se conecte
con la linea de drenaje que conduce esas aguas, a la planta de tratamiento de aguas
residuales “PTAR Osiris” de la JIAPAZ, que es la mas cercana (8 km en linea recta
aproximadamente).

Para el control de residuos solidos urbanos. No se requerird construir infraestructura
especial, toda vez que sera retirado por el servicio de limpia municipal.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO.

[11.1 Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Su Articulo 4 establece que el varén y la mujer son iguales ante la ley. Esta protegera la
organizacion y el desarrollo de la familia. Ademas, que toda persona tiene derecho a un
medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar. Y tiene derecho a disfrutar de
vivienda digna y decorosa. La ley establecerd los instrumentos y apoyos necesarios a\fin
de alcanzar tal objetivo.

En su Articulo 25 menciona “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania,de/la Nacién y
su régimen democratico y que mediante el fomento del crecimiento econémico y el empleo
y una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita elpleno ejercicio de la libertad
y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, seuyafseguridad protege esta
Constitucién”.

Su Articulo 26, establece la responsabilidad del Estadoe=para organizar un Sistema de
Planeacion Democratica del Desarrollo Nacional, que, imprima solidez, dinamismo,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia.

En su Articulo 27 establece que: "La propiedad de lasitierras y aguas comprendidas dentro
de los limites del territorio nacional, corresponde originalmente a la Nacion, la cual ha tenido
y tiene el derecho de transmitir el dominie_de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada. La Nacion tendra entodo, el tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades que dicte“el interés publico... en consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas yhdestines de tierras, aguas y bosques a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear 'y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros, de poblacion.

Finalmente, en su Articulo“115 en su fraccion V “Los Municipios, en los términos de las
leyes federales y ESstatales relativas, estaran facultados para:

a) Formular; aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal;
b) Participar en la.creacion y administracion de sus reservas territoriales;

c) Participar enila formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberan estar en
concordanciaxcon los planes generales de la materia. Cuando la Federacién o los Estados
elaboren proyectos de desarrollo regional deberan asegurar la participacion de los
MURICipios”

La vinculacion que tiene el proyecto del fraccionamiento campestre, con lo establecido en
los anteriores articulos de la Carta Magna, resaltando lo siguiente:

Tiene congruencia en lo referente a la planeacién, coordinacién y orientacion de las areas

estratégicas, como es el caso del Municipio de Guadalupe donde se registra un crecimiento
poblacional y demanda de casas habitacion y servicios publicos

33



La planeacion serd democratica y atendera las demandas y requerimientos de la sociedad,
para contemplarlas en €l Plan Nacional de Desarrollo, donde estan contemplados los planes
de desarrollo urbano.,

Que el Acta de Posesion y Deslinde del Ejido Tacoaleche, expedida por la Federacion,
trasmitié el dominio y posesion de la superficie dotada a los ejidatarios.

Asi mismo, el programa de Desarrollo Urbano de Tacoaleche otorgado por el Gobierno del
Estado y la Autorizacion del Fraccionamiento Campestre expedido por el Ayuntamiento del
Municipio de Guadalupe, tiene vinculacion con el Ultimo articulo convocado anteriormente.

Ademas, que de su articulo 27, se derivan las Leyes Generales de Equilibrie,Ecolégico y
de Proteccion del Ambiente, asi como la de Desarrollo Forestal Sustentable.

IIl.2 Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Preservacion del Ambiente

Su Articulo 23, establece que, para contribuir al logro de, lesfobjetivos de la politica
ambiental, la planeacién del desarrollo urbano y la vivienda, ademas de cumplir con lo
dispuesto en el articulo 27 constitucional en materiay, de dsentamientos humanos,
considerara los siguientes criterios:

l.- Los planes o programas de desarrollo urbano deberan tomar en cuenta los lineamientos
y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio;

Il.- En la determinacién de los usos del suelo, se buscara lograr una diversidad y eficiencia
de los mismos y se evitara el desarrollo de esquemas segregados o unifuncionales, asi
como las tendencias a la sub-urbanizagion extensiva;

lll.- En la determinacion de las ‘areas,para el crecimiento de los centros de poblacion, se
fomentara la mezcla de los"usosyhabitacionales con los productivos que no representen
riesgos o dafios a la salud de laypoblacion y se evitara que se afecten areas con alto valor
ambiental;

IV.- Se deberé privilegian el establecimiento de sistemas de transporte colectivo y otros
medios de alta eficienciag€nergética y ambiental;

V.- Se estableceraniy manejaran en forma prioritaria las areas de conservacion
ecoldgica‘en torno a los asentamientos humanos;

VI Las autoridades de la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, en
la esferay de su competencia, promoveran la utilizacién de instrumentos econémicos,
fiscalesdy financieros de politica urbana y ambiental, para inducir conductas compatibles
cona proteccion y restauracion del medio ambiente y con un desarrollo urbano sustentable;

VIl.- El aprovechamiento del agua para usos urbanos deberd incorporar de manera
equitativa los costos de su tratamiento, considerando la afectacion a la calidad del recurso
y la cantidad que se utilice;

VIII.- En la determinacién de &reas para actividades altamente riesgosas, se estableceran
las zonas intermedias de salvaguarda en las que no se permitiran los
usos habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion, y
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IX.- La politica ecolégica debe buscar la correccion de aquellos desequilibrios que
deterioren la calidad de vida de la poblacion y, a la vez, prever las tendencias de crecimiento
del asentamiento humano, para mantener una relacion suficiente entre la base de recursos
y la poblacion, y cuidar de los factores ecoldgicos y ambientales que son parte integrante
de la calidad de la vida.

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de gobras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente yspreservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al(efecto seexpida,
guienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria=¥ en especial
en su fraccion VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi camo en selvas y
zonas aridas;

I1l.3 Reglamento de la LEEGEPA en materia evaluacion:

ARTICULO 5. Establece que quienes pretendandlevarsa cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacionde la Secretaria en materia de
impacto ambiental y en su fraccién o) cambios,deyuse dél suelo de areas forestales, asi
como en selvas y zonas aridas:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, dewvias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalacionesgseomereialés, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcidonyde la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalacionesicomerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando suyzconstruccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de floragesfauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficlalessmexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

[I. Cambio de,uso'delsuelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcién de las
actividadeswagropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con
pendientes infériores al cinco por ciento, cuando no impliquen la agregacion ni el desmonte
de mas del*veinte por ciento de la superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas
templadas y 5'en zonas aridas, y

¢ Lossdemas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
exeepeion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales
o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies nativas.

Su Articulo 12, establece el contenido de la manifestacién de impacto ambiental, en su
modalidad particular, por lo que esa informacion es parte del presente documento

Su Articulo 23, se vincula con el proyecto de fraccionamiento con todas sus fracciones,
pero en particular, con la IX, puesto que el paraje “El Magueyal” actualmente se encuentra
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convertido en un foco de desequilibrio que afecta a la poblacién destacando los siguientes
puntos:
e Se ha utilizado por grupos de delincuencia organizada para realizar acciones
delictivas y ocultarse.
¢ En él, también estudiantes que evaden asistir a la escuela, se esconden ahi para no
ser vistos.
Tiradero irregular de basura y residuos inorganicos
Se utiliza para realizar necesidades fisiolégicas al aire libre.
Tiradero de animales muertos y lugar de sacrificio de perros.
Frecuentes incendios forestales superficiales
Disputas entre el grupo mayoritario de ejidatarios que desean el ‘desarcolie<del
proyecto y otro grupo minoritario que se oponen.
e Este grupo opositor, rompe el cerco perimetral e introduceghato de ganado a
pastoreo en conflicto con los otros ejidatarios.
o Generalizada falta de interés en fomentar la recuperacién del equilibrio ecolégico
del paraje.

Y con el Articulo 28, en que el proyecto requiere de la autorizacion del manifiesto de
impacto ambiental.

IIl.4 Ley general de desarrollo forestal sustentablespublicada en el DOF en fecha
25 de febrero de 2003).

Se cita esta Ley (actualmente derogada), gpere, se aplicd en un proceso de infraccion,
instaurado por la PROFEPA a partir del 17 y 18\de enero pasado, por haberse realizado la
limpia (desmonte), de algunos tramosS,en unas futuras calles del fraccionamiento, sin los
permisos correspondientes.

En su Articulo 117. Establece que aSecretaria solo podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales,gporiexcepcion....

[11.5 Ley general de desarrollo forestal sustentable (publicada en el DOF en fecha
el 5 de junio pasade)

En su articulo 7. 'define,los efectos de esta Ley. Y en particular define en su fraccion LXXI
el terreno forestal:

Es el que\esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y servicios forestales. No
se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se localice dentro de los
limites de los centros de poblacion, en términos de la Ley General de Asentamientos
Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcion de las areas
naturales protegidas.

lll.6"Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 3 parrafo primero, Las definiciones de esta Ley, asi como la forma, prelacion,
alcance, niveles y alternativas de la reparacién y compensacién del dafio al ambiente que
en ella se prevén, seran aplicables a:
l. Los convenios, procedimientos y actos administrativos suscritos o sustanciados
de conformidad a las Leyes ambientales y los tratados internacionales de los
gue México sea parte;
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Articulo 10 Toda persona fisica o moral que con su accién u omisién ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 14.- La compensacion ambiental procedera por excepcion en los siguientes casos:
¢) Que la Secretaria expida una autorizacion posterior al dafio, al acreditarsesplenamente
que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se realizaran en el.futuro, resultan
en su conjunto sustentables, y juridica y ambientalmente procedentes en tégminos de lo
dispuesto por las Leyes ambientales y los instrumentos de politica ambiental.

Estos ordenamientos, pueden tener relacién al proyecto, en”virtud del procedimiento
administrativo de infraccion, que tiene el ejido por el desmonte singpermiso de 6 ha

IIl.7 Ley general de vida silvestre:

En su Articulo 31 especifica que cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna
silvestre, éste se debera efectuar bajo condiciohes, que eviten o disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus_caracteristicas.

Su relacién con el proyecto tiene significancia, por.gque muy probablemente se requerira
hacer algunas capturas en el predio, antes de realizar cualquier actividad, de ejemplares de
baja movilidad, como pueden ser los reptiles

I11.8 Ley de la reforma agraria

En su Seccion Tercera “Deda,Delimitacion y Destino de las Tierras Ejidales” en su Articulo
56, establece:

“La asamblea de cada,ejido, con las formalidades previstas a tal efecto en los articulos 24
a 28y 31 de esta ley, pedra determinar el destino de las tierras que no estén formalmente
parceladas, efectuar elparcelamiento de éstas, reconocer el

parcelamiente,economico o de hecho o regularizar la tenencia de los posesionarios o de
quienes carezcan de los certificados correspondientes. Consecuentemente, la asamblea
podra destinarlas al asentamiento humano, al uso comun o parcelarlas en favor de los
ejidatarios. En todo caso, a partir del plano general del ejido que haya sido elaborado por
lasautoridad competente o el que elabore el Registro Agrario Nacional, procedera como
sigue:

|."'Sido considera conveniente, reservara las extensiones de tierra correspondientes al
asentamiento humano y delimitard las tierras de uso comun del ejido;

Il. Si resultaren tierras cuya tenencia no ha sido regularizada o estén vacantes, podra
asignar los derechos ejidales correspondientes a dichas tierras a individuos o grupos de
individuos; y

[ll. Los derechos sobre las tierras de uso comun se presumiran concedidos en partes
iguales, a menos que la asamblea determine la asignacion de proporciones distintas, en
razén de las aportaciones materiales, de trabajo y financieras de cada individuo.

37



Tiene vinculacion con el proyecto, con relacion al acuerdo de la Asamblea General del Ejido,
donde por mayoria acordaron destinar el paraje conocido localmente como “El Magueyal”
para consignarlo al desarrollo del fraccionamiento campestre, el cual sera repartido entre
los ejidatarios a titulo gratuito, por tener su derecho agrario y pertenecerles de origen esas
tierras.

I11.9 Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

No existe para el area de interés un Plan de Ordenamiento Ecoldgico. Se consultosen la
Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales (SEMARNAT)
en el Estado, informandonos que no tienen conocimiento de su existencia. Asizmismo, 'se
consulté en la pagina electronica de la SEMARNAT en su Direccién de._Ordenamiento
Ecoldgico, obteniendo el mismo resultado.

Consultando el Plan de Ordenamiento Ecoldgico Nacional, elaborado‘por la=SEMARNAT,
se encontré que la regiéon centro del Estado de Zacatecas, esta considerade como una zona
de baja atencién, tomando como base la problematica analizada para la UAB (unidad
ambiental biofisica).

[11.10 Normas oficiales mexicanas

En el cuadro siguiente, se describen las Normas Qficiales Mexicanas que se relacionan con
el proyecto:

Cuadro 13 Principales Normas Oficiales Mekicanas, relacionadas al proyecto

NORMA OFICIAL MEXICANA RELACION CON EL PROYECTO

NOM-045-ECOLM993 Establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacidn gue usan diésel
como combustible.

Se requerira al arrendador que el trascavo esté
en buenas condiciones, para eviar que del
escape se emitan humos en exceso

Identificar los diferentes residuos peligrosos, por
lo cual se exigira al arrendador de la maquinaria
que realice los servicios de mantenimiento de la
maguinaria fuera del sitio y gue los residuos
peligrosos sean depositados provisionalmente en
envases herméticos y a la brevedad sean
dispuestos en los establecimientos donde
reciben.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- que establece
las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacidn y los listados de
los residuos peligrosos.

Tiene relacian con el proyecto al dar referencias

NOM-059-ECOL-2001, Proteccion ambiental
especies nativas de México de flora y fauna
sivestres. Catalogadas de riesgo vy
especificaciones para su inclusidn o cambio-
Lista de especies en riesgo.

de las especies de fauna y flora silvestres, gue
estan en alguna categoria de proteccidn, que, al
identificarlas en el terreno, dan lugar en forma
inmediata a realizar un programa de rescate y
reubicacion, con el fin de gue no se vean
afectadas.

NOM-080-ECOLM994 Que establece los
limites maximos permisibles de emisidn de
ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores,  motocicletas y  triciclos
motorizados en circulacidn y su método de
medician.

A efecto de reducir el impacto generado por el
ruido del motor, en la operacion del trascavo, por
lo que debera contar con un silenciador adecuado
para evitar el ruido excesivo

I1l.11 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

El Programa de Desarrollo Urbano para el Centro de Poblacion de Tacoaleche, fue
aprobado en sesion extraordinaria del Cabildo Municipal de Guadalupe del 14 de enero de
2005, publicado en el periédico Oficial Tomo CXV No. 97 del 3 de diciembre de 2005,
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inscrito en Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de Zacatecas, bajo el No. 08,
folios 182-211, Volumen 1V, seccion V, de fecha 2 de febrero de 2006 y en el libro de
Programas de Desarrollo Urbano de la Secretaria de Obras Publicas del Gobierno del
Estado de Zacatecas, bajo el No. 68, folios 86 al 87, volumen |, libro primero del 16 de fecha
16 de febrero de 2006.

El cual se vincula con el proyecto de fraccionamiento en su Capitulo tercero, en el numeral
3.3.1 Zonificacion Primaria y en su apartado “Distrito de Preservaciéon Ecologica”, establece
gue el uso predominante sera el agropecuario y como condicionados se permitirdnslos de
vivienda campestre (entre otros usos), quedando prohibido la vivienda de densidad alta,
media y baja.

En su numeral 3.3.2 “Usos y Destinos” establece en su apartado 4 Vivienda‘@ampestre: Se
permitira de manera condicionada Unicamente en el distrito de presegvacioniecolbgica y
vigilando las normas para su emplazamiento

Cabe mencionar que, en la proyeccion de crecimiento de la pablacion, la reserva territorial
para desarrollo de viviendas, contemplo el 2015 como su proyeccion a largo plazo, por lo
cual, ya el centro de poblacién de Tacoaleche, a la fecha, tieneyun’ déficit de areas de
desarrollo habitacional.

En su Capitulo Séptimo. De las Atribuciones, de las Delegaciones Federales y
Coordinaciones Regionales, lo siguiente:

Articulo 37.- La Secretaria, para el ejercicie:de las atribuciones que le han sido conferidas,
contard con delegaciones federales en las entidades federativas con la circunscripcion
territorial que a cada una de ellas cortesponde o con la que se determine mediante acuerdo
del secretario, que se publicard en elDiario“Oficial de la Federacion, asi como con las
coordinaciones regionales que se"€anstittiyan con la circunscripcion territorial que sefiale el
acuerdo correspondiente.

Articulo 39.- Las delegacionesfederales tendran las atribuciones siguientes, dentro de su
circunscripcion territorial.\ Entre,0tras atribuciones: En su inciso IX. “Otorgar permisos,
licencias, autorizaciones y. sus*respectivas modificaciones, suspensiones, cancelaciones,
revocaciones o extingiones,; de conformidad con lo previsto en las disposiciones juridicas
aplicables, siguiendo 10§ lineamientos internos de caracter técnico y administrativo,
sistemas yprocedimientos establecidos por las unidades administrativas centrales de la
Secretaria; en las siguientes materias:”

Y en sus sub incisos:

c. Informes, preventivos, manifestaciones de impacto ambiental, licencias de
funcionamiento, licencias ambientales Unicas respecto de obras y actividades publicas y
privadas

Teniendo relacion directa con la manifestacion de impacto ambiental, por las labores de
revision, dictamen y autorizacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El area de estudio, se encuentra dentro del paraje conocido localmente como “El Magueyal”,
como parte del area comun del ejido. Estando propuesta una fraccion de este paraje (el
resto de superficie del paraje, seguira siendo area comun).

La delimitacion del predio destinado al fraccionamiento, esta comprendido e S
coordenadas UTM Region Q-13 Datum WGS-84.

Cuadro 14 Coordenadas UTM de ubicacion del area de estudi
COORDENADAS UTH
X Y

TE7134.5471 | 2526227.2790
TE7465.2761 | 2526239.8570

TE7757.9381 | 2526119.3720
TETTT4.6172 | 2526116.3737
T67987.8079 | 2526078.0485

TEB078.4139 | 25251644563
TE7870.7651 | 2525043.3320
7677153961 | 2525072.2830
TE7E96.9761 | 2525092.2880
TE7462 2621 | 2525376.5790
TE7281.7271 | 25255952650
TE7227. 2181 | 2525662.4370
TE7185.6021 | 2525712.4840
TE7134.5471 | 2526227.2790

>/

Y en la figura siguiente del Google uestra la vista del paraje y delimitada el area
donde se pretende desarrolkke 2cto de fraccionamiento campestre:

i 2o VL

Figuras 9 Vista en Google Earth del paraje "El Magueyal™ y del area de estudio
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IV.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental

El 4rea de estudio, se localiza en la provincia fisiografica Mesa del Centro, comprende
partes de los estados de Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes y
Guanajuato. La caracterizan amplias llanuras, interrumpidas por sierras dispersas, la
mayoria de naturaleza volcanica. Predomina un clima semiseco y templado que tiende a la
aridez hacia el norte y una mayor humedad hacia el sur. La vegetacion es variada, dominan
los matorrales y pastizales, pero en las partes mas elevadas, particularmente en el sur, hay
bosques de encinos y coniferas.

A

N

. Provincia Fisiografica Mesa del Centro

Provincia Fisiografica Swerra Madre
Occdental

. Area de estudio

i
| | l

P e

Asi mismo, se ubica en la Cu id afica Fresnillo-Yesca, siendo esta la unidad
oldgico y social. Dicha cuenca tiene una superficie
do su prospeccion, con la finalidad de conocer los

aproximada de 1,440,257. .
aciones y la problematica general presente.

principales caracteres, sus. inter

Posteriormente, s icio.la delimitacion de la nano cuenta, donde se encuentra
comprendido elypre ropuesto para desarrollar el proyecto de Fraccionamiento
Campestre, pero fue configurando como un espacio bastante grande, dados los
gradiente nciales entre las curvas a nivel, pues el area se caracteriza por reducidas
pendie

Finalmente, optdé por definir el Sistema Ambiental, tomando en cuenta caracteres

ente reconocibles, tanto en el terreno como en la cartografia.

2.JyMacro caracterizacion del sistema ambiental (Cuenca Hidrografica Fresnillo-
Yesca:

El &rea de estudio, estd comprendida en la region hidrolégica “El Salado”, la cual tiene una
superficie de 87,801 km?, con una precipitacion media de 393 mm/afio, presenta
escurrimiento del orden de 2,876 hm?3/afio y comprende 8 cuencas hidrogréficas. Entre
ellas, la que nos interesa es la “Fresnillo-Yesca”.
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2 E

2 ‘ '“.
Figuras 11 Region Hidroldgica "El Salado" Q
Cuenca Hidrologica “Fresnillo-Yesca”: «

-

Figuras 12 Imagen Google Earth de la Cuenca hidrogréafica Fresnillo-Yesca (en naranja
limites del Ejido Tacoaleche y en rojo el paraje "EI Magueyal")
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En verde limites de la cuenca, en blanco limites estatales Zac-SLP, amarillo limites municipales,
naranja

Cuadro 15 Cuadro preliminar de los principales parajes,
que aln ostentan vegetacion silvestre

Superficie Perimetro

!"'“ : tha) M| km) E
1 12,837 a5| 15 105 3,049
2 222 29,251| 16 50 1,546
3 1,113 717,535| 17 18 316
4 24 1,355| 18 12 100
5 ] 271 19 21 1,291
6 53 4,615| 20 35 1,204
7 58 1,722 21 22 628
8 9 304| 22 25 819
9 274 30,109 23 184 9,928
10 50 4,817 24 87 8176
11 139 10,513| 25 184 9,028
12 222 10,488| 26 21 523
13 22 798| 27 93 3,095
14 107 17,365

A
S,

&}

14°.(2942781N0IM F2604602740. mIN

Figura 13 Imagen Google Earth de la Cuenca Hidrogréfica Fresnillo-Yesca con
los parajes que ostentan vegetacion silvestre

En forma preliminar se puede decir que la superficie de la cuenca Fresnillo-Yesca
(1,440,257.8 ha), aun tiene una superficie cubierta por vegetacion forestal 869,842 ha, lo
que representa el 60.39 % vy el resto, esta destinado a tierras de cultivos agricolas de
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temporal y de riego (en la delimitacion de parajes, se tomo toda el area de la cuenca, sin
tomar en cuenta los limites entre Zacatecas y San Luis Potosi)

La cuenca Fresnillo Yesca, en una cuenca arreica, al no tener salida hacia el mar, ni
tampoco drena hacia un cuerpo de agua colector observable, donde el agua de lluvias que
es captada por su topografia, corre hacia sus partes mas bajas, a través de su red de
drenaje (arroyos) y se va evaporando e infiltrando en su camino, no formando cuerpo de
agua central y de importancia. Tiene una superficie de captacion de 14,648.1 km?
ocupando el 16.09 % de la superficie del Estado de Zacatecas. No tiene corrientes de
importancia; toma su nombre de dos localidades del estado ubicadas en la parte noroestes
de Zacatecas. Las subcuencas intermedias son Yesca (37 EA), Cafiitas (37 EB).y Fresnillo
(37 EC).

Su paisaje varia desde laderas escarpadas (2,400 msnm), hasta praderas onduladas (1960
msnm) en su parte central.

La geologia presente es de la edad del Cenozoico, del Perioda Cuaternario (Q) y presenta
una litologia aluvial, residual y Piamonte (lomerios).

Los suelos Litosoles cubren aproximadamente el 90 % de las tierras que ostentan
vegetacion silvestre y el 35 % de las areas de cultivos, mientras que los suelos Calcisoles
cubren mas del 50 % de las areas agricolas y el 8 % dé los,campos de agostadero. Los
suelos Castanozem, cubren aproximadamentesel 5% deléarea, y solo se encuentran en la
zona agricola del noreste.

El clima es clasificado como BS:kw, que significa: clima semiseco templado, con lluvias en
verano, con porcentaje de precipitacion pluvial invernal entre 5 y 10.2 mm, presentando
condicion de canicula (sequia estival). L'as temperaturas medias anuales entre 12° y 18°C.
El mes mas frio entre -3° y 18°C y del mes'mas calido mayor a 18°C, con 400 mm de lluvia
promedio anual.

IV.2.1.1 Aspectos abioticos
a) Clima

El 73% del Estado de Zacatecas presenta clima seco y semiseco, el 17%, presenta clima
templado stbhumedo 'y se localiza hacia el oeste del estado; el 6 % es muy seco se
presentadhacia/da.region norte y noreste, el 4% restante presenta clima calido subhimedo
y se encuentra‘hacia el sur y suroeste de la entidad.

Latemperatura media anual es de 17°C, la temperatura maxima promedio es alrededor de
302Cwy se presenta en el mes de mayo, la temperatura minima promedio es de 3°C y se
presenta en el mes de enero. La precipitacion media estatal es de 510 mm anuales, las
lluvias se presentan en verano en los meses de junio a septiembre.

En particular, en la cuenca hidrogréfica, se registran en general condiciones climéticas
semejantes del clima semiseco.

El clima predominante en el area de la cuenca, es definido como BS:kw, segun la
clasificacion climética de Kdéppen, modificada por Enriqueta Garcia. Definiéndose como un
clima semiseco templado, con lluvias en verano, con porcentaje de precipitacion pluvial
invernal entre 5 y 10.2 mm, presentando condicién de canicula (sequia estival). Las
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temperaturas medias anuales entre 12° y 18°C. El mes mas frio entre -3°y 18°C y del mes
mas calido mayor a 18°C, con 400 mm de lluvia promedio anual.

b) Geologiay geomorfologia

La mayor parte de la cuenca presenta rocas sedimentarias, con algunos afloramientos de
rocas metamarficas (esquistos) y algunos de rocas igneas extrusivas

c) Suelos:

De acuerdo con la carta edafologica del INEGI, escala 1 a 250,000, los suelos.presentes
en el area son en orden de importancia litosol eutrico (le/2), Castanozem®luvico, (kI/2),
Fluvisol calcarico (Jk/2), Xerosol luvico (XI/2) y Slonetz humico (Sh+Ls/2a)

Se pudo apreciar, tomando diferentes densidades de la cubierta vegetahsilvestre e inducida
(evaluados con el uso del marco agrostologico y pesaje de las muestras),'se estimo que el
pastoreo en estos estratos vegetales, es de nivel de produccidnligera (25 ha/Unidad Animal
(UA)/afio; COTECOCA, 1980), y en algunas otras porciones de‘la cuenca donde el suelo
es mas profundo, como resultado de la estimacion con el referido marco, pudieran sustentar
una produccién pecuaria moderada (20 ha por UA per,_ano), 'y<en una pequefia porcion
donde los suelos son mas profundos y posiblementé queconservan mejor la humedad (por
su contenido de materia organica), pueden sopdrtar/sustentablemente una carga animal
mas elevada (hastal5 ha por UA por afio).

Siendo la realidad, de acuerdo a lo observade,que en mucho se rebasan esos indices de
agostadero y con ello, se provoca el deterioro del ecosistema.

En su porcidén centro y sur, seapreciayuna gran fragmentacion del ecosistema, por la
apertura de tierras al cultivo agricolaide temporal y una menor porcion a la de riego. Esto
ha provocado que la continuidad'de areas naturales, se vea interrumpido y ello en el caso
de la fauna, ha provocado que las poblaciones de los mamiferos, sensibles a esta situacion
se estén desplazando a las,porciones aun no perturbadas.

Cerca de la mitad de\esas, areas desmontadas, deberian tener un uso diferente, puesto que
son tierras con alta,siniestralidad, debido a la textura granulosa de sus suelos, los cuales,
por ser suelos,jovenes,, no conservar la humedad suficiente, para producir cosechas que al
menos paguen los costos de cultivo. En este caso lo ideal seria someterlas a un programa
de recenversién productiva, ya fuera pecuario o forestal.

Buena parte de estas tierras destinadas a la agricultura de temporal, producen basicamente
maiz,y frijol. Algunos ya han incorporado el cultivo de cebada, pero mantienen niveles
productivos bajos, y muchos de ellos a nivel de subsistencia. Y al sembrarse solo en la
época‘de lluvias, y al llegar la cosecha no solo aprovechan el grano, sino retiran los rastrojos
para alimentacion del ganado, dejando practicamente descubierto el suelo el resto del afio
(8 meses), por lo que la erosion edlica les resta suelo productivo.

Por otro lado, la infundada practica de voltear la tierra con el arado, si bien hace presentar
una superficie con abundantes terrones, que de alguna forma sirven medianamente, para
formar una superficie rugosa, que dificulte la accion del viento, este continda, arrastrando y
transportando las particulas mas pequefias del suelo, que son las mas fértiles. Ademas,
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ello va rompiendo la estructura del suelo, exponiendo al intemperismo las capas mas
profundas del suelo, lesionando la vida en el suelo (edafon).

Finalmente, también la arraigada costumbre de dejar que el ganado recoja el resto de los
esquilmos agricolas, el pisoteo de sus pezufas, fracciona los terrones, desprendiendo
particulas que facilmente son erosionadas.

Definitivamente, se requiere que a través de las instituciones federales y estatales, se
incentiven su reconversion productiva. Por ejemplo, desarrollando plantaciones de*nopal
tunero, con objeto de mantener cubierto el suelo y, aun asi, entre linea y linea, podrian
realizar la siembra de cultivos basicos en la época de lluvias, para satisfacer sus
necesidades de alimento.

La tuna como fruta tiene una gran aceptacion en el mercado nacionalty poetencialmente en
el mercado extranjero. Por lo que, emparejado a ese programa de réconversién productiva,
apoyar el desarrollo de plantas desespinadoras y seleccionadoras y respaldar el transporte
para abrir ventanas de mercado.

La gran fragmentacion del habitat de los matorrales cracicaule, micréfilo y rosetdfilo, les va
imprimiendo la pérdida paulatina de biodiversidadwgue ‘aunado al continuo impacto
provocad por la ganaderia extensiva va mermand@ su petencial productivo, por la erosion
del suelo.

Estimacion del estado de degradacion,del suelo inducida por el hombre en la
cuenca hidrografica Fresnillo-Yesca

A continuacion, exponemos una evaluacion de la degradacion del suelo, que se realiz6 en
forma expedita en varios tramos'de, la cuenca que contiene el area de interés para este
estudio.

Se hace uso de la metodologia ASSOD por sus siglas en inglés (Assesmente of the Status
of Human-Induced Soil Degradation <Estimacion del estado de degradacion del suelo
inducida por el hombre>), la cual permite una evaluacion basica global, confiable y rapida
de la degradacion delstielo'causada por el hombre, conscientes de la ausencia de datos
disponibles dentrg de laieuenca.

EvaluaciomASSOD de degradacion del suelo

Una forma de evaluar la degradacion del suelo, en una forma practica, es utilizando la
metodologia ASSOD, que es una forma de evaluar la degradacion del suelo causada por el
hombre eén forma rapida y creible, conscientes de la falta de informacion.

Figuras 14 Proceso de evaluacion ASSOD

PROCESO DE DEGRADACION

DESPLAZAMIENTO DETOS MATERIALES DETERIORO INTERNO DEL SUELO

DEL SUELO

Erosion Hidrica Degradacién Quimica

Erosidn Edlica Degradacidn Fisica
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TIPOS DE DEGRADACIO

Encostrathiento (e)

Anegamibnto  (a)

Acidificacién (a) Pérdida de funcidn

productiva

Eutrificacidn (e)

1. Ligero Presentan alguna reduccion
Apenas perceptible en su productividad

2. Moderado Con una marcada
reduccion en su productividad

3. Fuerte Se requiere de grandes
frabajos de ingenieria para su
restauracion

4. Extremo Terrenos irrecuperables

% de Afectacion

Entendiendo como, el % de la unidad cartografica, que
esta afectada por el proceso de afectacion

FACTORES
CAUSATIVOS
ACTIVIDADES SOBRE EXPLOTACION
AGRICOLAS (a) SOBREPASTOREQ PARA CONSUMO (e)
. () ACTIVDADES
DESFORESTACION (f) INDUSTRIALES ()

TERRENOS ESTABLES
| NATURALMENTE (SN) . POR EL HOMBRE (SH) |

Haciendo una evaluacién con la metodologia ASSOD

Suelos litosoles en terrenos con pendiente superior al 20%, haciendo su evaluacion
ASSOD, se determiné la siguiente férmula:
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Hs 3.50(*) g

Erosién hidrica, por deformacién del terreno (céarcavas).
3. Nivel de afectacion severa
50: Extension afectada por el proceso degradativo (50%)
(+): Area con degradacion activa.
Factor causativo de la degradacién ganaderia.

En suelos litosoles con pendiente menor (ondulada a casi plana), se determinaronsdos
férmulas de valoracion

Hs 2.50(+) g Es 2.50(+) g(a)
Erosion hidrica, por deformacion del Erosion edlica, con pérdida delsuelo
terreno canalillos superficial (particulas masfinas)y fértiles)
2: Nivel de afectacion moderado 2: Nivel de afectacién moederado
50: Extensién afectada por el proceso 50: Extensiénafectada per el proceso
degradativo (50%) degradativo (50%)
(+): Area con degradacion activa. (+): Area con'degradacion activa.
Factor causativo de la degradacién Factor causativo de la degradacion
ganaderia. ganaderiawy agricultura (temporal).

Con relacion a los terrenos dedicados a la agricultura‘de riego, contaminan el entorno con
agroquimicos (fertilizantes quimicos, herbicidas, ‘insectiCidas y fungicidas), los cuales
afectan sobre todo la vida en el suelo.

Realizando la misma valoracion ASSOD:

Qp 2.100(+) a Qs 2.100(+) a
Degradacion quimica, con_paolucion del Degradacion quimica, con salinizacion del
suelo suelo

2: Nivel de afectacion,mederado 2: Nivel de afectacibn moderado

100: Extension aféetada por el proceso 100: Extension afectada por el proceso
degradativo+(100%) degradativo (100%)
(+): Area,con'dégradacion activa. (+): Area con degradacion activa.
Factor causativo de la degradacion Factor causativo de la degradacién
agricultura. agricultura.

Eneste caso también existe erosion hidrica, edlica y fisica (por la roturacién del suelo con
maguinaria agricola).

Para lavagricultura de temporal, también tendriamos erosion hidrica, edlica y fisica (por la
roturacion del suelo con maquinaria agricola), cabe resaltar que el uso de agrotdxicos es
moderado o inexistente, pues dificilmente la produccion paga su empleo.

En ambos casos se destruye la estructura del suelo, se afecta el edafén y buena parte del
afo, esté al suelo descubierto sin la capa vegetal del cultivo (sobre todo en la de temporal,
facilitando su erosion).

En resumen: La cuenca hidrografica esta caracterizada por tener una cubierta vegetal
formada basicamente por pastizales, interrumpidos por areas abiertas al cultivo. Los
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pastizales tradicionalmente han sido utilizados para el pastoreo de caprinos y bovinos.
Unicamente su fraccién ubicada al norte, alin ostenta una cubierta vegetal permanente

El suelo muestra compactacién, lo que ha ocasionado que la vida en el suelo se vea
reducida, al eliminarse los espacios aéreos en él. Por otro lado, esto afecta el padrén de
escurrimientos y reduce la infiltracion del agua de lluvia, por lo que aumenta el escurrimiento
superficial y por ende la erosién del suelo causada por el agua. Por otro lado, el pastoreo
al afectar la cubierta vegetal del pastoreo, provoca areas desprotegidas de vegetacion y
son propensas a la erosion tanto hidrica como la causada por el viento.

C) Hidrologia superficial.

En el area de la cuenca hidrogréfica Fresnillo-Yesca, estan presentes varios arroyos
temporales durante la época de lluvias, el agua que conducen se pierde\por Infiltracion y
evaporacion, en ningun caso llega a formarse un cuerpo de agua receptor desimportancia y
no existe ninguna corriente superficial permanente.

e) Hidrologia subterranea

El acuifero de Chupaderos se localiza en la porcion este dehestado de Zacatecas. Los
municipios circunscritos son: Villa de Cos (37.7%)4 Panuco™(17.7%), Guadalupe (17.2%),
Fresnillo (9.4%), Trancoso (7.4%), Vetagrandey (5.5%), ‘Gral. Panfilo Natera (3.1%) y
Ojocaliente (1.6%). Sus principales poblados de nerte,asSur son: Villa de Cos, Gonzalez
Ortega, Chupaderos, Chaparrosa, La Estrella, San"Antonio del Ciprés, El Bordo Buenavista,
Casa Blanca, San Ignacio y Tacoaleche.

Acuifero Chupaderos
a2

Limite estatal

1

Limite municipal

=

] Viahdad

Areas urbanas

Figuras 15 Delimitacion del Acuifero Chupaderos
Can una precipitacion promedio de 411 mm de lluvia al afio y una evaporacion aproximada
de 2,213 mm anuales, el balance hidro climatolégico negativo ejerce una fuerte presion
sobre el recurso hidrico, principalmente el subterraneo, el cual representa siete veces
mayor oferta que el agua superficial.

En términos del balance hidroldgico realizados para el plan de manejo del acuifero, se tiene
una recarga al acuifero de 103.5 hm? (1 hm® = 1 millén de metros clbicos) compuesta por
96.2 hm? de recarga natural y 7.3 hm?® de retornos; el volumen de extraccién asciende a
208.7 hm3.
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Con base en lo anterior, se tiene un balance hidrolégico negativo a una razén de -105.2
hm?® anuales. Cabe hace notar, que la extraccién dentro del acuifero de Chupaderos por si
sola supera el volumen concesionado de agua subterranea el cual se determina en 184.82
hm3. La descarga supera en un 101% la recarga total.

Para este acuifero, el 98% del volumen total concesionado de agua subterranea
corresponde al sector agricola, con 1,409 aprovechamientos, se tiene una concesion
agricola de 181.76 hm®. Muy de lejos le sigue el sector publico-urbano cen 213
aprovechamientos y un volumen concesionado de 2.49 hm?,

Las localidades de mayor crecimiento serdn Guadalupe y Tacoaleche. Lo anteriorimplicara
aumentar en 177.5 I/s la demanda actual de agua potable, que representa’tin. aumento del
30.6%. En la parte de aguas residuales, éstas aumentaran en 174 |/s,con respecto a las
hoy dia generadas, representando un aumento del 49.6%. Se tieng en estos'momentos,
una cobertura del 93.3% en agua potable y un 83.3% en sistemas de alcantarillado.

El sector agricola es por mucho el principal usuario del agua, ensl acuifero Chupaderos.
Para el periodo 2001-2008 existieron alrededor de 118,024 ha bajoexplotacién agricola, de
las cuales 26,355 ha equivalentes al 22.33%, fueron de riego,y 91,669 ha de temporal. Se
estima que el acuifero Chupaderos representa el 48:27%_de 1a superficie de riego del
estado.

Eiguras™16 Zonas agricolas (punteado) y sitios con mayor extraccion y abatimiento (rojo y azul)

Bajo estos antecedentes, la sobreexplotacion de aguas subterraneas ha causado niveles
de ‘abatimiento que dificilmente seran revertidos. En evoluciones calculadas, en el periodo
1973-1983 se establecioé que el abatimiento era de -1.05 m/afio, mientras que para 1983-
1997 era de -1.43 m/afio.

Como punto relevante dentro de este sector, se determina que la demanda agricola supera
por si sola en un 167% la recarga total del acuifero.

Se estima la posibilidad de recuperar 101 hm3 anuales a través de la tecnificacion y
reconversion de cultivos, el incremento de eficiencias en la distribucién y uso de agua en
sectores como el agricola y publico-urbano, el redso de agua tratada, la recarga de agua
pluvial, asi como la recarga de agua tratada; estas Ultimas tres de mayor costo por metro
cubico de agua recuperado; sin embargo, se requieren de 45 hm3 mas para lograr la
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estabilizacién del acuifero, por lo que se recomienda una reconversion de cultivos a la
brevedad y la promocion de un banco de derechos a favor del acuifero.

Con relacion a lo anterior, se desprende la importancia de la reconversién productiva de las
tierras agricolas de temporal, ya que, en un periodo de 10 afios continuos, solo hay un afio
en que los campesinos logran una cosecha que les permita su capitalizacion y un promedio
de 2 afios en que logran una cosecha que pague los gastos y deje, aunque sea un pequefio
superavit y, el resto (7 afios), apenas se logra una cosecha para cubrir una parte de los
costos de cultivo y satisfacer las necesidades domésticas de la familia.

Una medida adecuada seria que, con la reconversion, al establecer vegetacion forestal
(productiva o de proteccion), el campesinado recibiera un estimulo econémieo. Con esta
estrategia, se aumentaria la infiltracion del agua de lluvia, disminuiriafla erosién'y al ir
aumentando el contenido de materia organica en el suelo, se estimularia ‘el fortalecimiento
de la vida en el suelo y con ello, la captura de carbono de la atmésferamAyudando a
disminuir el calentamiento global.

f) Calidad del agua subterranea.

En 1977, la entonces Secretaria de Recursos Hidraulicos (ahora CONAGUA), Realizé un
estudio de calidad del agua en varias porciones delfEstade deZacatecas (sobre todo donde
existian las principales poblaciones y las areas de.desarrolla agricola) y, en particular en la
region circundante a la capital del estado, se realizaron andlisis quimicos de muestras de
agua, tomadas en diferentes pozos, noriasgmanantiales y cuerpos de agua.

Realizando las siguientes determinaciones: calcio, magnesio, sodio potasio, bicarbonatos,
carbonatos, cloruros, sulfatos, conductividadweléctrica, sélidos totales disueltos, alcalinidad
total, dureza total, dureza de calgioy duréza de magnesio y su pH.

En relacion a los cationes el sodio fue el que mostr6 mayor concentracion (de 32 a 137
ppm, seguido del calcio (25 a'88 ppm), encontrando que el magnesio presentd la menor
concentracion (de 0 a 34'ppm),

Los aniones presentes ‘en las muestras, definieron mayores concentraciones de
bicarbonato (de 20 a'494 ppm), seguido de los sulfatos (7 a 115 ppm), cloruro (32 a 103

ppm)

La conductividads=eléctrica registrada, presento variaciones entre 175 a 900 uS (micro
Siemens). @bservando que las més bajas se encontraron en las zonas de recarga, debido
a gue proceden del agua de lluvia y al tener reciente infiltracion, su alteracion por disolucion
de ‘particulas del suelo, aun es poco significativa (en esa condicién), sin embargo, en
locaciones de zonas de extraccion, en valles, la conductividad registr6 valores més altos.

Losssdlidos totales disueltos varian de 256 a 780 ppm.

Con relacion a la calidad del agua para uso potable, se encontr6 que todos los analisis
realizados a las diferentes fuentes de agua, esta cumple con la norma. Con relacion al agua
para riego, la mayor parte de las muestras fueron del tipo C2 — S1, que corresponde a aguas
con contenido medio de sales y baja cantidad de sodio.
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Finalmente se encontr6 que, en algunas de las fuentes de agua, esta registra temperaturas
superiores a los 35° C, como consecuencia de la presencia en el subsuelo de rocas igneas,
que a cierta profundidad estén en contacto con zonas calientes de origen magmatico.

g) Calidad del agua superficial

En la zona el agua superficial, inicamente esta presente durante la temporada de lluvias,
no formando ningun embalse de importancia. Esta agua en su mayoria, se pierde por
infiltracidn y por evaporacion.

Cuando hay precipitaciones, el agua de lluvia tiene caracteristicas fisico quimicas,que; al
estar en contacto con el suelo y rocas, va adquiriendo sales disueltas, madificande su
composicion y sus caracteristicas.

En las zonas utlizadas por la agricultura de temporal, recibe, una_muy escasa
contaminacion, debido a que, en esta practica regularmente no se utilizan agroquimicos
(fertilizantes y herbicidas), solo en algunas, en caso de jpatégenos ‘ocasionalmente
insecticidas y fungicidas. Por lo que su carga contaminantegeswbaja y su efecto sobre los
mantos acuiferos, es tolerable.

En cuanto a los terrenos dedicado a la agricultura de riege, la,situacion es diferente, pues
los paquetes tecnoldgicos que se aplican, conlleva la fertilizacion quimica y por su efecto,
genera condiciones de desequilibrio fisiol6gico enylos cultives, lo que hace muy comun la
presencia de plagas y enfermedades, por lo queesta aggicultura convencional, demanda la
aplicacion preventiva o correctiva, de altasseargas de\sustancias agrotoxicas (insecticidas,
fungicidas, herbicidas, etc), que no solo ‘contaminan el agua y el subsuelo, sino también
estan presentes en los productos agricolas, cosechados.

Por otro lado, los escurrimientosique bajande las partes altas de la cuenca, donde existan
restos de explotaciones mineras, esas aguas torrenciales acarrean cargas de metales
pesados (plomo, cobre, zin€,\arsénica etc), que generan polucién quimica, y afectan una
buena parte de la region;

IV.2.1.2 Aspectosbioticaos
a) Vegetacion terrestre

La Cuencakresnillo-Yesca es un macro sistema ambiental que, a lo largo de muchos afios,
ha recibo,unaigran presion antropogénica, al realizar una ganaderia extensiva sobre las
areas de vegetacion silvestre y por otro, la apertura de tierras al cultivo agricola.

La vegetacion silvestre presente, esta representada por:

Pastizal: Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las
especies del género Bouteloua y la mas comun de todas es Bouteloua gracilis, que
prevalece en amplias extensiones del pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo
no ha perturbado demasiado las condiciones originales y preferentemente en suelos
profundos. En laderas con suelo somero y pedregoso, son mas abundantes Bouteloua
curtipendula y B. hirsuta, B. rothrockii, B. radicosa, B. repens, B. eriopoda, B.
chondrosioides, y B. scorpioides; aparentemente resultan favorecidas por un pastoreo
intenso, desplazando en ciertas &reas a Bouteloua gracilis. Ademas, se encontraron
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presentes: Andropogon brevifolius, Muhlenbergia rigida, Erioneuron sp y Rhynchelytrum
repens

Matorral espinoso. Formado por mas del 70 % de plantas espinosas. Entre los matorrales
de este tipo son frecuentes los de Acacia schaffneri (Huizache), Prosopis laevigata
(Mezquite), Mimosa spp. (Ufia de Gato), Acacia amentacea, Acacia farnesiana, Acacia
vernicosa (chaparro prieto). Estas leguminosas desde el punto de vista biolégico y
ecoldgico, son un grupo funcional muy importante dentro de los ecosistemas debido a que
desarrollan nédulos simbibticos, fijadores de nitrdgeno en sus sistemas radicularesylo que
brinda la capacidad de enriquecer el suelo, ademas por presentar raices profundas y
muchas veces extendidas, ayudan a evitar que el suelo se pierda por erosion, Por otro lado,
muchas de ellas, son consideradas como elementos muy importantes en areas,perturbadas
y en terrenos agricolas abandonados, con un caracter oportunista y secundario; debido a
su capacidad de crecer en suelos perturbados y pobres en nitrégeno, ‘al mismo tiempo
sirven a su mejoramiento y proteccién; facilitando a la vez el establecimiento de otras
especies vegetales, ademas de proveer refugio, semillas y forraje con alto contenido
proteico a la fauna silvestre y ganado. Ademas de tener uma gran capacidad de
regeneracion a partir de tocones y raices, al ser resistentes a la tala y.al fuego

Matorral rosetofilo: Este se encuentra presente en forma dispersa, entremezclada con los
otros tipos vegetales, encontrando Yucca filifera, Jfticea decipiens (palma china), Yucca
carnerosana (palma samandoca), Agave salmiana (maguey pulquero).

Matorral crasicaule: Presentando una amplia riqueza dé nopales, los cuales crecen
dentro del medio en forma dispersa o formando colonias en grupos o en forma densa, con
una excelente funcién protectora del suela. La riqueza floristica en el area de la cuenca,
esta representada por Opuntia

b) Fauna

El Estado de Zacatecas ocupa el 28° lugar a nivel nacional en cuanto a biodiversidad
de fauna silvestre. En esta entidad esta representada el 33% de la avifauna que habita en
México y el 29% de los mamiferos voladores presentes en el territorio nacional.

El inventario de fauna.silvestre de la entidad consta de 577 especies distribuidas asi: 122
especies de mamiferos, /362 de aves, 14 de anfibios, 64 reptiles y 15 de peces. De las
especies que=presentan algun estatus de conservacion ya sea por estar probablemente
extintas en el,medio silvestre, en peligro de extincion, amenazadas o0 sujetas a proteccion
especial, hay: 20 mamiferos, 11 anfibios, 45 reptiles y 48 aves.

Dentro de las especies de mamiferos presentes en la entidad estan: coyote, rata
canguro,sconejo del desierto, perrito llanero mexicano, tuza del altiplano, murciélago cola
suelta_‘brasilefio, ratbn de meseta, murciélago magueyero mayor, ratén saltamontes
arenéro, venado bura, berrendo, viejo de monte, murciélago desértico nortefio, zorrita del
desierto, nutria de rio, murciélago pescador mayor, raton de cactus, miotis bordado y
murciélago blanco nortefo, entre otros.

Dentro de las especies de aves presentes en la entidad estan: cuitlacoche pico curvo,
alcaudén  verdugo, carpintero de pechera, aguilila rojinegra, codorniz
escamosa, candelero americano, bolsero tunero, tirano gritbn, matraca del desierto,
guacamaya verde, golondrina tijereta, chirivin saltarroca, garceta ala azul, zacatonero
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corona rufa, pato monja, playero alzacolita, lechuza de campanario, aguila real, halcon
mexicano, toqui cola verde, tordo sargento y gaviota reidora, entre otros.

Las especies de anfibios presentes en la entidad estan: sapo de espuela, ranita de cafion,
ajolote tigre rayado, rana de arbol mexicana enana, rana leopardo chiricahua, sapo de los
pinos, salamandra, sapo de la meseta, ranita de pastizal y rana de rayas blancas, entre
otras.

Los reptiles presentes en la entidad estan: huico pinto del noreste (Aspidoscelis gularis),
tapayatxin (Phrynosoma modestum), culebra sorda mexicana (Pituophis deppei), €ascabel
gris (Crotalus lepidus), lagartija manchada nortefia (Uta stansburiana), cascabel /de
diamantes (Crotalus atrox), huico marmoleado (Aspidoscelis marmoratus), perrilla de arena
(Holbrookia maculata ssp. approximans), culebra ratonera de las planicies (Pantherophis
emoryi), serpiente coralillo arlequin (Micrurus tener), eslizén de la granfplanicie (Plastiodon
obsoletus), lagartija lagarto nortefio (Gerrhonotus infernalis), culebra nariz<¢de gancho
occidental (Gyalopion canum), culebra de agua nébmada mexieana (Thamnophis eques
ssp), vibora de agua (Thamnophis godmani) y culebra café coranada (Rhadinaea laureata),
entre otras.

Fauna observada en la cuenca:

Durante los dos dias de recorrido de la cuenca Fregnillo<Yesca, en forma general se hicieron
observaciones de la fauna silvestre, haciendo algunas estaciones de observacion, en areas
gue aun presentan vegetacion forestal, fundamentalmente dirigidas a las aves; durante los
trayectos, se lleg6 a observar otros tipos de fauna atropellados por los vehiculos y uno que
otro avistamiento de pequefios mamiferos.

Pudo observarse que, en las areas cereanas a las areas de cultivos agricolas de riego, la
frecuencia de observacion de faunawes més alta (en esos lugares no se realiz6 conteo de
avistamientos, pues no es representativo al resto del area).

Cuadro 16 Mamiferos observados durante la prospeccion de la
Cuenca Hidrografica Fresnillo-Yesca

E;'::F"T;ﬁzs Nombre Cientifico Dia1|Dia2 Dh;:rt,ﬂdu
Tlacuache® Didelphis virginian 1 2 3
Conejo Sylvilagu s floridanus 2 0 2
Liebre Sylvilagus audubonii 3 4 l
Suma: B B 12

Cuadro 17 Reptil observado durante la prospeccion

e Nombre Cientifico Dia1 Diaz| 1o
Vibora de cascabel® Crofalus lepidus 1 0 1
Suma 1 0 1

*Atropellados en la carretera
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Cuadro 18 Aves observadas en la prospeccion de la

Cuenca Hidrogréfica Fresnillo-Yesca

Especimenes T - - Total
observados Nombre Cientifico Dia1 | Dia2 ebservado
Aura Cathartes aura 1 0 1
Buho* Bubosp 1 [ 1
Aves observadas en prospeccidn
Calandria tunera Icterus parisorum 1 2 3 -
cuenca Fresnillo-Yesca
Cardenal Cardinalis sp a 1 1
Chotacabras Chordeleis minor 1 1 2 _: 5
Correcaminos Geococeyx californianus 2 1 3 ; ;
Cotucha Colinus virginianus 1 1 2 s 1 I I I I I I
Cuervo Corvus corax 1 0 1 0 L n rea 1
Gorrign Passer sp 0 1 1 ¥ ) ‘\‘\T 3 \-\:,. .=V.....-".:I A &
o O
Halcén Falco sp 1 0 1 e S y
o
Jilguera Myadestes sp 1 3 4 1
Variedad de aves observadas

Lechuza Tyto alba 1] 1 1
Paloma alas blancas | Zenaida asidfca 2 2 4
Tordo Tordus & zZ | 3 5 Figuras 17 Gréfico de las aves@bsegvadasien la Cuenca
Tortola Columbina passerina 2 1 3 FreSﬂI||O-YeSCa
Verdin Auriparus flaviceps 2 4 6
Zanate Quiscalus mexicanus 1 2 3

Sumas: 19 23 42

*Baho, se encontraron sus restos en la carretera

IV.2.2 Caracterizacion del Sistema ambiental céfcano a=area de estudio.

En este analisis, no esté considerado el parajex:El Magueyal”, pues este se contempla en
el 4rea de estudio a mayor detalle.

Inicialmente, se realizé la delimitacion de la hano cuenca sin nombre que abarca el area de
estudio, partiendo del parteaguas méas proximo, resultando una superficie muy grande,
debido a que las reducidas pendientes,presentes en el terreno y representadas en la
cartografia, presentan un gradiente altitudinal, muy amplio, abarcando otro municipio, por
lo que se eligid, utilizar aguellos caracteres de facil identificacion y ubicacion en el terreno
y con algunos rasgos en la cartegraffa.

Resultando un poligeno con um, perimetro de 23.8 km y una superficie aproximada de
3,191 hectéreas.

Los limites_del poligono propuesto para analisis del sistema ambiental, dentro del cual se
localiza el “predioque comprende el proyecto del Fraccionamiento Campestre “El
Magueyal’:

Cuadro 19 Delimitacion del sistema ambiental cercano, propuesto para su analisis

Orientacion

Al Sur

Descripcion:

Porcion del imite sur del ejdo Tacoalkeche (con Ejidos Zoquite v Trancoso

Poniente Porcion del acotamiento de |3 Carretera Santa Monica-Pazo de Gamboa
Nor noroeste | Porcion del acotamiento de I3 Carretera estatal Tacodeche-Casa Blanca
Este Al oriente una porcion del Emte del ejdo, con el Ejido Ia Luz y el lindero oriente del paraje

conocido localmente como “La Verde®, imitado en su mayoria por cerco de alambre de
puas, que corre de Norte a Sur

En la imagen siguiente del Google Earth, se identifica la poligonal del sistema ambiental
propuesto, con sus vértices y limites identificables en campo:
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Figuras 18 Delimitacion del sistema ambientgl cercahg ‘agdlizado

Las coordenadas (UTM Q-13 Datum WGS-8 efinen el poligono descrito
anteriormente, son las siguientes:

Cuadro 20 Coordenadas U Ilgono del sistema ambiental
cercano, pro sto ra su analisis
VERTICE X Y VERTICE X Y

18A 767056.10| 2526789.83| 14 SA 774788.88) 2525256.48
28A 767133.67| 2526826.72] 15 SA 769998.05) 2524074.95
3 8A 767191.00) 2526866.00) 16 SA 768533.21| 2524502.54
4 SA 767955.85| 2527575.49) 17 SA 766922.86| 2524969.35
5 SA 771596.83| 2529632.65 18 SA 766584.87| 2525058.84
6 SA 772729.23| 2530507.56) 19 SA 767046.80| 2525521.36
7 SA 773023.30| 2529777.75| 20 SA 767093.59) 2525583.03
8 SA 773583.77| 2529801.72] 218A 767133.21| 2525658.05
9 SA 773451.60| 2526504.00) 22 SA 767157.92| 2525735.83
10 SA 774912.00) 2526547.00) 23 SA 767161.51| 2525801.99
11 SA 774964.16| 2526434.72] 24 SA 767115.61| 2526236.81
| 12 SA 774462.15| 2526090.47| 25 SA 767083.58| 2526546.09
13 SA 774966.90) 2526434.17

IV.2.2. diovfisico del sistema ambiental cercano

logia superficial:

ma ambiental (S.A.) propuesto, esta comprendido en la subcuenca “Chupaderos”
(37EB), donde Unicamente existen arroyos intermitentes de caracter estacional durante la
temporada de lluvias.

En el S.A. y cerca del area de estudio, parte el arroyo conocido localmente como San
Cayetano, el cual regularmente pierde su flujo por infiltracion y evaporacion y Gnicamente
en algunas ocasiones llega a verter en el cuerpo de agua de casa blanca. Mas hacia el
oriente, existen dos arroyos sin nombre que corre en esa direccion y llega a dos bordos
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(uno en las areas de cultivo y otro en el Paraje la Verde), siendo corrientes intermitentes
durante la época de lluvias.

En el paraje “la verde” como resultado de 2 transectos, se observaron 3 bordos que se
nos informo son para alimentar aguas abajo las areas de extraccion de los pozos para
riego.

al en azul obscuro él area de estudio

Hidrologia subterranea:

Asi mismo, queda re entro del Acuifero Chupaderos. En el poligono del sistema
ambiental analizado; calizan varios pozos profundos que abastecen el agua potable al
poblado de Taco h las tierras agricolas de riego.

Geologi

En el S.Ase en presentes rocas metamorficas (Esquistos) y rocas extrusivas acidas
(cerro de san'Cayetano) y parte de la planicie estratos sedimentarios.

n igura siguiente se muestra la imagen Google Earth, donde se delimit6 el sistema

ie cercano al area de estudio y se delimitaron los principales parajes que aun

oS n vegetacion silvestre y donde se observa la amplia zona dedicada a agricultura de
temporal y riego

Edafologia:

Segun la Carta Edafol6gica F-13-B-58, escala 1:50000, el suelo predominante es litosol
eutrico, de textura media, con un horizonte petro calcico a menos de 0.50 m de profundidad
y sensiblemente plano.

Con formula de la carta = %
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Haciendo observaciones en campo, se observé en una buena parte del paraje “la verde”, y
sus proximidades de tierras agricolas al poniente, un horizonte Petro célcico expuesto en
muchas porciones del paraje y en algunas porciones del paraje donde se desarrolla
agricultura, se pudo identificar la presencia de suelo manchones de suelos tipo Xerosol
héplico, Xerosol calcarico, Regosol calcarico y, en menor cuantia Kastafiozem luvico. Todos
de textura media. Seguramente debido a la accién del viento que por muchos afios, se ha
llevado las particulas finas al estar expuesto al intemperismo.

Figuras 20 Imagen Eaftli déPsistema ambiental cercano, con los principales parajes forestales presentes

(ver tabla

Erosi@Q stema Ambiental cercano:
iderando que la superficie mayoritaria del SA cercano esta ocupada por

si

e%agrl’colas de temporal y de riego, los calculos realizados se dirigieron
cisamente a tomar en cuenta la condicion de desproteccion del suelo y en base

a se utilizaron los factores correspondientes (Nota, las condiciones de longitud

y pendiente, precipitacion, tipo del suelo predominante en el paraje el magueyal,

son similares, solo varia el factor de proteccion del suelo debido a la presencia de

una cubierta vegetal permanente formada por las poblaciones de flora existente).

La pendiente % a en el Sistema Ambiental cercano, calculada fue 1.17
exo)

Erosion edlica:

Es la remocion del suelo por accién del viento; es mayor a medida que disminuye la cubierta
vegetal, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento.
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Medir la erosion edlica es dificil, pero puede realizarse con una buena aproximacion,
usando técnicas de laboratorio (tunel del viento). Se ha estimado que tormentas de aire
(polvo) que cubren una superficie de 13,000 kilometros cuadrados con una altura de 3,050
metros pueden llevar en suspensién hasta 7,000,000 toneladas de suelo; lo que
corresponde a una densidad de particulas sélidas en el aire de 0.17 gr/m3.

Con la informacion disponible, la estimacion de erosion seria solo una aproximacion parcial.
Los diferentes métodos investigados, no correspondian con la informacion encontrada y
accesible.

Se consulté un trabajo similar a este en internet y en él se realiza una estimacion de, la
erosién edlica utilizando la siguiente férmula:

Ee=IxKxC
Donde:
| = indice de agresividad del viento
K = capa de suelo en base a la calificacion de la textura principalmente si @s o no calcareo
C = uso de suelo y vegetacion

Mencionando los valores calculados:
| =103.3084

K=1.75

C=0.75

Sustituyendo:
Ee = 103.3084*1.75*0.75

Ee =,135.592275

Segun este calculo, la erosidn edlica laminar es de 135.592275 t/ha/afio

De acuerdo a este resultado el volumen de suelo que se erosiona por la accion del viento
es considerable (henestamente como responsable de la elaboracion de este estudio,
considero que la metodelogia, no es la adecuada para determinar la erosién edlica, pues
falta considerar muchas variantes y valores, pero no se consigui6 otra que se aplicara con
la informacion, disponible, no contandose con el tiempo suficiente para recopilarla de los
especialistas).

Estimacion.de'la erosion hidrica en el SA cercano:

La Eeuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS o USLE por sus siglas en inglés) es:

EERKLSCP

Donde:

E = Erosion del suelo t/ha afio.

R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y Grado de pendiente.

C = Factor de vegetacion

P = Factor de préacticas mecénicas
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Resumen de calculos realizados:

R=2,110.473466 Mj/ha/mm/h
K=0.13
LS = 0.26979582
C=0.75
P=1

Sustituyendo los valores en la ecuacion Universal de estimacion de pérdida de, suelo,
resulta:
E=RKLSCP

E=2,110.4735*0.13 * 0.262978582 * 0.75 * 1

E =54.113 t/ha/afio
Erosién potencial.

La erosion hidrica potencial se estima de EUPS, al utilizar anicamente,los factores
RKLS (Wischmeier y Smith, 1978), expresada como A = RKLS.

La razén es que los factores CP de la EUPS représentan lastactividades atenuantes del
proceso erosivo y en la medida que se disefien,practicas, agrondmicas y mecanicas, la
erosién potencial podra reducirse a valores tolerables.

A = (2,110.4734)0.13) (0.2698))

A=%74.028:t/ha/ano
Erosioén tolerable.

La erosion tolerable se refierea laproporcion maxima de pérdida de suelo que pueda ocurrir
y aun permita que la productividad del cultivo sea econémicamente sostenida (Renard et
al., 1996).

Estos autores indicaron.que, este concepto considera la pérdida de productividad causada
por la erosion, pere.también incluye la tasa de formacion del suelo del material parental, la
formacion de,suelo “en la parte superficial, la pérdida de nutrimentos y el costo de
reemplazarles, la tasa a la que la erosion por carcavas podria esperarse comience y las
practicas para‘el control de la erosion que los agricultores podrian implementar.

La evaluacién'de tolerancias de pérdida de suelo en un terreno es un aspecto basico para
determinar el uso y manejo mas adecuado de éste Wischmeier y Smith (1978), mencionaron
gue lavtalerancia para la pérdida de suelo para los Estados Unidos varia de 2.50 a 12.36
t/ha/afio, aunque en suelos profundos que favorecen el desarrollo radical de los cultivos
podrian exceder 12.36 t de tolerancia en la pérdida de suelo.

Con este criterio se han propuesto valores de tolerancia a la pérdida de suelo, como el
enfoque indicado por Heimlich y Bills (1984), quienes, al despejar el factor CP de EUPS,
buscaron encontrar la erosion potencial en sistemas de produccién intensivos donde sin
practicas de manejo y conservacion del suelo no se rebasara la erosion tolerable de 12.36
t/ha/afo, asi como en sistemas de cultivo intensivos que si lo requirieran; los valores de CP
asignados fueron 0.7 y 0.1, respectivamente, rango observado en un alto porcentaje de los
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terrenos agricolas de la faja maicera de los Estados Unidos. El resultado fue una
clasificacion de la erosion del suelo indicada en el Cuadro siguiente:

Cuadro 21 Enfoque de clasificacion de la erosion (USDA)

Enfogue de clasificacidn
Erosidn potencial I Erosidn actusl I Significade
t'ha/afio

Clases de
erosion

Erosion debajo de todos

Sin erosidn perceptibl
los niveles can factor CP | erosion perceptible

No erosivo < 17.30

Manejo debajo de la - - Erosidn debajo de la
T
tolerancia >17.30 <1236 telerancia para bajo CP

Manejo arriba de la 30 < RKLS < 1231 > 1236 Erosidn arriba de la .
tolerancia telerancia para bajo CP

Erosidn arriba de la
Altamente erosivo >123.55 > 1236 tolerancia para todos
los niveles CP

Surge la pregunta ¢ Cuanto tiempo tarda el suelo en formarse?

Es un proceso de larga duracién, visto desde la escala‘humanafy variable a escala
geoldgica. La acumulacion de materia organica es rapida (de,decenas o centenas de afios),
pero la transformacion de minerales tarda mas tiempo, no*se.ve a escala humana.

Segun Elizabeth Solleiro Rebolledo, investigadora del Instituto de Geologia (IGL) de la
UNAM. “Su formacion puede ser rapida o lenta (siempres@ escala geoldgica) y depende de
varios factores. Por ejemplo, Ciudad Universitaria tiene rocas volcanicas de la erupcién del
Xitle, que ocurrié hace mil 600 afos; estan frescas, no tienen formacion de suelo. Pero en
Michoacan, donde el volcan Paricutin hizo,erupcion en 1943, ya hay suelo y vegetacion,
porque las cenizas volcanicas forman suelo a'mayor velocidad que las rocas”.

En Chiapas, tras la erupcion delChichonal en 1982, ya inici6 la formacion de suelo porque
el clima es mas agresivo y transformo:mas rapido la ceniza, aunque sélo se tiene un par de
centimetros de acumulacion de materia organica.

Los cientificos del suelg estiman que, en las mejores condiciones de formacion del
suelo, este se formava una tasa aproximada de 1 mm/afio. jEn_malas condiciones la
formacién del suelospuede tardar miles de afios!

Lo que equivale ‘en eondiciones de formaciéon favorables aproximadamente, a una
pérdida anual por hectarea de 10t

Tarda muche, tiempo en formarse, mediante un conjunto de procesos complejos que
dépenden de muchas variables climaticas, de la composicion geoquimica y mineralégica
de las rogas, del relieve conformado por montafias, valles, lomerios y planicies, pues cada
geoforma genera suelos diferentes y de la vida del suelo.

De nueva cuenta surge otra pregunta ¢Cuanto tarda en formarse un mm de suelo en
las condiciones de semidesérticas de Zacatecas?

Definitivamente, la actividad antropogénica, no solo esté atentando contra su supervivencia,
sino que esta afectando directamente al medio ambiente con la desforestacion y erosion
provocada, no solo dafia los activos bioldgicos, sino que afecta la productividad de los
ecosistemas, sus cadenas tréficas y directamente sus poblaciones y biodiversidad.
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Climatologia

De conformidad con la carta Climatolégica del INEGI, en la zona de estudio se tiene la
siguiente representacion:

P

ues rea de estudio

La estacion climatolégica mas cercana al area d de Sauceda de la Borda
(Estacion No. 32176), pero la informacion en la Red de estaciones
Meteorolégicas de la CONAGUA en Google Earth, informacién Unicamente de 11
meses en al afio. Motivo por lo cual, se tomé la

Cuadro 22 Temperaturas

promedio anuales TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES

Temperatura - Q)
Afio media anual 1850
(OC) 18.00
1999 17.35
2000 16.38 1750
2011 18.06 ‘ 17.00

2012 17.23

16.50

16.00

1550 gig9p w2000 W2011 m2012 W2013 m2014 W2015 W2016 W2017

Figuras 22 Gréfico de temperaturas medias anuales, del Municipio de Guadalupe

Los dltimos afios, mas calientes registrados, fueron 1999, 2001 y 2017. El que presento
edia menos caliente, correspondio al afio 2000.
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Cuadro 23 Precipitaciones promedio anual

Afo Presipitacian
(mm)
2009 3636 .
Precipitacion (mm)
2010 5064 933.1
1000 933,
2011 2211 900 . /A\
200
2012 338 . A 7\
2013 787.7 // \\ // \r{z
2014 35831
SSM ¥3ﬁ \7r'
2015 9331 v
2016 548 2
2017 320 4 °
PP acumulada: 43717 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
PP promedio: 485.74

Figuras 23 Grafico de precipitaciones pluviales anuales

El promedio de precipitacion del periodo descrito, es de 485.74 y en'base aweste promedio
se realizaran los calculos de erosion hidrica

Analizando la informacion del cuadro anterior, se deduce que, durante los afios 2000, 2013,
2015y 2016, se registraron precipitaciones pluviales, que.esta arriba de la media historica
que recibe el municipio de Guadalupe. Y 2015 desdeneste punto de vista puede
considerarse como extraordinario. La precipitaciongpluvial nermal, es del orden de los 380
a 430 mm anuales, lo que define un clima semi aride.

Cuadro 24 Evaporacion promedio anual
=y Evaporacidn o EVAPORACION ANUAL
(mm)
2009 1804 2,000.00
2[]10 1,853 ‘E‘ 1,500.00
2[]11 1'884 é 1,000.00
2012 2140
2013 1.914 500.00
2014 1,991 e
2015 1,744 w0 0 200 -:ﬁ-ﬁ W13 2014 2015 2016 2017
2016 1,858
2017 1.999 Figura 24 Grafico de la Evaporacion anual

Como es de observarsela evaporacion anualizada, genera un gradiente diferencial negativo
entre la precipitacion anual y la evaporacion que se registra, en el cuadro y gréfico,
siguientes se muestra,esta condicion, con la comparativa: numérica

Cuadro 25 CompaftatiVe Precipitacion Vs Evaporacién

Afio Prec(:n?rt:)mn Emf::ﬁm Precipitacion Vs Evaporacion

1999 363.6 1,804 25000

2000 506.5 1,853 o

2011 2211 1884 |

2012 338.0 2,140 e

2013 T87.7 1,914 000.0

2014 3531 1,991 2000

2015 933.1 1,744 M EEE I 1 I i
2016 548.2 1,858 1999 2000 2011 2012 2013 2013 2015 2016 2017
2017 320.4 1,999 w Precipitacién (mm)  m Evaparacién (mm)

Figuras 25 Gréfico de Precipitacion Vs Evaporacion

Por lo tanto, la conservacion de la humedad en el suelo, es fundamental para poder hablar
de sustentabilidad, en cualquier terreno productivo y de vida silvestre.
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Por lo anterior, ademas, este gradiente entre la precipitacion y la evaporacion, define la
importancia a nivel estatal, de que los suelos estén protegidos por una cubierta vegetal.

Mantener desprotegidos los suelos, ocasiona pérdidas considerables de su humedad.

Zacatecas, es caracterizado por precipitaciones reducidas e irregulares; el conservar la
humedad del suelo es vital, no solo para la producciéon humana, sino para la vida misma del
suelo.

La cubierta vegetal ademas de protegerlo de la insolacién, también lo protege de la,accién
del viento, de la lluvia y la escorrentia, disminuyendo su erosion.

La presencia de humedad y de reservorios de agua, durante la época.de secas, son vitales
para la supervivencia de la fauna silvestre, la cual desventajosamente eompite con el
ganado, por lo que tiene que remontarse a las zonas de menor eompetencia.

La flora silvestre, esta adaptada a las condiciones del semidesierto, teniendo caracteres

morfoldgicos, algunas estan cubiertas de ceras protectoras 'y muchas de ellas solo abren
sus estomas en la noche para disminuir su evapotranspiraciémnyplantas CAM).

IV.2.2.2 Medio biético

En el cuadro siguiente, se resumen las_principales, observaciones realizadas en los 8
parajes aln con presencia de flora y fauna silvestres:

Cuadro 26 Principales caracteres oigervadoSen los parajes del sistema ambiental cercano

Nombre del paraje Vegetacion Fauna Observaciones:

Existe un pequefio bordo que
conserva humedad

Al ser areas con
constante presencia
humana, solo se
observaron aves
(colimbinos, cotuchas
y CoIrecaminos),
mamiferos
(lagomorfos)

Arroyo Sn Cayetano

Cerro Sta. Cruz Pastizal, nopalera abierta,

huizaches y mezquite

Cobertura de pastos 40%.
Estos parajes el ejido lo tiene
contemplados para desarrollar

Cerro Sn Cayetano ! |
un fraccionamiento campestre

Porcion norte degradada y con
carencia de pastos. Existen
apiarios, 4 bordos. Cobertura
vegetal estimada del 50 al

En general sin presencia de
pastos o bajas densidades; muy

Madriguera jabali,
excretas coyote,

Cerro Gordo

Pastizal y algunos nopales,
huizaches y mezquite

El Torito

Nopalera de duraznillo y cardon
principalmente

La Verde dispersos bosquetes de yuca y lagomorfos, reptiles 70%. En algunos lugares en el
algunos mezquites de alto porte. | (culebras de agua, limite poniente del paraje
Se encontraron 2 tipos de viboras de cascabel y - '
biznagas diferentes a la lagartijas). En Elr%g:gs éléagt?srgfv:euggsura
?nbasel:;agf en el paraje el Eer((:!amas de los 4 importéme recuperacion de
Cristerna gueyal. ordos con agua y € | o rhsceas ¥y pequenas

las tierras de cultivo la
mayor parte de las
aves y, sellegd a
observar la presencia
de halcones.

arbustivas.

Al ejido, solo le corresponde
una porcion de ladera del cerro

MNopalera densa

El Magueyal

Descnta en el inventario del area de estudio
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La relativa escases de pastizal, probablemente se deba a que las areas lejanas a los
poblados, no son sometida a quemas superficiales. Ya que se aprecia su mayor abundancia
en los espacios, donde es mayor la frecuencia de incendios superficiales, provocados por
los ganaderos que quedan en el ejido, en la época de secas para provocar la brotacion de
pastos, para la ganaderia.

Vegetacion:

Para realizar la prospeccion cualitativa de los diferentes parajes, donde aun persiste,una
cubierta vegetal silvestre, inicialmente se trabajo con la carta de uso del suelo F13B59,en
escala 1 :50000 del afio 1977 (que fue elaborada por fotointerpretacion y verificacion/en
campo, mediante fotografias aéreas escala 1:25000, tomadas en 1969)gimuestra, varias
areas forestales en la region, gue actualmente ya no existen.

Se recurrié a las imagenes satelitales del Google Earth, las cuales fueron“tomadas en
noviembre de 2014 y en ellas, se identifica claramente las superficies aun cubiertas con
vegetacion forestal, se realizé su limitaciéon e identificacion “‘eon”el nombre del paraje,
extrayendo sus superficies y perimetros. En campo, se verifico la‘ubicacion de sus linderos
y su notoriedad (tecorrales de piedra y/o cerco de alambrede,puas)

Cuadro 27 Especies vegetales observadas egel sistema ambiental cercano

Mombre comin Mombre cientifico Familia Presencia Usos
Arnica amarilla Heterotheca inuloides Compocitae Baja Medicinal
Biznagas Echinocereus ln'ga'.sissimus Cactaceze Rara Imp. Amb.

Ferocactus latispinus Ornamental
Cardenche Opuntia imbricata Cactaceae Moderada | Medicinal
Chaparro prieto Acacia vermicosa Fabaceae Moderada | Forraje
Chupamirto Penstermon campanulatus |Scrophulariaceae (Moderada | Medicinal
Clavellina Cylindropuntia molesta Cactaceae Baja Ornamental
Engorda cabra Dalea bicolor Fabaceae Moderada |Forraje
Escobilla Artemisa ambrosoides Asteraceae Baja Medicinal
Helecho Cheilanthes bonariensis Pteridaceae Rara Ornato
Hojasen Flourensia cemua Asteraceae Baja Medicinal
Gatufio Mimaosa biuncifera Leguminosae Moderada | Forraje
Gobernadora Larrea tridentata Zygophyllaceae Abundante | Medicinal
Huizache Acacia schaffnen Fabaceae Moderada |Forraje
Jarilla Dodonea sp Sapindaceae Moderada | Medicinal
Maguey Agave salmiana Agavaceae Moderada |Agua miel
Mezquite Prosopis Fabaceae Moderada |Forraje
Mopal cardon Opuntia estreptacantha Cactaceae Alta Forraje y Alim.
Mopal cascardn O. hyptiacantha Cactaceae Moderada |Forraje y Alim.
Mopal cuijo O. cantabrigiensis Cactaceae Moderada |Forraje
Mopal duraznillo O, leucotricha Cactaceae Abundante |Forraje
Mopal pachon O. pachona Cactaceae Moderada |Forraje
Mopal rastrero O. rastrera Cactaceae Moderada |Forraje
Mopal tapon O. robusta Cactaceae Moderada |Forraje
Peiston u oreganillo |Brickella veronicifolia Asteraceae Moderada |Medicinal
Sangre de grado  |Jatropha dioica Euphorbiaceae Abundante |Medicinal
Vara blanca Verbesina serrata Asteraceae Moderada |Forrajera
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En campo, se realizé de uno a tres transectos de observacion (al no disponer de recursos,
no se pudo tomar datos), en los 7 parajes que componen el sistema ambiental cercano, de
acuerdo al tamafio del paraje en la mafiana y tarde, en cada uno de los parajes, entre las
9:00 y 18:00 h los dias 10 al 12 de agosto, realizando observaciones cualitativas, en los
siguientes aspectos:

e Vegetacion presente
e Apreciacion de abundancia
e Presencia de perturbacion

Y a nivel cuantitativo:

e Apreciacion de abundancia

e Apreciacion de coberturas
La vegetacion predominante es de caracter, observando dispersas algunas, muestras de
la vegetacion original, con algunos mezquites y palmas de alto porte.

La diversidad vegetal es semejante a la estudiada en el paraje el Magueyal, pero se
detectaron dos nuevas biznagas (Echinocereus rigisissimus y Feroeactus latispinus), las
cuales tampoco estan contempladas en la NOM-059-SEMARNAT 2001.

Asi mismo se observaron ejemplares de hojasen (Flourensia cernua Familia Asteracea) y
clavellina (Cylindropuntia molesta Cactaceae), que,no’se habian observado en el inventario
del mes de marzo en el paraje “El Magueyal’.

Fauna silvestre:

La caracterizacion de fauna silvestre, se realizé a través de transectos en 7 de los parajes
del sistema ambiental cercano, gon,longitud variable y ancho aproximado de observacion
de aproximadamente 10 metros de cada lado. El nimero de transectos, estuvo en funcién
al tamafo del paraje. En aquelles lejanos al poblado de Tacoaleche, presumié menor
perturbacion, se realizaron de 2 a 3 transectos, en este caso. En este caso si se pudo
realizar observaciones ‘prolongadas con ayuda de binoculares, haciendo paradas
aproximadamente gcada 50 metros en los parajes cercanos y en los mas retirados que
presentan menos afectaeion por su distancia al centro de poblacién, se realizaron entre 70
y 100 metros. Los resultados se muestran, conforme se describe en el siguiente cuadro:

Cuadro 28 Transectos de observacién de fauna silvestre
en los parajes del SA cercano.

Longitud C St C S Al = carales C
- erro Sta erro Sn rroyo Sn ) o .
(m) Cruz Calletano | Calletano LaVerde | Cristerna gordn El Torito
Transecto 1 310 570 240 3,820 1.150 200 470
Transecto 2 590 1.280 920 260 Suma de
superficies
Transecto 3 590 (ha)
Suma (m) 310 570 240 5,000 2,430 1,120 730
Ancho de
observacidn 20 20 20 20 20 20 20
(m)
Superficie
(ha) 0.31 1.14 0.48 10 4.86 2.24 1.46 20.49
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Durante los transectos en los diferentes parajes, se realizaron algunas paradas generales
de observacion, asi como durante el recorrido del transecto, en el cuadro siguiente se
detallan las especies observadas:

Cuadro 29 Resultados de observacién de fauna silvestre en los transectos del SA cercano

2 Nombre comin Mombre cientifico wss Cerro Sta | Cerro sso;q::i UbSSBNEC‘UHBS por parale T Sumas
F s Cruz |Calletano Call:?anz 2 ST goerrdrg S na
Coyote Canis latrans Ex, Ob 3 1 2 6
e Jabali de collar Pecan tajacu Ma.y Hu. 1 1
,E Liebre Lepus califomicus Ob 1 1 3 7 1 3 16
g Conejo Sylvilagus floridanus Ob 2 1 2 g 10
= Zoarrillo Conepatus leuconotus Hue.y Hal. 2 2
Techalote Otospermophilus variegatus Ob 1 2 2 1 7
Cotucha Colinus virginianus Ob 2 4 4 2 2 14
Corre caminos Geococcyx Ob 1 1 2 4
Tortola cola larga  |Columbina inca Ob 1 1
Tortola comdn Zenaida macroura Ob 1 2 3 7
D |Carpintero pachera |Colaptes auratus Ob 1 1
2 Carpintero cheje  |Melanerpes aunfroms Ob 1 1
Cenzontle Mimus poliglottos Ob 2 1 1 4
Cuervo Corvus corax Ob 1 1 2
Halcdn Falco sparverius Ob 1 1
Halcdn Falco mexicanus Ob 1 1
Vibora de cascabel |Crotalus atrox Ob 2 1 1 4
é Culebra de agua Thamnophis eques Ob 4 2 6
E Lagartija de collar  |Sceloporus torquatus Ob 1 1
Camaledn Phrynosoma modestum Cb 1 1 2
Sumas: 8 4 29 28 4 16 89

Nota: Ex= excremento, Ob= Observacion, Ma = Madriguera, Hu = Huella, Ol = olor

Frecuencia Relativa:

La Frecuencia Relativa (FR%) es'la relacion porcentual entre la frecuencia de la especie x

y la suma de frecuentia de todas las especies (Ft)

Frecuencia sp x

FR =
7. Frecuencia sps.

x 100

Cuadro@0 Rrecuencia relativa en los 7 parajes del SA ] ]
_ Frecuenciarelativa
Frecuencia Frecuencia E’ 1?
MNombre comin relativa MNombre comin relativa =
(%) (%) T s
Coyote 6 Carpintero pechera 2 5 E
Jabali de collar 2 Carpintero cheje 2 % 2 | ] 11 I 11 I I I
Llebr? 12 Cenzontle 6 el ; ' 2 é 5 5 Bz % 2 55 T8 §
Conejo 8 Cuervo 4 z g o = 'Eﬂgﬁﬁagﬁﬁgﬁgﬂ
_ , 8 g - R EERE RN EEER RN
Zorrilla 2 Halcdn 2 = = o 52 583 u @ 5 3
@ = o g2 g E - =
Techalote 10 |Halcén 2 2 S5 2% s 2 E
- 5 = a9 ¥
Cotucha 10 Vibora de cascabel 6 - = = -
Corre caminos 6 Culebra de agua 4 variedad de fauna silvestre
Tortola cola larga 2 Lagartija de collar 2 " T " "
- - Figuras 26 Grafico de frecuencia relativa fauna SA
Tortola comin 8 Camaledn 4
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Abundancia Relativa:

Es la relacion porcentual entre el nimero de la especie x en los sitios de muestreo y la

sumatoria de todas las especies presentes

Cuadro 31 Abundancia relativa

Abundancia Abundancia Figuras 27 Grafico de abundancia relativa (%)
Nombre comin relativa Mombre comin relativa bundancia relar
En."rn} I:%} . Abundancia relativa
Coyote 8 Carpintero pechera 2 an
& 10
Jahbali de collar 2 Carpintero cheje 2 T g
.
Liebre 12 Cenzontle [ S 4 I | I I I I
Conei : ouerwo . bbb bbabon b boa kol
. = fEES2iEfEimsSETEEEESEG
Zorrille 2 Halzon Z HENEEEREREEEEEEEEEE
- Y84 "3 SEggpaggYTTos gk
Techalote 10 Halcdn 2 5 - EfE=zgg§:z” 552"
3 Sgg=z¢g £33 5
Cotucha 10 “fibora de cascabel ] 2 e 3 5 c ¥
Corre caminos 1 Culebra de agua 4 Variedad de fauna silvestre
Tortola cola larga 2 Lagartija de collar 2
Tortola comdn a Camaledn 4

Densidad relativa

Es la relacion porcentual entre la densidad de la eSpetie Xy la densidad de todas las
especies

Cuadro 32 Densidad relativa (%) Densidad Relativa (%)
Nombre comtin Den.sidad Nombre comtin Den.sidad £
Relativa (%) Relativa (%) El

Coyote 7 Carpintero pechera 1 g ? ‘ |
Jabali de collar 1 Carpintero cheje 1 g ;

Liebre 18 Cenzontle 4 é:!'U!!!GI:I::!:::!!:!
Zorillo 2 |Halcén 1 3 =T eiigs 2257
Techalote 8 Halcdn 1 h - ;:: 5 ?2 - E”
Cotucha 15 Vibora de cascabel 4 Variedad de fauna silvestre

Corre caminos 4 Culebra de agua ’ Figuras 28 Grafico de densidad relativa
Tortola cola larga 1 Lagartija de collar 1
Tortola comun 8 Camaledn 2

indice de'Simpson

indice de diversidad de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de las
especies o indice de dominancia) es uno de los parametros que nos permiten medir la
riqueza de organismos, es también usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat.

Toma un determinado niumero de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa.

El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat,
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el
valor de este indice a la unidad existe una mayor posibilidad de dominancia de una especie
y de una poblacion; y cuanto mas se acerque el valor de este indice a cero mayor es la
biodiversidad de un habitat.
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Cuadro 33 indice de Simpson poblaciones de fauna silvestre en el SA cercano

Mombre comin Inventaric or pf" Mombre comin Inventaric pf pf"
Coyote L] 0.06583407| 0.004347 | Carpintero cheje 1 0.01088801| 0.00121
Jabali de collar 1 0.01098%01| 0.000121|Cenzontle 4 0.04355604| 0.001932
Liebre 16 0.17582418| 0.030914|Cuervo z 0.02157802| 0.000483
Conejo 10 0.10988011| 0.012076|Halcon 1 0.01088801| 0.00121
Zorrillo 2z 0.02197802| 0.000483|Halcon 1 0.01088801] 0.000121
Techalote 7 0.07652308| 0.005%17|Vibora de cascabel 4 0.04355504| 0.001932
Cotucha 14 0.13384815| 0.02366%|Culebra de agua L] 0.065583407( 0.004347
Corre caminos 4 0.04252G04 0.001%32 |Lagartija de collar 1 0.01050501 0.000121
Tortola cola larga 1 0.01098901| 0.000121|Camaledn Z 0.02157802| 0.000483
Tortola comiin 7 0.07692308|  0.005317 Sumas: il L0 0.085618
Carpinterc pechera 1 0.01088501 0.000121

Tomando en cuenta que el valor obtenido en este ejercicio, estd muylejos=de la unidad
(valor maximo 1), no hay una dominancia de alguna de lasgéspecies ‘@bservadas. Sin
embargo, al estar cerca de cero, nos indica que hay una rigueza.enda diversidad de la fauna
silvestre, que se encuentra en los parajes que aln ostentan poblaciones silvestres de fauna.

indice de Shannon

El indice de Shannon, de Shannon-Weaver o de, Shannon-Wiener se usa para medir la
biodiversidad especifica. Este indice se representa hormalmente como H' y se expresa con
un numero positivo, que en la mayoria deles ecosistemas varia entre 0,5y 5, aunque su
valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en diversidad de especies.

No tiene un limite superior o0 en tede caso,lo da la base del logaritmo que se utilice.

Los ecosistemas con menores valores son los ecosistemas de las zonas desérticas. Y en
este caso de un semidesértico, tambien sostiene una biodiversidad especifica baja.

Guadro'84 [ndice de Shannon de fauna silvestre para el SA cercano

Mombre comdn i Pi * Loga | Nombre comin Pi Pi * Log:
Coyote 0.067416 |-0.2062299 |Carpintero cheje 0.011236 |-0.072761
Jabali de collar 0.011236 |-0.072761 |Cenzontle 0.044544 |-0.201157
Ligbre 0.179775 |-0.445076 |Cuervo 0.022472 |-0.123050
Congjo 0.112360 |-0.354360 |Halcon 0.011236 |-0.072761
Zorrills 0.022472 |-0.123050 |Halcin 0.011236 |-0.072761
Techalote 0.078652 |-0.288524 |Vibora de cascabel| 0.0445944 (-0.201157
Cotucha 0.157303 |-0.419745 [Culebra de agua 0.067416 |-0.262299
Corre caminos 0.044944 |-0.201157 |Lagartia de collar | 0.011236 (-0.072761
Tortola cola larga 0.011236 [-0.072761 |Camaledn 0.022472 (-0.123050
Tortola comin 0.078652 |-0.288524 Suma: -3.802775
Carpintero pechera | 0.011236 |-0.072761 indice de Sannon 3.802775

Considerando que el valor obtenido en este desarrollo, es cercano a 4, se puede afirmar
gue la biodiversidad presente en el sistema ambiental presenta una biodiversidad especifica
alta.
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Lo anterior puede deberse a que las poblaciones de fauna silvestre, en virtud a la
perturbacion presente tanto por la cercania de la poblacion de Tacoaleche y por la presencia
humana en las areas de cultivo, ha hecho que las poblaciones de mamiferos y reptiles se
refugien en parajes lejanos a estas areas de disturbio.

Terrenos agricolas:

Con relacion a las areas destinadas a la agricultura de temporal, en muchos de los terrenos
prevalecen suelos delgados (litosol eutrico) y es de observar cominmente la preséngcia de
fragmentos roturados del tepetate subyacente y superficial, que ha sido incorporado por. el
uso de la maquinaria al escaso suelo. Al ser terrenos con una marcada limitanteredafica, su
productividad es baja. Y sumando esta condicion a la precipitacion, también escasa,
presentan una alta siniestralidad.

En las areas de existencia de pozos profundos, se desarrolla una agrieultura de regadio,
donde los principales cultivos son chile, ajo y zanahoria. Cultives a los que se les aplican
paquetes tecnoldgicos que incluyen fertilizacion quimica gyselfuso de insecticidas y
fungicidas, principalmente.

El principal problema observable en estas tierras, es.stgexposicién durante varios meses al
afio (temporal 8 meses y riego de 4 a 8 meses), sin una cubierta protectora, lo que provoca
que la erosion (principalmente edlica), erosione Yas particulas mas finas del suelo,
reduciendo la fertilidad natural del suelo.

En ambos casos de agricultura, puede apreciarse que la mecanizacion en la preparacion
del suelo, destruye su estructura y porosidad, reduciendo su oxigenacion y la percolacion
de la humedad, provoca la oxidaciénide la“materia organica y la liberacion del carbono
almacenado en el suelo, contribuyendo akcalentamiento global. La formacion de la capa de
paso de arado, forma un estrato compacto que en alguna forma afecta el desarrollo radicular
de los cultivos, el adecuadadpatron de flujo del agua en el suelo y su oxigenacion.

Practicamente en todos lasiterrenos agricolas presentes, su contenido de materia organica
es muy bajo, pues™hay unasserie de practicas que no ayudan a su fortalecimiento,
destacando:

a) La eesecha de frijol, en general la realizan arrancando la planta completa,
extrayendo las raices de la planta y con ello sacando muchos de los nédulos
simbioticos que se formaron, entre hongos micorricicos y las raices del frijol, los
cuales, en conjunto, ayudaron a la sintesis del nitrégeno atmosférico y su aportacion
de este elemento al suelo. En varios casos, se utiliza un implemento del tractor, con
cuchillas y con ello extraen la planta del frijol, con los mismos resultados.

b)" Muchos agricultores se llevan los esquilmos agricolas, para utilizarlas como forraje.

c) Otros, los dejan amontonados al usar la desgranadora y estos son esparcidos por
el viento.

d) Es frecuente la entrada de ganado después de las cosechas (ya sea de los propios
ejidatarios o de extrafios al ejido), los cuales eliminan los esquilmos, dejando al
suelo expuesto y afectando la vida en el suelo por falta de alimento. La cual pudiera
reciclar esos materiales e incorporarlos a los estratos profundos del suelo,
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favoreciendo la conservacion de la humedad y esas poblaciones de micro
organismos ayudarian a la bio disponibilidad de muchos elementos minerales que
se encuentran en el suelo.

e) Algunos agricultores al limpiar sus corrales, llevan el estiércol seco a sus tierras y
haciendo su incorporacion al suelo, al momento de su roturacion con el arado de
disco, pero este material seco, si bien es materia organica, sus contenidos de
nitrdgeno son reducidos, debido al intemperismo que sufrieron en el corral.

Hay algunas practicas sencillas y de bajo costo, favorecerian al suelo y a la conservacién
de la humedad, destacando:

Demografia de poblaciones silvestre

A continuacion, realizamos un analisis del comportamiento, de las poblaciones silvestre de
flora y fauna, actual y previsible en un futuro cercano, les principales agentes de
perturbacion que los afectan y la posible proyeccion demogréfica actual y futura.

Todos los parajes dispersos en el sistema ambiental®cercano analizado. Presentan
diferentes grados de perturbacién y estan rodeados pfincipalmeénte por parcelas agricolas
de cultivos de temporal y algunas tierras dedicadas a la agricultura de riego.

A partir de la destruccién de activos biolégicos, y ‘aumentar la fragmentacion del habitat,
dentro del &rea del predio destinado al fraccionamiento campestre y en las inmediaciones
del sistema ambiental, sobre todo en los [parajes que aun ostentan recursos silvestres, ya
gue existen demasiadas variables cuyo ‘comportamiento de aparicion, dificilmente son
previsibles y controlables. Estas pueden presentarse en dos formas basicas, una a través
de acciones provocadas directamente por la accion humana y otras que se pueden
presentar indirectamente, resultante de algunas otras actividades antropogénicas; ademas
de las ya prevalecientes en‘la‘zona.

Comencemos el andlisis desdewun punto de vista ideal, donde los diferentes especimenes
vegetales tienen la capacidad de reproducirse y generar simiente que, cayendo en
condiciones favorables, germine o brote y de lugar a nuevos individuos de la especie. Y el
de las poblaciones de fauna silvestre, que también pudieran desarrollarse y reproducirse.

Sin embargo, en este modelo ideal, pueden existir diferentes efectos que distorsionen el
resultado esperado en forma natural, destacando los siguientes:

1. Deficiencias en la accién de polinizacién por entomofauna, debido a la eliminacion
o educcion de sus poblaciones, lo que provoca que muchas de las especies que
requieren de esa contribucion, se vean afectadas y no logren semillas. Lo mismo
puede presentarse en los magueyes y palmas, que requieren de la accion de
murciélagos para la fecundacion de los évulos. En ambos casos, puede exteriorizar
la presencia de una inadecuada fertilizacion y con esto, que no haya suficientes
semillas desarrolladas y viables, lo que afecta el poder regenerativo natural de las
mismas y por ende existan escasas posibilidades de repoblacion.

2. Deficiencias en el intercambio de la riqueza genética, debido al fraccionamiento del
hébitat y a la distancia que separa las masas vegetales. Al cruzarse entre los pocos
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individuos presentes en el paraje, se va provocando poco a poco la endogamia, lo
gue representa, una posible erosién de la diversidad genética de las especies
angiospermas, donde el gameto masculino (n) se fusiona con la ovocélula (n), dando
lugar al cigoto (2n) y a partir de este se desarrolla el embrién. En la reproduccién
sexual la meiosis y la fecundacién producen la recombinaciéon génica de los
caracteres de ambos progenitores y, por lo tanto, son procesos creadores de nueva
variabilidad genética, sin embargo, por la escasa presencia intraespecifica, el
aislamiento, esta puede verse menguada.

3. Sobre explotacion de algunas especies (ademas de las ya destruidas por el,cambio
de uso del suelo), como puede ser el caso del maguey, donde oS individtos
maduros, son capados del quiote en desarrollo y raspados para extraer. el agua miel
(quiote que muchas veces es aprovechado como materiab de construccion),
lesionando los procesos de floracion, polinizacion, desarrollo del frutesy dispersion
de las semillas). Si bien, el maguey puede reproducirse.en forma‘asexual, a través
de hijuelos, estos para prosperar requieren de la intervéncién humana, pues de otra
forma, permanecen al pie de la planta madre y su desarrallo se ve comprometido,
por la competencia de espacio y nutrientes. Y es sureproduccion sexual, la que en
forma natural permite la dispersion de las semillas.en‘una amplia area. Algo similar
ocurre con las yucas, que muchas veces son, aprovechadas sus inflorecencias,
como alimento humano, reduciendo la fructificacién."En este caso, las aves juegan
un papel importante al consumir sus frutosydispersando las semillas en varias éreas.

4. La presencia humana, muchas veces realiza acciones no del todo armoénicas con la
naturaleza, buscando satisfacer sus necesidades domésticas o comerciales de
lefias combustibles, aguamiel, pestes, horcones, etc.

5. Varias especies de fauna (palomasytorcacitas y cotuchas, conejos y ratas. en varios
casos son cazadas yforman parte de la dieta familiar. Con la limpia de las calles y
la mitad de cada lote, el,habitat se vera reducida en forma significativa, demas, por
la presencia humana y las mascotas domeésticas, afectando las poblaciones de
fauna silvestre,

Al estar presenteyel azar en cuanto al comportamiento de la variabilidad genética, dada la
fractura del habitat aectual'y futura. Asi como la reduccion de las poblaciones silvestres, por
el proyectd, aunque se hayan aplicado las medidas de mitigacion, los efectos de
perturbacion ambiental y en la dindmica de poblaciones, serén draconianos.

Gran parte de las técnicas estadisticas aplicadas en la demografia son de caracter estéatico
y deterministico. Por lo que es necesario utilizar y desarrollar modelos dinamicos y
estocasticos que permitan el analisis y la explicacion de los fendbmenos demograficos, que
supone parametros que son funciones del tiempo e incertidumbre, es decir, los parametros
no son variables aleatorias, sino procesos estocasticos, cuyas variables son dificiles de
definir, aun en modelos tedrico matematicos.

Si a esto le sumamos la presién antropogénica permanente en el area, sin necesidad de
realizar ese modelaje demografico, se puede afirmar un futuro poco promisorio en una
escala temporal, donde la perturbacién continuard erosionando los activos biolégicos, en
los diferentes parajes que componen en sistema ambiental cercano al area del proyecto del
fraccionamiento y a los centros de poblacion.
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Pastoreo:

Todas las tierras fueron repartidas, no solo en las parcelas, sino también la de los parajes,
que tienen la connotacion de areas de agostadero, con superficies del orden de las 4
hectareas para cada ejidatario (decision tomada en la Asamblea, con la finalidad de
controlar el acceso de ganado de propios o0 extrafios, pues se acostumbraba meter el
ganado sin dejar ningun beneficio a los ejidatarios y de esta forma ya cada ejidatario
negocia el uso de su porciébn de agostadero). Segun informaron ello, ha reducido el
pastoreo.

En la imagen siguiente de la carta de uso del suelo, edicion 1969, se_muestran las
superficies agricolas de temporal y las areas que entonces estaban cubiertas por el matorral
xerdfilo y que actualmente muchas de ellas, fueron abiertas a la agricultura.

Figura 29,Fragmento de la carta INEGI de Uso del Suelo (1969)

[ Mopalera y matarral espinoso [ Agricultura permanente temporal, anual

Por lo que técnica, yhambientalmente, seria deseable que se definiera un area de
compensaciémambiental (preferentemente las alejadas de los centros de poblacion), la cual
fueran protegidas,y en lo posible, elevarlas a nivel de parque natural estatal. Donde la
comunidadkejidal, el ayuntamiento municipal, con posibles apoyos estatales y federales, se
sumaran esfuerzos y recursos, para realizar la restauracion de esta area y potencializarlas
como areas de reserva ecoldgica. Asi mismo, fortalecer los programas de reconversion
productiva, promoviendo las plantaciones de nopal y maguey, frutales bajo sistemas
téenicos de aprovechamiento de la escasa humedad, plantaciones de arboles de navidad,
entre otras.

En la imagen siguiente, se muestra un fragmento de la carta potencial de uso del suelo, y
se denota por color el uso potencial recomendado, tomando en consideracion las
limitaciones edéficas y climaticas
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Figura 30 Fragmento de la Carta INEGI Uso Potencial del Suelo

Agricultura: De conformidad con las limitaciones de suelo y‘clima, la carta no muestra
posibilidad de uso agricola de los terrenos.

Praticultura V (pastoreo): La carta muestra un cierto potencial para el desarrollo de una
ganaderia en una pequefia porcion de la zona (pererestamse ‘encuentra fuera del territorio
del ejido).

Praticultura VI. Para una ganaderia moderada,, por las caracteristicas de los recursos
naturales presentes que, de acuerdo a la*valoracion propuesta por la Comisiéon Técnico
Consultiva de Coeficientes de Agostadera (COTECOCA), corresponde a una clasificacion
“DBN-57”, cuyo coeficiente de agostadero‘trecamendado era de 22 ha por unidad animal
(UA), lo que equivale a que la_UA puedasdisponer de materia seca/afio, que son sus
requerimientos de forraje durante el afio.

En el paraje los cerros de la Santa.Cruz y de San Cayetano, recomienda una ganaderia
limitada (VII), siendo el fagtor mas limitante el suelo.

Finalmente, en los parajesila verde y cristerna, recomienda que estos terrenos se dediquen
como un area deconservacion de vida silvestre por las limitantes suelo (Litosol esquelético)
y clima (reducida'y erratica precipitacion)

IV.2.2.3 Paisaje

El paisaje predominante en el sistema ambiental, son las tierras abiertas al cultivo agricola
de'temporal y en los parajes donde aun vegetan especies de flora silvestres se presentan
la siguiente evaluacion:

Visibilidad

La mayoria de los enfoques aplicados al andlisis visual del paisaje conceden gran
importancia a la determinacién de las areas de visibilidad desde los diferentes puntos de
vista. El objeto de este analisis es determinar las areas visibles desde cada punto o conjunto

de puntos, simultaneamente o, en consecuencia; con vistas a la posterior evaluacién de la
medida en que cada &rea contribuye a la percepcion del paisaje (MOPT, 1992).
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La operacion béasica de los andlisis de visibilidad es la determinacion de la cuenca visual,
definida como la zona que es visible desde un punto. El entorno del proyecto, para fines del
medio perceptual, sera el espacio geografico desde donde podra ser vista la actuacioén, es
decir, su incidencia visual, estando definido por la superposicion de las cuencas visuales
reales desde donde es perceptible el futuro fraccionamiento (Conesa Fernandez - Vittora,
1995). Aunque su apreciacion de cada paraje, esta determinado por la cercania, donde se
realice la observacion, pues en el sistema ambiental propuesto predomina una escasa
visibilidad de los espacios cubiertos por vegetacién forestal, en comparacion_con la
superficie agricola.

Cuenca visual

Para efectos de este proyecto, y en general para el sistema ambiental, representa un
cambio visual importante. Siendo la topografia sensiblemente planaglos efectos visuales,
representan medianos efectos de cambio visual, en forma inmediata alkarea del proyecto
del fraccionamiento y para, los demas parajes, se requiere acercarse para'poder hacer su
apreciacion, pues las areas desprovistas de vegetacién™(agricultura), son las que
predominan.

Calidad del paisaje

La calidad del paisaje responde a su grado de excelencia @ méritos para no ser alterado,
para gue su esencia o estructura actual se conserve. Des@cuerdo con Gémez Orea (1992),
En la valoracion de esos méritos suelemconsiderarse al paisaje como un conjunto
procedente de la agregacion de los caracteres fisicos del medio fisico, de los rasgos fisicos
del medio bidtico, mas la huella fisica,de las. actuaciones humanas.

Un apoyo importante en el estudio, del paiSaje es la division del territorio de estudio en
espacios unitarios "unidades del paisaje" que se consideran homogéneos, en su valor y en
Su respuesta ante posibles @ctuaciones.

Si consideramos que las'unidades del paisaje son porciones de la superficie terrestre,
provistas de limites™naturalesy donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima,
aguas, suelos, vegetacion, fauna silvestre) forman un conjunto de interrelacion e
interdependencia, (Gonzalez, 1981).

La divisionydel territorio en unidades permite obtener mayor informaciéon sobre sus
caracteristicas .y facilita su tratamiento, se trata de lograr unidades de paisaje cuya
respuesta visual sea homogénea tanto en sus componentes paisajisticos como en su
respuesta visual ante posibles actuaciones.

Aliconsiderar la formacion de las unidades de paisaje, el factor escala es primordial, por lo
tantosla valoracion y formacion de unidades sobrepasa los limites del &rea de contexto
ambiental, dentro de la cual se pueden encontrar diversas unidades de respuesta
homogénea en sus componentes, comprendidas dentro de una misma unidad visual de
paisaje, motivo de este apartado. De acuerdo con esto, los elementos considerados para
la definicion del paisaje corresponden a una resolucion espacial de 1: 250,000 en la cual se
abarca un territorio de amplitud adecuada donde se aprecien los limites naturales a los que
se hace referencia en la definicion anterior.
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El &rea de estudio, se ubica en la provincia fisiografica de Mesa del Centro y dentro de la
subprovincia Llanuras y Sierras Potosino Zacatecanas. Esta subprovincia comprende la
porcidn este del estado, en los limites con San Luis Potosi. Este primer acercamiento nos
da la idea de un paisaje caracterizado por sus planicies, lomerios, que se alternan con
valles, cuyos pisos son a veces de pendiente suave.

La vegetacion predominante es el Matorral Xerofito, asociado con matorrales cracicaule,
microfilo y rosetdfilo, asi como con pastizales naturales. Sin embargo, son de observarse
amplias zonas abiertas a cultivo agricola de temporal, intercalada con algunos manchenes
de vegetacion natural secundaria, por lo que esa fisonomia del paisaje plano y las'aisladas
topoformas, se consideraron como estructura base en la construccion de laswinidades:

Otro aspecto basico en la formacién de paisaje relacionado al color y a la génesis'del suelo,
gue en época de lluvias contrastan con la vegetacion.

Por ultimo, la vegetacién es quiza el elemento mas conspicuo del paisaje,xmientras que los
demas elementos forman el fondo escénico, la vegetacion €s, el¢elemento que reviste y
aporta los tonos y contrastes definitivos en el entorno evaluado. “Parayel area estudiada la
vegetacion fue considerada en su efecto visual segun loswtipos de vegetacion y usos del
suelo que se reflejan en la cobertura formando sélounrgrupo,(Matorral xerofito) que tiene
gue ver con su ubicacién, porte y coloracion aportada al paisaje.

Calidad Visual Intrinseca

Con este elemento se quiere significar el atractivo visual que se deriva de las caracteristicas
propias de cada punto del territorio. Los valores intrinsecos visuales positivos se definen
generalmente en funcién de la morfologia, tipe.de vegetacion y su diversidad, presencia de
agua, etcétera.

Para su determinacion se utilizé, la calidad visual o escénica desarrollada por el USDA
Forest Service, 1974, que define tres'clases de variedad o de calidad escénica segun los
rasgos biofisicos de un territorio (fisiografia, afloramientos, rocosos, vegetacion, agua), por
lo cual la calidad wisual ‘delwpredio destinado al proyecto y del sistema ambiental se
determina como:

e CLASE C: Decalidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, linea 'y
textura.

Asi la calidad visual intrinseca en términos generales es baja considerando los mayores
atractivos en‘las formas que aportarian los escasos lomerios, ademas del contraste que
aporta la vegetacion (ya que es cambiante segun la estacionalidad). La calidad de paisaje
esbaja, que refleja casi en su totalidad uniformidad

IV.2°2.4 Medio socioecondmico

El Ejido Tacoaleche tiene tres centros de poblacion, donde concentra la mayor parte

de sus habitantes
Cuadro 36 Principales centros de poblacion del Ejido Tacoaleche

Clave INEGI Nombre
32-017-0010 Gral. Emiliano Zapata (La Cocinera)
32-017-0028 San Ignacio

32-017-0039 Tacoaleche
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a) Demografia:

El crecimiento demografico que registra el Municipio de Guadalupe en las ultimas
décadas, es uno de los mas altos del estado y Ultimamente supera a Zacatecas y a
Fresnillo.

Cuadro 37 Censos y conteos de poblacion
y vivienda 1970-2010

Censo o
ey | Concepm | TOTAL
1970 Estado 951,462 . .
GIJEdEh.IpE 32’113 Ewve ."-!--::'I-I.::.u' .|.:-I: !|.: [ I
1920 Estado 1,135,830
Guadalupe 51,355 § Leom.om
tosp  |ESi=do 1,276,222 : e | | | | | ‘ I
Guadalupe 22,770 . o I
Jogs | Estdo 1,336,496 F : 1. 1.1.1.1.,
Guzdalupe 107,523 2 E & B & B & E X E X E & & 8 K
o |ESEE0 1,353,510 pe2gegzgzgzgzegei
Guzdalupe 103,066
2005 Estado 1,367,682 erac de pobilscion o conte
Guadalupe | 125,327 Figuras 31 Graficdlde la 8yoludion demogréfica (censos
200 |[o=de | 1990569 y conteos de poBlacign y ivienda 1970-2015 del Estado y
Guadalupe 155,951 de Guadalupe
hops  |Esdo 1,579,209
Guadalupe 187,918

En el cuadro siguiente se muestra el desarrollodemografico del Municipio de Guadalupe y
del Ejido Tacoaleche a lo largo de 20 afios.

Cuadro 38 Datos demograficos del Municipio de
Guadalupe y del Ejido Tacoaleche

Censo o

conteo

Demografia del Municipio y del Ejido
(Miles de habitantes)

Concepto | HOMBERES| MUJERES TOTAL

Guadalupe 40,951 41,819 82,770

1990 |Ejide 3,188 3,088 5,251 ¥ ] [.‘ [] d d
Guadalupe 52,300 c4,623| 107,523 [ _ = - - -

1995 |Ejide 3,667 3,653 7,328 2 2 8 2 2 2 3 C 2
Guadalupe 53 009 sg.057| 100,088 T 7 - B 5
2000 |Ejido 3,684 3,380 7,564
Guadalupe 62728| 66658 129387
2005 |Ejide 4,211 4524 8,735 WHOMBRES WMUIERES W TOTAL
Guadalupe 77 843 37 143| 159,991 Figuras 32 Graéfico de desarrollo demografico del
2010 |Ejido 4508 4825 9423 Municipio de Guadalupe y del Ejido Tacoaleche (con sus

dos anexos))

b), Factores socioculturales:

En‘la'poblacion del Ejido Tacoaleche, tienen una gran importancia los aspectos religiosos,
de hecho, su principal festividad se realiza de 4 de julio, en honor a su patrona, la Virgen
del Rosario, y el 8 de enero se celebra al Nifio de las Palomitas. Realizando actividades
religiosas (novenario, mafianitas, peregrinaciones y danzas).

Segun declaraciones de varios de los ejidatarios, se ha presentado un cambio sustancial
de valores, prevalece el individualismo sobre las actividades cooperativas
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En las tareas del campo, se ha perdido la calidad en el trabajo. Anteriormente los jornaleros
laboraban con buenos rendimientos para el contratante (patrén); ahora con los jovenes, la
jornada laboral se ha reducido y la Unica forma de lograr un rendimiento es a través de una
constante supervision, de otra manera pierden mucho tiempo platicando o usando los
celulares. La mayor parte de los jévenes, buscan su desarrollo laboral, fuera del ejido, lo
que motiva que la mano de obra disponible sea escasa y cara, lo que afecta el buen
desarrollo sobre todo en la agricultura de regadio

Para gran parte de la poblacion, la costumbre de consumir como alimento la rata de€ampo,
esta muy arraigada y va emparejada a su caceria para autoconsumo

El nivel educativo en los adultos mayores, es escasamente el nivel primarioyy ya.en las
demdas generaciones llegan a secundaria, escasamente a prepa Y| raroy los niveles
profesionales.

c) Comportamiento de la PEA y actividades econdmicas

Guadalupe se clasifica como municipio con alta pérdida de empleo; 3.9% de su poblacion
econOmicamente activa (PEA) se encontraba desocupadaen 2010 \Hay una percepcion de
que el problema de desempleo es "grave", tanto en eldrea rural,como en la urbana.

Cuadro 39 Datos del INEGI que definen el grado de marginaciom soeial en el Municipio de Guadalupe

Nombre de i
laEnidad | Momore del | Nombre | Poblacon| anaios | spRios | SDYE0S| SEE0S | SAGUADS
Faderativa 5
Zacatecas Guadalupe Tacoaleche
) ) oo 7978 | 779 | 3216 | 292 | 200 6.06

HACINADS | PISOTIEDS | SREFRIOS | IM_05 | GM_05

2379 461 18.79 -1.246 | Bajo

CLAVE I SIGNIFICADO
ANALODS Porcentaje de poblacién de 15 afios 0 mds analfabeta.

SPRIOS  Percentaje de poblacién de 15 afios o més sin primaria completa,
SDYE0S Porcentaje de viviendas particulares sin drenaje ni excusado
SEEDS Porcentaje de viviendas particulares sin energia eléctrica

Porcentaje de viviendas particulares sin agua entubada en el ambito de la

SAGUADS vivienda.

HACINADS Porcentaje de viviendas particulares con algin nivel de hacinamiento.
PISOTIENS Porcentaje de viviendas panticulares con piso de tierra

SREFRIOS Porcentaje de viviendas particulares sin refrigerador

IM_05 Indice de marginacidn 2005,

GM_05 Grado de marginacién 2005.

IV.2.3 Dig@nostié® ambiental del paraje “El Magueyal”

A continuaeion, ‘se presenta una semblanza histérica de la region, el ejido y del paraje, con
la_finalidad de identificar los factores de alteracion ambiental que sufrieron a lo largo del
tiempo, hasta llegar al estado actual.

IVA3.22Un poco de historia:

"La Hacienda de Trancoso fue una de las mas importantes de la region, junto con la de San
Mateo, Santa Ménica y Cedros. Tuvo su origen en la de Monte Grande, de la cual se
desmembrd. Esta Ultima establecida por el Capitan General Baltasar Temifio de Bafiuelos,
uno de los fundadores de la ciudad de Zacatecas. Era la mas antigua de la region creada a
merced de tierras otorgadas de 1556 a 1597".
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"En 1826 la Hacienda fue puesta en remate y adquirida por Antonio Garcia Salinas quien
construyo las primeras casas de lo que ahora es la plaza principal. En esa época se
dedicaba a la ganaderia y la produccion agricola. Gracias a su alta productividad se
construyeron los graneros de Santa Moénica y Tacoaleche."

Tacoaleche fue heredada a sus familiares y se desprende de la hacienda de Trancoso en
1890 y se crea la Hacienda de Tacoaleche.

Desde tiempo de las haciendas, el resto de las tierras fueron utilizadas como areas de
pastoreo extensivo de ganado ovino, caprino, bovino y caballar, lo que, al paso de 1gs siglos,
fue modificando la estructura, la composicion y la densidad de la vegetacion forestal.

Como producto de la revolucién y de la Reforma Agraria, en 1938 se afectaromlas tierras
de las haciendas y estas fueron repartidas a los pobladores de la zonajnaciendo asi en
1938 el ejido de Tacoaleche.

A partir del reparo agrario del ejido, se incrementd la apertura de tierras al cultivo, en
principio dirigiéndose a los suelos mas profundos (que entonces estaban cubiertas por
mezquiteras).

Al paso del tiempo y conforme crecié la poblacion,Jos ejidatarios acordaron en el seno de
las asambleas generales (con intervencién de las autoridades agrarias y de agricultura),
ampliar de la dotacion de tierras agricolas iniciales, para.satisfacer sus necesidades y las
de sus familias, acordandose por mayoria les\nuevos parcelamientos, restandole
superficies a las areas de uso comun, y michas de estos cambios de uso del suelo a tierras
agricolas, se dirigieron a diferentes condiciones edaficas que, en muchos casos, ya no
fueron las ideales.

Emparejado a este proceso de(fraccionamiento, las necesidades de lefias combustibles,
carbon, postes para cerco,orcones para construccion, etc., asi como la extraccion de
aguamiel y la elaboracion ‘de “miel de maguey, eran satisfechas, realizando su
aprovechamiento en las areas con vegetacion forestal.

Asi se fue fraccionanda el ecosistema y perturbando hasta las condiciones actuales.

El paraje “El Magueyal”’ no fue ajeno a esto, quedando como una isla, rodeado por tierras
abiertas al'cultivo agricola, y con una vegetacion impactada y de caracter secundario.

Una vez estahlecidos estos antecedentes de las actividades antropogénicas que, al paso
de los siglos, fueron modificando y alterando el medio natural, a continuacion, se describe
eldiagnostico realizado en el presente estudio de impacto ambiental.

Las condiciones climéticas, son semejantes a la descrita en el Sistema Ambiental Cercano.

IV.3.2) Vegetacion terrestre:

La vegetacion en el area de estudio corresponde a la clasificacion realizada por el Dr.
Rzedowski, como matorral xerdfilo el cual, es una comunidad que presenta una fisonomia
muy caracteristica de la vegetacion de zonas aridas y semiéridas, donde pueden apreciarse
principalmente matorral crasicaule (nopales), matorral espinoso (mezquites y huizaches),
matorral microfilo (especies de hojas pequefias) y rosetofilo (magueyes y palmas yuca) y
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en asociacion por pastizal natura o inducido. Y en el caso que nos ocupa, tiene presente y
en forma aislada, algunos especimenes alienigenas de pirl. A continuacion, se presenta
una somera descripcion de estos:

Para describir las comunidades vegetales, deben considerarse dos o tres dimensiones. En
general, la fisionomia o estructura de la vegetacion representa dos dimensiones. La
variacién de la diversidad vertical, ya sea una capa o multiples, es util para describir el area.
También es importante la composicion floristica.

En el predio objeto del estudio, estd conformado por vegetacién secundaria. En primer
término, tenemos presentes los pastizales, los cuales ocupan el mayor perecentaje de
cobertura, en él estrato bajo, y estd formado béasicamente por gramineas, teniendo
presentes especimenes de otras familias de herbaceas.

En los cuadros siguientes se exponen los resultados del inventario dé flora y fauna silvestres
y, por otro lado, el calculo por hectarea y los especimenes pregsSentes emla superficie del
predio destinado al proyecto del fraccionamiento campestre.

A continuacién, los resultados numéricos y los especimenesiencontrados en el inventario

floristico:
Cuadro 40 Concentrado del inventafio de flera sSitvestre,
en el area de estudio (mes e agosto)

NOMERE SITIOS DE MUESTRED U
comMUn THEE BRI R R A R E B EE e
Biznaoga z 1 3
Cardenche 1|63 11z zl7]1|2]1]3 4zl 4lz2|z2|6|a|z2]2] B4
Chaparro prieto | 5| 5 12| 3] 1 1 1afel1]7] 2|48 7lalz|el| 99
Ergorda cabra |20 12| z0|80|50) 2 |59) 12| 12| [12|70| 44 |40| 22 [1e{ss| |zo|w@|s|iz|1F| GO0
Ezcobilla |1 1] & 4|7 3| 4z 1|4 13 1] A9
[EET 4 4|5 4|6 pal Fl4]el a7 ) 1|2|4|7| 2[4 2|6 137
Gobernadora 1 z al4|F| 2l 1] 21
Helecho 1 1
Huizache z 1 41 z 11 1 13
Faguey 418 41| z|e6|1s|m| 2| 7|al 2|5 70| a|&|zlzl1|alm]| 187
Fezquite 1 11 11|z a3 14 11| 25
k. Cardan 2 4 (1|8l 1]|8[12| 2 HEIREEIRIE 2| 47
k. Cazcaron 1|6(4]8[5)1|2] 2|56 2|2 1)1 1] 48
hopal cuijo 2 1411 1 1 5 1]a[1]|5(14|7|s| 56
k. Duraznillo 5 1|1]a 3 zlal1| 8|7l 1|22 a1 4| 49
k. Pachon 2 1 1 1] 8|34 a1 24
k. Raztrero 41401 1|36 z 3 4 TlalG| 51|74 106
k. Tapdn 1 z | 4 z 11 1]1 15
Sangre grado a4 4 e ze| 42 |84) 120 49] 40| 28| 7|36 25 a72
Wara blanca 1 0|51z 2 2 34
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Cuadro 41 Géneros, especies y familias presentes en el predio, propuesto
para el proyecto, resultado de los inventarios realizados (agosto).

i " M. da
Mg e Comrun Farmda Gdntn Especs Farruks Gnvitn Hf.ltiii
Biznaga Caclacaas Mammillass wrcinata Aginacent At 2
Cardenche Cactaceas Cyfindropuntia  |imbncats PR Arfartiiaa 1
Chagard phils | Pt s Acata vRTRad Warbesina 1
Engorda cabea | Fabaceas Catea bicodor Mamnadlang 1
Escataly AFISr R Ardermiag SRS Cactacoae Cylndropanba 1
Gatuila Fataceas imosa Biuncdors Cpuniia T
Gobemaders | Eygophyiaceas |Lames ingpalate Euphirbisceas |Jatmoha 1
Helecha Plandaceas Chodanthos bonanansis Acacia 1
Huizacha F ol 2 Acana schalfre Fabacess 1
Maguay AT Agive Salmana hmisg 1
Mz gate Faine a2 Froscgs lkegala Prassgis 1
HL Carddn Caclaceas Opunia axirepiacantha dndrapogon 1
H Cascarin |Caclaceas Ciounha byphacan e Bonbiang 1
Nogal cunps Cactacags Clpunha canfabrganys Bouielous 1
M. Duraznills  |Cactaceas Counha lucoincha L e A 1
H. Pachon Caciacaams [ pachong luhlonbenis 1
M. Rasirero Caclaceas Opunha rasirera REnchalytnm 1
H. Tapdn Caciacaas Cpunha mbusia Frenidaceas  |Cheslanfes 1
Sangre grado  |Euphorbiaceas | fafronhe dioica [Zvgepknilacess |Larea 1
Vara blenca A ArRR R Wartasing Sl
Fasta Foacean A rroyon brfodu
Pasto navapgla |Poaceas Boutelous |gracilis
Faslo Foacaay Bouteoud Meriuile
Pasto Poacoeas E noneuroe 50
Fasio Foacusy | Miuhesbang
Pasto Poaceans Afiymchetydnm

-

de las siguientes familias:

C
Solaneaceae, Verbenacea tr

Cuadro 42 Resultados numém tario
forestal del area desesudio 018) Resultados del inventario floristico
Nombre Total |. N.a, PIESEIE
e muestren individuos | calculada en 700
/ha el predio g 600

Biznaga 3 12 33.0] £ 500
Cardenche 64 25.6 1,9835 ﬁ‘ 400
Chaparro prieto 99 39.6 3,068.3 E 300
Engorda cabra 600 240.0 18,595.5 E 200
Escobilla 59 23.6 1,828.6] 100
Gatufio 137 54.8 4,246.0) D%gSES‘EEEEaﬁgSE—EEEg%G
Gobernadora 3 124 960.8] SEscf8RntBparEdiEsaiis
Helecho 1 04 310 "Eggﬂwgggﬁgzgggzgz-%g
Huizache 13 5.2 4029 g2 G Z =z = g =
Maguey 187 74.8] 5,795 6] 5 =
Mezquite 25 10.0 7748 Variedad encontrada
M. Carddn 47 18.8 1,456 6| B .- A A
N Cascarin IrS s Ty Figuras 33 Gréfico de la presencia y variedad de las
Nopal cuijo %6 224 1:735_5 principales especies que vegetan en el predio del proyecto
M. Duraznillo 49 19.6 1,518.6]
N. Pachdn 24 a5 7438
M. Rastrero 106 42.4 3,285.2
N. Tapdn 15 6.0 4849
Sangre grado 572 2288 17,7277
Vara blanca 34 136 1,0537

Sumas: 2,170 868.0 67,2537
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Pastizales naturales e inducidos:

En la ecologia de pastizales, se distinguen dos tipos, el pastizal natural es aquel que vegeta
en los terrenos en forma natural, ocupando los nichos mas adecuados para prosperar,
muchas de las especies desarrollan, bajo el dosel de las plantas superiores y otras
requieren de vegetar en lugares abiertos.

Los pastizales inducidos, son aquellos que debido a meteoros naturales o provocados
(basicamente incendios), quedando espacios desprovistos de vegetacion y estosy,.son
repoblados basicamente, por aquellas especies tolerantes a la insolacion. Al paso ‘del
tiempo, la composicion del pastizal se ve modificada. Si estos terrenos peridédicamente son
guemados, los espacios son ocupados por las especies del pastizal mas telerantes a esa
perturbacion, muchos de ellos forman macollos bastante compactos, que resisten,el efecto
del fuego en sus partes centrales y vuelven a brotar. Asi se va degradando)el pastizal,
cubriéndose con especies que desde el punto de vista de forraje para‘la fatina silvestre y
del ganado, ya no son apetecibles, concentrandose sobre aguellos que,'si lo son y, esto
también influye en la modificacién del pastizal.

Los pastizales tienen mucha importancia dentro de los ecosistemas, en virtud a que cubren
el estrato bajo del dosel de la vegetacion; sus raices fibrosas tienen un alto poder de fijaciéon
y estabilidad del suelo, ante los agentes erosivas. En“el paraje se pudo establecer su
cobertura, con el uso del marco agrostoldgico, tirade al azar en algunos de los sitios de
muestreo, contando el numero de macollos ‘presentes'y estimando su porcentaje de
cobertura (al estar sujetos a bajas cargas de,ganade,,su desarrollo es 6ptimo).

Cuadro 43 Zacates observados y resultado de la estimagion

de cobertura de gramineas
Cobertura de gramieas en el predio (%)
N . . % de
MNombre cientifico | Familia | Importancia
cobertura
12
Andropogon brevifolius | Poaceae | Forrajera 6
Bouteloua gracilis Poaceae | Forrajera 14 =
]
Bouteloua hirsuta Poaceae | Forrajera 8
Eroneuron sp* Poaceae | Forrajera 6 g &
. Andropogon brevifolius ® B gracilis B hirs
fﬂuhlleﬁbergra ”grda PDBCEEE Fon—a‘ref—a g m Andropogon brevFoliu outeloua gra outeloua hirsuta
Erioneuron sp* Muhlenbergiarigida Rhynchelytrum repens
Rhynchelytrum repens |FPoaceae | Forrajera 12 Figuras 34 Gréfico de la abundancia de gramineas y
del % de cobertura estimado
* Indicador de sobrepastores  |Cobertura % 55

Ademas{ se hicieron en algunos de los sitios, muestreo del desarrollo superficial de sus
sistemas radiculares, observando que cubren un area semejante a la observada en forma
aérea. De ahi su importancia, como protector del suelo. Por otro lado, otras variedades de
herbaceas y arbustivas, también muestran su recuperacion.

En el muestreo realizado en verano, se encontré que la totalidad de los especimenes de
engorda cabra (Dalea bicolor), cumplieron su ciclo biol6gico (estaban muertos en pie) y, en
el conteo realizado por sitio se tomaron en cuenta (segun informacién de los ejidatarios, la
muerte de esta especie es normal y ocurre aproximadamente cada dos afios.
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Cobertura del suelo:

Cuadro 44 Cubierta vegetal calculada en el &rea de estudio (agosto 2018)

Dismetro Coberura Coberura Didmetro Coberura Coberura

Nombre comin copa (m) vertical vertical Nombre comin copa (m) vertical vertical

P individual (m#) | totaliha (m=) P individual (m#) | total/ha (m=)
Biznaga 0.090 0.006 63.62 Mezquite 1.700 2.2698| 22.698.06
Cardenche 0.290 0.066 660.52  |M. Carddn 1.500 1.7672| 17.,671.50
Chaparro prieto 0.300 0.071 706.86 [N. Cascardn 1.500 17672 17.671.50
Engorda cabra 0.250 0.049 490.88  |Mopal cuijo 0.400 0.1257 1,256.64
Escobilla 0.200 0.031 31416 |M. Duraznillo 1.500 1.7672] 17.671.50
Gatufio 0.250 0.049 490.88  [N. Pachon 0.600 0.2827 2.827.44
Gobemadora 0.250 0.049 490.88 [MN. Rastrero 1.600 2.0106] 20.106.24
Helecho 0.300 0.071 706.86  |M. Tapdn 0.500 0.1964 1,963.50
Huizache 1.200 1.131 11.309.76 |Sangre grado 0.006 0.0000 0.2
Maguey 1.300 1.327 13.273.26 |Vara blanca 0.300 0.0707 706.86

Cobertura (m?)

Figuras 35 Gréfico de coberturawgegetal por especie

Dominancia Relativa

La dominancia relativa se refiere al area de_la.copa (area basal) de una especie, que se
proyecta en forma vertical hacia el suelo y, la relacién porcentual de area de todas las

especies.

Donde:

DR=

AB especie x
> ABt

DR = Dominanciaselativa
AB = Area basal (o de la copa) de la especie x

ABt = Area basal de todas las especies.

X100

Dominandcia relativa

Cuadre45 Dominancia relativa vegetal
Nombre comdn Domingncia Nombre comdn Domingncia
relativa relativa
Biznaga 0.04853| |Mezquite 17.3160
Cardenche 0.50390| |N. Carddn 13.4813
Chaparro prieto 0.53925| |M. Cascardn 13.4813
Engorda cabra 0.37448| |Nopal cuijo 0.9587
Escobilla 0.23967| |N. Duraznillo 13.4813
Gatufio 0.37448||N. Pachdn 21570
Gobernadora 0.37448| |N. Rastrero 16.3388
Helecho 0.53925||N. Tapdn 1.4979
Huizache 8.62806| | Sangre grado 0.0002
Maguey 10.12598| |Vara blanca 0.5393

Figura 36 Gréfico de densidad relativa de la vegetacion
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En la figura siguiente se grafica la dominancia relativa presente en el paraje, la cual tiene
relacion e influencia con el nivel de proteccion al suelo, contra el viento y agua de lluvia, asi
como con la proyeccion al suelo, que corresponde aproximadamente, al desarrollo
horizontal del sistema radicular de las especies presentes.

Como puede apreciarse en la tabla anterior, la mayor dominancia relativa, esta definida por
los mezquites, huizaches, algunos nopales y el maguey

Frecuencia:

Se refiere a la relacion que existe del nUmero de apariciones de una especie X entun
inventario y el nUmero de sitios 0 parcelas muestreadas, expresado en porcentaje.

_Mo. de apariciones especie x

Mo. de sitios de muestreo

Frecuencia

Iy

lite  —
1on  ———

he  —

ho

uuuuu

Escobilla m—

Gatufio E————

M. Tapén —

Biznaga =
Hele:
Mag

Mz

Huizar

- -
=1
Cardenche E  ——
N Ragrero IEE—

M. Pachon  —

Yarablanca m—

M. Car

Chaparro prictn  E——
Engordacabra I —
M. Duraznillo  EE——
Sangregrado  IEE—

Gobern adora m—

Ezpecimenes encontrados

Figura 37 Frecuencia de flora silvestre

No. especimenes sp x

F=
Cuadro 46 Frecuencia flora silvestre
l\[l:n:]rrr;t:]r: Frecuencia l\[l:n;rrr;t:]r: Frecuencia
Biznaga g8 Mezquite 56
Cardenche 28 M. Carddn 68
Chaparro prieto 20 M. Cascardn 60
Engorda cabra 84 Nopal cuijo 64
Escobilla 52 M. Duraznillo 64
Gatufio 20 M. Pachon 36
Gobernadora 28 M. Rastrero 64
Helecho 4 N. Tapdn 36
Huizache 32 Sangre grado 52
Maguey 28 Vara blanca 24
Abundancia relativa
AR =

x 100

Cuadro 47 Abundancia relativa en gl pxedio

Abundancia Abundancia
Nombre rgjativaenel| MNOMOre  lrejativaen el
comdn predio comdn predio
Biznaga 4 Maguey 287
Cardenche 9 Mezquite 36
Chaparro prieto 141 Mopal Carddn 67
Engorda cabra 856  |N. Cascardn 68
Escobilla 84 Mopal cuijo 80
Gatufio 195 N. Duraznillo 70
Gobernadora 44 N. Pachén 34
Helecho 6 M. Rastrero 151
Huizache 19 N. Tapdn 21
Maguey 267 Sangre grado 816
Mezquite 36 Vara blanca 48

3 todas las sp
=l

Abundancia relativa en el predio

m
-
=
n
=
[l
=
=4
&
£
2 I
=}
<, II [ ] = - -IIII-I_ u
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Especimenes observados

Figuras 38 Gréfico de la abundancia relativa en el predio

Estimacién de la frecuencia relativa por especie de flora presente en el

predio.

Se refiere a la probabilidad de una especie de aparecer en el muestreo con respecto al total
de unidades muestrales, expresada en porcentaje.
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FR = Frecuencia_ SPX 4 100
2 Frecuencia sps.

Cuadro 48 Frecuencia relativa de la diversidad vegetal Frecuendia Relativa
Mombre Frecuencia MNombre Frecuencia 0.0
Comun Relativa Comun Relativa
Biznaga 0.01 Mezquite 0.05
Cardenche 0.08 M. Cardan 0.06
Chaparro prieto 0.07 M. Cascardn 0.06
Engorda cabra 0.08 MNopal cuijo 0.06
Escobilla 0.05 M. Duraznillo 0.06
Gatuiio 0.07 M. Pachon 0.03 z g @
Gobernadora 0.03 M. Rastrero 0.06 Especimenes presentes
Helecho 0.00 |N. Tapsn 0.03 Figura 39 Gréfico de frecuencia relativa de las especies
Huizache 0.03 Sangre grado 0.05 Vege’[ales
Maguey 0.08 “Vara blanca 0.02

indice de diversidad vegetal de Simpson:

También es conocido como el indice de la diversidad de 1as especies o indice de
dominancia), es uno de los parametros que nos permiten,medir lakigueza de organismos.
También es usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat.

Toma un determinado nimero de especies presentes en el,habitat y su abundancia relativa.

El indice de Simpson representa la probabilidadide que'dos individuos, dentro de un habitat,
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el
valor de este indice a la unidad existe una mayer posibilidad de dominancia de una especie
y de una poblacion; y cuanto mas se acerque el valor de este indice a cero mayor es la
biodiversidad de un habitat.
p=1-3 (pil

Donde: D = indice de diversidad de Simpson

pi = Proporcidn'de individuos de la especie i respecto al total de individuos

(es decir, la, abundancia relativa de la especie ni/N)

0.= Minima diversidad posible 1 = Maxima diversidad posible

Cuadro 49 indice de diversidad vegetal de Simpson

MNombre comuin | Inventario pi pi?
Biznaga 3 0.00138( 0.000002
Cardenche 64 0.02949( 0.000870
Chaparro prieto 99 0.04562( 0.002081
Engorda cabra 600 0.27650( 0.076451
Escobilla 59 0.02719| 0.000739
Gatufio 137 0.06313| 0.003986
Gobernadora 31 0.01429( 0.000204
Helecho 1 0.00046( 0.000000
Huizache 13 0.00599| 0.000036
Maguey 187 0.08618| 0.007426
Mezquite 25 0.01152| 0.000133
M. Carddn 47 0.02166( 0.000469
N. Cascardn 43 0.02212| 0.000489
Nopal cuijo 56 0.02581| 0.000666
N. Duraznillo 49 0.02258( 0.000510
M. Pachdn 24 0.01106( 0.000122
. Rastrero 106 0.04885| 0.002386
N. Tapdn 15 0.00691| 0.000048
Sangre grado 572 0.26359| 0.069482
Vara blanca 34 0.01567| 0.000245
Sumas 2,170 0.166346
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De acuerdo al sistema de valoracion de Simpson, se tienen los siguientes resultados:
indice de Diversidad: 0.166346

Lo que significa que la diversidad floristica, de las especies presentes en la porcion del
paraje destinada a desarrollar el proyecto de fraccionamiento campestre, es baja.

indice de Shannon:

Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un numero positivo, que
en la mayoria de los ecosistemas varia entre 0,5y 5, aunque su valor normal.esta‘entre 2
y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores_a 3'son altos en
diversidad de especies.

No tiene un limite superior o en todo caso lo da la base del logaritm® que sewtilice.

S
H ==Y pilog, pi
i=1
Donde:

H" = indice de biodiversidad de Shannon
pi = Proporcién de individuos de la especie i respecteal total de individuos (es decir, la
abundancia relativa de la especie ni/N)

Se usa en Ecologia para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa
normalmente como H’' y se expresa coniun nimero positivo, que en la mayoria de los
ecosistemas naturales varia entre 0,5% 5, atague su valor normal esté entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajossen diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de
especies. No tiene limite superior o en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice.
Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y arrecifes de coral, y los
menores las zonas desérticas. ka ventaja de un indice de este tipo es que no es necesario
identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras para realizar el
recuento de individues de'eada una de ellas y el recuento total

Cuadro 50 indice de Shannon de vegetacion Magueyal

Nombra - . Nombre ; .
comun Pi Pi * Log. comun Pi Pi * Log.
Biznaga 000138249 -0.012262404 [Mezquite 0.01152074( -0.074269455
Cardenche 0.02945309( -0.161732600|N. Carddn 0.02165899| -0.108258515
Chaparro pesto | 0 0482212 -0.19255TT96|N. Cascanin 0.02211982| -0 111773883
Engorda cabra | 0.27649770( -0.47076886T|Nopal cuie 0.02580645| -0 164517155
Escobilla 002718894 -0 148420910|N. Duraznille 00226065 -0.111368954
Gaturio 0.06313364| -0.214001360)N. Pachdn 0.01108904( -0.070252044
Gobemadora 0.01428571( -0.09509T292|N. Rastrero 0.04B84793( -0.253505326
Helecho 0.00046083| -0.004299185)N. Tapdn 0.00651224| -0.039603516
Huizache 0.0059%078 -0.037393108(Sangre grado 026350447 -0.608309646
Maguey 0.08617512| -0.344170082Vara Manca 0.01566820| -0.0783146T1
3301876915
H = 3.301877
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Segun el calculo realizado, se considera que en el area de muestreo y en el paraje
destinado al desarrollo del fraccionamiento, la diversidad es alta, al tener una valoracion
superior a 3.

Existe un elemento de vital importancia que, desafortunadamente no es conspicuo a simple
vista en los suelos de la region, al presentar bajos contenidos de materia organica. El
micelio de los hongos es un elemento indispensable, para fortalecer la estructura del suelo,
ademas de ser un importante alimento de muchas especies de la microfauna. Asi mismo,
interviene en los procesos bioquimicos de solubilizacién y de biodisponibilidad de nutrientes
para las plantas. Ademas de impartir mayor resistencia del suelo a los agentes erosivos:\En
los terrenos agricolas de regadio, donde se aplican frecuentemente sagrotéxicos,
practicamente han desaparecido. Principalmente por la accién de los fungicidas

IV.3.3 Fauna silvestre observada

La fauna del estado, pertenece a la regidn zoogeografica Neartica, que corresponde a la
fraccion boreal del continente americano, tedricamente a partir del norte del trépico de
cancer. Sin embargo, contempla las zonas de la altiplanicie mexicana.

kR & L5

Region

neotropical L: S
Figuras 40 Regionesgzeogeograficas de México

Estado de Zacatecas ocupa el 28° lugar a nivel nacional en cuanto a biodiversidad de fauna
silvestre. En esta entidad esté representada el 33% de la avifauna que habita en México y
el 29% de los mamiferos voladores presentes en el territorio nacional.

El inventario de fauna silvestre de la‘entidad consta de 577 especies distribuidas asi: 122
especies de mamiferos, 362%de ‘aves, 14 de anfibios, 64 reptiles y 15 de peces. De las
especies que presentanyalgin estatus de conservacion ya sea por estar probablemente
extintas en el medio silvestre, enpeligro de extincion, amenazadas o0 sujetas a proteccion
especial, hay: 20 mamiferos, 11 anfibios, 45 reptiles y 48 aves.

Muestreo y observaeion de fauna silvestre

En el prediojdurante los trabajos de levantamiento de los sitios de muestreo de vegetacion;
se aprecié,gue la fauna silvestre, coexiste con el avance de la civilizacién, sus implicaciones
de perturbacion y alteracion del medio natural.

Observacion de Aves:

En el mes de marzo, se realizaron 5 transectos de observacion, durante dos dias seguidos,
auxiliados con binoculares y guias de identificacion de aves, en la forma siguiente:

e Dia 1. Se realizaron 3 transectos de 0.5 km de largo, con un ancho de
observacién de aproximadamente 50 metros a cada lado, entre las 17:00 y 19:00
h a lo largo de las calles que ya fueron desmontados con anterioridad.

e Dia 2. Se realizé un transecto de aproximadamente 1.2 km con un ancho de
observacién de aproximadamente 50 m a cada lado del recorrido, entre las 15:00
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y 19:30 h, realizando el caminamiento con direccidbn norte sur, entre la
vegetacion existente.

e Dia 3. Este transecto, tuvo una longitud de aproximadamente 1 km, con un ancho
de observacion estimado de 50 m a cada lado, con direccion este-oeste, entre
las 14:00 y las 19:15 h, entre la vegetacion existente.

En el mes de agosto en dias consecutivos y en horario 10 a 12, se realizaron algunas
observaciones desarrollando dos transectos, (Este-Oeste 850 m x 100 m Aprox.) y otro
(Norte-Sur 1,040 m x 100 m Aprox.), con la finalidad de observar aves. Los avistamientos
fueron frecuentes y, las especies observadas fueron mas abundantes, que en el mes\de

marzo.
Cuadro 51 Aves observadas en los inventarios (marzo y agosto)

Especimenas Transecto 1|Transecto 2| Transecto 3| Transecto 4| Transecto &

observados Marzo marzo marzo Agosto Agosto s
Aura 0 1 0 0 0 1
Calandria 2 1 0 2 3] 8
Cardenal 0 0 1 2 1 4
Carpintero de gila 0 0 0 1 0 1
Chotacabras menor 0 0 0 1 11 2
Correcaminos 1 0 1 2 1 5
Cotucha 1 1 0 3] 40 12
Cuervo 0 0 1 2 1 4
Cuitlacoche 0 0 0 1 1] 2
Gorrign 1 2 1 2 2] 8
Jilguero 2 0 0 1 3 6
Lechuza campanario 1 0 0 0 0 1
Paloma alas blancas 3 0 1 2 3] 9
Tordo cabeza
amarilla 0 0 0 1 2 3
Tordo 1 1 2 1 1] 6
Tortola 0 2 0 3 3] 8
Verdin 1 0 1 1 2] 5
Tzenzontle 0 1 0 1 2] 4
Zanate 1 0 0 2 2] 5

Sumas: 14 9 8 31 32| 94

El &rea estimada que fue visualizada'en ambas prospecciones, en los cinco transectos
realizados, se estimandosedina superficie de observacion de aproximadamente 55.9 ha

Estadisticas Poblacionales

Cuadro 52 Densidad y frecuencia relativas

Especimenes Superficie . Densidad |Frecuencia| Frecuencia
observados BT (ha) DETSTE relativa absoluta relativa
Aura 1 0.01788909| 1.06362979 0.2 1.785714286
Calandria 8 0.1431127| 8.5106383 0.8 7.142857143
Cardenal 4 0.07155635| 4.25531915 0.6 5.357142857
Carpintero de gila 1 0.01788909| 1.06382979 0.2 1.785714286
Chotacabras menor 2 0.03577818| 2.12765957 0.4 3.571428571
Correcaminos 5 0.08944544| 5.31914894 0.8 7.142857143
Cotucha 12 0.21466905| 12.7659574 0.8 7.142857143
Cuemnvo 4 0.07155635| 4.25531915 0.6 5.357142857
Cuitlacoche 2 0.03577818| 2.12765957 0.4 3.571428571
Gorridn 8 559 0.1431127| 8.5106383 1 §.928571429
Jilguero 6 0.10733453| 6.38297872 0.6 5.357142857
Lechuza campanario 1 0.01788909] 1.06382979 0.2 1.785714286
Paloma alas blancas 9 0.16100179| 9.57446809 0.8 7.142857143
Tordo cabeza amarilla 3 0.05366726| 3.19148936 0.4 3.571428571
Tordo 6 0.10733453| 6.38297872 1 §.928571429
Tortola 8 0.1431127| 8.5106383 0.4 3.571428571
Verdin 5 0.08944544| 5.31914894 0.8 7.142857143
Tzenzontle 4 0.07155635| 4.25531915 0.6 5.357142857
Zanate 5 0.08944544| 5.31914894 0.6 5.357142857

Sumas: 94 1.68157424 100 1.2
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indice de Simpson

El indice de Simpson representa la probabilidadide que dos individuos, dentro de un hbitat,
seleccionados al azar pertenezcan a,Ja misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el
valor de este indice a la unidad existe upa mayor posibilidad de dominancia de una especie
y de una poblacién; y cuanto més“se acerque el valor de este indice a cero mayor es la
biodiversidad de un habitat.

5
D=1-2 (pi)
i=1
Donde: D = ndice de diversidad de Simpson
pi =, Proporecion de individuos de la especie i respecto al total de individuos
(es'deeir, 1a abundancia relativa de la especie ni/N)

0 = Minima diversidad posible
1 = Maxima diversidad posible

Cuadro 53 indice de Simpson aves Magueyall

Especimenes

E;E:::LET;S 'm ,DIE obsevados 'm ,DI?
Aura 0.010638| 0.000113|Jiguers 0.063830| 0.004074 De acuerdo al sistema de
Calandria 0.085106| 0.007243 |Lechuza campanario | 0.010638| 0.000113 valoracion de Simpson, se tienen
Cardenal 0.042553| 0.001811|Paloma alas blancas | 0,095745| 0.009167 Ios Slgu|entes resultados
Carpinterode gia | 0.010638| 0.000113 :fnr:rfi'”ﬁc"“ez" 0.031915| 0.001019 i
Chotacabras menor | 0.021277| 0.000453|Tordo 0.063830| 0.004074 Indice de Diversidad:
Correcaminos 0.053191| 0.002829|Tortola 0.085106| 0.007243 0.071526
Cotucha 0.127660| 0.016297|Verdin 0.053191| 0.002829
Cuervo 0.042553| 0.001811|Tzenzontle 0.042553| 0.001811
Cuitlacoche 0.021277| 0.000453|Zanate 0.053191| 0.002829
Gorrion 0.085106| 0.007243 Suma: | 0.071526
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Lo que significa que la diversidad floristica, de las especies presentes en la porcién del
paraje destinada a desarrollar el proyecto de fraccionamiento campestre, es baja. Sin
embargo, la biodiversidad del predio es alta al acercarse el indice a cero.

indice de Shannon s
H = - plog, p:
i=1

Donde:

H" = indice de biodiversidad de Shannon
pi = Proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir, la
abundancia relativa de la especie ni/N)

Cuadro 54 indice de Simpson area de estudio

E:’:::'r:g;';zs Log: Pi Pi* Log:
Aura -6.55458885| -0.06972967
Calandria -3.55458885| -0.3025182
Cardenal -4.55458885| -0.19381229
Carpintero de gila -6.55458885| -0.06972967
Chotacabras menor -5.55458885| -0.11818274
Corecaminos -4.23266076| -0.22514153
Cotucha -2.96962635| -0.37910124
Cuervo -4.55458885| -0.19381229
Cuitlacoche -5.55458885| -0.11818274
Gorridn -3.55458885| -0.3025182
Jilguerg -3.96962635| -0.25338041
Lechuza campanario -6.55458885| -0.06972967
Paloma alas blancas | -3.38466385| -0.32406356
Tordo cabeza amarilla | -4,96962635| -0.1586051
Tordo -3.96962635| -0.25338041
Tortola -3.55458885| -0.3025182
Werdin -4,23266076| -0.22514153
Tzenzontle -4,55458885| -0.19381229
Zanate -4.23266076| -0.22514153

-3.97850126
indice de Shannon 3.97850126

Segun el¢célculo realizado, se considera que en el area de muestreo y en el paraje
destinadoal desarrollo del fraccionamiento, la biodiversidad especifica es alta, al tener una
valoracion superior a 3.

Obhservacion de roedores:

Elmuestreo de se realizdé en el mes de marzo, colocandose 10 trampas con cierre de
resorte, cebadas con un panecillo cubierto con crema de cacahuate, en dos dias
consecutivos, ubicando las trampas, distribuidas en la mayor parte del predio y apoyados
con un GPS, se fueron localizando al siguiente dia.

Las tramas utilizadas, fueron de las comunes para atrapar ratas caseras, al no disponer de
otras mas sofisticadas, el éxito obtenido en capturas, posiblemente se debi6é a que, en el
mes de marzo la abundancia de alimento es muy reducida.

Obteniendo los siguientes resultados:
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Cuadro 55 Muestreo de ratones dia 1 (marzo)

No. de trampas
Dia | Mombre Comun | Nombre Cientifico Sumas:
1234|5678 9(10
Ratdn hispido  |Perognatus sp o(of1f{of1jojojo|1|o 3
1 |Rata magueyera |Neotoma leucodon | 0 | 0| 0| 1|0 |00 | 0|01 2
Ratdn de roca  |Peromiscus sp ojojofojojojojojofo 0
sumasdiai |olol1[1[1]ofolola[a] 5
Cuadro 56 Muestreo de ratones dia 2 (marzo)
X Mo. de trampas
Dia | Nombre Comin | Nombre Cientifico Sumas:
123|456 |6|7|8[9]10
Ratdn hispido Perognatus sp ogf1f(of0jojoj1|{1]0]|0 3
2 |Rata magueyera |Meotoma leucodon | 0 | 0 |1 | 1|10 |1]0|1]0 5
Ratdn de roca  |Peromiscus sp (0[O0t ]j0ojOojO]jO]|0 2
Sumas dia 2 ogf1f2(1j2jo0j2{1]|1]0 10
Sumas (dias 1+2) | 0| 1| 3] 2| 3| 0| 2| 1| 2| 1 15

Cuadro 57 Ubicacién de las trampas para roedores

Trampa Dia 1 Trampa Dia2
1 T67185.7| 25261302 1 T67743.2| 2526098.3
2 767197.1| 26259239 2 TET745.4| 2525965 5
3 767204 5| 25257246 3 T6T732.4| 2525779.8
4 T67349.4| 25261733 4 TET723.4| 2525576.7
5 T67356.5| 2525929.7| & T6T711.8| 2525379.3
6 T67373.4| 2525616.4| 6 T6T701.5| 25251259
7 767587 6| 25261346| 7 T67961.7| 2525990.8
8 T67584.1| 25257754| 8 T67952.7| 2525767.5
9 T67588.3| 25254554 9 767929.9| 2525471.3
10 T67595.2| 25252276 10 767919.6| 2525178.0

Se llego a atrapar algunas ratas domésticas en la porcion cercana al poblado.

Muestreo de otros pequefios mamiferos:

Durante el mes de marzo, se realizé en dos dias contiguospaitravés de dos transectos de
800 m y 1,000 m, con un ancho de vision de aproximadamente de 10 metros a cada lado
del transecto, se buscaron vestigios (huellas, excretas, pelos, etc.), Uno de las 17 a las
19:30 h, y otro transecto nocturno (1:00 a 2:30 h, a'lo largarde los caminos ya desmontados
con anterioridad (con ayuda de una lampara).

En el mes de agosto, se realizaron otros 2 transectos en el area de estudio, con un ancho
de vision sobre el suelo de aproximadamente 4 metros a cada lado (Este-Oeste 850 m x 8
m Aprox.) y otro (Norte-Sur 1,040 m %,8 m Aprox.). El rango de observacion fue mas
angosto, debido a la exuberancia de‘la vegetacion, en esa época del afio.

Cuadro 58 Restltado devghservacion de pequefios mamiferos (marzo y agosto)

Segun declaraciones de los ejidatarios, en el caso de los jabalies, mencionan que

Mombre comdn Nombre Cientifico Transecto 1|Transecto 2 Tﬁ:::;:‘uf Transecto 4| Transecto 5 o
Marzo Marzo Nazs Agosto Agosto

Ardilla tachalote Spermophilus varegalus 2 2 0 ] 2 9
Congjo Sylvilagus fondanus 1 1 0 2 3 7
Congjo Sylvlagus audubonii 2 1 0 1 . [
Coyote Canis latrans 0 0 0 1 0 1
Jabali* Pecar tajacu 0 0 0 0 0 0
Liebre cola negra Lepus calfomicus 0 0 0 4 2 <]
Mapache Procyon sp 0 0 1 1 8] 2
Murciélago mexicano |Myolis califomicus 0 0 0 1 2 3
Tlacuache Didelphis virginian 0 1 0 0 1 2
Zarrilla Mephilis macroura 0 1 2 0 0 3

Sumas : 5 6 3 13 12 39

frecuentemente hacen destrozos en las areas de cultivo, sobre todo en las areas de regadio,
en época de secas.

En el &rea de estudio, se encontraron 6 familias de pequefios mamiferos, representadas
por 7 géneros y por 8 especies
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Cuadro 59 Familias, géneros y especies de otros pequefios mamiferos

MNombre comtn Género Especie Familia
Ardilla techalote Spermophilus variegatus Sciurida
Conejo Sylvilagus floridanus Leporidae
Conejo Sylvilagus audubonii Leporidae
Liebre cola negra Lepus californicus Leporidae
Mapache Procyon lotor Procyonidae
Murciélago mexicano [Myotis califonicus Vespertilionidae
Tlacuache Didelphis virginianus Didelphidae
Zorrillo Mephitis macroira Mephitidae

Estadisticas Poblacionales

Cuadro 60 Densidad y frecuencias relativas

Especimenes Area Densidad Especimenes Densi_dad Frecuencia Frec_uencia

observados muestra obsewvados relativa absoluta |relativa (%)
Ardilla tachalote 1.76056338 9 23.08 0.8 16
Conejo 1.369327074 7 17.95 0.8 16
Conejo 117370892 6 15.38 0.8 16
Coyote 0.195618153 1 2.56 0.6 12
Liebre cola negra 5112 | 1.17370892 6 15.38 04 8
Mapache 0.391236307 2 513 04 8
Murciélago mexicano 0.58685446 3 7.69 0.4 8
Tlacuache 0.391236307 2 513 0.4 8
Zorrillo 0.58685446 3 7.69 0.4 8

indice de Simpson

Donde:

D = indice de diversidad de Simpson

D=1-2 (piP
i=1

pi = Proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos
(es decir, la abundancia relativa de la especie ni/N)

Cuadro 61 Indice de Simpson Para otrospequefios mamiferos

Especimenes 2 =
observados pi £
Ardilla tachalote 0.23076923| 0.05325444
Conejo 0.17948718| 0.03221565
Conejo 0.15384615( 0.02366864
Coyote 0.02564103| 0.00065746
Liebre cola negra 0.15384615| 0.02366864
Mapache 0.05128205| 0.00262985
Murciélago mexicano | (0.07692308| 0.00591716
Tlacuache 0.05128205| 0.00262985
Zorrillo 0.07692308| 0.00591716
indice de Simpson 0.15055884

De acuerdo al sistema de valoracién
de Simpson, se tienen los siguientes
resultados:
indice de Diversidad:
0.15055884

Lo que significa que la diversidad floristica, de las especies presentes en la porcion del
paraje destinada a desarrollar el proyecto de fraccionamiento campestre, es baja.
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indice de Shannon
s
H' = - pilog, p;

=1
Donde:
H’= indice de biodiversidad de Shannon
S = Numero de especies
pi = Proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es degir,la

abundancia relativa de la especie ni/N)

Cuadro 62 Indice de Shannon para otros pequefios mamiferos

e | o | nivios
Ardilla tachalote 0.23076923( -0.48818738
Conejo 0.17948718| -0.44477772
Congjo 0.15384615( -0.41545249
Coyote 0.02564103( -0.06924208
Liebre cola negra 0.15384615| -0.41545249
Mapache 0.05128205(-0.21976429
Murciélago mexicano | 0.07692308| -0.28464932
Tlacuache 0.05128205( -0.21976429
Zorrillo 0.07692308( -0.28464932

-2.84193938
| indice de Shannon 2.84193938

Segun el calculo realizado, se considera qué en el area de muestreo y en el paraje
destinado al desarrollo del fraccianamiento,da biodiversidad especifica es alta, al tener una
valoracién superior a 3.

Observacion de reptiles:

En el mes de marzos€l muestreo se realizé a través de dos transectos, uno en la mafiana
de 9 a 11 hy otro en la;tarde de 17:00 a 19:00 h, con longitud aproximada de 1 km y un
ancho a cada ladoxde observacion de 5 metros.

En el mes_de agosto, fue también a través de dos transectos, uno de 9 a 11 y otro de 18 a
19 h, alelargaede=t,000 y 800 m, con una amplitud de vision de aproximadamente 3 metros
a cada ladoydel'eaminamiento, debido también a la exuberancia de la vegetacion.

Cuadro 63 Observacion de reptiles Marzo y Agosto Magueyal

; o Transecto 1 | Transecto 2 | Transecto 3 | Transecto 4
Nombre comun: Mombre  cientifico Suma
Marzo Marzo Agosto Ageosto
Vibora de cascabel Crotalus atrox 1 0 1 0 2
Culebra de agua listonada® | Thamnophis eques 0 O 2 2 4
Falso camalean Phrynosoma orbiculare 0 0 0 1 1
Lagartija de collar Sceloporus torquatus binocularis 3 2 2 2 g
Sumas: 4 2 5 5 16

* Estan incluidas en la NOM-059-SEMARNAT/2001
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Cuadro 64 Familias, géneros y especies de ofidios y reptiles

Nombre comin Familia Género | Especie | Variedad

‘\Wibora de cascabel”

Viparidae Crotalus afrox

R Thamnophis |eques

Eslonada®
Falso camaladn

Phrynosmatidae | Phrynosoma | orbicilans

Lagartis de collar

Phrynosmatidae | Scelopovus  [forguafus  |binoculans

Teniendo 3 familias, representadas por 4 géneros, 4 especies y una variedads

Cuadro 65 Abundancia y frecuencia relativas reptiles

Nombre comun Observaciones SIETEE Densi.dad Abundgncia Frecue_ncia

observada | relativa relativa relativa
Vibora de cascavel 2 0.6494| 12.50 | 22.222
Culebra de agua listonada 4 308 1.2987| 25.00 | 22.222
Falso camaledn 1 ' 0.3247| 6.25 11.111
Lagartija de collar 9 2.9221| 56.25 | 44.444

indice de diversidad de Simpson:

También es conocido como el indice de la, diversidad, de las especies o indice de
dominancia), es uno de los parametros que nos permiten medir la riqueza de organismos.
También es usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat.

Toma un determinado numero de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa.
El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat,
seleccionados al azar pertenezc¢an ayla misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el
valor de este indice a la unidad existe una mayor posibilidad de dominancia de una especie
y de una poblacion; y cuanto ‘massse acerque el valor de este indice a cero mayor es la
biodiversidad de un habitat.

> (s — 1)

b==3w-1

Donde:
D = Indice de diversidad de Simpson
S = Es el niumero de especies
N'= Es el total de organismos presentes
N = Es el nUmero de ejemplares por especie

Cuadro 66 Indice de Simpson Magueyal

MNombre comun pi pil
Vibora de cascabel 0.1250| 0.0156
Culebra de agua listonada 0.2500| 0.0625
Falso camaledn 0.0625| 0.0039
Lagartija de collar 0.5625| 0.3164
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De acuerdo al sistema de valoracion de Simpson, significa que la dominancia de las
especies presentes en la porcién del paraje, destinada a desarrollar el proyecto de
fraccionamiento campestre, es baja.

indice de Shannon

Los ecosistemas con mayores valoraciones son los bosques tropicales y arrecifes de coral,
y los menores las zonas desérticas. La ventaja de un indice de este tipo es que no es
necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de otras,para
realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total.

S
H =-) p;log, p;
i=1

Donde:
S = NUmero de especies

pi = Proporcion de individuos de la egpecieiyrespecto al total de todas las

especies
Cuadro 67 Indice de SRapnoh maguéyal
Mombre comun pi pi* Log , pi

Vibora de cascabel 0.1250 -0.3750
Culebra de agua listonada 0.2500 -0.5000
Falso camaledn 0.0625 -0.2500
Lagartija de collar 0.5625| -0.4669172

-1.5919
‘ indice de Shannon 1.5919

De conformidad con ehresultado al ser un valor menor de 2, se deduce que hay una baja
biodiversidad especifica; presente en el area de estudio.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Citando parte de la introduccién del libro “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental” de Vicente Conesa Fernandez-Vitora

“El concepto Medio Ambiente implica directa e intimamente al hombre, ya que se
concibe, no s6lo como aquello que rodea al hombre en el &mbito espacial, sino que
ademas incluye el factor tiempo, es decir, el uso que de ese espacio (hace, la
humanidad referido a la herencia cultural e historica.

Cada proyecto, obra o actividad ocasionara sobre el entorno en el que se.ubique
una perturbaciéon esta, debera ser minimizada en base a los estudios de impacto
ambiental que con motivo de la ejecucién de las mismas se llevata a*€abo por los
técnicos pertinentes”.

El impacto ambiental es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio
ambiente. El concepto puede extenderse a los efectes,de un fenbmeno natural
catastrofico (Wikipedia).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar |gs Wipgctgs ambientales

La metodologia para la identificacion de impactos ambientales se considerd pertinente, en
una primera parte la elaboracion de cuestionatios, donde las respuestas a las preguntas
ayudan a, ir definiendo la posibilidad'de ocutrencia o no de impactos ambientales. Con las
respuestas resultantes, se confecciond'un listado de impactos negativos (-) y positivos (+),
gue permitio inicialmente identificarylas pesibles acciones, que traen emparejada uno o
varios impactos previsibles.

Posteriormente se vio la, conveniencia de utilizar la técnica de la matriz de Leopold
modificada; pues se_consideré_que siendo un area donde el ecosistema presenta un grado
de perturbacion muy significativo, llegando a ser una comunidad vegetal de caracter
alterado, dado %a que 'ha sido por muchos afios sujeta a una “explotacion y
aprovechamiento®; /sin técnica alguna, donde por siglos, se utiliz6 como agostadero
extensivo para el pastoreo y donde los aprovechamientos de la vegetacion y fauna, también
se fueron dando=sin un control; resultando una masa forestal heterogenia, sin manejo,
presentandese ‘wegetacion secundaria y las poblaciones de fauna presente, fueron
mermadas y la mayoria de ellas desplazadas, realizando su anidamiento y cria, fuera del
paraje, por la perturbacién ocasionada con la presencia humana y de especies domésticas
(gatosyy perros principalmente), que alteran sus ciclos reproductivos a nivel local.

Y en una tercera etapa, la evaluacion de las interacciones identificadas en la matriz,
utilizando una modificacion de la propuesta metodologica de Bojérquez, et. al. (1998). La
metodologia utilizada comprende las siguientes etapas:

1) Elaboracion de una lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto.

La primera etapa consistio en sintetizar y ordenar todas las actividades relacionadas
con la preparacion del sitio, la etapa de operacién (construccion de casas y la ocupacion
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0 habitacion de las mismas). Con base en esta informacion se elabord una lista de las
actividades principales.

2) Elaboraciéon de unalista de factores y componentes ambientales. En esta etapa se
elabor6 el inventario de los factores y componentes ambientales del area de estudio
gue podrian ser afectados por las actividades del proyecto.

3) Identificacion de interacciones ambientales. Para identificar las interacciones
existentes entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se€laboré
la matriz de identificacion de interacciones ambientales (matriz de Leopold, modificada).
En esta matriz se ordenaron sobre las columnas las actividades del proyeeto que/se
listaron en el punto 1 de este apartado, y sobre los renglones o filas, se incluyeron los
componentes ambientales relacionados en el punto 2.

La existencia de interaccion entre las actividades del proyecto y los‘componentes
ambientales se sefialaron sombreando las celdas de intercepcién.

4) Asignacion de categorias de impacto. Después de identificar las interacciones
ambientales relevantes para las diferentes etapas delprayecto“se procedié a calificar
su impacto, considerando para ello los criterios basieos y los<criterios complementarios.

Los criterios béasicos considerados fueron: intensidad.del impacto, extension del efecto y
duracion de la accion.

Los criterios complementarios utilizados son: sinergia, acumulacién, controversia y
mitigacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

En el inventario realizado en el area,de estudio y en las caracterizaciones de los sistemas
ambientales (Cuenca hidrografica Fresnillo-Yesca) y el SA cercano, se identificaron una
serie de indicadores presentes gue, desde afios antes, ha venido alterando negativamente
el medio natural y que no hay mucho por hacer para evitarlas (a menos que se desarrollara
un amplio programa dé educacion), resaltando los siguientes:

a) La agricultura que se practica en general, se realiza muchas veces en terrenos con
caracteristicas de tipos de suelo, textura, profundidad y, pendiente; no adecuadas,
lo que define niveles de productividad bajos y que su produccion, se defina con un
nivel de subsistencia para el productor.

El' empleo tradicional de métodos de labranza, en su gran mayoria mecanizada
(arado, rastreo, cruza y surcado), rompe la estructura del suelo, compactando el
subsuelo con el paso del arado, y a la vez fragmentando sus capas superiores,
exponiéndolos a los agentes del intemperismo, provocando su erosion y pérdida de
humedad por la accion solar y el viento.

Lo que repercute en su desecacion y perdida de las particulas mas finas del suelo
por erosion, y con ello la pérdida de su fertilidad natural.
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b)

Por otro lado, la capa compactada por el paso de arado, va constituyendo una
barrera para el adecuado desarrollo del sistema radicular de los cultivos, lo que va
repercutiendo en bajas de su productividad. Por otro lado, el flujo de humedad y
aireacion del suelo, afectando también a la biota del suelo por asfixia, que es la que
en forma muy significativa ayuda, en hacer bio disponibles los diferentes elementos
guimicos, presentes en las particulas del suelo, en las rocas y en él aire.

Una vez levantadas las cosechas, el suelo queda desprotegido y expuesto a la
erosion hidrica y edlica. En terrenos de agricultura de temporal, ese lapsogspuede
superar los 8 meses en tierras bajo cultivo de temporal y de 4 a 8 meses, enterrenos
de cultivos de regadio, ocasionando cuantiosas pérdidas de suelo.

En la agricultura de riego, ademas de existir los mismos problemas’¢ausados por la
mecanizacion en la preparacion y manejo del suelo y cultivo. Se,suma el empleo de
agroquimicos, que afectan en forma significativa a la entomofauna.

Ganaderia. Esta actividad humana, impacta en forma significativa el medio natural,
ya que esta se realiza en forma extensiva y practicamenté’ sin manejo alguno. La
mayoria de las veces superando las capacidades'de seporte de carga animal,
provocando la compactacion del suelo y la eliminacién paulatina de muchas
especies vegetales, que son consumidas,disminuyendo la superficie foliar de
plantas aceptables, lo que reduce la interceéptacién de la luz solar y el crecimiento
de la planta. Las plantas se debilitan y reducen la lengitud de la raiz y con ello su
capacidad de sobrevivir en la época de,secang@. Siendo sustituidas por especie
vegetales no deseables por el ganado, que al\no ser afectadas prosperan y poco a
poco van cubriendo el agostadero,

El sobrepastoreo generalmente aumenta la erosion del suelo. La reduccion de la
profundidad del suelo, lagmateria, ofganica del suelo y su fertilidad, afectando la
productividad futura de la tierra.

La pérdida de profundidad del’suelo y materia organica toma siglos en corregir. Su
pérdida es criticanen latdeterminacion del agua del suelo y su capacidad de
retencion.

Una vez gue‘sonjlevantadas las cosechas, es muy comun que se deje entrar al
ganado y este censume totalmente los esquilmos agricolas que quedaron sobre el
suelo;™desprotegiéndolo completamente y desmenuzandolo superficialmente,
haciendolo pasto a la erosion. Y, por otro lado, no permitiendo que estos esquilmos
se‘incorporen al suelo, para aumentar su contenido de materia organica (afectando
también la biota del suelo).

Otra practica no deseable ligada a la ganaderia, es la chamusquina de los nopales
en la época de secas, para eliminarles las espinas y que el ganado pueda
consumirlas como alimento y como fuente de agua. Ello va lesionando y debilitando
a las plantas.

El agostadero en los ejidos y comunidades, al considerarlas como tierras de uso
comun, generalmente se ven sobre pastoreadas por propios y extrafios, sin existir
consecuencias por ello.

Sobre este particular, hago referencia a las palabras de Barry Schwartz
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“¢,Como escapar del dilema en el que muchos individuos actuando racionalmente
en su propio interés, pueden en ultima instancia destruir un recurso compartido y
limitado, incluso cuando es evidente que esto no beneficia a nadie a largo plazo?

Nos enfrentamos ahora a la tragedia de los comunes globales. Hay una Tierra, una
atmaosfera, una fuente de agua y seis mil millones de personas compartiéndolas.
Deficientemente. Los ricos estan sobre consumiendo y los pobres esperan
impacientes a unirseles”.

En el Ejido Tacoaleche, al tener poco espacio para el agostadero, la ganaderia‘dejo
de ser una actividad preponderante y solo quedan algunos con hatos‘no muy
grandes. Sin embargo, los pocos potreros que aun subsisten son utiliZadosporunos
cuantos, y ganado de otros ejidos y propiedades son arriados a estos, terrenos, sin
beneficio alguno para los ejidatarios. Motivo por el cual, tomaron la‘deeision de
repartirse los agostaderos, con la idea de que cada ejidatario disponga’ de un area
en posesion (aproximadamente de 2 a 4 ha segun el entrevistado),y este la explote,
rente o venda, para la ganaderia. Ello dibuja claramente, que la permanencia de
estas areas, esté condenada a continuar en el mismgitren'de perturbacion y futura
desaparicién, quedando espacios yermos, en detrimento de,tedos,

Practicas no compatibles con el medio ambiente:

Tiraderos clandestinos de basura. No solo,@sto‘es observable en los parajes
cercanos a los poblados o a las casas aisladas,'sino’pueden encontrarse en muchos
de los parajes y aun sobre las tierras agrieolas. Estos materiales contaminantes,
sobre todo plasticos derivados del petréleo, permanecen por muchos afios y
aparentemente son inocuos. No Siendg asi, pues con la accién del sol, liberan
dioxinas y furanos, que son altamentesreactivos, toxicos y cancerigenos.

Caceria de ratas de campo, viboras, cotuchas, palomas, conejos y otros pequefios
mamiferos. Que localmente sereconocen como aprovechamientos domésticos, van
ligados a costumbres ‘depredadoras que, sin control alguno, van provocando la
merma de las poblaciones,de fauna silvestre y en el caso de los ofidios, su extincion.

Las ladrilleras,en 'su etapa de cocimiento de los ladrillos, cominmente queman
llantas, provocando contaminacion ambiental.

Situacion generalidiagndstica actual observada:

Suelo:"Desprotegido en un 15% del total de la superficie, suelos delgados en un
6090

Vegetacion: Aprovechamiento selectivo sobre maguey (extraccion de agua miel y
de quiotes), aprovechamiento sobre mezquite para postes de cerco,
aprovechamiento de materiales combustibles secos.

Fauna: ahuyentamiento, caceria de ratas como alimento humano. Depredacion por
animales domésticos. Seguln consulta con algunos ejidatarios, comentaron que
generalmente cuando la gente encuentra una vibora, esta es sacrificada, secada y
consumida como alimento (lo que define una problemética presente y dificiimente
evitable tanto en el area de estudio y los sistemas ambientales cercano y lejano)

Afectacion: A causa de la helada de diciembre pasado, afectacion sobre maguey,
nopales, sangre de grado (70%), observandose su recuperacion en la mayoria de
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los casos. Desmonte realizado sin autorizacion federal en algunas calles, no se
efectud rescate de especimenes de flora y fauna.

Grado de perturbacion: Medio a alto en un 15% de la superficie, presencia de basura
domeéstica en algunos puntos, dispersion de bolsas de polietileno sobre la superficie
del paraje (20%), Causativo: Aprovechamiento de materiales combustibles para la
elaboracion de miel de maguey y para las ladrilleras. Inconciencia al realizar
deposiciones de basura, Afectacion de nidos de la avifauna por perros y gatos
domésticos. Caceria de ratas silvestres, palomas de alas blancas, y depredacion
humana sobre ofidios.

Presencia temporal de personas, por servidumbre de paso, aprovechamiento”de
agua miel en maguey, por la elaboracion de miel de maguey

Tréfico vehicular cotidiano, por servidumbres de paso<y. aprovechamientos
domésticos.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Listado resultante de los cuestionarios iniciales.

Cuadro 68 Listado de factores, componentes ambientale§gposiblesyindicadores de impacto y signos

: Posible
Componente ambiental
Factor ambiental P . Posibles indicadores de impacto | Signo|valoracién de
analizado . - .
ambiental: significancia
Geologia y : Modificacion del patron de
. Relieve (topoformas) o ns
Geomorfologia escurrimientos
. ) Modificacion de su estructura y
Caracteristicas fisicas . . - ns
afectacion del edafon
Caracteristicas quimicas Presencia de residuos sélidos urbanos - 5
Pérdida de suelo Erosién edlica e hidrica - s
Composicion (calidad del aire - ns
Aire P ¢ )
Nivel de ruido . L, - ns
- . — Contaminacion
Caracteristicas fisico-guimicas - ns
. . . Calidad del agua - ns
Hidrologia superficial cl p —
B Alterar patron de escurrimientos e
Patrén de drenaje . L - ns
infiltracion
Cobertura - S
Composicion y Diversidad Afectar cobertura (ganaderfa - S5
Vegetacién P Y eriura (g ‘
Riqueza de especies aprovechamientos, desmonte)

Pérdida de habitat

Abundancia y Distribucién

- Caceria, saqueo, apropiacion
Rigueza de especies - saq - aprop ¥

Fauna depredacion por mascotas
Especies con estatus

Pérdida de habitat Desmonte, aprovechamientos
L. Cualidades estético-paisajisticas ) )
Paisaje — Modificaciones por desmonte,
Interaccion entre componentes :
construcciones
Uso del suelo S
. Fuentes de empleo y adquisiciones de
Economia local - L + S
bienes o servicios
Economia regional Adquisiciones de bienes o semvicios + 5

Demanda de agua potable, energia,

Socioeconémicos Servicios plblicos resultando aguas servidas + ps
Densidad de poblacién Aumento £ 5
Hibios | biental Caceria, saqueo, apropiacion y

abitos lesivos ambientalmente contaminacién -
Cultura (costumbres y tradiciones) | Alteraciones x Ps
Impacto Abreviatura Color

No significativo (ns)
Poco significativo (ps)
Moderadamente

significativo (ms)
[Signficativo____| (5)
Muy significativo MS)
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La metodologia que se utiliz6 para definir y evaluar los impactos, se baso en los siguientes
elementos:

¢ Identificar todas las acciones previsibles durante las etapas de preparacion del sitio
y las posibles que se presenten en las etapas de construccion de las casas y de la
habitacion de las mismas (operacion).

e Desglosar: En sus componentes las diferentes acciones, con la finalidad \de
reconocer los posibles impactos que se puedan registrar, analizar las“posibles
medidas para evitar o reducir los impactos y definir las de medidasfdesunmitigacion.

V.1.3.1 Criterios

Dimension: Este criterio es valorado de acuerdo a la superficie ocupada por vegetacion
forestal que, se vera afectada por la limpia (desmonte) de las*calles y hasta en el 50% de
la superficie de los lotes del fraccionamiento.

La cuantificacion de la dimension de emisiones afla atmésfera por el uso del trascavo,
durante la etapa de limpia de calles y de las excavacionés para la instalacion de los servicios
publicos bésicos, serd una afectacion insipiente ‘decaracter temporal y puntual, en el
desarrollo de la etapa de preparacion del sitio.

Signo: Todas las acciones que se realicen en ‘el proyecto, que conlleve la destruccion de
los activos bioldgicos, sera de caracter negativo; asi como el cambio de uso del suelo, la
destruccién de parte del habitat, alteracién al paisaje y cualquier otro que provoque
afectaciones.

Aquellas acciones, que se dirijanwal mitigar o evitar los impactos, se calificaran como
positivos, por ejemplo:

e Labores de ahuyentamiento de la fauna silvestre

e Rescate yreubicacion de especies de fauna de escasa movilidad (en el caso de los
reptilesysi son localizados durante la etapa previa a la preparacion del sitio.

e Rescate de, especimenes de la biznaga que vegeta en el area de calles o en los
lotes delproyecto y su replantacion en lugares donde no sea afectada.

e Rescate de algunos especimenes vegetales de interés de los ejidatarios (hijuelos
de maguey, pencas de nopal).

e \ Reforestacion.

e o Prevencion y combate de incendios.

¢ Asi mismo, aquellas acciones que generen empleo y beneficio a la economia local
y regional.

Permanencia: Esta se estima basicamente en la duracion del impacto

e Emision de ruido y emisiones a la atmésfera por el uso de maquinaria: estos
impactos son de caracter temporal y puntual, pueden ser mitigados en base al
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grado de buen mantenimiento del equipo y pueden ser calificados con un criterio
de neutralidad por su corta duracion y extension puntual.

Los impactos permanentes seran aquellos que generan un cambio drastico, como lo son:

e El cambio de uso del suelo

e La destruccion de la cubierta vegetal

e El desplazamiento de especimenes de fauna silvestre, sobre todo de aquellos
de escasa movilidad

¢ La modificacién del paisaje

Certidumbre: Agquellos impactos identificados durante las etapas( de “preparacion,
construccién y operacion del sitio, tienen una alta probabilidad que seqproduzcan,

Los que tienen cierta probabilidad que se produzcan, puede ser el de detectar especimenes
de fauna silvestre de baja movilidad, pues en la época en que‘se tiene prevista antes de la
realizacion de la etapa de preparacion del sitio (sobre todo ¢on la limpia de calles), puede
ser poco probable el avistamiento de alguna serpiente, pues esta,se encontrara dentro de
su madriguera, por las condiciones climéaticas invernales(Porio'que es indispensable previo
a la etapa, se realice una capacitacion y sensibilizacidon deéstacando la importancia que
tienen las viboras y serpientes en el medio ambientewy.con ello, en lo posible, lograr integrar
algunos ejidatarios que quieran colaborar en ektescateyy réubicacion de viboras) y previo a
al desmonte, realizar recorridos minuciosos sobreylas calles a desmontar y, en caso que
se detecten sobre el trazo, las entradas a madrigueras, proceder a excavar con todo
cuidado, para rescatar las viboras de cascabel y culebras, por ser especies sujetas a
proteccién especial).

Reversibilidad: Definitivamente los impactos generados con la destruccion de la cubierta
vegetal, durante la limpia def€alles y de la porcion de los lotes, sera un efecto no reversible
y que se requiere compensar ambientalmente.

Sinergia: Si bien el=predio ya, recibe una serie de impactos negativos por su ubicacion
cercana a la poblacign de Tacoaleche y al estar rodeado de tierras al cultivo, asi como ser
un habitat fraccionado,de otras areas. Estas situaciones ya repercuten en la presencia
humana, la_calidad ‘de la vegetacién y del suelo existente, la presencia de tiraderos
clandestines, de basura, la caceria de ratas, viboras de cascabel y palomas. Con la
realizagion del proyecto, varios de los nuevos impactos, provocan una sinergia a los ya
existentes, ‘sobre todo en la reduccion y mayor fraccionamiento del habitat natural, la
alteracion del ' medio ambiente, la mayor exposicion a la erosion edlica y a la reduccion de
especies silvestres. Y al habitarse el fraccionamiento, se intensificaran las interacciones
con el'medio ambiente, muchas de ellas negativas (presencia permanente de humanos y
mascotas)

Mitigacion: En las diferentes etapas del proyecto, se contemplan algunas medidas que
buscan eliminar o reducir los impactos generados durante su desarrollo.

Vigilancia y gestion ambiental: Se prevé que, durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion, el ejido disponga de responsables de realizar las tareas de vigilancia y
gestion ambiental, a efecto de verificar que se cumpla las medidas de mitigacion de
impactos, en forma previa a la realizacion del desmonte de calles, y durante la de limpia de
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la fraccion de los lotes. Se evite que se sigan realizando los tiraderos clandestinos de basura
y en caso de que se detecten, informar a las autoridades del ejido para que se tome alguna
medida correctora. En esta accion, tanto el titular de la autorizacion, como el responsable
técnico, requieren de estar pendientes que se cumplan las medidas impuestas en la
autorizacion por la autoridad ambiental y las previstas en este estudio.

Compensacion: Idealmente, es necesario realizar la compensacion ambiental del area que
sera afectada por el cambio de uso del suelo. La limitante, es la escasa disponibilidad de
recursos por parte de los ejidatarios y del mismo ejido. Sin embargo, existe el paraje “El
Mezquital” que para algunos ejidatarios es importante conservar y proteger, pudiéndese
realizar en esa area, también trabajos de restauracion, fomento, y reglamentaciéon para
lograr su permanencia.

V.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodole@ia Seleccionada

Los principales criterios que se tomaron en cuenta para sele¢cionar la metodologia para
realizar la evaluacion de los posibles impactos que se presentaran, con el desarrollo del
proyecto del fraccionamiento campestre y para su justificacionndé viabilidad (técnica,
ambiental, econémica y social), fueron los siguientes:

a) Tipo de habitat: Matorral xeréfilo, compuesto ‘por vegetacion secundaria, con
presencia de especies protegidas de faunaisilvestre (ofidios).

b) Nivel de desplazamiento existente de fauna silvestre y la presencia de dos
especies de reptiles en estatus de proteccion especial (Que pueden ser rescatadas
y reubicadas)

b) Grado de perturbacion presente
¢) Fraccionamiento del sistema ambiental

d) Cercania a las fuentes de alteracion (poblado y estar rodeado de éareas
severamente alteradas (areas de cultivo agricola)

e) Previsiblelpermanencia del paraje en una escala de tiempo
f) Necesidades de espacio, para el crecimiento de la mancha urbana del poblado

g).Existencia.de la autorizacion del area de desarrollo del fraccionamiento campestre
y en el'plan‘de desarrollo urbano del poblado.

f) Facilidad de la prestacion de servicios publicos basicos, dada la ubicacion del
predio, en el contexto del area urbanizada existente.

h) Conflicto de intereses, entre los ejidatarios y grupos minoritarios sin derechos
agrarios, sobre el predio ubicado en el paraje “El Magueyal’.

Por lo anterior, se decidi6 utilizar la metodologia formulada por Leopold, utilizando una
modificacion de la propuesta metodolégica de Bojérquez, et. al. (1998), a efecto de poder
valorar los impactos posibles y su nivel de reduccion, a través de medidas de mitigacion.

La escala de valoracion para los criterios basicos, se describe en el cuadro siguiente
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Cuadro 69 Escala de valoracion para los criterios basicos.

EXTEMNSION DE L DURACION DE LA ACCION
ESCALA INTEN SIDAD DEL IMPACTO (1) IMPACTO (E} oy
Definida por la superficie Definida por su
proporcional del recurso den tro ubicacion con . .
del fraccionamiento, o al limite respecto a la g:t;';'tqa por Laeel‘:‘:i:;%:
pemisible de las afectaciones de superficie por lempo
la acciom * someter alCUS
Minima. Cuando la afedacddn cubre
la menor proporcién del total de los | Fomtual Ocure v se
recursas existentes dentro del area a limpiar Corta. Cuando la accidn
1 fracdonamiento (= 15%) o.cuanch (desmaontar), en calles dura menos de 1 mes
loswalores de la afectacion son o orciﬁ'n de las
menores a un 30% respedo al limite ¥ Iotp:as 2 afectar
permisible.
Moderada. Cuando la afectacion
cubre una proporcian intemedia Local. Ccurre yio se
entre la mayor y la menor proporcion extiende entre el . .
2 del total de los recursos existentes lirrite del Mediana. Cuando 1a acelon
dentro del area de CUS (= 15% y < fraccionamiento v o= ¥
30%) o si losvalores de la afectacidn | 1,000 m a la redonda
se ubican entre 31 y 90 % respecto del drea del proyecto.
al limite permisible
Alta. Cuando la afectacion cubre la
mayor proporciaon del total de los Regional. Si ocurrey
recursos existentes dentro del area | su extension excede a Lampa Cuando la accidn
3
de CUS (= 30%) o si losvalores de los 1,000 m alrededor dura mas de dos afios
la afectacion rebasan el 90 % del darea del proyecto.
respecto al limite permisible.
Cuadro 70 Escala de valoracion para I&e :mplementarlos
Escala SINERGIA (S) ACUMULACION (A) | CONTROVERSIA (C) MITIGACION (M)

Definidas por el grado de interaccion
entre impactos por la ejecucion del
proyecto del fraccionamiento

Definidas por el nivel
de acumulacion
entre impactos

Definida por la existencia
de normatividad ambiental
aplicable y la percepcion
del recurso por la sociedad
civil

Definida por 1a
existencia y
efectividad de ias
medidas de
mitigacion

Nula. Cuando no se presentan

Nula. Cuando no se
presentan efectos

No existe. Cuando el
impacto Sl esté regulado
por Ia normatividad
ambiental y/o la sociedad

Nula. No hay

o interacciones entre impactos aditivos entre civil local y regional. NO madicasge
2 mitigacion
impactos manifiesta aceptacion o
preocupacion por ia accion
o el recurso
Minima. Cuando el
Poca. Cuando se ¢
. impacto esta regulado por | Baja. Si la medida
Ligera. Cuando el efecto producido  |presentan efectos o t ad ambiental de igacién
por Ia suma de las interacciones aditivos entre 2 ok
1 (efectos sim ) es Nger: te AECInea ool y/0 la sociedad civil local Si aminora la
S GEaor & Ia's rru'smas’g i SRR TY manifiesta aceptacion o afectacion hasta en
Pe = 2o preocupacion por la accion un 25 %
ambiental
o el recurso
Moderada. Cuando el
Media. Sila
AN Gaarsda: CHaNds 6l clects Media. Cuando se impacto esta regulado por saa de
presentan efectos la normatividad ambiental i
producido por ia suma de las mitigacion aminora
2 = aditivos entre 3 y/o la sociedad civil
interacciones (efectos simples) no ias afectaciones
rebasa el doble de las mismas acclones Sobra of Bglonal martfleste s entre un 25 y un
mismo componente |[aceptacion o preocupacion 74% y
por la accion o el recurso
Alta. Cuando el impacto
Alta. Cuando se 5 1ad med
Fuerte. Cuando el efecto producido |presentan efectos RO a3t regulada por: ja ARa:Sia ida
‘ normatividad ambiental y/io de mitigacion
3 por ia suma de ias interacciones aditivos entre 4 & 1a sociedad civil local y aROra 13
I(ae;e;:s slsmples) dupica'o rebasaa elil::cciones Sobxe regional Si manifiesta afectacion en un
COrOTEie aceptacidon o preocupacion 75 % o mas
PO por la accidon y el recurso
Muy Alta. Cuando el
Muy Alta. Cuando impacto SI esta regutado Alta: La mitigacion
Muy Fuerte: Cuando €l efecto se presentan efectos |[por la normatividad solo disminuye el
a producido por la suma de las aditivos entre 4 & ambiental y/o ia sociedad efecto adverso en
interacciones (efectos complejos). mas acciones sobre [civil local y regional NO un 25 % y si existe
dupiica o rebasa a las mismas el mismo manifiesta aceptacion o medida
componente preocupacion por ia accion compensatona
y el recurso.
Extrema: Cuando el
= Extrema: Cuando se |impacto esta regulado por |Extrema: No existe
Ex:l;;r::&‘(a:t:,aengz Ier:‘z:gilgorz‘r::uc-do presentan efectos ia normatividad ambiental medida
8 po! aditivos entre casi y/0 sociedad civil y Si compensatoria o

(efectos complejos). duplica o rebasa
a las mismas

todos los
componentes

manifiesta aceptacion o
preocupacion por ia accién
y el recurso

no hay forma de
aplicar mitigacion
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VI.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Con el proposito de clarificar el sentido de la denominacion de las medidas es preciso
describir cada grupo. Para la presentacion de las medidas de mitigacion, se considerd en
primera instancia la agrupacion de acuerdo al factor ambiental, el propdsito de la medida 'y
la temporalidad u orden cronolégico de aplicacion con ello a continuacién se presenta su
definicion y descripcion aplicada:

Medidas preventivas

Las medidas preventivas tienen como finalidad anticiparse .a, las posibles
modificaciones que pudieran registrarse debido a la realizacion ‘desla o las
actividades en etapa de preparacién del sitio contemplada paratla ejecucion del
fraccionamiento. Por ejemplo, valoracion del estado de la maquinaria que se
contrate para los trabajos de desmonte y en la excavacion deswzanjas para la
instalacion de los servicios publicos, prevencion desingendios, capacitacion y
sensibilizacién de los vigilantes ambientales, reglamentacionsdel fraccionamiento,
entre otras.

Medidas de mitigacién

Con la aplicaciébn de las medidas de_mitigacion o reduccion, se pretendera,
contrarrestar, amortizar o disminuir los,limpactos adversos identificados y
manifestados, sin olvidar que algunes impactos, prevalecerdn en el tiempo v,
requeriran de medidas para compensarles.

Medidas de restauracion

También denominadas como de rehabilitacién o de correccién, aunque el sentido
estricto del término es'un tante diferente. Este tipo de medida tiene como propdésito
recuperar, rescatar. o restituir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado
desde el disefio ‘deh proyecto y por tanto serd modificado o alterado de sus
condiciones actuales. Tal es el caso de la pérdida de la cubierta vegetal en el predio
y la disminucién del habitat de la fauna silvestre, lo cual sera inevitable y persistira
en el tiempaoypenforma permanente

Se contempla el rescate y reubicacion de algunos activos biolégicos.

Medidas de compensacion

Las medidas de compensacién pretenden equilibrar el dafio provocado
irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente,
personas o sociedad en general, donde en el caso de las acciones, éstas se realicen
preferentemente en el area de influencia del proyecto, por ejemplo, la restauracion,
proteccion y conservacion, de una superficie igual o superior a la desmontada por
el proyecto.

Medidas complementarias:

Estas se refieren a acciones que pueden realizarse, en el entorno del area del
proyecto, como seria la plantacion de arboles, para formar cortinas rompe vientos
en los terrenos agricolas vecinos, por lo que sera importante por parte de las
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autoridades del ejido, promover su implementacion. Estas medidas, sirven para
mejorar el paisaje y a la vez, reducir los efectos causados por el viento. La
reforestacion de las calles y frente de las casas, mejora el aspecto visual del
fraccionamiento y coadyubard a mejorar las condiciones ambientales del
fraccionamiento.

Etapa de abandono:

e Por tratarse de un futuro asentamiento humano, no se contempla esta etapa de
abandono. Regularmente, se considera una vida Gtil de una vivienda de 50 afios,
sin embargo, con mantenimiento, este plazo puede incrementarse a mas del doble
y siendo un lote habitacional, lo mas probable es que se realice la rengvacién‘de la
construccién, por lo que dificilmente, se abandonarian.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitig@giorng,correctivas
por componente ambiental

A continuacion, se describen las medidas de mitigacion contempladas, para contrarrestar o
reducir los impactos identificados:

Preparacion del sitio:

Previo al inicio de trabajos, promover una platica de sensibilizacion de las posibles medidas
a observar durante el desempefio de las actividades, destacando:

e La prevencion de incendios forestales.

e Sobre qué hacer en caso de detectar alguna especie considerada de proteccion
ecoldgica, que no se hubiera detectadasdurante los trabajos de inventario.

e Sobre el rescate y reubicaeion desalguna vibora de cascabel y algunas medidas de
como manejarlas para evitar dafos al portador y al mismo espécimen.

e Forma de como realizar elrescate y reubicacion de biznagas, hijuelos de maguey y
otros tipos vegetales:

e Como realizar el ahuyentamiento y rescate de fauna de baja movilidad

Sera indispensable, ‘quesda asamblea proponga algunos ejidatarios para integrar la brigada
de control y seguimiente de las actividades del proyecto, durante las etapas de preparacion
del sitio, ysseenstruccion de viviendas, con la finalidad de que sea elementos con
reconocimiento'y_con calidad moral, para realizar esas tareas.

De igual forma, se requerira otro grupo de ejidatarios, que sean sensibilizados y capacitados
para las tareas de ahuyentamiento, rescate de fauna de lenta movilidad (en especial viboras
y culebra8) y su posterior reubicacion, con la finalidad de realizar esta medida de mitigacién
en forma exitosa. De otra forma, pudieran presentarse problemas de inaccién o
depredacion. Ya que, por la época invernal se requerira de realizar la excavacion de las
madrigueras y con cuidado extraer los ofidios, brindandoles un tratamiento para evitar su
estrés y transportarlas a las &reas de liberacion en forma cuidadosa.

Labores Previas a iniciar las etapas programadas,

Se requerira realizar labores de ahuyentamiento fauna de alta movilidad.

106



Rescate y reubicacion de fauna silvestre de baja movilidad (principalmente ofidios)

Rescate y replantacién de los especimenes de la biznaga, que vegete sobre las calles que
se desmontaran. Asi como de algunas especies que tengan interés para los ejidatarios
(hijuelos de maguey y algunos tipos de nopal)

Seria deseable, realizar este trabajo con otras variedades, pero existe el riesgo de fracaso,
pues la temporada invernal estara presente, seguida de los meses de estio, lo que define
escasa supervivencia.

Limpia o desmonte de calles:

La limpia del terreno se realizara Con apoyo de maquinaria ligera (traseavo), eliminando la
vegetacion que haya quedado después de las labores de rescate y resembrado.en los lotes.
Se exigira al arrendador de la maquinaria que esta venga afinada y en perfecto estado de
operacion, con la finalidad de reducir al maximo las emigiones de I0s gases de la
combustion.

Se exigird que el equipo disponga de un silenciador, de los“escapes de gases de
combustion, a efecto de reducir el ruido excesivo en la operacién/del trascavo.

En caso que se requiriera hacer algun servicio preventive o correctivo al equipo, este se
realice fuera del paraje, en un sitio adecuado, conilafinalidad de evitar que filtros y aceites
usados, estopas impregnadas de grasa, derramexde,solventes, etc.

Que el suministro de combustibles se realiceycon todo cuidado y utilizando un embudo
adecuado, a fin de evitar que se ocasionenyderrames al suelo.

En fortuito caso que se llegarega, presentar un derrame de combustible, se realice la
eliminacion de la capa impregnada de sue€lo y esta sea depositada temporalmente en un
recipiente hermético y se procedasa su retiro del paraje y depositada en un ligar autorizado
por la Autoridad competente.

Los residuos del .[desmantey, segun informacion de las autoridades del ejido, sera
amontonada por el traseavo, a lo largo de las calles abiertas, donde seran aprovechados
como materiales ‘cambustibles.

Los residuds sobrantes, seran picados y esparcidos en las porciones de los lotes que no
seran afectadespor el cambio de uso del suelo o en las parcelas agricolas aledafias (si el
propietario le,autoriza), con la finalidad de aumentar su contenido de materia organica)

Loswesiduos vegetales del desmonte, no deberan ser quemados, ni amontonados en sitios
dondesalguien pudiera prender fuego o afecten el patron de escurrimientos del agua de
lluvia.

Por el momento, no se tiene considerado el despalme de las calles, en virtud a que el ejido
carece de recursos para pavimentarlas. Cuando esta operacion se realice, el suelo
superficial (sobre todo en donde se encuentra el Xersol célcico que son méas profundos),
serd llevado a las areas de donacién donde se tiene previsto construir areas verdes y a los
lotes done el propietario autorice (ya que hay varios que carecen de suelo profundo.
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En forma reiterada cuando se calientes alimentos, tener cuidado con el uso del fuego, para
evitar provocar incendios forestales y en caso de presentarse, combatirlo en forma
oportuna.

Se ha discutido la posibilidad que, en el area de calles, se dejen algunos especimenes
presentes que, por su tamafio, atractivo y ubicacion, puedan dejarse en pie, sin afectar el
propésito de comunicacion de las calles (arbustos de mezquite y huizache, magueyes y
palmas yuca). Esto se observa en algunas de las calles que fueron sancionadas por
PROFEPA, por no contar con los permisos correspondientes.

Limpia de lotes

Los beneficiarios de los lotes, realizaran el rescate de los especimenes de,flora presente
en el area destinada para construir sus casas y procederan a plantarlos en sus lotes en la
porcidn donde no seré afectada la vegetacion silvestre. Se recomienda que,se dejen en pie
los arboles de mezquite que no estorben la construccién de sus casasjya fin de tener un
espacio sombreado.

Asi mismo, cuidaran de no dafiar fauna silvestre si la observaran en sus lotes, y en su caso,
procederan a capturarlas y llevarlas fuera del fraccionamiento,,a otro paraje con vegetacion
forestal.

Los beneficiarios de los lotes, realizaran el desmonte en forma manual o en forma
mecanizada,

Los residuos vegetales que no sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser picados
y esparcidos en sus lotes.

Instalacion de los servicios publicos:

Para la instalacion de los sepvicios publicos, se realizara la excavacion de zanjas. En este
caso, se requerira que la maquinaria.empleada por las empresas contratadas, cumpla con
las especificaciones de tener los,equipos con mantenimiento 6ptimo y que dispongan de
silenciador, con la finalidad 'de “évitar emisiones de gases de la combustién, excesivos y
niveles de ruido adecuados.

Para la colocacion de las'tuberias, se requerira el empleo de solventes y pegamentos, por
lo que se necesitara que estos sean utilizados con precauciones, para evitar derrames y
una vezdquenlos=tubos de aplicacion se terminen, estos sean depositados en envases
herméticoswy sacados del area del fraccionamiento.

Asiymismo, se contempla la construccién con mamposteria de cajas de valvulas y registros,
ponloygué los residuos de construccion, sean retirados.

Los,residuos solidos de los trabajadores (envases PET, bolsas de plastico, etc.), estos sean
retirados y depositados en bolsas y llevados donde el servicio de limpia del ayuntamiento,
pueda recogerlos.

Para evitar la defecacion al aire libre, se requerird que las empresas coloquen bafios
sanitarios portatiles, durante su periodo de operacion.

Etapa de construccion:
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Durante los trabajos de edificacion de las casas habitacion en los lotes. Se realizara en
primer término la excavacion para la cimentacion, hasta llegar a las capas cementadas en
el horizonte petro calcico, su profundidad estara definida por el tipo de suelo donde se
localizar& la construccion.

Posteriormente se realizara la edificacion de la casa, en este caso, se prevé que esta se
realice poco a poco, dejando intervalos de tiempo entre una operacion y otra, por la
suficiencia de recursos

Las medidas de mitigacion a observar en esta fase, seran:

a. Control de residuos solidos inertes

b. Control de residuos soélidos urbanos (envases, plasticos y residugs orgénicos), los
cuales seran depositados en bolsas plasticas y llevados asdonde ‘puedan ser
recolectados por el servicio de limpia del municipio y refirados,de 'la zona y
conducidos al relleno sanitario.

c. Practicamente es inevitable que estas labores sean acompafadas por musica, por
lo gue se generara contaminacion acustica, aunque seraxde manera temporal.

d. Las necesidades fisiolégicas humanas, estaran presentes yudificiimente podrian ser
evitadas, aunque por tratarse de residuos organicesy.estos seran asimilados en
forma natural, aunque existe el riesgo de parasitos, los cuales pueden ser
consumidos por la fauna doméstica (perros‘y aves), lo que implica su diseminacion
y posible contacto con humanos sanos,

VI.2 Impactos residuales

En cualquier proyecto hay riesgo quespuedan presentarse impactos residuales o mas bien
impactos negativos en general. Cuando:

e Por falta de seguimiento o, por falta de recursos, se deje de realizar toda o en parte
alguna medida de mitigacion=e correctora.

¢ A la existencia de una posible intervencién humana que anule una o mas medidas
de mitigacionse de'correccion y se provoque que algun o algunos impactos queden
de nuevo afectando'a los recursos naturales existentes, antes de la implementacion
de las medidas, de mitigacion (por ejemplo: un incendio forestal provocado por
descuido ointencionalmente, perjudicaria en forma considerable.

Sin embargo,‘encaso de no ser detectados este tipo de impactos a lo largo de la vida de
un proyectoy.en‘su mayoria, un impacto residual se ir4 poco a poco disminuyendo con el
paso del tiempo, debido a la capacidad que tiene la naturaleza y el medio ambiente de
absorber_y contrarrestar los impactos generados, siempre y cuando, estos no sean
excesivas.

Como resultado de esta evaluacion se obtuvo que en un escenario para el cual todas las
medidas de prevencion, de mitigacion y de compensacion planteadas en este capitulo, no
se han identificado impactos residuales de consideracion.

Auny cuando se considera aplicar las medidas descritas anteriormente con el fin de atenuar
en lo maximo los efectos sobre el medio ambiente, permaneceran en el sitio al menos como
impactos residuales en las caracteristicas del relieve y la vegetacion después y durante el
proceso de operacion y habitacion del fraccionamiento.
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La mayoria de los impactos que se presentaran en el area del proyecto, se propusieron
medidas ya sea para mitigar o eliminar dichos impactos. Sin embargo, existen otros
impactos que no podran ser reducidos a niveles aceptables, 0 que sus efectos podrian ser
permanentes en el &rea del proyecto y en ese sentido a pesar de las medidas que pudieran
aplicarse durante el desarrollo del proyecto, algunos impactos persistan.

Por lo tanto, a continuacién, se mencionan dichos impactos:

e Fauna: Con la realizacion del proyecto, la fauna silvestre actualmente existente;se
vera desplazada en su mayoria de las especies de reptiles y de mamiferosydel lugar.
Si bien, algunas especies de estos Ultimos, podran adaptarse a la,cereania,de los
habitantes del fraccionamiento, persistird el riesgo de afectacion por tolerancia o
actividades no deseadas (caceria), siendo el mayor, la posible’depredacion por los
animales domésticos.

e Flora: Impacto residual producido sobre la abundancia de flora debido al desmonte,
persiste con una importancia alta, aun tras la aplicacion de las medidas de mitigacién
correspondientes.

e Agua: Existira un impacto permanente, debido a que en el &rea del fraccionamiento
una vez que se encuentre habitado, se pudieran ‘afectar las propiedades fisico-
guimicas del suelo, asi mismo, se reducira de manera significativa la permeabilidad
por efecto de la perdida de vegetaeion, pudiéndose presentar modificaciones al
patrén natural de escurrimiento.

e Seria deseable, que las calles fueran empedradas, por un lado, para ser
congruentes con el epiteto del fraccionamiento “campestre”, y a la vez, permitir que
contine el procesode. infiltracion del agua de lluvia en las calles. Pues al
pavimentarlas, se elimina esta posibilidad y habria escorrentias en las calles, hacia
las partes bajas del fraccionamiento.

e Aire: Alo largoide la etapa de preparacion, existe un impacto residual que se puede
atenuar, pero'no eliminar, es la emision de gases de combustiéon del trascavo, por
lo cual sejcontemplan las medidas y dispositivos de seguridad descritos
anteriormente, y con lo que se pretende reducir dichas emisiones, lo anterior en la
etapayde preparacion del sitio.

e Uso de suelo: El impacto residual producido sobre el uso de suelo, terminado las
etapas de preparaciéon y operacion, sera inevitable. No hay forma de mitigarlo en el
sitio, Unicamente compensarlo ambientalmente, en un paraje con vegetacion
silvestre y que este, fuera destinado como area de proteccion.

Huelga también mencionar, que existe un proyecto ya autorizado por el Ayuntamiento
Municipal de Guadalupe, de realizar un fraccionamiento campestre similar, en los cercanos
parajes (cerros de la Santa Cruz y San Cayetano), que también esta contemplado en el
plan de desarrollo urbano de Tacoaleche, y que valdria la pena considerarlo como un &rea
de afectacion futura, al medio ambiente.
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o Paisaje: Impacto residual producido sobre la calidad visual, debido al desmonte de
las calles, seré un efecto persistente, con una importancia no significativa para
algunos, pero para otros con otra apreciacion, pueden resultar negativo. Si bien, en
lo posible se promovera la reforestacion de calles y frente de las casas, habra un
cambio notorio en la apreciaciéon actual. EI cumplimiento con lo impuesto en el
programa de desarrollo urbano de mantener la vegetacion en un minimo en el 50%
de la superficie de cada lote, viene a ayudar a que el impacto visual y la modificacién
al paisaje sea moderado.

e Por otro lado, la prohibicion de subdividir los lotes, también ayudara a disminuirilos
impactos visuales.

o Demografia: El proyecto contempla la instalacion de viviendas unifamiliares e
infraestructura urbana dentro del sitio, por lo que se consideradque‘el aumento en la
demografia, afectara algunos de los parametros del proyecto.

VI.3 Impactos sinérgicos:

Los impactos ambientales sinérgicos estan definidos por el,Reglamento de la LGEEPA en
Materia del Impacto Ambiental como aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones suponeduna_incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Es decir, su propiedad de interactuar con otros impactos ambientales distintos, generando
un efecto mayor, a aquel que podria esperarse si los impactos son analizados
independientemente. Bajo este contexto, las consideraciones para identificar la presencia
de relaciones sinérgicas son las siguientes:

e Se analizd la interaccion ‘sinérgica de impactos ambientales previamente
identificados.

¢ No existe sinergia Sihlossimpactos se desarrollan en tiempos diferentes (no ocurren
simultaneamente).

¢ No existe sinergia cuando el resultado de los impactos es el mismo, ya sea cuando
se presentan simultdneamente y cuando se presentan de manera independiente (en
tiempe y/o localizacion).

e Existira sinergia entre los impactos del desmonte y de la fauna silvestre, al reducir o
eliminar su presencia en el fraccionamiento, las poblaciones de algunas especies
(sobre todo reptiles, insectos polinizadores), habra una afectacion a la biodiversidad
por un lado y por otro, disminucién en la polinizacién, dispersion de semillas y, como
consecuencia, también se vera ese efecto en la abundancia de la flora.

La sinergia presente, entre los impactos del desmonte y el paisaje, existira una vez retirados
elementos naturales (vegetacion principalmente), y no hay medidas reales para disminuir
el efecto de eliminacion de la vegetacion en las calles, sino Unicamente el de disminuir el
impacto sobre el paisaje, ademas, otros impactos visuales de apreciacion, pudieran notarse
o0 verse incrementados.
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La sinergia entre los impactos de la presencia humana, que como sea, estan actualmente
presentando en forma intermitente, pero que, al realizar las etapas de preparacion,
operacion y la de poblacion humana del sitio, habra ya una serie de nuevos impactos en
forma temporal y permanente; estos sinérgicamente podran sumarse a los ya existentes,
aumentando su intensidad. La distribucion de la fauna, se vera sensiblemente afectada,
con esto.

El proyecto al ser el desarrollo habitacional, aun con la caracteristica de campestre, tanto
en el paraje, como en el sistema ambiental, si pudiera interactuar con otros impactos, que
se produzcan por la actividad humana. Como ejemplos, el uso de la luz de las focps,
afectara en alguna forma, a algunas especies de la entomofauna que tienespropension
fotofila. Los habitos de varias especies de fauna, serdn afectados, pues,para conseguir
alimento en los basureros de las casas, se exponen a que sean atacados por perresy gatos

domésticos o, por el mismo hombre.

VI. 4 Resumen de los impactos ambientales que tuvieron galificaciones
Significativas y Muy Significativas

Como resultado del analisis de los resultados calculados,‘eon,la elaboracion de las
matrices de evaluacion de los impactos, se construyefan.diezfichas descriptivas de los
impactos ambientales que tuvieron calificaciones significativas y muy significativas,
mismas que estan en su anexo, contiguo al de las\matrices de evaluacion.

En el cuadro siguiente, se describe el resumen de'les resultados obtenido, mismos que
estan detallados tanto en las matrices, como en las fichas.

Cuadro 71 Resumen de resultados descritogfy calculados,e¢on la elaboracién de las matrices de evaluacién de impactos
ambientales y que se detallan en las fichas descriptivas.

Factor Componente Etapa Actividad I;)escrlpt:_lpn Calificacion Signo
interaccion
Flora Cubierta vegetal Limpia de Ellmlnacmn_ ,de la 50.632 Negativo(-)
calles vegetacion
. B Todas las Riesgo de .
Especies en estatus Preparacion del|  acciones captura y muerte S 0.666 Negativo(-)
sitio
A . Fraccionamiento .
Fauna Pérdida de habitat Limpia de habitat Negativo(-)
calles Reduccién del .
Abundancia / habitat S0.609 | Negativo(-)
Biodiversidad Opera.lcm.n y |Ocupacién de| Depredacion por Negativo(-)
manteniemiento casas mascotas
Economia regional " Contratacion de S0.777 Positivo (+)
- Instalacion empresas
Preparacion del -
sitio servicios
publicos | Empleo temporal | S 0.777 Positivo (+)
Economia local
Socioeconémico Construccion Comprfa de S 0.777 Positivo (+)
de casas materiales
Den5|da5:l,de Operguo_n y 5 Desnmda_t;l de $0.729 Neutro (2)
poblacion manteniemiento | Ocupacion de oblacion
Bienestar social viviendas LOQ“.’ de Positivo (+)
objetivos
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Definitivamente el desarrollo del proyecto, modificara significativamente el entorno natural
del paraje. El cual, aunque muestra ya una serie de perturbaciones, su funcion
medioambiental se vera afectada parcialmente, disminuyendo los servicios ambientales
que presta.

Servicios ambientales que pudieran ponerse en riego por el cambio de Use
del suelo propuesto:

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable define a los servigios ambientales como
“Los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio del manejo
sustentable de los recursos forestales, tales como: la provision_del agua en calidad y
cantidad; la captura de carbono, de contaminantes y componentes haturales; la generacion
de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales; la modulacion o
regulacion climatica; la proteccion de la biodiversidad, de losiecosistemas y formas de vida;
la proteccion y recuperacion de suelos; el paisaje yda recreacion, entre otros”;

Los servicios ambientales que prestan los bosques,, las, selvas, los manglares, las los
matorrales semiaridos, pasan desapercibidos para,la gran mayoria de la poblacion, no
valorando su importancia y su sostén a lagr/ida misma‘del ser humano.

CAPTURA DE
CAREONO (S UELOFRequlacidn
del ciclo
hidrolagico
PURIFICACION
DEL AGUA DE
LLUVIA

CUENCA
HIDROGRAFICA

SERVICIOS
AMBIENTALES

Figuras 45 Diagrama de los principales Servicios Ambientales

Elérea de estudio, se localiza en la Subcuenca Yesca y esta a su vez esta comprendida en
la\Fresnillo-Yesca y en la Region Hidroldgica El Salado. Definitivamente podemos afirmar
quetodo punto sobre la tierra emergida, se encuentra dentro de una cuenca.

La cuenca como unidad basica para el manejo de los ecosistemas, presta un sinnimero de
servicios, donde se conjuntan acciones entre todos los componentes que la constituyen,
formando un tejido que ha tardado millones de afios formarse. Con la accién antropogénica
de los ultimos 60 afios, el impacto que se ha generado ha venido a modificar esa finura que
estaba en equilibrio, siendo el principal motor de cambio negativo, la apertura de tierras al
cultivo agricola, el segundo la ganaderia extensiva, la mineria, los aprovechamientos
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forestales y todo ello resto y sigue restando su capacidad de produccion, no solo de bienes
y servicios que proporcionan los recursos naturales, sino dando lugar al rompimiento parte
de ese entramado que sostiene la vida.

En la cuenca se dan una serie de servicios, que dificlmente tenemos la capacidad de
enlistarlos, pero sin ellos, posiblemente ya estariamos extintos como especie. A
continuacién, se exponen algunos de los muchos que no llegamos a percibir:

¢ Captacién de las gotas de lluvia, formando los arroyos, los cuales corren aguas
abajo y a su paso humedeciendo la tierra, alimentando los acuiferos y favoreciendo
la vida vegetal y esta a su vez, a la fauna silvestre, por donde pasa, nutresy.renueva,
en ella se da ese fendbmeno de captacion, pero sumandose a él, la.vegetacién hace
gque esos escurrimientos corran lentamente, protegiendo el suelo favereciendo la
infiltracion. Es una concatenacion de elementos que interactian, regulan no solo el
ciclo del agua, sino que dan lugar al surgimiento de un entramado perfecto donde
se reconoce armonia entre ellos. Podemos citar entonces' los princCipales:

e Regulador del ciclo del agua, favorece que el agua de lluvias infiltre al subsuelo
alimentando los mantos acuiferos, y a la vez permite que esta corra aguas abajo en
forma moderada, oxigenandose y purificando"ya,la ‘vez enriqueciéndose con los
minerales que toma del suelo. Estos arroyes vantesculpiendo una buena parte del
paisaje, la vegetacién crece, produce y protegé al suelo.

e Produccién de alimentos, tanto para el serrfhumano como para la fauna silvestre y
doméstica.

e Sosténdelavidahumana, enél se realizan muchas de las actividades productivas,
satisfactor de necesidades (lefias combustibles, materiales de construccion, plantas
medicinales, etc., sobre todo de los habitantes del medio rural.

e Recreacion, gran parte de estas y quiza las mas satisfactorias, son realizadas en
contacto con la naturaleza, la cual brinda una amplia policromia, abundancia de
sensaciones (0ido, olfato, tacto, gusto y vision), riqueza de recursos favorables con
la recreacion,inspira'y estimulo a la creatividad.

e Produecion de materias primas, Madera en rollo, lefias combustibles, carbon,
plantasmedicinales, etc.

e Habitat de la fauna silvestre, pues en este sistema existen los diferentes nichos,
donde la fauna silvestre se alimenta, desarrolla y reproduce

e _Nutricion vegetal, y a su vez, estos sirven de alimento a herbivoros, y estos a
depredadores.

e Control de plagas, las cadenas tréficas de integradas por aves, mamiferos,
insectos, hongos, depredan a muchos de las plagas y enfermedades.

e Polinizacion de la vegetacion, el viento, los insectos (entomofauna) y algunos
mamiferos realizan la polinizacion de la vegetacion natural y muchos cultivos
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agricolas (en este caso, la produccion y el ingreso a sus productores, dependen de
esta accion).

e Sostén de la vegetacion, de los cultivos agricolas y de la ganaderia

¢ Productor de oxigeno, a través de la funcién fotosintética de las plantas

e Producciény formacién del suelo

o Protectora contrala erosion del suelo, la vegetacion en sus distintos estratos

e Captura de carbono, gracias a la funcion fotosintética de las plantas y por su
acumulacién en los tejidos vivos. Ademas de su captura en el suelo, gracias a los
contenidos de materia organica en el suelo y a la vida del suelo (edafén)

Y podrian citarse muchos mas, en una lista practicamente interminable.

VII.1.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecte.

Como ya se menciono en puntos anteriores, la situacién ambiental del paraje “El Magueyal”
esta sometida a un proceso de deterioro progresivo, dada su cercania al poblado de
Tacoaleche, ya que en forma continua recibe, la presencia humana, ya sea como
servidumbre de paso, o por aprovechamientos domésticos de lefias combustibles y la
tradicional de extraccion de agua miel en los primeros meses del afio. Y, por otro lado, sus
condiciones de “isla”

Quizé& la préactica que mas lo lesiona y atenta contra el recurso forestal, es la también
tradicional elaboracién de laimiel.de maguey, labor que se realiza precisamente durante la
época de secas enero-junio de,cadasafio, pues demanda muchos materiales combustibles
para esa operacion, que'son extraidos en su totalidad del paraje. Ademas, representa un
cierto nivel de riesge=de incendio forestal, pues se maneja el fuego. Debido a la necesidad
del proceso se requiere del movimiento frecuenta del cocimiento, por lo que necesariamente
estan cuidandolonNoyobstante, se da la necesidad ocasional de ir a juntar y traer
combustiblesyy ahi sobreviene el riesgo de que, por la accién del viento, surja una chispa
0 pavesay Salte a la vegetacion seca y se presente un conato. Aunque regularmente no se
retiran“muchodel lugar y que cuentan con alguna herramienta manual, en forma pronta
pueden lograr, su control, si se diera el caso.

Poretro lado, esta la recoleccion de materiales combustibles, que son ocupados en las
ladrilleras y estos se dirigen a aprovechar los “troncos” de nopales muertos en pie, los
cuales abundan debido a los efectos que ocasioné la pasada helada. Si bien, esta practica
seria benéfica, si se dirigiera exclusivamente sobre plantas muertas, pero se puede dar el
caso que se afecten plantas que ain mantienen el potencial de rebrotar y al ser extraidas,
van mermando la capacidad restauradora natural del matorral.

Agraciadamente, la practica de “chamusquina” de los nopales, para la obtencion de forraje
en la época de estio, ya desaparecié y con ello, el riesgo de incendios forestales y a la
depredacion, a que era sometida la nopalera cada temporada.
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Por otro lado, por acuerdo de Asamblea, ya estan asignando los lotes del fraccionamiento.
Esta situacion, en alguna formara motivara el encono, con un pequefio grupo disidente
(segun informacién, se negaron a participar en el proyecto y, de hecho, se dejé por acuerdo
de la Asamblea, una fraccion proporcional del paraje el Magueyal, como tierra de uso
comun, en beneficio de ellos).

Se estd, mermando el poder regenerativo de la masa forestal. Esto ultimo lo afirmo con
conocimiento, puesto que dediqué muchas horas en el sitio, buscando alguna plantula de
biznaga, y no tuve resultado alguno. Asi mismo, solo encontré algunos brinzales dispersos
de mezquite, siendo que esta especie, requiere de la intervencién de la fauna que habituaba
comer sus vainas y una vez digerida la pulpa, las semillas tratadas por los jugos‘gastricos
de esos herbivoros, estaban en condiciones favorables de germinacionsAl, ya no haber
venados y ahora ya sin cabras presentes, este tratamiento natural ya ne existe'y, sélo unas
cuantas de las semillas de mezquite logran germinar y pocas de ellas;,lograran superar el
estadio de brinzales. Asi se pudiera citar del huizache, o de otras especies.

El maguey, es un espécimen muy apreciado en el ejido, afortunadamente en esta zona,
aun no descubren el valor de los escamoles <huevecillo de hormiga>, el cual se cotiza
bastante bien por los compradores que vienen del Estade, de Hidalgo y del Estado de
México, pero..., su aprovechamiento en el modelg"de mentalidad poco amigable con el
ambiente, al ver este recurso forestal, como si fuera,no renevable. Como sucede en varios
ejidos de la region de Pinos, destruyen, mata per matapara extraer el escamol, (que es una
parte importante en el ecosistema, asociado con ehkmaguey). Y, por consecuencia de ello,
las ya escasas existencias sobrevivientes, delos tiempos, en que “las mezcaleras estaban
a todo vapor trabajando y los ganaderos ‘de San Luis Potosi, compraban sus pifias para
forraje de su ganado. Las existencias‘teales*de maguey se han reducido y practicamente
desaparecido en varios ejidos.

En pocas palabras, la permanencia del paraje (con proyecto o sin €l), esta condenado, en
una escala de tiempo humanao.

VII.1.2 Descripciogsy anélisis del escenario con proyecto

La vegetacion forestal'en cualquier lugar donde se encuentre, tiene vital importancia por las
funciones que realizayguizas la méas conocida sea por la fotosintesis o por brindar una serie
de satisfagtares tangibles e intangibles. Por ello, es menester protegerla y conservarla.

El proyecto que nos ocupa, se plantea desarrollarse en un paraje que aun ostenta
vegetacion “silvestre, de caracter secundario y que presenta diferentes niveles de
perturbacion, pero desde el punto de vista ambiental, representa un bastion donde la
naturaleza se expresa, ya sea como hogar de la fauna silvestre, proteccién al suelo y a su
humedad, lugar donde se pueden aprovechar algunas lefias secas, sus magueyes para
extraér agua miel, colectar tunas en su temporada, y disponer entre otras cosas, de un area
natural cercana al poblado.

Se contempla desmontar las calles trazadas, para permitir el acceso a todos los lotes del
fraccionamiento y también realizarlo, hasta en la mitad de la superficie de cada lote, ello,
ademas de representar la modificacion del paisaje, representa la disminucion de activos
bioldgicos y alteraciones al medio ambiente, destacando los siguientes efectos:
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VII.1.2.1 Desmonte y cambio de uso del suelo:

Al realizarse la limpia o desmonte de las calles y de la porcion de los lotes, se destruira la
cubierta vegetal protectora del suelo, exponiéndolo por un lado a los factores erosivos, a la
mayor evaporaciéon de su humedad y a la insolacion.

Se destruirdn muchos de los especimenes vegetales, aunque algunos de ellos tendrian
posibilidad de sobrevivir, si se rescatan y trasplantan en las &reas que no seran afectadas,
sobre todo las cactaceas y agavaceas, que tienen bastante resistencia para sobrevivir; si
se les proporcionan ciertos cuidados. No asi con otras especies, pues el trabaje.de,limpia
de las calles, se contempla por el ejido realizarlo este invierno y si se llegarania rescatar y
replantar algunas otras plantas, es muy probable que ese esfuerzo fracase,\pues las
condiciones de bajas temperaturas, menores a 18°C, se eliminaftoda, posibilidad de
crecimiento radicular y de su establecimiento. Esto aunado a los meses de sequia, eliminan
toda posibilidad de supervivencia. Las biznagas, magueyes y nopales, tienen una gran
vitalidad y muchas de ellas podran sobreponerse a la adversidad climética, y lograr
establecerse cuando haya condiciones de temperatura favorable, aprovechando la escasa
humedad en el suelo.

La fauna silvestre previo a los trabajos de desmantegsera ahuyentada con intervencion
humana y la de baja movilidad sera rescatada y reubicada en otros parajes. Sin embargo,
habra una pérdida de habitat y la destruccién de algunos«de sus nichos. Existiendo el riesgo
en el caso de las viboras, que estas seansagerificadas y utilizadas como alimento.

VII.1.2 .2 Biodiversidad.

Como quedo establecido al inicio“del Capitulo IV del presente estudio, el paraje “El
Magueyal” en la actualidad yares.una isla o fragmento de vegetacion forestal, esta rodeado
por tierras de cultivo, unos ‘invernaderos, por la carretera estatal y por areas urbanas, por
lo que estéd separado deyotras areas forestales. Por lo anterior, su riqueza genética esta
practicamente aislada de'otras fuentes de intercambio genético, esta situacion le confiere
una situacion de alte riesga.y de pérdida de la biodiversidad.

Esto, deduce que'lamasa forestal se encuentra en una situacion de alta perturbaciéon y que
ademas por suicercania con la poblacion de Tacoaleche, distante a unos cuantos metros,
esté continuamente recibiendo presiones antropogénicas y por su cercania a la carretera
estatal, presenta un alto riesgo de presencia de quemas superficiales, lo que
definitivamente afecta sus activos biolégicos y su poder de regeneracion natural.

SegUn declaraciones de los ejidatarios, cada afio el area se quema (incendios superficiales

provocados en la época de estio, por los pocos ganaderos que quedan, para motivar la
brotacién del pasto y de los pelillos de estos, muy apetecido por el ganado por sus
nutrientes). El efecto de estas quemas, chamusca algunos especimenes vegetales sin
llevarlos a su muerte y sin llegar a esterilizar el suelo, por lo que prontamente, comienza su
recuperacion natural y con la temporada desaparecen practicamente todos los dafios y la
cubierta vegetal vuelve a restablecerse. La especie que, en particular, aparentemente se
ve dafiada, es la biznaga que esta presente en el predio, pues ademas de presentar alguin
dafio menor, no se observa que en forma natural se esté propagando.
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VII.1.2 .3 Erosion del suelo:

Si bien, la erosion hidrica es escasa, debido a su insipiente pendiente, la erosién edlica si
esta presente y al paso del tiempo con el actual tren de impactos antrépicos, poco a poco
se va afectando la superficie cubierta por la vegetacion. Claro que, con la ejecucion del
proyecto, aumentara la erosién edlica, sobre lo largo de las calles que, en el corto y mediano
plazo, no se contempla su pavimentacion.

VI1.1.2 .4 Deterioro de la calidad del agua.

También, como ya se menciond anteriormente, el agua de lluvia que se presentasen el
paraje y sus alrededores en su totalidad se infiltra en el suelo o se evapora.

El agua procedente de las parcelas agricolas, afortunadamente por tratarse deterrenos de
temporal, que en su gran mayoria no utilizan fertilizantes quimicos selubles y que
escasamente se aplican agro tdxicos (insecticidas y fungicidas), no“traen cargas de
contaminantes.

La cercania de la poblacién, ha facilitado que algunas personas‘icresponsables, tiren su
basura en terrenos del paraje, lo que se evidencio al encontraren.algunas de sus porciones
restos de basura urbana (plasticos) o que se utilice para‘hacersus necesidades fisiologicas
de defecar y orinar, esto en alguna forma, afeeta,la calidad del agua que se infiltra o
evapora.

Con el cambio de uso del suelo y la eliminacion ‘parcial de la vegetacion forestal, no
cambiaria de mas la calidad del agua de lluvia. El agua que se suministre como servicio
publico, una vez utilizada, sera desalejada a,través del sistema de drenajes y se conducira
a la PTAR, para su tratamiento.

VI1.1.2.5 Disminucion de infiltracion al subsuelo:

Se estima que, con la eliminacion parcial de la cubierta vegetal del paraje, no habra
disminucién en la captacionade agua infiltrada, ya que no esta contemplado a corto o
mediano plazo, pavimentarlas calles. Y seria deseable que no se realice, sino a través del
empedrado de calles, para permitir que continde la infiltracion del agua de lluvia, lo que a la
vez es congruente con la' denominacion de fraccionamiento campestre.

VII.3 UgR, al&fAativo propuesto para el terreno:

En, la vision e interés de los ejidatarios este terreno, no tiene un uso alternativo, toda vez
gue ellos, han manifestado lo siguiente:

Por surubicacion del paraje y las caracteristicas del terreno propuesto por el ejido, el predio
y el proyecto planteado, corresponde a un interés social para disponer de un area para la
dotacion de lotes para la construccion de casas habitacion para los ejidatarios y sus familias.
Pues la poblacion estd creciendo y, sentidamente requieren de nuevos espacios
habitacionales.

Hay necesidad de lotes para varias de las familias de los ejidatarios, que han recibido
familiares deportados de USA, por las politicas xenofobias y requieren de un espacio para
construir sus casas.
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Por otro lado, la cercania y facil acceso de los servicios publicos bésicos, les define al
terreno como ideal para desarrollar el proyecto de fraccionamiento.

Ven que el paraje estd en un proceso de deterioro ambiental, pues en €l se satisfacen las
necesidades de lefias combustibles, ya que muchos de ellos, contindian utilizando fogones
en sus cocinas para la coccion de alimentos y en especial las tortillas, por lo que
continuamente van a juntar lefia al paraje para esa costumbre.

Es un lugar aprovechado por gente irresponsable para botar su basura.

Ha sido usado por el crimen organizado, para acantonarse en el area y ello representa’un
riesgo para la sociedad.

Es usado por jovenes estudiantes para esconderse y no asistir a la escuela (le que en las
familias representa molestia).

Del punto de vista productivo, ya no ven el terreno como agostadero, en, virtud a que la
ganaderia dejo en general de ser una actividad preponderante.

El Plan de Desarrollo Urbano del Poblado de Tacoaleche*eontemplo‘un area de reserva de
crecimiento urbano, proyectando su dindmica de crecimiento,a+2015 y a la fecha ya existe
un déficit de superficie, para el crecimiento habitacional y»es una necesidad muy sentida en
la poblacién

Y por otra, habria un beneficio social para los ejidatatios y sus familias, al permitirles contar
CON un area para construir sus casas.

Por tratarse de un cambio de uso del suelo _para fraccionamiento campestre, este uso
representa la eliminacion total de_la vegetacion forestal existente a lo largo de las calles y
una porcion de hasta el 50% de(la superficie de cada lote. Lo que representa un cambio en
cuanto a las condiciones naturales, siguientes:

e Alguna modificacién del padrén natural de escurrimientos, sobre todo en la parte
baja del terreno y'finalmente en direccion poniente-oriente, ya que al construirse
alguna casa, habitacion o bardas, esto representara obstaculos y ello, puede
auspiciar ‘la, madificacion del padrén de escurrimiento laminar a la formacion de
pequefios canalillos (considerando la reducida pendiente).

¢ Indiseutible en general habrd una pérdida de habitat de la fauna silvestre, sobre todo
para reptiles, por la presencia humana permanente.

e Sololes techalotes, liebres y ratas de campo, tendran cierta adaptacion a vivir en
contacto con presencia humana. Y podran vivir y reproducirse en los espacios de
lo$ lotes que conservaran su vegetacion natural (Esto por lo observado en muchas
comunidades rurales, en otras partes del Estado de Zacatecas).

¢ Los pequefios mamiferos (tlacuaches, mapaches, zorrillos y coyote), se estima que
su habitat este retirado de la zona urbana y del paraje motivo de este estudio,
realizando incursiones en las tardes (hora del crepusculo y noche para conseguir
algun alimento, escudrifiando en las casas).

e Las aves son visitantes frecuentemente, no se observaron anidamientos, esto
debido al porte bajo de los arboles y arbustos, pero més que nada, por la presencia
en el &rea de gatos y perros domésticos que dan cuenta de ellos.
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e Produccion de oxigeno: Al disminuir el &rea cubierta con vegetacion
indiscutiblemente, habra una baja de la accion fotosintética y por ende una menor
captacién de biéxido de carbono y produccién de oxigeno en el aire.

VI1.4 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

La aplicacion de las medidas de mitigacion ayuda a disminuir o eliminar los impactos que
se inevitablemente se generen en con la formulacién del proyecto en todas sus etapas.

Los impactos ambientales que prevaleceran, por su importancia, seran los siguientes:
Fauna silvestre

La realizacion del proyecto, representa una reduccion de sd habitat, aunque, a la
fecha ya esta fragmentado, significa una disminucion. Al aplicarse el
ahuyentamiento y la reubicacion de la fauna, se lograré disminuir la afectacion de
las poblaciones vegetales de fauna silvestres, pero se{prevé que continuara e
incrementara el asedio de la fauna doméstica sobre, ellas,“causada por perros y
gatos y por la misma gente.

Flora

Reduccion de los activos biolégicos, impaeto'gue'persiste, con importancia, aun tras
la aplicacion de las medidas de mitigacion correspondientes. Haciéndose necesaria
una compensacién ambiental.

Agua

En cuanto al uso del agua potable que se suministrar4 con los servicios de la
JIAPAZ, se incrementara ‘el uso de este recurso, que es extraido de los mantos
acuiferos del subsuelo, ‘contribuyendo a su ya excesivo uso. No existiendo una
medida de mitigaciomdirecta a aplicar, si no es la de promover la cultura del agua,
para lograr tn Uso racional de este recurso. Pudiéndose promover la separacion de
las aguasyservidas en las casas habitacion, “en negras” aquellas provenientes de
los excusadosy esta sea desalojada a través de la red de drenaje y las aguas grises,
resultantes "de la regadera, cocina y del lavado de ropa, se puede utilizar
yentajosamente en el riego de las plantas.

Aire

Los impactos iniciales al aire, con la ejecucion del proyecto, desapareceran por ser
de caracter temporal y puntual; pero, una vez que el fraccionamiento sea habitado,
surgirdn nuevos impactos, que regularmente van emparejados a las actividades
humanas, sobre todo el de ruido (musica).

Uso de suelo

El cambio de uso del suelo, no se puede mitigar, Unicamente podria compensarlo,
restituyendo un area semejante o equivalente, a través de la compensacion
ambiental.
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Paisaje

El cambio visual y de apreciacion del paraje, serd notorio y persistira
permanentemente, aunque sera reducido al realizar la reforestacion del
fraccionamiento.

Demografia:

El aumento en la demogréfico en el &rea, indudablemente traerd nuevos impactos
que, en una forma u otra, seria deseable que fueran racionalizados y evitadosy En
este caso, la educacion ambiental sera la clave para lograr una relacién antropo-
ambiental, mas armoénica y con tendencia a la sostenibilidad.

VII.5 Pronéstico ambiental

El prondstico esperado, analizando los puntos anteriores, es que, parapoder disponer de
un fraccionamiento campestre con caracteristicas aceptables desde los diferentes angulos
de vision, ambiental, econémico y social, se requiere de da participacién de todos los
integrantes del ejido y en particular de los beneficiarios, ya que,désde un principio se
requerira identificar los posibles impactos no deseables provocados por los habitantes en
el area del fraccionamiento y su entorno.

Es imprescindible que las autoridades del ejido, con‘la participacién de los beneficiarios,
redacten, revisen y aprueben un reglamente, \gue® norme las actividades en el
fraccionamiento campestre (fuera de las casas habitacion) y dentro de las fracciones de los
lotes que quedaran con la vegetacion silvestre. Se requiere que establezca las medidas
internas, para lograr una adecuada eonvivencia entre ellos, con el medio ambiente y sus
recursos naturales.

Queda claro que, sin la partigipacion de los beneficiarios, como parte actora de la mayoria
de los impactos que se generensen la etapa de habitacion de los lotes, el prondstico
ambiental del fraccionamiento puede ser no deseable para ellos mismos y para el medio
ambiente.

VI1.6 Control deyresidtios solidos urbanos.

En principio es, importante cultivar la costumbre de que los residuos urbanos que se
generen{ sean.colecados en recipientes con tapa, a fin de evitar que por la accion del viento
se dispersen. Entregandolos al servicio de limpia del municipio para que sean llevado al
relleno sanitario.

Es‘aconsejable que periédicamente se realice el control de basura en el entorno y en calles,
a gfectode mantener un paisaje limpio.

Serid deseable, realizar la separacion de los residuos orgénicos, para realizar compostaje
con ellos y enriquecer el suelo de sus areas verdes, con materia organica. Promover la
disminucion de contaminacién acustica (por musica estridente), respeto a la fauna silvestre
y cuidado de la vegetacion, evitando dafios

En lo posible, promover que las calles sean empedradas, para favorecer que continle la
infiltracion del agua de lluvia, lo que ademdas contribuye a que, en el interior del
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fraccionamiento campestre, se muevan los vehiculos a baja velocidad, lo que aumenta la
seguridad en las calles y, por otro lado, se disminuya el ruido.

VII.7 Programa de manejo de prevencion de incendios

En cualquier area con vegetacion y en época de secas, el riesgo de incendio forestal es
alto, ya sea por una fogata mal apagada, un descuido al elaborar miel de maguey, tirar un
cigarrillo o un cerillo encendido, pueden provocar un conato de incendio, por ello es
importante hacer un uso responsable del fuego. En caso de presentarse, este requiere ser
combatido en forma inmediata, para reducir dafios a la vegetacion, a la fauna y (@l medio
ambiente.

Cuadro 72 Programa de prevencion y combate de incendios

Riesgo | Etapadel | Descipcion de la medida de Duacitn Recursos Rﬁpggf'ﬂme
ambiental proyecto prevencion necesarios sequimiento
Conates  de | Todas Uso adecuado del fuego. | Pemnanents en| 1. Brigada de | Personal
Incendio Limpiar espacio donde se|épocade secas prevencion v | asignado
forestal ubique laz fogatas combate de | para es3
Apagar fogatasy focos calientes incendios. funcion

En caso de presentarse, Hermamientas
acciones inmediatas de Dizponibilidad
com bate de un vehicule
para pronta
movilizacion

W

VII1.8 Compensacién ambiental:

Indiscutiblemente se requiere de una compensacion
ambiental, para el resarcimiento de los impactos
sinérgicos y residuales, que provocara el desarrollo

parajé El

Mestuital ' del proyecto del Fraccionamiento Campestre “El
’ Magueyal” y, los demas que provocara, la habitacion
del mismo.

Algunos ejidatarios, entre ellos el comisariado ejidal
tienen la inquietud de preservar el paraje denominado
“El Mezquital’”, con superficie del orden de 70
hectareas y externan que se seria deseable promover
su declaratoria como area protegida y de reserva
ecoldgica, por parte del estado. En esta area como su
nombre lo indica, existe un bosque de mezquites que
es el Unico presente en el ejido y el cual presenta
condiciones favorables para su conservacion y
proteccion.

Se requerird en primer término reparar el cerco
perimetral e instalarlo donde falte.

Bien pudiera, contemplarse un desarrollo turistico de
cabafias y recreo, con la finalidad de despertar el
interés por la zona, favoreciendo una alternativa
economica para el grupo de ejidatarios, que realicen
su proteccién, reforestacion y conservacion.
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VI11.9 Programa de seguimiento y control

El programa de vigilancia ambiental es el sistema que garantiza el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras establecidas en un estudio de impacto
ambiental.

Sus objetivos son:

e Velar para que las actividades se realicen, segun el proyecto y las condicionantes
impuestas en la autorizacién, por la Autoridad Ambiental.

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental»eontenidas en
Manifiesto de Impacto Ambiental

¢ Comprobar que las medidas preventivas y correctoras propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental y contenidas en la manifestacion dedmpacto se‘hayan realizado
y que fueron eficaces. En caso contrario, se requerird en definir qué accion
complementaria, que se pueda realizar, a efecto de lograrel résultado deseado en
las medidas preventivas y correctivas programadas:

¢ Verificar los impactos previstos y detectarlos impactos no previstos en el Estudio
de Impacto Ambiental

e Advertir sobre los valores alcanzadeS'por los indicadores de impacto seleccionados,
teniendo en cuenta los niveles criticos o umbrales de alerta establecidos, en su caso.

e Obtener informacién util_parasmejorar el conocimiento de las repercusiones
ambientales de otros prayectes dehkmismo tipo en &mbitos similares.

e Contrastar y mejorar los, métedos de prediccion existentes.
e El plan de vigilancig; requiere contener un Plan de Contingencias.

El Plan de Cantingencia, nace de un analisis de riesgo donde, entre muchas
amenazas, se,identifican aquellas que afectan a la continuidad del Proyecto del
Fraccionamiento .

Sobre dicha base se seleccionan las contramedidas mas adecuadas entre
diferentes alternativas, siendo plasmadas en el plan de contingencias, idealmente,
junto con los recursos necesarios para ponerlo en marcha.

Se tiene prevista la designacion por parte de la asamblea, de dos o tres ejidatario capaces
de realizar la funcion de vigilancia en el &rea del proyecto, quienes gocen de reconocimiento
y respeto por la comunidad.

En la etapa inicial de preparacion del sitio, asistiran todo el tiempo que duren las actividades
de ahuyentamiento y rescate de la fauna, rescate y plantacion de especimenes vegetales,
en la limpia (desmonte) de las calles, y periédicamente durante el aprovechamiento
doméstico de esquilmos, durante el picado y esparcido de residuos organicos.
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VII.10.1 Programa de vigilancia ambiental

En los cuadros siguientes, se describen las principales actividades del programa propuesto
en el presente estudio y los responsables de realizar su seguimiento y control.

Cabe mencionar que, en la etapa de previa a la preparacion del sitio, es donde se requerira
aplicar las medidas de mitigacion preventivas, a los mayores impactos ambientales, que
puede sufrir la fauna silvestre y en especial, aquella que esta incluida en la NOM 059
SEMARNAT 2001 y que tiene un estatus de proteccion.

Por lo que se requerird una continua vigilancia por parte de los vigilantes desighados,par

la asamblea y una supervision periddica por parte del responsable técnicasyadel titular del
permiso de autorizacion.

Programa de vigilancia ambiental en actividades previas a la ejecucion del
proyecto:

Cuadro 73 Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental en la etapa Previa aNagireparacion del sitio.

PEJ B Acciones de
2| & g . L vigilancia, |Periodicidad |ldentificador de Supervision
8| 9 3 Medida de mitigacion L A . . Responsable .
w g— £ supervision |de ejecucion eficiencia periodica
2" e inspeccion
Designacién del(os) vigilante(s)
B Asamblea ejidal
ambientale(s) 1 RessuTsab\e
P . ela
Capacitacion y seﬁ5|b|l|zaC|0n del Asesor técnico autorizacion
equipo de trabajo de campo
S | Prohibicién de apropiacion, persecucion Mulos eventos de
F y caceria Verificacion de este tipo
a la medida
p| u’ Ahuyentamiento Permanente i
e durante |a Inexistencia de
r n g etapa previa | fauna silvestre,
- a Rescate y reubicacion de ofidios, que Supenvision sobre las calles y Responsable
r estan con estatus de proteccion pervision y areas vecinas Vigilante(s) de la
v . verificacion ) s
e especial ambientale(s) | autorizaciény
i técnico asesor
1] -
2
= @ Rescate y reubicacion de la biznaga Ver|f|cat:|qn de Inexistencia en
g la medida Permanente lotes
& durante la
T Deseable rescate y plantacion de etapa Disminucian de
FC_’ hijuelos de maguey y pencas de nopales dafios
. Responsable Responsable
- - Verificacion de - .
Informe a la Autoridad Ambiental la medida Quincenal Cumplimiento técnico dela dela
ejecucion autorizacion

Capacitacion:*El asesor técnico, sera el responsable de realizar talleres de sensibilizacion
y capacitacion, al personal designado por la Asamblea Ejidal, con la finalidad de promover
el compromiso de verificar el cumplimiento de las labores de vigilancia ambiental, a efecto
de que se logren cumplir con os objetivos del programa.

Asi mismo, sensibilizara y capacitara, al personal designado, para realizar las tareas de
ahuyentamiento de fauna silvestre y de rescate y reubicacién de las especies de fauna, con
estatus de proteccion especial y de las biznagas, de acuerdo al compromiso adquirido por
las autoridades ejidales para reubicarlas y plantarlas.

También impartira un curso basico para la prevencion y combate de incendios a los
brigadistas designados.
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Programa de vigilancia ambiental de las fases de preparacidn técnicay social
de los sitios.

La etapa de preparacion técnica, sera supervisada periddicamente (semanalmente)
por el titular de la autorizacion y por el asesor técnico, con la finalidad de que se
cumpla con las medidas de mitigacion impuestas por la Autoridad ambiental.

El asesor técnico, informara a la Autoridad Ambiental quincenalmente, sobre los
avances en la preparacion del sitio, la problematica registrada y las acciones
tomadas para resolverla.

Los vigilantes ambientales, verificardn el cumplimiento de las medidas de
mitigacion, durante la etapa de preparacion del sitio en la fasesocial, e informaran
al titular de la autorizacion, sobre los avances y problematica que registren. Sera
indispensable que los informes, estén apoyados por fotografias, a fin de que el titular
de la autorizacion soporte la verificacion de cumplimiente.\lndependientemente de
los informes, periédicamente realizara visitas al predio, para‘constatar los avances
y el apego a las medidas impuestas por la Autoridad Ambiental.

La etapa de preparacion social del sitio en los letes, sera responsabilidad del titular
de la autorizacién, quien informaréa a la Auteridad Ambiental, en forma quincenal, de
los avances y problematica que se registre.

Cuadro 74 Programa de vigilancia ambiental, fases de pteparagion técnica y social de los sitios.

s _
c B ) o . .
g 5 F . ... | Medida de |Periodicidad |ldentificador de Supervision
I ¢ = | Medida de prevencion o mitigacion - S Responsable o
by g £ control de ejecucion eficiencia periddica
o @
[s]
© = La maquinaria utilizada, debera pasar Ausencia de
o w : Responsable
= @ o controles necesarios para evitar Permanente | derrames. Bajos Vigilante(s) de Ia
8 g 2 % derrames de aceites, grasas y durante la niveles de ruido. ambientale(s) | autorizacion
‘5 B EE combustibles. Asi como escape en etapa Bajas emisiones técnico asesgr
= E g z buenas condiciones de gases
— D o
I |s°¢
b=}
5 03: Informe a la Autoridad Ambiental Quincenal Cumplimiento Técnico asesor
@
®
w [
o o w
o 28 § Deposicion en lugares, donde el Ausencia de
e ‘a é £ | senicio de limpia municipal los controle basura
1
s
£ ' |Prohibicién de apropiacion, persecucion |Verificacion de | Permanente | yyjos eventos de
a | y caceria la medida durante la este tipo
— v etapa previa
2 Yo Responsable
2 n s dela
o a t ) Inexistencia '_subre Vigilante(s) autorizacion
£ ] Ahuyentamiento las calles y areas ambientale(s)
T vecinas
e
o
s
] o N Inexistencia en
[ = Rescate y reubicacién de la biznaga
H 7] lotes
o 2 Permanente
& B durante la
© ) etapa o )
o Deseable rescate y plantacion de Disminucion de
5 hijuelos de maguey y pencas de nopales dafios
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Programa de vigilancia, en la etapa de operacion (construccion de casas y
habitacion de los lotes)

Durante la etapa de construccion de las casas habitacion en los lotes, los vigilantes
ambientales del ejido, verificaran periédicamente el cumplimiento de las medidas
impuestas, en el reglamento del fraccionamiento.

El titular de la autorizacion, realizar4 supervisiones ocasionales, para constatar el
desempenio de las obras y el cumplimiento a los acuerdos establecidos en el reglamento
del fraccionamiento e informard mensualmente por escrito, a la Delegacion Estatal de\la
SEMARNAT, los avances de esta etapa, la problematica detectada y las medidassinternas
para solventarla.

Cuadro 75 Programa de vigilancia, en la etapa de operacion (construccion de casas y habita@ion deyos lotes)

o _
C @
] Qo = 8 e TFief a P
a c : L Medida de |Periodicidad | ldentificador de Supervision
o 2 g Medida de mitigacion i - S Responsable . L
i = control de ejecucion eficiencia periddica
o ®
(@]
Control, reutilizacion o extraccion Limpieza on sl
del predio de residuos sdlidos de . P
= o area de los lotes
o construccion
[}
g Vigilantes Resgor;sable
E Reduccion de contaminacion Bajos niveles de ambientales aum:Z:mén
g aclistica ruido
o
Deposicién en lugares, donde el Inexistencia en
servicio de limpia municipal los controle |\ygriric acion de Permanente lotes
. durante la
la medida
» Reglamentacion de uso y buenas etapa Buenas praclicas
= practicas de convivencia en el de con?m;enua
8 fraccionamiento campestre
o= Asamblea
fi-f= . ité de
® S . Pulcritud del |, Comite de o
= Limpia de calles y lotes f ) ient beneficiarios del | beneficiario
:5 §_ racclonamient | f4ccionamiento s delos
&= - e ° lotes
g Control de residuos sdlidos urbanos
o - -
£ Contaminacén actstica (masica Bajos niveles
estridente) de ruido
o
5
k=] Al ser un proyecto habitacional, no
% existira esta etapa
o
=T
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VI1.10.2 Plan de contingencia ambiental

PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL

El Plan de Contingencia es el conjunto de normas y procedimientos que, basado en
el andlisis de riesgos, permite a la organizacién encargada de ejecutar un proyecto,
actuar durante y después de un evento de emergencia, de manera rapida y efectiva.

El objetivo general de este plan es el de establecer las acciones que _se\deben
realizar ante la ocurrencia de eventos de caracter técnico, accidental o humano;€on
el fin de proteger los componentes ambientales presentes en predio propuesto para
el desarrollo del proyecto del fraccionamiento campestre.

Planificar y describir la capacidad para respuesta rapida réquerida‘para control de
emergencias, asi como las actividades necesarias para.sucontrol

Sera de vital importancia que cada individuo sea infermado de acuerdo a su
ubicacion dentro del grupo de personas que estan a cargode la vigilancia ambiental,
los auxiliares en desarrollar los trabajos de campory las autoridades del ejido, para
gue su actuacion sea efectiva segun cada case.

El Comité de Contingencias estar@ censtituido conforme a los siguientes
cargos y responsabilidades:

e Coordinador General{(Presidente del Comisariado Ejidal)
e Colaboradores (Miembros del Comisariado Ejidal)

¢ Vigilantes ambientales

e Brigada,contra‘incendio

e Personal que colabora en los trabajos de campo.

Se debe mantener comunicacion permanente por teléfono celular. Los vigilantes
tendran un listado de teléfonos de emergencia, para que en caso necesario notificar
sobre la, emergencia al coordinador o a sus colaboradores, asi mismo, a los
integrantes de la brigada contra incendios forestales, si se requiriera.

Cuando el vigilante ambiental en turno, detecte una situacion de emergencia
utilizara su buen criterio para determinar si se puede en forma segura y sin riesgo
personal controlar o calmar la situacion. En caso afirmativo, éste tomara de
inmediato la accion apropiada y luego informara la situacién a su superior.

En caso contrario, éste notificard de inmediato al Presidente del Comisariado,
informandole de los detalles acerca de la emergencia y de la existencia de riesgos.

127



Los factores de riesgo, que pueden preverse en el desarrollo del proyecto son:

Incendio forestal

Accidente

Picadura de vibora

Contaminacién (derrame de combustibles, grasas o
aceites.

PwbdE=

En caso de Incendio Forestal:

1. Reportarlo inmediatamente al jefe de la brigada o a sus ayudantes,
para una pronta atencion y combate del fuego.

En caso de Accidente y Mordedura de vibora:

2. Ala mayor brevedad posible, llevar al heride, 6, afectado a la clinica de
los Servicios de Salud.

3. Avisar en forma inmediata al Presidente,del Comisariado o, a sus
colaboradores.

En caso de Contaminacion (Derrame de combustible diésel o gasolina,
aceite o grasa).

1. Exigir al operadorde'la maquinaria o vehiculo, que recoja el suelo
contaminado y lo coloque provisionalmente en un recipiente cerrado
(bolsa de plastice,o cOstal) y se comprometa a depositarlo en un lugar
autorizadae para residuos peligrosos.

Teléfonos de emergencia internos:

Presidente del comisariado
Colaborador
Jefe de la brigada de incendios
Colabarador
Externos:

Proteccion civil
Bomberos
Policia estatal
Ministerio publico
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VII.12 Finiquito de la ejecucion del proyecto del fraccionamiento:

A pedimento del titular de la autorizacion, el asesor técnico lo auxiliara para realizar el
informe de finiquito de la ejecucién del proyecto del fraccionamiento campestre, para su
entrega ante la Delegacién Federal de la SEMARNAT.

VI1.13 Asistencia técnica:

Para la adecuada ejecucion del proyecto del fraccionamiento, se requerird que el gjido
cuente con un asesor técnico, quien, en principio, capacitara a los ejidatarios que
inicialmente, estardn inmersos en las primeras actividades del proyectd, lasycuales,
generaran los impactos ambientales mas notables. Estar4 pendiente con“el titular de la
autorizacion, de que se realicen las actividades contempladas en la, autorizacién de la
manifestacion de impacto ambiental.

Periddicamente (cada semana, al principio de los trabajos), élrasistira ahejido, para que
acompafiado de sus autoridades realicen la evaluacion de los,trabajos y en caso necesario,
supervisar que se realicen las actividades correctoras, en caso de,cualquier desviacion.

Asi mismo, se encargara, de capacitar a los beneficiarios delesdotes de las medidas que
necesitaran tomar, cuando realicen el desmonte, en la mitad“de la superficie de sus lotes,
para ahuyentar y rescatar la fauna silvestre que pudiefa detectarse.

Cumplir con las recomendaciones y sefialamientos, de la Autoridad Ambiental,
determinadas en el oficio de autorizacign; ho solo evitara, que el ejido reciba alguna
sancion, sino que también él asesor técnico, se vea involucrado en algun procedimiento
similar.

Informar periédicamente a la Autoridad Ambiental y a la Presidencia Municipal, de los
avances de los trabajos en elproyecto, la problematica detectada y las medidas propuestas
para resolverla y, en su caso l0s resultados alcanzados, anexando las bitacoras de visita e
imégenes que ayuden a seportaria informacion reportada.

La capacitacién y la sensihilizacién, sobre temas ambientales es fundamental para lograr
que, en forma caonscientely participativa, se adopte un cambio favorable en las relaciones
hombre-naturaleza,

VIl.14 @GonclusSiencs:

El desarrollo del proyecto “Fraccionamiento Campestre El Magueyal’, es una necesidad
muy,sentida para los integrantes del Ejido Tacoaleche, del Municipio de Guadalupe, Zac.,
toda vez/que en el Plan de Desarrollo Urbano de Tacoaleche, se contempl6 dentro del areas
susceptibles para ese objeto. Ademas, dicho plan, hizo definié de areas de reserva para el
desarrollo urbano del poblado, con proyeccion al 2015, y dichas reservas ya fueron
ocupadas por el crecimiento de la mancha urbanay ahora existe un déficit de espacios para
ese fin.

Por otro lado, ya existe la autorizacion para el fraccionamiento campestre por parte del

Ayuntamientos Municipal de Guadalupe. Y cuentan con las autorizaciones, de
compatibilidad urbanistica.
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De acuerdo a la reglamentacion de la Secretaria de Desarrollo Urbano, Vivienda y
Ordenamiento Territorial (SEDATU), del Gobierno del Estado, el proyecto que nos ocupa,
cae en la denominacién de “fraccionamiento campestre”, para el desarrollo del cual, estan
vigentes las siguientes disposiciones:

e Se desarrollara en lotes no menores a 500 m?

o EI 50 % de su superficie, mantendra el area arbolada (en el caso que nos ocupa,
permanecera la vegetacion silvestre existente.

e Las casas habitacién que se construyan, deberan iniciarse cinco metrosfadentro,
partiendo de la linea del limite del predio.

e Las casas seran unifamiliares, de baja densidad.

Las disposiciones anteriores, estaran vigentes, en tanto no se modifigue el'mencionado
ordenamiento.

En base a los diagndsticos prospectivos realizados, en una porcion de importancia de la
Cuenca Hidrogréfica Fresnillo-Yesca, del sistema ambiental ¢ercano al area de estudio y a
los trabajos de inventario en el predio propuesto; la identificacion,sevaluacién y valoracion
de los posibles impactos a ocasionar por la implementacion, del proyecto, sobre los
componentes medioambientales y las medidas de"mitigaeion analizadas y propuestas,
puede concluirse que el proyecto del fraccionamiento “El Magueyal” es factible.

Sin embargo, no puede dejarse por alto, los impactos ambientales que conlleva, que
objetivamente se aceleran, en el caso dé™autorizarse, a la ya progresiva dindmica de
perturbacion y presién que recibe el paraje, porisu cercania con el poblado.

Los efectos permanentes en la disminucion dela cubierta vegetal y del habitat de la fauna
silvestre, por el cambio de uso del suelo, revisten una valoracion de muy alta significancia;
que solo serian mitigados parcialmente, y compensados solo a través de la compensacion
ambiental (existe el paraje conecideJdocalmente como “El Mezquital“, con una superficie de
aproximadamente 70 hajdonde‘hay interés por parte de los ejidatarios por preservarse y
en él, pueden realizarse trabajos de reforestacion. Ademas, hay inquietud por proteger esta
area, con una declaratoria como area protegida estatal)

Con respecto a los efectos en el subsistema perceptual (paisaje), también los impactos que
se adicionaranicambios de caracter permanentes, afectando principalmente la incidencia
visual ya calidad-estética.

Las valoraciones significativas, correspondieron al factor socioecondmico, donde se denota
la importancia que reviste para el gjido la realizacién del proyecto, pues es una necesidad
muy ‘sentida el disponer de areas para el crecimiento del poblado. Ademas, que
representara una alternativa viable para la generacion de empleo temporal a nivel local,
pues los jovenes, tienen que buscarlo en las Ciudades de Guadalupe y Zacatecas como
peones de obra, sirvientas o empleados en comercios; o lo mas dificil en estos tiempos,
buscar opciones en los Estado Unidos.

Por todo lo anterior, se considera que el proyecto es socialmente (util, técnica y
ambientalmente admisible y que los efectos benéficos preponderaran, si se realizan todas
las medidas de mitigacion de impactos propuestas y, las medidas que imponga la Autoridad
Ambiental en la autorizacion.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES:

VII1.1 Prospeccion de la cuenca hidrografica (marzo de 2018)

Se realizaron recorridos en dos dias consecutivos en varias porciones de la Cuenca
Hidrografica Fresnillo-Yesca, por algunas de sus porciones representativas, principalmente
tomando en cuenta la existencia de vegetacion forestal.

Los recorridos se realizaron utilizando un vehiculo automotor sobre carreteras.y brechas,
asi como algunos recorridos a pie, en diferentes parajes. En dichos recorridos'se realizaron
varias paradas de observacién, con la finalidad de caracterizar la vegetacion, silvestre,
presente en las diferentes areas, asi mismo, para observar a la fauna’silvestre (utilizando
binoculares). Por otro lado, se sostuvo platicas con algunos campesinossde las zonas,
consultandoles sobre la fauna silvestre que frecuentemente observan y sebre aquella que
alguna vez era observada. Asi como sobre algunos rasgos socieecendmicos y problematica
ambiental que les afecta.

Se recorrieron poco mas de 180 km sobre carreteras y\brechas, realizando paradas
frecuentes, al observarse algun rastro de importancia, para‘suanalisis.

Asi mismo, se realizaron caminamientos en las areas'con flora silvestre, con la finalidad de
caracterizar cualitativamente, los elementos biolégicos yfisicos presentes, destacando:

Fisicos:

a) Rasgos geomorfoldgicos (pendiente del'terreno principalmente)

b) Suelo (tipos predominantes, nivel fle desproteccion de su cubierta, grados de
erosion, agentes causativos,

c) Hidrologia (presencia e ausencia de humedales, cuerpos de agua, disponibilidad de
abrevadero para la fauna,silvestre o ganaderia).

d) Ambientales (perturbaciényy contaminacion)

Bioldgicos:

a) Vegetacion (tipos, estructura, composicion general, presencia de aprovechamientos
y ganaderia).
b) [Faunasilvestre (avistamientos, huellas, vestigios y comentarios de campesinos)

Sociales:

a), Sistemas de produccioén, rendimientos y problematica
b) . Bienestar, educacion y cultura.
€) Interrelaciones con el medio natural

VIII.2 Prospeccién del sistema ambiental CERCANO (agosto de 2018)

En los ocho parajes presentes en el sistema ambiental cercano al area de estudio, se
realizaron de 1 a 3 transectos de observacion (dependiendo de su tamafio, con énfasis en
aquellos que se localizan apartados del centro de poblacion y que tienen menores niveles
de perturbacion), con la finalidad de caracterizar la flora y fauna silvestres de los parajes.
Asi mismo para apreciar las principales caracteristicas del suelo y su grado de proteccion.
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Presencia de perturbacion antrépica (basura, aprovechamientos visibles), presencia de
ganado, y se sostuvieron entrevistas con algunos campesinos que se encontraron en sus
inmediaciones, para consultarles sobre la fauna que observan con frecuencia y
particularmente sobre el futuro destino de los parajes.

En forma general se cubrieron los mismos aspectos enunciados en el punto anterior.

VII1.3 Determinacion de superficies del area de estudio:

La determinacion de superficies, del poligono del predio destinado al desarrollo del'proyecto
del fraccionamiento campestre, se bas6 en los planos en AutoCad, elaboradosypor la
Unidad de Construccién de la UAZ, quien fue la responsable de realizar la lotificacion, trazo
de calles y delimitacion de las areas de donacién, utilizando una estacidn total zpartiendo
de un vértice geo-referenciado del INEGI, cercano al area de estudiogY dicha informacion
fue procesada con el programa AutoCad para integrar el plano base, que,sirvié#en la gestion
del ejido, ante las instancias municipales y estatales, para ebtener la“autorizacion del
proyecto.

De dicho plano en AutoCad, se sac6 la informacion de supesficies (total del predio propuesto
para el proyecto, de las calles trazadas, de los lotes y,de |as ‘areas de donacién), la cual
tiene una precision técnicamente aceptable.

Las determinaciones de las superficies del sistema, ambiental cercano propuesto y de los
parajes, se realizd con el GPS y se comprob6 comvlas herramientas del programa Google
Earth.

VIIl.4 Inventario forestal en el areahde eStaglo, propuesta para el desarrollo del
proyecto:

Se realizaron dos trabajos de,inventario forestal. El primero a principios del mes de marzo
de 2018, no extrayendo de la informacion del formato, las coordenadas de la ubicacién de
los sitios de muestreo (cometiendo el error de desechar los formatos, sin tomar dicha
informacion), por losque se tuve la necesidad de volver a realizar un nuevo inventario, para
cubrir esa omision.

Para determinar el tamafo de los sitios, se utilizdé la metodologia, de puntos anidados,
consideranda inicialmente con 1 m? y se anotaron todas las especies presentes. Esta area
se duplicéisucesivamente, anotando las especies adicionales que se van detectando, Con
esa informacién, se construyé una grafica del nimero de especies encontradas, en las
diferentes areas observadas. Y se determiné al area minima, cuando la curva se fue
haeiendo horizontal, o sea cuando el nimero de especies presentes, ya no presentaron
variacion. Encontrando que las areas 256 m?, 512 m? y 1,024 m?, ya no presentaban
diferencias significativas en cuanto a incorporar mas especies. Se eligio el tamafio de la
unidad de muestreo, la correspondiente a 1000 m?, por su facilidad de trabajarla en campo.

El tamafio de la muestra, se calculé por el método de muestreo simple probabilistico,
buscando que todos los sitios trazados en la imagen del predio destinado al proyecto,
tuvieran la misma oportunidad de ser muestreados.

Resultando 24 sitios de muestreo, los cuales se levantaron en las tardes de los dias 21, 24
y 25 de agosto de 2018. Basicamente la toma de datos se dirigi6 sobre las especies
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arbodreas y arbustivas, asi como en forma general a las herbaceas (lo anterior por limitacion
de tiempo y recursos).

Las observaciones de fauna, fueron realizados en dos transectos norte-sur y este-oeste,
utilizando binoculares. Lograndose identificar cuatro nuevas especies a las ya detectadas
anteriormente.

El procesamiento de la informacién se realizd con el programa Excel, realizando el célculo
de cobertura, densidad relativa y abundancia, asi como los indices de Simpson y Shannon.

El calculo de peso de vegetacion suculentas y herbaceas, se utilizaron los mismos,indices
obtenidos en el levantamiento de sitios anterior.

En el caso de lefiosas, su calculo de volumen se realiz6 tomando en'cuenta‘les datos
dasomeétricos actuales y el coeficiente morfico estimados con anteriofidad.

VIII.5 Cartografia elaborada:

Inicialmente se elaboraron planos cartograficos, tomando como base €l sistema ambiental
de la cuenca hidrogréfica Fresnillo-Yesca, resultando unayescala muy grande (1:50,000),
donde la apreciacion de la informacion de los diferentes.elementos en cada carta temética,
eran de baja resolucion.

Ahora, partiendo del sistema ambiental cercane,propuestay que estd enmarcado por limites
reconocibles en campo, en las imagenes de satélite y. en varias de las cartas del INEGI y la
CONABIO.

Se elabor6 la siguiente cartografiay, consauxilio de herramientas de un sistema de
informacién geografico, partiendo_de ‘las gartas, tomando como base informacion del
Instituto Nacional de EstadisticalGeografia® Informatica (INEGI) y de la Comision Nacional
de la Biodiversidad (CONABIO), ¢con un sistema de coordenadas geograficas DATUN WGS-
84 (Sistema Geodésico Mundial 1984)

CuadroGiCartegrafia desarrollada del Sistema Ambiental Cercano

Tema Escala
Carta edafologica 1:20,000
Cartajtopogréfica 1:20,000
Hidrologia superficial 1:20,000
Use.del suelo y vegetacién 1:20,000
Areas Naturales Protegidas y Areas de
Importancia para la Conservacion de las 1:40,000
Aves
Reg!ones Hidrologicas Pnpnt_anas y 1:40,000
Regiones Terrestres Prioritarias

Mismas que se incorporan en el anexo respectivo.
VIII.6 Formatos de presentacion
En cumplimiento a los requerimientos de la guia sector cambio de uso del suelo o proyectos

agropecuarios, la MIA seréa entregada por un impreso en cuadruplicado y un cd con toda la
informacion y sus anexos correspondientes.
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VIII.7 Otros anexos

Anexo No. 1 Copia simple de la Carpeta Basica del Ejido Tacoaleche

Anexo 2. Copia simple del Acta de Asamblea General, donde se tomo el acuerdo del
proyecto del fraccionamiento campestre

Anexo 3. Copia de las identificaciones del promovente

Anexo 4 Copia de los permisos del Ayuntamiento Municipal de Guadalupe para el
fraccionamiento campestre

Anexo 5. Carta de compatibilidad urbanistica

Anexo 6. Copia de los presupuestos elaborados por la Direccién de Obras Publicas'del
Ayuntamiento Municipal de los servicios publicos basicos

Anexo 7 Declaraciones del promovente y del responsable técnico de la elaboracién’del
estudio de impacto ambiental.

Anexo 8. Instrumentos metodoldgicos

Anexo 9 Matrices de evaluacién de los impactos ambientales idéntificadosy para la
realizacion del proyecto.

Anexo 10. Fichas de los impactos evaluados que resultaron 'significativos o muy
significativos

Anexo 11. Recomendaciones para la captura y reubicacion de fauna silvestre, de baja
movilidad

Anexo 12. Recomendaciones para el rescate, tratamiento yweplantacion de flora silvestre

de importancia ambiental y de los ejidatarios.
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Manifestacion de Impacto Ambiental

FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE
"EL MAGUEYAL"

ANEXOS
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Anexo 1 Algunas consideraciones sobre los indicadores de impacto ambiental

Como quedd expuesto con anterioridad, el ecosistema presente en el area de estudio
corresponde a un matorral xeréfilo, con vegetacion secundaria e indicadores vegetales de
perturbacion, ubicado en la categoria de importancia ecoldgica de baja atencion.

Medidas de Ubicacion y de Disefio:

En el documento, se ubico la zona de estudio en un inicio del documento, con imagenes
del pais, del estado y municipio, asi como su localizacion en el contextovde™la, cuenca
hidrografica y en el ejido. También se localizé geograficamente haciendo uso de
coordenadas UTM y en su cartografia elaborada.

Programa Monitoreo.

Se tiene contemplado un programa de vigilancia y seguimiento.de Jas actividades en forma
cotidiana del proyecto, en sus etapas de preparacion del sitio y aperacion, a través de un
responsable, el cual sera apoyado por el titular de la autorizaciony el asesor técnico.

Asi mismo, se tienen previstas las posibles contingencias quespudieran presentarse en la
implementacion del proyecto y las medidas para“prévenirlas y en su caso, atenderlas
(Incendios forestales, existiendo disponibilidad voluntaria de integrar una brigada de control,
en caso de siniestro).

Medidas Socioecondémicas:

Definitivamente la educacion, es el medio jpara lograr modificar las relaciones hombre-
naturaleza, para lograr un trato/mas, armeénico. Valorando cada uno de los elementos, a
través del conocimiento de l@s pesibles beneficios, que juega cada uno en la naturaleza y
gue directa o indirectamenteytienen relacion con el ser humano y su proteccion y
conservacion, van de la mano, con la vision de los beneficios que representan.

Compensacion por‘Pérdidas o Dafios

Se estima que no habraninguna accioén que dafie a personas o al patrimonio.
Unicamenite,, existiran los impactos previsibles tratados en el presente documento.
Acciones de supervision

RPeriddicamente, se realizardn evaluaciones del desarrollo de los trabajos por el Asesor
técnico, acompafado por el titular de la autorizacion y se recomienda que se elabore una
bitacora de las observaciones que se realicen, estableciendo las medidas para corregir
cualquier desviacion al proyecto original y puntualizando tiempo de atencion y
responsabilidad.

Evaluacion del desempefio ambiental

Como parte de la funcién del Asesor técnico, se recomienda que periédicamente se elabore
un informe a la Autoridad Ambiental y a la Presidencia Municipal, del avance de los trabajos,
evidenciando con fotografias la calidad de los trabajos, relatando la problematica que se
presente y las medidas para corregirlas.

136



Procedimientos para instrumentar medidas de mejora

Es conveniente que, como parte de las visitas de supervision y seguimiento de los trabajos,
el técnico, tenga una reunién con las autoridades, el responsable de la vigilancia ambiental

y con el comité de gestion ambiental,

para analizar el desarrollo de los trabajos y definir las

estrategias para lograr mejores resultados

Cuadro 77 Indicadores

para la evaluacion del desempefio ambiental

Impacto ambiental:

Indicador:

Emisién de gases de combustion del
equipo utilizado en la limpia (desmonte)
de calles y durante las excavaciones
para la instalacién de los servicios
publicos basicos (agua potable, drenaje
y electrificacién)

Con la operacion del trascavo con duracion|de una
semana aproximadamente, la emision de_gases a la
atmosfera es inevitable, pero su presencia es ‘puntual
espacialmente, conforme avance en €l area de trabajo,
no existiendo posibilidad de acumulacion, ni riesgo de
saturacion a niveles toxicos.

Oxido nitroso, dioxido de azufre, restas de
hidrocarburos inquemados{ particulas de hollin (carbén)

Limpia (desmonte) permanente de la
vegetacion en las calles y hasta el 50%
de la superficie de los 603 lotes del
fraccionamiento y el &rea de donacién.

Calles: 12-83#0.640 ha

Lotes: Hasta 27-59:84.339 ha

Area de donacion!'3-87-40.640 ha

Incremento en la fragmentacion del
hébitat

64.38% de,la superficie total del predio destinado al
proyecto en elParaje “El Magueyal”

Supervivencia de los especimenes
vegetales rescatados y replantados en
los linderos de los lotes del
fraccionamiento (pasado un afio)

Porciento (%) de supervivencia

aprox. 67%

Composicion de los gases de escape

Motores Diesel

aprox. 12%

N2.- Nitrégeno

02.- Oxigeno

H20.- Agua

CO2.- Dioxido de carbono
CO.- Mondxido de carbono
NOX.- Oxidos nitricos

$02.- Dioxido de azufre
HC.- Hidrocarburos
PM.- Particulas de hollin diesel

Figura No. Composicién de los gases de escape de motores diésel
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Anexo 2 Copia carpeta basica y Acta de posesion y deslinde, del Ejido Tacoaleche

Copia de la Carpeta Basica
del Ejito Tacoaleche
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Anexo 3 Copia de los permisos del Ayuntamiento Municipal de Guadalupe para el fraccionamiento Campestre

Copia de los permisos del

Ayuntamiento Municipal de
Guadalupe para el

Fraccionamiento Campestre
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Anexo 4 Constancia Estatal de Compatibilidad Urbanistica y Municipal

Constancias Estatal y
Municipal de las Compatibilidad
Urbanistica
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Anexo 5 Copia de identificaciones oficiales de los promoventes

Copia de identificaciones
oficiales de los promoventes
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Anexo 6 Declaraciones de los promoventes y del responsable técnico de la elaboracion del documento

A quien corresponda
PRESESENTE:

Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacion contenida
en el Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de Fraccionamiento Campestre “El
Magueyal” en terrenos del Ejido Tacoaleche, Guadalupe, Zac., mismo que servird para el
manifiesto de impacto ambiental (M.I.A.) Bajo su leal saber y entender es real y fidedigna
y que saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran confalsedad.ante
autoridad administrativa distinta de la judicial tal y como lo establece elfArticulo 247 del
Cdédigo Penal Federal.

Guadalupe, Zac., septiembre de 2018.
PROMOVENTES:

RESPONSABLE DE LA,COORDINACION GENERAL DEL ESTUDIO:
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Anexo 7 Instrumentos metodologicos

Métodos para la identificacion, prediccion y evaluacion de impactos
ambientales

1. Listade chequeo para determinar el alcance del estudio de impacto ambiental

Situacion general diagndstica actual observada:

e Suelo: Desprotegido en un 15% del total de la superficie, suelos_delgados en un
60%,

e Vegetacion: Aprovechamiento selectivo sobre maguey (extraccion de‘agua miel y
de quiotes), aprovechamiento sobre mezquite para postes de cerco,

¢ Fauna: ahuyentamiento, caceria de ratas como alimento

e Afectacion: A causa de la helada de diciembre'pasade, afectacion sobre maguey,
nopales, sangre de grado (70%). Desmonte realizado sin autorizacion federal en
algunas calles, no se efectud rescate de especimenes de flora y fauna.

¢ Grado de perturbacién: Medio a alte’en un 50% de la superficie, presencia de basura
domeéstica en algunos puntos, dispersion de bolsas de polietileno sobre la superficie
del paraje (30%), Causativo: Aprovechamiento de materiales combustibles para la
elaboracion de miel de magueys, Inconciencia al realizar deposiciones de basura,
Afectacion de nidos de lafavifaunaypor perros y gatos domeésticos. Caceria de ratas
silvestres, palomas degyalas blancas.

e Presencia temporal de personas, por servidumbre de paso, aprovechamiento de
agua miel en_ magueys,por la elaboracion de miel de maguey

e Existenciande varias brechas de terraceria ocupadas por servidumbres de paso y
aprovechamientos domesticos.

2. Cuestionarios para identificar los posibles impactos en el desarrollo
del proyecto

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto: Fraccionamiento Campestre “El Magueyal”
Pregunta a considerar ¢,Si, o no?

¢, Qué caracteristicas del medio ambiente se veran afectadas?

e Suelo, erosion edlica
e Vegetacion, destruccién
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e Fauna silvestre, maodificacion del habitat, ahuyentamiento, incremento de
presencia humana, caceria, depredacion por mascotas

Hidrologia superficial, modificacion del patron de escurrimientos

Hidrologia subterranea, calidad del agua,

Aire, gases de combustion, ruido

Paisaje, al modificar el entorno del paraje

¢ Sera el efecto probablemente significativo? ¢ Por qué?
1. ¢ Conllevara el proyecto acciones durante la fase de construccion, operacion u abandano
gue causen cambios fisicos en la localizacién? no

1.1. ;Cambios permanentes o temporales en el uso de suelo, cobertura“o ‘topografia
incluyendo intermedios en la intensidad de uso? si

Cambio de uso del suelo permanente al destinarlo a asentamiento humano
1.2. ¢ Labores de eliminacién de vegetacion y/o suelos? Si,

o El proyecto contempla eliminar la vegetacién en las, calles trazadas, con la finalidad
de dar acceso a todos los lotes.

e Se contempla (por la reglamentacion del¢Plan, de=Desarrollo Urbano), que se
desmonte hasta un 50% de la superficie de\los lotes, lo que reducira parte de su
area con vegetacion silvestre.

e En aproximadamente un 40% de la superficie de calles, se presenta suelo tipo
Xerosol, al paso del tiempo, se\requerira realizar el despalme del suelo (se
recomienda que este, sea depositadeden las areas de donacién, sobre todo en
aguellas que se contemple.edificar un parque y darle cierto relieve como atractivo).

1.3. ¢ Creacion de nuevos usos,de'suélo? Si,

e Si se cambiara a'loslargo.de las calles para el trafico de vehiculos y personas, en
este mismog@spacio, se*considero la construccion de banquetas.

e Por otro Jadoyhasta el 50 de la superficie de los lotes, se destinar4 para la
construccionde las casas habitacion para el nuevo asentamiento humano, y para el
area deyjardin privado.

1.4. ¢ laberes previas a la construccion como realizacion de perforaciones y analisis de
suelo? no

T.5%¢ Labores de construccion? Si
En la fase de operacion, con la edificacion de casas habitacion
1.6. ¢ Labores de demolicion? no

1.7. ¢ Terrenos ocupados temporalmente para labores de construccién de viviendas para
los trabajadores? no

1.8. ¢ Construccion en superficie, incluyendo la realizacién de desmontes y terraplenes? no
1.9. { Trabajos de mineria o tunelado? no

1.10. ¢ Trabajos de restauracion o de mitigacion de impactos a realizar? Si
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¢ Ahuyentamiento de fauna silvestre

o Rescate y reubicacion de los ejemplares de la biznaga presente y de la fauna
silvestre de baja movilidad.

e Reubicacién de algunos ejemplares de vegetacion (maguey y nopal)

e Y otras varias que en el apartado correspondiente se describen.

1.11. ¢ Procesos de produccién y manufacturacién? no
1.12. ¢ Instalaciones de almacenamientos de bienes o materiales? no

1.13. ¢ Instalaciones para el tratamiento o almacenamiento de residuos sélidos o efluentes
liguidos? no

1.14. ¢ Captaciones, construccion de embalses o trasvases u otros cambias en la hidrologia
superficial o subterrdnea? no

1.15. ¢ Cruce con rios? no
1.16. ¢ Eliminacion o trasvase de agua del subsuelo o las masas superficiales? no

1.17. ¢(Cambios en las masas de agua o superficie terrestre que afecten al drenaje o
produzcan filtraciones? no

1.18. ¢ Transporte de personas o materiales durante las fases de preparacion del sitio,
construccién, operacion o abandono? Si

e Introduccion de materiales de construccién‘y tréfico de vehiculos de los mismos
beneficiarios.

1.19. ¢Seran necesarios trabajos_a largo plazo de restauracion, de abandono o
desmantelamiento? no

1.20. ¢ Se produciran actividades durante lafase de abandono que puedan tener un impacto
sobre el medio ambiente? no

1.21. ¢Existird afluencia,de personas en la zona ya sea con caracter permanente o
temporal? Si

e Construccionideseasas y habitacion de las mismas.
1.22. ¢ Se introduciran especies exoticas? Si

e Perros y gatos domésticos
e Plantas‘ernamentales
1.23. ¢ Existird una pérdida de especies o de diversidad genética? Si

e \Se realizara el rescate y reubicacién de las especies de baja movilidad (ofidios y en
lo posible lagartijas. Y llevarlos a los parajes que aun mantienen vegetacion
silvestre.

e Se realizard la extraccion y replantacion de todos los especimenes de la biznaga
presentes en el predio, se promovera el rescate de hijuelos de maguey y pencas de
nopal, para ser plantados en las colindancias de los lotes, o en los linderos de las
parcelas

e La fragmentacion del habitat ya existe y, esto ha erosionado posiblemente la
diversidad genética
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1.24. ¢Alguna otra accion?

2. ¢Conllevara el proyecto el uso de cualquier recurso natural, especialmente de
recursos no renovables 0 escasos?

2.1. ;Tierras, especialmente aquellas no urbanizadas o agricolas? Si
e Cambio de uso del suelo

2.2. ¢Agua? no

2.3. ¢(Minerales? no

2.4. ¢ Recursos forestales y/o maderables? Si

e Aprovechamiento de materiales combustibles para la elaborfaciéon en fogon de
tortillas y cocimiento de alimentos, que es costumbre de algtnas,familias

2.5. ¢ Energia, incluyendo electricidad y combustibles? Si

e En preparacion del sitio, en el trascabo.
¢ Al habitarse los lotes energia eléctrica, gas LP y emellusopde vehiculos

¢, Cualquier otro recurso? No.
3. ¢Conllevara el proyecto el uso, almacenamientoy transporte, manipulacién o
produccién de sustancias o materiales quespudieran ser dafiinas para la salud

humana o medioambiental o pudieran suseitar preocupacion sobre los efectos en la
salud humana?

3.1. ¢Conllevara el proyecto el uso de sustancias o materiales toxicos o peligrosos para la
salud humana o el medio ambiente (flora, fauna, suministro de agua)? Si
e Diesel para el trascabo

3.2. ¢Provocaré el proyé&eto cambios en la incidencia de enfermedades o afectara a los
vectores de las mismas, no

3.3. ¢ Afectara el proyecto, al bienestar de la poblacion p. e. cambiando las condiciones de
vida? no

3.4. ¢ Existé algun grupo especialmente vulnerable que pueda ser afectado por el proyecto,
p. e. hospitales, pacientes, ancianos, nifios? no

3.5. ¢ Cualquier otra causa?

4. pProducird el proyecto residuos sélidos durante las fases de construccién,
operaeion y abandono?

4.1.% Residuos mineros? no
4.2. ¢ Residuos municipales (ya sean urbanos y/o comerciales)? Si

e Al habitarse los lotes, se generaran residuos solidos domésticos, que requeriran ser
almacenados temporalmente y extraidos por el servicio de limpia

4.3. ¢ Residuos toxicos o peligrosos? no
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4.4. ¢ Otros residuos industriales? no
4.5. ¢ Productos sobrantes? No
4.6. ¢Fangos o lodos, procedentes del tratamiento de efluentes?

4.7. ¢ Residuos procedentes de la construccion o demolicion? Si

e Durante la edificacién de las casas se estima que un 5% de los materiales de la
construccién seran desechados, pero regularmente son reutilizados en (firmes y
banquetas

4.8. ¢ Maquinaria o equipamiento abandonado? no

4.9. ¢ Suelos u otro material contaminado? no

4.10. ¢ Residuos agricolas? no

4.11. ¢ Cualquier otro tipo de residuos soélidos?

5. ¢ Emitira el proyecto contaminantes peligrosos, toxieos o nocivos a la atmdésfera?

5.1. ¢Emisiones de combustién debida a combustiblesi\fosilessya sean de fuentes fijas o
moéviles? Si, en forma temporal.

e Con el uso del trascabo durante los trabajos dedimpia de la vegetacion sobre las
calles y cuando se realicen las exeavaciones para introducir los servicios publicos
bésicos en forma subterranea.

¢ Al habitarse las casas, varias«de ellas emplearan gas LP y en fogones, combustiéon
de lefias.

5.2. ¢ Emisiones debidas a procesos‘de proeduccion? no

5.3. ¢Emisiones debidas @“la manipulacion de materiales, incluyendo almacenaje y
transporte? no

5.4. ¢Emisiones derivadas “de actividades constructivas, incluyendo la maquinaria y
herramientas utilizadas?.Si

e Ruido, gases,y vibraciones

5.5. ¢Polvo,u olores debido a la manipulacion de materiales, incluyendo materiales de
construecion, ‘aguas residuales y residuos? no

5.6. ¢ Emisiones procedentes de la incineracion de residuos? no
5.75¢; Emisiones debidas a la incineracién de materiales al aire libre? no
548. ¢ Emisiones de cualquier otra fuente? No

6. ¢,Provocara el proyecto ruidos y vibraciones o emisiones luminosas de calor o de
radiacion electromagnética?

6.1. ¢Debido al funcionamiento de equipos como p. e. motores, sistemas de ventilacion,
prensas? Si, en el desmonte y zanjeado para los servicios publicos.

6.2. ¢ Debido a procesos industriales o similar? no

6.3. ¢ Debido a trabajos de construccion o demolicion? no
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6.4. ;Debido a voladuras? no
6.5. ¢ Debido al tréfico, ya sea en la fase de construccion u operacion? no
6.6. ¢, Debido a sistemas de calefaccion o refrigeracion? no

6.7. ¢ Debido a fuentes de radiacion electromagnética? (considerar los efectos tanto en los
equipos sensibles a la mismas como en la poblacion) no
6.8. ¢ Debido a alguna otra fuente?

7. ¢Conllevara el proyecto riesgo de contaminacién sobre el suelo o el agua dehido
al escape de contaminantes sobre la tierra o las masas de agua superficiales,
subterraneas?
7.1. ¢ Debido al manejo, almacenamiento, uso o vertido de materiales t6xi¢6s,0 'peligrosos?
Si
o Derrames accidentales al suelo, de combustible Diesel, en gl'suministro al tanque
del trascabo (evitable).

7.2. ¢ Debido a la emision de aguas residuales, u otros efluentess(ya sean tratados o sin
tratar) al agua o la tierra? no

7.3. ¢, Debido a la deposicion de contaminantes emitidos a [aatmadsfera, al suelo o al agua?

e No. Se pretende sensibilizar a los beneficiarios, de los lotes, para elaborar un
reglamento del fraccionamiento y lograr eliminarla deposicion clandestina de basura
urbana. Y realizar periddicamente la limpia de las€alles.

7.4. ¢ Debido a cualquier otra fuente? no

7.5. ¢ Existe el riesgo a largo plazo de que ‘exista\un aumento de contaminantes en el medio
ambiente debido a estas fuentes? No

8. ¢Existira algun riesgo de a€cidente'durante la fase de construccién u operacion
del proyecto que pueda afeetar a laisalud humana o medio ambiental?

8.1. ¢De explosion, vertido, incendio, etc., debido al almacenamiento, manejo, uso o
produccion de sustancias téxicas'o peligrosas? no

8.2. ¢Debido a cireunstancias ‘que superen los limites de proteccion del medio ambiente
normales, p. e. un falle'enilos sistemas de control de contaminacién? no

8.3. ¢ Debido a cualquier-otra causa? no

8.4. ¢ Puede el proyecto ser afectado por desastres naturales y como consecuencia producir
dafios medioambientales? No

9..c,Provocara el proyecto cambios sociales?
9.1, $Cambios en la poblacion, edad, estructura, grupos sociales, etc.? Si

e o Muchas de las familias de la comunidad, son del tipo ampliado, por lo que el disponer
de un nuevo espacio urbano-campestre, permitira una disociacion familiar, en
cuanto a espacio y, algunos de sus miembros se independizaran del espacio familiar
original.

e Familiares que fueron expulsados de USA, dispondran de un espacio donde
construir y habitar sus casas y muchos de ellos, traen costumbres que pueden
impactar tradiciones locales y generar cambios sociales

9.2. (A través de la inmigraciébn de nuevos residentes o la creacibn de nuevas
comunidades? Si
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e Seguramente algunos de los beneficiarios, venderan sus lotes en el
fraccionamiento, dando lugar a que puedan llegar nuevas gentes provenientes de
otras comunidades o de las cabeceras municipales de Guadalupe y Zacatecas.

9.3. ¢ Mediante el incremento de demanda de servicios como vivienda, educacion, salud?

e Si, con el crecimiento demografico, se demandara incrementar los servicios de salud
y educacion principalmente.

9.4. ¢ Mediante la creacion de puestos de trabajo en la fase de construccion u operacion, o
causando la pérdida de los mismos con efectos sobre el desempleo y la economia? Si

e Se generaran empleos temporales en las diferentes etapas del groyecto. Asi
también en algunas de las construcciones de casas habitacion

9.5. ¢ Debido a cualquier otra causa? No

10. ¢ Existe algln otro aspecto del proyecto que debiera ser considerado por poder
provocar impacto ambiental o contribuir a un impactofacumulativo con otras
actuaciones existentes o previstas en la zona?

10.1. ¢Provocara el proyecto presiones para el desarrello\de otros que pudieran tener
impactos significativos sobre el medio ambiente, p. e. mas\viviendas, nuevas carreteras,
nuevas industrias, servicios, etc.? no

10.2. ¢ Provocaré el proyecto un uso posterior al mismo que,pueda ocasionar impacto? Si

e Al paso del tiempo, pudieran establecerse “talleres mecanicos, carpinterias,
herrerias, etc., que ocasionarian otfos,impactos

10.3. ¢ Sentara el proyecto un precedente ‘para posteriores actuaciones? Si

e Tienen planeado promover en un futuro, un proyecto similar de fraccionamiento en
los parajes “Cerro de San Cayetano'y de la Santa Cruz, el cual ya esta autorizado
por el Ayuntamiento Municipal'de Guadalupe

e Por otra parte, hay varies ejidatarios que han lotificado sus parcelas y llevan tiempo
promoviendo su venta.

10.4. ¢Provocara glproyecto. impactos acumulativos debido a la proximidad a otros
proyectos existentes\o/previstos de similares impactos? Si

e Por la cercania dé la poblacién de Tacoaleche.

VIIL.9.2 Preguntas sobre caracteristicas del medio ambiente afectadas por el
proyecto

Para cada una de las caracteristicas de proyecto identificadas en la parte 1 hay que
considerar cuales de los siguientes componentes ambientales pueden verse afectados.

15,¢ Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto algin de los siguientes
elementos del medio ambiente que pueda verse afectado por el mismo?

e Zonas que estan protegidas bajo la legislacion internacional, nacional o local debido
a sus valores ecoldgicos, paisajisticos, culturales o de otro tipo. no
e Otras zonas que son importantes o fragiles desde el punto de vista ecolégico
i. Humedales, no
ii. Rios u otras masas de agua, no
iii. Zonas costeras, no
iv. Montaias, no
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v. Zonas forestales, si

* Zonas usadas por especies protegidas, importantes o sensibles de flora o fauna. no

* Aguas fluviales o subterraneas, no

» Zonas o elementos de alto valor paisajistico, no

« Caminos o servicios usados por el publico para acceder a servicios recreativos o de
otro tipo, no

* Rutas de transporte susceptibles o de causar problemas ambientales. No

* Zonas o elementos de importancia historica o cultural. No

2. ¢Esté el proyecto en una localizacién en la que sera visible por un alto ntmere‘de
personas? Si

e Al estar ubicado a un lado de la carretera y frente al poblado dé Tacoaleche

3. ¢Esta localizado el proyecto en una zona sin urbanizar, donde se producira una pérdida
de terreno sin edificar? No

4. ¢ Existen en el entorno o en el emplazamiento del proyecto usos del suelo que puedan
verse afectados por el mismo?

* Viviendas, jardines u otras propiedades,privadassNo

* Industria. No

» Comercio. No

* Recreativo, No

» Espacios publicos abiertos, No

« Servicios comunitarios, NO

* Agricultura, No

 Forestal, No

* Turistico, No

* Mineria o canteras, No

5. ¢ Existe en el entorno o en elfemplazamiento del proyecto alguna prevision sobre futuros
usos del suelo que puedanyser.afectados por el mismo? no

6. ¢Existe en el entorno ‘0 en el emplazamiento del proyecto algun area densamente
poblada o urbanizadague pueda verse afectada por el mismo?

e Si, Guadalupeva 16 km, pues es posible que algunos de sus habitantes, quieran irse
a vivir al fraccionamiento.

7. ¢ Existe'en elentorno o en el emplazamiento del proyecto alguna zona ocupada por usos
sensibles queise pueden ver afectados por el mismo?

* Hospitales, No, existe en sus cercanias una clinica Servicios de Salud, esta
se encuentra emplazada al otro lado de la carretera Santa Monica Pozo de
Gamboa.

» Escuelas, no

* Lugares de culto, Si santuario, del nifo de las palomitas, distante 300
metros

« Servicios comunitarios, no

8. ¢Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto alguna zona que contenga
recursos de alta calidad o escasos, y que se puedan ver afectados por el mismo?
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» Aguas subterraneas. no
* Aguas superficiales, no
* Recursos forestales, no
* Recursos agricolas, no

* Recursos turisticos, no

* Recursos mineros. no

9. ¢(Existe en el entorno o en el emplazamiento del proyecto alguna zona que esté
actualmente sujeta a contaminacién o dafio medioambiental y que pueda verse afectada
por el mismo? no

10. ¢Esta el proyecto localizado en areas de riesgo de terremotos, de ‘hundimientos,
corrimientos de tierra, erosion, inundaciones o en condiciones climaticas, extremas o
adversas como areas de frecuentes inversiones térmicas, nieblas, vientos severos, etc.,
gue pudieran producir que el proyecto cause problemas medio ambientales? no

11. ¢ Existen emisiones del proyecto que puedan tener un impacto sobre la calidad del
medio ambiente?

* En la calidad del aire de la zona, no

* En la calidad del aire global, incluyendo el cambio‘elimatico y el efecto en la capa
de ozono, no

* En la calidad del agua, no

* En los nutrientes y la posible eutrofizacion,del agua, no

* En la acidificacion de suelos y agua, no

* En los niveles sonoros, no

* En emisiones de radiaciones electromagnéticas, de temperatura o luminosas
incluyendo las interferencias eléctricas, no

* En la productividad de los ecosistemas naturales o agricolas, no

12. ¢ Es probable que el proyecto afecte a la disponibilidad de cualquier recurso ya sea a
nivel local o global?

» Combustibles fosiles, no

» Recursos hidricos, no

* Recursos mineros, ho

» Recursos maderables, no

» Otros'recursos no renovables, no

*«Servicios,de infraestructura en la localidad (agua, alcantarillado, generacién y
transporte de energia, telecomunicaciones, tratamiento de residuos, carreteras), si

13%¢ Es probable que el proyecto pueda afectar a la salud humana o al bienestar de la
comunidad? No

» Debido a la calidad o toxicidad del aire, agua, productos alimentarios y otros
productos de consumo humano. no

» Morbilidad y mortalidad de individuos y colectivos sometidos a contaminacién, no
» Cantidad y distribucion de vectores de enfermedad, incluyendo los insectos, no

* Vulnerabilidad de individuos, o comunidades frente a enfermedades, no

» Sentimiento de seguridad ciudadana, no

» Cohesion e identidad de la comunidad, si

* [dentidad cultural, si

* Derechos de las minorias (ejidatarios), si
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» Condiciones de las viviendas, si
* Empleo y calidad del mismo, no
» Condiciones econémicas, si

* [nstituciones sociales, si

VII1.9.3 Cuestionario sobre criterios para evaluar la importancia de los impactos
ambientales

1. ¢ Se producird un cambio grande en las condiciones ambientales? Local si

N oo b~ WDN

N

Se afecta un area de uso comun, cubierto por vegetacion forestal y €on“presencia
de fauna silvestre, y se esta dejando una pequefia porcion que desheecho ya esta
aislada de otras areas en igual condicién (poco mas de 14 ha)

Al construir las calles del fraccionamiento se eliminara la.vegetacion forestal
existente sobre estas areas, afectando el habitat de fauna silvestre.

Posible efecto sobre el patrén de escurrimientos del agtia de lluvia

. ¢, Seran los elementos del proyecto chocantes con el medié? ho
. ¢, Seran los impactos inusuales en el area? no

. ¢ Se extendera el impacto sobre una gran superficie? ho

. ¢ ExistirA mucha poblacion afectada? no

¢ Existirdn muchos otros receptores afectados? (fauna, flora, economia, servicios, etc.)

8. ¢, Se veran afectados elementos o recursos de gran valor o escasos? no

9. ¢ Existe riesgo de sobrepasar limitesiegales medioambientales? no

10.
11.
12.
13.

14.

15:

16.
17.

¢ Existe riesgo de que se vean afectados lugares o elementos protegidos? no
¢ Existe una alta probabilidad de ocurrencia de impacto? No
¢En el predio, existemareas fragiles? No

¢ Serd un impaeto“eontinuo*por un periodo prolongado de tiempo? Si,

La preseneia y'actividades antropogénicas

¢ Sera ebimpacto més permanente que temporal? Si

lka modificacion del pasaje sera permanente
Asi'como la presencia humana.

¢, Sera el impacto mas continuo que intermitente? Si

Al habitarse el fraccionamiento las interacciones con el medio natural, seran
cotidianas, observandose su efecto sobre las areas de cada lote que quedaran con
vegetacion (al menos 50% de la superficie)

Muchos impactos seran discontinuos a lo largo del dia, pero indudablemente estaran
presentes (musica y trafico de vehiculos)

Mayor presencia de fauna doméstica, que depreda las poblaciones silvestres de
fauna.

Si es intermitente, ¢ serd mas frecuente que raro? no

¢ Serd un impacto irreversible? Si,
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Por la construccion de viviendas

18. ¢ Sera dificil evitar, reducir, reparar o compensar los impactos? No

Varios de los impactos sobre la fauna silvestre, podran ser reducidos, al realizar el
ahuyentamiento, el rescate y reubicacion de las especies de baja movilidad, Sin
embargo, hay una alta probabilidad, de que muchas de ellas, no sean detectadas y
puedan verse afectadas en parte de su poblacion.

La compensacién que pudiera realizarse, seria proteger y conservar, el Gnico paraje
gue no ha sido repartido entre los ejidatarios (ElI Mezquital) y, que hay interés en
mantenerlo como un area protegida.

Listado de posibles impactos identificados:

En base a estos cuestionarios y analizando, los diferentes elementos‘y acciones que
intervienen directa e indirectamente en el proyecto del fraccionamiento\a continuacion, se
enlistan los impactos previsibles, que tienen representatividad, relevancia, que son
identificables y dimensionales en alguna forma.

Negativos (-)

Reduccién del habitat de la flora y fauna silvestres:.Con el desmonte o limpia de las
calles y hasta en el 50% de la superficie de'les lotes. Es dimensionable en unidades
de superficie, e inevitable por las caracteristicas del proyecto.

Ruido, emisiones a la atmdsfera y vibraciones: provocado por el uso de maquinaria
al momento del desmonte de,calles’y en la apertura de las zanjas para instalar los
servicios publicos. Sen inevitables, aunque son de caracter puntual y temporal. Para
medirlo se requieren instrumentos especializados que no se disponen (La
sensibilidad«del oido humano depende de la frecuencia. Los tonos graves o muy
agudos se,pereiben con menor precision que los tonos medios. Sin embargo, la gran
mayoria dedaswespecies de fauna silvestre, tienen mayor sensibilidad auditiva, por
lo‘quesel ruido altera su comportamiento y las afecta sensiblemente). Las emisiones
producto “del funcionamiento de los motores de combustién interna. Si bien, la
operacién de la maquinaria a lo largo de las calles, sera de caracter puntual y
temporal, es deseable que cuente con buen mantenimiento para disminuir las
emisiones, que, en si son inevitables. En cuanto a vibraciones, definitivamente no
pueden evitarse.

Contaminacion por derrames de combustible, grasas y aceite. Es un impacto no
deseable, por lo que se debe exigir al prestador de los servicios, que el
mantenimiento se realice fuera del predio y se haga en un lugar adecuado. Y en

cuanto a la carga de combustible, esta labor se realice con cuidado para evitar
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derrames accidentales y en caso que se presenten, estos sean extraidos junto con
el suelo contaminado, depositados fuera del predio y llevados a un lugar autorizado
por la autoridad.

¢ Modificacién al patrén de escurrimientos e infiltracion, con el desmonte de las calles,
con la construccioén de las casas, se modifica la cubierta vegetal protectora del suelo
y se altera en patrén de escurrimientos en forma laminar, pudiéndose provocar la
aparicion de canalillos (debido a la escasa pendiente del terreno, esto no serayun
impacto de importancia

e Deposicién clandestina de residuos so6lidos urbanos, contaminan €l mediovambiente
y muchos de ellos se dispersan por el viento en el predio ¢, ‘zonas, aledafias. Se
requiere su deposicion en lugares temporales y llevade$ posteriormente a lugares
donde el servicio de limpia municipal los controle.

o Defecacién abierta, si bien los excrementos humanospy la orina son materia
organica, no es deseable realizarla por la posibilidad-de ser un medio, vector de
parasitos y enfermedades. Se requiere instalar bafios portatiles durante la etapa de
preparacion del sitio por parte de los prestaderes de servicios o que se realice esta
actividad fuera del predio en bafios del‘area urbana.

e Uso del fuego: Se requiere temar ‘medidas preventivas y el control de residuos
calientes cuando se hagamfogatas para calentar alimentos y evitar conatos de
incendio.

e Evitar utilizar ramas de los escasos arboles del predio, para elaborar estacas, ni
utilizar estosgpara anclar con cadenas o cables alguna operacion de la maquinaria.

¢ Una vez habitados\los lotes del fraccionamiento y aumentar la densidad humana, se

espera que haya contaminacion acustica por musica estridente.
Impactosypositivos (+)

e, Generacion de ingresos a la economia local y regional al contratar servicios y
adquisiciones.
e Generacion de fuentes de empleo temporal

e Beneficio a las familias locales, al disponer de areas para asentamiento humano.
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FORMATOS EMPLEADOS PARA EL LEVANTAMIENTO DE DATOS DEL INVENTARIO

FORISTICO:

Cuadro 78 Formato empleado en los trabajos de muestreo

ESTUDIC TECHICO JUSTIFICATIVO PARA CAMBIO DE USO DEL SUELO FORESTAL
A FRACCICMNAMIENTO CAMPESTRE UBICADC EN EL PARAJE "EL MAGLIEYAL"

DEL EJIDO TACUALECHE, MUNIPIO DE GUADALUPE, ZAC.

FORMATO PARA TOMA DE INFORMACION POR SITIO DE MUESTREO

No. DE SITIO

FECHA

CORDENADAS

X

Exposicion

ASNM.
(m)

Mombre comun

Ho. De Altura

mnﬁmn

Dap
(cm)

promedio
dé copa m

Ho o8
ramas

principalea

Diametro

ramaa (cm)

LENOSAS

Huizache

Mezquite

Pird

SUCULENTAS

Mo. De individuos

Altura Prom.
{m])

{m})

Diametros representativos

Diametro
promedio

Biznaga

cargenche

| Maguey

M. Cardon

N Castanin

Nogal cullp

M. Duraznillo

M. Pacacn

| N Rastrerp

M. Tapdn

Yuca

SUSARBUSTIVAS Y
HEREACEAS

Ho. Individuos £ m* icuadrants

1 2 3

]

Ho. Ingividuos
Promadio macollos

| Chaparmo prieto

Engoroa cabra

Escobilla

Observaciones:

-
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FORMATO PARA TOMA DE INFORMACION POR SITIO DE MUESTREO 2

No. De macollos cuadro k shimacion cobertura

GRAMINEAS 2 3 Baia Media | Alta

Grado de perturbacidn en la vegetacion observado.  |Observaciones:

Muy alto Alto Medio Bajo Inexistente
Aprovechariento detectado:

Presencia de basura: Observaciones:

Muy alto Alto Medio Bajo Inexisterte

Plasico  Vidno  Metales  Papel Hopa  Urganicos
Presencia de Fauna silvestre:
Tipo Avistarnien] Nido | Excretas | Madriguera Huellas Pelos

Observaciones:
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Anexo 8 Matrices de evaluacion de los impactos ambientales identificados para la ejecucion del proyecto

DOCUMENTO TECNICO INTEGRADO DE
CAMBIO DE USO DEL SUELO FORESTAL

FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE
"EL MAGUEYAL"

Matrices de evaluacion de los impactos
identificados, para la ejecucion del proyecto
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ldentificacion de interacciones: Q
Cuadro 79 Matriz de identificacion de interacciones naturaleza-proyecto gy

Etapas

Preparacidn del sitio

Operacidn y mantenimiento

Acciones
Factores

Componentes

Ulso de Maquin, Para

limpila (desmonie) de

calles del

fraccionamiento

£38|25z2|58
§22|B5=2 (83
SHIHE
'EEE S S g
= =4

Aprovechamientos

damésticos de
residuos de esquilmas

o =
g _lesg|2 |2 [E5|¢
EE E3|S |28 E2| =
s8|52|88[s5|E8| 5
$E5¢ 251885355
B |8E|8 |[E |38 ¢
e L]

Efapa de abandong

Geomorfologia |FRelieve (topoformas)

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas

Composicidn (calidad del aira)
Alre Frenil dé runda
Caractersticas fisico-guimicas
Hidrologia Patrdn de drenaje
~LE T Usa actual
Hidrologia Caracten‘ilic_ag fizico-guimicas
subterranea Patrdn de infiltracidn
. Cobertura
Vegetacion | mposicion 7 dversidad
Abundancia [ distribucidn
Riguaza de especies
RIS Pérdida de habitat
Especies an astatus

Cualidades estético-paisajisticas

Uso del suelo

Ehmunacidn parcial i
nterrelaciones entreé componantas

Vias dé comunicacion

Economia local

Economia regional

Bienastar social

Semicios puablicos

Densidad de poblacidn

Cultura (costumbras, tradicionas)

MNose conbempla por ser un asentamientn humang
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Valoracion de los criterios empleados para determinar la significancia de los impactos ambientalesiidentificados (1)

Cuadro 80 Matriz de evaluacion y significancia de los impactos (1)

. Componente Etapa del . L Significancia
Factor Ambiental| =" o peayocs Accién del proyecto Descripcidn del efecto |  EIDIS | A IB | IC Il del impacto
Geomorfologia Relieve Uso dz maquinaria y | Se modifica en muy pequefia | 4 | 5 | 5 | g | g 0444 | 0 |044a | Dad4
equipo escala
- y Uso. de maquinaria y Derrameg accidentgles de 1 P 1 0 1 0444 | 0111 | 0.486 0.000
Caracteristicas | Preparacion del [equipo combustibles y lubricantes
quimicas sitio Generacmrj Fle D|s.p05|0|0n inadecuada de 1 9 1 0 1 0444 | 0111 | 0486 0162
residuos sdlidos residuos
Despalme Suelo se desplaza y deposita 1 2 3 2 2 0.666 | 0.444 | 0.798 0.266
Caracteristicas
fisicas i6 i6
Operaciény | Generacién de Manejo inadecuado deresiduos | 1 | 3 | 2 | 0 | 1 0.666 | 0.111 | 0.697 0.232
mantenimiento  |residuos sdlidos
Composicion Emisiones por la combustidn por| ’ ’ ’ 0 0 0313 0 0.333 0.222
(calidad del aire)|Preparacion del |Limpia de calles y la maquinaria . . )
Al sitio despalme
re 111 ]1]0]o0 0333 | 0 |033 0.222
Nivel de ruido Contaminacién acustica
1 1 1 1 1 0333 | 0222 | 0425 0142
Ocupacion de
isti viviendas
Caracteristicas Aguas seridas T3]+ 0.555 | 0.333 | 0.675 0.000
Hidrologia guimicas
Subterranea Patrén de Construccion de ) ) Lo
infiltracian Operacidn casas habitacidn Maodifican la infiltracidn directa, 1 1 1 1 0 0333 | 0111 | 0.376 0.376
Caracteristicas Ocupacién de Aguas senidas 11311 0.555 | 0.333 | 0.675 0.000
quimicas viviendas
Hidrologfa Costruccidn de las M0d|ﬁc.:a.patr0n de 1 1 1 1 0 0333 | 0222 | 0.425 0425
Superficial Patron de casas escurrimientos
drenaje g i6n del |La obra modificael  |Al desmant d
reparacidn del |La obra modifica e esmontar se reducen 1 P 1 1 1 0444 | 0222 | 0532 0532
sitio drenaje superficial obstaculos naturales
Impacto Abreviatura Rango Color
Mo significativo ns 0.000 a 0.200
Poco significativo ps 0.201 a 0.400
Moderadamente
S ms 0.401 a 0.600
significativa
Significativo ] 0.601 a 0.800
Muy significativo | MS__0.800 a 1.000 [N
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Valoracion de los criterios empleados para determinar la significancia de los impactos ambientalesiidentificados (2)

Cuadro 81 Matriz de evaluacion y significancia de los impactos (2)

: Componente Etapa del ., - Significancia
Factor Ambiental ambiental Moyecto Accidn del proyecto Descripcion del efecto |l EIDIS A B |IC I delimpacto
Cobertura | Praparacién del | Limpia de callesy  |Eliminacion de la cubierta 12322 0.868 | 0.555 | 0.949 0632
sitio porcion de los lotes |vegetal
Floray 21213313 0.777 | 0.777 | 0.945 0.315
Vegetacion Cnmpns.iciénf Oeracis Vantenimi dAccinnesquelimitanla
Diversidad | Operaciony - \Mantenimiento G| . o\oracin de la vegetacionen| 1 | 1 | 1 | 0 | 0 0333 | 0 |033| 01
Mtto. caminos
calles
Especies en | Preparacian deol.p. .o 1. acciones  |Riesgo de captura y muerte 211 ]2]3]3 0.555 | 0.999 | 0.999 |  0.666
estatus sitio y operacion
Perida de Fraccionamiento del habitat | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 0.666 | 0.666 | 0.873
habitat
) - AfectaciGn del habitaty AENRRERE 0666 | 0777 | 0.913 | 0:609
Preparacidn del | Limpia de calles y  |reduccidn
sitio orcion de los lotes  |Ryj inari
P Rmdn.prouncadopormaqumana 5 1 1l g 1 0444 | 0333 | om0 0,368
y equipo
Fauna silvestre _ .
Desaplazamiento de especies 2 (2|22 2 0.666 | 0.444 | 0.798 0266
Abundancia/ N
Distribucisn Depredacidn por mascaotas 2 (21322 0.777 | 0444 | 0.869
) Ocupacionde|1-1oracciones no desadas tlol2|2]1 0333 | 0333 | 0480 | 0320
Operacidn y viviendas
Mtto.
L T O R I A A 0333 | 0444 | 0543 0.362
_ Contaminacian actistica
Constccion e 1121 0333 | 0444 | 0543 | 0382
casas habitacidn
Paisaje Cuenca visual Todas Todas Calidad visual 1 11202 0444 | 0222 | 05317 0.354
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Valoracion de los criterios empleados para determinar la significancia de los impact ientales (3)
Cuadro 82 Matriz de evaluacion y significancia de los impactos (3) -
Factor | Componente |  Etapa del Accin del Descripcidn del Significancia
Ambsental | ambiental proyecto proyecto efecto I |/E/D|S|A|CM|IB [IC | Il | iimgacto
Preparaciin dal Limpiade calles |Fuentesdeemplee | 1 | 3 | 1 [ 1 [ O [ O | O |0.555 ) 0.411 | 0.592
sitio
1 1 1 444
Usz del wasl - Generacidn de | Manejo inadecuado ? ° 2] ’ o2z ']532
Operacidn y residuos solidos de residuos slalal1l 1ol 1losss|lozlose
Mt i : i
Especies de )
Rescate y Riasgo de caplura y
fauna en wlacdin  [lascnea 2 1o 3|3]|s]|2|oms|rzzn|r2ms
estatus
Anuyentamienta,
F
ph-werll Preparacion el [re. cos sn ga tlala 1] 1]0]|2]o3sm|o2|os
sitio fauna Generacidn de
Rescale y HmpHCS
Floa replantaciin e 2021211 ]| Q] 2 |06s6|0222)072%
biznagas y oiras
Limpia de calles 11|21 ofo]| o0|oss|on]|osss
Vias de : |Mangjo inadecuado
. . Uso do vias de
comunicacion (Operacidny | wingne |08 resicuos ilalalz]o|o]|1]emm]|oz|ods
mantenimienio por calles
_ Contratacion de
Economia ) empresas 33|11 |o|o|o|oomr| o |omr
Regional Instalaciin 08 |4gpacializadas
Preparacidn del | senicios pablicos G eneracian 4
sitin amolees 3|31 o|ofo|afomr| o Jormr
ﬁ:‘“""" Limpta o6 calles |Rentacemagunarial 1 | 1 [ 1 | 1| o | o | o |e3aa|o111|ome
Constuccidn de  |Compra local de
casas habitackin |mateciaies 3|31 |o|afo|ofomr| o |omm
Pregendda humana,
generaciin de
residuas sdldas
Densidad de 2|1 |z2|2|2|0]|1[0s8s]04ad]0Tr
acidn
pobiact Operacidn y
manenimients | Doupacdn o las
Mendas 21311 |0 o|osss|o2zz|ore
Beanastar
eocial 3|23 )11 0] 0|osss]|02|owne
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Matriz cribada

Cuadro 83 Matriz cribada de impactos ambientales

Prep.del sitio Operacion
= o o o
5828 8,93 g | s
T8 5G5s8 5| & |2
88 |sg|ccB se | 5 |3
= = T S |EEm o= © == 2
] SZ |E = wl 2 o
== 2w |low 2| & o
EE Q2|5 =& 3
= be 3
Relieve (topoformas)
Caracteristicas fisicas ps
Caracteristicas quimicas ps
Composicidn (calidad del aire) ps E
Aire - - o
Mivel de ruido ps S
o
Hidrologia Caracteristicas fisico-quimicas - E
superficial Patrén de drenaje - =
Caracteristicas fisico-quimicas E
o
Patrén de infiltracidn ps N
m©
Cobertura g =
- 3
Vegetacion Composicidn/diversidad ps 5
7]
N F
Abundancia/distribucian ps 8_
PS | =
Fauna Pérdida de habitat - g
Fraccionamiento del habitat s o
c
Especies en estatus S S S S 8
Cuenca visual s >
Economia local 5 s Zo
Economia regional s
Densidad de poblacidn
Bienestar social
Impacto Abreviatura Rango Color
No significativo ns 0.000 a 0.200
Poco significativo ps 0.201 a 0.400
Moderadamente
T ms 0.401 a 0.600
significativo
Significativo ] 0.601 a 0.800
Muy significativo MS 0.800 a 1.000
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Anexo 9 Fichas de los impactos evaluados, que resultaron significativos o muy significativos

MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE
"EL MAGUEYAL"™

FICHAS DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES SIGHNIFICATIVOS
Y MUY SIGNIFICATIVOS

Septiembre, 2018
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Fichas descriptivas de los impactos ambientales que tuvieron calificaciones
Significativas y Muy Significativas

Cuadro 84 Fichas descriptivas de los impactos ambientales significativos y muy significativos

Signo - | S 0.632

Factor / componente ambiental

Flora / Cubierta vegetal

Etapa / actividad del proyecto

Preparacion del sitio

Descripcion de la interaccidn

Destruccion de la vegetacion por la limpia de
calles y hasta el 50% de la superficie de 603

Intensidad del Impacto (l) Larga (3)
Extensién del Impacto (E) Local (2)
Duracién de la Accion (D) Larga (3)
Sinergia entre Impacto (S) Moderada (2)
Acumulacion entre Impactos (A) Alta (2)
Controversia (C) Minima (1)
Mitigacién (M) Baja (1)
Significancia del impacto (S) Significativo

Medidas de mitigacién
propuestas

Rescate de ejemplares: biznaga (fuera de
NOM-059), maguey, nopales, cardenche, y su
plantacion en otros parajes o en los lotes

Signo - S 0.666

Factor / componente ambiental

Fauna /Especies en estatus

Etapa / actividad del proyecto

Preparacion del sitio

Descripcion de la interaccion

Totas las acciones/Riesgo de captura y muerte

Intensidad del Impacto (l)

Moderada (2)

Extensién del Impacto (E)

Moderada (1)

Duracién de la Accién (D)

Moderada (2)

Sinergia entre Impacto (S) Alta (3)
Acumulacién entre Impactos (A) Alta (3)
Controversia (C) Alta (3)
Mitigacién (M) Ligera} (1)
Significancia del impacto (S) Significativo

Medidas de mitigacion
propuestas

Rescate y reubicacion de ofidios (NOM-059-
SEMARNAT, 2001
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Signo - | S 0.609

Factor / componente ambiental

Fauna silvestre/Abundancia y diversidad

Etapa / actividad del proyecto

Preparacion del sitio

Descripcién de la interaccién

Limpia calles /Reduccion habitat

Intensidad del Impacto (l)

Moderada (2)

Extension del Impacto (E) Regional (3)
Duracion de la Accion (D) Corta (1)
Sinergia entre Impacto (S) Moderada (2)
Acumulacion entre Impactos (A) Alta (3)
Controversia (C) Moderada (2)
Mitigacion (M) Baja (1)
Significancia del impacto (S) Significativo

Medidas de mitigacion
propuestas

Rescate y reubicacion de ofidios (NOM-059-
SEMARNAT, 2001

Signo + | S 0.777

Factor / componente ambiental

Sociecondmico/Economia regional

Etapa / actividad del proyecto

Preparacion del sitio

Descripcion de la interaccion

Instalacion servicios publicos basicos
/Contratacion de empresas

Intensidad del Impacto (l) Alta (3)
Extension del Impacto (E) Regional (3)
Duracion de la Accién (D) Corta (1)
Sinergia entre Impacto (S) Nula (0)
Acumulacion entre Impactos (A) Nula (0)
Controversia (C) No existe (0)
Mitigacion (M) Nula (0)
Significancia del impacto (S) Significativo

Medidas de mitigacion
propuestas
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Signo + | S 0.777

Factor / componente ambiental

Sociecondomico/Economia local

Etapa / actividad del proyecto

Preparacion del sitio

Descripcién de la interaccién

Instalacion servicios publicos basicos
/Contratacion empleo temporal

Intensidad del Impacto (I) Alta (3)
Extensién del Impacto (E) Regional (3)
Duracion de la Accién (D) Corta (1)
Sinergia entre Impacto (S) Nula (0)
Acumulacién entre Impactos (A) Nula (0)
Controversia (C) No existe (0)
Mitigacién (M) Nula (0)

Significancia del impacto (8)

Significativo

Medidas de mitigacion
propuestas

Signo + | S 0.777

Factor / componente ambiental

Sociecondmico/Economia local

Etapa / actividad del proyecto

Operacion

Descripcion de la interaccién

Construccion de casas / Compra de materiales

Intensidad del Impacto () Alta (3)
Extension del Impacto (E) Regional (3)
Duracion de la Accion (D) Corta (1)
Sinergia entre Impacto (S) Nula (0)
Acumulacion entre Impactos (A) [Nula (0)
Controversia (C) No existe (0)
Mitigacién (M) Nula (0)

Significancia del impacto (S)

Significativo

Medidas de mitigacion
propuestas
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Signo t | S 0.729

Factor /| componente ambiental

Socioesconomico/Densidad de poblacion/

Etapa / actividad del proyecto

Operacién y mantenimiento

Descripcion de la interaccion

Ocupacién de viviendas/ Densidad de
pablacidn

Intensidad del Impacto (l)

Moderada (2)

Extension del Impacto (E) Local (1)
Duracién de la Accidn (D) Larga (3)
Sinergia entre Impacto (S) Ligera (1)
Acumulacion entre Impactos (A) Poca (1)
Controversia (C) Mo existe (0)
Mitigacién (M) Nula (0)
Significancia del impacto (S) SIinﬂcatlvo

Medidas de mitigacion
propuestas

Medida auxiliar:

Sensibilizacion y capacitacion

Nota: Se calificé esta ficha como netral, ya que las interacciones de los
beneficiarios con el entorno natural, dependeran de sus niveles de
cultura ambiental, pudiendo generar impactos positivos o negativos.

Factor / componente ambiental

Fauna silvestre/Abundancia y diversidad

Etapa / actividad del proyecto

Operacion y manteniemiento

Descripcién de la interaccidn

Limpia de calles /Fraccionamiento del habitat

Intensidad del Impacto (I) Moderada (2)
Extension del Impacto (E) Local (2)
Duracion de la Accion (D) Media (2)
Sinergia entre Impacto (S) Moderada (2)
Acumulacién entre Impactos (A) Media (2)
Controversia (C) Moderada (2)
Mitigacion (M) Mula (0)

Significancia del impacto (S)

Medidas de mitigacién
propuestas

Media auxiliar

Rescate y reubicacién de ofidios (NOM-059-
SEMARNAT, 2001
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Signo -

Factor / componente ambiental

Fauna silvestre/Abundancia y diversidad

Etapa / actividad del proyecto

Operacion

Descripcion de la interaccion

Ocupacion de viviendas /Depredacién por
mascotas

Intensidad del Impacto (1)

Moderada (2)

Extensién del Impacto (E) Local(2)
Duracion de la Accidn (D) Larga (3)
Sinergia entre Impacto (S) Moderada (2)
Acumulacién entre Impactos (A) Mrdia (2)
Controversia (C) Nula (0)
Mitigacion (M) Nula (0)

Significancia del impacto (S)

Medidas de mitigacién
propuestas

Medida auxiliar

Rescate y reubicacion de ofidios (NOM-059-
SEMARNAT, 2001

Factor / componente ambiental

Socieconomico /Bienestar social

Etapa / actividad del proyecto

Operacion y mantenimiento

Descripcion de la interaccion

Ocupacion de viviendas / Logro de objetivos

Intensidad del Impacto (1) Alta (3)
Extensién del Impacto (E) Local (2)
Duracion de la Accién (D) Larga (3)
Sinergia entre Impacto (S) Ligera (1)
Acumulacién entre Impactos (A) Poca (1)
Controversia (C) No existe (0)
Mitigacion (M) Nula (0)

Significancia del impacto (S)

Medidas de mitigacion
propuestas
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Anexo 10 Recomendaciones para la captura y reubicacion de fauna silvestre
Recomendaciones para la capturay reubicacién de fauna silvestre

Como se me menciond en el documento, se realizaran labores de ahuyentamiento de la
fauna silvestre, a través de la presencia humana y haciendo percusiones de algun objeto,
sobre las calles del fraccionamiento, sin embargo, habra especies que, por su capacidad
de desplazamiento o baja movilidad, necesiten ser capturadas para ser llevadas a su nuevo
emplazamiento en el paraje conocido como “La Verde” donde hay espacio suficiente para
desarrollarse.

En el caso de los ofidios, estan seran capturadas con un baston herpetolégieo ypuestas en
un costal para trasladarlas. Durante esta operacion, se necesitaran tomat, en‘cuenta
cuidados para evitar dafiarlas y a la vez, para prevenir alguna “mordedura. Es
recomendable, hacer su liberacion el mismo dia de su captura, con el prgposito de reducir
el estrés causado por estas maniobras.

En algunos casos, donde el ejemplar se introduzca en alguna oquedadyse requerira realizar
su cavado para recuperarla, labor que necesitar4 hacerse,con todo cuidado, para evitar
infringirle algun dafio.

Cuando se detecte alguna madriguera que tengaindicios de estar habitada, se procedera
a escarbarla para su captura, en caso de que existan crias, estas también se rescataran y
se liberaran a la brevedad posible.

Si se diera el caso, de encontrar alguninidojde aves, con cuidado se retirara de su
emplazamiento, hasta donde sea posible con'les padres y en este caso, lo mas conveniente
es dejarlos en el area del lotesmés cercano, en la porcion que no sera desmontada.
Procurando colocarlo en una_condicion semejante a la encontrada.

Toda vez que la labor de captura requerira que independientemente del tipo de fauna, toda
aquella que requiera el apeyo humano, se le brinden los cuidados necesarios para lograr
su restablecimientosy*reubicarla(s) del area de desmonte.

Herramienta necesaria.

Para ofidios (viboras, culebras y lagartijas)
e Gancha herpetolégico o un bastén confeccionado con varilla de fierro en forma de

“L”
e Guantes de cuero
e Costales

e \Cuerda para atarlos

Para mamiferos:
e Guantes de carnaza
e Cajas plasticas con perforaciones para permitir el paso de aire (existen en el
mercado cajas mascoteras de plastico transparente, muy adecuadas)
e Zapapico y azadon, si es necesario realizar excavaciones para las madrigueras.
e Enelcasoderoedores, es recomendable disponer de trampas con cierre de resorte,
cebadas con pan y crema de cacahuate.
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Anexo 11 Recomendaciones para el rescate, tratamiento y replantacion de flora silvestre de importancia ambiental y de
los ejidatarios

Recomendaciones para el rescate, tratamiento y replantacion de flora
silvestre de importancia ambiental y de los ejidatarios

Para el rescate de los especimenes de biznaga, se recomienda tomar en cuenta las
siguientes recomendaciones:

e La extraccion requerird hacerse con cuidado, a efecto de no causar*dafios,ados
ejemplares. Su sistema radicular inevitablemente, sufrird dafios al.extraerlo.

e Una vez que se logro soltar a la biznaga del suelo, se tomara por sus raices'y sera
colocada en un lugar sombreado. Una vez que se ha terminad@ la jornada, todos los
ejemplares extraidos se depositaran en un area sombreada, donde permaneceran
por una semana, con objeto de que cicatricen las heridas de su sistema radicular.

¢ Unavez, pasado este lapso de tiempo, se procedera allevarlas al paraje o al terreno
donde seran replantadas.

e Se abrird la cepa, procurando que esta tenga las siguientes dimensiones 30 ce de
ancho, por 30 cm de lado y al menos 30 cmede prefundidad, se suministrara en el
fondo de la cepa, dos pufiados de estiércol seco,xmismo que se revolvera con un
poco de tierra.

e Se llena la cepa con el mejor suelo quespodameos conseguir en el lugar, dejando
unos 20 cm libres, y con cuidadogseycoloca‘la biznaga, procurando ir agregando
suelo, procurando que las raices queden hacia abajo.

e Una vez completada la plantaciony, es recomendable compactar ligeramente el
suelo, para lograr un contacto intimosentre las raices y el suelo.

e Agregar una poca de agua es,recomendable para aumentar la humedad del suelo.

Como resultado de haber practicade.el rescate de biznagas y su replantado, es aconsejable
antes de plantarlas, desinfectarlas ligeramente con una solucion de blanqueador para ropa
(una tapa para dos litros de agua; sumergiéndolas por 2 a tres minutos).

Asi mismo, es recomendable agregarle a las raices un polvo enraizador, para logra un buen
resultado.

Para el casode hijuelos de maguey y cardenche, estas recomendaciones son validas.

Para arbustos'y herbaceas, es recomendable proceder a abrir las cepas con anterioridad y
tenerlas ya preparadas con sus pufiados de estiércol seco en su fondo.

La recomendacién basica, es tratar de mantener siempre protegidas las raices con tierra,
no expeniéndolas al sol y al aire. Y las plantas extraidas, tampoco exponerlas al sol.
Praceder a plantarlas lo mas pronto posible en las cepas previamente preparadas.
Procurando que las raices queden hacia abajo e irlas cubriendo poco a poco. Una vez
plantado el espécimen, es recomendable hacerle su arriate u oquedad y aplicarles un riego
abundante.
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Anexo 12 Presupuestos de inversion para instalar los servicios publicos basicos

MUNICEPIO DE GUAISTLPE, FAL.

HRECCIGN BE
CENAY FEALICAS

i cuadalupe

Presupuesto

I

Unidad

Canticacl

Fracia unifaro

Ien priie

Hodie
20128
Gz01zE

030101
18
C30F18

TAESEE
208011

22T

120140
1226
< AR

1261 3

141216

THaG0

RED DE AGUA POTABLE, PRACE EL  MAGUEYAL,
GUADALUPE, ZAL,

Trzn y nivefacion on femono plana, establecienda ejes oe
M]’mmﬂhﬂ.m&mﬂiliﬁhmﬂﬂmﬂ.
wqupo, herramierda ¥ iado 0 noceRanc DBRE SU GOMSGES
ajacusin,

Excavacidn con misgung én cepas en malerial Spo 880, (M
Sorra 1000 lepatabe, 0% roca) de 000 mis 8 200 mis de
peoduniidaclinoure afine de taludes, equips ¥ I0do o necesaro
P Su DOUTRCE @ ecUcEn

Excavaciin con mioung en cepas en maladal fpa 10 °C°, (0%
a0 tapedate, 100% mca) de 0OD mis a 2.00 mis de
profundiad, Incheye: aling de taluckss, equips v lodo lo mecasanis
DUrd 5L Ceran sEoudcn

Cama desrena da 010 mie de expesar & apag pora endido de
fuberias, Inchiya: mabaral, mano de obvs, emamianla ¥ lodo b
THRCRSANG DA 51 codrRcla alamuedn,

Suminiein ¥ Tendide 0@ luberia 08 ped rd-28 de 4° de ddmetra,
Inciige:  peudba hidiosldlics, maledales, maro da  obra,
herramienta v oo |0 NECESEMD [OFD BU COTOCIE Bjocuin,

Sumidisto y Tendido de dbene de peo rd-28 de 3° da didmain.
InCluys  prueba  hioroslolce,  mabddals, mand de  obda,
Ermamianta y 1400 K MeCREAGG DATS BT EOrecta aRcucin

Aposlilada an zargE con malerdal inere de banoo oubanzado |
iapedale), compaciadn con plen da mans y apus en capas da 20
oM kD an obes modiio compado induye: mabanial acanes
danira y fera de la oba, carga v odmcckin,

Relans & vollen con material precuckn de ks excaackin en capas
da 20 om y compeclado con babaring, incluyal hisnedecids de
material, fetas, despandicin ackmans, mand da obm, hemamisnta
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Anexo 13 Memorias

Tamano del area muestral:

En este método se recomienda considerar inicialmente una pequefia area, como en este
caso, se empezd con 1 m? (delimitado por meca hilo) y se anotaron las especies presentes.
El area se duplica sucesivamente y se anotan las especies adicionales que se encuentran
en cada duplicacién. Una vez hecho esto, se construye una gréfica del nimero de especies
Vs el area.

El &rea minima es el area muestral, en la cual la curva se hace horizontal. Unawvezrealizado
esto, se encontré que no habia diferencia significativa, en el nimero de especies\entre sitios
de muestreo de 256 m?, 512 m? y 1000 m? (intervalo de confianza superior al 90%)=Se opto
por utilizar como areas muestrales de 1000 m?, en forma circular, por‘su facilidad de uso.

CALCULOS REALIZADOS

Figuras 46 Tabla para el calculo del intervalo de confianza Yasu graficq,cofrespondiente

R . L . 0 0 308 0 S IC,,,= (-1.645 ; 1.645)

0,0 |0,5000 | 0,5040 | 0,5080 | 05120 | 0,5160 | 05199 | 05239 | 0.5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 |05398 | 05438 | 05478 | 0,5517 | 0,5557 | 05596 | 0.5636 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 | 05793 |0,5832 | 05871 | 05910 |0,5948 | 0,5987 |0,6026 | 06064 |0,6103 | 0,6141
0,3 | 06179 | 06217 | 06255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,6480 | 0,6517
04 | 06554 | 06591 |0,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 06736 | 06772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879

0,5 | 06915 | 06950 | 06985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,7190 | 0,7224
e |a A aaax Laases La'sson | a'vean L asael L aaise | aens | asean

3 ] 0,9032 | 0,9049 | 09066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 09131 | 09147 | 0,9162 | 09177
A | 09192 | 09207 | 0,9222 | 09236 | 0,9251 | 09265 | 09279 | 09292 | 09306 | 09319

15 | 09332 |093¢5 | 09357 [09370 | 09382 | 09394 | 0.9406 [0.9418 | 09429 | 09441
1,6 | 09452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 0,9505 | 09515 | 09525 | 09535 | 0,9545
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | 0,9582 | 09591 | 0,9599 | 0.9608 | 09616 | 0,9625 | 0,9633 - -
09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | D@66.] 0.9693 | 0,9699 | 0,9706

1,9 )0.9m3 | 0979 | 09726 | 0.9732 | 0.9738 | 0,9744 {0.9750 ) 0.9756 |0.9761 | 0,9767 -1.645 0 1.645

2,0 |09772 | 09778 | 09783 | 09788 |0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0.9808 | 09812 | 0,9817

Erosién edlica SA cercano

Ee=IxKxC
Donde:
e | =indice de agresividad del viento
e K =capa desueloyen base a la calificacién de la textura principalmente si es o no calcareo
e C =usode suelow vegetacion

El suelg’predominante en la cuenca es litosol eutrico, con una formula 2/L de textura media,
correspondiendo el valor de K = 1.75 por su pedregosidad.

indice | | =160.8252 - 0.7660 (PC)

PC=0.2408 (PP) - 0.0000372 (PP)? - 33.1019
Donde:

PC = es igual al periodo de crecimiento y se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad

de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo.
PP = esigual a la precipitacion media anual

Siendo PP =485.7 mm (Promedio de los 9 afios considerados)
PC = (0.2408*485.74)-0.0000372*(485.74) 2 -33.1019
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PC = 75.0871995

| = 160.8252-0.7660 (75.0871995)
| =103.3084
K=175

C = 0.75 corresponde a terrenos agricolas de temporal, por ser la superficie mas amplia en,el SA
Sustituyendo: Ee = 103.3084*1.75*0.75

Ee = 135.592275 t/ha/aio

Estimacién de la erosion hidrica en el SA cercano:

La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS o USLE por sus siglas en ingl€s) es:

E=RKLSCP

Donde: E = Erosion del suelo t/ha afio.
R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K = Erosionabilidad del suelo.
LS = Longitud y Grado de pendiente;
C = Factor de vegetacion
P = Factor de practica§ mecénicas
Factor R

El factor R, representa, para un area espeeifica, la‘energia potencial de la lluvia y su escurrimiento
asociado; es el factor de tipo climétice*que indica el potencial erosivo de las precipitaciones.

Normalmente este factor es determinado con
los datos de lluvia, es 'decir, se, obtiene la
intensidad maxima de lluvia €n tréinta minutos
consecutivos (130) 4. se, determina la energia
cinética asociada,(EC)¢ El'producto de ambas
es la erosividad'|.de laydluvia. Debido a la
carencia desdinfermaciorerelativa a la intensidad
en periodos‘de tiempo tan cortos, se opto por la
metodelogia descrita a continuacion.

Figuras 47 Mapa de regionalizacion de indices de

. L, . erosividad
A partir de la Precipitacién Media Anual (PMA)

se\aplicaron las ecuaciones de erosividad  cyadro 85 Ecuaciones cuadraticas para el calculo del
asociadas con las 14 diferentes regiones de la indice

repablica mexicana determinadas por Cortés Resion B ®

(Becerra, 1997) : :

Zacatecas, se ubica en la Region 4. Para
determinar la ecuacion cuadratica para conocer
el factor R de erosividad de la lluvia, se consultd
la tabla siguiente:

Por lo tanto, la ecuacion cuadratica que le corresponde es la siguiente:
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2.8959 * P + 0.002983 * p?

Donde: P = Precipitacién promedio anual

Por lo tanto: R=2,110.473466 Mj/ha/mm/h
FACTOR K

El factor K indica el grado de susceptibilidad o resistencia de un horizonte especifico del suelo a la
erosion. La erodabilidad del suelo es una propiedad compleja y se concibe como la facilidadscon la
cual es desprendido por:

1) el salpicado de las gotas durante un evento de lluvia,
2) el flujo superficial
0 3) por la accién de ambos fendmenos.

Sin embargo, desde un punto de vista mas cuantitativo, la erodabilidad del’suelo puede entenderse
como el cambio en la pérdida de suelo por unidad de fuerza o energia externayaplicada (Montes,
2002). La erodabilidad representa un valor promedio integral andal de la pérdida de suelo en
respuesta a procesos de erosién e hidrolégicos, entre losg qued destaca lo siguiente: el
desprendimiento y transporte por el impacto de las gotas de lluvia\y el escurrimiento superficial; la
deposicion localizada debida a la topografia natural e inducida por,las operaciones de labranza, y la
infiltracion del agua en el perfil del suelo.

Figuras 4&Nomograma de Wischmeier y Smith para el calculo del factor K

El suelo dominante es unylitosol eutrico, textura media férmula L/2, de acuerdo a la carta edafoldgica,
con un contenido de MO menor a 5%

Utilizando el nomogtrama. anterior, se deduce el valor de K sera:

K =0.13
Factor £

Elefecto de la topografia sobre la erosion esté representado por los factores: longitud (L) y grado de
pendiente (S). La longitud L se define como la distancia desde el punto de origen de un escurrimiento
hasta el punto donde decrece la pendiente, al grado de que ocurre una sedimentacion o bien hasta
ellpunte donde el escurrimiento, una vez concentrado, encuentra un canal de salida bien definido.

En campo se determiné la pendiente del terreno, con ayuda de un clinbmetro, en tramos de 100 m,
en el cuadro siguiente, se detallan los gradientes medidos y el pendiente promedio calculada:
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Cuadro 86 Calculo de la pendiente media del SA Cercano

Losgibed Glﬂ!l:'! Ay Loegibed ) fﬂﬂk:: Al
100 0.6 100 i
100 0.6 100 2.3
100 1 100 13
100 0.6 100 i
100 13 100 2
Promedia 1.17

LS = ()" (0.0138+(0.00965*S)+(0.00138)(S) 2

Donde: ). = Longitud de la pendiente (m)
S = Pendiente media del terreno.
m = Parametro cuyo valor es 0.5
Por lo tanto: LS =0.26979582

Factor C

El factor C se asigna con el objeto de reflejar el efecto de la  CGuadro'87 Tabla para deducir el Factor
vegetacion y las practicas de manejo en las tasas de erosion. ", Clpor tipddévegetacion y uso del suelo
Para una condicion estandar, es decir, sin cobertura vegetaly 5 =

con barbecho continuo, la cual es extrema en cuantofa qUe,  wegetadiin de gaeria | oss
representa las condiciones mas favorables para la er@Signg el " touacin i e
valor de C es la unidad. A medida que la cobertura vegatal'sea 4 © - 2
mayor, el valor de C es cada vez menor, por lo quetel rango ura em riego .
para este parametro va de 0 (correspondienteésa un terreno  Agsodian de temgora Ci:)
totalmente protegido) a 1.0 (para terrenos sin ninguna S o
proteccion).

En el cuadro anterior, se presenta lastelacion dél valor C para cada tipo de vegetacion y/o uso de
suelo. En virtud a que la mayor parte de las medidas de longitud de pendiente, fueron tomadas sobre
tierras de agricultura, con cultives de.frijol;'se utilizé un factor de C = 0.75

Nota: no se consideraron los valores de C, correspondientes a “agricultura de temporal”, en virtud a
ser la superficie predominantejen el:SA.

Factor P

El factor P se entiende en EUPS, como la tasa relativa de pérdida de suelo con una préactica
especifica con réspecto a'la pérdida de suelo correspondiente con un laboreo combinado, volteando
el suelo pendiente arriba y pendiente abajo. Las practicas de soporte afectan principalmente la
erosion‘mediantea modificacién del patrén de flujo, grado de pendiente o direccidn del escurrimiento
superficial, y mediante la reduccién de la tasa y cantidad de escurrimiento.

En ‘areas _semiaridas o pastizal son consideradas las practicas de disturbio del suelo para el
almacenamiento de humedad y reduccién del escurrimiento.

Enlesrecorridos de campo, no se detect6 algun area en donde se lleve a cabo algun tipo de préactica
de conservacion, por lo que el factor P se consideré como la unidad.

Por lo tanto: P=1

Sustituyendo los valores en la ecuacion Universal de estimacion de pérdida de suelo, resulta:
E=RKLSCP

E=2,110.4735*0.13 * 0.262978582 * 0.75 * 1
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E =54.113 t/ha/afio
Erosioén potencial.

La erosién hidrica potencial se estima de EUPS, al utilizar Unicamente los factores
RKLS (Wischmeier y Smith, 1978), expresada como A = RKLS.

La razon es que los factores “C y P” de la EUPS representan las actividades atenuantes del proceso
erosivo y en la medida que se disefien practicas agronémicas y mecanicas, la erosion potencial
podra reducirse a valores tolerables.

A = (2,110.4734) (0.13) (0.2698))

< S
O
&

N
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Anexo 14 Glosario de algunos términos utilizados en el documento

GLOSARIO DE LOS PRINCIPALES
TERMINOS UTILIZADOS

Abidtico: Adjetivo que se refiere a los componentes inertes (no vives) de un ecosistema.

Ambiente: Conjunto de factores bibticos y abidticosque afectan a un organismo, poblacién
o0 comunidad, determinando su estructura y desarrallo

Areas naturales protegidas: Son las zonas deltefritorio’hacional sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion, en las, que las ambientes originales no han sido
significativa mente alterados por la actividad del hombre, y que han quedado sujetas a un
régimen de proteccion.

Autoridad Competente: Se refiere a la abtoridad federal, estatal o municipal que, por
términos de ley, le corresponde iconoeer de un asunto

Biodiversidad: Numero de especiesdde una comunidad (riqueza de especies).
Biotico: Adjetivo referente ‘a,cada uno de los elementos vivos de un ecosistema.
Calidad ambiental:*Valeracion de las caracteristicas del ambiente

Capacidad:_Integracién que tiene un territorio para albergar una actividad, teniendo en
cuenta tanto,la aptitud del territorio para desarrollar la actividad, como los impactos que esta
produce‘en elmedio.

Carga animak Es el numero de unidades animales que pastorean en un area
determinada y en un tiempo especifico, es decir es el nUmero de animales convertidos a
Unidades animal (UA), que pastorean por hectarea de pradera durante un periodo
determinado.

Capacidad de carga: Es la capacidad de produccién de forraje y depende de la clase de
forraje, su productividad, el suelo, el sistema de manejo que se tenga y el clima (cantidad
de lluvia e insolacion)

Coeficiente de agostadero (COTECOCA), corresponde a la superficie necesaria para
mantener una cabeza de ganado mayor, o su equivalente en ganado menor anualmente,
con un pastizal en buenas condiciones. Para Zacatecas se considera en condiciones
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ideales, un maximo de 4.92 ha/UA/Afio, en condiciones desfavorables extremas de 58.84
ha/UA/Afio y un ponderado de 14.49 ha/UA/Afo (este dato ponderado de la COTECOCA,
se ha prestado para que muchos productores y manejadores, tengan confusion del
término, lo que ha provocado un uso excesivo de los pastizales)

Cualitativo: Se refiere a las caracteristicas de una poblacion (ejemplo, especies
presentes, dafos, perturbacion, etc.

Cuantitativo: Se refiere a caracteristicas medibles en la poblacion de estudio (Ejemplo:
Numero de individuos de una especie determinada especie, altura, diametro de capa,
Etc.)

DAP: Diametro a la altura del pecho, se refiere al diAmetro normalizado deltrence del arbol.
El cual se presenta a una altura de 1.30 m

Dato: Cada valor obtenido de la muestra, en el estudio estadistico

Didmetro de copa: Se refiere a el diametro promedio defla eopa de un arbol, aunque
también se aplica a arbustivas, nopales, magueyes, ete. En ecolegia tiene importancia,
desde el punto de vista de su proyeccion vertical al suelo, que,carresponde al area donde
el espécimen, influencia positivamente para proteger elstuelo'de la erosion, desecacion e
insolacion

dB(A): dB significa decibelio y es la unidad de medicion«el ruido, la (A) representa el filtro
de ponderacién “A” que filtra el ruido de lasmisma manera que lo hace el oido humano.

Dendometria: Es la medicion, calculo y estimacion de las dimensiones de los arboles y
bosques, desde un punto de vista de analisisvestatico.

Desarrollo sostenible: Aquel que se puede producir actualmente, sin comprometer el de
las generaciones futuras.

Ecologia: Término propuesto por el zo6logo Reiter en 1855, aunque sin definirlo. En 1886,
Haeckel, otro zodlogo, diola definicion siguiente: "Estudio de las relaciones reciprocas entre
los organismos y“sus medios ambientes. La ecologia vegetal se puede dividir en
Autoecologia, que trata del estudio de las interrelaciones entre el individuo y su medio
ambiente, y Sinecolegiay'que trata del estudio de las estructuras, desarrollos y causas de
la distribucién de las comunidades vegetales".

Ecosistema: Conjunto que forman la comunidad biotica, su substrato y su medio,
considerados,sobre todo desde el punto de vista, del flujo de materia y de energia.

Endémico: De area de distribucion restringida y mas se refiere al origen del espécimen a
nivel loeal o regional.

Equivalencia de UA: Es la correspondencia que hay entre la UA y diferentes tipos de
ganado. En el cuadro siguiente (Valentine, 1875, citado por Jaramillo 1969 y por
COTECOCA), muestra los valores de UA de interés pecuario:

Estadistica: Disciplina que se encarga de recopilar, organizar, procesar, analizar e
interpretar datos con el fin de deducir las caracteristicas de una poblacién objetivo.
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Estocastico: Se refiere a la propiedad de los ecosistemas de funcionar en estados que se
presentan al azar, sin direccion o secuencia predeterminada de resultados en la naturaleza
(en este documento se refiere a la estocasticidad demogréfica, producida por la disminucion
de las poblaciones de flora y fauna silvestres, debido a la destruccién o fragmentacién del
habitat).

Fauna silvestre: Es aquella que nace, crece, se reproduce y muere libremente sin la
intervencion humana

Flora: Conjunto de las plantas que habitan en una region, analizado desde el punt@ de ista
de la diversidad de los organismos.

Habitat: Lugar donde vive un organismo o una comunidad de ellos. Este términe implica un
grupo particular de condiciones ambientales, por lo que generalmente seusa en un/sentido
mas concreto que "medio ambiente". Es el medio ambiente, o un sitioen patticular, ocupado
por un organismo, especie o0 comunidad.

Imagen: La representacion registrada de un objeto; se preduee por medios Opticos,
electro-Opticos, 6ptico mecanicos y electronicos. Generalmente, se usa este término
cuando la radiacion electromagnética, emitida o reflejada, desde, tha escena se registra
directamente en una pelicula fotogréfica, u otro mediossensiblevde captacion.

Impacto ambiental: Se denomina impacto ambiental &las,consecuencias provocadas por
cualquier accion que modifique las condiciones, deisubsistencia o de sustentabilidad de un
ecosistema, parte de él o de los individuos que lo*eomponen.

indice de agostadero: Se refiere a la ¢apacidad que tiene un area determinada, para
proporcionar un volumen adecuadae, de materia seca para cubrir las necesidades de
alimento por un afio, de una unidad animal.

Individuo: Cada uno de los elementos de la poblacién (en lo individual)

Manejo sustentable: Administracién'y aplicacion eficiente de métodos y técnicas para la
conservacion y aprovechamientojyracional de los recursos naturales y en los ecosistemas,
de tal forma que seasposible“mejorar el bienestar de la poblacion actual, sin comprometer
la calidad de vida de\las.generaciones futuras.

Medida correctora: Es una medida minimizadora de impactos ambientales que consigue
anular, corregirio atenuar.

Mitigaciony, Serefiere a las medidas para minimizar, contrarrestar o eliminar los impactos
ambientales ‘que pudieran producir las actividades humanas en su relacién con la
naturaleza.

Muestra: Conjunto representativo de la poblacion

Muestreo: Reunion de datos que se desea estudiar o procedimiento destinado a la
estimacion no sesgada de los parametros estadisticos de una poblacion

Nicho es un término que describe la posicion relacional de una especie o poblaciéon en un
ecosistema.
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Nivel sonoro: Es el nivel de presion acustica cuando se utiliza una red de ponderacion, o
sea, el nivel de presién acustica ponderado por una curva. Se mide en dB, en ponderacion
A; es decir, dB (A).

Ordenacion: Analisis de un modelo orientado a compatibilizar las actividades que se
realizan, desde un punto de vista social, econémico y ambiental.

Perturbacion: Se refiere a todo evento que modifica las condiciones naturales de un
ecosistema, poblacion o comunidad.

Plantaciones forestales: Vegetacion forestal establecida de manera artificial en'terrenos
de aptitud preferentemente forestal, con propdsitos de conservacion, restauracion o
produccién forestal, que abarca superficies mayores a una hectarea.

Poblacion: Todos los elementos presentes de flora y fauna silvestresgeniuna poblacion.

Recurso natural: Todos los elementos de la naturaleza que utiliza el ser. humano en sus
actividades

Reversibilidad: Se refiere a la dificultad que se puede tener parawolver de forma natural,
al estado natural anterior a una accion.

Riesgo ambiental: Impacto ambiental que tiene una determinada probabilidad de
producirse. Si esta probabilidad es muy pequefia,'sexdenominara accidente.

Ruido: Todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas y a la fauna
silvestre.

Unidad animal (UA): Es una unidad, de referencia, que fue creada con la finalidad de
homologar las diversas especiess(mayoresfo menores) con fines de planeacion, la cual
considera las necesidades alimenticias yla funcién zootécnica de un vientre bovino, se
considera que la vaca de referencia se encuentra gestante o en etapa de crianza, con un
peso variable entre 400 y 450%g, y*con un consumo diario de forraje, en base a materia
seca, del 3% de su peso Vivo. Y es utilizada como unidad béasica para estimar la capacidad
de pastoreo de un_erreno/de,agostadero y mantener su productividad, sin lesionar sus
activos bioldgicos yfisicos.

Universo de muestreo: Espacio determinado o poblacion, donde realizar un estudio
estadisticot

Vegetacion silvestre: Es aquella que nace, crece, se reproduce y muere libremente sin la
intervencion humana

Vegetacion forestal: La que crece en forma espontanea y en terrenos forestales.

Zootecnia: es la disciplina dedicada al estudio de la cria, la reproduccion y el
perfeccionamiento de los animales. Su finalidad es lograr el maximo rendimiento
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