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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto.
Manifestacion de Impacto Ambiental para la puesta en marcha de la PIMVS “La

Rana Feliz” en el Municipio de General Panfilo Natera, Zacatecas.

1.1.2. Ubicacién del proyecto (calle, nUmero o identificacion postal del
domicilio), cédigo postal, localidad, municipio o delegacion.
Rancho La Palma Larga, Zona Agricola sin Numero, Comunidad de San José del

Saladillo, Municipio General Panfilo Natera, Zacatecas. C.P. 98085

1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.
Se cuenta con una superficie de 1500 m? hoy ocupada por instalaciones de

produccion pesquera de tilapia que incluye 2 naves de plastico tipo invernadero de
65 m. por 12.5 m que dan un total de 700 m?, con 11 ollas de 9 m de diametro para
la produccion, rodeadas de cultivo de maiz y hortalizas a nivel de huerto familiar y

las areas circundantes son de uso agricola

1.1.4. Duracién del proyecto.
* Total: el periodo de vida util del proyecto esta planteado a 10 afios prolongables.

Debido a que la infraestructura ya se encuentra disponible de un proyecto en

marcha para tilapia, no se requieren etapas previas.

* Parcial: Se cuenta con instalaciones e infraestructura que son utilizadas para la
produccion de Tilapia, las especificaciones sanitarias, de espacio y de bioseguridad
para esta especie cumplen con los requerimientos necesarios para la producciéon de

rana toro (Lithobates catesbeianus) por lo que unicamente se requiere tiempo
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alguno para rehabilitacion y compostura de algunos componentes de la
infraestructura y el proyecto puede tener un inicio de operaciones de forma casi

inmediata.

.2 Promovente

1.2.1. Nombre o razén social.
Granja Ranicola “El Saladillo” Sociedad Cooperativa de Responsabilidad Limitada

de Capital Variable.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
GRS170327J97

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada
del poder respectivo, en su caso).
Leticia Ortiz Davila (Presidenta)

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.
OIDL520110KN6

1.2.5. Clave unica de Registro de Poblacién del representante legal.
OIDL520110MZSRVT04

1.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y
numero o bien lugar o rasgo geografico de referencia en caso de
carecer de direccion postal; colonia o barrio, cédigo postal, municipio
o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico
Calle Mesa San Lucas #228, Colinas del Padre 32 seccion, Zacatecas, Zacatecas.

e-mail lagunaelsalaillo@hotmail.com
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I.3. Responsable del estudio de impacto ambiental.
COVISSA Consultores S.C.

.3.1. Nombre o razén social.
COVISSA Consultores S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
CCO0170811JQ3

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de
Contribuyentes.
M. C. Alan Roberto Hernandez Llamas

RFC HELA 851008FC6
CURP HELA851008HZSRLL0OO
Médico Veterinario Zootecnista Cédula: 6556842

Maestro en Ciencias en Recursos Genéticos y Productividad - Ganaderia

Dr. Héctor Ortiz Contla

RFC. OICH811214S81

CURP. OICH811214HDFRNCO07

Ingeniero Agronomo Especialista en Zootecnia. Cédula 5218843
Maestro en Ciencias en Ciencias Forestales. Cédula 10907544

Doctor en Ciencias. Recursos Genéticos y Productividad, Ganaderia. Cédula en

proceso
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1.3.4. Direccién del responsable del estudio.
Trabajadores de Telégrafos No. 32, Colonia La Condesa. Guadalupe, Zacatecas.

C.P. 98615. e-mail covissaconsultores@amail.com
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 ANTECEDENTES
Autorizacidén en materia de impacto ambiental

Con fecha 6 de noviembre del afio 2013 se ingresa en el Espacio de Contacto
Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales del Estado de Zacatecas, el “Aviso de no Requerimiento de
Autorizacion en Materia de Impacto ambiental”, por parte del C. Angel Gaytan Ortiz
en su caracter de representante legal de la Sociedad “Laguna el Saladillo S.P.R. de
R.L. y relacionado con la modificacion y ampliacion de la infraestructura existente
de acuacultura semi-intensiva para la engorda de Tilapia. Dicho aviso especifica la
instalacion de una planta de emergencia para generar energia eléctrica, la
construccion de una bodega para alimento de peces de 30.0m? y un cuarto de

eviscerado de 20.0m?2.

El dia 12 de noviembre de 2013, personal de la delegacién realizé una visita al lugar
del proyecto, haciendo constar que se trata de un proyecto en operacién con
equipamiento para la produccion de tilapia, localizado en terrenos agricolas donde
NO se llevara a cabo un cambio de uso de suelo ni la afectacion de areas forestales.
Que la produccion de tilapia se realiza en infraestructura construida sobre terrenos
agricolas, donde NO existe la presencia de otras especies acuicolas que puedan
ser afectadas.

1.1.2 Naturaleza del proyecto
El proyecto del PIMVS “La Rana Feliz’, es para la producciéon de rana toro

(Lithobates catesbeianus). Se cuenta con infraestructura apropiada para esta
actividad mediante la cual se mantiene en aislamiento al material biolégico del
medio fisico, debido a que las actividades de producciéon se realizan bajo
condiciones de estricto confinamiento dentro de un invernadero, en estanques de

9m de diametro con una altura de 1.2 m. El medio fisico es un ambiente semiarido

12
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en terrenos agricolas y donde no se cuenta con cuerpos ni corrientes de agua
permanentes. Las tierras donde se encuentra asentado el proyecto son de aptitud

agricola para el cultivo de maiz y chile.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién
El proyecto PIMVS “La Rana Feliz” se encuentra ubicado en el Municipio de Panfilo

Natera, al sureste de la capital del Estado de Zacatecas a una altura de 2,100 metros
sobre el nivel medio del mar, las colindancias municipales son: al norte con el estado
de San Luis Potosi, al sur y poniente con el municipio de Ojocaliente, al oriente con
el municipio de Villa Gonzalez Ortega. El municipio cuenta con una superficie de
464 km2, representando el 0.5% de la superficie total del estado, siendo la mayor
parte de esta, perteneciente a la subprovincia de los llanos y sierras potosino-
zacatecanas. El proyecto “La Rana Feliz” se encuentra a 2.7 km al Noroeste de la

comunidad de San José el Saladillo del mismo municipio (Figura 1).

13
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Figura 1. Localizacion de la PIMVS La Rana Feliz

La ruta de acceso a la localidad de “El Saladillo” es a partir de la carretera 49 San
Luis Potosi — Zacatecas, con incorporacion en la calle hidalgo y en direccion Norte,
de gira a la izquierda en la calle “De las Flores”, una cuadra y se incorpora al camino

de terraceria en direccion noreste (Figura 2).
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Figura 2. Vias de acceso al municipio General Panfilo Natera

La ubicacién del proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida

o alguna otra categoria asignada por la SEMARNAT (Figura 3).
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Figura 3. Ubicacion de la PIMVS en relacion con las ANP del estado de Zacatecas.

2
22

El proyecto se desarrollara en una superficie total de 1500m?, de los cuales, 700m?
estan ocupados por el invernadero, que contiene la infraestructura necesaria para
la produccion, 50 m? destinados para la bodega y el cuarto de eviscerado. Frente a
la entrada del invernadero se encuentra el pozo para la extraccion de agua como

se muestra en la figura 4.
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/ Superficie total del proyecto 15®

Bodega (30m?) cuarto de eviscerado (20m?)

Invernadero parala produccion (700m?)

Engorda
Reservorio

' Hospital . Carcamo para el vertido del
Engorda agua de recambio

e /

Figura 4. Plano de ubicaciéon de la infraestructura para la produccion

Pozo profundo

1.1.4 Inversion requerida
La puesta en marcha puede ser de manera inmediata, debido a que como ya ha

sido mencionado anteriormente, las instalaciones han sido utilizadas para la
produccion de tilapia, la inversion para la construccion de la infraestructura ya ha
sido amortizada y la inversion requerida es unicamente para gastos de operacion,
en el Cuadro 1 se menciona la inversion para la puesta en marcha y gasto corriente
para un ciclo por afio de produccion y en el concepto de la mano de obra, va incluido

el gasto por concepto de monitoreo mensual en las inmediaciones de la granja.
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COSTO DE CULTIVO RANA TORO GRANJA “La Rana Feliz”

AREA POR
ESTANQUE:

63.6

M2

RANITAS A
SEMBRAR:

6,400

ORG/ESTANQUE

NUM DE ESTANQUES

DENSIDAD
DE
COSECHA

100

ORG/M

PESO A LA
SIEMBRA:

NUM DE CICLOS / ANO

CONCEPTO

ene

feb

ma
abr

may

jun

ago

oct

nov

dic

TOTALES

INGRESOS

Rana viva 350
gr.

292,04

381,90

449,29

1,347,892

0

Otros
Ingresos

0

TOTAL
INGRESOS

292,04

381,90

449,29
7

1,347,892

COSTOS DE
OPERACION

Costos
Variables

Semilla
(ranitas)

153,60
0

153,60
0

153,60
0

460,800

55.18%

Alimento
balanceado

8,602

17,072

31,701

34,899 | 43,737

59,402

47,602

30,293

273,309

32.73%

Energia
Eléctrica

269

671

1,343

2,014 2,820

3,626

2,686

1,477

14,905

1.79%

Total Costos
Variables

162,47

171,34

186,64
4

36,914 | 46,557

63,027

50,287

31,771

749,014

89.70%

Costos Fijos

Gastos de
vehiculo

2,331

2,331

2,331

2,331 2,331

2,331

2,331

2,331

18,650

2.23%

Mantenimient
0

600

600

600

600 600

600

600

600

4,800

0.57%
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COVISSA CONSULTORES S.C.

ggi"cige 850| 850 850 2550 0.31%
Mano de Obra
(Incluye 4500| 4,500 9,000 9,000 9,000| 9000| 4500 4500 54,000 | 6.47%
recorridos de
supervision)
ol 0.00%
Otros gastos 750 750 750 750 750 750 750 750 6,000 0.72%
:3:;' Costos 0 0 8,181| 8,181| 12,681 12,681 | 12,681 | 13,531| 9,031| 9,031 0 0 0 86,000 | 10.30%
Total Costos 0 0 170,65 179,521 199,32 49 595 | 59,238 | 76,558 | 59,319| 40,802 0 0 0 835,014 | 100-00
de Operacion 2 5 6 %
Saldo 0 0 170,65 | 179,52 | 199,32 | -49,595 | -59,238 | -76,558 23275 341*1(1) 449'257; 157,254 | 67,395 512,878 | 61.42%
2 5 6
Saldo 0 0 170,65 | 350,17 | 549,50 | 590,09 | 658,33 | 734,89 502,16 | 161,06| 28822 | 445483 | 51287
Acumulado 9 8
2 6 2 7 5 4 9 8
Capital de trabajo
égélﬁlg:\ﬁlco ANALISIS FINANCIERO
734,894
Producciéon Total 13,479 | Kg Capital 835,014
- e Interes
Rendimiento Unitario 23.54 | Kg / m2 (utilidad) 512,878
Precio Unitario Esperado 100 | Pesos / Kg Periodo 306
Tasa Nominal 72.26%
Costo Unitario de produccion 61.95 | Pesos / Kg Inflacién 5.30%
Utilidad Unitaria Bruta probable 38.05 | Pesos / Kg Tasa Real 66.96%
Rentabilidad Simple 61.42| %
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Consideraciones:

a) No considera costos de asesoria técnica.

b) En cada ciclo a la rentabilidad simple habria que rebajar la inflacion especifica o al menos la del sector productivo para estar hablando de rentabilidad real.

Cuadro 1. Corrida financiera del PIMVS La Rana Feliz.

COVISSA CONSULTORES S.C.
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Para el funcionamiento y tareas diarias del proyecto es necesaria la mano de obra
de dos trabajadores permanentes, para las tareas de procesado y embarque del

producto final, se cuenta con la mano de obra de los socios del proyecto.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La Rana toro es nativa de Norte América. Su distribucion geografica natural se
extiende por el norte desde la provincia sureste canadiense de Nuevo Brunswick
hacia el sur, a través del este de los Estados Unidos de América, hasta Florida,
Alabama y la parte sureste de Texas. Ha sido introducida en numerosas otras
regiones, incluyendo América Central y Sur, las Islas del Caribe y el norte y sudeste

de Asia (Figura 5).

Figura 5. Distribucién original de Rana Toro. Modificado por Conant, R.
1958.
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La rana toro (Lithobates catesbeianus), un anfibio originario de Estados Unidos que
ha sido introducido en varios paises de Latinoamérica debido al alto rendimiento

que presenta por su acelerado desarrollo y produccion de carne.

Estas ranas de adaptan facilmente a través de una amplia gama de condiciones
climaticas, se les encuentra en regiones templadas en cuerpos de agua como lo
son; rios, lagos, estanques (Knapp, 2001), tienen preferencia por aguas someras,
tranquilas y de calidad; pueden hibernar soportando temperaturas de ambiente de
bajo cero y en regiones tropicales, donde las temperaturas alcanzan 40° Celsius
durante la estacion de verano, ademas de adaptarse a ambientes perturbados por
el hombre (Bruening, 2001; FAO, 2017).

La produccion de esta especie sera en estricto confinamiento en la totalidad del
proceso, el cual se lleva a cabo en un invernadero que impide el contacto directo
con el medio exterior y estanques con una estructura metalica resistente y una
cubierta plastica que protege a los animales de los rayos directos del sol y las
condiciones naturales del clima del area, también esta equipado con cortinas
corredizas en los laterales para ayudar a minimizar el calor que se pueda generary
evitar que los animales entren en estado de estrés caldrico, estas cortinas cuentan
con malla para evitar la salida de los ejemplares cuando estas se abren (Figura 6 y
7).
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Figura 6. Vista interna de las cortinas corredizas con malla y plastico aislante que

recubre el invernadero.

Figura 7. Vista lateral externa del invernadero con las cortinas de ventilacion
abiertas.

Como medida de seguridad el plastico esta enterrado en el suelo, esto para evitar
la salida de los animales o la entrada de depredadores u otra fauna nativa como
pequefos mamiferos o reptiles nativos (Figura 8).
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Figura 8. Vista lateral externa del invernadero con las cortinas de ventilacion

abiertas.

Se hara la conversion de las instalaciones dedicadas a la cria y produccion de tilapia
(Figura 9), lo cual implica una mejor utilizacion del recurso agua, asi como menor

uso de energia eléctrica en la engorda de la rana toro (L. catesbeianus).
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" iy
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Figura 9. Instalaciones dedicadas a la cria de tilapia

Las instalaciones constan de 11 estanques de geomembrana, 9 de los cuales seran
usados como estanques de cria de rana, uno como estanques reservorio y el otro
sera destinado como Hospital para atender a los especimenes que presenten

heridas o patologias

2.2.1 Informacion biotecnolégica de las especies a cultivar

Descripcion Morfolégica

Esta especie esta considerada como una de las ranas de mayo tamafo en
Norteamérica, pueden alcanzar una longitud promedio de 100 a 175 mm de
Longitud Hocico-cloaca (LHC), y un peso de hasta 0.5 Kg. (FAO, 2017).

En su parte dorsal sus colores varian; de café a diferentes tonos de verde y
frecuentemente presentan manchas o parches de color mas oscuro. En la superficie
ventral por lo general es blanca o manchada de gris o amarillo. Las extremidades

traseras pueden estar bandeadas o manchadas y en sus costados presentan
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pliegues dorso-laterales que terminan cerca del timpano. Todos los dedos de las
extremidades traseras cuentan con membrana interdigital. (Texas Memorial
Museum, 2001)

Presencia de dimorfismo

El timpano es mucho mas grande que el ojo en los machos, mientras que en las
hembras es del mismo tamafo que el ojo o mas pequefo. Durante la temporada
reproductiva, la garganta del macho es amarilla; en las hembras se observa blanca
(Bruening, 2001).

Ciclo de vida/reproduccion

La fisiologia reproductiva de las ranas toro es altamente influenciada por la
temperatura, el foto-periodo, la humedad ambiente y la presién barométrica. Por lo
tanto, mientras mas cercana esta una poblacion al Ecuador, mas amplia es la

longitud de su periodo reproductivo. (FAO, 2017)

En general, las ranas toro del hemisferio norte (i.e. Asia, América del Norte y
Central) se reproducen desde marzo hasta agosto, mientras que las poblaciones de
paises al sur del Ecuador (Brasil, Uruguay y Argentina) se reproducen desde
septiembre hasta febrero. (FAO, 2017)

La fertilizacidon es externa y la hembra deposita entre 12,000 -20,000 huevos sobre
la superficie del agua en una pelicula de espuma protectora sobre la superficie del

agua (Bruening, 2001; Knapp, 2001).

Tiempo de eclosion: aproximadamente después de cuatro dias los renacuajos
emergen de los huevos. El desarrollo de los renacuajos es lento, puede tomar hasta
tres afnos el comienzo de la metamorfosis. Una vez que el renacuajo se convierte
en adulto, debe esperar dos anos mas para poder reproducirse y tiene una

longevidad de 7 a 9 afios (Bruening, 2001)
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Alimentacion

Se alimentan de serpientes, lombrices, insectos, crustaceos, peces pequefios,
pajaros, ranas, renacuajos y en algunos casos reportados de murciélagos, ademas

en los renacuajos y los adultos suelen practicar el canibalismo (Bruening, 2001).
Rangos de movimiento en vida libre

Ingram y Raney (1943), calcularon una distancia maxima de movimiento para la
rana toro (L. catesbeianus) en 1,600 m con un promedio de 402 m, lo que indica
que por la escaza presencia de cuerpos de agua, la inexistencia de arroyos o rios
permanentes cercanos, las condiciones del habitat del unico humedal presente y la
distancia a la que se localiza, el riesgo de invasion potencial de la rana toro (L.

catesbeianus) es bajo o nulo en esta area.

La rana toro (L. catesbeianus) es una especie invasora cuyo rango nativo se
encuentra en el centro y el este de los Estados Unidos (Giovanelli et al., 2008) y que
ha sido introducida con fines comerciales en mas de 40 paises en cuatro continentes
(Lever, 2003). Las primeras poblaciones libres se registraron en varios estados de
México; Nuevo Leon en 1853, Tamaulipas en 1898, Sinaloa en 1969 y registros mas
recientes en diferentes areas del pais (Gatica et al., 2014). Las ranas toro pueden
tener un impacto negativo en las poblaciones de anfibios nativos; los grandes
renacuajos de esta especie pueden competir con las larvas de las especies nativas,
ademas de que los adultos son depredadores generalistas y también se aprovechan
de otros anfibios (Ficetola et al., 2007).

En México, las ranas toro (L. catesbeianus) se han reportado como predadores
oportunistas y competidores de anfibios endémicos en las areas que han invadido
(Casper et al., 2005), afectando a algunas especies en categorias de riesgo
(Ramos y Gatica, 2014), entre otros factores, debido a que los individuos pueden
ser portadores de Batrachochytrium dendrobatidis, un hongo causante de
citridiomicosis, considerada como una de los principales agentes infecciosos

principales en el detrimento y extinciones de poblaciones de anfibios.
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En un estudio realizado en México sobre el potencial invasivo de la rana toro (L.
catesbeianus) se demostrd que las variables ambientales que tuvieron mas
influencia en el modelo de nicho climatico fueron la elevacion, la temperatura
media anual y la precipitacion anual. Por lo que se determin6 que en México
(Figura 10) las areas con alta vulnerabilidad de invasion por este anfibio son los
bosques céalido-humedos, bosques calidos y secos y grandes llanuras que
bordean el Golfo de México, bosques calidos y secos adyacentes al Océano
Pacifico y los desiertos de Baja California y Sonora, ya que cumplen con las
caracteristicas especificas para que esta especie pueda desarrollarse en vida
silvestre. No siendo el mismo caso para los estados localizados en el Desierto de
Chihuahua ya que su idoneidad de habitat no es cumplida y por lo tanto esta area
representa un bajo potencial de invasidon de este anfibio (Becerra-Lopez et al.,
2017).

¥
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Ecological niche modelling
W Habitat suitability

. High: 1

0 4375 875 1,750 Low:0

L I 1 ] ] 1cm=281km
Kilometers

Figura 10. Modelo de idoneidad de habitat de L. catesbeianus. Andlisis bajo

condiciones climaticas actuales. La idoneidad del habitat se mide en una escala
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ascendente de 0 a 1, donde 0 es baja idoneidad del habitat y 1 es de alta idoneidad
(Tomado de Becerra-Lépez et al., 2017).

Técnica de crianza comercial

Se maneja la rana toro en estanques de crecimiento y crianza. Aqui a las ranas se
les adiestra para que se alimenten de pellets inertes, flotantes. A través de seleccidn
y raleo rutinarios, se elimina a los individuos mas débiles, de crecimiento lento. Las
ranitas se siembran a razon de entre 50 y 75/m?. Permanentemente, se mantiene
una capa de agua de 2 cm. Las ranas jovenes son alimentadas ad libitum al menos
6 veces al dia con desmenuzados flotantes de 1/16" [1,6 mm], conteniendo 40 por
ciento de proteina cruda, hasta que alcanzan 30-45 g, lo cual normalmente demora
entre 30 y 45 dias a 26 °C. (FAO, 2017).

Suministro de alimento

En algunos paises asiaticos se utiliza alimento especifico para ranas, mientras que
los cultivadores latinoamericanos emplean principalmente alimentos para tilapia o
trucha. (FAO, 2017)

Técnicas de cosecha

Una vez que las ranas alcanzan el tamafo comercial, se les prepara para la
cosecha. Las ranas son hambreadas por 24 hrs antes de la cosecha. En los
sistemas semi-secos, las salas de engorde se drenan y las ranas se recogen
manualmente. En los sistemas mojados, la cosecha se realiza mas o menos de la
misma manera, aunque, en algunas granjas, se bombea agua helada en los tanques
para anestesiar a las ranas por hipotermia y permitir una mejor manipulacién (FAO,
2017).
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e) Tipo de confinamiento por especie y numero de ejemplares.

El confinamiento sera de estricto cautiverio en la totalidad del proceso de
produccion, proyectando tener 2,500 ejemplares de rana toro (L. catesbeianus) por

cada uno de los estanques.

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto
a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

Se cuenta con una unidad de cultivo, un invernadero de 700m? con 9 estanques
para la produccion en los cuales se tiene proyectado albergar 2,500 ejemplares de
rana toro (L. catesbeianus) en cada uno. El ciclo de engorda se lleva a cabo en su
totalidad en el mismo estanque, unicamente se cuenta con un estanque que funge
como hospital donde son puestos los individuos que presentan alguna dificultad en

su desarrollo.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario,
canal de abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucion y carcamo
de bombeo.

El suministro de agua para la granja acuicola es mediante pozo profundo, la
sociedad cuenta con los permisos de aprovechamiento, el agua es almacenada en
tinacos para posteriormente llenar los estanques mediante gravedad, cada
estanque se llena en una hora con una altura al espejo de agua en el centro del
estanque de 30cm; el vaciado para el recambio de agua es semanal y se realiza en
media hora mediante tubos de PVC de 4 pulgadas de diametro.

Para evitar la fuga de organismos, los estanques estan construidos con altura de
1.2 m; los puntos de desague en cada estanque cuentan con una coladera de malla
la cual evita la fuga de organismos, de igual manera, el tubo de salida del agua de
los estanques hacia el carcamo donde es almacenada para su uso posterior. El
tamano del carcamo es de 2.75 x 3.30 x 4m, el tubo de entrada de agua al carcamo
es de 4 y de salida a los terrenos agricolas de 3 pulgadas. El bombeo del agua es
mediante una bomba sumergible de lodos de 2 HP, el carcamo cuenta con una tapa

de malla para de la misma manera, evitar la fuga de organismos.
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11.2.3 Obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas al proyecto se cuenta con una bodega para almacén de

alimento anexa a un cuarto de eviscerado en una construccion de 50m? y para los

cuales se cuenta con el “Aviso de no Requerimiento de Autorizacién en Materia de

Impacto ambiental”.

1.3 Programa de Trabajo
El programa de trabajo para la granja es unicamente de un ciclo de engorda por afio

empezando en el mes de marzo y se detalla en el Cuadro 2 a continuacion.

Actividad
Recepcion de
las ranas de
10-20 gr.

Visitas
técnicas de
Inspeccion por
parte del
COSAEZ.
Seguimiento
sanitario de los
ejemplares en
el Hospital.

Valoracion
general de las
instalaciones.

Lavado y
desinfectado
de estanques.
Censos de
estanques.

Inspeccion
periférica.

Mar

Abr

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov
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Finalizacion de
ranas en 300 X X X

ar.
Informe anual

de actividades X

a

SEMARNAT.

Uso de Ilas

instalaciones X X X
para

produccion de

tilapia.

Cuadro 2. Programa de trabajo para un ciclo de produccion de rana toro

1.3.1 Descripcidén de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto
Las etapas previas a la operacion del proyecto son obviadas debido a la existencia

de infraestructura para el inicio de actividades; para la etapa de operacion del
proyecto se tiene contemplado un ciclo completo de engorda de ranas por afio con
una duracion de seis meses en un sistema “todo dentro- todo fuera”. El transporte
de los ejemplares estara a cargo de la empresa proveedora de crias y las empresas
compradoras de animales al peso establecido. Esto se realizara por medio de cajas
transportadoras previamente sanitizadas por el personal de la granja con el objetivo

de garantizar la continuacién de la inocuidad del proceso de produccion.

Se aplicara un bafo de sal una vez a la semana como medida preventiva de
crecimiento de patégenos en los estanques, aunado a esto se hara el cambio de

agua de cada uno de los estanques diariamente.

El personal de la unidad de produccidn conocera y aplicara los principios de higiene
personal y de las instalaciones con el fin de prevenir la contaminacion quimica o
biolégica del producto; también contara con indumentaria de trabajo limpia y
suficiente, y acorde a la actividad a realizar y debera evitar el uso de todo tipo de
objetos y adornos personales los cuales pueden ser medio de transporte de

enfermedades infectocontagiosas (tifoidea, hepatitis, tuberculosis u otras).
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Los cadaveres seran retirados de los estanques para después ser eliminados por
medio de la excavacion de una fosa donde se colocara una capa de cal,
posteriormente el cadaver que sera cubierto con otra capa de cal y enterrado; si
antes fuera necesario realizar algun procedimiento de analisis y toma de muestras
seran colocados en congelacion con una etiqueta que sefiale numero de estanque,
dia de muerte, dia de presencia de primeros signos de enfermedad, tratamiento y

posible diagndstico.

El abastecimiento del agua sera a partir de un pozo profundo, la calidad del agua,
asi como sus propiedades (microbiolégica y quimica) seran monitoreadas durante
todo el ciclo de cultivo para asegurar el bienestar de los individuos, asi como los

parametros optimos requeridos para la produccion.

La entrada de persona, equipo y vehiculos ajenos a la granja sera estrictamente
controlada por medio de una bitacora de visita, no permitiendo el paso directo del

personal u objetos al area de produccion.

El personal ajeno, asi como material o equipo pasara por un proceso de
desinfeccion antes de su ingreso al area donde se localizan los animales, se cuenta
con una esclusa que es el filtro de entrada al area de produccién en dénde se
localiza el area de desinfeccion de manos y calzado (tapete sanitario) con productos

bactericidas que no afectan a los especimenes (Figura 11).
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i

Figura 11. Puerta esclusa, area de desinfeccion de manos y tapete sanitario.

Dado que la rana toro (L. catesbeianus) es una especie exotica altamente invasiva,
los mecanismos de vigilancia dentro y fuera de las instalaciones de la granja deben
ser extremadamente eficaces, permitiendo asi la oportuna identificacién de posibles
fugas bioldgicas, por lo que al inicio de cada ciclo, se evaluara la condicion tanto de
cada uno de los estanques, asi como de las condiciones generales de las
instalaciones y con ello determinar las medidas correctivas que continuen
asegurando la correcta contencion del material biolégico, ademas de lograr las

condiciones Optimas para el nuevo ciclo de produccién.

Al centro de cada uno de los estanques se cuenta con un filtro elaborado con malla
rigida que ayudara a evitar la fuga de especimenes por el sistema de desague, esta
malla es de menor tamano que los individuos, pero permite el paso del agua y otros

desechos generados por las ranas.

Todo el sistema de drenaje cuenta con filtros que evitan el paso de las ranas y por
lo tanto las fugas fuera del invernadero, estos filtros son tubos de PVC de dos

pulgadas que tienen perforaciones con un diametro de 35 mm.
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La granja cuenta con una fosa de sedimentacion o carcamo donde el agua es
almacenada para después ser redirigida a los sistemas de riego utilizados en la
agricultura cercana, esta fosa cuenta con paredes de cemento pulido que evita, de
presentarse el caso, que la rana pueda trepar; ademas, cuenta con una malla
protectora metalica que evita la salida o entrada de cualquier animal, la posible
acumulacién de gases por los desechos generados y el riesgo de caida del personal

de la granja (Figura 12).

Figura 12. Carcamo con proteccién de metal para evitar la posible fuga.

Otro mecanismo de vigilancia de uso permanente seran las bitacoras de registro
donde se asentaran los censos de la poblacion en diversos momentos del ciclo y al
término de cada uno, con lo que se determina la permanencia de los individuos y la

atencion temprana de posibles fugas.

Respecto a la vigilancia fuera de las instalaciones, se realizaran inspecciones
minuciosas en la periferia del invernadero para detectar posibles puntos de fuga,
directamente en la fuente de agua y sus alrededores y en la periferia del terreno de

la granja.

Debera prever el personal que se empleara durante la etapa de preparacion del sitio

y construccion.
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Proporcionar el numero de personas que intervendra en la operacion del proyecto.

11.3.2 Etapa de abandono del sitio
El tiempo de vida del proyecto es indeterminado, en caso del cese de actividades

del grupo, el desmantele y abandono del sitio sera de la manera mas cordial con el
ambiente, los residuos y basura como el plastico, seran canalizados a las instancias
correspondientes para evitar su permanencia en el sitio; la maquinaria y equipo que
pueda ser reutilizable se almacenara en un lugar cerrado y no a la intemperie para
su reutilizacion o venta. Los elementos no mdviles como los firmes de los estanques
seran removidos con maquinaria y depositados en lugares apropiados como son las

zonas de relleno.

Una vez limpio el terreno donde se asentaba el proyecto, se realizara una
rehabilitacion mediante la adicion de materia organica proveniente de las cosechas
previas de los terrenos pertenecientes al grupo y su incorporacion sera con un
rastreado ligero en el terreno. Posterior a ello, se realizara una revegetacién de
arboreas nativas como mezquite, huizache y/o nopaleras, ayudando a agilizar el

proceso de revegetacion y repoblacion de las especies de fauna nativas.

11.3.3 Otros insumos

Para la produccion de rana toro no se prevé la utilizacion de productos quimicos o
con algun grado de toxicidad, misma situacion se sucede con el control de plagas
para el cual esta prohibido el uso de venenos o quimicos, el manejo sera con cebos

naturales y trampas.

Se almacenaran unicamente medicamentos como antibioticos debido a que se tiene
un control de enfermedades preventivo mediante los lavados con agua con sal para

evitar en lo posible el uso de medicamentos y/o productos quimicos.
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CAPITULO 1

VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y
EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

I11.1 Informacion sectorial

La ranicultura es una actividad productiva que se inserta dentro del contexto de la
acuacultura dedicada al cultivo o cria de rana en cautiverio. En la actualidad ha
demostrado ser una actividad alternativa de produccion al sector agropecuario,
debido a que existe un mercado potencial para su carne y para algunos

subproductos que se obtienen de este anfibio.

Las ranas son animales poiquilotermos (de sangre fria, lo que significa que su
temperatura corporal varia con los cambios de la temperatura ambiental) que
presenta cambios fisiolégicos (metamorfosis) alternando su vida acuatica con la
terrestre. Especificamente la rana toro es originaria del Norte de Estados Unidos y
ha sido introducida en varios paises de Latinoamérica debido a sus buenos

rendimientos, facil adaptacion hacia una amplia gama de condiciones climaticas.

Actualmente existe el interés de realizar su aprovechamiento a escala comercial
para la utilizacién de las ancas lo que la hace idénea para desarrollar cultivos

intensivos.

A nivel nacional se ha trabajado la rana toro en los estados de Sonora, Sinaloa,

Jalisco, Michoacan, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, México y Morelos

Especificamente para el estado de Zacatecas, la producciéon de rana toro es una
actividad practicamente nueva por lo que no se cuenta con antecedentes relevantes
de su produccion y manejo en el estado, caso muy similar al que se presenta en
todo el pais, puesto que La informacion existente sobre esta rana para México es
escasa y fragmentaria. De acuerdo a la Universidad Nacional Auténoma del Estado

de México, publicado en su articulo “La introduccion y el cultivo de la rana toro (Rana
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catesbeiana). ;Un atentado a la biodiversidad de México?” (2001) Datos historicos
indican que las primeras localidades en que se registro fueron: San Diego, cerca de
Cadereyta, Nuevo Ledn, en 1853, y Altamira, Tamaulipas, en 1898 (Kellogg, 1932);
aunque existe la duda de si la poblacion existente en las areas costeras de
Tamaulipas se encuentra dentro de la distribucién natural o fue introducida en forma
deliberada. Smith y Taylor (1948) la citan para Nuevo Ledn, sefialando por primera
vez que ya se habia introducido en otros estados. Hardy y McDiarmid (1969) la
encontraron en Sinaloa. Smith y Smith (1976) la mencionan para los estados de
Baja California, Chihuahua, Distrito Federal, Puebla, San Luis Potosi y Sonora.
Gustavo Casas (coautor del presente trabajo), tuvo la oportunidad de observar una
poblacion de esta rana, introducida en Temixco, Morelos, en 1968. Adicionalmente,
se sabe de la existencia de granjas de rana toro en Mérida, Yucatan; el ejido El
Tizate, Nayarit; en Tetecala, Morelos; en Villa Guerrero, Estado de México, y en el

sur de Sonora.

Este mismo articulo establece que entre los principales impactos de la rana toro en
el ambiente estan en el hecho de que la rana toro escape de los ranarios y se
introduzca indiscriminadamente en el medio natural represando un riesgo, por las
alteraciones que puede ocasionar a otras especies principalmente de anfibios,

reduciendo sus poblaciones, al ser una especie dominate

Este mismo articulo sefiala que con la finalidad de atenuar la situacion antes
sefalada y en relacion con las caracteristicas propias del proyecto, la principal
medida seria contar con instalaciones de muy alto nivel de bioseguridad, que
impidan al 100% el escape de las ranas al ambiente natural. También se tendria
que hacer énfasis en la profilaxis, obedecer rigurosamente las normas establecidas
para el abastecimiento en calidad y cantidad de crias, y contar con asistencia
técnica especializada en el manejo, prevencion, diagnostico y tratamiento de
enfermedades, sobre todo de origen viral, con el fin de ofrecer esta especie como

una alternativa rentable.
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lll.2 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

ll.2.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo es el documento que traza los grandes objetivos de
las politicas publicas; establece las acciones especificas para alcanzarlos, y precisa
indicadores que permitiran medir los avances obtenidos, asimismo explica las
estrategias para lograr un México Incluyente, en el que se enfrente y supere el
hambre. Delinea las acciones a emprender para revertir la pobreza. Muestra,
también, el camino para lograr una sociedad con igualdad de género y sin
exclusiones, donde se vele por el bienestar de las personas con discapacidad, los

indigenas, los nifios y los adultos mayores.

El Plan Nacional de Desarrollo es también un ejercicio de reflexion que invita a la
ciudadania a pensar sobre los retos y oportunidades que el pais enfrenta, y sobre
el trabajo compartido que debemos hacer como sociedad para alcanzar un mayor
desarrollo nacional. Particularmente, el Plan Nacional de Desarrollo ha sido
concebido como un canal de comunicacion del Gobierno de la Republica, que
transmite a toda la ciudadania de una manera clara, concisa y medible la vision y

estrategia de gobierno de la presente Administracion.

El PND 2013-2018 prevé como estrategia general elevar la productividad para
llevar a México a su maximo potencial, por lo que se orienta la actuacion

gubernamental en torno a cinco metas nacionales:

l. México en Paz;

lI.  México Incluyente;
lll.  México con Educacion de Calidad;
IV. México Préspero, y

V. Meéxico con Responsabilidad Global

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para:

l. Democratizar la Productividad;

lIl.  Gobierno Cercano y Moderno, y
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lll.  Perspectiva de Género

En relacién con el proyecto, el PND en su apartado IV. México Préspero, sub-
apartado IV.1. Diagnéstico: existe la oportunidad para que seamos mas
productivos establece para el sector agroalimentario establece que la acuacultura
representa una importante oportunidad de desarrollo. Por en su Apartado VI
“Objetivos, estrategias y lineas de accion”, en el que como el propio titulo lo
establece, se describen los objetivos, estrategias y lineas de acciéon que el PND
2013-2018 propone para alcanzar las Metas y llevar a México a su maximo potencial
(se presentan un total de 31 objetivos, 118 estrategias y 819 lineas de accion). Bajo
este sentido, para el sector agropecuario en su Objetivo 4.10. “Construir un
sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad

alimentaria del pais”. En relacion con el proyecto se tiene lo siguiente:

Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que
garantice la seguridad alimentaria del pais.

Estrategia 4.10.1. Impulsar la productividad en el sector agroalimentario
mediante la inversion en el desarrollo de capital fisico,
humano y tecnoldgico.

Lineas de accion

e Desarrollar las capacidades productivas con vision empresarial.

e Fomentar la productividad en el sector agroalimentario, con un énfasis en
proyectos productivos sostenibles, el desarrollo de capacidades técnicas,
productivas y comerciales, asi como la integracién de circuitos locales de
produccion, comercializacién, inversion, financiamiento y ahorro.

e Promover el desarrollo de las capacidades productivas y creativas de
jévenes, mujeres y pequenos productores.

Como se pudo apreciar, el desarrollo del proyecto PIMVS “La Rana Feliz” contribuye
a dar cumplimiento a los objetivos, estrategias y lineas de accidn antes sefaladas

por lo que se en congruente con lo estipulado por el PND 2013-2018.
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ll.2.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente y su

Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es
el eje rector del sistema juridico ambiental de México, promulgada el 28 de enero
1988. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sostenible y establecer las bases para “garantizar el derecho
de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y

bienestar”.

Este ordenamiento cuenta con leyes reglamentarias en Materia de Impacto
Ambiental, de Residuos Peligrosos, de Contaminacién por Ruido, de Prevencion y
Control de la Contaminacion Atmosférica, de Prevenciéon y Control de la
Contaminacion Generada por los Vehiculos Automotores que Circulan en el DF (hoy
CDMX) y su Zona Conurbada.

Ademas, para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, de

Areas Naturales Protegidas y de Auditoria Ambiental.

En materia de impacto ambiental, Su Articulo 28 establece que “la evaluacion del
impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio

ambiente”.

Por su parte su El Reglamento en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental
define con mayor precision las atribuciones de la Secretaria y los tipos de obras y
actividades que requieren manifestar el impacto ambiental, la modalidad
correspondiente y el alcance de los estudios.
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En las tablas que se presentan a continuacion, se muestran los articulos aplicables

para el proyecto PIMVS “La Rana Feliz”, demostrando que el proyecto no incumple

con lo establecido por cada uno de ellos.

Cuadro 3. Analisis de la Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la Proteccion al

Ambiente.

Articulo LGEEPA

Analisis

Articulo 28. La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a traves del
cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos

sobre el medio ambiente.

Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de

impacto ambiental de la Secretaria: ...

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o
agropecuarias que puedan poner en peligro
la preservacion de una o mas especies o

causar daros a los ecosistemas,

El

dispuesto por la fraccion Xll de

proyecto encuadra con lo
dicha Ley, al tratarse de un proyecto

acuicola, el cual contempla Ia
produccion de rana toro (Lithobates
castebeianus), que al tratarse de
una especie exotica pudiera poner
en peligro la preservacion de una o
mas especies y/o causar danos a

los ecosistemas.

Por consiguiente, se presenta esta
Manifestacion de Impacto Ambiental

con la finalidad de obtener Ila

autorizacion en la materia

correspondiente.
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Articulo LGEEPA

Analisis

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los

interesados deberan presentar a la

Secretaria una manifestacion de impacto

ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que
se lrate, considerando el conjunto de los
conforman dichos

elementos que

ecosistemas, asi como las medidas

preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los

efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto cumple esta disposicion

vinculante al presentar a
consideracion de esa autoridad, la
presente MIA-P, que contiene una
descripcion de los posibles impactos
a los ecosistemas que pudieran ser
afectados dentro del capitulo V. Por
Capitulo VI

presentan las medidas preventivas y

su parte en el se

de mitigacion

Cuadro 4. Analisis del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Articulo del REIA

Analisis

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia

de impacto ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE

El proyecto encuadra con lo dispuesto
por el inciso U), fraccién |. del Articulo
35,
operacion de un proyecto acuicola, el
cual contempla la produccion de rana
toro (Lithobates castebeianus), que al
tratarse de

pudiera

al tratarse de la construccion y

una especie exotica

poner en peligro la

PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS

preservacion de una o mas especies

y/o causar dafos a los ecosistemas.
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Articulo del REIA

Analisis

ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

I. Construccién y operacion de granjas,
estanques o parques de produccion
de
rehabilitacion de la infraestructura de

acuicola, con  excepcion la
apoyo cuando no implique la ampliacion
de la superficie productiva, el incremento
de la demanda de insumos, la generacion
de residuos peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y ofra vegetacion propia
de humedales, asi como la vegetacion

riparia 0 marginal;

Por lo que para dar cumplimiento a lo
establecido por el presente articulo es
que se presenta esta Manifestacién de
Impacto ambiental, con la finalidad de

obtener la autorizacién en la materia.

Articulo 11. Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentaran en la

modalidad regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de mas de 500
hectareas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia
nuclear, presas y, en general, proyectos

que alteren las cuencas hidroldgicas.

Il. Un conjunto de obras o actividades que
se encuentren incluidas en un plan o

programa parcial de desarrollo urbano o

El proyecto no encuadra dentro de los
supuestos establecidos por ninguna de
las cuatro fracciones establecidas en el
presente articulo, por lo que la
presente MIA se presenta en su

modalidad Particular.
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Articulo del REIA

Analisis

de ordenamiento ecologico que sea
sometido a consideracion de la Secretaria
en los términos previstos por el articulo 22

de este reglamento;

lll. Un conjunto de proyectos de obras y
actividades que pretendan realizarse en

una region ecologica
determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse
en sitios en los que por su interaccion con
los diferentes componentes ambientales
regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los

ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion
debera presentarse en la modalidad

particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad particular,

debera contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio

de impacto ambiental;
Il. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos

juridicos aplicables en materia ambiental

En la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad
Particular (MIA-P) se desarrollan los

ocho capitulos senalados.
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Articulo del REIA

Analisis

y, en su caso, con la regulacion sobre uso

del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y
sefialamiento de la  problematica
ambiental detectada en el area de

influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion

de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su

caso, evaluacion de alternativas, y

VIIl. Identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién sefialada en las

fracciones anteriores.

Articulo 17.- EI promovente debera
presentar a la Secretaria la solicitud de
autorizacion en materia de Iimpacto

ambiental, anexando:
I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de Ia
manifestacion de Iimpacto ambiental,

presentado en disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del

pago de derechos correspondientes.

La promovente presentara la MIA-P

bajo lo estipulado por el presente

articulo.
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ll.2.3 Ley General de Vida Silvestre

El término de vida silvestre considera a todos los organismos que se desarrollan

libremente en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores e individuos que se

encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales, especies domésticas

que al quedar fuera de control del hombre, se establecen en el habitat natural.

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS).fue publicada en el Diario Oficial de la

Federacion del 3 de julio de 2000 y tiene como objetivo la conservacion y

aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la

Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

En relacion con el proyecto son aplicables los siguientes articulos de la ley tratada.

Cuadro 5. Analisis de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo de LGVS

Analisis

Articulo 1. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los
Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana, y en el
aprovechamiento  sustentable de los
recursos forestales maderables y de las
especies cuyo medio de vida total sea el
agua, quedara excluido de la aplicacion de

esta Ley y continuara sujeto a las leyes

forestal y de pesca, respectivamente, salvo

El presente proyecto tiene como fin
principal el aprovechamiento de la
rana toro (Lithobates catesbeianus),
por lo que le es aplicable Ilo

establecido por la presente Ley.
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presente Ley, se aplicaran las disposiciones
de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente y de otras leyes
relacionadas con las materias que regula

este ordenamiento.

Articulo de LGVS Analisis
que se lrate especies o poblaciones en
riesgo.
] _ El  proyecto  contempla las
Articulo 2. En todo lo no previsto por la| o _
disposiciones aplicables de |Ia

LGEEPA, asi como demas leyes,
reglamentos, programas y Normas
Oficiales Mexicanas aplicables, cuye
vinculacion se hace en el presente

capitulo.

Articulo 27. El manejo de ejemplares y
poblaciones exoticos solo se podra llevar a
cabo en condiciones de confinamiento que
garanticen la seguridad de la sociedad civil
y trato digno y respetuoso hacia los
ejemplares, de acuerdo con un plan de
manejo que debera ser previamente
aprobado por la Secretaria y el que debera
contener lo dispuesto por el articulo 78 Bis,
para evitar los efectos negativos que los
ejemplares y poblaciones exdticos pudieran
tener para la conservacion de los
ejemplares y poblaciones nativos de la vida

silvestre y su habitat...

Como se describié en el Capitulo Il
de la presente MIA-P el manejo de la
rana toro se realizara en condiciones
de confinamiento, garantizando la
seguridad de la sociedad civil y trato
digno y respetuoso hacia los
En

programa de manejo,

ejemplares. relacion con su
este se

presenta a manera de anexo.

Articulo 27 Bis.- No se permitira la
liberacion o introduccion a los habitats y
naturales de

ecosistemas especies

exoticas invasoras...

No

introduccion de la rana toro en los

se prevé la liberacion o

habitats y ecosistemas naturales.
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Articulo de LGVS

Analisis

Articulo 27 Bis 1.- No se autorizara la
importacion de especies exoticas invasoras
0 especies silvestres que sean portadoras
de

representen

dichas especies invasoras que

una amenaza para la

biodiversidad, la economia o salud publica.

Como se ha mencionado, la rana toro
es una especie la cual actualmente
se consume Yy comercializa en
México, por lo que no se prevé la

importacion de dicha especie.

28. EI de

confinamientos solo se podra realizar de

Articulo establecimiento
conformidad con lo establecido en las
disposiciones aplicables, con la finalidad de
prevenir y minimizar los efectos negativos
sobre los procesos biolégicos y ecologicos,
asi como la sustitucion o desplazamiento de
poblaciones de especies nativas que se

distribuyan de manera natural en el sitio.

En el presente MIA-P se establecen

todas las disposiciones juridico-

ambientales aplicables, asi como las
medidas de prevencion, mitigacion y

compensacion contempladas, las

cuales se someten para su

evaluacién ante esa autoridad.
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Cuadro 6. Analisis del Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo de RLGVS

Analisis

Articulo 42. Cuando se pretendan manejar
ejemplares o poblaciones de especies
exoticas, el plan de manejo, que conforme
al articulo 27 de la Ley debera ser
previamente aprobado por la Secretaria,
contendra, en lo que resulte técnicamente
aplicable, los elementos que se describen
en el articulo 78 Bis de dicho ordenamiento,

asi como:

I. Una evaluacion del posible impacto sobre
la vida silvestre nativa y su habitat y las
medidas que se adoptaran para la
prevencion, atencion y control de fugas de
ejemplares que la

puedan causar

diseminacion de enfermedades infecto
contagiosas, afectacion a poblaciones
nativas por competencia y riesgo de
hibridacion, entre otros, cuando los
ejemplares 0 poblaciones exodticos a
manejar corresponden a especies de fauna

silvestre, ...

Para la aprobacion del plan de manejo a
que se refiere este articulo aplicaran los
requisitos y procedimiento previstos en los
articulos 131 y 131 Bis del presente

Reglamento.

De manera anexa se presenta el
programa de manejo, acatando lo
establecido en los articulos 131y 131

Bis del presente Reglamento.

De igual manera dentro del Capitulo

V de la presente MIA-P se presenta
la identificacion, descripcion vy
evaluacion de los impactos
ambientales
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Articulo de RLGVS Analisis

Los ejemplares de rana toro en todo
Articulo 90. Queda prohibida la liberacion momento estaran en cautiverio,
de ejemplares de especies domésticas o|adoptando todas las medidas
exoticas. necesarias para mantenerlas bajo

esta condicion.

lll.2.4. Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables

La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS) fue publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de julio de 2007. La presente Ley es de orden
publico e interés social, reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular, fomentar y administrar el
aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion; del 73 fraccidon
XXIX-L para establecer las bases para el ejercicio de las atribuciones que en la
materia corresponden a la federacion, las entidades federativas y los municipios,
bajo el principio de concurrencia y con la participacién de los productores
pesqueros, asi como de las demas disposiciones previstas en la propia Constitucion
que tienen como fin propiciar el desarrollo integral y sustentable de la pesca y la

acuacultura.

Cuadro 6. Analisis de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su

cumplimiento.

Articulo Analisis

ARTICULO 80.- El Programa Nacional de | Dentro del sub-apartado I11.2.5 se
Acuacultura, como parte del Programa | hace la vinculacion con el

Nacional de Pesca y Acuacultura se sujetara | Programa Rector Nacional de
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Articulo

Analisis

a las previsiones del Plan Nacional de
Desatrrollo y contemplara la concurrencia que
en materia de acuacultura lleven a cabo la
Federacion, las Entidades Federativas, el
Distrito Federal y los Municipios, de acuerdo
de
establecidas en esta Ley.

a la distribucion competencias

Pesca y Acuacultura

Sustentables.

ARTICULO 81.- La planeacién y regulacion
del ordenamiento acuicola, se llevara a cabo
a través de:

I. El Programa Nacional de Acuacultura y la
Carta Nacional Acuicola;

Il. Los programas estatales de acuacultura;
Ill. Los planes de ordenamiento acuicola, y
IV. Los programas de desarrollo de la
acuacultura derivados de los sefialados en
las fracciones anteriores.

La Federacion y las Entidades Federativas,
en los términos de la presente Ley, podran
convenir acciones que propicien el
ordenamiento territorial de los desarrollos

acuicolas ubicados en aguas continentales.

En relacion a los instrumentos
mencionados, la Carta Nacional
Acuicola en su version 2012, es el
instrumento mas reciente que
incluye a la Rana toro, la cual se

vincula en el sub-apartado I11.2.6.

ARTICULO 82.- Para regular e inducir las
actividades de acuacultura llevadas a cabo
en las distintas regiones del pais, con el
propdsito de garantizar la productividad, la
funcionalidad y la proteccion del medio
natural, las entidades federativas deberan

establecer planes de desarrollo regional en la

En la actualidad el Estado de
Zacatecas no cuenta con un

programa de acuacultura.
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Articulo Analisis

materia con el apoyo del Gobierno Federal,
que fungiran como instrumentos de
planeacion, conforme a las disposiciones de

la presente Ley.

1ll.2.5. Programa Rector Nacional de Pesca y Acuacultura Sustentables

El objetivo del presente Programa es proveer a la Comision Nacional de Acuacultura
y Pesca de una serie de documentos en los que se analizara la situacion actual y la
problematica de la pesca y la acuacultura, tanto a nivel nacional como en cada una
de las regiones, y que recomendaran las principales estrategias y actividades que
seria importante considerar en el marco de las politicas publicas orientadas al
desarrollo sustentable de este sector en sus ambitos ambiental, social, econémico,

tecnoldgico e institucional.

Regién 1: Pacifico Norte;

Regién 2: Pacifico Centro y Sur;

Regidén 3: Golfo de México Norte;

Regién 4: Golfo de México Sur y Mar Caribe, y

Regidén 5: Estados sin litoral

Siendo esta ultima region en la que se ubica el estado de zacatecas, cabe senalar
que el Programa Rector Nacional de Pesca y Acuacultura Sustentables no cuenta
con una propuesta para el desarrollo de cultivo de la Rana toro, por lo que no se
puede realizar un analisis detallado del presente instrumento en relacién con el

proyecto.
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Cabe sefalar que el Programa Rector Nacional de Pesca y Acuacultura
Sustentables no tiene como fin la regulacion en materia de impacto ambiental, sino
como su obijetivo lo establece, tiene como fin proveer una serie de documentos en
los que se analizara la situacion actual y la problematica de la pesca y la acuacultura
por lo que no impide ni limita en desarrollo del proyecto.

11l.2.6. Carta Nacional Acuicola 2012
A la fecha esta es la Carta Nacional Acuicola mas reciente que ha incluido a la rana
toro, la cual fue publicada en el diario oficial de la Federacion el 6 de junio de 2012,

estableciendo para dicha especie la siguiente informacion.
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2.10 RANA TORO
ENTIDADES CON CULTIVO

GENERALIDADES
Nombre comtn: Rana Toro.

Nombre Cientifico: Lithobates catesbeianus (Shaw,
1802).

Nivel de dominio de biotecnologia: Completa.
Origen: Nativa del Norte de EUA.
Mercado: Nacional y extranjero.

Limitantes técnico-biolégicas de la actividad:
Abastecimiento de reproductores para una
produccion constante y de mejor calidad genética.

Los primeros registros de la introduccion de esta especie en México datan de 1853, pero no fue hasta
1925 donde inicia formalmente la ranicultura en nuestro pais. Durante 1945-1950 se importaron diversos
adultos desde Florida, EUA hasta los canales de riego de Los Mochis, Sinaloa, con la finalidad de establecer
un criadero para su aprovechamiento como alimento. En 1972, el Fideicomiso para el Desarrollo de la Fauna
Acuatica promovid un programa de diseminacién de especies de ranas con mayor importancia comercial con
objeto de establecer nuevas poblaciones susceptibles a la explotacion (Lithobates montezumae, L. megapoda
y L. catesbeianus). La tecnologia para la produccion comercial de la rana en el pais, se realiza mediante el
sistema denominado “Confinamiento Intensivo Bajo Invernaderc”. Por otro lado, la rana toro cuando es
liberada en el medio ambiente, intencional o accidentalmente, establece poblaciones que generalmente son
dificiles de erradicar, por lo cual se encuentra entre los vertebrados invasores mas perjudiciales.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucion geografica: Especie originaria de
Norteameérica, que comprende el este de los EUA,
sur de Canada y norte de México.

Introducida en el centro del pais, ademas es
catalogada como especie invasora “E” (CONABIO,
2010).

Entidades con cultivo en México: Estado de
México, Sinaloa, Nayarit y Jalisco.

Morfologia: Anfibio anuro de coloracién verde claro
u oliva a café cobrizo amarillento en el lomo,
presenta manchas irregulares de color mas cbhscuro
en el dorso y las extremidades. Vientre de coloracion
blanco cremoso, algunas veces presenta manchas
pequefias carentes de patrén con tonos del gris al
amarillo. Los machos presentan un color amarillo
intenso en el pecho que se intensifica en la
temporada reproductiva. La lengua esta adherida a
la mitad anterior de la boca; la punta es pegajosa.
Las patas estan bien desarrolladas con cuatro dedos
libres en las delanteras y cinco en las traseras; que
son extremadamente flexibles y tienen extensas
membranas interdigitales, excepto en la falange
extrema del dedo mas largo.

Ciclo de vida: Presenta  metamorfosis.
La reproduccion es sexual con fertilizacién externa,
los huevos son fecundados todos a la vez que son

depositados en el agua. La masa de huevos (10,000
y 20,000), permanece flotando durante el primer dia,
posteriormente se sumerge al fondo del estanque
hasta el nacimiento de los renacuajos.

Habitat: Cuerpos de agua con poca corriente y
abundante vegetacién emergente vy flotante.

Alimentacion en medio natural: En fase de
renacuajos principalmente fitéfagos (se alimentan
de vegetacion), ocasionalmente son canibales. En la
etapa de rana son omnivoros y activos depredadores

(insectos, pequefios peces y otros anfibios).
CULTIVO-ENGORDA
Biotecnologia: Completa y estandarizada.

Sistemas de cultivo: Semi-intensivo, intensivo e
hiperintensivo.

Caracteristicas de la zona de cultivo: Moédulos
integrados que permiten utilizar areas pequefias y
con poco uso de agua.

Artes de cultivo: Estanques de crianza para
renacuajos vy los invernaderos con tanques de
concreto (ver anexo, “Artes de cultivo”).

Promedio de Flujo de agua para el cultivo:
0.25-0.5 l/seg.

Densidad de siembra: Renacuajos: 500-1000

org/m?, ranas: 100-300 org/mZ.



Tamano del organismo para siembra: Renacuajo
de 1.5-9 cm.

Porcentaje de sobrevivencia: 75%.

Tiempo de cultivo: 5 meses y en sistemas de
produccion continua 4 meses.

Peso de cosecha: 180- 230 g.
PIE DE CRIA
Origen: Nacional.

Procedencia: Los centros acuicolas no reportan
produccién desde el 2008, sin embargo existen un
laboratorio en el Estado de México con una
produccién de 911,000 crias en el 2009, y de
616,500 crias en el 2010.

Centros acuicolas:

Centro acuicola Estado Produccidon
Tizapan El Alto Jalisco Sin produccion
San Cayetano Nayarit Sin produccion

Fuente: Direccion de Organizacion y Fomento-
CONAPESCA, 2011.

ALIMENTO

No existe alimento especifico para la especie, por lo
que se utiliza alimento balanceado para trucha con
buenos resultados. En la etapa de imagos, se
suministra una vez al dia, cierto porcentaje de larva
de mosca, con el fin de entrenar al organismo a
comer alimento balanceado.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO MIN. MAX PROM
Temperatura (°C) 15 30 25
Oxigeno disuelto (mag/l) 30 12 6
pH 6 8.5 7
PARAMETRO OPTIMO

Dureza total: 200 mg/l CaCQOs

Mitrito < 0.10 mg/l
Amonio <a0.10 mg/l
Alcalinidad 100 mg/l (como CaCOg)

Transparencia > 35
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Enfermedades reportadas: La enfermedad
bacteriana mas comun en esta especie es el
Sindrome de la pata roja producido por la Aeromona
hydrophila, que provoca la necrosis de las ancas
hasta causar la muerte del animal; por lo cual se
recomienda desechar el lote de organismos
enfermos y  desinfectar las instalaciones.
Generalmente, las enfermedades se presentan en
condiciones ambientales estresantes, tales como
agua de baja calidad, o una dieta deficiente, también
al golpear y/o lesionar la piel, especialmente en
la fase larvaria y de crecimiento. La rana toro es
portadora de la enfermedad conocida como
Quitrydiomicosis, causada por el hongo
Batrachochytrium  dendrobatidis que dafia la
queratina de la piel de los anfibios, reduciendo
la respiracién, impidiendo la alimentacién de los
renacuajos e incrementando su vulnerabilidad al sol,
ocasionando una muerte prematura, ademas ha
provocado el actual declive de las poblaciones
nativas de anfibios en el mundo.

Buenas practicas de produccion acuicola: Estos

lineamientos implican poner especial atencién en
cada uno de los procesos de produccién con la
finalidad de asegurar el bienestar y la calidad del
producto. Algunos puntos importantes en las buenas
practicas de manejo son: a) protecciéon contra la
contaminacién por desechos, y b) control de plagas
y enfermedades. El| fratamiento con agentes
quimicos, biolégicos o fisicos deberan aplicarse
Unicamente bajo la supervision directa de perscnal
calificado que conozca perfectamente los riesgos
que pueden originarse para la salud.

MERCADO

Presentacion del producto: Ancas de rana
congeladas y empaquetada individualmente en
bolsas de polietileno.

Precios del producto:

www.economia-sniim.gob.mx

" www.siap.gob.mx

Talla promedio de presentacion: El producto se
clasifica por la cantidad de pares de ancas por
kilogramo o por libra, las mas comunes son: 12/186,
17/20, 21/25, 26/30 y 31/40 para hoteles y
supermercados.
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SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Reducir la
incidencia de enfermedades, constituye una de las
pricridades a considerar en la produccién con el
objeto de obtener buenas producciones, minimizar
cualquier impacto negativo sobre la salud humana y
del ambiente. Por lo que se deben extremar
precauciones para evitar el escape de ejemplares
al medio.

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA
NOM-010-PESC-1993

FECHA
D.OF 16 08 1994

NOM-011-PESC-1993 D.O.F. 16 08 1994

NOM-001-SEMARNAT-1996 D.O.F. 06 01 1997

NOM-003-SEMARNAT-1997 D.O.F. 2109 1998

INFORMACION Y TRAMITES
www.conapesca.sagarpa.gob.mx
www.senasica.gob.mx
www.semarnat.gob.mx
www.cna.gob.mx
www.oeidrus-portal.gob.mx
DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

a) Produccién de alimentos inocuos y de calidad.

Mercado del producto: Nacional e internacional.

Puntos de ventas: A pie de granja, supermercados,
mercados locales y regionales. En las grandes
ciudades, el producto es poco introducido debido a
que el volumen de produccion solo alcanza
abastecer los requerimientos del mercado local, sin
embargo se puede encontrar el producto en
restaurantes y cadenas comerciales.

b) Creacién de rastros que apliquen el Sistema de
Analisis de Riegos y Control de Puntos Criticos
(HACCP, por sus siglas en inglés).

c) Promover el cuidado y reciclamiento del recurso
agua.

d) Llevar a cabo la movilizacion de organismos sélo
previo diagnéstico sanitario.

e) Impulsar la creacion de Unidades de Manejo
Acuicola (UMAC) con sus respectivos planes de
manejo, lo anterior para lograr el desarrollo,
ordenado y sustentable de la acuacultura.

INVESTIGACION Y BIOTECONOLOGIA

Genética: Desarrollar un programa de Seguimiento
y Mejoramiento Genético. Sanidad: Desarrollo de
medicamentos naturales o alterativos contra
diferentes enfermedades bacterianas. Nutricion:
Desarrollar alimento balanceado especifico para la
rana toro en sus diferentes etapas.

ESTADISTICA DE PRODUCCION

El principal productor de Rana Toro en el pais es el Estado de México que cuenta con 11 UPA’s y reportan

90 toneladas de produccién en 2008.

ProducciénNacional de renacuajos de ranatoro en centros
acuicolas dela SAGARPA (2001-2010).

01 02 03 04

05

06 o7 08
Aio

Fuente: Subdeleaaciones-CONAPESCA-SAGARPA (1999-2008).
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ProduccionNacional Acuicola de ranatoro
(2000-2010).

100

Toneladas

Fuente: Direccion General de Organizacion y Fomento-CONAPESCA (1999-2008)

Como se pudo leer la presente carta solo tiene la finalidad de informar e instruir

sobre el cultivo y manejo de la rana toro, sin estipular alguna medida normativa o

regulatoria, solo redirige su normatividad a Normas Oficiales Mexicanas, las cuales

se presentan en el siguiente sub-apartado.

111.2.7. Normas Oficiales Mexicanas

Norma Oficial Mexicana

Analisis

NOM-010-PESC-1993 Que establece

los requisitos sanitarios para la
importacion de organismos acuaticos
vivos en cuales-quiera de sus fases de
desarrollo, destinados a la acuacultura

u ornato, en el territorio nacional.

NOM-011-PESC-1993 Que regular la
aplicacién de cuarentenas, a efecto de
prevenir la introduccion y dispersion de
enfermedades certificables y

notificables, en la importacion de

organismos acuaticos vivos en cuales-

Como ya se menciono, la adquisicion
de

territorio nacional,

inicial la rana toro se hara en

por lo que las
presentes NOM’s no son aplicables

para el proyecto.
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Norma Oficial Mexicana Analisis

quiera de sus fases de desarrollo,
destinados a la acuacultura y ornato en

los Estados Unidos Mexicanos.

NOM-001-SEMARNAT-1996 Que

establece los limites  maximos | g| proyecto no prevé la descarga de
permisibles de contaminantes en las aguas residuales sobre bienes vy

descargas de aguas residuales en | gervicios naturales.

aguas y bienes nacionales.

NOM-003-SEMARNAT-1997 que

o o El proyecto no prevé el reus6 de las
establece los limites  maximos _ o
o . aguas residuales para el servicio
permisibles de contaminantes para las bl
_ publico.
aguas residuales tratadas que se

reusen en servicios al publico.

1l.2.8. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de General
Panfilo Natera 2007-2027

El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de General Panfilo
Natera 2007-2027 (PDU-GPN) es un instrumento técnico-juridico que permite a la
autoridad en cualquier nivel de gobierno, pero particularmente a nivel municipal
ordenar el crecimiento urbano con su consecuente expansion territorial; regula la
ocupacion de la mancha urbana actual y preserva aquellos elementos naturales o
culturales que forman parte del patrimonio de sus habitantes. Asimismo fija las
normas que deberan sujetar todas las construcciones, establece los plazos de

ocupacion y la proyecciéon de crecimiento.
Estrategias

EI PDU-GPN propone una estructura fisica que integra ordenadamente los aspectos

que inciden en su funcionamiento y crecimiento
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Delimitacién del centro de poblaciéon

El poligono de estudio abarca la superficie que ocupa la mancha urbana actual, las
areas de reserva para crecimiento y el area de preservacion ecoldgica, dentro del

cual se distribuyen las siguientes areas:

e Area urbana actual;
e Area de reserva para crecimiento urbano, y

e Area de preservacion ecoldgica.
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Figura 13. Carta Urbana del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de General Panfilo Natera 2007-2027.



Realizando un sobre-posicionamiento de la carta antes es expuesta en relacion con
el predio contemplado para la ubicacion de la Granja ranicola, se observo que este
se ubica fuera del poligono de aplicacion delimitado para el PDU-GPN, por lo que
el presente instrumento no le es aplicable. La siguiente imagen comprueba lo

sefalado anteriormente.
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Figura 14. Carta Urbana del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de General Panfilo Natera 2007-202
y ubicacion del poligono definido para el proyecto.



111.2.9. Programas de Ordenamiento Ecolégico

El ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es

regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr

la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de

deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos

El ordenamiento ecolégico se formula segun las siguientes modalidades:

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. Tiene
como objetivo fundamental, vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal cuyas actividades inciden en el patrén de
ocupacion del territorio; en particular, se puede destacar que con el Programa
se busca llevar a cabo la regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de
las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencion prioritaria. Su formulacion debera atender a
lo establecido en el articulo 20 de la LGEEPA vy el capitulo tercero de su

Reglamento.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino. Tiene por objeto
establecer los lineamientos y previsiones a que debera sujetarse la
preservacion, restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales existentes en areas especificas ubicadas en zonas
marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes. Se
formularan conforme lo establece la LGEEPA en su articulo 20 bis 7 y bajo
el procedimiento de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales
(capitulo quinto del Reglamento), con la participaciéon que corresponda a

otras dependencias de la Administracion Publica Federal.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional. Tiene por objeto

identificar las actividades sectoriales presentes en regiones consideradas

prioritarias o estratégicas para el pais, asi como su relacién con la generacién

de posibles conflictos ambientales, sobre todo con respecto a la oferta y

demanda de recursos naturales; el mantenimiento de los bienes y servicios

ambientales, asi como con la proteccion y conservaciéon de los ecosistemas

y de la biodiversidad. Su formulacién debera atender a lo establecido en los
articulos 20 bis3 de la LGEEPA y 40 de su Reglamento.

Esta modalidad presenta dos sub-modalidades:

De dos o mas entidades federativas. Cuando una regién ecoldgica
se ubique en el territorio de dos o mas entidades federativas, el
Gobierno Federal, el de los Estados y Municipios respectivos, en el
ambito de sus competencias, podran formular un programa de
Ordenamiento ecoldgico regional. Para tal efecto, la federacion
celebrara los acuerdos o convenios de coordinacion procedentes con
los gobiernos locales involucrados (LGEEPA, Art 20 bis 2).

De la totalidad o parte de una entidad federativa. Los gobiernos de
los estados en los términos de las Leyes locales aplicables, podran
formular y expedir programas de Ordenamiento Ecoldgico regional
que abarquen la totalidad o una parte de una entidad federativa
(LGEEPA, Art. 20 bis 2). En estos casos el gobierno estatal puede
invitar a participar al gobierno federal a través de la suscripcion de un

Convenio de Coordinacion.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Local. Tiene por objeto determinar

el diagndstico de las condiciones ambientales y tecnoldgicas en el uso del
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territorio, regular los usos del suelo fuera de los centros de poblacion.
Abarcan la totalidad o parte del territorio de un municipio.

Asimismo, el Programa de Ordenamiento Local define criterios de regulacion
ecologica para los centros de poblacion, para que estos formen parte integral
de los programas de desarrollo urbano formulados por las autoridades
municipales, de acuerdo con lo que establecen los articulos 20 bis 4 y bis 5
de la LGEEPA vy los articulos 57 al 61 de su Reglamento. Los municipios
formularan su programa de ordenamiento ecoldgico con base en las leyes
locales en la materia. De igual forma, los municipios podran invitar al gobierno
federal a participar en el Proceso de Ordenamiento Ecoldgico a través de la
suscripcién de un convenio de coordinacion. En los casos en que exista un
area natural protegida federal, la participacion del gobierno federal en su

formulacion sera obligatoria.

En la regién donde se pretende ubicar la granja ranicola solo rige el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) en cual se analiza a

continuacion.

11.2.9.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El POEGT se promulgé el 7 de septiembre de 2012 tiene como objetivo realizar la
regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas donde ejerce su
soberania y jurisdiccion, identificando las areas de atencion prioritaria y areas de
aptitud sectorial. También establece los lineamientos y estrategias ecoldgicas para
promover la preservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales; promueve medidas de mitigacion de los posibles impactos
ambientales causados por las acciones, programas Yy proyectos de las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orienta la
ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomenta
el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promueve la proteccion y

conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalece el Sistema Nacional
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de Areas Naturales Protegidas; apoya la resolucion de los conflictos ambientales,
asi como promueve la sustentabilidad e incorpora la variable ambiental en los

programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El Programa esta dirigido a los sectores de la APF, donde promueve la coordinacién
y corresponsabilidad de éstos, para asi generar sinergias y fomentar un desarrollo

sustentable en cada una de las regiones ecologicas del territorio nacional.

El POEGT esta integrado por 80 regiones ecolégicas y 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB’s) las cuales estan caracterizadas por 10
lineamientos y 44 estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion,

restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

En relaciéon con lo anterior, el proyecto Granja Ranicola ‘LA RANA FELiz”
unicamente se ubica sobre la UAB 42 tal y como lo ejemplifica la siguiente figura,
para a continuacion realizar un analisis de lo que el propio POEGT establece para
esta UAB.
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Caracteristicas generales de la UAB
42

Llanuras y Sierras

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA N Om bre: .
Potosino-Zacatecanas
Region
. 15.42
ecolégica

Localizacion: | Centro de Zacatecas

Superficie: 21,258.65 km?

Poblacion: 572,296

Escenario al

Inestable
2033:
: Aprovechamiento
Politica
¢ ' Sustentable y
A | Ambiental: .
Prioridad de Atencion HL Restauracion
= - — — <,»:;; L DMuy Baja Ea,a Emema VA ara HIHMU, Alta k
— —— —=—" | Prioridad de _
» Baja
Atencion:

Estado Actual del Medio Ambiente 2008

Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja
superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogeénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 39.6. Alta marginacidon social. Bajo indice
medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta

importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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Otros
Rectores del | Coadyuvantes | Asociados Estrategias
sectores de
desarrollo | del desarrollo | del desarrollo : . sectoriales
interés
1,2,3,4,5,6,
7, 8, 12, 13,
Agricultura - 14, 15, 15 BIS,
Ganaderia - | Preservacion Desarrollo Pueblos 24, 25, 26, 27,
Mineria de Flora vy | Social Indigenas 28, 29, 31, 32,
Fauna 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42,
43, 44

Estrategias. UAB 42

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los

ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los

recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y

promover el uso de biofertilizantes.
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Estrategias. UAB 42

D) Restauracién

14. Restauraciéon de ecosistemas forestales y

suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de

produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico vy
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de

promover una mineria sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejorami

ento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda.

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno
de los hogares en condiciones de pobreza para

fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo y

prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reducciéon de la vulnerabilidad

fisica.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado vy
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso

estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano y

regional

31.
necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas

Generar e impulsar las condiciones

metropolitanas seguras, competitivas,

sustentables, bien estructuradas y menos

costosas.
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Estrategias. UAB 42

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar

el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos
adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblacion mas pobre. Fomentar el
desarrollo de capacidades para el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifos de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los

adultos mayores en condiciones de pobreza o
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Estrategias. UAB 42

vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afos y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion

social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los

derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de

gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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Como lo establece el ARTICULO SEGUNDO del decreto, “En términos del Articulo
19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolbgico, el Programa de Ordenamiento

Ecolbgico General del Territorio sera de observancia obligatoria en todo el territorio

nacional y vinculara las acciones y programas de la Administracion Publica Federal

y las entidades paraestatales en el marco del Sistema Nacional de Planeacion

Democratica”.

Motivo por el cual no es aplicable a los particulares sino Unica y exclusivamente
para la Administracién Publica Federal y las entidades paraestatales, sin embargo
es relevante sefialar que ninguna estrategia aplicable a la UAB 42 establece

limitante o restriccion alguna para el desarrollo del proyecto.

111.2.10. Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional que han
quedado sujetas al régimen de proteccion para preservar ambientes naturales,
salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres, lograr el
aprovechamiento sustentable de los bienes y servicios ambientales brindados por
los ecosistemas y mejorar la calidad de vida en los centros de poblacién y sus

alrededores.

En relacion con la delimitacion de estas areas, la granja Ranicola no se ubica dentro
de ninguna ANP, pero si cercana a la denominada Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego 001 Pabellén, ubicada a 32.18 km.
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ll.2.11. Regionalizacién de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad

La regionalizacion implica la division de un territorio en areas menores con
caracteristicas comunes y representa una herramienta metodoldgica basica en la
planeacién ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo
adecuado. La importancia de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se
consideran analisis basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda
la heterogeneidad ecoldgica que prevalece dentro de un determinado espacio
geografico para, asi, proteger habitats y areas con funciones ecoldgicas vitales para

la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro tipo de analisis.

Estas regiones se dividen en Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP), Regiones Marinas Prioritarias (RMP) y Areas De
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA). De estas regiones, el
proyecto no tiene incidencia sobre ninguna de ellas, siendo las mas cercanas las

siguientes:

e RTP Sierra Fria, ubicada a 61.77 km:

e RHP Valle de Aguascalientes — Rio Calvillo, ubicada a 16.4 km;
e RMP Marismas nacionales, ubicada a 333.76 km, y

e AICA Sierra Fria, ubicada a 56.28 km.

Las siguientes imagenes muestran la relacion de estas regiones con la ubicacion

del predio contemplado para el proyecto.
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Figura 20. Regiones Marinas Prioritarias.
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lll.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

Como se menciond en el Capitulo I, el predio donde se pretende ubicar el PIMVS
“‘La Rana Feliz”, se encuentra ocupada por instalaciones de produccion pesquera
de tilapia que incluye 2 naves de plastico tipo invernadero de 65 m. por 12.5 m que
dan un total de 700 m?, con 11 ollas de 9 m de didmetro para la produccion,
rodeadas de cultivo de maiz y hortalizas a nivel de huerto familiar y las areas
circundantes son de uso agricola, por lo que la vegetacion forestal es inexistente, lo
cual se puede corroborar con la carta de uso de suelo y vegetacién serie 1V del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en la cual se hizo una sobre-

posicion del predio obteniendo el siguiente resultado:
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En relacion con los cuerpos de agua, cercanos al predio se existen cuatro lagunas,

presentadas en la siguiente tabla:

Cuadro 7. Cuerpos de agua cercanos a la granja.

Distancia de
Nombre de la L . ubicacion
No. Descripcion Area (m2)
laguna respecto al
predio (km)
1 El Salado Intermitente | 2,013,148.40 2.1
2 Las Pilas Intermitente 206,198.64 24
San Antonio y La
3 Intermitente 420,703.50 3.4
Chiripa
Salina,
4 El Tule o El sapo 3,547,327.64 4.6
artificial

Cabe senalar que al tratarse de cuerpos intermitentes no se puede establecer
condiciones reales de las condiciones del sitio. Sin embargo, dentro del Capitulo IV
de la presente MIA-P se da una descripcién mas detallada de los factores bidticos

y abidticos.

lll.4 Conclusiones del Capitulo lll

Como quedd evidenciado a lo largo del presente capitulo, el proyecto acata la
normatividad establecida por los diferentes ordenamientos juridicos aplicables,
acatando las medidas regulatorias establecidas por cada instrumento, haciendo asi
del proyecto PIMVS “La Rana Feliz” un proyecto ambientalmente responsable, en
que se tomaran las medidas preventivas para reducir al minimo los posibles
impactos ambientales que pudieran llegarse a generar, principalmente al tratarse de
la produccion de una especie exotica y respetando la legislacidon ambiental que lo

norma.
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Con lo antes sefalado de evidencia que el proyecto PIMVS “La Rana Feliz” es
juridico-ambientalmente viable al cumplir con lo establecido por los diferentes
instrumentos regulatorios aplicables y sefialados en el presente capitulo. Cabe
sefalar que con la finalidad de que se mitiguen y compensen los posibles impactos
que pudiera general el proyecto, se tiene contempladas la aplicacién de distintas

medidas que apeguen al proyecto hacia la sustentabilidad.

El clima local del municipio de acuerdo con Koppen y Geiger es clasificado como
BSk, es un clima semiarido caluroso con temperatura anual promedio inferior a los
18 grados, de inviernos frios a muy frios, con veranos templados o calidos con
precipitaciones escazas, este tipo de climas suelen localizarse en zonas del interior,
en latitudes templadas y lejos del mar. La temperatura promedio en General Panfilo
Natera es 16.6 ° C, con una precipitacion media de 434 mm

A partir de la informacién de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) publicada el afio 2008, en la Figura 13 se puede observar
el tipo de vegetacion del area circundante a la ubicacién del PIMVS “La Rana Feliz”,
siendo evidente el uso del suelo para la produccion agricola, pecuaria y forestal,
ademas de la presencia de matorral y algunos parches de pastizal y un area proxima

de huizache-mezquite.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio
El predio donde se pretende poner en operaciéon la PIMVS (Predio o Instalacion

donde se Maneja Vida Silvestre fuera de su Habitat Natural) se localiza en el
municipio General Panfilo Natera, en el Estado de Zacatecas; este municipio se
localiza al lado sureste en relacién a la ciudad de Zacatecas, sus coordenadas
son: 22° 40" de latitud norte y 102° 07" de longitud oeste, a una altura de 2,100
metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el estado de San Luis Potosi, al
sur con Ojocaliente, al oriente con Villa Gonzalez Ortega y al poniente
nuevamente con Ojocaliente, Trancoso y Guadalupe, su distancia aproximada a la

capital del estado es de 48 kildmetros (Figura 24).
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Figura 24. Ubicacion del predio.
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IV.2. Descripcion del sistema ambiental

IV.2.1. Medio fisico.

IV.2.1.1.1.1 Clima.

El clima local del municipio de acuerdo con Koppen y Geiger es clasificado como
BSk, es un clima semiarido caluroso con temperatura anual promedio inferior a los
18 grados, de inviernos frios a muy frios, con veranos templados o calidos con
precipitaciones escazas, este tipo de climas suelen localizarse en zonas del interior,

en latitudes templadas y lejos del mar (Figura 25 y 26).

“F “r Altitude: 2127m Climate: BSk “C: 16.6 mm: 434 mm
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Figura 25. Climograma del municipio de Panfilo Natera (tomado de Climate-
data.org).
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Figura 26. Tipos de clima

IV.2.1.1.1.2. Precipitacion
Su precipitacion pluvial es de 300 a 400 milimetros anuales. Se tienen un registro

de 1946 a 2017 de la estacion meteoroldgica Pinos, con un promedio de 451.8 mm
en este periodo, la precipitacion del afio mas seco es de 170.5 mm y la precipitacion
del afio mas lluvioso es de 772.4 mm. Se tiene los meses de noviembre a abril como

los mas secos y de mayo a septiembre como los lluviosos (Figura 27).
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Figura 27. Precipitacion promedio anual.

IV.2.1.1.1.3. Temperatura

Se han registrado temperaturas promedio de 1947 a 2017 en la estacion
meteorolégica Pinos con 16.2°C en este periodo. Temperatura promedio del afio
mas frio 14.1°C y la temperatura promedio del afio mas caluroso de 19.5°C. Los
meses de marzo a septiembre se identifican como los mas calidos y de octubre a

febrero como los mas frios.

IV.2.1.1.1.4. Vientos
Los vientos predominantes van de sur a norte. Con velocidad promedio de 7 km/h,

con una maxima de 19.1 km/h.

IV.2.1.1.1.5. Humedad relativa.
Se ha registrado una humedad de 35.5% promedio con una maxima de 64% y una

minima de 14.4% para la region.
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IV.2.1.1.2. Componente ambiente geoldgico.

IV.2.1.1.2.1. Unidades Geomorfoldgicas.

La zona de estudio forma parte de la provincia que Raisz (1959) denominé como
“‘Mesa Central”, describiéndola como una zona de planicies rodeada de mesetas,
que se diferencia de la provincia de Sierras y Valles porque se manifiestan mayores
altitudes en las primeras y sus valles presentan extensiones mas planas. En lugar
de tener sierras alargadas presentan colinas bajas, siendo notoria la presencia de
testigos correspondientes a antiguos volcanes. Los materiales clasticos que forman
los rellenos de las cuencas, son de poco espesor y dentro de los cuales se localizan
lagunas de poca profundidad. La cuenca a la que pertenece la zona de estudio

presenta elevaciones topograficas que varian desde 2040 hasta 2350 msnm.

La zona en particular presenta extensas planicies constituidas principalmente por

materiales de relleno, sobre los que se han desarrollado gran numero de lagunas
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de poca profundidad, que por lo general se encuentran alineadas y probablemente
coincidan con lineas de debilidad (posibles fallas o fracturas). Estas planicies

manifiestan altitudes del orden de los 2050 msnm.

Mas o menos circundando al valle se encuentran una serie de elevaciones, las que
algunas veces estan formado mesetas y cerros que se elevan 200 m con respecto
a la planicie. Las principales elevaciones se encuentran distribuidas en diferentes
sitios: en la porcion oriental se observan algunas mesetas y restos de volcanes
viejos, que tienen composicion riolitica y basaltica; en la porcidn sureste se observa
un conjunto de lomerios y mesetas de composicion riolitica. Hacia la porcién
noroeste se encuentran las elevaciones de mayor altura, cerros cuyo nucleo esta
compuesto de materiales igneos intrusivos, que afectaron a las rocas calcareas
preexistentes, y que posteriormente fueron cubiertas por materiales rioliticos que
son los que forman las crestas de los cerros; esto facilmente y en particular se puede

apreciar al noroeste del poblado de El Saucito.

En el extremo suroeste del area existen cerros, mesetas y lomerios que estan
formados por materiales rioliticos principalmente; en cambio, hacia la porcion sur,
en las inmediaciones de Milagros y Pastora existen elevaciones de pendientes
suaves, formadas por materiales metamorficos y calcareos marinos, asi como

intrusivos y rioliticos localizados en las partes altas.

IV.2.1.1.4. Componente ambiental edafolégico.
Practicamente en la zona urbana y sus alrededores el suelo predominante es litosol

eutrico, que se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 centimetros hasta
la roca, el uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los
cubre, cuando se presentan pastizales o matorrales se puede llevar a cabo algun
pastoreo mas o menos limitado, su utilizacion para la agricultura es para el nopal,

es susceptible a la presencia de erosion.

A lo largo de la carretera federal 49 existe una franja de casi cinco kildmetros por un
kilbmetro de ancho de Fluvisol calcarico que se identifica por contener cantidades
altas de cal en toda la superficie, 0 cuando menos en algunas partes no muy

profundas, tienen en general suficientes nutrientes, se utilizan para la agricultura

94



con rendimiento moderado o alto, en funcidn del agua disponible y la capacidad del
suelo para retenerla, también es util para el pastoreo moderado; su fase es durica
a menos de 50 centimetros de profundidad. Este tipo de suelo es granular suelto
que son generalmente arenosos en los que la presencia de un flujo de agua puede
provocar la transportacién de particulas y con eso crea huecos, que con el tiempo
aumentan de tamafo y llegan a ocasionar dafos estructurales a las construcciones,
descubrir instalaciones que deben de mantenerse bajo tierra o provocar
hundimientos, cuarteaduras y derrumbes violentos. También es factible que se
produzca un fenédmeno contrario debido a la inestabilidad del suelo y se generen

levantamientos de las construcciones.

-102 -102 -102 -102 -101

TIPOS DE SUELO DE ZACATECAS L L L L L

.105' -104I -103l -102I -101I -moI / ML L I IKilometers
4 0 15 3 6 9 12

T T
=105 -104 -103 =102 =101 -100
E PIMVS La Ranita Feliz

D General Panfilo Natera

|:| Zacatecas
SUELOS
Xk

C.V?(SSA

CONSULTORES

22
a
H
S
=
S
H
S
i
H
S
g
22

Figura 29. Edafologia del area.

IV.2.1.1.5.1. Regiones hidrolégicas prioritarias
La Meseta Central abarca parte de varias cuencas hidroldgicas como las cerradas

y aridas del norte, donde el agua es recurso bajo y exiguo; la de Aguanaval; la de
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Nazas en su parte media; la del Grande de Santiago con los rios Juchipila, Verde,
San Juan de los Lagos y sus tributarios mas orientales; asi como los afluentes del

Lermay las sierras y llanuras del norte de Guanajuato.

En esta provincia hidrogeoldgica se encuentran rocas metamorficas, sedimentarias,
consolidadas e intrusivas. En este conjunto existen algunas que son permeables,

otras poco permeables y otras impermeables.

Entre las rocas permeables se considera a los conglomerados y areniscas de la
Formacion Nazas, las calizas de las formaciones Zuloaga y Cuesta del Cura, las
rocas rioliticas en algunas areas y los sedimentos granulares que rellenan los
extensos valles. De estos materiales, los que constituyen los principales acuiferos
de toda la provincia son los sedimentos granulares, aunque en algunas zonas como
la ixtlera, la mayoria de estos acuiferos contiene agua de mala calidad. Entre los
acuiferos donde se encuentran estos materiales destacan, entre otros, los de
Calera, Vicente Guerrero, La Blanca, Aguascalientes, Ojocaliente y San Luis Potosi,

la mayoria con problemas de sobreexplotacion.

Las rocas volcanicas rioliticas tienen una permeabilidad anisotropica, debido
posiblemente al fracturamiento en las zonas de falla o a sus caracteristicas fisicas,
adquiridas durante las etapas de piroconsolidacion. Existen varias zonas donde
estas rocas constituyen acuiferos; la de Ojo Caliente, en Zacatecas, el LIano en San
Luis Potosi y San Juan del Rio en Durango. Entre éstas, las que mas destacan son
las de Gogorron y San Juan del Rio por haber pozos brotantes con caudales
mayores a los 80 I/s. Sin embargo, es conveniente aclarar que, en otras areas, como

El Llano y Villa de Arriaga, los niveles son profundos y los caudales modestos.

Una caracteristica de los acuiferos rioliticos es el termalismo de sus aguas, que en
ocasiones alcanzan hasta 42°C. En lo que se refiere a las calizas de la Formacion
Cuesta del Cura, dado que son rocas depositadas en una cuenca con porosidad
primaria casi nula, es muy posible que ésta se haya incrementado por el
fracturamiento como consecuencia del plegamiento y afallamiento sufridos durante
la revolucion laramidica. Como evidencia de que estas rocas son permeables en

algunas areas, se tiene el pozo emplazado en la zona del Calabazal en Sombrerete,
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Zacatecas, el cual proporciona un caudal de 130 I/s, con una profundidad del nivel
dinamico de 60m. Otro sitio donde se encuentra otro pozo en estas calizas es el
poblado de Manuel Avila Camacho, al sureste de San José de los Morteros, al norte
de Zacatecas, el cual resulté brotante con 1 I/s. En Aguascalientes, al poniente de
la Sierra de Tepezala, en un lugar denominado Las Pilas, se localizé otro pozo con
72 1/s. En Durango, por la zona de Ramon Corona, se conocen varias grutas, lo que
significa que por lo menos en algunos lugares estas rocas estan afectadas por la

disolucion.

Las rocas en las cuencas aluviales incluyen metamorficas, igneas y sedimentarias
del Paleozoico Superior al Reciente; en general, estas rocas estan bordeadas por
los sedimentos aluviales. Las rocas son: esquistos, calizas, areniscas y lutitas del
Mesozoico e igneas intrusivas y extrusivas del Mesozoico y Cenozoico. Aunque no
forman parte de los acuiferos de la region, si funcionan como basamento o barrera
para el flujo subterraneo, ademas son las que han dado origen a los sedimentos
granulares que constituyen el sistema acuifero de mayores almacenamientos de

agua subterranea en esta provincia.

Los depositos granulares aluviales van del Terciario Medio hasta el Reciente y
consisten en clasticos consolidados y no consolidados, intercalados con rocas
volcanicas, entre las que predominan las ignimbritas rioliticas. Dichos depdsitos
granulares tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en gran parte, el
relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas lecténicas que se produjeron

durante la revoluciéon laramidica.

Los depdsitos granulares abarcan del Terciario Inferior hasta el Cuaternario. Los
abanicos aluviales estan formados al pie de las montafas de las diversas cuencas
cerradas del centro de México, propiciando el depdsito de sales asociadas con
arcillas, limos y arenas. La mayoria de las cuencas esta separada y no tiene
conexién hidraulica, por lo que el analisis geohidrolégico de cada una no resulta tan
complejo. Los principales acuiferos de esta provincia hidrogeoldgica lo constituyen
los materiales granulares depositados en cuencas cerradas o abiertas, salvo en
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casos excepcionales, como el Valle del Guadiana en Durango, donde el acuifero se

encuentra en rocas volcanicas.
Subprovincia Llanuras y Sierras Potosinas-Zacatecanas

El extremo occidental de esta subprovincia ocupa 9,978.61 km? (13.03%) del
territorio del estado de Zacatecas. En la misma zona, un gran llano aluvial situado
a 2000 metros sobre el nivel del mar que se extiende hacia el norte, desde Fresnillo
hasta Cafiitas de Felipe Pescador y hacia el sureste hasta Calera de Victor Rosales
y luego hacia General Panfilo Natera al extremo occidental de la gran llanura rocosa
zacatecana-potosina a unos 2000 metros sobre el nivel del mar, que tiene el grueso
de su territorio en el estado de San Luis Potosi. Su piso, es de caliche (horizonte
petrocalicico). En esta gran llanura hay sierritas dispersas y franjas delgadas,

alargadas y bajas llamadas "bajios".
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Figuras 30. Regiones Hidrologicas Prioritarias.
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IV.2.1.1.4.3. Regiones Terrestres Prioritarias.
San José El Saladillo no se encuentra dentro de una Region Terrestre Prioritaria;

como se ha identificado, no se cuenta con areas representativas del altiplano

potosino-zacatecano y es evidente su urgente inclusién en las regiones prioritarias.
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Figura 31. Regiones Terrestres Prioritarias.

IV.2.1.1.4.4. Hidrologia superficial
General Panfilo Natera pertenece a la Regién Hidrolégica No. 37 El Salado, esta

region es una de las vertientes interiores mas importantes del pais. Se localiza en
la altiplanicie septentrional y la mayor parte de su territorio se situa a la altura del

Tropico de Cancer que la atraviesa.

Todo este conjunto hidrografico esta constituido por una serie de cuencas cerradas
de muy diferentes dimensiones, que carecen en su mayor extensién de corrientes

superficiales permanentes.
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Los cuerpos de agua y arroyos son escasos, al oriente se localiza la Presita y el
arroyo Las Blancas. ElI mayor cuerpo de agua es una laguna a 7 km
aproximadamente, asi como la presa La Blanca que cuenta con agua en la
temporada de lluvias y de 4 a 5 meses después de esa época. El unico arroyo que

atraviesa la comunidad es Cuauhtémoc que lleva agua en épocas de lluvia.

La zona de La Blanca carece de escurrimientos superficiales, salvo en periodos de
lluvia extraordinarios, en los cuales se forman arroyos torrenciales que escurren
desde las zonas mas elevadas hasta las lagunas de la planicie. Los niveles del agua
en las lagunas son variables, en razén de los volumenes de agua recibida, y en el
periodo siguiente de sequia tienden a perder agua por evaporacién, hasta quedar
practicamente secas. El nivel que registran las lagunas no representa el nivel

freatico regional, ya que son embalses sobre zonas arcillosas.

La hidrografia que se manifiesta en la zona es de tipo dendritico hacia las partes
altas, cambiando a paralelo hacia las partes mas bajas y casi planas en donde

desaparecen; algunas veces desaguan en pequeias lagunas.

Existen pocos aprovechamientos de agua superficial, consistentes en presas de
reducida capacidad, asi como un mayor numero de bordos y tanques construidos

sobre los arroyos principales, que son destinados para abrevadero.
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Figura 32. Hidrologia del area.

IV.2.1.1.4.5. Hidrologia subterranea

Las regiones hidrolégicas Lerma-Santiago y El Salado (subterranea), se ubican en
la porcidn centro y sur del estado, donde la situacidn hidroldégica es menos critica,
pues es la que presenta mejores posibilidades acuiferas, en ellas se encuentran los
valles de gran produccién como Fresnillo, Calera, Chupaderos, Ojocaliente, La
Blanca, Loreto, Villa de Cos e Hidalgo. En todos ellos es factible extraer cantidades

adicionales de agua del subsuelo, aunque no de mucha consideracion.

Se cuentan con dos pozos de agua potable en funcionamiento localizados en el

ejido La Blanca y un tercero en proceso localizado en el ejido La Tesorera.
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Figura 33. Cuencas y subcuencas del area.

IV.2.1.2. Subsistema medio biético

IV.2.1.2.1. Componente biolégico terrestre.

IV.2.1.2.1.1. Vegetacion

Provincia floristica Altiplanicie que corresponde a la regidon que se extiende desde
Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y
Puebla. La altitud en su territorio varia en general entre 1000 y 2000 msnm, por lo
que es notoria su influencia de bajas temperaturas. El niumero de especies
endémicas es muy considerable y su abundancia es favorecida por la diversidad de

substratos geologicos.

La vegetacion predominante consiste en matorrales xeréfitos, aun cuando también
son frecuentes los pastizales y el bosque espinoso (mezquital). EI numero de

geéneros restringidos a esta entidad es de 16 si se toma en cuenta solo a las plantas

102



lefiosas; pueden mencionarse, por ejemplo: Ariocarpus, Eutetras, Grusonia,

Lophophora, Sartwellia y Sericodes.

A partir de la informacion de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO) publicada el ano 2008, en la Figura X se puede observar

el tipo de vegetacion del area circundante a la ubicacién del PIMVS “La Rana Feliz”,

siendo evidente el uso del suelo para la produccion agricola, pecuaria y forestal,

ademas de la presencia de matorral y algunos parches de pastizal y un area proxima

de huizache-mezquite.
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Figura 34. Uso de suelo y Vegetacién del area Circundante al PIMVS “La Rana

Feliz".

Se realizaron muestreos de vegetacion dentro del predio, se presenta a

continuacién una lista de especies identificadas, siendo un enlistado representativo

y no una lista definitiva:
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Familia Nombre cientifico Nombre comun
FLORA
Agavaceae Agave sp. Maguey
Asteraceae Artemisia ludoviciana |ztafiate
Cosmos pringlei Cosmos
Cirsium mexicanum Cardo santo
Cactaceae Ferocactus histrix Biznaga
Opuntia streptacantha Nopal cardén
Opuntia robusta Nopal tapén
Coryphantha unicornis Biznaga partida
Mammillaria crinita Biznaga de Zeilmann
Mammillaria obscura Biznaga
Mammillaria rhodantha Biznaga arcoiris
Stenocactus heteracanthus | Biznaga
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangre de grado
Fabaceae Acacia farnesiana Huizache
Prosopis laevigata Mezquite
Liliaceae Milla biflora Estrellita
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Menyanthaceae Nymphoides fallax Estrella de agua

Poaceae Andropogon gayanus Pasto llanero
Aristida adscensionis Zacate tres barbas
Bouteloua curtipendula Banderilla
Bouteloua hirsuta Navajita velluda
Muhlenbergia macroura Zacate cortador
Scleropogon brevifolius Zacate burro

Potamogetonaceae

Sapindaceae Dodonaea viscosa Jarilla

IV.2.1.2.1.2. Fauna
Debido a que el area donde se localiza el predio se caracteriza por poseer

vegetacion de mezquital-huizachal teniendo un uso de tipo de manejo agricola-

pecuario principalmente, se encuentra una baja diversidad de especies de fauna

silvestre. Se pueden identificar algunas especies de pequefios mamiferos y aves

principalmente. Por medio del muestreo sistematico del area se pudieron identificar

las siguientes especies de fauna silvestre, este enlistado no es el definitivo solo es

representativo:

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

MAMIFEROS

Coyote
Zorrita gris

Ratén Norteamericano

Rata magueyera

Ardillén de roca

Meteoro mexicano
Ratén de cactus
Rata canguro

Murciélago cola suelta

Murciélago vampiro
Miotis mexicano

Canis latrans
Urocyon cinereoargenteus
Peromyscus maniculatus
Neotoma albigula
Otospermophilus variegatus
Microtus mexicanus
Peromyscus eremicus
Dipodomys ordii
Tadarida brasiliensis

Desmodus rotundus
Myotis velifer
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AVES

Halcén cernicalo
Paloma huilota
Paloma alas blancas
Codorniz escamosa
Gorrion mexicano

Falco sparverius
Zenaida macroura
Zenaida asiatica
Callipepla squamata
Carpodacus mexicanus

Zanate Quiscalus mexicanus
Cenzontle Mimus polyglottos
Gorrion inglés Passer domesticus
Cardenalito Pyrocephalus rubinus
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre
REPTILES
Vibora de cascabel Crotalus spp.
Camaledn cornudo Phrynosoma orbiculare
Lagartija espinosa de Sceloporus torquatus
collar
ANFIBIOS

Sapo de puntos rojos Anaxyrus punctatus

METODOLOGIA DE MONITORIZACION DE ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE
MONITOREO DE DEPREDADORES

Se establecieron cinco estaciones olfativas, esto de acuerdo al tamano de la
superficie del predio. Cada estacion se colocé a 200 metros de distancia entre ellas

de una manera aleatoria cubriendo la superficie total.

Las estaciones se colocaron en las orillas de las veredas o caminos, de preferencia

donde no sean inhabilitadas por ganado, vehiculos, lluvia, etc.

Dos dias antes de comenzar el muestreo se limpio el lugar donde fueron instaladas
las estaciones olfativas, esto quiere decir que se liberd el espacio de 1 m de
diametro de hojarasca y ramas, con el fin de que los animales se vayan
acostumbrando al espacio y se puedan acercar con mas confianza cuando ya estén

las trampas.

Cada estacion consiste en un circulo de tierra o arena finamente tamizada y
humeda. El circulo tiene un diametro de 1 m., este debera marcarse como activado

plasmando la huella de la palma de la mano derecha en una esquina seleccionada
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(debera ser la misma en todas las estaciones). Las estaciones se colocan al

atardecer y habran de revisarse por la manana.

En el centro de cada estacion se coloca un atrayente, ya sea comercial o en algunos
casos se puede emplear chorizo, sardinas, huevos podridos entre otros alimentos

odoriferos.

Generalmente los carnivoros son nocturnos por lo que se recomienda activar las
estaciones en la tarde y revisarlas en la manana. Puede ocurrir que por las
condiciones climaticas (lluvias, vientos) se desactiven las estaciones instaladas; en
tal caso, debe repetirse el procedimiento hasta lograr una noche operativa
(Nachman, 1993).

Al siguiente dia se visitaron todas las estaciones y se contaron las estaciones
visitadas por coyote, gato montés o zorra, las no visitadas y las estaciones
desactivadas, esto ultimo puede considerarse cuando hay evidencia de pisoteo de
vacas, chivas, caballos u otro ganado, que pueden borrar la evidencia de la visita
previa de algun carnivoro. Se considera operable si la marca no desaparecié a
causa de las condiciones climaticas o por destruccion de la estacion por visitas de
animales no buscados (Lindzey et al, 1977).

El calculo de la abundancia relativa para una especie se realiza usando la
frecuencia de estaciones visitadas, de acuerdo con la siguiente ecuacion (Linhart y
Knowlton, 1975):

Total de visitas por especie

Indice de Abundancia Relativa = , - x 1000
Estaciones olf ativas por noche

Esta orientacion de los datos y formato, puede robustecerse mucho con el uso de
fototrampas o camaras automaticas, para determinar la presencia y en algunos
casos la abundancia de una especie en particular. Ambos métodos de muestreo
son complementarios y proporcionan una amplia informacion sobre aspectos de

ecologia en carnivoros.
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MONITOREO DE ANFIBIOS Y REPTILES

Los anfibios pueden ser contados cuando se concentran en las areas en que se
reproducen. Sin embargo, algunos individuos, particularmente las hembras, pueden
no movilizarse en todas las estaciones de reproduccion a estas areas de
agregacion. La temporada de reproduccion generalmente es de corta duracion en
especies de clima templado y de mayor duracion en especies tropicales, y es muy

impredecible en duracién y ocurrencia en especies de ambientes aridos.

La mayoria de las especies de anfibios muestran actividad maxima después de la
puesta del sol y su busqueda durante las horas de luz resulta a menudo poco
productiva. Al depender los anfibios de ambientes humedos, muchas especies de
ranas, sapos y salamandras viven asociados a cuerpos de agua, permanentes y

temporales, donde pueden ser observados y capturados.

Los reptiles son generalmente dificiles de observar, sobre todo los de talla corporal
pequena. El avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura
ambiental, ya que de ésta depende su temperatura corporal, por lo que es
recomendable efectuar conteos de estos organismos durante periodos
estandarizados en condicién climatica y en tiempo, sobre todo cuando se pretende

comparar distintas poblaciones.
Métodos para la estimacion de atributos de las poblaciones

Una serie de métodos han sido probados para estimar una serie de atributos de las
poblaciones y comunidades de anfibios y reptiles como la abundancia (nUmero de
organismos de cada especie), la rigueza de especies (numero de especies
diferentes), la densidad (numero de organismo por unidad de area) y el tamafno

poblacional (numero de individuos en una poblacién).

Para este estudio se us6 el método de encuentro visual que consiste en la
observacion y conteo de organismos a lo largo de trayectos de distancia fija o bien

aleatorios, generalmente durante un periodo de tiempo fijo.

MONITOREO DE AVIFAUNA
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Los ornitdlogos (profesionales del estudio de las aves) han usado una variedad de
técnicas para estimar la abundancia, riqueza, densidad, composicion y distribucion
de las poblaciones de aves. Una variedad de métodos para monitorear y evaluar a
las poblaciones de aves esta disponible (Ralph et al. 1996) pero tres son los mas
usados: puntos de conteo, conteos en trayectos y redes ornitologicas, el ultimo de
los cuales no incluye el uso de los sonidos, asi que las dos primeras técnicas son
mas eficientes porque hacen uso de las vocalizaciones (Angehr et al. 2002). Los
sonidos de las aves son el medio mas eficiente para censar a las aves, sobre todo

en los tropicos (Kroodsma et al. 1996).

Algunos estudios han incluido observadores que permanecen fijos durante un
intervalo de tiempo establecido (10 minutos) y cuentan a todas las aves detectadas
en un punto (Hutto et al. 1986) o que cuentan solamente aquellas aves detectadas
a una distancia determinada del observador (Wunderle et al. 1992) antes de pasar
al proximo punto. En otros casos, el observador cuenta y totaliza aves mientras
camina despacio a lo largo de un trayecto en linea (Gomez de Silva et al. 1999). En
algunos casos, ademas de contar aves, el observador mide la distancia entre las
aves Yy el trayecto, o entre las aves y un punto de conteo de radio fijo o ilimitado
(MacGregor—Fors et al. 2010) o cuenta solamente las aves a una distancia
determinada del trayecto (Vilella y Zwank 1987), es decir, cuenta aquellas aves
dentro en un determinado ancho de banda o las asignan a un determinado ancho
de banda a partir de la distancia perpendicular al trayecto (Gomez—Montes y Bayly
2010).

Recuentos en punto de radio fijo

Se registran detecciones de aves en un circulo con radio fijjo alrededor del
observador, ademas de toda deteccion fuera del radio. El tamafo del radio
dependera de la densidad de la vegetacion y de la habilidad del observador para
detectar a todas las aves. Por lo tanto, el observador debera seleccionar el radio
mayor en que le sea posible detectar a todas las aves. En el caso de la mayoria de
los habitats, especialmente en las areas tropicales, el radio estandar utilizado es de
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25 a 30 m y durante un periodo que oscila entre 5 y 10 minutos (MacGregor—Fors
et al. 2010).

Este método puede usarse para calcular tres indices de abundancia de aves, y
cualquiera de ellos puede usarse para hacer pruebas de diferencias en la
composicion de la comunidad entre lugares, o de diferencias en la abundancia de
una especie de ave en particular entre lugares diferentes o para afos diferentes.
Estos indices son (1) la media de detecciones en un area de 25 m del observador;
(2) el porcentaje o la proporcion de puntos con una o mas detecciones en un area
de 25 m del observador; (3) el porcentaje o la proporcion de puntos con una o mas
detecciones, sin importar su distancia del observador. Estos indices permiten
realizar comparaciones con pruebas estadisticas estandar. El coeficiente de
deteccion representa el numero de recuentos en punto en que se registré una
especie dada solamente mas alla del radio de 25 m dividido entre el total de
recuentos en que se registré la especie, ya fuera dentro o mas alla del area de 25
m (Ralph et al. 1996).

Para el caso particular de conteos de aves dentro y mas alla de un radio fijo, la
densidad para una especie en particular puede ser calculada de acuerdo a la
Ecuacion 1 (Bibby et al. 1992):

D = Log, (n/nz)(n/m)(TTR?)

donde n es el nUmero total de aves contadas, n2 es el nimero de aves mas alla del
radio fijo (r), n1 es el numero de aves contadas dentro del radio (r), asi que n=n1 +

n2, m es el numero total de conteos, r es el radio fijo.

El método mas sofisticado de los puntos de conteo implica la medicién de la
distancia desde el observador a cada registro. Si el ave se mueve, la distancia a
medir es el sitio donde ocurrid la primera deteccion. Si las distancias de todos los
registros son medidas, entonces la forma de la curva de deteccion puede ser
estimada y densidades relativas pueden ser calculadas. Este tipo de datos pueden

ser analizados usando el software Distance.
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IV.2.2. Medio perceptual

IV.2.3. Medio socioeconémico y cultural

IV.2.3.1. Demografia

En un censo realizado en el 2015, el municipio de General Panfilo Natera tenia una
poblacién total de 23192 personas, de las cuales 11224 son hombres y 11968
mujeres asentados en 54 localidades. EI municipio tiene una poblacion de 3810

personas en pobreza extrema, lo que significa un 14.8% del total de la poblacion.

Para la localidad San José El Saladillo, la SEDESOL lo clasifica como de grado de

marginacion media para el 2010 y de ambito urbano.
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Figura 35. Poblacion total municipal.

IV.2.3.2. Poblacion econémicamente activa
El principal producto es chile, con una produccion anual de 800 toneladas, el 99.5%

del producto se comercializa, y el 0.5% es para autoconsumo. Otros productos son
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frijol (con una superficie sembrada de 7,354 Ha, por afo, a diferencia de las 1,600
Ha), de chile seco, maiz, trigo y avena forrajera, vid, durazno, manzana y alfalfa.
Actualmente se implementa la superficie fertilizada, sembrada con semilla
mejorada, sanidad vegetal y mecanizada que es de 3,905 Ha, la superficie
rehabilitada para el cultivo de 325 Ha, procampo con 18,768 Ha, para reconversion
productiva 223 Ha, aunque este dato es a nivel municipal por carecer de informacion

para la cabecera municipal nos da un panorama de la situacion agricola del sitio.

Las principales especies ganaderas son de bovinos, ovinos, caprinos, equinos y
aves, el numero de cabezas es de 1,500, el 95% del producto se comercializa y el

5% es para autoconsumo.

No existe produccién artesanal ni industrial solo existe industria ligera como

tortillerias, panaderias y ladrilleras.

La produccion minera es de wollastonita un mineral no metalico, al norte y sur de la
poblacién. Aunque se encuentran yacimientos de sulfato de plata, plomo y cobre,

fosforita y fluorita.

Poblaciéon por sector de actividad en el 2000

Ano | Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion | Sector Sector Sector No
total |econémicamente | econdmicamente | ocupada | primario | secundario | Terciario | especificado
activa inactiva

1990 [ 3,591 802 1,560 163 207 166 257 33

% 100% 22.33% 43.44% 95.14% | 40.24% | 21.76% | 33.68% 4.33%
2000 | 4,145 939 1,855 931 133 234 550 24

% 100% 22.65% 44.75% 99.15% | 14.29% | 25.13% | 59.08% 1.50%
Fuente: Censos de Poblacion y Vivienda, 1990 y 2000, Conteo de Poblacion y Vivienda 1995. INEGI.

Cuadro 8. Poblacion por sector productivo, 2000

La poblacion econémicamente activa (PEA), representa el 22.65% de la poblacién
total, es decir 2 de cada 10 habitantes trabajan y sirven de sostén, afortunadamente
el porcentaje de ocupacion es casi del 100% lo que no se da en todos los casos, la
PEA ha modificado en diez afios su tipo de actividad y de un 40% de poblacién
dedicada a actividades primarias en 1990 se ha modificado al 14% en el 2000,

incrementandose ligeramente la poblacion dedicada a actividades secundarias de
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21.76% a 25.13% y en mayor cantidad en el sector terciario en comercio y servicios
pasando de un 33% a un 59% (Cuadro 8).

IV.2.3.3. Vivienda
Los materiales predominantes en los muros de las viviendas son el ladrillo, cuia y

adobe, con cemento y varilla, no existen viviendas de materiales endebles; los
techos en su mayoria son losas de concreto, boveda de ladrillo, terrado, enladrillado
sobre vigas, laminas de asbesto cemento o metélicas; por otra parte, los pisos son
de cemento, firme y mosaico, sin embargo, aun existen viviendas con pisos de tierra.
La mayoria de las viviendas son de un nivel, los colores en sus fachadas son el

blanco, amarillo claro, rosa y azul verde.

En este municipio para el 2006, en relacion al estado fisico de las viviendas, el 85%
se encuentra en buenas condiciones, el 10% en regulares condiciones y el 5% en
malas condiciones. No se registran viviendas construidas por organismos oficiales,

pero si inversion y créditos para mejoramiento de vivienda.

Por la calidad del servicio, el mayor déficit se encuentra en el drenaje con una
cobertura del 93.53% y un déficit de 6.46%; el segundo servicio por cobertura es el
agua entubada en la vivienda con una cobertura de 97.63% y un déficit de 2.36%;
finalmente el servicio con mejor cobertura es la energia eléctrica con el 97.84 % y
un déficit del 2.15%, de hecho se requiere de dotar del servicio de agua entubada a
23 viviendas, de drenaje a 63 unidades y de 21 viviendas del servicio de energia

eléctrica.

El crecimiento en la cobertura se ha mantenido al alza, aunque existe rezagos

mismos que deberan de ser subsanados.

IV.2.3.4. Medios de comunicacion
Debido a que la localidad San José El Saladillo se encuentra cercana a la carretera

49, via de comunicacién entre los estados de Zacatecas y San Luis Potosi, cuenta
con servicio de correo, telefonia celular y de larga distancia, internet, radio y medios

impresos.
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IV.2.3.5. Medios de transporte

Existe servicio de transporte publico suburbano en autobus y combis, el transporte
foraneo se realiza en la carretera Ojocaliente — Pinos. Por el alto flujo migratorio,
también existen salidas locales a Estados Unidos. El transporte de paso a Pinos —

Zacatecas, Aguascalientes, Salinas, San Luis Potosi y Monterrey.

El transporte suburbano se dirige a Santa Elena, San Nicolas, Villa Gonzalez
Ortega, Noria de Angeles, Villa Hidalgo, Pinos, Ojocaliente, Providencia, Unién de
San Antonio, El Saladillo, EI Saucito y El Tule.

IV.2.3.6. Servicios publicos

IV.2.3.6.1. Agua potable
La principal fuente de abastecimiento son los pozos de agua subterranea,

localizados a 3 y 5 Km, para alojarse en un tanque al lado norte sobre la carretera
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que va a Zacatecas con una capacidad de 150,000 litros y una pila al lado sur con
una capacidad de 200,000 litros; el agua se conduce del tanque a las viviendas por
tuberia de PVC hidraulico de 3", 2 /2" y 2" de diametro, mientras que la linea de
salida es de 8" y 6” de diametro. La cobertura es del 97.63%, las tomas domiciliarias
registradas suman 1,200 entre habitacionales, comerciales, de servicios y de otro

tipo.

El principal problema es la distribucién y el abasto, principalmente en las zonas
relativamente altas. Afortunadamente existe la posibilidad de dotar a las zonas

carentes con un nuevo pozo localizado aproximadamente a 3 Km.

IV.2.3.6.2. Drenaje y alcantarillado
El sistema de drenaje y alcantarillado es separado, actualmente las zonas

desprovistas son las colonias nuevas, la principal deficiencia en la calidad del
servicio es a causa del exceso de lluvia ocasionando taponamiento en la tuberia por
la poca capacidad en la red. La tuberia de drenaje es de 8”, 10" y 127, la red
descarga atras de La Presa a 3.5 Km de la mancha urbana actual y es vertida al
aire libre. Existe una planta de tratamiento la cual no funciona desde finales de los
80’s y principios de los 90’s y cuyas instalaciones son inservibles, se localiza al
oriente de la traza urbana a un costado del arroyo Cuauhtémoc, que cruza la
localidad. La cobertura es del 93.53%. Actualmente se realiza el embovedado del

arroyo Cuauhtémoc.

IV.2.3.6.3. Energia eléctrica
Existen 861 medidores domésticos y 142 medidores comerciales, segun los datos

del Censo de Poblacién y Vivienda del 2000, el numero de viviendas con servicio
fue del 97.84%. La fuente de abastecimiento es la subestacion eléctrica Panfilo
Natera localizada a 2 Km al noreste con una capacidad de 575 MVA. La unica linea
de energia eléctrica que cruza el sitio es de media tension 13,200 voltios. Las zonas
desprovistas son las de nueva creacion o en IV.2.3.7. Centros educativos y servicios
de salud proceso de conformacién. La principal deficiencia en el servicio es el bajo

voltaje en algunas calles.
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1IV.2.3.6.4. Alumbrado publico
El mayor déficit del servicio de alumbrado publico es su costo de mantenimiento y

el inadecuado funcionamiento de las balastras, mientras que las zonas carentes son
las colonias nuevas. La cobertura es el 90% que dan el servicio a través de lamparas

de nedn, sodio y vapor de mercurio.

IV.2.3.6.5. Pavimentacién
La cobertura de pavimento es del 100 % en la zona centro, aunque dia a dia se

tiene que enfrentar con la falta de recursos publicos y privados para ampliar el
numero de calles pavimentadas. De las areas pavimentadas el 90% esta cubierto
con concreto en irregulares condiciones y el 10 % de asfalto en regular estado fisico.
Aunque se da mantenimiento la frecuencia de este proceso no es suficiente. La
mayoria de las calles pavimentadas cuentan con guarniciones y banquetas.
Sumando toda la traza urbana actual la cobertura es del 50% al igual que la
construccion de guarniciones y banquetas, las zonas carentes son al oriente, norte,

poniente y noreste.

IV.2.3.7. Centros educativos y servicios de salud
Existen unicamente dos jardines de nifios el Juventino Rosas, que cuenta con 7

aulas y 165 alumnos, su estado fisico es bueno; el jardin de nifios Estefania, con 3

aulas y 61 alumnos.

Las primarias suman dos edificios con un total de 24 aulas. La primera es la Gral.
Panfilo Natera, se encuentra en regular estado fisico, cuenta con 7 aulas y 234
alumnos en dos turnos. La otra es la escuela primaria Miguel Hidalgo en mejor
estado fisico en su entorno, cuanta con 17 aulas en uso y 469 alumnos.

Desafortunadamente no son suficientes.

La escuela secundaria federal Num. 1 J. Jesus Larios Guzman, su estado fisico es
regular, tiene 19 aulas sin embargo no son suficientes, el total de alumnos es de
312.

El bachillerato Panfilo Natera, su estado fisico es bueno y su nivel de cobertura no

es suficiente, requiere acciones de pavimentacién en la calle de acceso.
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No existen escuelas de capacitacion para el trabajo, ni técnicas, normal o
licenciatura, por lo que se recomienda por lo menos la construccion de escuelas de

capacitacion para el trabajo y una técnica.
No existe una escuela de educacion especial.
Cultura

Se cuenta con una sola biblioteca con 51.75 m?2 de construccidn su estado fisico es

bueno.

El centro social tiene 2,050 m? de construccion su estado fisico es bueno. En tanto
que el auditorio se encuentra en regular estado fisico, presenta problema en el techo

y ventanas, aunado a su mala resonancia.
Carece de museo, teatros o casa de cultura.
Salud

Existen tres unidades médicas de primer contacto una opera como centro de salud
por parte de los Servicios de Salud y la otra es privada de nombre Consultorio
Médico San Juan, apenas suma dos y un consultorios respectivamente, su estado
fisico es bueno, ademas existe una clinica de salud del IMSS con dos consultorios,
su estado fisico es bueno. No existe equipamiento urbano de otro rango de

cobertura ni unidad de urgencias, pero si un consultorio dental.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Un impacto ambiental sucede cuando se produce una alteracién en el medio
ambiente, estas alteraciones pueden ser positivas 0 negativas y producirse a partir
de la generacién de un proyecto, una nueva ley o incluso de una nueva ley
administrativa con implicaciones ambientales. La evaluacion del impacto ambiental
es un proceso administrativo que tiene como objetivo, determinar la identificacion e
interpretacion de los impactos producidos a partir de una actividad dada en caso de

ser ejecutada. (Conesa, 1993).

Las metodologias para la evaluacion del impacto ambiental tienen como objetivo
identificar, caracterizar y evaluar las interacciones sucedidas en las diferentes
etapas de un proyecto, desde la preparacion hasta el abandono del sitio; para el
caso particular del presente proyecto, no se toma en cuenta la etapa de preparacion
y construccion dado que es un proyecto que ya cuenta con la infraestructura y que
esta disponible para entrar en funcionamiento a la brevedad posible, por lo que la
evaluacion del impacto ambiental solo involucra las etapas de operacion y abandono

del proyecto.

En el presente capitulo se presenta una identificacion de los posibles impactos
ambientales que pueden ser generados a partir de la puesta en marcha de un
proyecto acuicola en un sistema ambiental rural aislado de fuentes permanentes de

agua y rodeado por zonas de cultivo,

V.l Metodologia para evaluar los impactos ambientales
Los impactos ambientales pueden ser evaluados mediante distintas metodologias;

para el caso del proyecto de produccion de rana toro “La Rana feliz’, la
metodologia a utilizar es la matriz de Leopold (modificada) con el objeto de
establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas del

proyecto. Se considera cada accion y su potencial impacto sobre cada
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elemento ambiental. Para cada impacto previsto, aparecera marcada la
casilla con una linea diagonal en la casilla de interaccion. La evaluacién de
las interacciones identificadas en la matriz fue con los criterios propuestos

por el instituto de ecologia A.C.

V.LI Indicadores de Impacto

En este apartado se identifican, describen y evaluan los potenciales impactos
ambientales positivos y negativos a suceder en cada etapa del proyecto, los
positivos regularmente son los que implican algun tipo de mejora para la sociedad,
por su parte los efectos negativos ocasionan dano o detrimento para el equilibrio

ecologico y la conservacion de los recursos naturales.

V.1.2 Relaciéon de indicadores de Impacto
Para las acciones a realizar en la ejecucidn del proyecto unicamente se consideré

la etapa de operacion del proyecto, las etapas de preparacion de sitio y de
construccién no se incluyen debido a que ya se cuenta con la infraestructura
necesaria. Para las caracteristicas del escenario ambiental se tomaron en cuenta
tres aspectos: factores del medio bidtico, abidtico y factores del medio

socioecondmico. Los indicadores seleccionados se describen a continuacion.

Indicador Descripcion

Agua Obstruccion de cauces, sedimentacion o

alteracioén del acuifero.

Aire Emision de sélidos en suspension

Suelo Modificacion por cambio de uso de suelo vy

Riesgo Erosion

Vegetacion Pérdida de cobertura vegetal y su afectacion

tanto a especies endémicas o de interés social.
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Fauna Alteracion del componente animal tanto en

numero como composicion de especies

Aspectos socioeconémicos Cambios ligados al componente social como

ingreso, vivienda, empleo y salud.

Paisaje Modificacion del escenario en la periferia del

lugar del proyecto

V.2 Criterios y metodologias de evaluacién
La determinacion de los impactos ambientales potenciales, sus interacciones, la

determinacioén de su magnitud, significancia y duracién, fue a partir de dos etapas

aplicadas, listadas a continuacion.

Etapa 1. Determinacion de los impactos ambientales. Matriz de Leopold (1971)

modificada.

Etapa 2. Evaluacién de las interacciones. Para esta etapa se aplicaron los criterios
propuestos por el Instituto de Ecologia A.C. (1999).

Para la determinaciéon del potencial impacto ambiental, se desarrollaron distintas

fases listadas a continuacion:

1. Elaboracién de una lista de acciones relevantes del proyecto. Se priorizaron
y ordenaron todas las actividades relacionadas con la preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto, de esta manera se elabor6

una lista de las actividades principales (Tabla 5.1.).

2. Elaboracion de la lista de factores y componentes ambientales. Se elabor6
el inventario de los factores y componentes ambientales que pueden ser afectados

por las actividades del proyecto (Tabla 5.2.).

3. lIdentificacion de las interacciones ambientales. Para identificar las
actividades del proyecto y los componentes ambientales, se elabor6 la matriz de
identificacion de interacciones ambientales, en la cual se ordenaron sobre las
columnas las actividades del proyecto que se listaron en el punto 1 de este apartado;

sobre las filas se incluyeron los componentes ambientales relacionados en el punto
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2. La existencia de interaccidn entre las actividades del proyecto y los componentes

ambientales se sefialan con sombreando en las celdas de intercepcién (Tabla 5.6.).

4. Asignacion de categorias de impacto. Una vez identificadas las interacciones
ambientales relevantes de las etapas del proyecto se procedioé a calificar su
impacto, considerando dos caracteristicas principales, la magnitud del impacto y la
importancia del factor o componente afectado (Tabla 5.7).

5. Construccién de una matriz cribada. Esta se elaboré con finalidad de
presentar aquellos impactos que fueron valorados y obtenidos de acuerdo a la
asignacion de la categoria de la significancia del impacto, siendo éstos
considerados como no significativos, poco significativos, significativos y muy

significativos (Tabla 5.8.).

6. Descripcidn de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta
etapa se describen los impactos ambientales indicados en la matriz cribada,
sefalando la magnitud de la interaccion, asi como las medidas de mitigacion
propuestas para contrarrestar o mitigar el impacto ambiental descrito (Capitulo
VI).

ETAPA ACTIVIDADES

Operaciéon y mantenimiento Mantenimiento de instalaciones y
equipo

Abandono del sitio Retiro parcial o total de las obras

realizadas para la operacion del

proyecto

Cuadro 9. Factores y componentes ambientales que pueden ser afectados por las

actividades del proyecto de traspatio de rana toro.
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FACTOR AMBIENTAL

COMPONENTE AMBIENTAL

Geomorfologia

Relieve (topoformas)

Suelo Caracteristicas fisico-quimicas
Procesos erosivos
Aire Composicion (calidad del aire)

Generacion de ruido

Hidrologia superficial

Caracteristicas fisico-quimicas

Patron de drenaje

Uso actual

Vegetacion

Cobertura

Composicion-diversidad

Especies con estatus

Especies comerciales

Fauna

Abundancia-distribuciéon

Riqueza de especies

Pérdida de habitat

Especies con estatus

Especies comerciales

Paisaje

Cualidades estéticas

Socioeconémicos

Uso de suelo

Vias de comunicacion

Economia local

Economia regional

Servicios publicos

Usos y costumbres culturales
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V.2.1 Criterios
Para determinar de manera objetiva la magnitud de los impactos ambientales

potenciales, los criterios fueron definidos en funcién de la magnitud de su impacto y

se muestran en el Cuadro 10.

Extension (E) del efecto

Superficie donde el impacto ejerce

efecto

Duracién (D)

Lapso temporal de la accion

Continuidad del efecto (Co)

Presencia del efecto en relacion a la

accion que lo provoca

Reversibilidad del impacto (R)

Capacidad de que el factor afectado
regrese a su estado original después de
producido el impacto y el cese de la

accién que lo genera

Certidumbre

(C)

Probabilidad de ocurrencia del impacto

Susceptibilidad de

mitigacién (M)

medidas

de

Capacidad para la aplicacion de
medidas de mitigacién correctivas al

impacto

Intensidad del impacto (l)

Nivel de afectacion del componente

ambiental causado por el impacto

Para determinar la magnitud del impacto de cada factor, se utilizd una escala

numeérica y sus criterios los cuales se definen a continuacién en el Cuadro 11.

CRITERIOS ESCALA
3 6 9
Extension (E) del Directo, el sitio Local, entre el Regional,
efecto del hasta un punto del impacto distancia de

radio

metros.

de

25

y hasta 2.5 km de afectacion mayor

radio. a 2.5 km de radio.
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Duracioén (D)

Corta, el efecto
del

dura hasta un

impacto

mes.

Mediana, el efecto
del impacto dura

hasta un ano.

Larga, el efecto
perdura mas de un

ano.

Continuidad

efecto (Co)

del

Ocasional,

ciclos cortos de

tiempo en
incidentes
espontaneos
de los
impactos.

Temporal, efectos
cortos en
incidentes

intermitentes  de

los impactos.

Permanente,

efectos continuos

durante impactos
continuos o]
permanentes.

Reversibilidad

del

Corto plazo, el

Mediano plazo, el

Largo plazo, el

impacto (R) efecto se efecto se puede efecto puede ser
puede revertir revertir en un revertido después
en un plazo plazo de 1 a 2 de dos anos.
menor de 1 anos.
afo.

Certidumbre (C) Baja, Media, implica Alta, la

probabilidad de
ocurrencia del
impacto solo
bajo
circunstancias
extraordinarias

O imprevistas.

riesgo potencial
de suceder,
dependiendo de

las circunstancias.

probabilidad de
ocurrencia es
constante y casi

inminente.

Susceptibilidad
medidas
mitigacion (M)

de
de

Alta, el impacto

es remediable
casi en su
totalidad.

Media, el impacto
puede

remediado con

ser

Baja, el impacto
no tiene o es muy
baja la posibilidad

de remediacion.
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incertidumbre de

éxito.
Intensidad del Minima, si los Moderada, Los Alta, el efecto
impacto (I) valores del valores del efecto  rebasa los limites
efecto se se encuentranen permisibles
encuentran los limites

dentro de Ilo permisibles

permisible.

Para obtener la magnitud del impacto (MI) para la interaccién de cada uno de los

criterios anteriormente descritos se aplicé la siguiente ecuacion:

MI=1/63 (E+D+CO+R+C+M+l)

A partir de la ecuacion anterior se obtuvieron las magnitudes de impacto las cuales
fueron categorizadas de acuerdo con la siguiente clasificacion, siendo el valor

minimo obtenible el 0.333.

MAGNITUD RANGO
Bajo 0.333-0.555
Moderado 0.556 - 0.777
Alto 0.778 <

La importancia de cada componente ambiental afectado (IC) fue con base en nueve
criterios para aspectos que involucran el componente biolégico, ecoldgico,

socioecondmico y de paisaje y son descritos a continuacion en el Cuadro 12

Cuadro 12. Criterios para determinar la importancia de los componentes

ambientales afectados.
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CRITERIOS

Valor econémico o comercial

2  Valor biologico (biodiversidad, conservacion, naturalidad, endemismo,

rareza)

Importancia para el funcionamiento del ecosistema regional

Valor estético, paisajistico o cultural

Porcentaje de afectacidén sobre la abundancia o disponibilidad del

componente ambiental en el area de estudio

Valor para la calidad de vida de los pobladores locales

Calidad e integridad del componente ambiental

Para realizar la estimacion de la relevancia del componente (IC) se sumaron los
aspectos en los que el componente resulto relevante y se dividid entre nueve
(numero de criterios de importancia valorados), a partir de los valores obtenidos se

realizé la categorizacién de importancia para el componente ambiental.

Relevancia Rango
Poco relevante <0.334
Relevante 0.334 — 0.666
Muy relevante > (0.666

Se determind también la significancia del impacto (S) mediante la formula que se
muestra a continuacion y donde se incluyen la magnitud del impacto (Ml) y la

importancia del componente ambiental:

S = Ml (1-IC)
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La significancia del impacto fue categorizada en cuatro rangos diferentes que van a

partir de 0.33 y se clasifican de la siguiente manera:

SIGNIFICANCIA Rango

No significativo 0.333 - 0.499
Poco significativo 0.500 - 0.666
Medianamente significativo 0.667 - 0.833
Significativo 0.834 - 1.000

El método de la matriz de Leopoldo, aunque fue desarrollada en sus inicios para
evaluar los impactos asociados mineros, es muy versatil para otros tipos de obras,
puede emplearse para identificar los impactos en las diferentes etapas del proyecto,
ademas de asignar diferentes niveles de magnitud e importancia a cada impacto y
se incluyen valores sobre la magnitud y la importancia expresada en rangos.
Considera cada accion y su potencial impacto sobre cada elemento ambiental y

describe la interaccidén en términos de magnitud e importancia,

V.2.3. Metodologia aplicada
El primer paso en la metodologia aplicada fue la construccion de la matriz de

interacciones donde se encuentran incluidas las actividades a desarrollar en el
proyecto y los componentes ambientales, siendo las filas las que incluyen los
componentes ambientales y en las columnas las actividades generales para el
proyecto. La existencia de interaccion entre una actividad y el componente, aquellas
con sombreado no presentan interaccion potencial (Cuadro 12). El siguiente cuadro
(13) denota la categorizacién de la significancia del impacto obtenida a partir de la
matriz cribada de Leopold (modificada), los signos denotan el tipo de interaccion (+

positiva y - negativa).

Cuadro 13. Matriz de identificacion de interacciones ambientales
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Factores-componnetes

Etapas-acciones

Abandono
delsitio

Mantenimiento de
instalaciones y

equipo

Plantacion y

reforestacion

Actividades laborales

Generacion residuos

obras realizadas para

Retiro total de las

sitio

Geomorfologia

Relieve (topo formas)

Suelo

Caracteristicas Fisico/Quimicas
Procesos erosivos

Aire

Composocion (calidad)

Generacién de ruido

Hidrologia superficial

Caracteristicas fisicas y
quimicas

Patrén de drenaje

Uso actual

Cobertura

Composicidn / diversidad

Especies con estatus

Especies comerciales

Fauna

Abundancia / distribucién

Riqueza de especies

Perdida de habitat

Especies con estatus
Especies comerciales

Paisaje

Cualidades estético -
paisajisticas

Uso del suelo

Vias de comunicacién
Economia local

Economia regional

Socialesy

Servicios publicos

Densidad de poblacién

Cultura (costumbres,

tradiciones)

Cuadro 12. Matriz de significancia de las interacciones ambientales

Etapas-acciones|

Abandono
delsitio

Mantenimiento de
instalaciones y

equipo

Plantacion y

reforestacion

Actividades laborales

Generacion residuos

obras realizadas para
la rehabilitacion del

Retiro total de las
sitio

Geomorfologia

Relieve (topo formas)

Suelo

Caracteristicas Fisico/Quimicas
Procesos erosivos

Aire

Composocion (calidad)

Generacién de ruido

Hidrologia superficial

Caracteristicas fisicas y
quimicas

Patrén de drenaje

Uso actual

Vegetacion

Cobertura

Composicién / diversidad

Especies con estatus
Especies comerciales

Fauna

Abundancia / distribucién
Rigueza de especies

Perdida de habitat

Especies con estatus
Especies comerciales

Paisaje

Cualidades estético -
paisajisticas

Sociales y econémicas

Uso del suelo

Vias de comunicacién

Economia |ocal

Economia regional
Servicios publicos

Densidad de poblacién

Cultura (costumbres,

tradiciones)

+PS

+PS
+PS
+NS

+NS

-NS
-NS

-NS
+NS

+PS
+PS

+PS

+
o
»

+NS
+NS

Cuadro 13. Matriz cribada del impacto de las interacciones
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SIGNIFICANCIA DEL

DE PROYECTO ACCION DEL PROYECTO DDESCRIPCION DEL EFECTO E D co R M 1 (4 M Ic S IMPACTO
Operacién Y 3 9 9 6 6 6 9 0.76190476 0333 0.50819048 +PS
Suel
Caracte Fisico/Quimit [Abandono del siti 3 9 9 6 6 6 9 0.76190476 0.333 0.50819048 +PS
Procesos erosivor 3 5 5 6 6 3 9 |o7ei100476| 0333 |osos10m8 +ps
Aire
c e 3 5 5 3 5 5 o |osoosomt| oaas | oasooosa s
e
B R A Caracte Fisico/Quimit uelo 3 9 9 3 9 9 9 0.80952381 0.444 0.45009524 NS
del
uelo 3 9 9 3 9 9 9 0.80952381 0.444 0.45009524 NS
Cobertt Retiro total de las obras.
lizad: la con esp:
sitio sitio lendémicas 3 9 9 6 6 6 9 0.76190476 0.555 0.33904762 NS
Vegetacién
1a calidad del
Operaciony 3 9 9 3 9 9 9 0.80952381 0.444 0.45009524 +NS
Comp i6n / di idad
Retiro total de las obras.
lizad: la con esp:
sitio 3 5 9 s 5 5 9 |ozeo0as| osss | osmsoure s
Op: ny 3 9 9 3 9 9 9 0.80952381 0.444 0.45009524 +NS.
Abundandia/ distribucion  |operaciony 5 5 9 s 5 5 6 |076190476 | 033333333 | 05073651 s
[Abandono del st 5 5 5 s 3 s 9 |osossamt| o0sss | ossoassn s
Faur
Especies comerciales [Op: ny 9 9 9 9 9 3 3 0.80952381 0.444 0.45009524 +NS.
Op: ny 6 9 9 6 6 3 6 0.71428571 | 0.33333333 | 0.47619048 -NS
Rigueza de especies sitio 3 9 9 6 6 6 6 0.71428571 | 0.33333333 | 0.47619048 +NS
operaciony 5 5 9 5 5 3 6 |o71ae571| 033333333 | 0.47610048 s
o operaciony 3 5 9 3 5 9 9 |oswsm| oass |ossoossas s
Paisaj Retiro total de las obras.
paisaisticas
sitio lizad: la la
sitio sitio 5 5 9 s 5 5 9 |oswsm| oass |oasoossas s
mpleos parael
operaciony veauipo 5 5 9 5 5 5 9 |ossmuzms| o2 |ossessns s
s paracl
[Op: ny |Actividades |aboral del proyect 6 9 9 9 6 6 9 0.85714286 0.333 0.57171429 +PS
Economia reg gional Op: ony |Actividades laborales A 'y mano de obra eventual 6 9 9 9 6 6 9 0.85714286 0.333 0.57171429 +PS
Cultura (Costumbres y
tradiciones) [Op: ny |Actividades laborales Fuente de alternati 6 9 9 9 6 6 9 0.85714286 0.222 0.66685714 +PS

V.3 Descripcion del escenario ambiental potencial

Dado que el proyecto puede operar de inmediato gracias a que ya se cuenta con

las instalaciones e infraestructura necesaria y tomando en cuenta las

caracteristicas ambientales circundantes al punto de interés para el desarrollo del

proyecto, el impacto ambiental potencial se puede definir como bajo en la mayoria

de los factores ambientales, parte de ello es debido a que el cambio de uso de

suelo actual es agricola con las implicaciones ambientales que esto conlleva, las

especies vegetales y animales presentes ya han sufrido reduccion de su habitat. A

partir de la determinacién de la significancia para cada interaccion, se puede

observar que unicamente 3 de las 22 interacciones (13.63 %) son negativas no

significativas, las restantes 19 (86.36%) son positivas y 7 (31.81%) son positivas

poco significativas.

Los factores con un impacto ambiental potencial fueron 7 los cuales se describen

brevemente a continuacion:
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Suelo: El factor suelo no se vera afectado de forma negativa debido
a que ya se cuenta con la infraestructura necesaria para el proyecto;
en forma positiva, se mejorara este factor a partir de la puesta en
marcha de una reforestacidn con especies nativas en el perimetro

del terreno que albergara al proyecto.

Aire: Con la puesta en marcha del proyecto ranicola no se vera
afectado de manera negativa el factor aire; en contraparte, con la
implementacion de la reforestacion, se prevé que la calidad del aire

se vea mejorada.

Hidrologia superficial: A partir de la implementacion del proyecto y la
propuesta de reforestacion en el perimetro del terreno, se prevé que
pueda existir un efecto benéfico menor en la captacion y retencién de
humedad que pueda ser disponible y en beneficio de la fauna del

lugar.

Vegetacion: Al no existir remocion alguna de vegetacion, no existira
impacto negativo para este factor, una vez realizada la reforestacion,
la cobertura y componente por estrato aumentara para el arbéreo y
los correspondientes beneficios.

Fauna: Dadas la medidas de bioseguridad descritas anteriormente
en el documento, bajo un correcto manejo, inspeccién y contencién
de organismos exaoticos al medio natural, el efecto puede ser minimo.
En caso de fuga de material biologico al exterior, la fauna local
puede verse afectada debido a que la rana toro esta considerada
como una especie altamente invasiva, por lo que es indispensable

mantener la bioseguridad en el manejo de la especie en cuestion y
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de los mecanismos de vigilancia y contencion en caso de ser

requeridos.

Paisaje: este factor no presenta alguna modificacién negativa, al
mediano plazo y previo el éxito de la reforestacion planteada, el
paisaje podra sufrir una alteracion ligeramente positiva al contar con
una mayor riqueza visual dado el aumento del componente forestal

del paisaje.

Sociales y econdmicos: Los impactos para este factor resultan
positivos debido a que el proyecto redunda directamente en la
generacion de algunos empleos permanentes y algunos eventuales,
y permite la posibilidad de la diversificacion en la cultura alimenticia

regional de darse el caso.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de las medidas de prevencion, mitigacion o
correccion de los componentes del proyecto.
El término prevenir, atenuar o corregir el impacto ambiental significa introducir

medidas preventivas, de mitigacion y/o correctoras antes, durante y después de

realizar el proyecto PIMVS La Rana Feliz con objeto de:

e Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del
mejor logro ambiental del proyecto.

e Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos
derivados del desarrollo del proyecto “PIMVS La Rana Feliz’ y que afectan el
medio ambiente.

e Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran
presentar.

e Los efectos generados por la realizacion de las acciones del proyecto “PIMVS
La Rana Feliz” pueden, a partir de este momento, ser considerados como
factores con un grado de recuperabilidad, la cual estara definida en funcién
de la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor que se ha
afectado por el desarrollo del proyecto; es decir, la posibilidad de retornar a
las condiciones que existian en el sitio antes de la puesta en marcha del
PIMVS.

Pueden llevarse a cabo diversas medidas, las cuales pueden ser de diversos tipos:

a) Prevencion, las que evitan la creacion del efecto, modificando los elementos
que definen la actividad a desarrollar.

b) Correccion de impactos recuperables, canalizados a invalidar, atenuar,
corregir o modificar las acciones y efectos sobre los procesos productivos,
condiciones de funcionamiento, factores del medio como agente transmisor,
factores del medio como agente receptor u otros parametros, como la
modificacion del efecto hacia otro de menos magnitud o importancia.
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c) Compensacion de impactos irrecuperables e ineludibles, que son las que no

impiden la aparicién del efecto, ni lo anulan o atenuan, pero equilibran la

alteraciéon de determinado factor.

Dado que la rana toro (L. catesbeianus) es una especie exética altamente invasiva,

los mecanismos de vigilancia dentro y fuera de las instalaciones de la granja deben

ser extremadamente eficaces, permitiendo asi la oportuna identificacion de posibles

fugas biologicas, por lo que al inicio de cada ciclo, se evaluara la condicion tanto de

cada uno de los estanques, asi como de las condiciones generales de las

instalaciones y con ello determinar las medidas correctivas que continden

asegurando la correcta contencion del material biolégico, ademas de lograr las

condiciones optimas para el nuevo ciclo de produccion.

Las medidas de prevenciéon, mitigacién y control de los impactos al ambiente, que

potencialmente se pueden aplicar durante la construccion y operacion del proyecto

son los siguientes:

Medida Etapa Caracteristicas Tipo
Se hard un monitoreo
Monitoreo de la permanente dentro vy
posible presencia de Operacion fuera de las instalaciones Prevencién
rana toro fuera de las en busca de ejemplares
instalaciones debido a posiblemente fugados de
fugas. los estanques que
puedan causar la
diseminacion de la
especie y sus
repercusiones. Se
intensificara en
temporadas de lluvias.
Control letal de Al encontrarse individuos
posibles fugas de Operacion fuera de las instalaciones Prevencion
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ejemplares de rana

toro.

destinadas a la engorda,
se eliminaran por medio
del uso de rifles de posta
0o garrotes para su
posterior colecta y

eliminacion.

Monitoreo
zoosanitario de Ia
poblacién de rana toro

en engorda.

Operacion

Estos analisis estaran a
cargo del COSAEZ como
organismo autorizado por
la SENASICA

para asegurar los niveles
optimos en los
parametros,

microorganismos.

Prevencion

Monitoreo de las aguas

de descarga.

Operacion

Estos analisis estaran a
cargo del COSAEZ como
organismo autorizado por
la  SENASICA

asegurar los

para
niveles
optimos en los
parametros fisicos vy

quimicos del agua.

Prevencion

Reforestacion con

especies nativas.

Operacion

Se realizara la
reforestacion con
especies nativas
(mezquite, huizache) en
los linderos del predio que
serviran como barreras
vivas para mitigar el
viento, asi como dar poda

y mantenimiento de los

Prevencion
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ejemplares de arboles ya

presentes.

Disposicion de los Operacion Se dispondra de los Prevencion

cadaveres de las cadaveres de las ranas

ranas. producto de las pérdidas
normales de produccion
por medio de la creacion
de una fosa donde se
colocara una capa de cal
viva, el o los cadaveres y
luego otra capa para
después enterrarlos. Sera
de al menos 50 cm de
profundidad para evitar
que los depredadores

puedan desenterrarlos.

Manejo de los residuos Operacion Se colocaran Prevencién
solidos producto del contenedores de basura
proceso de engorda. que sera separada en

basura organica,

inorganica y metal. Estos
desechos se dispondran
por medio del servicio de
colecta de basura

municipal.

Se cuenta con otras medidas de prevencién y control, para evitar la fuga y

diseminacion de este anfibio en el area:
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Al centro de cada uno de los estanques se cuenta con un filtro elaborado con
malla rigida que ayudara a evitar la fuga de especimenes por el sistema de
desague, esta malla es de menor tamafo que los individuos, pero permite el

paso del agua y otros desechos generados por las ranas.

Todo el sistema de drenaje cuenta con filtros que evitan el paso de las ranas
y por lo tanto las fugas del invernadero, estos filtros son tubos de PVC de dos

pulgadas que tienen perforaciones con un diametro de 35 mm.

La granja cuenta con una fosa de sedimentacién o carcamo dénde el agua
es almacenada para después ser redirigida a los sistemas de riego utilizados
en la agricultura cercana, esta fosa cuenta con paredes de cemento pulido
que evita, de presentarse el caso, que la rana pueda trepar; ademas, cuenta
con una malla protectora metalica que evita la salida o entrada de cualquier
animal, la posible acumulacion de gases por los desechos generados y el

riesgo de caida del personal de la granja

Uso de bitacoras de registro donde se asentaran los censos minuciosos de
la poblacion diariamente, en diversos momentos del ciclo y al término de cada
uno, con lo que se determina la permanencia de los individuos y la atencién

temprana de posibles fugas.
Al inicio de cada ciclo, se evaluara la condicion de las instalaciones para

determinar las medidas preventivas y correctivas a implementar para lograr

las condiciones Optimas para el nuevo ciclo de produccion.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Pronéstico del escenario

Todo cambio de elementos del medio ambiente afectara en menor o mayor grado
en modificaciones de habitat y efectos benéficos o adversos del ecosistema. Sin
embargo, los ecosistemas son complejos y dificiles de limitar, por lo que la medicion
de impactos ambientales busca acercar en la medida de lo posible a una magnitud

que les permita ser medidos y monitoreados.

Se debe de tomar en cuenta el prondstico actual del sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto, el cual ha sido altamente alterado por actividades
antropogénicas (agricultura y ganaderia), es decir, ha cambiado totalmente el uso
de suelo natural a un ambiente rural; por ello el prondstico ambiental para este sitio
actualmente no es favorable, comparando con todos aquellos bienes y servicios
ambientales que brinda un sito o0 un ecosistema que se encuentre conservado,
ejemplo de ello es la captacién y filtracion de agua, mitigacion de los efectos del
cambio climatico, generacion de oxigeno y asimilacion de diversos contaminantes,
proteccion de la biodiversidad, retencion de suelo, refugio de fauna silvestre asi
como la belleza escénica, entre otros, una vez mencionado esto, podemos decir
que el sitio propuesto para el proyecto carece de estos bienes y servicios

ambientales.

Una vez descrita las condiciones del sitio y considerando el escenario ambiental
modificado por los posibles impactos ambientales generados durante las diferentes
etapas de desarrollo del proyecto, en el cual se incluyen las medidas de mitigacion
de éstos, permite inferir el siguiente escenario ambiental modificado para cada uno

de los componentes ambientales:
AIRE

Calidad del aire. Este componente seguira en las condiciones originales, puesto

que la obra no implica un cambio significativo en cuanto al transito vehicular, ni
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tampoco habra alteraciones con el levantamiento o incorporacion de particulas del

suelo al aire durante las actividades realizadas en el proceso de cria de rana toro.

No se presentara en ninguna de las etapas fuentes de emisiones de gases o

particulas contaminantes que puedan afectar la calidad del aire.
FAUNA

En cuanto al recurso fauna silvestre, la puesta en marcha del proyecto no implica
un impacto ambiental significativo con la aplicacion de las medidas de mitigacion,
asi como con el programa de vigilancia, monitoreo y posible control de los

organismos.

Por otro lado, se debe de tomar en cuenta que el area se encuentra severamente
afectada por las actividades de agricultura intensiva que se realizan en el sitio, asi
como de los asentamientos humanos cercanos. Por lo tanto, la fauna ha sido
desplazada al no tener areas de habitat conservado y por lo tanto la pérdida de la
conectividad entre los parches remanentes de este, por lo que no habra una
afectacion directa sobre las poblaciones naturales de fauna silvestre dentro y cerca
del area de interés.

FLORA
Caracteristicas de la vegetacion

Para llevar a cabo el presente proyecto no sera necesario remover vegetacion
endémica de la zona, ya que el predio, se encuentra modificado por actividades

antropogénicas (agricultura).

Por otro lado, al finalizar las actividades productivas del proyecto se procedera a
realizar una rehabilitacion del sitio reforestando con arboles endémicos de la region
(mezquite, huizache), ademas de que a principio de la tercera etapa se realizaran
plantaciones con especies también endémicas alrededor del predio mejorando y
recuperando asi las condiciones del habitat natural de la fauna que pudiera estar

presente cerca del area.
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PAISAJE

Efectos sobre la naturalidad y calidad del paisaje. Debido a la actividad de la
produccion agricola en los alrededores del predio y la zona rural en el sitio destinado
para el proyecto, no se presentan alteraciones en cuanto a la naturalidad paisajista
de la zona de estudio, esto manifiesta que el proyecto no ocasionara cambios en la

naturaleza y composicion original del paisaje.

Sin embargo, la instalacién de la estructura del invernadero implica un impacto
negativo en la calidad del paisaje de la region, por lo tanto, que se recomienda seguir
las medidas de mitigacion anteriormente descritas. Por otro lado, con la
implementacion del proyecto se tiene como objetivo las plantaciones de arboles con
especies endémicas alrededor del predio y en sitios estratégicos lo que favorecera
a este componente ambiental el programa de reforestacion con especies endémicas

en esta zona agricola mejorando la calidad paisajistica local y regional.
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La obra no causara ningun efecto negativo en las comunidades cercanas, sin
embargo, la operacion del proyecto denominado PIMVS La Rana Feliz, causara
impactos favorables a la poblacion cercana, de manera muy puntual, ya que se
generaran empleos permanentes y temporales durante los afios de vida util de este
proyecto, ademas de que ayudara a activar la economia local y regional por medio
de la comercializacion de la rana toro incentivando a otras granjas acuicolas a

producir esta especie con una alta demanda en el mercado nacional y extranjero.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental
Se recomienda presentar un programa de vigilancia ambiental que tenga como

funcién basica establecer un sistema integral que garantice el cumplimiento de las

indicaciones y medidas correctivas o de mitigacion incluidas en el presente estudio.
Las funciones de este programa son:

* Que permita comprobar la dimension de los impactos cuya prediccion resulta dificil

de realizar.
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De manera conjunta, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular
nuevas medidas correctivas en el caso de que las ya aplicadas resulten

insuficientes.

* Que sea una fuente de retroalimentacion para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que debera permitir evaluar hasta qué punto

las predicciones efectuadas son correctas.

* Detectar alteraciones no previstas en el presente estudio, debiendo en este caso

adoptarse medidas correctivas.

Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia ya
que estan sujetos a cuestiones ambientales biolégicas, pudiendo darse el caso de

que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de un determinado
proyecto ranicola esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todos y cada una de las etapas del proyecto

para mayor seguridad del medio en el que este se realiza.

Se debe de tener en cuenta que, para el desarrollo del presente proyecto, se debera
de controlar factores como el escape o fuga de organismos que ya se encuentra
previsto en el Plan de Manejo de la PIMVS, tanto el monitoreo como el control de la
calidad del agua, la seguridad e higiene de las instalaciones y personal,

bioseguridad, vigilancia ambiental y mantenimiento general.

Para llevar a cabo este Programa de Vigilancia Ambiental la promovente designara
a un integrante del personal que sera el encargado de elaborar la bitacora de
control, de igual forma se capacitara al personal contratado para realizar una
vigilancia constante de organismos dentro y fuera del invernadero, asi como de la

supervision de las instalaciones y las diferentes etapas del proceso del proyecto.

El encargado del programa verificara que todas las medidas de mitigacion sean
cumplidas, esta persona debera tendra los conocimientos necesarios para el rastreo
de organismos en caso de que alguno lograse escapar. Para asegurar que los

organismos no logren escapar de las instalaciones, el invernadero esta equipado de
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filtros en las coladeras para prevenir que algun ejemplar se escape de los estanques

como esta descrito en el Plan de Manejo.
A continuacion, se describe el Programa de Vigilancia Ambiental:

Calidad del agua

La técnica para interpretar los cambios incluye integrar una base de datos de un
periodo dado, anterior a la puesta en marcha de la produccion o su control en zonas
testigo, sin embargo, esta técnica se aplicara antes de que el agua sea utilizada y
al finalizar el tratamiento de la misma, valorar la eficacia observada por la aplicacion

de las medidas de mitigacion y evaluar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Se realizara la supervision de la calidad del agua en el sitio de las obras, para aplicar
este programa de monitoreo se deberan de registrar los valores fisicoquimicos y
bioldgicos que permitan evaluar las condiciones de calidad de los estanques, de
manera que se logre detectar alteraciones que pudieran ocasionar problemas en la
viabilidad del proyecto, en caso de que esto suceda se deberan de aplicar acciones
de prevencion y/o correccion. Estos analisis estaran a cargo del COSAEZ, autoridad
estatal involucrada en la salud acuicola capaz de realizar estos estudios, asi como

asegurar la calidad de la produccion de las ranas y sus condiciones sanitarias.

Frecuencia
Durante la vida util del proyecto se realizaran en periodos mensuales durante las

visitas de inspeccion del COSAEZ.

Bioseguridad

La bioseguridad se encuentra enfocada hacia dos puntos importantes en la
produccion de rana toro: los ejemplares de la especie asi como a los trabajadores
involucrados en la actividad, es por ello que se debera de proporcionar a cada uno
de los empelados el equipo completo y adecuado para la proteccion personal y el
material y/o equipo para el buen manejo de los organismos para asegurar el
bienestar animal y trato digno de los animales, de manera que se evite cualquier

riesgo probable a los trabajadores y a la produccion de la rana.
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Para ello se deberan de cumplir las normas oficiales correspondientes. De igual
forma se debera de implementar una capacitacion a los trabajadores sobre los
primeros auxilios, se deberd de contar con un botiquin de emergencia, un
extinguidor y sefialética. Esto se encuentra plasmado en el presente estudio, asi
como en el Plan de Manejo de la PIMVS La Rana Feliz.

VIL.3. Conclusiones
Con base en una auto evaluacién integral del proyecto, al realizar un balance de

impacto-desarrollo en el que se discuten los beneficios que podria generar el
proyecto y su importancia en la economia local, regional o nacional, asi como la
influencia del proyecto en la modificacion de los procesos naturales locales se

concluye que:

* El desarrollo del proyecto ofrece una oportunidad para fortalecer la acuacultura en
el estado de Zacatecas, partiendo de procesos de reconversion productiva con
mayor rentabilidad que los procesos tradicionales de produccién de tilapia como se

ha llevado a cabo en el estado.

* El impacto ecoldgico producido en la regidén a causa del cultivo intensivo en estricto
confinamiento y comercializacion de la rana toro con relacion al ecosistema no son
representativos debido a que la zona que ocupara el proyecto es muy pequefia
comparada con otras instalaciones de produccion de rana toro, ademas de que la
zona propuesta para el proyecto presenta un avanzado y progresivo deterioro
ambiental por la accion de la agricultura y la ganaderia. En cambio, este tipo de
produccion presenta varias ventajas sobre otros cultivos o produccion de proteina

al hacer uso de menor cantidad de recursos.

Existe un ahorro de agua en comparacion con otras técnicas y métodos de cultivo
de otras especies de interés, ademas de que se verificara que las medidas de

contencion de organismos sean realizadas correctamente.

* La generacion de empleos y la produccion de una nueva alternativa de alimento
impulsara a la economia local, a una nueva fuente de ingresos que se espera

aumentara en corto plazo, por lo que la puesta en marcha de este proyecto se
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identifica como una accion positiva ya que mejorara econdmicamente al personal

involucrado en la actividad y resultando en un incremento en su calidad de vida.

* Finalmente el proyecto propuesto se encuentra enfocado a las buenas practicas
de la acuacultura, por lo que se deberan aplicar las medidas de monitoreo
mencionadas en este capitulo y en el Plan de Manejo del PIMVS La Rana Feliz con

la finalidad de lograr un proyecto en armonia con el ambiente.

146



ANEXOS
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ANEXO FOTOGRAFICO

Puerta esclusa y filtro sanitario a la entrada de la PIMVS.

A Ty

Filtro sanitario de acceso a la entrada de la nave para el personal o visitantes.
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Ear e Wl

Sistema eléctrico de llenado usado en los estanques.
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Sefalética de seguridad para el personal instalada en los estanques.
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Filtro de seguridad instalado en cada uno de los estanques para evitar fugas.

Camino de acceso al PIMVS La Rana Feliz.
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Paisaje agricola que rodea el PIMVS La Rana Feliz.

Vegetacion natural presente en el area del predio.
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