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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 Nombre del Proyecto

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular para el proyecto
“AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE
ZACATECAS (Figura 1.1). El Proyecto se desarrollara en un poligono cuya superficie corresponde un total de
7.950161 ha y que sustenta vegetacion de tipo matorral crasicaule (22%), pastizal cultivado (30%) y pastizal
natural (48%) segun la carta USV serie IV. Dicho poligono consiste en realizar el cambio de uso de suelo para

un banco de materiales cuya explotacion sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra Braza.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El Proyecto se ubicara en el municipio de Zacatecas, estado de Zacatecas, aproximadamente a 1 km
de los fraccionamientos que se encuentran en construccion y algunos otros ya habitados como son Colinas del

Padre 3era y 4ta seccién (Figura 1.2).

El estado de Zacatecas se encuentra ubicado al Norte de la Republica Mexicana, entre 25°7" - 21°1'
de latitud Norte, y 100°43' - 104°22' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Limita al norte con Coahuila,
al noroeste con Durango, al oeste con Nayarit, al este con San Luis Potosi y Nuevo Ledn, y al sur con Jalisco,

Aguascalientes y Guanajuato.

El municipio de Zacatecas, se localiza en el paralelo 22°46' de latitud Norte y 102°34' de longitud al
Oeste del meridiano de Greenwich; a una altitud de 2,420 msnm. Colinda al Norte con los municipios de Calera,

Morelos y Vetagrande, al Sur con Villanueva y Genaro Codina, Al Este con Guadalupe y al Oeste con Jerez.

Debido a las diferentes elevaciones que tiene, se encuentra a una altura promedio que oscila entre los
2,496 metros sobre el nivel del mar y tiene una superficie territorial de 444 kilémetros cuadrados. En otra
informacién, de acuerdo a los resultados que obtuvo el INEGI del conteo de poblacion que llevé a cabo durante
el 2010 en todos los estados y municipios de México, sefialé que el nimero de personas que viven en el

municipio de Zacatecas es de 138,152 (Figura 1.2).




| MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO
‘; “ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE
w ZACATECAS.

Pagina5de 9

La Superficie del Municipio de Zacatecas se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica llamada
Sierra Madre Occidental y de la Subprovincia denominada Sierras y Valles Zacatecanos. Los Sistemas de
Topoformas que existen en el territorio municipal son, de acuerdo al porcentaje que significan de la superficie
municipal: Bajadas con lomerios (41.95%), Sierra (19.22%), Lomerio con bajadas (14.22%), Meseta (11.73%),
Lomerio con llanuras (7.24%) y Sierra con Mesetas (5.64%)Las elevaciones principales que se encuentran en
el municipio son: Cerro El Grillo (2 690 msnm), Cerro Los Alamitos (2 680 msnm), Cerro La Bufa (2 650 msnm),
Cerro La Mesa (2 590 msnm), Mesas El Rincon Colorado (2 540 msnm), Cerro La Mesa (2 440 msnm), y Cerro
Grande (2 370 msnm).

En el Anexo 1.1 se presenta el archivo digital de las coordenadas UTM (Zona 13N, Datum WGS 1984)

del poligono que conforma el Proyecto y el kmz generado.

A través de este estudio, la promovente xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx, S.A. de C.V:, da cumplimiento a las
leyes y reglamentos federales, en particular a la autorizacion en materia de impacto ambiental para las obras o
actividades descritas en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y 5° del RLGEEPAMEIA, para proyectos que no involucren sustancias o actividades consideradas
altamente riesgosas conforme a lo sefialado en el “Primer y Segundo Listados de actividades altamente
riesgosas”, que fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacion, los dias 28 de marzo de 1990 y 04 de
mayo de 1992.

Y tomando en consideracién DECRETO por el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable (LGDFS), publicada en el diario oficial de la federacién el martes 5 de junio de 2018.

1.1.3 Duracién del proyecto

La vida atil del proyecto, es por un periodo de extraccion efectiva de la piedra braza de 12 afios sin
embargo la vida util total sera de 15 afios para la ejecucion del Proyecto y por la que se solicita la autorizacién,
incluyendo para este tiempo de vida Util actividades paulatinas de preparacion y la ejecucion de las actividades

de abandono.

La actividad de remocion de la vegetacion se efectuara para la extraccion progresiva del yacimiento,
retirando la vegetacion natural con desmontes progresivos de la vegetacion nativa en una superficie de 3

hectareas por afio, respetandose el resto de la superficie del predio.
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Como ya se menciono el area de desmonte anual sera de 3 Ha/afio, es decir s6lo la necesaria para
lograr obtener el volumen en metros cubicos para ser extraidos durante los préximos siguientes 4 afios segin
el plan de aprovechamiento de piedra braza, es asi como en el siguiente afio de actividades de desmonte se
realizara en una superficie similar de 3 Ha mientras que quedaran para el afio Ultimo de desmonte solo 1.950161
ha, hasta haber realizado el desmote (cambio de uso de suelo) en el total de la superficie de las 7.950161 ha'y

operar en dicha superficie con la extraccion del material hasta completar el afio 19.

Cabe sefialar que las actividades de desmonte se realizardn una vez haber ejecutado las actividades
de rescate de individuos de flora y fauna silvestre que se sitlien en el &rea a intervenir las cuales se reubicaran

a lugares con condiciones similares.

La explotacidn de la piedra braza se realizara cielo abierto una vez se haya terminado las actividades
de preparacion del primer afio de desmonte segin la planeacion y como se muestra en el Cuadro 2.2 de
Cronograma, considerando para ello la determinacion de la geometria del banco y la altura de los bancos de
trabajo, asi como la preparacién de las areas a explotarse, para lo cual se efectuara la nivelacioén del terreno y
se conformaran drenes pluviales, que eviten el ingreso de corrientes intermitentes a la zona de explotacién y

que conduzcan las aguas pluviales a la red de drenaje natural.

Una vez que se llegue al fin del total de la extraccion del material, se procedera en los Ultimos dos
afios de vida 0til a ejecutar las actividades de estabilizacién de taludes sélo en aquellos sitios donde sus
caracteristicas geotécnicas no demuestren esta estabilidad, con el fin de lograr una topografia de estructura
estable que minimice el riesgo de deslizamiento o colapso y facilite el drenaje natural de escorrentias.
Posteriormente se procedera a la limpieza del sitio, o que incluye el retiro de toda maquinaria, equipo y residuos
presentes en el sitio. Finalmente se ejecutara el Programa de Reforestacién del sitio, dando las condiciones
necesarias para el establecimiento de vegetacion nativa y fauna en el corto y mediano plazo después del

abandono del sitio, el cual lograra la integracion del paisaje.

La ejecucion de las actividades se muestra en el Cuadro 2.3 del Capitulo Il, que incluyen la etapa de
preparacion, operacién de manera paulatina y la etapa de abandono, con la acumulacion de la superficie del
area a explotar a través de los afios segun el programa de trabajo que propone la promovente sera viable de

implementar
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Figura 1.1 Ubicacién del sitio del Proyecto.
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Figura 1.2 Sitio del Proyecto con relacion a la ubicacion de los fraccionamientos que operan y son construidos.
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1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razén social.

XXXXOKXXKXXXXXXXXXXXX, S.A. de C.V:

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

cuyo RFC es; xxxxxxxxxxxxxxxx Anexo 1.2

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal (Anexar copia certificada del
poder correspondiente).

El presente Proyecto esta bajo la representacion legal de Ing. XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

En el Anexo 1.3 se presenta copia certificada que consigna el poder otorgado por XXXXXXXXXXXX y copia

simple de su identificacién oficial.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

El domicilio del Promovente para oir y recibir notificaciones es el ubicado en XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio

El presente documento se encuentra a cargo de la responsabilidad técnica del ING.

XXXXXXXXXXXXXXXXX.

Cuyo Registro Federal de Contribuyentes (RFC) es xxxxxxxxxxxxx. Anexo 1.4 se muestra copia simple

de este documento.

Mientras que la direccién del Responsable técnico del documento; XXXXXXXXX , XXXXXXXXXXXXX,
XXXXXXXXXXXX,  XXXXXXXXXXX, Correo  electronico  XXXXXXXXXXXXXXXXXX,  XXXXXXXXXXXXXXXX, Tel

XXXXXXXXXXX.
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|l. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

II.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto “AMPLIACION BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS, que presenta la empresa promovente XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, S.A.
de C.V, se desarrollara en un poligono cuya superficie corresponde un total de 7.950161 ha y que sustenta
vegetacion de tipo matorral crasicaule (22.67%), pastizal cultivado (30.35%) y pastizal natural (47.98%) segun
la carta USV serie IV. Dicho poligono consiste en realizar el cambio de uso de suelo para un banco de materiales

cuya explotacion sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra Braza (Figura 2.1).

La piedra braza es un material natural, de origen volcanico y que cumple con una doble funcién; por
un lado, la piedra braza se emplea en los muros de carga, debido a que resiste muy bien el peso y tiene la
capacidad de resistir la tension y se le conoce cominmente como piedra braza revuelta o mezclada. A la piedra
braza revuelta 0 mezclada también se le da el nombre de piedra para mamposteria. El otro uso en la aplicacion
sobre los muros, dependiendo de su tamafio, para constituir recubrimiento a esta se le conoce como piedra
braza limpia debido a que tiene una cara aparente con menos porosidad que la hace idénea para construir
bardas o paredes. Las principales propiedades de la piedra braza son su facil manejo y la resistencia al

desgaste.

En cumplimiento con los articulos 28 y 30 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y 5° del RLGEEPAMEIA, la Promovente presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular del Proyecto denominado “AMPLIACION BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS, con el propdsito de cumplir con la legislacion
aplicable e identificar los impactos que se presenten durante el desarrollo de esta actividad, con la finalidad de

establecer las medidas de mitigacién necesarias para el desarrollo sustentable del Proyecto.
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Figura 2.1 Ubicacion geografica del poligono que es objeto de la solicitud de autorizacion para el
Proyecto.
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11.1.1 Naturaleza del Proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de la Piedra Braza para la industria de la construccion, mediante
sistema de extraccién por barrenacion, utilizando para el desarrollo de la actividad martillos neumético
posteriores a la utilizacion de explosivos, con un ritmo de produccidn variable sin embargo se fija el consumo

en base a las necesidades de construccion siendo esta en promedio de viajes de 8 a 10 viajes por dia.

Las plantillas de perforacion seran determinadas en base a las caracteristicas geologicas del
yacimiento, buscando que el factor de carga no sea mayor en relacién a los gramos por toneladas de explosivo
en relacion de alto explosivo y bajo explosivo (Anfo) para lograr la fragmentacion adecuada en pulgadas. Por
lo anterior es necesario contar con cierta infraestructura que permita el desarrollo de las actividades propias de
la extraccion tales como equipo de explotacién, equipo de quebrado y acarreo de materia prima (Piedra Braza),

area de maniobras y acarreo.

El plan de aprovechamiento de piedra braza considera la determinacién de los accesos, la geometria
del banco y la altura de los bancos de trabajo, asi como la preparacién de las areas a explotarse, para lo cual
se efectuara la nivelacion del terreno y se conformaran drenes pluviales, que eviten el ingreso de corrientes
intermitentes a la zona de explotacion y que conduzcan las aguas pluviales a la red de drenaje natural. Con ello

se controlara la erosién pluvial del suelo.

El sitio donde se pretende llevar a cabo el Proyecto ha sido seleccionado en base a estudios técnicos
del material geol6gico, que han asegurado el contar con material con la calidad deseada ya que, cabe sefialar
que cuenta con actividades histdricas aledafias lo que indica el alto potencial de la zona para la obtencion del
material con valor comercial Ademas, alrededor del predio del Proyecto existen ya varias actividades antropicas
como lo es la instalacién de aerogeneradores para la generacion de energia por la accién del viento (Figura
2.2). Actualmente el area donde se localiza el proyecto se considera como un area idénea debido a que seria
solo una ampliacién de dicha zona de explotacion existente y por lo que no se tiene que realizar en otros lugares.
Por ello, se considera que esta actividad representa una considerable cantidad de recursos econémicos por la

demanda de bienes y servicios que exigira dicho proyecto.

Por otro parte, se trata de una propiedad que no representa ningin beneficio tangible a sus
propietarios. Ya que el suelo es extremadamente pobre y las condiciones de precipitacion no permiten la
obtencién de buenos rendimientos por la pendiente tan pronunciada, en caso de reconversion a area agricola.

El terreno esta cubierto por vegetacion de matorral crasicaule, mismo que se compone de arbustos y plantas
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suculentas (en su mayoria), asi como pastizal natural y cultivado (Figura 2.3). Las condiciones de poca
humedad y vegetacion escasa hacen que los impactos negativos que pudieran provocarse al ecosistema se

presenten en forma separada.

Figura 2.2 Banco que se encuentra en operacion, ademas de actividades antropicas aledanas.
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Figura 2.3 Caracteristicas biéticas y abioticas encontradas en el sitio del Proyecto.

Los desmontes que se efectuaran para la extraccion progresiva de los yacimientos, retiraran la
vegetacion natural para realizarlo. En este ultimo caso, los desmontes seran paulatinos, efectuandose de forma

variable.

XXXXXXXXXXXXXxxxxxx, S.A. de C.V, promueve la continuidad del aprovechamiento de piedra braza,
siendo imprescindible asegurar el abasto oportuno y suficiente de este material, esto mediante un area de
explotacion del banco solicitando autorizacion para un area a explotar de 7.950161 ha, y asi aumentar las

reservas de materiales disponibles para atender las demandas

La explotaciéon de la piedra braza se realizara cielo abierto considerando la determinacién de la
geometria del banco y la altura de los bancos de trabajo, asi como la preparacion de las areas a explotarse,
para lo cual se efectuara la nivelacion del terreno y se conformaran drenes pluviales, que eviten el ingreso de
corrientes intermitentes a la zona de explotacion y que conduzcan las aguas pluviales a la red de drenaje

natural.
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El area de desmonte anual sera de 2 Ha/afio, es decir solo la necesaria para lograr obtener el volumen
anual de metros clbicos segun el plan de aprovechamiento de piedra braza, es asi como en los afios siguientes
se desmontara la misma superficie hasta haber realizado el desmote (cambio de uso de suelo) en las 7.950161
ha y operara dicha superficie con la extraccién del material hasta completar el afio 19, estas actividades de
desmonte se haran una vez haber ejecutado las actividades de rescate de individuos de flora y fauna silvestre

que se sitlen en el &rea a intervenir las cuales se reubicaran a lugares con condiciones similares.

La explotacion de bancos de material pétreo exige condicionamientos especiales, que deben de ser
contemplados para la proteccién del ambiente. El sitio del Proyecto donde se pretende la extraccién, no se
encuentra en ninguna Area Natural Protegida, Zona Arqueolégica e Histérica ni Zona de Preservacion
Ecolégica. Su ubicacion con respecto a las zonas urbanas y centros de poblacion tiene una distancia que

asegura la no afectacion a la poblacioén.

Es importante resaltar que el presente estudio esta enfocado a evaluar los impactos ambientales
que pueden derivarse de la remocion de la vegetacion, asi como de los impactos generados por la
extraccion del material durante la etapa operativa; por lo que los puntos que se aborden en este documento

estaran enfocados a la descripcién de las acciones que se realizaran para ello.

La politica de creacién de fuentes de empleo directas e indirectas se veran beneficiadas con la
ampliacién del Banco de Piedra Braza y en un futuro el desarrollo de actividades o proyectos a ubicarse en
areas que permanecen en estado natural cercanas a zonas residenciales, invariablemente se ven afectadas en
menor o en mayor grado sus condiciones naturales, afortunadamente existe la posibilidad de aplicar medidas
de mitigacién o prevencién para minimizar impactos negativos al ecosistema, sobre todo en esta zona donde
los fraccionamientos contiguos han hecho caso omiso de proteger la cuenca, es por ello, que este proyecto

contempla practicas y actividades que permiten conservar el suelo y la calidad del agua.

Desde el punto de vista socioeconémico el proyecto se justifica en virtud de la participacion de capital
de la empresa XxXxxxxxxxxxxxxxxxxxx, S.A.de C.V., especificamente para el rubro de la construccion y dentro
de la estructura productiva estatal a través de este proyecto concilia las necesidades sociales con las

productivas dirigiendo al estado hacia un crecimiento econémico sustentable y sostenido.
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11.1.2 Ubicacion y dimensiones del Proyecto.

El Proyecto se ubicara en el municipio de Zacatecas, estado de Zacatecas, aproximadamente a 1 km
de los fraccionamientos que se encuentran en construccion y algunos otros ya habitados como son Colinas del
Padre 3era y 4ta seccidn. Las coordenadas UTM (Zona 13N, Datum WGS 1984) del poligono que conforma el

Proyecto y el kmz generado son presentados en el Anexo 1.1 (Figura 2.4).

El estado de Zacatecas se encuentra ubicado al Norte de la Republica Mexicana, entre 25°7' - 21°1'
de latitud Norte, y 100°43' - 104°22' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Limita al norte con Coahuila,
al noroeste con Durango, al oeste con Nayarit, al este con San Luis Potosi y Nuevo Leén, y al sur con Jalisco,

Aguascalientes y Guanajuato.

El municipio de Zacatecas, se localiza en el paralelo 22°46' de latitud Norte y 102°34' de longitud al
Qeste del meridiano de Greenwich; a una altitud de 2,420 msnm. Colinda al Norte con los municipios de Calera,

Morelos y Vetagrande, al Sur con Villanueva y Genaro Codina, Al Este con Guadalupe y al Oeste con Jerez.

El proyecto se desarrollara en un poligono cuya superficie corresponde un total de 7.950161 ha 'y que
sustenta vegetacion de tipo matorral crasicaule (22.67%), pastizal cultivado (30.35%) y pastizal natural (47.98%)
segun la carta USV serie IV (Cuadro 2.1). Dicho poligono consiste en realizar el cambio de uso de suelo para
un banco de materiales cuya explotacién sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra Braza,
por lo que el total de la superficie sera la afectada para la extraccién de dicho material, cabe sefialar que no se
requerira superficie adicional para camino u obras permanentes, ya que seran utilizados los caminos que se
localizan en sitios aledafios y que ya operan en el lugar, asi mismo las obras temporales serén ubicadas en la

superficie desmontada dentro del poligono de las 7.950161 ha para las que se solicita autorizacion.

Cuadro 2.1. Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del sitio del Proyecto.

T e Superficie Superficie Propor.cilén (%) respecto a la
(m2?) (ha) superficie total del Proyecto
Pastizal natural 38,16077 3.816077 48%
Pastizal cultivado 23,85048 2.385048 30%
Matorral crasicaule 17,49035 1.749035 22%

Total 79,50161 7.950161 100
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UBICACION Y DELIMITACION FiSICA DE LA SUPERFICIE DEL PROYECTO
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Figura 2.4 Ubicacién del sitio del Proyecto.
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I1.1.3 Inversion requerida

Se estima una inversion en § xxxxx’000,000.00 (xxxxx millones de pesos 00/100 M.N.) por hectarea
para este Proyecto. Ademas, desde la etapa de planeacién del Proyecto, se destina una inversién para la
ejecucion y elaboracién de estudios ambientales, asi como para el cumplimiento de la legislacién vigente en
materia de agua, uso de suelo, demanda de servicios, gestion para la evaluacion del impacto ambiental y el

pago por compensacion ambiental para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

11.1.4 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio del Proyecto, no cuenta con ningun tipo de infraestructura de servicio, inicamente con el camino
de terraceria para el acceso al sitio. Por tal motivo la Promovente debera cubrir sus requerimientos de agua,

combustible e insumos desde las poblaciones cercanas, Zacatecas o Guadalupe.

Agqua

Para cubrir los requerimientos de agua, la Promovente solicitard un servicio de suministro del recurso

por medio de pipas.

Energia eléctrica

No se requiere energia eléctrica en la etapa de preparacion y operacion del sitio, ya que las actividades

por etapa del Proyecto seran en horario diurno.
Combustible

Los combustibles a utilizar seran basicamente gasolina y diesel para el funcionamiento de vehiculos,
magquinaria y equipo. Para las etapas de preparacion y operacion, el combustible se abastecera en la ciudad

de Zacatecas o Guadalupe.

Drenaje

Durante todas las etapas del Proyecto, se generan aguas residuales sanitarias a través del empleo de
sanitarios portatiles, que seran instalados con base a un sanitario porttil por cada 15 trabajadores. El
mantenimiento de estos sanitarios portatiles, se hara a través de una empresa autorizada para el manejo de

aguas residuales sanitarias.
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Telefonia

La comunicacion se efectuara a través de teléfonos moviles e internet.

II.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Como se menciono en pérrafos anteriores, el Proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo
para un banco de materiales cuya explotacidn sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra

Braza.
Las principales razones por las que se considera viable realizar el cambio de uso de suelo son:

1. Las caracteristicas rocosas son idoneas a la demanda de Piedra Braza en la zona.

2. No se encuentra dentro de una zona urbana.

3. Cuenta con suficientes caminos de acceso, por lo que no sera necesaria la apertura de nuevos caminos
y, por consiguiente, no se aumentaré la superficie de impacto.

4. No se encuentra dentro de un area natural protegida.

5. No se clasifica como area de reserva ecoldgica de orden estatal o municipal.

6. Se generara una derrama econdmica importante en la zona que incluye tanto empleos directos como
indirectos.

7. Elsitio donde se desea llevar a cabo el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida
de competencia Federal, ni las obras y actividades se desarrollaran en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar y dadas las caracteristicas del proyecto se

determina que no generara impactos significativos tales como:

11.2.1 Programa de trabajo

La vida dtil del proyecto, es por un periodo de extraccion efectiva de la piedra braza de 12 afios sin
embargo la vida util total sera de 15 afios para la ejecucion del Proyecto y por la que se solicita la autorizacion,
incluyendo para este tiempo de vida Util actividades paulatinas de preparacion y la ejecucién de las actividades

de abandono.

La actividad de remocion de la vegetacion se efectuara para la extraccidn progresiva del yacimiento,
retirando la vegetacion natural con desmontes progresivos de la vegetacidn nativa en una superficie de 3

hectareas por afio, respetandose el resto de la superficie del predio.
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Como ya se menciond el area de desmonte anual seré de 3 Ha/afio, es decir slo la necesaria para
lograr obtener el volumen en metros cubicos para ser extraidos durante los préximos siguientes 4 afios segin
el plan de aprovechamiento de piedra braza, es asi como en el siguiente afio de actividades de desmonte se
realizara en una superficie similar de 3 Ha mientras que quedaran para el afio Ultimo de desmonte solo 1.950161
ha, hasta haber realizado el desmote (cambio de uso de suelo) en el total de la superficie de las 7.950161 ha'y

operar en dicha superficie con la extraccion del material hasta completar el afio 19.

Cabe sefalar que las actividades de desmonte se realizaran una vez haber ejecutado las actividades
de rescate de individuos de flora y fauna silvestre que se sitien en el &rea a intervenir las cuales se reubicaran

a lugares con condiciones similares.

La explotacidn de la piedra braza se realizara cielo abierto una vez se haya terminado las actividades
de preparacion del primer afio de desmonte segin la planeacion y como se muestra en el Cuadro 2.2 de
Cronograma, considerando para ello la determinacion de la geometria del banco y la altura de los bancos de
trabajo, asi como la preparacién de las areas a explotarse, para lo cual se efectuara la nivelacién del terreno y
se conformaran drenes pluviales, que eviten el ingreso de corrientes intermitentes a la zona de explotacién y

que conduzcan las aguas pluviales a la red de drenaje natural.

Una vez que se llegue al fin del total de la extraccion del material, se procederd en los Ultimos dos
afios de vida 0til a ejecutar las actividades de estabilizacién de taludes sélo en aquellos sitios donde sus
caracteristicas geotécnicas no demuestren esta estabilidad, con el fin de lograr una topografia de estructura
estable que minimice el riesgo de deslizamiento o colapso y facilite el drenaje natural de escorrentias.
Posteriormente se procedera a la limpieza del sitio, o que incluye el retiro de toda maquinaria, equipo y residuos
presentes en el sitio. Finalmente se ejecutara el Programa de Reforestacion del sitio, dando las condiciones
necesarias para el establecimiento de vegetacion nativa y fauna en el corto y mediano plazo después del

abandono del sitio, el cual lograré la integracion del paisaje.

La ejecucion de las actividades se muestra en el Cuadro 2.3, que incluyen la etapa de preparacion,
operacion de manera paulatina y la etapa de abandono, con la acumulacion de la superficie del area a explotar

a través de los afios segun el programa de trabajo que propone la promovente sera viable de implementar.
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Cuadro 2.3 Cronograma general de actividades por etapas del Proyecto

Aiio de explotacion

Actividad
] 9

Delimitacion del sitio del Proyecto
autorizado

Actividades de proteccion y conservacion

de Flora silvestre 3Ha 3Ha 1.950161 Ha

Preparacion del
Sitio Actividades de proteccion y conservacion
de Fauna silvestre

Desmonte y despalme 3Ha 3Ha 1.950161 Ha

Almacenamiento y manejo de suelo vegetal

3Ha 3Ha 1.950161 Ha

Nivelacion del terreno y se conformaran
drenes pluviales
Utilizacién de explosivos y maquinaria para
la obtencion del material (piedra braza)

Operacion y

Mantenimiento Extraccion del material

Trituracion y cribado

Carga y transporte

Acumulado de area de explotacion 3Ha 6 Ha 7.950161 Ha

Estabilizacion de taludes (donde aplique)

Retiro de maquinaria y equipo

Abandono del sitio Limpieza del sitio
(restauracion)

Reincorporacion del material producto de
desmonte

Reforestacion del sitio (donde aplique)
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I.2.2 Representacion grafica local

El sitio del Proyecto se encuentra dentro de los predios [lamado XxXXXxXXxxX, cercano a un lugar
conocido como Cerro El Armario (Carta Topogréfica 1:50,000 F13B68, INEGI, 2015), esta ubicado en una zona
originalmente rural, aparentemente de caracter forestal que ha sido paulatinamente urbanizada durante los
Ultimos 5 afios como parte del crecimiento de la ciudad metropolitana de Zacatecas hacia el poniente, la mayoria
de los desarrollos que se encuentran en el area son de tipo residencial de densidad media reconocidos como
Colinas del Padre Primera, Segunda y Tercera seccion y a una distancia de 4 kilometros aproximadamente el
linea recta a un predio rustico de agostadero cerril ubicado en el Fraccionamiento “Los de Vega” dentro del
municipio de Guadalupe, del Estado de Zacatecas. El limite de la zona urbana actual, corresponde a un
compilado de informacién realizado con cartografia digital del INEGI, donde se pueden observar varios
fraccionamientos de reciente autorizacion como lo son Fraccionamiento Bosques del Encino y Boulevard El

Roble, ademés de varios asentamientos regulares e irregulares detectados a la fecha (Figura 2.5).

Las coordenadas UTM (Zona 13N, Datum WGS 1984) del poligono que conforma el Proyecto y el kmz

generado son presentados en el Anexo 1.1 (Figura 2.4), como ya se mencion6 anteriormente.
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Figura 2.5 Representacion Gréafica Local con respecto a la ubicacion del sitio del Proyecto.
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11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccion

Durante la etapa de Preparacion del sitio y se efectuara para la extraccion progresiva del yacimiento,

retirando la vegetacién natural con desmontes progresivos de la vegetacion nativa en una superficie de

7.950161 hectareas con un desmonte anual sera de 3 Ha/afio.

Como ya se menciond el area de desmonte anual seré de 3 Ha/afio, es decir sélo la necesaria para

lograr obtener el volumen en metros cubicos para ser extraidos durante los préximos siguientes 4 afios segun

el plan de aprovechamiento de piedra braza, es asi como en el siguiente afio de actividades de desmonte se

realizara en una superficie similar de 3 Ha mientras que quedaran para el afio Gltimo de desmonte solo 1.950161

ha, hasta haber realizado el desmote (cambio de uso de suelo) en el total de la superficie de las 7.950161 ha.

A continuacién, se detalla la forma en como se realizaran las actividades del CUSTF.

Implementacion de acciones de rescate y reubicacion de especies de flora silvestre. Estas acciones

se refieren al rescate, cuarentena y reubicacion de especies de flora silvestre de interés bioldgico.

Implementacién de acciones de rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre. Estas acciones
se refieren al rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre presentes en el predio del Proyecto.
Las actividades de proteccion y conservaciéon serén principalmente de ahuyentamiento, orientadas
principalmente para aquellos individuos de desplazamiento rapido, tal es el caso de individuos del grupo
de las aves, asi como de mamiferos medianos y grandes, incluyendo los de habitos voladores, que se
encuentren en troncos, huecos y grietas. Las acciones de rescate y reubicacion de fauna silvestre, se
realizaran previa y durante las actividades de desmonte y despalme, en particular sobre la fauna de lento

desplazamiento como son las lagartijas.

Realizacion de desmonte y despalme, el desmonte se refiera a la remocién de la vegetacion en las
areas del Proyecto y se procede al despalme, es decir, la remocién de la capa de suelo con la ayuda de
tractores de oruga con cargador frontal. La cual se ejecutara de manera gradual evitando dejar amplios
espacios de tierra expuestos El material producto de esta actividad se almacenara en un sitio disefiado

dentro de la superficie autorizada para posteriormente ser dispuesto de manera correcta o utilizado en
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actividades de restauracion. En esta actividad también se incluye el retiro de maleza, arbustos, tocones,

rocas y piedras de tamafio grande, entre otros

iv.  Almacenamiento y manejo de suelo vegetal; Los troncos seleccionados obtenidos del derribo
direccional se trasladaran a un sitio donde se almacenaran para su uso posterior en la construccion o bien

seran sometidos a un triturado.

Por el tipo de actividad no se requiere la construccion de ninguna obra por lo que esta etapa no esta

incluida para el Proyecto.

1.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

La explotacidn se realizara cielo abierto considerando la determinacion de la geometria del banco y la
altura de los bancos de trabajo, asi como la preparacion de las areas a explotarse, para lo cual se efectuaré la
nivelacion del terreno y se conformaran drenes pluviales, que eviten el ingreso de corrientes intermitentes a la

zona de explotacion y que conduzcan las aguas pluviales a la red de drenaje natural.

Una vez definidos los taludes se comenzara a realizar la etapa de extraccién del material se llevara a
cabo mediante la utilizacién de explosivos y de maquinaria especializada (excavadora, retroexcavadora y
cargador frontal) para este tipo de actividad. La promovente ya cuenta con las autorizaciones y permisos

correspondientes y necesarios en el tema del uso de explosivos y sus materiales.

la extraccidn del material sera a través del trascabo el cual comienza a retirar material pétreo no
importando la calidad del producto, asi como el tipo de materia y lo vacia en la cribadora que lo acompanara

constantemente.

Una vez obtenido el material se utilizard una trituradora y la criba (Figura 2.6) para seleccién del
material y posteriormente cargarlo y transportarlo, estas actividades se realizaran con una retroexcavadora o

cargador frontal y la carga mediante camiones de volteo.

Cabe resaltar que en el area a intervenir se realizara la explotacion o extraccion del material y el
proceso de trituracion de éste, a fin de obtener el material que demanda el mercado. La extraccién mecanica

del material (a través del uso de maquinaria Unicamente,) es un proceso sencillo, por lo que no representa una
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actividad altamente riesgosa que pueda afectar a la poblacion aledafia o causar efectos sinérgicos que afecten

a los recursos naturales asociados, siendo éstos de caracter puntual y temporal en su mayoria.

Una vez cargados los camiones de “volteo” estos circularan por los caminos que se rehabilitaran en
las areas de aprovechamiento previamente limpio hacia su destino final. Cada uno de ellos llevara una lona que
tapara la parte superior del la caja que contiene el material a trasportar, evitando con ello la caida del mismo

durante su trayecto y que pudiera provocar un accidente a terceros.

Figura 2.6 Tipo de criba y trituradora que sera utilizada durante la operacién del Proyecto.

1.2.5 Etapa de abandono del sitio

Una vez que se llegue al fin de la vida util del proyecto, se procedera a las actividades de estabilizacion
de taludes, con el fin de lograr una topografia de estructura estable que minimice el riesgo de deslizamiento o

colapso y facilite el drenaje natural de escorrentias.
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Posteriormente se procederd a la limpieza del sitio, lo que incluye el retiro de toda magquinaria, equipo
presente en el sitio. Finalmente se ejecutaran actividades de reincorporacion del material producto de desmonte

y actividades de Reforestacién del sitio, el cual lograra la integracion del paisaje.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

Las plantillas de perforacion seran determinadas en base a las caracteristicas geoldgicas del
yacimiento, buscando que el factor de carga no sea mayor en relacion a los gramos por toneladas de explosivo

en relacion de alto explosivo y bajo explosivo (Anfo) para lograr la fragmentacion adecuada en pulgadas.

La promovente ya cuenta con las autorizaciones y permisos correspondientes y necesarios en el tema
del uso de explosivos y sus materiales. En el Anexo 2.1 se muestra copia simple del permiso emitido para la

ejecucion de dichas actividades.

I.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Recoleccion de residuos sélidos

El manejo que se le dara a residuos generados durante las diferentes etapas del Proyecto se presenta

de manera resumida en la Cuadro 2.2.

Cuadro 2.2 Relacion de residuos generados con almacenamiento y disposicion final.

Tipo de Residuo Etapalactividad Manejo
Residuos vegetales, suelo y residuos Preparacion; La capa de tierra y piedras removida por el
vegetales producto del despalme del terreno se mantendra en el area de
desmonte y trabajo, acumulada temporalmente en puntos
despalme. especificos y sera utilizada para rellenos y
nivelaciones.

Residuos de manejo especial; Construccion Se valorara la factibilidad de reciclaje de los
cartones, papeles, bolsas y cajas de materiales susceptibles, dependiendo de los
material, envolturas diversas, cables, volimenes generados.

alambres, clavos y demas
Elementos originados por la residuos se mantendran temporalmente en el sitio
construccion siempre que no conformen monticulos de tamafio
o extensién significativa y se dispondran en un
area especifica en que no afecte los trabajos o la
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Cuadro 2.2 Relacion de residuos generados con almacenamiento y disposicion final.

Tipo de Residuo Etapalactividad Manejo
vialidad.
Residuos Sélidos Urbanos; Residuos Preparacién y se instalaran contenedores con tapa (tambos de
organicos; residuos que se van a Construccién 200 Its), rotulados de acuerdo al contenido, en
generar seran el resultado de la puntos estratégicos donde se prevea mayor
estancia de los trabajadores en el generacion de estos. Dichos contenedores seran
area, los residuos seran papel, carton, retirados de manera periddica del sitio para el
residuos organicos, latas y vidrio. depésito final en el basurero municipal, ubicado en
la cabecera municipal de Zacatecas, Zac.
Residuos Peligrosos Cabe sefalar que durante el desarrollo del proyecto no se generaran

residuos peligrosos, las reparaciones de la maquinaria y de los camiones de
carga se realizan en talleres especializados, fuera del lugar donde se
desarrolla la obra. Sin embargo, los trabajadores han recibido capacitacion
para el manejo de estos residuos, se cuenta con procedimientos para el
manejo adecuado de residuos. En cuanto la promovente inicie la segunda
etapa (construccion) se reiniciara la capacitacion del programa para el
manejo de los residuos, mismo que esta dentro del programa de
capacitacion, se presenta la lista de capacitacion.

I.2.7. Generacion de gases efecto invernadero

Por el tipo de actividad el Proyecto que consiste Unicamente en la extraccidn de piedra braza por el

banco a cielo abierto no se generaran gases efecto invernadero.

11.2.7.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02,
CH4, N20, CFC, 03, entre otros.

Las principales fuentes de emisién a la atmdsfera seran de la maquinaria y vehiculos que se
encuentren realizando algunas de las actividades de las etapas del Proyecto, como producto de la combustion
propia de los vehiculos automotores tipo diesel y gasolina. Su afectacién se considera puntual y poco
significativa por el movimiento de vehiculos, sin afectar poblaciones humanas y mitigadas por el riego de
caminos, asi como a través de la afinacion y mantenimiento de las unidades que se utilicen. Estas emisiones

seran particulas en un rango de 1 a 100 micras.
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Los gases contaminantes emitidos con la operacion de la maquinaria serén los siguientes: monéxido
de carbono (CO), hidrocarburos (HC), éxidos de nitrogeno (NOx) y biéxido de azufre (SO2). Todos estos gases
generados por la combustion realizada por la operacién y mantenimiento de la maquinaria (fuentes de
combustion movil y estacionaria). Pero como medida de control de las fuentes mdviles, existen programas de
control de emisiones vehiculares, mismas que se aplicaran a todos los vehiculos en el sitio del Proyecto, de

acuerdo a su Programa de mantenimiento establecido.

11.2.7.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion del
proyecto, estime la cantidad emitida.

Por el tipo de actividad el Proyecto que consiste Unicamente en la extraccién de piedra braza por el

banco a cielo abierto no se generaran gases efecto invernadero.

11.2.7.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo
del proyecto

Por el tipo de actividad el Proyecto que consiste Unicamente en la extraccién de piedra braza por el

banco a cielo abierto no se generara energia que sera disipada.
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.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO, CONDII.EASF'SIIEE(IB_(L;LACION SOBRE USO

Se somete a evaluacion el presente estudio bajo la modalidad de una MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL (MIA), Modalidad-P, para llevar a cabo la Evaluacion del Impacto Ambiental ocasionado por el
desarrollo del Proyecto “AMPLIACION BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS y que conforme lo establece la fraccion XX del articulo 3° de la LGEEPA
como: “El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el IMPACTO AMBIENTAL,
SIGNIFICATIVO y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso

de que sea negativo”.

Por otro lado, en el marco legal (articulo 10 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental (REIA)) se especifica dos modalidades de MIA: la particular y la regional. Debido al analisis de
lo establecido en el presente ordenamiento el proyecto se establece como modalidad particular , cuyo enfoque de
la informacion permitira a la autoridad cumplir con lo que obliga al articulo 35 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y en particular su tercer parrafo, por lo que se refiere a la
INTEGRALIDAD DEL ESTUDIO; asi como con lo que dispone el articulo 44 de su REIA en lo relativo a la
determinacién del respeto a la INTEGRIDAD FUNCIONAL DE LOS ECOSISTEMAS y de su CAPACIDAD DE
CARGA.

Es asi como la evaluacion del impacto ambiental es definido por la ley en su articulo 28 como “...el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecol6gico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.” Y que en base a las actividades que son de competencia
federal y que requieren autorizacion previa en materia de impacto ambiental. Dichas obras o actividades, asi como
sus caracteristicas, dimensiones, ubicaciones, alcances y las excepciones para cada una, se establecen en el
articulo 5° del REIA.
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Por lo anterior la promovente XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXxxxX, S.A. de C.V:, a través de este estudio, da

cumplimiento a las leyes y reglamentos federales, en particular a la autorizacion en materia de impacto ambiental
para las obras o actividades descritas en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y 5° del RLGEEPAMEIA, para proyectos que no involucren sustancias o actividades
consideradas altamente riesgosas conforme a lo sefialado en el “Primer y Segundo Listados de actividades
altamente riesgosas”, que fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacidn, los dias 28 de marzo de 1990 y
04 de mayo de 1992. Presentando su contenido en base al en el articulo 12 del REIA, y que somete a la evaluacion

de la autoridad con la facultad que le confiere el articulo 5 de la LGEEPA para su autorizacién correspondientes.

Y tomando en consideracion DECRETO por el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable (LGDFS), publicada en el diario oficial de la federacién el martes 5 de junio de 2018.

1. ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 5 de febrero de 1917 y actualizada con las Gltimas

reformas el 15 de octubre de 2012.

Debido a que el Proyecto, consiste en realizar el cambio de uso de suelo para un banco de materiales cuya
explotacion sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra Braza, los impactos que pudiera generar
son importantes y dirigidos Ginicamente al factor ambiental flora, fauna, atmosfera y paisaje, por lo que se realizaran
los actividades necesarias para la implementacion de medidas de mitigacién, compensacion y prevencion
necesarias para la conservacion del medio ambiente, cumpliendo de esta manera con lo establecido en el Articulo

4°: “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”.
A continuacion, se enlistan los articulos aplicables y que no contraviene el Proyecto.

Articulo 25. La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacién y la expansién de la actividad
economica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores, cooperativas, comunidades, empresas
que mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores y en general, de todas las formas de organizacién social para

la produccion, distribucion y consumo de bienes y servicios socialmente necesarios.
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Protegeréa la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las condiciones para que el

desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico nacional, en los términos que establece

esta Constitucion.

El Proyecto, es una fuente tanto econdémica como social a nivel municipal como estatal ya que proveera de
viviendas con los servicios necesarios que brindaran una mejor calidad de vida. Sera un proyecto generador de

empleos y de capital, ademas de los beneficios econdmicos y sociales asociados al Proyecto.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional,
corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los
particulares, constituyendo la propiedad privada. Las expropiaciones sdlo podran hacerse por causa de utilidad

publica y mediante indemnizacién.

La Nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte
el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién
rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de los latifundios; para
disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacién colectiva de los ejidos y
comunidades; para el desarrollo de la pequenia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia,
de la silvicultura y de las demés actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los

elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda suftir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma continental y
los zdcalos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en vetas, mantos, masas o
yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como
los minerales de los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras
preciosas, de sal de gema y las salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de

la descomposicién de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos; los yacimientos minerales
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u orgénicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales sélidos; el

petréleo y todos los carburos de hidrégeno solidos, liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio

nacional, en la extension y términos que fije el Derecho Internacional.

Corresponde exclusivamente a la Nacién generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer energia
eléctrica que tenga por objeto la prestacién de servicio publico. En esta materia no se otorgaran concesiones a los

particulares y la Nacidn aprovechara los bienes y recursos naturales que se requieran para dichos fines.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacion, se regird por las siguientes

prescripciones:

. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades mexicanas tienen derecho para
adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o para obtener concesiones de explotacion de minas o

aguas.

IV. Las sociedades mercantiles por acciones podran ser propietarias de terrenos rusticos, pero Unicamente

en la extension que sea necesaria para el cumplimiento de su objeto.

En ningln caso las sociedades de esta clase podran tener en propiedad tierras dedicadas a actividades
agricolas, ganaderas o forestales en mayor extension que la respectivo equivalente a veinticinco veces los limites
sefialados en la fraccion XV de este articulo. La ley reglamentaria regulara la estructura de capital y el numero
minimo de socios de estas sociedades, a efecto de que las tierras propiedad de la sociedad no excedan en relacién
con cada socio los limites de la pequefia propiedad. En este caso, toda propiedad accionaria individual,
correspondiente a terrenos rusticos, sera acumulable para efectos de computo. Asimismo, la ley sefalara las

condiciones para la participacion extranjera en dichas sociedades.

Los terrenos donde se pretende llevar a cabo la obra del Proyecto, han sido adquiridos de
conformidad con las leyes aplicables, por la empresa promovente. El predio en el que se ubicara el
Proyecto; asimismo, los trabajos de operacion del banco de materiales, se realizaran con las autorizaciones
y concesiones pertinentes, tanto en el tema de la construccion y operacion, asi como en la mitigacion de
impactos al medio ambiente derivados de las actividades que se realizaran en el mismo y el uso de

explosivos.
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Articulo 28. En los Estados Unidos Mexicanos quedan prohibidos los monopolios, la (las, sic DOF 03-02-

1983) practicas monopdlicas, los estancos y las exenciones de impuestos en los términos y condiciones que fijan
las leyes. El mismo tratamiento se dara a las (las, sic DOF 03-02-1983) prohibiciones a titulo de proteccion a la
industria. En consecuencia, la ley castigara severamente, y las autoridades perseguiran con eficacia, toda
concentracion o acaparamiento en una o pocas manos de articulos de consumo necesario y que tenga por objeto
obtener el alza de los precios; todo acuerdo, procedimiento o combinacién de los productores, industriales,
comerciantes o empresarios de servicios, que de cualquier manera hagan, para evitar la libre concurrencia o la
competencia entre si y obligar a los consumidores a pagar precios exagerados y, en general, todo lo que constituya
una ventaja exclusiva indebida a favor de una o varias personas determinadas y con perjuicio del publico en general

o0 de alguna clase social.

Las leyes fijaran bases para que se sefialen precios maximos a los articulos, materias o productos que se
consideren necesarios para la economia nacional o el consumo popular, asi como para imponer modalidades a la
organizacion de la distribucion de esos articulos, materias o productos, a fin de evitar que intermediaciones
innecesarias o excesivas provoquen insuficiencia en el abasto, asi como el alza de precios. La ley protegera a los

consumidores y propiciara su organizacién para el mejor cuidado de sus intereses.

No constituyen monopolios las asociaciones de trabajadores formadas para proteger sus propios intereses
y las asociaciones o sociedades cooperativas de productores para que, en defensa de sus intereses o del interés
general, vendan directamente en los mercados extranjeros los productos nacionales o industriales que sean la
principal fuente de riqueza de la regién en que se produzcan o que no sean articulos de primera necesidad, siempre
que dichas asociaciones estén bajo vigilancia o amparo del Gobierno Federal o de los Estados, y previa
autorizacién que al efecto se obtenga de las legislaturas respectivas en cada caso. Las mismas Legislaturas, por
si 0 a propuesta del Ejecutivo podran derogar, cuando asi lo exijan las necesidades publicas, las autorizaciones

concedidas para la formacion de las asociaciones de que se trata.

La empresa promovente, no incluye dentro de sus objetivos, alguna accién de monopolio.

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).
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Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero 1988 y reformada el 16 de enero de

2014. La LGEEPA es un ordenamiento reglamentario de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados

Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion

al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las cuales la nacion ejerce su soberania. Sus disposiciones

son de orden publico e interés social y tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable.

Cabe sefialar que la LGEEPA, en vinculacion con el Proyecto, solo establece condiciones y requisitos que

debera cumplir el desarrollo del citado Proyecto en sus diferentes etapas. El Proyecto tiene relacién con

disposiciones de la LGEEPA, las cuales son enunciadas en el Cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Vinculacion del Proyecto con las Disposiciones de la LGEEPA.

Articulo Lineamiento Vinculacién
Conforme a lo establecido en esta Ley,
La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los corresponde a la dependencia designada por el
Municipios ejerceran sus atribuciones en materia de ejecutivo federal la evaluacién de impacto
. preservacidn y restauracion del equilibrio ecolégicoy | ambiental de obras y actividades; es por ello que
Articulo 4. iy . . : o .
la proteccion al ambiente, de conformidad con la la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
distribucion de competencias prevista en esta Ley y se sometera a la evaluacién de la Secretaria de
en otros ordenamientos legales. Medio Ambiente y Recursos Naturales del
Gobierno Federal.
o L Siendo congruente con este precepto, el presente
Son facultades de la Federacion: X.- La evaluacion g X precept P
. ) i proyecto se someterd a la Evaluacién de Impacto
del impacto ambiental de las obras o actividades a . - . :
. ! . Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente
Articulo 5.- que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su
- A y Recursos Naturales, para obtener la
caso, la expedicion de las autorizaciones Y . :
Y autorizacion de impacto ambiental, por estar
correspondientes p .
contemplado en el articulo 28 de esta misma Ley.
La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar | De acuerdo con el precepto anterior, se tiene la
desequilibrio ecologico o rebasar los limites y obligacién de someter el Proyecto al
condiciones establecidos en las disposiciones procedimiento de evaluacion de impacto
Articulo aplicables para proteger el ambiente y preservar y ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente y
28 restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al Recursos Naturales, por encontrarse en el

minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria

supuesto del articulo 28.. Bajo este contexto,
previamente al inicio de construccidn del Proyecto
éste se sometera al procedimiento de evaluacién
de impacto ambiental para su autorizacién.
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Cuadro 3.1. Vinculacion del Proyecto con las Disposiciones de la LGEEPA.

Articulo Lineamiento Vinculacion
Para obtener la autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de En concordancia con este lineamiento, el
impacto ambiental, la cual deberéa contener, por lo presente documento se ingresara ante la
Articulo menos, una descripcion dellos posibles efectos en el SEMARNAT en su modalidad particular mismg
30, Primer o los eco&s?emas que pudieran ser afeptados porla que no mcluye riesgo por no contgmplar manejo
Parrafo. - obrg o actividad de que se trate, con3|deran.do el _de sustancias (y. cantidades) .e.nllstada§ enel
conjunto de los elementos que conforman dichos primer y segundo listado de actividades riesgosas
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de publicados en el Diario Oficial de la Federacion,
mitigacion y las demas necesarias para evitar y solicitando la autorizacion de impacto ambiental.
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.
Articulo Para la autorizacion de las obras y actividades a que
35.- se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo
que establezcan los ordenamientos antes sefialados, | El Proyecto dard cumplimiento a la normatividad
asi como los programas de desarrollo urbano y de aplicable, programas de desarrollo urbano,
ordenamiento ecoldgico del territorio, las ordenamiento ecoldgico y demas disposiciones
declaratorias de areas naturales protegidas y las juridicas que le apliquen.
demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables.
Articulo 37 | Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental
TER.- son de cumplimiento obligatorio en el territorio El Proyecto dara cumplimiento a la normatividad
nacional y sefialaran su ambito de validez, vigencia y aplicable
gradualidad en su aplicacién.
Arti Para la preservacion y aprovechamiento sustentable El desarrollo del Proyecto contaréa con:
iculo. : Co o
79.- dela ror.a’l y fauna §|lv§strg. - Ejecucion de Actividades .de Rescate de Flora'y
|. Preservacién de la biodiversidad. de Fauna Silvestre
Articulo Para la preservacion y aprovechamiento sustentable
98.- del suelo se consideraran los siguientes criterios:

. El uso del suelo debe ser compatible con su
vocacién natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas;

Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera
que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva;

IV. Las acciones de preservacion consideraran la
prevencion de la erosion, deterioro de las
propiedades fisicoquimicas o bioldgicas del suelo;
VI. La realizacion de las obras publicas o
privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir
acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacién
natural.

El Proyecto cuidaré la preservacion del suelo con
base a los criterios que establece este Articulo.
Las medidas de mitigacion que seran propuestas
y aplicadas, tienen entre otros propésitos la
preservacion y aprovechamiento sustentable del
suelo.
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Cuadro 3.1. Vinculacion del Proyecto con las Disposiciones de la LGEEPA.

Articulo Lineamiento Vinculacion
Articulo No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera
113.- que ocasionen o puedan ocasionar desequilibrios
ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las No se tiene previsto rebasar los limites maximos
emisiones a la atmosfera, deberan ser observadas establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas
las previsiones de esta Ley y de las disposiciones sobre emisiones en esta materia .
reglamentarias que de ella emanen, asi como las
NOMs expedidas por la Secretaria”.
Articulo Para la prevencion y control de la contaminacién del EIP 10 dar4 cabal limient "
134.- suelo, se consideraran los siguientes criterios: II. ! Froyecto dara Cabal cumplimiento a este
Deben ser controlados los residuos en tanto que Ilneamlento,.pues se impleiygntaran acciones
constituyen la principal fuente de contaminacion de para el magajg aRguado go todqs los residuos
los suelos: que se generen en el mismo.
Articulo Los residuos que se acumulen o puedan acumularse
136.- y se depositen o infiltren en los suelos deberan reunir El proyecto dara cabal cumplimiento a este
las condiciones necesarias para prevenir o evitar: I. precepto. Se tiene considerado prevenir y evitar
La contaminacién del suelo; Il. Las alteraciones afectaciones al suelo y alteraciones nocivas pues
nocivas en el proceso bioldgico de los suelos; IIl.- Las se implementaran acciones para el manejo
alteraciones en el suelo que perjudiquen su adecuado de todos los residuos que se generen
aprovechamiento, uso o explotacion, y IV. Riesgos y en el mismo.
problemas de salud.
Articulo Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
150.- manejados con arreglo a la presente Ley, su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de El Proyecto dara cumplimiento a lo establecido,
Salud, de Energia, de Comunicaciones y ya que en caso de generarse residuos con
Transportes, de Marina y de Gobernacién. caracter de peligros se dispondran en sitios
Articulo La responsabilidad del manejo y disposicién final de autorizados todos los residuos generados en
151.- los residuos peligrosos corresponde a quien los todas las etapas y manejados conforme lo
genera. establece la legislacion y las Normas Oficiales
Articulo Cuando la generacion, manejo o disposicion final de Mexicanas correspondientes, identificandolos y
152 Bis.- materiales o residuos peligrosos, produzca separandolos adecuadamente.
contaminacién del suelo, los responsables de dichas
operaciones deberan llevar a cabo las acciones
necesarias para recuperar y restablecer las
condiciones del mismo.
Articulo En el desarrollo del Proyecto, se cuidara de no
155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, rebasar los limites maximos permisibles de

vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual

emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y
luminica, asi como la generacion de
contaminacion visual.
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

De acuerdo al DECRETO por el que se abroga la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion, el 25 de febrero de 2003, se expide la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; y se reforma el primer parrafo al articulo 105 y se adiciona un segundo parrafo al mismo articulo de la

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

En su Articulo 3, establece como objetivos especificos de esta Ley: Fraccién Il. Regular la proteccion,
conservacion y restauracion de los ecosistemas y recursos forestales, asi como la ordenacion y el manejo forestal;

y Fraccion VII. Coadyuvar en la ordenacion y rehabilitacion de las cuencas hidrolégico forestales.
Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

LXIX. Suelo Forestal: Cuerpo natural que ocurre sobre la superficie de la corteza terrestre, compuesto
de material mineral y organico, liquidos y gases, que presenta horizontes o capas y que es capaz de
soportar vida; que han evolucionado bajo una cubierta forestal y que presentan caracteristicas que les

confiri6 la vegetacion forestal que en él se ha desarrollado;

LXXI. Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y servicios
forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que se localice dentro de los
limites de los centros de poblacién, en términos de la Ley General de Asentamientos Humanos,

Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con excepcion de las areas naturales protegidas;

LXXIV. Territorio forestal: Espacio donde existen terrenos forestales y se llevan a cabo diversas

actividades econdmicas, sociales y culturales que interaccionan con la gestion forestal;

Una vez analizada las definiciones de terreno forestal y aunque la ubicacion del Proyecto se
encuentra dentro de un area que sustenta vegetacion de tipo matorral crasicaule (22%), pastizal cultivado
(30%) y pastizal natural (48%) segun la carta USV serie IV del total de la superficie que es de 7.950161 ha,
este se ubica dentro del limite del plano para el Programa de Desarrollo Urbano de Zacatecas-Guadalupe
(Figura 3.1), de donde se deriva que el proyecto no requiere la autorizacién por el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales que establece la ley en su articulo 93 al 100 de la Seccién Séptima Del Cambio de

Uso de Suelo en Terrenos Forestales
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Sin embargo, cabe senalar que la promovente del Proyecto considerara la Ejecucion de rescate y

reubicacion de flora y fauna silvestre de interés biolégico; asi como de Revegetacién, como actividades
estan encaminadas a la conservacion de los componentes biéticos puesto que son susceptibles a ser
afectados por las actividades de cambio de uso de suelo por el desmote y despalme de la vegetacion que

sustenta el sitio del Proyecto.

Figura 3.1. Limite del Programa de Desarrollo Urbano de Zacatecas-Guadalupe, con respecto a la
ubicacion del sitio del Proyecto.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Publicada en el DOF el 3 de julio de 2000 y reformada el 19 de marzo de 2014. Su objetivo es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat

en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccion, dafio o perturbacidn, en perjuicio de los intereses de la Nacion. Los propietarios
0 legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la vida silvestre, tendran derechos de

aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en los términos prescritos en la presente
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Ley y demas disposiciones aplicables. Los derechos sobre los recursos genéticos estaran sujetos a los tratados

internacionales y a las disposiciones sobre la materia.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos,
piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran
las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,

reparen, compensen o0 minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.
Capitulo VI. Trato digno y respetuoso a la fauna silvestre

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus

caracteristicas.

Articulo 52. Las personas que trasladen ejemplares vivos de especies silvestres, deberan contar con la
autorizacién correspondiente otorgada por la Secretaria de conformidad con lo establecido en el reglamento.

Asimismo, deberan dar cumplimiento a las normas oficiales mexicanas correspondientes.

()

El Proyecto contempla medidas de mitigacion relacionadas con los impactos que pudieran
ocasionarse al suelo y a la vegetacion, dentro de las cuales se incluyen actividades relacionadas con la
prevencion a la erosion edlica e hidrica, asi como actividades de revegetacion. Se ejecutaran acciones para
la proteccion de fauna silvestre consideradas dentro o no de alguna de las categorias de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, dichas actividades consistiran en ahuyentar, rescatar y reubicar a las especies
faunisticas que se encuentren durante la ejecucion de las diferentes actividades del Proyecto. Asi mismo
con el objeto de minimizar cualquier impacto sobre la vida silvestre y su habitat se contemplan una serie
de acciones como: la elaboracién e implementacion del rescate y reubicacion de las especies de la flora
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el desmonte en areas destinadas y autorizadas para el

Proyecto, retiro de vegetacion de forma controlada y paulatina y reincorporacion del producto de desmonte.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
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Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 07 de Junio de 2013, la cual regula la responsabilidad

ambiental que nace de los dafos ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos
dafios cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional,
los mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que

correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

La promovente cuidara de dar cumplimiento a lo establecido en la presente ley sin causar dafio a la
naturaleza de manera dolora por acto u omision, aplicando medidas preventivas y de mitigaciéon de
impactos ambientales para reducir al maximo las afectaciones que puedan originarse con el Proyecto,
respondiendo de aquellos dafios que al ambiente llegaran a causarse con motivo de las obras, ejerciendo
su responsabilidad de las afectaciones al ambiente y los ecosistemas que puedan ocasionarse, cumplira
con el deber de lo establecido en los articulos 5, 10, 11y 25 de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003. Ultima reforma publicada en el DOF
el 05 de noviembre de 2013. La LGPGIR tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencidn de la generacidn, la valorizacién y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion

de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

La promovente en caso de generar residuos como lo establece el Articulo 5, el cual se entiende por
Residuo, el material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado sélido
o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de
ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven, realizara las actividades necesarias para su manejo como la
colocacion de contenedores adecuados en el frente de trabajo del Proyecto, los cuales serviran como
depositos para los residuos organicos e inorganicos. Se pretende que cada contenedor cuente con una
etiqueta que refiera el tipo de residuo. Mientras que para dar cumplimiento a lo establecido en el Articulo
40 de dicha ley, que durante el desarrollo del proyecto se identificaran, clasificaran y manejaran conforme
a lo establecido en la legislacion, en el articulo 2 de dicho ordenamiento y en las Normas Oficiales

Mexicanas vigentes.
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Ademas, contratara a una empresa especializada y autorizada por la Secretaria para el transporte y

disposicion final de los residuos peligrosos. La promovente sera la responsable en dar la atencion a esta
Ley, para el manejo comprometido, adecuado y oportuno de los residuos sélidos urbanos y peligrosos que

Se generen

LEY FEDERAL DE ARMAS DE FUEGO Y EXPLOSIVOS

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de enero de 1972, Ultima Reforma DOF 12-
11-2015

Articulo 37 .- Es facultad exclusiva del Presidente de la Republica autorizar el establecimiento de fabricas y
comercios de armas. El control y vigilancia de las actividades y operaciones industriales y comerciales que se
realicen con armas, municiones, explosivos, artificios y substancias quimicas, sera hecho por la Secretaria de la
Defensa Nacional. Los permisos especificos que se requieran en estas actividades seran otorgados por la
Secretaria de la Defensa Nacional con conocimiento de la Secretaria de Gobernacion y sin perjuicio de las
atribuciones que competan a otras autoridades. Las dependencias oficiales y los organismos publicos federales

que realicen estas actividades, se sujetaran a las disposiciones legales que las regulen.

Articulo 38.- Los permisos a que se refiere el articulo anterior, no eximen a los interesados de cubrir los

requisitos que sefialen otras disposiciones legales, segun la naturaleza de sus actividades.

Articulo 39.- En los casos a que se refieren los articulos 37 y 38 de esta Ley, se requerira la conformidad de
las autoridades locales y municipales del lugar respecto a la seguridad y ubicacién de los establecimientos

correspondientes.

Articulo 40.- Las actividades industriales y comerciales relacionadas con armas, municiones, explosivos y
demas objetos que regula esta Ley, se sujetaran a las disposiciones que dicte la Secretaria de la Defensa Nacional.
Cuando el material sea para el uso exclusivo de la Armada de México, esas actividades se sujetaran a las

disposiciones de la Secretaria de Marina. Articulo reformado DOF 21-12-1995

Articulo 41.- Las disposiciones de este titulo son aplicables a todas las actividades relacionadas con las

armas, objetos y materiales que a continuacién se mencionan:
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lil.- POLVORAS Y EXPLOSIVOS a).- Pdlvoras en todas sus composiciones; b).- Acido picrico; c).-
Dinitrotolueno; d).- Nitroalmidones; €).- Nitroglicerina; f).- Nitrocelulosa: Tipo fibrosa, humectada en alcohol, con
una concentracion de 12. 2% de nitrdgeno como maximo y con 30% de solvente como minimo. Tipo cubica (densa-
pastosa), con una concentracion del 12. 2% de nitrégeno como maximo y hasta el 25% de solvente como minimo;
g).- Nitroguanidina; h).- Tetril; i).- Pentrita (P.E.T.N.) o Penta Eritrita Tetranitrada; j).- Trinitrotolueno; k).- Fulminato
de mercurio; 1).- Nitruros de plomo, plata y cobre; m).- Dinamitas y amatoles; n).- Estifanato de plomo; o).
Nitrocarbonitratos (explosivos al nitrato de amonio); p).- Ciclonita (R.D.X.). g).- En general, toda substancia, mezcla

0 compuesto con propiedades explosivas. Inciso adicionado DOF 08-02-1985

()

La promovente utilizara explosivos para la extraccion del material piedra braza ya que es material
conglomerado el cual requiere de uso de estos para ser fragmentado, es por ello que se cuentan con los
permisos y autorizaciones conforme lo establece la presente ley en sus articulos y dara cumplimiento cabal
a las disposiciones de la Secretaria de Marina, Secretaria de la Defensa Nacional con conocimiento de la

Secretaria de Gobernacion

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE ZACATECAS.

Decreto numero 422, publicado el 31 de marzo del 2007, en el suplemento oficial numero 26 dicha ley exige
el establecimiento de las bases juridicas ideales para la preservacion del medio ambiente, haciéndolo compatible

con un desarrollo social y humano sostenibles.

Articulo 58.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual el Instituto, con la
intervencién de los Ayuntamientos correspondientes, establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones previstos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar acabo algunas de
las siguientes obras 0 actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental del

Instituto de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Zacatecas
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[Il. Exploracion, extraccidon y procesamiento de minerales o sustancias que constituyen depdsitos de

naturaleza semejante a los componentes de los terrenos, tales como rocas o productos de su descomposicidn que
puedan utilizarse para la fabricacién de materiales para la construccion u ornamento de obras y que no estén

reservados a la Federacion.

Articulo 59.- El Instituto vigilara que las actividades relacionadas con la extraccién de minerales se lleven a
cabo sin causar dafios al equilibrio ecologico y al medio ambiente procurando que: |. El aprovechamiento sea
racional; Il. Se eviten dafios o afectaciones al bienestar o al patrimonio de las personas; lll. Se eviten dafios o
afectaciones a los suelos, flora y fauna silvestre; IV. Se eviten graves alteraciones topograficas, o V. Se evite la

contaminacion de las aguas que en su caso sean utilizadas, asi como de la atmésfera.

Articulo 60.- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna silvestre
y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar las obras o actividades de competencia estatal o
municipal no sujetas al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental a que se refiere la presente seccion,
estaran sujetas en lo conducente a las disposiciones de la misma, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas,
las normas ambientales estatales, la legislacion sobre recursos naturales que resulte aplicable, asi como a través

de los permisos, licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha normatividad se requiera.

Articulo 64.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 58 de esta Ley, los interesados deberan
presentar al Instituto una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

Articulo 97 - El Instituto dictara las medidas de proteccidn y restauracion que deban ponerse en préactica en

los bancos de extraccién y en las instalaciones de beneficio, manejo y procesamiento.

La promovente a través del presente estudio realiza la gestién para la evaluacion oportuna por parte
de la autoridad para la autorizacion del Proyecto el cual consiste en realizar el desmonte y despalme de un
area para un banco de materiales cuya explotacion sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer

Piedra Braza, la cual sera utilizada para la construccién.
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Asi mismo en el presente documento establece algunas actividades cuya finalidad es prevenir o

minimizar los impactos que pudieran ser generados por dicha actividad, sujetandose ademas a lo que se

establezca en el oficio resolutivo

Cabe senalar que el proyecto al ser un proceso extractivo a cielo abierto cuidara en todo momento
de que las actividades llevadas a cabo no produzcan dafos o afectaciones a los suelos, flora y fauna

silvestre.

.2 Programas de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Con fecha del 07 de septiembre de 2012, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion, y a partir de
esa fecha México cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), que es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional, vinculando las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco de Sistema Nacional de Planeacion Democratica. Por
definicién, el ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El objetivo del POEGT es “llevar a cabo una regionalizacién ecol6gica del territorio nacional y de las zonas
sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de
aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecologicas necesarias para,
entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la
ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes
y servicios ambientales; promover la proteccién y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los

sectores de la APF”.
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El POEGT esta integrado por una regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria

y las areas de aptitud sectorial) y por los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién,

restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a la regionalizacion.

A partir de la regionalizacién ecoldgica, se diferenciaron 145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), que
favorecen la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos

en el territorio, asi como fomentan el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

Asimismo, en el POEGT se establecen 10 lineamientos ecoldgicos y 44 estrategias ecoldgicas, las cuales
han sido clasificadas en funcion de si estan dirigidas a la preservacion; a la proteccion de los recursos naturales; a
la restauracion; al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables y actividades econdmicas
de produccion y de servicios; al mejoramiento del Sistema Social e infraestructura urbana; y al fortalecimiento de

la gestion y la coordinacion institucional.

En el caso del sitio del Proyecto aqui evaluado, esta inmerso dentro de la UAB denominada; UAB 31

REGION ECOLOGICA: 15.24
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
19. Sierras plegadas del norte
42. Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas
Localizacion:
19. Norte de Chihuahua
42. Centro este de Zacatecas

Superficie en Poblacion por Poblacidn Indigena:
km?: UAB: 19. Sin presencia
19. 33,937.01 km2 19. 1,346,905 42. Sin presencia
42. 21,258.65 42. 572,296
Superficie Total: Poblacion Total:
55,195.66 km? 1,919,201 hab.

Se caracteriza actualmente por presentar un Escenario Contextual de estado del Medio Ambiente como
medianamente estable, con conflicto sectorial alto; no presenta superficie de Areas Naturales Protegidas (ANPs);

presenta media.

El Estado de Zacatecas carece de un Programa de Ordenamiento Territorial; a la fecha solo cuenta con un

Plan Estatal de Desarrollo 2010-2016; en el cual tiene implicito el apoyo para la construccion de nuevas unidades
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habitacionales en los Municipios. Por lo tanto, se tom6 en cuenta el ordenamiento ecoldgico nacional generado por

la SEMARNAT en donde se nos indican la situacion actual que guarda esta zona ecolégica y su relacién con el

proyecto, como a continuacién se detalla.
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REGION ECOLOGICA: 15.24
19. Sierras plegadas del norte
42. Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecanas
Localizacion:
19. Norte de Chihuahua
42. Centro este de Zacatecas
Superficie en km2: Poblacién por UAB: Poblacién Indigena:
19. 33,937.01 km2 | 19. 1,346,905 | 19. Sin presencia
42.21,258.65 42. 572,296 42. Sin presencia
Superficie Total: | Poblacion Total: |
55,195.66 km?2 1,919,201 hab.

Estado Actual del | 19. Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo.No presenta superficie
Medio Ambiente 2008: | de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Sin degradacion de la Vegetacidn. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo
es de Otro tipo de vegetacion. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 29.9. Baja
marginacion social. Medio indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud.
Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda.
Medio indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
42. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo.Muy baja superficie
de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial.
Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 39.6. Alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Medio
indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: 19y 42 Inestable

Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable y Restauracion

Prioridad de Atencién: | 19. Muy baja 42. Baja
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REGION ECOLOGICA: 15.24
UAB Rectores  Coadyuvante Asociados Otros Estrategias sectoriales
del S del del sectores
desarrollo  desarrollo desarrollo de interés
19 Ganaderia | Desarrollo Preservacio | SCT 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,
Mineria Social -| ndeFloray 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 24,
Industria Fauna 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 35, 37, 38, 39, 40, 41,
42,44
42 Ganaderia  Agricultura - Desarrollo Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,
Mineria Preservacion  Social Indigenas 14, 15, 15 BIS, 24, 25, 26,
de Flora vy 27, 28, 29, 31, 32, 35, 36,
Fauna 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,

44

Estrategias. UAB 19

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, anlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)  Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los

12. Proteccion de los ecosistemas.

recursos naturales

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo
economico social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

E)  Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades

economicas de

produccion y servicios

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

7. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

Grupo |l. Dirigidas al mej

oramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano vy

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de

vivienda

pobreza para fortalecer su patrimonio.
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REGION ECOLOGICA: 15.24

B) Zonas de riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Preveniry atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la regién.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura 'y
equipamiento urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de la regién.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en produccion rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al ndcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacion  del | 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
ordenamiento territorial | mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con

la sociedad civil.

Estrategias. UAB 42

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1.Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2.Recuperacion de especies en riesgo.

3.Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
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REGION ECOLOGICA: 15.24

B)  Aprovechamiento
sustentable

4 Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5.Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6.Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7.Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8.Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12.Proteccion de los ecosistemas.

13.Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

E)  Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades

economicas de

produccidn y servicios

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.

Grupo II. Dirigidas al mej

oramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano vy
Vivienda.

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo y

25.Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad

prevencion de | civil.

contingencias 26.Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

C) Aguay Saneamiento | 27.Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.
28.Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29.Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y | 31.Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y

equipamiento urbano y
regional

zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

32.Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social

35.Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar
la produccién rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36.Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza.

37.Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
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REGION ECOLOGICA: 15.24

38.Promover la asistencia y permanencia escolar entre la poblacién mas pobre.
Fomentar el desarrollo de capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.
39.Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza.

40.Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacién.

41.Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lIl. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion  del | 43.Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria
ordenamiento territorial | para impulsar proyectos productivos.

44 Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional

mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

De acuerdo con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Nacional el presente
proyecto se vincula en relacion al Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio; en
su indice; B) Aprovechamiento sustentable, 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,

genes y recursos naturales.
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l.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas

Ubicacion respecto a cualquier modalidad de Areas Naturales Protegidas (ANP)1

En el articulo tercero de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) se
define a las ANP como “Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser

humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente ley”.

La LGEEPA establece los lineamientos para la regulacion de las ANP en su Titulo segundo, Capitulo |,
determinando en el articulo 46 los tipos de ANP reserva de la biosfera, parques nacionales, monumentos naturales,
areas de proteccion de recursos naturales, Areas de Proteccion de Floray Fauna, Santuarios, Parques y Reservas
Estatales, Zonas de Conservacién Ecolégica Municipales y Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
(Figura 3.3,3.4y 3.5).

Las ANP’s més cercanas al sitio del Proyecto son El Cedral y La Qumada (Figura 3.6), sin embargo no a

una distancia que la ejecucion y puesta en marcha de este Proyecto pudieran afectar.

! http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/



Figura 3.3. Areas Naturales Protegidas de México.
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Figura 3.4. Ubicacion de las Area Naturales Protegidas Federales en el Estado de Zacatecas.
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Ubicacion respecto a cualquier Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves2

En la Republica Mexicana existen un total de 263 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS) (Benitez et al., 1999; Del Coro Arizmendi y Marquez Valdelamar (eds.), 2000).

El AICA mas cercana al predio del Proyecto es la AICA 34 Sierra Fria y se situa en el estado de
Aguascalientes con una superficie de 57,028.27 ha, cuyo uso de tierra esta orientada a la ganaderia, forestal y
agricultura (Figura 3.7). Es el area mas rica en especies de aves del estado de Aguascalientes. Presenta bosques

de coniferas en estado medio de conservacion rodeados por matorrales aridos.

En general, el Proyecto sera construido sobre una superficie de terreno perteneciente a la empresa,
y se encuentra alejado del AICA 34 Sierra Fria, por lo que no representa riesgo alguno para esta Area; es

decir, no se presentara deterioro de flora y fauna, ni riesgo para la biodiversidad de la region.

2 http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.htmi
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Ubicacion respecto a cualquier Regiones Terrestres Prioritarias3

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), son unidades territoriales estables desde el punto de vista
ambiental, que destacan por su riqueza ecosistémica, especifica y endémica, comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion (Arriaga
etal., 2000).

La que puede observarse a una distancia considerable al sitio del Proyecto, es la que se localiza la Region

Terrestre 66 “Sierra Fria”.

Esta RTP abarca las entidades de Aguascalientes y Zacatecas y cuenta con una superficie de 1,419 km?
y es prioritaria para la conservacion ya que se trata de un macizo de vegetacién templada bien conservada rodeada
de zonas éridas. Los principales tipos de vegetacion son en su mayoria bosques de encino ¢ asociados de encinos
con otras especies, por ejemplo pinos, por arriba de los 2,450 msnm y tascate por debajo de esta cota. También
existen matorrales templados, aridos y subtropicales, chaparrales, matorral crasicaule, matorral espinoso, matorral
rosetofilo y pastizal natural. El tipo de vegetacion predominante es el bosque de encino-pino, encino y encino-

tascate. Los encinares son los mejores conservados.

Con relacion a esta Region Terrestre Prioritaria, cabe destacar que el poligono del Proyecto no se

encuentra inmerso en la RTP 66 Sierra Fria (Figura 3.8).

3 http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html
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La CONABIO instrument6 el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la
Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza

(FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

En este Programa, se pudieron identificar 70 Regiones Marinas Pricritarias (RMP) que comprenden una
superficie de 1,378,620 km2 de las zonas costeras y oceanicas incluidas en la zona economica exclusiva. Las RMP
son consideradas prioritarias por su alta diversidad bioldgica, el uso de sus recursos y la falta de conocimiento

sobre biodiversidad.

Con respecto a lo anterior, el estado de Zacatecas no pertenece a ninguna RMP, debido a que se
encuentra en la parte central de la Republica Mexicana. Por lo tanto, el predio del Proyecto queda fuera de dichas

regiones.

Ubicacidn respecto a cualquier Regiones Hidroldgica Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como
funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biolégica
mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicid
el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales
subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales
y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por
los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacidn uso y manejo sostenido. Este
programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forman parte
de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional para el

conocimiento y conservacién de la biodiversidad de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion de 45
especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales coordinados por la

CONABIO. Este programa contd con el apoyo econdmico del Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad, The David
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and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for International Development, el Fondo Mexicano para

la Conservacion de la Naturaleza y el fondo Mundial para la Naturaleza.

Con la informacién anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1 000 000) de las areas
prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacién y potencial para la
conservacion, asi como una ficha técnica de cada area con informacion de tipo bioldgico y fisico, problematica y

sugerencias identificadas para su estudio, conservacién y manejo.

Se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden
a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos
categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 &reas que son importantes

bioldgicamente, pero carecen de informacién cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region Hidrolégica Prioritaria, la mas cercana al

proyecto es la conocida como RHP 52. Valles de Aguascalientes-Rio Clavillo (Figura 3.9).

Esta RHP rodea a los valles de Aguascalientes y Calvillo, las sierras Fria, del Laurel, de Palomas y una
zona de lomerios y planicies de suaves pendientes. En la mitad norte predominan suelos de zonas aridas
Xerosoles; en las montafias del oeste, suelos poco desarrollados Regosoles y Litosoles; en el valle de
Aguascalientes, suelos ricos en materia organica Vertisoles. Otros tipos de suelo presentes son Luvisol, Planosol,

Castafiozem, Feozem y Cambisol.

Se caracteriza por un clima semiseco semicalido, semiseco semifrio y templado subhimedo con lluvias
en verano y extremoso. Temperatura media anual 16-20 °C. Precipitacion total anual de 400-700 mm y evaporacion
de 200 mm.

La problematica principal considerada principalmente por la modificacidn del entorno, es decir actividades
como la urbanizacion creciente, fuerte industrializacion y pérdida de suelos, construccion de presas,

sobreexplotacion de acuiferos.
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Figura 3.9. Regiones Hidrologicas Prioritarias cercanas al area que se solita el CUSTF.
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4. Normas oficiales mexicanas
= NOM-041-SEMARNAT-2006, “Que establece los limites méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina

como combustible” (modificacion publicada en el DOF, 28 de diciembre de 2011).

Se debera realizar un mantenimiento periédico de la maquinaria y equipo. También se deberan
vigilar los niveles de emisiones por la maquinaria empleada, asi como las plantas de energia que empleen

gasolina como combustible durante la etapa de construccion del proyecto.

= NOM-045-SEMARNAT-2006, “Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas

técnicas del equipo de medicion” (modificacion publicada en el DOF, 06 de diciembre de 2012).

Se debera realizar un mantenimiento periodico de la maquinaria y equipo. También se deberan
vigilar los niveles de emisiones por la maquinaria empleada, asi como las plantas de energia que empleen

gasolina como combustible durante la etapa de construccion del proyecto.

= NOM-011-STPS-2001, “Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido” (DOF de 17 de abril de 2002),

= NOM-081-SEMARNAT-1994, “Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las

fuentes fijas y su método de mediciéon” (modificada en el DOF del 03 de diciembre de 2013)

= NOM-052-SEMARNAT-2005, “Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion y los
listados de los residuos peligrosos” (DOF 23 de junio de 2006)

Se debera extremar los cuidados a fin de evitar derrames o fugas de combustibles, grasas, aceites,
disolventes y todo aquel material que se considere como de riesgo o peligroso para el ambiente, por lo que

estos se deberan recolectar de conformidad con la normatividad ambiental vigente para ser dispuestos por
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prestadores de servicio autorizados para su confinamiento fuera de las areas de trabajo, o bien su

tratamiento o reciclaje segtn lo amerite el caso.

= NOM-053-SEMARNAT-1993, “Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion
para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente” (DOF
23 de abril 2003),

= NOM-054-SEMARNAT-1993: “Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos 0 mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
1993" (DOF, 22 de octubre de 1993),

= NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, “Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las

especificaciones para su caracterizacion y remediacion” (DOF, 30 de marzo de 2005),

= NOM-059-SEMARNAT-2010, “Proteccion ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna

silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - Lista de

especies en riesgo” (DOF, 30 de diciembre de 2010).

Aplicable en el caso de identificar especies en categorias de riesgo.

En el cuadro siguiente se presenta el listado de Normas Oficiales Mexicanas que aplican durante la

ejecucion del proyecto.

Cuadro 3.2.

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Listado de Normas Oficiales Mexicanas que aplican durante la ejecucion del proyecto.

Aplicacion al proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores
en circulacion que utilizan
gasolina como combustible.

4.1. Especificaciones de los limites
maximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de
vehiculos en circulacion en el pais,
que usan gasolina como
combustible.

4.1.2. Los limites maximos
permisibles de emision de gases por
el escape de los vehiculos de usos
multiples o utilitarios, camiones

Se vigilara que los vehiculos de
la constructora estén en
optimas condiciones a través
de la verificacion vehicular
estipulada por el estado o
municipio; ajustandose a las
especificaciones de los limites
maximos permitidos de
acuerdo al tipo de vehiculo a
emplearse y del mantenimiento




“ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE

ZACATECAS.

i MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO
|

Cuadro 3.2.

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

Pagina 43 de 52

Listado de Normas Oficiales Mexicanas que aplican durante la ejecucion del proyecto.

Aplicacioén al proyecto

ligeros CL.1, CL.2, CL.3y CL4,
camiones medianos y camiones
pesados en circulacién, en funcién
del afio-modelo, son los
establecidos en la tabla 2 de la
presente norma.

oportuno y registro por medio
de una bitacora para evitar que
emanen gases contaminantes o
fuera de lo estipulado por la
presente norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006.
Proteccion ambiental. -
Vehiculos en circulacién que
usan diesel como combustible.
- Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de
pruebay caracteristicas
técnicas del equipo de
medicion.

4.1 Los limites maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos

automotores en circulacion
equipados con motor a diesel, en
funcién del afio-modelo del vehiculo
y cuyo
peso bruto vehicular sea de hasta 3
856 kilogramos, es el establecido en
la tabla 1 de la presente norma

4.2 Los limites maximos permisibles
de opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos

automotores en circulacién
equipados con motor a diesel, en
funcién del afio-modelo del vehiculo
y con peso bruto vehicular mayor a
3 857 kilogramos, son los
establecidos en la tabla 2 de la
presente norma.

Se vigilara que los vehiculos de
carga y la maquinaria pesada
de la constructora estén dentro
de los limites permitidos en la
presente norma; asi mismo se
deberan de estar en dptimas
condiciones mediante la
verificacién vehicular
estipulada por el estado o
municipio y por el respectivo
mantenimiento oportuno y
registro por medio de una
bitacora.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que
establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gas licuado de petroleo, gas
natural u otros combustibles
alternos como combustible.

5.2 Los niveles maximos permisibles
de emision de gases por el escape
de los vehiculos de usos multiples o
utilitarios, camiones ligeros,
camiones medianos y camiones
pesados en circulacion, en funcion
del afio-modelo, son los
establecidos en la tabla 2 de la
presente norma.

Se vigilara que los vehiculos de
la constructora estén en
optimas condiciones a través
de los centros de verificacion
vehicular autorizados por el
municipio o el estado; asi
mismo con el mantenimiento
oportuno y registro por medio
de una bitacora; para estar
dentro de los niveles maximos
permisibles de emisiones de
gases de la presente norma.
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Listado de Normas Oficiales Mexicanas que aplican durante la ejecucion del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-lista
de especies en riesgo.

Especificacion de la NOM

2.2.4 Sujetas a proteccion especial
(Pr).

Aquellas que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente
en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar
SU recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.

Aplicacioén al proyecto

Se rescataran todas aquellas
especies susceptibles de
reproduccién por medios

vegetativos, asi mismo y en
caso de presentarse especies
de fauna en estatus o no, se
implementara un programa de
rescate de fauna silvestre.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su
método de medicion.

5.9 Los limites maximos permisibles
de emisién de ruido para los
vehiculos automotores son:

5.9.1 Los limites maximos
permisibles de los automoviles,
camionetas, camiones y
tractocamiones son expresados en
dB(A) de acuerdo a su peso bruto
vehicular'y son mostrados en la
Tabla 1 de la presente norma.

Se supervisara constantemente
los mofles de los vehiculos
automotores y de la maquinaria
pesada para minimizar el ruido
que estos producen se revisara
constantemente la bitacora de
mantenimiento.

NOM-002-STPS-2010.
Condiciones de seguridad-
Prevencién y proteccion contra
incendios en los centros de
trabajo.

7.1 Contar con instrucciones de
seguridad aplicables en cada area
del centro trabajo al alcance de los
trabajadores, incluidas las relativas

a la ejecucion de trabajos en
caliente en las areas en las que se
puedan presentar incendios, y
supervisar que éstas se cumplan.

Toda la maquinaria pesada
contara con un extinguidor por
regla, asi como las oficinas
administrativas y bodegas y
sera supervisado por el
encargado del area de
seguridad e higiene.

NOM-017-STPS-2008. Equipo de
proteccion personal-Seleccion,
uso y manejo en los centros de

trabajo.

5.3 Determinar el equipo de
proteccion personal, que deben
utilizar los trabajadores en funcion
de los riesgos de trabajo a los que
puedan estar expuestos por las
actividades que desarrollan o por las
areas en donde se encuentran. En
caso de que en el analisis de riesgo
se establezca la necesidad de
utilizar ropa de trabajo con

Todo el personal contratado, ya
sean operadores de
maquinaria, choferes u obreros
de la construccion seran
dotados de cascos, gogles y
guantes, asi como de chalecos
de colores fosforescentes y
seran supervisados.

Asi mismo y durante el
desarrollo del proyecto se
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la NOM

caracteristicas de proteccion, ésta
sera considerada equipo de
proteccién personal.
El patron puede hacer uso de las
tablas contenidas en la guia de
referencia de la presente Norma
para determinar el equipo de
proteccion personal para los
trabajadores y para los visitantes
que ingresen a las areas donde
existan sefiales de uso obligatorio
del equipo de proteccién personal
especifico.
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Listado de Normas Oficiales Mexicanas que aplican durante la ejecucion del proyecto.

Aplicacioén al proyecto

instalaran sefialamientos
preventivos, restrictivos e
informativos en las areas de
trabajo.

NOM-100-STPS-1994. Seguridad-
Extintores contra incendio a base
de polvo quimico seco con
presion contenida-
Especificaciones.

4. Clasificacién
Los extintores objeto de esta Norma
se clasifican en dos subtipos,
designandose como extintores a
base de polvo quimico seco con
presion contenida.
Subtipo I. Portatil
Subtipo Il. Mévil sin locomocién

Toda la maquinaria pesada
contara con un extinguidor por
regla, asi como las oficinas
administrativas y bodegas y
sera supervisado por el
encargado del area de
seguridad e higiene.

propia.
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lIL.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

Zacatecas cuenta con un Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio que busca
fomentar un desarrollo urbano eficaz y sustentable; promoviendo un desarrollo equilibrado, el fortalecimiento del
marco institucional para el desarrollo urbano, la formulacion de ejercicios de planeacion integral del desarrollo
urbano sustentable, el fortalecimiento de los instrumentos normativos mediante la vinculacion del Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio, la apertura de nuevas zonas de crecimiento urbano de manera ordenada y planificada para
la promocion del cuidado de la imagen urbana y la creacién de una estructura institucional con participacién
ciudadana que regule las acciones relativas al desarrollo regional, urbano, metropolitano y de vivienda. De igual
manera, se cuenta con ocho Programas Regionales que coadyuvaran al desarrollo equilibrado de las regiones
como parte de una politica publica encargada de llevar a cabo un proceso continuo de planeacion del territorio, con
el propésito de abonar al desarrollo en términos de calidad de vida, equilibrio intra e interregional y el uso racional

de los recursos ambientales.

Plan Estatal de Desarrollo Zacatecas 2017-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 constituye el documento rector de las politicas publicas a seguir
durante la administraciéon gubernamental de este periodo. Este ejercicio de planeacion no esta desligado de su
contexto histérico, social, politico y espacial; los objetivos, estrategias y lineas de accién y que son enunciadas se
enmarcan en un modelo de planeacién nacional que por décadas se ha caracterizado por ser de corte
profundamente humanista y bajo una concepcion de Estado republicano, caracterizado por ser representativo,

democratico y federal.

El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 se presenta en cumplimiento de los articulos 4 y 15 de la Ley de
Administracion y Finanza; 4 de la Ley Organica de la Administracion Publica del Estado de Zacatecas; 1, 2, 7, 9
fraccion II; 10, 11, 17, 20, 21 fracciones I, Il y Ill; 22 fraccién | incisos a y b; 33, 34 fracciones |, Il y IlI, 36 fracciones
[l'y V; 40, 41 y 42 de la Ley de Planeacion para el Desarrollo del Estado de Zacatecas. Dicho instrumento fue
elaborado tomando en cuenta la sensibilidad y participacion de la sociedad zacatecana, para generar las politicas
publicas idéneas que nos permitan atender las necesidades mas apremiantes de nuestra gente, con la Unica

finalidad de forjar una mejor calidad de vida en el Estado.
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El Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021 es el resultado de una amplia consulta publica, participativa e

incluyente, basada en 10 Foros Regionales y 4 Foros Especializados cimentados en cuatro Enfoques
Transversales: Estado de Derecho, Derechos Humanos, Objetivos del Desarrollo Sostenible y Perspectiva de

Género.

Cuenta con Cuatro Ejes Estratégicos:
1. Gobierno Abierto y de Resultados;
2. Seguridad Humana;

3. Competitividad y prosperidad y

4. Medio Ambiente y Desarrollo Territorial;

Dichos ejes fueron orientados al cumplimiento de los cuatro principios rectores; Administracion:

Austeridad, Honestidad, Eficiencia y eficacia.

La elaboracion del Plan Estatal de Desarrollo constituye una importante oportunidad para plasmar en un
documento politico las aspiraciones que la sociedad ha manifestado en diferentes espacios y traducirlas en politicas
publicas que garanticen su concrecién en el quehacer institucional. Para su elaboracion, se consideraron los
principios legales disponibles, asi como las diferentes propuestas captadas en el pasado proceso politico que se
tradujeron en contratos sociales y, por supuesto, la amplia participacion ciudadana que manifestd sus expectativas

y esperanzas para que este gobierno trabaje diferente.

ILey de Planeacién para el Desarrollo del Estado de Zacatecas

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD

— ontrato con Zacatecas

DesarmiioSasten bie ==

Pams;'idp:;:lén Principios Ejes rectores
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Es por ello que mediante el desarrollo del Proyecto, se pretende participar en los retos que el Gobierno

del Estado ha establecido en el Plan 2017-2021 por lo que en los siguientes parrafos se vinculan las estrategias,

objetivos y lineas de accion con las que el Proyecto cumpliria con su participacion

o Eje Estratégico 3. Competitividad y Prosperidad Zacatecas es una tierra con un importante
potencial, tanto en capital humano, como en recursos naturales y ubicacién geografica que nos
colocan frente a la obligacion con nuestras generaciones presentes y futuras de Trabajar
Diferente para revertir los rezagos histdricos que mantienen a nuestra entidad y a su gente de

manera constante frente a escenarios adversos.

o Eje Estratégico 4. Medio Ambiente y Desarrollo Territorial. El deterioro del medioambiente es
y debe ser una preocupacién constante de todo gobierno y de la sociedad, ya que el mercado
por si mismo, no lo puede regular ni revertir, pues es su principal predador al sobreexplotar los
recursos naturales, destruir los ecosistemas y contaminar mares y rios como consecuencia de
las actividades econémicas que ponen en riesgo el desarrollo de las presentes y futuras
generaciones. Por ello debemos tomar medidas e implementar las politicas publicas necesarias
para proteger y preservar los recursos naturales y con ello garantizar un mejor nivel de vida y la

sostenibilidad de la poblacion.

Es por ello que el Proyecto desarrollo del proyecto tiene como objetivo participar en los retos del
gobierno generando empleos y el consumo de bienes y servicios ademas de hacer su etapa de preparacion

y operacion sustentable con el medio ambiente.

Plan Municipal de Desarrollo del Ayuntamiento de Zacatecas 2017-2018

El Plan Municipal de Desarrollo (PMD) del Ayuntamiento de Zacatecas 2017-2018, herramienta racional
de gestion de la administracion publica, cuya finalidad esencial es atender las demandas prioritarias de la poblacion,

a fin de promover el desarrollo econémico y social integral del municipio.

Los objetivos centrales del PMD, en términos del Articulo 224 de la misma Ley, son los siguientes: i) aplicar

de manera racional los recursos financieros; i) asegurar la participacion de la sociedad en los programas y acciones
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del gobierno; iii) vincular el PMD con los planes de desarrollo estatal, regional y federal; y iv) propiciar el desarrollo

economico y social de la poblacién

Resaltan cinco ejes vertebrales en este Plan de accién:
1) Gobierno eficiente e innovador;

2) Desarrollo urbano y movilidad;

3) Competitividad econémica y sostenibilidad;

4) Desarrollo humano y atencion a grupos vulnerables; y

5) Seguridad y Justicia.

Los cambios actuales en el mundo estan intimamente relacionados con la naturaleza y los recursos
naturales. Regiones como en la que se encuentra el municipio de Zacatecas, rica en recursos, la relacién
naturaleza-sociedad proporciona tanto oportunidades como desafios en el logro de un desarrollo mas justo,
equitativo y sostenible. Bajo esta perspectiva, para afrontar adecuadamente los problemas socioambientales
actuales y emergentes desde la administracion publica municipal, se plantean tres desafios centrales: 1) el desafio
politico de promover la democracia y la ciudadania en un espacio publico que esté protegido por una participacién
efectiva en la elaboracion de la agenda y la negociacién de los intereses en conflicto; 2) el desafio social de
garantizar la mejora del bienestar a través del empleo y la seguridad alimentaria y territorial, la reproduccion social
y la autodeterminacion de los grupos marginados; y 3) el desafio ambiental de proteger la integralidad ecolégica,
la mitigacién de las emisiones de carbono y la adaptacion al cambio climatico (De Castro, Hogenboom y Baud,
2015). En este sentido, el papel que juega cada uno de los habitantes y gobiernos es vital para impulsar una

sociedad mas preocupada por su impacto en el medio ambiente y en tomar medidas que lo mitiguen.

El promovente pretende estar acorde y dar cumplimiento al Plan y a la legislacién vigente y
aplicable para el Proyecto, para con ello cumplir con la extraccion de un material natural, de origen
volcanico y que cumple con la funcion; por un lado para muros de carga, y para la aplicacion sobre los
muros, dependiendo de su tamano, para construir bardas o paredes, considerando en cada una de las

actividades al medio ambiente como principal factor a cuidar.
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Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacion Zacatecas-Guadalupe 2004-2030

El Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacién Zacatecas-Guadalupe 2004-2030 tiene como
finalidad ordenar y planear el emplazamiento de usos y destinos dentro de la conurbacion Zacatecas-Guadalupe,
asi como establecer, siempre en apego a la legislacion aplicable, las bases para la programacién de acciones y
obras que en materia de desarrollo urbano habran de realizarse; todo esto con el propésito de mejorar la calidad

de vida de la sociedad que radica en dicha conurbacién.
Su integracion se da por cuatro niveles:
1. Antecedentes, en que se hace una descripcion del actual estado de la conurbacion.
2. Normativo, que contiene los objetivos a alcanzar,

3. Estrategia, donde se definen las acciones cuya realizacion permitira la consecucion de los

objetivos planteados en el nivel Normativo y,

4. Programatico y de Corresponsabilidad, en que se orienta la participacion de los sectores publico

y privado en la ejecucion de las acciones definidas en el nivel Estratégico.

Consta ademas de un plan anexo denominado Carta Urbana en el que se representan graficamente las

principales caracteristicas del crecimiento territorial previsto de la conurbacion.

En los siguientes parrafos se describen los niveles con los que el proyecto mantiene una vinculacion

directa y coincide plenamente con el desarrollo del mismo.
NIVEL I: ANTECEDENTES

El propésito de este nivel es el de realizar un analisis del actual estado de la Conurbacién Zacatecas-
Guadalupe, analisis que por un lado servira para detectar las cualidades y deficiencias que en materia urbanistica
presenta ese asentamiento, y por otro funcionara como punto de partida para llevar a cabo la mas adecuada

estrategia que permitira conservar dichas cualidades y superar tales deficiencias.

1.1 Medio natural
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Es importante sefialar que las zonas circundantes a Zacatecas acusan los efectos de una constante

erosion hidrica y edlica, erosién que ha hecho que actualmente dichas zonas presenten amplias areas desprovistas
de vegetacidn. Entre las zonas mas afectadas por este fendmeno se encuentran los cerros de El Grillo, La Cantera,
La Virgen y La Valenciana; ademas de las planicies situadas al noroeste de La Escondida y al sur y nordeste de

Guadalupe.
1.6 Medio ambiente
Erosion

La erosion en el area de estudio es provocada por la accion del viento y del agua, agentes que desgatan
la capa del suelo cultivable que aquellos terrenos que tienen escasa vegetacion nativa o que son objeto de una

inadecuada explotacidn agricola o pecuaria.

El Proyecto sera desarrollado en zonas urbanas de Guadalupe por lo que sera necesario tomar en cuenta
dichas afectaciones por fenémenos constantes, que han desprovisto el sitio de vegetacién, sin embargo el
promovente aplicara las medidas preventivas y de compensacion establecidas en el presente estudio, para evitar

incrementar la afectacion historico natural.
NIVEL II: NORMATIVIDAD

Este nivel tiene como propdsito identificar las disposiciones que condicionaran, normaran y orientaran el
desarrollo urbano de la Conurbacién Zacateca-Guadalupe. Se integra por tres apartados; Condiciones sectoriales
de planeacion, donde se sefialan los objetivos que en materia de desarrollo urbano han sido marcados en
documentos legales sectoriales que tienen aplicacion en la Conurbacién, objetivos, donde se establecen las metas
a alcanzar, y normas de desarrollo urbano, donde se estipulan los criterios que habran de imperar en los procesos

dirigidos a alcanzar los objetivos anteriormente sefialados.
1.3 Normas y criterios de desarrollo urbano

Suelo
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Para la autorizacion de cualquier uso o destino de suelo, éste debera cumplir con los siguientes

requerimientos:

4. No poner en riesgo el equilibrio ecolégico, en caso que pueda causar algun desequilibrio
independiente de su compatibilidad urbanistica debera obtener la resolucion positiva del impacto

ambiental, ante la instancia correspondiente.
NIVEL lll: ESTRATEGIA

La integracion de este nivel, se da por cuatro apartados; en el primero se delimita el area de aplicacion de
este documento, en el segundo se delinea la estructura urbana actual y futura; en el tercero se definen y especifican
las compatibilidades de los aprovechamientos de la Conurbacién; y en el cuarto y ultimo se sefialan las acciones

prioritarias que habran de realizarse en cada uno de los plazos de planeacién contemplados por este documento.
lI.3 Usos y destinos
Infraestructura

Comprende el conjunto de redes propias para la conduccion y distribucién de fluidos, energia eléctrica,

sefiales electromagnéticas y transito tanto vehicular como peatonal.

Estas redes podran ubicarse en cualquier distrito condicionandose a mantener estricto apego a la
normatividad de sus organismos rectores. Los elementos de apoyo a las mismas (tanques, pozos, subestaciones,
plantas tratadoras, etc.) deberan asimismo apegarse a las disposiciones aplicables, de manera que se asegure no
generaran riesgos. Las instalaciones de antenas de radio base celular no se ubicaran en el centro histérico, ni en
sitios donde se altere la imagen visual del entorno. Unicamente se prohibe su desplazamiento en el desarrollo de
la tradicion

El programa de desarrollo urbano contiene actividades para mantener el funcionamiento y
expansion de la ciudad de Zacatecas con una adecuada conservacion, por lo que la instalacion y operacion
del Proyecto se encuentra acorde con la politica de crecimiento y a la legislacion aplicable, lo que

conjuntamente se conseguira un optimo desarrollo.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En el presente capitulo se ofrece una caracterizacion del medio en sus elementos biéticos y abioticos,
describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del Sistema Ambiental en donde se encuentra
inserto el proyecto “AMPLIACION BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE
ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus

condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Para este proposito, se llevaron a cabo visitas de trabajo al sitio del Proyecto, para obtener
observaciones y datos de campo. Posteriormente, dicha informacién se contrast6 con la emitida por INEGI (a
través de sus diferentes cartas tematicas), CONABIO, CONAGUA e INE, asi como de distintas fuentes
bibliograficas especializadas. La integracion de la informacién se realizé tomando como base las caracteristicas

de los elementos descritos por INEGI, complementando con la informacién de campo.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA Y DEL SISTEMA AMBIENTAL

Conceptualmente, el Sistema Ambiental (SA) se define como un espacio geografico delimitado a partir

de la interaccién homogénea de los componentes ambientales abidticos, bidticos y socioecondmicos.

Su delimitacion fue llevada a cabocon base en INEGI (2010) y (2013), a los rasgos
geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, de tipos de vegetacion y actividades antrépicas, analogos
al area donde se desarrollara el proyecto, demarcando la microcuenca donde existira influencia e interaccion

del mismo.

La superficie abarcada por el poligono delimitado para el SA es de 1,213.11 ha (Figura 4.1). A
continuacién se muestra la tabla con las coordenadas UTM WGS84, de los vértices del poligono del area que

comprende dicho SA.

Cuadro 4.1. Coordenadas UTM WGSB84, de los vértices del poligono del Sistema Ambiental.

1 748835.38 2513289.63 20 746840.07 |  2514050.32 39 745112.50 2514560.25
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2 748481.32 2513297.01 21 746780.79 2514079.08 40 745076.53 2514577.71

3 748420.25 2513312.66 22 746689.47 2514155.74 41 745047.77 251457712

4 748376.49 2513311.77 23 746417.94 2514177.88 42 745031.65 2514577.45

5 748331.17 2513335.11 24 746344.51 2514215.70 43 745002.74 2514607.54

6 748240.36 2513357.25 25 746267.49 2514230.74 44 744972.32 2514622.30

7 748184.44 2513395.16 26 746237.67 2514246.10 45 744957.00 2514685.15

8 748135.24 | 2513478.03 27 746086.76 | 2514290.98 46 744958.05 |  2514736.88

9 747678.96 2513495.91 28 746041.88 2514306.34 47 745073.77 2514880.23
10 747624.05 2513553.06 29 745991.97 2514322.54 48 745094.60 2514944 .43
1 747577.71 2513568.09 30 745892.99 2514320.52 49 745122.92 2515089.47
12 747394.33 2513644.94 31 745777.91 2514353.82 50 745162.83 2515206.06
13 747352.11 2513688.88 32 745570.07 2514349.58 51 745214.83 2515256.03
14 747244.61 2513706.38 33 745493.37 2514310.07 52 745327.54 2515292.60
15 747216.57 2513764.18 34 745452.77 2514291.28 53 745378.64 2515345.79
16 747201.21 2513794.00 35 745394.30 2514321.40 54 745454.44 2515418.62
17 747183.91 2513829.66 36 745318.70 2514351.22 55 745469.30 2515693.93
18 747066.08 2514003.49 37 745303.94 2514366.58 56 745439.18 2515781.93
19 746894.86 2514022.09 38 745251.79 2514391.88 57 745424.42 2516008.13

Continuacion del cuadro 4.1.......
No. X Y ‘ No. X Y No. X Y

58 745409.06 |  2516053.01 89 747682.69 | 2516611.04 120 750047.57 |  2515375.31
59 745394.30 2516205.38 90 747748.48 2516566.44 121 750077.99 2515360.55
60 745466.65 2516274.90 91 747864.16 2516550.30 122 750155.82 2515313.35
61 745544.90 | 2516293.97 92 747939.16 | 2516534.93 123 750225.98 | 2515240.33
62 745559.66 2516339.45 93 748014.76 2516520.18 124 750183.11 2515134.65
63 745622.44 2516417.23 94 748059.64 2516504.81 125 750168.35 2515059.04
64 745665.08 2516505.12 95 748120.18 2516490.06 126 750134.07 2514992.49
65 745681.34 2516536.67 96 748180.12 2516444 .57 127 750138.24 2514788.11
66 745680.14 2516595.47 97 748240.66 2516429.81 128 750137.30 2514742.21
67 745739.12 2516614.61 98 748320.09 2516409.46 129 750185.49 2514695.91
68 745953.88 | 2516640.36 99 74848847 | 2516259.07 130 750077.69 | 2514562.36
69 746046.69 2516592.55 100 748775.14 2516264.93 131 750017.75 2514486.76
70 746118.02 2516610.83 101 748827.95 2516263.85 132 749956.54 2514410.93
71 746281.12 2516607.50 102 748983.37 2516279.73 133 749927.39 2514321.10
72 746387.97 2516580.11 103 749151.65 2516276.30 134 749909.02 251428543
73 746614.17 2516565.36 104 749294.84 2516279.22 135 749797.94 2514178.71
74 746643.99 2516549.99 105 749386.57 2516263.57 136 749654.54 2514155.74
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75 746784.95 2516510.24 106 749434.62 2516264.55 137 749584.62 2514191.76
76 746824.71 2516489.75 107 749550.59 2516294.27 144 749342.65 2513690.73
77 746887.31 2516475.00 108 749699.59 2516318.53 145 749204.21 2513673.82
78 746945.19 2516535.24 109 749795.75 2516268.99 146 749173.79 2513658.15
79 746960.55 2516549.99 110 749898.20 2516191.25 147 749117.34 2513716.90
80 746978.30 2516604.68 111 749987.63 2516173.79 148 749051.25 2513760.24
81 747022.60 2516626.17 112 750027.64 2516112.77 149 749023.79 2513703.63
82 747078.92 2516625.02 113 749959.99 2516012.98 150 748978.87 2513637.38
83 747201.21 2516640.66 114 749942.45 2515887.35 151 748963.55 2513402.43
84 747337.05 2516655.42 115 749901.89 2515827.51 152 748948.18 2513372.61
85 747391.24 2516692.14 116 749875.99 2515747.70 153 748933.42 2513312.07
86 747412.05 2516670.48 117 749771.49 2515618.24 154 748842.76 2513297.31
87 747472.59 2516655.72 118 749731.61 2515551.91 155 748835.38 2513289.63
88 747532.53 2516640.36 119 749886.62 251551412
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Figura 4.1 Delimitacion del Sistema Ambiental y ubicacién del predio del Proyecto.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abiodticos

IV.2.1.1 Clima

Tipo de clima

De acuerdo a la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia (1973), manejada por el
INEGI (2000); el tipo de clima es Semiseco templado (BS1kw(w)), presentando una temperatura media anual
entre 12°C y 18°C, la temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, un coeficiente P/T con un coeficiente
mayor a 22.9, la temperatura del mes més caliente mayor de 18°C. Lluvias de verano y un porcentaje de lluvia

invernal menor al 5% (Figura 4.2).
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Figura 4.2

Tipo de clima presente para el SA.
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Temperatura

Los datos de temperatura fueron obtenidos de tres estaciones climatolégicas: Zacatecas (32086),
Guadalupe (32121) y San Gerénimo (32131), en un periodo de 1951 a 2010. La temperatura promedio anual
oscila entre 14.9°C y 16.7°C, con una temperatura maxima promedio de 24.2°C y una minima promedio de
7.1°C. Histéricamente, los meses mas calurosos son de mayo y junio, los meses mas frios son de enero y
diciembre (Cuadro 4.2).

Cuadro 4.2. Temperaturas maximas, minimas y medias registradas en las estaciones
climatoldgicas.

Estacion Temp. (°C) Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul | Ago Sep Dic
Méxima 178 | 192 | 215 | 244 | 264 | 255 | 238 | 236 | 225 | 221 | 210 | 182 | 222
Zf;;é‘;%‘;‘s Media 13 | 124 | 144 | 172 | 192 | 190 | 178 | 177 | 170 | 159 | 141 | 119 | 157
Minima 48 | 56 | 73 | 100 | 121 | 125 | 118 | 18 | 115 | 96 | 72 | 56 9.2
Méxima 203 | 223 | 243 | 263 | 285 | 280 | 257 | 254 | 237 | 234 | 223 | 204 | 242
GE‘;2"132'L1‘§’6 Media 124 | 141 | 160 | 181 | 202 | 204 | 189 | 186 | 176 | 165 | 148 | 130 | 167
Minima 45 | 60 | 77 | 100 | 119 | 128 | 122 | 120 | 115 | 97 | 73 | 55 | 93
San Méxima 182 | 202 | 224 | 251 | 267 | 261 | 238 | 239 | 229 | 224 | 209 | 193 | 227
Geronimo | Media 102 | 117 | 136 | 163 | 184 | 188 | 174 | 172 | 165 | 148 | 125 | 110 | 149
G213 | Minima 22 | 31 | 50 | 76 | 100 | 115 | 110 | 105 | 100 | 7.3 | 40 | 27 74

Precipitacion y evaporacion promedio mensual

Los datos de la precipitacién media anual fueron obtenidos de tres estaciones climatolégicas:
Zacatecas (32086), Guadalupe (32121) y San Gerénimo (32131), en un periodo de 1951 a 2010. La
precipitacion media anual registrada en las estaciones varia entre 434.2 mm, registrada en la estacién 32121 a
495,4 mm registrada en la estacion 32086 (Cuadro 4.3). La temporada de lluvias inicia en junio y culmina en
septiembre, los meses mas lluviosos son julio y agosto, donde segun los registros existen datos de precipitacién
superiores a 80 mm y 100 mm; mientras que el mes con menor precipitacion es marzo, con datos de

precipitacién de menos de 10 mm.
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Cuadro 4.3.  Precipitacion mensual registrada en las estaciones meteorol6gicas
Estacion Prec. (mm) Ene ‘ Feb ‘ Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct ‘ (% Dic Anual
Zacatecas Media 19.0 149 72 10.7 18.6 746 1013 | 106.0 90.1 326 95 109 | 4954
(32086) Maxima 161.0 | 1010 | 815 64.0 59.6 205.7 3348 230.9 212.0 985 530 | 492
Guadalupe | Media 118 144 0.9 73 218 62.7 9.6 81.2 87.3 296 134 | 92 4342
(32121) Méxima 495 | 1204 | 50 555 79.7 159.9 | 3093 | 1835 | 161.1 929 | 774 | 520
San Gerénimo | Media 21.1 10.9 47 6.2 218 72.7 88.7 80.9 78.7 325 126 | 105 | 4413
(32131) Maxima 1365 | 995 | 520 | 47.0 1045 | 1880 | 3076 | 2064 | 2183 84.0 540 | 335

Para los datos de la evaporacién disponibles en el Cuadro 4.4. La estacién 32086 es la que registra
mayor evaporacion potencial, con un valor promedio anual de 2 177,9 mm, los meses de abril y mayo presentan
un mayor registro de evaporacion, por lo que se deduce que mientras la temperatura media mensual se
incrementa, a la par, también se registran mayores valores de evaporacion promedio mensual. Finalmente, el
mes de diciembre presenta valores de evaporacién menores, siendo la estacion 32131 la que registro valores
menores con 110.9 m respectivamente.

Cuadro 4.4.  Evaporacion potencial promedio mensual reportada de las estaciones meteorolégicas.

Evaporacién (mm)

Estacion May Jun | Jul Ago

ng’zaégg)’s 1413 1626 | 2323 | 2522 | 2577 | 2024 179.0 176.1 144.9 148.7 147.1 133.6 2177.9
G(“;zdfz";;’e 1312 1485 | 2195 | 248.1 244.8 1909 1778 158.6 1246 1259 1241 1209 20149
Sa"(;‘:g")'m 1205 | 1454 | 2073 | 2406 | 2402 | 2107 | 1760 | 1628 | 1304 | 1269 | 1220 | 1109 | 20114

La duracién del periodo con humedad significativa en el suelo depende principalmente de las unidades
geomorfologicas, las caracteristicas meteorolégicas y de las particularidades edafolégicas de la regién. Segun
la informacidn vectorial proporcionada por INEGI (escala 1:250,000), la duracion del periodo de humedad en el

suelo del Sistema Ambiental y Sitio del Proyecto corresponde a tres meses (de agosto a octubre).

Vientos dominantes

Los datos de direccion y velocidad de viento provienen de los registros del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). Los datos de los vientos registrados en este
observatorio representan la magnitud de la velocidad media y maxima (INIFAP, 2018). Se localizaron dos
estaciones del INIFAP alrededor del Sistema Ambiental, cuyos registros se presentan en el Cuadro 4.5 y las

Figuras 4.3.
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Cuadro 4.5.  Ubicacion de las estaciones de INIFAP alrededor del sitio del Proyecto, en el estado de

Zacatecas.
Estacion Municipio Periodo de registros Latitud Longitud
U.A. Agronomia Zacatecas 2005-2018 22°43'2840"N 102 41'10.40" W
U.A. Biologia Guadalupe 2005-2018 22°45'26.10"N 102° 30' 36.00" W

Los datos de las velocidades promedio y méximas de los vientos de la estacion U.A. Agronomia
presentan valores que varian de 5.84 a 9.04 m/s, con los maximos medidos durante marzo, aunque también
existen valores altos en diciembre. Las velocidades medias oscilan entre 1. 53 'y 2.17 m/s en promedio, los

valores mas altos se registraron en abril y junio.

Los datos de las velocidades promedio y maximas de los vientos de la estacién U.A. Biologia presentan
valores que varian de 4.57 a 6.92 m/s, con los maximos medidos durante febrero y marzo. Las velocidades

medias oscilan entre 1.11y 1.76 m/s en promedio, los valores mas altos se registraron en abril.

Cuadro 4.6. Velocidades medias y maximas de los vientos mensuales (m/s) en la estacion de INIFAP mas
cercana al Predio del Proyecto.

Estacion Velocidad
UA. Maxima 8.81 8.51 9.04 8.79 8.55 7.87 7.93 7.28 5.84 6.69 7.03 8.90 7.94
Agronomia Media 1.90 1.98 2.08 217 2.06 2.16 1.96 1.77 1.53 1.60 1.63 1.78 1.89
UA. Méaxima 6.78 6.92 6.92 6.47 5.93 6.08 5.68 5.34 4.57 5.04 5.59 6.57 5.99
Agronomia Media 1.38 1.61 1.68 1.76 1.57 1.55 142 1.34 1.16 1.15 1.1 1.29 1.42

No existe un patrdn principal en las direcciones predominantes de los vientos promedio registrados en
las estaciones, esto también aplica para las direcciones predominantes de las velocidades maximas de la
estacion U.A. Biologia, donde tampoco se observan direcciones de vientos provenientes. Sin embargo, en la
estacion U.A. Agronomia si se registraron direcciones predominantes para las direcciones de viento maximos

soplando desde el Sudeste y Suroeste hacia el Nordeste y Noroeste.
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Figura 4.3 Distribucién de direcciones y velocidades promedios y maximos de los vientos.

Calidad del aire

La contaminacion atmosférica depende en mayor parte de las actividades humanas las cuales son
intensificadas o disminuidas por las condiciones climaticas. Algunos contaminantes causan efectos adversos
sobre la salud ocasionando, por ejemplo, enfermedades respiratorias y problemas cardiovasculares
(SEMARNAT, 2013). El tipo de clima en el SA es semiarido favoreciendo la transmision de las particulas finas
en los caminos de acceso vehicular. Las actividades laborales levantan las particulas que se transportan y
asientan dependiendo de la direccion y velocidad del viento. Para el municipio de Villa Garcia se presentan en

el Cuadro 5.8 las emisiones atmosféricas para Oxido de azufre (SO,), Monéxido de carbono (CO), Oxidos de
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nitrogeno (NOX), compuestos organicos volatiles (COV) y para las particulas menores a 10 micrometros (PM1o)
y menores a 2.5 micrémetros (PMzs), para el amoniaco (NHs) y carbén negro. En comparacion se presenta las

cantidades de emisiones a nivel estatal.

Cuadro 4.7.  Inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos por municipio y estado.

Estado Municipio PM1o PM2s

Zacatecas 214.03 121.31 1071 100,480.93 6,747.80 9,537.51 577.5 28.5

Zacatecas 17,566.98 8,344.21 2,345.47 1,030,762.1 102,778.08 153,381.17 25,512.90 1,323.84
Todos los valores en toneladas

Enlos Cuadros 4.8 y 4.9 se presentan los inventarios de emisiones de contaminantes por sector SCIAN
(Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte) y por fuente fija para el afio 2008 en el Estado de
Zacatecas (SEMARNAT, 2016a, b).

Cuadro 4.8.  Inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos de fuentes fijas por sector SCIAN.
f Contaminante
Sector SCIAN TR el
empresas S02 co NOx (0]} PM10 \ PM2.5 NH3 Carbon Negro
Mineria 7 245 2.24 9.10 0.09 29.16 8.07 0.35 0.13
Industrias 4 0.00 0.02 0.12 4.97 1129 6.50 0.00 0.00
manufactureras
Transportes, correos 1 0.00 0.02 0.09 187.51 0.01 0.01 0.00 0.00
y almacenamiento

Todos los valores en toneladas

Cuadro 4.9.  Inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos por fuente, 2008 (Toneladas)
Contaminante
Tipo de Fuente .
cov PM10 Carbon Negro
Fuentes fijas 245 2.28 9.31 192.57 40.46 14.66 0.36 0.14
Fuentes de area 1,661.08 22,363.76 2533529 | 31,142.71 1554343 | 648839 | 24,202.74 553.87
Fuentes méviles 536.35 1,001,453.76 4341974 | 71,029.97 315.57 225.90 1,308.66 74.92
Fuentes méviles que
no circulan por 145.59 6,942.33 10,629.57 1,648.71 1,667.52 1,615.25 113 694.91
carretera
Fuentes naturales 23,384.16 49,367.21

Todos los valores en toneladas
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IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia

Geologia

De acuerdo al INEGI (1984), los rasgos geoldgicos correspondientes al Sistema Ambiental son: a)
Q(al), que indica que es un suelo del tipo aluvial, de la era Cenozoica y periodo Cuaternario, caracterizado por
estar formado por el dep6sito de materiales sueltos (gravas y arenas) provenientes de rocas preexistentes, que
han sido transportados por corrientes superficiales de agua; este nombre incluye a los depésitos que ocurren
en las llanuras de inundacién y los valles de los rios. b) TR(E), se trata de una unidad cronoestratigrafica, de la
era Mesozoico y periodo Tridsico, compuesta por rocas metamérficas, de tipo esquisto, en las que predomina
algun mineral laminar como talco, mica, clorita 0 hematita, también son comunes los minerales en forma fibrosa,
esta roca contiene frecuentemente cuarzo y feldespato, asi como cantidades menores de: augita, horblenda.
granate, epidota y magnetita; se caracteriza por tener foliacién consistente, en una disposicién paralela de la
mayor parte de sus minerales. ¢) K(Pa), se trata de una unidad cronoestratigrafica, de la era Cenozoico y
periodo Terciario, formada por rocas igneas intrusivas, del tipo Porfido andesitico, que se caracteriza por ser
un cuerpo intrusivo de color gris oscuro, textura porfidica con fenocristales de plagioclasa, fenocristales de
biotita y “0jos” de cuarzo de hasta 1 mm. d) Tom(R-Ta), se trata de una unidad cronoestratigrafica, de la era
Mesozoico y periodo Triasico, compuesta por rocas igneas extrusivas, de tipo Riolita-Toba &cida. Roca
volcanica que consiste de cuarzo y feldespato alcalino en mayor proporcion que la plagioclasa sédica y Roca
de origen explosivo, formada por material volcanico suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente

composicion mineralégica y tamafios menores de 4 mm (Figura 4.4).

En los valles se presentan terrazas y lomerios con suaves pendientes resultados de las actividades

erosivas (Figura 4.5).

En cuanto al relieve, en el Sitio del Proyecto y en gran parte de la extension del Sistema Ambiental se
identificd la “Meseta Escalonada” como sistema de topoforma, este sistema cuenta con alturas que varian entre
los 2415 a 2459 msnm, con laderas abruptas cortadas por cafiadas de hasta 15 m de profundidad; mientras
que hacia el Norte y Noroeste del Sistema Ambiental se identifica la topoforma “Lomerio” la cual INEGI define

como elevaciones de tierra con altura pequefia y prolongada.
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Figura 4.4

Aspectos geoldgicos en el Sistema Ambiental.
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Figura 4.5 Relieve en el Predio del Proyecto.

Fisiografia

De acuerdo a INEGI (2001a, 2001b y 2001c), la fisiografia del Sistema Ambiental esta delimitada por
la Provincia Sierra Madre Occidental, caracterizada por ser una cadena montafiosa formada en su mayor parte
por rocas igneas extrusivas. Originalmente era una gran meseta, pero los agentes erosivos crearon un paisaje
con picos, mesetas, grandes cafiones y barrancas. La Subprovincia que pertenece al proyecto, es la de Sierras
y Valles Zacatecanos, se localiza en la parte sureste de la provincia, casi desde el limite estatal entre Durango
y Zacatecas, y abarca toda la parte occidental de este Ultimo; sus limites con la Mesa Central quedan en las
cercanias de las ciudades de Sombrerete, Fresnillo y Zacatecas. Incluye ademas la mitad occidental de
Aguascalientes y pequefias porciones del estado de Jalisco. Esta subprovincia se caracteriza por sus sierras
altas, alargadas en sentido norte-sur, frecuentemente rematadas por mesetas, que se alternan con valles, cuyos
pisos son a veces de pendiente suave, y con mas frecuencia presentan terrazas y lomerios que son probables
productos de la erosion de antiguos pisos de valle mas altos que el actual. El drenaje de la subprovincia se

dirige a través de los valles hacia el noreste y sdlo en su porcion austral se encuentran algunas corrientes que
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desembocan hacia el sur en los rios Verde y Grande de Santiago. Los sistemas de topoformas que se
encuentran en esta provincia y a su vez en el Sistema Ambiental son los siguientes: Lomerio con Bajadas y

Meseta Escalonada (Figura 4.6).

Presencia de fallas y fracturas

El contexto estructural predominante de la regidn es resultado de las fuerzas tectonicas compresivas
durante la Orogenia Laramide en el Cretacico-Terciario sobre los sedimentos del Mesozoico-Cenozoico
formando el estilo de deformacion de grandes pliegues. En conjunto, el fallamiento distensivo del Terciario
resulté en dos direcciones de estructuras principales NE-SW y NW-SE, asociado a fallas laterales y normales
delimitando fosas y pilares como se muestrean los pilares que representan las sierras Zacatecas y Fresnillo
(CONAGUA, 2002a; SGM, 1997, 1999a).

Las rocas mesozoicas presentan deformacion ductil con plegamientos isoclinales y cabalgadura con
vergencia al Noroeste. Un evento transtensivo causoé fallas normales laterales con los cuales se asocian los
domos y diques de Zacatecas (SGM, 1999a, b).

Susceptibilidad del predio del Proyecto a sismos, deslizamiento y derrumbes

La actividad sismica en la Republica Mexicana es el resultado de la interaccion de las placas de Cocos,
Norteamérica, Rivera y del Caribe. El Predio del Proyecto presenta escasas probabilidades de riesgo por sismo,
ya que se ubica dentro de la Zona A (CFE, 2015), donde el riesgo de dafios es bajo y sin riesgo por potenciales
deslizamientos. En el periodo de 1978 a 2017 se detectaron 50 sismos de baja magnitud, de 1,5 a 4,0 segun la
escala de Richter, a un radio de 100 km del Predio del Proyecto (SSN, 2018).
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Figura 4.6

Aspectos fisiograficos en el Sistema Ambiental.
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IV.2.1.3 Suelos

De acuerdo al INEGI (2014a), los tipos de suelos identificados en el Sistema Amiental son XI+KI+1/2/L
(Xerosol luvico dominante sobre Castafiozem luvico y Litosol con clase textural media y fase Litica) y Re+1/2/L

(Regosol eutrico dominate sobre Litosol con clase textural media y fase Litica) (Figura 4.7).

Segun INEGI (2004), los anteriores tipos de suelo se definen de la siguiente manera, tipo de suelo
Xerosol (X), proviene del griego xeros: seco. Literalmente, suelo seco. Se localizan en las zonas aridas y
semiaridas del centro y norte de México. Su vegetacion natural es de matorral y pastizal y son el tercer tipo de
suelo mas importante por su extension en el pais (9.5%). Tienen por lo general una capa superficial de color
claro por el bajo contenido de materia organica. Debajo de esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas,
o bien, muy semejante a la capa superficial. Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas,
aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche con algun grado de dureza. Su rendimiento agricola esté en
funcién a la disponibilidad de agua para riego. El uso pecuario es frecuente sobre todo en los estados de
Coahuila, Chihuahua y Nuevo Ledn. Son de baja susceptibilidad a la erosién, salvo en laderas o si estan

directamente sobre caliche o tepetate a escasa profundidad.

Castafiozem (K). Del latin, castaneo: castafio; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra castafia.
Suelos alcalinos que se encuentran ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos
como las sierras y llanuras del norte de Zacatecas, parte del Bolsdn de Mapimi y las llanuras occidentales de
San Luis Potosi. En condiciones naturales tienen vegetacién de pastizal, con algunas areas de matorral.
Frecuentemente tienen mas 70 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior de color
pardo o rojizo obscuro, rica en materia organica y nutrientes, con acumulacion de caliche suelto o ligeramente
cementado en el subsuelo. En México se usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo o intensiva
mediante pastos cultivados con rendimientos de medios a altos; en la agricultura son usados para el cultivo de
granos, oleaginosas Yy hortalizas con rendimientos generalmente altos, sobre todo si estan bajo riego, pues son

suelos con alta fertilidad natural. Son moderadamente susceptibles a la erosion.

Litosol (I). Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mas abundantes del
pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos
tipos de vegetacién, en todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos. Se
caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche

endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de otros factores
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ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacién que los cubre. En bosques y
selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos
limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado

a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades.

Luvico, Del latin luvi, luo: lavar. Suelos con acumulacién de arcilla en el subsuelo. Son generalmente
de color rojizo o pardo oscuro. Unidades de suelo: Chernozem, Castafiozem, Feozem, Xerosol, Yermosol y

Arenosol.

Regosol Del griego reghos: manto, cobija 0 capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan
capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a
la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension
(19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente

son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Eutrico. Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y més fértiles que los suelos

districos (figura 66). Unidades de suelo: Cambisol, Fluvisol, Gleysol, Histosol, Nitosol, Planosol y Regosol.

Para el sitio del Proyecto predomina el de tipo Leptosol (FAQO, 2007, Figura 4.8):
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Figura 4.7 Tipos de suelos en el Sistema Ambiental.
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Figura 4.8 Espesor limitado de Leptosol sobre roca calcarea.

IV.2.1.4 Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

De acuerdo al INEGI (1993a) y (2010), el Sistema Ambiental se encuentra en la Regién Hidrolégica El
Salado, en la Cuenca Fresnillo-Yesca, Subcuenca RH37Ec - Fresnillo. En el Sistema Ambiental se identificaron
escurrimientos pluviales, corresponden a los denominados de tipo “intermitente” de primer a cuarto orden, es
decir, escorrentias formadoras a corrientes de mayor importancia, que por su naturaleza participan
importantemente en la recarga de los mantos acuiferos (Figura 4.9). Asimismo, el dicha Sistema Ambiental

cuenta con diferentes coeficientes de escurrimiento que van de 0 a 5% y de 10 a 20% (Figura 4.10).
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Figura 4.9

Subcuencas hidrolégicas.
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Figura 4.10

Coeficientes de escurrimiento par el Sistema Ambiental.
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En la subcuenca existen pocos aprovechamientos hidraulicos superficiales pero con una gran

importancia para la zona los cuales se muestran en el siguiente Cuadro 4.10 (CONAGUA, 2002a).

Cuadro 4.10. Principales aprovechamientos hidraulicos superficiales de la zona.

Nombre Municipio Capacidad (Mm3) Corriente aprovechada ‘ Beneficio (ha)

Arroyo de Enmedio gsr?rlétljigrique 29 A. Barrancos 230
Bordo Toribio Calera 2.8 A. de Enmedio 620
Calera Calera 2.0 A. Calera 207
La Bomba Fresnillo 2.0 A. El Agula 457
Los Chilitos Fresnillo 1.9 A. Prieto -

El Pefiasco Gral. Enrique 16 A. Las Iglesias 135

Estrada
Totales 13.2 1649

Hidrologia superficial

En cuanto a aguas subterraneas, el area del SA abarca el acuifero administrativo 3225 Calera. El
basamento hidrologico estd constituido por materiales compactados que incluyen rocas volcanicas,
metamorficas, tobas y conglomerados (principalmente del Terciario) formando un estrato impermeable.
Principalmente se puede diferenciar parte del basamento en dos unidades hidrogeoldgicas distribuidas
verticalmente y compuestas con materiales de tipo vulcano-clastica (tobas arcillosas y arenosas) con material
débilmente cementado (gravas, arenas intercalados con depdsitos lacustres) que rellenaron las fosas tectonicas
y cubren las planicies (CONAGUA, 2002a, 2002b).

La recarga principal del acuifero proviene de las precipitaciones pluviales en la parte alta que circunda
el acuifero (Sierra Zacatecas) infiltrando y alimentando por flujo subterraneo horizontal el acuifero. Otras fuentes
de infiltraciones son los escurrimientos intermitentes por los materiales granulares en las partes altas o en las
planicies donde los escurrimientos torrenciales facilitan la alimentacion del acuifero. También se considera un

volumen importante proviniendo de los retornos de riego (CONAGUA, 2002a, 2002b).

El acuifero tiene una direccién de flujo subterraneo preferente de Sur a Norte hacia las lagunas Santa
Anay Sedano donde parte del agua subterranea alimenta estas lagunas. Entre las poblaciones de Llano Blanco
del Norte, Las Catarinas, Santiaguillo, Santa Ana, Hidalgo y Ramon Lépez Velarde se detectaron abatimientos

en el nivel de agua subterranea causado por el extensivo bombeo en estas poblaciones (CONAGUA, 2002a).
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Los parametros hidraulicos en transmisividad del acuifero varian entre 2.5 * 10 m%s en el norte del

acuifero. El coeficiente de almacenamientos se reporté con 0.13 (CONAGUA, 2002a, 2002b).

En los datos de profundidad del nivel estatico se obtuvieron mediciones durante el afio 1994, donde
se registraron profundidades de 20 m al norte del acuifero, incrementandose a 40-50 m hacia el centro con una
mayor concentracion de pozos. En los flancos del acuifero se reporté una profundidad de 60 m (CONAGUA,
2002a, 2002b, 2002c).

La evolucion del nivel estatico varia en el acuifero, se reportan valores 0.40 a 1.15 m de abatimiento
medio anual en un periodo de 1980 a 1994 (CONAGUA, 2002a, 2002b, 2002c).

Se reportaron para el afio 1992 1,190 aprovechamientos hidraulicos subterraneos, de los cuales 868
son pozos y 322 norias; existiendo 198 aprovechamientos inactivos. De los aprovechamientos activos, 1081
son utilizados para agricola, 59 para publico urbano, 36 para doméstico abrevadero, y 14 para actividades
industriales; con un volumen anual de extraccion de 125 Mm?/afio. Este volumen se divide en 99.21 Mm?®afio
(79.37%) para fines agricolas, 19.75 Mm?3afio (15.8%) para uso publico urbano, 0.04 Mm?3afio (0.03%) para
actividades doméstico-pecuarias y 6.00 Mm?afio (4.8%) para usos industriales (CONAGUA, 2002a).

Segun el INEGI (1993b), se encuentran flujos de agua subterrdnea dentro o contiguos al Sistema
Ambiental, la posibilidad de agua subterranea es baja y se encuentra en su totalidad en la zona de veda. En la

parte contigua fue identificado Unicamente un manantial (Figura 4.8).

Calidad del agua

La calidad de las aguas subterraneas es buena y apta para todos los usos. De acuerdo a estudios
realizados se presentan valores de Sélidos Totales Disueltos (STD) que varian entre 309 y 1,339 mg/L con un
promedio 498 mg/L (CONAGUA, 2002a) superando parcialmente con limites maximos permisibles establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 de STD con 1000 mg/l para el agua destinada al consumo

humano.

Con el criterio de Wilcox que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion de Sodio
(RAS) se describe una salinidad media a poca con bajo contenido de Sodio (CONAGUA, 2002b).
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Disponibilidad de agua subterranea

La recarga total media anual que recibe el acuifero corresponde con la suma de todos los volimenes
que ingresan al acuifero, para el acuifero se estima una recarga total media anual de 83.9 Mm3/afio. La descarga
natural se estimd sumando los volumenes de agua concesionados de los manantiales, la caudal base de los
rios alimentados por el acuifero y las descargas que se deben conservar para no afectar a los acuiferos
adyacentes. Se estimé un volumen de 1.3 Mm3/afio. El volumen anual de extraccidn, de acuerdo con los titulos
de concesion inscritos al Registro Publico de los Derechos del Agua (REPDA), es de 150.36 Mm3/afio para el
30 de septiembre del 2008 (DOF, 2009a). Estas cifras presentan un balance negativo (-67.76 Mm3/afio) para
la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero 3225 Calera, indicando que no existen

volumenes adicionales para otorgar nuevas concesiones (Cuadro 4.11).

Cuadro 4.11. Disponibilidad de agua subterranea en el acuifero

Descarga natural Volumen concesionado
comprometida e inscrito en el REPDA
(Mm3/afo) (Mm3/afio)

Disponibilidad media Recarga total media

anual (Mm?%aiio)

anual de agua
subterranea (Mm3/afo)

-67.76 83.90 1.30 150.36
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Figura 4.11

Aspectos de aguas subterraneas para el Sistema Ambiental.
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IV.2.2 Aspectos biéticos

IV.2.2.1 Vegetacion

México es uno de los cinco paises que posee mayor diversidad biolégica en el mundo, considerandose
desde el punto de vista fisondmico a las regiones aridas y semiaridas de México como altamente diversas.
Rzedowski (1978), en su clasificacion de los tipos de vegetacion de México, ubica al Sistema Ambiental del
Proyecto en el Reino Neotropical, Regién Xerofitica Mexicana, Provincia Fisiografica Sierra Madre Occidental
donde uno de los principales tipos de vegetacion son los Pastizales Naturales y Matorrales Crasicaules,
comunidades especies dominantes de gramineas, algunas herbaceas y arbustivas de diferentes familias como

son las compuestas y leguminosas.

Su principal area de distribucion se localiza en la zona de transicion entre los matorrales xerofilos y los
diversos tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el territorio mexicano en forma
de una angosta cufia que corre sobre el Altiplano a lo largo de la base de la Sierra Madre Occidental desde el
noroeste de Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y zonas vecinas de Guanajuato e incluye también el extremo
noreste de Sonora. Esta franja continua consiste en comunidades vegetales dominadas por gramineas que
constituyen climax climatico y representa en México la zona mas importante de pastizales naturales. Como la
mayoria de los pastizales del mundo, esta franja ocupa una porcion de transicion entre los bosques por un lado

y los matorrales xerdfilos por el otro.

INEGI (2016), clasifica a los tipos de uso del suelo y vegetacion en el area de influencia del proyecto,
como Pastizal Natural, Pastizal inducido, Pastizal cultivado, Matorral crasicaule, Agricultura de temporal anual

y Urbano construido.

De acuerdo a esta clasificacién y a los recorridos de campo realizados durante la realizacion del
presente estudio es posible constatar la presencia de matorrales formando mosaicos con areas: de pastizal
cultivado, natural, agricolas y zonas urbanas. Lo anterior, ha provocado la fragmentacién del paisaje v
degradacién a la vegetacion que caracterizan a los matorrales y pastizales presentes en las zonas aridas y

semiaridas del norte de México.
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Tipos de vegetacion

El Sistema Ambiental tiene una superficie total de 1,213.11 hectareas, la distribucidn de los tipos de
vegetacion y uso de suelo se presentan en el Cuadro 4.12 y Figura 4.12.

Cuadro 4.12. Proporcién de tipos de uso del suelo y vegetacion.

Tipo Vegetacion

Superficie de SA (ha) Porcentaje

Pastizal natural 629.20 51.87%

Matorral crasicaule 326.10 26.88%

Pastizal cultivado 130.63 10.77%
Pastizal inducido 82.60 6.81%
Agricultura de temporal 29.20 2.41%
Urbano construido 15.34 1.26%
Total 1,213.11 100%
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Figura 4.12

Tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental.
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Con base en los datos aportados por la carta de INEGI (2014b), los tipos de vegetacion encontrados

n el Sistema Ambiental son los siguientes:
Pastizal Natural

Los pastizales naturales son generalmente de altura media, de 20 a 70 ¢cm, aunque a causa del intenso
pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracion amarillenta palida es caracteristica durante la
mayor parte del afio y la comunidad sélo reverdece en la época mas humeda. La cobertura varia notoriamente
de un lugar a otro y tiene que ver con la utilizacién del pastizal, pero rara vez supera el 80% y frecuentemente

es menor de 50%.

Su estructura es sencilla, pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas
rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar ampliamente las
gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies de otras familias. Las plantas
lefiosas a menudo estan completamente ausentes, cuando existen, sélo juegan un papel secundario por el
disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son escasas y las epifitas de tipo xerdfilo sélo
se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y &rboles aislados. El 51.87% de la superficie total de

la cuenca se considera como Pastizal Natural.
Matorral crasicaule

Se presenta como cubierta vegetal de plantas del género Opuntia, siendo las principales especies
dominantes de estas “nopaleras” Opuntia streptacantha (Nopal Cardén) y Opuntia leucotricha, Algunas
especies comunes son: O. hyptiacantha, O. robusta, O. leucotricha, O. cantabrigiensis, O. tomentosa, O.
violacea, O. imbricata (Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones que dependiendo del

gradiente latitudinal y de tipos de suelos puede tener una diferente fisonomia.

La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es variable, pudiendo
alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la presencia de numerosas plantas herbaceas y

otras cilindropuntias; ocupando el 26.88% de la superficie total de la cuenca.
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Pastizal cultivado

Sistema en el cual se ha introducido intencionalmente en una regién y para su establecimiento pastos
nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate Pangola), Pennisetum ciliaris
(Zacate Buffel), Panicum maximum (Zacate Guinea o Privilegio), Panicum purpurascens (Zacate Para), entre
otras muchas especies, bajo un programa de productividad y conservacion, para lo cual se realizan algunas

labores de cultivo y manejo. Establecido en el 10.77% de la superficie de la cuenca.
Pastizal inducido

Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del desmonte
de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como
producto de areas que se incendian con frecuencia. Las especies dominantes mas comunes pertenecen aqui
a los géneros: Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon y Aristida. También son abundantes algunas

leguminosas. Ocupa el 6.81% de superficie en la cuenca.
Agricultura de temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para
retener el agua, su clasificacién es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a
mas de diez afos, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de

verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Ocupa el 2.41% de la superficie en la cuenca.

Diversidad de especies vegetales en el Sistema Ambiental

Para el trabajo de campo se revisé bibliografia de la zona y se realizaron visitas al predio durante el
mes de mayo del 2018. La diversidad floristica se determind mediante recorridos intensivos, realizandose en la

superficie total del predio con el objeto de obtener una perspectiva general de la flora existente.

Con la informacién obtenida se elabord el listado floristico anotando el nombre cientifico, nombre
comun y la forma de vida de las especies mas comunes siendo éstas herbaceas, arbustivas y arbdreas

distribuidas en cada tipo de vegetacion. La identificacion de las especies se realizé in situ.
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Como resultado del trabajo de campo, se identificaron un total de 29 especies perteneciendo a 14
familias y 22 géneros. Las familias con mayor nimero de especies fueron Cactaceae y Leguminosae con 6y 8

respectivamente (Cuadro 4.13).

Cuadro 4.13. Relacion de especies de flora identificadas

Familia \ Nombre cientifico Nombre comiin
Agavaceae Agave aspérrima Maguey de monte
Agavaceae Yucca decipiens Palma china

Amaranthaceae Salsola ibérica Rodadora
Anacardiaceae Shinus molle Pirul
Asteraceae Tagetes lunulata Cinco llagas
Buddlejaceae Buddleja cordata Tepozan
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal Cardon
Cactaceae Opuntia leucotricha Nopal Duraznillo
Cactaceae Opuntia cantabrigiensis Nopal Cuijo
Cactaceae Opuntia robusta Nopal Tapén
Cactaceae Stenocactus phyllacanthus Biznaga
Cactaceae Mammillaria uncinata Biznaga
Cactaceae Opuntia rastrera Cuija
Cactaceae Cilindropuntia imbricata Xoconostle
Chenopodiaceae Chenopodium murale Rebural
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangre de grado
Koeberliniaceae Koeberlinia spinosa Corona de Cristo
Leguminosae Acacia constrica Huizachillo
Leguminosae Acacia vernicosa Chaparro prieto
Leguminosae Acacia schaffneri Huizache
Leguminosae Mimosa biuncifera Gatufio
Leguminosae Dalea bicolor Engordacabra
Leguminosae Eysenthardtia polystachya Varadulce
Meliaceae Guarea guidonia Trompillo

Poaceae Bouteloua gracilis Pasto Navajita

Poaceae Bouteloua repens Pasto Navajita

Poaceae Muhlenbergia sp Pasto

Scrophulariaceae Penstemon campanulatus Jarrillos
Solanaceae Jaltomata sp Jaltomate
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Evaluacion de la flora silvestre del area del proyecto.
Establecimiento de sitios de muestreo

La metodologia utilizada para la descripcion de la vegetacién del Sistema Ambiental, su posterior
analisis y contar con los parametros ecoldgicos de los sitios evaluados, fue mediante revision de bibliografia y
cartografia, asi como la obtencion de informacion mediante trabajo de campo realizando recorridos y muestreos
de campo que permitid registrar aqvientosuellas especies cuyas poblaciones son reducidas en numero,

cobertura o distribucion.

Para realizar el muestreo de vegetacion se utilizé el “Método de parcela”; técnica utilizada por su
eficiencia y precision para evaluar las comunidades vegetales, como la del &rea e estudio. El tamafio de la

parcela, depende de la forma de vida y de la densidad de los individuos (Mostacedo, 2000).

Para el estudio se realizaron 8 sitios en el area de la cuenca y 8 sitios en el area del proyecto, en forma
de cuadrante de 100m2 (10x10m), ubicados de acuerdo al punto de la coordenada, posicionando la cinta 10 m
en direccion Norte y de ahi 10 m en direccién Este, con ayuda de una brdjula se cuadré la parcela; los
parametros obtenidos en campo fueron especie, densidad, didmetro basal, cobertura en direccidén Norte-Este y

altura total por cada individuo.

En las tablas siguientes se muestra la ubicacién geografica de cada uno de los puntos de muestreo

que se realizo utilizando un geoposicionador utilizando coordenadas con proyeccion UTM y Datum WGS84.

Cuadro 4.14. Coordenadas de los puntos de muestreo de vegetacion.

Punto de muestreo X Y
1 745537.256 2516019.371
2 747444.881 2514205.350
3 746359.148 2514862.082
4 745437.875 2515239.873
5 746086.995 2516069.005
6 747018.878 2515257.692
7 748054.218 2515317.089
8 747795.034 2516197170
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Formas de crecimiento

Hay tres formas de crecimiento o vida claramente definidas: herbaceo, arbustivo y arbéreo. Algunas
especies presentes presentaron habito de crecimiento arbustivo dependiendo de la humedad presente en el
suelo, por lo que se considerard la forma con mayor densidad observada. Las especies de pasto se consideran

como herbéceo.

De las 29 especies identificadas en el Sistema Ambiental corresponden 12 especies a la forma de vida

herbacea, 14 a la arbustiva y 3 a la arbustiva.

Cuadro 4.15. Distribucion por estratos de las especies identificadas.

Nombre comun

Nombre cientifico

Formas de vida

Herbacea Arbustiva Arbérea

Maguey de monte | Agave asperrima X
Palma china Yucca decipiens

Rodadora Salsola iberica

Pirul Shinus molle

Cinco llagas Tagetes lunulata

Tepozan Buddleja cordata X
Nopal Cardén Opuntia streptacantha X
Nopal Duraznillo | Opuntia leucotricha X
Nopal Cuijo Opuntia cantabrigiensis X
Nopal Tapén Opuntia robusta

Biznaga Stenocactus phyllacanthus

Biznaga Mammillaria uncinata

Cuija Opuntia rastrera

Xoconostle Cilindropuntia imbricata

Rebural Chenopodium murale

Sangre de grado | Jatropha dioica X
Corona de Cristo | Koeberlinia spinosa X
Huizachillo Acacia constrica X
Chaparro prieto | Acacia vernicosa X
Huizache Acacia schaffneri

Gatufio Mimosa biuncifera X
Engordacabra Dalea bicolor X
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Varadulce Eysenthardtia polystachya X
Trompillo Guarea guidonia X
Pasto Navajita Bouteloua gracilis X
Pasto Navajita Bouteloua repens X
Pasto Muhlenbergia sp X
Jarrillos Penstemon campanulatus X
Jaltomate Jaltomata sp X

Valor de importancia de las especies en el Sistema Ambiental

La estructura de una comunidad vegetal, asi como la dindmica de la misma puede ser caracterizada
si se conocen algunos atributos de las especies que la conforman. Los atributos de la vegetacién mas conocidos
son la densidad, frecuencia y cobertura para contar con la informacion necesaria para determinar el valor de
importancia ecoldgica. Este valor revela la importancia que tiene una especie ecologicamente en cada

comunidad, mejor que cualquiera de los parametros evaluados en forma individual.

Para la estimacion de la abundancia relativa se empled la siguiente ecuacion:

_N[/

4="7s
(4 .

AR,._[ ZAJ 100

i=1..n
Donde AR; es la abundancia relativa de la especie i respecto a la abundancia total, N; es el niumero de

individuos de la especie i, y S la superficie de muestreo (ha).

La dominancia relativa se evalu6 mediante:

Ab,
D= S
D, *
DR = [ /Z:Dij 10

i=1...n
Donde DR; es la dominancia relativa de la especie i respecto a la dominancia total, Ab el area de copa

de la especie i y S la superficie (ha).
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La frecuencia relativa se obtuvo con la siguiente ecuacién:

_f7
£i=")/Ns
F - i %

i=1...n
Donde FR; es la frecuencia relativa de la especie i respecto a la frecuencia total, P; es el nimero de

sitios en la que esta presente la especie i y NS el nimero total de sitios de muestreo.

El indice de Valor de Importancia es un parametro que mide el valor de las especies dentro del
ecosistema donde se distribuye, basandose principalmente en tres parametros, que son: la dominancia (ya sea
en forma de cobertura o area basal), su densidad y su frecuencia de cada cuadrante evaluado. El indice
corresponde a la suma de estos tres parametros, siendo este valor el que revela la importancia ecologica relativa
de cada especie en una comunidad vegetal y proporciona una mejor descripcidn que cualquiera de los
parametros utilizados individualmente. Para obtener el indice de Valor de Importancia es necesario transformar
los datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total de los valores relativos de

cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del indice debe ser igual a 300.

El indice de valor de importancia (/V/) se define como:
VI = AR, + DR, + FR, 3

Densidad

La abundancia se expresa por la densidad y ésta es el nimero de individuos por unidad de area. En
el Sistema Ambiental, tres especies contribuyeron con mas del 70% de la densidad relativas siendo: Bouteloua

repens con 41.92%, Bouteloua gracilis con 30.56% y Muhlenbergia sp. con 13.10% (Figura 4.13).
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Abundancia relativa
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Figura4.13 . Abundancia relativa.

Cobertura

La cobertura basal de las especies vegetales fue utilizada como estimadora de dominancia.
Estas especies dominantes permiten determinar las condiciones bajo las cuales las demas especies
asociadas a ellas crecen, ademas de servir como indicadores de condicion o grado de alteracion o
perturbacion de la comunidad. En el area del proyecto, Bouteloua gracilis con 30.25%, Bouteloua
repens con 25.52% y Muhlenbergia sp con 20.79% fueron las especies con mayor frecuencia relativa
(Figura 4.14).
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Figura 4.14 . Dominancia relativa.

Frecuencia

Con el objeto de estimar el porcentaje en que una especie dada esta presente en el area de muestreo
y su relacion con las demas especies se determind la frecuencia relativa siendo Mimosa biuncifera, Tagetes
lunulata y Opuntia streptacantha las que portaron la mayor dominancia relativa con 7.79%, 6.49% y 5.19% cada

una respectivamente(Figura 4.15).
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Figura 4.15 Frecuencia relativa.

Valor de Importancia

Con la informacion obtenida en los anteriores parametros, se determind el valor de importancia por

especie. Las especies con mayor valor de importancias son: Bouteloua repens, Bouteloua gracilis y

Muhlenbergia sp, con el 23.34%, 24.57% y 12.16% respectivamente (Figura 4.16).
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Cilindropuntiaimbricata 1

Dalea bicolor 1N
Shinus molle 1N
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Opuntia rastrera 18
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Jatropha dicica B
Yucca decipiens B

Eysenthardtia polystachya B

Frecuencia, Dominancia e indice de valor de Importancia de especies de flora en el area

del proyecto.

Especie No. Ind Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Agave asperrima 3 0.262 0.709 3.896 1.622
Yucca decipiens 1 0.087 0.473 1.299 0.620
Salsola iberica 6 0.524 0.614 3.896 1.678
Shinus molle 2 0.175 0.898 2.597 1.223
Tagetes lunulata 9 0.786 0.408 6.494 2.563
Buddleja cordata 3 0.262 1.106 3.896 1.755
Opuntia streptacantha 8 0.699 1.494 5.195 2.462
Opuntia leucotricha 6 0.524 1.815 5.195 2.511
Opuntia cantabrigiensis 6 0.524 1.125 3.896 1.848
Opuntia robusta 5 0.437 1.219 3.896 1.851
Stenocactus phyllacanthus 1 0.087 0.059 1.299 0.482
Mammillaria uncinata 1 0.087 0.076 1.299 0.487
Opuntia rastrera 4 0.349 0.284 2.597 1.077
Cilindropuntia imbricata 5 0.437 0.142 3.896 1.492
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Especie . Abundancia Dominancia Frecuencia
Chenopodium murale 25 2.183 0.870 3.896 2.316
Jatropha dioica 8 0.699 0.208 1.299 0.735
Koeberlinia spinosa 5 0.437 2.325 5.195 2.652
Acacia constrica 3 0.262 1.446 3.896 1.868
Acacia vernicosa 4 0.349 2429 2.597 1.792
Acacia schaffneri 3 0.262 0.785 3.896 1.648
Mimosa biuncifera 10 0.873 2.250 7.792 3.638
Dalea bicolor 8 0.699 0.520 2.597 1.272
Eysenthardtia polystachya 1 0.087 0.113 1.299 0.500
Guarea guidonia 11 0.961 0.331 2.597 1.296
Bouteloua gracilis 350 30.568 30.250 3.896 21.571
Bouteloua repens 480 41.921 25.524 2.597 23.348
Muhlenbergia sp 150 13.100 20.797 2.597 12.165
Penstemon campanulatus 24 2.096 0.690 3.896 2.227
Jaltomata sp 3 0.262 0.189 2.597 1.016

Total 1145 100 100 100 100

Evaluacion del estado de conservacion de los recursos mediante indices de diversidad

Se considera que una comunidad es mas compleja mientras mayor sea el nimero de especies que la

conformen ya que existirian mas vias de flujo de energia en la cadena tréfica. Las comunidades ecoldgicas

difieren en cuanto al nimero de especies que incluyen esto debido a las caracteristicas particulares de sus

habitats. Esa cantidad de especies que las comunidades soportan es conocida como riqueza o diversidad de

especies.

Para la determinacion de la diversidad floristica en el Sistema Ambiental que sera afectada, se utilizd

el indice de Diversidad de Shannon, que esta basado en la densidad de las especies y el nimero de especies,

mediante la ecuacion;
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Donde S es el nimero de especies presentes, N es el nimero total de individuos y n; es el nimero de
individuos de la especie i. Este indice adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S

cuando todas las especies estan representadas.

Este indice en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1.5y 3.5, no llegando a exceder
los 5. Cuantas mas especies tiene una comunidad, y cuanto mas equitativa sea la distribucion de la abundancia
entre especies, mayor sera el valor de diversidad de dicha comunidad. Por lo que la diversidad del ecosistema

analizado, en base a este estudio y al valor de H" pueden ser considerados como ecosistemas poco diversos.

De acuerdo al indice de Shannon, en el area del proyecto estudiado presenté un valor de H'=2.44
(Cuadro 4.17).

Cuadro 4.17. Valores de abundancia para las especies floristicas

Nombre cientifico

Individuos
Observados

Abundancia
Relativa

Ln (Abundancia)

Ln * Abundancia=ID

Agave asperrima 3 0.003 -8.576 -0.022
Yucca decipiens 1 0.001 -10.161 -0.009
Salsola iberica 6 0.005 -1.576 -0.040
Shinus molle 2 0.002 -9.161 -0.016
Tagetes lunulata 9 0.008 -6.991 -0.055
Buddleja cordata 3 0.003 -8.576 20.022
Opuntia streptacantha 8 0.007 -7.161 -0.050
Opuntia leucotricha 6 0.005 -1.576 -0.040
Opuntia cantabrigiensis 6 0.005 -1.576 -0.040
Opuntia robusta o 0.004 -7.839 -0.034
Stenocactus phyllacanthus 1 0.001 -10.161 -0.009
Mammillaria uncinata 1 0.001 -10.161 -0.009
Opuntia rastrera 4 0.003 -8.161 -0.029
Cilindropuntia imbricata S 0.004 -7.839 -0.034
Chenopodium murale 25 0.022 -5.517 -0.120
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Jatropha dioica 8 0.007 -7.161 -0.050
Koeberlinia spinosa 5 0.004 -7.839 -0.034
Acacia constrica 3 0.003 -8.576 -0.022
Acacia vernicosa 4 0.003 -8.161 -0.029
Acacia schaffneri 3 0.003 -8.576 -0.022
Mimosa biuncifera 10 0.009 -6.839 -0.060
Dalea bicolor 8 0.007 -7.161 -0.050
Eysentharditia polystachya 1 0.001 -10.161 -0.009
Guarea guidonia 11 0.010 -6.702 -0.064
Bouteloua gracilis 350 0.306 -1.710 -0.523
Bouteloua repens 480 0.419 -1.254 -0.526
Muhlenbergia sp 150 0.131 -2.932 -0.384
Penstemon campanulatus 24 0.021 -5.576 -0.117
Jaltomata sp 3 0.003 -8.576 -0.022

Total general 1145 1 -214.260 -2.44180

Especies vegetales bajo Régimen de Proteccion Legal en el Sistema Ambiental

Al realizar la comparacion de las especies identificadas en el Sistema Ambiental del sitio, con los
listados de la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de la flora
y fauna y acuéticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial, NO se

identificaron especies presentes en el terreno.
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Tipos de vegetacion

El area del proyecto tiene una superficie total de 7.93 hectareas, la distribucion de los tipos de

vegetacion y uso de suelo se presentan en el siguiente cuadro y figura, con respecto al area del proyecto.

Cuadro 4.18. Proporcidn de tipos de uso del suelo y vegetacion.

Tipo Vegetacion Superficie en el predio (ha) Porcentaje
Pastizal natural 3.81 48%
Pastizal cultivado 2.83 30%
Matorral crasicaule 1.73 22%
Total 7.93 100
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Tipos de vegetacion en el area del proyecto
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IV.2.2.2 Fauna

Caracterizacion faunistica
Muestreo de aves terrestres.

Para la realizacion del muestreo, se implementé el método de conteo por puntos de radio infinito,
siguiendo la metodologia de Ralph (1996) y Perovic et al. (2008), que consiste en colocar de manera cautelosa
y casi inmdvil a dos observadores en diferentes puntos fijos, organizados sistematicamente a lo largo de
transectos en forma de espiral, tratando de cubrir los diferentes tipos de habitat en el area determinada para el
estudio. Teniendo el propésito de registrar todas las aves que se pudieron avistar y escuchar desde ese lugar,

por un periodo de 5 minutos y sin importar la distancia a la que estas se encontraban.

En este sitio, se establecieron puntos de conteo extensivos. Los conteos extensivos, se realizaron en el
area de referencia, dispuesta alrededor del Sistema Ambiental, donde se establecié un transecto con 10 puntos,

con un distanciamiento 250 m.

Cada punto fue revisado por dos observadores, en dos dias consecutivos en un horario de 7:00 a 10:00
horas el primer dia, se recorrieron los transectos en un sentido y al dia siguiente en sentido contrario (el primer
dia se visitaron los puntos comenzando por el 1 y finalizando en el punto 10, el segundo dia se comenzaron

por el 10 y se finalizaron en el 1).

El equipo y materiales utilizados fueron: binoculares marca nikon (50 X), camaras fotogréficas, formatos

de campo y las guias de Kaufman, K. (2005), Dunn y Alderfer (2006) y Van-Perlo (2006) para la identificacion.
Muestreo de anfibios y reptiles.

El muestreo de los anfibios y reptiles se realizd siguiendo los transectos establecidos para el muestreo
de aves e implementando la metodologia de Heyer et al. (2001), modificada por Aguirre-Leon (2014), que
plantea la ejecucion de recorridos para identificar las especies mas representativas en el Sistema Ambiental.
Dichos transectos, se trazaron en base a lo sefialado por Calderén-Mandujano y Sanchez (2011), que coinciden
que para ambos grupos, la distancia ideal de los transectos es a una longitud de 500 metros, iniciados en los

limites del &rea muestreada y perpendicularmente al interior de la misma.
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Durante los recorridos se removieron hojas, piedras, troncos, ramas y otros objetos que pudieran servir
de refugio a las diferentes especies. En este proceso se asumieron medidas para disminuir cualquier tipo de
impacto al microhabitat, procurando devolver cada componente (roca, tronco, hojarasca, individuo) a su sitio,

una vez recabada la informacion pertinente (Calderén-Mandujano, 2011).

Para lo anterior se utilizaron ganchos o bastones herpetoldgicos, con la finalidad de evitar posibles
mordeduras y dafios a los organismos. Asimismo guantes de cuero para la proteccién del personal técnico en
la manipulacion de los reptiles y guantes de exploracion médica para el manejo de los anfibios, con el proposito

de prevenir lesiones y la latente trasmision de enfermedades por contacto directo y entre individuos del grupo.

Para complementar el muestreo de los anfibios se empled la busqueda directa, recomendada por
Calderén-Mandujano (2011), misma que consistié en la ejecucion de busquedas intensivas en todos los sitios
con presencia potencial de organismos. Tomando en cuenta para su identificacién, una distancia efectiva de

uno a tres metros, dependiendo de la densidad de la vegetacion.

En todos los casos se estandarizaron las unidades de muestreo y el esfuerzo, con el fin de hacer
comparables los resultados no solo entre transectos de muestreo en un sitio, sino entre los diferentes sitios
(Heyer et al., 2001).

Para la identificacion de las especies se utilizaron las guias de campo y libros de consulta de Behler y
King (1979), Conant y Collins (1998) y Lemos-Espinal y Smith (2007).

Muestreos de mamiferos

En el muestreo de mamiferos mayores, se realizé a través de trampas de huellas o estaciones olfativas;
para lo cual se hizo un ajuste a lo establecido por Guevara-Gonzalez (2014) y Lopez-Gonzalez et al., (2014),
de acuerdo a las caracteristicas de los sitios de muestreo (superficie y tipos de vegetacion). Cada estacién,
consistié en establecer un area circular, limpia de hojas, rocas y materia organica, en una superficie de 1 m?
(tamafio que permite registrar a todas las especies de carnivoros presentes en nuestro pais); a la cual fue
agregado suelo finamente cribado (para obtener mejores impresiones de las huellas) y un atrayente en el centro,

con el fin de conseguir las huellas del animal que se acerque atraido por el mismo.

Dichas estaciones fuerdn colocadas a lo largo de un transecto, cuidando que cubrieran los diferentes

tipos de vegetacion del Sistema Ambiental, con lineas de diferentes distancias y con una separacién entre
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estaciones de 200 m. Los transectos fueron establecidos a la orilla de los caminos y las estaciones alternadas
alaizquierda y derecha del mismo. Cada estacion fue revisada durante 5 dias consecutivos y todas las huellas

presentes fuerdn registradas en un formato de campo.

Para aquellas muestras no identificadas en campo, se midieron y se tomaron fotografias con sus
respetivas referencias; a fin de llevar evidencia de la muestra y hacer un analisis a detalle en gabinete. Los
cebos establecidos en este método de muestreo fueron sardinas y croquetas de perro para los carnivoros y

maiz con sal para venados.

La identificacion de las especies, fue fundamentada conforme a Ceballos y Oliva (2005), Reid (2006) y
Aranda-Sanchez (2012).

Asimismo, se utiliz6 el método de captura, descrito por Sélem-Salas (2004) y Gonzalez-Romero (2014),
que consiste en el empleo de trampas de caja, basado en capturar al animal sin lastimarlo, donde dentro de la
trampa se encuentra una plataforma que al ser presionada por el peso del animal, activa el dispositivo que
cierra dicha entrada. Para la captura de pequefios mamiferos se usaron trampas de caja abatibles de aluminio
marca Sherman y para los mamiferos medianos trampas Tomahawk, plegables, de alambre y de puerta
abatible. Los cebos establecidos en este método de muestreo fueron sardinas para carnivoros y hojuelas de
avena, crema de cacahuate y frutas para los roedores. La identificaciéon de las especies, estuvo basada en
Ceballos y Oliva (2005) y Reid (2008).

Finalmente se utilizd un método complementario, que consiste en recorridos para la identificacion de
rastros y avistamientos. Este método estuvo basado en la ejecucion de diversos recorridos en los sitios de
muestreo, con la intencién de identificar huellas, excretas, pelajes, madrigueras, cadaveres y todo aquel indicio
que fuera de utilidad para la identificacion de especies de mamiferos. La identificacion de las especies, fue
fundamentada conforme a Ceballos y Oliva (2005), Reid (2006) y Aranda-Sanchez (2012).
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Inventario faunistico

Cuadro 4.19. Relacion de especies de aves identificadas en el muestreo o registradas para la zona.

No. de
Nombre cientifico Nombre comiin individuos
observados

1 | Aimophila rufescens Zacatonero rojizo 8
2 | Aimophila ruficeps Gorrion bigotudo

3 | Amazilia beryllina Amazilia berilina 4
4 | Amazilia violiceps Colibri coronivioleta 3
5 | Amphispiza bilineata Zacatonero Garganta Negra

6 | Anthus rubescens Bisbita Norteamericana

7 | Aphelocoma californica Chara californiana 8
8 | Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa 1
9 | Bubo virginianus Buho Cornudo

10 | Bubulcus ibis Garza ganadera 3
11 | Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 1
12 | Callepepla squamata Codorniz escamosa 2
13 | Camptostoma imberbe Mosquerito chillon

14 | Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca desértica 1
15 | Campylorhynchus gularis Matraca manchada 1
16 | Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos 1
17 | Cardinalis sinuatus cardenal desértico

18 | Carduelis psaltria Jilguero aliblanco

19 | Carpodacus mexicanus Gorrién comun 14
20 | Cathartes aura Zopilote 11
21 | Catherpes mexicanus Chivirrin barranquefio 1
22 | Chondestes grammacus Gorrion arlequin 1
23 | Chordeiles acutipennis Chotacabras menor 2
24 | Colaptes auratus Carpintero de Pechera Comun
25 | Columba livia Paloma doméstica 6
28 | Columbina inca Tértola escamosa 13
29 | Contopus sordidulus Pibi occidental 1
30 | Coragyps atratus Zopilote 11
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Nombre cientifico Nombre comiin individuos
observados
31 | Corvus corax Cuervo comUn 6
32 | Cynanthus latirostris Colibri pico ancho 5
33 | Cypseloides niger Vencejo negro 1
34 | Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma 3 Sujeti:p;;rg;?ccién
35 | Empidonax minimus Pibi accidental 3
36 | Empidonax wrightii Mosquerito gris
37 | Falco sparverius Cernicalo americano 1
38 | Geococceyx californianus Correcaminos, paisanos 1
39 | Geothlypis trichas Mascarita comun
40 | Haemorhous mexicanus Pinzon Mexicano
41 | Hirundo rustica Golondrina tijereta 28
42 | Hylocharis leucotis Colibri orejiblanco 2
44 | Lanius ludovicianus Verdugo
45 | Melanerpes aurifrons Carpintero Cheje
46 | Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero 1
47 | Melozone fusca Rascador Viejita
48 | Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 1
49 | Molothrus ater Tordo cabeza café 7
50 | Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo 22
51 | Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste 3
52 | Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano 4
53 | Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Sujetae:p;;:;ztjccién
54 | Parkesia noveboracensis Chipe charquero 6
55 | Passer domesticus Gorrién casero 16
56 | Passerina versicolor Colorin oscuro
57 | Phainopepla nitens Capulinero Negro
58 | Pheucticus melanocephalus Picogordo Tigrillo
59 | Picoides nuttallii Carpintero Californiano
60 | Picoides scalaris Carpintero pico mexicano
61 | Pipilo chlorurus Rascador Cola Verde
62 | Pipilo fuscus Rascador pardo 1
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No. de
Nombre cientifico Nombre comun individuos
observados

63 | Pipilo maculatus Rascador Moteado

64 | Piranga flava Tangara encinera

65 | Piranga rubra Tangara roja

66 | Poecile sclateri Carbonero mexicano

67 | Polioptila caerulea Perlita azulgris 19
68 | Polioptila melanura Perlita de cola negra 3
69 | Pooecetes gramineus Gorrion cola blanca 10
70 | Progne sinaloae Golondrina sinaloense 1

71 | Psaltriparus minimus Sastrecillo 9
72 | Pyrocephalus rubinus Cardenalito 5
73 | Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 19
74 | Ridgwayia pinicola Mirlo Azteca

75 | Salpinctes obsoletus Saltapared de Rocas

76 | Sayornis nigricans Mosquerito negro

77 | Sayornis saya Papamoscas Llanero

78 | Selasphorus platycercus Colibri coliancho

79 | Setophaga coronata Chipe Rabadilla Amarilla 2

80 | sphyrapicus nuchalis Carpintero chupasavia

81 | Spinus psaltria Jilguero dominico 1

82 | Spizella atrogularis Gorrion Barba Negra

83 | Streptoprogne rutila Vencejo cuello castafio 1

84 | Sturnella magna Pradero Tortillaconchile

85 | Sturnella neglecta Pradero del Oeste

86 | Thryomanes bewickii Saltapared Cola Larga 2

87 | Toxostoma crissale Cuitlacoche crisal 1

88 | Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo 19
89 | Tyrannus melancholicus Tirano tropical 5

90 | Tyrannus verticalis Tirano péalido 3

91 | Tyrannus vociferans Tirano gritén 2

92 | Tyto alba Lechuza comun

93 | Vireo gilvus Vireo gorjeador 1
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ﬁm.de
Nombre cientifico Nombre comiin individuos

observados
94 | Xanthocephalus Tordo Cabeza Amarilla
95 | Zenaida asiatica Paloma alablanca 19
96 | Zenaida macroura Paloma huilota 3

Cuadro 4.20. Relacion de especies de mamiferos identificadas en el muestreo o registradas para la zona.

No. de
Nombre cientifico Nombre comiin individuos NOM-059
observados

1 | Canis latrans Coyote 4
2 | Desmodus rotundus Murciélago vampiro 1
3 | Didelphis marsupialis Tlacuache 1
4 | Leptonycteris curasoae Murciélago hocicudo de Curazao 1 Amenazada
5 | Lepus californicus Liebre cola negra 2
6 | Neotoma mexicana Rata magueyera 13
7 | Perognathus flavus Ratén de abazones 1
8 | Peromyscus boylii Raton 8
9 | Peromyscus gratus Raton 4
10 | Peromyscus maniculatus Raton 3
11 | Peromyscus truei Raton zacatecano
12 | Procyon lotor Mapache 1 -
13 | Reithrodontomys fulvescens Ratén Cosechero Leonado 1
14 | Sciurus nayaritensis Ardilla 1
15 | Xerospermophilus spilosoma Ardilla moteada 13
16 | Otospermophilus variegatus Ardilla de las rocas
17 | Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 5
18 | Tadarida brasiliensis Murciélago cola suelta brasilefio 1
19 | Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 3
20 | Myotis californicus Miotis Californiano
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Cuadro 4.21.

—_

Nombre cientifico

Arizona elegans

Nombre comiin

Culebra correlona

Relacién de especies de reptiles identificadas en el muestreo o registradas para la zona.

No. de individuos
observados

2 | Coluber mentovarius Chirrionera o sabanera 1

3 | Crotalus lepidus Vibora de cascabel de las rocas 1 Sujeta a proteccién especial
4 | Crotalus pricei Vibora de cascabel enana Sujeta a proteccién especial
5 | Crotalus scutulatus Cascabel del Altiplano Sujeta a proteccién especial
6 | Phrynosoma modestum | Lagarto cornudo, camaledn 1

7 | Pituophis deppei Alicante Amenazada

8 | Sceloporus clarki Lagartija espinosa de Clark 1

9 | Sceloporus grammicus | Lagartija Espinosa del Mezquite Sujeta a proteccién especial
10 | Sceloporus scalaris Lagartija llanera 2

11 | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa Endémica

12 | Sceloporus torquatus Lagartija collareja 2 Endémica

13 | Senticolis triaspis Culebra ratonera 1

Cuadro 4.22. Relacion de especies de anfibios identificadas en el muestreo o registradas para la zona.

No. de
Nombre cientifico Nombre comtin individuos
observados
1 | Hyla arenicolor Rana arena 1
2 | Lithobates montezumae | Rana de Moctezuma

NOM-059

Sujeta a proteccidn especial




MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO ,
“ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE i
ZACATECAS.

Pagina 59 de 76

IV.2.3 Aspectos socioecondmicos.

El estado de Zacatecas se encuentra ubicado al Norte de la Republica Mexicana, entre 25°7' - 21°1' de
latitud Norte, y 100°43' - 104°22' de longitud Oeste del meridiano de Greenwich. Limita al norte con Coahuila,
al noroeste con Durango, al oeste con Nayarit, al este con San Luis Potosi y Nuevo Ledn, y al sur con Jalisco,
Aguascalientes y Guanajuato. El sitio del Proyecto se ubica en el municipio de Zacatecas, al centro del estado
de Zacatecas. La cabecera municipal es la poblacion de Zacatecas, que se localiza en el paralelo 22°46' de
latitud Norte y 102°34' de longitud al Oeste del meridiano de Greenwich; a una altitud de 2,420 msnm. Colinda
al Norte con los municipios de Calera, Morelos y Vetagrande, al Sur con Villanueva y Genaro Codina, Al Este

con Guadalupe y al Oeste con Jerez.

IV.2.3.1 Demografia
Los resultados definitivos del Censo General de Poblacidén y Vivienda del 2010 registran 129,011

habitantes para el municipio de Zacatecas, de los cuales son 47.79% habitantes son hombres y el 52.21% son

mujeres.
Cuadro 4.23. Distribucion de la poblacion por sexo y por grupo de edad.
DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO ZACATECAS
INDICADOR ABSOLUTO PORCENTAJE

Poblacion total 129011 100.00
Poblacién masculina 61655 47.79
Poblacién femenina 67356 52.21
Poblacién de 0-2 afios 6488 5.02
Poblacion de 5 afios y mas 115407 89.46
Poblacién de 12 afios y mas 99128 76.84
Poblacién de 15 afios y mas 92543 71.73
Poblacion de 18 afios y mas 85593 66.35
Poblacién de 60 afios y mas 11117 8.62
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Distribucion de la poblacién en hogares: La poblacion se encuentra distribuida en 33,187 hogares, de
los cuales el 72.04% cuentan con jefatura masculina y el 27.96% con jefatura femenina; de una poblacién total
de 129,011 habitantes.
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Cuadro 4.24. Distribucion de la poblacion en Zacatecas

DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN HOGARES ZACATECAS
INDICADOR ABSOLUTO %
Total de hogares 33187 100.00
Hogares con jefatura masculina 23908 72.04
Hogares con jefatura femenina 9279 27.96

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

IV.2.3.2 Salud
De la poblaci6n total del municipio, el 68.7% son derechohabientes, de los cuales aproximadamente el

73% en el IMSS y el 21.4% en el ISSSTE. La poblacion Usuaria de los Servicios Médicos de las Instituciones
Publicas del Sector Salud en el municipio, fue en el afio 2000 de 205,496 personas (32% IMSS, 20% ISSSTE,
5.6%; Seguro Popular, 18.4% Servicios de Salud de Zacatecas., 11% DIF., y 16.8% Cruz Roja Mexicana,

Delegacién Zacatecas.

En el municipio las Unidades Médicas en servicio de las Instituciones Publicas del Sector Salud, segin
Nivel de Operacion y Régimen e Institucion, son: En el &mbito de la salud, Zacatecas ocupa un lugar destacado
en la cobertura y calidad de los servicios médicos para los tres niveles de atencién. El municipio cuenta con un
total de 15 unidades médicas: 13 de consulta externa (1 del IMSS, 2 ISSSTE, 2 IMSS Oportunidades, 3 SSZ, 4
DIF y 1 CRM) y 2 de hospitalizacion general (1 del IMSS y 1 del ISSSTE), asi como 6 casas de salud,
consultorios, clinicas y hospitales privados. Ademas, en el municipio se cuenta con 6 Casas y 6 Técnicas en
Salud coordinadas por los Servicios de Salud de Zacatecas. Por otra parte, la poblacién que en el municipio se
tiene registrada con algun tipo de discapacidad asciende a 2,360 personas (1.9% de la poblacion total), de los
cuales, segun el tipo de discapacidad, el 50.8% sufren de discapacidad motriz, el 16.2% auditiva, el 3% del
lenguaje, el 21% visual, el 16.7% mental, y el 17% otra. El total de los anteriores porcentajes suman mas del

100% ya que algunas personas sufren de mas de una discapacidad.

IV.2.3.3 Derechohabiencia
La poblacién con derechohabiencia de salud es el 97,853 habitantes de los cuales un 52.04% son

derechohabientes del IMSS y un 14.85% son derechohabientes del ISSSTE del total de derechohabientes del

Municipio de Zacatecas, Zac.
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Cuadro 4.25. Distribucion de la poblacion por derechohabiencia

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR

DERECHOHABIENCIA LCAIELS

INDICADOR ABSOLUTO %
Poblacion total 129011 100.00
Poblacion sin derechohabiencia a servicio de salud 28381 21.99
Poblacién derechohabiente a servicio de salud 97853 75.85
Poblacion derechohabiente al IMSS 67141 52.04
Poblacion derechohabiente al ISSSTE 19160 14.85

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

IV.2.3.14 Educacion
De acuerdo con la Secretaria de Educacion y Cultura del Gobierno del Estado (Direccién de Planeacion

Educativa. Departamento de Evaluacion), las escuelas en el municipio, al inicio del ciclo escolar 2000/2001, son
186. Su clasificacién por nivel educativo es como sigue: 59 de Preescolar (4 Federales, 45 Estatales, 1
Auténoma, y 9 Particulares); 66 de Primaria (3 Federales, 53 Estatales, y 10 Particulares); 41 de Secundaria
(32 Estatales, 1 Auténoma, y 8 Particulares); 1 de Profesional Medio (Particular); 6 Normales (Estatales); y 14
de Bachillerato (1 Federal, 1 CBTIS, 6 Auténoma, y 6 Particular). Ademas en el municipio se encuentran 37 de
Educacion Superior, de los cuales 4 son federales (3 de Licenciatura y 1 Postgrado), 2 son estatales
(Licenciatura), 28 son Auténoma (16 de Licenciatura y 12 de Postgrado), y 3 Particulares (2 de Licenciatura y 1

de Postgrado). La eficiencia terminal en el municipio en el ciclo 1999/2000 fue de 86.1 %.

En cuanto a las bibliotecas publicas en el municipio, éstas suman un total de 9, las cuales albergan
aproximadamente a un total de 45,000 titulos (80,000 ejemplares), y atienden actualmente a cerca de 100,000
usuarios por afio. Respecto al indice de analfabetismo registrado en el municipio, éste es: de la poblacién
municipal de 15 afios de edad en adelante (alrededor de 86,000 habitantes), el 3.2 % esta considerado como
analfabeta. Asimismo, de este rango de poblacidn se tienen registros que por nivel de instruccién: el 12.8 %
tiene instruccién primaria incompleta, el 15.8% cuenta con instruccidn primaria completa, y el 66.9% tiene
instruccion posprimaria. Del rango de poblacion de 18 afios de edad en adelante, y que cuenta con instruccion
superior (9,681 hombres y 9,181 mujeres), se tiene que realizaron estudios principalmente en las areas de
Ingenieria y Tecnologia (el 31.3 % de los hombres y el 11.5 % de las mujeres), Ciencias Sociales y

Administrativas (el 30.8 % de los hombres y el 40.4 % de las mujeres), Educacién y Humanidades (el 12.5 %
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de los hombres y el 22.4 % de las mujeres), Salud ( el 9.9 % de los hombres y el 18.4 % de las mujeres), y

Agropecuaria (el 7.6 % de los hombres y el 1.4 % de las mujeres).
Distribucion de la poblacion por grupos de edad y escolaridad

La poblacion total es de 129,011 habitantes, de los cuales, el 71.73% cuentan con 15 y mas afios. El
1.35% cuenta con 15 afios y mas que son analfabetas. El 8.80% corresponde a la poblacion de 15 afios y més
con primaria completa; el 5.44% de la poblacion de 15 afios y més con primaria incompleta y el 12.66% tienen

formacién de secundaria completa.

Cuadro 4.26. Distribucion de la poblacion por grupos de edad

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD ZACATECAS
INDICADOR ABSOLUTO \ %

Poblacion total 129011 100.00
Poblacion de 15 afios y mas afios 92543 71.73
Poblacién de 15 afios y mas analfabeta 1747 1.35
Poblacion de 15 afios y mas con primaria incompleta 7013 5.44
Poblacién de 15 afios y mas con primaria completa 11359 8.80
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria completa 16340 12.66
Poblacién de 8-14 afios que no sabe leer y escribir 152 0.12
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Grado promedio de escolaridad

El grado promedio de escolaridad del Municipio de Zacatecas es de 10.75

Distribucién de la poblacion por vivienda

La localidad cuenta con un total de 34,040 viviendas, de las cuales el 0.64% no disponen de drenaje y

el 0.47% no disponen de energia eléctrica.

Cuadro 4.27. Distribucion de poblacidon/vivienda

DISTRIBUCION DE POBLACION/ VIVIENDA ZACATECAS
INDICADOR ABSOLUTO %
Total de viviendas particulares 34040 100.00
Viviendas particulares habitadas 33187 100.00
Ocupantes en viviendas 126350 100.00
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DISTRIBUCION DE POBLACION/ VIVIENDA ZACATECAS
INDICADOR ABSOLUTO %

Promedio de ocupantes por cuarto 0.80 ----
Viviendas particulares que no disponen de drenaje 218 0.64
Viviendas particulares que no disponen de energia eléctrica 159 0.47
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

IV.2.3.5 Principales Sectores, Productos y Servicios
Agricultura: De las 71,960 has. de territorio municipal, 11,037 has. se destinaron en el afio 2000 para la

agricultura, esto es, el 15.33% de la superficie total. Los cultivos ciclicos sembrados fueron principalmente frijol
grano (en 84% de la sup. destinada a la agricultura.) y en menor medida chile seco, maiz grano, y avena
forrajera. En cuanto a los cultivos perennes (en 3.4% de la sup. destinada a la agricultura.) éstos fueron durazno,
manzano y alfalfa, principalmente. De la referida superficie para uso agricola, el 33.3% es de riego y el resto de
temporal. El volumen de la produccién en el ciclo 1999/00 fue: alfalfa, 8,740 toneladas.; frijol grano 5,841
toneladas.; chile seco, 975 toneladas.; manzano, 469 toneladas.; maiz grano, 425 toneladas.; durazno, 188

toneladas.

Ganaderia: La superficie municipal dedicada a la ganaderia en el ciclo 199/2000 fue de 76.23%, esto es
54,859 has.. El uso principal que se le dio a la gran mayoria de esta superficie fue para pastos y praderas,
particularmente naturales para agostadero. Sélo 346 has se dedicaron para cultivos forrajeros. La ganaderia
que se practica en el municipio es con cabezas de ganado bovino, porcino, ovino, caprino, equino, aves y
colmenas. El volumen de la produccién pecuaria en el afio 2000 fue como sigue: carne en canal de bovino,
1,487.5 toneladas.; carne en canal de porcino, 550.4 toneladas. Ambos volimenes se refieren a la carne
resultante del sacrificio de especies en rastro municipal. El volumen de otros productos pecuarios, en el afio
2000, fue: huevo para plato, 92.7 toneladas.; cera, 0.9 toneladas.; miel, 21.4 toneladas.; lana sucia, 4.3

toneladas.; leche de vaca, 3'157,000 Its.

Industria: La industria manufacturera con que se cuenta en el municipio es de 490 Unidades Econdmicas
(que ocupan a 3,275 personas), de las cuales: 145 corresponden a la Industria de Productos Alimenticios,
Bebidas y Tabaco (ocupan a 1,067 personas.); 36 son de la Ind. Textil, Prendas de vestir e Industria del Cuero
(ocupan a 388 personas.); 91 pertenecen a la Ind. de la Madera y productos de Madera (ocupan a 288
personas.); 59 se dedican a la Industria del Papel, Productos del Papel, Imprentas y Editoriales (ocupan a 405

personas.); 7 son del subsector Sustancias Quimicas, Productos derivados del Petrdleo y del Carboén, de Hule
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y de Plastico (ocupan a 763 personas.); 39 se dedican a la Industria de Productos Minerales No Metalicos
(ocupan a 152 personas.); 108 corresponden a la Industria de Productos Metalicos, Maquinaria y Equipo

(ocupan 203 personas.); y 5 son de Otras Industrias Manufactureras.

De acuerdo al mismo censo, en el municipio existen Unidades Econémicas dedicadas a la Industria
Minera, cuyo nimero no se consigna por ser confidencial. Sin embargo, el nimero de personas que ocupa la
Industria Minera por subsector de la misma es como sigue: la dedicada a la Extraccidén de Minerales Metalicos
ocupa 485 personas., y la dedicada a la Explotacion de Minerales No Metalicos, a 59 personas. El volumen de
los principales productos minerales del municipio, en el afio 2000, fue: 25 kg. de Oro, 11.99 toneladas de Plata,

11 toneladas de Plomo, 14 toneladas de Cobre y 10 toneladas de Zinc.

Turismo: Dado que la cabecera municipal es la capital del Estado, y ademas es Patrimonio Histérico de
la Humanidad, la actividad turistica tiene una gran importancia. Se cuenta con varios hoteles de diversa
categoria, esto es: 3 hoteles de cinco estrellas (227 habitaciones), 13 de cuatro estrellas (755 habitaciones), 7
de tres estrellas (348 habitaciones), 7 de dos estrellas (327 habitaciones), 3 de una estrella (82 habitaciones),
y 5 sin categoria (143 habitaciones). En cuanto a Establecimientos de Preparacién y Servicio de Alimentos y
Bebidas, se tiene que el municipio cuenta con 192 de diversa clase: 128 Restaurantes, 44 Restaurantes-Bar,
10 Cafeterias, 6 Discotecas o Centros Nocturnos, y 4 Bares. Ademas, se cuenta con varias Agencias Turisticas
y Servicios de Renta de bienes muebles, entre otros. El personal ocupado en esta actividad econdémica

aproximadamente es de 3,000 personas.

Comercio: De acuerdo con el Anuario Estadistico de Zacatecas, edicion 2000, en el municipio existe una
gran variedad de establecimientos comerciales establecidos, cuyas ventas son unas al mayoreo y otras al
menudeo. Entre unos y otros destacan: Tiendas de abarrotes y bebidas; de discos, juguetes y regalos; de ropa
y calzado; de insumos para la industria; de material eléctrico para la industria y para el hogar; de derivados del
petréleo y combustibles; de productos quimicos para la industria; de materiales para la construccion; de madera
en general; de muebles; de aparatos eléctricos, de computo y accesorios; de artesanias; de Materias Primas
agricolas; ferreterias y tlapalerias; farmacias; dulcerias; supermercados y autoservicios; gasolineras; de
materias primas agricolas, suministros para granjas y medicina veterinaria; de Maquinaria para la industria, el
comercio, la agricultura y los servicios; de vehiculos y de refacciones; Papelerias y librerias; etc. Algunos de
los anteriores establecimientos se encuentran en plazas comerciales. Se cuenta también con tianguis,

mercados publicos y central de abasto, donde se establece comercio formal y ambulante, y que ofrecen una



MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO
“ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE |
ZACATECAS.

Pagina 65 de 76

gran variedad de productos. El personal ocupado en esta actividad econdmica es variable, en funcién de la

temporada.

Marginacion: EI Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) sefiala que de las 22 localidades con que
cuenta el municipio, establecidas por el INEGI en el afio 2005, los grados de marginacion se establecen de la
siguiente forma, 2 localidades se ubican en el nivel de muy alto grado de marginacion, 5 en alto, 6 en medio, 3

en bajo y 6 en muy bajo.

Migracion: La migracion ha sido un fenémeno presente a lo largo de la historia mundial, las causas son
vastas, entre las que destacan pobreza, violencia, desajustes entre campo-ciudad, desempleo, por un lado, y

por el otro, la latente demanda de mano de obra calificada y no calificada.

Parque vehicular: El parque vehicular registrado en el municipio es cercano al 15% de total estatal, en
tanto los automdviles en constituyen el 27% de los estatales. Este hecho sin duda representa un labor titanica
para la politica publica en materia vial y de transporte, ya que si se adiciona a ese porcentaje el nimero de
automdviles que a diario tocan como punto de confluencia la capital, las demandas en infraestructura, en
personal de transito y desde luego en educacion vial, son una constante que debe ser tomada en consideracion

por las acciones publicas.

Servicios: La capacidad de éstos en la cabecera municipal es suficiente para atender la demanda,
ofreciéndose: hospedaje, hoteles, moteles, alimentacion, centros nocturnos, agencias de viajes, arrendamiento
de autos, guia y transportacion turistica, asistencia profesional, servicio bancario, plazas comerciales,

proteccidn turistica.

Cuadro 4.28. Poblaciéon Econdmicamente Activa por Sector

Sector Poblacion Porcenta!ta de
Poblacion
Primario 1.162 2.05
Secundario 9,927 21.30

Terciario 33,887 76.02
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IV.2.3.6 Factores socioculturales
Monumentos Histéricos: Estatuas: a Miguel Auza; se localiza en la parte posterior del Portal de Rosales;

a Francisco Garcia Salinas en la Alameda, el Angel de la Independencia en el jardin del mismo nombre; a los
Nifios Héroes. Fuente: La de los Conquistadores y la de Los Faroles ubicada en Tacuba. Arquitectura civil:
Palacio Judicial o de la Mala Noche, fue propiedad de Manuel de Rétegui, Palacio de gobierno, propiedad del
Maestre de Campo don Vicente Saldivar de Mendoza; ambos edificios de estilo barroco civil. la Casa de la
Moneda, la Segunda Casa de Moneda mas importante de México durante el siglo XIX, Mercado Gonzalez
Ortega; data de 1886, obra del Ing. Carlos Suérez Fiallo, Teatro Calderdn; planos del arquitecto Geo King de
estilo decimononico afrancesado, en el “Salén Azul” funciono el primer cinematdgrafo en Zacatecas, Acueducto
del Cubo; construido a finales del siglo XVIII y principios del XIX, para llevar agua del tiro de la mina “El Cubo”,
Casa de Gonzalez Ortega antiguo “Hotel Francés”, Edificio de la Fabrica actual Biblioteca “Mauricio Magdaleno”;
construido como Alhéndiga, Arquitectura religiosa: Catedral barroca, cuenta con 3 fachadas y 2 torres, Santuario
de Nuestra Sefiora del Patrocinio del Siglo XVIIl, San Agustin, su fachada norte es muestra del barroco
zacatecano, Santo Domingo; barroco churrigueresco, en su interior cuenta con retablos de oro, Templo y

Hospital de San Juan de Dios, del siglo XVII, Templo de Fatima con 7 torres y 3 arcos.
Museos:
Pedro Coronel: Coleccion numismatica zacatecana, esculturas de Pedro Coronel.
Rafael Coronel: Dibujos arquitecténicos de Diego Rivera, y vasijas prehistéricas.
Francisco Goytia: Alberga la plastica zacatecana; Julio Ruelas, José Kuri Brefia, Francisco Goytia.

Manuel Felguérez: Museo de arte abstracto alberga la coleccion Felguérez, en un edificio del siglo XIX

del centro de la ciudad, el cual anteriormente fue la sede del Seminario Conciliar de la Purisima de Zacatecas.

Museo Universitario de Ciencias: Exhibe una coleccion de botanica conformada de plantas medicinales

de Zacatecas, asi como instrumentos y aparatos reunidos a fines del siglo XIX.
Museos UAZ: Gabinete de Historia Natural, De Ciencias de la Tierra, de Ciencias-UAZ Rectoria.

Galeria Episcopal: Muestra ornatos eclesiasticos y pinturas de religiosos. Galeria José Campos Mota-

Guadalupe, asi como una maqueta del Centro Historico de tal y como era a mediados del siglo XXI.
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Museo Roberto Cabral del Hoyo: Aqui descansan los restos del poeta y es una excelente coleccion.

Museo Zacatecano: Mas de 200 piezas de arte huichol, alberga una coleccion de ex votos populares y

retablos del siglo XIX.

Museo Toma de Zacatecas en La Bufa: Presenta armamento utilizado en la batalla de Zacatecas, asi

como maquetas y explicacion de las estrategias.
Galeria Museo de la Fotografia “Pedro Valtierra R.”

Museo Interactivo de Ciencias de Zig-Zag: A lo largo de sus salas tematicas, se podra conocer mas
cerca de la energia. El movimiento, las ondas y los fluidos, el electromagnetismo, las matematicas y acerca de

la historia de la ciencia en Zacatecas.
Fiestas, Danzas y Tradiciones

Fiestas: las “Mafianitas de Abril” en la Alameda todo el mes; Semana Santa: Romeria en el Barrio del
Vergel, Procesion del Silencio, vendimia y comida tipica, la Feria de Zacatecas: para conmemorar la fundacién
de la Ciudad del 5 al 21 de septiembre con exposiciones ganaderas, agricolas, industrial y artesanal; Otofio
Musical de Zacatecas (ultima semana de octubre), “Dia de los Muertos” en el mes de noviembre, Festival
Cultural Zacatecas (marzo-abril), Fiestas Decembrinas y de afio nuevo Coloquio Musical de Zacatecas (del 12

al 19 de agosto), Festival Zacatecas del Folklore Internacional (del 16 al 25 de agosto).

Danzas: los matlachines danzan con penachos o monteras de forma redonda “Vamos al baile de
Mexicapan” popurri de 6 melodias, canciones y ritmos, compuesto por: La Jesusa (polka), Las Barrancas (vals),

la Varsoviana (mazurca), La Botella (jarabe), Los Barreteros (shotiss zacatecano) y El Diablo Verde.

Tradiciones: Las Morismas de Bracho, es simulacro de batalla entre moros y cristianos inicia con el reto
de Fierabras al Emperador Carlomagno apoyado por los Doce Pares de Francia, con abigarrada mezcla de
uniformes, de zuavo francés, romanos, soldados federalistas (ultimo viernes, sabado y domingo de agosto). asi
como las callejoneadas las cuales son recorridos por los callejones dentro del centro histérico la cual es

encabezada por la tambora y una burra cargada mezcal que se comparte con los participantes de la misma.

Musica: el tamborazo nacié con los barreteros a principios del Siglo XVII, el bailable conocido como la

charanga remedo del baile de sal6n, nacié como descarga emocional del pueblo, los corridos expresion popular
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del pueblo, son creaciones literario musicales, los mas conocidos son: La “Toma de Zacatecas”, “Las Mafianitas
de la Quemazon del Mercado Gonzélez Ortega”: La musica zacatecana es difundida por la internacional “Banda
del Estado de Zacatecas” (la “Marcha de Zacatecas”, del compositor Genaro Codina es interpretada en

funerales de reyes

Artesanias: Artesania artistica, la talla de cantera, la orfebreria de la plata; textiles, los hilados, bordados
y deshilados; repulgos y vaynicas y filigranas en manteleria y prendas de vestir, lapidaria, los trabajos de hierro

forjado, los cintos piteados, asi como trabajos en piedras preciosas y labrado en cantera rosa.

Gastronomia: La gastronomia zacatecana es exquisita, donde no falta el chile por ser un condimento de
la region, asi tenemos para el convite matrimonial el asado de boda; ademas encontramos barbacoa, enchiladas

zacatecanas, queso fresco, asadero, afiejo.

Ademas son tradicion popular las cenas con pozole, menudo, gorditas de maiz, gorditas de trigo, gorditas
de cuajada, tacos de “tripitas”, tostadas de cueritos, chicharrdn de “vieja” prensado y la tan esperada reliquia
de cuaresma (pipian ranchero, nopalitos, pacholes, huachales, lentejas, capirotada, torrejas), acompafiado de
aguas frescas, aguamiel, pulque, betabel y mezcal; ademas las tradicionales reliquias en honor del Santo,

donde se agasaja a todo viandante.

En cuanto a reposteria, la capital cuenta con queso de tuna, melcochas, charamuscas, dulces de leche,

dulces de calabaza, biznaga, chilacayote, ates, y en cuaresma se consume capirotada como postre principal.

Centros Turisticos: El Centro Histdrico de la Ciudad, Bien Cultural, del Patrimonio Mundial, el Cerro de
La Bufa con tres magnificas estatuas ecuestres, la de los Generales Francisco Villa, Panfilo Natera y Felipe
Angeles fue el escenario de la Toma de Zacatecas, el Observatorio de La Bufa asi como el Mausoleo de los
Hombres llustres, el Teleférico que comunica con el interior de la Mina el Edén mediante un elevador, la mina
alberga la Discoteca “El Malacate”., Unica discoteca del Pais que se encuentra ubicada en el interior de una

mina, la pista esta colocada sobre del tiro principal.
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IV.2.4 PAISAJE
Un paisaje se puede definir como una porcion de espacio geografico, homogéneo en cuanto a su
fisonomia y composicién, con un patron de estabilidad temporal, resultante de la interaccion compleja de clima,
rocas, agua, suelos, flora, fauna y el ser humano, que es reconocible y diferenciable de otras porciones vecinas,

de acuerdo con el anélisis espacio-temporal especifico (Etter, 1990).

En la mayoria de los casos, los paisajes originales han sido alterados en diversos grados por la accién
humana, los cuales estan compuestos por un mosaico de fragmentos de vegetacion natural, agroecosistemas
y etapas sucesionales de la vegetacion. En este contexto, el término paisaje hace referencia a espacios

territoriales amplios, conformados por coberturas vegetales naturales y transformadas (Halffter et al., 2001).

El concepto de paisaje puede englobar diversos significados que se transforman o cambian segun las
necesidades del que lo ve, cuando lo ve y como lo ve, de manera que, sencillamente, de él se pueden
interpretar, entre otros, los siguientes tipos: [i] espaciales; [ii] naturales; [iii] ecosistemas; asi como objetos

estéticos, ideoldgicos y cultural-histérico, ademas de lugares (Lépez y Cervantes, 2002).

Para evaluar el paisaje existen tres métodos: [i] los métodos directos; [ii] los métodos indirectos; y [iii] los

métodos mixtos, los cuales se describen a continuacion:

Métodos directos: son aquellos que elaborados por un profesional de probada experiencia, el cual con
solo ver el paisaje realiza una evaluacion de éste. Este método analiza exclusivamente la calidad visual del

territorio.

Métodos indirectos: En este método el paisaje se analiza a través de sus componentes (abiético, biético

y social), para lo cual es importante definir la escala de trabajo.

Métodos mixtos: Este es el método mas subjetivo y usado, ya que combina los métodos directos e
indirectos. Esta metodologia valora los recursos visuales, la ordenacion del territorio, la calidad visual y la
fragilidad (SERNATUR, 2006).

Para evaluar el paisaje en el sitio del Proyecto se utilizé un método mixto, evaluando la visibilidad, la

calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.
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Analisis de visibilidad

La visibilidad o andlisis de visualizacién consiste en realizar un analisis espacial del lugar, tomando en
cuenta sus formas, vistas, etc. En otras palabras, se analizan cuencas visuales (SERNATUR, 2006). La cuenca
visual de un punto, se define como la zona que es visible desde ese punto. Es decir, corresponde a la superficie
observada desde distintos puntos de observacion, determinados en terrenos y que, en conjunto, permiten definir
un area espacialmente autocontenida (SERNATUR, 2006). La accesibilidad visual a una porcion del territorio
tiene directa relacion con los elementos fisicos (relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como
éstos se transforman en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto, se deben sumar las
posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las distintas porciones del

territorio.
Cuenca visual

La determinacién de la cuenca visual resulta de gran importancia para la evaluacion posterior de
impactos visuales que puede provocar un proyecto. El estudio de la cuenca visual orientado a establecer
valoraciones de fragilidad visual tiene en cuenta su tamafio, compacidad y forma. Un punto es mas vulnerable
cuanto mas visible es, cuanto mayor es su cuenca visual. Las cuencas visuales con menor nimero de huecos,
con menor complejidad morfolégica, son mas fragiles. Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son
mas sensibles a los impactos, pues son visualmente mas vulnerables que las cuencas redondeadas, debid a la

mayor direccionalidad del flujo visual (Gayoso y Acufia, 1999).

Se tomaron como sitios de vision para el Proyecto varios puntos a lo largo del sitio, como lo son las
partes mas altas y partes bajas, observando en algunos puntos la ciudad de Zacatecas y el municipio de

Guadalupe. En la Figura 4.18 se muestra la cuenca visual del Sitio del Proyecto y sus puntos de vision.

A simple vista, se observa un paisaje altamente perturbado, con vegetacion natural escasa y al Este un
fraccionamiento en construccion e infraestructura; se puede observar la zona urbana (Ciudad de Zacatecas y

municipio de Guadalupe) (Figura 4.19).

Es de importancia mencionar que la mayor parte de la superficie donde se pretende llevar a cabo el
Proyecto, se encuentra perturbado por la presencia de ganado, predominando el pastizal, la vegetacion y uso
de suelo en la cuenca visual es clasificada como principalmente pastizal inducida, predominando en las zonas

planas y altas, lo que proporciona una vision amplia.
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Figura 4.18 Cuenca visual del sitio del Proyecto y del SA.
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Figura4.19 zona urbana (Ciudad de Zacatecas y municipio de Guadalupe).
Calidad paisajistica

En el paisaje existen varios elementos de origen humano, el mas evidente en el sitio donde se pretende
llevar a cabo el Proyecto es el sobrepastoreo (Figura 4.20), sobre la cuenca visual sobresalen las zonas de

cultivo, asi como la zona urbana, incluyendo casas, caminos, lineas de transmision eléctrica, etc.

La calidad paisajistica se determina a través de la evaluacion de la estética que posee cierto tipo de
paisaje, la cual por cierto esta condicionada por un alto grado de subjetividad. Se evaluan diferentes elementos
paisajisticos como la morfologia, la vegetacion, presencia de agua, intervisibilidad y altitud. El analisis incluye
la calidad visual intrinseca de un paisaje, calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500

y 700 m y la calidad de las vistas escénicas (Gayoso y Acufia, 1999).

La evaluacién de la calidad paisajistica en el sitio del Proyecto, se realizé utilizando el modelo de Rojas
y Kong (1998, en SERNATUR, 2006). Este método define calidad paisajistica como un método indirecto de
evaluacién que separa y analiza de forma independiente a los factores que conforman el paisaje (biéticos,
abiéticos, estéticos y humanos). Estos factores se estiman en relacién a su forma, color, linea, textura, escala,

conformacion espacial, y grado de perturbacién (SERNATUR, 2006).
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Figura 4.20 Perturbaciones en el paisaje de la cuenca visual provocadas por actividad
ganadera.

La calidad del paisaje es subjetiva; condicionada por la época del afio y la visién del observador. De
acuerdo con los criterios segun el Modelo de Rojas y Kong (1998, en SERNATUR, 2006), se determind que el

sitio donde se construira el Proyecto tiene una Calidad Paisajistica Baja.

De acuerdo a las condiciones que prevalecen en el sitio, las acciones que ejercen las actividades
humanas son las que mas influyen en la Calidad Paisajistica, especialmente el sobrepastoreo, reduciendo la
calidad paisajistica en el sitio, sin dejar de lado las zonas urbanas en los alrededores, las cuales perjudican la

calidad paisajistica altamente.
Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad es el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas
acciones. Evaluar la fragilidad de un paisaje, es una forma de determinar la vulnerabilidad visual, la cual es lo
contrario de la “capacidad de absorcién visual’, esta ultima es la habilidad que tiene un paisaje de absorber
visualmente modificaciones. Esto quiere decir que, a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual, corresponde una

menor capacidad de absorcion visual, y viceversa (SERNATUR, 2006). Los principales factores que se toman
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en cuenta para evaluar la fragilidad del paisaje son los aspectos biofisicos, de visualizacién y aquellos de tipo

historico-cultural. A continuacion, se describen cada uno de estos factores:

Factores biofisicos. Derivados de los elementos caracteristicos de cada punto; entran aqui las
pendientes, orientacion y vegetacion, consideradas en diversos aspectos (altura, densidad, variedad cromética,
estacionalidad). La integracidn de estos factores da lugar a un unico valor que mide la fragilidad visual de un

punto.

Factores de visualizacion: Derivados de la configuracion del entorno de cada punto; entran aqui los
parametros de cuenca visual o de superficie vista desde cada punto, tanto en magnitud como en forma y
complejidad. Todos estos parametros se agregan a un Unico valor que mide la fragilidad visual del entorno del

punto.

Factores historicos-culturales: Tienden a explicar el caracter y formas de los paisajes, en funcién del
proceso que los ha producido y son determinantes de la compatibilidad de forma y funcién de futuras
actuaciones con el medio (SERNATUR, 2006).

La fragilidad del paisaje del sitio donde se pretende llevar a cabo el Proyecto es media, debido a los
espacios amplios sin vegetacion, y a las amplias vistas panoramicas que permiten percibir el grado de deterioro

del area.

IV.2.25 Sintesis del inventario
Una de las variables para analizar la dindmica ambiental de la zona, es comprender las interrelaciones
que se dan entre el conjunto de factores biéticos, abiéticos y socioecondmicos que se presentan en tiempo y
espacio determinados. La mayoria de los componentes del Sistema Ambiental Regional estan en interrelacién.

Si cambian las propiedades de un componente, podria entonces tener influencia en los demas.

Las presiones a las que se encuentra sometido el medio ambiente en el Sistema Ambiental | en estudio
son varias, principalmente las relacionadas con las actividades humanas y en particular, las practicas agricolas
de temporal y riego, los diferentes asentamientos humanos, poblaciones rurales y urbanas, asi como las
actividades industriales de operacion de diferentes parque edlicos en la zona. Estas presiones han tenido
consecuencias sobre la vegetacion, reduciendo la cobertura de vegetacion primaria; sobre la fauna,

ahuyentandola y provocando su desplazamiento hacia zonas més conservadas; sobre el paisaje, disminuyendo
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la calidad paisajistica y sobre la hidrologia superficial, contaminando y reduciendo la retencidn e infiltracién de

agua, sobre la hidrologia subterranea, sobreexplotando el recurso almacenado provocando escases.

La vegetacion natural remanente en el Sistema Ambiental, no se vera modificada, debido a las obras
puntuales y localizadas al del Proyecto. Las zonas de vegetacion circundantes al sitio del Proyecto podrian
presentar cambios como resultado de la fragmentacidn y por efecto borde al no existir la continuidad de la

vegetacion, sin embargo, se espera que esto sea asimilado por el ecosistema sin mayores consecuencias.

En el Sistema Ambiental los sitios mas conservados se encuentran principalmente en las sierras y zonas
montafiosas méas. Por otro lado, los sitios donde la vegetacién es escasa o nula, sobre todo campos agricolas
abandonados tienen la posibilidad de comenzar un proceso de sucesion permitiendo esto el restablecimiento

de la vegetacién a un estado secundario.

La apertura de caminos, brechas, campos agricolas y asentamientos humanos ha influido directamente
en la calidad del paisaje y aumentado el riesgo de incendios forestales, en caso de no tener control sobre la
basura que se acumula en el borde de los caminos. Esta ubicado en una zona originalmente rural,
aparentemente de caracter forestal que ha sido paulatinamente urbanizada durante los Ultimos 5 afios como
parte del crecimiento de la ciudad metropolitana de Zacatecas hacia el poniente, la mayoria de los desarrollos
que se encuentran en el area son de tipo residencial de densidad media reconocidos como Colinas del Padre
Primera, Segunda y Tercera seccion y a una distancia de 4 kildmetros aproximadamente el linea recta a un
predio rustico de agostadero cerril ubicado en el Fraccionamiento “Los de Vega® dentro del municipio de
Guadalupe, del Estado de Zacatecas. El limite de la zona urbana actual, corresponde a un compilado de
informacidn realizado con cartografia digital del INEGI, donde se pueden observar varios fraccionamientos de
reciente autorizacion como lo son Fraccionamiento Bosques del Encino y Boulevard El Roble, ademas de varios

asentamientos regulares e irregulares detectados a la fecha

Cabe resaltar, que el sitio donde se pretende realizar el Proyecto no se encuentra dentro de algiin Area

Natural Protegida federal ni estatal.

Respecto a la fauna, la mayoria de las especies se han desplazado por si solas a lugares aledarios al
sitio del Proyecto, con el fin de encontrar sitios nuevos y adecuados para su alimentacion y desarrollo, por lo
que se prevé que una vez que comience la operacion del Proyecto no ocasionara alteraciones significativas a

la fauna del lugar, pues esta ya no existira. En los alrededores del sitio del Proyecto, la presencia de fauna
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doméstica es comun, por lo que las zonas a las que se ha desplazado la fauna silvestre se encuentran méas

bien a los limites del Sistema Ambiental.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Los cambios que seran generados por las actividades del proyecto denominado “AMPLIACION
BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS y
que se desarrollara en un poligono cuya superficie corresponde un total de 7.950161 ha y que sustenta
vegetacion de tipo matorral crasicaule (22%), pastizal cultivado (30%) y pastizal natural (48%) segun la carta
USV serie IV. Dicho poligono consiste en realizar el cambio de uso de suelo para un banco de materiales cuya

explotacion sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra Braza.

Las actividades propias de la preparacidn y operacién de un Proyecto de este tipo que involucra la
remocion de la vegetacién para dejar a la vista el material a extraer el cual sera explotado a cielo abierto,
utilizando maquinaria y explosivos, y que pueden por lo tanto causar impactos negativos diversos, y que
derivado de dichas actividades que se requieren para el desarrollo del Proyecto se prevén afectaciones en los
componentes ambientales presentes por lo que a continuacion se proponen una serie de medidas cuyo objetivo

es prevenir, mitigar y/o compensar los efectos originados el Proyecto sobre dichos componentes.

La evaluacion de los impactos permite anticipar los futuros impactos negativos y positivos de acciones
humanas, buscando incrementar los beneficios y disminuir las alteraciones humanas no deseadas. Para llevar
a cabo la identificacion objetiva de los impactos ambientales que podrian generarse por la implementacion del
Proyecto fue realizado un analisis tomando en cuenta cada una de las actividades llevadas a cabo en las etapas

que comprenden al Proyecto y su injerencia sobre los diferentes factores ambientales.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia que se utilizé para la identificacién, evaluaciéon y descripcion de los impactos
ambientales asociados por la implementacion del Proyecto (Bojérquez-Tapia, 1998; Canter, 1998), se describe

en varias etapas para la identificacion, evaluacion y descripcion de los impactos

Y consiste en primero identificar los impactos a través de lista de verificacion, las cuales sintetizan de
acuerdo con las actividades del Proyecto que van ocasionar modificaciones y/o afectaciones al entorno.

Segundo, se hace una Evaluacién de Impactos, para finalmente describir dichos impactos.
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Con la aplicacién de la metodologia para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales
que ocasionara el desarrollo del Proyecto, se garantiza en gran medida estimar la dimensién real de los
impactos provocados por la ejecucién del Proyecto, determinando las afectaciones y modificaciones que
presentaran sobre los componentes, factores e indicadores ambientales. Esto se logra a través de la
elaboracién de una Matriz de cribado de Identificacion de impactos, la cual es otra herramienta en la cual se
utiliza la informacion de la lista de verificacion, la seleccion de indicadores y las redes de interaccién, para
identificar los impactos. Se elabora una matriz simple, en la cual se ordenan las actividades del Proyecto en las
columnas; mientras que los componentes, factores e indicadores ambientales que puedan ser afectados, sobre
las filas. El resultado de la matriz es la identificacion de impactos ambientales, adversos y/o benéficos,

provocados por las actividades del Proyecto, sobre uno o varios factores ambientales.

Una vez identificadas las interacciones relevantes entre los indicadores ambientales y las actividades
involucradas con el Proyecto, se eligieron siete criterios, con sus respectivos valores, para determinar la
dimension del impacto, los cuales se enlistan a continuacién. Se consideran criterios como la magnitud,
extension y la duracién del impacto, aunado a este analisis, se incluyen criterios complementarios como la
sinergia, acumulacion y controversia, que en conjunto permiten obtener la informacidn necesaria para tener una
aproximacion real del impacto ocasionado, ademas de reducir la subjetividad en la deteccién y valoracién de
los impactos ambientales, directos, indirectos, acumulativos, sinérgicos y residuales producidos por el Proyecto.
Por estas razones, la metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacién de impactos queda

plenamente justificada.

Para la eleccion de los criterios de valorizacion de impactos, se utilizaron tres criterios Basicos y cuatro
Complementarios. Se evalud el alcance, la incidencia y significancia de cada uno de los impactos identificados
y establecidos en la Matriz anteriormente presentada, para asegurar la sustentabilidad del Proyecto. Ambos
criterios (Basicos y Complementarios) fueron evaluados bajo una escala ordinal correspondiente a expresiones
relacionadas con el efecto que tiene una actividad sobre los indicadores ambientales seleccionados para cada
uno de los componentes del medio. Los valores asignados a cada uno de los atributos mencionados se obtienen
con base en la escala que rige a los criterios. Se elabor6 obteniendo los indices de los criterios Basicos v
Complementarios (Bojorquez-Tapia et al., 1998) y consistid en obtener los indices de los criterios Basicos y
Complementarios, mediante la metodologia propuesta por Bojorquez-Tapia et al. (1998) de los impactos

identificados para facilitar y sistematizar la identificacion de los mismos.



MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO
“ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE
ZACATECAS.

Pagina 6 de 14

Los resultados de los indices, por indicador ambiental afectado, son identificados en la Matriz de
cribado utilizada para determinar la dimensién de los impactos identificados como adversos la cual muestra el
resultado de la evaluacién por etapa en Matriz de Cribado de Categorias del indice de Significancia,
considerando para ellos categorias de significancia como Baja (Bj), Moderada (Md), Alta (A) y Muy Alta (MA)
(Cuadro 5.1)

Finalmente, La descripcidn de los impactos ambientales detectados durante las diferentes etapas del
Proyecto, se presentan en fichas descriptivas, donde se mencionan los factores e indicadores ambientales
impactados la alteracién generada y la categoria del impacto. Cabe sefialar, que la descripcién se realiza para

los impactos negativos identificados y evaluados.

Cuadro 5.1. Categorias de Significancia para los impactos (indicador ambiental-actividad).

Categoria Concepto

Tratandose de impactos adversos, es la recuperacién inmediata del

Significancia Baja (Bj) factor ambiental tras el cese de la actividad.

Tratandose de impactos adversos, es cuando la recuperacién de las
Significancia Moderada (Md) condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se precisan medidas
ambientales para minimizarlos.

Es cuando la magnitud del impacto exige, para la recuperacion de
las condiciones del medio, la implantacion de medidas eficientes de

Significancia Alta (A) control ambiental. La recuperacion, aun con estas medidas, es a
largo plazo.
Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable.
Significancia Muy Alta (MA) En este caso se produce una pérdida permanente de la calidad de

las condiciones ambientales, con dificil recuperacién, incluso con la
adopcién de medidas de mitigacion.

V.2. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

V.2.1 Indicadores de impacto

Los factores e indicadores ambientales son todos los elementos del ambiente susceptibles de recibir
impactos, considerando la complejidad del ambiente y su caracter de sistema. Fueron seleccionados los
considerados como relevantes, medibles y que ofrecen informacién del estado y funcionamiento del ambiente.
Para ser de utilidad, los indicadores también cumplen con criterios (representatividad, relevancia, excluyentes
y de facil identificacidn) que proporcionan informacién para establecer un comparativo del antes y del después

de la ejecucion del Proyecto, pudiendo dimensionar los impactos producidos.
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Los indicadores ambientales de impacto estan relacionados con componentes y factores ambientales
susceptibles de ser afectados por la ejecucion del Proyecto, tomando en consideracion la informacion obtenida
en campo y la de fuentes bibliograficas. En el Cuadro 5.2 se presentan los factores e indicadores ambientales

que pudieran recibir algun impacto ambiental por el desarrollo del Proyecto.

Cuadro 5.2 Indicadores ambientales propensos a ser afectados por la implementacion del Proyecto.

Factor ambiental Indicador ambiental
, Emisiones a la atmosfera y Particulas suspendidas
Atmésfera
Generacion de ruido
Flora Eliminacion de la cobertura vegetal
Fragmentacion y perturbacién del habitat
Fauna . :
Desplazamiento de especies
Erosion
Suelo Susceptibilidad a la contaminacién
Topografia
Diminucién a la infiltracion
Agua
Susceptibilidad de contaminacién
o Modificacion del paisaje natural (calidad)
Paisaje ~
Fragilidad
Social Empleo temporal
Econdmico Infraestructura y servicios

Asi mismo es importante recalcar que en la lista de actividades se identifican y describen las acciones
asociadas con el Proyecto agrupadas por etapa del Proyecto y que son generadoras de algun posible impacto
ambiental (Cuadro 5.3).

Cuadro 5.3 Actividades a ejecutar para el Proyecto generadoras de algun impacto ambiental.

Etapa Actividad

Delimitacion del sitio del Proyecto autorizado

Actividades de proteccion y conservacion de Flora silvestre

Preparacion del Sitio Actividades de proteccion y conservacion de Fauna silvestre

Desmonte y despalme

Almacenamiento y manejo de suelo vegetal
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Cuadro 5.3 Actividades a ejecutar para el Proyecto generadoras de algin impacto ambiental.

Etapa Actividad

Nivelacion del terreno y se conformaran drenes pluviales

Utilizacién de explosivos y maquinaria para la obtencién del material (piedra braza)

Operacién y Mantenimiento Extraccion del material

Trituracion y cribado

Carga y transporte

Estabilizacion de taludes (donde aplique)

Retiro de maquinaria y equipo

Abandono del sitio (restauracion) Limpieza del sitio

Reincorporacion del material producto de desmonte

Reforestacion del sitio (donde aplique)

V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS.

Una vez definiendo las actividades y los factores ambientales susceptibles a ser afectados, se realiza
una matriz de la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto, por
etapa, actividad que lo genere, indicadores de impacto, y componente ambiental, realizando una descripcion
de estos. Esta matriz nos servird sélo para identificar los impactos y su origen, se registrara la interseccion
correspondiente para el Proyecto de un factor e indicador ambiental con respecto a la actividad y la etapa en
que se desarrollara. Las interacciones marcadas con (-1) son interacciones potenciales de provocar impactos
negativos y las interacciones marcadas con (+1) son interacciones potenciales de provocar impactos benéficos.
En el caso de aquellas casillas que no presentan valor, se debe entender que esa estructura o actividad no

genero algun impacto en el indicador ambiental respectivo.

Cabe mencionar que la elaboracién de la matriz considera la aplicacion de algunas de las medidas de
mitigacién propuestas. Por esta razdn se presentan impactos positivos o benéficos en su evaluacion, ya que
estas actividades también son generadoras de acciones sobre el ambiente. Asi también considerando aquellos
impactos que se veran compensados por las actividades que se ejecutaran una vez que la vida util del Proyecto

haya llegado a su fin.
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En el Anexo 5.1 se muestra la matriz resultado de esta interaccion, en la cual dichos resultados arrojan
que fueron identificados un total de 87 impactos de los cuales 45 corresponden a impactos negativos, y 42 de

ellos corresponden a impactos positivos.

Del total de impactos identificados (87), en el Cuadro 5.4 se muestra el total de ellos por etapa, donde
la etapa de preparacién cuenta con un total de 23 impactos los cuales todos 14 son negativos, mientras que la
etapa de operacion cuenta con un total de 34 impactos, de los cuales 29 son negativos. Y finalmente la etapa

de abandono donde del total de impactos identificados (30), 28 corresponden a impactos positivos.

Todos estos resultados son congruentes ya que la etapa operativa seré la que més impactos negativos

genere por la propia actividad del Proyecto.

Cuadro 5.4. Total, de impactos identificados por etapa del Proyecto.

Etapa Totales Negativos Benéficos
Preparacién del sitio 23 14 9
Operacion-mantenimiento 34 29 5
Abandono del sitio 30 2 28
Totales 87 45 42

Asi mismo con la aplicacién de la metodologia para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que ocasionaré el desarrollo del Proyecto, se garantiza en gran medida estimar la dimensién real
de los impactos provocados por la ejecucién del Proyecto, determinando las afectaciones y modificaciones que
presentaran sobre los componentes, factores e indicadores ambientales. Se consideran criterios como la
magnitud, extension y la duracién del impacto, aunado a este analisis, se incluyen criterios complementarios
como la sinergia, acumulacion y controversia, que en conjunto permiten obtener la informacidn necesaria para
tener una aproximacion real del impacto ocasionado, ademés de reducir la subjetividad en la deteccion y
valoracién de los impactos ambientales, directos, indirectos, acumulativos, sinérgicos y residuales producidos
por el Proyecto. Por estas razones, la metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacion de impactos

queda plenamente justificada.

Los resultados de los indices, por indicador ambiental afectado identificado en la Matriz fueron
evaluados tomando en consideracion los criterios de la metodologia establecida resultando una Matriz de

Cribado de Categorias del indice de Significancia de impactos, la cual es también mostrada en el Anexo 5.1.
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Los resultados obtenidos en la evaluacion, arrojaron que del total de los impactos adversos evaluados
(45), se obtuvo 22 impactos ambientales en la categoria de Significancia Baja (Bj), mientras que 18 en la
categoria de Significancia Moderada (Md), 5 impactos en la categoria de Significancia Alta (A) y sin impactos
en la categoria de Significancia Muy Alta (MA) (Figura 5.1).

Significancia de Impactos Negativos del Proyecto

MUY ALTA

ALTA

MODERADA

BAJA

0 5 10 15 20 25

Figura 5.1. Total de impactos negativos evaluados para el Proyecto por categoria de significancia.

También como puede observase en el Cuadro 5.5 se muestra el total de impactos por por categoria
de significancia en cada una de las etapas del Proyecto, donde se observa que del total de impactos
identificados como negativos y evaluados (44), la etapa de preparacion cuenta con un total de 26 impactos los
cuales todos 17 son negativos, mientras que la etapa de operacion cuenta con un total de 30 impactos, de los
cuales 25 son negativos. Y finalmente la etapa de abandono donde del total de impactos identificados (30), 28

corresponden a impactos positivos.

Cuadro 5.5. Total, de impactos por categoria de significancia en cada una de las etapas del Proyecto.

Preparacion de Operacio Abandono
otale

Baja 2 18 2 22

Torilres Moderada 10 8 0 18
il Alta 2 3 0 5
Muy alta 0 0 0 0

TOTAL 14 29 2 45
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Por ultimo a continuacién, se hace un analisis de los impactos identificados a través del resultado de

la matriz de interaccién, y en la que confrontan el entorno natural y las actividades del proyecto.

e

° Emisiones a la atmdsfera y particulas suspendidas: se vera afectado por las emisiones de gases de
combustién emitidos por la maquinaria y el transporte que queman combustibles fésiles y que se

utilizaran en las etapas del Proyecto.

° Se vera afectado de manera adversa por la agregacion de particulas finas al aire, humos y ruidos. Se
anticipan impactos sobre este elemento las diferentes etapas del proyecto, por el movimiento de la
maquinaria y equipo; se provocara la generacion de polvos (particulas sélidas), ruidos y emision de
gases contaminantes (bioxido de azufre, monoxido de carbono, 6xido de nitrégeno, hidrocarburos)

producto de la combustién (diesel), durante el desmonte del terreno y preparacion del mismo.

Durante la operacion se generaran en mayor medida el movimiento de tierras por la extraccion del

material, el acarreo, y las detonaciones, el transito de vehiculos.

La actividad de extraccidn del material pétreo causa la constante emision de particulas finas que si no

se controlan adecuadamente pueden afectar la salud de los trabajadores.

Los contaminantes acUsticos son todos aquellos estimulos que directa o indirectamente interfieren
desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido del oido, dando lugar a sonidos
indeseables, o ruidos. La unidad de medida del impacto es el decibelio dB.Se considera que el nivel

maximo alcanzara 68 db; en relacion a los ruidos y vibraciones.

El impacto sera de caracter local, reversible a mediano plazo, directo y negativo;

. Eliminacion de la cobertura vegetal: el desmonte y despalme afectara directamente a la vegetacién,
ya que implica eliminar la cobertura vegetal, conllevando la afectacion del habitat de la fauna presente
en el sitio del proyecto. Se contempla desmontar la superficie propuesta de manera gradual conforme

el programa de trabajo del Capitulo I.
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° Este impacto es negativo, puntual, significativo, permanente y sera modificado en forma permanente

al realizar las actividades de desmonte.

° Perdida y desplazamiento de la fauna silvestre: la eliminacién de vegetacién ocasionara también la

fragmentacion y perturbacion de habitat faunisticos, el desplazamiento de varias especies.

. Las actividades de desmonte y despalme eliminaran el habitat de la fauna silvestre que pudiera existir
o desplazarse en el area, el cual se encuentra altamente perturbado, provocando el desplazamiento
hacia las areas cerriles aledafias de uso forestal. La fauna del sitio se vera afectada principalmente

durante las actividades de despalme y desmonte en donde se retira la cubierta vegetal.

. La presencia de personal y los ruidos generados por la maquinaria a utilizar durante la operacién y las
actividades de explosivos y extraccion del material, asi como el triturar y cribarlo, ahuyentaran a la
fauna silvestre que pudiera presentarse en el area; se propiciara el desplazamiento de ejemplares

hacia lugares mas propicios para su desarrollo y refugio.

. Este impacto se considera negativo, permanente, significativo, local, temporal, local, indirecto,
irreversible y mitigable por el ahuyentamiento de las especies faunisticas presentes en el area, al

realizar los diversos estudios al tomar muestra de campo.

. Se presentara erosion del suelo al momento del despalme y como resultado del desmonte, al dejar el
suelo descubierto de vegetacion; al quedar descubierto el suelo se produce erosion por la accién de
los vientos, la lluvia produce erosion en el suelo al impactarse las gotas, la lluvia compacta de esta

manera al suelo.

. Durante su abastecimiento a la maquinaria y equipo, puede generar posibles derrames que
contaminen el suelo y los escurrimientos superficiales de agua durante la etapa de preparacion y

operacion.

. Los diferentes cortes y despalmes provocan una inestabilidad de los taludes, aumentando el riesgo de

deslaves. Los taludes deberan observar bajo los angulos que son indicados en el plan de minado



MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO .
“ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE i
ZACATECAS.

!

Pagina 13 de 14

° El impacto que pudiera haber es del tipo local irreversible, directo y negativo.
Agua
° El desmonte y el despalme generaran una disminucion de la infiltracion del agua al subsuelo y el flujo.

o El agua que fluye en los escurrimientos superficiales naturales no se vera afectada en calidad,
cantidad, contenido de sedimentos, entre otros, debido a que no se agregara ningn producto o

sustancia que la modifique.

Generalmente cuando se realizan cortes de terreno o taludes, en terrenos que, por su topografia y
pendiente, representan un riesgo de la presencia de derrumbes, con sus consecuentes acarreos de

azolves

Obstruccion del cauce de arroyos o escurrimientos, por un mal manejo del material de descapote o del
material de los taludes del tajo que puede provocar azolve de arroyos por arrastre de dichos materiales

0 de una mayor cantidad de sdlidos.

Se consideran impacto temporal, directo, local, mitigable y reversible

e

. La apariencia visual actual desaparecera totalmente, debido a la extraccion de vegetacion.

La calidad del ambiente sera ofra totalmente diferente a la actual. Desde inicio del Proyecto se
ingresara maquinaria, materiales y mas personal, ejecutando diversas actividades, causando deterioro
en los factores ambientales como son el suelo, aire, contribuyendo a la fragilidad y disminuyendo la

calidad paisajistica que presenta el sitio del Proyecto.

El desmonte y despalme hardn mas vulnerables las areas a ser vistas desde cualquier punto del

observador.

El aprovechamiento afecta de manera directa el valor estético del sitio en cuestion, debido

principalmente a los cortes del terreno, cambiando la morfologia del lugar.

Impacto directo, local, permanente, adverso, significativo, irreversible.
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Factores socioecondmicos

° La regularizacién y puesta en marcha del proyecto no modificara ninguna de sus tradiciones artisticas,

culturales de los pobladores.

V.4 CONCLUSIONES

Los resultados de la valoracién de los impactos o de importancia del efecto de una accion sobre un
factor para todas las etapas del presente proyecto, se ven reflejados en la matriz de la siguiente forma: como
resultado de la valoracion de los impactos se tuvo un total de 122 impactos; de los cuales 50% corresponde a

impactos negativos, y 50 % corresponde a impactos positivos.

Mientras que del total de los impactos adversos evaluados (61), se obtuvo 11 impactos ambientales
en la categoria de Significancia Baja (Bj), mientras que 44 en la categoria de Significancia Moderada (Md), 6

impactos en la categoria de Significancia Alta (A) y sin impactos en la categoria de Significancia Muy Alta (MA).

Es por ello que durante la ejecucién del programa de vigilancia ambiental, el promovente, el
responsable técnico, el municipio y las autoridades federales y estatales vigilaran que en los impactos negativos

se realicen las actividades de prevencion y mitigacion.

Ademas, en todas las etapas que conllevan al presente estudios tanto positivos como negativos,
siendo estos ultimos los que requeriran de la aplicacion de las diferentes medidas preventivas o correctivas que

se describen en capitulos siguientes.

Los impactos ambientales sobre el predio generados a partir del desarrollo del proyecto en lo
correspondiente a la flora y fauna actual, no serén afectadas significativamente, debido a las condiciones
actuales del mismo predio, esto es que su ecosistema natural ha sido alterado por las actividades antropicas,
por lo cual, la fauna que pudo habitar esta zona ya emigro a zonas adyacentes o bien, la que aln permanece
en el resto de la superficie podra ser desplazada durante el cambio de uso de suelo que sera ejecutado una

vez se obtenga la presente autorizacion

Respecto al suelo y agua, el primero es un suelo bastante pobre para el desarrollo productivo de
cultivos y/o pastizales, se encuentra intemperizado y erosionado por los efectos del agua y viento, lo

concerniente al agua, como ya se detallé anteriormente el sitio no presenta cauces importantes de agua fluvial.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI DES(}RIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA

MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL
Los cambios que seran generados por las actividades del proyecto denominado “AMPLIACION
BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS. EI
Proyecto se desarrollara en un poligono cuya superficie corresponde un total de 7.950161 ha y que sustenta
vegetacion de tipo matorral crasicaule (22%), pastizal cultivado (30%) y pastizal natural (48%) segun la carta USV
serie IV. Dicho poligono consiste en realizar el cambio de uso de suelo para un banco de materiales cuya
explotacion sera a cielo abierto, para en la etapa operativa extraer Piedra Braza. Y cuyas actividades podrian

conducir a modificaciones en la calidad del entorno natural (medios abidtico y bidtico), asi como del social.

Las medidas para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales que generara el
proyecto son pieza fundamental para la viabilidad del mismo. Las medidas propuestas son el resultado del analisis
integral realizado al proyecto, con base en las disposiciones establecidas en la Normatividad Ambiental Mexicana
para cada uno de los factores ambientales. Por lo anterior, cada medida sugerida tienen el objetivo de prevenir,
mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales de los cuatro subsistemas (fisico, bidtico, perceptual y
socioecondmico). Asimismo, se consideraron las disposiciones que en materia ambiental, sefialan las instancias
gubernamentales de los tres niveles de gobierno. Las medidas preventivas y de mitigacion tienen la finalidad de
prevenir al maximo la generacién de impactos ambientales adversos por el proyecto y que puedan evitar
alteraciones con respecto a la condicion base de los ecosistemas. La descripcion de cada una de las medidas de

mitigacién se presenta por factor o componente ambiental dentro de cada subsistema.

De acuerdo con lo anterior se considera la implementacion de una serie de medidas de prevencion o de
mitigacion, definidas por el Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion Ambiente (LGEEPA) (SEMARNAT, 2013), como:

[i] medidas de prevencidn, el conjunto de acciones que debera de ejecutar el Promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente; y
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[ii] medidas de mitigacién, el conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se

provoque por la implementacion y ejecucion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Una vez identificados los impactos ambientales que puede provocar el Proyecto, se proponen las medidas
necesarias para que sean aplicables en cada etapa. Es importante mencionar, que todo proyecto provoca impactos
en mayor 0 menor grado, por lo que el propdsito del presente apartado es de identificar y sefialar las medidas
necesarias para corregir, mitigar, controlar y compensar todos aquellos impactos ambientales que serian

generados por el Proyecto.

En los siguientes cuadros se presenta el listado de las medidas preventivas y de mitigacién que se
proponen para el Proyecto con base a los factores ambientales a ser afectados por las distintas actividades en el

desarrollo del Proyecto.

Cabe sefialar que para la correcta aplicacion de ellas se designara personal encargado de realizar y
supervisar el cumplimiento de las especificaciones ambientales establecidas y autorizadas para el Proyecto, el cual
tendra la capacidad técnica necesaria para identificar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental; asi como
para tomar decisiones y establecer las acciones que aseguren el cumplimiento de las especificaciones contenidas
en el presente estudio y las que se deriven de su evaluacion. Llevando a cabo actividades de Vigilancia Ambiental,
durante el tiempo de vida til del Proyecto, la cual tiene por objetivo general, verificar el cumplimiento de las medidas
de mitigacion, asi como de los Términos y Condicionantes establecidos en el Resolutivo emitido como resultado

de la evaluacion del presente estudio.

El plan de aprovechamiento de piedra braza considera la determinacion de los accesos, la geometria del
banco y la altura de los bancos de trabajo, asi como la preparacion de las areas a explotarse, para lo cual se
efectuard la nivelacion del terreno y se conformarén drenes pluviales, que eviten el ingreso de corrientes
intermitentes a la zona de explotacién y que conduzcan las aguas pluviales a la red de drenaje natural. Con ello se

controlara la erosion pluvial del suelo.

El impacto residual derivado de estos efectos se comprende como las afectaciones en el grado de erosion
aun contemplando la realizacién de las medidas de mitigacion representadas por la construccion de drenes

pluviales conectados al drenaje natural, el cual sera alterado. Adicionalmente, se efectuaran monitoreos regulares
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a lo largo del horizonte de proyecto a fin de tomar las medidas correctivas en el caso de observarse el inicio del

desarrollo de carcavas.

os desmontes que se efectuaran para la extraccion progresiva de los yacimientos, retiraran la vegetacion

natural para realizarlo. En éste ultimo caso, los desmontes seran paulatinos, efectuandose de forma variable.

Los efectos de estas acciones sobre la cobertura y distribucion de la vegetacion natural en las areas

mencionadas seran permanentes, perdurando a lo largo del horizonte de explotacion del banco

Al efectuar los desmontes progresivos en los bancos, se retiraran los ejemplares de las especies

presentes. Esto es imprescindible para realizar el aprovechamiento de los materiales en la superficie.
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Medidas de mitigacion generales propuestas para el Proyecto, por impacto negativo significativo generado, tipo de medida, etapa
por aplicar, objetivo, indicado y evidencia de cumplimiento.

Impacto negativo generado

Medida a implementar

Etapa de
ejecucion

Asociadas a la emision de gases de combustion

Queda prohibida la quema de residuos de cualquier indole, asi como la realizacion
de fogatas

Todas

Movimiento de tierras y el transito de los vehiculos

Los vehiculos y la magquinaria deberan circular con limites de velocidad
preestablecidos, para evitar la generacién de polvo. Se colocaran las sefiales

Preparacion y

correspondientes. Operacion
Levantamiento de particulas de  polvo | Los materiales que sean transportados deberan ser humedecidos para evitar su Operacién
disminuyendo la calidad del aire. dispersion.
Atmésfera Incremento en el nivel de ruido derivado del uso | La maquinaria y vehiculos automotores, se mantendran en buenas condiciones Todas
de vehiculos y maquinaria operativas, y circularan a una velocidad moderada
Contaminacion del aire por la emision de gases de | Se verificara que los vehiculos, camiones y maquinaria pesada que estén en
combustion. operacion, entren en tiempo y forma a los programas de mantenimiento mecanico Todas
antes y durante la ejecucion del Proyecto.
Contaminacion del aire por las suspension de | En las areas donde haya constante movimiento de maquinaria, se realizaran riegos
particulas de suelo para evitar la generacion de polvos y pérdida del mismo por accién del viento. Todas
Desmonte y despalme, asi como movimiento de | Se rehabilitaran los caminos ya existentes para disminuir la apertura de nuevos Preparacion
tierras por excavaciones caminos.
Los taludes y pisos del banco, seran recubiertos con el suelo superficial
almacenado después del desmonte y despalme del sitio. El suelo vegetal sera Abandono
colocado y esparcido de manera manual o mecénica de tal forma que se nivele
sobre el terreno.
Suelo Se llevaran a cabo actividades de restitucion del suelo que incluyen acciones de
Pérdida de la cobertura vegetal. Afectacion a la | reforestacion con plantas de algunas de las especies presentes en el sitio antes de Abandono
topografia y el paisaje. la perturbacion y rescatadas con este fin previo a los trabajos de desmonte, asi
como de aquellas especies de proteccion inmediata del suelo
Para el area del sitio del banco de material se dejara libre de explotacién una franja
no menor de veinte metros de ancho en todo el perimetro de las colindancias del Operacion y
poligono la cual se contara a partir del limite de explotacion que se autorice hacia | Mantenimiento

fuera.
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Medidas de mitigacion generales propuestas para el Proyecto, por impacto negativo significativo generado, tipo de medida, etapa
por aplicar, objetivo, indicado y evidencia de cumplimiento.

Impacto negativo generado

Medida a implementar

Etapa de
ejecucion

Afectacion de las caracteristicas fisico-quimicas
del suelo por posibles derrames de hidrocarburos
(aceites, lubricantes, combustibles).

La promovente adoptard una serie de cuidados y procedimientos en las
operaciones con aceites, combustibles y materiales peligrosos, abarcando el
almacenamiento, transporte, y su abastecimiento a maquinaria y vehiculos, y el
correcto manejo y almacenamiento de residuos, evitando al maximo la
contaminacién del suelo y agua.

Todas

Se implementard un programa de manejo y disposicion de residuos sélidos
(basuras) de manera permanente, para su acopio, almacenamiento y posterior
confinamiento en areas autorizadas, para este Gltimo se continuara contratando los
servicios de una empresa especializada y autorizada

Todas

El mantenimiento preventivo de primer orden al equipo y maquinaria se realizara
en superficies que cuenten con aditamentos especificos para evitar derrames y por
lo tanto contaminacién al suelo natural, quedara estrictamente prohibido hacer
cualquier tipo de actividad que implique el manejo de materiales o residuos
peligrosos en sitios con vegetacion.

Todas

Los residuos sdlidos (papel, carton, vidrio, plasticos, metales, etc.) seran
recolectados y depositados en tambos de 200 litros debidamente etiquetados para
su posterior disposicién canalizandolos hacia compafiias dedicas al reciclaje de
estos materiales.

Todas

Afectacion de los escurrimientos por posibles
derrames de hidrocarburos (aceites, lubricantes,
combustibles).

Durante la recarga de combustibles, aceites y lubricantes que requieran los
vehiculos, maquinaria y equipo, se deberd cubrir el suelo con un material
impermeables.

Todas

El almacén temporal debera estar ubicado lejos de escurrimientos naturales o
cuerpos de agua para evitar el arrastre accidental de residuos o materiales hacia
estos.

Preparacion

Modificacion de patrén  natural de los
escurrimientos  superficiales. Afectacion de la
calidad del agua por azolves

Se evitard acumular material removido durante el desmonte (residuos vegetales y
suelo) a orillas de los escurrimientos naturales o canales de desagtie. En caso
necesario, construir barreras con piedra acomodada perpendicular al drenaje del
sitio, para capturar, sedimentos

Se construiran canales exteriores e interiores de desague en el area de explotacion
para que el agua de lluvia no arrastre materiales pétreos particulados hacia
escurrimientos naturales.

Preparacion y
Operacion
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Medidas de mitigacion generales propuestas para el Proyecto, por impacto negativo significativo generado, tipo de medida, etapa
por aplicar, objetivo, indicado y evidencia de cumplimiento.

Impacto negativo generado

Medida a implementar

Etapa de
ejecucion

Posibles dafios a la vegetacion por malas | Se prohibird a todo el personal involucrado en el Proyecto la colecta, Todas
practicas del personal participante en el Proyecto | comercializacion y trafico de las especies vegetales para cualquier fin.
Pérdida de cobertura vegetal debido a la remocion Evitar ab(r’ir ce}minos (;ie N ipnecesarrios Iy trabajg rb sobrg Iafs ére"?s Preparacion y
de esta esmonlt'fa as (|mpapta as), para evitar realizar las maniobras sin afectar la Operacién
vegetacion natural circundante.
Debera respetarse toda la vegetacion que no interfiera en el desarrollo del Todas
Afectacion de terrenos con vegetacion aledarios | Proyecto.
durante el desmonte y despalme. Restringir las actividades a las superficies autorizadas para el proyecto realizando |  Preparacion y
una delimitacion fisica de las superficies autorizadas Operacién
No se utilizara fuego para eliminar la vegetacion el desmonte y despalme por
Posibles dafios a la vegetacion adyacente a las | medios mecanicos, evitandose asi la posibilidad de propagacion del fuego hacia Preparacion
areas de explotacion areas aledarias, asi como tampoco se hara uso de herbicidas con el fin de evitar P
Flora dafios a la flora.
- Las actividades relativas al desmonte, se realizaran de acuerdo a los avances en
la explotacion del banco, con la finalidad de no afectar toda la vegetacion en su Preparacién
conjunto, y reducir el impacto visual y al paisaje, realizando desmontes
progresivos.
Medida compensatoria: Se protegera y enriquecera la vegetacion de la zona de
Pérdida de la cobertura vegetal y la afectacion de | conservacion con actividades de reforestacion vegetativa y siembra directa de Abandono
individuos de especies de flora silvestre por las | especies nativas minimizando parte de los impactos causados al paisaje,
actividades de desmonte y despalme Se estableceran letreros informativos en los accesos principales asi como en
puntos estratégicos de las areas afectadas por la explotacién de los materiales Preparacion
pétreos alusivos a la proteccion de la vegetacion.
Se implementara un programa de rescate de flora, como parte de las actividades
establecidas en el Programa de rescate ecoldgico y trasplante de especies Preparacion
vegetales.
Afectaciones a la diversidad local de la fauna | Para evitar la pérdida de habitat el desmonte se limitara al area requerida para la
Fauna terrestre presente, dada que esta se desplazara | realizacion del Proyecto, por lo que debera respetarse toda la vegetacion aledafia Preparacion
hacia areas cercanas. a estos sitios.
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Medidas de mitigacion generales propuestas para el Proyecto, por impacto negativo significativo generado, tipo de medida, etapa
por aplicar, objetivo, indicado y evidencia de cumplimiento.

Impacto negativo generado

Medida a implementar

Etapa de

afectado

Afectacion de especies de fauna

Antes de realizar las actividades de desmonte, se realizara un recorrido minucioso
en el area, a fin de detectar madrigueras o nidos de fauna silvestre y provocar su
desplazamiento hacia las areas aledafias y/o realizar su rescate y traslado en caso
de ser necesario, teniendo especial precaucion en las especies de fauna
consideradas en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010

ejecucion

Preparacion

Afectacion de individuos de especies de fauna
silvestre por las actividades del Proyecto.

Con el fin de generar el desplazamiento gradual de la fauna silvestre existente en
las zonas sujetas de modificacion, el proyecto se desarrollara por secciones de
manera progresiva, dando tiempo al desplazamiento natural de la fauna a las areas
adyacentes. Todo ello mediante el Programa de Rescate de Fauna silvestre.

Preparacion

Se capacitara al personal para evitar y prohibir la captura, comercializacion y/o caza
de fauna silvestre durante el desarrollo de las diferentes etapas y actividades del
proyecto, permitiendo su escape y libre trénsito.

Preparacion

En caso de ser necesario se realizaran actividades de rescate y/o reubicacion de
especies de fauna de lento desplazamiento.

Preparacion

El rescate y reubicacion de individuos de fauna silvestre, se llevara a cabo
bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas (Art. 31 de la Ley
General de Vida Silvestre). Ademas, se permitira el desplazamiento y libre
transito de los individuos encontrados, hacia las areas aledafias al sitio del
Proyecto.

Preparacion y
operacion

Perturbacion de los habitos normales de la fauna
existente por causa de ruidos provenientes de la
magquinaria.

Las actividad operacién de maquinaria, equipo se realizaran Gnicamente durante el
dia, a fin de evitar ruidos durante la noche, cuando estos se hacen mas intensos
provocando el desplazamiento de la fauna silvestre y alterando sus habitos
nocturnos.

Preparacion y
operacion

Paisaje

La modificacion al paisaje sera inevitable debido
al desmonte y despalme, la compactacion y
movimiento de tierra, ocasionando asi que la
calidad paisajistica disminuya y la fragilidad
aumente.

Una vez terminada la explotacion del banco, se llevaran a cabo actividades de
recuperacion y restauracion ecoldgica del area impactada. El disefio de los taludes
al final de la extraccidn debera garantizar una maxima estabilidad estructural a
largo plazo para que se promueva la retencién de material terroso y el crecimiento
de especies vegetales.

Abandono

El banco de materiales se ejecutara a cielo abierto, a través de practicas operativas
que aseguren prevenir accidentes que pudieran causar un dafio ambiental.
Ademéas de que los taludes al final de la extraccion deberan presentar una

Operacion y
Mantenimiento y
Abandono
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Cuadro 6.1. Medidas de mitigacion generales propuestas para el Proyecto, por impacto negativo significativo generado, tipo de medida, etapa
por aplicar, objetivo, indicado y evidencia de cumplimiento.

Factor ambiental Etapa de

afectado Impacto negativo generado Medida a implementar

ejecucion
topografia final estructuralmente estable que minimice los riesgos de deslizamiento
o colapso y facilite el drenaje natural del agua superficial.

Colocar sefalizacion preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva, en la que se
informe adecuadamente al personal y a los pobladores del lugar sobre los trabajos Preparacion
que se realizan.

Afectacion de los factores ambientales por

Todos précticas inadecuadas del personal participante.

Pérdida de suelo fértil durante las actividades de | La eliminacion de la vegetacion existente se realizard acorde al avance y

" ) i . . Preparacion
desmonte. explotacion del banco, reduciendo la superficie expuesta a fenémenos erosivos. P

Suelo y vegetacion

Prohibir la defecacion al aire libre; colocar sanitarios portatiles y la sefializacion

Contaminacion del agua y suelo, por posibles 4 . .
qua y por p respectiva, en cada frente de obra. Se contratara una empresa autorizada para el

infiltraciones de aguas residuales. Ademas, de

Aguay suelo ) - - manejo (acciones periodicas de limpieza y recoleccion), transporte y disposicion Todas
ﬁ)ir?g:]zt:; gtént(:g%(a)%es adecuadas de higiene en final de aguas residuales, y en su caso, de la remediacion de los impactos que se
) generen, por los sanitarios.
Ejecutar actividades de: [i] Retiro de instalaciones; [ii] Restauracién y
Suelo aguay Afectacion a suelo, agua y vegetacién. restauracion; [iii] L|m9|eza del sitio (retlrpl de todo tu?o de reglduos gengrados Abandono
vegetacion durante el Proyecto); [iv] Descompactacion de suelo; [v] Reincorporacion del

material producto del desmonte y despalme; y [vi] Actividades de Reforestacion.
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VI.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de prevencién,
mitigacién y compensacion de impacto ambiental, propuestas en los documentos para la autorizacion del
proyecto en materia ambiental y forestal, asi como, de los términos y condicionantes a que la autoridad sujete
al proyecto en los respectivos resolutivos, el promovente debera implementar un Programa de Manejo

Ambiental.

La supervision ambiental que establezca debera tener especial cuidado con el cumplimiento estricto
de las condiciones impuesta en la NOM-083-SEMARNAT-2003.

Sera directamente el promovente y el responsable técnico, la supervisidn de las acciones de mitigacion
seran supervisados por las autoridades federales, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) y el procedimiento consistiré en recorridos, a la superficie donde se ejecute el Proyecto, donde se
verificara la respuesta de la aplicacion de las medidas en los diferentes componentes ambientales, apoyados

con bitacoras

Este programa debe iniciarse antes de que se realice el cambio de uso de suelo con la aplicacion del
programa de rescate de flora y fauna. Y debera extenderse hasta el abandono del sitio, abarcando la

construccion y operacién del mismo.
Objetivos del programa

1. Vigilar el cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion, compensacién y correccién
establecidas en el presente estudio, asi como de los términos y condicionantes que las
autoridades federal, estatal y municipal hayan determinado en las autorizaciones
correspondientes.

2. Minimizar o prevenir los posibles impactos ambientales no previstos sobre los recursos naturales,
derivados de la construccion y operacion del proyecto “Tiradero Municipal a Cielo Abierto”, tanto
en el predio como su area de influencia.

3. Establecer las estrategias e indicadores para asegurar que la construccion y operacion del
proyecto no generen impactos ambientales adicionales a los ya manifestados en el presente

estudio.
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En caso de que surjan impactos ambientales no previstos, la aplicacion de las medidas no sea efectiva,
0 bien se presenten contingencias ambientales de magnitud que ponga en peligro el ecosistema, el promovente
dara aviso a las autoridades de SEMARNAT y PROFEPA, para que, de manera conjunta establezcan las
acciones mas idoneas para restaurar los dafios ambientales También jugara un papel importante la
presentacion a las autoridades de SEMARNAT y PROFEPA, de informes periédicos. Se pondra especial
cuidado en la aplicacidn correcta y en tiempo de las diferentes condicionantes estipuladas en la autorizacion en
materia de impacto ambiental. El Programa de Vigilancia Ambiental, permitira por lo tanto el monitoreo
constante y permanente de la aplicacién de las medidas preventivas y de mitigacién, los resultados de su
aplicacion verificando su eficiencia, los tiempos de su implantacion, los componentes ambientales afectados

por el proyecto, la restauracion de las areas afectadas y su rehabilitacidn, su duracion, etc.

En caso de existir imponderables en la ejecucion del programa de vigilancia ambiental se realizaran
los ajustes previo aviso a las autoridades federales, estatales y municipales, para su conocimiento y determinar
lo procedente. La informacion derivada de la ejecucion de las medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion
servira para la integracion de informes periodicos que seran presentados a las autoridades de los tres niveles

de gobierno y de las localidades cercanas.
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VI.3. SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Para alcanzar los objetivos del programa se debe realizar la supervision ambiental de la operacion del
proyecto mediante visitas mensuales de inspeccion con por lo menos un técnico debidamente capacitado y con
la debida experiencia en el proceso de inspeccion o auditoria ambiental, quién realizara un recorrido del total
del sitio del Proyecto, verificando que se lleve a cabo el cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacién,
compensacion y correccion a las que se comprometio la promovente, en el estudio, asi como los términos y

condicionantes establecidos en las autorizaciones en materia ambiental emitidas por las autoridades.

Para documentar los hechos respecto del manejo ambiental adecuado de la obra, se debe llevar un
levantamiento de evidencias a través de una bitacora, o registro en hojas de verificacién o chequeo, asi como
un registro fotografico de los cumplimientos e incumplimientos de las medidas y condicionantes. Al término del
recorrido por las instalaciones, luego de leidas las anotaciones y escritas las observaciones que fueren
necesarias, las hojas de registro serén firmadas en original y copia por el responsable de la supervision

ambiental

Resultado de dicha inspeccion se realizara un informe técnico escrito derivado de las visitas. El informe
incluira una valoracién del grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes ambientales estipuladas. En
este informe se sefialaran el cumplimiento y, en su caso, se sugeriran las medidas que deberan ser adoptadas
para corregir los incumplimientos de las mismas, para minimizar o prevenir el efecto negativo sobre el ambiente.
De igual manera y aunque no lo estipulen ni las medidas ni las condicionantes ambientales, en caso que se
detecte una infraccién a la legislacion ambiental por parte de las empresas involucradas en la construccion del
proyecto, se haran las recomendaciones pertinentes al promovente con la finalidad de que ésta tome las

medidas pertinentes al respecto.

Los indicadores para dar cumplimiento en el PVA son algunos de los tomados dentro de las medidas
de mitigacién y cuya evidencia sera presentada ya sea con fotos, bitdcoras o documentos que avalen su

ejecucion.
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VI.4. INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

De conformidad con lo dispuesto en los Articulo 35, pendltimo péarrafo y 83, de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al Ambiente, asi como las fracciones Il y Ill del Articulo 51 y 52 de su
Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que cuando en los lugares en los
que se pretenda realizar una obra o actividad existan cuerpos de agua, especies de flora y fauna silvestre, o
especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o sujetas a proteccion especial, la Secretaria podra
exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en la
autorizacion, en aquellos casos expresamente sefialados en el reglamento de la presente Ley, cuando durante

la realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.

El presente calculo del monto de adquisicién de un instrumento de garantia ambiental para fianza,
evalla el costo econémico que implica el desarrollo de las actividades inherentes al proyecto considerando
Unicamente las medidas de mitigacién de su aplicacion en la etapa de preparacion y operacion del Proyecto,
considerando el afio de inicio de las actividades segun el cronograma del Capitulo Il ya que como se establecio
en dicha informacién, el area de desmonte anual sera de 3 Ha/afio, es decir s6lo la necesaria para lograr obtener
el volumen en metros clbicos para ser extraidos durante los préximos siguientes 4 afios segun el plan de
aprovechamiento de piedra braza, es asi como en el siguiente afio de actividades de desmonte se realizara en
una superficie similar de 3 Ha mientras que quedaran para el afio tltimo de desmonte solo 1.950161 ha, hasta
haber realizado el desmote (cambio de uso de suelo) en el total de la superficie de las 7.950161 ha y operar en

dicha superficie con la extraccion del material hasta completar el afio 19.

Este costo seré recalculado nuevamente para incluir el cumplimiento de los Términos y Condicionantes

una vez se obtenga la autorizacién a la que se somete el presente documento.

Es asi como en el Cuadro 6.2 se muestra la informacion necesaria para la fijacién de montos para

fianzas.
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Cuadro 6.2.

Medida de mitigacion

Actividad a ejecutar y/o
implementar

1

2-5

Monto total estimado Por afio de desarrollo del Proyecto durante la vida util.

Ao de desarrollo del Proyecto

6

7-10

Etapa Preparacion operacion | Preparacion  operacion

11

Preparacion

12413

operacion abandono
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Previo a las actividades de desmonte y despalme, en la
superficie autorizada se ejecutaran acciones para
identificar, rescatar y conservar especies de flora | .. .,
silvestre asimismo, antes y durante el desmonts y E‘fﬁﬁil‘é"ydri'eﬂé‘.’?iﬂﬁ Y X NIA X N/A X NIA NIA
despalme, se realizaran acciones para identificar, Flora
ahuyentar, rescatar y reubicar en lugares con
caracteristicas similares a su habitat original, individuos
de especies de fauna silvestre
El rescate y reubicacion de individuos de fauna
silvestre, se llevara a cabo bajo condiciones que eviten
o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y Ejectar las actividades de
dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas. Ademas, teccion de fauna silvestr X N/A X N/A X N/A N/A
se permitird el desplazamiento y libre transito de los proteccion de fauna silvestre
individuos encontrados, hacia las areas aledafias al sitio
del Proyecto.
Aplicacién de un reglamento de Proteccion Ambiental,
para regular la generacion y manejo de residuos, la
proteccion de la floray fauna sitvestre y la conservacién Elaborar el PVA X NIA NIA NIA NIA NIA NIA
de suelos, entre otros; a través de capacitacion y
supervision ambiental al personal participante en el
Proyecto.
Ejecucion del PVA que
Llevar a cabo actividades de Vigilancia Ambiental, | incluya las medidas, entre X X X X X X X
durante el tiempo de vida util del Proyecto. otras, de prevencion y/o
mitigacion propuestas

Se prohibe depositar residuos peligrosos, de manejo
especial y/o sélidos urbanos, sobre el suelo, arroyos,
cuerpos de agua (natural y artificial), o areas que Colocar sefiales X N/A N/A N/A N/A N/A N/A
pudieran tener escurrimientos superficiales; o en su
caso, en areas no autorizadas.

Colocar contenedores para
Deberan  colocarse  contenedores  debidamente | los tres tipos de residuos que X NA NA NA NA NA NA
rotulados se generen en el sitio del

Proyecto
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Cuadro 6.2.  Monto total estimado Por afio de desarrollo del Proyecto durante la vida util.

Actividad a ejecutar y/o
implementar 1 25 | 6 7-10 1" 1243 | 1445 |

Etapa Preparacion operacion | Preparacion = operacién | Preparacién | operacion abandono

Ao de desarrollo del Proyecto ‘

Medida de mitigacion

El manejo y la disposicion final de los residuos | Recolecta y Disposicion final
peligrosos y de manejo especial, se llevara a cabo por de dichos residuos X X X X X X X
una empresa autorizada. generados
Colocar sanitarios portatiles en cada frente de trabajo. | Contratacion del servicio de
Se contratara una empresa especializada y autorizada sanitarios portatiles X NIA g b NIA N/A N/A
para su manejo y mantenimiento transporte y
disposicion final de aguas residuales, generadas por Mantenimiento X X X X X X N/A
dichos sanitarios.
Queda profibida la defecacion al aire ibre. Fleboracidn y cokicacisn de X N/A N/A NIA NIA NIA NiA
Colocar sefiales de tipo preventivo, restrictivo,
informativo o prohibitivo, en las que se informe | Elaboracion y colocacion de X NIA NIA NIA NIA N/A N/A
adecuadamente al personal y los locatarios sobre los letreros
trabajos que se estén realizando.
Se prohibe realizar fogatas en el predio del Proyectoy | Elaboracion y colocacion de X NIA NIA NIA NIA N/A N/A
aledafios. letreros
Los vehiculos y la maquinaria deberan circular con
limites de velocidad preestablecidos, para evitar la | Elaboracion y colocacion de X NA N/A NA NA NA N/A
generacion de polvo. Se colocaran las sefiales letreros
correspondientes.
Se prohibe la caceria, captura, colecta, consumo,
comercializacion, trafico y la extraccion de especies de
flora y fauna silvestres, tanto en el area del Proyecto, | Elaboracion y colocacion de
como en sus caminos de acceso Yy colindancias, por el letreros X N/A N/A N/A N/A NIA NIA
personal que labore en el mismo. Colocar sefiales
prohibitivas.

Elaboracion y ejecucion del
Ejecucion de actividades de reforestacion. Programa de Reforestacion y X N/A N/A N/A N/A N/A X

actividades de limpieza
Subtotales X X X X X X X
Total X
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Vil. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En este apartado se presenta el analisis del escenario ambiental resultante al introducir el Proyecto
“AMPLIACION BANCO LAS PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE
ZACATECAS, en el sitio propuesto, con la proyeccion de la accion de las medidas correctivas o de mitigacion

por ejecutar, considerando también los impactos ambientales relevantes identificados y descritos.

Se toma como base el escenario ambiental obtenido en los apartados anteriores (escenario actual)
para construir el escenario final, considerando para ello la dindmica natural y socioecondmica de las actividades
y elementos del Proyecto, en funcion de la intensidad y permanencia de impactos ambientales residuales, de

los mecanismos de autorregulacion y estabilizacion de los ecosistemas que pudieran contrarrestarlos.

El prondstico detallado para el escenario proyectado, describe las caracteristicas por factor ambiental
(atmosfera, geologia y geomorfologia, suelo, hidrologia, flora, fauna, paisaje, social y econémico) y por los
indicadores ambientales propensos a ser afectados debido a la naturaleza del Proyecto, con base a lo descrito

en los Capitulos de esta MIA-P.

Para analizar el escenario esperado cuando se ponga en marcha el proyecto, se le da una especial
atencién a los cinco factores ambientales que tienen el potencial de ser afectados por el proyecto: atmosfera,
flora, fauna, suelo y paisaje. Aunque cabe sefialar que la fauna no tendra una situacion muy distinta de la que
tiene antes de la operacion del proyecto, particularmente por que las especies que habitan sobre el habitat que
sera disminuido tienen dptimos de distribucion fuera del predio. El paisaje resultante tendra un mayor grado de
fragmentacion, disminuira su calidad visual y aumentara su fragilidad. La principal diferencia sera la disminucion
en la vegetacion, que es el elemento dominante. La nueva imagen del sitio del proyecto se apreciara como una
continuidad de los terrenos vecinos ya modificados sin vegetacion, pero distinguida por la notable presencia de

una topografia diferente
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VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Si no se llegara a realizar el Proyecto, el sitio quedaria en las condiciones naturales que sustentan los
alrededores (Figura 7.1), sin el establecimiento del Proyecto. Se tomara como referencia la descripcion del
Capitulo IV (Descripcion del Sistema Ambiental), considerando también los Proyectos autorizados y que se

encuentran en operacion en areas colindantes a este Proyecto.

La descripcidn a detalle de las condiciones en las que se encuentra el Sistema Ambiental y el sitio del
Proyecto, se presenta en el Capitulo IV, por lo cual la descripcion del escenario actual en los siguientes parrafos

se presenta de manera general.

En el sitio del Proyecto se pueden observar la apertura de superficies no autorizadas, establecimiento
de parques edlicos y actividades antropicas que han afectado la calidad del paisaje, por las modificaciones en
la geomorfologia, la apertura de caminos elementos de origen humano, el mas evidente en el sitio donde se

pretende llevar a cabo el Proyecto es el sobrepastoreo (Figura 7.2).

El sitio del Proyecto y sus alrededores ya tienen sefiales de actividades humanas en el pasado sobre
todo mineras, por lo que la contribucion al aumento del porcentaje de afectacion ira en aumento, aunque el
Proyecto no sea operado, de hecho, la zona se podra utilizar para actividades sin control que podrian minimizar
la calidad. La topografia y morfologia es variada, se presentan elevaciones topograficas de 2700 a 2600

formando lomerios y elevaciones desde los 2500 hasta formar un valle a los 2300 msnm.

Dentro del sitio del proyecto la vegetacion predominante son pastizales naturales, degradados por
actividad intensiva ganadera, mientras que al Este se presentan un amplio valle, donde la vegetacion original
ha sido modificada para uso agricola y al Norte sobresale la zona urbana (municipios de Zacatecas y

Guadalupe, Figura 7.3).
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Figura 7.1 Situacion actual del sitio donde se pretende establecer el Proyecto.
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Figura 7.2 Actividades de pastoreo y obras como parque edlico en zonas aledafas al sitio donde se estableceré
Proyecto.
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Figura 7.3 Puede observarse los limites del crecimiento de la zona urbana de Zacatecas-Guadalupe.

VIl.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO (sin
medidas de mitigacion).
Cuando se desarrollan proyectos sin la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacion, viene una
serie de impactos ambientales que pueden ser considerados como permanentes e irreversibles, ya que no hay

ningun tipo de actividad que minimice su efecto.

Tomando como base las tendencias de cambio descritas anteriormente y sobreponiendo los impactos
ambientales relevantes que genera la implementacién del Proyecto sin la aplicacion de las medidas de
mitigacion. En este caso los indicadores ambientales nos permitiran evaluar la dimension de las alteraciones
que podrian producirse como consecuencia de los agentes de cambio ocasionados por las etapas y actividades

del Proyecto.

Entre los impactos que podrian presentarse en los diferentes factores ambientales estan los siguientes:

o El proyecto no realizara la recuperacion de la capa fértil del suelo por lo que no seréd aprovechado
dicho recurso.

o Por el mal manejo de los residuos existira contaminacién del suelo.

¢ Lamaquinaria y equipo en obra no se encuentra en buen estado, por lo que habra accidentes de fugas
de residuos peligrosos como es aceite quemado y otros combustibles.

e Se incrementaran los niveles de erosion en areas colindantes, donde la afectacion por el transito de

personal sin control y de maquinaria podria cambiar la topografia.
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La vegetacion se eliminara sin control y no se llevara acabo el rescate de especies de flora de
importancia ecoldgica.

El sitio podria ser susceptible para el establecimiento de especies exoticas e invasoras.

El personal pudiera dafar a la flora por impactos directos como tala inmoderada y la extraccion de
especies.

El personal que trabaje en las actividades, molestara e incluso cazaran fauna nativa, por lo que la
presencia de ésta disminuira, aun en el caso de las especies tolerantes.

Se asume que se producira un impacto, principalmente durante la generacion de emisiones a la
atmésfera (CO2, NOx, SOx., etc.,), particulas y polvos suspendidos y aumento del nivel de ruido y
vibraciones en la zona; por el uso de maquinaria, equipo y vehiculos en mal estado transitando todos
los dias desde el inicio hasta el final de la jornada.

Otra actividad que impactaria significativamente, seria el mal manejo y disposicién de los residuos
generados (peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos), que provocaria un deterioro en la
calidad atmosférica, y mas si estos son quemados.

El desmonte no planificado provocaria tolvaneras, ademas de afectacion a sitios aledafios no
autorizados y la mala disposicidén del suelo vegetal, bloquearia los escurrimientos superficiales,
afectando la flora, la fauna silvestre y el paisaje.

Otro aspecto a considerar es la compactacion y pérdida de la estructura del suelo por el transito
frecuente de maquinaria y vehiculos durante la implantacion del Proyecto o0 en zonas no autorizadas,
la eliminacion de cubierta vegetal por la apertura y habilitacién de caminos, afectacidén a sus
caracteristicas quimicas por contaminacién de hidrocarburos dentro y fuera del sitio del Proyecto.
Todas estas actividades sin control, incrementaran la susceptibilidad del suelo a la contaminacién por
residuos peligrosos, aguas residuales, asi como la pérdida del mismo por la accién del aire y de su
productividad.

En el caso del agua, durante el proceso constructivo se podria presentar contaminacion por un manejo
inadecuado de hidrocarburos, generacion de residuos solidos, desechos fisiolégicos y materiales que
pudieran llegar a los escurrimientos superficiales (aun cuando sean intermitentes) y cuerpos de agua.
Sin la aplicacién de medidas ambientales para la flora, se llevarian acciones como eliminacion de la
cobertura vegetal por medios manuales, mecanicos, uso de fuego, agentes quimicos u otros
mecanismos, en una superficie mayor a la autorizada. De no llevarse a cabo medidas de proteccién

ambiental para este factor, puede presentarse un escenario no favorable, que incrementaria el impacto
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por incendios, robo de individuos de flora silvestre, y afectaciéon a &reas no autorizadas para el
desmonte y despalme y la realizacién de otras actividades igualmente no autorizadas.

En cuanto a los indicadores ambientales de fauna, estos se veran afectados por la eliminacion de la
flora y por consecuente la eliminacién de sus habitats, y por ende modificando su alimentacion, la
afectacion se centraria principalmente por no incluir actividades de rescate, reubicacién de aquellas
especies de lento desplazamiento y de movilidad restringida (anfibios y reptiles). Dicha afectacién se
presentaria en diversidad y abundancia, por llevar a cabo caceria, captura, consumo, asi como
atropellamiento, destruccién de nidos, modificacion de habitat, generacidn de fauna nociva por exceso
de basura y restos de comida, muerte de animales por las actividades de la maquinaria, etc. Ademas
sin tener limites de velocidad establecidos durante la operacion del camino podria propiciarse el
atropellamiento accidental de individuos de fauna silvestre.

El paisaje estaria dominado por la presencia de maquinaria y vehiculos en mal estado, transitando por
los caminos de acceso, asi como la panoramica del sitio del Proyecto (ej. superficies desmontadas
excedentes, apertura de nuevos caminos, acumulacion de suelo vegetal disperso, acumulacién de
basura, acumulacion de residuos de manejo especial etc.), ademas de personas ajenas al lugar,
generacién de residuos domésticos y de materiales esparcidos dentro y fuera del sitio del Proyecto,
fecalismo al aire libre, afectacién a la flora y fauna silvestres, contaminacién de suelo por
hidrocarburos, una explotacién desmedida del material del banco, todo lo anterior deteriorando en gran
medida la calidad visual del sitio donde se desarrollaria el Proyecto, afectando de manera directa e

indirecta a los factores ambientales.

VII.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS
MEDIDAS DE MITIGACION.

Con la implementacién del Proyecto, bajo los lineamientos considerados en el presente estudio y en

los que establece la normatividad ambiental vigente, habra una modificacion al entorno, sin embargo, con la
finalidad de minimizar los impactos ambientales generados por la operacion del Proyecto, se considera la
aplicacién de una serie de medidas preventivas para ser aplicadas y lograr una ejecucién ambientalmente
adecuada de las obras. Estas actividades deben contemplarse de manera constante a lo largo de las diferentes

etapas del Proyecto.

Se tendra un predio ordenado, con uso principal para la extraccion de material de piedra braza, con

las técnicas de ingenieria que permitan tener un control y manejo adecuado.
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Con la finalidad de minimizar los impactos por la presencia de personal, se llevaran a cabo platicas de
induccion ambiental, donde se den a conocer todas las medidas de mitigacion.

El cumplimiento estara supervisado por personal técnico especializado el cual ejecutara el Programa
de Vigilancia Ambiental (PVA), durante el tiempo de vida Util del Proyecto cuyo objetivo sera verificar
el cumplimiento de las medidas de mitigacion, asi como de los términos y condicionantes establecidos
en el Resolutivo emitido como resultado de la evaluacion del presente estudio.

El aire es un factor en el que la afectacion es temporal, de manera puntual sin impactos residuales.
Siguiendo las medidas propuestas para controlar las emisiones a la atmosfera (ej. programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo), polvos suspendidos (ej. riego periddico de camino y areas y
del material proveniente del banco) y ruido a la atmdsfera (ej. programa de mantenimiento de
maquinaria y equipo), se pronostica que este factor presentaria una condicion ambiental aceptable.
En el caso de las emisiones de ruido que se generen de la maquinaria y el equipo, estaran dentro de
los limites permitidos.

Para reducir la generacién de particulas y la dispersion de polvos, se estableceran limites de velocidad
maxima permisible, se colocaran también sefialamientos en donde se establezcan dichos limites. Para
la etapa de operacién del banco: (i) Se cargaran las unidades sin exceder la caja de los vehiculos de
transporte y (ii) Se humedeceran los caminos y las areas en donde se realicen las actividades de
acarreo y transporte para reducir la generacion de polvo y si es posible humedecer el material antes
de su carga. Ademas, para no afectar la calidad del aire quedara prohibido quemar basura y cualquier
otro tipo de residuo y/o material producto del desmonte y despalme.

En cuanto al relieve local, se estabilizaran los taludes del banco una vez terminada la explotacién del
mismo, los taludes se dejaran descubiertos el tiempo necesario para inspeccionar su comportamiento
y hacer posibles adecuaciones en caso de derrumbes, asentamientos o fracturas provocados por la
pérdida de estabilidad y cohesion de sus materiales constituyentes.

El banco de materiales se ejecutara a cielo abierto en ladera y no se efectuara en forma de tuneles o
galerias. La inclinacion de los taludes debera corresponder al angulo de reposo natural del material
que se explote y sus condiciones de saturacion de humedad. Estads medidas tendran como objetivo
proporcionar estabilidad a las paredes, ademas de asegurar que las maniobras de los equipos
utilizados en la explotacion sean seguras y que los cortes y taludes permitan que el flujo de los
escurrimientos pluviales favorezca su encausamiento hacia escurrimientos naturales, asi como la

infiltracién natural del agua y la recarga de acuiferos



|
:
|
J

MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO
“ AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE

ZACATECAS.

Pagina 12 de 18

En el caso del suelo, el tipo de actividades a realizar por la implementacion del Proyecto, no se pueden
evitar, ya que la actividad a realizar es desmonte de la superficie autorizada y cuya actividad es
temporal, no asi la ocupacion de la superficie que por las demas actividades se contemplan durante la
vida del Proyecto por lo que la afectacion sera a largo plazo. La actividad de desmonte y despalme se
realizara de manera y conforme se vaya necesitando superficie, para evitar dejar desnudo el suelo por
periodos largos; lo que podria propiciar erosion por la accién de los vientos o de lluvias torrenciales.
Se plantean medidas de compensacién (abandono), las cuales traen consigo impactos benéficos, tales
como: (i) limpieza del sitio, (ii) reforestacion del sitio v (iii) restauracién.

La delimitacion fisica de la superficie autorizada evitara invadir y afectar areas anexas.

La afectacion al suelo por la generacién de residuos, sera prevenida por la correcta y oportuna
aplicacién de medidas preventivas como es el caso de la colocacion de contenedores, ademas de la
colocacién y mantenimiento periddico de los sanitarios portatiles colocados en los sitios donde sean
requeridos.

Otro factor importante es el agua, de la cual, con la aplicacion de las medidas propuestas se evitaria
el bloqueo de los escurrimientos superficiales, aun intermitentes, por acumulacion de suelo vegetal de
desmonte, la contaminacién, el desperdicio y la afectacion del recurso. Respecto a la susceptibilidad
a la contaminacién, estos impactos se evitaran aplicando las medidas necesarias que prohiben arrojar
cualquier tipo de residuo sélido y/o liquido a escurrimientos, asi como el realizar un adecuado manejo
y disposicién de los residuos peligrosos, de manejo especial, asi como para el almacenamiento de
combustibles.

La vegetacion sera la Unica afectada por las actividades de desmonte dentro del sitio del Proyecto, por
lo que las medidas a implementar estaran enfocadas a no afectar las areas circundantes no
autorizadas, asi como el llevar a cabo acciones de proteccion y conservacion de la flora silvestre. Hay
que considerar que la afectacién a este factor es permanente, sin embargo, una vez concluida la vida
util del Proyecto, se procedera a implementar medidas compensatorias, cuyas actividades incluiran la
revegetacion, empleando especies nativas producidas en el vivero de la empresa.

Para la fauna, la mayoria de los impactos se presentaran de manera temporal a largo plazo, mientras
se lleven a cabo las actividades del Proyecto, por lo que es importante ejecutar las medidas
ambientales planteadas para la proteccion de este factor ambiental. Entre estas, destacan la aplicacion
eficiente de un programa para ahuyentar, rescatar y reubicar de especies. También se colocaran

sefalizaciones de limites de velocidad para los vehiculos automotores y maquinaria, asi como
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sefialamientos sobre el cuidado y proteccion de la fauna del lugar. Estas sefiales quedaran
implementadas para la etapa de operacion, para hacer del conocimiento, de los transelntes de la
presencia de especies de fauna silvestre en el sitio, evitando con ello el atropellamiento de los
individuos.

o El paisaje se modificara principalmente por la introduccién de todos los agentes externos, asi como
por el personal trabajando durante la operacion del Proyecto. Todo esto se hard cumpliendo con la
normatividad aplicable vigente y llevando a cabo las acciones propuestas en el Capitulo VI, asi como
las que establezca la autoridad en el resolutivo resultado de la evaluacién del presente documento.

e La afectacidn del paisaje, se considera como una afectaciéon permanente, sin embargo, una vez
concluido el tiempo de vida del Proyecto, se realizaran actividades de limpieza de sitio, en donde se

llevaran a cabo medidas compensatorias.

Vil.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

Los cambios que generara la implementacién del Proyecto sobre los componentes del ambiente,
pueden ocasionar alteraciones benéficas o adversas al ecosistema; las cuales se pueden traducir en un factor
moderado de deterioro, al afectar de manera significativa, sin embargo, se prevé que con una adecuada y

oportuna aplicacién de las medidas propuestas y en cumplimiento estricto, se prevé una mejora significativa.

El pronéstico derivado de la ejecucion del proyecto representa un esquema que sufrird un descenso
en la productividad forestal del area, donde no seran afectados los procesos de reproduccion de la vida silvestre;
se considera que la fauna identificada seguira contando con los requerimientos necesarios para su reproduccion

en las zonas colindantes que no sufriran afectacion

Es asi que el presente Capitulo se propone un pronéstico del escenario ambiental que resultara con la
construccién del proyecto, para lo cual se incorporaran las medidas de prevencion y mitigacion recomendadas

anteriormente y en particular, los impactos permanentes en el area que no se pueden mitigar.

La intensidad, permanencia y reversibilidad, son variables entre los distintos efectos del proyecto. Los
impactos generados por la obra en mencidn ocurren en mayor medida en el medio fisico, en los factores de
Aire y Suelo, por otra parte el medio siguiente en afectacion es el biético, donde el componente de fauna el que
exhibe las mayores afectaciones debido al efecto de pérdida de habitat, En el factor suelo, los componentes

mas afectados son las propiedades fisicas, como resultado de la extraccién misma del material del suelo como
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parte de aprovechamiento. Los efectos derivados de las actividades de desmonte, extraccion y compactacion
son importantes y de caracter prolongado, principalmente en las areas con vegetacidn natural, sin embargo son
muy puntuales y que no se extienden mas alla de la superficie que se solicita autorizacién, por lo que se pueden
considerar compatibles dada extension del proyecto y su ubicacion en una area previamente impactada por
esta actividad, con relacion al area de influencia y lo que representa en términos reales para los procesos
hidroldgicos, como las tasas de recarga de los mantos acuiferos el impacto se considera minimo. La instalacion
permanente de la infraestructura en el subsistema biotico por la remocion de la cubierta vegetal y la presencia
de la infraestructura misma, ocasionara una modificacion del habitat para la fauna. La fauna se ve menos
afectada que la flora, debido a su movilidad, sin embargo la presencia y actividad humana modificaran los
patrones normales de su conducta, lo cual afectara su diversidad, abundancia y distribucion. Asimismo, el
desarrollo del proyecto representara con su ejecucion una barrera para los mecanismos de reproduccion y
propagacion de especies vegetales, sin embargo no interrumpe procesos evolutivos; ademas, los efectos en la
distribucién de las especies de fauna seran circunscritos temporalmente a los periodos de intensificacién de

actividad humana por las actividades del proyecto.

Por otro lado, los valores naturales en cuanto a flora y fauna, en la regién son bajos debido a las
perturbaciones que han imperado en la regién por tratarse de un area que previamente fue utilizada como banco
de extraccion de materiales. El establecimiento del presente proyecto, no modificaran sensiblemente esta

condicion.

Las medidas preventivas y de mitigacion sefialadas para el subsistema bi6tico, aseguran minimizar los
impactos a la flora y la fauna; en tanto que los efectos residuales para estos factores se pueden considerar

aceptables.

Los impactos en el paisaje son caracteristicos por la naturaleza del proyecto, o cual es inevitable. El
establecimiento del area de aprovechamiento de piedra braza, generard cambios en corto plazo sobre el
escenario local, sin embargo, apoyara el desarrollo de actividades productivas, lo que impactara positivamente

en el desarrollo econémico local.

VII.5. EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Cuando se evalua un proyecto desde su etapa inicial, es necesario hacer un analisis comparativo de

las condiciones originales del sitio y las condiciones a futuro, a través del desarrollo del proyecto, con el fin de
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evaluar los impactos ambientales que se generaran y su impacto en el sitio. En este caso, en el que se trata de
evaluar los impactos ambientales que generara el desarrollo de las actividades de explotacion de materiales

pétreos a cielo abierto, partiremos del andlisis de las condiciones que presenta actualmente el sitio.

El area propuesta a intervenir para la explotacion del banco, se ubicara en el municipio de Zacatecas,
estado de Zacatecas, aproximadamente a 1 km de los fraccionamientos que se encuentran en construccion y
algunos otros ya habitados como son Colinas del Padre 3era y 4ta seccion cuyas areas presentan una alta
perturbacién debido a que existen zonas donde se realiza sobrepastoreo, se observan actividades, existiendo
una baja densidad de especies palatables para el ganado y la dominancia de especies arbustivas; existe una
fuerte presion de la poblacién aledafia por actividades de cultivo; no existe una capa de suelo definida,
presentandose el afloramiento de material en la mayor parte del area, lo que impide el desarrollo de actividades
agropecuarias rentables, asi como el establecimiento de proyectos de energias limpias y renovables (Figura
7.4). Todos estos factores han incidido de manera importante en la perturbacion del habitat de las especies de
flora y fauna silvestre del area a intervenir, asi como la falta de interés de los poseedores en su proteccién,

debido principalmente a que no obtienen ningln beneficio de esta.

Lo anterior nos lleva a considerar que aun cuando esta actividad provocara impactos que afectaran al
area de desarrollo del proyecto, no se provocaran alteraciones importantes que afecten a ecosistemas
protegidos o que presenten un alto grado de conservacion. Los impactos que generaré el desarrollo del proyecto
podran ser minimizados a través de medidas de mitigacién y compensacion, las cuales permitirdn que el area
al final de su explotacion, vuelva a presentar en forma progresiva el uso que actualmente presenta, definido

como terreno forestal.

Elimpacto benéfico que generara el desarrollo del proyecto, es principalmente de tipo socioeconémico,
el cual es de alcance local e importancia media, beneficiando directamente al municipio de Zacatecas y
Guadalupe, por la generacién de empleos y la demanda de bienes y servicios, asi como la obtencion de

recursos economicos.
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Figura 7.4 Actividades diversas ubicadas en zonas aledafias al sitio donde se estableceré Proyecto.

VIl.6 CONCLUSIONES

Con base en el andlisis de las actividades que comprende el desarrollo del proyecto, las condiciones

actuales del medio natural y la evaluacion de los impactos ambientales, se concluye lo siguiente:

El estudio corresponde al andlisis de los impactos ambientales que genera el desarrollo de las
actividades correspondientes al proyecto: “AMPLIACION BANCO LAS PEDRERAS’, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS. Y que se desarrollara en un poligono cuya superficie
corresponde un total de 7.950161 ha y que sustenta vegetacion de tipo matorral crasicaule (22%), pastizal
cultivado (30%) y pastizal natural (48%) segun la carta USV serie IV. Dicho poligono consiste en realizar el
cambio de uso de suelo para un banco de materiales cuya explotacién sera a cielo abierto, para en la etapa
operativa extraer Piedra Braza, que por su naturaleza genera impactos ambientales inevitables, pero mitigables.

En base al andlisis de los impactos ambientales que genera esta actividad, durante las diferentes
etapas del proceso y a la valoracion cualitativa y cuantitativa de éstos, se han definido que los factores
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ambientales con mayor impacto negativo de importancia son: La flora, fauna, suelo, y paisaje, los cuales tienen

una afectacion puntual. Los impactos de importancia mayor son:
¢ Remocidn de la vegetacion existente, afectando las pocas especies de flora silvestre.

o Afectacion de la escasa fauna silvestre, desplazandose para otras areas que tienen una cubierta vegetal

mas abundante.

o Eliminacion total de la capa de suelo organico, la cual es sumamente delgada y en algunas éareas,

inexistente.

¢ Modificacion de la topografia y relieve del terreno en forma permanente por las actividades de explotacion

del material a cielo abierto.

o Cambio en el paisaje del lugar donde se operara el banco de materiales pétreos.

Estos impactos son inevitables debido a las caracteristicas y naturaleza del proyecto. Sin embargo,
estos serdn mitigados a través de las medidas mas apropiadas para cada caso, las cuales se realizaran antes,
durante y al final de la explotacidn del material en el area, permitiendo el restablecimiento de las especies de
flora y fauna silvestres en el &rea, integrandose progresivamente al paisaje de la zona.; en el caso del relieve
del terreno no sera posible restaurar el area, pero podra ser atenuado este impacto a través de las medidas de
mitigacion a realizar sobre los taludes. Por lo tanto a través de la aplicacion de medidas de mitigacién estos

impactos pueden ser atenuados.

El Proyecto se sujetara estrictamente a la normatividad ambiental vigente y aplicable, asi como a las
politicas ambientales institucionales derivadas de la evaluacion del presente estudio y de lo que se establezca
de la evaluacion y dictamen por la Autoridad ambiental de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental

modalidad Particular.

Cabe resaltar que en el area a intervenir se realizara la explotacion o extraccion del material y el
proceso de trituracién de éste, a fin de obtener el material que demanda el mercado. La extraccion mecanica
del material (a través del uso de maquinaria Gnicamente,) es un proceso sencillo, por lo que no representa una
actividad altamente riesgosa que pueda afectar a la poblacion aledafia o causar efectos sinérgicos que afecten

a los recursos naturales asociados, siendo éstos de caracter puntual y temporal en su mayoria.



' MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA EL PROYECTO
|" _“AMPLIACION BANCO LAS PIEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE
‘i ZACATECAS.

Pagina 18 de 18

Desde el punto de vista ambiental se puede concluir que el desarrollo del proyecto es viable, ya que
los impactos ambientales que genera esta actividad son de duracion temporal, de alcance puntual y de
importancia menor en su mayoria. Asi como todos los impactos a generar pueden ser atenuados o minimizados
a través de las medidas de mitigacion planteadas durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto. El
desarrollo de las actividades de explotacion del material se realizaran bajo un plan de manejo ordenado del
banco de material, realizando en forma oportuna las diferentes medidas de mitigacién de los impactos que se

generan y principalmente las actividades tendientes a la restitucién del &rea al final de la explotacidn.

Con base a lo anterior y a fin de que el desarrollo del proyecto “AMPLIACION BANCO LAS
PEDRERAS”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ZACATECAS, ESTADO DE ZACATECAS, se realice en forma
ordenada y racional, protegiendo los recursos naturales asociados y minimizando los impactos ambientales que
se generaran en las diferentes etapas del proceso de explotacion, dando cumplimiento a la normatividad
ambiental establecida, debiendo sujetarse el promovente al cumplimiento de las medidas de mitigacién
propuestas en el presente estudio y a lo que la Delegacién de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos

Naturales, dictamine.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacion.

De acuerdo al Articulo nimero 10 y 11 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental Modalidad Particularl, y conforme al articulo 19 de
su reglamento, se entregara un ejemplar impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad
Particular. Asimismo, se presentara el estudio grabado en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e

informacién complementaria de los cuales uno serd utilizado para consulta publica.

Se integré el Resumen Ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular,

presentandose de manera impresa y grabado en memoria magnética.

La informacion solicitada esta completa y en idioma espariol para evitar que la autoridad requiera de

informacién adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIIl.1.1 Cartografia.

Esta se presenta en el Anexo 8.1

VIIl.1.2 Fotografias

Las evidencias fotograficas, se presentan insertadas en cada Capitulo del presente estudio, y se
incluye un Anexo de estas en el Anexo nimero 8.2.
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VIII.1.3 Videos
No se incluyen videos.
VIIl.2 Otros anexos

VIll.2.1 Memorias

Se incluye como anexos también Bibliografia (Anexo 8.3) y Glosario (Anexo 8.4).

Ademas, enseguida son listados todos los anexos incluidos para el presente estudio.



