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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

l.1.12. Nombre del proyecto

Puente vehicular *Monte Horeb”, ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el estado de Chiapas.
I.1.2. Ubicacion del proyecto

El area del proyecto se ubica en el Ejido Monte Horeb, el cual se encuentra en el municipio de
Solosuchiapa, Chiapas; pasando sobre el rio La Sierra. Esto se muestra en la Figura 1, y en la Tabla
1, se enlistan las coordenadas que delimitan el poligono del proyecto.
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ESTADO: CHIAPAS

VEHICULAR *"MONTE HOREB”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS"

Figura 1. Ubicacion del area del proyecto.

Coordenadas UTM WGS84 Zona 15 Norte ‘

Vértice X Y

1 499385.0182 = 1918117.8421
499384.4120  1918114.9040
499383.8058 = 1918111.9659
499274.1942  1918134.5798
499274.8004 | 1918137.5179

6 499275.4066  1918140.4560
Tabla 1. Coordenadas del area del proyecto.
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I.1.3. Tiempo de vida Util del proyecto

Se estima un periodo de 5o afios de vida Util para el proyecto, con el correspondiente
mantenimiento a la infraestructura del puente.

l.2. Datos generales del promovente

I.2.1. Nombre o Razén Social

Arrendamientos Inmobiliarios y Equipos, S.A. de C.V.
Representante: Eduardo Figueroa Gutiérrez

Se anexa copia del Acta Constitutiva de la empresa.
l.2.2. Registro Federal de Contribuyentes
AlE991112F62

Se anexa copia simple del RFC de la Promovente.
I.2.3. Direccion del Promovente

Avenida Central Oriente #791 3-B, entre calles 62 y 72 oriente norte, Colonia Centro
Codigo Postal 29000; Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
Correo: cp_joel@hotmail.com

I.3. Datos generales del encargado de la elaboracion del estudio de impacto
ambiental

I.3.2. Nombre o Razén Social

Eduardo Figueroa Gutiérrez

Se adjunta copia de la identificacion oficial del responsable de la elaboracion del estudio.
I.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

R.F.C: FIGE800625G78

1.3.3. Nombre del responsable técnico

Eduardo Figueroa Gutiérrez

I.3.4. Direccion del responsable del estudio de impacto ambiental

Avenida Central Oriente #791 3-B, entre calles 62 y 72 oriente norte, Colonia Centro
Codigo Postal 29000; Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
Correo: cp_joel@hotmail.com
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1. Informacion general del proyecto
Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto “Puente vehicular "Monte Horeb”, ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el Estado
de Chiapas”, es una obra propuesta por la empresa Arrendamientos Inmobiliarios y Equipos, S.A.
de C.V. para la mejora en la comunicacidn de la poblacion que reside en el Ejido Monte Horeb, con
el resto del municipio en el que se ubica, es decir, con Solosuchiapa, Chiapas.

Actualmente, los habitantes de la comunidad se trasladan por medio de un puente hamaca
(formado a base de cables y tablas) que atraviesa el rio La Sierra (Figura 1), que se encuentra en un
estado de deterioro, que Unicamente permite el paso de personas a pie, ademas de que dificulta el
transporte de mercancias e insumos, y obstruye completamente el paso de vehiculos.

l e

Figura 1. Estado actual del puente que atraviesa el rio La Sierra.

Al presente, el transporte de cosechas y demas enseres es por medio de animales como caballos,
mulas y asnos en cantidades limitadas a través de mencionado puente.

Lo anterior se traduce en largos tiempos de viaje, restricciones en la cantidad de productos que se
pueden comercializar, y reduccion del acceso a diversos servicios.

La construccion del puente permitird un punto de conexion entre la comunidad Ejido Monte Horeb
hacia la Carretera Federal 195 Tramo Ixhuatén — Solosuchiapa, que se encuentra justo al otro lado
delrio La sierra.

Este proyecto busca brindar una mejora en lainfraestructura de vias de comunicacion a la poblacion
del municipio de Solosuchiapa, en especial la del Ejido Monte Horeb, disminuyendo los riesgos a
accidentes en su movilizacion, mejorando su calidad de vida e impulsando las actividades
econdmicas de la zona.
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l.1.1. 1. Objetivos y justificacion

El objetivo del proyecto es la construccion de un puente vehicular entre la Carretera Federal 195
Tramo Ixhuatan — Solosuchiapa y el Ejido Monte Horeb, pasando sobre el Rio La Sierra, asi como la
delimitacion y concesion de la Zona Federal de ambos flancos de mencionado rio, con el fin de
ampliar las vias de comunicacion del municipio de Solosuchiapa, Chiapas, disminuyendo la
marginalizacion de sus comunidades.

La eleccidn del area donde se realizara el Proyecto se apego6 a diversos criterios, como los que se
enlistan a continuacion:

e ElProyectonoincide dentro de algun Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal y/o
Estatal, ni de patrimonio nacional.

e No incurre en zonas arqueoldgicas o histdricas, Regiones Prioritarias de Conservacion o
sitios RAMSAR.

e ElProyecto considera el respeto a la Flora y Fauna del sitio, y a la normatividad que aplique
al cuidado de estas. Los margenes del rio cuentan principalmente con vegetacion riparia, y
el proyecto no pretende remover ningun tipo de vegetacion arborea.

e Elproyecto busca aportar una solucion a los rezagos en transportes y vias de comunicacion
de los habitantes del Ejido Monte Horeb.

e Elsitio no se encuentra en un area que presente fallas en el suelo.

e El personal de trabajo cuenta con los conocimientos necesarios para la operacion de la
maquinaria y para realizar las actividades propias del proyecto.

e Elproyectose apega alos planes de desarrollo aplicables, que hacen énfasis en la necesidad
de mejoras en las redes de vias de comunicacion estatales y federales.

e Se favorecera a la economia local permitiendo el paso de vehiculos, con lo cual los
habitantes podran ofertar sus productos sin las limitantes representadas por el puente de
hamaca peatonal que se utiliza actualmente, ademas se disminuiran los tiempos de viaje y
se tendra mas sequridad en ellos.

e Se generaran empleos durante la ejecucion del proyecto, dando prioridad a las
comunidades que se encuentren cercanas al sitio.

Por lo tanto, este proyecto busca saciar una necesidad comunitaria, generado un impacto social y
economico importante a nivel local y regional. Cabe recalcar que, en todo momento, se promovera
la preservacion, conservacion y proteccion de nuestros recursos naturales; asi como la de la flora 'y
fauna silvestre presente en el area del Proyecto.

Il.1.2. Seleccion del sitio

Considerando las necesidades de la poblacién, la Promovente considerd que esta obra traerd
grandes beneficios no solo para los habitantes de la zona, sino para el resto de la sociedad de
Solosuchiapa, por lo cual, se decidio el desarrollo a esta obra de vias de comunicacion.

I1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto
El area del proyecto se ubica en el Ejido Monte Horeb, en el municipio de Solosuchiapa, Chiapas.
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Figura 3. Microlocalizacion del area del proyecto.
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De manera puntual, se muestra la ubicacion del proyecto en la Figura 4, y en la Tabla 1, se enlistan

las coordenadas que delimitan el poligono del proyecto.
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Figura 4. Ubicacion del area del proyecto.

Coordenadas UTM WGS84 Zona 15 Norte

De igual forma, se presenta las coordenadas UTM que delimitan la Zona Federal en donde incidira

6

499275.4066

Vértice X Y
1 499385.0182 1918117.8421
2 499384.4120  1918114.9040
3 499383.8058 | 1918111.9659
A 499274.1942  1918134.5798
5 499274.8004  1918137.5179

1918140.4560

Tabla 1. Coordenadas del area del proyecto.

el proyecto y su ubicacion respecto al area del proyecto (Tabla 2; Figura 5)

Zona Federal

Poligono 1 (Flanco Izquierdo)

Vértice X
1 499286.76
2 499277.07
3 499280.37
4 499290.09

Poligono 2 (Flanco derecho)

Y Vértice X Y
1918129.27 A 499394.34 1918112.17
1918131.75 B 499396.67 1918100.61
1918145.42 @ 4£99386.94 1918098.32
1918143.07 D 499384.22 1918111.36

E 499385.98 1918118.67
F 499395.00 1918129.40
G 499402.24 1918122.50
H 499397.80 1918118.03
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Figura 5. Ubicacion de los poligonos de Zona Federal.
Il.1.4. Inversion requerida

Se calcula un costo total de $37'000,000.00 (Treinta y siete millones de pesos oo/100 M.N.) por la
ejecucion total de la obra.

Il.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto “Puente vehicular Monte Horeb, ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el estado
de Chiapas” cuenta con una superficie total de 948.447 m?, dado que parte de la estructura del
puente pasara sobre la Zona Federal en el flanco izquierdo, como puede observarse en las Figuras
4y 5. EnlaTabla 3, se desglosan las areas que conforman el proyecto:

Concepto Superficies (m?)

Puente vehicular 671.520
Zona Federal Izquierda 141.304
Zona Federal Derecha 195.807

Tabla 3. Dosificacion de areas del proyecto.

El puente tiene una longitud de disefio de 111.92 metros, con un ancho total de 6.00 metros.
Contara con un ancho de calzada de 4.00 metros y dos carriles, asi como banquetas de 1.00 metro
de ancho en ambos lados con guarniciones de 0.30 m de altura integradas en ellas.

11.2.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias

El proyecto se localiza dentro de un Uso de Suelo y Vegetacion denominado “Vegetacion
secundaria arbustiva de Selva Alta Perennifolia”, de acuerdo con los datos de la carta de Uso de
Suelo y Vegetacion Serie VI del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2017), como
se observa en la Figura 6.
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Figura 6. Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto.

A pesar de ello, se nota la incidencia de obras y actividades antropogénicas en la zona, con casas
habitacidon y pequeios comercios, asi como carreteras y caminos rurales que se aperturan con el

objetivo de conectar los centros de poblacién a lo largo de Solosuchiapa.

El proyecto colinda al norte y al sur con el rio La Sierra, al este con un camino rural y al oeste con la

Carretera Federal 195.
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Figura 7. Colindancias del sitio del proyecto.
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En cuanto a los cuerpos de agua, el proyecto se desarrollara sobre el cauce del rio La Sierra, el cual
es considerado como una corriente de agua perenne (Figura 8) en concordancia a lo establecido en
la Carta de Red Hidrografica del INEGI (2010). Este rio es una de las principales corrientes del
municipio de Solosuchiapa, ya que atraviesa gran parte de su extension, convergiendo con el rio
Grijalva en el estado de Tabasco.
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Figura 8. Cuerpos de agua cercanos al area del proyecto.

Il.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto muestra diversos elementos propios de urbanizacidn, no solo por la presencia
de asentamientos humanos y comercios, sino también caminos rurales, carreteras pavimentadas,
lineas de electricidad, luminarias, entre otros.

Actualmente, el Ejido Monte Horeb Unicamente se conecta hacia la via principal de comunicacién
con el resto del municipio (Carretera Federal 195) por medio de un puente de hamaca peatonal, que
se encuentra en pobres condiciones y permite Unicamente el paso de pocas personas con un peso
limitado de pertenencias, con un alto riesgo a accidentes. Esto limita la movilidad de los pobladores
de la comunidad, y disminuye sus posibilidades de comercio, por lo cual es necesaria la apertura de
una via de calidad que permita ofertar el servicio de conmutacion.

Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto “Puente vehicular Monte Horeb, ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el estado de
Chiapas” cuenta con una superficie total de 948.447 m?, incluyendo el puente y la Zona Federal.

Como se menciond anteriormente, el puente tendrd una longitud de disefio de 111.92 metros, con
un ancho total de 6 m: 4 m de calzada con dos carriles, asi como banquetas de 1 m de ancho en
ambos lados con guarniciones de 0.30 m de altura integradas en ellas.
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Contard con parapetos de acero con pilastras de placas de acero A-36 de 1.27 cm de espesor y
pasamanos de tubo de acero de 3” de diametro, de acuerdo con proyecto tipo. Ademas, tendra
tubos de drenaje en losas de acero de 10 cm de didmetro.

El puente es normal a la corriente y se encuentra en una tangente horizontal. Su alineamiento
vertical es en una tangente vertical con pendiente s = -0.0288 (-2.88%).

Su acceso a laentrada serd en el entronque con la Carretera Federal y tendra un ancho variable para
permitir la adecuada incorporacion de los vehiculos al puente y asimismo la salida del mismo. El
acceso de salida del puente tendra un ancho de 6.00 m.

En sequida, se describe la superestructura para la obra:

e Primer Tramo: Es un claro libremente apoyado estructurado con una losa nervurada de
concreto armado con ancho variable de 28.45 m en el inicio hasta 6.00 m en el final, el claro
de esta losa medido entre sus ejes de apoyos es de 10.00 m.

e Segundoytercertramo: Son claros libremente apoyados con dos trabes de placas soldadas
de acero estructural A-36, de 190.5 cm de peralte total, que soportan una losa de resistencia
nominal f'c = 250 kg/cm? de 22 cm de espesor, integradas a las trabes mediante conectores
de cortante de canal laminado de 4". El ancho de estos tramos de superestructura es de
6.00 my el claro de cada tramo, medido entre sus ejes de apoyos, es de 40.00 m.

e Cuarto tramo: Es un claro libremente apoyado con dos trabes de placas soldadas de acero
estructural A-36 de 132.08 cm de peralte total, que soportan a una losa de resistencia
nominal f'c = 250 kg/cm? de 22 cm de espesor, integradas a las trabes mediante conectores
de cortante de canal laminado de 4”. El ancho de este tramo de superestructura es de 6.00
m y el claro, medido entre sus ejes de apoyos, es de 20.00 m.

Por su parte, la subestructura cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Estribo No. 1: De concreto ciclépeo de resistencia nominal f'c = 150 kg/cm?, con corona 'y
diafragma de concreto armado de resistencia nominal f'c = 250 kg/cm?.

Dispondra de dren de piedra acomodada a mano en respaldo de muro y drenes
transversales de tubos de acero de 10 cm de diametro. La altura de este estribo sera de 5.00
m.

e Pilas No. 2, No. 3y No. 4: Se estructuran mediante un cabezal de 1.80 m de peralte y 1.80
m de ancho, soportado por una columna circular de 2.20 m de diametro, que a su vez es
desplantada sobre una zapata rectangular de concreto armado de 8.00 m de ancho y 8.00
m de longitud con peralte minimo en los bordes de 0.90 m y peralte maximo de 1.8o0 m, con
una trabe de cimentacion de 2.50 m de ancho y 8.00 m de longitud con peralte de 1.80 m.

Estas pilas se desplantaran sobre una plantilla de concreto ciclépeo f'c = 100 kg/cm? de 0.30
m de espesor. Se dispondran apoyos de neopreno-acero integrados de 5.7 cm de espesor,
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4o ¢cm de longitud y 30 cm de ancho. Los topes sismicos seran de concreto armado,
reforzando la cara que podria quedar en contacto con las trabes durante un sismo, con una
placa de acero de 1.27 cm de espesor, 20 cm de altura y 50 cm de longitud, con anclas de
varillas corrugadas de ¥4"” soldadas a tope en las placas.

e Estribo No. 5: De concreto ciclopeo de resistencia nominal f'c = 150 kg/cm?, con corona y
diafragma de concreto armado de resistencia nominal f'c = 250 kg/cm?.

Dispondra de dren de piedra acomodada a mano en respaldo de muro y drenes
transversales de tubos de acero de 10 cm de diametro. La altura de este estribo serd de
10.00 M.

Respecto a la cimentacion de los estribos y pilas, estos seran del tipo superficial a las siguientes
profundidades:

Estribo No. 1 5.00
Pila No. 2 4.00
Pila No. 3 4.00
Pila No. 3 5.00

Estribo No. 1 4.00

Tabla 4. Dosificacion de areas del proyecto.

Respecto al peso maximo de vehiculos para el puente, la carga viva de disefio es la que indica la
normativa de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para caminos con nivel de servicio
A\Y "

D”:

e CargavivaIMT 20.5: Pesa 20.5 toneladas mas la carga repartida que simula el paso de otros
vehiculos mas ligeros de manera simultanea sobre el puente

Para claros mayores o igualesa 15 m

25kN (25 1) 17T RN (18 1)
w =88kNm=029tm
ELMQ
| n |
|

Para claros menores de 15 m

88kN
B8 kN
o1

25kN (2,5 1)

| fw'=E.BLf15Kme=0,9L:’15b‘m ’

| 54m | 12]

Modelo de cargas vivas IMT 20.5
w’ = Carga uniformemente distribuida, (kKN/m)

Figura 9. Modelo de cargas vivas.
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Il.2.1. Programa de trabajo

2

MIA-P DEL PROYECTO “"PUENTE VEHICULAR "MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS”

Meses
3

Etapa de preparacion del sitio

Delimitacion del sitio [ ]

Limpiezay desmonte | m

. | u | u | u u u
compactaciones

Etapa de construccion
Subestructura
Excavaciones " = ®E ®E ®E ®E ®E E ®E ®E =® | =
Rellenosy

Estribos, pilasy
caballetes

Superestructura

Fabricacion y montaje

" " | m ®m ® ®E ®m =
de trabes de acero

Construccion de losas ]

Derramey aproches

Accesos, banquetas,
parapetos y juntas

Medidas de prevencion
y mitigacion

Etapa de aba

ndono del sitio

Desmantelamiento de
obras provisionales

Limpieza general y
retiro de maquinaria

Tabla 5. Programa de trabajo.

I.2.2. Preparacion del sitio

En esta etapa de consideran las actividades preliminares necesarias para iniciar el proceso de
construccion. Se contemplan acciones de acondicionamiento, trazos y delimitaciones. En el caso
del proyecto, esta etapa integra la delimitacion del sitio, asi como la limpieza y desmonte de la
vegetacion en la Zona Federal

Como primer paso, se establecera el area del proyecto, indicando a trabajadores y choferes de
maquinas y vehiculos los espacios que en los que podran tener libre transito, para evitar afectar
zonas no autorizadas o que sustenten flora y fauna de importancia cinegética. De igual manera, se
restringira el acceso al rea a personas no autorizadas, disminuyendo el riesgo a accidentes.

El area del proyecto se encuentra desprovista de vegetacion de importancia, solo se requerira de
actividades de desmonte en las zonas federales, haciendo uso de herramientas manuales como
machetes. De esta manera, se continua con los trabajos de construccion.

I1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Almacenes temporales de materiales y equipos

Durante las etapas de preparacion y construccion, se proveera a los trabajadores con instalaciones
temporales, como lo son los almacenes temporales de materiales y equipos, asi como talleres para
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la preparacion de insumos de trabajo. No se requiere de la creacion de caminos de acceso puesto
que la entrada al sitio es por medio de la Carretera Federal colindante.

Il.2.4. Etapa de construccion
El proceso constructivo general es el siguiente:

Al inicio de |a etapa de construccion, se realizaran los trabajos de sefalizacion y desvio del transito
sobre un solo carril para permitir los trabajos de construccion del puente.

De esta manera, se continua con los estribos y pilas:
Estribo No. 1

= Serealizaran las excavaciones hasta alcanzar el nivel de desplante.

= Semoldeardy colara el estribo de concreto ciclopeo, colocando los drenes transversales de
tubo de acero de 10 cm de diametro.

= Se construira la corona y diafragma de concreto armado.

= Se colocara el dren de piedra quebrada en respaldo de muro,

=  Se construira el aproche con material mejorado compactado al 95% de su PVSM en capas
horizontales empleando equipo mecanico menor.

= Se construira el pavimento entre el estribo y la Carretera Federal.

PilasNo.2,3y4

= Se desviara la corriente empleando escollera del propio terreno aluvial del cauce y
protegiéndolo con rocas.

= Serealizaran las excavaciones con equipo mecanico mayor, preferentemente Excavadora
345 o similar.

= Con equipo de bombeo de gran capacidad (se estima el empleo de 8 bombas de 4”
simultdaneamente) se abatira el nivel del agua y se procedera a efectuar el afine de la
excavacion.

= Se procedera al colado de la plantilla de concreto ciclopeo f'c = 250 kg/cm* de 30 cm de
espesor.

= Se armard, moldeara y colara la zapata con su trabe de cimentacion integrada, dejando
colocadas las varillas de la columna circular.

= Se armara, moldeard y colara la columna en tramos, cuidando las uniones entre cada
tramo.

= Cuando la columna haya sido colada arriba del nivel del terreno natural, se procedera a
rellenar la excavacion empleando piedras de tamafio mayor a 100 kg/pza.

= Se cimbrard, moldeara, armara y colara el cabezal en conjunto con el Ultimo tramo de la
columna, dejando los armados previstos para los zoclos y topes sismicos.

= Se armaran, moldearan y colaran los zoclos y topes simicos dejando colocadas las placas
de acero en topes sismicos.

= Se colocaran las placas de acero-neopreno sobre los zoclos fijandolas con adhesivo.

= Serealizaran los trabajos de retiro de las ataguias.

Se debera realizar el trabajo de pilas preferentemente en época de estiaje.
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Estribo No. 5

e Serealizaran las excavaciones hasta alcanzar el nivel de desplante.

e Semoldeardy colara el estribo de concreto ciclopeo, colocando los drenes transversales de
tubo de acero de 10 cm de diametro.

e Se construird la corona y diafragma de concreto armado.

e Se colocara el dren de piedra quebrada en respaldo de muro,

e Se construira el aproche con material mejorado compactado al 95% de su PVSM en capas
horizontales empleando equipo mecanico menor.

Superestructura

De manera simultanea a la construccion de la subestructura se avanzara con los trabajos de la
superestructura fabricando en taller las trabes de acero de placas soldadas para posteriormente
unirlas en obra.

Cuando las trabes de un tramo ya estén montadas se procedera a cimbrar, moldear, armary colar
la losa de ese tramo, dejando previstos los armados de guarniciones, banquetas y parapetos. Se
dejaran colocados y fijados adecuadamente los drenes de tubo de acero de la losa. Asimismo, se
colocaran los angulos que forman las juntas de dilatacion.

Una vez colada la losa de un tramo, se podra armar, moldear y colar las guarniciones y parapetos,
dejando las placas y pernos de anclaje colocados para la construccion de los parapetos metalicos.

Cuando se finalicen las banquetas con sus guarniciones integradas, se procedera a construir los
parapetos metalicos, cuidando su adecuado alineamiento vertical y horizontal.

Al terminar de construir todos los tramos de superestructura se procedera a rellenar las juntas de
dilatacion con Sikaflex o similar para sellar estas juntas.

Respecto al acceso en la salida, se construira la terraceria con material compactado en capas al 9o%
de su PVSM. Se deberan proteger los taludes de altura mayor a dos metros con piedras
acomodadas a mano, para prevenir la erosion de este. Los taludes de los accesos deberan ser1.5:1
evitando una mayor inclinacidn para asegurar su estabilidad.

Para los materiales necesarios para la obra, de acuerdo con Inventario de Bancos de Materiales para
el estado de Chiapas de la SCT, se empleara el Banco de Materiales No. 57 “Candelaria” ubicado en
la Carretera Villahermosa — Tuxtla Gutiérrez Km 089+300 Desviacion Derecha de 2,300 m. De este
banco se pueden aprovechar todos los materiales requeridos para la obra.

I.2.5. Etapa de operacidon y mantenimiento

En cuanto a las actividades de operacion y mantenimiento, no se consideran como parte de este
proyecto, ya que la Promovente se encargara Unicamente de la construccion de la via de
comunicacion. La gestion para estas actividades queda bajo los estatutos del Programa de
Conservacion de Vias Carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, quienes se
encargan de tramitar las licitaciones para mencionados trabajos.
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Sin embargo, para el conocimiento de la Secretaria, se considera que la operacion del puente sera
constante, continuay permanente, con la necesidad de mantenimiento hasta después de 2 o 3 afios
después de su inauguracion por la naturaleza de la obra y la resistencia de los materiales utilizados
en su edificacion.

11.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se consideran actividades asociadas.
Il.2.7. Etapa de abandono del sitio

La obra que contempla el presente proyecto es considerada de caracter permanente junto con un
mantenimiento periddico, por lo que no se contempla el abandono del sitio. Sin embargo, una vez
concluidas las actividades, se hara el retiro de la maquinaria, la limpieza general de la
infraestructura y el desmantelamiento de almacenes temporales.

11.2.8. Utilizacion de explosivos
No se hara uso de explosivos a lo largo del desarrollo de este proyecto.

Il.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Para residuos solidos urbanos, se considera la generacidn de estos como producto de la presencia
y alimentacion de los trabajadores. Estos residuos deberan ser depositados en los contenedores
que seran colocados en los alrededores del area del proyecto que estaran debidamente rotulados,
incitando a los trabajadores a la separacidon de los residuos en organicos e inorganicos, para
después ser dispuestos al servicio de limpia municipal, quienes seran los encargados de su
apropiado tratamiento.

De igual manera, se contempla la posible generacion de residuos de construccion, como pedazos
de varillas, tierra de monte, restos de mezcla de cemento y retazos de madera. Estos residuos
deberan ser recolectados y depositados temporalmente en la bodega o en un area delimitada en
espera de ser retirados del sitio por empresas autorizadas para dicha accion o hasta el momento en
que la autoridad senale el lugar de tiro para estos materiales. Los escombros provenientes de la
obra se retiraran diariamente en camiones cubiertos con lonas y se enviaran a un banco de
escombro autorizado por el municipio.

El mantenimiento de la maquinaria, como una de las medidas preventivas, se realizara fuera del
area del proyecto en talleres certificados establecidos por terceros, en donde cuenten con la
infraestructura necesaria para el apropiado mantenimiento de los residuos que genera esta
actividad. En caso de emergencia en donde se deba realizar el mantenimiento extraordinario de las
magquinas, se colocara un tapete sanitario debajo de ellas para evitar que los aceites y combustibles
contaminen el suelo y se tendra un contenedor de 200 litros en el sitio, debidamente rotulado,
donde seran confinados hasta ser retirados del predio por una empresa autorizada para su correcta
disposicion.
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Para la generacion de polvos por el movimiento de la maquinaria y las actividades propias del
proyecto, se optard por implementar el riego periddico de la superficie del proyecto para evitar el
levantamiento de particulas, y los vehiculos que transporten material suelo como la tierra de las
excavaciones o gravas y arenas deberan ser cubiertos por lonas que eviten la distribucion de polvos
por la zona.

En cuanto a las emisiones de contaminantes a la atmdsfera por la maquinaria y los vehiculos que
puedan movilizarse dentro de la superficie del proyecto, se les proporcionara mantenimiento
constante y regular, buscando que tengan un rendimiento éptimo, y asi cumplir con la
normatividad vigente en materia de emisiones y control de ruido.

Ademas, con el objetivo de calcular la emision de gases de efecto invernadero en el drea del
proyecto, y determinar si se considera un establecimiento sujeto a reporte, se realizo la estimacion
de emisiones y sus fuentes. Para ello, se toma el listado de maquinaria y equipo que hacen uso de
combustibles fosiles y, que, por lo tanto, emiten gases o compuestos de efecto invernadero. Para
este célculo, se considerara que la maquinaria y equipo mencionado trabajan una jornada de 8
horas diarias, 6 dias a la semana:

= Excavadora 345

= (Camionvolteode12 m3
= Bombasde4”

= Camioneta Pick up

A partir de lo expuesto en la “"Guia de Usuario. Registro Nacional de Emisiones (RENE) para el reporte
de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero”, para determinar la emision directa de
CO, equivalente derivada del consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustion
interna, se debe aplicar el calculo por factores de emisidon de cada uno de los combustibles
empleados en la actividad. Para el proyecto, los combustibles seran el diésel y la gasolina.

En primera instancia, se debe calcular la cantidad que se genera de cada gas por medio de las
siguientes formulas:

ECOZ =VC X PC X FEC02
Ecy, = VC X PC X FEcy,
ENZO =VC X PC X FEN20

Doénde:

*  Eco.: Emisiones de bioxido de carbono en tonelada.

*  Echa: Emisiones de metano en kilogramos.

*  Enzo: Emisiones de oxido nitroso en kilogramos.

* VC: Consumo de combustible al afio en litros o metros cubicos.
- PC: Poder calorifico de cada combustible (MJ/l o0 MJ/m3)

+  FE: Factor de emision de cada gas (t/MJ o Kg/MJ)

Para aplicar las mencionadas férmulas es necesario compilar diversos datos, los cuales se calculan
en |los apartados a continuacion:
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Consumo de combustible al afio (VC)

Para la estimacion del consumo de combustible en el area del proyecto, debemos conocer el
tiempo que el equipo y maquinaria estara en funcionamiento a partir del calendario de actividades,
el cual establece que la duracion del proyecto sera de 6 meses, con variables en los tiempos de cada
actividad. Ademas, para determinar el total de combustible consumido al afio, es necesario conocer
el consumo diario de diésel por maquina (Tabla 6).

Nombre No. de unidades Combustible Cantidad (L/dia)

Excavadora 1 Diésel 80
Camiodn volteo 12 m3 2 Diésel 40
Bombas de 4" 8 Gasolina 5
Camioneta pick up 1 Gasolina 10

Tabla 6. Consumo de combustible por maquina.

Con los datos anteriores, se obtiene lo expuesto en la Tabla 7:

No. de Combustible que Dias laborales Cantidad total
Nombre . e . : - . >
unidades utiliza (litros/dia) al aho (litros/afo)
Excavadora 1 80 88 7,040
Camion volteo 12 m3 2 40 125 10,000
Bombas de 4" 8 5 88 3,520
Camioneta pick up 1 10 125 1,250

Tabla 7. Consumo de combustible anual.

Poder calorifico del combustible (PC)

A lo largo del proyecto se utilizaran como combustible el Diésel y Gasolina, por lo que, de acuerdo
a la Lista de Combustibles 2020 que se considerardn para identificar a los usuarios con un patrdn de
alto consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias en términos de barriles
equivalentes de petrdleo, de la Comisidon Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), se
tienen los siguientes datos de poder calorifico en MegalJoule por barril:

Diésel: 6,060 MJ/bl.
Gasolinas: 5,593 MJ/bl

Considerando el factor de conversion que establece que 1bl = 158.987 litros, se tiene que el Poder
Calorifico del Diésel es de 38.12 MJ/l y para la Gasolina es de 35.128 MJ/I.

Factores de Emisién (FE)

Se aplican los siguientes factores de emision (DOF, 2015) para determinar la emision directa de
Gases o Compuestos de Efecto Invernadero derivados del consumo y oxidacion de combustibles en
motores de combustion interna en fuentes moviles:

a) Para el transporte vehicular independientemente de su peso vehicular bruto, uso y afio modelo,
incluyendo montacargas:
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Magquinaria de construccion
CO.(t/MJ) CH, (kg/MJ)
0.000069300 0.000025000
Tabla 8. Factor de emision para vehiculos.

Descripcion

N-O (kg/MJ)
0.000008000

Gasolinas

d) Para la maquinaria agricola y de construccion, independientemente del uso, potencia de la
magquinaria y fabricante:

Magquinaria de construccion
COx (t/MJ) CH, (kg/MJ)
0.000074100 0.000004150
Tabla 9. Factor de emision para maquinaria de construccion.

Descripcion

N-O (kg/MJ)
0.000028600

Diésel

Calculo por factores de emision
Emisiones de bioxido de carbono en tonelada

Férmula:
EC02 = VC X PC X FEC02

vC “ PC . FEc: |  Eco: |
Magquinaria/Vehiculos
aquinaria/ Litros MJIL tco2/M! tco:
Excavadora 7,040 38.12 0.0000741 19.8858
Camiodn volteo 12 m3 10,000 38.12 0.0000741 28.2469
Bombas de 4" 3,520 35.18 0.0000693 8.5817
Camioneta pick up 1,250 35.18 0.0000693 3.0475
Tabla 10. Emisiones de bidxido de carbono en toneladas.
Emisiones de metano en kilogramos
Formula:
ECH4 = VC X PC X FECH4_
o vC | PC | FEw, | Ech, |
Magquinaria/Vehiculos
9 / Litros MJ/L kgcH,/MJ kgcH, teH,
Excavadora 7,040 38.12 0.00000415 1.1137 0.001114
Camioén volteo 12 m3 10,000 38.12 0.00000415 1.5820 0.001582
Bombas de 4" 3,520 35.18 0.000025 3.0958 0.003096
Camioneta pick up 1,250 35.18 0.000025 1.0994 0.001099
Tabla 11. Emisiones de metano.
Emisiones de dxido nitroso en kilogramos
Formula:
ENzO = VC X PC X FENzO
i : Litros MJ/L kgnz0/MJ kgn:o tnz0
Excavadora 7,040 38.12 0.0000286 7.6752 0.007675
Camiodn volteo 12 m3 10,000 38.12 0.0000286 10.9023 0.010902
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- . \/& e FEna Enz
Magquinaria/Vehiculos g A —

Litros MJ/L kgn20/MJ kgn:o 20
Bombas de 4” 3,520 35.18 0.000008 0.9907 0.000991
Camioneta pick up 1,250 35.18 0.000008 0.3518 0.000352

Tabla 12. Emisiones de 6xido nitroso.

Calculo de emision directa de bioxido de carbono equivalente (CO.e)

Una vez calculadas las equivalencias de cada gas, éstos se deben de transformar en bidxido de
carbono equivalente (CO,e), empleando las siguientes férmulas:

Eco,€eco,) = Eco,
Eco,ecn,) = E(cny) X PCGen,
Eco,en,0) = En,0) X PCGy,o

Doénde:
PCG: Potencial de Calentamiento Global de cada gas.
Eco.e: Emisiones de CO, equivalente de cada gas en toneladas.

El potencial de los gases utilizados en este calculo, se presentan en la Tabla 13:

Gas o compuesto PCG a 100 ainos
Bioxido de carbono 1
Metano 28
Oxido nitroso 265

Tabla 13. Valores del Potencial de Calentamiento Global.

Empleando los datos de PCG de la Tabla anterior, se obtiene lo siguiente:

tco. - t
Excavadora 19.8858 1 19.885832
Camion volteo 12 m3 28.2469 1 28.246920
Bombas de 4" 8.5817 1 8.581668
Camioneta pick up 3.0475 1 3.047468
Total 59.761888
Tabla 14. Bioxido de carbono equivalente por emisiones de CO..
t cHy - t
Excavadora 0.001114 28 0.031184
Camioén volteo 12 m3 0.001582 28 0.044295
Bombas de 4" 0.003096 28 0.086684
Camioneta pick up 0.001099 28 0.030783
Total 0.192945
Tabla 15. Bioxido de carbono equivalente por emisiones de CH,.
tn20 - t
Excavadora 0.007675 265 2.033937
Camion volteo 12 m3 0.010902 265 2.889115
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_ tn20 - t

Bombas de 4" 0.000991 265 0.262527
Camioneta pick up 0.000352 265 0.093227
Total 5.278806

Tabla 16. Bioxido de carbono equivalente por emisiones de N,O.

Finalmente, se realiza la suma de cada una de las equivalencias para obtener el total de CO,
equivalente del combustible utilizado por las fuentes de emision:

t t t toneladas

59.761888 0.192945 5.278806 65.233639
Tabla 17. Emisiones de Bidoxido de carbono equivalente total.

El resultado final de esta metodologia es de 65.233639 t CO.e generado en un afo por la maquinaria
y equipo utilizado en el proyecto.

Por lo tanto, el proyecto no se considera como un Establecimiento Sujeto a Reporte y no
contraviene lo establecido en la Ley General de Cambio Climatico en su Articulo 87, parrafo
segundo, y del Articulo 6 del Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del
Registro Nacional de Emisiones; dado que emisiones de la maquinaria y equipos del proyecto no
sobrepasan las 25,000 t CO,e anuales.

Il.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos que mas se generaran dadas las actividades del proyecto seran los residuos solidos
urbanos, ya que los insumos de la construccion seran adquiridos Unicamente en las cantidades
necesarias para las obras; por lo que se colocaran contenedores de 200 litros dentro de la superficie
del proyecto, colocados estratégicamente para ser visualizados por los trabajadores y que se
encuentren a su alcance sin que obstruyan la circulacion de los vehiculos ni las actividades de los
empleados. Todos estaran rotulados con el nombre de los residuos que deberan depositarse en
cada uno de ellos.

El retiro de los residuos se realizara periddicamente, dirigiendo los residuos al area establecida para
la comunidad del ejido Monte Horeb, en donde seran colectados por las autoridades municipales
encargadas del servicio de limpia bajo la calendarizacion que estos manejen.

En cuanto a la posible generacion de los residuos de manejo especial y los peligrosos que podrian
generarse dentro del predio como merma de cemento, botes o telas con aceites, se contaran con
espacios de almacenamiento temporal, mientras las empresas autorizadas en el manejo y
disposicion de dichos residuos arriben al sitio a recolectarlos.
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I1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

lll.2. Programas de Ordenamiento Ecologico del Territorio

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en su articulo
2°, fraccion XXIV, se define al ordenamiento ecoldgico como “el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos".

De esta manera, se puede determinar que un Programa de Ordenamiento Ecoldgico es un
documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen el uso del
suelo y las actividades productivas de una region.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecoldgico (DOF, 2003), establece que
dichos programas estan integrados principalmente por dos elementos: un modelo de
ordenamiento que incluye la regionalizacion del area a ordenar y los lineamientos ecoldgicos
aplicables a cada una de las regiones definidas y las estrategias ecoldgicas que, para cada una de
las regiones identificadas en el modelo, resultan de la integracidon de los objetivos, acciones y
proyectos, asi como de los responsables de realizarlos (SEMARNAT, 2007).

A continuacion, se describen los Programas a los que el proyecto debe acatarse debido a su
ubicacion y naturaleza.

lll.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) fue decretado el 7 de
Septiembre de 2012 como el instrumento de politica ambiental obligatorio para los programas de
desarrollo nacional que contiene los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen el uso
del suelo y las actividades productivas de una region, también se coordinan acciones entre los tres
ordenes de gobierno, para que con base en la vocacion y potencial de las regiones se oriente el
desarrollo de las actividades productivas.

Buscainstaurarlos lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; las medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y/o
proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal.

También, promueve la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer
el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; orientar la ubicacidén de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores publicos.
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Impulsa un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los diversos sectores de la
poblacion que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las

regiones ecolodgicas identificadas en el territorio nacional.

Para lo anterior, establece una regionalizaciéon ecoldgica que comprende unidades territoriales

sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. De esta manera, se divide al territorio nacional en 145 unidades geograficas
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB). De acuerdo con el POEGT, el proyecto incide
en la UAB Num. 85 denominada “Sierras del Norte de Chiapas”, como se observa en la Figura 1:

458000
N

499000
N

1915000
L
S

1918000
L
A

78

UNIDAD BIOFiSICA AMBIENTAL

PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO AL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

499300 459350 493400

1o18150
+

1
+

T
1918150

1918100
1918100

499300 499350 499400

SIMBOLOGIA

[ fuenrevemcuiar o
Area: 671.520 m*

VERTICE
| ZonaFederal
Area: 337.01am2

CARTOGRAFIA

Proyeccion UTM con DATUMWGS84 Zona 35 Norte.
Programa de Ordenamiento General del Territorio
(CONABIO, 2012)

Cuadricula cada 1,000 metros.

Fecha: Junio 2620

ESCALA
110,000

0 70140 280 420 560
Meters

490000

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR (MIA-P) DEL PROYECTO: "PUENTE

VEHICULAR "MONTE HOREB", UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA EN EL ESTADO DE CHIAPAS"

499000

PROMOVENTE: ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR

YEQUIPOS, S.A. DEC.V.

EJIDO: MONTE HOREB
MUNICIPIO: SOLOSUCHIAPA
ESTADO: CHIAPAS

Figura 1. Ubicacion del proyecto dentro del Modelo del POEGT.

En la Tabla 1, se muestran la informacion general de la Unidad Biofisica No. 78:
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Region Ecoldgica: 18.20

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
78. Sierras del Norte de Chiapas

Localizacion:

78. Porcion norte del estado de Chiapas

Superficie
78. 13,636.99 km?
Total: 46,594.18 km?

Poblacion

78. 980,888 hab.
Total: 8,507,954
hab.

Poblacién indigena:
78. Altos de Chiapas

Politica ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.



MIA-P DEL PROYECTO “"PUENTE VEHICULAR “"MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS"”

Estado del Medio Ambiente (2008): Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie
de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?):
Baja. El uso de suelo es Forestal, Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial.

Tabla 1. Informacion general de la Region Ecoldgica 18.20. UAB 78.

De las estrategias disefiadas para la UAB No. 78, el proyecto se relaciona con aquellas del Grupo Il.
Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana:

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

El proyecto busca implementar una obra de vias de comunicacién, con el fin de mejorar las
condiciones del acceso hacia la comunidad del Ejido Monte Horeb y su conexidn con la localidad
urbana de Solosuchiapa, aumentando el valor de las viviendas que se encuentran cercanas a la obra,
impulsando el comercio y produccién local, asi como el sector de transportes, beneficiando la
economia, con una obra de bajo impacto y rapida construccion.

lll.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de Chiapas

Con la finalidad de realizar el aprovechamiento ordenado, regular e inducir el adecuado uso del
suelo y contribuir en la proteccion, conservacion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales en el estado de Chiapas, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) fue decretado y publicado en el Periddico Oficial del
Estado el 7 de diciembre de 2012.

El Programa divide al Estado de Chiapas en 125 Unidades de Gestidn Ambiental (UGA) con sus
respectivos criterios ecoldgicos, los cuales conforman el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial, cada una con una politica ambiental (aprovechamiento, conservacion, restauracion,
proteccion) acompanada de los respectivos usos de suelo (predominante, recomendado,
recomendado con condiciones y no recomendado), y criterios ecoldgicos de caracter general y
especificos.

De conformidad con el POETCH, el Proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) No. 24 con la Politica Ambiental asignada de Conservacion (C) (Figura 3). La politica
ecoldgica de Conservacion se define de la siguiente forma:

"Esta dirigida a aquellas dreas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos no
interfieren con su funcidn ecoldgica relevante y su inclusidn en los sistemas de dreas naturales
en el dmbito estatal y municipal es opcional. Esta politica tiene como objetivo mantener
continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales. Relacionados con la
proteccion de elementos ecoldgicos y de usos productivos estratégicos”.
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Figura 2. Ubicacion del proyecto respecto al POETCH.

En cuanto a sus lineamientos, establece lo siguiente:

e Conservar 50.20 Ha de ecosistemas por su alto valor ecoldgico, biodiversidad y su funcién
como parte del Corredor Bioldgico Mesoamericano (superficie de vegetacidon natural
conservada)

e Protegerla Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica “Tapalapa Tzama Cun PUmy” (superficie
de vegetacion natural conservada)

Entre sus usos recomendados con condicionantes se encuentran el ecoturismo, la pesca, los
asentamientos humanos y plantaciones.

Por consiguiente, a pesar de que las actividades del proyecto “Puente vehicular *Monte Horeb”,
ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el estado de Chiapas”, no concuerda del todo con los
usos recomendados por el POETCH, su desarrollo no afectara el estado de conservacion de la
vegetacion natural existente en la zona, dado que no se realizara la tala de arboles ni el cambio de
uso del suelo; acatando lo establecido en la politica publica y lineamientos de la UGA No. 24.

La obra del puente se desarrollara en una zona que ya ha sido expuesta a actividades de
urbanizacion, por lo que la maquinaria pasara por las carreteras ya existentes y traera beneficios
hacia la calidad de vida de las comunidades del municipio de Solosuchiapa, abarcado un area
considerablemente pequefia, con minimos impactos al medio natural, sin crecimiento sobre
superficies de vegetacion conservada ni afectando la aportacion de los servicios ambientales del
rio.

De igual manera, es importante recalcar que no incide en la poligonal de la Zona Sujeta a
Conservacion Ecologica “Tzama Cun PUmy”.
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Asi, el proyecto aplicara las medidas de prevencion y mitigacion necesarias para disminuir y evitar
el dafo ecoldgico por la implementacion del proyecto, planificando su desarrollo e ingresando a
procesos de evaluacion sobre su factibilidad de construccion.

Ademas, es importante mencionar que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Estado de Chiapas es una base para la regulacion de las actividades productivas de acuerdo con la
aptitud de uso del suelo considerando los intereses de los sectores productivos y la ponderacion de
los impactos ambientales que puede producir una actividad, por lo que en ese sentido el POETCH
es un instrumento de planeacidn obligatorio ya que se encuentra decretado y publicado. Sin
embargo, no restringe o prohibe realizar actividades que vayan en contra de sus usos
recomendados, el Programa Unicamente realiza recomendaciones de los usos del suelo que pueden
hacerse en esas areas a través de sus politicas ambientales por lo que la autoridad competente en
regular las obras y/o actividades que se desarrollaran en esos usos de suelo serd quien determinara
bajo criterios técnicos, cientificos y normativos la viabilidad del proyecto.

lll.2. Politicas Nacionales, Regionales y Sectoriales

lll.2.1. Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) tiene como finalidad la ordenacion racional y sistematica de
acciones que, de acuerdo a las atribuciones del Ejecutivo Federal en materia de regulacion y
promocion de la actividad econdmica, social, politica, cultural, de proteccion al ambiente y
aprovechamiento racional de los recursos naturales asi como de ordenamiento territorial de los
asentamientos humanosy desarrollo urbano, tiene como proposito la transformacion de la realidad
del pais, de conformidad con las normas, principios y objetivos que la propia Constitucion y la
normativa establecen.

El PND se conforma por tres ejes generales y tres ejes transversales, que planean transformar la
vida publica de México para un desarrollo incluyente (Gréfico 1).

l Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente ‘

: Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica

‘ Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible

Grafico 1. Esquema general del PND (2019-2024).

El proyecto se relaciona con los objetivos del Eje General 3: "Desarrollo Econémico”, que tiene como
objetivo “incrementar la productividad y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para
contribuir a un crecimiento econdmico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente,
sostenible y a lo largo de todo el territorio”.
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Objetivo 3.6. Desarrollar de manera transparente, una red de comunicaciones y transportes
accesible, segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con visién de desarrollo
regional y de redes logisticas que conecte a todas las personas, facilite el traslado de bienes
y servicios, y que contribuya a salvaguardar la sequridad nacional.

La infraestructura publica es un elemento fundamental para detonar el potencial econdmico de un
pais. Por un lado, la infraestructura social ayuda disminuyendo la disparidad de oportunidades
acercando a la gente a servicios basicos como salud, educacion y saneamiento. Por el otro, la
infraestructura econdmica como carreteras, aeropuertos y puertos aumenta la capacidad
productiva; reduce los costos de transaccion; incrementa la actividad agropecuaria, industrial y de
servicios; conecta a los pueblos y comunidades indigenas; y brinda a la sociedad mas y mejores
oportunidades, asi como empleos mejor remunerados.

En algunas regiones, la infraestructura de transporte es precaria o inexistente, mientras que en
otras se presentan problemas de capacidad, reflejo de la insuficiencia de la infraestructura
disponible para cubrir las necesidades de la poblacion.

Dentro de la infraestructura de transportes, destaca la red de carreteras, en la cual se transporta
96% de los pasajeros a nivel nacional y 56% del volumen de carga. Con datos de la SCT, en 2018 |a
red carretera, contaba con una extension de 397,993 km, de los cuales 40,590 km son carreteras
federales libres de peaje. De este tipo de carreteras, 43% se encontraba en buen estado, 35% en
estado regular y el restante 22% en mal estado. Esto significa que en mas de la mitad de las
carreteras el transito puede ser entorpecido por un estado inadecuado de las mismas.

Relacionado a lo anterior, el proyecto busca habilitar un puente vehicular que permitira la conexion
hacia el Ejido Monte Horeb, la cual actualmente Unicamente cuenta con un puente peatonal de
hamaca que limita el transporte de la poblacion y la practica de actividades comerciales para su
sustento. El desarrollo del proyecto busca una mejora en la calidad de vida de la poblacién del
municipio, disminuyendo os riesgos de transporte y activando la economia de los habitantes del
Ejido Monte Horeb. De esta manera, el proyecto aporta a los objetivos establecidos en el Plan
Nacional de Desarrollo.

lll.2.2. Plan Estatal de Desarrollo de Chiapas (2019-2024)

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, consiste en el instrumento rector de politicas
publicas que integran objetivos, estrategias y lineas de accion para encaminar y unir esfuerzos en
todos los niveles gubernamentales para la atencion de las prioridades de desarrollo estatal.

N
Plan Estatal de
Desarrollo
Eje 1. Gobierno Eje 2. Bienestar Eje 3. Educacion, Eje 4. I?es.arollo Ejes. mrmdad
4 ; S econoémicoy y desarrollo
eficaz y honesto social cienciay cultura competitividad custentable
N ~_ ~_ petti)

Grafico 2. Ejes que integran al Plan Estatal.
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Ademas, se integran los enfoques transversales de derechos humanos y manejo de riesgos y
resiliencia, y las politicas transversales de igualdad de género, medio ambiente, interculturalidad y
combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica. Las politicas publicas del PED se alinean al
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y a los objetivos contenidos en la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

En relacidon con el Proyecto, se considera que sus objetivos se ajustan a lo establecido en las
politicas del Eje. 4. Desarrollo Econémico y Competitividad.

Tema 4.2. Ordenamiento territorial y obras publicas

Politica Publica 4.2.3. Conectividad territorial

Esta politica tiene como objetivo mejorar la infraestructura de conectividad territorial, puesto que
la infraestructura es insuficiente, su mantenimiento y conservacion conlleva un alto costo y
constantemente se ven afectados por fendmenos que perturban su integridad, reduciendo la
capacidad del Estado para atender las necesidades que demanda el territorio, propiciando un
considerable rezago en los sectores econdmico y social.

Por ello, el Plan indica que es indispensable invertir mas recursos para construir y mejorar la
infraestructura en conectividad y telecomunicaciones, que impulsen el desarrollo sostenible
estatal.

Estrategias:

¥ 4.2.4.1. Ampliar la red estatal de caminos y puentes.

¥ 4.2.4.2. Mejorar la red estatal de caminos y puentes.

¥ 4.2.4.3. Impulsar la infraestructura de las telecomunicaciones.

> 4.2.4.4. Promover la mejora de la infraestructura portuaria, aeroportuaria y ferroviaria.

De esta manera, laimplementacion del puente vehicular que conecta Monte Horeb con la Carretera
Federal México 195, que comunica a las diversas localidades de Solosuchiapa, aporta a los objetivos
del Plan Estatal de Desarrollo, buscando la mejora de las vias de comunicacion en el estado de
Chiapas, que traen beneficios econdmicos y sociales a las diversas comunidades que lo rodean, sin
generar impactos ambientales de gran valor.

I11.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las Areas Naturales
Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son porciones terrestres o acuéticas del territorio nacional
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido

esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas reconocidos y
valorados (CONABIO, 2016).

Se fundan a través de un Decreto de creacion y se fortalece su proteccion con la elaboracion de un
Programa de Manejo, en el cual se enlistan las condiciones para su regulacion.
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La Comision de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra actualmente 182 areas naturales
de caracter federal. Por su parte, la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural gestiona la

conservacion de las ANP de jurisdiccion estatal.

México ocupa el quinto lugar entre los denominados Paises Megadiversos. Considerando que
Chiapas es uno de los estados mas biodiversos, ocupando el 2° lugar en nimero de especies con
residencia en su territorio, con 7 de los 9 grandes ecosistemas del pais (Unicamente restando
desiertos y cumbre nevadas), no es de extrafiarse que el Estado posea el mayor nimero de Areas
Naturales Protegidas, con un total de 46, con reservas, parques nacionales, monumentos,

santuarios, centros ecoldgicos, entre otros.

l11.3.1. Areas Naturales Protegidas Federales

El Proyecto no incide en ninguna ANP de competencia Federal. Las mas cercanas al sitio son:

e ElParque Nacional Caindn del Sumidero, a una distancia aproximada de 46.6 km al sur

e LaReservade la Biosfera Selva El Ocote a 57.8 km al suroeste.
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Figura 3. ANP Federales cercanas al proyecto.

l11.3.2. Areas Naturales Protegidas Estatales

Asimismo, el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP Estatal, siendo la mas
proxima la Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica Tzama Cun PUmyl, aproximadamente a 20.9 km

al suroeste del area del proyecto.
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Figura 4. ANP Estatales cercanas al proyecto

I1.3.3. Regiones Prioritarias de Conservacion

fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de

conocimiento de la biodiversidad en México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO) desarrolld el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad, el cual esta orientado a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas
biodiversidad.

favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la

Las areas prioritarias estan conformadas de la siguiente manera:

Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA): El programa de las AICAS nace
de la necesidad de preservar a las diversas especies de aves de México, creando una red regional
de areas importantes para la conservacion de las aves.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP): Unidades fisico-temporales estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por su riqueza
ecosistémica y de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi
como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion.
Regiones Marinas Prioritarias (RMP): Creadas por la necesidad de incrementar el
conocimiento sobre la vastedad de los ecosistemas marinos a todos los niveles, para emprender
acciones que conlleven a sumantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP): Definidas para el diagndstico de las principales
subcuencasy sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de
investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.
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Considerando la informacion de las Regiones Prioritarias de Conservacion de la CONABIO (2001),
el area del proyecto no incide en ninguna de ellas, como puede observase en la Figura &.
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Figura 5. Ubicacion del proyecto dentro de las RHP.

lll.3.4. Tratados o convenios internacionales

Uno de los principales convenios internacionales en referencia a la proteccion de los ecosistemas,
es el establecido en la Convencion sobre los Humedales, comUnmente llamada la Convencion de
Ramsar.

Este tratado intergubernamental ofrece el marco para la conservacion y el uso racional de los
humedalesy sus recursos. La Convencidon se adoptd en la ciudad irani de Ramsar en 1971y entré en
vigor en 1975. La Convencion RAMSAR emplea una definicion amplia de humedales:

“Son humedales las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad
en marea baja no exceda de seis metros".

En México, la Ley de Aguas Nacionales (2004) define a los humedales como:

"Las zonas de transicion entre los sistemas acudticos y terrestres que constituyen dreas de
inundacion temporal o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos,
ciénagas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacidn hidrdfila de presencia
permanente o estacional; las dreas en donde el suelo es predominantemente hidrico y las dreas
lacustres o de suelos permanentemente humedos por la descarga natural de acuiferos".

El proyecto no incide dentro de ningun Sitio RAMSAR, siendo el mas cercano el Sitio No. 1344
denominado “Parque Nacional Cafidn del Sumidero” aproximadamente a 46.6 km al sur (Figura 6).
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Figura 6. Ubicacion del proyecto respecto a los sitios Ramsar.

lll.4. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES A LA
NATURALEZA DEL PROYECTO

lll.4.1. Leyes Federales
I1l.4.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
La Constitucion Mexicana establece en su Articulo 4°, parrafo quinto que:

"Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”.

La actividad principal del proyecto no considera impactos negativos importantes hacia el medio,
dado que se realizard en un area en su mayoria libre de vegetacion, con un disefio basado en el
comportamiento del rio La Sierra. Sin embargo, se toman en cuenta tanto los impactos negativos
y positivos producto de su ejecucion, por lo que se implementaran diversas medidas para la
prevencion y mitigacion de los impactos negativos, con el fin de asegurar la preservacion de un
estado natural del medio ambiente.

Ill.4.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
La LGEEPA se vincula con el proyecto a través de los siguientes articulos
La LGEEPA se vincula con el proyecto a través de los siguientes articulos

e Articulo 53, fraccidon X: Son facultades de la Federacion (...) X. La evaluacion del impacto
ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la
expedicion de las autorizaciones correspondientes.
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El Promovente busca que el presente Proyecto obtenga la autorizacion en materia de impacto
ambiental, la cual debe ser expedida por la SEMARNAT.

e Articulo 28, fraccion I: Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: (...) I.- Obras
hidraulicas, vias generales de comunicacidn, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos

Dado que la obra consiste en la construccion de un puente como via de comunicacion para la
poblacion de Solosuchiapa, el Proyecto requiere de la presentacion de una MIA-P para su ingreso
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

e Articulo 30, parrafo primero: Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Se entrega la presente Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto para la obtencién de la
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT.

Ill.4.1.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) establece en su
Articulo 18 que "“Los residuos sdlidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables”.

Dado que durante la vida Util del proyecto y en sus diversas etapas se generaran residuos solidos
urbanos, estos deberan ser colectados de manera periddica, para después ser recolectados por el
Sistema de Limpia Municipal del Ayuntamiento de Solosuchiapa, Chiapas, quienes son los
encargados de su adecuada disposicion final.

Se colocaran diversos sefialamientos que indiquen la prohibicidn sobre la disposicion de residuos a
lo largo del tramo del puente.

I.4.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)
Con respecto a la LGVS, el proyecto se vincula con el parrafo primero del Articulo 106:

“Sin perjuicio de las demds disposiciones aplicables, toda persona fisica o moral que ocasione directa o
indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat, estd obligada a repararlo o compensarlo de
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental”.

De dicha forma, el proyecto tendra en consideracion durante el tiempo de autorizacion, la
importancia de la proteccion y cuidado de la biodiversidad de la zona en la que se localiza, y de
aquella que podria encontrarse en sus colindancias, teniendo como principal objetivo evitar
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cualquier impacto su habitat y a los individuos que en él vivan, quedando prohibida su extraccion o
modificacion.

Ill.4.1.5. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)
La LFRA indica en el Articulo 7°, en su parrafo primero, que:

“A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdmicos a asumir los costos de los dafos
ocasionados al ambiente, la Secretaria deberd emitir paulatinamente normas oficiales mexicanas, que
tengan por objeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las cantidades minimas
de deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectacidn, modificacion y contaminacidn, necesarias para
considerarlos como adversos y dafiosos. Para ello, se garantizard que dichas cantidades sean
significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de regeneracion de los elementos
naturales”.

Por ello, el Proyecto ha sido vinculado con todos los instrumentos juridicos pertinentes que
prevengan dafios al medio natural, y que promueven su aprovechamiento sustentable y su
conservacion.

Ademas, en el Articulo 10° decreta que “Toda persona fisica o moral que con su accién u omision
ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la
reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estard obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente”, por lo cual, el proyecto
buscard evitar impactos negativos hacia el medio ambiente, aplicando medidas de prevencion y
mitigacion a los impactos que se originen de la implementacién del Proyecto.

Ill.4.1.6. Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Por su ubicacion cercana a cuerpos de aguas nacionales se vincula al proyecto con la Ley de Aguas
Nacionales, con su Articulo 86 BIS 2, que a letra dice:

“Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a
las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos que, por efecto
de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se
sancionard en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion”.

En cumplimiento, se aplicaran medidas para el control y el apropiado manejo y disposicion de los
residuos solidos urbanos a lo largo de las etapas del proyecto. Durante su vida Util y operacion,
quedara prohibida la disposicidn de residuos a lo largo de su extension y en el cauce sobre el cual se
construira.
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lll.4.2. Reglamentos Federales

Ill.4.2.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA)

En cuanto al REIA, se presentan la vinculacion con el proyecto:
Articulo 4°.

Compete a la Secretaria:

I. Evaluar elimpacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacidn de proyectos
de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento.

Se presenta este estudio ante la SEMARNAT, quien es el organismo a cargo de emitir las
resoluciones correspondientes en materia de impacto ambiental.

Articulo 5°, Inciso B)

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos,
vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerddromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que
afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas dridas,
ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, (...)

Dada la naturaleza del Proyecto y sus caracteristicas, se hace entrega de la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental a fin de ingresar el proyecto a su debida evaluacion en la materia.

Articulo g°

Los Promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacion (...)

Articulo 10°, fraccion Il

Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes modalidades:
Il. Particular.

Articulo 12°: Sobre la informacion que debe contener la manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular.

Articulo 17: Sobre la presentacion y anexos de la solicitud de autorizacion en materia de impacto
ambiental.

El Promovente presenta la MIA-P para su ingreso al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental por la Secretaria, con toda la informacion requerida y asi como lo solicitado en los
criterios de admisibilidad.

Articulo 36, parrafo primero

Quienes elaboren los estudios deberdn observar lo establecido en la Ley, este reglamento, las normas
oficiales mexicanas y los demds ordenamientos legales y reglamentarios aplicables. Asimismo,
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declararadn, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de
las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso
de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencidn y mitigacion sugeridas son las mads
efectivas para atenuar los impactos ambientales

Se firma una carta bajo protesta de decir la verdad, en cumplimiento a lo establecido en el Articulo
36, misma que se anexara a la MIA-P.

Articulo 42

El Promovente deberd remitir a la Secretaria la pagina del diario o periédico donde se hubiere realizado
la publicacion del extracto del proyecto, para que sea incorporada al expediente respectivo.

Para cumplir con laintegracion del expediente, se publicara el extracto del Proyecto en el periddico
y se hara del conocimiento de la SEMARNAT en el tiempo y forma establecido.

Articulo 44
Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberd considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate,
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen
objeto de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

Ill. En su caso, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demds que
sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

Se presentan informacion suficiente para que la Secretaria pueda realizar las consideraciones
pertinentes respecto al proyecto, ademas de contar con la disponibilidad por parte de la
Promovente de sustentar la informacidn presentada en este estudio

Ill.4.2.2. Reglamento de Transito en Carreteras y Puentes de Jurisdiccion Federal

Con relacion a los residuos y demas elementos que puedan ser depositados en el tramo carretero,
el Reglamento establece lo siguiente:

“Articulo 64.- Estd prohibido dejar o tirar cualquier material o sustancia que constituya un peligro
u obstruccion para el libre transito de vehiculos o de personas en las vias federales, o bien, que
puedan dafiar la propiedad publica o privada.

La inobservancia de lo dispuesto por este articulo se sancionara mediante la aplicacion de multa
de 25 a 30 veces la cuota diaria establecida por el presente Reglamento”.

Para el caso del proyecto, los usuarios deberan cumplir con lo establecido en la Ley citada.
11l.4.2.3. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Respecto a la Conservacion y el Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre, en la Liberacion
de Ejemplares al Habitat Natural, el Reglamento establece lo siguiente:
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“Articulo 89. En caso de colecta o captura ilicita flagrante, la Secretaria podra liberar
inmediatamente a los ejemplares de que se trate, previa evaluacion positiva de la viabilidad de la
liberacion, mediante el levantamiento del acta respectiva en la que se deberan asentar
explicitamente los elementos valorados”.

Para el caso del proyecto, no se buscara la colecta de especies de fauna o flora, sin embargo, se
realizan actividades de rescate en caso de que se identifiquen individuos de especies que asi lo
requieran, para después ser reubicadas en sitios con caracteristicas similares a las de su habitat
nativo, para asegurar su adaptacion y supervivencia.

lll.4.3. Leyes Estatales
Ill.4.3.1. Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas

La Constitucion para el Estado de Chiapas contiene articulos que abarcan la proteccion ambiental,
con los cuales se relaciona al Proyecto.

Articulo g°: El Estado de Chiapas impulsard politicas dirigidas a garantizar el derecho de toda
persona a:

I. Un medio ambiente adecuado que garantice su bienestar en un entorno de desarrollo
sustentable.

En todas las etapas del Proyecto y el resto de su vida Util, se buscara garantizar el bienestar del
medio natural.

e Articulo 18, fraccion V: Son habitantes del Estado quienes residan de manera permanente o
temporal dentro de su territorio, sea cual sea su nacionalidad o estado migratorio; sus obligaciones
son: (...) V. No cometer actos que atenten contra el medio ambiente y participar en las actividades
para su preservacion y manejo responsable. La ley establecerd la responsabilidad por dano al
medio ambiente.

El proyecto busca la autorizacion en materia ambiental para la ejecucion del proyecto, asi como
para la implementacion de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que
seran ejecutadas durante toda su vida Util, evitando asi impactos negativos hacia el ecosistema.

Ill.4.3.2. Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas
Esta Ley se vincula con el proyecto, por medio de los siguientes articulos:

e Articulo 16: Tomando en consideracion que todas las especies de animales silvestres que subsisten
libremente son propiedad de la Nacién y patrimonio de las generaciones actuales y futuras, este
ordenamiento obliga a todos los habitantes en el estado de Chiapas, a velar por su preservacion,
propagacion y aprovechamiento racional.

e Articulo 17: Queda estrictamente prohibida la caza de cualquier especie animal silvestre en el
estado de Chiapas a excepcion de la que se efectue en aquellos cotos de caza que las autoridades
fijen para fines deportivos, conforme a las leyes y reglamentos aplicables.

Al igual que con otros instrumentos juridicos de la misma indole, se informa que durante todas las
etapas del Proyecto se tendra la obligacion de proteger y cuidar a las especies de Fauna Silvestre

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V. 16



MIA-P DEL PROYECTO “"PUENTE VEHICULAR “"MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS"”

que pudieran encontrarse en los alrededores, enfatizando su bienestary prohibiendo cualquier tipo

de dafio que se pudiera infligir en los individuos.

I1l.4.3.3. Ley de Residuos Sdlidos para el Estado de Chiapas y sus municipios

La Ley de Residuos establece lo siguiente:

Articulo 45. Queda prohibido por cualquier motivo:

I. Arrojar o abandonar en la via publica, dreas comunes, parques, barrancas y, en general en
sitios no autorizados, Residuos de cualquier especie.

Articulo 111. Son infracciones en materia de esta Ley, las siguientes:

Il. Abandonar o arrojar cualquier tipo de Residuos en la via publica, cuerpos de agua, espacios a

cielo abierto, caminos y carreteras.

Por lo tanto, los usuarios deberan acatar lo establecido en la citada Ley o, de lo contario, cumplir
con las infracciones que le sean impuestas por contribuir a la contaminacion de areas publicas.

lll.4.4. Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

Las NOM con las que se debera cumplir durante el desarrollo del proyecto son las siguientes:

En materia de aire

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006.  Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible. -
Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Las normas se vinculan con el proyecto particularmente en la
etapa de preparacion del sitio y construccion, con la
utilizacion de la maquinaria y equipo, los cuales deberan
operar de manera optima y en caso contrario reemplazarlos
por otros que si se encuentren en perfectas condiciones.

En materia de ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletasy triciclos motorizados
en circulacion, y sumétodo de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y sumétodo de medicion.

Es de observancia obligatoria para vehiculos automotores los
cuales deberan garantizar sus condiciones optimas. Los
vehiculos siempre deberan circular con el escape cerrado.
Esta norma esta vinculada con el proyecto en la etapa de
preparacion y construccion debido a la utilizacion de
vehiculos y/o maquinaria.

La maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo del
proyecto cumplira con esta norma, y contard con un
mantenimiento preventivo con la finalidad de que no
sobrepasen los limites de emision de ruido permitidos.

En materia de residuos

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el
procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos.

En cualquier etapa del proyecto, se debe determinar la
incompatibilidad de materiales a utilizar, por lo que se debe
aplicar el procedimiento de acuerdo a la norma. Aunado a
ello, se dara cumplimiento a lo establecido en el manejo de
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residuos peligroso en el envase, almacenamiento,
tratamiento y disposicion final de los mismos, en caso de que
se presenten en el area del proyecto.
Durante el desarrollo de algunas etapas del proyecto puede
llegar a generarse residuos peligrosos por el mantenimiento
extraordinario de maquinaria, por lo que se debera ajustar a
NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las lo establecido en esta norma, en la que se sefala el
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, procedimiento para identificar si un residuo es peligroso,
clasificacion y los listados de los residuos asimismo se incluyen los listados de los residuos peligrosos y
peligrosos. las caracteristicas que hacen que se consideren como tales.
Es de observancia obligatoria. Aplica en todas las etapas del
proyecto para identificar si se estd generando residuos
peligrosos y en su caso dar la gestion integral
correspondiente conforme a la legislacion vigente.
En materia de recursos naturales
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion
ambiental de especies nativas de Méxicode floray La norma se vincula con el proyecto particularmente en la
fauna silvestres categorias de riesgo y etapa de preparacion del sitio, a fin de proteger las especies
especificaciones para su inclusion, exclusion o con algun estatus de conservacion.
cambio lista de especies en riesgo.
En materia de energias
NOM-013-ENE-2013. Eficiencia energética para Se seguiran los lineamientos establecidos en esta norma
sistemas de alumbrado en vialidades como lo requiere la normatividad y la Comisién Federal de
Electricidad.
Tabla 2. Normas Oficiales Mexicanas vinculadas al proyecto.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA  AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Y DEL
SISTEMA AMBIENTAL

La principal actividad del proyecto es la construccion de un puente vehicular sobre el rio La Sierra,
el cual conectara el Ejido Monte Horeb con el resto de la poblacion de Solosuchiapa; por lo tanto,
el proyecto tendra influencia directa sobre la poblacion de la comunidad del mencionado Ejido vy,
en un segundo plano, los habitantes de las localidades vecinas y del Municipio de Solosuchiapa.

Por tanto, el desarrollo del proyecto representa una serie de ventajas como lo son:

e Conexion directa hacia la Carretera Federal México 195, conectando al Ejido Monte Horeb
con el resto del municipio.

e Disminucidn de tiempos de viaje y acceso hacia el resto de las localidades de Solosuchiapa.

e Apertura de una via de comunicacidn que permite el paso no solo de transeuntes, sino de
vehiculos.

e Beneficio para la economia local, permitiendo el paso de mercancias, insumos y cosechas,
que sin el desarrollo del proyecto es limitada.

e Aumento del consumo de productos locales y/o regionales.

e Disminucidn en el riesgo a accidentes por el uso del puente de hamaca que se encuentra
actualmente en uso.

e Generacion de empleos a lo largo de la construccion y vida Util de la infraestructura.

De esta forma, queda establecida el area de influencia del Proyecto tomando en cuenta a la
poblacion principal que se vera afectada por el mismo. Por consecuente, se prosigue con la
delimitacion del Sistema Ambiental, que servird como pauta en la toma de decisiones en materia
de evaluacion de impacto ambiental, como una unidad geografica de referencia.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), se llevd a cabo la comparacion de diversas
unidades que han sido consideradas en estudios similares al presente, con la finalidad de realizar
un analisis con bases en la bibliografia. Se utilizaron Sistemas de Informacidon Geografica para
posicionar el area del proyecto en contraste a diversos SA, como los siguientes:

e Cuencas del Estado de Chiapas.

e Municipio de Solosuchiapa.

e Usode Sueloy Vegetacion Serie VI (INEGI, 2017).

e Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POETCH.

La comunidad en la que se localiza el area del Proyecto es Monte Horeb, siendo esta el drea que se
vera mas afectada, tanto de manera positiva como negativa por el proyecto. Del mismo modo, las
caracteristicas socioeconomicas y culturales de dicha localidad son las que se tomaran en cuenta
para el analisis y eleccion del SA.

En sequida, se presentan las superficies que se tomaron en cuenta para el establecimiento del SA:
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Unidad de Gestion Ambiental (UGA) del POETCH: Con respecto esta delimitacion, el area del
Proyecto incide dentro de la UGA No. 24, ocupando el 0.00012% de toda su extension. Cubre poca
superficie del municipio de Solosuchiapa, ocupando en mayor porcentaje los municipios de
Chapultenango e Ixhuatéan, sin embargo, este estudio no debe centrar sus determinaciones
considerando las cabeceras de estos municipios, que no se veran afectados en el nivel en el que la
poblacion de Solosuchiapa sera influenciada, por lo que no se considerard como SA.

SISTEMA AMBIENTAL: UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL (POETCH) S Levenda

Superficie: 76,071 45 Hectareas 3 ® Proyecto
UGAND. 24

)

Figura 1. Extension de la UGA No. 112.

Subcuenca Hidroldgica RH30Di “Rio La Sierra”: El proyecto abarca un 0.00009% de su extension,
proyectando la mas baja representacion del proyecto. La subcuenca incluye no solo diversas
poblaciones dentro de Chiapas, asi como una variedad de usos de suelo y cambios en las altitudes
dentro de su superficie; sino que llega a ocupar parte del Estado de Tabasco, en donde las
actividades y modo de vida son diferentes, y en donde ya no concierne al proyecto, por lo que la
subcuenca no serpa considerada como sistema ambiental.

SISTEMA AMBIENTAL: SUBCUENCA fo o e AR Leyenda

Superficie: 107,271 60 Hectareas 97 Proyecto
. ' £ (/ Subcuenca (RH30Di)

&+

Figura 2. Superficie de la Subcuenca Hidroldgica considerada.
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Uso de Suelo y Vegetacion “Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia” (INEGI,
2017): A pesar de ser la unidad en la que el area del Proyecto tiene mayor representacion
(0.02087%), en la zona del proyecto no se presenta este tipo de uso de suelo de manera abundante,
ademas de que el poligono de este sistema no abarca a la localidad al que influencia el proyecto de
manera directa, por lo cual no se considerara al Uso de Suelo y Vegetacién como SA.

SISTEMA AMBIENTAL: USO DE SUELO Y VEGETACION Esvsncs

Superficie: 454 45 Hectareas Microcuenca Monte Horeb

© Proyecto

Figura 3. Uso de suelo y vegetacion respecto al proyecto.

Municipio de Solosuchiapa: El sitio del Proyecto ocupa el 0.00061% de la superficie total municipal.
Tomando en cuenta que los impactos ambientales generados seran de tipo local por el tamafio de
la superficie a ocupar y la actividad a la que se sujeta el Proyecto, este no sera considerado como
SA, puesto que las afectaciones derivadas de su desarrollo no serian representativas.

SISTEMA AMBIENTAL: MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA b HAODEL

Superficie: 15,620.27 Hectareas v’ © Proyecto
7 Solosuchiapa

A
N
10 km

Figura 4. Extension del municipio de Solosuchiapa.

Microcuenca "“"Monte Horeb”: El area del Proyecto representa el 0.00190% de su totalidad, mayor
a la del municipio, por lo que la representatividad es mayor. Este sistema envuelve tanto a la
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comunidad que se vera afectada directamente por el proyecto, sino el cuerpo de agua estudiado
para el disefo del proyecto, considerando un drea compacta del medio natural inmediato bajo
caracteristicas similares al proyecto, disminuyendo el sesgo en la confiabilidad de las relaciones que
se establezcan respecto a los impactos ambientales. Por lo tanto, permite la intervencion en un
sistema integrado, reconociendo una mejor coordinacion con otros proyectos que se desarrollen
en la zona, los problemas y beneficios que estos representan, asi como la respuesta de la
comunidad a ellos.

SISTEMA AMBIENTAL: MICROCUENCA Leyenda

Superficie: 4,895 B4 Hectareas

7 Microcuenca Monte Horeb
® Proyecto

Figura 5. Ubicacion de la Microcuenca Monte Horeb.

Enla Tabla 1, se muestra la comparacion de las areas consideradas para Sistema Ambiental:

del proyecto  Superficie (H Porcentaje que ocupa el proye

Municipio de Solosuchiapa

15,620.27 ‘ 0.00061 %
Microcuenca Monte Horeb

4,995.64 ‘ 0.00190 %

, Subcuenca RH30Di "Rio La Sierra”
0.0948447 Hectareas

107,271.60 ‘ 0.00009 %
Uso de suelo y vegetacion

454.45 ‘ 0.02087 %

Unidad de Gestion Ambiental No. 24
76,071.45 0.00012 %

Tabla 1. Cuadro comparativo de superficies para la determinacion del sistema ambiental.

De esta manera, se establece que el Sistema Ambiental (SA), queda definido por la superficie de
4,995.64 Ha correspondientes a la Microcuenca “Monte Horeb” por mejor probabilidad en la
regularidad en las condiciones ambientales, y que provee mayor certeza respecto a la descripcion
del sistema al que afectara la implementacion del proyecto. Por lo tanto, la descripcion a realizar
durante los apartados de este capitulo sera sobre la mencionada zona. En la Figura 6, se muestra la

ubicacion del SA seleccionado respecto al proyecto.
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Figura 6. Delimitacion del Sistema Ambiental.

Es importante aclarar que el SA estara delimitado desde el punto de vista fisico y social a la region
del Municipio de Solosuchiapa. Para los aspectos bioldgicos se considerara el SA seleccionadoy las
condiciones actuales del sitio del Proyecto. Respecto a los aspectos fisicos y sociales se presenta
informacion general (Municipio y/o Estado) y en el caso de los aspectos bioldgicos, se presenta la
informacion en lo particular (Sitio del Proyecto y SA).

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL Y DEL AREA
DEL PROYECTO

IV.2.1. Aspectos abidticos

IV.3.1.1. Clima

El Sistema ambiental se localiza en las unidades climaticas con clave Af(m) y A(C)f(m), de acuerdo
con la Carta Tematica de Unidades Climaticas Escala 1:250,000 del INEGI (2008) y a la clasificacion
climatica de Wladimir Peter Képpen, modificada por Enriqueta Garcia (2004) para los climas de la
Republica Mexicana, como se muestra en la Tabla 2 y Figura 7:

Clave de unidad climatica Tipo de clima Superficie (Ha) % que representa en el SA
Af(m) Calido humedo 4,279.72 85.67
A(C)f(m) Semicalido humedo 715.92 14.33
Total 4,995.64 100

Tabla 2. Unidades climaticas en las que incide el SA.
Ambas unidades climaticas simbolizan un clima calido humedo, con las siguientes caracteristicas:
e Af(m): clima calido huUmedo, con temperatura media anual mayor de 22°C con lluvias todo

el afio, precipitacion del mes mas seco superior a los 60 mm, y porcentaje de lluvia invernal
con respecto a la anual menor de 18%.
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o A(O)f(m): clima semicalido humedo con temperatura media anual entre 18° y 22°C, con

lluvias todo el afo, precipitacion del mes mas seco superior a los 60 mm, y porcentaje de
lluvia invernal con respecto a la anual menor de 18%.

PLANO DE CLIMAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL

UNIDAD DE CLIMAS
B Accm)

MANIFESTACION DE IMPAC
VEHICULAR "MONTE HOREB”, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA EN EL ESTADO DE CHIAPAS"

Figura 7. Climas dentro del Sistema Ambiental.
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Por su parte, el area del proyecto se ubica en su totalidad sobre la Unidad Climatica Af(m), como se

observa en la siguiente figura:

PLANO DE CLIMAS EN EL AREA DEL PROYECTO

1918150
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Figura 8. Climas dentro del Sistema Ambiental.
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1V.3.1.1.2. Temperatura y precipitacion

Con el fin de comprobar el comportamiento meteoroldgico de las unidades climaticas respecto a
los pardmetros de temperatura y precipitacion, se muestran los datos de la Normal Climatoldgica
para el municipio Solosuchiapa, con datos de la Estacion Meteoroldgica mas cercana al SAy al area
del proyecto denominada “00007217 Solosuchiapa”, de la cual se puede rescatar que a lo largo del
ano se presentan altas temperaturas y constantes lluvias, sobre todo desde el mes de mayo hasta
el mes de octubre.

Los datos de la Estacion Meteoroldgica citada se presentan en la Tabla 3:

Estacion: 00007217 Solosuchiapa
Latitud: 17°25'42" N Longitud: 93°01'43" O Altura: 165 M.S.N.M.
E F M A M J J A S (0] N D Anual
Temperatura media normal

21.9 23.0 249 268 279 27.2 268 269 266 256 240 2238 25.4
Precipitacion normal

406.3 295.5 196.6 177.8 283.4 4671 4158 568.4 7411 537.3 4154 367.5  4,872.2
Tabla 3. Datos climatologicos de la Estacion “00007217 Solosuchiapa”.

También, se presentan el climograma elaborado con los datos expuestos en la Tabla 3:

Estacion "Solosuchiapa"
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Grafico 1. Climograma de la Estacion Climatoldgica "Solosuchiapa".

Vulnerabilidad a inundaciones

El Sistema Ambiental, al igual que el area del proyecto, se encuentra en su totalidad en la zona de
Vulnerabilidad Alta ante inundaciones, de acuerdo con Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED), como se muestra en las Figuras gy 10.
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Figura 9. Vulnerabilidad a inundaciones en el SA.
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El Sistemna Ambiental se localiza sobre tres entidades de suelo de acuerdo con la informacion de la
Carta Geoldgica del INEGI (2008), Escala 1:250,000, las cuales se detallan en la Tabla 4:

Clave de suelos Tipo de roca Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Te(lu-ar) Lutita-Arenisca 580.51 11.62
To(cz) Caliza 3,705.62 74.18
Q(lgei) ignea extrusiva intermedia 709.51 14.20
Total 4,995.64 100

Tabla 4. Unidades climaticas en las que incide el SA.

Lo indicado en la tabla anterior puede observarse en la Figura 11:
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Figura 11. Tipos de roca dentro del SA.

La gran parte del Sistema Ambiental se encuentra conformado por rocas calizas, la cual es una roca
quimica o bioquimica, la mas importante de las rocas carbonatadas; constituida de carbonato de
calcio (>80% CaCos), pudiendo estar acompafada de: aragonito, silice, dolomita, siderita y con
frecuencia la presencia de fdsiles, por lo que son de gran importancia estratigrafica. Por su
contenido organico, arreglo mineral y textura existen gran cantidad de clasificaciones en calizas.
Sin embargo, en ninguna se considera la presencia de material clastico.

En menor proporcidn, encontramos a los siguientes grupos:

Lutita: Constituida por material terrigeno muy fino (arcillas) de 1/256 mm; debido al tamafio de sus
componentes no es posible una clasificacion mas precisa. De acuerdo con la presencia de minerales
accesorios se tienen: lutitas calcareas, lutitas rojas o férricas, lutitas carbonosas y lutitas siliceas

Arenisca: Rocas constituidas por minerales, fragmentos del tamafo de la arena 1/16 mm a 2 mm;
se pueden clasificar en forma general por el porcentaje de matriz (material que engloba a los
fragmentos) en arenitas (0-15 %) y wacas (15-75%), por su contenido de minerales (cuarzo,

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.
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feldespatos y fragmentos de roca) en: arcosas, ortocuarcitas y litarenitas, Grawvaca (litica o
feldespatica).

ignea extrusiva intermedia: Originarias del material fundido en el interior de la corteza, se
consideran extrusivas cuando el magma llega a la superficie terrestre a través de fisuras o
conductos y se solidifica. -presenta cristales que solo pueden ser observados por medio de una lupa.
Se consideran intermedias cuando contienen mas del 52% y menos del 65% de SiO..

Por su parte, el drea del proyecto se encuentra en su totalidad sobre la unidad de roca caliza, como
se muestra en la Figura 12.
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Figura 12. Tipos de roca dentro del area del proyecto.

IV.3.1.3. Fisiografia
1V.3.1.3.1. Provincias y subprovincias fisiogrdficas

Las Provincias Fisiograficas son regiones en el que el relieve es el resultado de la accion de un mismo
conjunto de agentes modeladores del terreno, asi como un mismo origen geoldgico, igual o
semejante tipo de suelo y vegetacion que sustentan. Estas provincias, a su vez, pueden ser divididas
en Subprovincias Fisiograficas, que presentan caracteristicas mas similares entre si.

El Sistema Ambiental, asi como el drea del proyecto, se encuentra en su totalidad sobre la Provincia
Fisiografica denominada “Sierras de Chiapas y Guatemala”, la cual se caracteriza por presentar un
paisaje constituido por valles, cafiones y sierras plegadas. Las cimas mas sobresalientes son el Cerro
de la Cruz de Piedra (2,500 m), Cerro de San Miguel (2,800 m), Pico de Niquivil (2,700 m) y el Volcan
Tacana con 4,026 metros, cuya cima es vértice del limite internacional con Guatemala. Predominan
las rocas sedimentarias, en especial las rocas calizas.

De igual manera, ambos sistemas en estudio se localizan dentro de la subprovincia denominada
“Sierras del Norte de Chiapas” (Figura 13), en donde dominan las rocas calizas, pero también
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abundan diversos tipos de aluviones antiguos, sus cumbres mas elevadas oscilan entre 1,000 y
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2,000 m de altitud. Ademas, hay afloramientos de rocas lavicas, lo mismo que un cuerpo intrusivo

asociados con el volcan Chichon cerca de Pichucalco.
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Figura 13. Subprovincias fisiograficas del SA y area del proyecto.

1V.3.1.3.2. Sistemas de topoformas

En cuanto a la presencia de topoformas, el SA incide en Unicamente en el sistema denominado

“Sierra alta escarpada compleja”, es decir, el sistema con linea de montafias de altitud mayor al
entorno geografico con pendientes abruptas, conformada por rocas de origen diverso (Figura 14):
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Figura 14. Tipos de topoformas del SA.
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De igual manera, el area del Proyecto se ubica sobre mismo sistema de topoformas, como se
observa en la Figura 15:
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Figura 15. Tipos de topoformas del area del proyecto.

4.3.1.4. Suelo

El suelo puede definirse como un material no consolidado que esta en constante cambio, de origen
variable, que sirve de enlace entre los elementos inorganicos, como lo son los minerales

provenientes de la descomposicion de la roca, y los organicos, tales como el material vegetal y
animal, que conforman un ecosistema.

Con base en la Carta Edafoldgica del INEGI (2014), el SAincide sobre dos unidades de suelo, mismas
que se presentan en la Tabla 5.

Clave de suelos Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Nd+Ao+Bd/3 3,361.06 67.28
Lc+Hh+Ao/3L 1,634.58 32.72

Total £4,995.64 100.00

Tabla 5. Superficie del SA ocupada por tipos de suelos.

Las claves de suelo expuestas en la Tabla 5, se interpretan de la siguiente manera:

e Nd+Ao+Bd/3: Nitosol districo, Acrisol értico y Cambisol districo de textura fina.

e Lc+Hh+Ao/3L: Luvisol crémico, Feozem haplico y Acrisol drtico de textura fina y fase fisica
litica.

En la Figura 16, se observan las unidades de suelo del SA.
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Figura 16. Tipos de Suelos en el SA.

Estos suelos tienen las siguientes caracteristicas:

Nitosol: Suelos de color rojizo muy brillante y enriquecidos de arcilla en todo su espesor, por lo
menos hasta 150 cm de profundidad. Son muy profundos, pero con una capa superficial muy
delgada de color oscuro, donde la parte orgdnica esta bien mezclada con la parte mineral. Su
fertilidad natural es alta. Su uso dptimo es el forestal pues conserva mejor la potencialidad natural
de estos suelos. Tienen susceptibilidad a la erosion de baja a moderada.

Acrisol: Son suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas. En
condiciones naturales tienen vegetacion de selva o bosque. Se caracterizan por tener acumulacion
de arcilla en el subsuelo, por sus colores rojos, amarillos o amarillos claros con manchas rojas, muy
acidos y pobres en nutrientes. Su uso mas adecuado es el forestal. Son moderadamente
susceptibles a la erosion.

Cambisol: Suelos jovenes, poco desarrollados, que se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo una
capa con 12 terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener
pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. Son muy abundantes,
con moderada a alta susceptibilidad a la erosion.

El término districo se atribuye a suelos acidos, ricos en nitrégeno, pero pobres en otros nutrientes
importantes para las plantas como el calcio, magnesio y potasio. Por su lado, los suelos érticos no
presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo. La textura fina
se refiere a suelos arcillosos con mas de 35% de arcilla, que tienen mal drenaje, escasa porosidad, y
que son por lo general duros al secarse.
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Luvisol: Se caracteriza por sus suelos rojos, susceptibles a la erosion especificamente aquellos con
alto contenido de arcilla y los situados en pendientes fuertes, estos son generalmente fértiles para

la agricultura. El término crdmico para esta unidad en especial se refiere a suelos de color pardo o
rojizo, y en ocasiones amarillento

Feozem: Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las
que cuentan estos dos tipos de suelos. Se les aplica el término haplico cuando los suelos no
presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.

De las presentadas con anterioridad, el proyecto se encuentro dentro de la unidad de suelo Nitosol
districo, Acrisol ortico y Cambisol districo de textura fina (Figura 17):
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Figura 17. Tipos de Suelos en el SA.

IV.3.1.5. Hidrologia

Las Cuencas Hidrolodgicas son unidades del terreno, definidas por la division natural de las aguas
debida a la conformacidn del relieve. Para propdsitos de administracion de las aguas nacionales, la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) ha definido 731 Cuencas Hidroldgicas que se encuentran
distribuidas en 37 Regiones Hidroldgicas (RH). El Estado de Chiapas comprende tres regiones:
Coatzacoalcos (RH29), Grijalva-Usumacinta (RH30) y Costa de Chiapas (RH23).

En el Grafico 2, se presenta un resumen de la jerarquizacion hidroldgica en la que se ubica el area
del Proyecto, misma que se exhibe en la Figura 18.
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Grafico 2. Jerarquizacion hidrolégica del area del proyecto.
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Figura 18. Regionalizacion hidrolégica del area de estudio.

De acuerdo con la informacion de la Red Hidrografica Escala 1:50,000 Edicion 2.0 del INEGI (2010),
en el SA se pueden identificar cinco corrientes de agua superficial de tipo perenne, denominados

de la siguiente manera:

e RioNegro,

e Arroyo Chiapaneco,
e Arroyo El Cacao,

e ArroyoLaMina,y

e Arroyo Robujicara.

Todos los anteriores, desembocan en el cuerpo de agua perenne denominado “Rio de la Sierra”,
que cruza gran parte del municipio, siendo uno de los cuerpos de agua mas importantes de la
region. Dicho rio tiene su origen en el altiplano central de Chiapas, y su extension abarca hasta el

estado de Tabasco, en donde converge al rio Grijalva.

También pueden observarse diversas corrientes intermitentes a lo largo de su extension, derivado

de la topografia de la zona. Lo antepuesto se ilustra en la siguiente Figura 19:
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Figura 19. Hidrologia superficial del SA.

En cuanto al proyecto, este sera construido sobre el cauce del Rio La Sierra, con el fin de crear una
via de comunicacion entre la Carretera Federal 195 que atraviesa el municipio de Solosuchiapay la
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comunidad del Ejido Monte Horeb. Esto puede observarse en la Figura 20:
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Figura 20. Hidrologia superficial en el area del proyecto.
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IV.3.2. Aspectos Bidticos

De acuerdo con el mapa de Provincias Biogeograficas de México (CONABIO, 2001), el SA incide
dentro de dos unidades (Tabla 6):

Provincia floristica Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Golfo de México 3,850.56 77-08
Altos de Chiapas 1,145.08 22.92

Total 4,995.64 100.00

Tabla 6. Provincias biogeograficas en las que incide el SA.
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Figura 21. Ubicacion del SA respecto a las provincias biogeograficas de México.

La Provincia del Golfo de México se extiende desde la cuenca del rio San Fernando hacia el sur,
hasta el rio Candelaria, donde empieza la Peninsula de Yucatan. Las selvas altas y medianas
perennifolias dominan el paisaje de esta provincia, aunque en un estado muy perturbado. La mayor
parte de las especies de esta provincia tienen una amplia distribucion en las selvas perennifolias del
Golfo de México y el Caribe (p. e]. Pleopeltis fallax). Otras especies restringen su distribucion al sur
de la costa del Golfo de México (Morrone, 2019)

La Provincia de Los altos de Chiapas corresponde basicamente a la Sierra Madre de Chiapas, desde
los 5oo hasta los 4,000 m de altitud (Morrone, 2019). Topograficamente presenta un patron
complejo, con volcanes de hasta 4,000 m de altura y valles profundos, y 2 sistemas montafosos
diferentes, con la depresion central de Chiapas entre ellos. La vegetacion consiste en bosques de
pino-encino, sabanas, bosque tropical caducifolio y matorrales (Dinerstein, et al., 1995).

Por su parte, el area del Proyecto se ubica Unicamente sobre la Provincia Floristica “Golfo de
México”.
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Figura 22. Ubicacion del proyecto respecto a las provincias biogeograficas de México.

IV.3.2.1. Vegetacion Terrestre

Los sitios de muestreo se eligieron mediante el Sistema de Informacion Geografica (SIG),
abarcando el tipo de vegetacion presente en el area. A continuacion, se verificaron los sitios
seleccionados, dependiendo de los caminos de accesos y la topografia del lugar.

Para caracterizar la vegetacion y analizar su diversidad, se empled el método descrito por Olvera-
Vargas et al. (1996), que fue modificado por Ramirez-Marcial (2001), quienes proponen plots
circulares para el muestreo, y que en este caso fue rectangular de 200 m>.

Para la toma de datos, se conto con el apoyo de cuerdas compensadas y un GPS, en el cual se
marcaron los sitios, se midieron y anotaron datos como: nUmero de sitio, coordenadas UTM
(Datum WGS84 Zona 15N), estrato, nombre comun, nombre cientifico, entre otras. En la Tabla 7,
se muestran las coordenadas UTM de los sitios de muestreo que se levantaron.

499295 1918026 499246 1918048
1 499306 1918025 4 499239 1918050
499310 1918044 499235 1918028
499303 1918045 499239 1918028
499353 1918131 428506 1770818
499361 1918126 499304 1918170
2 499367 1918147 5 499300 1918172
499372 1918142 499297 1918152
499353 1918131 499288 1918157
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499384 1918175
499389 1918170
3 6
499401 1918189
499393 1918191

En la Tabla 8, se exhibe el listado de las especies de Flora Silvestre que se identificaron para el

presente estudio.

Anacardiaceae
Meliaceas
Meliaceas

Leguminosae
Verbenaceae
Musaceae
Lauraceas

Fabaceae
Piperaceae
Araceas
Compuestas

Fabaceae
Asclepiadaceas
Gramineas
Fabaceae
Poaceae
Boraginaceae
Cyperaceae
Poaceae
Amarantaceas
Mimosaceae
Piperaceae
Malvaceas
Araceas
Compuestas
Vitaceae
Araceas
Compuestas

499324
499324
499332
499325

1918201
1918207
1918219
1918222

Tabla 7. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo de flora.

Estrato arboreo

Mango Mangifera indica

Cedro Cedrela odorata
Tamarindillo (frijolillo) Cojoba arborea

Macheton Inga jinicuil

Palo de gusano Lippia umbelata

Platano Musa paradisiaca

Chinin Persea shiedeana

Estrato arbustivo

Chipilin cimarrdn Crotalaria pumila

Hierbasanta Piper amalago

Quequeste
Malacate

Cornozuelo
Quiebra muela
Mosote
Chipilin cimarron
Zacate estrella
Lengua de perro
Carrizillo
Pasto
Siempreviva
Dormilona
Hierbasanta
Malvavisco
Quequestillo
Siquinay
Bejuco de agua
Quequeste
Malacate

Tabla 8. Listado de especies de flora silvestre.

Xanthosoma roseum
Zexmenia frutescens
Estrato herbaceo
Acacia collinsi
Asclepias curassavica
Cenchrus echinatus
Crotalaria pumila
Cynodon plectostachyus
Cynoglossum officinale
Cyperus articulatus
Eragrostis mexicana
Gomphrena decumbens
Mimosa pudica
Piper amalago
Sida acuta
Syngonium podophyllum
Vernonia deppeana
Vitis tiliifolia
Xanthosoma roseum
Zexmenia frutescens
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Sin Categoria
Proteccion especial
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria

Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
Sin Categoria
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De acuerdo con lo observado y establecido en la Tabla 8, Unicamente se encontrd una especie de
Flora cercanas al sitio del Proyecto que se encuentren dentro del listado de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, la denominada Cedrela odorata (cedro). Sin embargo,
como se ha mencionado a lo largo de este documento, ninguna especie arborea serd afectaday se
vera por la conservacion y proteccion de la vegetacion aledafia a lo largo del tiempo de autorizacion
del proyecto.

4.3.2.2. Fauna Silvestre

Para el registro de Fauna se realizé un recorrido, dentro y fuera del area delimitada. A continuacion,
se mencionan las técnicas que se emplearon para el muestreo:

Anfibios y Reptiles

Se utilizo la técnica del transecto lineal (Heyer et al., 1994), realizando recorridos terrestres en
horarios de 8:00 a 13:00 horas, cubriendo una longitud variable, y registrando a los individuos a lo
largo del transecto y a 10 metros a cada lado de este.

Se utilizo un gancho herpetoldgico y una lampara en los sitios potenciales o microhabitat donde se
encuentran (arroyos, riachuelos, hojarasca, bajo piedras, etc.).

El registro se efectudé por medio de observacion directa e indirecta (registro visual, auditivo, rastros
y mudas). La identificacidn se realizé con ayuda de las guias Lee (2000) y Kohler (2008, 2010). El
arreglo taxonomico fue con base en CONABIO (2013).

Aves

Se empleo la técnica de transecto lineal a través de los diferentes tipos de vegetacion (Bibby et al.,
1998). Los recorridos se iniciaron a partir de las 06:00 y se finalizaron alrededor de las 11 horas, ya
que es el periodo del dia en el que las aves presentan su mayor actividad, por lo cual su deteccion
es mas probable.

Las especies se identificaron de forma visual, con el uso de binoculares (10x40), asi como de forma
auditiva a través de las vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et al., 1996). Ademas, se
utilizaron guias especializadas de identificacion de aves como: Guide to the Birds of Mexico and
Northern Central America (Howell y Webb, 1995), Aves de México (Peterson y Chalif, 1989), The
Sibley Guide to Birds (Sibley, 2000) y Shorebirds of North America: the Photographic Guide (Paulson,
2005).

El nombre cientifico se asignd con base en la lista anotada del Check-list de la American
Ornithologists’ Union (1998) y suplementos actualizados al afio 2015. La estacionalidad se
determino con base en Howell y Webb (1995).

Mamiferos

Se utilizo la técnica de transecto lineal (Buckland et al., 1993) de longitud variable y un ancho de
10x10 (modificado por Miller B. W. y Miller M. C., 1999), en un horario de 6:00 a 11:00 horas.
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Se realizaron observaciones directas (conteos de los animales observados en un determinado
recorrido) e indirecta (basado en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su medio
ambiente, tales como huellas, excretas, restos dseos, etc.).

Peces

Se utilizaron redes de atarraya cargadas con pesos en la orilla, asi como una cuerda para jalar desde
el centro, la cual atrapa peces por encierro en su descenso. Se realizaron observaciones directas
para luego proseguir con la liberacion de los peces.

En la Tabla g, se exhibe el listado de las especies de Fauna Silvestre identificadas, segun el grupo

que pertenecen.

Nombre comuin Familia Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Aves
Eufonia garganta negra Fringillidae Euphonia affinis Sin Categoria
Garza blanca Ardeidae Ardea alba Sin Categoria
Garza garrapatera Ardeidae Egretta thula Sin Categoria
Garzita azul Ardeidae Egretta caerulea Sin Categoria
Luis menor Tyrannidae Myiozetetes similis Sin Categoria
Mirlo café Turdidae Turdus grayi Sin Categoria
Monjita Scolopacidae Actitis macularius Sin Categoria
Paloma alas blancas Columbidae Zenaida asiatica Sin Categoria
Pea Corvidae Psilorhinus morio Sin Categoria
Pijuy Cuculidae Crotophaga sulcirostris Sin Categoria
Tangara azul gris Thraupidae Thraupis episcopus Sin Categoria
Zacua Icteridae Psarocolius montezuma Sin Categoria
Zanate negro Icteridae Quiscalus mexicanus Sin Categoria
Zopilote cabeza negra Cathartidae Coragyps atratus Sin Categoria
Peces
Dorado Characidae Astianax aneus Sin Categoria
Macabil Characidae Brycon guatemalensis Sin Categoria
Mojarra criolla Cichlidae Chuco intermedium Sin Categoria
Popoyote Poecillidae Poecilia mexicana Sin Categoria

Tabla g. Listado de especies de fauna silvestre.

De acuerdo conlo establecido enla Tabla g, no se encontraron especies de Fauna Silvestre cercanas
al area del Proyecto enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aun asi, se tomaran todas las medidas adecuadas para garantizar la integridad de individuos
faunisticos que pudieran presentarse en las inmediaciones del area del proyecto; mismas que se
pueden encontrar en el Capitulo VI del presente documento.

4.3.3.1. Calidad Paisajistica

La Calidad Paisajistica del sitio del Proyecto se vera afectada, principalmente por la existencia de
un cuerpo de agua, la vegetacion que predomina en los margenes del rio y la pendiente del terreno,
tomado en cuenta los siguientes supuestos:
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= Diversidad: Con este parametro se evalUa el grado de mosaico de los usos en el paisaje,
considerando que en general los paisajes mas diversos tienen una mayor calidad.

En cuanto al uso del paisaje, este corresponde a asentamientos humanos, vias de comunicacion y
areas con vegetacion conservada, lo que corresponde a una calidad alta.

* Valor Ecoldgico: En este caso se ha considerado que las superficies mas prdximas a las
zonas de gran valor ecoldgico, tienen una mayor calidad.

Bajo estos términos, el drea donde se proyecta la construccion del puente se considera actualmente
de calidad Alta, ya que se realizara en el cauce de un rio.

= Naturalidad: Se entiende que un paisaje cuanto mas natural es, mas valor tiene. Cuanto
mas natural es un paisaje, mas susceptible al deterioro es, y por lo tanto mas fragil.

En este sentido, el paisaje del area del Proyecto ha sido intervenido, sin embargo, aun presenta
areas sin comprometer, por lo que su fragilidad es Media.

* Proximidad a elementos patrimoniales: Se ha considerado que cuanto mas proximo se
esté a un elemento patrimonial mas valor tiene el paisaje adyacente. A efectos practicos se
ha considerado que todos los elementos patrimoniales son valiosos al imprimir sefias de
identidad en el paisaje.

En el sitio del Proyecto no existen elementos patrimoniales, por tanto, el paisaje no es tan valioso,
y al ejecutar el Proyecto, se vuelve Nulo.

* Proximidad a impactos visuales: Con respecto a este factor, se ha considerado que, a
mayor proximidad de un impacto visual, se disminuye la calidad del paisaje adyacente.

Para este punto, se concluye que la calidad del paisaje adyacente se va aminorando por el impacto
generado por el establecimiento de asentamientos humanos y vias de comunicacion aunado a la
proyeccion de la construccion del puente vehicular.

Para sustentar los puntos anteriores, es necesario evaluar la calidad y fragilidad del paisaje, los
cuales incluyen pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, diversidad y
geomorfologia. Conocer estas caracteristicas nos da un punto base para apreciar el impacto del
Proyecto en la zona.

De esta manera, para ponderar la calidad del paisaje, se recurrid a la metodologia establecida en el
estudio de integracion paisajistica desarrollado por Selgar Arquitectes, S.L.P., en concordancia con
el Decreto 120/2006, del 11 de agosto, de la Comunidad Valenciana, sobre calidad y fragilidad del
paisaje. Con este método, de manera cuantitativa, podemos clasificar la calidad del paisaje en Muy
Alta, Alta, Media, Baja o Muy Baja.

Con base en la evaluacién de cada pardmetro, se calcula el indice de Calidad del Paisaje, utilizando
la siguiente expresion:

Y Pi x Vij
Ic = ——F
> Pi
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Donde Pi es el coeficiente del parametro (i) y Vj; el valor del tipo (j) del pardmetro (i). En la Tabla 10,
se presentan los rangos de calidad sequn el valor del indice.

Calidad / fragilidad Rango de valoracion
Muy Baja 0o-1
Baja 1-2
Media 2-3
Alta 3—4
Muy Alta 4L—5

Tabla 10. Clasificacion de unidades del paisaje.

La metodologia por seguir es la siguiente:

Calidad del Paisaje

La valoracion de la calidad visual define el valor paisajistico intrinseco de una zona en el momento
actual sin considerar la accion causante del impacto. Es necesario considerar diversos elementos
del paisaje. A continuacion, se presentan los valores a evaluar:

= Topografia: A mayor irregularidad topografica, mayor calidad paisajistica.

Pendiente Calidad
>30% Muy Alta
15-30% Alta
8-15% Media
2-8% Baja
0-2% Muy Baja

Tabla 11. Clasificacion de la calidad segUn la topografia.

» Valores naturales con atractivo visual: Aquellos elementos del paisaje que otorgan de
manera general un valor visual alto, como pueden ser los elementos topograficos y de
forma, los hitos topograficos, acantilados, grandes superficies cubiertas de vegetacion
natural, arboles monumentales, etc.

Valores naturales Calidad
Dominantes (Si toda la unidad o gran parte de ella se conforma como un Alta
valor natural con atractivo visual)
Puntuales dominantes (Si los valores naturales representan un porcentaje Media
alto en proporcion a la superficie total de la unidad)
Puntuales discretos (Si estos elementos representan un porcentaje bajo en Baja

proporcion a la superficie total de la unidad)
Sin presencia Nula
Tabla 12. Clasificacion para los valores naturales.

* Valores culturales de caracter histérico: Elementos del paisaje que como consecuencia de
acontecimientos historicos o de la evolucion historica de la cultura de los pueblos confieren
un valor anadido al paisaje. Dentro de estos valores se incluyen los monumentos, sitios
arqueoldgicos, norias, molinos, etc.

Valores culturales de caracter histoérico Calidad

Dominantes (Si toda la unidad o gran parte de ella esta ocupada por uno o Alta
varios de estos valores culturales de caracter historico)
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Valores culturales de caracter historico Calidad
Puntuales (Silos valores culturales se presentan de forma puntual sobre el Media
paisaje)
Sin presencia Nula

Tabla 13. Clasificacion para los valores historicos.

= Agua Superficial: Proporcionan un valor adicional al paisaje (rios, barrancos, arroyos,
lagos, mar, etc.).

Aguas superficiales Calidad
Dominante total (si la unidad de paisaje se corresponde con una
gy Muy Alta
masa o curso de agua superficial permanente)
Dominante parcial (si la unidad de paisaje o gran parte de ella esta Alta
ocupada por cursos o0 masas de agua temporal)
Media (si la unidad de paisaje queda condicionada por su Media
presencia, ya que ocupa gran parte de esta)
Presencia puntual o aislada de agua superficial Baja
Sin presencia de agua superficial Muy Baja o Nula

Tabla 14. Clasificacion para la calidad segun las aguas superficiales.

* Vegetacion: Este elemento confiere una calidad al paisaje en funcion de su densidad,
altura, y nivel de evolucion.

Vegetacion Calidad
Predominio de forestal arbolado con especies mixtas,
. . Muy Alta
policromatismo
Predominio de forestal arbolado monocromatico Alta
Predominio matorral/ rambla / herbaceo Media
Predominio cultivo arbéreo monocromatico Baja
Suelos Desnudos Muy Baja o Nula

Tabla 15. Clasificacion para la calidad segUn la vegetacion.

= Acciones Humanas: Se refiere a la mayor o menor presencia de estructuras antropicas
como carreteras, lineas eléctricas, lineas telefonicas, canteras, explanaciones, desmontes,
terraplenes, etc. Por lo tanto, a mayor presencia de estructuras antropicas menor calidad

paisajistica.
Acciones humanas Calidad
Presencia minima o nula de estructuras humanas Muy Alta
Presencia puntual de estructuras humanas Alta

La calidad de la unidad queda condicionada por la presencia de estas
estructuras, ya que ocupan gran parte de la unidad
Presencia alta de estructuras humanas Baja
Presencia muy alta de estructuras humanas o si toda la unidad
corresponde con una estructura antropica
Tabla 16. Clasificacion para la calidad segun las acciones humanas.

Media

Muy Baja o Nula

Dado que todos los parametros descritos no tienen la misma importancia para determinar la
fragilidad global del paisaje, se ha aplicado un procedimiento de agregacion ponderada, asignando
a cada parametro un peso o coeficiente que refleja la contribucidn de dicho parametro al valor
paisajistico de la unidad. Los pesos aplicados son los que se muestran en la Tabla 17.
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Peso para la calidad
=  Topografia
3 =  Valores Naturales
=  Valores Culturales
*  Vegetacion
= Aguas Superficiales
1 =  Acciones Humanas

Tabla 17. Pesos de los parametros de calidad.

Respecto a los valores de los descriptores de calidad, se establece lo descrito en la Tabla 18.

Calidad Valor
Muy Alta 5
Alta A
Media 3
Baja 2
Muy Baja 1
Nula o)

Tabla 18. Valores de los parametros de calidad.

El resultado de esta evaluacion se presenta en la Tabla 19.

Parametro (P) Peso de P (Pi) SA (j2) Proyecto (j)  Pi*j. Pi*j.
Topografia 3 4 2 12 6
Valores naturales con atractivo visual 3 4 3 12 9
Valores culturales de caracter historico 3 o) o o) o)
Aguas superficiales 2 3 4 6 8
Vegetacion 2 4 2 4
Acciones humanas 1 3 3 3 3
TOTAL 14 41 30

2.93 2.14

indice de Calidad (Ic) Media Media

Tabla 19. Calculo de la calidad paisajistica.

El paisaje del SA se ha visto afectado con anterioridad, con el desarrollo de comunidades puntuales
en su extension. El medio natural dentro del SA se encuentra en buenas condiciones, ya que
contempla vegetacion arbustiva y arborea que no ha sido afectada. También, se observa la
presencia y desarrollo de actividades humanas como torres de energia eléctrica, carreteras
pavimentadas, comercios y asentamientos humanos. Derivado de esto, se concluye que la calidad
inicial del paisaje ha disminuido por la actividad humana, y que con la que cuenta actualmente es
de tipo Media.

En cuanto al sitio del Proyecto, dado que el drea que ocupa es mas pequefia en comparacion con el
SA, no provee al entorno grandes caracteres paisajisticos; sin embargo, su valor natural aumenta
ya que se ubica dentro de una corriente superficial que define al entorno en el que se encuentra,
siendo esta su caracteristica mas predominante. La implementacion del Proyecto no modificara de
manera critica el relieve de la zona, ya que el puente se construira sobre el cauce, no dentro de este,
y su disefio esta basado en la actividad de la corriente superficial, por lo cual no interrumpira el
desarrollo de su dinamica natural. Por lo anterior, se concluye que su calidad paisajistica es Media.
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1V.3.3.2. Fragilidad

Es la capacidad de este para absorber los cambios que se produzcan en él. Los elementos que la
integran se pueden clasificar en biofisicos y morfoldgicos. Para evaluar la sensibilidad del paisaje se
utilizan los mismos rangos de clasificacion usados en la calidad paisajistica, con los siguientes
parametros:

FACTORES DE FRAGILIDAD INTRINSECA

Factores biofisicos

* Pendiente: A mayor pendiente del terreno, mayor fragilidad del paisaje.

Pendiente Calidad
>30% Muy Alta
15-30% Alta
8-15% Media
2-8% Baja
0-2% Muy Baja

Tabla 20. Clasificacion de la fragilidad segun la pendiente.

» Orientacion: El paisaje tendra una mayor o menor fragilidad a sufrir cualquier tipo de
cambio, debido a las diferencias existentes entre las distintas exposiciones, causada entre
otras cosas por las diferentes condiciones luminicas entre las distintas orientaciones

posibles.
Orientacion Fragilidad
Solana Sur Alta
Exposicion Este Media
Exposicion Oeste Media
Exposicion Norte Baja
Sin Orientacion especifica o todas las posibles Muy Baja

Tabla 21. Clasificacion de la fragilidad segun la orientacion.

= Vegetacion: Se toman en cuenta dos aspectos de la misma, su densidad y altura, debido al
poder de cubierta que ejerce sobre los elementos de nueva construccidn o sobre los ya
existentes y segun su mono o policromatismo.

Vegetacion Calidad
Suelos Desnudos Alta
Predominio matorral/ huerta / cultivos herbaceos Media
Predominio cultivo arbéreo monocromatico Baja
Cuenca visual arbolada, especies mixtas, policromatismo Muy Baja

Tabla 22. Clasificacion de la fragilidad segun la vegetacion.

Factores de intervisibilidad

= Altura Relativa: La diferencia existente entre la altura de la unidad de paisaje y la altura de
la observacion, la cual indica si el terreno es mas alto o bajo que desde donde es observado.
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Altura relativa Fragilidad
Se conforma como un hito respecto de la unidad Muy Alta
Destaca respecto de la unidad y no se compensa Alta
suficientemente con otros elementos de la unidad
Destaca respecto de la unidad y se compensa con otros Media

elementos de la unidad
No permite destacar respecto del resto de |a unidad Muy Baja
Tabla 23. Clasificacion de la fragilidad segun la altura relativa.
= Compacidad: El tanto por ciento de zona que se ve, respecto a la superficie total de terreno
que forma la cuenca visual, de esta forma segun sea ese porcentaje la fragilidad del paisaje
sera una u otra.

Compacidad Fragilidad

75-100% Muy Alta
50-75% Media

0-50% Muy Baja

Tabla 24. Clasificacion para el Factor de Compacidad.

*  Forma de la Cuenca Visual: Aquellos terrenos con direccion visual marcada seran los mas
fragiles, lo que significa que, a mayor numero de direcciones, la fragilidad del paisaje sera

menor.
Forma de la cuenca Fragilidad
Alargada/Abanico cerrado Muy Alta
Abanico Abierto Media
Redondeada o Irregular Muy Baja

Tabla 25. Clasificacion para el Factor de Forma de la Cuenca.
» Tamario de la Cuenca Visual: A mayor tamano, la fragilidad aumenta. Se debe considerar

tanto la amplitud del campo visual como su profundidad.

Fragilidad Amplitud de campo

Alta Media Baja
Profundidad Alta Abierta Semicerrada Cerrada
de Campo Media Semiabierta Semicerrada Cerrada
Baja Lineal Semilineal Confinada

Tabla 26. Clasificacion para el Factor de Tamaiio de la Cuenca.

Factores singulares

Aquellos elementos del paisaje, que tienen un cierto interés por su ubicacion, tamafio o
caracteristicas propias, de esta forma, cuantas mas zonas de interés existan, la fragilidad del paisaje
ird en aumento.

Factores singulares Fragilidad
Dominantes Alta
Puntuales Dominantes Media
Puntuales Discretos Baja
Sin presencia Nula

Tabla 27. Clasificacion para los Factores Singulares.

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V. 27



MIA-P DEL PROYECTO “PUENTE VEHICULAR “"MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS”

Factores de fragilidad adquirida

Son los derivados de la accesibilidad potencial a la observacion de la cuenca visual en la que se
localiza la actividad a realizar.

Potencial de visualizacion Fragilidad
Accesible con transito muy fluido Alta
Accesible con transito moderado Media

Accesible con transito muy reducido Baja

Accesibilidad imposible o dificil, que no permite el )
L Muy Baja
transito

Tabla 28. Clasificacion para los Factores de Fragilidad Adquirida.

Ensequida, a los parametros anteriores, se les aplica un peso o coeficiente que refleja la
contribucion de dicho pardmetro al valor paisajistico de la unidad, como se puede observar en la
Tabla 29.

Peso para la fragilidad
e Pendiente

o Altura
= e  Factores Singulares
e Tamano
e Vegetacion
2 e  Orientacion
e  Accesibilidad
. e Compacidad

e Forma
Tabla 29. Pesos de los Parametros de Fragilidad.

El resultado de esta evaluacion se presenta en la Tabla 30.

Parametro (P) Peso de P (Pi) SA (j1) Proyecto (jz) Pi*j, Pi*j,
Factores Biofisicos
Pendiente 3 4 1 12 3
Orientacion 2 1 2
Vegetacion 2 1 3 6
Factores de intervisibilidad
Altura relativa 3 4 1 12 3
Compacidad 1 3 [ 3 5
Forma de la cuenca 1 1 5 1 5
Tamafio de la cuenca 3 3 2 6
Factores singulares y de fragilidad adquirida

Factores singulares 3 o) o) o) o)
Accesibilidad 2 3 1 6 2
Total 20 47 32

2.35 1.60

indice de Fragilidad (Ic) Media Baja

Tabla 30. Calculo de la Fragilidad Paisajistica.
La fragilidad del SA en su totalidad es mayor en comparacion a la del drea del Proyecto, por los
distintos parametros que los definen, como, por ejemplo: la presencia de vegetacion dentro del
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sitio del Proyecto es menor en volumen y en diversidad en comparacion a la del SA; y, ademas, en
su mayoria corresponde a Pastizal.

Asimismo, la extension del drea del Proyecto es mucho mas pequeia, pero ha sido previamente
afectada, por lo que es menos fragil, y, por lo tanto, la integracion de un nuevo Proyecto en la
superficie es compatible con el estado actual en el que se encuentra. Con el fin de mitigar el impacto
a los elementos del paisaje, se proponen actividades de abandono de sitio como lo es la
reforestacion con especies nativas de la region, procurando dejar el sitio en un estado lo mas
parecido al original.

IV.3.4. Medio Socioecondémico
IV.3.4.1. Demografia
1V.3.4.1.1. Dindmica de la poblacion

El municipio de Solosuchiapa cuenta con una poblacion de 8,082 habitantes, de los cuales 4,047
son hombres (50.07%) y 4,035 son mujeres (49.93%). de acuerdo con la Encuesta Intercensal del
INEGI (2015),

Se tiene un conteo de 1,857 viviendas, en donde el 99.19% reside en casas habitacion, el 0.48% en
vecindades y el 0.32 no especifican la clase de vivienda en la que habitan. Del total de viviendas, el
86.81% constatan que es de tenencia propia.

Se tiene registro de 1,303 habitantes que hablan alguna lengua indigena, entre las que sobresalen
el tzotzil, tzeltal, chol y zoque. Un total de 7,306 personas mayores a 15 afos de edad son
analfabetas y solo 6,743 de estos no tiene algun nivel de escolaridad.

Por su parte, la localidad de Monte Horeb tiene registro de un total de 580 habitantes (INEGI, 2010),
con 306 hombrey 274 mujeres, habitando 106 viviendas. Se les aplica un grado de marginacion alto
y un rezago social medio.

IV.3.4.1.2. Crecimiento y distribucion de la poblacidn

En el periodo comprendido de 2010 al 2015, se registré una Tasa Media Anual de Crecimiento
(TMAC) de 0.04, con una densidad de poblacion de 51.74 habitantes/Km?. La edad mediana era de
20 afios para el 2010, con un grado de marginacion municipal alto y rezago, con un indice de
analfabetismo de 19.02.

Para el 2010, se tiene el registro de 580 habitantes en la localidad Monte Horeb, mostrando un
aumento de 115 habitantes de los 465 registrados en el afo 2005 (INEGI, 2010).

IV.3.4.1.3. Estructura por sexo y edad

De acuerdo con el INEGI (2015), la distribucidn por edad y sexo en el municipio de Solosuchiapa, es
la que se observa en la Tabla 31.

Grupo de edades Total Hombres Mujeres
0 a14 anos 2,942 1,493 1,449
15 a 64 afos 4,653 2,294 2,359
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Mas de 65 afios
No Especificado 4 2 2
Total 8,082 4,047 4,035
Tabla 31. Distribucion de la Poblacion por sexo y edad en Solosuchiapa, Chiapas

IV.3.4.1.4. Natalidad y Mortalidad

El municipio presenta una bruta de natalidad de 21.01, y una fecundidad general de 89.13. Por otra
parte, se registrdé una tasa de mortalidad general de 4.42, y una tasa de mortalidad infantil de 4.46.

IV.3.4.1.5. Migracion

Se cuenta con los siguientes datos respecto a la migracion en Solosuchiapa, para 2010:

En la mi Entidad (% N
n la misma Entidad (%) En otra Entidad .?
, especificado
Total Enel r.nfsr.no En f)tlro. o Pais (%) (%)
municipio municipio
Hombre 3,533 97.82 98.21 1.79 1.42 0.76
Mujer 3.562 97.59 97.70 2.30 1.82 0.59

Tabla 32. Lugar de residencia de la poblacion.

indice de intensidad migratoria

Total de viviendas 1,8 0.1
1935 (reescalado de o0 a 100) 333
Viviendas con emigrantes a EUA del
e _ . '9 ) 0.33 Grado de intensidad migratoria Muy bajo
quinquenio anterior (%)
Viviendas con migrantes de retorno del o Lugar que ocupa en el contexto )
quinquenio anterior (%) 3 estatal J
] Lugar que ocupa en el contexto
Indice de intensidad migratoria -1.1068 garq P 2,340

nacional
Tabla 33. Indicadores de migracion a Estados Unidos.

IV.3.4.2. Poblacion Economicamente Activa (PEA)
Para 2015, se tiene un total de 2,022 individuos en la Poblacién Econdmicamente Activa, con 1,953

ocupados y 69 desocupados. De los individuos de la PEA Ocupados, 1,527 recibe hasta dos salarios
minimos, mientras que 205 reciben mas de dos salarios minimos.

Por su parte, la Poblacion Econdmicamente Inactiva se constituye de 3,721 habitantes.

1V.3.4.2.1. Distribucion de la Poblacion por Sectores de Actividad

La distribucion poblacional por sector de actividad se exhibe en la siguiente tabla.
- Primario Secundario Terciario

Solosuchiapa 1,298 150 484
Tabla 34. Distribucion de la PEA por sector productivo en Solosuchiapa, Chiapas.
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IV.3.4.2.2. Poblacion Economicamente Inactiva (PEI)

La Poblacion Economicamente Inactiva en el municipio de Solosuchiapa es de 3,721 habitantes, de
acuerdo con la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI.

IV.3.5. Medio Sociocultural

En 1768 se hace la primera division territorial interna de la provincia de Chiapas, quedando el
municipio dentro de la Alcaldia Mayor de la Ciudad Real. Para 1778, contaba con 70 habitantes, en
su mayoria indigenas zoques, quienes corresponden a los primeros pobladores provenientes de la
familia mixe de Oaxaca.

Durante la primera parte de la colonia, los misioneros espafoles establecidos en |la Region dieron a
Solosuchiapa las bases de su organizacion colonial. En 1915, se crean 59 municipios libres, estando
Solosuchiapa dentro de la primera remunicipalizacion. En 1944 por decreto promulgado por el Dr.
Rafael Pascacio Gamboa gobernador constitucional del estado de Chiapas, Solosuchiapa fue
elevado a categoria de segunda.

En 1983 para efectos del Sistema de Planeacidn, se ubica al municipio en la Regidn V Norte, para
luego ser cambiado a la Regidn VIII Norte, por la nueva regionalizacion de Chiapas, publicada el 11
de mayo de 2011 en el Diario Oficial del Estado.

Entre sus personajes ilustres, se encuentra el Licenciado Romulo Calzada, benefactor social que
dond y gestiono la primera escuela primaria municipal la cual lleva su nombre. Trabajo en el
gobierno del estado y federal.

El municipio cuenta con diversos establecimientos dirigidos a la expresion cultural, como la casa de
culturay la biblioteca publica, asi como el centro deportivo y el parque central.

La religion catodlica es la que cuenta con el mayor numero de creyentes entre la poblacion de
Solosuchiapa, con 3,521 personas, seqguido por las biblicas diferentes de evangélicas con 2,518
individuos, y con los protestantes y evangélicos con 137 personas. Se tiene registro de 1,302
personas que no profesan ninguna religion.

IV.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El proyecto “Puente vehicular "Monte Horeb”, ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el estado
de Chiapas" se encuentra en un area con caracteristicas de urbanizacion dentro de un uso de suelo
y vegetacidn considerado como Vegetacidn secundaria arbustiva de Selva Alta Perennifolia, de
acuerdo con la Carta Tematica de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI del INEGI (2017). A pesar de
la presencia de vegetacion natural en los alrededores, el proyecto se encuentra en una poligonal
que ya ha sido previamente impactada por un puente de hamaca rustico, el cual se ha ido
deteriorando y cuyo reemplazo es necesario; la obra no requerira el cambio de uso del suelo, ya que
no existe vegetacion forestal dentro de sus limites, se conectara a una obra ya existente y en
operacion (carretera federal) que comparte el uso de suelo y la gran mayoria de la estructura se
encontrard sobre el cauce del rio La Sierra, sin afectar los terrenos aledafos.
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Ademas, los trabajos de construccion se realizaran en un periodo considerablemente corto, por
personal capacitado en este tipo de obras, con un disefio basado en la dinamica de aguas propias
delrio sobre el cual sera construido el puente; esto para evitar afectaciones intensivas a la dinamica
de la corriente del rio, asi como para disminuir el impacto causado por el ruido de la maquinaria.

Con la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas y todas aquellas que la
Autoridad determine necesarias, las posibles afectaciones negativas que se ocasionen a raiz de la
implementacion del presente Proyecto seran minimizadas. De esta manera, se considera que el
Proyecto es viable ecolégicamente.

La construccion del puente vehicular permitira conectar a la localidad del Ejido Monte Horeb con el
resto del municipio de Solosuchiapa, mejorando el rezago social y econdmico, asi como el
aislamiento en el que se encuentra.

Asimismo, las actividades que integran el Proyecto, no se encuentran en conflicto con las creencias,
usos o costumbres de la localidad, ni de la regidn. Igualmente, no afectan de manera negativa a
ningun grupo étnico, y aportara a la comunicacion de las poblaciones involucradas, beneficiando al
comercio, al sector de transportes, el acceso a servicios de vivienda y a la poblacion en general,
proporcionando vias seguras y de calidad, por lo que el proyecto es viable en el ambito
socioecondmico.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El objetivo mas importante del Manifiesto de Impacto Ambiental es la identificacion, descripciony
evaluacion de los impactos ambientales que se pudieran generar con el desarrollo del proyecto, es
decir, estimar o valorar la magnitud de los impactos para conocer en qué medida repercutiran las
actividades sobre el entorno y con ello la magnitud del sacrificio que este debera soportar. Para
ello, es necesario desarrollar un modelo que nos permita la evaluacion sistematica de los impactos
ambientales producidos por esta actividad, mediante el empleo de indicadores homogéneos.

El modelo de valoracion comprende al mismo tiempo sistemas que nos conduzcan a detectar la
magnitud de los impactos, y |a eficacia de las medidas adoptadas y puestas en practica para que los
efectos de aquellos, o dejen de tener lugar, o se aminoren hasta margenes tolerables y facilmente
asimilables sobre la base de la capacidad de sustentacion del medio.

La metodologia utilizada para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos se realizé
en funcion de las siguientes consideraciones:

e Analisis de la informacion del proyecto.

e Analisis de la informacion del medio natural (bidtico y abidtico) y socioecondmico con la
finalidad de efectuar una descripcion y caracterizacion del sitio seleccionado para la
ejecucion del proyecto.

e Analisis de las interacciones del proyecto y el ambiente considerando las acciones
generadoras y areas ambientales potencialmente receptoras del impacto.

Como primera etapa para la evaluacion del impacto ambiental, se procedid a identificar las posibles
acciones que causaran impactos ambientales por la implantacion del proyecto, tomando como
instrumento de analisis una lista de chequeo.

Tomando en cuenta lo anterior e identificando el marco de referencia en donde se establecer3 el
proyecto, se propone el desarrollo de los siguientes apartados: un modelo de Identificacion de
Impactos Ambientales, basado en el método de matrices causa—efecto, derivadas de la Matriz de
Leopold y del método propuesto por Vicente Conesa Fernandez-Vitora. Este método se ha
establecido como el idéneo para analizar los presuntos impactos potenciales que el proyecto en
mencion pudiese provocar en su entorno.

La Metodologia seleccionada permite evaluar los impactos acumulativos, sinérgicos, significativos,
etc., asi como su importancia. Entre sus ventajas podemos mencionar que es de caracter sintético
y nos proporciona datos cualitativos y cuantitativos. Los pasos que tiene lugar durante el
procedimiento general de elaboracion del modelo de valoracion de los impactos ambientales son
los siguientes:

1. Analisis de la actividad y sus procesos alternativos, con el fin de conocerla a detalle.
2. Definicion del entorno, descripcion y estudio de este.
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3. ldentificacion de las acciones que tienen lugar como consecuencia de las distintas
operaciones y procesos de la actividad que dan lugar a impactos sobre los distintos factores
del medio.

4. ldentificacion de los factores del medio que estan siendo impactados por las acciones
generadas en el desarrollo de la actividad.

5. ldentificacion de las relaciones causa-efecto entre las acciones de la actividad y los factores
del medio.

6. Elaboracidn de la matriz de efectos y de la matriz de importancia.

7. Valoracion cuantitativa de impactos sobre los factores del medio y valoracion final de los
impactos que la actividad produce en su conjunto.

Dado que cada factor ambiental puede ser afectado de manera diferencial por cada accion, resulta
complicado obtener una lista de acciones que incidan de manera similar en todos los factores
observados, por lo que para algunos componentes ambientales se anotaron las variables de
respuesta mas importantes de acuerdo con su naturaleza y que pudieran verse afectadas por las
acciones del proyecto.

Posteriormente las columnas fueron confrontadas entre si para obtener una matriz de
componentes ambientales contra acciones de la obra, en esta matriz cada componente tendra una
interaccion causa-efecto a cada accion de impacto de cada actividad del proyecto. Esta relacion de
componentes-acciones o matriz de impactos proporciona una percepcion inicial y diferencial de la
respuesta de cada componente ambiental con respecto a cada accion del proyecto.

V.1.1. Indicadores de los impactos

El analisis implementado para la evaluacion del presente proyecto se evalta a manera de
consideraciones que se obtienen de forma determinativa a partir de la realizacion de las matrices
de impactos, de su ponderacion y comparacion y de su sintesis.

La identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales ocasionados por las obras
propuestas, se realizé mediante el analisis de la informacion integral de todo el proyecto:

1. Recopilacion y analisis de informacion documental basada en datos del proyecto, para
identificar las actividades causantes del impacto ambiental en cada una de las etapas de
desarrollo de la obra.

2. Verificacion en campo de las condiciones del medio y de los rangos especificos del terreno,
de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Asi como la realizacién de muestreos para
la localizacion e identificacion de recursos susceptibles de alteracion como podria ser el
caso de especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

3. Desarrollo de la metodologia aplicable:

Con toda la informacion recopilada y de acuerdo con el tipo de proyecto a evaluar se procedio al
analisis de las actividades del proyecto y del entorno.

Se consideraron las actividades que conforman el desarrollo del proyecto como generadoras de
impactos sobre los componentes del sistema ambiental que se veran afectados por las mismas. Las
actividades del Proyecto que se consideran como generadoras de impactos ambientales para el
presente estudio se enlistan en la Tabla 1.
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Etapa Actividad
.. . Delimitacion del area
Preparacion del Sitio o
Limpieza y desmonte
Excavaciones
Rellenos y compactaciones
Estribos, pilas y caballetes
. Fabricacion y montaje de trabes de acero
Construccion =
Construccion de losas
Derrame y aproches
Accesos, banquetas, parapetos y juntas
Medidas de prevencion y mitigacion
Desmantelamiento de obras provisionales

Abandono del Sitio S . .
Limpieza general y retiro de maquinaria

Tabla 1. Actividades generadoras de impactos ambientales.

A continuacion, se describen los factores del Sistema Ambiental que se veran afectados por la
realizacion e implementacion del Proyecto:

Calidad del Aire

Debido a la generacion de emisiones a la atmdsfera, principalmente particulas de polvo generadas
por el movimiento que efectlan los camiones volteos y maquinaria que entraran y saldran del sitio
del Proyecto.

Esto tendra una repercusion de bajo impacto, ya que el terreno facilita la rapida dispersion de las
particulas y el uso de maquinaria serd temporal. Asimismo, se utilizaran lonas que cubriran
totalmente la caja de los camiones volteos, evitando asi el aumento de la dispersion de particulas.

Ademas, se dara el monitoreo de las maquinas y vehiculos para que se encuentren en estado
optimo de operacion, reduciendo las emisiones de gases a la atmosfera.

Ruido y Vibraciones

Generalmente en los frentes de trabajo, por las actividades de los trabajadores y el uso de
maquinaria y equipos de construccion.

Este factor no se considera de gran impacto toda vez que el ruido se vera minimizado por la extensa
superficie que existe para su dispersidn. Aun asi, para atenuar dichas emisiones de ruido se dara
mantenimiento preventivo.

Los ruidos y vibraciones ayudaran al ahuyentamiento de la fauna silvestre hacia las zonas
colindantes al sitio de trabajo, permitiendo asi su proteccion contra cualquier incidente que pueda
ocurrir.

Suelo y Geomorfologia

En el sitio del Proyecto se contempla la cimentacion del puente, no se hara uso de explosivos,
Unicamente de maquinaria pesada para la construccion. Esto generara cambios en el micro-relieve
del area del proyecto.

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.



MIA-P DEL PROYECTO “PUENTE VEHICULAR “"MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS”

Hidrologia Superficial

Por la construccion del puente sobre el cauce del rio, este se vera impactado por la estructura,
cimientos y bases; pudiendo ocasionar turbiedad en el agua a lo largo del desarrollo del proceso
constructivo. Sin embargo, la calidad del agua no se vera modificada ya que no se realizaran ni
permitiran descargas en el rio ni se dejara la maquinaria dentro de su cauce.

Vegetacion Terrestre

Unicamente se contempla el desmonte del area del proyecto, no se realizara la tala de arboles ni
actividades de despalme, debido a que el Proyecto se ejecutara sobre el cauce de un rio. Sin
embargo, el ruido y presencia de maquinaria generan cierta perturbacion en la misma.

Fauna Silvestre

Se encuentra representada por especies menoresy de movilidad rapida, por lo que no se contempla
el dafno a la misma. No se identificaron las especies que se enlisten dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo.

Las comunidades de Fauna se veran impactadas temporalmente, debido al transito de maquinaria
y camiones en la zona federal y la construccion del puente. Sin embargo, se efectuaran actividades
de ahuyentamiento de Fauna, y en caso de encontrarse especies dentro de la zona de estudio, se
procederd a su rescate y reubicacion.

Paisaje

Las afectaciones a la calidad paisajistica seran de impacto medio, pero de largo plazo, ya que se
considera al puente vehicular como una obra permanente. Aun asi, su disefio pretende su
integracion armonica en el entorno actual.

Socioeconomia

Dicho aspecto se vera incrementado en las familias de los trabajadores por la generacion de
empleo. El Proyecto permitira que los habitantes realicen actividades comerciales y la accesibilidad
hacia el resto de la extensidn municipal, reduciendo los riesgos por movilidad en el puente de
hamaca con el que cuente actualmente.

Derivado de lo anterior, en la Tabla 2 se muestran cada uno de los componentes ambientales con
sus respectivos indicadores de impacto que se consideraran durante la evaluacion ambiental para
el presente estudio.

Calidad del Aire

Atmosfera i .
Nivel de Ruido
Medio Inerte Geomorfologia Microrelieve
Medio Fisico Suelo Erodabilidad
Agua Superficial
o Flora Estrato herbaceo
Medio Bidtico =
Fauna Acuatica
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Aves
Medio Perceptual Paisaje Calidad Paisajistica
Medio Medio Sociocultural Sociedad Calidad de Vida
Socioecondmico Medio Econdmico Economico Generacion de Empleos

Tabla 2. Componentes ambientales impactados.

V.1.2. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé el método de matriz
causa-efecto propuesto por CONESA-VITORA, que es derivada de la matriz de Leopold con
resultados cualitativos, pero que valora las alteraciones que el Proyecto lleva a cabo por medio del
signo, grado de manifestacion y magnitud.

Una vez seleccionados las actividades del proyecto y los factores ambientales, se procede a
elaboracion de las siguientes 4 matrices:

Identificacion de Impactos.
Cribada de Impactos.
Valoracion.

4. Importancia Final.

w N R

Matriz de Impactos

Es de tipo causa-efecto y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones impactantes, y dispuestas en filas, los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos.

Como se muestra en la Matriz 2, para su ejecucion es necesario identificar las acciones que puedan
causar impactos sobre una serie de factores del medio, es decir, determinar la matriz de
identificacion de efectos como se muestra en la Matriz 1.

Ambas matrices nos permiten identificar, preveniry comunicar los efectos del Proyecto en el medio
afectado, para posteriormente, obtener una valoracion de estos para cada etapa considerada.

Matriz de Importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente se verdn
impactados por estas, la Matriz de Importancia nos permite obtener una valoracion cualitativa a
nivel requerido para el presente Proyecto.

Una vez identificadas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y la valoracion de
estas. La valoracion cualitativa se efectUa a partir de la Matriz 2: Cribada de Impacto, donde cada
casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara idea del efecto de cada accion impactante
sobre el factor ambiental impactado. Al ir determinando la importancia del impacto de cada
elemento tipo, con base al algoritmo de evaluacion, estamos construyendo la Matriz 3: Valoracion;
y finalmente se construye la Matriz 4: Importancia Final, donde se enlistan los impactos que tienen
un valor igual o superior a 25.
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La importancia del impacto es el parametro mediante el cual se puede llegar a medir
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de
atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

. Positivo +
Signo .
Negativo -
Grado de Incidencia Intensidad
Extension
Plazo de manifestacion
Importancia Persistencia
Impacto P Reversibilidad
) (Grado de . . .
Ambiental , -, Caracterizacion Sinergia
manifestacion L,
Valor . Acumulacion
cualitativa)
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Cantidad
Magnitud
g Calidad

Tabla 3. Criterios de calificacion para la matriz de identificacion de impactos.

A continuacion, se describe el significado de los mencionados atributos que conforman el elemento
tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:

Parametro Descripcion
Si El signo de impacto alude al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
'gno acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental, en el ambito

especifico en que se actVa. El rango de valoracion estd comprendido entre 1y 12, en

Intensidad (1) el que 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el

efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre estos dos

términos reflejaran situaciones intermedias.

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del

proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el efecto tiene un

caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa

dentro del entorno del proyecto, teniendo las situaciones intermedias, segun su

matiz, como impacto Parcial (2) y Extenso (4). En caso de que el efecto sea puntal,

pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades por

encima del que le corresponderia.

El momento o plazo de manifestacion del impacto, tiempo que transcurre entre la

accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo o a corto plazo se le asignara en

Momento (MO) | ambos casos un valor (4), si es un periodo de tiempo a Medio Plazo (2), y si el efecto
es a Largo Plazo, el valor asignado es (1). Si concurriese alguna circunstancia que
hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de una o cuatro
unidades por encima de las especificadas.

Extension (EX)
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Reversibilidad
(RV)

Recuperabilidad
(RC)

Sinergia (SI)

Acumulacion
(AQ)

Efecto (EF)

Periodicidad
(PR)
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Descripcion
Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la
accion, por medio naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.
Si se produce en efecto Fugaz, se asigna como valor (2). Si es Temporal (2); y si el
efecto es permanente, el valor asignado sera (4).
La persistencia es independiente de la reversibilidad. Los efectos fugaces vy
temporales son siempre reversibles o recuperables. Los efectos permanentes pueden
ser reversibles, recuperables o irrecuperables.
Se refiere a la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que estas dejan de actuar sobre el medio.
Si es Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es Medio Plazo (2), y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor ().
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de
medidas correctoras).
Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de
manera inmediata o a mediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
mitigable, y toma un valor (4) cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible
de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le asignamos un valor
(8). En el caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).
Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas correctoras,
disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacion de
la actividad por medio naturales, o sea, acelerar la reversibilidad, y lo que eslo mismo
disminuir la persistencia.
Este atributo contempla la interaccion de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultaneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que la provocan actian de manera independiente, no
simultanea.
Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una
accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa a (4).
Se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. Este término toma el valor de (1)
en caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periodico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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Parametro Descripcion
A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).
Tabla 4. Elementos de la matriz de importancia.

Los atributos y sus caracteristicas se resumen en el algoritmo siguiente:

Atributos para valoracion de impactos
Acumulacion (ACQ)

Naturaleza )
Incremento progresivo
Impacto benéfico + Simple 1
Impacto perjudicial - Acumulativo 4

Extension (EX)
(Area de Influencia)

Reversibilidad (RV)

Puntual 1 Baja 1
Parcial 2 Media 2
Extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy Alta 8
Critica® 4 Total 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Permanencia del efecto
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo
Permanente 4 Irreversible 4
Recuperabilidad (MC) Momento (MO)
Reconstruccidn por medios humanos Plazo de Manifestacion
Inmediato 1 Largo plazo 1
Mediano plazo 2 Medio plazo
Mitigable 4 Inmediato (o corto plazo) 4
Irrecuperable 8 Critico? 1-4
Sinergia (SI) Periodicidad (PR)
Regularidad de la manifestacion Regularidad de la manifestacion
Sin sinergismo 1 Irregular/periddico discontinuo 1
Sinérgico 2 Periddico
Muy sinérgico 4 Continuo 4
EfFCto (=7 Importancia (l)
Relacion causa-efecto
Indirecto (secundario) 1 | = £ (31+2EX+MO+PE+RV+ SI+AC+EF+PR+
Directo 4 MQ)

1Se adicionaran 4 unidades por encima del que le corresponderia si la accion se produce en un lugar critico;
2Se adicionara un valor de 1 a 4 unidades por encima del valor correspondiente si ocurre una circunstancia
que hiciera critico el momento del impacto
Tabla 5. Algoritmo de Importancia de los Impactos Ambientales.
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De esta manera, se puede determinar laimportancia delimpacto, es decir, del efecto de una accion
sobre un factor ambiental. Esta representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto en la Tabla 20:

I=+(31+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC+ EF + PR + MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13y 100, y presenta valores intermedios (entre 40y
60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad Total, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los restantes
simbolos.

e Intensidad Muy Alta o Alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

e Intensidad Alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.

e Intensidad Media o Baja, y afeccion minima de los restantes simbolos.

En el Anexo, se presentan las matrices derivadas del desarrollo de la metodologia descrita
anteriormente.

V.2. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Tomando los datos derivados de la identificacion de los componentes del medio ambiente que
presumiblemente pueden serimpactados al desarrollar las actividades que conforman el Proyecto,
se realizé la integracion de las matrices de evaluacion de impacto ambiental. La Matriz 1:
Identificacion de Impactos Ambientales con 12 acciones susceptibles de causar impactos sobre 11
elementos ambientales y socioecondmicos. De esta matriz se detectaron 60 interacciones,
considerando a cada una de ellas como un posible impacto potencial. Posteriormente, se hace un
analisis cualitativo y se depura la Matriz 1, generandose la Matriz 2: Cribada de Impactos.

Con los datos cribados, se realiza un anélisis cuantitativo con base al algoritmo presentado en la
Tabla 5y con ello se genera la Matriz 3: Valoracién del Impacto Ambiental; y finalmente se construye
la Matriz 4: Importancia Final, la cual Unicamente contiene los valores de impacto que son iguales o
sobrepasan el umbral minimo de importancia (25), ya que las interacciones que presentan impactos
con valores inferiores son considerados compatibles o irrelevantes. De las 60 interacciones
detectadas, 45 fueron consideradas Impactos Moderados y 15 fueron consideradas Impactos
Irrelevantes o Compatibles (Grafico 1):

Interacciones totales

15 impactos compatibles/ Impactos moderados
irrelevantes

17 negativos 28 positivos

45 impactos moderados

Grafico 1. Resultados de la evaluacion de impactos.
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Lo anterior se encuentra representado en la Matriz 3: Valoracion del Impacto Ambiental, asi como
en la Matriz 4: Importancia Final.

Derivado de lo anterior, se obtiene que la actividad que genera mayor cantidad de impactos
negativos se encuentra en la etapa de construccion del proyecto en relacion con la atmosfera, la
geomorfologia y corrientes superficiales, lo cual sera mitigado a través de las medidas que se
propongan en el presente estudio y las que pudiera dictar la Autoridad.

Con el desarrollo del proyecto, se tendra como producto final una estructura permanente de vias
de comunicacion que incidird en la Zona Federal y en el cauce del Rio La Sierra, aumentando los
niveles de ruido durante el desarrollo de las actividades, cambios en el microrelieve del suelo del
cauce del rio, asi como el paso de la corriente del rio La Sierra. A pesar de ello, el tiempo de obras
es relativamente corto, finalizando las actividades en un maximo de 6 meses, ademas de que el
disefio del puente fue realizado con base en la dindamica del rio y la cuenca en la que se encuentra,
por lo que su presencia no afectara de manera critica el medio natural.

De igual manera, a pesar de que no se identificaron especies en peligro y la fauna encontrada en los
alrededores de proyecto es de rapido desplazamiento, se debe tener siempre presente la
proteccion de la integridad de las especies que pudieran encontrarse cercanas al sitio. En caso de
identificarse individuos de Fauna Silvestre que pudieran estar en algun tipo de peligro por las
actividades del Proyecto, se realizaran las acciones de rescate y debida reubicacion de estos.

La Calidad Paisajistica se vera afectada de manera moderada por la edificacion del puente. A pesar
de ser una estructura permanente, dado que el sitio en donde se encuentra el proyecto presenta
evidencias de urbanizacidn, el puente se integra al paisaje actual del entorno de la localidad Monte
Horeb.

Por otro lado, la actividad que presenta mayores beneficios es la aplicacion de las Medidas de
Prevencion y Mitigacion, sobre todos los componentes ambientales. También con impactos
benéficos, encontramos a la Generacion de Empleos, elemento que presenta gran importancia por
la oferta de empleos, asi como los beneficios de las vias de comunicacion en el comercio local.

También se resalta que, gracias a la naturaleza del Proyecto “Puente vehicular "Monte Horeb”,
ubicado en el municipio de Solosuchiapa, en el estado de Chiapas”, se presentan impactos positivos
en relacion con la Calidad de Vida, ya que se creara un acceso a una comunidad que hasta el
momento se encuentra aislada y presenta deficiencias en la comercializacion de los productos que
generan, asi como en el acceso de diversos servicios, generando un rezago socioecondmico.
Ademas, el puente disminuye los riesgos de movilizacion que el actual puente de hamaca refleja.

Cabe mencionar que todas las afectaciones de cardcter negativo seran mitigadas, controladas y/o
prevenidas a partir de la aplicacion de las medidas disefiadas para garantizar el equilibrio ecoldgico
del medio donde se localiza el Proyecto. Dichas acciones se encuentran descritas a detalle en el
Capitulo VI.

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V. 10



MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: PUENTE VEHICULAR “MONTE HOREB”,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN
EL ESTADO DE CHIAPAS

CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.




MIA-P DEL PROYECTO “PUENTE VEHICULAR “"MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS”

CONTENIDO
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ................. 1
VI.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL ..ot 2
VI.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ..ottt 5
VI.3. SEGUIMIENTO, CONTROL y SUPERVISION ......oouiiiiieiicieceeee e 5
TABLAS
Tabla 1. Impactos potenciales por consecuencia del proyecto. .........ccevveeiiiiiciiiiiiiiie e 2
Tabla 2. Medidas de mitigacion de los impactos generados por las actividades del proyecto. ....... 4

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.



MIA-P DEL PROYECTO “PUENTE VEHICULAR "MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS”

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Con la finalidad de prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los posibles efectos adversos que
podrian ser causados sobre los elementos del medio bidtico, abiotico y socioecondémico por la
ejecucion de un proyecto, es necesario establecer un conjunto de medidas de prevencion o
mitigacion, con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental antes, durante y después de
la realizacion del proyecto.

El Reglamento de la Ley General del Equilibro Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de
impactos ambiental (REIA) define a las medidas que integran el proyecto de la siguiente manera:

Medidas Preventivas

"Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos previsibles de deterioro
del ambiente”. También conocidas como medidas protectoras, tienen la funcidn de evitar, en la
medida de lo posible, los impactos negativos generados por las actividades de un proyecto antes
de que se lleguen a producir tales impactos sobre el entorno.

Medidas de Mitigacion

“Conjunto de acciones que deberad ejecutar el Promovente para atenuar los impactos y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas”, es decir, todas aquellas politicas, estrategias,
obras o acciones tendientes a minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las
etapas de ejecucion de un proyecto y mejorar la calidad ambiental aprovechando el potencial
existente.

A las anteriores se les puede anexar las medidas de compensacion, que son el conjunto de acciones
que buscan indemnizar los dafos provocados por los impactos ambientales negativos que no
pudieron ser atenuados o prevenidos.

Componente Impacto potencial Tipo Indicador
Emisiones a la atmosfera Negativo Partl'culeansqissl:(s)[:zr;didas y
Atmodsfera Generacicjm de gases de efecto Negativo GE|
invernadero
Incremento en los niveles de ruido Negativo Decibeles
Geomorfologia y Modificacion del microrelieve Negativo Obras permanentes
suelo Erosion del suelo Negativo Azolves
Aguas Alteracion de las corrientes superficiales = Negativo Escurrimientos
Floray Fauna Perturbacion del habitat Negativo Abundancia
Paisaje Calidad paisajistica Positivo Fragilidad Visual
Sociedad Aumento de calidad de vida Positivo NL'Jmero.de pobladoresy
de localidades cercanas
Economia Generacion de empleos Positivo Empleos generados
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Componente Impacto potencial Tipo Indicador

Acceso a bienes y

Demanda de bienes y servicios Positivo -
servicios

Tabla 1. Impactos potenciales por consecuencia del proyecto.

VI.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Con los impactos generados por las diversas actividades del proyecto identificados, se
establecieron las medidas que contribuiran a la prevencion, mitigacion y compensacion de los
efectos adversos, teniendo en cuenta la factibilidad de su aplicacidon y los costos durante la vida util
del proyecto y de los productos resultantes.

C::E?er:‘i:e Impactos Medida propuesta
Preparacion del Sitio
Duracion: Estas medidas de mitigacion tendran una duracion igual al tiempo que dure la ejecucion del proyecto
y el tiempo que dure in situ el personal contratado durante la jornada de trabajo.

Incremento en la . . . T
Se respetaran las dimensiones y limites del proyecto, quedando

erosion. o .-
L, prohibido afectar una superficie mayor.

Suelos y aguas Contaminacion e o . .
. . Respetar las limitantes establecidas por los estudios
incidencia en cuerpos .\

topograficos.
de agua.
Todas las acciones se deberan llevar a cabo dentro de los limites
sefialados en el proyecto para evitar afectaciones en otras areas.
Cambiosenla Se delimitaran las areas que deban intervenirse durante la
., composicion duracion del proyecto.
Vegetacion p Y . P . Y . ,
densidad de la No se realizara la tala de especies arbdreas. El desmonte se
vegetacion realizard de manera manual.
Se prohibe la extraccion de especies, asi como la quema de areas
naturales.
Se realizaran actividades del ahuyentamiento previo al inicio de
las labores diarias, con el fin de que la fauna que pueda
encontrarse en el sitio tenga tiempo de movilizarse a las areas
. A aledafias.

Fauna Alteracion del habitat ) o g
Reubicar a la fauna que se encuentre en el sitio en areas
conservadas para su proteccion.

Se prohibe la caza, captura o comercializacion de cualquiera de
las especies de la fauna presente en el area
Construccion
Para minimizar la generacion de polvos, de ser necesario, se
realizara el riego constante con agua cruda de las zonas de
terraceria.
Generacion de polvos  Durante la movilizacion de los materiales para la construccion,

Atmosfera y particulas los camiones deberan cubrirse con lonas, con el propdsito de
evitar que la dispersion de particulas de polvo por accion del
viento.

Todo vehiculo usado en el desarrollo del proyecto deberd
circular a baja velocidad.

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.



MIA-P DEL PROYECTO “PUENTE VEHICULAR "MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS”

Componente

. Impactos
ambiental P

Aumento en los
niveles de ruido por la
magquinaria y vehiculos

Atmosfera

Posible incremento
del proceso erosivo.

Alteracion de las
caracteristicas fisicas
del suelo por
excavaciones
Suelos

Modificacion de las
caracteristicas
fisicoquimicas del
suelo por las
actividades dentro del
predio

Alteracion de las
corrientes
superficiales

Aguas

Paisaje Alteracion del paisaje

Medida propuesta

Se mantendra a la maquinaria en las condiciones dptimas, que
cuenten con la verificacion necesaria por medio del programa de
mantenimiento preventivo con el fin de mantener las emisiones
de gases contaminantes y humos bajo los limites normativos.
Se hara uso de la maquinaria en horarios matutinos, para evitar
sobrepasar los niveles de ruidos permitidos. Se tendra una
jornada fija.

La maquinaria debera encontrarse en las mejores condiciones
para evitar fallas que produzcan mas ruidos de los necesarios.
Todas las obras deberan realizarse dentro de los limites
sefalados en el Proyecto. Se debe respetar el area del proyecto.
La maquinaria debe respetar los caminos existentes para el
transporte de materiales y maniobras.

Las excavaciones se deberan realizar dentro de las delimitantes
del proyecto, respetando las dimensiones y niveles establecidos.
El almacenamiento del material de las excavaciones debera
mantenerse hUmedo para evitar dispersiones y reutilizado en
obras, de ser posible.

En casos extraordinarios de mantenimiento de maquinaria,
colocar tapetes sanitarios a fin de evitar la contaminacion del
sueloy aguas por grasa y aceites.

Se deberan colocar contenedores para la disposicion y adecuada
separacion de los residuos que se generen en el area del
proyecto derivados de la alimentacion de los trabajadores.
Contar con el servicio de limpieza por parte del municipio, para
la recoleccién de los residuos y su transporte al sitio de
disposicion final.

Las obras del proyecto se realizaran Unicamente dentro de los
limites sefalados en el proyecto, bajo las dimensiones y
maniobras determinados.

Impedir los vertidos accidentales de toda clase de productos
como pavimentos y combustibles.

No se derramaran aceites, combustibles, grasas u otras
sustancias de manera intencional, ya que son sustancias
contaminantes del agua.

Para evitar la caida de materiales hacia el rio La Sierra, se
colocara una malla geotextil.

Se debera respetar el disefio integral del puente vehicular.
Evitar la acumulacion de material producto de las actividades de
preparacion del sitio y construccion, se deberd ir utilizando
conforme avancen las actividades o ser transportados al sitio de
disposicion final correspondiente.

Abandono del Sitio

Duracion: Al finalizar las actividades de construccion

Calidad del aire
Suelo
Aguas

Desmantelamiento y
retiro de instalaciones
y maquinaria

Una vez terminadas las actividades del proyecto, se movilizara
la maquinaria fuera de las zonas del proyecto y se
desmantelaran las infraestructuras temporales, para que el sitio
quede libre para el transito de vehiculos y transeuntes.
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Componente .
p. Impactos Medida propuesta
ambiental
Floray Fauna Presentar informes en la periodicidad que establezca la
Paisaje Monitoreo Ambiental = Secretaria, con el fin de reportar los avances en cuanto a las

medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.
Tabla 2. Medidas de mitigacion de los impactos generados por las actividades del proyecto.

Ademas, aunado a lo mencionado en la Tabla 2, se implementaran las siguientes medidas de
prevencion y mitigacion con el fin de disminuir los impactos negativos hacia los factores
ambientales por el proyecto en general:

= Se delimitaran las diversas zonas del proyecto por medio de letreros alusivos que sefialen
las actividades que se realizan en el area.

= Se colocaran rétulos a la entrada del area del proyecto en donde se indique el nUmero de
titulo de concesion y oficio de resolucion ambiental.

= Se respetaran los tiempos establecidos en el cronograma de trabajo y dentro de las areas
establecidas para cada actividad.

= Se deberd respetar la superficie que se autorice para el establecimiento del puente
vehicular, quedando estrictamente prohibido cualquier actividad fuera del sitio autorizado.

= Se daran charlas, previas al inicio de las actividades, para la capacitacion del personal en
temas de concientizacion ambiental y la importancia de la conservacion de las especies
silvestres.

= Sedebe evitar dejar funcionando la maquinaria sin que esté en uso.

= En el sitio del proyecto existiran restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas al proyecto que no estén al tanto de las medidas de
proteccion.

» Lostrabajos deben realizarse bajo estricta supervision, apegandose a las especificaciones
establecidas en el proyecto, a los limites autorizados y a las presentes medidas de
prevencion y mitigacion para evitar que se generen mas dafios hacia el medio de los
necesarios

= Durante la completa duracion del proyecto se realizara el constantemente monitoreo de
vigilancia para corroborar que se cumpla con las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

» Dada la importancia del manejo de residuos en cualquier instancia, se le comunicara a los
trabajadores y personal del predio sobre la necesidad de la apropiada disposicion de los
residuos para evitar la contaminacion de suelos y aguas.

= Se estableceran sitios y contenedores de 200 litros dentro del area del Proyecto para la
disposicion de los residuos, los cuales seran recolectados por la autoridad pertinente, es
decir, el servicio de limpia municipal. Los contenedores estaran rotulados con el fin de
incitar a los trabajadores a ejercer la separacion.

= Sedebe evitar dejar desperdicios, escombros o basuras en las areas colindantes al sitio del
Proyecto.

* Queda prohibida la ejecucion de mantenimiento de maquinaria sobre el cauce del arroyo,
asi como el lavado de los equipos y de la maquinaria que resulte en el escurrimiento de
aguas grises.
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» Los trabajadores deberdn contar con la vestimenta y el equipo de proteccion personal
adecuado durante sus labores diarias, como lo son: botas, cascos, guantesy audifonos para
cada una de sus respectivas actividades.

* Los trabajadores deben cumplir con todas las medidas aplicables para la proteccion del
medio natural.

= Se realizara la contratacion de personal especializado para obras que contempla el
proyecto.

Vl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

A manera de llevar un control sobre el cumplimiento de las medidas enlistadas, y sobre la
efectividad de estas, es necesario implementar un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual
consiste en indicar la programacidn de las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir,
eliminar, reducir y/Jo compensar los impactos adversos que el proyecto pueda provocar en cada fase
de su desarrollo.

De esta manera, habra una constante vigilancia en el area durante el desarrollo de las actividades
del Proyecto, con el propdsito de evitar las malas practicas dentro del area, la caceria o captura de
las especies silvestres, extraccion indebida de la Flora, el mal manejo de equipos y maquinaria, asi
como el de salvaguardar la integridad de los trabajadores. Dentro del programa se establecen las
acciones que pueden realizarse durante el Proyecto, las horas en las que su ejecucion es aceptable
y las medidas a tomar en caso de accidentes.

La eficiencia de dicho programa de supervisién ambiental se apoyara en los reportes o bitacoras
elaborados por el personal y el consultor ambiental encargado de la supervision en donde se
registraran de manera minuciosa los aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de respuesta.

Se realizaran visitas al drea del proyecto para corroborar el estado del sitio de manera mensual,
para luego continuar con el analisis de las bitacoras y de los programas en cumplimiento de las
condicionantes establecidas por la Secretaria, el manejo de accidentes que puedan presentarse y
la solucion de estos.

VI.3. SEGUIMIENTO, CONTROL y SUPERVISION

Se implementaran acciones de monitoreo con el objetivo de darle sequimiento a las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion, asi como del programa de vigilancia ambiental durante el
tiempo de vida del proyecto.

Se entregaran reportes de cumplimiento de las medidas ya mencionadas ante la Secretaria, en
donde se detallaran las acciones tomadas en direcciéon a la proteccion y mejora del medio
ambiente. Mencionados reportes seran entregados bajo los lineamientos y especificaciones que
dicte la SEMARNAT en su momento, en el periodo que le sea conveniente.

Cabe mencionar que las medidas de prevencidn y mitigacidon propuestas estaran sujetas a analisis
y posibles modificaciones, incluso se la adicion de otras medidas acorde al proyecto por parte del
evaluador.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El Pronodstico Ambiental constituye una herramienta importante que permite bosquejar el
escenario resultante de la implementacion de un proyecto. Se elabora bajo la perspectiva de
alcanzar la compatibilidad entre las actividades a realizar con la proteccion y conservacion del
medio ambiente y su monitoreo, en especial de aquellos componentes fisicos y bidticos que por su
valor ecoldgico sean importantes en el mantenimiento de la biodiversidad local y de los ciclos
biogeoquimicos.

El analisis expuesto en este Capitulo pretende resumir de manera coherente el escenario ambiental
esperado por el desarrollo del Proyecto, con base en informacion derivada del inventario y
diagndstico ambiental del drea de interés del Proyecto, el reconocimiento y caracterizacion de los
impactos ambientales potenciales de las actividades pretendidas, aunado al conocimiento y
establecimiento de las medidas de prevencidon, mitigacion y control ambiental propuestas,
asumiendo su efectividad respecto de los objetivos para las cuales han sido recomendadas.

Se considera que existen impactos positivos y negativos como resultado de la implementacion del
proyecto, siendo los Ultimos mitigables con la aplicacion de las medidas de mitigacion y prevencion
propuestas. Se siguen los criterios técnicos y ambientales necesarios que permitan la menor
afectacion negativa hacia el entorno.

En seguida, se presentan los escenarios finales del sistema sin y con el proyecto, mostrando la
reduccion en la calidad ambiental por el proyecto y la aplicacion de las medidas de mitigacion cuyo
fin es prever, atenuar y compensar los cambios en el sistema ecoldgico.

VIl.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Actualmente, el sitio del Proyecto presenta una convivencia de elementos naturales y areas
urbanizadas para asentamientos humanos. La corriente y cuerpo superficial en donde se localiza el
proyecto, el rio La Sierra, presenta a lo largo de su extension diversas obras de vias de comunicacion
(puentesg que conectan a las comunidades esparcidas en el territorio municipal de Solosuchiapa.

La localidad del Ejido Monte Horeb se encuentra restringida en sus vias de acceso, contando
Unicamente con un puente de hamaca que Unicamente permite el paso de limitados transeUntes;
o la alternativa de tomar la ruta hacia la siguiente localidad urbana hasta encontrar una carretera,
a pesar de encontrase en paralelo a la Carretera Federal México 195, pero sin conexion de calidad a
la misma.

La flora de los bordes del rio corresponde al tipo de vegetacidn riparia, de acuerdo con las visitas a
campo; asi como de Pastizal Cultivado en el Ejido Monte Horeb, tal y como lo denomina el conjunto
de datos sobre uso de suelo y vegetacion, serie VI del INEGI (2017), y Vegetacion secundaria
arbustiva de selva alta perennifolia en las circundantes, en donde se identificd Unicamente una
especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con nombre cientifico Cedrela odorata en la
zona colindante al proyecto. En cuanto a la Fauna, se encontraron individuos de diversas especies

ARRENDAMIENTOS INMOBILIARIOS Y EQUIPOS, S.A. DE C.V.



MIA-P DEL PROYECTO “"PUENTE VEHICULAR “"MONTE HOREB", UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS"”

dentro de los grupos faunisticos de aves y peces. Ninguna de las especies identificadas se encuentra
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El paisaje se encuentra altamente definido por la presencia del rio, siendo el atractivo visual
principal de la zona. El paisaje se encuentra en su mayoria en estado nativo, sin embargo, el
proyecto colinda con asentamientos humanos puntuales y elementos carreteros, por lo que el
paisaje urbano se encuentra presente. En general, el area del Proyecto no tiene uso activo en la
actualidad, por lo que no aporta ingresos o servicios de alta importancia para la sociedad ni para el
sector econémico.

VIl.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El Proyecto comprende la construccion de un puente vehicular sobre el cauce del rio La Sierra en el
municipio de Solosuchiapa, ocupando la Zona Federal para el ingreso de lamaquinaria y la conexion
con la Carretera Federal y el camino rural paralelas al rio.

La implementacion del Proyecto causara impactos principalmente sobre el recurso hidrico y al
suelo en donde se realizaran extracciones y la edificacion de las bases del puente vehicular, asi
como el componente aire, por el constante desplazamiento de la maquinaria, el uso de vehiculos y
el aumento en los niveles de ruido.

El ruido causado por las actividades de construccion motivara el desplazamiento de la Fauna del
sitio del Proyecto hacia zonas con menos perturbacion en busca de un habitat mas agradable. De
igual manera, la contaminacion del entorno es posible por el uso de combustibles y la presencia de
trabajadores.

Con respecto al paisaje, este se vera impactado no solo por la constante presencia de maquinasy
de trabajadores, sino también por la disminucion de vida silvestre en el sitio. Con la ejecucion del
Proyecto se eliminaran la vegetacion herbacea en la zona federal.

A pesar de ello, se podra ver una mejora en la economia de los trabajadores que participacion en el
proyecto, ademas del aporte que dara la produccion de material pétreo de calidad a la industria en
el municipio y en la region.

VIl.3. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS
MEDIDAS DE MITIGACION

A pesar de que el Proyecto implica una serie de impactos negativos, se cuenta con diversas medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion diseiiadas para disminuir estos impactos de manera
considerable, con el fin de que dichas acciones negativas no dafien permanentemente el sitio,
promoviendo un aprovechamiento sustentable y una regeneracion natural a mediano plazo.

Se mantendra la maquinaria en buen estado y en constante mantenimiento para evitar el aumento
innecesario de ruidos, el aumento en la emision de gases de efecto invernadero, asi como de fugas
de contaminantes hacia el medio. Ademas, todos los viajes se realizaran con las cajas de los
camiones cubiertas con lonas que eviten la dispersion del material y a baja velocidad, para evitar el
levantamiento de polvos. De esta manera, el componente aire se vera impactado de manera
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minima. Ademas, se tendra un limite en las horas de trabajo, restringiendo la jornada laboral para
disminuir la molestia a las zonas habitadas en las colindancias.

Se realizara la delimitacion del area del proyecto para evitar el dafio a superficies mas grandes y
con mayor presencia de vegetacion y fauna silvestre. Unicamente se movilizara la maquinaria,
vehiculos, equipos y trabajadores sobre la superficie requerida y autorizada para el proyecto.

De igual forma, se respetaran los niveles y volumen para las acciones de extraccion, rellenos,
nivelacion y construccion de la superestructura.

Alo largo de la ejecucion del Proyecto, quedara prohibida la caza y captura de cualquier especie de
fauna que pueda encontrarse en el area, procurando su ahuyentamiento, rescate y reubicacion. De
igual manera, no se podra retirar del sitio ninguna de las especies de flora que residan en él.

Se evitarad que la calidad visual del entorno empeore con la instalacion de contenedores para
residuos, previniendo su desecho en los alrededores del proyecto, ademas del retiro de la
maquinaria y de las instalaciones provisionales al finalizar el periodo de autorizacidn para las
actividades de construccion. Se debera llevar a cabo la edificacion del puente siguiente el disefio
predeterminado, que fue elaborado con base a la dinamica del rio La Sierra.

De esta forma, se disminuiran los impactos del proyecto hacia el medio natural y se contara con
una infraestructura que permita la facil y sequra comunicacion de la comunidad del Ejido Monte
Horeb con el resto del municipio de Solosuchiapa.

Vil.4. PRONOSTICO AMBIENTAL

De acuerdo con los escenarios presentados, se puede concluir que el proyecto trae consigo
impactos tanto negativos como positivos, considerados como incompatibles o moderados y
mitigables. Los elementos que se ven mas afectados, como se ha mencionado con anterioridad,
son el suelo, lageomorfologia y el agua. Para poder disminuir o prevenir estos danos, se establecen
diversas medidas de mitigacion, aunadas a las que, en su momento, sefale la autoridad.

Respecto a los elementos bidticos, dentro del area solicitada para el proyecto no se encontraron
especies de fauna ni de flora enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el Proyecto
no pone en peligro a especies de alto valor ecoldgico, ademas de que se cuentan con diversas
medidas precautorias que evitaran el daiio a las especies que pudieran presentarse en el areay en
sus alrededores.

En cuanto a los beneficios del Proyecto, se garantiza el impulso en la economia local, la generacion
de empleos y el apoyo a la red de vias de comunicacion municipales, permitiendo el acceso y salida
de los residentes de la comunidad del Ejido Monte Horeb, quienes podran ejercer sus actividades
economicas con mayor facilidad y sequridad, promoviendo el consumo de productos locales.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye como resultado del estudio de Impacto Ambiental, que
el Proyecto denominado “Puente vehicular "Monte Horeb”, ubicado en el municipio de Solosuchiapa,
en el estado de Chiapas”, es viable desde la perspectiva ambiental y socioecondmica, minimizando
los posibles impactos ambientales generados a través de la implementacion de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion propuestas, y las que la Secretaria establezca.
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VIIl.2. FOTOGRAFIAS
Se adjunta un Anexo Fotografico.

VIil.2. PLANOS GENERALES DEL PROYECTO

Se adjuntan los planos teméticos a los que se hace referencia en los Capitulos de la MIA-P, asi como
el plano de conjunto, el plano topografico y el plano con la delimitacion de las zonas federales, en
el Anexo.

VIll.2. DOCUMENTACION LEGAL

En el Anexo adjunto, se presentan los documentos oficiales del Promovente y del Encargado de
elaborar el Estudio de Impacto Ambiental.
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