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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto.

El proyecto se ubica en el sitio sefialado en la Figura 1.1.

AREA DEL PROYECTO

DATOS DEL PROVECTO:
PROYECTO: RIMERA ANPLIACION L4 = NCA
MUNICIPIC: CUENCANE

ESTASO  DURANGO
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Figura 1.1.- Ubicacion del Proyecto “Primera Ampliacion La Finca”

1.1.1 Nombre del proyecto
Primera Ampliacién La Finca

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El drea de nuestro interés se encuentra ubicada en las inmediaciones del Poblado de Cuatillos municipio
de Cuencamé, en el Estado de Durango.

1.13 Tiempo de vida util del proyecto

Debido a la naturaleza del proyecto para destino Habitacional, las obras de construccidn se realizardn

con un tiempo aproximado de vida util de 30 afios, lo que requerird de la conservacion y mantenimiento
correspondientes.
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Se considera que la zona habitacional tendra un proceso de consolidacién urbana a largo plazo, podria
presentar modificaciones en el transcurso de su vida util, por ser area habitacional.

1.1.4

Representacién de la documentacion legal

La documentacion legal se incluye en los siguientes Anexos:

Anexo 1

Anexo 2

Anexo 3

1.2

1.2.1

Copia Certificada de la Escritura Publica nimero 54,513 que se refiere a la Constitucion de
Minera Roble, S.A. de C.V., y su RFC.
Copia certificada de la Escritura Publica numero 67,207 del Poder otorgado al
Representante Legal de Minera Roble, S.A. de C.V., y su identificacidn oficial.
Escritura Publica que acredita la propiedad del terreno a ocupar por el proyecto.
Promovente
Nombre o razén social

Minera Roble, S.A. de C.V. (en lo sucesivo Minera Roble)
Unidad Velardefia
Velardefia, Cuencamé, Dgo.

1.2.2

Registro Federal del Contribuyente del promovente

RFC: MRO 0710014M4

1.2.3

Nombre y cargo del representante legal

Ing. Gabriel Durdn Lopez (Anexo 2) y se incluye su identificacidn oficial.

1.2.4

Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Tabla 1.1.- Datos generales del promovente.

Calle y Numero Guadalupe Patoni # 333-A

Colonia Del Maestro

Ciudad Durango

Estado Durango

Cadigo Postal 27268

Teléfono 671-7912000 Ext 2016

Correo elizabeth_torres@penoles.com.mx
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1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

131 Nombre o razén social

Asesoria en Aprovechamiento de Recursos Naturales de Zonas Aridas, S.C. en adelante “AARENAZA”.
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC: AAR-020424-MZ4

1.3.3 Informacién del responsable técnico del estudio

Tabla 1.2.- Datos del responsable técnico
Nombre Ing. Juana Angélica Galindo Figueroa

Registro Federal de Contribuyentes | GAFJ-611117-DKA

Registro Forestal Nacional 5892
CURP GAFJ611117MJCLGNO5S

Numero 1194465 de fecha 28 de septiembre de 1987,
Cédula Profesional Titulo registrado a fojas 84 del libro mil doscientos

sesenta y cuatro.

La acreditacion del responsable técnico se incluye en el Anexo 4, la cual consiste en lo siguiente:

Copia de Registro Forestal Nacional
Copia de la identificacion oficial
Copia de Cedula Profesional

I I B )

Manifestacion bajo protesta de decir verdad

En la tabla 1.3 se enlistan los participantes en la elaboracion de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental y los temas en los que contribuyeron.

Tabla 1.3.- Personal a cargo de la integracion del documento de manifestacion de impacto ambiental

Nombre Profesion Area de participacién
Ing. Agrénomo con Especialidad
J. Angélica Galindo Figueroa en Bosques

MC. Gestion Ambiental

Ing. Agronomo con Especialidad

Revisidon de Manifestacion de
Impacto Ambiental

Procesamiento y analisis de

Ernesto Reyes Quezada en Bosques informacion de campo

MC. Gestidn Ambiental P
J. Antonio Herrera Ing. En Zonas Aridas o
Hernandez MC. Recursos Naturales y MA WEREDY CEE R ClIAE]
Andrea Rivas Lavin Bislogo Evaluacion y muestreo de fauna

silvestre
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Sandra Bibiana Garcia . Evaluacién y muestreo de flora
Ingenieria Forestal .

Cabrera silvestre

Evaluacidon del impacto ambiental,

procesamiento de informacion de

campo

Ingeniero en Minas y

Ana Cristina Reyes Galindo -
Construccion

Ingeniero en Minas y

Omar Serna Castaieda .,
Construccion

Mapeo y cartografia digital

Erick Eduardo Mendoza

Ruiz Ingeniero Foesra Evaluacidn y analisis de datos

Administracion, organizacion y

Dulce Fernandez Hernandez = Asistente
control de documentos

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Tabla 1.4.- Datos del domicilio del responsable técnico

Calle y Numero San Francisco # 503
Fraccionamiento San Antonio

Municipio Gomez Palacio

Estado Durango

Cédigo Postal 35015

Teléfono (871) 7520105

Correo aarenazasc@hotmail.com

Sitio Web WWww.aarenazasc.wix.com/index
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacién general del proyecto

2,11 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Primera ampliacién La Finca” (Figura 2.1), corresponde a la construccidon de una unidad
habitacional compuesta por 53 viviendas planificadas y acondicionadas para ser habitadas por personal
técnico y administrativo de Minera Roble, Unidad Velardefia subsidiaria de Industrias Pefioles, S.A. de
S.A.B.. El Proyecto se localiza en el poblado de Cuatillos del municipio de Cuencamé, Dgo.

@ Residencia

© Areas Verde

@ Estacionamiento

O Vialidades

O vialidades Banqueta
O Areas Recreativas

@ Servicios

Piranimin

=
*

Carretera 49 Gomez Palacio-Cuencame

Figura 2.1.- Distribucion de las obras que se realizaran en el drea propuesta para el proyecto.

2.1.2 Seleccidn del Sitio

El proyecto estard situado en un sitio aledafio al poblado “Cuatillos” propiedad de Minera Roble,
particularmente a un costado de la carretera 40 denominada Rio Grande-Torredn, y cuya acreditacion
de su propiedad esta contenida en la Escritura Publica incluida en el Anexo 3.

Para elegir el lugar donde se ubicara el Proyecto, fueron de gran importancia los siguientes criterios:

a) Criterios técnicos

El promovente ha realizado una valoracién previa del sitio, aunado a las experiencias obtenidas de las

exploraciones realizadas desde afios anteriores en sitios aledafios a la zona de la mina actualmente en
explotacion.
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*
*
+
+
+
+

b) Criterios ambientales

Suelos estables y que no presenten alto riesgo de hundimientos o deslizamientos
Cercano a la Empresa minera.

Presencia de infraestructuras que favorece al Proyecto como vias de comunicacion.
Terreno propiedad de la empresa.

Areas que no presenten riesgos de inundacién.

Terreno con pendiente menor al 15%.

Los criterios ambientales considerados en la seleccién del lugar son:

Terreno de baja productividad agricola, ganadera o forestal.

Compatibilidad con los usos del suelo marcados en los Programas de Desarrollo Urbano que
tengan injerencia en la zona.

No ubicarse en terrenos bajos donde pueda acumularse gases.

No ubicarse dentro de dreas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor
escénico o paisajistico.

Area retirada de zonas turisticas o con potencial turistico.

Localizaciéon fuera de areas de alto valor ecolégico.

Impactos visuales minimizados.

+FFEFFEFE & £ #

Lugar seleccionado fuera de arroyos y cuerpos de agua permanentes.

Los impactos que el Proyecto pudiera generar hacia el medio ambiente seran durante las etapas de
preparacion del sitio y construccién, seran controlados mediante la aplicacién de las medidas de
mitigacién que mas adelante son propuestas y que seran ejecutadas durante las diferentes etapas del
Proyecto.

c) Criterios socioeconémicos

El Proyecto continuara siendo una fuente de trabajo para el poblado de Cuatillos y la regién, generando
empleos desde su construccién hasta su operacién y mantenimiento donde tendra su participacién los
habitantes del poblado de “Cuatillos”.

La construccidn de este proyecto dara origen a la generacién de 120 empleos en total, de los cuales, se
pretende contratar a 4 personas a cargo del drea operativa, en area administrativa sera necesario 2
personas para este tipo de trabajo y por ultimo se contratard a 114 personas de forma eventual durante
la vida util del proyecto.

d) Sitios alternativos

No se hicieron estudios en busca de otras alternativas para la localizacion del proyecto, dado que la
propiedad es de la empresa promovente.
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2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Localizacidén estatal

El area en estudio se ubica en la porcidn noreste del estado de Durango, dentro del municipio de
Cuencamé. Las coordenadas geograficas extremas de la cabecera municipal son: 242 52" latitud norte
y 103242" longitud oeste. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 146 km. Su altitud es de
1,580 metros sobre el nivel medio del mar, como lo muestra la Figura 2.2.

AT 23 10400W 0330w

| LOCALIZACION ESTATAL |

DATOS DEL PROYECTO:
PROYECTO: PRIMERAAEMPLIACION LAFINCA :

MUNICIPIO: CUENCAMI
m

i

ESTADO:  DURANGO
== j

W

SIMBOLOGIA
] SISTEMA AMBIENTAL (1373.386 has)
[__1PREDIO (3.055 has)

DATA' UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS8E2 ESCALA'1:3.000.000

020 40 80 120

Figura 2.2.- Localizacién estatal del Predio

b) Localizaciéon municipal

El municipio de Cuencamé donde se encuentra localizado el area propuesta para el presente proyecto
se encuentra limitado al Norte con los municipios de Nazas y Lerdo; al Este con el de Simdn Bolivar y
Santa Clara; al Noroeste con el Estado de Coahuila; al Oeste con los municipios de Poanas, Guadalupe
Victoria y Pefidn Blanco, y al Sur con el estado de Zacatecas (Figura 2.3 y Anexo 5).
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LOCALIZACION MUNICIPAL

DATOS DEL PROYECTO:

PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA
MUNICIPIO: CUENCAME
ESTADO:  DURANGO

i E\l*"

SIMBOLOGIA

[ sISTEMAAMBIENTAL (1373.386 has)

[__] PREDIO (3.085 has)
NOMBRE DE MUNICIPIO

T Corvtodo Comontet
] cusncams
[ ourengs

T Corare encsco . Ml

v

Pt el

AT NVERSALTRANSVERSAL D WERGATOR - 2
DATOM: W54 eseak7o10s2 £ _Nomibre dé
H

o s 1w 20 £ )
. ——— w—

fometers

W

Figura 2.3.- Localizacién municipal del Predio del proyecto

c) Localizacion del predio

El drea del predio donde se pretende construir el proyecto, colinda al Norte con Ejido Cuatillos; al Este
con ejido Cuatillos; al Sur con la carretera 40 denominada Rio Grande-Torredn; al Oeste con el poblado

de Cuatillos, como lo muestra la Figura 2.4. El area del predio seleccionada para el Estudio, consta de
una superficie de 30,548.25 m?(3.054825) hectéreas (Anexo 6).

|
| DE PREDIOS

—

’ Proyecto: Primera "5y
wross Ampliacion La Finca g_b

4amore mn Asmmeetgmars: te Racurics
it s e Zoam Aot

Fesna b Baconodn 17 ve At e 20
bt e B Gma

Twes g s Argaben Sain Fgae.
Pgecmn W Wi

Figura 2.4.- Localizacién del predio donde se establecera el proyecto.
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d) Vias de acceso

En la Figura 2.5, se muestra el acceso al predio, el cual se realiza partiendo de la ciudad de Durango,
tomando la Autopista Durango-Torredn 40D, se debe seguir a la salida hacia la carretera Durango-
Gdémez Palacio hasta llegar al kildbmetro 73, donde inicia el poblado denominado Cuatillos, lugar donde

se encuentra el sitio del proyecto.

025009

VIAS DE ACCESO

DATOS DEL PROYECTO:
PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA
MUNICIPIO: CUENCAME
DURANGO

ESTADO:

SIMBOLOGIA
] siSTEMAAMBIENTAL (1373.386 has)
PREDIO (3.055 has)

DATA. UNVERSAL TRANSVERSAL OE MERGATOR :
i, ESCALA1:250,000

0175 35 7 105 14

T ] > 3 " R ”
,',I é } / ¥ ‘-% y A
- O .
£ [azaro 5 [ A % /4
S knas ) l » w- (‘ < &
! J ‘ ; 1 p
~% 4 PR FMNCSCOZARCO i NGO -~ "'/'*t»
‘ ‘ Gras Pms/ '
[ 2 P Y ] “ pl : ’, "
b I v, r -
' J ,l :
/ (i TR ¥ 17, '@\
7 . 4
’ # ~f'/;a, 3 .
»
2, '
I ’ N
) ¥ ‘. 2
\ ‘~. —— -
< .’ v 1 J 7

Rancho p
R'mrhb Jlajn‘ [

Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, IHUBWMPOO
EBCO. USGS, FHO NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL
‘Ordnance, , Sdivey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong),
@0 , and the GIS

User Community /A

200

27750

2500

Figura 2.5.- Vias de Acceso al predio donde se establecera el proyecto.

e) Coordenadas geograficas y/o UTM

Las coordenadas del predio son las mismas que las del drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, las cuales se encuentran en el Datum WGS84 en la zona nimero 13 N (Anexo 6). En la Tabla
2.1, se describen las coordenadas de la totalidad del predio y propuesta a cambio de uso de suelo.

Tabla 2.1.- Coordenadas UTM, Elipsoide WGS 84, del predio en donde se desarrollara el Proyecto, ubicado
dentro de la zona geografica nimero 13.

UTM GEOGRAFICAS ‘
Area: 30,547m? (Area: 3.0547 ha)  Perimetro: 865.10ml
1 624168.866 2776674.947 103°46'06.82" 25°06'02.87"
2 624207.188 2776506.688 103°46'05.50" 25°05'57.39"
3 624015.426 2776474.706 103°46'12.36" 25°05'56.40"
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4 624005.083 2776527.667 103°46'12.71" 25°05'58.13"
5 624077.498 2776538.932 103°46'10.12" 25°05'58.47"
6 624073.435 2776559.738 103°46'10.27" 25°05'58.47"
7 624001.020 2776548.473 103°46'12.85" 25°05'58.81"
8 623984.279 2776634.202 103°46'13.42" 25°06'01.60"

2.14 Inversion requerida

La inversion a erogar para este proyecto es de $ 15,664,527.00 pesos, de la cual se aplicard el 10% en
la implementacién de las medidas de prevencidon y mitigacion, hasta concluir la construccion del
proyecto, la cual se llevard a cabo en 6 afios y 30 afos de vida Gtil a partir del inicio de operacién de las
primeras viviendas terminadas.

2.15 Dimensiones del proyecto
El area propuesta para el establecimiento del proyecto, es una superficie de 3-05-4825 ha.

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?).

El proyecto denominado como Primera Ampliacidon Finca Velardeia pretende realizar el cambio de uso
de suelo en el 100% de la superficie del predio como se puede observar en la tabla 2.2, que cuenta con
30,548.25 m?.

b) Superficie a afectar en m? con respecto a la cobertura vegetal del predio

En la Tabla 2.2 se cita la cobertura vegetal del predio.

Tabla 2.2.- Superficie de afectacidn con respecto a la vegetacion existente
Superficie en m2
Areas

% Superficie

Tipo de Vegetacion
Predio CUSTF Sin Afectar Afectada por Pro_yecto
Con Sin
secundaria arbustiva de Matorral | 5 205 55 570555 | 778225 0 7,782.25
Desértico Rosetofilo
Pasto inducido 11,588.00 & 11,588.00 11,588.00 0 11,588.00
Agricultura de temporal anual 0 0 0 0 0
secundaria Arbustiva de Matorral |, 106 06 1117800 | 11,178.00 0 11,178.00
Desértico Micrdfilo
Zona urbana 0 0 0 0 0
Sin 0 0 0 0 0
Total 30,548.25 30,548.25 30,548.25 30,548.25

Es importante destacar que, segun datos de INEGI, el predio propuesto para cambio de uso de suelo es
determinado con un uso de suelo de tipo agricola (Anexo 7), lo cual es incorrecto, ya que en la visita
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de campo al drea y con los estudios de los sitios de muestreo se encontré que el tipo de vegetacion
predominate es de tipo Matorral Desértico Rosetdéfilo y Matorral Desértico Micréfilo.

c) Superficie de obras permanentes del Proyecto (en m?)

El proyecto ocupara la superficie seleccionada en los conceptos especificados en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3.- Areas del proyecto la Finca y su superficie en m2

Area Superficie
. Mm? %
Residencia 9,469.65 31
Area verde 2,444.80 8
Estacionamiento 1,527.40 4
Vialidades 7,636.80 25
Vialidades banqueta 3,054.70 10
Areas recreativas 4,278.60 14
Servicios 2,136.30 7
Total 30,548.25 100

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

En base a consulta realizada en la carta topografica y la de uso del suelo y vegetacion digital (G13D44),
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (edicion 2017, Escala 1: 50,000); El drea en donde se
desarrollara el proyecto del Conjunto Habitacional “Primera Ampliacion La Finca”, la mayor parte del
terreno estd cubierto con vegetacidn arbustiva secundaria y en menor superficie vegetacion de tipo
matorral micrdfilo e invadido por pasto buffel. Cabe mencionar que dentro del poligono propuesto a
cambio de uso de suelo, por su cercania a la poblacién de “Cuatillos” y al estar libre el acceso, fue
utilizado como “tiradero” (basurero), se observa la presencia de residuos urbanos, de construccién, de
negocios de servicio como talleres mecanicos (partes de auto), vulcanizadoras (llantas), etc., lo que
podemos deducir que desde tiempo atras ha sido incorporado a las actividades urbanas.

Segun la carta de Uso de Suelo de INEGI el predio sustenta un uso de suelo de agricultura de temporal
anual (Anexo 7), sin embargo, en las visitas de campo y analizando los datos que se tomaron de los
sitios de muestreo del predio se puede comprobar que el uso del suelo es forestal.

a) Elusocomun del suelo en la zona:

%+ Esde Forestal, pecuario y agricola.

< Vida libre sustentando una vegetacién forestal de zonas aridas compuesto por vegetacién
secundaria arbustiva de matorral desértico microéfilo y rosetofilo.

<+ Aledafio al sitio en el entorno inmediato se observa que de acuerdo a la regién en donde se
localiza el proyecto, se encuentran pequefias superficies dedicadas a la agricultura y a la
explotacién extensiva de ganado de carne.
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b) Eluso del suelo potencial:

Agricola. - La disposicion del suelo en cuanto a su uso agricola es viable debido a que el terreno presenta
una fisiografia, de plano.

Pecuario. - Las laderas y bajios son aptas para el aprovechamiento de la vegetacion natural para el
ganado caprino y bovino, no idénea para el desarrollo de especies forrajeras o pastizal cultivado con
una condicién regular de la vegetacidén natural aprovechable. Actividad que se desarrolla en estos
terrenos.

Forestal. - Conforme a la cartografia del INEGI, el aprovechamiento de uso forestal es casi nulo, ya que
el lugar sustenta especies de tipo matorral y algunas especies de pasto que no son de gran interés
comercial.

Vida Silvestre. — El tipo de vegetacion que se encontré en las dos dreas propuestas poseen vegetacion
de porte medio y bajo. Es importante mencionar que durante las visitas de campo se encontraron
algunos nidos abandonados probablemente por la fuerte presencia de actividad minera y también a la
cercania a la carretera y a los centros de poblacién.

En la figura 2.6, se puede constatar que, dentro del drea del Sistema Ambiental (SA) del proyecto, se
desarrollan escurrimientos efimeros, es decir que solo llevan agua durante la época de lluvias, los cuales
no se veran afectados con la ejecucion del proyecto, sin embargo, se proponen medidas de
compensacion de suelos, donde se planea establecer presas de piedra acomodada con el propdsito de
mitigar los dafos a ocasionar al suelo.

ESCURRIMIENTOS ==

Datos del proyecto 4
Nombre: Primera Ampliacion La Finca 5l
Municipio: Cuencame Y | 4
Estado: Durango

> -

SIMBOLOGIA
[JArea de influencia
[—JPredio

[JArea urbana

Corriente de agua Cuerpo de agua
Intermitente [ Intermitente
Perenne B Perenne

- Canal en
operacion
Vias de comunicacion
WS pavimentada «-~ Vereda
“~ Terraceria e Calle
=== Brecha == Lindero

COORDENADAS

X Y
6241 776674
2 624207 188 | 2776506 69
624015 426 | 277647471
4| 624005083 | 2776527 67 |
624077 498 | 2776538 93
624073 435 7 74
62400102 | 2776 47 !_3 a

27766342 H Sources Esri HERE. Delorme, Intermap, -mmw&gav

™

. GEBCO, USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN \Kadaster NL.
- OOOAVKLINNGR ‘ Ordnance Survey, Esrl Japan, METI, Esd Chind (Hongiong).
228 3 / swisstopo, Mapmyindia, © OpenStreathlap contributarshand the GIS
s omewed / Usér Community. .
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Figura 2.6.- Escurrimientos cercanos del predio donde se ubicara el proyecto
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2.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

En la zona se cuenta con los servicios de infraestructura de energia eléctrica, alumbrado publico, agua
potable, drenaje sanitario, alcantarillado y comunicaciones vehiculares. La recoleccion de los residuos
solidos estara a cargo de la misma empresa y su disposicion final estara realizada en el relleno sanitario
mas préximo al drea habitacional.

Agua potable: La empresa cuenta con un pozo profundo de extraccidon de agua subterranea, el cual
también abastecera al proyecto.

Drenaje sanitario: Sera conectado a la red de la planta de tratamiento de aguas propiedad de la
empresa minera Roble.

Alcantarillado pluvial: Se construira y se conectara dando salida del agua de lluvia fuera del conjunto
habitacional.

Al inicio de la construccidn del proyecto “Primera Ampliacion La Finca”, se contratara personal para
ejecutar la obra de proyecto en estudio. Se requerira temporalmente instalar sanitarios rentables, por
lo que se contratard a una empresa especializada para ello (la contratacidn y el sitio de ubicacidon
quedara a juicio del responsable de obra). Lo anterior se llevara a cabo para evitar el fecalismo al aire
libre.

Debido a que la obra requerirad diferentes tipos de materiales, equipo y maquinaria, se instalara un
almacén provisional para el resguardo de estos (el sitio de ubicacidon quedara a juicio del responsable
de obra, pero dentro del drea del proyecto). Cabe sefialar que los materiales, el equipo y la maquinaria
se albergardn en dicho almacén conforme lo vaya requiriendo la obra, con esto se evitara entorpecer
las diferentes actividades de la misma, asi como accidentes.

Se contratard a una empresa especializada para el desalojo de los residuos de la construccién de la
obra.

El poblado de “Cuatillos”, cuenta con servicios basicos tales como: como de electricidad, agua potable,
drenaje y medios de comunicacién, ademas las vias de comunicacién terrestres (caminos).

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto incluye la construccién de un conjunto habitacional en el cual se construirdn un total de 53
viviendas.

221 Programa General de Trabajo

Las etapas de desarrollo del proyecto en su totalidad se especifican en la Tabla 2.4, asi como sus
actividades.
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Tabla 2.4.- Programa general de trabajo del proyecto

Tiempo

2023-

2020 2052

2021 2022 2023 2024 2025

1| 2 | 3| 4|(5|6| 7|89 10 11 | 12 |13 (14 | 15| 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 (33 ( 34 35

Actividades

Preparacion del sitio

Delimitacion del
sitio

Rescate Yy
reubicacién de flora
y fauna

Desmonte

Trazo y nivelacién

Construccion

Terracerias

Urbanizacién

Jardineria

Nomenclatura

Casas

Operacién y mantenimiento

Control de residuos

Limpieza

Areas verdes

Es importante dejar en claro que seran 6 meses de la etapa de preparacién del sitio, 5 afios y medio en
total de la etapa de construccidn y 30 afios de etapa operativa a partir de que se hayan terminado de
construccion las primeras viviendas.

Actividades del programa de trabajo

Gestion de autorizaciones

La obtencion de autorizaciones necesarias para la realizacién del proyecto se estdn tramitando y
obteniendo ante diferentes instancias gubernamentales, para enseguida iniciar con la etapa de
preparacion del sitio.

2.2.2 Etapa de Preparacion del sitio

Las actividades que se realizardn durante la ejecucion del proyecto “Primera Ampliaciéon La Finca”,
seran las siguientes de preparacion del sitio:
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a) Preparacion (Delimitacion del predio, rescate de flora y fauna)
b) Limpia del terreno.

c) Trazo

d) Nivelacién.

e) Excavacion.

a) Preparacion:
+ Delimitacidn del sitio:

Se iniciardn con actividades topograficas en el marcado de vértices en campo de acuerdo al proyecto
ejecutivo.

% Rescate y reubicacién de flora y fauna:

Previo a la realizacién de la obra, el promovente tramitara las licencias y permisos necesarios. Dentro
de las actividades de preparacion se incluye la aplicacidon de un Programa de Rescate de la vegetacidn
principalmente de las especies encontradas en el proyecto y que se citan en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, y que sera aplicado a aquellas que sean detectadas en el predio, esto previo a la remocion de la
vegetacidn, asi como al resto de las especies que sean susceptibles de sobrevivir a una reubicacion,
tales como las cactdceas. La vegetacion rescatada se llevard a sitios de reubicacion o a dreas similares.

b) Limpia del terreno:

El desmonte serd total, la vegetacidon que se removera sera de tipo Matorral Desértico Micrdfilo
asociado con Rosetéfilo, cabe aclarar que gran parte de la superficie de los terrenos ya presentan un
impacto de acuerdo a la observacién de una vegetacion secundaria asociada con pastizal. El material
producto de la remocién de la vegetacion se colocard en un lugar destinado, lejos de los escurrimientos
naturales con el fin de evitar su obstruccion.

Como antes se ha venido mencionando, en la superficie del terreno se observa una cantidad de
residuos urbanos, los cuales seran recolectados y enviados al relleno sanitario mds cercano.

Antes de proceder a los trazos sobre el terreno, con el fin de iniciar las excavaciones necesarias, es
indispensable revisar minuciosamente la superficie del mismo, Si hay necesidad de rellenar, se hara por
capas de las dimensiones de acuerdo al proyecto de obra, debiendo considerar especialmente el
material adecuado para el relleno por consolidar

c) Trazo

Una vez realizada la limpieza del terreno se marcan los trazos necesarios para hacer las excavaciones
en el lugar debido, de acuerdo con los planos aprobados. Uno de los métodos mas practicos para hacer
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el trazo, es mediante el empleo de crucetas y marcar las proyecciones de estos sobre el suelo,
valiéndose de una mezcla de lechada pobre de cal. Esté método se emplea para excavaciones que no
tengan gran complicacién; en el caso de excavaciones delicadas que a juicio del supervisor el método
anterior sea insatisfactorio e insuficiente, se usaran aparatos y sistemas topograficos con los cuales se
dejaran mojoneras fijas y bancos de nivel que servirdn como referencias.

d) Nivelacién.

Las nivelaciones en construccion consisten en conocer, dictaminar, corregir y pasar alturas y
profundidades con respecto a uno o mas elementos fijos no susceptibles a movimientos o alteraciones,
llamados bancos de nivel. Para el tipo de obra del presente proyecto se usaran niveles topograficos o
transitos. Las nivelaciones se revisaran constantemente mientras dure el proceso de excavacion,
cimentacién y construccién, hasta finalizar la construccion.

e) Desmontey despalme

Consiste en la remocidn y retiro de la vegetacidn en la superficie propuesta para el cambio de Uso de
Suelo, se utilizara maquinaria pesada y en su caso, se hara el retiro manual. La remocidn se debera
llevar a cabo de manera gradual para no dejar expuesto el suelo descubierto y no promover procesos
erosivos; la vegetacidn con caracteristicas especiales sera rescatada y reubicada dentro de la superficie
que el promovente destine para ello.

Despalme: Esta actividad es consecuencia de la anteriormente descrita y consiste principalmente en la
remocidn de la capa de suelo que servia de sostén a la vegetacidn eliminada durante el desmonte; el
suelo sera depositado inicialmente en las dreas verdes y camellones centrales de las vialidades para
formar la capa edéfica que serd receptora de vegetacién, la remocidn del suelo se realizard de manera
gradual al igual que la vegetacién y estard dada en funcidn del avance de la etapa de construccidn.

2.2.3 Construccion del proyecto y Descripcidn de las obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras y servicios que formaran parte de las diferentes secciones del campamento provisional y que
se necesitaran durante la preparacién del predio y durante la construccion del proyecto son:

a) Bodega:

Se acondicionara una pequefia bodega para guardar herramienta y materiales necesarios para la
construccion de las viviendas. Como parte de las caracteristicas constructivas estard el uso de polines
y tablas de madera, cartdn asféltico. Dimensiones: 4.00 m. x 4.00 m. Superficie requerida: 16.00 m2.

b) Oficina:

Para facilitar y dar apoyo al desarrollo de la obra y a la mitigacion de efectos adversos sobre el ambiente
se considera una oficina central, donde se lleve el control del patio de maquinaria y servicio para
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salvaguardar y proteger los equipos, maquinaria y equipos, y del almacén temporal de combustibles y
residuos peligrosos, para lo que se debe considerar un sitio donde se extremen las medidas preventivas
para evitar derrames de grasas, aceites y el manejo adecuado y retiro de partes, trapos y cartones
impregnados, en contenedores para su adecuada disposicion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005.

c) Letrina sanitaria portatil:

Se utilizard en las etapas de preparacion del sitio y construccidn, sanitarios portatiles rentados a una
empresa especializada, quien serd la responsable de darle mantenimiento y retirar los residuos y se
colocard una por cada 10 personas. Los aspectos importantes que se prevén para reducir los posibles
efectos ambientales que esta obra ocasionara con respecto a las obras y servicios de apoyo destacan
los siguientes:

d) Contenedores o tambos

Se colocardn para el depdsito de residuos no peligrosos que sean generados por las propias actividades
de los trabajadores (restos de alimentos, envases de pldstico, latas de aluminio, papeles, cartén,
envolturas de frituras, botellas de vidrio, etc.), los cuales tendran previamente una clasificacion para el
reciclado y el resto sera transportado hasta el sitio de disposicidon final municipal o verterlos a un
camién de recolecciéon municipal de residuos.

224 Etapa de Construccion

En forma general, las actividades a realizar en esta etapa, seran las siguientes:

a) Terracerias:

Colocacién de una estructura de terraceria basada en la compactacién del terreno natural despalmado
y libre de material organico con una capa de subbase de 30 cm. con material de banco, una capa de
base de 15 cm. Los trabajos por estos conceptos cumplirdn con las normas y especificaciones que la
SCT (Secretaria de Comunicaciones y Transportes) y Reglamentos de Construccion Municipales para
este tipo de desarrollos.

b) Urbanizacién

»  Guarniciones y Banquetas.

Se colocara el trazo y niveles para las guarniciones y banquetas, realizando una distribucién integral
coincidente con la lotificaciéon habitacional y la ubicacidon de registros para los servicios de: agua
potable, electrificacion, telefonia, luminarias, etc...
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» Drenaje Sanitario.

El proyecto y la instalacion de la red de alcantarillado sanitario (atarjea, pozos de visita, descargas
domiciliarias y obras complementarias) deben ser autorizados por personal técnico competente y
cumplird con todas las especificaciones establecidas por la SAPA (Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado).

» Drenaje Pluvial.

La instalacion de la red de drenaje pluvial (colector, pozos de visita, alcantarillas y obras
complementarias) debe ser autorizada y cumplir con todas las especificaciones establecidas por la
regulaciéon correspondiente. Construccion de rejilla pluvial siguiendo las especificaciones marcadas en
el Manual de Instalaciones Hidraulicas de SAPA y ubicada segun plano de proyecto revisado y
autorizado.

» Agua Potable.

El proyecto y la instalacion de la red de agua potable (tuberia, cajas de valvulas, piezas especiales, toma
domiciliaria, y obras complementarias) deben ser autorizados y cumplir con todas las especificaciones
establecidas por la autoridad en la materia.

» Red de electrificacién y alumbrado

Los trabajos de electrificacion provisionales (acometidas aéreas) para la ejecucion de los trabajos se
pueden efectuar en cualquier etapa de la obra contando con el trazo proyectado. No asi la instalacion
en media y baja tensién definitivas que, preferentemente, se desarrollan una vez colada la guarnicion
para tener referencias definitivas de ubicacién y pendientes de los registros en banqueta y su proyecto
e instalacién deben ser autorizados y cumplir con todas las normas y especificaciones establecidas por
la CFE (Comision Federal de Electricidad).

¢) Jardineria.

El proyecto contard con instalaciones para riego por aspersion a pasto, plantas, camellones y glorietas
en las vialidades principales de la unidad habitacional y cuyo mantenimiento, sera responsabilidad de
la empresa. Sobre los camellones centrales en vias principales y glorietas seran acondicionadas para
jardineria, contaran con sistema de riego por aspersién. El suministro de agua para el funcionamiento
del sistema depende exclusivamente del tratamiento de aguas residuales de la unidad habitacional.

d) Nomenclatura.

La sefalizacidon en vialidades y sobre banqueta y la nomenclatura de calles se colocara una vez tendido
el adoquinado y concluidos trabajos en banquetas y se sujetaran al proyecto autorizado.
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En el acceso del proyecto, se tendra nomenclatura en las vialidades y sefialamientos sobre carpeta
asfaltica con pintura especial conforme a la normatividad de la SCT.

e) Construccion

Al finalizar la construccidn, el sitio de campamento debera ser rehabilitado en su totalidad con el retiro
eficaz de residuos peligrosos por el mantenimiento de la maquinaria retiro de posibles escurrimientos
de aceites o diésel en el suelo y procurar restaurar o inducir vegetacidn nativa en su caso.

Los aspectos importantes que se prevén para reducir los posibles efectos ambientales que esta obra
ocasionara con respecto a las obras y servicios de apoyo destacan los siguientes:

Todas las obras y servicios de apoyos requeridos para la obra se ubicaran dentro del area del
proyecto.

La construccidn de vialidades serd realizada de acuerdo al disefio del proyecto.

En todo lo posible se evitara el levantamiento de campamentos provisionales, salvo el que
corresponda al almacen transitorio y oficina de supervision del proyecto.

Las instalaciones de alojamiento o de otro tipo, se ubicaran en la zona urbana aledafia a la
obra y desde ella se trasladara al personal.

% #

225 Etapa de Operacién y Mantenimiento

Con base en la naturaleza del proyecto habitacional, este apartado se ocupa principalmente de los
espacios y de las operaciones requeridas para la conservacion y mantenimiento de las mejores
condiciones de habitabilidad de las instalaciones y en su caso, evitar disfunciones de servicios publicos
y evitar también, contaminacién o deterioro de los componentes ambientales y en su caso, contribuir
al mejoramiento ambiental de las inmediaciones del proyecto.

El mantenimiento y conservacion de la infraestructura y de los espacios publicos, es una actividad
preponderante y estard atendida por la Administracién de la unidad habitacional dependiente de
Minera Roble.

A continuacion, se describen actividades de mantenimiento:

Mantener en buen estado fisico y estructural las calles, la infraestructura de alcantarillado, drenaje, red
de agua potable, alumbrado publico y otras redes, verificando en todo momento su cabal
funcionamiento y estado fisico; establecer sistemas de recoleccidon de residuos solidos urbanos y
barrido y dar suficiencia a la conduccion de las aguas servidas hasta el sitio de tratamiento con la calidad
referida en la NOM-001-SEMARNAT-1996 o bien, la NOM-003-SEMARNAT-1997 para su
aprovechamiento y redso en areas verdes.
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Todo el mantenimiento es indispensable realizarlo de manera periddica y en particular el drenaje y
alcantarillado en época de estiaje, para que estén en dptimas condiciones en la época de lluvias.

Incluir en el reglamento interior de la unidad habitacional, la obligacidn de disponer residuos en sitios
autorizados y debidamente identificados.

Habilitar y conservar en buen estado las areas verdes y seifalizar en las orillas del predio, sobre la
prohibicién de tirar escombros o basura y propiciar incendios que puedan deteriorar ecosistemas
aledanos.

2.2.6 Etapa de abandono del sitio.

Se considera que debido a la naturaleza del proyecto (habitacional permanente), la superficie ocupada
por la obra no cambiara de uso.

Al término de la etapa de construccion se retiraran todos los materiales empleados en la construccién,
las letrinas portatiles, los contenedores de residuos, materiales o sustancias peligrosas que se van
almacenando durante el desarrollo de la obra y deberan ser transportados por empresas autorizadas,
y tanto la maquinaria como el equipo de construccion seran retirados.

En este caso, no existe ninguna otra actividad que cubrir para el abandono del sitio al término de la
obra.

2.2.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto
Dichas obras consistirdn en:

# Linea de conduccién de agua potable.

+ Drenaje sanitario.

+ Drenaje pluvial.

Toda la infraestructura y distribucidn de los servicios, son por cuenta de la empresa, por lo que sera
necesario llevar a cabo el tendido de las lineas de agua potable, asi como drenaje y alcantarillado a
cada punto en donde sera conectado. El drenaje pluvial se conectara a través de un canal hasta la planta
de tratamiento de agua aledafia al predio, propiedad de Minera Roble.

2.2.8 Utilizacién de explosivos

Aunque la empresa cuenta con un permiso para el Transporte, Almacenamiento y Uso del explosivo
que puede hacer valer en el momento que sea necesario, no serd necesario su uso en el proyecto a
desarrollar.
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2.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

a) Residuos peligrosos.

Durante las diversas etapas del presente proyecto se generard una variedad de residuos desde los
pocos significativos (en su mayoria), hasta los mds severos, aunque estos Ultimos se manejan en un
porcentaje minimo o casi nulo, entendiéndose por residuo cualquier material generado en los
procesos, cuya calidad no permite usarlo nuevamente en el proceso que lo generd.

Una vez que se inicie la generacion de residuos se realizaran las pruebas de caracterizacidn de acuerdo
a la norma NOM-053-SEMARNAT-1993, para evaluar su toxicidad y definir las practicas adecuadas para
su manejo y disposicion final.

Los residuos peligrosos generados se envasaran en los contenedores o recipientes (tambos de 200 Its)
gue cuenten con sefialamientos claramente visibles respecto del tipo de residuo a envasar en cada uno
de ellos.

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se realizardn adoptando las medidas
necesarias para evitar la contaminacion del suelo por aceites, grasas, combustibles o similares, los
residuos generados no deberdn dispersarse o derramarse en el area de trabajo o fuera de ella; por lo
que se efectuara su recoleccién y almacenamiento en recipientes cerrados que retinan las condiciones
de seguridad para que no existan fugas durante su transporte y disposicion final.

Los residuos peligrosos seran enviados para su reciclamiento, tratamiento o disposicion final a través
de un prestador de servicio autorizado, verificando que se obtenga el manifiesto de entrega, transporte
y disposicién de los mismos. El transporte y tratamiento o disposicion final de los residuos peligrosos,
sera realizado por una empresa autorizada.

b) Analisis de los residuos sdélidos peligrosos:

Se presentara informacidn sobre residuos peligrosos (Tabla 2.5) generados en las diferentes etapas del
proyecto:

Tabla 2.5.- Listado de residuos peligrosos a generar en el proyecto

.. Caracteristica
Sitio de

Nombre Caracteristicas Tipo de del sistema Sitio de
. Volumen almacena . "
del residuo CRETIB empaque . de disposicion
miento X
transporte final
temporal
na Estopas Toxico.
Preparacion . e 9 Tambores
i impregnadas con Inflamable. 0.10m>. .
del sitioy . . de lamina Empresa
. aceite, pinturas, RPNE 1.1/03 /etapa .
construccion de 100 . autorizado
solventes Its Temporal Especializado o
Envases vacios !
usados en el Toxico. 15 envases con tapa SEMARNAT
. RPNE 1.1/03 etapa.
manejo de / /etap
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materiales
peligrosos.
Estopas -
. . Toxico. 5
Operacion y impregnadas con Inflamable 0.10m?>.
mantenimiento aceite, pinturas, RPNE 1.1/03 /etapa
solventes

Los residuos correspondientes a envases de aceites, grasas y lubricantes, asi como las estopas usadas,
se depositaran provisionalmente en los depdsitos colocados en los mddulos de abastecimiento, los
cuales seran tambores de |lamina de 200 lIts. de capacidad, pintados de color gris; para facilitar el
desalojo de la basura se colocara en el interior de cada tambor bolsas desechables de polietileno de
baja densidad.

¢) Residuos sdlidos

Los residuos sélidos no peligrosos, que se generaran por la actividad diaria de los trabajadores, seran
almacenados en contenedores (tambos de 200 litros) y éstos se transportaran al sitio de disposicion
final municipal; actividad que se hara con la frecuencia necesaria para impedir su acumulacion.

c-1) Etapa de preparacion del sitio y construccion:

Enlas Tablas 2.6y 2.7, se describen los Residuos sélidos provenientes de los materiales de construccion.

Tabla 2.6.- Residuos sélidos provenientes de materiales de construccion.
Volumen,

Residuo Generacion Manejo Disposicion final
peso/etapa
3
Cartén Empaqt'Jes de 0.60 m?3. Tl Atados Empresas rgcolectoras
materiales. 30 kg. autorizadas
Pedaceria . 0.08 m?. Empresas recolectoras
de Tuberia 50 k Temporal Costal autorizadas
PVCy Cu. &
. 0.20 m3. Empresas recolectoras
Madera Cimbra 120 ke. Temporal Costal autorizadas
Concreto Cimientos, castillos, 0.15 m3. Temporal A Empresas recolectoras
etc. 270 kg. P granel autorizadas
0.20 m3. A Empresas recolectoras
Tabi Bard T |
LR etk Mo 300 kg. empora granel autorizadas
Arena Elaboracidon de 0.08 Temporal A Empresas recolectoras
concreto 130 kg. P granel autorizadas
Graba Elaboracion de 0.08 Temporal A Empresas recolectoras
concreto 130 kg. P granel autorizadas

Tabla 2.7.- Residuos sélidos provenientes de los trabajadores.

Residuo Volumen Generacion Manejo Disposicion
, Empaques de 0.018 m?3. . Relleno
Carton comida. 11.22 kg. Continua sanitario
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Sanitarios, 3 Bolsa de polietileno y
0.03 m?3. . .
Papel empaques, Continua tambo metalico con
o 18.7 kg.
periddico. tapa
i .067 =2 .
x:;:::; Restos de comida. 33%755 Tg. Continua
Envases 0.0225 m3.
Plastico ’ Conti
sticos empaques. 14.025 kg. ontinua Centros de
0.012 m3. . acopio
Metales Envases. 7.48 ke. Continua

c-2) Etapa de operacioén:

Uno de los problemas ambientales en el proceso de operacién del conjunto habitacional, es el de la
generacion de residuos sélidos municipales.

La cantidad generada por los Usuarios y trabajadores del conjunto habitacional, sera almacenada en
contenedores separados en cada area del conjunto; se almacenaran provisionalmente en tambos de
200 Its. y se depositaran en el relleno sanitario municipal.

d) Residuos Liquidos

En caso de residuos liquidos, estos sdlo pueden provenir de las letrinas o bafios mdviles los cuales
vienen sellados y su disposicion serd en la planta de tratamiento de aguas de la empresa prestadora
del servicio o bien, en la planta de tratamiento de aguas de la empresa promovente.

Otro tipo de residuos liquidos son los resultantes de mantenimiento de la maquinaria: cambio de
aceites, lavado de piezas, etc., estos residuos se recolectaran en contenedores cerrados y sellados, y se
transportaran de inmediato a los almacenes de la empresa constructora para su almacenamiento
temporal, mientras son enviados de manera definitiva a un sitio de tratamiento o a un confinamiento
autorizado.

e) Analisis de las emisiones atmosféricas:

De acuerdo con el andlisis del proyecto, las emisiones contaminantes a la atmdsfera, estan
conformadas por:

»  Emision de polvos por el movimiento de tierras, cortes y transporte de tierras y materiales
pétreos.

»  Gases contaminantes de vehiculos y maquinaria de combustién interna y Ruidos.

Todas las actividades generan particulas sdlidas suspendidas que se incorporan al aire formando nubes
de polvo y tolvaneras, que pueden tener un radio de afectacién muy variable dependiendo de las
condiciones climatoldgicas. Asimismo, los vehiculos que transportan el material, emiten gases producto
de una combustidon incompleta como CO,, SOx y NOx (Tabla 2.8), principalmente. Es un impacto
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adverso ya que disminuye la calidad del aire y es poco significativo porque son efectos temporales que
duran el mismo tiempo que la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Tabla 2.8.- Particulas emitidas a la atmdsfera por la maquinaria de construccién por hora y dia.
Revolvedora de

Camion de volteo Pick up (gasolina Pipa 8,000l Y e

H Dia H Dia H Dia H Dia
Particulas g 0.10 0.80 3.0 24 0.10 0.8 3.0 24.0
COg 14 112 1.0 8.0 12.5 100 1.0 8.0
HCg 1.0 8.0 100 800 1.0 8.0 100 800
NOx 3.0g 24.0g 1.5g 12g 2.5 20g 1.5g 12g

Nota:
Gases carbénicos: CO (Monéxido de carbono), HC (Acido carbénico), NO (Oxido de Nitrégeno).

Fuentes: “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL”, Memorias del curso impartido por la Divisién de Educacién Continua de
la Facultad de Ingenieria, UNAM. “IMPACTO AMBIENTAL”, Vdzquez A., César E., IMTA-UNAM.

El proyecto no cuenta con fuentes de emisidén de contaminacion radioactiva, térmica o luminica, sin
embargo, en la etapa de Preparacion del sitio, se presentan emisiones de ruido y vibraciones por las
actividades, de la operacién de maquinaria y equipo pesado.

f)  Ruido:

Las actividades desarrolladas involucran un movimiento constante de maquinaria pesada, camiones de
carga, personal, lo que genera niveles de ruidos altos y variables. El establecimiento de horarios diurnos
para la utilizacion de los equipos con mayor emisidn de ruido sera considerado durante la construccion
de la obra. A este impacto se le identific6 como adverso, de poco a moderadamente significativo y local
debido a que es un impacto temporal e intermitente en la etapa de Preparacién del Sitio y Construccion.

Por otra parte, en la etapa de Operacidn, se inicia el transito que, aunque se considera minimo, esta
situacién genera entre otras cosas, niveles de ruido cuya intensidad podra alcanzar hasta 68 decibeles
a una distancia de 15 metros.

El impacto es adverso poco significativo, debido a que deteriora la calidad del ambiente en un radio de
afectacidén local e intermitente, pero su permanencia es indefinida ya que tiene una relacion directa
con la vida util del proyecto. En este caso. El mantenimiento de vehiculos (Tabla 2.9) durante la
operacion es recomendable por parte de los habitantes del proyecto y que eviten el uso del claxon o
freno de motor, es el Unico medio para minimizar la generacién de niveles altos de ruido y evitar
ahuyentar a la fauna nativa que pudiera presentarse.

Tabla 2.9.- Maquinaria y el nivel de emision de ruido que genera.

Equipo Horas de trabajo Decibeles Tipo de
diario emitidos combustible
Retroexcavadora Caterpillar 215 6 60 Diésel
Camién volteo f-600, de 6 m3 de 160 h.p. 6 40 Gasolina.
Camion pipa de 8 M3 de 132 H.P. 5 40 Diésel
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Revolvedora p/concreto 8 60 Gasolina.
Cortadora de material Vidriado 1 hp 8 70 Gasolina.
Vibrador de concreto 8 hp 8 30 Gasolina.

g) Otros insumos (Sustancias no peligrosas)

En la etapa de preparacién del sitio y construccién se generardn residuos varios que, de acuerdo a la
naturaleza y composicién esperada de los mismos, pueden clasificarse en: residuos peligrosos y No
peligrosos. Estos ultimos, son aquellos que seran generados por los trabajadores y el personal; se
constituyen por restos de comida, papel, plasticos, vidrio, aluminio y sanitarios. Se estima que la
generacién diaria per cépita de este tipo de residuos es de 0.3 Kg/persona/dia. Se buscara reciclar
algunos residuos y los que no puedan ser reciclados seran dispuestos al servicio de limpia municipal.

El material que resulte como producto de desecho de las excavaciones y obras que no pueda ser
utilizado, sera trasladado en camiones de volteo cubiertos con una lona de tal manera que se evite la
dispersidn de polvos y particulas suspendidas totales (PST). Los sitios de disposicion final de este tipo
de material (inerte no contaminado), sera el banco de tiro autorizado por la autoridad municipal. De
ninguna manera podra disponerse en lotes baldios, periferia de la zona habitacional orillas de caminos
o causes de arroyos (zona federal) o impedir el flujo continuo e ininterrumpido de aguas pluviales.

h) Sustancias peligrosas

La NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado
de los mismos y los limites que hacen peligroso a un material o residuo por su toxicidad al ambiente.
En dicha norma se plantea que; ademas de las caracteristicas CRETIB, se tomard como base para
determinar la peligrosidad de los residuos, el que éstos se encuentren comprendidos en los listados
gue se incluyen en sus anexos y que permiten su clasificacién de acuerdo con su origen o composicion.

El criterio adoptado para determinar cudles actividades deben considerarse como altamente riesgosas,
se fundamenta en que la accién o conjunto de acciones, ya sean de origen natural o antropogénico,
estén asociadas con el manejo de sustancias con propiedades inflamables, explosivas, tdxicas,
reactivas, radioactivas y corrosivas (CRETI), en cantidades tales que, en caso de producirse una
liberacion, sea por fuga o derrame de las misma o bien una explosidn, ocasionaria una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacidn o a sus bienes.

De acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente (D.O.F. 2006), durante la etapa de preparacidon del sitio y construccién, se espera la
generacion de los siguientes residuos:

= Filtros de la maquinaria (T 1)
% Aceites lubricantes gastados (T I)
+ Tierra, trapos, estopas y todo material impregnado por aceite, combustible,
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« pinturas o cualquier sustancia téxica o inflamable. (T 1)

+ Contenedores vacios de sustancias toxicas o inflamables (pinturas epdxicas, lubricantes, etc)
(T1).

Es dificil estimar en definitiva los volimenes que se generardn de estos residuos, ya que depende del
tipo de envase que contenga el material que se adquiera (tambos, recipientes con diferente capacidad
etc.), y de la periodicidad en mantenimiento de la maquinaria y desgaste de acumuladores. De
cualquier forma, dispuestos de acuerdo a la norma referida. Los volimenes estimados a consumir de
diésel y gasolina son estimados en las Tablas 2.10y 2.11 y provendran de la Estacién de Servicio cercana
al proyecto.

Tabla 2.10.- Volumen de sustancias (Combustibles) a utilizar.
Descripcion Unidad Cantidad CRETI

Gasolina Lts 15,000 |
Diésel Lts 100,000 |
Aceites y grasas Lts 10,000 |
I= Inflamable

La cantidad de equipos a utilizar y los consumos estimados son los enunciados en la Tabla 2.11.

Tabla 2.11.- Equipos, Combustibles y lubricantes.

SERELE0 Unidad Cantidad Equipo donde se utiliza Forr.n? de Fuente abasto
suministro

lubricante requerida

2 Camionetas
4 Camiones pipa
4 Camiones pipa
8 Camiones volteo
2 Tractor caterpillar
Diesel Lts 100,000 2 Motoconformadoras Externa
2 Retroexcavadoras
2 Compactadores
Compactadores manuales
Todos los equipos de la
obra.

Gasolina Lts 15,000

Estacion de
servicio cercana

Aceite Lts 10,000

2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicidon adecuada de los residuos.

a) Instalaciones.

En caso de que el proyecto requiriera este tipo de instalaciones a fin de minimizar los riesgos
potenciales derivados del manejo, almacenamiento y transporte de los residuos peligrosos que se
pudieren generan en cada etapa del proyecto, sus instalaciones temporales contarian con las siguientes
especificaciones:
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*
*
*
+
+
+
+

b)

Estar separadas del drea de almacén de combustibles y lubricantes.

Estar ubicadas en sitios donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones.

Contar con extintores de incendios.

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

Las paredes estarian construidas con materiales no inflamables.
Contar con ventilacién natural.
Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.

Procedimiento de remediacién de suelos contaminados (NOM-138-SEMARNAT-2003).

En caso de un accidente en el manejo de sustancias peligrosas se aplicara el siguiente procedimiento.

En las areas donde por las actividades mismas de mantenimiento de los equipos y maquinaria se
detecten suelos contaminados por hidrocarburos se efectuara la remediacién del suelo mediante el
protocolo siguiente:

2.11

*

 # # &£ & ¥ F#

a)

Se realizarad la identificacion y sefalizacidn de las dreas contaminadas mediante la utilizacion
de estacas o delimitaciéon con cinta de color amarillo para su acordonamiento a fin de
acordonar el drea afectada.

Ubicacion del area contaminada.
Superficie contaminada en m?2.

De manera manual y mediante la utilizacién de pico y pala se realizard al retiro de material y
suelo contaminado.

Se procedera a envasarlo en recipientes metalicos de 200 Its.
Se identificard inmediatamente para su posterior almacenamiento temporal.

Al terminar de retirar el material o suelo contaminado, se rellenara el area con material de
préstamo de banco con caracteristicas similares.

El responsable del proyecto determinara las acciones para dar disposicién final al suelo
impregnado, a través de una empresa autorizada para la prestacion de dicho servicio.

Entregado el material impregnado, se debera solicitar al prestador de servicio la entrega del
manifiesto de entrega, transporte y disposicién de los residuos peligrosos.

Infraestructura existente para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Tiraderos municipales

Ubicacion; Los tiraderos municipales mas cercanos al proyecto se encuentran en las cabeceras
municipales de Cuencamé, Cd. Lerdo, Gomez Palacio en el Estado de Durango y Torredn en el Estado
de Coahuila.
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b) Rellenos sanitarios.

Se localizan distantes del area de estudio en la zona conurbana de los municipios de Cuencamé, Cd
Lerdo, GOdmez Palacio en el Estado de Durango y Torredn en el Estado de Coahuila. Los rellenos
sanitarios de las poblaciones antes citadas, son administrados por cada gobierno municipal.

c) Centro de Acopio de Residuos Peligrosos.

Existen empresas dedicadas al acopio, reciclaje y disposicién final de residuos fuera del drea de estudio
en los municipios de Gémez Palacio en el Estado de Durango y Torredn en el Estado de Coahuila, a las
cuales se acude para su disposicion final.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

El Proyecto, en base a su naturaleza, actividad, infraestructura pretendida y localizacidn, se debe
vincular con diferentes herramientas juridicas en materia ambiental, de proteccién y prevencién, asi
como de ordenamiento territorial.

El Proyecto se encuentra regulado ambiental y territorialmente por diversas legislaciones vy
ordenamientos, los principales que se vinculan con el desarrollo son:

» Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

> Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA)

> Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) En
Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

» Ley General de Vida Silvestre.

» Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

> Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

» Ley de Aguas Nacionales

» Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos

» Ley General del Cambio Climatico

> Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

» Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano

» Normas Oficiales Mexicanas

» Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) Federal, Estatal y/o Municipal

> Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Para la elaboracion del presente capitulo se han revisado los documentos relativos a las Leyes,
Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacidn de actividades riesgosas, equilibrio
ecoldgico y proteccidon al ambiente, asi como los planes federales, estatales y municipales de Desarrollo
Urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la regidn de estudio.

3.1 Ordenamientos Juridicos Federales

El sistema juridico mexicano estd conformado por la Constitucidon Politica, Leyes de Corte Federal y
Estatal y sus Reglamentos, diversos Codigos de los que se desprenden Permisos, Licencias y
Autorizaciones, ademas de Normas Oficiales Mexicanas que establecen parametros, limites maximos
permisibles y procedimientos; mediante las cuales se determinan métodos y pautas de regularizacion
y control de actividades y/o rubros estratégicos de interés.
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3.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia ambiental,
establece que:

“...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

El Promovente asume la responsabilidad de implementar las medidas de prevencidn y mitigacidn del
proyecto ante cualquier dafio que no se mencione en el presente estudio ambiental, acatdndose ante
las autoridades correspondientes.

El articulo 27 de la Constitucidn establece que:

“...La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacion se regird por
las siguientes prescripciones:

I.- S6lo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades mexicanas
tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o para
obtener concesiones de explotacion de minas o aguas...”

El Promovente cuenta con la concesiéon minera del proyecto correspondiente, cumpliendo asi con lo
establecido en la Constitucidon, sin embargo es importante citar que el proyecto que nos ocupa es de
tipo habitacional para los empleados de la empresa minera.

3.1.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento mencionan que el
uso de suelo debera ser compatible con su vocacidn natural y que, al hacer uso de él, no se altere el
equilibrio de los ecosistemas.

Asimismo, hace referencia a que cuando un proyecto genere algln dafio al ecosistema, se deberan
introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar los impactos
ocasionados por dicha actividad.

Particularmente para quienes lleven a cabo proyectos, se establece la obligacion de realizar estudios
de impacto ambiental antes de su desarrollo, con el fin de que se prevenga el deterioro y/o dafio que
se ocasionard al ecosistema, por lo que se deberdn implementar practicas de recuperacion vy
conservacién, que propicien la conservacién del medio ambiente en donde incidird el desarrollo del
proyecto.
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En ese sentido, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se
establecen las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio Ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente.

En la Tabla 3.1 se especifica la vinculacion del proyecto con la LGEEPA.

Tabla 3.1.- Vinculacién del proyecto con la Ley General el Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

LGEEPA

Articulo 1;

Establece que:

El aprovechamiento sustentable, la preservacion vy,
en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los
demas recursos naturales, deberan realizarse de

Vinculacion con el Proyecto

Las medidas de prevencion y mitigacion
se plantean acorde al grado de los

Fraccion V. = manera que sean compatibles con la obtencién de | impactos que se generaran por el
beneficios econdémicos y las actividades de la @ aprovechamiento de los recursos.
sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

Quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente, estd obligado a prevenir,
Articulo minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a | El Promovente asumira las
15: asumir los costos que dicha afectacion implique. | responsabilidades de medidas de
Fracc'ic')n Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el | prevencién y mitigacion, asi como la
v ambiente, promueva o realice acciones de mitigacidon | reparacién de los dafios que cause el
y adaptacién a los efectos del cambio climdtico y | proyecto.
aproveche de manera sustentable los recursos
naturales.
La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
s, . La presente MIA-P muestra el apego con
realizacién de obras y actividades que puedan causar . .
, L . , . el instrumento normativo, al buscar
Articulo desequilibrio ecolégico o rebasar los limites vy . o
. . . . primero la autorizacion del proyecto en
28 condiciones establecidos en las disposiciones . - .
. . materia de la evaluaciéon del impacto
aplicables para proteger el ambiente y preservar y .
. . . . ambiental.
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente.
Para obtener la autorizacién a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el .
, . . El presente documento técnico cumple
Articulo o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la . . L. -
L . con los lineamientos técnicos y juridicos
30 obra o actividad de que se trate, considerando el

conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

previstos para este proyecto.
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Para la preservacién y aprovechamiento sustentable
de la flora y fauna silvestre, se consideraran los
siguientes criterios:

Dicho documento dispondrd de
medidas de mitigacion como lo son el

Articulo . ., . .
79: l.- La preservacidon y conservacion de la biodiversidad | rescate de floray fauna, un programa de
Fracci'én | y del habitat natural de las especies de flora y fauna @ reforestacion y un programa de
que se encuentran en el territorio nacional y en las | vigilancia ambiental, incluyendo obras
zonas donde la nacidon ejerce su soberania y | de restauracion.
jurisdiccion...
1. Este criterio se cumple al
. . aprovechar los recursos mineros de la
Para la preservacién y aprovechamiento sustentable ., . .
. . region. Si  bien el POEGT-Estatal
del suelo, se consideran los siguientes: . .
. reconoce al suelo con aptitud minera
I. El uso del suelo debe ser compatible con su
. I alta como coadyuvante del desarrollo, el
vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de los . .
. proyecto serd una obra complementaria
ecosistemas; .
. . de la empresa minera.
Ill. Los usos productivos del suelo deben evitar . .
- ., -, 2. El sitio del proyecto se localiza
prdacticas que favorezcan la erosién, degradacién o
e s - . como parte de la zona urbana de la
modificacidon de las caracteristicas topograficas, con . .
. poblacién de Cuatillos, ya que es
efectos ecoldgicos adversos; . .,
, . ., contigua a la poblacion.
Articulo IV.- En las acciones de preservacion y .
. . 3. Las afectaciones a suelo con
98 aprovechamiento sustentable del suelo, deberan

considerarse las medidas necesarias para prevenir o
reducir su erosidon, deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacion natural;

VI.- La realizacidn de las obras publicas o privadas que
por si mismas puedan provocar deterioro severo de
los suelos, deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su
vocacién natural.

vegetacion que pudieran ocurrir seran
limitadas y controladas.

4. En la etapa de abandono de sitio se ha
considerado la restauracion a través de
un programa de reforestacion.

5. El presente proyecto considera la
realizacibn de  actividades para
compensar la erosidon a generar, con
obras de conservacion de suelo, un
programa de reforestacion y el rescate
de flora y fauna del sitio.

3.1.3 Reglamento de la Ley General Del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

En la Tabla 3.2 se desglosa la Vinculacién del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental con el proyecto.

Tabla 3.2.- Vinculacién del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental de la LGEEPA con el Proyecto

LGEEPA

Articulo
5

Establece que:

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

L) Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacion.

Vinculacién con el Proyecto

La presente MIA-P muestra el apego con
el instrumento normativo, al buscar
primero la autorizacién del proyecto en
materia de la evaluacion del impacto
ambiental.

Articulo
9

Los Promoventes deberan presentar ante la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, en la

Se utilizé la Guia para la elaboracion de la
manifestacion de impacto ambiental
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modalidad que corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad respecto
de la que se solicita autorizacion.

modalidad particular para cambio de uso
de suelo.

3.14

Atmosfera

Reglamento de la LGEEPA en materia de Prevencion y Control de la Contaminacién de la

En la Tabla 3.3 se desglosa la Vinculacidn del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién de la
Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera con el proyecto.

Tabla 3.3.- Vinculacion del Reglamento en materia de Prevencion y Control de la Contaminacidn de la Atmésfera de la
LGEEPA con el Proyecto

LGEEPA Establece que: Vinculacion con el Proyecto
Para la proteccion a la atmdsfera se
consideraran los siguientes criterios:
I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en
todos los asentamientos humanos y las regiones | El Promovente elaborara, implementard y dara

Articulo del pais; y seguimiento a un programa para la prevencion,

13 Il.- Las emisiones de contaminantes a la | mitigacion y control de las emisiones de
atmodsfera, sean de fuentes artificiales o | contaminantes a la atmodsfera, que aplicara
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas o = durante toda la vida util del proyecto.
controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar y equilibrio
ecoldgico.
3.15 Ley General de Vida Silvestre

En la Tabla 3.4 se hace la Vinculacién del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre. De esta Ley,
cabe hacer mencion de los articulos 4, 31, 58, 87 y 106, los cuales se aplicaran conforme a los resultados
que arroje el muestreo de fauna (por las especies enlistadas).

LGVS

Articulo 4

Tabla 3.4.- Vinculaciéon del Proyecto con la Ley General de Vida Silvestre

Establece que:

Vinculacién con el Proyecto

Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccidn, dafio
o perturbacidn, en perjuicio de los intereses de
la Nacion.

El Promovente asume la responsabilidad de
implementar el Programa de Rescate de
Floray Fauna Silvestre para las especies que
pudieran resultar afectadas por el
desarrollo del proyecto.

Articulo 31

Cuando se realice traslado de ejemplares vivos
de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

Dentro del proyecto se contemplan varias
técnicas de captura para la fauna de
acuerdo con las caracteristicas del grupo al
que correspondan, asi como el manejo
adecuado durante su traslado.
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Se estara presentando un Programa de
Entre las especies y poblaciones en riesgo | Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna
Articulo 58 estaran comprendidas las que se identifiquen | silvestre, dentro del cual tendran prioridad
como: En peligro de extincion, amenazado y de rescate aquellas especies que estan en
sujeto a proteccidn especial. alguna categoria de riesgo de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010.
La autorizacién para llevar a cabo el
aprovechamiento se podrd autorizar a los
propietarios o legitimos poseedores de los
predios donde se distribuya la vida silvestre con
base en el plan de manejo aprobado, en funcidon | Dentro del Proyecto, las actividades de
, de los resultados de los estudios de poblaciones | rescate de las especies en riesgo se llevaran
Articulo 87 . . PP S
o0 muestreos, en el caso de ejemplares en vida | a cabo con la Unica finalidad de reubicacion
libre o de los inventarios presentados cuando se | en otro habitat similar al de su extraccién.
trate de ejemplares en confinamiento, tomando
en consideracién ademas otras informaciones de
que disponga la Secretaria, incluida la relativa a
los ciclos biolégicos.
Sin perjuicio de las demads disposiciones
aplicables, toda persona fisica o moral que cause
dafios a la vida silvestre o a su habitat, estara
obligada a repararlos o compensarlo de Los efectos negativos que pudieran causar
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de ' las actividades del proyecto han sido
Articulo 106 Responsabilidad Ambiental. evaluados, para lo cual se han propuesto las
Los propietarios y legitimos poseedores de los | medidas de prevencion y mitigacion para
predios, asi como los terceros que realicen el | revertir tales efectos hacia el medio
aprovechamiento, serdn responsables solidarios = natural.
de los efectos negativos que éste pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

3.1.6 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece en los articulos 93 y 98 disposiciones
juridicas relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Debido a la presencia de recursos forestales en la zona, el proyecto debera sujetarse al cumplimiento
de lo sefialado en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS). En la Tabla 3.5 se
mencionan los articulos que tienen relacién con las actividades que se llevaran a cabo durante el
desarrollo del proyecto.

Establece que:

Tabla 3.5.- Vinculacion de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el proyecto

Vinculacion con el proyecto:

Articulo 93

La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo

en terrenos forestales por excepcidon, previa
opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido se

Se elabora la MIA-P para el Cambio de
Uso de Suelo de Terrenos Forestales,
para ser presentado ante la autoridad
competente, a efecto de demostrar la
viabilidad técnica, ambiental y social del
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establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
y que la erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen en las areas afectadas por la remocién de
la vegetacion forestal.

proyecto y el uso mas conveniente en
términos productivos que se dara al
suelo con el desarrollo del Proyecto.

Los interesados en el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberdan comprobar que
realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal

El Promovente solicitara el cambio de

Mexicano, por concepto de compensacion | uso de suelo del area a ocupar por el

Articulo 98 ambiental, para que se lleven a cabo acciones de | proyecto a la autoridad en la materia y
restauracion de los ecosistemas que se afecten, | en el momento que ella disponga, se
preferentemente dentro de la cuenca hidrografica | hard el depdsito al Fondo Forestal
en donde se ubique la autorizacion del proyecto, en | Mexicano.
los términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

3.1.7 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Como hace mencién el articulo 1 del mismo Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable:

“El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en el dmbito de competencia federal, en materia de instrumentos de
politica forestal, manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del
pais y de sus recursos, asi como su conservacion, proteccion y restauracion.”

La Tabla 3.6 que se muestra a continuacion menciona los articulos relevantes del Reglamento y se
describe una breve vinculacién con el proyecto.

Tabla 3.6.- Vinculacién del Reglamento de la LGDFS con el proyecto
Vinculacion con el

RLGDFS
proyecto:

Establece que:

El proyecto tomarda como
Articul Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos | referencia el formato que
T;:; ° forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que | expide la Secretaria para la
expida la Secretaria... integracion del presente
proyecto.
La Secretaria, a través de sus unidades administrativas
competentes, expedird la autorizacién de cambio de uso del suelo
Articulo | &" terreno forestal, una vez que el interesado haya realizado el | EIl Promovente realizard el
123 depdsito a que se refiere el articulo 118 de la Ley, por el monto | depédsito referente a la
econémico de la compensacidn ambiental determinado de | compensacién ambiental.
conformidad con lo establecido en el articulo 124 del presente
Reglamento
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3.1.8 Ley de Aguas Nacionales

El objetivo principal de la Ley de Aguas Nacionales es regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de
las aguas nacionales, su distribucidn y control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sostenible.

En el Titulo Séptimo. Prevencion y Control de la Contaminacion de las Aguas y Responsabilidad por
Dafio Ambiental; Capitulo I. Prevencién y Control de la contaminacion del agua en los cuerpos
receptores y zonas federales (Tabla 3.7).

Tabla 3.7.- Vinculacion de la Ley de Aguas Nacionales con el proyecto

LAN Establece que: Vinculacion con el proyecto
Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos
receptores y zonas federales, en | Se colocardn contenedores para el
contravencion a las disposiciones legales y = depdsito de residuos, asi mismo se
reglamentarias en materia ambiental, basura, | colocaran letrinas mdviles contratando una
materiales, lodos provenientes del = empresa de servicios para su recoleccién y
tratamiento de aguas residuales y demds | disposicidon final de los residuos generados.
desechos o residuos que, por efecto de @ Los cumplimientos y compromisos de la
disolucion o arrastre, contaminen las aguasde = empresa en el manejo de residuos a
los cuerpos receptores, asi como aquellos = generar en la ejecucidon del proyecto es
desechos o residuos considerados peligrosos @ responsabilidad propia y asume Ila
en las Normas Oficiales Mexicanas @responsabilidad ante cualquier
respectivas. Se sancionard en términos de Ley | irregularidad que esté presente.
a quien incumpla esta disposicion.
Las personas fisicas o morales que descarguen
aguas residuales, en violacion a las
disposiciones legales aplicables, y que causen
contaminacién en un cuerpo receptor,
asumiran la responsabilidad de reparar o
compensar el dafio ambiental causado en
Articulo 96 bis | términos de la Ley de Aguas Nacionales y su

1. Reglamento, sin perjuicio de la aplicacién de
las sanciones administrativas, penales o civiles
que procedan, mediante la remocion de los
contaminantes del cuerpo receptor afectado y
restituirlo al estado que guardaba antes de
producirse el dafio...

Articulo 86; bis
2

Cercano al area del proyecto existen
corrientes de agua intermitentes, pero no
se considera una opcion las descargas de
aguas residuales a cuerpos de
escurrimiento natural. Serd recirculada al
agua tratada en la planta que se instalara.

3.1.9 Ley General Para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos

Durante el desarrollo del proyecto se generardn desechos sélidos, como basura doméstica, residuos
organicos y residuos de combustidn, por lo que se le dard el manejo adecuado para cada uno de ellos,
aun cuando sean en cantidades minimas y de esta manera evitar el depdsito inadecuado hacia el suelo
o los cuerpos de agua presentes en el area del Proyecto. En la Tabla 3.8 se presentan los articulos de
esta ley vinculados con el proyecto.
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Tabla 3.8.- Vinculacion de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos con el proyecto

LGPGIR Establece que: Vinculacion con el proyecto
La Federacion, por conducto de la Secretaria,
podra suscribir con los gobiernos de las entidades = El proyecto contempla un drea de depédsito
federativas  convenios o acuerdos de de residuos peligrosos que, previo a su
coordinacidn, con el propdsito de asumir las almacenamiento, se analizaran las
Articulo 12 siguientes funciones, de conformidad con lo que | caracteristicas de éstos para su posterior
se establece en esta Ley y con la legislacion local | disposicion, con buenas practicas medio
aplicable: ambientales, para lo cual se contrataran los
Il. El control de los residuos peligrosos que estén | servicios de una empresa dedicada al
sujetos a los planes de manejo, de conformidad | confinamiento de este tipo de residuos.
con lo previsto en la presente Ley...
Los residuos solidos urbanos podran sub-
clasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto | Se realizard una disposicion temporal de los
de facilitar su separacién primaria y secundaria, | residuos subclasificados en organico e
Articulo 18 | de conformidad con los Programas Estatales y | inorganico. Los desechos seran destinados
Municipales para la Prevencion y la Gestién | al relleno sanitario mas cercano al
Integral de los Residuos, asi como con los | proyecto.
ordenamientos legales aplicables.
“La clasificacidn de los residuos sélidos urbanos y e . "
. . . . La clasificacién de residuos sélidos urbanos
de manejo especial, sujetos a planes de manejo se . . a
. . L y de manejo especial estara apegada a las
; llevard a cabo de conformidad con los criterios . . .
Articulo 20 .. normas oficiales mexicanas que aplican a lo
que se establezcan en las Normas Oficiales .
. . . expuesto en la evaluacion del presente
Mexicanas que contendrdn los listados de estos y f—
cuya emision estard a cargo de la Secretaria. proy ’
Las personas que generen o manejen residuos y . ,
. . . . La empresa llevara cabo cuando asi se
que requieran determinar si éstos son peligrosos, . . .
. . . requiera la reglamentacién en la materia,
Articulo 22 | conforme a lo previsto en este ordenamiento, e . .
3 " los andlisis CRETIB y la normativa oficial
deberdn remitirse a lo que establezcan las normas .
. . . mexicana.
oficiales mexicanas que los clasifican como tales.
3.1.10 Ley General del Cambio Climatico

Su fundamento se basa en el Articulo 1 que establece:

La presente ley es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climdtico. Es reglamentaria
de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia
de proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico.

Segun lo predicho, es de interés revisar, analizar, identificar y vincular los escritos que tengan relacion
con el proyecto para un mejor perfeccionamiento de éste, en la Tabla 3.9 se describe la vinculacién de
la Ley General de Cambio Climatico con el proyecto.
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LGCC

Articulo 2;
Fraccion |

Tabla 3.9.- Vinculacion de la Ley General del Cambio Climatico con el proyecto

Establece que:

“Garantizar el derecho a un medio ambiente sano
y establecer la concurrencia de facultades de la
federacién, las entidades federativas y los
municipios en la elaboracion y aplicacion de
politicas publicas para la adaptacién al cambio
climatico y la mitigacion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero.”

Vinculacion con el Proyecto

El Promovente se responsabilizard ante
cualquier anomalia no mencionada en el
presente estudio. Tiene contemplado
medidas de prevencion y/o mitigacion de
los posibles impactos negativos que
pudiera ocasionar el proyecto.

Articulo 26

En la formulacion de la politica nacional de
cambio climatico se observaran los principios de:
IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio
mas eficaz para evitar los dafios al medio
ambiente y preservar el equilibrio ecolégico ante
los efectos del cambio climatico.

VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice
obras o actividades que afecten o puedan afectar
al medio ambiente, estara obligado a prevenir,
minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima
instancia, a la compensacion de los dafios que
cause...

El Promovente se responsabilizard de
cualquier anomalia no mencionada en el
presente estudio. Tiene contemplado
medidas de prevencion y/o mitigacion de
los posibles impactos negativos que
pudiera ocasionar el proyecto.

3.1.11

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

En el articulo 1° de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental establece lo siguiente:

“La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados
al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible
a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los
mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos administrativos
y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion
ambiental...”

En la Tabla 3.10 se presenta la vinculacidn que tiene esta Ley, con el desarrollo del presente proyecto.

LFRA

Articulo 6;
Fraccion XV

Tabla 3.10.- Vinculacién de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Establece que:

No se considerard que existe dafo al ambiente cuando los
modificaciones o

menoscabos, pérdidas, afectaciones,
deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y
delimitados en su alcance,
evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes,
y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacién de
la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto

explicitamente identificados,

Vinculacién con el
Proyecto
Los impactos ambientales
que generard el proyecto
han sido descritos vy
evaluados de manera
rigorosa y estricta, de tal

forma que los limites
permisibles no fueran
excedidos.
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Articulo 10

Articulo 13

Articulo 19

Articulo 24

ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio
de uso de suelo forestal o algin otro tipo de autorizacion
analoga expedida por la Secretaria; o de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en
su caso prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales
mexicanas...

Toda persona fisica o moral que con su accidn u omisidn
ocasione directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la reparacién de los dafios, o
bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacién
ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al
ambiente.

La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira
en restituir a su Estado Base los habitat, los ecosistemas, los
elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccidon que se dan
entre éstos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion.

La sancién econdmica prevista en la presente Ley sera accesoria
a la reparacién o compensacion del Dafio ocasionado al
ambiente y consistird en el pago por un monto equivalente de:

Ill. De mil a seiscientos mil dias de salario minimo general
vigente en el Distrito Federal al momento de imponer la
sancidn, cuando la responsable sea una persona moral.

Dicho monto se determinara en funcion de dafio producido.

Las personas morales serdn responsables del dafio al ambiente
ocasionado por sus representantes, administradores, gerentes,
directores, empleados y quienes ejerzan dominio funcional de
sus operaciones, cuando sean omisos o actien en el ejercicio
de sus funciones, en representacion o bajo el amparo o
beneficio de la persona moral, o bien, cuando ordenen o
consientan la realizacidn de las conductas dafosas.

Las personas que se valgan de un tercero lo determinen o
contraten para realizar la conducta causante del dafio seran
solidariamente responsables, salvo en el caso de que se trate
de la prestacion de servicios de confinamiento de residuos
peligrosos realizada por empresas autorizadas por la Secretaria.
No existira responsabilidad alguna, cuando el dafio al ambiente
tenga como causa exclusiva un caso fortuito o fuerza mayor.

El Promovente se
responsabilizard sobre los
dafios ambientales que
ocasione el proyecto e
implementara las medidas
de prevencion y mitigacion
necesarias para reparar los
dafios.

Las medidas de prevencién
y mitigacion se plantearon
acorde a las caracteristicas
del ecosistema del area del
proyecto para que la
reparaciéon de los dafios
ocasionados incluya Ia
restauracion de los
elementos del ecosistema
afectados.

El proyecto tiene planteado
no dafiar superficies que no
sean establecidas en el
presente documento.

En caso de cometer dafios
ambientales, el
Promovente asume |la
responsabilidad de reparar
o compensar los dafios
ocasionados al ambiente.

El Promovente facilitara
que se impartan cursos de
induccion sobre temas
relacionados con la
conservacion del medio
ambiente a los empleados
que ingresan a las
diferentes dreas de trabajo.
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3.2 Ley de asentamientos humanos y desarrollo urbano.

En la Tabla 3.11 se incluye la vinculacion de la Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano con

el proyecto.

Tabla 3.11.- Vinculacién de la Ley de asentamientos humanos y desarrollo urbano

Establece que:

Vinculacién con el Proyecto

Las autorizaciones, licencias, permisos, concesiones y
constancias que establece la presente Ley, deberan tomar en . .
. Se consideran las actividades a
cuenta, en su caso los siguientes aspectos: . . o
. ) . . L, realizar para prevenir y mitigar los
IX. La direccion de los vientos dominantes y la proteccion del | . . .
. . . - impactos al medio ambiente a
Articulo 5 medio ambiente y de las zonas arboladas y su compatibilidad .
. . generar por las actividades del
€9l (e 1l S royecto, en cada una de las
XIV. El control de la contaminacion ambiental, la ordenacion zta;as !
ecoldgica y el impacto al ambiente; asi como la prevencion y ’
atencién de las emergencias urbanas
Para destinar un darea, predio o, construccion a un uso
determinado los propietarios o poseedores deberan de | En su momento se obtendran las
Articulo 84 obtener dictamen de compatibilidad urbanistica de uso de | licencias y permisos estatales vy
suelo correspondiente; la presentacion del dictamen serd | municipales que le apliquen al
necesaria para iniciar el tramite de la licencia de | proyecto.
construccidn respectiva.
33 Normas Oficiales Mexicanas

En la Tabla 3.12 se enlistan las Normas Oficiales Mexicanas que resultan aplicables al proyecto.

Tabla 3.12.- Vinculacién de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Norma

NOM-012-RECNAT-

Contenido
Que establece los
procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el

Vinculacién con el Proyecto

Los productos forestales derivados de las
actividades de remocion, seran utilizados en las

participacion social y de gobierno
en la deteccion y el combate de
los incendios forestales.

1996 aprovechamiento de lefia para | actividades de compensacién ambiental.
uso doméstico.
Regula el uso del fuego en
terrenos forestales y
agropecuarios, y que establece
NOM-015- . o ) - .
especificaciones  criterios y | Quedara prohibido que durante las actividades se
SEMARNAPSAGAR- . . S L
1997 procedimientos para ordenar la | utilice el fuego para la eliminacién de la vegetacion.

NOM-004-STPS-1999.

Sistemas de Proteccion vy
dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo.

Se elaborard un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria que se emplea en las
actividades del proyecto, asi como un programa de
verificacion del equipo.
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NOM-011-STPS-2001.

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo.

Se tomaran en cuenta las condiciones vy
recomendaciones de seguridad que establece la
norma, esto para prevenir, reducir y minimizar la
posibilidad de accidentes laborales.

NOM-017-STPS-2008.

Equipo de proteccidén personal,
seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Se llevara a cabo la realizacién de la matriz de
equipo de proteccion personal para su debido
cumplimiento.

NOM-035-
SEMARNAT-1993
(antes NOM-035-

Establece los métodos de
medicion para determinar la
concentracion de  particulas
suspendidas totales en el aire, y
el procedimiento para la

La empresa Promovente implementard medidas de
control de las emisiones de particulas al aire;
medidas como la implementacion de un sistema de
aspersion de agua a alta presion para la disminucion

ECOL-1993) . 9 . de particulas de polvo originadas por el constante
calibraciéon de los equipos de . L
. movimiento del paso de la maquinaria pesada.
medicion.
Establece los limites maximos
permitidos de emision de gases @ Se implementard un programa de mantenimiento
NOM-041- contaminantes procedentes del preventivo a los vehiculos y maquinaria con lo que

SEMARNAT-2006

escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

respecta a cambio de aceites, refacciones y filtros
para tener la maquinaria en éptimas condiciones.

NOM-045-
SEMARNAT-1996.

Que establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos
automotores en circulacion que

usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como
combustible.

Se elaborard un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria que se emplea en las
actividades del proyecto para minimizar en lo
posible las emisiones de humo vehicular.

NOM-052-
SEMARNAT-1993.

Caracteristicas de los residuos
peligrosos y el listado de los
mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Se tendra un control sobre los residuos peligrosos
que se deriven de la Operacién del proyecto, los
cuales seran confinados por aquellas a las empresas
que sean contratadas para tal actividad.

NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Proteccion  ambiental-Especies
nativas de Meéxico de flora vy
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusidén, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

Se implementara un Programa de Rescate de Flora
y Fauna silvestres, con prioridad de rescate y
Reubicacion para las especies que resulten en
categoria de riesgo, que sean nativas, de dificil
regeneracion, y/ o tengan lento crecimiento.

NOM-060-RECNAT-
1996

Que establece las
especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en
los suelos y cuerpos de agua por
el aprovechamiento forestal.

de obras de
como medida

construccion
suelos

Se propone la
conservacion de
compensatoria

NOM-061-RECNAT-
1996

Que establece las
especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en
la flora y la fauna silvestre por el
aprovechamiento forestal.

Se propone el programa de rescate de flora y fauna
Yy su reubicacion.
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NOM-062-RECNAT-
1996

Que establece las
especificaciones para mitigar los
efectos adversos sobre la

biodiversidad ocasionada por el
cambio de uso de suelo.

Se propone el programa de rescate de flora y fauna
Yy su reubicacion.

NOM-001-ECOL-1996

Relativa a los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
a aguas y bienes nacionales.

El manejo de residuos liquidos sera a través de una
empresa prestadora de servicios, en la contratacidn
de bafios méviles al inicio. Y en la operacion el uso
de la planta tratadora de aguas aledafa al area del
proyecto, propiedad de la misma empresa.

NOM-079-
SEMARNAT-1994.

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de los vehiculos
automotores nuevos en planta y
su método de medicidn.

Se elaborard un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria que se emplea en las
actividades del proyecto para minimizar en lo
posible la emisién de ruido.

NOM-138-
SEMARNAT-2003.

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

Se elaborard un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria que se emplea en las
actividades del proyecto para evitar el derrame de
hidrocarburos.

NOM-027-STPS-1994.

Sefiales y avisos de seguridad e
higiene.

Se instalara la sefalizacion y las medidas de
seguridad e higiene que establezca la norma.

3.4

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Federal

De acuerdo con el Ordenamiento Ecolégico Territorial, la zona del proyecto se encuentra en la Region
Ecoldgica o Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 9.24, Unidad Ambiental Biofisica (UAB) numero 40
llamada “SIERRAS Y LOMERIOS DE ALDAMA Y RIO GRANDE”; que comprende una superficie de
21,151.19 Km?(2-115-119.00 Has), y se localiza al Sur de Coahuila, Noreste de Zacatecas y Noroeste de
San Luis Potosi. Corresponde a una politica ambiental 9 de Aprovechamiento Sustentable, y los rectores
de desarrollo nimero 24 son: Ganaderia-Mineria, con una Prioridad de atencion de Muy Baja.

El estado actual es: Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie
de ANP's. Baja degradacién de los Suelos. Media degradacién de la Vegetacion. Baja degradacidn por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacidon (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacién. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 43.3. Media
marginacién social. Medio indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento
en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacidn de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién
industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales.
Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

El escenario al 2033 es: Medianamente estable.

Son 20 las estrategias sectoriales que contiene la UAB 40, y su vinculacién con el Proyecto, las cuales
se mencionan en la Tabla 3.13 y 3.14.
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Rectores del

UAB Desarrollo
Ganaderia-
4
2 Mineria

Coadyuvantes del
Desarrollo

Agricultura-
Forestal

Tabla 3.13.- Estrategias Sectoriales para la UAB.

Asociados del
Desarrollo

Preservacion de
Flora y Fauna

Sectores de

(0] {013

Estrategias Sectoriales

Interés
1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,
- 14, 15, 15 BIS, 28, 29, 36,
37,42,43,44

Tabla 3.14.- Vinculacién de la UAB con el Proyecto.
Estrategias. UAB 40
Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacién con el Proyecto

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

Se implementara un Programa de Rescate
y Reubicacién de Flora y Fauna Silvestre
para la Conservaciéon y Preservacion de
los ecosistemas involucrados.

2. Recuperacidon de especies en
riesgo.

Las especies en riesgo seran prioritarias
en el Programa de Rescate y Reubicacion.

3. Conocimiento, analisis vy
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad

Se implementarda un Programa de
Vigilancia Ambiental en el que se dard
seguimiento a los ecosistemas
involucrados antes, durante y posterior a
la ejecucidn del Proyecto.

B) Aprovechamiento
Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

Se ejecutara un programa de rescate y
reubicacion de flora y fauna silvestre.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas vy
pecuarios.

El area propuesta, esta clasificada como
uso de suelo forestal.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

Uno de los objetivos del proyecto es la
construccion de viviendas para servicio de
los trabajadores mineros de la empresa.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales

El proyecto considera el manejo de
especies a través de un programa de
rescate y reubicacion de la flora presente.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

El Proyecto cuantificara, valorara vy
preservara los servicios ambientales
presentes en el area de interés.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

El Proyecto implementara medidas de
Proteccion y Mitigacion contra los
posibles impactos negativos ambientales.

13. Racionalizar el wuso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

Durante la operacion del proyecto se
prevé el establecimiento de vegetacion
con el uso de suelo fértil proveniente de
la recoleccién del cambio de uso de suelo.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El Proyecto implementara algunas
medidas de restauracion de Suelos como
parte de la Mitigacion de Impactos.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos

15. Aplicacién de los productos
del Servicio Geoldégico Mexicano

El proyecto corresponde a una obra de
apoyo para los trabajadores mineros, que

Pagina|53



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

naturales no renovables y
actividades econémicas de
produccion y servicio

al desarrollo econémico y social y
al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no
renovables.

permite el desarrollo eficiente de las
actividades que desempefian dentro de la
empresa.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

El desarrollo del proyecto se elabora
tomando como base las normas y leyes
ambientales aplicables.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema soc

ial e infraestructura urbana

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

C) Agua y Saneamiento

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

Mediante las medidas de prevencién y
mitigacion se prevé mantener la calidad y
cantidad de agua que se infiltra al
subsuelo en cumplimiento del articulo 93
de la LGDFS.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario vy el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de
las personas en situacidn de
pobreza.

El proyecto corresponde a una fuente de
trabajo eventual que llevara beneficios
econdmicos para algunas familias de la
localidad de Velardefia y permita
satisfacer las necesidades basicas.

37. Integrar a mujeres, indigenas
y grupos vulnerables al sector
econémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

El desarrollo del proyecto empleara en lo
posible a mujeres y grupos vulnerables
locales.

Grupo lll. Dirigid

as al fortalecimiento de la gestion y

la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

El predio tiene por reconocido su limites y
colindancia los cuales no afectan a las
comunidades colindantes.

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y
mejorar el acceso al catastro rural
y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

El proyecto corresponde a una obra
auxiliar de apoyo a las actividades
mineras de la empresa.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

No aplica

De acuerdo con la Vinculacién definida en la Tabla 3.14, dentro de las estrategias correspondientes a
la UGA 9.24 y la UAB 40 “Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande”, no se incluyen limitaciones que
impidan llevar a cabo el Proyecto. En la Figura 3.1 se ilustra la Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
numero 40 llamada Sierras transversales
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Unidad Ambiental Biofisica

Datos del proyecto
Primera A iacion La Finca

Municipio: Cuencame

Estado: Durango

SIMBOLOGIA
[JAreadeinfiuencia [ JArea urbana
CPredio

Pl

‘Sierras transversales UAB 40
_ Sierras y lomerios de Aldama y Rio
Grande UAB 27
Corriente de agua Cuerpo de agua
Inter 7] Inter
Perenne B Perenne
— Canal en
operacion
Vias de comunicacion ¢
BN pavimentada «-- Vereda
“== Terraceria w— Calle
=== Brecha w— Lindero

COORDENADAS
X 7

624168 066 | 277667495
624207 188 | 2776506 69
624015426 | 2776474 71
| 624005083 | 2776527 67 §
624077 498 | 2776538 93
624073 435 | 277655974
62400102 | 2176538 47 J1F
L 623984279 | 27766342 A

NVRDAL TRANTVERIAL O WAGATOR ¢ 230000

mnd

~-» e N -

el

Figura 3.1.- Unidad de Gestion Ambiental Biofisica (UAB) 40 Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande.

35 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango

De acuerdo con el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango del 2016, el poligono del predio se
encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental

UGA N° 107 Bajada Tipica 6, de la Actualizacion del Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango,
2016 (POET 2016). Esta UGA no estd regulada por el Ordenamiento Municipal de Cuencamé, ya que el
mismo no cuenta con dicho ordenamiento.

Por lo que se remite a lo establecido en el Plan de Ordenamiento Estatal antes mencionado, en el cual
considera totalmente a la poblacién de Velardefia, lugar donde se realizara el proyecto.

La Unidad de Gestién Ambiental “UGA No. 107 — Bajada tipica 6” (Figura 3.2) con las siguientes
Estrategias Ecoldgicas:

Politica ambiental: Aprovechamiento
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Usos a promover: Conservaciéon de la Biodiversidad; Explotacion Pecuaria de Caprinos;
Aprovechamiento Forestal Maderable; Mineria Lineamiento ambiental: Los proyectos de actividad
minera se realizan acorde a la permanencia de la vegetacidn natural identificada para la UGA.

Criterios de regulacidn ecoldgica: BIO01; GANO1; GANO2; GANO5; GANO6; GANO7; GANOS; GANOQ9;
FORMO1; FORMO02; FORMO03; FORMO04; FORMO5; FORMO06; MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; URBO1;
URBO02; URB03; URB04; URBO5; URBO6; URBO7; URB09; URB11; URB12; URB13; URB14; URB15; URB16.

[Unidad de Gestion Ambiental|

Datos del proyecto
Nombre: Primera Ampliacion La Finca
Municipio: Cuencame
Estado: Durango

\ \
SIMBOLOGIA -
[JAreadeinfluencia  —JArea urbana ls‘

~ Bajada tipica 10
Sierra plegada 6

Corriente de agua Cuerpo de agua

Intermi [ Intermi
Perenne B Perenne
- Canal en
operacion
Vias de comunicacion
WSS pavimentada «-~ Vereda
=== Terraceria w— Calle
=== Brecha w== Lindero

COORDENADAS

X

Y

§24168 965

2776674 95

624207 188

2776506 69

624015 426

2776474 71

624005 083

277652767 |

624077 498

2776538 93

624073 435

277655974

$24001 02

2776548 47

-GN

27766342

CATA LM VERBAL

o oy an

623984279

" ascaa 1 50300

13

233

3w

TORECILAS ™
VINATA SAN ANTONO A

2500

Figura 3.2.- Unidad de Gestién Ambiental Estatal (Bajada Tipica 6).

La vinculacidn de las estrategias de la UGA con el proyecto se especifica en la Tabla 3.15.

Tabla 3.15.- Muestra la vinculacién del Proyecto con las estrategias de la UGA “Bajada tipica 6”.

En la realizacion de actividades mineras, se deberan | El proyecto considera
observar las medidas compensatorias y de disminucidon de | actividades de prevencidn,
impacto ecolégico especificas consideradas en la = mitigaciény compensacién de
normatividad ambiente. impactos ambientales.
Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos
automotores en circulacién que usen gas licuado del
MINO02 petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos, se | Se cuenta con un PVA
deberdn tomar medidas que garanticen la emision
permisible en la normatividad respectiva.

MINO1
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Durante la operacion de actividades productivas con
vehiculos automotores en circulacién que usen gasolina

MINO3 como combustible, se deberan tomar medidas que | Se cuentacon un PVA
garanticen la emisién permisible en la normatividad
respectiva

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar
en cuenta los aspectos de normatividad considerados en la
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos | Se cuenta con un PVA.
peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

MINO4

De acuerdo con la Vinculacién definida en la Tabla 3.15, dentro de las estrategias correspondientes a
la UGA-Estatal (Bajada tipica 6) en lo que se refiere a la aptitud de tipo minero, no se incluyen
limitaciones para llevar a cabo el Proyecto. En la Figura 3.2 se ilustra la UGA-Estatal, en donde se ubica
el proyecto.

3.6 Decretos y Programas de Conservacion y Manejo de las Areas Naturales Protegidas

3.6.1 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP, Anexo 8) son una de las herramientas mas efectivas para
conservar los ecosistemas, permitir la adaptacion de la biodiversidad y enfrentar los efectos del cambio
climatico. Mediante las ANP se pueden ampliar corredores naturales que permiten que las especies se
adapten y ajusten sus areas de distribucion frente a las nuevas condiciones climdticas. En estas areas,
individuos, comunidades e instituciones se organizan en torno a objetivos de conservacién y
prioridades de desarrollo social sustentable.

El ANP Federal “Mapimi” se encuentra a una distancia de 155 Km aproximadamente del area del
proyecto (Anexo 8).

El ANP Federal C.A.D.N,R. 043 Estado de Nayarit se encuentra a una distancia de 180 Km
aproximadamente del drea del proyecto y la Sierra de Organos ubicada a una distancia de 95 km del
mismo (Figura 3.3).

El ANP Estatal que se encuentran mas cercanas al Area del Proyecto es la denominada: “Cafién de
Fernandez”, que se localiza a una distancia aproximada de 17 Km del Proyecto en linea recta (Figura
3.3, Anexo 8 y Figura 3.4).
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Areas Naturales Protegidas| e s sroen

. Datos del proyecto
Nombre: Primera Ampliacion La Finca
Municipio: Cuencame

Estado: Durango i

>

SIMBOLOGIA ;
CJareadeinfluencia  —JArea urbana I
IPredio i

C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit
' Sierra de organos

[Corriente de agua Cuerpo de agua

Intermi [ Inter
Perenne B Perenne
- Canal en
operacion
[~ Vias de comunicacion
WS pavimentada «-« Vereda
~== Terraceria e Calle
=== Brecha + Lindero
COORDENADAS
X Y
41 176674
624207 188 | 2776506 69
624015 4 277647471 8
| 624005083 | A
624077 498 —%{T&'
§24073 435 | 27 74

1 776548 47 . :
ﬂmj&—l s e | Soiroes’ OBEIMDeLorma, iniermap; increment P Corp
m ’. e lm 3 GEBCO, USGS. FAO, NPS, NRCAN. GeoBase, IGN, KldIWNL

AL OF MERCATOR.  gocus s oo o0 OronanceBurvey. Esn Japan. METL, Esn China (Hong Kong|
a, © OpenStreetMag contributors, malhe Gis

[T

N -

Y 3 < U
b Estado de Nayarit Y

T T
s o srmvn

Figura 3.3.- ANP a nivel Federal cercanas al Proyecto

Areas Naturales Protegidas
Estatales
Datos del proyecto

Nombre: Primera Ampliacion La Finca
Municipio: Cuencame

Esticon 1|

Cend
Ejido.
? 1.‘ La -.‘:‘-n.f.
| Caiion de Fernandez 57, BT}
| Sierra y Caiion de Jimulco G ’tm S S
-~ X N NG wepn =
Corriente de agua Cuerpodeagua | Niri * b=st i P
griee : i = w
Perenne T | 3 :
"
-~
operacion }
Vias de comunicacion \

BN pavimentada «-= Vereda
=== Terraceria e Calle
=== Brecha w== Lindero

Rancho.EI ‘h‘”“ > A 3
Rmr-hgt Soum-s Es"HERE, Dal pnm |m-rmnp increment P Corp.
¢ " ceacb 5, FA. NFS, NRCAN-Gealiase, IGN, Kadaster NL.
irvay. ewm ETh E3n Cina (Hong Kong).
/5y t OpenStieatMap s, arvd the GIS

UW commumy

.«x'

Figura 3.4.- ANP a nivel Estatal cercanas al Proyecto
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3.6.2 Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), (Anexo 8 y Figura 3.5).en particular, tiene como objetivo
general la determinacidon de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Las Regiones Terrestres Prioritarias mas cercanas al Area del Proyecto son: “Cuchillas de la Zarca”, a
una distancia aproximada de 60 Km del Proyecto, seguido por la “Sierra de drganos” a 60 Km y
“Santiaguillo promotorio” a 95 Km aproximadamente (Figura 3.5, Anexo 8).

Regiones Terrestres Prioritarias _— R —
i i i

Datos del proyecto \ l
Nombre: Primera Ampliacion La Finca )
Municipio: Cuencame Cuchillas de la Zarca
Estado: Durango h R g
I~ 7 X\ k P

e A - Dy
SIMBOLOGIA h {
[CJAreadeinfluencia [~ JArea urbana . N,
CPredio

Nombre RTP { ,_ BOKM
'Cuchillas de la Zarca .
Santiaguillo-Promotorio
Corriente de agua Cuerpo de agua
Intermi [ Intermi
Perenne B Perenne
— Canal en
operacion
Vias de comunicacion
BN pavimentada «-- Vereda
=== Terraceria e Calle
=== Brecha = Lindero

COORDENADAS
X Y

624168 866 | 277667495
624207 188 | 2776506 69
624015 426 | 2776474 71
776527 67
624077 498 | 277653893
624073435 | 277655974 B | illo-P:

62‘@‘ 02 2,,6}‘6 a7 l Sources Esi, HERE, Delorme. Intermag, increment P Corp

623984279 | 27766342 Qi GEBCO, USGS. FAC, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL
. 1 Ordnance Survey, Esn Japan, METI, Esn China (Hong Keng),
°

T TaCA O

o

EICALA 130200 swissiopo. Map
23 3 User Community

s T T T
rorvr i e

. g

e

FRE o il vad Sl o o i d
3

ylndia, © Oper tap and the GIS K

Figura 3.5.- RTP cercanas al Proyecto

3.6.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como
funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad
bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de
1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener
un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el

Pagina|59



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

desarrollo de planes de investigacidn, conservacidn uso y manejo sostenido. Este programa junto con
los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forman parte de una
serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocidon a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Las RHP mds cercanas al Area del Proyecto son: “Camacho-Grufiidora”, a una distancia de 113 Kmy a
una distancia de aproximadamente 30 Km “Rio Nazas” (Figura 3.6, Anexo 8).

|Region Hidtologica Prioritari|

aow
1

Datos del proyecto : ‘ y T B8 % 1 o
Nombre: Primera Ampliacion La Finca - 2 ot 5
Municipio: Cuencame abi U i B; -\
Estado: Duranoo Carders 5 { “;' 4’ ’; :

N I

& | N w
gl \ i " r ' % f ", E "-\—’_"'"'u
\ \ - fq i ) ¢
K ’ 1% ‘
28 4 v
smaon.ocm 41 rihois Y i ?

CJArea deinfluencia  [—JArea urbana
[Predio

Nombre F2 A /e
Region Hidrologica Prioritaria ” 7
Rio Nazas “ | . 5
Corriente de agua Cuerpo de agua . | 74 &
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Figura 3.6.- RHP cercanas al Proyecto
3.6.4 Areas De Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’S)

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de
la Comisidn para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propédsito de crear una red
regional de dreas importantes para la conservacion de las aves.

El programa en México pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por
su importancia en el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de manera
natural en ellos.

El drea del Proyecto no se encuentra dentro de alguna AICAS, la mas lejana de dichas areas ocurren a
una distancia aproximada de 95 Km del proyecto, denominada “Cuchillas de la Zarca”, después a 100
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Km se encuentra el drea denominada “Santiaguillo” y a una distancia de aproximadamente 62 Km
“Sierra de organos” (Figura 3.7, Anexo 8).
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Figura 3.7.- AICA's cercanas al Proyecto

3.7 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES Y MUNICIPALES
3.7.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Durango (2016-2022)

La planeacion del desarrollo tiene su fundamento en la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, la cual establece que en México se implementard un sistema de planeaciéon democratico y
deliberativo, cuya instrumentacidn convoca a la participacion de los sectores publico, social y privado,
a fin de garantizar la democracia como un sistema de vida, fundado en el constante mejoramiento
econdmico, social y cultural.

Sobre las bases que define el marco juridico de la nacién y el estado de Durango, se presenta a la
sociedad un Plan de Desarrollo elaborado con base en un proceso altamente participativo, que
establece con claridad las politicas para el desarrollo econémico, social y humano que conducirdn a un
desarrollo integral y armdnico, en la ruta de la visidn futura del Durango.

La Tabla 3.16, hace referencia la vinculacidn del proyecto dentro del Plan de Desarrollo Estatal.
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Tabla 3.16.- Vinculacién del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo del estado de Durango

Eje Rector 2: Ejercer un Gobierno con sentido humano y social;

Bienestar social para el desarrollo

Vinculacidn con el proyecto

Objetivo.

Vivienda y servicios que brindan calidad de vida

Estrategia 24

Promover un desarrollo urbano sustentable y un ordenamiento territorial en beneficio de la

ciudadania.

Lineas de accion

Adoptar la sustentabilidad como criterio integral
para la planeacién del desarrollo urbano y el
ordenamiento territorial

El presente proyecto vincula los criterios
establecidos por el ordenamiento
ecologico del estado, para su integracion
y complementacion.

Ordenar el desarrollo territorial y el crecimiento
urbano sustentable.

El proyecto se realizara bajo un esquema
planeado bajo andlisis y estrategias de
construccion.

Estrategia 25

Impulsar la generacion y aplicacion de nuevas tecnologias para la construccién de viviendas.

Promover la utilizacién de nuevos esquemas de
construccidn y de nuevos materiales.

Las técnicas utilizadas en la construccion
del proyecto seran acorde a las
necesidades de la vivienda desde un
punto de vista ambiental

Lograr que la poblacién utilice nuevos materiales
adecuados y sustentables de construccion que
mejoren su calidad de vida.

Los materiales utilizados seran de la
mejor calidad.

Estrategia 26

Establecer y promover una adecuada oferta financier
necesidades de soluciones de vivienda

a y de nuevos productos a la poblacién con

Impulsar mecanismos que faciliten el otorgamiento
de financiamiento para soluciones habitacionales.

La empresa Minera Roble, serd el
organismo financiero para la
construccién del conjunto habitacional.

Estrategia 27

Disminuir el rezago de regularizacion de la tenencia de la propiedad que existe en la entidad

Regularizar los asentamientos humanos y dar
certeza juridica de la tenencia de la tierra

La empresa cuenta con los documentos
legales de la adquisicion del predio.

Estrategia 28

Impulsar y promover la adquisicion de Reserva Territorial.

Constituir la reserva territorial necesaria para
construir la vivienda que la poblacion requiere.

El predio es propiedad de la empresa y
adquirido con el objetivo de prever
crecimiento a futuro de sus actividades
mineras

Estrategia 29

Incrementar la cobertura de los servicios de agua
fomentar su buen uso.

potable, alcantarillado y saneamiento y

Coordinar con las diferentes instituciones de la
Administracion Publica, acciones en materia
hidraulica

La empresa cuenta con su propio sistema
de extraccion de agua.

Promover las fuentes alternas que garanticen la
cantidad y calidad del agua

La empresa cuenta con su propio sistema
de suministro y tratamiento de aguas
residuales.
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Difundir la cultura y buen uso del agua

El Promovente busca participar en la
promocién  y/o  participacién  en
instancias educativas, para la inclusién de
temas relacionados con el medio
ambiente.

Finalmente, se hace mencidn del articulo 36 del Reglamento de La Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto ambiental que estable:

Quienes elaboren los estudios deberdn observar lo establecido en la Ley, este reglamento,
las normas oficiales mexicanas y los demds ordenamientos legales y reglamentarios
aplicables. Asimismo, declarardn, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comtunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mds efectivas

para atenuar los impactos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del documento corresponderd al prestador de
servicios o, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la elaboracion de los
documentos en cuestion la informacion es falsa, el responsable serd sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que
resulten de la aplicacion de otras disposiciones juridicas relacionadas.

Es importante no pasar por desapercibido el articulo antes mencionado. El proyecto en mencion
recopila, analiza e identifica los impactos ambientales que se generard con la ejecucion de este.
También investiga, informay propone medidas que ayudara a mitigar y/o reducir las posibles emisiones

u afectaciones a los recursos naturales.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

4.1 Delimitacién del area de estudio

En la evaluacién de los impactos ambientales que potencialmente puede originar un proyecto, es
importante definir el drea de influencia de estos, para poder en ella identificar las caracteristicas
ambientales pre-existentes a su ejecucidn, para establecer asi una linea de base y compararla con un
prondstico de la futura situacidn ambiental que se espera como resultado de la ejecucién de las obras
y operacion del proyecto.

El criterio fundamental para identificar el drea de influencia ambiental del estudio, sera reconocer los
componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades que se desarrollardan como
parte del proyecto, en este caso en sus fases de preparacion y abandono. Al respecto, debemos tener
en cuenta que el ambiente relacionado con el proyecto, se puede caracterizar esencialmente como un
ambiente fisico (componentes de suelo, agua y aire) en el que existe y se desarrolla una biodiversidad
(componentes de flora y fauna), asi como un ambiente socioecondmico, con sus evidentes
manifestaciones culturales. Otro aspecto a tener en cuenta serd una identificacién precisa de las
actividades que seran desarrolladas durante las diferentes etapas de ejecucion.

Por lo expuesto, el area de estudio se compone de los siguientes conceptos:
Area de influencia directa (AID)

Corresponde al ambito espacial directamente involucrado con la ejecucidon del proyecto, en donde se
manifiestan los posibles impactos ambientales ocasionados por las actividades previstas. El criterio
principal para definir el Area de Influencia Directa (AID) del proyecto, consistié en reconocer los
factores ambientales que pueden ser afectados directamente por el desarrollo de actividades del
proyecto en sus diferentes etapas, por lo cual, se debe considerar que esta AID corresponde al sitio en
el cual seran realizadas las actividades de cambio de uso de suelo y que consta de 30,548.25 m? (3-05-
48.25 ha), Anexo 6.

Area de influencia indirecta (All)

Se entiende como All, la zona aledafia al proyecto en la que se pudieran ocasionar efectos sobre los
componentes debiéndose considerarse en estos otros criterios como la temporalidad de los mismos.

De esta forma, el All debe ocupar un espacio geografico finito y cartografiable, que este definido con
base a las interrelaciones de sus componentes abidticos, bidticos y antrépicos, caracterizadas por la
uniformidad, la continuidad y la estabilidad de sus factores ambientales mas notables y que consta de
1,360.042 has (Anexo 6).
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Con base a lo anterior, el criterio para determinar el All consistié en involucrar dos parametros. Uno de
ellos con base al comportamiento previsible de las emisiones de polvos a la atmosfera, asi como en
base a la percepcion visual que se tendra del area del proyecto, ya que sera observable al estar cercano
o aledafo a una via de transito frecuente denominada carretera Lerdo- Cuencamé, ya que sera
perturbado el paisaje de la zona.

41.1 Sistema Ambiental (SA)

Para la delimitacion del SA se considera la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) denominada “Bajada
tipica 6” de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (2016). En la
Figura 4.1 (Anexo 9), se muestra la delimitacién del SA con respecto al Predio y Area de Influencia
Indirecta (All).

| SISTEMAAMBIENTAL

SIMBOLOGIA
- Predio

| Area de Influencia
Indirecta
Sistema Ambiental

Figura 4.1.- Sistema Ambiental donde se ubica el area del proyecto

En la figura 4.1, se muestra la delimitacién de la UGA denominada “Bajada Tipica 6”, que sera
considerada como SA. Esta unidad de estudio, comprende una superficie de 386.537420 km?
(38,653.742 has) y esta ubicada dentro de los limites del municipio de Cuencamé en el estado de
Durango, México. Esta unidad de control corresponde a una politica ambiental de restauracién (R) /
con aptitudes que van desde la Agricultura (AGR), Ganaderia (GAN), Conservacion de la Biodiversidad
(BIO), mineria (MIN) y areas urbanas (URB); incluye 25 Lineas de Accién mencionadas en la Tabla 3.16.

4.2 Caracterizacion del Sistema Ambiental (SA)

4.2.1 Aspectos abidticos
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4.2.1.1 Clima

Segun la clasificaciéon de Képpen, modificada por Garcia (1988), el SAI* presenta dos tipos de clima, sin
embargo, el 80.74% corresponde al tipo de clima Muy Arido, Semicalido, como se muestra en la Tabla
4.1y figura 4.2.

Tabla 4.1.- Tipo de Clima en el SA

Clasificacion Superficie Ha

Arido, Semicalido, temperatura entre 182C y 22°C, temperatura del mes
mas frio menor de182C, temperatura del mes mas caliente mayor de 229C.
Muy érido, Semicdlido, temperatura media anual entre 18°C y 22°9C,
BWhw temperatura del mes mas frio menor de 182 C, temperatura del mes mas 31221.356
caliente mayor de 22°C.

BSohw 7432.385

TOTAL 38653.742

TIPO DE CLIMA EN EL SISTEMA
AMBIENTAL

SIMBOLOGIA

[ ] sisTEMA_AMB
[ ] Area de influencia
[ preDIO
CLIMA_TIPO
[ Bsohw
[ Iewnw

Proyeccion cartografica:

Universal Transversal Mercator
Zona 13

Datum: WGS84 =
Elabor6: Sandra Garcia Cabrera A

A ot i Fecha:14/nov/i2019

A SE.

Figura 4.2.- Tipo de climas presentes en el SA

! Corresponde a un conjunto de elementos bidticos, abidticos y socioecondmicos que interactian en el espacio geografico del
proyecto, y donde se manifiestan los impactos ambientales del proyecto, su limite de distribucion terminara hasta donde los
componentes sean influenciados por su desarrollo (zona de influencia).
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a) Temperatura

Seglin Datos Vectoriales obtenidos del Portal de Geo-informacion de la CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) la temperatura dentro del SA es de tipo Semicalido, y
se registraron en los rangos anotados en la tabla 4.2.

Tabla 4.2.- Rangos de temperatura en la Cuenca Hidroldgico Forestal.

Rango °C Clasificacion

De 18 a 20 Semicalido
De 20 a 22 Semiciélido

Mediante el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) de la CONAGUA (www.smn.conagua.gob.mx), se
utilizé la estacién meteoroldgica mas cercana al drea del proyecto, obteniéndose los registros de
Temperatura contenidos en la Tabla 4.3.

Tabla 4.3.- Ubicacion de la estacién meteoroldgica mas cercana

Estacion Latitud (N) Longitud (W) Altura(msnm)
Pedricefia | 25°06'56"  103°47'18" | 1,310

Los datos climatoldgicos fueron tomados de la estacién meteorolégica denominada Pedricefia que es
la mas cercana al area del proyecto y ubicada a una altitud de 1,310 msnm.

El comportamiento de la temperatura se puede observar en las Tablas 4.4 y 4.5; y Figura 4.6.

Tabla 4.4.- Temperatura normal mensual (grados centigrados).

Temperatura Periodo eses del aflo
F M A M J J A S (o] N D promedio
Maxima A 229 | 25.6 | 284 | 31.7 346 | 352 339 | 334 31.7 | 29.7 | 269 | 23.2 29.8
Media o b= 13.8 155 18.0 21.1 235 253 244 239 226 199 17.0 14.0 19.9
Minima = o 0.6 0.6 2.1 2.5 2.4 2.5 2.3 2.4 1.9 1.6 2.4 1.5 21.4

Tabla 4.5.- Temperatura anual.
Temperatura Descripcion (°C)

Maxima anual 29.4
Media anual 20.0
Minima anual 10.7

En el periodo comprendido del afio 1951 al 2010 se encontré un promedio de 19.9°C de temperatura
media anual y una maxima media anual de 29.8 °C.

En la figura 4.3, se puede ver de manera grafica el comportamiento de la temperatura normal minima,
media, y mdxima; a lo largo de un periodo de 59 afios. Estos valores de temperatura son los aplicables
para el area de nuestro interés (SA).
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Temperatura maxima y minima en el periodo de

1951-2010
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Figura 4.3.- Comportamiento de la temperatura Maxima y Minima en el periodo 1951-2010

b) Precipitaciéon promedio mensual, y anual (mm).

De acuerdo a la Estacién meteoroldgica ubicada en la Localidad de Pedricefia del municipio de
Cuencamé, la cual es la mas cercana al Area del Proyecto, se obtuvieron los datos de precipitacion en
milimetros en un periodo de 1981-2010 mostrados en la Tabla 4.6.

Tabla 4.6.- Precipitacion Normal y Maxima anual.

Precipitacion por Mes

Periodo Anual

(mm)

Media Normal 1951- 11 43 35 46 16 52 802 65 56 23 8 10 3321

Maxima 2010
. Mensual

132 | 53 | 50 27 | 75| 289 510 | 190 H 650 | 210 | 60 | 53 2297.9

La Tabla 4.6 nos muestra los registros de precipitacion media anual acumulada (332.1 mm.) para el area
de estudio.

En la Figura 4.4 se muestra de manera gréfica el comportamiento de las precipitaciones normal y
maxima registradas en el Periodo 1981-2010:
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Datos historicos de precipitacion (1951-2010)
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Figura 4.4.- Comportamiento de la precipitacion en el periodo 1951-2010

Seglun  Vectoriales obtenidos del Portal de Geoinformacién de la  CONABIO
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) el SA presenta los rangos de precipitacion de la Tabla
4.7.

Tabla 4.7.- Muestra rangos de precipitacion en el SA.
Rangos (mm)
de 125 - 400

Los rangos de Precipitacion de 125-400 mm que reporta la CONABIO, son cercanos a los datos
reportados por CONAGUA, considerando un nivel de precipitacién media anual acumulada de 332.1
mm.

c) Direccidny velocidad del viento.

Los vientos dominantes se presentan en dos periodos de seis meses cada uno, iniciando en el mes de
marzo, en primavera, con desplazamientos que van de SW a NO a una velocidad promedio de 8 Km por
hora y los de otofio que van de NO a SW a una velocidad de 14 Km/hora.

De acuerdo a la Zonificacién edlica (CFE) de la CENAPRED 2001 (www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx),
el peligro por vientos presentes en la “UGA Bajada tipica 6” son los anotados en la Tabla 4.8 y Figura
4.5,

Tabla 4.8.- Riesgo de vientos en el SA

\ Velocidad de Vientos (km/hr) Peligro \
160-190 alto
130-160 moderado
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PELIGRO POR VIENTOS
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Figura 4.5.- Peligro por Viento en el SA

d) Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos).

Heladas y granizo.

Segun el Portal de Geoinformacién de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y
(CENAPRED, 2017) el Riesgo por heladas en el SA es Bajo como se muestra en la figura 4.6.

PELIGRO POR HELADAS ‘

’
N

)

SIMBOLOGIA
[ sisTema_ams
[ PreDIO

[] Area de influencia
Clase de peligro

ona e
Datum: WGS84
Elabord: Sandra Garcia Cabrera £

— Fecha:14/nov/2019 e

Figura 4.6.- Peligro por heladas en el SA
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El granizo es la precipitacion en forma de granos de hielo que tienen un didmetro 5 mm, la presencia
de peligro por tormenta de granizo es considerada como nivel medio a nivel municipal y de intensidad
baja a media.

Segun el Portal de Geoinformacidn de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) el
Peligro por ocurrencia de Granizo en la UGA- SIERRA PLEGADA 6" es Bajo y Medio como en la figura
4.7.

PELIGRO POR GRANIZO

SIMBOLOGIA

"] Sistema Ambiental

1" Predio

[ Area de Influencia
Grado de riesgo por granizo

e Zona 13

A Fecha:14/novi2019

Figura 4.7.- Peligro por Granizo en el SA
Ciclones

Segun el Portal de Geoinformacién de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y
(CENAPRED, 2017), el grado de Peligro por ocurrencia de Ciclones Tropicales en el Sistema Ambiental
es bajo, como se muestra en la figura 4.8.
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PELIGRO POR CICLONES
TROPICALES

SIMBOLOGIA
[ sistema ambiental (UGA)
[ Area de infiuencia
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Figura 4.8.- Peligro por Ciclones Tropicales en el SA

En cuanto a la presencia de ciclones tropicales o huracanes, generalmente no llegan con toda su fuerza
ya que los vientos pierden velocidad por tener como barrera a la Sierra Madre Occidental.

Nevadas

Segun el Portal de Geoinformacién de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y
(CENAPRED, 2017) los Riesgos por Nevadas dentro de la UGA “Bajada Tipica 6” es Bajo, como se
muestra en la figura 4.9.
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PELIGRO POR NEVADAS
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Figura 4.9.- Peligro por Nevadas en el SA

Inundaciones.

Segun el Portal de Geoinformacidn de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y a

la (CENAPRED, 2017), la Vulnerabilidad de Riesgo por Inundacién dentro del SA es media como se
muestra en la figura 4.10.
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Figura 4.10.- Peligro por Inundacién en el SA
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4.2.1.2 Geologiay geomorfologia

a)

Caracteristicas litolégicas del area

La totalidad de la formacidn rocosa tiene su origen en las Eras Cenozoica, que se desarrollé hace mas
de 60 millones de afios. Segun la CONABIO, el principal tipo de material geoldgico presente en el SA es,
el tipo “Alivial” que cubre el 80.3 % de la superficie total de clase Sedimentaria, seguido del tipo de roca
“Conglomerado” que apenas cubre el 8.80 % de la superficie total. Los principales tipos de materiales
geoldgicos presentes en la UGA “Bajada tipica 6 son los que se muestran en la Tabla 4.9 y Figura 4.11.

Tabla 4.9.- Material geoldgico presente dentro del area del SA.

b0 o A DER bOR A
Q(al) N/A Aluvial Cenozoico 31042.13 80.31
Ti(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico 2035.13 5.26
Tom(Ta) ignea extrusiva | Toba acida Cenozoico 1984.91 5.13
Q(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico 1299.36 3.36
Ks(lu-ar) Sedimentaria Lutita-Arenisca Mesozoico 1245.29 3.22
Ts(A) ignea extrusiva | Andesita Cenozoico 688.45 1.78
Ki(cz) Sedimentaria Caliza Mesozoico 131.84 0.341
Ts(B) ignea extrusiva | Basalto Cenozoico 72.28 0.18
Ts(cg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico 67.50 0.174
T(Gd) igneaintrusiva | Granodiorita Cenozoico 52.40 0.135
Ks(Im-ar) Sedimentaria Limolita-Arenisca = Mesozoico 34.452 0.086
Total 38653.742 100
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Figura 4.11.- Material geoldgico presente en el area del SA
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b) Caracteristicas del relieve

El nivel de pendiente que predomina dentro del SA en la mayoria de la superficie es el terreno
ligeramente plano (Figura 4.12 y Tabla 4.10), desarrollado en un area de 32,381.703 ha, es decir en el
83.77%. Se puede comprobar que, segun los datos del Modelo Digital de Elevacién proporcionado por
INEGI, son muy pocas las dreas que presentan terreno escarpado, ya que solo cubren una superficie de
3.198 ha; mientras que las areas con terreno montafioso se encuentran mayormente en el rango de los
3 a12° de pendiente y se distribuyen en 16.03% del area de estudio.

Tabla 4.10.- Clasificacidon del relieve en el SA.

Rango Clasificacion Suma de Superficie Porcentaje
0-3 Ligeramente plano 32,381.703 83.77%
3-12 Ligeramente inclinado 4,966.674 12.85%
12-30 Inclinado 1,228.312 3.18%
30-45 Fuertemente inclinado 73.855 0.19%
>45 Muy escarpado 3.198 0.01%
Total 38,653.742 100

NIVEL DE PENDIENTE
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Figura 4.12.- Nivel de pendientes dentro del SA
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c)

Estructural”

Presencia de fallas y fracturamientos

, como se muestra en la figura 4.13.

Segun la (CENAPRED, 2017), dentro del SA se presenta una serie de fallas tectdnicas denominadas “Eje

FALLAS Y FRACTURAS

SIMBOLOGIA

[ | Sistema Ambiental
[0 Predio
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Peligro por fallas y/o fracturas

~www= Fallas y fracturas

d)

Figura 4.13.- Peligro por Fallas y Fracturas en el SA

De acuerdo a la regionalizacion sismica de la (CENAPRED, 2017) el Peligro por Sismos en el SA es Bajo
como se muestra en la figura 4.14.

Datum: WGS84 =7
Elabord: Sandra Garcia Cabrera £
rernes

Susceptibilidad de la zona a sismicidad deslizamientos derrumbes.
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Figura 4.14.- Peligro por Sismos en el SA
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De acuerdo a la (CENAPRED, 2017) en cuanto a Movimientos Sismicos, el SA se encuentra en la zona lll
de la escala Global de Intensidades- Escala de Mercalli como se muestra en la figura 4.15.

D L T N
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Proyeccion cartografica:
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Figura 4.15.- Global de Intensidades en el SA

a) Posible actividad volcanica.

De acuerdo a la (CENAPRED, 2017) la Presencia de Actividad Volcanica en el SA es nula, los Volcanes

activos mds cercanos se encuentran en un radio aproximado de 400 Km de distancia del SA en linea
recta, como se muestra en la figura 4.16.
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Figura 4.16.- Actividad Volcanica en el SA
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4.2.1.3 Suelos

La edafologia en el SA se muestra en la Figura 4.17.
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Figura 4.17.- Edafologia en el SA

a) Tipos de suelos

El tipo de suelo mas abundante en el SA es: calcisol el cual comprende el 35.41% de su superficie y se
desarrolla en una superficie de 13,690.568 hectdreas.

Tabla 4.11.- Tipo de suelos encontrados dentro del drea del SA
Tipo De Suelo Caracteristicas Superficie (Ha) Porcentaje

Son suelos asociados con un clima drido o semidrido. El
término "calcisol" deriva del vocablo latino calx que significa
cal, haciendo alusién a la sustancial acumulaciéon de
carbonatos secundarios. El material original lo constituyen,
por ejemplo, depdsitos aluviales, coluviales o edlicos de
materiales ricos en bases.

El término fluvisol deriva del vocablo latino "fluvius" que
significa rio, haciendo alusién a que estos suelos estan
desarrollados sobre depositos aluviales.

El  material original lo  constituyen  depdsitos,
predominantemente recientes, de origen fluvial, lacustre o
marino.

El término Kastanozem deriva del vocablo latino "castanea"
que significa castafo y del ruso "zemlja" que significa tierra,
haciendo alusién al color pardo oscuro de su horizonte
superficial, debido al alto contenido en materia organica.

13,690.568 3541

4,990.068 12.90

124.800 0.32

Kastanozem
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El material original lo constituye un amplio rango de

materiales no consolidados; muchos de ellos se desarrollan

sobre loess.

El término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que

significa delgado, haciendo alusién a su espesor reducido.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como

Leptosol materiales no consolidados con menos del 10 % de tierra fina. 1,606.740 4.15
Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una

topografia escarpada y elevadas pendientes.

Es un Grupo de Suelos caracterizado por poseer una marcada
Phaeozem acumulacion de materia organica dentro del suelo mineral y 7,519.888 19.45
por estar saturados en bases en su primer metro.

Suelos desarrollados sobre materiales no excesivamente
consolidados y que presentan una escasa evolucion, fruto
generalmente de su reciente formaciéon sobre aportes

Regosol . . . 1,0721.678 27.73
recientes no aluviales o localizarse en zonas con fuertes
procesos  erosivos que  provocan un  continuo
rejuvenecimiento de los suelos.
38,653.742 100

4.2.1.4 Geohidrologia e Hidrologia superficial y subterranea
a) Hidrologia superficial

El SA se encuentra en la Region Hidrolégica denominado, Nazas Aguanaval (RH-36). Y se ubica dentro
de dos Cuencas hidrolégicas denominadas como Rio Aguanaval y Rio Nazas-Torredn, las cuales se
muestran en la figura 4.18 y en la Tabla 4.12 y se especifica la superficie que la integra.
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Figura 4.18.- Cuencas Hidroldgicas en el SA.
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Tabla 4.12.- Cuencas hidroldgicas y su superficie en el SA

Subcuencas Superficie Has Porcentaje (Sup)

R. Aguanaval - P Deriv. 3668.957 9.49
Sombreretillo

34984.785 90.51
38653.742 100

Dentro de la UGA “Bajada tipica 6” se encuentran un total de 2 Subcuencas Hidroldgicas, las cuales se
mencionan en la siguiente tabla, ademas de la superficie que estas ocupan dentro del sistema
ambiental.

Tabla 4.13.- Subcuencas hidroldgicas y su superficie en la UGA.
Subcuencas Superficie Has Porcentaje (Sup)

R. Aguanaval - P. Deriv. Sombreretillo [BElSFEREY 9.49
34984.785  90.51
38653.7420 100

En la figura 4.19 se muestran las dos subcuencas hidrolégicas en donde se ubica el SA definido para el
proyecto.
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Figura 4.19.- Subcuencas hidroldgicas de la UGA.

En la figura 4.20, se muestra la Hidrologia Superficial en la “Bajada tipica 6”, formada por las corrientes
superficiales.
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Figura 4.20.- Corrientes de la hidrologia superficial de la UGA.
b) Hidrologia subterranea

En hidro-geologia, la permeabilidad es la capacidad de la roca para transmitir agua. Mientras mas
permeable sea el suelo, mayor sera la filtracion. Para el andlisis hidrogeoldgico se utilizo la informacidn
vectorial de INEGI del afio 2015, por lo que se determina que dentro del drea del SA definido como
“Bajada tipica 6” se presentan las siguientes unidades hidrogeoldgicas (Tabla 4.14 y figura 4.21) con el
material del que estdn compuestas y su superficie ocupada en la UGA:

Tabla 4.14.- Unidades hidrogeoldgicas y su superficie en LA UGA.

Superficie %

Unidad hid Iogi Material P bilidad
nidad hidrogeolégica ateria ermeabilida Has S A

T .
. . errazas rparlnas, gra\./as, Media a alta 37,586,870
Pleistoceno y reciente. arenas y limos. depositos 97.23

. (generalizada)
aluviales y lacustres.

Terciario (peninsula de

Yucatén). Rocas

. . .. . sedimentarias marinas . 1,066.872

Cretacico medio e inferior. . alta (localizada) 2.76
predominantemente

calcdreas  (calizas vy

areniscas).
Total 38,653.7420 100
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Figura 4.21.- Muestra la hidrogeologia del SA.

El acuifero donde se localiza el SA se denomina acuifero “Pedriceia-Velardeia” (Figura 4.22).
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Figura 4.22.- Acuiferos que estan presentes en la UGA.
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El acuifero pertenece a la region Organismo de Cuenca de Cuencas Centrales del Norte. El territorio del
acuifero no se encuentra sujeto a veda para la extraccion de agua subterranea. El principal usuario del
agua subterranea es el agricola y en menor proporcion el publico urbano. En el acuifero no se localiza
distrito o unidad de riego alguna, ni tampoco se ha constituido el Comité Técnico de Aguas
Subterraneas (COTAS).

Dicho acuifero es de tipo libre, de permeabilidad media a baja, alojado en los sedimentos de relleno y
aluviales depositados en las partes bajas de los pequefios valles; de reducidas dimensiones en sentido
vertical y un poco mayor en sentido horizontal y con moderada a baja capacidad de almacenamiento,
gue tiene como principal fuente de recarga la lluvia y los escurrimientos superficiales que se producen
durante la temporada de lluvias.

Importancia: Su espesor varia desde algunos metros, en las estribaciones del piedemonte, hasta
algunas decenas de metros en las partes bajas de los valles. Este es el acuifero en explotacién en la
region y constituye la fuente principal de abastecimiento para uso publico—urbano, la ganaderia y la
agricultura. (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE,
2016).

Profundidad: La profundidad al nivel estatico varia de acuerdo con la ubicacién topogréfica de la obra,
por lo cual los pozos localizados en las partes bajas de los valles presentan los valores mas someros (10
m) incrementdndose hacia las zonas topograficamente mas altas (198 m). De esta manera, hacia las
zonas donde se localiza la poblacidn de Cuencamé, las profundidades varian de 10 a 20 m, siendo las
mas someras, aungue en algunos sitios los pozos llegaron a alcanzar los 3 m (pozo PV-037). Por lo que
corresponde a los pozos localizados hacia el sur de la zona, y concretamente el ubicado en el limite del
acuifero (pozo PV-A13), los valores de profundidad llegan a alcanzar los 200 m.

Problematicas: Escasez natural de agua

El acuifero Pedricefa-Velardefia, clave 1021, estad ubicado en una regién con un clima seco, con una
escasa precipitacion media anual de 364 milimetros, y una elevada evaporacion potencial media anual
de 2,150 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el
escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

En general la topografia del acuifero no es muy abrupta, sin embargo, debido al tipo de suelo presente
y a la escasa cobertura vegetal, se favorece la escorrentia. Adicionalmente, a través del analisis del
comportamiento histérico de la precipitacién, se determiné que las lluvias han disminuido
paulatinamente, debido a que la regién ha sido afectada por la sequia regional, a excepcién del afio
2013 que fue excepcionalmente lluvioso, por lo que la recarga natural del acuifero se vera mermada.

Dichas circunstancias, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir
las necesidades basicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma,
y la limitada disponibilidad media anual de agua subterrdnea en el acuifero, podria generar
competencia por el recurso entre los diferentes usos, e implica el riesgo potencial de que en el futuro
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se generen los efectos negativos de la explotacidon intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente
como para los usuarios del recurso.

Riesgo de sobreexplotacion

La cercania del acuifero Pedricefia-Velardefia, clave 1021, con acuiferos sobreexplotados del Estado de
Durango, representa una gran amenaza, debido a que los usuarios que en los ultimos afios han
adoptado nuevas tecnologias de produccion agricola, cuya rapida expansion ha favorecido la
construccion de un gran numero de pozos en muy corto tiempo, con una gran capacidad de extraccion,
propiciando la sobreexplotacion de los acuiferos, podrian invadir el acuifero Pedricefia-Velardefia, clave
1021, con lo que la demanda de agua subterranea se incrementaria notoriamente, la disponibilidad del
acuifero se veria comprometida y el acuifero correria el riesgo de sobreexplotarse en el corto plazo.

El acuifero Pedricefia-Velardefia, clave 1021, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada, para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. En caso de que en el futuro el
crecimiento de la poblacién y el desarrollo de las actividades productivas de la regién demanden
mayores volumenes de agua que la recarga que recibe el acuifero Pedricefia-Velardena, clave 1021,
podria originar un desequilibrio en la relacidn recarga-extraccién y causar sobrexplotaciéon, impidiendo
el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el abastecimiento de agua para los
habitantes de la regién que dependen de este recurso (ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL
RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE, 2016).

4.2.2 Aspectos bidticos

4.2.2.1 Vegetacion terrestre

En la Tabla 4.13 y Figura 4.23 sefala que la vegetacion que predomina en esta superficie de estudio es
la Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Desértico Micréfilo, cubriendo una superficie de
14,873.850 ha y le sigue el Matorral Desértico Micréfilo, con 5,522.918 ha, luego tenemos el Matorral
Desértico Rosetdfilo que se desarrolla en una superficie de 4,910.407 hectdreas, y por ultimo tenemos
los tipos de vegetacidn que ocupan una minima superficie de nuestra dreas es decir; el Bosque de
Mezquite en 430.758 ha y el Matorral Crasicaule con 178.455 ha; que en su conjunto cubren una
porcentaje del 1.57% de la superficie del SA (UGA). Es importante mencionar, que las formaciones
vegetales antes descritas en su mayor parte se encuentran acompafiados con la presencia de pasto
inducido principalmente buffel (Cenchrus ciliare L.,) considerandose una especie agresiva e invasora,
que emerge con la presencia de temporadas de lluvias, cubren una superficie de 604.188 ha,
representando un 1.56% de la superficie total del SA.

En la Tabla 4.15, se presenta la composicién floristica del SA.

Tabla 4.15.- Tipo de vegetacion y superficies dentro del SA

CLAVE Tipo de vegetacion Sup(oﬁ;f)lae porc;oe/r;taje
(]
" AH  Asentamientos humanos | 143.660 | 037
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H20 Cuerpo de agua 5.166 0.01
MC Matorral crasicaule 178.455 0.46
MDM Matorral desértico micréfilo 5522.918 14.28
MDR Matorral desértico rosetdfilo 4910.407 12.7
MK Bosque de mezquite 430.758 1.11
PI Pastizal inducido 604.188 1.56
RA Agricultura de riego anual 1507.588 3.9
RAS Agricultura de riego anual y semipermanente 274.238 0.7
TA Agricultura de temporal anual 8941.686 23.13
\“InSa/MD \nlﬁfre(;c;lctljon secundaria arbustiva de matorral desértico 14873.850 38.48
Vsa/MDR :/(;esgeettéafti:lict)ﬁn secundaria arbustiva de matorral desértico 325.738 0.84
VSa/MK Vegetacidn secundaria arbustiva de bosque de mezquite 231.709 0.59
VSa/PN Vegetacidn secundaria arbustiva de pastizal natural 703.376 1.81
TOTAL 38653.742 100
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Figura 4.23.- Tipos de vegetacion presentes dentro del area del SA (UGA).

Fuente. Datos vectoriales en base a Carta de uso de Suelo y Vegetacion, serie VI, escala 1; 250,000, plano elaborado por
AARENAZA.

4.2.2.2 Fauna.

A continuacidn, se hace la descripcidn de la distribucion potencial de la fauna reportada para el SA.
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Debido a la estructura y localizacién propia de la Cuenca Hidrografica Nazas se le reconoce como un
importante refugio bioldgico, que cuenta a su vez con innumerables cafiones en las laderas de las
elevaciones de los cerros adyacentes al Rio Nazas. Esto le confiere caracteristicas Unicas en el Estado
de Durango, que favorecen la existencia de especies de fauna tanto endémicas, como migratorias y de
estatus especial en alguna categoria de riesgo (Villa y Cervantes, 2003).

Para el Estado de Durango se han reportado, en cuanto a vertebrados se refiere, 152 especies de
anfibios y reptiles (Flores, 1993), 306 especies de aves (Mancera, 1998) y 170 especies de mamiferos
(Lépez y cols., 1986; Op.cit. 1997). Se han realizado diversos trabajos para el grupo de vertebrados,
entre ellos destacan los efectuados para los reptiles por Webb y Hensley (1959), los de aves por Thiolay
(1980), Hiraldo (1991) y Mancera (1998), para los mamiferos por Petersen (1980) y Grenot y Serrano
(1981).

De acuerdo a los estudios realizados para la elaboracidn del Estudio de Ordenamiento Ecolégico y
Territorial del Municipio de Lerdo, Dgo. (junio, 2013), que forma parte de la regién del semidesierto,
este destaca la presencia de una alta diversidad de nichos ecolégicos, de especies animales y vegetales,
a los que a continuacién se mencionan de acuerdo al orden:

a) Reptiles

En el Municipio de Lerdo se obtuvo un listado de 62 especies de reptiles distribuidas en 35 géneros, 14
familias y en dos érdenes, el Testunides (tortugas) y Squamata (viboras, culebras y lagartijas) este
ultimo dividido en dos subdrdenes Sauria y Serpentes. De los cuales 16 especies se encuentran en la
categoria de Proteccion especial (Pr), en donde solo la especie Sceloporus maculosus (lagartija
escamosa maculada) es endémica; en la categoria de Amenazadas (A) se encuentran 11 especies de las
cuales la Unica endémica es Uta stansburiana (lagartija de manchas laterales) y por ultimo en la
categoria de Peligro de extincion (P) y endémica se encuentra la especie Xantusia bolsonae (lagartija
escofina de Mapimi), lo anterior de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Tabla 4.16).

Tabla 4.16.- Listado de anfibios y reptiles del Municipio de Lerdo con categoria de riesgo segin NOM-059-SEMARNAT-2010.
Categoria de

Suborden Nombre cientifico Nombre comuin

riesgo
Bufonidae Anaxyrus debilis Sapo verde Pr
. Microhylidae Gqstrophryne Sa.pclJ boca angosta Pr
Anfibios Anura olivacea olivaceo
Ranidae L/thobat.es_ Rana leopardo Pr
berlandieri
Anguidae (.?errhonotus Lagarto escorpién pr
. liocephalus texano
Sauria Lagartija de collar
Crotaphytus collaris & , J A
. comun
il S Crotaphytidae Lagartija leopardo
Reptiles quamata Gambelia wislizenni g‘ ) P Pr
narigona
Eublepharidae Coleonyx brevis Cuija texana Pr
Phrynosomatida Cophosaurus Lagartija sorda mayor A
texanus

Pagina| 86



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

Sceloporus Lagartija escamosa de pr
grammicus mezquite
Sceloporus Lagartija escamosa
Pr (E)
maculosus maculada
L ij h
Uta stansburiana SEIIER G D A (E)
laterales
L " fi
Xantusia bolsonae aga.rtu’a escofina - de P (E)
Mapimi
Heterodon nasicus Cuk.ebra IEIH GG Pr
occidental
Hypsiglena Culebra nocturna ojo pr
torquata de gato
Lampropeltis getula | Culebra real comdn A
Lampropeltis Culebra real de rayas A
alterna grises
Coluber flagellum Chirrionera A
Colubridae Nerodia C.ulebra de agua de A
erythrogaster vientre claro
Tantilla atriceps Culepra encapuchada A
mexicana
Thamnophis eques Culebra listonada A
Thamnophis Culebra lineada de A
cyrtopsis cyrtopsis bosque
Serpentes Thamnophls Culebra listonada
marcianus A
. manchada
marcianus
Elapidae Micrurus fulvius Coralillo Pr
Crotalus atrox Cascabel borrada Pr
Crotal lepid|
ro_ as ERICES Cascabel de las rocas Pr
lepidus
o Crotalus lepidus | Cascabel rayada de Pr
Viperidae klauberi piedra
Crotalus molossus Cascabel del monte Pr
Crotalus Price Vibora de cascabel Pr
Crotalus scutulatus | Chiauhcoatl Pr
Emydidae Trachemys scripta Casquito Pr
Testudines . . ) . Tortuga pecho
Kinosternidae Kinosternon hirtipes = quebrado pata rugosa, Pr
tortuga

b) Mamiferos

En el Municipio de Lerdo se obtuvo un listado de 70 especies de mamiferos distribuidas en 45 géneros,
19 familias y en siete 6rdenes. En este grupo la mayor parte estd representada por el orden Rodentia
(ratones de campo, ratas, tuzas y ardillas), seguido del orden Chiroptera (murciélagos). De las 70
especies reportadas para este estudio, solo un murciélago se encuentran en la categoria de Proteccion
especial (Pr); en la categoria de Amenazadas (A) se encuentran 12 especies, siendo la mitad roedores y
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todos endémicos, el resto de especies en esta categoria de riesgo encontramos la zorra nortefia o
desértica, el cacomixtle (endémico), un par de murciélagos y la musaraina desértica nortena; por ultimo
en la categoria de Peligro de extincidn (P) se encuentra la especie Erethizon dorsatum (puerco espin
del norte), lo anterior de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 (tabla 4.17).

Familia

Nombre cientifico

Tabla 4.17.- Listado de mamiferos del Municipio de Lerdo con categoria de riesgo segin NOM-059- SEMARNAT-2010.

Nombre comun

Categoria

de riesgo

Carnivora Canidae Vulpes macrotis Zorra nortena o desértica A
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote SE
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca SE ‘
Artiodactyla ; . . .
Erethizontidae Erethizon dorsatum Puerco espin del norte P
Carnivora Felidae Lynx rufus Gato montes SE
Rodentia Heteromydae Dipodomys merriami Rata canguro A (E)
Lagomorpha Leporidae Slvilagus audubonii Conejo SE
Leporidae Lepus californicus Liebre Pr
. . Rata  cambalachera arganta
Lagomorpha Muridae Neotoma albigula gare A (E)
blanca
Mustelidae Taxidea taxus Tlalcoyote A
Phyllostomidae Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo mexicano A
Chiroptera . ; .
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle A (E)
Soricidae Notiosorex crawfordi | Musarana desértica nortefia A
crawfordi
Euderma maculatum Murcielago pinto Pr
Leptonycteris nivalis Murciélago hocicudo mayor A
S Chaetodipus penicillatus Ratén de abazones desértico A (E)
Vespertilionidae . .
Peromyscus eremicus Ratdn de cactus A (E)
Peromyscus boylii Ratdn Arbustero A (E)
Peromyscus maniculatus Ratdn ciervo A (E)
c) Aves.

Este Municipio (Lerdo) cuenta con 220 especies de aves que se distribuyen por los diferentes habitats
y pertenecientes a 47 familias y 15 drdenes. Los géneros con mayor representacion fueron las familias
parulidae y emberizidae, seguido por las familias anatidae y accipitridae (Tabla 4.18).

Tabla 4.18.- Listado de aves del Municipio de Lerdo con categoria de riesgo segiin NOM-059- SEMARNAT-2010.

Nombre cientifico Nombre comun Cate.gorl’a

de riesgo
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis cardenal Pr
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis sinuatus cardenal SE
Passeriformes Cardinalidae Passerina amoena Colorin SE
Passeriformes Cardinalidae Passerina cyaenea Azulejo indigo SE
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Passeriformes Cardinalidae Parsserina versicolor Colorin oscuro SE
Passeriformes Cardinalidae Parsserina ciris CPS:Z:ES de  siete SE
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca SE
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota SE
Passeriformes Fringillidae Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano P
Passeriformes Icteridae Icterus spp Calandrias SE
Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle aliblanco SE
Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche comun SE
Galliformes Odontophoridae Calliplepla squamata Codorniz escamosa SE

Fuente: Estudio de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Municipio de Lerdo, Dgo.
423 Medio Socioecondmico
4.2.3.1 Demografia

Las localidades por considerar para el presente andlisis al medio socioecondmico en el SA, son:
Velardefia, y Los cuatillos, ambos pertenecientes al municipio de Cuencamé, Dgo.

4.2.3.2 Crecimiento y distribucién de la poblacién

INEGI sefiala que la poblacién en las comunidades cercanas al area del proyecto tiene comportamiento
distinto. Como dato relevante se puede mencionar que en la comunidad de Velardefia afios atras tenia
una poblacién de 2 198 habitantes. En el 2010 la poblacién presentd un incremento a 2,425, de la cual,
el 51 % son hombres y el 49 % son mujeres; la gran mayoria de la poblacién se encuentra en el rango
de 18 a 64 afios (Tabla 4.19 y Figura 4.24).

Tabla 4.19.- Poblacion presente en el SA.

SR Velardeiia | Los Cuatillos
Poblacién Total 2425 637
Hombres 1228 354
Mujeres 1197 313
Poblacionde0a?2a 143 43
Hombres 78 21
Mujeres 65 22
Poblacién de 3 a 5 afios 151 36
Hombres 83 21
Mujeres 68 15
Poblacion de 6 a 11 afios 304 71
Hombres 148 40
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Mujeres 156 31
Poblacion de 12 a 14 afios 172 52
Hombres 85 29
Mujeres 87 32
Poblacién de 15 a 17 afios 154 32
Hombres 72 16
Mujeres 82 16
Poblacién de 15 a 64 afios 1491 387
Poblacidn de 65 afios y mas 155 48
Promedio de hijos nacidos vivos 2.92 2.73
Poblacion nacida en la entidad 2198 576
Hombres 1115 291
Mujeres 1083 285

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.
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Velardena

Figura 4.24.- Poblacién total en el 2010.

El INEGI sefiala que en la Localidad de Velardefia existen un total de 578 viviendas particulares
habitadas segun la (tabla 4.20 y Figura 4.25), de las cuales, el 99.6% dispone de electricidad, el 98 %
dispone de agua de red publica, el 94.2 % cuenta con drenaje, el 18.5 % cuenta con una computadora,
el 7.9 % dispone de internet, y el 47.5 % dispone de un teléfono celular.

Mientras que, en la localidad de los Cuatillos solo se cuenta con 163 viviendas particulares habitadas,
de las cuales todas cuentan con servicio de electricidad y solo 153 tiene drenaje.

Tabla 4.20.- Vivienda y urbanizacion.

Localidad
Velardefia Los Cuatillos
578 163

Concepto

Total de Viviendas Particulares Habitadas
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Ocupantes en viviendas particulares 2416 637
Promedio de ocupantes por vivienda particular 4.18 3.91
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 23 5
Viviendas particulares con piso diferente a tierra 553 158
Viviendas particulares habitadas que disponen de electricidad 576 163
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de red publica | 567 161
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 545 153
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 107 29
Viviendas particulares habitadas que disponen de internet 46 4
Viviendas particulares habitadas que disponen de teléfono celular 275 105

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Viviviendas particulares habitadas
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Figura 4.25.- Viviendas particulares ocupadas.
Servicios de salud

En lalocalidad de Velardefia (Tabla 4.21y Figuras 4.26 y 4.27) la poblacidn que tiene derecho a Servicios
de Salud suma un total de 1802 personas; de esta poblacion, el 85 % es derechohabiente al IMSS, el
11% es derechohabiente al Seguro Popular, y solo el 3 % es derechohabiente al ISSSTE. La poblacién
que no tiene derecho a ningun servicio de salud suma un total de 612 personas.

En la comunidad de Cuatillos (Tabla 4.21 y Figuras 4.26 y 4.27) se cuenta con una poblacion de 433
derechohabientes servicios de salud; de la cual el 84.54% es derechohabiente a IMSS, el 10.54% es
derechohabiente a Seguro Popular y solo el 4.92% es derechohabiente al ISSTE.

Solo 194 personas no son derechohabientes a servicios de salud. Actualmente, la localidad cuenta con
una Clinica o Centro de Salud independiente, algunas farmacias particulares con servicio de consulta
médica; y también, cuenta con el servicio de la ambulancia propiedad de Minera Roble, Unidad
Velardefia.
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Tabla 4.21.- Servicios de Salud.

Localidad

Concepto
Velardeiia = Los Cuatillos
Poblacién con derechohabiencia a servicios de salud | 1802 433
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud | 612 194
Derechohabiente a IMSS 1528 361
Derechohabiente a ISSTE 54 21
Derechohabiente a Seguro Popular 206 45

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Servicios de salud
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Figura 4.26.- Servicios de salud. (INEGI, 2010)
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Figura 4.27.- Tipos de seguridad social. (INEGI, 2010)

Educacion

Segun datos obtenidos del ultimo censo de INEGI, el 0.28% de la poblacién en Velardeia (Tabla 4.22)
es analfabeta, el 7.13 % no tiene escolaridad, y el grado de escolaridad es de 7.68 grados como maximo.

Mientras que para la localidad de Cuatillos (Tabla 4.22) el 4.8% no tiene escolaridad, el 0.15% es
analfabeta y el grado de escolaridad es de 7.85 grados como maximo.
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Tabla 4.22.- Nivel de educacion en la localidad de Velardeiia.

Localidad
Concepto

Velardeiia = Los Cuatillos

Personas de 3 a 5 afios que no van a la escuela. 82 19
Personas de 6 a 11 afos que no van a la escuela. 4

Personas de 12 a 14 afios que no van a la escuela. 17

Personas de 15 a 17 afos que van a la escuela. 101 22
Personas de 18 a 24 afos que van a la escuela. 42 19
Personas de 8 a 14 aios que no saben leer y escribir 7

Poblaciéon de 15 afios y mas sin escolaridad 63 8
Poblaciéon de 15 afios y mas con primaria incompleta 264 87
Poblaciéon de 15 afios y mas con primaria completa 356 74
Poblacion de 15 afios y mas con secundaria completa 488 139
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria incompleta 85 17
Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos-basica 342 98
Grado promedio de escolaridad 7.68 7.85

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacidn y vivienda 2010.
Economia

La poblacidon econémicamente activa (Tabla 4.23 y Figura 4.28) segun el Censo de Poblacion y vivienda,
INEGI 2010 es de 865 personas, de los cuales el 79% son hombres y el 21% son mujeres, de esta
poblacién con economia activa, el 92 % se encuentra ocupado y el 8% estd desocupado.

Tabla 4.23.- Caracteristicas econdmicas del poblado de Velardeia.
Localidad ‘

Concepto
Velardeiia = Los Cuatillos
Poblacién econémicamente activa 865 253
Poblacién masculina econémicamente activa 686 173
Poblacién femenina econédmicamente activa 179 80
Poblacion ocupada 799 233
Poblaciéon masculina ocupada 626 160
Poblacidn femenina ocupada 173 73
Poblacién desocupada 66 20

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

La poblacidon econémicamente activa segun el Censo de Poblaciéon y vivienda, (INEGI 2010) es de 253
habitantes para Los Cuatillos, donde en su gran mayoria son hombres (Figuras 4.29, 4.30 y 4.31).
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Figura 4.28.- Numero de personas econdmicamente activas. (INEGI, 2010)
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Figura 4.29.- Nimero de personas econdmicamente activas por sexo. (INEGI, 2010)
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Figura 4.30.- Numero de personas ocupada. (INEGI, 2010)
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POBLACION OCUPADA POR SEXO
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Figura 4.31.- Num. de personas ocupadas por sexo. (INEGI, 2010)
4.2.3.3 Natalidad y mortalidad

Los datos de defuncidn y nacimiento de los habitantes han sido tomados a nivel municipio, debido a la
escasez de datos a nivel localidad. Se observa que en los afios analizados siempre se obtuvo un mayor
numero de natalidad con respecto al nimero de defunciones, pero al paso del tiempo han ido
disminuyendo, siendo que en el Ultimo afo se registraron 628 nacimientos en el municipio. Obteniendo
una disminucion del 39.73% como se puede observar en la Figura 4.32.

Natalidad y mortalidad
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Figura 4.32.- Nimero de defunciones y nacimientos por afios. (INEGI)

4.2.3.4 Factores socioculturales

En la comunidad de Velardefa es apoyada por Minera Roble Unidad Velardefa subsidiaria de Industrias
Pefioles, S.A.B. de C.V. Siendo el sector Deportivo, el mas apoyado logrando asi llegar a contar con pasto
sintético en el campo de futbol, y el campo de beisbol estd a un costado de la carretera al poblado. Las
canchas deportivas que hay en el pueblo cuentan con domos, también se han instalado areas verdes
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como parques para areas de esparcimiento de los nifios; por lo que se han incrementado las actividades
deportivas y recreativas tanto para nifos, jévenes y adultos.

En lo cultural se cuenta con un Museo que se encuentra en remodelacién. Ademas, la comunidad
cuenta con el Centro Integral de Formacién Humana (CIFH) en el que se ofrecen cursos todos los dias,
de distintos temas, desde conservas, box, zumba, cocina, belleza, dibujo y guitarra.

En cuanto a los aspectos sociales, se han realizado remodelaciones en la Iglesia; la plaza principal; en
una de las escuelas primarias se construyd un comedor grande, e implementaron aire acondicionado
para todas las aulas; actualmente se estan implementando tuberias nuevas de agua para atender el
problema de agua que tiene la comunidad; ademas, ya existe un puente peatonal para cruzar el arroyo,
para llegar con mayor facilidad hacia el nuevo fraccionamiento que la comunidad ha venido
construyendo al otro lado del arroyo, esto con apoyo del Municipio de Cuencamé en colaboracién con
la empresa.

En la comunidad de Velardeia las actividades festivas mas importantes son la Fiesta del Dia del Minero
que se celebra el 11 de julio, y la Fiesta Patronal celebrada el 12 de diciembre en honor a la Virgen de
Guadalupe Patrona de la Parroquia del Pueblo. Estas fiestas retinen una gran cantidad de personas
provenientes de los poblados aledafos y de la region, son fiestas muy atractivas debido a sus
actividades culturales y puestos ambulantes que llenan la comunidad, ademas de la belleza misma del
Pueblo adorna las fiestas.

En la comunidad de los Cuatillos es una zona donde hay recorridos turisticos y pronto habra nuevos
atractivos y planes para los visitantes locales y extranjeros. Esto debido a que se cuenta con la hacienda
Pedricefa, localizada en el ejido Los Cuatillos, de Cuencamé, Durango. En la cual Pefioles invirtid
alrededor de un millén y medio de ddélares en el proyecto de remodelacidén para poder impulsar el
turismo al lugar, siendo un apoyo en el ambito social para los habitantes de la comunidad.

Se cuenta con una reserva ecoldgica que, acompafiados por un guia, podrdn observar e incluso convivir
con animales como bisonte americano, bufalo acudtico, venado, avestruz, pavorreal, llamas, watusis,
entre otras especies, impulsando el ecoturismo en la sociedad, con ello poder mejor los ingresos de sus
habitantes.

En lo cultural cuenta con la Iglesia de La Pedricefia, exhacienda de Emiliano Zapata, Pedricefia. Donde
se festeja Nuestra Sefiora Del Refugio del 03 al 04 de julio. El festejo comienza el dia 3 con una misa de
gallo a nuestra sefiora del Refugio, el dia 4 se continGia con misas, peregrinacion y reliquias. Con un
colorido ambiente en el festejo.

4.2.3.5 Comercio

Velardeiia es una comunidad pequefia, dedicada especialmente a la mineria, donde un tiempo la
economia se mantuvo estancada debido al cierre de la unidad minera; pero con esfuerzo y trabajo se
logrd reactivar su crecimiento econémico en mayo 2013; con el Grupo Pefioles que construyé la actual
planta de proceso, con una inversidon de aproximadamente 230 millones de délares y que inicid sus
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operaciones en mayo del 2013. Con esto, los pequefios negocios o miscelaneas crecieron, y se abrieron
nuevos restaurantes o comedores para atender a los multiples trabajadores que arribaron a la
comunidad como resultado de esta fuente de trabajo.

La localidad de Los Cuatillos (Hacienda de Pedricefia) tiene como sustento econdmico la diversidad de
servicios turisticos que logra ofrecer a sus visitantes por medio de visitas guiadas a lugares de interés
de la comunidad como son La Hacienda y la Reserva Ecoldgica, logrando ofrecer servicios de
alimentacién y hospedaje como son la renta de cabafias, villas y similares, para una mejor estadia en el
lugar.

4.3 Caracterizacion del area de influencia Indirecta (All, 1,360.042 has)
43.1 Aspectos abidticos
43.1.1 Clima

De acuerdo con la clasificacién de Koppen, modificada por Garcia (1988), dentro del All encuentra un
clima de tipo (BWhw) muy arido, semicalido, temperatura media anual entre 19.92C, temperatura
minima del mes mas frio menor de 0.62C, temperatura maxima del mes mas caliente mayor de 33.52C.

4.3.1.2 Temperatura

Para la recopilacidon de datos climatoldgicos se utilizé la informacién de la estacién meteoroldgica
00010055 Pedricefia (DGE) que se encuentra localizada en las coordenadas geograficas; Latitud
25°06’56” Norte y Longitud 103°47°18” Oeste, con una altitud de 1,310.0 msnm.

Con base a los datos meteoroldgicos de la estacién utilizada se obtuvo el comportamiento de las
temperaturas mensual y anual (minima, media y maxima), obteniendo los datos que se muestra en la
tabla 4.24.

Tabla 4.24.- Temperatura Minima, Media y Mdxima de la estacién 10055 Pedriceiia (DGE).

Meses del aiio
E F M A M J J A

S (o) N D

promedio

De acuerdo con la Estacidn Meteoroldgica ubicada en la localidad de Pedricefia en el municipio de
Cuencamé, Dgo; la cual se encuentra dentro del Area de Proyecto, se obtuvieron los datos de
precipitacién en milimetros en un periodo de 1951-2010 mostrados en la Tabla 4.25.

Pagina|97

Maéxima Yo 229 256 284 317 346 352 339 334 317 297 269 232 29.8

Media o = 13.8 15.5 18.0 21.1 23.5 25.3 24.4 23.9 22.6 19.9 17.0 14.0 19.9

Minima = 0.6 0.6 2.1 2.5 24 2.5 2.3 24 1.9 1.6 24 1.5 21.4
43.1.3 Precipitacién promedio mensual, y anual (mm).
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Precipitacion

Media Normal

Maxima
Mensual

Periodo

1951-
2010

Tabla 4.25.- Precipitacion Normal y Maxima anual.

Anual Acumulada

E F M A M J J A S o N D
mm
11 4.3 35 46 | 157 | 516 80.2 65.3 55.8 231 75 9.5 332.1
131.7 | 53.0 | 50.0 | 26.6 | 75.1 | 289.0 | 509.5 | 190.0 | 650.0 A 210.0 | 60. | 53.00 2297.90

Fuente: Normales climatoldgicas periodo 1951-2010

La precipitacion normal acumulada durante el afio es de 332.1 mm, segun la estacidn climatoldgica de
00010055 Pedricena (DGE). El régimen de lluvia se caracteriza por lluvias en verano, son 4 meses los
gue presentan los mayores volumenes de precipitacidn iniciando en junio y terminando en septiembre.

4.3.1.4 Geologiay geomorfologia

El Unico tipo de material geoldgico presente en el All (Tabla 4.26, Figura 4.33 y Anexo 10) es tipo Caliza
de clase Sedimentaria formada en la era cenozoica, la cual cubre tan solo el 0.1% en relacion a la
superficie total, el resto de la superficie esta cubierta por material de tipo suelo perteneciente a la era
cenozoica el cual cubre el 99.9% del area de estudio.

Tabla 4.26.- Principales tipos de roca y superficie en el All

Clave Clase Tipo Era Sistema Superficie Porcentaje

Q(s) N/A Suelo Cenozoico Cuaternario 1,358.765 99.9

Ki(cz) Sedimentaria Caliza Mesozoico Cretacico 1.277 0.1
Total 1360.042 100.00
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Figura 4.33.- Material geoldgico en el All
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a) Relieve

El All (Anexo 10) presenta tres tipos de relieve diferentes: Bajada, Sierra y Lomerio. La Bajada compone
el 70.93%, la Sierra con el 28.05% y por ultimo el Lomerio con 1% de la superficie total del All. Los datos
informados anteriormente, han sido obtenidos en los vectoriales de INEGI (Figura 4.34).
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w E
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Escala: 1:350,000

Figura 4.34.- Tipos de relieve en el All.

b) Provincias fisiograficas

La mayor parte del territorio se encuentra en la provincia Mesa del Centro (Figura 4.35) ocupando
99.16% vy la Sierra Madre Occidental cubre apenas el 0.84%.

4% Mesa del Centro

Se caracteriza por ser una regién elevada constituida por amplias llanuras interrumpidas por sierras
dispersas, cubiertas en su mayor parte por rocas volcdnicas cenozoicas. Las llanuras mas extensas se
localizan en la zona de los Llanos de Ojuelos, en tanto que, en la zona de los Altos de Guanajuato, las
llanuras son menos extensas y las sierras mas frecuentes.
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PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
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Figura 4.35.- Provincias fisiograficas en el All
¢) Subprovincias fisiograficas

La subprovincia fisiografica son subregiones de una provincia con caracteristicas distintivas. La
provincia Mesa del Centro cubre dos Subprovincias dentro del All: Sierras y Lomerios de Aldama y Rio
Grande y Sierras y Llanuras del Norte. El All se encuentra localizado Unicamente dentro de la
subprovincia fisiografica denominada Sierras Lomerios de Aldama y Rio Grande (Figura 4.36).

| SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA |
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Figura 4.36.- Subprovincias fisiogréficas en el All
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d) Presencia de fallas y fracturamientos

Segun la (CENAPRED, 2017), dentro del All (Anexo 10) no se presentan fallas ni fracturas. Cabe
mencionar que existe un eje estructural cercano a dicha area, pero esta dentro de la misma.

[ FALLAS Y FRACTURAS ]
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1
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Nazan

Pefion Banco
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e N
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GEBCO, USGS, FAD, NPS, NRCAY. Geollase, IGN
Crina (Hong Kong),

Kadaster NL

ibators. and the GIS

Figura 4.37.- Fallas y fracturas en el All

T
W

El tipo de suelo mds comun es el tipo regosol ocupando el 60.2% del All (Tablas 4.27 y 4.28 y Anexo
10), en segundo lugar, se encuentra el tipo de suelo denominado Phaeozem 6.09% y finalmente Fluvisol
con 1%. (Figura 4.38).

Tabla 4.27.- Principales tipos de suelo y superficie en el All

Clave Suelo1l Subsuelo 1 Suelo 2 Subsuelo 2 Suelo 3 Subsuelo 3  Superficie ‘ porcentaje
Xh+XI+Xk . . o
/2/sn Xerosol haplico Xerosol luvico Xerosol calcico 819.411 60.2
1+Rc+E/2 Litosol Regosol calcarico Rendzina 540.631 39.7
Total 1360.042
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EDAFOLOGIA . — = .
\ e _ JMTASANANTONO
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Figura 4.38.- Material edafolégico en el All

Tabla 4.28.- Caracteristicas de los tipos de suelo presentes en el area de influencia del proyecto.
Tipo de suelo Descripcion

Litosol Suelos muy delgados, su espesor es menor de 10 cm, descansa sobre un estrato duro y
continuo, tal como roca, tepetate o caliche.

Xerosol Suelos aridos que contienen materia organica; la capa superficial es clara, debajo de ésta
puede haber acumulacién de minerales arcillosos y/o sales, como carbonatos y sulfatos.

a) Textura

La textura indica el tamafo general de las particulas que forman el suelo y que en la carta aparecen con
numeros. En el (All) predominan los suelos de textura media cubriendo el 100% de su superficie (Figura
4.39).
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TEXTURA DE SUELO
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Figura 4.39.- Tipos de textura del All del proyecto

b) Fase fisica

En cuanto a la fase fisica, la forma gravosa es la Unica que se encontré dentro del area de estudio
cubriendo un 22.59 % de la superficie cubre la mayor proporcién de la superficie, este tipo de fase es
determinada por poseer caracteristicas de un suelo con muchas gravas a menos de 100 cm de
profundidad y que limita o impide el paso de la maquinaria agricola. Las gravas miden de 0.2 a 7.5 cm
en sus partes mas ancha. El otro 77.40% restante no tiene fase fisica (Figuras 4.40 y Tabla 4.29).

Tabla 4.29.- Fase fisica del suelo y su superficie en el (Al)
PO de Tase pe °

Gravosa 307.32 22.59

S/F 1,052.717 77.40
TOTAL 1360.042 100.00
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FASE FiSICA ;
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Figura 4.40.- Fase fisica del suelo en el All

c) Erosidn

La erosién hidrica se presenta a través de la formacion de canalillos que se generan al presentarse una
precipitacién y mediante los escurrimientos arrastran sedimentos y/o particulas de suelo que son

acumulados al pie de la serrania.

En el area de influenciase localiza la erosién hidrica con un 53.21% (Tabla 4.30 y Figura 4.41), después
erosion edlica con un 6.51% y el 40.28% de su superficie presenta problemas de pérdida de suelo.

Tabla 4.30.- Principales tipos de erosién y superficie en el All

HL2 573.01 42.13
HL2+EO 498.01 36.62
HL2HC1 252.01 18.53

SE 7.01 0.51
ZONA URBANA 30.01 2.21
Totales 1360.042 100
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Figura 4.41.- Tipos de Erosién del All
d) Grado de erosion

En cuanto al grado de erosién, el 0.52% de la superficie no presenta problemas de erosion vy
corresponde a la superficie ocupada por el poblado Cuatillos, predomina el grado de erosion moderado
en el 97%, del total de la superficie del All y por ultimo una porcién que ocupa el 2.21% de la superficie
sin asignacion de un grado de erosion (Figura 4.42 y Tabla 4.31).

Debido a que la erosidn edlica alin no cuenta con un determinado grado de erosidén (N/A), este posee
una cubierta del 6.51% de la superficie total del area en estudio.

Tabla 4.31.- Grados de erosion y superficie en el All

Grados de . . .
.. Superficie Porcentaje
Erosion
Moderado 1,323.03 97.00
Sin erosion 7.01 0.52
N/A 30.01 2.21
Totales 1360.042 100
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GRADO DE EROSION
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Figura 4.42.- Grados de erosidn presentes en el All

4.3.1.6 Hidrologia superficial y subterranea

a) Hidrologia superficial

El All (Anexo 10) esta localizada dentro de la Region Hidrolégica Nazas-Aguanaval RH36; en la Cuenca
hidroldgica: 362, R. Nazas—Torredn y en la subcuencas hidrolégica 36Ad, A. Cuencamé. La Cuenca
Hidrolégica Rio Nazas-Torredn, comprende una superficie de 1'698,195.52 ha, ubicada en los
municipios de Mapimi, Lerdo, Tlahualilo, Gdmez Palacio, Torredn, Matamoros, San Pedro y Viesca.

El All (Figura 4.43 y 4.44), se encuentra abarcando el 0.62% de la Subcuenca A. Cuencamé. Dentro de
la Cuenca R. Nazas-Torredn ocupa el 0.08 % de su superficie total. Finalmente, en la Region Hidroldgica
Nazas-Aguanaval, el All apenas abarca el 0.000002% de la superficie total. En la tabla 4.32, se hace la
descripcién de las Divisiones Hidrolégicas del lugar en donde se ubica el proyecto.

Tabla 4.32.- Divisiones hidroldgicas en donde se localiza el All

Region Clave Nombre Superficie (Ha) All %
Subcuenca 36Ad A. Cuencamé 215,887.33 1360.042 0.629978
Cuenca 36A R. Nazas — Torredn 1,698,195.52 1,360.042 0.080087
Region hidroldgica 36 Nazas - Aguanaval 89,810,234,619.89 1,360.042 0.000002
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Figura 4.43.- Cuenca hidroldgica “Rio Nazas-Torredn”.
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Figura 4.44.- Ubicacion del All en la Subcuenca hidrolégica Arroyo Cuencamé
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En cuanto a los escurrimientos intermitentes dentro del All cubre una distancia de 23.64 kilémetros,
en su gran mayoria poseen una condicion intermitente y la presencia de cuerpos de agua abarca apenas
4.13 Ha (Figura 4.45).

HIDROLOGIA

DATOS DEL PROYECTO: o
PROYECTO: PRIMERAAMPLIACION LA FINCA ;
MUNICIPIO: CUENCAME ¢
ESTADO:  DURANGO i
. ,
e
oL
2}
Lo
£l
SIMBOLOGIA
[ srsrevnamsieniad 1373 395 nosy
| Preom caass hasy
ARROYD
[ cusapooe acus
7l ‘ . b ¥ p) AW
s i | EAN /," 1 bl
' 3 Ve v S 0 >
. 2 H \ Sources. Esi, HERE. DeLorme, [ntermap. incrementP Corp.,
an rencLes. i ™ é |, GEBCO, USGS, FAC, NPS. NRCAN, mpinq“lgN Kacaster NL.
A 1 L 7T 51 Es1 Japan, METI, 5 g
SRR DRSS A CUNERGRT O Gty 0000 i s / N ke ET), o o g5
o_ows ors 15 228 3 i S . User Commundty ey B N M
= — ____ _—— L. .| ot

Figura 4.45.- Ubicacidén del All en la Region Hidroldégica Nazas-Aguanaval.
a) Hidrologia subterranea

El All se localiza en particular en el acuifero Pedricefia —Velardefa (Figura 4.46).
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El acuifero donde se localiza el All (Anexo 10) es el denominado como Pedricefa-Velardena es de tipo
libre, de permeabilidad media a baja, alojado en los sedimentos de relleno y aluviales depositados en
las partes bajas de los pequeiios valles; de reducidas dimensiones en sentido vertical y un poco mayor
en sentido horizontal y con moderada a baja capacidad de almacenamiento, que tiene como principal
fuente de recarga a la lluvia y a los escurrimientos superficiales que se producen durante la temporada
de lluvias. Su espesor varia desde algunos metros, en las estribaciones del piedemonte, hasta algunas
decenas de metros en las partes bajas de los valles (Anexo 10). Este es el acuifero en explotacién en la
region y constituye la fuente principal de abastecimiento para uso publico—urbano, la ganaderia y la
agricultura.

4 Permeabilidad

Dentro del All (Anexo 10) definida se presentan las unidades hidrogeoldgicas (Tabla 4.33 y figura 4.47)
con el material del que estdan compuestas y su superficie ocupada dentro del area de estudio.

Tabla 4.33.- Tipos de permeabilidad y su superficie dentro del Area de Influencia

” o
Unidad hidrogeoldgica Material Permeabilidad Superficie % . .
Has Superficie
T .
. _ errazas marlnas, gr,a\'/as, Media a alta
Pleistoceno y reciente. arenas y limos. depdsitos . 97.6
. (generalizada)
aluviales y lacustres.
Terciario (peninsula de
Cretacico medio e inferior. Yuca.tan). Rocas s.edlmentaruas Alta (localizada) 32.024 2.35
marinas predominantemente
calcareas (calizas y areniscas).
Total 1,360.042 100
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4.3.2 Aspectos bidticos

4.3.2.1 Vegetacion terrestre

En la Tabla 4.34 y Figura 4.48 y se muestran las formaciones vegetales y el uso de suelo en el All, las
cuales estan compuestas por Matorral Desértico Rosetéfilo y Microéfilo, asociados con comunidades de
pastos y plantas anuales que emergen con la presencia en la temporadas de lluvias.

Tabla 4.34.- Tipo de vegetacién y superficies dentro del All

Clave Descripcion Superficie Porcentaje
AH Asentamientos Humanos 29.803 2.19
MDR Matorral Desértico Rosetdfilo 779.448 57.31
TA Agricultura de Temporal Anual 466.482 34.29
VSa/MD vegetacion secundaria arbustiva de matorral 84.309 6.19
M desértico microfilo
1360.042 100
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Figura 4.48.- Uso de suelo y vegetacién en el All

Pagina|110



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

Evaluacion de la vegetacion

Para determinar la diversidad floristica del All, se utilizé un disefio de muestreo al azar. Los sitios de
muestreo fueron de forma rectangular del tamafio de 100 m?. La intensidad de muestreo fue de
0.000011 %, considerando la MHF como superficie estudiada que fue de 12,473.743 ha, lo que permitid
ubicar y levantar un total de 14 sitios de muestreo. En el cuadro siguiente se muestra un resumen de
los resultados del inventario para calcular y estimar los valores de importancia ecoldgica y los indices
de riqueza y diversidad de especies forestales.

Los sitios de muestreo de vegetacion en el All se observan en el Anexo 12, su distribucién se presenta
en las Tablas 4.35, 4.36 y 4.37 y los calculos correspondientes en el mismo Anexo 12.

Tabla 4.35.- Distribucién de especies de Cactaceas en el All

Nombre Nombre Cantidad Media Cantidad
Comtuin Cientifico en sitios (X) por Ha
CACTACEAS
1 Biznaga Ferocactus 0 2 0 0O 0O 0O 0O o0 O 0 0 0 0 0 2 0.14 14
vaquita uncinatus
2 | Biznaga Mammillaria 0 1 0o/ 0 0/ 0 1 0 1 2 o/ 0 0 O 5 0.36 36
chilitos heyderi
3 Ganchudas Ferocactus 0 O 0 30 0 0O O 0 O 0 0 0 0 0 30 2.14 214
hamatacanthus
4 | Nopal rufido | Opuntia rufida 0 1 0 1 0/1|1 o0 4 1 0 8| 0 0 17 1.21 121
5 Perros Opuntia schottii | 0 0 1 0 0 4 39 0 1 0 0 2 0 0 47 3.36 336
6 | Tasajillo Cylindropuntia 0 3720 24 0|3 17 0 14 12| 3 2 0 5 137 9.79 979
leptocaulis
7 Cardenche Cylindropuntia 0 O 0 0O 0 0/ 0 0 o 1 0 7 0 0 8 0.57 57
imbricata
TOTAL . 246 17.57 | 1757

Tabla 4.36.- Distribucidn de especies de Herbaceas en el All

Nombre Nombre Cantidad Media Cantidad
Comtin Cientifico | en sitios (X) por Ha
HERBACEAS

1 | Krameria Krameria 0 12 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0.86 86
grayi

2 | Pasto Cenchrus 24 | 0 23|74 0 35|16 | 168 | 20 | 53 41 | 40 | 232 | 147 873 62.36 6236
bufel ciliaris

3 | Sangrede @ Jatropha 47 | 48 42 | 0 42 48 O 18 33 6 26 29 14 16 369 26.36 2636
drago dioica

TOTAL 1254.00 89.57 8957

Tabla 4.37.- Distribucion de especies Arbustivas en el All

Nombre Nombre Cantidad Media Cantidad
Comun Cientifico | en sitios (X) por Ha
ARBUSTOS
1 | Chaparro Cordia 1 0 0 0O 0 O 0 0 1 2 1 0 1 1 7 0.50 50
prieto parvifolia
2 | Gobernadora Larrea 8 20 /13|12 |7 18 /20| 13 12 | 13 12 | 3 3 17 171 12.21 1221
tridentata
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Largoncillo Acacia 1 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0.21 21
constricta
Maguey Agave 100 | O 0 4 |0 69 O 0 17 | 62 | 42 | 14 0 40 388 27.71 2771
scabra
Ocotillo Fouquieria 0 1 2 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0.21 21
splendens
TOTAL 572 40.86 4086

De acuerdo a los resultados de los andlisis anteriores, el tipo de distribucién de la vegetacion dominante
en el All es la agregada donde colonias nos indican caracteristicas irregulares del terreno, las cuales
requieren de condiciones ambientales especificas como la humedad, la que quizas la obtienen de la
proteccion del estrato superior vegetal. Las evidencias de los resultados de los muestreos en campo se
observan en las fotografias incluidas en el Anexo 13.

» Abundancia y densidad por hectérea.

Para determinar la densidad poblacional de cada especie por unidad de medida en este caso se
determina por hectdrea aun cuando el total de la superficie por afectar es menor, por otro lado, nos
ayuda a tratar de mantener una densidad proporcional de individuos en una superficie determinada en
actividades de restauracién como medida de mitigacidn a los impactos generados a la vegetacion.

La densidad se calculd, dividiendo el nimero de individuos totales entre el drea total de muestreo para
ajustar a una unidad de superficie como se muestra en las Tablas 4.38, 4.39 y 4.40.

Tabla 4.38.- Densidad poblacional de especies de Cactaceas dentro del All
» Cantidad/Ha Pi Densidad relativa Pi?

Comtin Cientifico

1 | Biznaga vaquita Ferocactus uncinatus 14 0.008 0.81 0.00007
2 | Biznaga chilitos Mammillaria heyderi 36 0.020 2.03 0.00041
3 Ganchudas Ferocactus hamatacanthus 214 0.122 12.20 0.01487
4 Nopal rufido Opuntia rufida 121 0.069 6.91 0.00478
5 Perros Opuntia schottii 336 0.191 19.11 0.03650
6 Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis 979 0.557 55.69 0.31015
7 Cardenche Cylindropuntia imbricata 57 0.033 3.25 0.00106

Total 1757 1.0000 100.0000 0.36784

Tabla 4.39.- Densidad poblacional de especies de herbaceas dentro del All

Estrato herbaceo

Nombre Cantidad/Ha Pi Densidad relativa Pi?
Comun Cientifico
1 Krameria Krameria grayi 86 0.064 0.96 0.00411
2 Pasto bufel Cenchrus ciliaris 6236 0.918 69.62 0.84339
3 | Sangre de drago @ Jatropha dioica 2636 0.018 29.43 0.00031
Total 8957 1.0000 100.0000 0.84780

Tabla 4.40.- Densidad poblacional de especies arbustivas dentro del All

Nombre Cantidad/Ha Pi Densidad relativa Pi?
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Comun Cientifico
1 Chaparro prieto Cordia parvifolia 50 0.012 1.22 0.00015
2 Gobernadora Larrea tridentata 1221 0.299 29.90 0.08937
3 Largoncillo Acacia constricta 21 0.005 0.52 0.00003
4 Maguey Agave scabra 2771 0.678 67.83 0.46012
5 Ocotillo Fouquieria splendens 21 0.005 0.52 0.00003
Total 4086 1.0000 100 0.51520

De lo anterior se observa las especies: Cylindropuntia leptocaulis, Cenchrus ciliaris y el Agave scabra.
gue presentan mayor presencia o densidad dentro de la microcuenca.

»  Frecuenciay frecuencia relativa.

El analisis de estos dos parametros indica el nimero de veces que se registra una especie en cada sitio
(Planilla) de muestreo, esto a su vez indicara si alguna especie requiere o no de condiciones ambientales
especificas y puede estar condicionada o no a la presencia de un factor ambiental.

Tabla 4.41.- Frecuencia de especies cactaceas dentro de la superficie del All

Nombre Nombre Frecuencia  Cantidad Frecuencia
Comun Cientifico ’ por Ha relativa
CACTACEAS
1 Biznaga Ferocactus 0 2 0 0O 0 0 O O O 0 0 0 0 0 7.14 14 3.33
vaquita uncinatus
2 Biznaga Mammillaria 01 0 0O/0/0] 10 1 2 0 0 0 0 28.57 36 13.33
chilitos heyderi
3  Ganchudas Ferocactus 0 O 0O 30 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 7.14 214 3.33
hamatacanthus
4 | Nopal rufido | Opuntia rufida o 1, 0|1 0/2 1 /0 4 1 0 8 00 50.00 121 23.33
5 Perros Opuntia schottii 0 1 0O 0 39 0 1 0 0 2 0 0 35.71 336 16.67
6 | Tasajillo Cylindropuntia 0/ 372024 0|3 /170 14|22 3 2 05 71.43 979 33.33
leptocaulis
7  Cardenche Cylindropuntia 0O 0 O O O O O o0 O 1 0 7 0 0 14.29 57 6.67
imbricata
TOTAL 246 1757 100
De la Tabla 4.41 se deduce que las especies de cactaceas que se encuentran con mas frecuencia en mas
del 50% de los sitios de evaluacién debido a su mayor presencia son: Tasajillo y Nopal rufido
Tabla 4.42.- Frecuencia de especies del estrato herbaceo dentro de la superficie del All
Nombre Nombre ~ Frecuencia Cantidad Frecuencia
Comun Cientifico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 por Ha relativa
HERBACEAS
1 Krameria Krameria 0 12 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.14 86 4.00
grayi
2 Pasto Cenchrus 24 0 23 74 0 35 16 168 20 53 41 40 232 147 85.71 6236 48.00
bufel ciliaris
3 Sangre de Jatropha 47 48 42 0 42 48 0 18 33 6 26 29 14 16 85.71 2636 48.00
drago dioica
TOTAL 1254.00 89.57 100
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De la Tabla 4.42 se deduce que las especies que se encuentran con mas frecuencia en mds del 50% de
los sitios de evaluacidén debido a su mayor presencia son: Pasto bufell y Sangre de drago

Tabla 4.43.- Frecuencia de especies del estrato Arbustivo dentro de la superficie del All

Nombre . Cantidad Frecuencia

. g R e e eErrewrawrrawrmerrwm  Frecuencia )

Cientifico por Ha relativa

ARBUSTOS

p | Chaparro Cordia 1 |o|lolofo|lo|lo|o| 1 |2|1|0|1]|1]| 4286 50 18.75
prieto parvifolia
Larrea

2 | Gobernadora | 7 8 20 13 12 7 18 20 13 12 13 12 3 3 17 100.00 1221 43.75
tridentata

5| leendle | ACeEE 1 |o|lo|o|o|lo|o|o|] o |o|o|2|0]o0 14.29 21 6.25
constricta
Agave

4 | Maguey e 100 0 0 44 0 69 0 0 17 62 42 14 0 40 5714 2771 25.00

5  Ocotillo Fouguieria 1 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 14.29 21 6.25
splendens

TOTAL 572 40.86 100

De las tablas anteriores se deduce que las plantas que se encuentran con mas frecuencia en mas del
50% de los sitios de evaluacidén debido a su mayor presencia son: Gobernadora y Maguey.

» indice de diversidad de Shannon
Cactdceas

Las especies de cactaceas dentro del (All) presentan una riqueza especifica de 7 especies (Tablas 4.44
y 4.45). La maxima biodiversidad estimada (H max.) es de 1.95, la cual se considera una biodiversidad
media. La biodiversidad calculada (H" Calculada) tiene un valor de 1.31, lo cual refleja una biodiversidad
baja. Si hacemos una comparacion entre la H calculada y la H méxima, el drea de estudio se encuentra
lejos de alcanzar la maxima posible. En cuanto a la equidad se obtuvo un valor de 0.67 lo que indica la
presencia de especies dominantes en el ecosistema, tales como, el Tasajillo (Cylindropuntia leptocaulis)
y Perros (Opuntia schottii) que son las mas abundantes.

Tabla 4.44.- Muestra un andlisis de |a diversidad alfa de especies cactaceas en el All

Estrato Cactaceas

Nombre Cantidad/Ha Pi In (pi) H' (Shannon) Pi?
Comun Cientifico

1 Biznaga vaquita Ferocactus uncinatus 14 0.008 -4.812 -0.039 0.00007
2 | Biznaga chilitos Mammillaria heyderi 36 0.020 -3.896 -0.079 0.00041
3 | Ganchudas Ferocactus hamatacanthus 214 0.122 -2.104 -0.257 0.01487
4 | Nopal rufido Opuntia rufida 121 0.069 -2.672 -0.185 0.00478
5 Perros Opuntia schottii 336 0.191 -1.655 -0.316 0.03650
6 | Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis 979 0.557 -0.585 -0.326 0.31015
7 Cardenche Cylindropuntia imbricata 57 0.033 -3.426 -0.111 0.00106

TOTAL 1757.142857 -1.313 0.36784
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Tabla 4.45.- indice de diversidad para cactaceas

Margalef DMg= S-1/In(N) 0.80
Shanoon H’= - § In Pi(Pi) 1.31
Simpson DSi= 3Pi? 0.37
Riqueza S = 7.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= 131
H max (Ln S)= 1.95
Equidad J (H"/H max)= 0.67

H max - H calculada 1.48
In(N) 7.47

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo es el mas dominante dentro del All, presentan una riqueza especifica de 5 especies.
La méaxima biodiversidad estimada (H max.) es de 1.61, la cual se considera una biodiversidad media.
La biodiversidad calculada (H" Calculada) tiene un valor de 0.71, lo cual refleja una biodiversidad baja.
Si hacemos una comparacion entre la H calculada y la H maxima, el drea de estudio se encuentra lejos
de alcanzar la maxima posible. En cuanto a la equidad se obtuvo un valor de 0.44 lo que indica la
presencia de especies dominantes en el ecosistema, tales como, la gobernadora (Larrea tridentata) y
el maguey (Agave scabra) que son las mas abundantes.

Tabla 4.46.- Muestra un andlisis de la diversidad alfa de especies arbustivas en el All

Arp O

Nombre Cantidad/Ha Pi In (pi) H' (Shannon) Pi?
Comtin Cientifico
1 Chaparro prieto Cordia parvifolia 50 0.012 -4.4032 -0.054 0.00015
2 Gobernadora Larrea tridentata 1221 0.299 -1.2075 -0.361 0.08937
3 Largoncillo Acacia constricta 21 0.005 -5.2505 -0.028 0.00003
4 Maguey Agave scabra 2771 0.678 -0.3881 -0.263 0.46012
5 Ocotillo Fouquieria splendens 21 0.005 -5.2505 -0.028 0.00003
Total 4086 1.0000 ‘ -0.710 0.551

Tabla 4.47.- indice de diversidad para especies arbustivas

Margalef
DMg= S-1/In(N) 0.60
Shanoon
H'= - 3 In Pi(Pi) 0710
Simpson
DSi= 3Pi® 0.55
Riqueza S = 5.00
H’Calculada (- ¥ In Pi(Pi))= | -0.71
H max (Ln S)= 1.61
Equidad J (H /H max)= -0.44
H max - H calculada -2.27
In(N) 8.32
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Estrato herbaceo

Las Tablas 4.48 y 4.49 desarrollan un analisis que incluye riqueza especifica, diversidad de Margalef,
equidad de Shanoon y dominancia de Simpson, y el total de individuos por hectérea.

Tabla 4.48.- Muestra un andlisis en el estrato herbaceo de la diversidad alfa de la vegetacion registrada en el All.
Estrato herbaceo

Comin Nombre Cientifico Cantidad/Ha Pi In (pi) = H'(Shannon) Pi2
1 Krameria Krameria grayi 86 0.064 -2.748 -0.176 0.00411
2 Pasto bufel Cenchrus ciliaris 6236 0.918 | -0.085 -0.078 0.84339
3  Sangre de drago | Jatropha dioica 2636 0.018 | -4.042 -0.071 0.00031
Total 2676 0.33 0.84780

Tabla 4.49.- indice de diversidad para especies herbaceo

Margalef
DMg= S-1/In(N) 0.25
Shanoon
H'=- 3 In Pi(Pi) 033
Simpson
DSi= 3Pi? 0.85
Riqueza S = 3.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= | -0.33
H max (Ln S)= 1.10
Equidad J (H'/H max)= -0.30
H max - H calculada -3.38
In(N) 7.89

En base a los datos anteriores se tiene que el estrato herbaceo del All en cuestion presenta una riqueza
especifica de solo 3 especies. La maxima biodiversidad estimada (H max.) es de 1.10, la cual se considera
una biodiversidad baja, mientras que la biodiversidad calculada (H" Calculada) tiene un valor de 0.33
que refleja una biodiversidad baja en el ecosistema. La comparacion entre la H calculada y la H mdxima
nos dice que este estrato se encuentra lejos de alcanzar la mdxima biodiversidad posible. En cuanto a
la equidad, se obtuvo un valor de 0.30, que indica la presencia de una especie que tiende a dominar en
el ecosistema, tal es el caso de la sangre de grado (Jatropha dioica) y el pasto bufell (Cenchrus ciliaris).

4.3.2.2 Fauna silvestre

Para conocer la diversidad de pequeiios mamiferos se realizé un muestreo en 5 puntos estratégicos
distribuidos en el area que representa el All (Anexo 11). En cada punto de muestreo se colocé una
trampa Sherman en un transecto lineal, con una separacion entre cada trampa de 100 m
aproximadamente; y se utilizé una mezcla de platano con avena y vainilla para el cebado de las trampas.
Las trampas Sherman fueron colocadas por la tarde aproximadamente a las 7:00 p.m. y la revisién de
las mismas fue a las 9:00 a.m.; este horario se definid estratégicamente con el objetivo de abarcar la
captura de organismos de habitos tanto nocturnos como diurnos.
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Para el muestreo de mamiferos medianos y grandes se realizaron recorridos lineales de distancias
variables entre 200 y 300 m aproximadamente utilizando el mismo patréon de muestreo de pequefios
mamiferos en el drea de estudio; esto con el objetivo de registrar posibles avistamientos directos,
huellas y/o excretas. En la Tabla 4.50, se muestran las coordenadas UTM de los 5 puntos de muestreo
para faunay la ubicacién de estos con respecto al All del Proyecto:

Tabla 4.50.- Coordenadas UTM de ubicacién de sitios de muestreo dentro del Area de Influencia.

ID X Y

1 624755.385 2777175.57
2 624608.467 2777120.63
3 624460.356 2777066.88
4 624263.272 2776973.71
5 624165.327 2777046.57

En la Tabla 4.51, se enlista los tres grupos faunisticos las especies encontradas en los 5 sitios de
muestreo ubicados estratégicamente dentro del All, donde se evalué la frecuencia con la que se
encuentran dichas especies dentro de la misma. En el Anexo 12 se incluyen los calculos
correspondientes de fauna.

Para facilitar la identificacién taxonémica de cada individuo registrado se tomaron evidencias
fotograficas de los individuos capturados, de algunos avistamientos, y de registros indirectos como son
huellas y excretas (Anexo 13).

Las especies de mamiferos que, segun los datos de campo son mds comunes de encontrar dentro del
area son las siguientes: El ratdn Casero Mus musculus, |a Liebre cola negra Lepus californicus y el ratén
del cactus Peromyscus eremicus, ya que son las que resultaron con un valor mayor en la frecuencia
relativa calculada.

Tabla 4.51.- Frecuencia relativa calculada en especies de mamiferos dentro del All

Mamiferos
Nombre
Comin Cientifico SITIOS Frecuencia Abundancia Frecuencia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Absoluta relativa
Conejo del sylvilagus 1 000 10000 o0 20.00 2 10
desierto audubonii
Liebre cola | s catifornicus |0 |0 |o|1|1]|2]0lo]1]| 1 50.00 6 25
negra
Rata Neotoma 0000 10 000 o0 10.00 1 5
magueyera leucodon
Ratén
Musmusculus 0 1 1 0 0 2 3 5 1 2 70.00 15 35
casero
Raton del peromyscus 000100 1 2 20 1 50.00 7 25
cactus eremicus
Total 200.00 31 100
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Para el caso de las especies de aves, los datos de campo nos demuestran que las mds comunes de
encontrar dentro del All son las siguientes: El cuervo Corvus corax y la paloma alas blancas Zenaida
asidtica ya que son las que resultaron un valor mayor en la frecuencia (Tabla 4.52).

Tabla 4.52.- Frecuencia relativa calculada en especies de aves dentro del All

N Nombre SITIOS Frecuencia Abundancia Frecuencia
Comun Cientifico 12 3 4 5 Absoluta relativa
1 Aura Cathartes aura o/ 2 2 1 o0 70.00 12 12.96
2 Cardenal pardo Cardinalis sinuatus | 2| 1 0| 0 |1 30.00 4 5.56
3 | Chivirin saltaroca | Salpinctes obsoletus 0 0 0| 1 1 20.00 2 3.70
4 Codorniz Callipepla 3/ 5 /5 0 1 7000 33 12.96
Squamata
5 Cuervo Corvus corax 2 0 1 1 2 80.00 11 14.81
6 Gorrién garganta Arr{;?hlsp/za 0 2 o 1 2 30.00 5 556
negra bilineata
7 Pitacoche Toxostoma 2 2 3 2 3 6000 13 11.11
picocurvo curvirostre
8 Paloma alas Zenaidaasidtica |1 1 0 1 1  80.00 13 14.81
blancas
9 Papamoscas Myiarchus 001 0 5 1 6000 10 11.11
cenizo cinerascens
10 | Pinzén mexicano Carpodacus 0 2 0 2 0 2000 4 3.70
mexicanus
11 Verduguillo Lanius ludovicianus ' 1 0 2 0 O 20.00 3 3.70
Total 540.00 110 100

En el analisis de frecuencia de las especies de reptiles, los datos de campo nos demuestran que la
especie mas comun de encontrar dentro del All es la lagartija pequeia Uta stansburiana, por ser la que
resulto con un valor mayor en el calculo de frecuencia.

Tabla 4.53.- Frecuencia relativa calculada en especies de reptiles dentro del All

Reptiles
Nombre SITIOS Frecuencia Abundancia Frecuencia
Absoluta relativa
Comun Cientifico 112 3 4|5
Huico tigre Cnemidophorus tigris 0 1 0 1 O 40.00 5 30.77
Lagartija pequefia Uta stansburiana 1 2220 90.00 15 69.23
Total 130.00 20.00 100

En las Tablas 4.54 y 4.55 se muestran las especies de mamiferos registradas en el All del Proyecto, la
categoria de riesgo que presentan ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el indice Shannon de
Diversidad:
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Tabla 4.54.- indice de Shannon para el grupo faunistico de especies de mamiferos

(S Nombre Abundancia (Pi) In Pi H’ (Shannon) NOM-059
Comdin Cientifico absoluta

1 Ardilla de roca Spermophilus 2 0.105 -2.251 -0.237 Sin estatus

variegatus

2 Conejo del desierto Sylvilagus audubonii 0.211 -1.558 -0.328 Sin estatus

3 Coyote Cannis latrans 1 0.105 -2.251 -0.237 Sin estatus

4 Liebre cola negra Lepus californicus 15 0.421 -0.865 -0.364 Sin estatus

5 Rata canguro Dipodomys merriami 7 0.158 -1.846 -0.291 Sin estatus
Totales N 19 1 -1.4576

Margalef DMg= S-1/In(N) 1.36
Shanoon H'=- 3 In Pi(Pi) 1.46
Riqueza S = 5.00
H’Calculada (- ¥ In Pi(Pi))= 1.46
H max (Ln S)= 1.61
Equidad J (H'/H max)= 0.91
H max - H calculada 1.10
In(N) 2.94

Tabla 4.55.- Resumen indice de Shannon de las especies de mamiferos

El grupo de especies de mamiferos encontrados dentro del ecosistema del All delimitado presenta una
riqueza especifica de 5 especies; ver (tabla 4.50). Se estimd un valor para la maxima diversidad (H
maxima) de 1.61, lo que indica una diversidad alta; y se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada)
de 1.46, lo que confirma una diversidad media en este grupo faunistico. La comparacién entre la H
calculada y la H maxima, indica que la diversidad registrada en el estudio no estd lejos de alcanzar la
maxima diversidad que se pudiera encontrar. En cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 0.91 que

indica que no hay dominancia de alguna especie en el ecosistema.

En las Tablas 4.56 y 4.57 se muestran las especies de aves registradas en el All del Proyecto, la categoria
de riesgo que presentan ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el indice Shannon de Diversidad.

Tabla 4.56.- indice de Shannon para el grupo faunistico de especies de aves

AVES
S Nombre Abundancia (Pi) In Pi H’ NOM-059
absoluta (Shannon)
Comun Cientifico
1 Aura Cathartes aura 12 0.109 -2.216 -0.242 Sin estatus
2 Cardenal pardo Cardinalis sinuatus 4 0.036 -3.314 -0.121 Sin estatus
3 Chivirin salta roca Salpinctes obsoletus 0.018 -4.007 -0.073 Sin estatus
4 Codorniz Callipepla Squamata 33 0.300 -1.204 -0.361 Sin estatus
5 Cuervo Corvus corax 11 0.100 -2.303 -0.230 Sin estatus
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6 Gorrion garganta negra Amphispiza bilineata 5 0.045 -3.091 -0.141 Sin estatus

7 Pitacoche picocurvo Toxostoma curvirostre 13 0.118 -2.136 -0.252 Sin estatus

8 Paloma alas blancas Zenaida asidtica 13 0.118 -2.136 -0.252 Sin estatus

9 Papamoscas cenizo Myiarchus cinerascens 10 0.091 -2.398 -0.218 Sin estatus

10 Pinzén mexicano Carpodacus mexicanus 4 0.036 -3.314 -0.121 Sin estatus

11 Verduguillo Lanius ludovicianus 3 0.027 -3.602 -0.098 Sin estatus
Totales 110 1.000 -2.109

Tabla 4.57.- Resumen indice de Shannon de las especies de aves

Margalef DMg=S-1/In(N) 2.13
Shanoon H'= - ¥ In Pi(Pi) 2.11
Riqueza S = 11.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= 2.11
H max (Ln S)= 2.40
Equidad J (H'/H max)= 0.88
H max - H calculada 1.14
In(N) 4.70

Segun la Tabla 4.57, el grupo de aves dentro del ecosistema del All, presenta una riqueza especifica de
11 especies. Se estimd una maxima diversidad (H maxima) de 2.40, lo que indica una diversidad alta; y
se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de 2.11, lo que confirma una diversidad alta en este
grupo faunistico. La comparacion entre la H calculada y la H maxima, indica que la diversidad registrada
en el estudio no estd lejos de alcanzar la maxima diversidad que se pudiera encontrar.

En cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 0.88 que indica que no hay dominancia de alguna especie
en el ecosistema.

En las Tablas 4.58 y 4.59, se muestran un listado de las especies de reptiles registradas en campo dentro
del area del All del Proyecto, la categoria de riesgo que presenta cada especie ante la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y el indice den diversidad de Shannon calculado.

Tabla 4.58.- indice de Shannon para el grupo faunistico de especies de reptiles

Reptiles

S Nombre Abundancia (Pi) In Pi H’ NOM-059
absoluta (Shannon)
Comuin Cientifico
Huico tigre Cnemidophorus tigris 5 0.2 -1.609 -0.322 Sin estatus
Lagartija pequefia Uta stansburiana 15 0.8 -0.223 -0.179 No endémica- A
Totales 15 1 -0.500

Tabla 4.59.- Resumen indice de Shannon de las especies de reptiles

Margalef DMg= S-1/In(N) 0.37
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Shanoon H'= - ¥ In Pi(Pi) 0.50
Riqueza S = 2.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= 0.50
H max (Ln S)= 0.69
Equidad J (H /H max)= 0.72
H max - H calculada 1.38
In(N) 2.71

Segun la Tabla 4.59, el grupo de los reptiles dentro del ecosistema presenta una riqueza especifica de
2 especies. Se estimé una maxima diversidad (H maxima) de 0.69, lo que indica una diversidad media;
y se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de 0.50, lo que confirma una diversidad media en
este grupo faunistico. La comparacion entre la H calculada y la H maxima, indica que la diversidad
registrada en el estudio no esta lejos de alcanzar la maxima diversidad que se pudiera encontrar. En

cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 0.72 que indica que no hay dominancia de alguna especie
en el ecosistema.

4.4 Caracterizacion del area de influencia (AID)
4.4.1 Aspectos abidticos
4.4.1.1 Tipo de Suelo

El tipo de suelo que se desarrolla dentro del AID donde se propone la construccién del proyecto es el
tipo Xh+XI+Xk/2/sn (Figura 4.49), Xerosol haplico, este tipo de suelo es caracteristico de regiones aridas,

con una capa superficial delgada de desarrollo débil, la cual es pobre en materia organica, pero rica en
nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na)
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Figura 4.49.- Tipo de suelo presente en el AID.
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4.4.1.2 Geologia

Dentro del predio donde se propone realizar el estudio no se encontré material geoldgico presente en
la totalidad de su superficie, por lo que se concluye que solo se encontré formacién de suelo
perteneciente a la era cenozoica y al sistema cuaternario, como se puede apreciar en la Tabla 4.60 y en
la figura 4.50.
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Figura 4.50.- Tipo de material geoldgico presente en el AID

Tabla 4.60.- Tipo de material geoldgico presente dentro del AID.

Clave Entidad Sistema Superficie

Predio Q(s) Suelo Cenozoico Cuaternario 3.054825

4.4.1.3 Tipo de erosion.

La erosion que esta afectado actualmente las condiciones del AID donde se planea la construccidn del
proyecto es la tipo hidrica como se puede ver en la figura 4.51, producto de las corrientes provenientes
de las partes mas altas de la microcuenca hidroldgica, la cual en caso de presentarse eventualidades de
precipitaciones sus corrientes que son del tipo efimeras son las que conducen el volumen de agua
precipitado y por consiguiente provocan erosion en el paso por las areas ubicadas en las partes bajas
de la microcuenca, tal es el caso del AID donde se propone la construcciéon del proyecto, que es un
terreno con relieve plano.
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Figura 4.51.- Tipo de erosién presente en el predio

4.4.2 Aspectos bidticos (AID)

4.4.2.1 Vegetacion terrestre

En la Figura 4.52 y Tabla 4.61 se muestran las formaciones vegetales y el uso de suelo en el AID, las
cuales estdn compuestas por Matorral Desértico asociados con comunidades de pastos y plantas
anuales que emergen con la presencia de temporadas de lluvias.

Tabla 4.61.- Tipo de vegetacion y superficies dentro del AID

DREDIO
Uso de Suelo Superficie m? hectareas
Matorral Desértico Micrdfilo con Asociacidn de Rosetdfilo 7781.073 0.77810
Vegetacion Secundaria 4717.522 0.47175
Pastizal Natural 11588.135 1.15881
Vegetacion Secundaria 6461.52 0.64615
Total 30548.25 3.05472
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Figura 4.52.- Uso de suelo y vegetacion en el AID.

Evaluacion de la vegetacion.

Para determinar la diversidad floristica del AID se utilizé un diseifio de “muestreo simple al azar” dentro
del poligono del proyecto. Los sitios de muestreo fueron de forma rectangular del tamafio de 100 m?2.
La intensidad de muestreo fue de 2.3 %, considerando el proyecto como superficie estudiada de
3.054825 ha, lo que permitié ubicar y levantar un total de 7 sitios de muestreo.

Los sitios de muestreo de vegetacién en el All se observan en el Anexo 14.

En seguida se presentan los resultados obtenidos en las visitas de campo para calcular y estimar los
valores de importancia ecoldgica y los indices de riqueza y diversidad de especies forestales del AID
donde se pretende establecer el proyecto denominado “Primera Ampliacion La Finca”.

a) Analisis de la comunidad.

Distribucidn espacial por especie.

Las especies tienden a tener un cierto arreglo espacial en el terreno, alguna se encuentra en un tipo de
arreglo geométrico o uniforme, otras dispersas aleatoriamente o al azar y otras muy cercanas entre si
formando manchones con una distribucién de amontonamiento.
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La distribucion espacial de las especies, se determina en base a los criterios siguientes (Vazquez Torre,
1993).

Si S2 /X > 1 la distribucidn es agregada
SiS2 /X =1 la distribucién es al azar
Si S2 /X < 1 la distribucidon es uniforme

Donde X: es la media aritmética del nimero de individuos de cada uno de las especies en los sitios de
muestreo y S2 es la varianza.

Para la realizacidon del andlisis se utilizaron datos que se obtuvieron en campo como nimero de
individuos por poligono, total de individuos por especie, total de individuos de todas las especies,
calculandose con ello la media aritmética (X) y la desviacion estandar (S), para después calcular la
desviacion estandar (S2).

El tipo de distribucion se presenta en las Tablas 4.62, 4.63 y 4.64 y los calculos correspondientes en el

Anexo 15.
Tabla 4.62.- Distribucion de especies de Cactaceas en el AID
Nombre Sitios
Comun Cientifico 1 2 3 4 5 6 7 Total Media Varianza Desviacio S2/X Distribucion = Cantidad
(X) (S?) n Por Ha
Biznaga Mammillaria 0 1 2 0/0 00 3 0.43 0.6 0.7868 1.4 AGREGADA 43
chilitos heyderi
Cardench Cylindropuntia o/ O 1 0/ 7 0 0 8 1.14 6.8 2.6095 6.0 AGREGADA 114
e imbricata
Nopal Opuntia robusta 0 4 1 08 00 13 1.86 9.5 3.0783 5.1 AGREGADA 186
rufido
Perros Opuntia schotii 0| 1 0 02 00 3 0.43 0.6 0.7868 14 AGREGADA 43
Tasajillo Cylindropuntia 0| 14 12 /3 2 0 5 36 5.14 32.1 5.6695 6.3 AGREGADA 514
leptocaulis
Total 63 | 9.00 49.7 12.9309 202 900
Tabla 4.63.- Distribucion de especies de herbaceas en el AID
Nombre Sitios
Comun | Cientific 1 2 3 4 5 6 7 Total Media Varianza Desviacion | S?/X | Distribucién = Cant.
o (X) (s?) Por Ha
Pasto Cenchru 168 | 20 53 41 40 232 147 701 100.14 6657.8 81.60 66.5 AGREGADA 10014
bufell s ciliaris
Sangre | Jatropha 18 33 6 26 29 14 16 142 20.29 89.6 9.46 4.4 AGREGADA 2029
de dioica
drago
Total ‘ 843 120.43 6747.4 91.06 70.9 12043
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Tabla 4.64.- Distribucion de especies arbustivas en el AID

Nombre Sitios

Varianza L

Comiin Cientifico 1 2 3 4 5 6 7 Total Media(X) s?) Desviacién | S?/X @ Distribucién Can:laPor

Chaparro Cordia o 1 2 1 0 1 1 6 0.86 05 0.69 0.6 | NORMAL 86
prieto parvifolia
Larrea

Gobernadora . 13 12 13 12 3 3 | 17 73 10.43 28.6 5.35 2.7 AGREGADA 1043
tridentata
Agave

Maguey . 0 17 62 | 42 14 | 0 | 40 175 25.00 553.0 23.52 22.1 | AGREGADA 2500
asperrima

Largoncillo Acacia o|o|o|o|l2|o|0]| 2 0.29 06 0.76 20  AGREGADA 29
constricta

256 36.57 582.7 30.31 27.4 3657

De acuerdo a los resultados de los andlisis anteriores el tipo de distribucidn de la vegetacién dominante
en el sistema, es la agregada donde colonias nos indican caracteristicas irregulares del terreno, las
cuales requieren de condiciones ambientales especificas como la humedad, la que quizas la obtienen
de la proteccidn del estrato superior vegetal.

b) Abundancia y densidad por hectarea.

Para determinar la densidad poblacional de cada especie por unidad de medida en este caso se
determina por hectdrea aun cuando el total de la superficie por afectar es menor, por otro lado, nos
ayuda a tratar de mantener una densidad proporcional de individuos en una superficie determinada en
actividades de restauracion como medida de mitigacidn a los impactos generados a la vegetacion.

La densidad se calculd, dividiendo el nimero de individuos totales entre el drea total de muestreo para
ajustar a una unidad de superficie. En las Tablas 4.65, 4.66 y 4.67 se muestran los resltados.

Tabla 4.65.- Densidad poblacional de especies de Cactaceas dentro del AID.

Comtin Cientifico Cantidad/Ha Pi Densidad relativa Pi?
Biznaga chilitos Mammillaria heyderi 43 0.048 4.762 0.002
Cardenche Cylindropuntia imbricata 114 0.127 12.698 0.016
Nopal rufido Opuntia robusta 186 0.206 20.635 0.043
Perros Opuntia schotii 43 0.048 4.762 0.002
Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis 514 0.571 57.143 0.327
Total 900 100 0.390

En este tipo de vegetacidn las especies que presentaron mayor densidad en la poblacion son el tasajillo
Cylindropuntia leptocaulis y el nopal rufido Opuntia robusta.

Tabla 4.66.- Densidad poblacional de especies de herbaceas dentro del AID.

Comtin Cientifico Cantidad/Ha Pi Densidad relativa Pi?
Pasto bufel Cenchrus ciliaris 10014 0.8316 83.155 0.6915
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Sangre de drago | Jatropha dioica 2029 0.1684 16.845 0.0284
Total 12043 1.000 100.000 0.7199

Tabla 4.67.- Densidad poblacional de especies de arbustivas dentro del AID.

Comun Cientifico Cantidad/Ha Pi Densidad relativa Pi?
Chaparro prieto | Cordia parvifolia 86 0.0234 2.344 0.0005
Gobernadora Larrea tridentata 1043 0.2852 28.516 0.0813
Maguey Agave scabra 2500 0.6836 68.359 0.4673
Largoncillo Acacia constricta 29 0.0078 0.781 0.0001
Total 3657 1.0000 100.000 0.5492

De lo anterior se observa que las especies Agave scabra y Larrea tridentata, presentan mayor presencia
o densidad dentro del AID.

c) Frecuenciay frecuencia relativa.

En las Tablas 4.68, 4.69 y 4.70 se muestra la frecuencia obtenida por estrato.

Tabla 4.68.- Frecuencia de especies del estrato de las cactaceas dentro de la superficie del AID.

Nombre Sitios Frecuencia Cant. Ha Frecuencia

Relativa

Comun Cientifico 1 2 3 4 5/ 6 7
Biznaga chilitos Mammillaria heyderi 0 1 2 0 0 0 O 28.57 43 14.286
Cardenche Cylindropuntia imbricata 0 0 1 0/ 7/0 0 28.57 114 14.286
Nopal rufido Opuntia robusta 0 4 1 0 8 0 O 42.86 186 21.429
Perros Opuntia schotii 0 1 0 0/2/0 O 28.57 43 14.286
Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis 0 14 12 132 0 5 71.43 514 35.714
TOTAL 200 9175 100.00

El analisis de estos dos parametros indica el nimero de veces que se registra una especie en cada sitio
(Planilla) de muestreo, esto indicara si alguna especie requiere o no de condiciones ambientales
especificas y puede estar condicionada o no a la presencia de un factor ambiental.

Tabla 4.69.- Frecuencia de especies del estrato herbaceo dentro de la superficie del AID

erbaceo
Nombre Sitios Frecuencia Cant. Ha = Frecuencia Relativa
Comun Cientifico 1 2 3 4 5 6 7
Pasto bufell Cenchrus ciliaris © 168 | 20 A 53 | 41 40 232 147 100.00 10014 50.000
Sangre de drago | Jatropha dioica 18 |33 | 6 |26 |29 14 16 100.00 2029 50.000
TOTAL 200 9175 100.00

De la Tabla 4.69 se deduce que las especies que se encuentran con mas frecuencia en mas del 50% de
los sitios de evaluacién debido a su mayor presencia son: Pasto buffel y Sangre de drago
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Tabla 4.70.- Frecuencia de especies del estrato Arbustivo dentro del AID

Predio

Comun Cientifico 1 2 3 4 5 6 7 Frecuencia Cant. Ha Frecuencia
Relativa
Chaparro prieto Cordia parvifolia 0 1 2 1 0 1 1 71.43 86 27.778
Gobernadora Larrea tridentata 13 12 13 12 3 3 17 100.00 1043 38.889
Maguey Agave asperrima 0 17 62 | 42 14 0 40 71.43 2500 27.778

Largoncillo Acacia constricta 0 0 0 0 2 0 0 14.29 29 5.556

Total 250 3657 100.000

De la Tabla 4,68 se deduce que las especies que se encuentran con mas frecuencia en mds del 50% de
los sitios de evaluacién debido a su mayor presencia son: Gobernadora y Maguey

Todas las especies que con mas frecuencia se presentan tiene un habitat de distribucién muy amplio y
su importancia radica en su uso. Son especies muy tolerantes por su grado que tiene de adaptacién a

cualquier clima.

d)

Cactdceas

indice de diversidad de Shannon

Las especies de cactaceas (Tablas 4.71 y 4.72) presentan una riqueza especifica de 5 especies. La
maxima biodiversidad estimada (H méx.) es de 1.61, la cual se considera una biodiversidad media. La
biodiversidad calculada (H" Calculada) tiene un valor de 1.20 lo cual refleja una biodiversidad baja. Al
hacer una comparacion entre la H calculada y la H maxima, el AID se encuentra lejos de alcanzar la
maxima posible. En cuanto a la equidad se obtuvo un valor de 0.74 lo que indica la presencia de especies
dominantes en el ecosistema, tales como, el tasajillo (Cylindropuntia leptocaulis) y el nopal rufida
(Opuntia robusta) que son las mas abundantes.

Tabla 4.71.- Anélisis de la diversidad alfa de especies cactaceas en el AID.

Cactaceas \
Nombre Cantidad/Ha Pi In (pi) H' (Shannon)

Comun Cientifico
Biznaga chilitos Mammillaria heyderi 43 0.048 -3.045 -0.145
Cardenche Cylindropuntia imbricata 114 0.127 -2.064 -0.262
Nopal rufido Opuntia robusta 186 0.206 -1.578 -0.326
Perros Opuntia schotii 43 0.048 -3.045 -0.145
Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis 514 0.571 -0.560 -0.320
TOTAL 975 -1.197

Tabla 4.72.- Resumen de analisis de diversidad de cactdceas para el AID

indices |
Margalef 0.59
DMg= S-1/In(N)
Shanoon 1.20
H’=- 3 In Pi(Pi)
Simpson 0.39
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DSi= 3Pi?
Riqueza S = 5.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= 1.20
H max (Ln S)= 1.61
Equidad J (H /H max)= 0.74
H max - H calculada 0.41
In(N) 6.802

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo (Tablas 4.73 y 4.74) presenta una riqueza especifica de 4. La maxima biodiversidad
estimada (H max.) es de 1.39, la cual se considera una biodiversidad media. La biodiversidad calculada
(H" Calculada) tiene un valor de 0.74, lo cual refleja una biodiversidad baja. Al hacer una comparacién
entre la H calculada y la H maxima, el AID no se encuentra lejos de alcanzar la maxima posible. En
cuanto a la equidad se obtuvo un valor de 0.54, lo que indica la presencia de especies dominantes en
el ecosistema, tales como, la gobernadora (Larrea tridentata) y el maguey (Agave asperrima) que son
las mas abundantes.

Tabla 4.73.- Anélisis de la diversidad alfa de especies cactdceas en el AID.

Comtun Cientifico
Chaparro prieto Cordia parvifolia 86 0.0234 -3.7534 -0.0880
Gobernadora Larrea tridentata 1043 0.2852 -1.2547 -0.3578
Maguey Agave scabra 2500 0.6836 -0.3804 -0.2600
Largoncillo Acacia constricta 29 0.0078 -4.8520 -0.0379
Total 3657 -0.7437

Tabla 4.74.- Resumen de analisis de diversidad de Arbustos para el AID

Margalef [DMg= S-1/In(N)] 0.3657
Shanoon [H'= - 3 In Pi(Pi)] 0.7437
Simpson [DSi= 3Pi?] 0.5492
Riqueza S = 4
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= 0.74
H max (Ln S)= 1.39
Equidad J (H"/H max)= 0.54
H max - H calculada 0.64
In(N) 8.204

Estrato herbaceo

Las Tablas 4.75 y 4.76 desarrollan un analisis que incluye riqueza especifica, equidad de Shanoon, y el
total de individuos por hectarea.
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Tabla 4.75.- Analisis en el estrato herbaceo de la diversidad alfa de la vegetacidn registrada en el AID.

Herbacea
Nombre
Cantidad/Ha Pi In (pi) H' (Shannon)
Comtun Cientifico
Pasto bufell Cenchrus ciliaris 10014 0.8316 -0.1845 -0.1534
Sangre de drago Jatropha dioica 2029 0.1684 -1.7811 -0.3000
TOTAL 12043 -0.4534

Tabla 4.76.- Resumen de analisis de diversidad de herbaceas para el AID.

Margalef 0.1064
DMg= S-1/In(N)
Shanoon -0.4534
‘= -3 In Pi(Pi)
Simpson 0.7199
DSi= 3Pi?
Riqueza S = 2
H’Calculada (- ¥ In Pi(Pi))= -0.45
H max (Ln S)= 0.69
Equidad J (H /H max)= -0.65
H max - H calculada 1.15
In(N) 9.396

En base a los datos anteriores se tiene, que estrato herbaceo en el AID presenta una riqueza especifica
de solo 2 especies. La maxima biodiversidad estimada (H max.) es de 0.69, la cual se considera una
biodiversidad baja, mientras que la biodiversidad calculada (H" Calculada) tiene un valor de 0.45 que
refleja una biodiversidad baja en el ecosistema. La comparacion entre la H calculada y la H maxima nos
dice que este estrato en el Al se encuentra lejos de alcanzar la maxima biodiversidad posible. En cuanto
a la equidad, se obtuvo un valor de 0.65, que indica la presencia de mas de una especie que tiende a
dominar en el ecosistema.

4.4.2.2 Fauna silvestre

Para el analisis de fauna silvestre que se desarrolla en el AID donde se propone la construccion del
proyecto, se realizé un muestreo sistematico (Anexo 14) utilizando diferentes métodos para cada grupo
taxondmico de fauna, los resultados obtenidos se describen a continuacion:

Para conocer la diversidad de pequefios mamiferos se realizd6 un muestreo en 5 puntos estratégicos
distribuidos en el area propuesta. En cada punto de muestreo se colocé una trampa Sherman y se utilizé
una mezcla de platano con avena y vainilla para el cebado de las trampas. Las trampas Sherman fueron
colocadas por la tarde aproximadamente a las 7:00 p.m. y la revisidn de las mismas fue a las 9:00 a.m.;
este horario se definio estratégicamente con el objetivo de abarcar la captura de organismos de habitos
tanto nocturnos como diurnos.
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Para el muestreo de mamiferos medianos y grandes se realizaron recorridos lineales de distancias
variables entre 200 y 300 m aproximadamente utilizando el mismo patréon de muestreo de pequefios
mamiferos en el drea del predio; esto con el objetivo de registrar posibles avistamientos directos,
huellas y/o excretas.

Para facilitar la identificacion taxondmica de cada individuo registrado se tomaron evidencias
fotograficas de los individuos capturados, de algunos avistamientos, y de registros indirectos como son
huellas y excretas (Anexo 13). En la Tabla 4.77, se muestran las coordenadas UTM de los 5 puntos de
muestreo para fauna y la ubicacion de estos con respecto al AID del Proyecto:

Tabla 4.77.- Coordenadas UTM de ubicacion de sitios de muestreo dentro del AID
ID X Y

624059 2776577
624135 2776586
624129 2776531
624046 2776511
624135 2776648

g bW N R

A continuacion, se enlistan los tres grupos faunisticos con las especies encontradas en los 5 sitios de
muestreo ubicados estratégicamente dentro del AID, donde se evalud la frecuencia con la que se
encuentra dichas especies dentro de la misma y los resultados se incluyen en el Anexo 15.

Las especies de mamiferos (Tabla 4.78) que segun los datos de campo son mas comunes de encontrar
dentro del AID propuesta a estudio son las siguientes: La liebre cola negra Lepus californicus y el conejo
del desierto Sylvilagus audubonii, ya que son las que resultaron un valor mayor en la frecuencia relativa
calculada.

A) Frecuencia relativa

En la Tabla 4.78 se incluye la frecuencia calculada para las especies de mamiferos en el AID.

Tabla 4.78.- Frecuencia relativa calculada en especies de mamiferos dentro del AID

NO Nombre SITIOS Frecuencia Abundancia Frecuencia
Comun Cientifico 112 3|45 Absoluta relativa
1 Liebre cola negra Lepus californicus 2 0 0 1 1 60.00 4 25
2 Ratdn del cactus Peromyscus eremicus | 1 |2 | 2 0 1 80.00 6 33.33
3 Ratdn casero Mus musculus 2 3 5 1 2 100.00 13 41.67
240.00 100
a) Aves

Para el caso de las especies de aves (Tabla 4.79), los datos de campo nos demuestran que las mas
comunes de encontrar dentro del AID son las siguientes: Paloma alas blancas Zenaida asidtica, el
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cuervo Corvus corax y aura Cathartes aura ya que son las que resultaron un valor mayor en la

frecuencia.
Tabla 4.79.- Frecuencia relativa calculada en especies de aves dentro del AID
Nombre
N Comiin Cientifico SITIOS Frecuencia Abundancia Frecuencia
1 2 3 4 5 Absoluta relativa
1 Aura Cathartes aura 112 1/3/0 80.00 7 21.05
2 Codorniz Callipepla Squamata 6 9 0 0 4 60.00 19 15.79
3 Cuervo Corvus corax 10 2 1|1 80.00 5 21.05
4 Paloma alas blancas Zenaida asidtica 2 50 11 80.00 9 21.05
5 Papamoscas cenizo Myiarchus cinerascens 1/0 1/ 1/0 60.00 3 15.79
6 Pitacoche picocurvo Toxostoma curvirostre 0 0 0 1 O 20.00 1 5.26
Total 380.00 44 100.00

b) Reptiles

En el andlisis de frecuencia de las especies de reptiles (Tabla 4.80), los datos de campo demuestran que
la especie mas comun de encontrar dentro del AID es la lagartija pequefia Myiarchus cinerascens, por
ser esta, la que resulto con un valor mayor en el calculo de frecuencia.

Tabla 4.80.- Frecuencia relativa calculada en especies de reptiles dentro del AID

REPTILES
NO Nombre SITIOS Frecuencia Abundancia Frecuencia
Comun Cientifico 12 3 4 Absoluta relativa
1 Huico tigre Zenaida asidtica 0O 0 0|2 40.00 3 28.57
2 Lagartija pequefia Myiarchus cinerascens 11 3 2 100.00 8 71.43
Total 140.00 11.00 100

B) indice de diversidad de Shannon

En seguida se muestran las especies de mamiferos registradas en el AID del Proyecto, la categoria de
riesgo que presentan ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el indice Shannon de Diversidad:

a) Mamiferos

El grupo de especies de mamiferos (Tablas 4.81 y 4.82) encontrados dentro del ecosistema del predio
presenta una riqueza especifica de 3 especies. Se estimd un valor para la maxima diversidad (H maxima)
de 1.10, lo que indica una diversidad baja; y se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de 0.98,
lo que confirma una diversidad baja en este grupo faunistico. La comparacion entre la H calculada y la
H maxima, indica que la diversidad registrada en el AID no estd lejos de alcanzar la maxima diversidad
que se pudiera encontrar. En cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 0.89 que indica que hay
dominancia de alguna especie en el ecosistema.
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Tabla 4.81.- indice de Shannon para el grupo faunistico de especies de mamiferos en el AID

(S) Nombre Abundancia (Pi) InPi | H (Shannon) NOM-059
Comtin Cientifico absoluta

1 Liebre cola negra Lepus californicus 4 0.174 @ -1.749 -0.304 Sin estatus

2 Ratén del cactus | Peromyscus eremicus 6 0.261 | -1.344 -0.351 Sin estatus

3 Ratén casero Mus musculus 13 0.565 -0.571 -0.322 Sin estatus
Totales N 23 1.000 -0.977

Tabla 4.82.- Resumen indice de Shannon de las especies de mamiferos en el AID

Margalef DMg= S-1/In(N) 0.64
Shanoon H’= - ¥ In Pi(Pi) 0.98
Riqueza S = 3.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= 0.98
H max (Ln S)= 1.10
Equidad J (H'/H max)= 0.89
H max - H calculada 1.12
In(N) 3.14

b) Aves

A continuacién, se muestran las especies de aves (Tablas 4.83 y 4.84) registradas en el AID del Proyecto,
la categoria de riesgo que presentan ante la NOM-059-SEMARNAT-2010, y el indice Shannon de
Diversidad

Tabla 4.83.- indice de Shannon para el grupo faunistico de especies de aves en el AID

AVES

(S) Nombre Abundancia (Pi) In Pi H’ (Shannon) NOM-059
Comun Cientifico absoluta
1 Aura Cathartes aura 7 0.159 -1.838 -0.292 Sin estatus
2 | Codorniz Callipepla Squamata 19 0.432 -0.840 -0.363 Sin estatus
3 Cuervo Corvus corax 5 0.114 -2.175 -0.247 Sin estatus
4 Paloma alas blancas Zenaida asidtica 9 0.205 -1.587 -0.325 Sin estatus
5 Papamoscas cenizo Myiarchus cinerascens 3 0.068 -2.686 -0.183 Sin estatus
6 Pitacoche picocurvo Toxostoma curvirostre 1 0.023 -3.784 -0.086 Sin estatus
Totales 44 1.000 -12.910 -1.496

Tabla 4.84.- Resumen indice de Shannon de las especies de aves en el AID

Margalef DMg=S-1/In(N) | 1.59
Shanoon H’= - § In Pi(Pi) 1.50
Riqueza S = 6.00
H’Calculada (- ¥ In Pi(Pi))= | 1.50
H max (Ln S)= 1.79
Equidad J (H'/H max)= 0.83
H max - H calculada 1.20
In(N) 3.78
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Segun la Tabla 4.84, el grupo de aves dentro del ecosistema del Al presenta una riqueza especifica de
6 especies. Se estimo una maxima diversidad (H maxima) de 1.79, lo que indica una diversidad alta; y
se obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de 1.50, lo que confirma una diversidad alta en este
grupo faunistico. La comparacion entre la H calculada y la H maxima, indica que la diversidad registrada
en el AID no esta lejos de alcanzar la maxima diversidad que se pudiera encontrar. En cuanto a la
equidad, se obtuvo un valor de 0.83 que indica que existe dominancia de algunas especies en el
ecosistema.

c) Reptiles

En las Tablas 4.85 y 4.86, se muestra un listado de las especies de reptiles registradas en campo dentro
del AID del Proyecto, la categoria de riesgo que presenta cada especie ante la NOM-059-SEMARNAT-
2010, y el indice den diversidad de Shannon calculado.

Tabla 4.85.- indice de Shannon para el grupo faunistico de especies de reptiles en el AID

REPTILES
(S) Nombre Abundancia (Pi) In Pi In Pi (Pi) NOM-059
Comun Cientifico absoluta H’ (Shannon)
1 Huico tigre Cnemidophorus tigris 3 0.2727 -1.299 -0.354 Sin estatus
2 Lagartija pequefia Uta stansburiana 8 0.7273 -0.318 -0.232 No endémica- A
Totales 11 1 -0.586

Tabla 4.86.- Resumen indice de Shannon de las especies de reptiles en el AID

Margalef DMg=S-1/In(N) | 0.42
Shanoon H’= - § In Pi(Pi) 0.59
Riqueza S = 2.00
H’Calculada (- 3 In Pi(Pi))= | 0.59
H max (Ln S)= 0.69
Equidad J (H /H max)= 0.85
H max - H calculada 1.18
In(N) 2.40

Segun la Tabla 4.86, el grupo de los reptiles dentro del AID presenta una riqueza especifica de solo 2
especies. Se estimd una maxima diversidad (H maxima) de 0.69, lo que indica una diversidad baja; y se
obtuvo una diversidad calculada (H" Calculada) de 0.59, lo que confirma una diversidad muy baja en
este grupo faunistico. La comparacién entre la H calculada y la H mdxima, indica que la diversidad
registrada en el estudio no esta lejos de alcanzar la maxima diversidad que se pudiera encontrar. En
cuanto a la equidad, se obtuvo un valor de 1.18 que indica que no hay dominancia de alguna especie
en el ecosistema.

4.4.3 Paisaje

La SEMARNAT define el término de paisaje como un elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que tiene el paisaje de los efectos
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derivados del establecimiento de un proyecto que implique remocién de la vegetacion. Los
componentes del paisaje que se consideran son visibilidad, calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.

La visibilidad: Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada, suele estudiarse mediante datos topograficos como altitud, orientacion, pendiente, etc.
Posteriormente puede corregirse en funcién de otros pardametros como la altura de la vegetacion y su
densidad, asi como las condiciones de transparencia atmosféricas, distancia, etc. La visibilidad puede
evaluarse calculando la cuenca visual, la cual engloba todos los posibles puntos de observacion desde
donde la accidén es visible.

También pueden observarse zonas desprovistas de vegetacidn, desde el punto de vista de la visibilidad,
tomando en cuenta la morfologia, la cubierta vegetal y la espacialidad del paisaje. En este aspecto el
area de estudio, cuya situacion se encuentra dafiada en pequefas proporciones, por lo que afecta la
visibilidad, se observa un terreno desprovisto de vegetacidn principalmente en los caminos y/o las vias
de acceso, observable a una distancia considerable.

En el factor ambiental aire, los componentes calidad del aire y visibilidad son afectados por las
actividades de transporte de material y equipo, despalme, uso de vehiculos, maquinaria y equipo. El
impacto se considera como poco relevante debido a que el proyecto se ubica en una zona agreste,
lejana a comunidades habitadas, asi como por considerarse el impacto de caracter temporal.

La calidad paisajistica: Incluye tres aspectos de percepcién:

# Las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su
morfologia, vegetacion, puntos de agua, etc.

+ La calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia entre los 600 y 800 m, en el
gue se aprecian otros valores, tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas
de agua, etc.;

4 La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del drea donde se establecera el
proyecto incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su
diversidad y geomorfologia.

El sitio del proyecto se considera como area de calidad paisajista media, el terreno se encuentra
descubierto, con una cubierta vegetal del 30%, donde el Matorral Desértico Rosetéfilo predomina en
amplitud media. En lo que se refiere a la calidad visual se pueden observar caminos y cerros colindantes
que se observan a poca distancia. Un aspecto que es de gran importancia, es que dentro del area del
proyecto se encuentran solo escurrimientos temporales.

La fragilidad: es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él. Estd
conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los elementos que la integran se
pueden clasificar en biofisicos, suelos, estructura y diversidad de la vegetacidn, contraste cromatico y
morfoldgico (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).
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El paisaje es el factor con mayor afectacion, debido a que es observable a simple vista. Se genera un
impacto visual negativo, las actividades producen una alteracién en la calidad de los recursos visuales
y ello lleva a la reduccidn del valor escénico.

Los impactos visuales potenciales son generados por las siguientes actividades:

#+ Suelos erosionados
=% Cambio de morfologia del terreno
=% Suelos sin vegetacion

Otra variable importante por considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo mismo un
paisaje practicamente sin observadores, que uno muy frecuentado, ya que la poblacién afectada es
superior en el segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con
poblacién temporal o estable deben ser tomados en cuenta.

Alcances

En el siguiente apartado se presenta la caracterizacidon estética y paisajistica realizada para la
Manifestacién de impacto ambiental del proyecto Primera Ampliacion La Finca, ubicado al Norte de Ia
cabecera municipal de Cuencamé de Ceniceros, Durango.

La evaluacién y estudio del paisaje, permitira dar cuenta del estado y valor paisajistico que presenta en
la actualidad el sector, con la consiguiente interpretacion de las respuestas que el medio tendra frente
a potenciales acciones que se sometan sobre él, dando como resultado, las bases que permiten
desarrollar y elaborar las medidas de adecuacidn, restauracién y manejo de impactos sobre el paisaje
debido a las acciones dafiadas.

Objetivos

= Definir las caracteristicas generales del paisaje y evaluar los efectos que el proyecto generara
en el paisaje y de manera especifica la incidencia visual en la infraestructura instalada.

<+ |dentificar, caracterizary valorar la realidad paisajistica de las potenciales areas que se verian
afectadas por el proyecto, determinando las condiciones de:

» Calidad paisajistica
»  Fragilidad
»  Visibilidad

Metodologia

La metodologia empleada para realizar la evaluacidn visual de paisaje se establecidé en dos etapas:
trabajo en campo y andlisis de resultados en gabinete de los datos obtenidos.
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Etapa de campo

Se realizé un recorrido por las zonas consideradas All y que corresponden a la parte alta de SA, donde
durante el recorrido se recopilaron datos necesarios para su evaluacidn. En cada sector del All, seguin
el método de observacion directa in situ (Litton, 1973) se efectuaron las siguientes actividades:

% Eleccién de la cuenca visual. Estdn proyectadas sobre las dreas que tienen influencia.

=% Definicidn de las unidades de paisaje encontradas en el All. Se entenderd por unidades de
paisaje las areas o sectores homogéneos dentro del area. Sus limites se definen segln
caracteristicas morfoldgicas, vegetaciones y espaciales en comun.

%+ Determinacion del All visual del drea dafiada. Esta drea comprendera toda superficie de
paisaje que tendra alguna relacidn de orden visual con el area a utilizar.

+ Ubicacién de puntos de observacién, seleccionando aquellos que fueran habitualmente
recorridos por un observador comun, y desde los cuales existan altas probabilidades de
visualizar el futuro proyecto, dada las caracteristicas de éste.

+ Inventario de recursos visuales de cada unidad de paisaje definida a través de toma
fotografica. Se entendera por recurso visual de un paisaje a los rasgos naturales o culturales
del paisaje que consiguen promover una o mas reacciones sensoriales de aprecio y
satisfaccién por parte del observador.

Los recursos visuales analizados fueron los siguientes:

4+ Areas de interés escénico: Se definen como zonas o sectores que por sus caracteristicas
(forma, linea, textura, color y otros.) otorgan un importante grado de valor estético al paisaje.

+ Marcas visuales de interés: Son elementos puntuales que aportan belleza al paisaje de forma
individual y que, por su dominancia en el marco escénico, adquieren significancia para el
observador, cubierta vegetal dominante la cual se refiere a las formaciones vegetales que son
relevantes dentro del paisaje (matorral etc.).

=% Cuerpos de agua: Se refiere a la presencia de este elemento en el paisaje en cualquiera de sus
formas (lagos, rios etc.).

=% Intervencidn humana: son los diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre, ya sea
puntuales, extensivas o lineales (caminos, alta tension, areas verdes, etc.) que pueden
participar en la escena como elemento estéticamente positivo o negativo.

Etapa de gabinete

En esta etapa se trabajé con toda la informacidn recopilada en terreno definiendo los siguientes
puntos:

#+ Determinacién de la calidad visual de las unidades definidas. Para tener claridad en el
concepto se entendera por calidad visual a la belleza o valor escénico que posee un paisaje
en un momento determinado y previo a cualquier tipo de modificacion.
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4 Caracterizacién de cada unidad de paisaje influenciada por el proyecto, en virtud de sus
caracteristicas visuales basicas como colores, formas, texturas, lineas y espacios.

4 Establecer la fragilidad visual de las unidades de paisaje definidas. En este caso se usé una
adaptacion del método de (Aguild, 1992), el que asigna valores a una serie de factores que
participan en la realidad de un paisaje visual como son factores biofisicos, de visualizacién,
singularidad y accesibilidad visual.

Resultados

A nivel macro, el All para el analisis de paisaje, esta dado por la superficie propuesta, la parte alta de la
superficie propuesta. La superficie de influencia del andlisis, a nivel micro, se relaciona al estudio de
cuenca visual con sus respectivas unidades de paisaje, con limites definidos. Puntos de observacién.

Especificamente se presentan dos:

%+ PO Superficie propuesta 1 (Area predio).
= PO Superficie propuesta 2 (Aspecto de la zona cerril).

Evaluacién de las cuencas visuales

A continuacién, se presentan los resultados de las cuencas visuales determinadas para el All. Es
importante destacar que las cuencas visuales son sectores de areas macros, donde en su interior se
definen unidades de paisaje homogéneas. Presentan en su interior puntos de observacion.

Las cuencas visuales observadas son:
# CV1 Aspecto del drea del predio (Figura 4.53).
4 CV2 Vista panorédmica de sierra (Figura 4.54).
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N3 P

Figura 4.54.- Vista panoramica de la sierra en contraste con el predio.

En las Tablas 4.87 y 4.88, se presentan los criterios de valoracion utilizados para determinar la Calidad
y la Fragilidad Visual de cada una de las unidades de Paisaje.

ELEMENTO

Tabla 4.87.- Criterios de valoracién para la calidad visual del paisaje

CALIDAD VISUAL ALTA

CALIDAD VISUAL MEDIA

CALIDAD VISUAL BAJA

VALORADO

Morfologia o

Pendientes de mds de un
30%, estructuras
morfoldgicas muy

modeladas y de rasgos

Pendientes entre 15y
30%, estructuras
morfoldgicas con

Pendientes entre 0 a 15%,
dominancia del plano
horizontal de visualizacion,

reproduccién y
alimentacion.

topografia . ausencia de estructuras de
pog dominantes y fuertes modelados suaves u . ,
o contraste o jerarquia
contrastes cromaticos. ondulados. .
. visual.
Afloramientos rocosos.
. . Presencia de fauna nativa . .
Presencia de fauna nativa - No hay evidencia de
p esporddica dentro de la . .
permanente. Areas de . . . presencia de fauna nativa.
g e unidad, sin relevancia .
Fauna nidificacion, y Sobrepastoreo o crianza

visual, presencia de
animales domésticos
(ganado).

masiva de animales
domésticos.

Vegetacion
Nota: por
corresponder a un
paisaje desértico la
sola presencia de
vegetacion adquiere
una ponderacién

Presencia de masas
vegetales de alta
dominancia visual. Alto
porcentaje de especies
nativas, diversidad de
estratos y contrastes
cromaticos.

Presencia de vegetacion
con baja estratificacion de
especies. Presencia de
vegetacion aléctona
Masas arboéreas aisladas
de baja dominancia visual.

Vegetacion con un
cubrimiento de suelo bajo,
al 50%. Presencia de areas

con erosion sin
vegetaciéon. Dominancia de
vegetacion herbdcea,
ausencia de vegetacion

corresponder a un
paisaje desértico la

la estructura global del
paisaje.

mayor. nativa.
Formas de agua Presencia de cuerpos de . .
o . Presencia de cuerpos de Presencia de cuerpos de
Nota: por agua, con significancia en

agua, pero sin jerarquia
visual.

agua, pero sin jerarquia
visual.
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sola presencia de
agua adquiere una
ponderacion mayor.

. . La calidad escénica esta Modificaciones intensas y
Libre de actuaciones .
o2 L. ‘. o modificada en menor extensas que reducen o
Accion antropica antrépicas estéticamente . .
grado por obras, no anulan la calidad visual del
no deseadas. = . . .
anaden calidad visual. paisaje.
El paisaje circundante
potencia e incrementa el El paisaje circundante L
. . . El paisaje circundante no
- area evaluada. Presencia incrementa . . o
Fondo escénico . . . ejerce influencia visual al
de vistas y proyecciones | moderadamente la calidad .
. - . area evaluada.
visuales de alta estética del drea evaluada.

significancia visual.

Alguna variedad e

Combinaciones de color . .
intensidad en color y

intensas y variadas. Muy poca variacion de

Variabilidad . contrastes del suelo, roca
L. Contrastes evidentes . color o contraste, colores
cromatica ., y vegetacion, pero no ) .
entre suelo, vegetacion, , homogéneos o continuos.
roca v agua actla como elemento
¥ agua. dominante.
. . S, . ‘o . Paisaje comun,
Singularidad o Paisaje unico, con riqueza | Caracteristico, pero similar | . . )
. ., inexistencia de elementos
rareza. de elementos singulares. a otros de la region. .. .
Unicos o singulares.
Tabla 4.88.- Criterios de valoracién de la fragilidad visual del paisaje
ELEM. DE RAGILIDAD VISUAL
FACTORES
INFLUENCIA ALTA MEDIA BAJA
Pendientes de mas de Pendientes entre 15 Pendientes entre 0
Pendiente y un 30%. Terrenos con y 30%. Terrenos con | a 15%, terrenos con
Geomorfologia un dominio del plano modelados suaves u | plano horizontal de
vertical de visualizacién. ondulados. dominancia visual.
. Cubierta vegetal
Grandes espacios sin . .
., discontinuo.
vegetacion. . . Grandes masas
Agrupaciones aisladas Sl boscosas. 100% de
BIOLOGICOS Vegetacion . . ’ estrato arbustivo o L
Dominancia estrato 3 . ocupacion de suelo.
(Altura — . ., arborea aislada. No . .
. herbaceo Vegetacién Gran diversidad de
Densidad) . . hay gran altura de las
arbustiva o herbacea, . estratos. Alturas
masas (-10 m) baja
no sobrepasa los 2 m de . . sobre los 10 m.
diversidad de
altura.
estratos.
Visidn de caracter . . s, .
‘- Visiéon media (1000 a Visién de caracter
cercana o proxima (0 a o )
. 4000 m). Dominio de lejano o a zonas
Forma 1000 m). Dominio de los los planos medios de distantes > a 4000
VISUALIZACION may primeros planos. planos mea
Tamafio de la visualizacion. m. Cuencas
. Cuencas alargadas, .
cuenca visual Cuencas irregulares, | regulares extensas,
generalmente
o . mezcla de ambas generalmente
unidireccionales en el .
. categorias. redondeadas.
flujo visual.
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. ‘. . Vistas cerradas u
Vistas panoramicas, El paisaje presenta .
. . obstaculizada.
abiertas. El paisaje no zonas de menor .
. . o Presencia constante
Compacidad presenta elementos que incidencia visual,
. de zonas de sombra
obstruyan los rayos pero en un bajo . .
visuales orcentaie o0 menor incidencia
SINGULARIDAD . ! visual.
Paisajes de
Paisajes singulares, importancias visuales L L
. it . X Paisaje comun, sin
Unicidad de notables con riqueza de pero habituales, sin . .
- . . riquezas visuales o
paisaje elementos Unicos y presencia de
. muy alteradas.
distintivos. elementos
singulares.

Para el andlisis de la calidad visual del paisaje se utilizd el método modificado de (Smardon, 1986),
utilizado para las evaluaciones de calidad visual paisajistica, esta metodologia se basa en la evaluacion
independiente de los componentes del paisaje correspondiente a una cuenca visual dada. A cada
componente se le asigna un valor, el cual al sumarse se establecen los tres niveles de calidad visual
(Alto, Medio, Bajo).

En la Tabla 4.89, se muestra la evaluacién de las cuencas visuales, a partir de la informacidn recabada
en campo y la informacidén mencionada en las Tablas anteriores. Se otorgaron valores (10-30-50) segun
corresponda al factor en estudio, concluyendo, que mientras se obtengan valores crecientes, el AID
tendrd una calidad mds alta y a valores bajos se obtendra una calidad baja.

Tabla 4.89.- Matriz de evaluacion de calidad de paisaje en cuencas visuales

CALIDAD DEL PAISAJE

Cuenca Visual cvi cv2

Geomorfologia 10 27

Vegetacion 10 28

Agua 10 22

Color 10 29

Fondo escénico 10 29

Singularidad o rareza 8 20

Actuaciones humanas 8 29
Promedio 9.42 26.28
Calidad del paisaje Baja Media

Calidad baja: 0 — 10; calidad media: 11 — 30; calidad alta: 31 — 50
Fuente: Ambar 2007.

Segun la suma total de puntos se determinan y cartografian en tres clases de dreas segun su calidad
visual (Tabla 4.90).

Clase A: Areas que relinen caracteristicas excepcionales, para cada aspecto considerado (de 31 a 50
puntos). Alta
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Clase B: Areas que retnen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y
comunes para otros (11 a 30 puntos). Media

Clase C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la regién fisiografica considerada (O a 10
puntos). Baja

Tabla 4.90.- Valoracion de la fragilidad visual del paisaje del proyecto.

Cuenca visual CV1
Pendientes entre 0 a 15%, dominancia del plano horizontal de visualizacién,
ausencia de estructuras de contraste o jerarquia visual.
No hay evidencia de presencia de fauna nativa.
Sobrepastoreo o crianza masiva de animales domésticos
Vegetacion y fauna Vegetacion con un cubrimiento de suelo bajo el 50%. Presencia de areas
con erosién sin vegetacion. Dominancia de vegetacidon herbacea, ausencia
de vegetacion nativa.
Presencia de cuerpos de agua, pero sin jerarquia visual. Resumido a

Geomorfologia

Agua -
& escurrimientos poco observables.
Color Muy poca variacién de color o contraste, colores homogéneos o continuos.
Fondo escénico El paisaje circundante no ejerce influencia visual al drea evaluada.
Singular o rareza Paisaje comun, inexistencia de elementos Unicos o singulares.
. Modificaciones intensas y extensas que reducen o anulan la calidad visual
Actuaciones humanas .
del paisaje.

Cuenca visual CV2

Pendientes entre 15 y 30%, estructuras morfoldgicas con modelados suaves
u ondulados.

Presencia de fauna nativa espordadica dentro de la unidad, sin relevancia
visual, presencia de animales domésticos (ganado)., es posible aun
observar especies de fauna considerados como mamiferos mayores en las
brechas de comunicacion que se atraviesan en forma esporadica.
Presencia de vegetacion con baja estratificacion de especies. Presencia de
vegetacion aléctona Masas arbdreas aisladas de baja dominancia visual.
Agua Presencia de cuerpos de agua, pero sin jerarquia visual.

Alguna variedad e intensidad en color y contrastes del suelo, roca y
vegetacion, pero no actia como elemento dominante.

El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad estética del
area evaluada.

Singular o rareza Caracteristico, pero similar a otros de la regién.

El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad estética del
area evaluada.

Geomorfologia

Vegetacion y fauna

Color

Fondo escénico

Actuaciones humanas

Calidad del paisaje CV1:

El sitio en evaluacidon se encuentra en una zona urbanizada, por lo que de acuerdo a los valores
obtenidos se considera una Clase C, que corresponde a un area con caracteristicas y rasgos comunes
en la region fisiografica, por lo que la calidad paisajistica del drea de influencia es Baja.
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Calidad: Baja

Calidad del paisaje CV2:

El sitio en evaluacion es un area cerril con subidas y bajadas formadas por lomerios, con multiples
modificaciones a causa de las diferentes actividades econdémicas de la region, por lo que de acuerdo a
los valores obtenidos se considera una Clase B, areas que relnen una mezcla de caracteristicas
excepcionales para algunos aspectos y comunes para otros.

Calidad: Media.

En la Figura 4.55 se representan los resultados de la calidad del paisaje.
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Figura 4.55.- Representacion grafica de los resultados de calidad de paisaje

Para el analisis de esta fragilidad o grado de vulnerabilidad de los paisajes a los cambios se utilizé una
adaptacion de la metodologia de (Yeomans, 1986), esta metodologia se basa en la evaluacién de un
conjunto de criterios y factores en el paisaje correspondiente a una cuenca visual dada. En la Tabla
4.91, se encuentran los valores de la evaluacién de cada cuenca.

Tabla 4.91.- Matriz de evaluacion de fragilidad de paisaje en cuencas visuales

Pendiente 10 30

Vegetacion (densidad) 10 24

Biofisico Vegetacion (contraste) 8 23
Vegetacion (altura) 10 25

Vegetacion (estacionalidad) 10 28

Accesibilidad Visual 40 23
Tamafio de la cuenca visual 10 20

Visualizacion Forma de la cuenca visual 10 25
Compacidad 31 23
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Singularidad Unidad de paisaje 10 23
Promedio 14.9 24.4
Fragilidad Visual Media Media

Calidad baja: 0 — 10; calidad media: 11 — 30; calidad alta: 31 — 50
Fuente: Ambar 2007.

Fragilidad de paisaje CV1:

Como se indicd anteriormente, el sitio en evaluacidn y su area de influencia se encuentran urbanizado,
por lo que la fragilidad visual en el sitio es considerada como media, debido a que el proyecto se ubica
en una zona urbana. En la Figura 4.56 se representan los resultados de la fragilidad del paisaje.

Fragilidad del paisaje
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UNVelmm SRR
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Vegetacion (altura) e —
Vegetacion (contraste) | —
Vegetacion (densidad)
e
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Figura 4.56.- Representacion grafica de los resultados de fragilidad del paisaje
Conclusiones

En el Area de influencia del proyecto se encontré un nivel de perturbacién medio, lo que nos da como
resultado un paisaje que ha sufrido constantes cambios, producto de la actividad econdmica de la
region.

La operacién del proyecto implicara la eliminacién total de la vegetacién dentro del drea del proyecto,
lo que ocasionara que la fauna también se vea afectada, por ahuyentamiento de su habitat natural. Sin
embargo, este proyecto no representa un riesgo inminente para el ecosistema donde se planea
establecer el proyecto, ya que las perturbaciones que se ocasionarian al medio ambiente seran
mitigadas con actividades de prevencién y mitigacién de impactos.

La fragilidad del area de influencia se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de forma
integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de dreas con
vegetacién forestal, por otro lado, el escenario contiene elementos antrépicos como son caminos,

Pagina|144



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan fragmentando el
area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio visual existente
actualmente, por tratarse de un proyecto urbano y que quedara instalado en forma secuencial al
poblado Cuatillos.

444 Medio Socioecondmico
4.4.4.1 Demografia

La localidad por considerar para el presente analisis al medio socioecondmico en el All es: Los Cuatillos,
perteneciente al municipio de Cuencamé, Dgo..

4.4.4.2 Crecimiento y distribucion de la poblacidn

INEGI sefiala que la poblacién en las comunidades cercanas al All del proyecto tiene comportamiento
distinto.

La localidad de los Cuatillos solo se cuenta con 163 viviendas particulares habitadas, de las cuales todas

cuentan con servicio de electricidad y solo 153 tiene drenaje (Tabla 4.92).

Tabla 4.92.- Vivienda y urbanizacion.

Localidad

Concepto Los Cuatillos
| Total de Viviendas Particulares Habitadas | 163
Ocupantes en viviendas particulares 637
Promedio de ocupantes por vivienda particular 3.91
Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 5
Viviendas particulares con piso diferente a tierra 158
Viviendas particulares habitadas que disponen de electricidad 163
Viviendas particulares habitadas que disponen de agua de red publica 161
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 153
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora 29
Viviendas particulares habitadas que disponen de internet 4
Viviendas particulares habitadas que disponen de teléfono celular 105

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Servicios de salud

En la comunidad de Cuatillos se cuenta con una poblacién de 433 derechohabientes servicios de salud;
de la cual el 84.54% es derechohabiente a IMSS, el 10.54% es derechohabiente a Seguro Popular y solo
el 4.92% es derechohabiente al ISSTE (Tabla 4.93). Solo 194 personas no son derechohabientes a
servicios de salud. Actualmente, la localidad cuenta con una Clinica o Centro de Salud independiente,
algunas farmacias particulares con servicio de consulta médica.
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Tabla 4.93.- Servicios de Salud.

Localidad
Concepto .
Los Cuatillos
Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud 433
Poblacidn sin derechohabiencia a servicios de salud 194
Derechohabiente a IMSS 361
Derechohabiente a ISSTE 21
Derechohabiente a Seguro Popular 45

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Educacion

En la localidad de Cuatillos el 4.8% no tiene escolaridad, el 0.15% es analfabetay el grado de escolaridad
es de 7.85 grados como maximo (Tabla 4.94).

Tabla 4.94.- Nivel de educacidn en la localidad.

Localidad
Concepto Los Cuatillos
' Personas de 3a 5 afios quenovanalaescuela. 19
Personas de 6 a 11 afos que no van a la escuela. 0
Personas de 12 a 14 afios que no van a la escuela. 3
Personas de 15 a 17 afos que van a la escuela. 22
Personas de 18 a 24 afios que van a la escuela. 19
Personas de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir 1
Poblaciéon de 15 afios y mas sin escolaridad 8
Poblacion de 15 afios y mas con primaria incompleta 87
Poblaciéon de 15 afios y mas con primaria completa 74
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria completa 139
Poblaciéon de 15 afios y mas con secundaria incompleta 17
Poblacion de 18 afios y mas con educacion pos-basica 98
Grado promedio de escolaridad 7.85

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

Economia

La poblacién econémicamente activa (Tabla 4.95) seguin el Censo de Poblacion y vivienda, INEGI 2010
es de 865 personas, de los cuales el 79% son hombres y el 21% son mujeres, de esta poblacién con
economia activa, el 92 % se encuentra ocupado y el 8% esta desocupado.
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Tabla 4.95.- Caracteristicas econdmicas del poblado.
Localidad

Concepto

Los Cuatillos
Poblacién econémicamente activa 253
Poblacién masculina econémicamente activa 173
Poblacién femenina econémicamente activa 80
Poblacién ocupada 233
Poblacidon masculina ocupada 160
Poblacidn femenina ocupada 73
Poblacién desocupada 20

Fuente: Instituto Nacional de Geografia e Informatica; Censo de poblacién y vivienda 2010.

La poblacidon econémicamente activa (Figuras 4.57, 4.58, 4.59 y 4.60) segun el Censo de Poblacion y
vivienda, (INEGI 2010) es de 253 habitantes para Los Cuatillos, donde en su gran mayoria son hombres.
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Figura 4.57.- Numero de personas econdmicamente activas. (INEGI, 2010)
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Figura 4.58.- NUmero de personas econdmicamente activas por sexo. (INEGI, 2010)
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Figura 4.59.- NiUmero de personas ocupada. (INEGI, 2010)
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Figura 4.60.- NUmero de personas ocupadas por sexo. (INEGI, 2010)

4.4.4.3 Natalidad y mortalidad

Los datos de defuncidn y nacimiento de los habitantes han sido tomados a nivel municipio, debido a la
escases de datos a nivel localidad. Se observa que en los afios analizados siempre se obtuvo un mayor
numero de natalidad con respecto al nimero de defunciones, pero al paso del tiempo han ido
disminuyendo, siendo que en el Ultimo afo se registraron 628 nacimientos en el municipio. Obteniendo
una disminucién del 39.73% como se puede observar en la siguiente figura 4.61.
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Figura 4.61.- NiUmero de defunciones y nacimientos por afios. (INEGI)

4.4.4.4 Factores socioculturales

En lo cultural se cuenta con un Museo que se encuentra en remodelacidon. Ademas, la comunidad
cuenta con el Centro Integral de Formacién Humana (CIFH) en el que se ofrecen cursos todos los dias,
de distintos temas, desde conservas, box, zumba, cocina, belleza, dibujo y guitarra.

En cuanto a los aspectos sociales, se han realizado remodelaciones en la Iglesia; la plaza principal; en
una de las escuelas primarias se construyd un comedor grande, e implementaron aire acondicionado
para todas las aulas; actualmente se estan implementando tuberias nuevas de agua para atender el
problema de agua que tiene la comunidad; ademas, ya existe un puente peatonal para cruzar el arroyo,
para llegar con mayor facilidad hacia el nuevo fraccionamiento que la comunidad ha venido
construyendo al otro lado del arroyo, esto con apoyo del Municipio de Cuencamé en colaboracién con
la empresa.

En la comunidad de los Cuatillos es una zona donde hay recorridos turisticos y pronto habra nuevos
atractivos y planes para los visitantes locales y extranjeros. Esto debido a que se cuenta con la hacienda
Pedricefa, localizada en el ejido Los Cuatillos, de Cuencamé, Durango. En la cual Pefioles invirtid
alrededor de un millén y medio de délares en el proyecto de remodelacién para poder impulsar el
turismo al lugar siendo un apoyo en el ambito social para los habitantes de la comunidad.

Se cuenta con una reserva ecoldgica que, acompafiados por un guia, podran observar e incluso convivir
con animales como bisonte americano, bufalo acuatico, venado, avestruz, pavorreal, llamas, watusis,
entre otras especies, impulsando el ecoturismo en la sociedad, con ello poder mejor los ingresos de sus
habitantes.

En lo cultural cuenta con la Iglesia de La Pedricefia, exhacienda de Emiliano Zapata, Pedriceia. Donde
se festeja Nuestra Sefiora Del Refugio del 03 al 04 de julio. El festejo comienza el dia 3 con una misa de
gallo a nuestra sefiora del Refugio, el dia 4 se continda con misas, peregrinacién y reliquias. Con un
colorido ambiente en el festejo.
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4.4.4,5 Comercio

La localidad de Los Cuatillos (Hacienda de Pedricefia) tiene como sustento econdmico la diversidad de
servicios turisticos que logra ofrecer a sus visitantes por medio de visitas guiadas a lugares de interés
de la comunidad como son La Hacienda y la Reserva Ecoldgica, logrando ofrecer servicios de
alimentacién y hospedaje como son la renta de cabafias, villas y similares, para una mejor estadia en el
lugar.

4.4.5 Diagndstico ambiental

4.4.5.1 Integracidn e interpretacion del inventario ambiental

Dentro del All el clima predominante es muy arido y semicalido, por lo que el desarrollo de flora y fauna
silvestre se encuentra limitado a especies capaces de sobrevivir extremas condiciones de calor.

Basados en el andlisis de flora y fauna se puede observar que el indice de abundancia de especies es de
medio a bajo, es decir no existe una abundancia alta de las mismas.

En cuanto al tema del agua los proyectos de cambio de uso de suelo afectan al suelo y subsuelo debido
a la disminucion del nivel de infiltracion y de escurrimiento, sin embargo, hoy en dia las medidas de
mitigacién que se proponen para obtener los permisos de Impacto Ambiental por CUSTF, incluyen
programas de conservacion de suelos y reforestaciones que en este proyecto también se han incluido,
ya que se trabajé en propuestas para este tipo de obras y asi compensar el dafio que pudiera
ocasionarse al medio ambiente.

La afectacion del medio fisico en el All actualmente es alterada, debido al crecimiento urbano y por
consiguiente al aumento de actividades econdmicas como son la ganaderia, la agricultura y la mineria
entre otras; este tipo de proyectos tiene como principal objetivo cumplir con las normas y reglamentos
en materia de impacto ambiental para favorecer el crecimiento econdmico de la region, pero sin afectar
el entorno ecolégico y el habitat de la fauna que se desarrolla ahi mismo.

A continuacion, se hace un concentrado de las condiciones ecoldgicas y de importancia ambiental en
las que se encuentra actualmente el All donde se pretende establecer el proyecto.

A) Impacto en el Medio Fisico

a) Hidrologia.

El All no se encuentra dentro alguna Regidn Hidroldgica prioritaria, la mds cercana al drea del proyecto
es la conocida como Rio Nazas que se localiza a una distancia aproximada de 15 km en linea recta de la
misma.
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La magnitud del impacto de los proyectos de camino sobre las aguas superficiales y subterraneas puede
valorarse mediante la ecuacién del balance hidrolégico:

Precipitacidn = Evaporacidn + Escurrimiento + Infiltraciéon

En el drea de CUSTF con una superficie de 3.054825 ha sin proyecto se tiene una recarga subterranea
de agua de 3,511.42 m3® y con el proyecto esta presentard una disminucién de 3,251.32 m?,
correspondiendo a un déficit de 260.10 m?3 de volumen de agua (Tabla 4.96).

Tabla 4.96.- Calculo de la precipitacion con y sin proyecto.

SIN Proyecto CON Proyecto

Componente del BH m3 mm % m3 mm %

Precipitacion 10,115.18 332.100 100 10,115.18 | 332.100 100
Intercepcion 2,124.188813 69.741 21% 0 0.000 0%
Evapotranspiracién 1,445.00 1,444.996 | 14% 1,806.24 | 1,806.245 18%
Escurrimiento 3,034.56 99.630 30% 5,057.59 166.050 50%
Infiltracién 0.03 0.000 0% 0.03 0.000000 0%
Recarga subterranea 3,511.42 115.286 35% 3,251.32 106.747 32%

Para mitigar este déficit en la recarga del acuifero, se propone el establecimiento de 1.50 ha de
reforestacidn con planta nativa de la regidn, con una densidad promedio de 1,600 plantas por hectdrea,
a una distancia de 2.5x2.5 entre plantas e hileras, de acuerdo a lo recomendado por CONAFOR (2010),
acompafiada con obras de conservacién de suelos (Terraza individual), que de acuerdo a dicho manual.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio:

Un metro de didmetro y al menos 10 centimetros de profundidad de corte, para la plantacién propuesta
del proyecto para la mitigacidn de la perdida de volumen de agua de recarga subterranea tendran una
profundidad de 0.15m, lo cual nos arroja una captacién de un volumen de agua de: 0.11781m?3, por
cada terraza individual, por lo que, se estableceran 2210 plantas con terraza individual en la superficie
a reforestar, tendriamos un volumen de agua de: 260.338 m3,, el déficit es de 260.10 m? a generar por
la obra de cambio de uso de suelo, por lo pronto sera mitigado por las actividades de reforestacidn.

Esto es debido a que, entre los efectos mas evidentes sobre la hidrologia, se tiene la pérdida de
superficies filtrantes por la ocupacion de la obra, que se traduce en una disminucion del volumen
infiltrado al acuifero. Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, el efecto de la
disminucién de infiltracidn del agua de lluvia es significativo que, durante la etapa de preparacion, no
en la operacion.

Los residuos de polvo, metales pesados y petréleo que pueden ser accidentalmente derramados o
deliberadamente aplicados tienen un efecto adverso directo sobre la calidad del agua e indirecto sobre
los usos potable y agricola, los cuales estan estrechamente vinculados con la flora y la fauna y como

Pagina|151



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

ultimo eslabdn de la cadena alimenticia con el hombre. Por otra parte, las actividades a realizar por el
proyecto no modifican el nivel freatico del agua subterranea.

No existe afectacion severa con lo que se refiere al uso del agua y su contaminacién por las actividades
de operacidn ya que no se usaran productos quimicos.

b) Edafologiay uso de suelo

El tipo de suelo del area del proyecto es el regosol, que es un suelo que contiene materia organica de
textura media y sin fase fisica. Con el paso del tiempo el SA ha sufrido de cambios evidentes en el suelo
ya que el mal manejo de las técnicas agricolas ha afectado en gran medida las condiciones naturales de
este medio.

El uso del suelo ha estado cambiando en el All de las tierras donde antes se desarrollaba vegetacion
forestal a agricultura de temporal y de riego, un ejemplo claro son la cantidad de predios colindantes
al area del proyecto que se encuentran aprovechando su tierra para cultivos incrementando el impacto
del medio ambiente en la regidn.

A continuacidn, se presenta como ha ido cambiando (Figura 4.62) este factor a lo largo del tiempo y las
superficies que se han perdido como producto de la aparicién de dreas de uso urbano.
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Figura 4.62.- Mapa de diagndstico de deterioro ambiental dentro del SA en el periodo de tiempo de 1997 al afio 2016.

En la Tabla 4.97, nos muestra que para el afio de 1997 el All contaba con una superficie de 136.875
hectdreas de uso agricola y que con el paso de tiempo ha sufrido un incremento del 70.6% es decir
329.60 ha. La superficie cubierta por Matorral Desértico Rosetofilo (MDR) en el All antes cubria una
superficie de 746.39 hectareas que con el paso del tiempo se incrementé en un 4.2% es decir 33.05 ha,
para el caso de la Vegetacidon Secundaria Arbustiva de Matorral Desértico Micréfilo en el afo 97 se
distribuia en una superficie de 476.76 ha y se encontré que ha sufrido de un déficit en su desarrollo del
82.31% en la actualidad y por ultimo tenemos el drea con desarrollo urbano, de la cual no se tenia

Pagina|152



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

registros de desarrollo urbano en el afio 1997 dentro del All, pero en el afio 2016 se encontré que el
area urbana cubre una superficie de 29.80 ha.

Tabla 4.97.- Cambio en superficies durante el periodo de 1997 al 2016

Aiio 1997 Aiio 2016 Incremento Déficit Porcentaje

Uso de Suelo

Superficie (ha) (ha) (ha) %
Agricola 136.8715 466.4815 329.6058 0 70.6
MDR 746.3794 779.4488 33.0504 0 4.2
Vsa/MDM 476.7911 84.3088 0 392.4589 82.31
Urbano Construido 0 29.8029 29.8027 0 100
Total 1360.042 1360.042

Fuente: Datos de cartas de uso de suelo de INEG 97-2016
c¢) Erosidn
Erosidn hidrica

El proyecto ocupara un area de 3.054825 ha, haciendo los calculos de perdida de erosién del suelo, nos
resulta que actualmente sin la construccién del proyecto la erosién hidrica es de 0.710 ton/ha/afio, y
con el proyecto la perdida de suelo alcanzaria 7.697 ton/ha /afio. La diferencia y/o el déficit de los datos
anteriores es de 6.984 ton/ha/afio.

Para mitigar el déficit la pérdida de 6.984 ton/ha/afio, que en el total de la superficie nos resultan
21.3347toneladas de suelo multiplicadas por 5 afios nos da una erosidén hidrica total de 106.36
ton/3.054825ha/5 afios.

Se propone realizar 45.63 metros lineales de acomodo de material vegetal muerto con una altura de
0.40 m., en una superficie propuesta a reforestacion con una pendiente de 6%.

Erosién edlica

Este tipo de erosidon edlica nos dio como resultado una afectacién de perdida de suelo por acciéon del
viento de 36.875 ton/ha/afio y con la eliminacion de la vegetacidon este nivel aumentara a 49.166
ton/ha/afio, lo que nos da como resultado un incremento de erosion de 12.292 toneladas que si las
multiplicamos por el area del proyecto nos resultan 37.55 toneladas.

Por lo tanto, se propone una superficie a compensar de 1.5 ha, con una cobertura de 20-40%, con una
erosion actual de 36.875 que se pretende disminuir hasta 11.062 ton al incrementar su cobertura
vegetal a 60-80%, recuperando 38.718 ton/1.5 ha.

d) Microclima
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El clima presente en el area del sistema ambiental es muy arido, semicélido (BWhw), es importante
destacar que no existen microclimas dentro del area del proyecto, por lo no que se presentara una
modificacion en el mismo.

e) Residuos peligrosos

En las diferentes etapas del proyecto es evidente que los trabajadores generaran desechos y residuos
al momento de llevar a cabo sus labores y también al momento de consumir sus alimentos, por lo que
dentro de este documento se proponen medidas de prevencién de impactos en las que se busca evitar
gue los desechos que se generen sean depositados en el suelo y agua.

f)  Emisiones sélidas

En las actividades de remocidn de suelo vegetal y el acarreo de residuos urbanos presente en el predio
y material de préstamo es evidente que se generaran emisiones de particulas de polvo.

g) Emisiones de gases a la atmosfera

El manejo y traslado de maquinaria y equipo para trabajo podria ocasionar emisiones de gases en la
etapa de construccidn principalmente que pudieran afectar la calidad del aire.

En la etapa de operacion este impacto ira siendo minimo.

+ Gases de combustién. De los vehiculos, equipo y maquinaria utilizada, son los gases
habituales ligados a la combustién de hidrocarburos, gasolinas, diésel, pero que, al implicar a
magquinaria pesada, suelen ser de gran volumen (Tabla 4.98).

Tabla 4.98.- Particulas emitidas a la atmdsfera por la maquinaria de construccién por hora y dia.
Revolvedora de

Camion de volteo Pick up (gasolina Pipa 8,000l Y
H Dia H Dia H Dia H Dia
Particulas g 0.10 0.80 3.0 24 0.10 0.8 3.0 24.0
cog? 14 112 1.0 8.0 12.5 100 1.0 8.0
HCg 1.0 8.0 100 800 1.0 8.0 100 800
NOXx 3.0g 24.0g 1.5g 12g 2.5g 20g 1.5g 12g

Fuente: “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL”, Memorias del curso impartido por la Division de Educacién Continua de la
Facultad de Ingenieria, UNAM. “IMPACTO AMBIENTAL”, Vazquez A., César E., IMTA-UNAM.

2 Gases carbonicos: CO (Monodxido de carbono), HC (Acido carbénico), NO (Oxido de Nitrégeno).
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El proyecto no cuenta con fuentes de emisién de contaminacion radioactiva, térmica o luminica, sin
embargo, en la etapa de Preparacion del sitio, se presentan emisiones de ruido y vibraciones por las
actividades, de la operacién de maquinaria y equipo pesado.

h) Ruido

Ruido: En cuanto al nivel de ruido producido de igual manera por la maquinaria y equipo de
construccion también serd minimo.

Las fuentes emisoras de ruido seran:

Trafico de maquinaria pesada. Los vehiculos, equipos y maquinaria especialmente en la relativa a la
operacion del proyecto, producen ruidos continuos por el acarreo de material de relleno (Tabla 4.99)

Tabla 4.99.- Un resumen de las fuentes de ruido principales y sus niveles.

':(:;Zsajie Decibeles Tipo de
.. emitidos combustible
diario

Retroexcavadora Caterpillar 215 6 60 Diésel
Camidn volteo f-600, de 6 m® de 160 h.p. 6 40 Gasolina.
Camidn pipa de 8 M3 de 132 H.P. 5 40 Diésel
Revolvedora p/concreto 8 60 Gasolina.
Cortadora de material Vidriado 1 hp 8 70 Gasolina.
Vibrador de concreto 8 hp 8 30 Gasolina.

i) Incendios forestales.
No se cuentan registros de presencia de incendios en el predio ni cercanos al mismo.
B) Impacto en el Medio Bioldgico

En cuanto a los recursos naturales, el All se encuentra limitado por las condiciones ambientales como
la escasa precipitacidn y las altas temperaturas, lo que mantiene escasa vegetacién y con ello es
reducido los aprovechamientos de flora y fauna. Es muy limitada la potencialidad de los recursos
naturales del predio.

a) Flora

En el All, la vegetacién que predomina es el Matorral Desértico Rosetéfilo y Micréfilo, donde su
distribucidn es en forma de manchones y en algunas ocasiones amontonada en grupos. Es importante
destacar que en base a la carta de uso de suelo de INEGI el All se reporta con uso agricola de temporal,
sin embargo, el uso de suelo es forestal. Donde predominan especies vegetales denominada secundaria
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generada por la perturbacién antropogénica del sitio y no representan alguna caracteristica de
endemismo, presentan un porte medio o bajo debido a la gran escasez de agua, aunado a las altas
temperaturas. En el All las formaciones vegetales mas importantes encontradas en el mismo, son las
arbustivas en los declives y en la planicie vegetacidn secundaria o acompafiante.

Los efectos sobre la flora dependen notablemente de la ubicacién del proyecto, pues no existe un
impacto severo al ambiente y sus componentes en general, que puedan causar un desequilibrio
ecolégico drastico al mismo.

En el All donde se realizara El Proyecto, no habra una modificacién ecoldgica importante a pesar de
que se eliminard la cubierta forestal. El mayor impacto que sufriria la flora, es la remocién de vegetacidn
a realizarse y con lo anterior la fauna también serd afectada, sin embargo, se propone como medida de
mitigacién el desplazamiento y ahuyentamiento a otro sitio con caracteristicas iguales a donde se
encuentran actualmente.

b) Fauna

Es escasa la presencia de fauna silvestre, por ser un sitio cercano o aledafio a la zona urbana de la
poblacién de Cuatillos y con mucha actividad, donde podemos observar la presencia de poblaciones de
roedores Mus musculus, especie que se desarrolla en sitios con presencia de residuos urbanos y/o
domeésticos.

C) Referido a la relacion con los aspectos normativos:

La revisidn de las Normas, Leyes y Reglamentos mostro que no existe legislacion especifica para la zona
de interés donde se encuentren lineamientos que se contrapongan al desarrollo del proyecto.

En materia de gestion ambiental, el Estado de Durango, cuenta con la Ley de Gestién Ambiental
Sustentable y El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Durango. En cuanto
a nivel Municipio de Cuencamé, éste sdlo cuenta con la Comisién de Turismo y Ecologia y no se tiene
un reglamento definido.

Con lo anterior se concluye que la gestidn ambiental, tanto del Estado de Durango como del Municipio
de Cuencamé, se regiran con los instrumentos que cuente el Estado en materia Ambiental y con la
Legislacidon Federal en materia Ambiental.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Especies endémicas y/o en peligro de extincién. Conforme a lo que establece la NOM-059-SEMARNAT-
2010, en el area considerada en la propuesta técnica del proyecto, se identifico, la presencia de alguna
de las especies de fauna reportadas en dicha norma.
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a) Fauna:

De acuerdo al listado faunistico elaborado, se tiene la presencia de Unicamente una especie faunistica
reportada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo la sefialada en la Tabla 4.100.

Tabla 4.100.- Especie reportada en el area por la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Nombre comuin Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
‘ Lagartija pequefia \ Uta stansburiana \ No endémica- A ‘

Es importante sefialar que el drea del proyecto se encuentra cerca de la localidad Cuatillos ademas de
estar cerca de la carretera, por lo que la fauna que habita este lugar se podra desplazar sin ninguin
problema, ya que estan adaptados a la frecuencia de transito de los pobladores.

b) Flora

De acuerdo al listado de flora silvestre reportado se concluye que no existe la presencia de alguna
especie floristica reportada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

c) Areas Naturales Protegidas

El 4rea donde se ubica el proyecto se localiza fuera de alguna Area Natural Protegida declarada por
CONAP, a nivel federal y local, asi como de dreas de proteccién para aves, regiones terrestres e
hidroldgicas prioritarias.

D) Sintesis del inventario
Andlisis de los componentes ambientales relevantes y/o criticos:

En un proyecto de este tipo donde se requiere la eliminacidon de vegetacién y de la cubierta vegetal del
suelo, es evidente que los principales factores del medio ambiente del All se veran afectados, por lo
que es vital importancia que los trabajos que se propongan en los programas de prevencién, mitigacion
y compensacion se cumplan de acuerdo a lo panificado.

Se identifican en la zona de influencia del proyecto, areas afectadas e intervenidas que se unen con
areas de Matorral Rosetéfilo y Matorral Micréfilo cuyo valor fundamental radica en los servicios y
bienes ambientales que aportan al ambiente. Se debe reconocer que la presién social sobre estos
elementos es permanente y por lo tanto, irreversible, la demanda de suelo para las actividades
agricolas y pecuarias es inevitable. Dadas las actuales tendencias de crecimiento y las oportunidades
de empleo, como el principal unos de los puertos principales del pais, bajo esta espiral socio-
econdmica, se diagndstica a corto y mediano plazo, que no habrd un freno definitivo que pueda detener
este crecimiento, esperando su regulacién con ciertas limitaciones de tipo legal; por eso estas areas
con vegetacidn requieren de una estrategia de preservacion, conservacion, de fomento y en su
momento adecuado de restauracion o reforestacion.
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La erosion del suelo no solo es consecuencia del aumento de terrenos agricolas y su mal manejo, sino
también de otras actividades que contribuyen en diverso grado a la disminucidn de la cubierta vegetal
(como son el desarrollo urbano, las actividades mineras, el desmonte, la contaminacidn, etc.) esto
aunado a las condiciones climatoldgicas de la regidon que favorecen la perdida de suelo por accion del
viento y las escazas precipitaciones son factores que afectan directamente el suelo.

Algunas dreas de pastizal inducido se encuentran invadiendo las areas de Matorral Xerdfilo. La principal
especie de pasto que se encuentra aqui es el pasto buffel (Cenchrus ciliaris) considerada como una
especie invasoray agresiva, la podemos observar invadiendo los lomerios de la regidn. En general estas
areas son utilizadas como areas de pastoreo para ganado vacuno y caprino, consideradas como
sobrepastoreada.

Como conclusién tenemos que los cursos forestales de la regidn no son aprovechados por los
pobladores de las localidades cercanas al area del proyecto, debido en gran parte por que el ingreso
econdmico para aprovechar especies no maderables es muy bajo y se requiere de un gran esfuerzo que
resulta poco redituable para ellos. Por lo que las fuentes de empleo de los pobladores provienen de la
mineria, la agricultura y ganaderia principalmente.

E) Impacto en el Medio Socioecondmico

Los impactos del proyecto sobre el medio socioeconémico son:

La poblacién acepta este tipo de proyectos y los reconocen como una fuente de trabajo, considerando
que existe suficiente mano de obra en la regién, asi como calidad de ella.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
5.1 Metodologia para identificar los impactos ambientales.

Las matrices interactivas (causa-efecto), fueron de las primeras metodologias de Evaluacién de Impacto
Ambiental. Una matriz interactiva muestra las acciones del Proyecto o actividades en un eje y los
factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. En el presente proyecto se aplicé
la matriz interactiva desarrollada por Leopold et al. (1971), al utilizar la presente metodologia se
considerd cada accion y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

5.2 Justificacién de la metodologia seleccionada.

Las principales ventajas de utilizar esta matriz, consisten en que es muy util como instrumento de
seleccidn para desarrollar una identificacion de impactos y puede proporcionar un medio valioso para
comunicar los impactos al proporcionar un desarrollo visual de los elementos de impactos y de las
principales acciones que producen los impactos.

Una vez evaluada y analizada toda la informacidn técnica, tanto de gabinete como de campo; asi como
las caracteristicas operativas del proyecto, se identificd su operatividad como de tipo puntual. Especial
atencién se pondra en la identificacidon de los impactos ambientales, en las etapas de preparacion del
sitio, construccién y operacion, correspondientes a las actividades del proyecto durante las cuales se
generaran los principales impactos negativos sobre los factores ambientales y los impactos
socioecondmicos benéficos para el All del proyecto, por los empleos tanto directos como indirectos
que se generaran.

5.2.1 Indicadores de impacto

El indicador, es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente
de cambio (Ramos, 1987). También se define como medidas simples de factores o especies bioldgicas,
bajo la hipdtesis de que estas medidas son indicativas del sistema biofisico o socioecondmico.

En lo que se refiere al estudio de impacto ambiental, los indicadores seleccionados son de gran utilidad,
ya que cumplen con uno o mas de los siguientes objetivos:

4+ Resumir los datos ambientales existentes.
4+ Comunicar informacion sobre la calidad del medio afectado.

%+ Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacion de una determinada categoria
ambiental.

%+ Centrarse selectivamente en los factores ambientales claves.

4+ Servir como base para la expresion del impacto al predecir las diferencias entre el valor del
inicio con proyecto y el valor del mismo indice sin proyecto.
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Ademas, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

Representatividad. Se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto
global de la actividad.

Relevancia. La informacidn que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.

Excluyente. No existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable. Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Facil identificacién. Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto es que registra y es posible evaluar o
comparar alternativas, con lo que es posible determinar para cada elemento del ecosistema, la
magnitud de la alteracion que recibe o va a recibir, sin embargo, estos indicadores también pueden ser
utiles para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

5.2.2 Lista Indicativa de Indicadores de Impacto

Los indicadores ambientales se usan como herramientas para el seguimiento del estado del medio en
relacion al desarrollo sostenible o posibles afectaciones ambientales (Organization for Economic
Cooperation and Development, 1991).

Se ha considerado el uso de indicadores para poder medir el funcionamiento del medio respecto a los
niveles de calidad y sus modificaciones. La presente evaluacién del impacto ambiental, comprende
indicadores ambientales biofisicos, sociales y econémicos que reflejan los cambios significativos en las
distintas fases del Proyecto.

Los indicadores de impacto que se va a aplicar en el proyecto que nos ocupa y que son descritos en el
presente documento que contiene la Manifestacidn de Impacto Ambiental, se enumeran a
continuacion y se refieren a los indices con sus respectivos indicadores.

a) Calidad del aire.

En el Proyecto se aplican distintos indicadores, en las diferentes etapas, como son: emisién de
contaminantes, sélidos en suspension (movimiento de particulas).

b) Calidad del agua superficial y/o subterranea.

Los efectos mas evidentes sobre la hidrologia, se relacionan con la pérdida de superficies filtrantes por
la ocupacidén de la obra, que se traduce en una disminucién del volumen infiltrado.
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Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, el efecto de la infiltracion de contaminantes
0 su presencia en los escurrimientos pluviales temporales, pueden provenir en la zona de proyecto. Los
residuos de petréleo y polvo, que pueden ser accidentalmente derramados o deliberadamente
aplicados, tienen un efecto adverso directo sobre la calidad del agua e indirecto sobre los usos potable
y agricola, los cuales estan estrechamente vinculados con la flora y la fauna, y como ultimo eslabdn de
la cadena alimenticia con el hombre.

c) Suelo.
El principal indicador utilizado es la superficie de suelo afectado y el riesgo de erosion.
d) Vegetacion.

Este indice es indispensable, sus indicadores de impactos reflejan claramente el impacto sobre el
medio: perdida de cobertura.

e) Fauna.

Los principales indicadores son la alteracion del habitat, especies y poblaciones afectadas por el efecto
barrera o por riesgos de atropellamiento y especies de interés afectadas.

f)  Ruidos y vibraciones.

Un indicador de impacto de este componente es el aumento en los niveles de percepcién de ruido y
movimientos originados por las actividades y su afectacion en los humanos y la fauna.

g) Calidad visual (Paisaje).
Los indicadores de este elemento son el inter visibilidad de la infraestructura y obras anexas.
h) Calidad de vida.

Este es un término que se ha desarrollado para indicar las caracteristicas del medio socioeconémico de
una determinada area, son distintos los indicadores para determinar este factor, pero destacan dos
categorias de demandas vitales basicas que son: el bienestar, oportunidad y entretenimiento. En cada
una se incluyen distintas dimensiones, que son el ingreso, vivienda, empleo, salud y bienestar, etc.

La Tabla 5.1 contiene el listado de componentes del medio ambiente y los indicadores a aplicar.

Tabla 5.1.- Lista de componentes del medio ambiente y sus indicadores a evaluar.
Componente Indicadores
\ Calidad del aire. \ Emisién de contaminantes por maquinaria \
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Generacién de Sdlidos en suspension (polvo)
Obstruccion de cauces

Calidad del agua superficial y/o

subterranea. Alteracion de la capacidad de infiltracion
Perdida o Remocién
Suelo. Contaminacion por derrames

Erosion edlica e hidrica

Pérdida de la cobertura vegetal
Ahuyentamiento por actividades
Atropellamiento o muerte accidental
Destruccion de la madrigueras o nidos
Afectacion por aumento en los niveles auditivos
Afectacion en el aspecto

Aumento de la Poblacién

Generacion de empleos

Vegetacion.

Fauna.

Ruidos y vibraciones.
Calidad visual (Paisaje).

Calidad de vida.

En la tabla 5.2 se hace la descripcidn de los indicadores ambientales considerados para el proyecto.

Tabla 5.2.- Descripcién de los indicadores ambientales

Medio ambiental Indicadores Accion

Fisico Emision de gases y particulas por maquinaria La operacion de maquinaria y equipo
Generacién de Sélidos en suspension (polvo)
Incremento en los niveles de Ruido
Obstruccion de cauce Actividades de  remociéon de
Alteracién de la capacidad de infiltracién vegetacion y suelo fértil, decapote
Perdida o Remocién y/o nivelacion, manejo de residuos.
Contaminacién por derrames Movimiento de maquinaria y equipo.
Erosion edlica e Hidrica Cambio de uso de suelo.

Afectacién en el aspecto
Bidtico Pérdida de la cobertura vegetal Eliminacion de vegetacion residual

Uso de maquinaria
presencia de personal

Ahuyentamiento y equipo,

Atropellamiento o muerte accidental

Uso de maquinaria y equipo.

Destruccion de la madrigueras o nidos

Desmonte

Socioeconémico

Aumento de la Poblacién

Creacién de Fuente de trabajo

Generacién de empleos

Contratacion de personal

Tabla 5.3.- Listado de impactos ambientales a causar por el proyecto en sus diferentes etapas

Accidn

Descripcion

Actividades: Preparacion del sitio

Impacto

La operacidon de
maquinaria 'y
equipo

Generacién de Sdlidos en suspension
(polvo).

Contaminacion del aire

Contaminacion del aire, afectacion al paisaje,
erosion.

Ruido

Ahuyentamiento de fauna, dafios a la salud
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Rescate de
especies de
floray fauna

Posterior a la obtencion de las
autorizaciones especificadas en el
marco de la legislacion ambiental y
previamente al inicio de las
actividades de desmonte se realiza el
rescate de especies de flora y fauna
con estatus de proteccion en la NOM-
059-SEMARNAT-2010

La actividad consiste en la extraccion de plantas y
posterior trasplante en sitios aledafios al
proyecto.

Contratacion
del personal

Se emplea a la poblacion de Ia
localidad de Velardefia y Cuatillos para
la ejecucién del proyecto

Se genera empleo temporal que beneficiard de
manera directa en la economia local.

Desmonte y
despalme

con el uso maquinaria pesada
(retroexcavadora, trascabos,
camiones, etc.)

La accién consiste en la remocién total de la
cubierta vegetal con el uso de maquinaria, que
afectara la calidad del aire y paisaje por la
dispersion de particulas de suelo.

Incremento significativamente de los riesgos de
erosion eodlica y durante los eventos de
precipitacion se presentara erosion hidrica, esto
afectara la calidad del agua de escurrimiento por
la carga de sedimentos, el de la actividad humana
y el ruido de la maquinaria afecta los patrones
normales de Ila conducta de la fauna
ahuyentandola. En esta actividad se recuperara y
almacenara el suelo vegetal

Cortes,
nivelaciony
Compactacion

De acuerdo a la documentacién de
ingenieria para la construccién, se
realizara el trazo, nivelacion vy
sefializacion topografica de las dreas
que requiera el proyecto. Se utilizara
maquinaria pesada, para estos
trabajos

Los cortes de material o excavaciones necesarias
se realizaran en seco. Los materiales producto de
la excavacidn serdn clasificados. El material
clasificado que se designe para utilizarse, se
segregara y apilara de forma apropiada. La
compactacion del suelo disminuye la capacidad
de infiltracion del agua, lo que disminuira la
capacidad de recarga del agua subterranea en
estas areas e incrementard los escurrimientos
superficiales durante los eventos de precipitacion

Utilizacion de excavadora, bulldozer,
camiones  thorton de  volteo,
aplanadoras, moto-conformadora vy
camioneta utilitaria

La operacion de maquinaria en toda la fase de
construccién generard emisiones de gases a la
atmosfera, generacidn de polvos y ruidos.

Generacidn y

Se generaran residuos de restos
vegetales por la remocién, domésticos
y producto del mantenimiento de

Potencial contaminacion del suelo y del agua, en
caso de no acatar de manera adecuada los

manejo de L . . .
residuos maquinaria y equipo, como son | residuos generados y/o fugas accidentales de la
lubricantes, aditivos usados y también | maquinaria
estopas impregnadas con éstos.
Accion Descripcion Impacto

Actividades: Construccion

Contratacion
del personal

Para las diferentes actividades en la etapa
de construccion se ocupara fuerza laboral

Se ocupara mano de obra especializada de la
poblacion de las localidades del area de
influencia, para la realizacién de los trabajos,
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de la poblacion de Velardefa, y Cuatillos | esto traera beneficios que inciden de manera

generando empleos directa en la economia local, los niveles de

ingreso y el bienestar en general.

Los escurrimientos aunque efimeros no dejan

Desvio de Existen a través del trazo de la obra | deacarrear agua durante la época de lluvia, en
causes escurrimientos de tipo efimeros. caso de ser necesario se realizaran pequenas

modificaciones

Se utilizaran vehiculos automotores, | Los equipos, vehiculos y maquinaria que usan

Uso de o i
maquinaria excavadoras, cargadores frontales, | motores de combustidn interna, generaran
:quipo y motoconformadora, camiones de carga, | ruido y emisiones a la atmodsfera, que

camiones de volteo afectaran la calidad del aire
Se generaran residuos domeésticos vy
Generaciony | derivados del mantenimiento de equipo,

La generacion de residuos puede constituir
contaminacion al suelo y agua si no se

manejo de magquinaria y vehiculos como son aceites = . . .
R . . disponen apropiadamente, afectando a la vida
residuos usados, estopas impregnadas de aceite, silvestre
grasa, y los envases que las contenian. ’
Accion Descripcion Impacto

Actividades: Operacion

Esta operaciéon genera ruido
Acarreo y transporte de . durante todo el periodo de
v . P Transporte de material de relleno . . - P
material tiempo de ejecucion del proyecto.

Se generaran residuos domésticos, = Contaminacion de suelo por
aceites, grasas, desechos de derrames de aceites, grasas o
reparaciéon de equipo. combustibles.

Generacion y manejo de
residuos

Accion Descripcion Impacto
Actividades: Abandono

Se ocupara mano de obra especializada
del 4drea de influencia para la
realizacién de los trabajos, esto traerd
beneficios que inciden de manera
directa en la economia local, los niveles
de ingreso y el bienestar en general.

Contratacion de empleados o
Contratacion del personal empresas para las actividades
de esta etapa.

Se generaran residuos

Generacion y manejo de domésticos, aceites, grasas, Contaminacién de suelo por derrames
residuos desechos de reparacion de @ de aceites, grasas o combustibles.
equipo.

El uso de maquinaria y equipo generara
ruido, generacién de polvo y emisiones
a la atmésfera afectando los niveles de
ruido, calidad vy visibilidad del aire. Se
crearan areas en las que
paulatinamente recuperaran los
procesos naturales que permitiran el
restablecimiento de los servicios
ambientales, como los hidroldgicos,

Se realizardn actividades de:
roturacién de la superficie,
vertidos de suelo vegetal,
siembra de pastos y |la
reforestacion con el uso de
especies nativas.

Restauracion del sitio
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incremento de la cobertura vegetal y
biodiversidad, habitat para la vida
silvestre, control de la erosién y
mejoramiento del paisaje, asi mismo
generan beneficios econdémicos con la
contratacion de mano de obra local.

5.2.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el medio
ambiente.

En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcidn similar a los de la valoraciéon del inventario,
puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los
métodos de evaluacidn tratan de valorar conjuntamente el impacto global de la obra.

En la tabla 5.4, se reportan los criterios de valoracién del impacto aplicados en el presente Estudio de
Impacto Ambiental.

Signo. Es el grado de afectacion, evaluando si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (o).
Extension espacial. Area donde los impactos se presentan o que son probablemente detectables.

Duracidn. Periodo o escala temporal, en el cual los cambios son probablemente detectables.
Magnitud o Dimensidn. Grado de afectacién de un impacto concreto sobre un determinado factor.
Frecuencia o Permanencia. Escala temporal en que actlda un determinado impacto.

Probabilidad de Ocurrencia. Grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo andlisis. Su
clasificacién es generalmente cualitativa como cierto, probable, improbable y desconocido.

Reversibilidad. Posibilidad del sistema para retornar a sus condiciones ambientales iniciales, una vez
que el impacto se ha producido. Este indicador estas muchas veces en funcién de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion. Es la probabilidad de que un determinado impacto se
pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacion. Es muy importante que esa posibilidad
pueda acotarse numéricamente para sefalar el grado de que ello pueda ocurrir.

Tabla 5.4.- Parametros de la evaluacion del impacto ambiental

Criterios Evaluacién Definicion
Positivo (+) Beneficio neto para el recurso
Signo Neutro (o) Ningun beneficio, ni afectacién para el recurso
Negativo (-) Perjuicio neto para el recurso
Puntual El impacto se presenta solo en el sitio donde se ejecuta la
Extension accion.
espacial . El impacto de la actividad repercute a una distancia mayor
Regional . . L
de 1 kildmetro del area de actividades.
Duracién Corto plazo Menor de 1 afio
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Mediano Plazo

Entre 1y 5 afios

Largo plazo Mayor de 5 afios
Ninguna No se prevé ninguiin cambio o afectacion
Baja Se pronostica que la perturbacién sera algo mayor que las
condiciones tipicas existentes
Se pronostica que los efectos estan considerablemente
por encima de las condiciones tipicas existentes, pero sin
. exceder los criterios establecidos en los limites
. Mediana . . .
Magnitud permisibles o causan cambios en los pardmetros
dimension econémicos, sociales, bioldgicos bajo los rangos de
variabilidad natural o tolerancia social.
Los efectos predecibles exceden los criterios establecidos
o limites permitidos asociados con efectos adversos
Alta potenciales o causan un cambio detectable en
parametros sociales, econdmicos bioldgicos, mas alla de
la variabilidad natural o tolerancia social.
Continua Se presenta de manera continua.
Aislada Confinado a un periodo especifico (por ejemplo:
extraccion)
Frecuencia Periddica OCI.:II"re intermitente p.erc.> repetidamente (por ejemplo:
actividades de mantenimiento)
. Ocurre intermitente y esporddicamente (por ejemplo:
Ocasional L .
actividades de mantenimiento)
Accidental Ocurre rara vez

Probabilidad de

Desconocido

No se identifica la probabilidad de que se presente el
impacto.

ocurrencia Baja Poco probable
Media Probable
Alta Cierta
Corto Plazo Puede ser revertido en un periodo menor a 1 afio

Reversibilidad

Mediano Plazo

Puede ser revertido en mas de 1 afio, pero en menos de
10 afios

Largo Plazo Puede ser revertido en mas de 10 afios
Irreversible Efectos permanentes
5.3 Evaluacién de impactos

Con el objetivo de apoyar la evaluacidn de los impactos, se desarrollé una matriz de clasificacion de
impactos, la cual fue usada sobre la base de los efectos causados por el Proyecto. Esta matriz muestra
los impactos ambientales potenciales identificados para los componentes fisico, bidético y humano y
determina el significado de los impactos.

El proceso de clasificaciéon de los impactos ambientales considera todas las fases del Proyecto. La
clasificacién estd realizada por componente ambiental y evaluacién de impactos que podrian afectar
potencialmente cada uno de los elementos identificados dentro del area de influencia. El método de
clasificaciéon usa los criterios de evaluacion ambiental previamente definidos, y consiste en asignar
pardmetros semi-cuantitativos, establecidos en una escala relativa, a cada “actividad de proyecto -
impacto ambiental”, interrelacionados.

Pagina|166



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

(MIA-P) PROYECTO: PRIMERA AMPLIACION LA FINCA”

Esta evaluacion crea un indice multiple que refleja las caracteristicas cuantitativas y cualitativas del
impacto. Sobre la base de asignar valores a los respectivos “puntajes”, se prepard una matriz que
determina la importancia y la jerarquizacion de los diferentes impactos.

Mediante una férmula se pueden incluir todos los atributos, de manera tal que se pueda obtener un
valor numeérico que permita hacer comparaciones. La Calificacion Ambiental para cada impacto (Ca) es
una expresidon numérica que es determinada para cada impacto ambiental evaluado, es el resultado de
la interaccién de cada atributo para la caracterizacidn de los impactos ambientales.

La calificacidn se obtiene de la siguiente relacion:

Ca=S*Po*(M+E+D+F+R)

Simbolo Atributo ‘

Signo

Magnitud

Duracion

Reversibilidad

Extension espacial
Frecuencia

Po Probabilidad de Ocurrencia

mm®mOZWw

La jerarquizacién de los impactos corresponde a la ponderacion de la calificacion ambiental de ellos,
ordenados de acuerdo con la escala de valores tal como se muestra en la Tabla 5.5.

Esta jerarquia se efectua sobre el valor de la calificacion ambiental (Ca), obtenido para cada impacto
que afecta a cada uno de los componentes ambientales; y estableciendo un orden de importancia.

Tabla 5.5.- Calificaciones de parametros de la Evaluacion del Impacto Ambiental.
I I puracién (D)
Negativo -1 Largo plazo (mayor de 5 afios) | 3
Neutro 0 Medio plazo (1 a 5 afios) 2
Positivo 1 Corto plazo (menor de 1 afio) 1

Magnitud (M) Frecuencia (F)
Continua 4
Periddica 3
Ocasional 2
Aislada 1
Accidental 0
LG ELTTEL N N LTI EN () Reversibilidad (R)
Irreversible 3
1 .
Reversible a largo plazo 2
0.9-0.5 . .
Reversible a mediano plazo 1
0.4-0.1 .
Reversible a corto plazo 0

Extension espacial (E)
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Regional 2
Puntual 1

Los impactos ambientales clasificados para todos los componentes ambientales se evaltan de acuerdo
con los criterios de importancia, utilizando los rangos de valor que aparecen en la Tabla 5.6.

Tabla 5.6.- Rangos de valores de importancia de los impactos

Cddigo de Color
15 Positiva _

a
a 0 Levemente negativo Amarillo

-10 a -5.1 Leve a moderadamente negativo Anaranjado
a

-10.1 Moderadamente negativo _

Jerarquizacion (Je) _

R ] Importancia
O 0a+15 Positiva
-5a0 Negativa menor
-10a-5.1 Negativa moderada

_ -15a-10.1 Negativa mayor

5.3.1 Clasificacion de Impactos Generados por la Actividad

En las Tablas 5.7, 5.8, 5.9 y 5.10 se muestran la clasificacidon de impactos generados por cada actividad
en cada etapa del proyecto y la Tabla 5.11 corresponde a un resumen de los impactos cuantificados.

Tabla 5.7.- Calificacidon de impactos en la etapa de Preparacion del Sitio
ETAPA:PREPARACION DEL SITIO

Medio Componente Indicadores de impacto ambiental S Po M E D F R
. . Emision de contaminantes por maquinaria -1 1 2 1 1 2 0
Calidad del aire Generacion de Sélidos en suspension (polvo) -1 1 2 1 1 1 o0
Agua superficial Obstruccién de cauces -1 0 1 1 1 1 0
Agua subterranea Alteracion de la capacidad de infiltracion -1 1 1 1 1 2 1
Fisico Perdida o Remocion -1 1 2 1 1 2 1
Suelo Contaminacion por derrames* -1 1 1 1 1 0 O
Erosion edlica e hidrica -1 0 1 1 1 2 0
Ruidos y vibraciones. Afectacidn por aumento en los niveles auditivos -1 1 1 1 1 1 o0
Paisaje Afectacion en el aspecto -1 1 11 1 22
Vegetacion. Pérdida de la cobertura vegetal -1 1 3 1 1 2 2
Bidtico Ahuyentamiento por actividades -1 1 1 1 1 1 0
Fauna Atropellamiento o muerte accidental 101 1 1 1 0 O
Destruccidn de la madrigueras o nidos -1 1 1 1 1 00
Calidad de infraestructura Aumento de la Poblacion -1 1 1 1 1 2 0
Vida Economia Generacion de empleos 1 1 2 2 1 2 0
Tabla 5.8.- Calificacion de impactos en la etapa de Construccion
ETAPA: DE CONSTRUCCION
Medio Componente Indicadores de impacto ambiental S Po M E D F R
Fisico Calidad del aire Emision de contaminantes por maquinaria -1 1 2 1 2 2 1
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Generacion de Solidos en suspension (polvo) -1 1 2 1 2 2 o0 -7

Agua superficial Obstruccién de cauces* -1 0 1 1 1 0 0 -0

Agua subterranea Alteracion de la capacidad de infiltracion -1 1 1 1 2 2 1 -7

Perdida o Remocidn 0 0 1 1 1 0 0 O

Suelo Contaminacion por derrames -1 1 1 1 1 0o 0 -3

Erosion edlica e hidrica -1 1 11 1 1 0 -4

Ruidos y vibraciones. Afectacién por aumento en los niveles auditivos -1 1 i 1 1 2 2 -7

Paisaje Calidad visual -1 1 i1 1 2 2 -7

Vegetacion. Pérdida de la cobertura vegetal 0 0 1 1 1 0 0 O

Bistico Ahuyentamiento por actividades -1 0 1 1 1 1, 0 -0

Fauna Atropellamiento o muerte accidental -1 0 1 1 1 0 0 -0

Destruccidn de la madrigueras o nidos 0 0 11 1 0 0 O

Calidad de Infraestructura Aumento de la Poblacion -1 1 i1 1 1 2 0 -5
Vida Economia Generacion de empleos 1 1 2 1 1 2,0 6 -

Tabla 5.9.- Calificacion de impactos en la etapa de Operacién.

ETAPA: DE OPERACION

Medio Componente Indicadores de impacto ambiental S Po M E D F R Ca Je
Calidad del aire Emision de contaminantes por maquinaria -1 1 1 1 3 3 2 -5
Generacion de Sélidos en suspension (polvo) -1 0 1 1 1 1 0 -04
Agua superficial Obstruccién de cauces* 0 0 1 11 0 0O 0
Agua subterranea Alteracion de la capacidad de infiltracién -1 ] 1 1 1 3 4 2 -11 -
Fisico Perdida o Remocidn 0 0 1 1 1 0 O 0
Suelo Contaminacion por derrames -1 1 1 1 1 0 O -3
Erosion edlica e hidrica -1 0 1 1 1 1 0 -04
Ruidos y vibraciones. Afectacidn por aumento en los niveles auditivos -1 0 1 1 3 1 0 -12
Paisaje Calidad visual 1 1 11 3 4 2 11 -
Vegetacion. Pérdida de la cobertura vegetal 0 1 1 3 4 2 0
Bistico Ahuyentamiento por actividades 0 0 113 1 2 0
Fauna Atropellamiento o muerte accidental -1 0 1 1 3 0 0 -05
Destruccion de la madrigueras o nidos -1 0 1 1 3 0 0 -05
Calidad de 0 Aumento de la Poblacién ! 1 1 3 4 2 -11 -
Vida Economia Generacion de empleos 1 1 1 1 3 4 2 99 -
Tabla 5.10.- Calificacion de impactos en la etapa de abandono del proyecto
ETAPA: DE ABANDONO \
Medio Componente Indicadores de impacto ambiental S Po M E D F R Ca Je
Calidad del aire Emision de contaminantes por maquinaria -1 0 1 1 1 1 0 -16
Generacion de Sélidos en suspension (polvo) -1 0 1 1 1 1 0 -16
Agua superficial Obstruccién de cauces 0 0 1 1 1 0 0O 0
Agua subterranea Alteracion de la capacidad de infiltracion 1 1 2 1 1 4 2 10 -
Fisico Perdida o Remocidn 1 1 2 1. 1 4 2 10 -
Suelo Contaminacion por derrames -1 1 1 1 1 0 0 -15
Erosién edlica e hidrica -1 0 1 1 1 1 0 -04
Ruidos y vibraciones. Afectacidn por aumento en los niveles auditivos -1 0 1 1 1 1 0 -08
Paisaje Calidad visula 1 1 2 1.1 4 2 9
Vegetacion. Pérdida de la cobertura vegetal 0 0 1 1 1 0 O 0
Bidtico Ahuyentamiento por actividades 0 0 11 1 1 1 0
Fauna Atropellamiento o muerte accidental 0 0 1 1 1 0 O 0
Destruccién de la madrigueras o nidos 0 0 1 1 1 0 o0 0
Calidad de Infraestructura Aumento de la Poblacién -1 0 1 1 1 2 0 -05
Vida Economia Generacion de empleos 1 0 11 1 2 0 1 -
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En la Tabla 5.11 se muestran los resimenes de cada clasificacién de impactos generados por obras y
actividades del proyecto.

Tabla 5.11.- Resumen de la calificacidon de impactos del proyecto.

Importancia

Componente Negativa
Menor = Moderada _ Porcentaje Negativos = Positivo
Aire -10.4 -21 0 0 -31.4 18% -31.4 0
Agua Superficial -0.7 0 0 0 -0.7 0% -0.7 0
Agua Subterranea -3 -7 -11 0 -21 12% -21 0
Suelo -13.9 -7 0 0 -20.9 12% -20.9 0
Paisaje 0 -14 0 11 -25 15% -14 11
Ruido -5.2 -7 0 0 -12.2 7% -12.2 0
Subtotal -33.2 -56 -11 11 -111.2 65% -100.2 11
Vegetacion 0 -9 0 0 -9 5% -9 0
Fauna -8.7 0 0 0 -8.7 5% -8.7 0
Subtotal -8.7 -9 0 0 -17.7 10% -17.7 0
Infraestructura -7.5 0 -11 0 -18.5 11% -18.5 0
Economia 0 0 0 22.9 22.9 -13% 0 22.9
Subtotal -7.5 0 -11 22.9 -41.4 24% -18.5 22.9

5.3.2 Resumen de la calificacion
a) Medio Fisico

El medio fisico es el mas impactado con la ejecucién del proyecto” Primera ampliacion La Finca”
recibird el 65% del total de los impactos negativos a generar, con 100.2 puntos de impacto de signo
negativo y 11 positivo, por las actividades de las diferentes etapas del proyecto.

Los impactos positivos corresponden al componente ambiental o paisaje como lo hemos mencionado
anteriormente, el sitio ha estado bajo la presidon antropogénica, teniendo un uso de “tiradero” o
depdsito de residuos.

Aire: El uso y movimiento de los equipos y maquinaria en la construccién de la obra, y la operacién de
la misma, genera suspensién de particulas en el aire al igual que humos, gases y ruidos, que pudieran
generar el 18 % de los impactos a la atmosfera.

Los impactos principales a este componente se consideran relevantes ya que estaran presentes en
todas las etapas del proyecto y con las medidas propuestas para su prevencion y mitigaciéon podran
presentarse en menor escala.

Paisaje: Con la remocidn de la vegetacion, provoca un cambio drastico visible, se considera un impacto
de tipo moderado, puesto que es un sitio con cierto grado de afectacidn, ademas el proyecto le dard
mejor aspecto.
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El 15% de los impactos van dirigidos hacia este componente, participando con 14 puntos negativos y
11 positivos al cambio de aspecto del sitio.

Suelo: Es uno de los principales componentes a impactar, recibiendo el 12% de puntos de impacto a
generar, por las actividades de remocién, excavaciones, compactaciones y sellamiento de superficies.

Agua superficial: En el predio no existen escurrimientos, su afectacidén serd muy baja, corresponde a un
sitio con una pendiente casi nula por lo tanto con un escurrimiento muy bajo, lo cual hace poco
perceptible el impacto.
Recibira un total de 0.7 impactos, considerdndose poco relevante en su porcentaje de participacion con
apenas el 1% del total.

Agua Subterranea: Se puede considerar de poca importancia por la superficie de captacion de agua a
impactar, sin embargo, su importancia toma relevancia al considerar en el proyecto el sellamiento de
la superficie, generando impacto en su infiltracién natural, por lo tanto, su participacién en los impactos
a generar seria del 12%.

b) Medio Biédtico

Aungque se considera que es el afectado directamente con el inicio de la obra en |la etapa de preparacion
del sitio, para ello considerando el 10% del total de los impactos a generar, la calidad ambiental del
sitio corresponde a una superficie con afectaciones antropogénicas.

En lo que respecta a la vegetacion, corresponde en su mayoria a un tipo de vegetacién secundaria, lo
que nos indica la existencia de disturbio con anterioridad, antes de su remocidn se considera ejecutar
un plan de rescate solo de aquellas especies de interés ecoldgico.

Los impactos a generar para la fauna seran minimos, el sitio estd cercano a la influencia de la carretera
y en el acceso al poblado de Cuatillos, por lo que la presencia constante de paso de vehiculos y personas
del poblado, ocasiona la nula presencia de especies de fauna.

c) Calidad de vida

La construccién de la obra representa una fuente de empleo temporal para aquellos que participaradn
en cada una de las etapas, la derrama econémica como una fuente de empleo serd importante
localmente.

El proyecto generard puntos de impactos totales, correspondiendo a 41.4 puntos de impactos,
correspondiendo a 22.9 positivos y 18.5 negativos reflejados en un aumento de la poblacién, derivado
a que el proyecto corresponde a una unidad habitacional para personal de la empresa promovente.
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5.4 Conclusion

Los valores de impacto totales obtenidos por componente y factor ambiental, donde se aprecia que el
subsistema con mayor valor de impacto negativo es el medio fisico, seguido del medio bidtico. Los
factores con mayores valores de impacto negativos son el aire, suelo, paisaje y el agua subterranea. Los
valores de impacto positivo o compatible se encuentran en el medio socioecondmico en la economia
local.

La evaluacién de impacto ambiental sefiala que los impactos negativos mas importantes son los que
afectan el medio fisico, estos impactan a los factores aire, suelo, paisaje y el agua subterranea, siendo
algunos de los efectos reversibles al término de la etapa de preparacidn de sitio y construccion del
proyecto, el ruido en lapsos serd el impacto que continuara durante la etapa de preparacion del
proyecto. Los efectos en el paisaje, son permanentes, afectando principalmente los valores de calidad
estética, que, para este caso, se mejoran los aspectos de visibilidad.

Los efectos benéficos estan relacionados en primera instancia con la contratacién de mano de obra en
las diferentes etapas del proyecto, que traerd beneficios importantes a la economia local.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se dara a conocer el disefio y el programa de ejecucion y aplicacién de las medidas,
acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que
el proyecto “Primera ampliacion La Finca” que puede provocar en cada fase y etapa de su desarrollo
(preparacion del sitio, construccion, operacidon y mantenimiento).

Este conjunto de medidas se ha disefiado con el propdsito de prevenir, en la medida de lo posible, la
generacion de impactos ambientales adversos derivados de la construccién y ejecucién del proyecto
para evitar modificaciones innecesarias respecto a la condicion original en la que se encuentran los
ecosistemas del territorio. La descripcidn de cada una de estas medidas se presenta por factor
ambiental dentro de cada subsistema y estdn ordenadas numéricamente de forma ascendente.
Después de la descripcion de las diferentes medidas de mitigacidon, se presenta un programa
calendarizado para su correcta y adecuada aplicacion.

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental

6.1.1 Descripcion de medidas

Para clarificar el sentido de la denominacion de las medidas es preciso describir cada grupo. Para
presentar las medidas de mitigacién se considerd, en primer lugar, su agrupacion de acuerdo al factor
ambiental, el propdsito de la medida y la temporalidad u orden cronoldgico de aplicacién. A
continuacion, se presenta su definicidn y descripcién aplicada:

Medidas preventivas

El articulo 3°, fraccidn XllIl del Reglamento en materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) define las medidas de prevencién
como:

Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente”.

Su finalidad es la de anticiparse a las posibles modificaciones que pudieran tener lugar debido a la
realizacion de la(s) actividad(es) en cualquiera de las etapas del proyecto. En éstas se plasman las
consideraciones ambientales desde el disefio del proyecto u obra y su forma de ejecucidn, a fin de
evitar o disminuir los impactos ambientales provocados. Ya que siempre es mejor no producir impactos
qgue remediarlos cuando llega a suponerse una remediacion total, las medidas preventivas conforman
el grupo mas importante.
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Medidas de mitigacion

El articulo 3°, fraccién XIV del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental de la
LGEEPA, define las Medidas de mitigacion como:

El conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar los impactos y
restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causard con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Estas medidas pretenden amortizar o disminuir los impactos adversos manifestados aldn y con la
aplicacion de medidas preventivas. Los impactos que, generalmente, requieren de este tipo de medidas
son los que aconteceran de manera inevitable. Un ejemplo de este tipo de sucesos tiene lugar durante
las labores de desmonte de la vegetacion, ya que la afectacion a las cactaceas de dificil regeneracion
se puede mitigar realizando un rescate y reubicacién de éstas previo a las labores de desmonte y
despalme.

Medidas de restauracion

El articulo 3°, fraccion XXXIV de la LGEEPA define las Restauracion como:

Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones
que propician la evolucidn y continuidad de los procesos naturales.

Tienen como propdsito el de recuperar, rescatar o restituir aquel componente ambiental que no pudo
ser evitado desde el disefio del proyecto y, por tanto, sera modificado o alterado de sus condiciones
actuales. El momento indicado para la aplicacidn de las medidas de restauracién es justamente después
de que terminen las actividades que propiciaron la modificacion o alteracién de los componentes o
factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que queda el sitio una vez
ejecutada la obra o la etapa.

Medidas de compensacidn

Estas medidas pretenden equilibrar el dafo provocado de manera irremediable a través de obras,
acciones o remuneraciones al ambiente, personas o sociedad en general, donde éstas se realicen
preferentemente en el All del proyecto (por ejemplo, la restauracién de una superficie igual a la
desmontada permanentemente por el proyecto en areas adyacentes).

6.1.2 Medidas o Programa de Medidas de Mitigacién por Componente Ambiental

Para la formulacién de la estrategia de mitigacidn, se tuvieron presentes los lineamientos establecidos
en la Normatividad Ambiental que incluye las Leyes Generales, Reglamentarias y Normas Oficiales
Mexicanas, ademas de otra normatividad aplicable para el caso especifico del Proyecto “Primera
ampliacion La Finca”.
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En las tablas 6.1 a la 6.7 se presentan los factores ambientales que seran impactados y sobre el cual
actuara cada una de las medidas formuladas. Adicionalmente, al final de cada tabla, se presenta la
medida de prevencion, mitigacion y su meta.

Tabla 6.1.- Medidas aplicables al factor Aire durante el desarrollo del proyecto

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Aumento en los niveles de
contaminacién por gases
provenientes de los escapes Emisiones de gases, particulas y

de motores de combustion - " ruido a la atmdsfera por la
(a) Preparacién del sitio

interna -, operacion de equipo, maquinaria
= o (b) Construccion .,
Generacion de sdlidos en ., con motores de combustidn
., (c) Operacion del proyecto . L. ,
suspension (polvo) interna, transito de vehiculos
Aumento en los niveles de durante la instalacion del banco.

ruido y de vibraciones por el
transporte automotor
Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas y de mitigacion

e Todo el equipo fijo con motores de combustion interna y que sera utilizado para alguna actividad en
particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, debera de
cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006 las
cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmadsfera.

e Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido o levantamiento de polvo.

e Serealizan aplicaciones de aspersion de agua en las areas donde se llevan a cabo las actividades.

e  Para evitar emisiones a la atmdsfera por particulas producidas por motores de combustién interna se
verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitdcora de mantenimiento de los vehiculos que lo
conforma.

e La maquinaria y equipo deberd contener silenciadores para evitar el ruido generado por los motores
de vehiculos que puedan afectar a las localidades aledafias a la zona del proyecto.

e Se propone 1.5 ha de reforestacion con especies nativas de la regidén para mitigar los efectos causado

al aire.
Tabla 6.2.- Medidas aplicables al factor clima durante el desarrollo del proyecto
Clima
Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Cambio en el microclima (a) Preparacion del sitio Emisiones de gases y particulas ala
atmosfera por la operacion de
magquinaria y el transito vehicular.

Aumento de la temperatura Desmonte del terreno.

por efecto de la

deforestacién

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion y mitigacion
. Todo el equipo fijo que utilice motores de combustidn interna y que se pueda considerar como una
fuente de contaminacion al ambiente, deberd de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-
SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT- 2006 las cuales regulan los niveles maximos permitidos de
emisiones a la atmdsfera.
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. El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmédsfera, debera ser cubierto
con lonas u humedecido para evitar dicho fendémeno.

. Para evitar emisiones a la atmodsfera por particulas producidas por motores de combustion interna
se verificardn el parque vehicular de acuerdo a la bitdcora de mantenimiento de los vehiculos que lo
conforma.

. Para mitigar los efectos causados al factor clima se proponen 1.5 ha de reforestacidn con especies
nativas de la region.

Tabla 6.3.- Medidas aplicables al factor Suelo durante el desarrollo del proyecto

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Aumento en la intensidad de (a) Preparacién del sitio Desmonte
erosion. (b) Construccion Transito de vehiculos y personas
Pérdida parcial de Ia (c) Operacién

humedad natural de los
suelos por el desmonte del
sitio

Contaminacion del suelo por
agentes contaminantes
(aceites, grasas, lubricantes).

Perdida de materia organica

Modificacion de la calidad del
suelo por contaminacion por
residuos sélidos, y material
de construccion de residuos
peligrosos.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas y de mitigacion

e Se deberdn tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que
se realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el sitio de la obra y en general
en el drea del proyecto, de esta manera se evitara modificar la calidad del suelo.

e Losresiduos que se generen durante el desarrollo del proyecto, asi como los desperdicios de material
utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta
disposicion.

e El promovente debera establecer tambos de 200 litros con tapadera, con la finalidad de recolectar

aceites, grasas, y estopas, para posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por
la SEMARNAT.

e Se prohibe verter los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que
deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.

e Se deberdn realizar obras de restauracion de suelos, (45.63 m? de acomodo de material vegetal
muerto), para compensar la ejecucién del proyecto, minimizando la erosion en el area de estudio asi
como la reforestacion (1.5 ha) para la retencion de suelos. (Anexo 16)
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Tabla 6.4.- Medidas aplicables al factor Agua durante el desarrollo del proyecto

Agua

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Alteracion de parametros (a) Preparacion del sitio v" Derrames accidentales de
fisicos y quimicos de los (b) Construccion grasas, aceites,
cuerpos de agua (c) Operacion lubricantes, etc.
Aumento de la escorrentia v" Eliminacién de la cubierta
Arrastre de sedimentos vegetal
Modificacién de las tasas de v’ Despalme
infiltracion de mantos de
agua subterranea.

Descripcion de las medidas aplicables: Preventivas y de mitigacion

e Se prohibe verter residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo estos
deberan ser gestionados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable.

e Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto deberd estar en buenas condiciones
mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando asi la posible
contaminacion a cuerpos de agua, rios, arroyos, entre otros.

e lasreparaciones y/o mantenimiento de la maquinaria, debera realizarse en dreas determinadas para
estas actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores.

e  Para mitigar los efectos que pudieran causarse al factor agua se proponen 1.5 ha de reforestacion con
especies nativas de la region, 45.63 ml de acomodo de material vegetal muerto. (Anexo 16)

Tabla 6.5.- Medidas aplicables al factor Flora durante el desarrollo del proyecto

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Deforestacion
Aumento de la fragmentacion .. - v' Desmonte y despalme del

A (a) Preparacion del sitio
del habitat al desmontar Ia terreno
vegetacion.

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencién, Mitigacion y Restauracion

e Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o daiar ningin
ejemplar de flora o fauna silvestre. El Promovente debera establecer reglamentaciones internas que eviten
cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna silvestre,
especialmente sobre aquellas bajo estatus de proteccion, de acuerdo al listado establecido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052- SEMARNAT-2005 con la finalidad de no
afectar la vegetacidn adyacente a la obra, estos seran dispuestos de acuerdo a lo estipulado por la normatividad
y autoridad correspondiente.

e No deberdn ejecutarse trabajos en dreas no contempladas en este proyecto de CUSTF, lo anterior con la finalidad
de prevenir mayores modificaciones ambientales.

e  Para compensar y mitigar el drea por la fragmentacion, se contemplan obras de restauracién de suelo, se
proponen 1.5 ha de reforestacidon con especies nativas de la region, 45.63 m.l de acomodo de material vegetal
muerto. (Anexo 16)

e  Los residuos vegetales generados por las actividades de desmonte seran utilizados en los 45.63 ml (Anexo 16).

e la realizacidn del desmonte de las areas forestales se debera realizar en forma direccional para evitar dafar la
vegetacion aledana.

e  se propone un programa de rescate de flora.
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Tabla 6.6.- Medidas aplicables a la Fauna durante el desarrollo del proyecto
Fauna silvestre

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
Estimulacion de la migracion de

. 8 v' Ahuyentamiento de la
CSPECIes. (a) Preparacion del sitio fauna silvestre or
Perdida leve del habitat de la P ., L . P

(b) Construccion emisidén de ruidos.
fauna (c) Operacion v' Transito de persona
Atropello de fauna silvestre , y
vehiculos.

Caceria furtiva.

Descripcion de las medidas aplicables: Prevencion, mitigacion y compensacion.

e Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar, azuzar,
pescar o dafiar ningin ejemplar de fauna silvestre. El promovente debera establecer reglamentaciones
internas (supervisadas por el Promovente) que eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades
del personal.

e Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite por el sitio.

e Elpromovente debera ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacion de ruido,
esto se llevard a cabo antes de la etapa de preparacion del sitio.

e En caso de localizar nidos de aves durante la ejecucion de actividades, se realizara el rescate de estos
nidos, asi como de las especies terrestres que se pudieran localizar dentro de sus madrigueras.

e El desmonte serd observando minuciosamente con la finalidad de permitir el desplazamiento de la
fauna a otras zonas.

e Se realizaran acompafiamientos con la maquinaria al momento del desmonte y/o remocion de
vegetacion para el ahuyentamiento de fauna.

e Se propone un programa de rescate de fauna.

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracidén de estas estrategias esta sustentadas en el
marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas, ademds de otra
normatividad aplicable al presente proyecto.

Cabe sefialar en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular que la
responsabilidad del cumplimiento de las medidas de mitigacidn, prevencidn y compensacion
consideradas durante las etapas de preparacion y aprovechamiento dentro del area del proyecto,
estaran a cargo directamente de la Empresa Minera Roble S.A de C.V.

6.2 Medidas para la proteccion del habitat.

Prevencién y control de incendios forestales.

El area del proyecto se encuentra invadida por la presencia de pasto buffel, especie considerada como
invasora en varias regiones del semidesierto, que de acuerdo a las prolongadas sequias y la cercania a
centros de poblacion, podemos considerar que el riesgo de incendio es alto. Por lo anterior seran
aplicadas medidas para prevenir posibles conflagraciones y en su caso combatir y controlar este tipo
de eventos, considerando que el principal factor causal son los descuidos del humano. Bajo este
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contexto, la funcidn primordial consistird en aplicar acciones preventivas y de control, las cuales se
mencionan en la Tabla 6.7.

Tabla 6.7.- Control de incendios

Factor de riesgo Tipo de medida Medida aplicable
. Restriccion de uso del fuego para la eliminacidn de la vegetacion
Uso del fuego Preventiva . . P :
y/o de residuos vegetales y/o domésticos
Aviso oportuno a las autoridades correspondientes
Disponibilidad permanente de un stock de herramienta manual
Presencia de un para labores de combate
., Combate . . ; -

Incendio Contar con una brigada capacitada y equipada (brigada de
proteccién civil) para efectuar el ataque Inicial de cualquier
conflagracion y que coadyuve con la brigada oficial del gobierno.

6.3 Impactos residuales

Dentro de este rubro se menciona que la zona de ubicacion definitiva de la obra para la ejecucién del
proyecto, se quedard sin flora y debido a la delimitacion fisica que debe realizarse, las especies
faunisticas de la zona ya no podran transitar por ese sitio libremente. La emisién de contaminantes a
la atmdsfera debido a la circulacidén de vehiculos, no podra ser disminuida. Este punto solo se puede
controlar con el uso de equipos que durante su operaciéon emita bajas emisiones de gases y particulas.
Durante las maniobras de construccién, se puede llegar a alguna madriguera que tenga crias, y que por
falta de cuidado se pueda ocasionar la muerte de las mismas.

Aun y cuando seran aplicadas aqui las medidas antes descritas para mitigar al maximo los impactos a
generar por el proyecto hacia el medio ambiente, seguirdn prevaleciendo los impactos residuales en
las caracteristicas de; topografia, aire, fauna y la vegetacidon. De los impactos que se generaran durante
el desarrollo y ejecucidn del proyecto, aqui se han propuesto medidas ya sea para mitigarlos o
eliminarlos. Sin embargo, existen otros impactos que no podran ser reducidos en su totalidad o a una
menor magnitud, o que sus efectos podrian ser permanentes en el sitio del proyecto. Por lo tanto, a
continuacion, se mencionan dichos impactos.

A continuacidn, se presentan los impactos residuales que se generaran partir de la ejecucion del
proyecto.

6.3.1 Medio Abidtico
a) Aire
Con respecto a la calidad del aire, el proyecto presenta tres elementos de Impacto:

Particulas de suelo suspendidas, emisiones de gases con efecto invernadero y ruido.
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Las particulas suspendidas o polvos, se generaran en todas las etapas del proyecto, principalmente y
de manera significativa en la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion, por los movimientos de
tierray las acciones de desmonte y despalme del terreno, excavaciones, rellenos, acarreos y formacién
de terraplenes, asi como por la circulacion de maquinaria y vehiculos. Asimismo, emisiones de gases y
ruido, seran emitidos a la atmasfera principalmente por la operacién de la maquinaria. No obstante, es
de esperar que este impacto sea temporal, local y reversible.

En la etapa de Preparacidn del Sitio y Construccidn, la presencia de maquinaria pesada y camiones de
volteo que utilizan diésel y gasolina como combustible, seran los principales emisores y representan las
principales fuentes generadoras de gases con efecto invernadero y ruido. (Normas Oficiales Mexicanas
NOM-042-SEMARNAT- 1999; NOM-044-SEMARNAT-1993 y NOM-080- SEMARNAT-1994).

Durante la Etapa de Operacion, se presentaran alteraciones de bajo impacto y magnitud en la calidad
del aire, debido a la emision de gases con efecto invernadero por la circulacion de vehiculos
automotores, incrementandose como bajo a moderado, hacia las etapas finales o terminacién del
proyecto pretendido.

b) Agua

Hidrologia superficial y subterrdnea

Los patrones de escurrimiento e infiltracion seran modificados en la superficie del proyecto pretendido,
conduciendo las aguas pluviales hacia las partes mas bajas. Debido a la ubicacién altitudinal y pendiente
media de la superficie del proyecto, no se advierten situaciones de riesgo por inundaciones. Con base
en la naturaleza del proyecto, la fase de urbanizacién tendrd impactos esperados de bajo a moderados,
con un efecto negativo por el aumento de los volimenes de escurrimiento en la superficie de
vialidades, guarniciones y banquetas, en donde la infiltracidon sera disminuida con baja significancia,
debido a la utilizacidn de materiales semipermeables como el adoquin.

La modificaciéon del patron de drenaje puntual es un impacto poco significativo debido al efecto
semipermeable de la superficie de proyecto.

Es importante que el drenaje tenga un disefio adecuado al patrén de drenaje natural y un
mantenimiento preventivo permanente, en medida de ejecutar obras complementarias para la
captacion, contencion y conduccién adecuada de las aguas pluviales (CNA).

La hidrologia subterranea se caracteriza por un impacto bajo o ligero, local y permanente. Sin embargo,
acciones de conservacion de suelo y agua, tendran un efecto de compensacién del proyecto.

Los impactos ambientales en la Hidrologia Superficial y Subterranea se califican como de bajo a
moderado impacto.

Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion:
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Durante la Etapa de Preparacién del Sitio y Construccion es recomendable que en el campamento se
almacenen con cuidado, los materiales que pudieran contaminar los escurrimientos pluviales, de
manera que no puedan ser arrastrados por el agua.

Se considera el uso y Tratamiento de aguas sanitarias residuales (PTAR), bajo NOM- 003-SEMARNAT-
1997, para su reutilizacidn en areas verdes o reusé.

Como medida de compensacidn, acciones estratégicas de conservacion de suelo y agua o trampas de
sedimentacion en el area verde, para disminuir la cantidad de sélidos sedimentables, facilitando la
infiltracién y evitando el arrastre de sedimentos y azolves.

Durante la Etapa de Operacidn, el tratamiento de aguas servidas y su disposicion, para su reutilizacién
en dreas verdes o reuso.

c) Paisaje

Impacto residual producido sobre la calidad visual debido a la eliminacion de la vegetacién, mas no por
la presencia del elemento infraestructura habitacional, ya que se sumara a las caracteristicas propias
del entorno.

d) Ruido

Durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccidn, la emisidn de ruido tendrd un impacto de bajo
a moderado. Tendrd un efecto negativo temporal y reversible sobre |la fauna local el cual se acompania
por la actividad propia del proyecto, el movimiento de trabajadores y la operacion de equipos.

En la Etapa de Operacién del proyecto, los niveles de ruido tendran un impacto significativamente bajo,
debido también, a la baja circulacidn de vehiculos, lo que favorecera el posible regreso y proliferacién
de la fauna local (aves). Los impactos por ruidos generados por la presencia de habitantes, seran
temporales y reversibles, con niveles por debajo de la Norma Oficial Mexicana NOM-080- SEMARNAT-
94.

Medidas de prevencidn y mitigacion:

Proveer a los operarios de maquinaria y/o equipo pesado de proteccién auditiva.
Asimismo, el ruido que sera generado durante la fase de Preparacién del Sitio y Construccidn, sera
controlado con el establecimiento de horarios diurnos de operacidn de los equipos mas ruidosos.

En la Etapa de Operacion, el establecimiento de Normas respecto al control del ruido (Cierre de escape),
sefializacion que prohiba el uso del claxon y fijar limites de Velocidad.
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e) Suelo.

En el sitio del proyecto, el suelo no presentara contaminacién. Los suelos que se encuentran en el drea
del proyecto podrian aprovecharse en la conformacion de dreas verdes. La superficie fisica afectada de
manera definitiva se considera con un impacto bajo, no significativo, local e irreversible.

El impacto ambiental en el componente suelo, se califica como bajo.

Medidas de prevencidon y mitigacion:

El material producto de cortes y excavaciones, que pueda ser utilizado de acuerdo a las especificaciones
de la obra, se aprovechara en la obra.

El proyecto ocupara material de préstamo para la nivelacion del area del proyecto, la cual provendra
del mismo predio o si se requiere de algin banco de material de préstamo autorizado, por lo que no
seran impactadas areas adicionales. Asimismo, se realizard el traslado de suelos de desecho y
escombros o contaminados, hacia sitios autorizados.

Se evitaran los derrames de substancias liquidas o sdélidas que pudieran contaminar el suelo; los
residuos de estos tipos que sean generados, se captaran en recipientes o contenedores apropiados y
serdn transportados y dispuestos conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-1993.
En su caso, dar cumplimiento a la NOM 138 SEMARNAT/SS-2003, que establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacién.

f)  Residuos

En materia de generacidon de residuos urbanos, peligrosos y de manejo especial, el impacto adverso
identificado se vera significativamente mitigado mediante la adecuada ejecucidn de las acciones de
manejo y control mencionadas en las medidas de mitigacion. El impacto negativo residual,
corresponderd al efecto acumulativo con los residuos que se generen, contribuira, proporcionalmente,
a la saturacion de los sitios de disposicidn final.

Se concluye que los efectos altos y muy altos, se presentan en las etapas de preparacion y construccién
del terreno por efecto de la obra que se desarrolla, los impactos moderados de igual manera se
presentan en mayor medida en las etapas de preparacidn y construccion debidas al uso de maquinaria

y equipo.
6.3.2 Medio bidtico

En cuanto a los impactos residuales relacionados con el medio bidtico, se identificaron los siguientes
impactos:
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a) Fauna

Las especies con amplio rango de distribucion como mamiferos, reptiles y aves, sufriran una afectacion
relativa temporal por el ruido, el movimiento de personas y por las actividades cotidianas durante la
Etapa de Preparacién del Sitio y Construccién.

En la etapa de Operacion, los impactos sobre este componente ambiental son calificados como bajos
en contraste con las condiciones iniciales del sitio y a que la fauna de la zona se haya desplazado
paulatinamente en la etapa de Preparacion del Sitio y Construccidn, debido a la pérdida de habitat.

Cabe sefialar que no se cuenta con estudios cientificos sobre la abundancia y movilidad de especies o
corredores bioldgicos para la zona.

El impacto sobre la Fauna, se califica como bajo, particularmente en la Etapa de Preparacién del Sitio y
Construccion y durante la Etapa de Operacidn.

Medidas de prevencidn y mitigacion:

Acciones de rescate y/o reubicacién de la fauna silvestre.

Estd prohibido molestar perseguir o cazar fauna silvestre, a menos que represente una amenaza
directa. Asimismo, en el caso de presentarse, se deberan respetar madrigueras y nidos para su manejo
especializado.

En todas las etapas, se evitara la caceria, captura o cautiverio de especies de fauna silvestre ademas de
permitir el escape y libre transito de los ejemplares que se presenten.

b) Flora

En la totalidad de la superficie de proyecto pretendido, serd removida la vegetacion y los individuos de
interés, podran ser reubicados para la formaciéon de las areas verdes o bien para acciones de
restauracion aledafias.

Los individuos de Yuca, se deberan respetar y mantener en su lugar de origen, esto es; que puedan ser
utilizados en actividades de creacion de areas verdes, siempre y cuando no modifique
substancialmente el disefio del proyecto.

En la Etapa de Preparacidén del Sitio y Construccidon se presentaran impactos de magnitud moderada,
debido al retiro total de la vegetacion, por el desmonte y limpieza del terreno para la ejecuciéon de las
obras de urbanizacién.
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El impacto ambiental en la vegetacion, se califica como moderado y negativo en la Etapa de Preparacion
del Sitio y Construccion y de bajo impacto positivo debido a la habilitacidn de areas verdes y reubicacion
de individuos.

Medidas de prevencidon y mitigacion:

El retiro de la vegetacion se debera realizar por etapas con el fin de permitir el desplazamiento
paulatino de la fauna existente en el predio de estudio, con la finalidad de mitigar el impacto que se
tendra sobre la cubierta vegetal que sera afectada por la construccion y la disminucién de servicios
ambientales, se deberan destinar desde la planeacidn, las dreas verdes o de conservacidon para reubicar
aquellos individuos de interés, a manera de compensacidn. Se podran llevar a cabo plantaciones en
areas verdes con especies nativas principalmente o de aquellas que por sus caracteristicas biolégicas
sean adaptables a esta condicién climatica y edafica o ser susceptibles de ser reubicadas,
implementando un programa de rescate de Especies de interés y cactdceas, con la finalidad de
establecerlas en areas verdes o zonas de restauracion aledafas del predio de estudio.

Se deberan observar las medidas de manejo y mitigacién que sean establecidas en el Estudio
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (ETJ).

6.3.3 Medio socioecondémico

La zona de estudio se ubica en una zona de incremento significativo de la poblaciéon. Impactos
relativamente significativos con caracter positivo se observan en actividades socioecondmicas como el
empleo con caracter temporal y permanente, el aumento de oferta de bienes y servicios la urbanizacién
de la zona y construccidn del proyecto pretendido.

Tanto los ingresos como las formas de consumo de poblaciones vecinas se verdan modificadas por la
participacién de la poblacién en el proyecto, provocando una derrama econémica en la zona desde la
Etapa de Preparacién del Sitio y Construccién hasta su operacion regular.

La realizacion de la obra pretendida, mejorara la comercializacidn de bienes y productos de consumo.
La generacion de empleo y de ingresos se considera positiva y de importancia, por tratarse desde
empleos temporales hasta un nimero potencial de permanentes, considerandose mejores condiciones
y posibilidades de empleo e ingresos en la etapa de Operacidn.

El impacto sobre el componente socioecondmico, se califica como positivo de bajo a moderado,
particularmente en la Etapa de Operacion.

Medidas de prevencidon y mitigacion:

Una medida preventiva lo constituye la formacion y capacitaciéon de los pobladores cercanos, en
servicios que se presten en la construccién y operacion de la obra pretendida, con el fin de mejorar las
percepciones econdmicas.
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Se debera fortalecer la prestacion de servicios urbanos, como el tratamiento de aguas servidas, su
disposicion bajo normay la recoleccidn y disposicion de residuos.

La urbanizacién propicia mejores oportunidades de, salud, empleo y educacion.

Se elaborard un informe de cumplimiento para evaluar y verificar la aplicacion de las medidas
preventivas, de mitigacion, compensacion y correctivas/restauracion descritas en el presente
documento.

Comentarios relevantes:

El proyecto contara con lo ultimo en vanguardia en todas sus instalaciones, empleando tecnologia de
punta, la cual reduce en gran nivel los problemas de contaminacién, ya que el sistema de iluminacién
estara compuesto por focos leds de bajo consumo energético, planta de tratamiento de agua sanitaria
con su respectivo reciclaje, es también importante destacar que el funcionamiento del alumbrado
exterior serd alimentado por inversores de energia solar provenientes de paneles solares que la
transforman en energia eléctrica.

El agua caliente a emplear en los bafios y cocina de las habitaciones sera proveniente de calentadores
de agua, los cuales usan la energia solar para su funcionamiento, y otra innovacién es la forma en la
que se utiliza el agua en el mantenimiento de las areas verdes de la unidad habitacional, ya que luego
de su tratamiento en la planta tratadora de aguas se destina a la actividad de riego de areas verdes y
jardines dentro del proyecto.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1 Prondstico del escenario

El Proyecto que se propone es el area donde se pretende llevar a cabo presenta un nivel de afectacién
importante (“Tiradero” de residuos sdlidos), debido a que también en el area se pueden encontrar
indicios de eliminacidn de vegetacion y contaminacidn por residuos urbanos.

La vegetacion que sustenta esta superficie es el tipo secundaria de Matorral Desértico Rosetdfilo y
Micrdfilo, la cual sera afectada debido a su eliminacién, ya que la ejecucidn del proyecto se compone
de una serie de obras urbanas que requieren la remocién total o parcial de la cobertura vegetal.

Cabe mencionar que las especies de flora y fauna susceptibles a rescate seran reubicadas en lugares
cercanos al drea del proyecto, y deberan ubicarse en zonas con caracteristicas y condiciones similares
al lugar de donde fueron encontrados.

En el aspecto social y econdmico, el proyecto causara la generacion de fuentes de empleo, promueve
la actividad econdmica de la regidn y proporciona seguridad en los trabajos que se realizaran en la
construccion habitacional.

Los prondsticos para los principales factores ambientales afectados una vez que el Proyecto haya sido
realizado serdn los que se muestran en la Tabla 6.1 a la 6.6.

En el sitio del proyecto, se advierte un escenario modificado en la totalidad de la superficie proyectada
con la existencia de espacios habitacionales y de servicios, integrandose completamente al paisaje
urbano al oriente del poblado de Cuatillos.

El escenario natural de la periferia del predio en estudio, se mantiene como tierras de uso forestal,
pecuario y algunos cultivos de agricultura de temporal.

Los residuos solidos peligrosos, son almacenados en contenedores temporales para su disposicidn en
vehiculos de transporte y en sitios autorizados.

Los residuos No peligrosos generados en el conjunto habitacional, son recuperados por el servicio de
limpia local, para su disposicién en el Relleno Sanitario indicado por la autoridad.

Los niveles de contaminacién atmosférica, ruido y vibraciones, son moderadamente incrementados
debido al aumento de circulacién vial en la zona por las vialidades programadas y por la actividad propia
del proyecto.

Se modifica la actividad econédmica y la creacién de empleos permanentes favoreciendo ingresos
adicionales para los habitantes de las comunidades cercanas como Velardena, Cuatillos, Pedricefia.
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El crecimiento de la poblacién en la zona, tendra un efecto relativo en los usos y costumbres locales,
en virtud de no contar con poblacién indigena.

La seleccién del sitio para la construccion del proyecto pretendido, es acertada en funcidn de los
espacios disponibles de los alrededores del poblado de Cuatillos para el desarrollo urbano y a las
previsiones y destino de uso de suelo, como de Aptitud alta para los asentamientos urbanos y fragilidad
media baja en funcién de su fisiografica y geologia, no se advierten riesgos en materia de fallas e
inundaciones.

La superficie de proyecto se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas en una superficie plana aledafia
a la carretera Cd Lerdo a Cuencamé, con pendiente suave menor al 4%, en una zona, otrora utilizada
como potrero, tiradero de residuos urbanos, pecuario, con pocas cualidades ambientales y diversidad,
por contar con vegetacién fuertemente Impactada, por lo que no se afectan especies con estatus de
conservacion y no se compromete la biodiversidad.

Adicionalmente, el predio cuenta con vias de comunicacion suficientes y conectividad local y regional
con la carretera 40 Gomez palacio a Cuencamé.

7.2 Pronostico ambiental

La siguiente evaluacidn estd basada en informacién de fuentes oficiales y aplicando metodologias ya
estandarizadas. Los recursos naturales estan divididos en tres componentes principales agua, suelo y
vegetacién. En cada uno de estos temas se presenta una evaluacién de la situacion en la que se
encuentra el estado del recurso y su relacidn con la capacidad y formas de produccidn. Se presenta un
diagnostico general e integrado del sistema biofisico del territorio.

Proyeccion a futuro del drea de estudio

Metodologia aplicada.

Se utilizé la metodologia de “Cadena de Markov o prediccién de Markov, el cual corresponde a un
algoritmo de prediccién que utiliza la magnitud y proporcién del cambio de las superficies producto de
un tratamiento de clasificacién de una imagen satelital, con registro de resolucidon espectral en el
Infrarrojo cercano, que es el mas reflejado en las plantas.

Se utilizaron dos Imagenes Landsat: La primera imagen fue tomada el 5 de octubre del 2018 (dia 278
en el calendario Juliano) a las 5:22:54 de la tarde, la escena se ubica en el Path 30 y Row 43, fue
capturada por el sensor OLI-TIRS a bordo del Satélite Landsat 8 y fue recortada con la mdscara de la
microcuenca propuesta. Para la segunda imagen, se utilizé la misma escena Path 30 y Row 43, pero
esta vez de la fecha de octubre primero del 2002, tomada a las 5:10:51 horas de la tarde, por el sensor
ETM-SAM que estd montado en la sonda Landsat 7, cuyo tratamiento del mismo que el anterior.

Los resultados, son la estimacién del cambio que se presentard en un lapso igual al presentado en el
lapso de tiempo del 2002 a 2018 (16 afos), permitiendo obtener una imagen cartografica del aspecto
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de la distribucién de la vegetacién y uso de suelo de la microcuenca compuesta. Para este caso y
basandose en una revision de los datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion de CONABIO
(1:200000) y la firma espectral de otros sitios comprobados, comprobando cuatro categorias
principales: Matorral Desértico Rosetofilo, Vegetacion Secundaria de Matorral Desértico Microfilo y
Estructuras Urbanas.

Las composiciones virtuales generadas a partir de las imdgenes banda de cada fotografica son
sometidas a clasificacién no supervisada, bajo el algoritmo de K-Means, en caso de no poder empatar
los cluster para cada categoria. Una vez obtenido estos dos productos: la clasificacion de la imagen del
2002 y de la del 2018, puede utilizarse el algoritmo de Markov, para predecir numéricamente la
tendencia de cambio para cada cluster, y utilizar esta prediccidn para generar una cartografia virtual
del uso de suelo en 2032 (Figura 7.1). Utilizando cualquier programa de andlisis de cambio de uso de
suelo se extraen los valores de cambio. Para descubrir exactamente cual es el drea de cada categoria
se hace necesario vectorizar el primer mapa, calcular las areas de cada categoria y luego someterlo a

las diferenciales.
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Figura 7.1.- llustra el cambio en la vegetacidn a futuro en el Area de Influencia para el 2032
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La cadena de Markov es una sucesiéon de ensayos similares u observaciones en la cual cada ensayo tiene
el mismo numero finito de resultados posibles y en donde la probabilidad de cada resultado para un
ensayo dado depende sélo del resultado del ensayo inmediatamente precedente y no de cualquier
resultado previo. Para la toma de decisiones en escenarios donde intervienen multiples variables de
seleccidn se debe utilizar ademas de lo antes mencionado, un analisis de criterio.

En este contexto, la evaluacion que aqui se presenta es una conceptualizacion del ambiente natural y
potencial productivo para un desarrollo alternativo que permita fundamentar una critica de los
elementos de planificacion ambiental enmarcados en el dmbito econdmico de las teorias
convencionales.

El escenario pronosticado es el de afectaciéon en el drea del proyecto en la que se removerd la
vegetacidn y se eliminara el suelo. Las medidas de mitigacidn y restauracidn presentadas disminuiran
las afectaciones generadas. Al final con la aplicacion del programa de restauracion se vera compensado
el paisaje y los servicios ambientales afectados.

Analizando los impactos positivos y negativos que se daran por el desarrollo del proyecto, se concluye
gue es una obra que beneficiara socialmente en el corto plazo, por la generacion de fuentes de empleo,
demanda de bienes y servicios y la obtencién de un ingreso por la compra-venta del material de
construccion en general.

7.3 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), Anexo 16, para las distintas etapas del proyecto es el
propuesto por AARENAZA S.C, en cumplimiento a los requisitos ambientales exigidos por la legislacion
ambiental vigente, englobard el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas medidas
correctivas y de mitigacion establecidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental de tal manera
que por un lado se garantice la proteccidén de las variables ambientales que pudieran verse afectadas
por la ejecucidn de las obras y, por otro, para que se evalle la eficacia de las medidas correctoras
propuestas, asi como las desviaciones respecto a lo previsto en la identificacion y valoracién de
impactos.

7.3.1 Seguimiento y control

El PVA permitird dar seguimiento a los impactos identificados y la aplicacién de las medidas antes
citadas, durante las actividades que incluye el proyecto. Se designara a un responsable ambiental
encargado de vigilar el cumplimiento y ejecucidn de las medidas preventivas, de mitigacion,
compensacion y correccidon/restauracion de impactos plasmados en el presente documento.

Dicho responsable ambiental es un especialista en el drea ambiental debidamente capacitado y con
autoridad suficiente para ordenar la modificacidn o suspensién de las actividades, si estuviera en riesgo
el equilibrio ecoldgico del lugar o ante la posible afectacion.
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Se elaborard un informe de cumplimiento para evaluar y verificar la aplicacion de las medidas
preventivas, de mitigacion, compensacion y correctivas/restauracion descritas en el presente
documento.

7.4 Conclusiones

En base a una Evaluacidn Integral del Proyecto, se concluye que los impactos negativos que se producen
al ambiente principalmente son cinco factores ambientales que tienen el potencial de ser afectados
por el proyecto: vegetacién, fauna, paisaje, agua y suelo.

La fauna silvestre tendera a desplazarse del drea del proyecto, ya que el ruido del equipo y maquinaria
provocara su ahuyentamiento, sin embargo, existen especies que viven en madrigueras y nidos,
aspecto que estda considerado en el programa de rescate de fauna silvestre.

El paisaje, afectado por la construccién del proyecto tendra un mayor grado de fragmentacion,
disminuira su calidad visual y aumentara su fragilidad. Donde la principal afectacién al mismo tiempo
serd la disminucién en la vegetacién que es el elemento dominante en la superficie del proyecto. Los
trabajos de rescate de flora y su reubicacidn en dreas aledaias al proyecto, permitiran crear un aspecto
similar a las condiciones naturales del paisaje. Se encontrara la forma en que la nueva imagen del area
del proyecto se aprecie con mayor estética rescatando la belleza escénica del predio ya que serd
distinguida por la notable presencia de elementos de la vegetacidn nativa de la region.

El factor agua también sufrirda cambios ya que el volumen de infiltracion del area propuesta dejara de
captar un volumen de precipitacién, por lo tanto, también se proponen establecer bordos de piedra
acomodada en areas aledafias a predio, con el propdsito de compensar este cambio en el ecosistema
que sera perturbado por la construccién del conjunto habitacional.

El ambiente afectado por este proyecto mostrard una escasa capacidad de recuperacién de las
caracteristicas originales, pero este proceso es parte del desarrollo econémico de la region.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SANALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

8.1 Formatos de presentacion

Para realizar la caracterizacién del medio fisico, biético, social y econédmico del Proyecto Primera
Ampliacion La Finca se desarrollaron diferentes acciones para evaluar la informacion ambiental del area
de estudio. A continuacion, se describe brevemente cada una de ellas:

Recopilacion bibliografica de informacion
Trabajo de campo
Elaboracién de un sistema de informacidn geografica

-+ F &

Generacion de elementos de salida

A continuacidn, se presenta una breve descripcion de la evaluacién ambiental del drea de estudio:

a) Recopilacidn bibliografica de informacién

Para la caracterizacidn de los aspectos fisico, social y econdmico se realizaron mediante la recopilacion
de publicaciones articulos de revista (journal), libros, cartografia impresa y cartografia digital mediante
la informacion vectorial de INEGI y CONABIO, Censos de poblacién y vivienda, el Servicio Geoldgico
Mexicano, Servicio meteoroldgico Nacional entre otros. La informacién en diferentes formatos (SHP,
XLSX, .PDF, .JPG, etc.) se obtienen en los portales oficiales de gobierno, en la Tabla 8.1 se enlistan las
principales direcciones electrdnicas.

Tabla 8.1.- Portales oficiales de consulta de informacion

Instancia Nombre del portal Direccion electrénica
Cartas tematicas en escala
1:50,000, 1:250,000 y http://www.beta.inegi.org.mx/temas/mapas/topografia/
INEGI 1:1,000,000,
Censo de Pobzlgignn y Vivienda http://www.beta.inegi.org.mx/proyectos/ccpv/2010/
CONAGUA Sistema de Informacion http://siga.conagua.gob.mx/repda/Menu/MenuKMZ.html

Geogrdfica de Acuiferos y Cuencas
Geoportal del Sistema Nacional de
Informacidn sobre biodiversidad
CENAPRED Centro Nacional de Prevencion de http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

Desastres
Sistema de Consulta de
GEOINFOMEX "gg;?:;g';;fj; ‘;I::vtilcfilga https://www.sgm.gob.mx/GeolnfoMexGobMx/
Geoldgico Mexicano
Subsistema de Informacion para
SEMARNAT el Ordenamiento Ecoldgico http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/#

(SIORE)

CONABIO http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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b) Trabajo de Campo

La evaluacién en campo fue mediante recorridos por el predio, con la finalidad de obtener informacion
que permita identificar la problematica del area, la superficie donde se realizaran las actividades,
ademas de identificar y localizar las zonas de distribucion de las poblaciones naturales de los recursos
forestales, para posteriormente con apoyo de cartografia ubicarlos y planificar el levantamiento de
datos de las variables elegidas. El muestreo mediante el uso de cuadrantes de una dimensién de 10x10
metros, que corresponde a una superficie de 100 m?, siendo el mas conveniente para este tipo de
vegetacion.

Para el levantamiento de la informaciéon de campo, se utilizdé un formato elaborado previamente,
mismo que considera informacién fisica y bidtica tomando en consideracion los siguientes aspectos
segln la especie a evaluar: vegetacioén, exposicion, pendiente, altitud, topo forma, textura del suelo,
especies floristicas, abundancia, didmetro de cobertura, altura, distribucién, frecuencia, vigor,
condiciones generales del habitat, observaciones que permitan identificar los posibles impactos a
generar en el medio ambiente.

c) Proceso digital de la informacion en gabinete

Se utilizaron las cartas en formato vectorial editadas por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia
e Informatica (INEGI), en sus diferentes temas: topografica, geoldgica, edafoldgica y uso del suelo, en
la escala antes descritas, sobre las cuales se delimitd el predio para conocer las caracteristicas propias
del predio bajo estudio en base a los planos y datos obtenidos proporcionados por la empresa, donde
se delimitd el predio en el programa Arc Map 10.3 de ESRI.

Con la informacién obtenida en campo, de los muestreos y los recorridos, mediante el uso de
receptores GPS (Sistema Global de Posicionamiento), se procesaron en los programas Base Camp de
Garmin (para el GPS), Google Earth PRO y el Arc Map 10.3 de ESRI.

d) Generacion de elementos de salida

La informacion recopilada aunado con los datos obtenidos en campo, permitieron la elaboracién de
materiales cartograficos en el programa Arc Map 10.3 de ESRI, con los que se crearon mapas tematicos
en formato de imagen (.jpg) en las escalas mas adecuadas para cumplir con la normatividad vigente.

Ademas, se obtienen archivos de salida en formato vectorial (.shp) o en formato de google Earth (kmz)
donde se pueden observar las dreas de interés.

8.2 Planos definitivos

Tal como se explicd anteriormente, el Sistema de Informacion Geografica (SIG), permitié la generacidn
de cartografia de baja escala que fue empleada para elaborar los anexos correspondientes.
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El sistema se disefid para presentar informacidn geografica en forma de planos, para lo cual se crearon
layouts para impresién. El sistema permitié también presentar la informacién en forma de tablas,
graficas, imagenes digitales, asi como exportar e importar informacién en programas como AutoCAD y
AutoCAD MAP.

En el presente Capitulo (Tabla 8.2) se presenta la lista de Anexos (planos y documentos) de la
Manifestacién de Impacto Ambiental del Proyecto.

8.3 Fotografias

En el Anexo 13 se presenta un resumen fotografico de la zona de estudio, asi como de la flora y fauna
del lugar.

8.4 Videos
No se tomaron videos.
8.5 Listas de flora y fauna

En el Capitulo IV del presente documento, se incluyen las listas de especies identificadas en los estudios
de Flora y Fauna detectados en el Area de Influencia.

8.6 Lista de anexos

En la Tabla 8.2 se enlista los Anexos que integran el presente documento.

Tabla 8.2.- Anexos de este presente documento.
(No. . A0
1 Copia certificada del Acta Constitutiva de Minera Roble, S.A. de C.V., y su RFC
2 Copia certificada de la Escritura Publica del Representante Legal de Minera Roble, S.A. de C.V., y su
identificacion oficial
3 Copia Certificada de la Escritura Publica con la que se acredita la propiedad de los terrenos
superficiales involucrados
4 | Acreditaciones del Responsable Técnico encargado de la Elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental
Planos de localizacion del lugar en donde se ubica el proyecto
Area del proyecto y topografia
Uso de suelo y vegetacion en el area del proyecto y UGA
Areas Naturales Protegidas y Regiones Prioritarias Terrestres e Hidrolégicas, Area de importancia
para la conservacién de las aves.
9 Area de definicidn del Sistema Ambiental (SA) para el proyecto
10 | Planos tematicos del SA
11 | Planos indicando los sitios de muestreo flora y fauna en el All

0N o w;
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12 | Resultados de los calculos de muestreo de flora y fauna en el All
13  Anexo fotografico del lugar del proyecto

14 | Planos indicando los sitios de muestreo de flora y fauna en el AID
15  Resultados de los calculos de muestreo de flora y fauna en el AID
16 | Programa de Vigilancia Ambiental

8.7 Glosario

Barrenacidn: Accién de perforar o agujerar.

Cambio de uso de suelo: Modificacidn de la vocacidn natural o predominante de los terrenos, llevada
a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Caminos de acceso: Camino privado para acceder a una calle o carretera.

Campamentos: actividad en la cual los individuos disponen una vivienda temporal transportable o
creada in situ.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad,
vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies de flora, fauna
y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre |la base de la importancia que tienen en
el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.
Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del
ecosistema.

Degradacion de suelos. - Proceso de disminucién de la capacidad presente o futura de los suelos para
sustentar vida vegetal, animal o humana.

Desmonte: remocion de la vegetacidn existente en las areas destinadas a la instalacion de la obra.
Disponibilidad de agua. Volumen total de agua renovable superficial y subterrdanea que ocurre en
forma natural en una region.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accidon del hombre o de la naturaleza.
Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se considera
lo siguiente:

La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

La relevancia de la o las funciones afectadas en el Sistema Ambiental.
La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.

- & #

El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Impactos al Medio Fisico

Impacto mayor: Deterioro en la calidad del aire, agua o suelo en donde los estdndares u objetivos
ambientales serdn excedidos la mayor parte del tiempo o una pérdida permanente o alteracién de un
componente fisico.

Impacto moderado: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo con una violaciéon
ocasional (una pequefia proporcidn del tiempo) de los pardmetros u objetivos ambientales.

Impacto menor: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo en donde los estandares u
objetivos ambientales seran excedidos o una fluctuacién fuera de los niveles de variacion temporal
normales.

Impacto despreciable: Un deterioro temporal en la calidad del aire, agua o suelo indistinguible de
fluctuaciones normales en las condiciones naturales histdricas o una variacidon que ocurre dentro de las
variaciones temporales normales.

No impacto: Significa que no hay alteracidn entre el proyecto y la calidad del aire, agua o suelo o que
la interaccién no tiene efecto.

Impactos en la comunidad bioldgica

Impacto mayor: Aquel que afecta una poblacidn entera o especies en magnitud suficiente para causar
una disminucién en su abundancia y/o cambios en la distribucién mas alla del cual el reclutamiento
(reproduccién, inmigracién) no retornaria esa poblacion de especies, o cualquier poblacidn
dependiente de ésta, a su nivel anterior después de varias generaciones.

Impacto moderado: Aquel que afecta una porcién de la poblacidén que puede resultar en un cambio en
la abundancia y/o distribucion sobre una o mas generaciones de esa porcidon de la poblacion
dependiente de ésta, pero que no cambia la integridad de cualquier poblacién en su totalidad. Puede
ser localizado.

Impacto menor: Aquel que afecta a un grupo especifico de individuos en una poblacién en un area
localizada y/o por un periodo corto de tiempo (una generacion o menos), pero sin afectar otros niveles
tréficos o la integridad de la poblacién en si.
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Impacto despreciable: Aquel que afecta la poblacion o un grupo especifico en un éarea localizada y/o
por un periodo corto de tiempo con un efecto similar a pequefios cambios al azar en la poblacién debido
a variaciones ambientales, pero sin tener un efecto medible en la poblacién en su totalidad.

No impacto: Significa que no hay interaccion entre el proyecto y la poblacién o que la interaccién no
tiene efectos.

Linea eléctrica: infraestructura para la transmisién de energia eléctrica, con cables subterraneos.
Magnitud: Extension del impacto con respecto al Sistema Ambiental a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Marina turistica: es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para proporcionar
abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al Sistema Ambiental a través del tiempo, expresada en
términos cuantitativos.

Medidas de compensacién: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacidon de las actividades del
Proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causard con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Ordenamiento ecolégico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccidon del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos.

Politica ambiental: Conjunto de disposiciones y lineamientos orientados a la preservacion,
restauracion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacidn de obras
o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento de
procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los mecanismos de autodepuracidn del medio.
Sistema Ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el Proyecto.

Superficie total: Suma de la superficie por tramo (longitud del tramo por el ancho del derecho de via).
Superficie por tramo: Es el resultado de multiplicar la longitud del tramo por el ancho del derecho de
via.
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