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Lic. Roman Galan Trevifio
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PRESENTE.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR (MIAP) del proyecto:
EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUCAS DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN
DEL RiO, DGO., fue a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas
por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informaciéon disponible, asi mismo las medidas de
prevencion y mitigacién de los impactos ambientales adversos sugeridas son las mas efectivas para
mantener el equilibrio ecoldgico en los ecosistemas que tendra interaccion el proyecto.

Lo anterior lo firmo a mi leal saber y entender sobre la responsabilidad en que incurren las personas que
declaran con falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el Articulo 420 Quater del
Codigo Penal Federal.

PROTESTO LO NECESARIO

M.C. Sacramento Corral Rivas
Responsable de la elaboracion del MIAP



ASUNTO: Se envia publicacién en periddico de amplia distribucion
del extracto del proyecto: EXPLOTACION DE
RECURSOS MINERALES EN SAN LUCAS DE
OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RiO, DGO.

En la ciudad de Victoria de Durango, Dgo.
A 10 de diciembre del 2019

Lic. Roméan Galan Trevifio

Encargado del despacho de la Delegacion Federal de la
SEMARNAT en Durango, Dgo.
PRESENTE.

Adjunto al presente envio a Usted la comprobacion de la publicacién en periddico de amplia distribucién del extracto
del proyecto: EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUCAS DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN
JUAN DEL RiO, DGO., con fundamento en lo dispuesto en el articulo 34, fraccién | de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y al articulo 41 de su Reglamento.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos nuestras consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento,
quedamos de Usted.

ATENTAMENTE

Ing. Daniel Cabrera Caudillo

Representante legal de la empresa
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utilizadas en el presente estudio. Por otra
parte, se pueden encontrar en cada capitulo otros términos mas especificos que han sido empleados de forma muy
puntual a lo largo del documento.

Xi:g:?;é Significado
Al Area de Influepcia (&rea de distribucion 9 gmplitud que puedap llegar g tgner los efectos o
impactos ambientales de las obras y actividades de manera directa o indirecta)
CEH Calendario de Epocas Habiles 2006 - 2017 (SEMARNAT)
CEHACO Calendario de Epocas Habiles de Aves Canoras y de Omato 2016 — 2017 (SEMARNAT)
CFE Comision Federal de Electricidad
CNSM Comision Nacional de Salarios Minimos
CONABIO Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONAPO Comision Nacional de Poblacion
CURP Clave Unica de Registro de Poblacion
ETJ Estudio Técnico Justificativo
EMD Explotacién Minera Directa
1A Impacto Ambiental
INE Instituto Nacional Electoral
LGAPF Ley General de Administracién Publica Federal
LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
LGEEPA Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
LGPGIR Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
NOM Norma Oficial Mexicana
MOEE Modelo de Ordenamiento Ecologico Estatal (Durango)
PPA Programa de Prevencidn de Accidentes
PR-Flora Programa de Rescate y Reubicacién de Flora
PR-Fauna Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna
PC-Suelo Programa de conservacion y restauracioén de suelo

P-Reforestacion
RAN
RFC
RFN

R-LGEEPA-EIA
RLGPGIR

Programa de reforestacion
Registro Agrario Nacional
Registro Federal de Contribuyentes

Registro Forestal Nacional

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
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SA

SDT*
SEMARNAT
SMO
UGA

Sistema Ambiental (delimitacion regional concreta como cuenca hidrogréafica, unidad de gestién
ambiental, zona de atencién prioritaria, entre otras)

Sélidos Disueltos Totales

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Sierra Madre Occidental

Unidad de Gestion Ambiental
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1 DATOS GENERALES

1.1  Proyecto

1.1.1  Nombre

Explotacion de recursos minerales en San Lucas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio, Dgo.

1.1.2  Ubicacién y acceso

El sitio se ubica muy cercano al poblado de San Lucas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio, Durango. El acceso
al sitio se da en el km 87 de la carretera Durango — Parral, aproximadamente a 100 metros antes de la entrada al
poblado de San Lucas de Ocampo. En la figura siguiente se puede apreciar su localizacion en el contexto geopolitico.

Etudio de Impacto Bmbiental modalidad Particular
Explotacion de recursos minerales en $an Iucas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio, Dgo.

[2.1] Localizacién y acceso
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La infraestructura para tener acceso al sitio, partiendo de la ciudad de Durango es la siguiente:

Cuadro 1-1. Acceso al sitio del proyecto

Carretera (acceso) Km Tipo
Durango - La Granja 55 Pavimento
La Granja — San Lucas de Ocampo 32 Pavimento
TOTAL 87

En el Anexo 2.1 se presenta el plano de la localizacion y acceso al sitio a una escala adecuada.
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1.1.3  Vida atil

La vida util del programa de aprovechamiento del mineral fue estimada a 25 afios, considerando las reservas actuales
de los minerales de ley a explotar en las minas subterraneas y el tiempo estimado para el minado con la infraestructura
propuesta (para una produccion nominal de 1 000 toneladas por mes). Sin embargo, existen muchas variables
involucradas que determinan la duracion o cierre definitivo de un proyecto minero, entre las cuales destacan
principalmente la presencia y/o ausencia de minerales de ley en los yacimientos concesionados, los costos para su
explotacién, la cotizacion de los minerales preciosos en el mercado internacional, conflictos locales por el uso de suelo,
etc. Por lo anterior se estimd que dentro de los préximos 25 afios después de concluida la etapa de construccién —
operacion sera suficiente para lograr una estabilidad del sitio con la topografia local que asegura que se habra
estabilizado el grado de erosion por la presencia de la vegetacion.

1.1.4  Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal que acredita la personalidad con que comparece la Promovente se presenta en el Anexo 1
siendo la siguiente:

Copia certificada del acta constitutiva de la Promovente.

Copia certificada del poder general del representante legal.

Copia de la identificacion oficial y CURP del representante legal.

Copia del RFC de la Promovente.

Convenio de ocupacién y anuencia de parte de los propietarios de los predios particulares al Promovente para
realizar la operacion del proyecto minero.

VVVYVYYY

1.2  Promovente
1.2.1  Nombre o razén social
El MIAP es promovido por la empresa Contratista Martinez Canchola S.A. de C.V.

1.2.2  Registro federal de contribuyentes
CMC0802093YA

1.2.3  Nombre y cargo del representante legal

El representante legal de la Promovente es: Ing. Daniel Cabrera Caudillo y la documentacion que acredita su
personalidad se presenta en el Anexo 1.

1.2.4  Direccion

La direccion para oir y/o recibir notificaciones en la Ciudad de Victoria de Durango es: Calle Guatemala No. 512, Col.
Francisco Zarco, C.P. 34210. Teléfono: 01-674-862-03-59; E-mail: sacra.corral@gmail.com.

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1  Nombre o razén social
SERVICIOS TECNICOS ASOCIADOS DEL NOROESTE S DER.L DE C.V

1.3.2  Registro Federal de Contribuyentes
STA940210393 (Razon social)

1.3.3  Nombre del responsable técnico
M. C. SACRAMENTO CORRAL RIVAS

RFC CORS720413U5A
CURP CORS720413HDGRV04
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No. 8, del Volumen 2, del Libro DURANGO Tipo Ul; Segun Oficio SG/130.2.2.2/0001 de fecha 15 de
agosto del afio 2001
1.3.4  Profesion y nimero de cédula profesional

RFN

o Maestro en Ciencias Forestales, por la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn; cédula No. 3107384.

o Ingeniero Forestal en Sistemas de Produccion, por el Instituto Tecnolégico de El Salto, Durango; cédula No.
2642485.

Consulta: http://www.cedulaprofesional.sep.gob.mx/cedula/.

1.3.5 Direccion

Privada Hacienda La Flor No. 160, Fraccionamiento Haciendas, Victoria de Durango, Dgo. CP: 34217 E-mail:
sacra.corral@gmail.com. Teléfono: 01- 674-101-6013.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

21 Informacion general
2.1.1  Naturaleza

El desarrollo de la mineria se sustenta en la identificacion de recursos minerales potenciales, susceptibles de
aprovechamiento econdmico, por tanto, previo a cualquier desarrollo minero se efectian diversas actividades de
exploracion con la finalidad de conocer a detalle la cantidad de recursos minerales con valores de ley que cuenta un
prospecto minero.

En este contexto las actividades de explotacidn de los yacimientos de San Lucas de Ocampo se refieren Ginicamente
al desarrollo de obras mineras subterraneas en los lotes concesionados a la Promovente dentro de una superficie de
119.7 hectareas, con el objetivo de aprovechar diversas vetas con valores potenciales de oro, plata, plomo, zinc, estafio
y fluorita principalmente. En el fundo de San Lucas de Ocampo actualmente se pretende explotar tres bocaminas con
técnicas mas sustentables desde el punto de vista ambiental y econdémico para extraer aproximadamente 1 000
toneladas de mineral de ley por mes que sera enviado hasta la ciudad de Durango para su posterior bengficio. Por lo
antes expuesto, el proyecto consistira inicamente en la explotacion de minerales reservados a la federacion en minas
subterraneas, asi mismo, la apertura de 3 patios de maniobras con tepetateras para almacenar el mineral de manera
temporal. Es importante mencionar que para realizar estas actividades no se requiere de algun cambio de uso de suelo
dado que el sitio ya ha sido trabajado de manera gambusina desde hace varios afios. Los almacenes y albergues para
los trabajadores se encuentran en la localidad de San Lucas de Ocampo. Los sistemas de minado propuestos para la
explotacion de los recursos minerales propuestos son; i) tumbe sobre carga, ii) corte y relleno, iii) tumbe por subniveles
y, iv) hundimiento de bloques.

Finalmente, con la operacién de las actividades mineras se generaran un total de 30 empleos directos y
permanentes, de los cuales 20 personas trabajaran en las zonas de barrenacion realizando las operaciones mineras,
en dos turnos semanales; y los 10 restantes son considerados como el personal administrativo (en los que se
contempla personal de supervision). Se estima que por cada empleo directo para esta regién se generan 6 empleos
mas, por lo que se lograra crear 180 empleos eventuales.

2.1.2  Objetivos y uso del suelo forestal
General

Obtener la resolucion al impacto ambiental para ejecutar actividades inherentes a la explotacién minera directa en los
lotes mineros de San Lucas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio.
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Particulares

> Establecer las medidas de prevencion, proteccion, mitigacidn y restauracion de los impactos ambientales
identificados durante las diferentes etapas de la obra.
» Participar en el desarrollo socioecondmico de la region mediante las actividades que contempla la explotacion
minera y que habra de crear fuentes de empleo que permitan elevar la calidad de vida de los habitantes.
El uso que se pretende dar al terreno consiste en llevar a cabo actividades de explotacion y extraccion de minerales,
es decir para infraestructura minera.

2.1.2.1  Criterio del ordenamiento ecolégico del territorio

De acuerdo al programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, para €l municipio de San Juan del Rio, el
sitio se ubica en la UAB 14: Sierras y llanuras de Durango teniendo una politica de aprovechamiento sustentable.
Por su parte, en cuanto al Ordenamiento Ecologico para el estado de Durango, el sitio se ubica en la UGA No. 122
“Lomerio con mesetas 11”, con una politica ambiental dedicada al aprovechamiento.

El unico factor detectable que pudieran poner en riesgo el uso propuesto, es la existencia de conflictos con la tenencia
de la tierra (litigio por linderos); lo cual puede considerarse nulo, ya que los titulares de los terrenos tienen las escrituras
debidamente inscritas en el Registro Publico de la Propiedad en el municipio de San Juan del Rio.

El uso actual del suelo que prevalece en el sitio corresponde en su mayoria al tipo de vegetaciéon de matorral
crasicaule sin aptitud de aprovechamiento maderable.

En el plano del Anexo 5.4 se localiza el sitio respecto al ordenamiento del territorio ecoldgico municipal y estatal.
2.1.2.2 Tipificacién de la obra a desarrollar

La obra corresponde a la explotacion de recursos minerales en lotes Privados, dichas actividades no contemplan la
realizacién de cambio de uso de suelo.

En el programa de trabajo, se incluyen las medidas de prevencion, proteccion y mitigacion de impactos ambientales
para afectar lo menos posible el entorno ambiental de la zona de influencia local y regional.

2.1.2.3 Seleccion del sitio

Lalocalizacion de la infraestructura a desarrollar en los proyectos mineros esta fuertemente vinculada con el yacimiento
del mineral a explotar, es decir, lo mas cercano posible entre la planta de beneficio y a los yacimientos de los minerales
de ley por los fuertes costos que representa el acarreo (flete). Sin embargo, siempre sera necesario considerar ciertos
criterios técnicos, econémicos y ambientales a fin de justificar sustentablemente su desarrollo. Para el caso del fundo
minero de San Lucas de Ocampo, la zona a explorar se encuentra préxima al poblado de San Lucas de Ocampo,
municipio de San Juan del Rio, lo que facilita el acceso durante todo el afio y en términos administrativos es una
ventaja econémica dado que se cuenta con tada la infraestructura necesaria al alcance.

El fundo San Lucas de Ocampo se localiza en una zona accesible durante el afio, motivo por el cual se ha decidido
solo explotar el mineral de las vetas de mayor ley y transportarlo hasta las plantas de beneficio de la ciudad de Durango
y Torreén Coahuila. Debido a que las areas destinadas para bocaminas, patios de maniobras y rehabilitacion de
camino, se encuentran cercanos a las vetas que se explotaron afios atras donde se presentan los minerales de Zinc
con subproductos de plomo, plata, cobre y oro, con valores cambiantes y expresados en gramos por tonelada por lo
que estas obras deben estar lo mas cercano posible a la mina o vetas para evitar desarrollar infraestructura de caminos.
Por tanto, en la seleccion del sitio e infraestructura a desarrollar se ha considerado los siguientes criterios:

MANIFIESTO AL IMPACTO AMBIENTAL [PARTICULARI 4



EXPLOTACIAON DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUcAs DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DeO.

a). Técnicos

>

vV VYV V V

El sistema de minado para la explotacion de las vetas asegura una recuperacion de los minerales ricos en
Zinc y sus subproductos.

El sistema de explotacién del mineral es a través de minado subterraneo para aquellas vetas explotadas
antiguamente que representa una ventaja respecto a la explotacion a tajo abierto.

El mineral de alta ley sera trasladado directamente de los patios de minerales hasta la ciudad de Durango y
Torredn Coahuila.

El sitio para desarrollar la infraestructura se encuentra degradado por las actividades mineras desarrolladas
antiguamente.

Considerando la geologia local no existe evidencias de que se presenten derrumbes o hundimientos en las
minas subterraneas a través de los sistemas de explotacion.

b). Ambientales

>

No se construira una planta de beneficio y presa de jales, lo que reduce considerablemente la generacién de
impactos negativos al medio ambiente.

No existe cubierta vegetal que requiera de un cambio de uso de suelo para desarrollar la infraestructura
necesaria para la operacioén minera.

Se cuenta con caminos accesibles y en buenas condiciones para llegar al sitio durante todo el afio.

El sitio se encuentra fuera de las areas naturales protegidas establecidas para el estado de Durango.

c). Econdmicos

>

2.1.3

2.1.3.1

La ley (expresada en gramos por tonelada) de los minerales asegura la recuperacion (inversion) de los costos
de explotacion y traslado hasta la ciudad de Durango.

Se crean empleos directos e indirectos para los habitantes de las comunidades cercanas al sitio; con lo cual,
se abate un poco el grado de marginacion en el poblado San Lucas de Ocampo.

Ubicacién y dimensiones

Ubicacion de la infraestructura

La infraestructura se localiza en las coordenadas geograficas UTM referidas al Datum WGS84 (World Geografic
System of 1984) del cuadro siguiente.

Cuadro 2-1. Coordenadas UTM de las infraestructuras que se presentara en el sitio

Infraestructura UTM X UTMY
Tiro El Porvenir 449460 2782411
Tiro Las Vacas 535025 2733249
Rampa La Vacas 536074 2733434
Almacén 536673 2733664
Polvorin 1 536592 2733508
Caseta de vigilancia 536592 2733484
Polvorin 2 536693 2733499
Bocamina El Buho 536462 2732757
Tiro El Biho 536491 2732711
Contrapozo 536599 2733380
Bocamina La Palma 536474 2733382
Tiro La Palma 536513 2733391

Los patios de maniobras para almacenar temporalmente el mineral de ley se localizan a 20 metros de cada socavén o
bocamina y tendrén una superficie de aproximadamente 40,000 metros cuadrados.
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En el plano del Anexo 2.2 se puede observar la ubicacion de la infraestructura, las vias de acceso, hidrologia local y,
ademas, se presenta la imagen Google™ donde se puede identificar claramente los rasgos fisiograficos y cubierta
vegetal del sitio.

2.1.3.2  Ubicacion respecto al tipo de propiedad

El sitio se localiza dentro de tres Predios Particulares, donde los propietarios han dado su aprobacién mediante un
convenio de prestacion de servicio ocupacion, se anexa los documentos correspondientes (Anexo 1). Las superficies
que corresponde a cada uno de los predios se pueden apreciar en el cuadro siguiente:

Cuadro 2-2. Superficie respecto al tipo de propiedad

Predio Clave del predio Superficie total (ha)
Daniel Calderdn Lopez DCL 48.6000
Salvador Marquez Aguilar SMA 23.8000
Miguel Nevarez Quifionez MNQ 47.3623
Total 119.7623

La localizacion del sitio dentro de las propiedades particulares se puede observar en el Anexo 2.3 y las coordenadas
geograficas UTM referidas al Datum WGS84 que delimitan a cada uno de los predios se muestran en el cuadro
siguiente.

Cuadro 2-3. Coordenadas geograficas en UTM de los vértices que conforman los poligonos de los predios particulares

PREDIO COOR_X COOR.Y  PREDIO COOR_X COOR.Y PREDIO COOR_X COOR.Y

DCL 536786 2733174 SMA 536786 2733174 MNQ 537286 2733517
DCL 536797 2732556 SMA 537016 2733179 MNQ 537272 2733559
DCL 536512 2732509 SMA 537015 2733199 MNQ 537291 2733572
DCL 536189 2733016 SMA 537277 2732923 MNQ 537314 2733584
DCL 536149 2733190 SMA 537279 2732851 MNQ 537340 2733608
DCL 536083 2733256 SMA 537339 2732804 MNQ 537378 2733613
DCL 536106 2733284 SMA 537295 2732714 MNQ 537454 2733577
DCL 536129 2733289 SMA 537118 2732662 MNQ 537542 2733534
DCL 536284 2733292 SMA 536797 2732556 MNQ 537621 2733345
DCL 536300 2733296 SMA 536786 2733174 MNQ 537608 2732962
DCL 536326 2733326 MNQ 537277 2732902 MNQ 537277 2732902
DCL 536333 2733349 MNQ 537277 2732923
DCL 536326 2733426 MNQ 537015 2733199
DCL 536313 2733494 MNQ 537107 2733400
DCL 536315 2733518 MNQ 537134 2733462
DCL 536321 2733528 MNQ 537138 2733482
DCL 536488 2733626 MNQ 537140 2733528
DCL 536786 2733174 MNQ 537205 2733465

2.1.3.3 Distribucién de la infraestructura permanente, asociada y provisional

En cuanto a la distribucion de la infraestrctura disponible y necesaria para poner en operacion la obra, no hay necesidad
de construir campamentos, talleres, almacenes y patios de maniobras, dado que se aprovechara la infraestructura
disponible en la comunidad de San Lucas de Ocampo.
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2.1.4  Inversion requerida
a). Capital requerido

De acuerdo al analisis econémico financiero realizado por la Promovente, el importe total estimado o capital total

requerido se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 2-4. Capital requerido

CONCEPTO COSTO
Adquisicion de materiales (incluye polvora) $ 1,750,570.00
Mano de obra $ 525,171.00
Rehabilitacion de caminos $ 350,000.00
Adquisicion de maquinaria $ 1,500,000.00
Gastos indirectos $ 262,585.50
| Subtotal $ 4,388,326.50
IVA (16%) $ 702,132.24
Pago por la evaluacion y resolucién de la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular de
acuerdo con los criterios de la tabla “A” $ 58,320.00
Cumplimiento de los términos y condicionantes en materia de impacto ambiental $ 140,200.00
[ TOTAL [§  5288978.74 |

b). Periodo de recuperacion

El periodo de recuperacion se estimé a través del balance entre los costos de produccion y las ventas totales anuales
de la siguiente manera:

Cuadro 2-5 Balance econémico

| Concepto | Monto ($) |
Ingresos anules de la venta de los metales 1,843,344.00
Costos de operacion anual proyecto minero 909,452.00
Depreciacion anual (10 %) 150,000.00
Superavit 783,892.00

Una vez estimado el superavit el tiempo de recuperacion de la inversién total sera de 6.8 arios.
c). Costos de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos

Referente a las medidas de prevencion y mitigacién de posibles impactos ambientales adversos, los costos necesarios
para realizar estas actividades estaran en el orden de 19.81% del costo total.

21.5

La superficie del poligono del Lote Minero San Lucas de Ocampo, dentro del cual se encuentra el yacimiento minero
corresponde a 150 hectareas. La infraestructura a desarrollar solo corresponde a 3 socavones 0 bocaminas con sus
respectivos patios de maniobras que serviran para el minado y explotacion de las vetas de interés. Por tanto, las
superficies se desglosan de la siguiente manera:

Dimensiones

2.1.5.1  Superficie total del predio (poligonos del proyecto)

La superficie total de las obras a desarrollar es la siguiente:

Cuadro 2-6. Area ocupada por las obras asociadas

Obra Largo (m) Ancho (m) Area (m?)
Bocamina El Buho 25 25 6.25
Bocamina La Palma 25 25 6.25
Rampa Las Vacas 4 4 16
Polvorin 1 8 6 48
Polvorin 2 8 6 48
MANIFIESTO AL IMPACTO AMBIENTAL [PARTICULARI] 7
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Tiro El Porvenir

Tiro Las Vacas 3 3 o

Tiro el Buho 3 3 9

Tiro La Palma 3 3 9

Caseta de vigilancia 3 2 6

Almacén temporal de residuos 2 3 6

Contrapozo 2 2 4
Tepetatera Las Vacas 200 200 40000
Tepetatera La Palma 200 200 40000
Tepetatera El Buho 200 200 40000
Tepetatera 200 200 40000

Total 160 167.5

2.1.5.2  Superficie a afectar respecto a la cubierta vegetal

No se afectard superficie que contenga cubierta forestal por tratarse de un sitio que presenta antecedentes de
explotacion de minerales con caminos en operacion y tepetateras ya establecidas. No existe la necesidad de construir
almacenes, dormitorios, bafios, entre otros, por la cercania del sitio al poblado San Lucas de Ocampo, ya que los
trabajadores podran desplazarse diariamente a sus respectivas casas o albergues, almacenes, etc.

2.1.5.3  Superficie de obras permanentes

Todas las obras se consideran permanentes durante la vida Util establecida (100% de la superficie).

2.1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua

2.1.6.1 Uso de suelo

En el municipio de San Juan del Rio destacan como actividades econdmicas primarias la agricultura y ganaderia. De
acuerdo al prontuario de informacién geografica municipal; el uso de suelo y vegetacion se distribuye de la manera
siguiente: agricultura (19.0%), zona urbana (0.3%), pastizal (43.1%), matorral (37.0%) y bosque (0.5%).

a) Uso agricola
Existes amplios campos donde se practica la agricultura de temporal, los principales cultivos trabajados en la zona
son: avena forrajera, chile, maiz y cebolla. Debido a las condiciones climatoldgicas, varios agricultores han apostado
a la implementacion de sistemas de riego, para poder hacer sus cultivos méas redituables.

b) Uso pecuario
En cuanto al uso pecuario, en la regién se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie agricola, se puede considerar que los terrenos de agostadero no estan bien delimitados
respecto al uso forestal y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre. El principal ganado criado es
el bovino, porcino, ovino, equino y caprino.

c¢) Industria
La industria es escasa, se trabaja en la fabricacién de muebles (carpinteria), jarcieria, talabarteria. Desde 1997, este
municipio se vio favorecido con la creacion de nuevos empleos al abrirse una planta maquiladora.

d) Infraestructura minera
Se explotan yacimientos de plata, plomo y zinc, de acuerdo al Servicio Geoldgico Nacional, San Juan del Rio
corresponde a la regién 15-Rodeo, con potencial para oro, plata, plomo, zinc, estafio y fluorita, en tipo de yacimiento
son: de vetas, mantos y chimeneas, correspondiendo a la zona de trabajo el Distrito San Lucas de Ocampo.
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e) Uso forestal

A nivel regional se encuentran mdltiples especies maderables y no maderables que tienen diversos usos y
aplicaciones, en cuanto a maderables las principales especies que se aprovechan son los Pinos Pifioneros (Pinus
cembroides) y el Mezquite (Prosopis laevigata) para la elaboracion de postes de cerca y carbdn, y algunos no
maderables como Orégano (Lippia berlandieri), Lechuguilla (Agave lechuguilla), Candelilla (Euphorbia antisyphilitica),
Sotol (Dasylirion durangensis y Dasylirion cedrosanum) de las mas importantes, existiendo una gran lista de flora de
uso local. Debido a que el porcentaje del uso forestal es muy bajo para el municipio, se puede deducir que el principal
aprovechamiento de los recursos forestales son los no maderables.

2.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

A nivel municipal las principales corrientes de agua perenne son: Rio San Juan, mientras que las intermitentes: San
Lucas, El Huizache, Magueyes, Santa Ana, Arroyo Seco, Agua Nueva, El Chupadero, Los Metates, La Carroza, El
Tigre, El Sauz, Arroyo Prieto, Las Canoas, La Noria, El Caballo, Jimulco, El Reparo, El Potrero, La Vieja, Las Minas,
Arambula, La Estancia, La Silla, San Juan y La Gotera. Los detalles de las corrientes de agua a nivel local y regional,
se pueden observar en el Anexo 2.2 y 4.2, respectivamente. El uso del agua a nivel sitio, se refiere en su mayoria a
actividades agricolas y pecuarias.

2.1.6.3 Uso potencia

De acuerdo al Prontuario de Informacién Geografica municipal para el municipio de San Juan del Rio, el uso potencial
de la zona es el agricola y pecuario, sin embargo, también presenta caracteristicas idéneas para el desarrollo de la
mineria, debido a los prospectos establecidos para la regién.

El sitio no se ubica en zonas con programas de recuperacion y restauracion ecoldgica o de proteccidn especial como
son: parques nacionales, zonas de veda, zonas protectoras o reservas ecoldgicas, que pudieran limitar su desarrollo.

2.1.7  Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes actividades y obras se encuentra al alcance, ya que el
servicio de electricidad sera suministrado desde el poblado San Lucas de Ocampo, el cual es accesible durante todo
el afio, y ademas se cuenta con la infraestructura necesaria para el abasto de los insumos y servicios. Los principales
servicios requeridos son:

a). Agua

En las etapas de preparacidn del sitio y construccion, se utilizard agua con fines de consumo humano para hidratar
al personal que desarrollaran las actividades, se sugiere que el suministro del vital liquido, sea a través de garrafones
de agua purificada. De ser necesario se realizara la contratacion de pipas con agua tratada o no potable para
humedecer los caminos en tiempo de estiaje y en las actividades que sea necesaria.

b). Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, el personal que se contrate durante las diferentes etapas sera de la misma
region, de tal manera que pernocten en sus hogares; para el caso de los trabajadores foraneos se aprovecharan los
servicios de hospedaje que se ofrecen en la comunidad mas cercana.

c). Alimentacion

Para el personal que no sea de la region, se hara uso de los restaurantes o fondas establecidos en los poblados
cercanos (San Lucas de Ocampo).
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d). Combustible

Se requerira Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante la preparacion del
sitio y construccion. Estos se adquiriran en las estaciones de servicio de la ciudad de Durango o en la comunidad de
San Lucas de Ocampo. Segun se vaya necesitando para evitar almacenarlo en grandes cantidades, el mantenimiento
de los vehiculos se hara en los talleres establecidos en San Lucas de Ocampo.

€). Mano de obra

Con respecto al personal que se ocupara en las diferentes etapas, se requerira de mano de obra calificada tanto
externa como regional, ademas del personal de apoyo (jornaleros) que en su mayoria se contrataran de las
comunidades mas cercanas. Las necesidades de mano de obra se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 2-7. Necesidades de mano de obra

. Procedencia Tipo de empleo Tiempo
Tipo de mano L
Etapa . maximo de
de obra Regional Externo Eventual Permanente . .
jornales (dias)
Preparacién Callificada 2 1 0 3 3168
del sitio No calificada 8 0 5 3 '
- Calificada 2 1 0 3
Construccion No calificada 10 9 4 8 21,600
Operacién y Calificada 1 0 0 1 -
Mantenimiento  No calificada 3 0 0 3 Indefinido
Total 26 4 9 21 30

Estimado bajo el supuesto de 24 dias laborables al mes, por los meses que dura cada etapa. Los turnos seran definidos por la empresa contratista.
Se ha establecido que se generaran 21 empleos permanentes, de los cuales 14 personas trabajaran en las zonas de
barrenacion, en dos turnos semanales; y los 6 restantes son considerados como el personal administrativo. Se estima
que por cada empleo directo para esta regidn se generan 6 empleos mas, por lo que se lograra crear 180 empleos
eventuales.

2.2  Caracteristicas particulares

El proyecto consiste en desarrollar actividades encaminadas a la explotacion de minerales dentro de los lotes mineros
San Lucas de Ocampo con una capacidad de produccion nominal mensual de 1 000 toneladas. Los minerales extraidos
seran enviados directamente a las ciudades de Durango y Torredn Coahuila para su posterior beneficio.

2.21  Programa general de trabajo

El cronograma de actividades para es el siguiente:

Cuadro 2-8. Programa general de trabajo por etapa

NO. ETAPA

1 | Estudios de campo y gabinete
Autorizacion en materia de impacto J

ambiental
2 | Preparacion del sitio ' %
3 | Construccion y operacion \ \ ‘ ‘
[T R— 7//%/ %//// e %@;4/;////
s mmomeee = L B P

6 | Abandono del sitio
A continuacién, se muestra de manera detallada las actividades a realizar y el tiempo estimado para su ejecucion
dentro de cada etapa.
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Cuadro 2-9. Cronograma de actividades por etapa

No. ETAPA / ACTIVIDAD Periodo
1/2]|3]a|5]6[7|8|9]10]11]12
1 PERMISOS REQUERIDOS Bimestre (Acotado a 1 afio) Afio 1
1.1 Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental 7
| 2 PREPARACION DEL SITIO Bimestre (Acotado a 2 afio) del afio 1 al 3
2.1 | Rehabilitacion de los caminos de acceso ..

2.2

Delimitacion de las obras mineras

2.3

Acondicionamiento de los patios de maniobras

24

Elaboracion de bocaminas

2.5

Acarreo de materiales e insumos y maquinaria para el minado

3

CONSTRUCCION Y OPERACION

Bimestre (Acotado a 22 afios) del afo 2 al 24

3.1

Cercado de los patios para almacenar el mineral

3.2

Minado

3.3

Desarrollo de las obras mineras

34

Polvorin

4

MANTENIMIENTO

Bimestre (Acotado a 22 afios) del afio 2 al 24

4.1

Caminos de acceso

4.2

Sefalamientos

4.3

Canales de desague (minas subterraneas)

5

Prevencion y mitigacion de impactos ambientales

Bimestre (Acotado a 22 afios) del afio 2 al 24

5.1

En funcion de cada etapa

6

ABANDONO DEL SITIO

Meses (Acotado a 1 aio) del afo 24 al 25

6.1

Retiro de la infraestructura de construccion — operacién

6.2

Programa de reforestacion de los patios de maniobras

6.3

Mantenimiento de la reforestacion

6.4

Programa de control de azolves

6.5

Mantenimiento al programa de control de azolves

6.6

Limpieza y desazolve de las galerias de desagie y canales de proteccion

6.7

Realizar campafias de prevencidn de incendios forestales

6.8

Colocar letreros alusivos de proteccion de la fauna silvestre, asi como la prohibicién de la caceria ilegal

6.9

Monitoreo
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2.21.1  Estudio de campo y gabinete

Se realizaron recorridos de campo para poder obeservar las caracteristicas fisicas del terreno donde se desarrollaran
las obras de extracciéon de mineral y poder conocer la infraestructura requerida, asi como los aspectos biéticos y
abidticos del area de influencia. Todo esto con la finalidad de conocer todas las caracteristicas del SA y de la sitio.
Con esta informacién preliminar se desarrolld una base de datos geografica de tal manera que se integré a un SIG
regional.

2.2.2  Preparacion del sitio
2.2.2.1  Rehabilitacién de los caminos de acceso

Se ha considerado el mantenimiento de los caminos que comunican a los socavones, éstos ya estan considerados
como parte de la infraestructura existente y no requieren de cambio de uso de suelo. La importancia del mantenimiento
de los caminos ayuda a:

o  Evitar accidentes por derrumbes y dafios a los vehiculos que transportan los insumos y minerales.

e  Proteger la calidad del agua y reducir la pérdida de sedimentos.

o Disminuir los costos en el acareo o flete del mineral.
La rehabilitacién y mantenimiento sera anual, principalmente antes de la temporada de lluvias para mantener los
canales de desvio del agua de lluvia en buen estado. El arreglo consistira primordialmente en rastrear todas aquellas
partes del camino con el ripper de un tractor D-6 tipo Caterpillar y voltear el material para que una vez pre - humedecido
volver a nivelar dentro del area de rodada de acuerdo a sus pendientes trazadas; en aquellas zonas que por su poca
capa no permita hacerlo se rellenara con tepetate todos los hoyos, de igual forma se restableceran las contra cunetas
para el desvio de las aguas pluviales previniendo la erosion de los caminos.

2.2.2.2 Delimitacion de las obras mineras

Esta actividad consistira en delimitar la superficie a ocupar por la infraestructura proyectada, se realizara con el uso de
equipo topogréfico de precisién (estacion total) siguiendo los planos definidos para este fin. Al delimitar estas areas es
recomendable sefalizar con estacas amarradas a cintas fosforescentes para evitar dafiar arboles que se encuentran
adyacentes al sitio. Interior mina también es recomendable identificar las vetas sujetas de explotacién, con pintura
fosforescente.

2.2.2.3 Acondicionamiento de los patios de maniobras

Todos los residuos vegetales se retiraran del sitio y se dispondran en el banco destinado para almacenar el suelo fértil,
posteriormente estos residuos seran utilizados en las obras de restauracion en la etapa de abandono del sitio,
acomodandolos siguiendo el contorno de las curvas de nivel para retener los sedimentos de suelo al momento que se
presenten los escurrimientos superficiales. Esta actividad se realizara manual con el uso de machetes, rastrillos y
palas.

2.2.24 Limpieza de los socavones

Al igual que los patios de maniobras los socavones seran acondicionados, retirando la maleza y las piedras hacia las
partes bajas acomodandolos en sentido perpendicular a las pendientes del terreno para evitar ser arrastrados por los
escurrimientos superficiales. Esta actividad sera manual para posteriormente permitir la entrada de la maquinaria en
las labores de minado y explotacién de las vetas de interés.
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2.2.2.5 Acarreo de materiales e insumos

Los materiales e insumos utilizados se dispondrén en los campamentos y almacenes establecidos en el poblado San
Lucas de Ocampo, en tanto la maquinaria pesada como compresores, tractores, scoop-tram, etc., seran trasladados a
los patios de maniobras para posteriormente iniciar con las labores de minado en las minas subterraneas.

2.2.3 Etapa de construccion - operacion
2.2.31  Construccion de obras mineras

Las etapas de construccion y operacion ocurrirdn simultdneamente mientras se realice la explotacién de las vetas de
interés, es decir, las obras mineras se construyen conforme se va realizando el minado del mineral y tendra una
duracion de la vida util de 25 afios o hasta el momento en que se agote el mineral de ley o interés.

El servicio que proporcionara la infraestructura seré principalmente para el minado del mineral con ley, permitiendo el
acceso a las vetas identificadas para su explotacion. Ademas, los patios de maniobras y servicios seran utilizados para
albergar los metales explotados del interior de las minas, asi mismo para su cargue en camiones tipo volteo que lo
trasportaran hasta el lugar de su beneficio.

2.2.3.2 Cercado de las metaleras

Dentro de los patios de maniobras se delimitara una superficie para almacenar el mineral de ley que se va explotando
de las vetas interior mina. Este sitio sera compactado con el paso de un tractor D-6 Caterpillar y debidamente cercado
con malla ciclonica para evitar el paso de personas no autorizadas o animales domésticos. Ademas, sera un sitio
confinado para evitar el arrastre de sedimentos fuera por los escurrimientos superficiales. Una vez que se almacene
el mineral extraido de las minas subterraneas, éste sera cargado en camiones tipo volteo de 12 m3 de capacidad con
el uso de un Payloader y trasladado hasta el lugar de su beneficio.

2.2.3.3 Minado

El programa anual de minado consistira en lograr una produccién nominal de 1 000 toneladas por mes, mediante los
siguientes sistemas:

a). Tumbe sobre carga. El minado de depositos minerales por este método es aplicable a vetas (anchas o angostas)
y es un sistema en el cual una porcién del mineral tumbado se acumula dentro del rebaje, hasta que se termina su
explotacion. El incremento de volumen debido al abundamiento del mineral tumbado y fracturado dentro del rebaije,
requiere que una porcién de éste (entre el 30 y 50%) deba ser rezagada peridédicamente durante las operaciones de
produccion, a través de contrapozos (chorros) o por medio de cruceros de extraccién, con objeto de mantener un
espacio de trabajo adecuado entre el piso (formado por el mineral tumbado) y la cabeza del rebaje, para poder
continuar el minado ascendente del mineral, este sistema es el mas utilizado en las minas subterraneas. La preparacion
de los rebajes inicia desde que se empieza con el frente de exploracion y, se desarrolla un contra cafién con sus
respectivos cruceros de extraccion, en la cantidad suficiente para que cubra la longitud total del block mineralizado, al
momento de iniciar el tumbe se avanza con un contrapozo de acceso (camino de escaleras) y un contrapozo de
ventilacion, cumpliendo este Gltimo como salida de emergencia, ubicandose de preferencia uno en cada extremo. El
mineral rezagado se realiza con Scoop Tram de 3.5 yd?, vaciandolo en una metalera que es disefiada cerca del rebaje,
y de acuerdo a los estandares de eficiencia de dichos equipos.

b). Corte y relleno. El sistema utiliza el relleno de tepetate, siendo este el mas indicado para el minado de vetas,
mantos y en general cuerpos mineralizados cuyos angulos de buzamiento sean mayores al de reposo del material
fragmentado que contengan. Para la aplicacién de este método, primero se prepara el rebaje delimitando la zona de
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explotacién por medio de dos niveles y dos contrapozos; a esta operacion se le denomina blogueo del rebaje. Las
dimensiones del rebaje o area de explotacidn se definen de acuerdo con el tipo de yacimiento, consistencia de las
tablas y del mineral, calidad y ley de los valores, posicion de los respaldos, tipo y disponibilidad del equipo de minado
que se va usar. Una vez que el rebaje ha sido delimitado, se procede a ejecutar las obras de preparacion que consisten
fundamentalmente en el cuele de una rampa ascendente o descendente que estara dando acceso al mismo, el cuele
de uno 0 mas contrapozos a partir del nivel de preparacion hasta el nivel superior, cuya funcion seré la de ventilacién,
camino de acceso y tepetateros del material de relleno que proviene de fuera del rebaje, ya sea de rezaga de los
desarrollos y/o de lugares designados para ello. Una vez concluidas las obras de preparacién, se inician los trabajos
de explotacién propiamente dichos, para lo cual se haran cortes ascendentes a todo lo largo y ancho del rebaje,
iniciando a partir de los contrapozos extremos o intermedios. Si se requiere que alguno de los contrapozos colados de
nivel a nivel permanezca abierto durante todo el tiempo de la explotacién del rebaje, se debera proteger aquel dejando
pilares de costilla en toda su extension; en caso contrario, el contrapozo (usualmente empleado como ventilacién) se
ira perdiendo en su porcién inferior, conforme ascienden los cortes de cabeza, la extraccién se procede a efectuar
cuando se termina el primer corte, una vez vacio se pasa a la siguiente etapa que es el relleno, esta maniobra se
efectua a través de los contrapozos que previamente se colaron cerca del rebaje, rellenado una vez méas se inicia el
siguiente corte y asi sucesivamente.

c). Tumbe por subniveles. Este método se aplica a la explotacion de vetas (anchas y angostas) con buzamiento muy
pronunciado, el espesor del deposito puede ser variable, pero la ley del mineral debe ser bastante uniforme, dado que
la mecanica de explotacion no permite la selectividad del mineral. EI material rocoso del alto y del bajo, asi como el
propio mineral debe ser relativamente competente; esto es, del tipo de material mecanicamente equivalente a aquel
aplicable a los métodos de rebajes abiertos. En el método de tumbe por subniveles el mineral es tumbado a partir de
los subniveles (colados previamente como obras de preparacién), realizando cortes de piso en forma de banco de
subnivel a subnivel, el mineral deberd caer o rodar por gravedad hasta los cruceros de extraccién colados
estratégicamente a la altura del nivel, el ancho o claro del rebaje estaré limitado por la potencia o ancho de la veta, el
rezagado se realiza en el nivel inferior por los cruceros de extraccion, depositandolos en stocks de mineral.

d). Hundimiento de bloques. Este método de minado se aplica a depdsitos minerales masivos y diseminados, de
grandes dimensiones horizontales y estructuralmente débiles. EI material mineralizado y el encape deben estar
formados por rocas incompetentes que hundan libremente después de iniciados los trabajos de explotacion, la
preparacion inicia con los cruceros que se dan a nivel para irlos cortando de bajo a alto (cruceros de 8 a 12 m), una
vez atravesada la estructura se dejan ahi para que empiece su hundimiento, esto va complementado con el desarrollo
de una rampa ascendente al bajo, que servira para desarrollar otros cruceros y por las vibraciones de las voladuras
sigan provocando caidos dentro de los cruceros ya colados, este método es un proceso de bajo costo y alta
productividad, pero no selectivo, por lo que es apoyado por el monitoreo a base de muestreos a rezagas en los
cruceros, el rezagado se efectua con Scoop Trams de 3.5 yd® a metaleras disefiadas cerca de los rebajes, la variante
que se aplica en algun lugar de la zona y de acuerdo a la estabilidad del terreno, es abrir una parte del rebaje con una
ranura longitudinal para que esto también provoque debilitamiento y por accidn gravimétrica a las rocas, colapsen y
provoquen hundimiento.

2.2.3.4 Desarrollo de las obras mineras

2.2.3.4.1 Bocamina o socavon

Obra minera principal dentro de la estructura permanente (veta), que en nuestro caso sera de dimensiones de 2.5 m x
2.5 m, por las caracteristicas de la estructura mineralizada. Esta obra nos permitira tener un acceso permanente al
interior de la mina para diferentes actividades, principalmente acceso de personal, equipo, insumos, acarreo de
mineral, ventilacion, entre otros.
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2.2.3.4.2 Cruceros

Desarrollo minero que se realiza para explorar principalmente al alto y al bajo de la veta, sus dimensiones pueden
variar, pero comunmente se realizan con la misma seccién frontal de los niveles principales, también se utilizan para
la preparacién de rebajes a explotar. Las dimensiones pueden ser variables dependiendo del ancho de las vetas a
explotar.

2.2.3.4.3 Frentes

Obras mineras que se desarrollan a rumbo de la estructura mineralizada, utilizada mas comUnmente para la
preparacion de los futuros rebajes. Tiende en estructuras angostas y no llevar una seccién frontal que sobrepase las
dimensiones de la estructura para evitar la dilucion.

2.2.3.4.4 Rampas

El propdsito de este tipo de obras es el de comunicar dos obras con diferente elevacion, se utiliza principalmente para
preparacion de rebajes para acceso de personal, insumos, equipo, etc., su pendiente se recomienda no debe ser
superior del 12 %.

2.2.3.4.5 Pozosy contrapozos

La utilizacién de estas obras es para exploracidon principalmente, delimitando con ellas estructuras minerales,
permitiendo bloquear reservas. Posteriormente se aprovechan para la preparacion de rebajes a explotar y canalizar
por estos el mineral, tepetate, instalar tuberias y caminos, también se utilizan para establecer circuitos de ventilacion.

2.2.3.4.6 Rebajes

Obra minera que para su preparacion incluye varias obras de las ya mencionadas, como son los niveles inferior y
superior para delimitarlo verticalmente, un subnivel para iniciar un primer corte de mineral, una serie de contrapozos
para utilizarlos como camino, ventilacién, metalera y tepetatera en su caso. Una vez conseguidas todas estas
preparaciones se podra considerar como un rebaje destinado a producir un tonelaje constante que nos asegure el
programa de explotacion.

2.2.3.5 Programa anual de obras mineras

El programa anual fue desarrollado considerando los estudios de exploracion disponibles para las vetas existentes en
los lotes mineros concesionados.

Cuadro 2-10. Programa anual de obras mineras

Obra Cantidad Dimensiones (m) Desarrollo (Unidad)

Mina Las Vacas

Nivel 1

Rampa Las Vacas m=-13% 1 3.3X3.0 374 ML*
Frente SW m=+1% 1 25X25 50 ML
Cruceros varios m=+1% 6 25X25 60 ML
Contrapozo de ventilacién y servicios 1 15X15 33 ML
TOTAL 517 ML
Mina La Palma

Nivel 1

Rampa La Palma m=-12% 1 3.3X3.0 333 ML
Frente W m=+1% 1 25X25 67 ML
Cruceros varios m= +1% 6 25X25 66 ML
Contrapozo de ventilacién y servicios 3 15X15 87 ML
TOTAL 553 ML
Mina El Biho

Nivel 1
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Obra Cantidad Dimensiones (m) Desarrollo (Unidad)
Rampa El Buho m=-12% 1 3.3X3.0 224 ML
Rampa Virginia m=-12% 1 3.3X3.0 56 ML
Cruceros varios m= +1% 5 25X25 38 ML
Contrapozo de ventilacion y servicios 1 15X15 55 ML
TOTAL 373 ML
Total de desarrollo 1443 ML*

2.2.3.6 Polvorines

Se cuenta con 2 polvorines superficiales con las siguientes medidas interiores: el primero con 4 m de largo, 2 m de
ancho, el segundo con 2 m de largo, 2 metros de ancho; ambos con 2 a 2.5 m de alto por el declive que presenta el
techo. El material de construccion es de cimientos de mamposteria, piso de cemento cubierto con tarimas de madera,
castillos de concreto armado, muros de bloque, techo de concreto con teja, su ventilacién es por medio natural, cuenta
con puerta de madera reforzada, asegurada con chapa y candado de seguridad, estos polvorines cuentan con una
capacidad de almacenamiento de 500 Kg de alto explosivo y 3,500 Kg de agente explosivo.

La localizacion de los polvorines se presenta en los planos anexos.
2.2.3.7 Construccion de obras asociadas y/o provisionales

Para la operacién de las actividades a desarrollar no se requiere de la construcciéon de obras asociadas como,
almacenes, talleres, campamentos, planta de bengficio, presa de jales, efc.

2.24  Etapa de mantenimiento
2.2.4.1  Servicio que proporcionan las instalaciones

El servicio que proporcionara las instalaciones seré principalmente para el minado del mineral con ley, permitiendo el
acceso a las vetas identificadas para su explotacion. Ademas, los patios de maniobras y servicios seran utilizados para
albergar los metales explotados del interior de las minas, asi mismo para su cargue en camiones tipo volteo que lo
trasportaran hasta el lugar de su beneficio.

El servicio que proporcionara las minas es para la explotacion y extraccién de mineral por medio de barrenacion,
voladuras, cargadores frontales y camiones para el desarrollo de niveles, subniveles, rampas, contrapozos y rebajes
tal y como se describi6 a detalle en los puntos anteriores. Es necesario que para la operacion de los trabajos interior
mina se lleven todas las medidas de seguridad de los trabajadores. Para tal efecto, se implementara un programa de
seguridad y mantenimiento de las instalaciones subterraneas.

2.24.2 Sistema de mantenimiento del equipo de mina

El sistema de mantenimiento que va a realizarse a los equipos de mina va a ser del tipo preventivo y correctivo, el cual
comprende cambios de aceites, filtros, reparaciones mecanicas y eléctricas menores para los equipos de perforacion
y maquinaria. Por las condiciones de trabajo que tendra, los mantenimientos preventivos se haran cada 200 hr de
trabajo, y de acuerdo al uso que tendran los equipos se le estara dando como minimo un mantenimiento mensual, en
el caso de reparaciones mayores de equipo 0 maquinaria seran enviados a la ciudad de Durango, Dgo.

El programa de mantenimiento preventivo se presenta en de la manera siguiente.
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Cuadro 2-11. Mantenimiento preventivo del equipo de la mina

MANTENIMIENTO ANUAL
EQUIPO E|F/ M A M| J|J| A S/ O|N|D
Cargadores frontales tipo SCOOPTRAM X I X X[ X | X | XXX |X|X[|X[X
Compresores 380 CFM y 600 CFM X I X X[ X | X | XXX |X|X[|X[X
Camiones de carga de bajo perfil XX | X[ X | X | XXX |X|X[|X[X
Magquina de pierna XX [ X | X[ XX |[X[X|X[X]|X|X
Jumbo electrohidraulico XX | X |[X | X | XXX |X|X[|X[X

Ademas se tendra un programa anual de mantenimiento de los caminos de acceso a las bocaminas, siendo este antes
del inicio de la temporada de lluvias, asi mismo los sefialamientos de prevencidn vy restriccién al interior de la mina
seran cambiados cada afio 0 en su caso conforme se avance en los trabajos de explotacién de las minas subtarraneas.

2.24.3 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Los sistemas y equipos empleados en la explotacion de los minerales de las vetas subterraneas, estos serédn
movilizados al exterior de las minas para su desmantelamiento los cuales también serén enviados a la ciudad de
Durango para su correccion y reparacion.

Por lo tanto, no sera necesario establecer un taller en el area cercana a la bocamina para reparar cualquier equipo o
sistema. En caso de cambios de aceite estos se realizaran en los talleres del poblado San Lucas de Ocampo donde
se cuenta con planchas de concreto en los pisos para recolectar algun tipo de derrame de aceites.

Ademés, se tendra un programa anual de mantenimiento de los caminos de acceso a las bocaminas, siendo este antes
del inicio de la temporada de lluvias, asi mismo los sefialamientos de prevencion y restriccion al interior de la mina
seran cambiados cada afio 0 en su caso conforme se avance en los trabajos de explotacién de las minas subterraneas.

2.24.4 Tecnologias que se utilizaran para de emisiones y residuos liquidos, sélidos o gaseosos

Los residuos generados seran los polvos y humos de la maquinaria utilizada para el transporte del mineral a la
metalera, asi como la maquinaria utilizada en el corte de los frentes metaleros a tajo (comprensor y Scoop-Tream).
Para el control de estos residuos no se aplicara ninguna tecnologia pues estos seran regulados de acuerdo a las
Normas Oficiales Mexicanas para cada caso.

Emisiones a la atmésfera. Los humos generados por los vehiculos durante esta etapa no son cuantificables, pero se
mantendran en los niveles 6ptimos con el mantenimiento preventivo de la fuente de generacién (motores).

Descargas de agua residuales. Las aguas residuales resultantes del lavado de utensilios y aseo de los trabajadores,
son minimas y se generan en el campamento donde se hospeden, no se prevé su generacion en los frentes de trabajo.

Residuos sélidos que puedan ser generados. Aunque se restringa al personal dejar residuos en las areas de trabajo,
pudieran encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran recolectados y
depositados en contenedores adecuados para trasladarlos a los centros de acopio.

Emisiones de ruido. Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maquinas y herramientas de trabajo son dificil de
cuantificar y pronosticar antes de que ocurra la etapa, sin embargo, mediante el mantenimiento preventivo de éstos se
podra predecir mantenerlos a los niveles que marcan las NOM en |la materia.
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2.2.4.5 Control de malezas o fauna nociva

La rehabilitacién de los caminos de acceso tendra que mantenerse sin arboles y matorrales que se encuentren
obstruyendo las vias de acceso. Esta actividad se realizara manual y no se considera el control de malezas ni de
fauna silvestre con fuego o sustancias toxicas.

2.24.6 Detalles de las actividades de mantenimiento

El sistema de mantenimiento que va a realizarse a los equipos de mina va a ser del tipo preventivo y correctivo, el cual
comprende cambios de aceites, filtros, reparaciones mecanicas y eléctricas menores para los equipos de perforacion
y maquinaria. Por las condiciones de trabajo que tendra la mina los mantenimientos preventivos se haran cada 200 hr
de trabajo, y de acuerdo al uso que tendran los equipos se le estara dando como minimo un mantenimiento mensual,
en el caso de reparaciones mayores de equipo 0 maquinaria seran enviados a la ciudad de Durango, Dgo.

2.2.4.6.1 Tipos de mantenimiento

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones de produccién de mineral, mejorando su
produccion y continuidad en su operacion y es consecuencia de las inspecciones programadas.

Mantenimiento correctivo. Es el que se realiza en condiciones de emergencia, o de las actividades o fallas que
queden fuera del control del mantenimiento preventivo. Busca contar con los recursos suficientes (humanos vy
materiales, principalmente) a fin de lograr el menor tiempo de interrupcion. Este tipo de situaciones no son deseables,
ya que afectan los indices de disponibilidad de fluido eléctrico de la linea de produccién.

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de “combinar” las ventajas de los dos tipos de mantenimiento anteriores
para lograr el mismo tiempo de operacion, eliminando el trabajo innecesario. Este mantenimiento exige mejores
técnicas de inspeccion y medicion para contar con un control mas riguroso de las condiciones de la linea que permita
la planeacion adecuada de las inspecciones y pruebas verdaderamente necesarias.

2.2.4.6.2 Descripcion de las obras asociadas

En todas las etapas no se necesitara de la construccion de obras asociadas, ya que se aprovechara la
infraestructura disponible en el poblado de San Lucas de Ocampo, donde se ubicaran los albergues, talleres, servicios
primarios, almacenes, etc., lo cual vendra a minimizar o reducir los impactos negativos al ambiente.

Por otra parte, no sera necesaria la construccion de caminos de acceso ya que se utilizaran los caminos existentes,
mismos que son suficientes y los cuales solo necesitan de rehabilitacion y se utilizaran para el traslado de materiales
e insumos durante todo el afio, asi como para la extraccién de los minerales.

2.2.5 Etapa de abandono del sitio

Una vez terminada la vida Util de los socavones estos se clausuraran para evitar accidentes, el area que ocuparan los
patios de maniobras se realizara el siguiente programa de abandono.

2.2.5.1 Vida util estimada

La vida util del programa de aprovechamiento del mineral fue estimada a 25 afios, considerando las reservas actuales
de los minerales de ley a explotar en las minas subterraneas y el tiempo estimado para el minado con la infraestructura
propuesta (para una produccién nominal de 200 toneladas por mes). Sin embargo, existen muchas variables
involucradas que determinan la duracion o cierre definitivo de un proyecto minero, entre las cuales destacan
principalmente la presencia y/o ausencia de minerales de ley en los yacimientos concesionados, los costos para su
explotacién, la cotizacion de los minerales preciosos en el mercado internacional, conflictos locales por el uso de suelo,
etc. Por lo anterior se estimd que dentro de los préximos 25 afios después de concluida la etapa de construccion —
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operacion sera suficiente para lograr una estabilidad del sitio con la topografia local que asegura que se habra
estabilizado el grado de erosion por la presencia de la vegetacion.

2.2.5.2 Destino de las areas ocupadas

Una vez concluida la vida Util, el destino que se le dara a la superficie que ocupara los patios de maniobras y metaleras
sera para el uso forestal con especies de la region, que sea habitat para albergar especies tipicas del matorral
crasicaule, es decir, tendra el uso de suelo original (antes de ser ocupado por la infraestructura).

2.2.5.3 Objetivos del programa

A partir de la evaluacién de los impactos ambientales adversos provocados por el desarrollo de las actividades mineras
propuestas, se identificaron y analizaron las medidas de control necesaria para prevenir, mitigar y restaurar los dafios
que pueden presentarse en la etapa de abandono del sitio. En este apartado se propone un conjunto de medidas y
acciones que aportan los elementos de control y seguimiento necesarios para garantizar la compatibilidad del sitio e
infraestructura con medio ambiente una vez concluida la vida util.

En un contexto general, los objetivos del programa de abandono del sitio son:

a) Prevenirla ocurrencia de los impactos identificados como adversos y evitar o mitigar el posible deterioro
ambiental que podria resultar como consecuencia de las actividades de abandono del sitio.

b) Atenuar los efectos negativos para el caso de que no hubiese medidas preventivas o éstas fueran
inviables técnica o econémicamente.

¢) Promover condiciones que favorezcan la continuidad de los procesos naturales en el contexto ambiental
regional en que se localiza las minas subterraneas.

d) Favorecer la integracion armonica del sitio en el desarrollo de la region, atendiendo a los principios de
la sustentabilidad ambiental, social y econdmica.

2.2.5.4 Actividades de rehabilitacién, compensacion y restitucion

Para lograr la integracion de las areas ocupadas por la infraestructura se tendré un programa de actividades tendientes
a la rehabilitacion, compensacion y restitucion como se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 2-12 Programa de actividades durante el abandono del sitio

Componente a Periodo de

No. Actividad - . Meta
proteger ejecucion

1 Retiro de la infraestructura de la construccion - operacién Fauna Anual 1

2 Programa de reforestacion de los patios de maniobras Flora Anual 1,220 m2

3 Mantenimiento de la reforestacion Agua Anual Varios

4 Programa de control de azolves Agua Anual Adim

5  Mantenimiento al programa de control de azolves Floray aire Permanente Adim

6 leplegz? y desazolve de las galerias de desagiie y canales de Paisaje Permanente Adim
proteccidn

7 Realizar campafias de prevencion de incendios forestales Floray fauna Anual 1
Colocar letreros alusivos de proteccién de la fauna silvestre, asi

8 G o Suelo y agua Anual 1
como la prohibicion de la caceria ilegal

9 Monitoreo Agua Anual 1 informe
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2.2.5.5 Descripcion de los posibles cambios como consecuencia del abandono de los trabajos de la etapa
de construccion

Es importante considerar dos momentos relacionados al abandono del sitio; el primero, relacionado a los trabajos que
tendran que realizarse una vez concluida la etapa de construccion; y el segundo cuando ocurra el abandono definitivo
de la obra, una vez concluida su vida dtil.

Los cambios que se tendran como consecuencia al termind de la etapa de construccion y considerando que se realizard
un “abandono” del sitio, pueden pronosticarse de la siguiente manera:

Deslave y pérdida de suelo lo que provoca sedimentos.

Inicia la erosion més alla de la superficie ocupada por la infraestructura.

Pérdida de cobertura vegetal por los efectos de la erosion (pérdida de fertilidad).

Pérdida de algunos habitats de la fauna menor (roedores principalmente).

Para los impactos ambientales identificados se establecen las medidas de prevencién y mitigacién mas
adecuadas, las cuales se abordaran a detalle en el capitulo subsecuentes.

YV VVY

2.2.5.6 Abandono de las actividades consideradas en la etapa de construccion

Una vez concluidas las actividades de las etapas de preparacién del sitio y construccion, se debera realizar un recorrido
por la zona, de tal manera que se pueda identificar la presencia de desechos sélidos o cualquier otra indole que pudiese
afectar el medio ambiente o su entorno y, una vez identificados estos desechos seran retirados a un confinamiento
exprofeso sobre todo para algunos materiales como vidrios y/o elementos como botes de aceites y grasas, metales y
plasticos.

Todos los residuos solidos que se encuentren, se cargaran a un camién de volteo para llevarlos a un lugar seguro ya
sea para su reciclado o para su confinamiento de acuerdo a como se consideren las caracteristicas de dichos residuos.

2.2.5.7 Impactos ambientales como consecuencia del abandono del sitio (definitivo)

Como se menciond anteriormente, se tiene programado el abandono definitivo al terminar la vida util, en el
momento de llevar a cabo esta etapa, toda la infraestructura debera ser retirada del sitio, y los impactos ambientales
para los diferentes componentes del ambiente que pueden ser identificados son los siguientes:

Aire

e  Emision de ruido (maquinaria de demolicién)
o  Emision de sustancias contaminantes a la atmésfera (maquinaria de demolicién)
e Emision de polvos y humos al dejar descubierto el suelo natural

e Modificacion del escurrimiento superficial que alimenta corrientes permanentes o intermitentes de agua
o Depésito de sedimentos en corrientes superficiales debido a procesos erosivos en sus areas de captacion

o Compactacion del suelo
e Erosion edlica e hidrica del suelo
o Deterioro de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

e Perturbacién de procesos bioldgicos, migracién, reproduccion
e Pérdida de habitat
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e Aumento en el riesgo de muertes por caceria
Flora

e Pérdida de diversidad y abundancia de la vegetacion
e Fragmentacién de ecosistemas
o Disminucién en la capacidad de regeneracién de la vegetacion

2.2.5.8 Actividades de restauracion (abandono final)

Una vez concluido el desmantelamiento se realizaran actividades de restauracion encaminadas a proteger los suelos
desnudos:

a). Programa de restauracion. Los beneficios esperados con este programa serén:

e Incrementar la cubierta vegetal
e Favorecer la diversidad de especies de flora y fauna
o Evitar el azolve de cuerpos de agua y reducir la velocidad de los escurrimientos para favorecer la infiltracién
o Evitar la pérdida del suelo y permitir el establecimiento de la vegetacion
2.2.6  Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos, peligrosos y emisiones a la atmdsfera

La generacion de residuos solidos, liquidos, asi como las emisiones a la atmdsfera, estara determinada en funcion de la
presencia 0 ausencia de trabajadores en las diferentes etapas; identificandose una mayor presencia de personal durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion, siendo eventual la presencia humana durante la etapa de operacion y
mantenimiento. La infraestructura para la disposicion final de los residuos, no se encuentra presente en la regién, por
lo que los residuos generados seran trasladados hasta la ciudad de Durango, donde se cuenta con la infraestructura
suficiente y necesaria para su tratamiento y confinamiento final. A continuacion, se indican los residuos que se
pronostica seran generados en las diferentes etapas:

Residuos soélidos

Los residuos sélidos que se considera se generaran son: papel, carton, residuos organicos, latas y vidrio. En la etapa
de preparacion del sitio y construccion se tendra mayor concentraciéon de personas y por lo tanto serd mayor la
generacion de estos residuos. El célculo de los residuos solidos generados esta basado en la concentracion de los
trabajadores para estas dos etapas, los cuales podran generar hasta 0.50 kg de basura por dia por persona. El volumen
estimado se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 2-13. Residuos s6lidos domésticos generados

PREPARACION DEL SITIO CONSTRUCCION
Teodereo s SO e S e Tot
(kg/dia/trabajador) (kg/mes?) (kg/d.aﬁ:;aba,ad (kg/mes?) (ton)

Residuos de comida himedos 0.15 81 1.89 0.15 117 4.10 5.99
Papel 0.05 27 0.63 0.05 39 1.37 2.00
Cartdn 0.05 27 0.63 0.05 39 1.37 2.00
Plasticos (varios) 0.10 54 1.26 0.10 78 2.73 3.99
Vidrio 0.10 54 1.26 0.10 78 2.73 3.99
Otros 0.05 27 0.63 0.05 39 1.37 2.00
Total 0.50 270 6.30 0.5 390 13.65 19.95

"|Fuente: Bitacoras de entrega recepcion de los residuos sélidos de la empresa al relleno sanitario del municipio de San Juan de Rio, Dgo.

2Mes =30 dias y considerando 15 trabajadores (promedio de trabajadores)
%)Afio =350 dias
“|Mes =30 dias y considerando 26 trabajadores (promedio de trabajadores)
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Residuos liquidos

En las etapas de preparacion del sitio y construccidn, seran generados pocos liquidos residuales de origen doméstico
(aguas residuales). La principal fuente de liquidos no peligrosos proviene del agua que es utilizada las letrinas portatiles
(3 litro/dia-humano aproximadamente) y la requerida para la higiene personal. Respecto al agua de limpieza e higiene
personal se anticipa que aun cuando el volumen puede ser importante (10 L/dia-trabajador), en la zona y en general
la regidn no cuenta con plantas para tratar las aguas residuales. Sin embargo, la mayor parte de estos residuos seran
generados en las localidades donde se hospeden los trabajadores y éstos seran depositados en los sistemas de
drenaje de uso comun de los pobladores. No se prevé generar aguas residuales en los frentes de la obra ya que el
contratista debera instalar sanitarios portatiles que impidan que estos desechos entren directamente al medio ambiente
y sin algun tratamiento.

Residuos peligrosos

En la etapa de construccion - operacion se genera la mayor cantidad de residuos peligrosos debido al desgaste y
mantenimiento de la maquinaria utilizada. La recoleccién principalmente sera en el almacén habilitado para este fin en
el poblado de San Lucas de Ocampo y en ocasiones especiales sera directamente en el sitio donde se encuentra la
maquinaria (cambio de refracciones y mantenimiento menor). El manejo y disposicién seré a través de contenedores
metalicos de 200 litros de capacidad y transportados al almacén hasta el momento de su transporte a la Ciudad de
Durango para su confinamiento final. La cantidad para cada tipo de residuo fue estimada considerando la maquinaria
que se utilizara en esta etapa y se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 2-14 Residuos peligrosos generados en la etapa de construccion - mantenimiento

s . Cédigo de peligrosidad Cantidad .
Descripcion del residuo C R E T B mensual Unidad
Aceites gastados (lubricantes) X X 250 Litros
Aceites gastados (hidraulicos) X X 100 Litros
Acumuladores usados X X 5 Unidades
Materiales solidos impregnados con hidrocarburos:

Filtros de aceite, trapos y estopas X X 20 Kg
Hules, mangueras, tapas, plasticos y cubetas X X 40 Kg
Envases vacios de anticongelante y aceite de frenos X X X 30 Kg
Carton, papel, bolsas, polietileno X X 50 Kg
Lodos aceitosos X X 60 Kg
Contenedores metalicos vacios impregnados con hidrocarburos X X 150 Kg

Emisiones a la atmdsfera

El uso de maquinaria, equipo y vehiculos que utilizan combustibles fésiles provoca también emisiones a la atmésfera
provenientes de la combustién interna de los automotores; éstas son poco representativas ya que se considera una
rapida dispersion e integracion a las zonas con vegetacion en el area de influencia ambiental. Por lo tanto, como una
medida de proteccion al ambiente, se contara con un programa de mantenimiento preventivo mensual registrando en
una bitacora todos los servicios realizados a las fuentes emisoras.

Los caminos de acceso a las bocaminas o socavones generaran polvo el cual sera minimizado con el rocié y
humedecimiento del cuerpo carretero de una a dos veces por dia mediante un camion cisterna de 5 mil litros de agua.

En la etapa de construccién se generaran emisiones a la atmosfera, producidas por los equipos y vehiculos
automotores. La composicion de los contaminantes: Monéxido de Carbono, Hidrocarburos, Oxido de Nitrégeno, seran
evaluados en el apartado de la evaluaciéon ambiental de manera que se estableceran diversas medidas de prevencion
para reducir las emisiones a la atmosfera.
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Emisiones de ruido

Los vehiculos que circulen por el sitio, deberan ajustarse a la normatividad vigente, los niveles sonoros emitidos por
los equipos utilizados en las obras seran reducidos a niveles aceptables en las Normas Oficiales mediante las
afinaciones y reparaciones de tipo preventivo. la principal fuente de emisiones de ruido a la atmdsfera seré la
maquinaria utilizada en el minado y transporte del mineral, se contempla la relacion de areas y niveles de ruido como
se muestra en el cuadro siguiente, los datos son para una jornada de trabajo de 8 horas de exposicion por persona,
con proteccién auditiva.

Cuadro 2-15 Relacion de areas y ruidos

AREA SIN PROTECCION REDUCCION DEL SISTEMA CON PROTECCION
AUDITIVA (Db) DE PROTECCION (Db) AUDITIVA (Db)
Minado 85 17.7 67.3
Transporte 88 14.0 74.0
Compresores 85 6.0 79.0

En general todos los equipos cuentan con silenciadores para minimizar el ruido que este se produce cuando estan en
operacién. La maquinaria pesada produce un nivel sonoro maximo de 85 Db, para reducir este es necesario aplicar
los mantenimientos necesarios, asi como el uso de silenciadores. Por su parte el equipo de transporte en general
genera un nivel maximo de 60 Db, siendo necesario aplicar los mantenimientos preventivos y uso de silenciadores.

a) Fuentes principales emisoras de ruido.
Las principales fuentes emisoras de ruido serén las siguientes:

Maquinaria pesada. Cuenta con silenciadores de fabrica.

Camiones de volteo. Cuenta con silenciadores de fabrica.

Camionetas tipo Pick Up. Cuenta con silenciadores de fabrica.

Compresores. Operan en turnos de 8 a 10 horas, los obreros cuentan con equipo de proteccion auditiva.
Minado de las vetas. Operan en turnos de 8 horas y, los obreros cuentan con equipo de proteccién auditiva.

Finalmente es necesario mencionar que el minado del mineral es subterraneo y, por tanto, los impactos por la
generacion de ruido a la poblacién local seran nulos.

2.2.7 Utilizacion de explosivos

Para el minado y construccion de las obras mineras (sistemas de explotacion) se utilizan explosivos en mayor 0 menor
cantidad, para la remocién de las rocas y/o el mineral en las vetas subterraneas. En este caso para extraer el mineral
y hacer las obras que permitiran la preparacién de la mina, se daran barrenos de 1 1/2” de didmetro, en los cuales se
colocaran los explosivos.

Para reducir las vibraciones al minimo se utilizaran los sistemas de retardo NONEL, este sistema es el mas moderno
que existe en el mercado de explosivos para reducir las vibraciones y el ruido, este sistema permite detonar cada
barreno y evita la acumulacion de vibraciones y ruido generados por las voladuras.

Como se menciond anteriormente, el sistema de minado sera subterraneo y para ello sera necesario utilizar explosivos
mediante una perforadora (Track Drill) para hacer perforaciones de 3 %2 0 4 pulgadas de didmetro y 6 metros de
profundidad, que se llenaran de explosivos de baja densidad (mexamon o similar).

Se cuenta con 2 polvorines superficiales con las siguientes medidas interiores: el primero con 4 m de largo, 2 m de
ancho, el segundo con 2 m de largo, 2 metros de ancho; ambos con 2 a 2.5 m de alto por el declive que presenta el
techo. El material de construccion es de cimientos de mamposteria, piso de cemento cubierto con tarimas de madera,
castillos de concreto armado, muros de bloque, techo de concreto con teja, su ventilacion es por medio natural, cuenta
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con puerta de madera reforzada, asegurada con chapa y candado de seguridad, estos polvorines cuentan con una
capacidad de almacenamiento de 500 Kg de alto explosivo y 3,500 Kg de agente explosivo.

2.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos
2.2.8.1  Manejo de los residuos sélidos urbanos

Se estableceran almacenes temporales y estaran ubicados en el campamento localizado en las afueras de San Lucas
de Ocampo. No se afectara vegetacion para la construccion y/o acondicionamiento de estas obras para la recoleccién
y almacenamiento los residuos sélidos urbanos, donde se almacenara semanalmente la basura inorganica para luego
ser transportada hasta el relleno sanitario de la ciudad de Durango, para su tratamiento y confinamiento final. Se
utilizara el sistema de separacion de los residuos organicos e inorganicos.

2.2.8.2 Manejo de los residuos peligrosos

Todos los residuos peligrosos que se generen en el sitio serén recolectados en recipientes adecuados, para
posteriormente ser transportados hasta la ciudad de Durango. Se llevara una bitacora para el control de la generacién
y entrega de este tipo de residuos por las empresas debidamente autorizadas para su transporte. Se acondicionara un
almacén temporal en el poblado San Lucas de Ocampo.

2.2.8.3 Aguas residuales

La mayor parte de estos residuos seran generados en el campamento de los obreros, lugar donde se alojara el personal
que trabajara en esta obra donde existen fosas para el tratamiento de las aguas residuales.

El servicio sanitario para el personal que labora en el campamento ya establecidos y el tratamiento de las aguas negras
que se generan, éstas son enviadas a fosas sépticas que tienen instalado un sistema de tratamiento llamado BIO-
REACTOR ANAEROBIO INTEGRADO. El tratamiento consiste en permitir que la materia organica inestable se
descomponga répidamente a través de la accién bacterioldgica y quimica. El proceso inicia siendo aerébico de
descomposicién que acaba rapidamente con el oxigeno contenido en la camara y el agua de arrastre, posteriormente
las bacterias anaerébicas inician el ciclo de putrefaccion, los componentes organicos se disgregan en elementos
simples (minerales) y se forman gases como amoniaco, bidxido de carbono, metano, etc. Los minerales se sedimentan
y algunos quedan en suspension.

No se prevé generar aguas residuales en los frentes de la obra ya que el contratista debera instalar sanitarios portatiles
que impidan que entren estos desechos directamente al medio ambiente y sin algin tratamiento.

2.2.9 Otras fuentes de dafos

En las condiciones bajo las cuales se realizé la ingenieria y disefio de las obras no se tiene visualizado otra fuente de
dafios por contaminacion térmica, radiactiva, o luminica al ambiente. Puesto que no se utilizaran equipos, herramientas
ylo aparatos que pudieran causar esos tipos de contaminacion.

Los posibles accidentes contemplados son: explosion de los polvorines, al respecto estos se localizan fuera del area
de impacto de los trabajadores de la mina, asi como de la poblacion en general (mas de 500 metros de distancia). Los
polvorines estan construidos de concreto reforzado estableciendo candados en las puertas de acceso, ademas cuenta
con una barda perimetral también que restringe su acceso tanto al personal no autorizado como cualquier animal o
fauna silvestre local.
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3 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS EN MATERIA AMBIENTAL Y
DE SUELO

La obra propuesta es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024, que permitira el desarrollo y expansion
de la infraestructura basica para mejorar las condiciones de vida de los mexicanos, la promocion y desarrollo de
actividades productivas, la modernizacion y fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacion de la base
tecnologica de la region, contribuyendo a un crecimiento econémico sostenido y sustentable, preservando el medio
ambiente y los recursos naturales de la region.

De acuerdo con los objetivos del Programa Forestal y de Suelos y al Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de
Durango, en lo referente, creacién de la infraestructura para el desarrollo e integracion territorial, se sefiala que el
progreso de los pueblos requiere de la modernizacion de la infragstructura para el usufructo sustentable de los recursos
naturales a través de la creacion de fuentes de empleos para promover el desarrollo econémico y social de la nacion.

En lo referente a las areas naturales protegidas establecidas en el estado de Durango, las actividades propuestas no
interfieren en sus planes y politicas de manejo. Asimismo, basandose en los recorridos realizados en la zona no se
observaron zonas arqueoldgicas reconocidas que pudiesen ser afectadas. Por su parte, respecto a la regulacion sobre
el uso del suelo, se realizaron las consultas en los planes de ordenamiento ecoldgico municipal y estatal donde no se
restringe realizar la obra propuesta.

Por lo que respecta al ambito estatal en su Plan Estatal de Desarrollo, la creacidén de infraestructura (vias de
comunicacion y servicios de salud, agua potable, etc.) y fuentes de empleo en las comunidades alejadas de los
centros de poblacién es una prioridad para abatir el grado de marginacidn en las zonas rurales.

En este sentido para la seleccion del sitio e infraestructura a construir se analizaron los siguientes instrumentos
normativos:

3.1 Plan de desarrollo nacional

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Administraciéon Publica Federal, por lo que los
programas Y estrategias de las distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo econémico
y el cuidado del medio ambiente y de los recursos naturales dentro del territorio nacional.

Las actividades propuestas son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, que permitira el desarrollo
regional de las zona rurales, integrando los sectores de la silvicultura, agricola, forestal y mineria en la promocién
y desarrollo de actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacién de la base
tecnolégica de la regidn, contribuyendo a un crecimiento econémico sostenido y sustentable a través de la creacion de
fuentes de empleo, preservando el medio ambiente y los recursos naturales de la regién.

Los objetivos que directamente se vinculan con el plan de desarrollo nacional son:

o “Conducir responsablemente la marcha del pais”, asi como “elevar y extender la competitividad”, “promover
el desarrollo regional equilibrado” y “crear condiciones para un desarrollo sustentable”. En este sentido las
obras mineras a desarrollar fomentan la inversién local con la creacion de fuentes de empleo y
contribuye al desarrollo regional mejorando la calidad de vida de los habitantes.

e | as economias de integracion, la capacidad de los recursos humanos, el desarrollo de las tecnologias para
el campo y los niveles adecuados de infraestructura, asi como la ubicacidn geoestratégica y otros aspectos
como la normatividad existente y la estabilidad politica y social de una ciudad, region o pais, son cada vez
mas valorados como los factores centrales que definen la competitividad de un pais, por tanto, al estar en
operacion la obra permitira el arraigo de los habitantes beneficiados a través del desarrollo de sus actividades
productivas (locales).
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3.2 Plan de desarrollo estatal

Durango posee una gran riqueza minera y contribuye en gran medida a la produccién nacional, principalmente, con
metales preciosos. Entre los beneficios mas importantes de la industria minera, destacan: la creacion de empleos, la
formacién de polos de desarrollo, la generacién de divisas y el arraigo de la poblacién en sus lugares de origen.

Asimismo, se considera que el 80% de la superficie estatal es susceptible de contener yacimientos minerales, y de
ésta, Unicamente el 20% ha sido explorado. Gracias a la seguridad juridica emanada de la nueva regulacién minera,
el interés por la mineria tanto de nacionales como de empresas del exterior, ha aumentado considerablemente.

Actualmente, las empresas de la pequefia y mediana mineria metalica enfrentan serios obstaculos, por lo complejo y
caro que resulta cumplir con la normatividad de la Ley Minera, las fuertes inversiones que se requieren para la
exploracion y explotacion de los recursos y el desconocimiento de los procesos tecnoldgicos requeridos para ello.

En contrapartida, la mineria no metalica ofrece mejores condiciones de participacién, ya que permite el usufructo
directo por parte de los productores, presentando un proceso productivo mas sencillo y la necesidad de inversiones
menos cuantiosas.

En este contexto, la Secretaria de Economia ha venido apoyando de manera coordinada, los programas relacionados
con el sector minero, reconociendo que se trata de una actividad econdémica que representa una alternativa viable de
creacion de empleos e ingresos en sectores pobres, que los convierte en participantes activos del desarrollo econémico
de las diversas regiones del Estado.

Dentro de los objetivos del programa estatal que se vinculan directamente con las obras y actividades destacan los
siguientes:

o Laactividad minera, como generadora de empleos y salarios, esta intimamente relacionada con el crecimiento
econdmico vigoroso y sustentable al que aspira la sociedad, los inversionistas y el gobierno estatal.
Crecimiento econdémico que es condicién esencial para sentar las bases de una justicia distributiva, que
favorezca el desarrollo social arménico y democrético de todos los duranguenses.

e Ellogro de esta circunstancia sera realmente posible, al conjugar el esfuerzo del Gobierno con la participacion
de las empresas, mediante acciones conjuntas enfocadas a una prosperidad para todos con mas empleos y
mejores ingresos, siendo los factores productivos que deberan aportar esfuerzos para lograr que la
productividad permita mejorar la remuneracion de quienes intervienen y la obtencidn de una rentabilidad justa
a los inversionistas.

e Impulso a la mineria como detonador del desarrollo regional. Fomentar la creacién de empresas mineras, asi
como consolidar las existentes, impulsando su productividad y el aprovechamiento de los recursos minerales
metéalicos y no metélicos.

3.3  Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales

Las obras y actividades propuestas son compatibles con las politicas y estrategias establecidas en el Programa
Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales para el estado de Durango, donde se establece que la importancia
de un verdadero desarrollo radica en la proteccion y la conservacion del medio ambiente porque el cuidado del
patrimonio natural es una responsabilidad compartida con la humanidad y, ante todo, un compromiso con la sociedad
actual y futura. La correcta utilizacion de las riquezas naturales es en si misma una via de desarrollo gracias a las
innumerables oportunidades productivas que se abren con el aprovechamiento sustentable de recursos renovables y
no renovables, del patrimonio bioldgico, el ecoturismo y muchas otras actividades compatibles entre propdsitos
ambientales y sociales.
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3.4  Programa de desarrollo municipal

El Programa de Desarrollo Municipal del municipio de San Juan de Rio pretende crear las condiciones para impulsar
las actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de servicios para
sus habitantes a través del apoyo en la creacion de la infraestructura basica (caminos, electricidad, servicios urbanos,
educacion, etc.) e impulso a las actividades productivas (agricultura, ganaderia, mineria, etc.). Asi mismo, propiciar el
desarrollo econdmico del municipio; administrar los recursos naturales renovables y no renovables existentes, con
base en una adecuada y oportuna planeacién; instrumentar y operar adecuadamente el desarrollo sustentable con la
participacién coordinada de los sectores publicos y privados de la sociedad.

El municipio de San Juan del Rio no cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio municipal, por
tanto, la planeacion del uso de suelo se realiza en base al plan de ordenamiento ecoldgico estatal [Fuente:
http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/#]

3.5 Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Estatal [MOEE]

El ordenamiento ecoldgico (OE) se define juridicamente como: “un instrumento técnico y legal que regula los usos del
suelo, el manejo de los recursos naturales y las actividades humanas”. Busca lograr un balance entre las actividades
productivas y la proteccion de la naturaleza. Se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores
sociales y las autoridades en una region. De acuerdo con la LGEEPA el OE es “el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de los anélisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismo” (Titulo Primero, Articulo 3
Fraccién XXIII). Por su parte, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en sus articulos 25, 26 y 27,
establece los principios de planeacion y ordenamiento de los recursos naturales con el fin de impulsar y fomentar el
desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente. En ellos se establece la participacion
de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacion de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo.

La LGEEPA es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico, asi como la proteccién del ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar
el desarrollo sustentable. El articulo 1, 2 y 3 de la LGEEPA definen y establecen las bases para la formulacién del
ordenamiento ecoldgico considerandolo de interés y utilidad publica y social. Por lo antes mencionado, la LGEEPA
establece claramente el vinculo juridico entre el ordenamiento ecoldgico y la planeacion nacional, pues su articulo 17
indica la obligatoriedad de la observancia de este instrumento en el esquema de planeacion nacional para el desarrollo
sustentable.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los tres 6rdenes
de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el area territorial de aplicacion: General (pais), Marino, Regional
(1 0 mas de 2 estados) y Local (municipal).

Segun la actualizacion del MOEE para Durango publicada en el Diario Oficial del estado el 08 de septiembre de 2016
presenta las caracteristicas siguientes:

» Representa una propuesta para la asignacion de usos o actividades a cada una de las unidades de gestidn
ambiental (UGA), siguiendo criterios que permitan distribuir las actividades econémicas y de conservacion de
forma balanceada, sin favorecer o afectar a un sector en particular. Debe entenderse como una herramienta
para orientar los programas y planes de la administracién publica, para fomentar cada uno de los
sectores que participan en el proceso. No debe entenderse como un medio para prohibir o permitir
las actividades de los sectores participantes.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 27


http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/

EXPLOTACIAON DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUcAs DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DeO.

» Considera para la delimitacion de las UGAs: i) la geomorfologia, ii) el uso de suelo y vegetacion vy ii) las

aptitudes sectoriales. Sin embargo, dados los objetivos del mismo, la delimitacion estd orientada a la
direccion del uso, manejo y potencialidad de los recursos naturales.

De acuerdo a la delimitacion territorial del MOEE el Sistema Ambiental se encuentra en la UGA: Lomerio con mesetas
11 con las caracteristicas siguientes:

UGA: Lomerio con mesetas 11.

Usos a promover: Conservacion de la biodiversidad, explotacién pecuaria bovina y mineria.

Politica ambiental: Aprovechamiento.

Lineamiento ambiental: Los proyectos de actividad minera se realizan acorde a la permanencia de la vegetacion natural
identificada para la UGA.
Criterios de regulacion ecolégica: BIO01; GAN02; GAN05; GANO7; GAN08; GANO09; MINO1; MINO2; MINO3; MIN04;
URBO08; URB11; URB12; URB13; URB14; URB15; URB16.
La vinculacion de las actividades de acuerdo a los criterios de regulacién para la UGA correspondiente, se detallan a

continuacién:
Cuadro 3-1. Vinculacion de los criterios de regulacion ecoldgica estatal con las obras y actividades
CLAVE CRITERIO DE REGULACION VINCULACION
BIO01 | Se deberén fomentar programas interinstitucionales enfocados a la reintroduccion | Se plantea la reforestacion de

de flora y fauna nativa en aquellas areas donde hayan sido desplazadas o afectadas
por actividades previas.

5 ha con especies nativas

GANO02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no
podran modificar los flujos naturales de agua mediante la construccion de brechas y
cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua.

No se contemplas actividades
ganaderas

GANOS

No se debera fomentar el cultivo de especies exéticas invasoras de pastos (exéticas
africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E. superba, Melinum repens y
Panicum coloratum).

No se contemplas actividades
ganaderas

GANO7

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las corrientes de agua,
se debera fomentar la construccién de instalaciones adecuadas (puentes con
mamposteria, o depositos de agua utilizando acero galvanizado revestido con
mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosion,
la compactacion y que favorezca el mantenimiento de la vegetacién del borde.

No se contemplas actividades
ganaderas

GANO8

En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y disposicién de agua,
se debera promover que en su disefio contemplen aspectos que eviten accidentes
por ahogamiento de las especies de fauna menor (utilizando barreras como
divisiones de madera en bebederos o comederos de plastico con pequefias
aperturas segun el tamafio del ganado y subir el nivel altura de acuerdo al tamafio
del ganado pastando).

No se contemplas actividades
ganaderas

GAN09

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre transito
de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como malla ciclénica o borreguera.
Se recomienda usar el menor numero de hilos posibles y alambres sin puas en las
lineas superior ¢ inferior.

No se contemplas actividades
ganaderas

MINO1

En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las medidas
compensatorias y de disminucion de impacto ecologico especificas consideradas en
la normatividad ambiente.

Se prevén actividades de
mitigacion de los impactos
ambientales

MINO2

Durante la operaciéon de actividades mineras con vehiculos automotores en
circulacién que usen gas licuado del petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible en la
normatividad respectiva.

Se realizara el mantenimiento
periddico a los vehiculos

MINO3

Durante la operacion de actividades productivas con vehiculos automotores en
circulacién que usen gasolina como combustible, se deberan tomar medidas que
garanticen la emisién permisible en la normatividad respectiva.

Se realizara el mantenimiento
periédico a los vehiculos
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

VINCULACION

MINO4

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los aspectos de
normatividad considerados en la identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

Se manejaran los residuos de
acuerdo con la normatividad

vigente

URB08

Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan contar con
sistemas para el manejo y tratamiento de sus aguas residuales

No se contemplan
actividades

dichas

URB11

En el area urbana debera contemplarse espacios verdes en una relacion de
superficie minima de 9.0 m*habitante.

No se contemplan
actividades

dichas

URB12

Se recomienda la utilizacién de fertilizantes organicos tales como estiércol, humus
de lombriz, turba, composta, entre otros para su incorporacion a las areas verdes de
parques, camellones y jardines urbanos.

No se contemplan
actividades

dichas

URB13

Los camellones, banquetas y areas verdes publicas deberan contar preferentemente
con vegetacion nativa de la region, y considerando la biologia y fenologia de las
especies para su correcta ubicacion en areas publicas.

No se contemplan
actividades

dichas

URB14

Se debera de respetar la vegetacion arbustiva y arbdrea que existe en los cauces,
margenes y zona federal de los rios y arroyos que existan dentro de las areas
urbanas y asentamientos humanos.

No se contemplan
actividades

dichas

URB15

Se debera proteger, restaurar y mantener la infraestructura asociada a las corrientes
de agua que circulan en los asentamientos urbanos, de acuerdo a las necesidades
de la misma.

No se contemplan
actividades

dichas

URB16

En todos los asentamientos humanos deberan contarse con equipamiento e
infraestructura adecuados a las condiciones topograficas y de accesibilidad a la zona

No se contemplan
actividades

dichas

para la recoleccioén, acopio y manejo de los residuos sélidos urbanos que sean
generados.

En resumen, los criterios de regulacion son de caracter preventivo més no limitativo y tienen una politica de
aprovechamiento de los recursos respecto a las activiades agricolas y pecuarias. En la contruccidn y operacién de la
infraestructura minera no sera necesario remover la vegetacion, sin embargo, sera necesario aplicar medidas de
mitigacion sobre el agua, suelo y biodiversidad.

En conclusion, las actividades y obras propuestas son compatibles con los criterios de regulacion ecologica estatal,
siempre y cuando se apliquen las medidas de prevencion, restauracion y mitigacion propuestas.

3.5.1 Leyes

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Las obas y actividades, cumpliran con lo establecido en el articulo 28, Fraccion VIl de la LGEEPA, el cual menciona

que para el aprovechamiento de los minerales reservados a la federacion se requiere de la elaboracién de una
Manifestacion de Impacto Ambiental (Particular).

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el articulo 30 de la misma ley, esta manifestacion contiene la descripcion
de los posibles efectos adversos y benéficos que se prevé ocasionar al sistema ambiental, asi mismo se presentan
una serie de medidas preventivas y de mitigacién para reducir al minimo el impacto negativo al ecosistema.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Por encontrarse el sitio en una zona con recursos forestales, las obras y actividades estaran supeditadas por la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, dado que para su construccion y operacion NO sera necesario realizar un
cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura minera como lo establecen sus articulos 58 Fraccion I, 117 y 118.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

En la construccion y operacion de las obras y actividades, se produciran residuos de diversas caracteristicas, como:
residuos vegetales, padeceria de concreto, papel, cartén, vidrio, metal, colillas de soldadura, residuos de pintura,
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material impregnado con grasas y aceites, etc. Por tanto, éstos seran almacenados temporalmente dentro de los
almacenes considerados y, seran manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; la
empresa sera la encargada de llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje. Se dara
cumplimiento a los articulos 18 y 20, para clasificar los residuos solidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir
riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el articulo 21,
asimismo se cumpliré con los demas articulos relativos a esta ley.

3.5.2 Reglamentos
Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

De acuerdo con el reglamento de la LGEEPA, en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su Capitulo Il
Articulo 5°, inciso L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS
RESERVADAS A LA FEDERACION:

f) Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi como su
infraestructura de apoyo;
Por lo anterior expuesto las actividades consideradas se vinculan directamente a lo establecido al reglamento de la
LGEEPA en materia de Evaluacion al Impacto Ambiental por el desarrollo de obras mineras subterraneas para la
explotacion de las vetas de interés, asi como la construccion de la infraestructura de apoyo.

Reglamento de la LGDFS

Especificamente las actividades mineras estaran vinculadas con el reglamento de la LGDFS en caso de que se
requiera un Cambio de Uso de Suelo para establecer o desarrollar infraestructura en sitios que sustentan vegetacion
forestal y cumplir con el articulo 120 que a la letra dice:

Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato
que expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:

g) Nombre, denominacion o razén social y domicilio del solicitante;
1. Lugar y fecha;

1. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y
v. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple de la identificacion oficial del
solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda o, en
su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.

Reglamento de la LGPGIR

La generacion y gestion de residuos durante las actividades a desarrollar se vincula directamente con el reglamento
de LGPGIR en la generacién, manejo y disposicion de residuos considerados como peligrosos (aceites, grasas,
hidrocarburos, etc.).

3.5.3  Normas oficiales mexicanas aplicables [NOM]
Cuadro 3-2. Vinculacién de las obras y actividades con las NOM aplicables

NOM Contenido Cumplimiento
Para la emisién de gases contaminantes producidos por vehiculos automotores y fuentes fija
Que establece los métodos de medicion Esta norma oficial mexicana es de observancia
para determinar la concentracion de obligatoria ya que con la implementacién del
mondxido de carbono en el aire ambiente proyecto se espera un incremento en las emisiones

NOM-034-
SEMARNAT-1993
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NOM

Contenido

Cumplimiento

y los procedimientos para la calibracién de
los equipos de medicién.

de monoxido de carbono a consecuencia de un
mayor flujo vehicular en la zona, que, aunque NO se
considera de proporciones mayores si habra un
incremento sobre todo de maquinaria pesada propia
para el minado y transporte de los minerales.

NOM-035-
SEMARNAT-1993

Que establece los métodos de medicion
para determinar la concentracion de
particulas suspendidas totales en el aire
ambiente y el procedimiento para la
calibracion de los equipos de medicion.

Esta norma es de observancia obligatoria ya que con
la implementacion del proyecto se espera un
incremento en la concentracién de las particulas
suspendidas a consecuencia de la generacion de
polvos ocasionado por el aumento de vehiculos y
magquinaria en el sitio.

NOM-041-

SEMARNAT-2006.

Que establece los limites méaximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién
que usan gasolina como combustibles.

Esta norma se vincula con el proyecto a razon de la
utilizacion de camiones ligeros de tipo CL1
(Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de
hasta 2,722 kg y un peso de prueba de hasta 1,701
Kg).y camiones ligeros de tipo CL2 (Camiones
ligeros cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722
kg y un peso de prueba de hasta 1,701 kg y hasta
2,608 Kg), segun la nomenclatura utilizada en la
presente Norma.

NOM-047-
SEMARNAT-1999

Que establece las caracteristicas del
equipo y el procedimiento de medicidn
para la verificacion de los limites de
emision de contaminantes, provenientes
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural u ofros
combustibles alternos.

Esta norma se vincula con el proyecto a razon de la
utilizacion de camiones ligeros de tipo CL1
(Camiones ligeros cuyo peso bruto vehicular es de
hasta 2,722 kg y un peso de prueba de hasta 1,701
kg), camiones ligeros de tipo CL2 (Camiones ligeros
cuyo peso bruto vehicular es de hasta 2,722 kg y un
peso de prueba de hasta 1,701 kg y hasta 2,608 kg),
camiones ligeros CL3 (con peso vehicular de 2,722
kg hasta 3,856 kg y un peso de prueba de hasta
2,608 kg) y camiones ligeros tipo CL4 (con peso
bruto vehicular mayor de 2,722 kg y hasta 6,856 kg
y un peso de prueba mayor de 2,608 kg hasta 3,856
kg), segun la nomenclatura utilizada en la presente
Norma.

NOM-050-

SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos
permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos como combustible.

La presente norma es aplicable con el proyecto
debido a la utilizacién de la maquinaria para realizar
el despalme, vehiculos para el transporte de
personal, tractor, retroexcavadora, camiones de
volteo y camionetas de 3 toneladas.

Esta norma es de observancia en los vehiculos
automotores en circulacién, equipados con motores
que usen gas licuado de petrdleo, gas natural u otros
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NOM

Contenido

Cumplimiento

combustibles alternos. No se aplica a vehiculos con
peso bruto vehicular menor a 400 kg.

NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico,
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, inflamables, toxicas, y biologico-
infecciosas, y por su forma de manejo pueden
representar un riesgo para el equilibrio ecolégico, el
ambiente y la salud de la poblacién en general, por
lo que es necesario determinar los criterios,
procedimientos, caracteristicas y listados que los
identifiquen.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccion de especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-lista de especies en
riesgo.

Para el proyecto estan reportadas a nivel regional
especies listadas en esta norma, por lo que es de
importancia dar cumplimiento a la proteccion de las
especies que pudiesen presentarse en el sitio, con
el fin de asegurar su supervivencia y proteccion.

NOM-060-

SEMARNAT -1994.

Que establece las especificaciones para
mitigar los efectos adversos ocasionados
en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

Aun cuando no se realizaran aprovechamientos
forestales serd necesario realizar un programa de
restauracion de suelos, con acciones encaminadas
a la proteccion del suelo y agua para mitigar los
efectos adversos ocasionados por el mantenimiento
de los caminos de acceso

NOM-077-
SEMARNAT-1995

Que establece el procedimiento de
medicién para la verificacion de los niveles
de emision de la opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
Diésel como combustible.

La LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacion de la
Atmosfera, prevén que la calidad del aire debe ser
satisfactoria en todos los asentamientos humanos y
las regiones del pais y que las emisiones de
contaminantes atmosféricos provenientes entre
otras, de fuentes mdviles, no deberan exceder los
niveles maximos permisibles que establezcan las
normas oficiales mexicanas. Para la operacion del
proyecto se tendrén fuentes moviles que generan
emisiones contaminantes a la atmosfera como los
son los vehiculos automotores en circulacion que
usan Diésel como combustible.

NOM-080-
SEMARNAT -1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos en
circulacion y su método de medicién.

Las emisiones de ruido proveniente de los vehiculos
automotores, pueden llegar a alterar el bienestar de
las personas por motivo de la exposicion a este
factor, mas sin embargo en el campo de aplicacién
de la presente norma se exceptlan los trascabos y
la maquinaria pesada, por lo que el incremento de
ruido en la operacion no sera significativo, sin
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NOM Contenido Cumplimiento

embargo es de observancia obligatoria para dar
cumplimiento a la presente norma respetando los
niveles maximos permisibles de ruido en funcién del
peso bruto vehicular de los equipos 0 maquinaria
utilizada.

3.6 Ubicacion del sitio respecto a las regiones prioritarias para la conservacion
3.6.1  Areas naturales protegidas [ANP]

Para el estado de Durango se encuentran 2 ANP, consideradas como “zonas de proteccion forestal y reserva integral
de la biosfera” las cuales se denominan:

1. Bolsén de Mapimi localizada en los municipios de Tlahualilo y Mapimi.
2. La Michilia localizada en los municipios de Stchil y Mezquital.

El sitio NO se ubica en estas dos ANP, su localizacion respecto a las ANP en el contexto estatal se muestra en el plano
del Anexo 5.1.

3.6.2 Areas de importancia para la conservacion de las aves [AICAS]

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion
Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacién
de las aves (CONABIO, AICAS).

El sitio se NO se ubica en alguna AICA, su localizacién respecto a las AICA del estado de Durango se muestra en el
plano del Anexo 5.1.

3.6.3  Regiones hidrolégicas prioritarias [RHP]

En México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcién
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad bioldégica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el programa
de RHP, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes
de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

El sitio se ubica dentro de la siguiente RHP establecida en el estado de Durango.

1. RIO NAZAS (Numero 40). Tiene una extensién de 35 036.86 km? con afluentes a Rios San Juan, Ramos,
Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago, Tepehuanes y Pefion Blanco. Los Recursos Hidrolégicos principales son
la Presa Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, El Palmito y Laguna de Santiaguillo.

La localizacion del sitio referente a las RHP en el contexto estatal se muestra en el plano del Anexo 5.2.

3.6.4  Regiones terrestres prioritarias [RTP]

Las RTP tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde,
ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion. En este contexto, el programa RTP para la conservacion de
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la biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El sitio NO se encuentra dentro de alguna area delimitada para la RTP, la ubicacion del sitio referente a las RTP en el
contexto estatal se muestra en el plano del Anexo 5.3.

4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Existe una relacion muy estrecha entre los patrones de distribucidn de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna
silvestre y las actividades antropogénicas, éstas Ultimas alteran dichos patrones como un agente externo al modificar
las etapas sucesionales o al mantener una en particular como lo son las actividades productivas (silvicultura,
ganaderia, agricultura, mineria, etc.). Sin embargo, no se ha definido de manera clara la influencia que tienen las
actividades productivas sobre el medio ambiente, ya que las relaciones entre sus componentes son muy complejas y
no actuan en forma aislada y ain mas es frecuente que se den relaciones complementarias entre ellas (Rzedowski,
1978).

Para la delimitacién de Sistema Ambiental (SA) se utilizé el método inductivo, identificando en primera instancia el
conjunto y tipo de obras y actividades a desarrollar, dimensiones y su distribucion espacial, es decir a partir del
Area de Influencia (Al); posteriormente fue necesario realizar un analisis detallado de los rasgos hidrolégicos (desde
la region hidroldgica hasta nivel microcuenca); simultdneamente se analizaron los tipos de vegetacion; y por ultimo
se integraron la dinamica con los rasgos geo-morfo-edafoldgicos, usos de suelo y las caracteristicas sociales. Se
consideraron los puntos criticos dentro del SA, para establecer las medidas de prevencion y mitigacién a los recursos
naturales, tales como son: corredores biol6gicos, rutas migratorias, lugares correspondientes a habitat, zonas de
refugio, alimentacién o anidacion de fauna, distribucion de flora y fauna catalogada en riesgo por la NOM-059, cuerpos
de agua, vias de comunicacion, poblaciones cercanas, entre otros.

Después del analisis minucioso, se optod por utilizar las microcuencas del sitio como el Sistema Ambiental.

4.1  Delimitacion del area de influencia

El ecosistema es la unidad funcional basica en ecologia, pues incluye a diferentes especies de organismos que se
relacionan entre si'y con su medio abiético en un area determinada, originando un flujo de energia que permite un ciclo
entre las partes vivas y no vivas, el conocimiento de este nivel de organizacion permite identificar los procesos que se
llevan a cabo en las diferentes cuencas y microcuencas del area de estudio. Para evaluar el impacto ambiental,
inicialmente se ha identificado a las cuencas y microcuencas del sitio utilizando la clasificacion hidrolégica nacional,
posteriormente bajo este concepto se realizd una delimitacion del area de influencia a nivel regional donde se
describen los tipos de vegetacion, geologia, tipos de suelo y condiciones climaticas.

a) Distribucion espacial de las obras
La infraestructura que se desarrollara no constituye una barrera fisica que impida el desplazamiento de la fauna
silvestre y doméstica a los ecosistemas regionales. Los patios de maniobras y almacenamiento de mineral seran
cercados de manera muy puntual y por sus dimensiones no delimitan ecosistemas o habitat para algunas especies de
fauna de lento desplazamiento, estos se encuentran distribuidos en una zona forestal que no obstruyen el flujo o
interacciones en los componentes bi6ticos y abiéticos. Finalmente, el mayor trabajo se realizara de manera subterranea
donde no existe riesgo de perturbar el ambiente bidtico.

b) Conjunto, tipo de obras y actividades a desarrollar
Las obras a desarrollar consisten en preparar 2 socavones, para realizar el minado subterraneo de las vetas de interés.
De acuerdo a las obras se delimito el area de estudio de tal manera que las interacciones que se daran entre las
principales actividades y los componentes ambientales més importantes sea a nivel puntual que incluye sélo a la
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superficie que tendra mayor presencia con las actividades antropogénicas al iniciar con la etapa de operacién, en
donde se describen basicamente, las caracteristicas taxonémicas y dasométricas de la vegetacion regional, y los
posibles impactos que pudiesen presentarse al suelo, agua, vegetacion y fauna.

c) Radios de afectacion
Las actividades y obras propuestas tendran una afectacién muy localizada (puntual), principalmente en la zona donde
se construiran los patios de maniobras y tepetateras, probablemente a mediano plazo se tenga alguna perdida de
suelo por el trafico de vehiculos en los caminos de acceso, lo cual afectaria a los cauces intermitentes de la zona y tal
vez llegue hasta los afluentes permanentes mas cercanos. El radio estimado de afectacién por los posibles accidentes
ylo actividades a desarrollar sera no mayor a los 2,000 metros.

d) Ubicacién, caracteristicas de obras y actividades complementarias
En la etapa de preparacién del sitio y construccion no se tiene contemplado realizar obras y/o actividades
complementarias y/o provisionales, todos los procesos se llevaran en sitios, donde ya existe la infraestructura
necesaria, desde la recepcion de las materias primas hasta la etapa de operacion, los desechos generados seran
dispuestos conforme a la normatividad ambiental vigente. No se requiere de otro tipo de servicios, tales como, servicios
de transporte de personal, hoteleria, alimentacidn, comunicacion, etc.

e) Factores sociales (poblados cercanos)
Los habitantes que se veran directamente beneficiados corresponden a la comunidad de San Lucas de Ocampo,
municipio de San Juan de Rio, Dgo.

f) Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacion entre otros
Otro aspecto que se considero en la delimitacién del sitio fue a nivel regional que considera elementos como el clima,
geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioeconémicos, pero sin llegar a
establecer limites, simplemente la predominancia de los ecosistemas vegetales. El anélisis de estos aspectos permitio
determinar que en el area de estudio se encuentra una sola unidad ambiental con caracteristicas muy particulares,
que responden a una estructura y funcionamiento, en donde se llevaran las actividades a desarrollar. La descripcién
de estos elementos se presenta con mayor detalle en el apartado 4.2.

g) Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucion y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas y/o socio-sistemas)

El Area de Influencia se ubica dentro de la Region Hidroldgica RH36B (NAZAS — AGUANAVAL), en la cuenca (B) R.
NAZAS - AGUANAVAL, subcuenca (b) Rio San Juan y microcuencas Diez de Octubre (SAN LUCAS DE OCAMPO)
(36-150-01-086). EI Sistema Ambiental cuenta con poca diversidad de especies vegetales por su amplitud y
distribucion de altitud, se encuentra vegetacién caracteristica de bosque encino, pastizal natural y matorrales
crasicaules, existen algunos claros que son utilizados por los habitantes de la region, como espacios para desarrollar
la agricultura y ganaderia de tipo extensivo.

Finalmente, derivado de lo anterior se optd por seleccionar el Sistema Ambiental para la microcuenca que se muestra
en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-1. Delimitacion del SA

CODIGO NOMBRE SUPERFICIE (ha)
36-150-01-086 DIEZ DE OCTUBRE (SAN LUCAS DE OCAMPO) 15549.6
Total 15549.6

El esquema hidrografico del Sistema Ambiental se presenta en la figura siguiente.
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Figura 4-1. Delimitacién del Sistema Ambiental
4.2  Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

4.21  Aspectos abioticos
4.21.1 Clima

Los tipos de clima presentes en el SA de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificado por Garcia (2004) se
presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-2. Tipos de clima presentes en el Sistema Ambiental

Tipo Descripcion Superficie (ha) %

BS1kw(w) Semiseco templado con lluvias en verano mayores a (63.4%) 12754.6 82

BS1hw(w) Semiseco semicalido con lluvias en verano (18.5%) 2794.9 18
Total 15549.6

Fuente: Diccionario de datos climaticos, escalas 1: 250 000 (INEGI, 2000).

Por las condiciones fisiograficas el SA presenta dos tipos climéticos, en las partes medias los climas de tipo Semiseco
templado, y en las partes bajas de las microcuencas se tienen climas de tipo Semiseco semicalido. En el plano del
Anexo 3.8 se presenta la distribucion del clima a nivel local y regional.

La normal climatolégica o valor normal (promedio), se utiliza para definiry comparar el clima y generalmente representa
el valor promedio de una serie continua de mediciones de una variable climatolégica durante un periodo de datos
considerables (minimo 20 afios) (Diaz, 2016). A razén de tener datos representativos Ruiz et al. (2006) proponen
utilizar los parametros estadisticos meteorol6gicos siguientes:
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o Latemperatura méxima mensual, es el valor normal o promedio histérico de la temperatura maxima por mes.

o Latemperatura minima mensual, es el valor normal o promedio histérico de temperatura minima por mes.

o Latemperatura promedio mensual, constituye el valor normal o promedio histérico de temperatura media.

e Laprecipitacion mensual, es el valor normal de la precipitacion acumulada promedio en un mes.
Para representar las variables climaticas anteriores se consulto los registros de las estaciones meteorologicas que
tienen influencia en el SA (SMN, 2010). Las coordenadas geograficas de la localizacion de las estaciones
meteoroldgicas se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-3. Estaciones meteoroldgicas consultadas para el SA

Coordenadas (UTM)

Clave Nombre X Y Altitud (msnm)
10063 San Bartolo 2232350 1389950 2,000
10068 San Juan del Rio 2251090 1419490 1,124
10129 Coneto de Comonfort 2221580 1440180 1,950

a). Temperatura

Las temperaturas maximas, minimas y promedio de las anteriores estaciones meteoroldgicas presentan registros de
més de 20 afios y los valores se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-4. Registros de temperatura de las estaciones climaticas del SA

CLAVE NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
NORMALES
10063 San Bartolo 119 14 163 185 211 217 20 195 183 165 136 119 169

10068 San Juan del Rio 135 147 179 218 244 253 236 23 217 193 163 133 19.6
10129 Coneto de Comonfort 74 96 128 167 205 219 202 194 178 149 107 78 15
MiNIMA

10063 San Bartolo -3 031 177 377 6.71 9467 897 839 733 387 043 -1.23 3.9
10068 San Juan del Rio 102 293 402 795 594 1247 115 106 104 526 249 029 6.2
10129 Coneto de Comonfort -11.1 -8.55 -6.97 -8.89 -122 59 108 -14 -138 -105 -7.53 -6.55 -7.0
MAXIMA

10063 San Bartolo 23 247 269 292 318 316 285 276 263 257 243 231 269
10068 San Juan del Rio 317 315 384 411 424 397 40 41 411 329 315 264 365
10129 Coneto de Comonfort 16.8 19.7 234 273 309 31 278 269 253 24 206 173 243

La temperatura media del SA, fue estimada mediante el método de los poligonos de Thiessen en ArcGIS con la
herramienta [Analysis Tools/Proximity/Create Thiessen Polygons]. Los resultados se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-5. Temperatura media anual del SA

Clave Nombre Temperatura media anual (°C) Superficie (ha)
10063 San Bartolo 16.9 829.1
10068 San Juan del Rio 19.6 14657.1
10129 Coneto de Comonfort 15.0 63.5
Promedio ponderado 19.4 15549.6

Fuente:https://smn.conagua.qob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/informacion-estadistica-
climatologica

b). Precipitacion

La precipitacién es uno de los principales descriptores del clima local y regional, es un término genérico para describir
algun tipo de condensacién atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua y granizo,
Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de la precipitacién, conjuntamente con la temperatura son utilizados
para realizar la caracterizacion del clima local. En la regidn se presenta la mayor parte de la precipitacion que se capta
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en esta zona es debido a la influencia de tormentas tropicales y huracanes que se originan en el Océano Pacifico
durante los meses de julio a septiembre.

La precipitacion maxima, minimay promedio de las estaciones meteorolégicas que tienen influencia en el SA presentan
registros de més de 20 afios y los valores se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-6. Registros de temperatura de las estaciones climaticas del SA

NOMBRE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
NORMALES

San

Bartolo 10.165 4.3633 5.4691 4.5013 10.847 50.258 84.747 79.352 65.491 24.281 9.726 7.0569 351.8
San Juan

del Rio 16.997 4.6219 7415 3.5825 13435 7046 129.73 135.67 108.15 36.497 15.082 9.8561 517.8
Coneto de

Comonfort 16.9 4.6 4.2 3 151 768 1323 1318 1089 38 127 109 5552
MAXIMA

San

Bartolo 92 409 104.05 45 533 194 333 2515 195 1555 72 52 700.1
San Juan

del Rio 108 38 1173 30 795 1919 3675 4106 2335 1335 79 66 842

Coneto de

Comonfort 108.0 38 28 30 795 1919 3675 316.0 2335 1335 79 66 1562.9
MINIMA

San

Bartolo 0 0 0 0 0 0 15 3.8 0 0 0 0 12.3
San Juan

del Rio 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 11.5
Coneto de

Comonfort 0 0 0 0 0 0 0 305 17 0 0 0 16.2

La precipitacion media del SA fue estimada mediante el método de los poligonos de Thiessen con la herramienta
[Analysis Tools/Proximity/Create Thiessen Polygons] de ArcGIS. Los resultados se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-7. Precipitacion media anual del SA

Clave Nombre Precipitacion media anual (mm) Superficie (ha)
10063 San Bartolo 351.8 829.1
10068 San Juan del Rio 517.8 14657.1
10129 Coneto de Comonfort 555.2 63.5
Promedio ponderado 509.1 15549.6

Finalmente, para representar la temperatura y precipitacién media anual en el SA se generaron dos raster con la ayuda
de la herramienta [Spatial Analyst Tools/Interpolation/IDW (Environment Setting/Raster Analysis/Mask)]' de ArcGIS.
Entonces las variables climaticas se distribuyen en el SA como se ilustra en las figuras siguientes:

La interpolacion mediante distancia inversa ponderada determina los valores de celda a través de una combinacion ponderada linealmente de un
conjunto de puntos de muestra. Este método presupone que la variable que se representa cartograficamente disminuye su influencia a mayor
distancia desde la ubicacién de muestra.
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Figura 4-2 Representacion de la precipitacion y temperatura media anual en el SA
c). Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comunmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidrologico tales como; intercambio energético, evapotranspiracion y los
patrones de precipitacion para la lluvia y granizo. Los vientos dominantes en la region provienen de la zona norte de
pais, en la temporada de febrero a mayo. La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras
ocasiones supera los 60 km/hora, la mayor ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y
marzo que coinciden con las cabafiuelas.

d). Fenémenos meteoroldgicos

Los fendémenos meteoroldgicos que se presentan en la region se resumen de la manera siguiente:

Periodo de lluvias: Junio - Septiembre

Aguanieves: Diciembre - Febrero

Heladas: Desde el 19 de diciembre hasta el 20 de abril.

Vientos dominantes: Noroeste con una velocidad promedio anual entre los 4 a 10 km/hora
Granizadas: Ultimos de Mayo — Junio

Solo se presentan altas precipitaciones cuando éstos ocurren en el Océano Pacifico, su probabilidad
de ocurrencia es baja
e). Evapotranspiracion potencial

Huracanes:

La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600
como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010).

Cuadro 4-8. Evapotranspiracion potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango

Evaporacion Regién Noroccidental Region de las Regién Lagunera Region del Rio San Pedro
Potencial Anual Quebradas - Mezquital
Minima 1,400 1,300 1,700 1,400

Media 1,850 1,850 2,150 1,800

Maxima 2,400 2,400 2,600 2,400

El SA pertenece a la region de las Sierras y Llanuras del estado de Durango.
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f). Posibilidad de fenomenos naturales
El SA NO es susceptible a los siguientes fenomenos naturales:

o Terremotos (sismicidad)

o Derrumbes por hundimientos

e Inundaciones

o Pérdidas de suelo debido a erosion

o Contaminacién de las aguas superficiales debido a escurrimientos
e Riesgos radiactivos

e Huracanes

4.21.2 Geologia

La geologia tiene principalmente una relevancia indirecta dentro de la caracterizaciéon y manejo de la cuenca, primero
a través de sus efectos como material parental del suelo y, segundo a través de su influencia sobre la hidrologia
subterranea. De acuerdo a las cartas tematicas escala 1: 250 000 la geologia regional y local se describe de la manera
siguiente.

4.2.1.2.1 Geologia regional

La geologia del estado de Durango se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias Mesozoicas
plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico. Durante el Tridsico tuvo lugar una tectonica distensiva en
la parte este y noreste, originando la formacion de fosas y rellenos sedimentarios continentales. En el Jurasico Superior
ocurren la transgresion marina por la apertura del Golfo de México y durante el Cretacico inferior continuo con el
depésito de calizas arcillosas de la Formacion Taraises y el lineamiento arrecifal que corre de Laredo a Monterrey. Es
en el Eoceno Superior al Oligoceno que tienen lugar los primeros episodios volcanicos que constituyen la SMO, a la
que se le denomino serie Andesitica o Serie Volcanica inferior, la cual esta deformada, afallada y alterada, debido en
parte a las intrusiones igneas que las afectaron. Esta serie es la principal encajonante de la mineralizacién aurifera y
auroargentifera en las Subprovincias de Barrancas y Llanuras Altas, las que afloran principalmente como ventanas
geoldgico-estructurales. La actividad volcanica ignimbritica termina durante el Oligoceno y sobreyace a la Serie
Andesitica, estas funcionan como rocas encajonantes de yacimientos de estafio, fierro, fluorita, bentonita y caoliny en
menor proporcion de plata y oro. Durante las Ultimas etapas se presentan coladas de basalto de edad Plioceno y
finalmente se forman conglomerados, gravas, arenas y limos. El emplazamiento de rocas graniticas se inicia a partir
del Jurasico Superior hasta el Oligoceno, intrusionando rocas metamorficas del Paleozoico, rocas calcareas del
Cretacico y rocas volcanicas del Terciario.

4.2.1.2.2 Geologia local

Los estratos sedimentarios en que se encuentran en la cuenca del Rio Nazas - Aguanaval, estan constituidos por
conglomerados del Terciario, parcialmente cubiertos por materiales aluviales y depdsitos fluviales del Cuaternario,
ocupan el subsuelo de toda la planicie, aunque son muy heterogéneos en cuanto a su litologia, grado de cementacion
y caracteristicas hidraulicas. Los estratos sedimentarios en que se encuentran en la cuenca del, El tipo de geologia
dominante que presenta la cuenca hidrogréafica donde se localiza el proyecto es la siguiente:

Cuadro 4-9. Geologia local y regional

Clave Tipo Era Sistema  Superficie (ha)

Ts (Igea) ignea extrusiva Cenozoico Nebgeno 9171.9

Ts(cg) Semidentarias Cenozoico Nedgeno 6377.7
Total 15549.6

En general la conformacién de la geologia del SA se encuentra compuesta por los tipos de roca siguientes:
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ignea extrusivas acida Ts (Igea). Las rocas volcanicas tipicas son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y
de fragmentos piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en
la superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rApidamente desarrollando pequefios cristales que
forman rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos (del griego pyro,
fuego, y klastos, quebrado), son producto de las erupciones volcanicas explosivas y contienen fragmentos de roca de
diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios.

Semidentarias Ts (cg) son formadas por la precipitacién y acumulacién de materia mineral de una solucién o por la
compactacion de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados,
una capa sobre la otra, en la superficie de la litésfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden estar
integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamafios, minerales resistentes, restos de organismos
y productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

4.2.1.2.3 Geologia del subsuelo

El SA se encuentra dentro de la zona de captacion del acuifero Rio Nazas. Para este acuifero se determinaron dos
areas bien definidas; la primera comprende la superficie total de la cuenca hidrolégica del Rio. Nazas, mientras que la
segunda se encuentra conformada por un grupo de corrientes independientes.

En cuanto a la descripcion de la cuenca, podemos mencionar que el Rio, nace en el estado de Durango, en altitudes
cercanas a los 2,600 msnm y tiene su origen en varios arroyos, que Se desarrollan con una trayectoria de poniente a
oriente y recibe la aportacion de varios afluentes, como Rios San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago,
Tepehuanes y Pefidén Blanco. Después de esta confluencia toma un rumbo sureste donde es detenido por varios
Recursos Hidroldgicos principales son la Presa Lazaro Cardenas, Francisco Zarco, El Palmito y Laguna de Santiaguillo
para después entrar al estado de Coahuila recibiendo el nombre de rio Nazas. hasta que finalmente desemboca en la
laguna de Mayréan.

La region esta formada por un paisaje compuesto de lomas bajas con pendientes suaves y formas positivas
estrechamente relacionadas con el origen y naturaleza de las rocas que lo forman. Las rocas mas antiguas que
constituyen el basamento geoldgico, estan formadas por esquistos y pizarras pertenecientes a la formacién conocida
regionalmente como complejo Sonobari, que son rocas compactas e impermeables. Sobre estas rocas descansan
formaciones de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y cementados, con buzamiento regional, hacia el
suroeste, que constituyen la formaciéon Baucarit de origen continental del terciario, donde la mayoria de sus
componentes provienen de la erosion e intemperismo de las rocas volcanicas de la Sierra Madre Occidental.

a) Recarga y descarga del acuifero

La recarga natural del acuifero tiene lugar a lo largo del cauce, siendo especialmente por todos los afluentes que hay
a lo largo del acuifero, ademas los escurrimientos transitorios que bajan de las montafias. El acuifero descargaba en
la laguna de Mayran en el estado de Coahuila, pero como se han construido presas a lo largo del rio, esta laguna a
desaparecido.

b) Flujo de las corrientes subterraneas

De acuerdo con las condiciones geo-hidroldgicas existentes dentro de la zona, se considera al Rio Nazas-Aguanaval
como un acuifero freatico somero de tipo libre, que se localiza dentro de una cuenca hidroldgica abierta, donde se
puede apreciar que la circulacion del agua en el subsuelo es de SW-NE, que comprende la zona de recarga, hacia,
con una direccion principal perpendicular a la linea de costa. Localmente el sitio donde se localiza el acuifero, descansa
sobre un depdsito en unidades de roca de alta permeabilidad en las que se emplaza el acuifero freatico, estan
constituidas por material fluvial y aluvial y se distribuyen en el subsuelo como relleno del valle; la permeabilidad
secundaria y media, es caracteristica de las series sedimentarias de rocas calizas que conforman las sierras
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fracturadas circundantes, pertenecientes a la Formacion Aurora, de Edad Cretacico Inferior; y la permeabilidad baja,
es caracteristica de las series sedimentarias referidas con contenidos arcillosos o estructura de rocas macizas
compactas. Todo este conjunto de materiales, estan parcialmente cubiertos por materiales aluviales y depdsitos
fluviales del cuaternario, que ocupan el subsuelo de toda la planicie con espesores variables.

En el plano del Anexo 3.6 se muestra la distribucion de la geologia en el SA.

4.2.1.2.4 Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dividido en tres grandes provincias; Mesa Central, Sierra Madre
Oriental y Sierra Madre Occidental, el SA se localiza en la provincia de Mesa Central, y corresponde a una regién de
sierras y llanuras de Durango con orientacion norte, ocupa aproximadamente el 40% de la entidad y abarca toda la
porcion oriental. Al trazar un eje transversal en la SMO, tomando como lugar de partida la ciudad de Durango hasta el
estado de Chihuahua, se puede apreciar que su borde oriental es mayor mente plano sin observar un cambio brusco
en la topografia, este aspecto es un tanto diferente a lo que se espera de una sierra.

La ubicacion del SA respecto de la fisiografia estatal corresponde a la denominada provincia “Sierras y llanuras de
Durango”, como se pude observar en la figura siguiente.
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Figura 4-3. Fisiografia a nivel estatal y en el Sistema Ambiental
La distribucion de las fisiograficas en el SA se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-10. Superficie del SA con referencia a las provincias fisiograficas

Nombre Descripcion Superficie (ha)
Sierra Lomerio con Mesetas 10839.1
Lomerio Sierra baja 4107.2
Llanura Llanura aluvial 603.3
Total 15549.6
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El Al se encuentra en sierra baja, lomerio con mesetas y llanura aluvial. Los detalles se muestran en el plano del
Anexo 3.2. En general las unidades fisiogréficas estan compuestas por cerros y llanuras extensas, donde
ocasionalmente se encuentran pequefias mesetas, valles, llanos generalmente menores de 600 hectareas. Los
lomerios con mesetas constituyen la mayor parte del SA, los que dan vida a los arroyos y rios que desembocan en la
Laguna de Santiaguillo que es una de los principales recursos hidrologicos del rio Nazas

a). Relieve

Para determinar el relieve del SA se elabor6 un modelo digital de elevacion (DEM, por sus siglas en inglés) utilizando
las curvas de nivel equidistantes a 15 metros; con el que se pudo caracterizar la altura minima, maxima y promedio
con valores de 1672, 2444 y 1908 msnm respectivamente. Las maximas alturas estan ubicadas en el parteaguas de
la cuenca mientras que las alturas minimas se encuentran en los bajios, es decir en los cauces de las corrientes de
agua. La representacion gréfica de las elevaciones del SA se puede observar en la figura siguiente.
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Figura 4-4. Elevaciones en el Sistema Ambiental (DEM)

b). Pendiente

Con lainformacion contenida en el DEM del SA y con la ayuda de la herramienta [Spatial Analyst Tools/Surface/Slope]
de ArcGIS se desarroll6 el plano de pendientes (relieve). Ahora bien, considerando la clasificacién propuesta por la
FAO (2009) para caracterizar el relieve de una cuenca, la pendiente del DEM se reclasifico con la ayuda de la
herramienta [Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify] de ArcGIS en funcion de las categorias del cuadro siguiente.
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Cuadro 4-11 Clasificacion de la pendiente del SA (FAO, 2009)

Categoria Pendiente (%) Tipo de relieve Superficie (ha)2 %
1 0a2 Plano 1667.5 10.72
2 2ab Ligeramente inclinado 4398.1 28.28
3 5a10 Inclinado 31755 2042
4 10a15 Fuertemente inclinado 1820.8 11.71
5 15a30 Moderadamente escarpado 2595.6 16.69
6 30a60 Escarpado 1645.5 10.58
7 > 60 Muy escarpado 246.7 1.59
Total 15549.6

Considerando el area de influencia ambiental el relieve se puede caracterizar como Ligeramente inclinado, con
pendientes que oscilan de 5 a 50%. El relieve del SA se puede observar con mayor detalle en el plano del Anexo 3.4

y su representacion se muestra en la figura siguiente.
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Figura 4-5. Pendiente del SA
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A partir del DEM del SA y con la ayuda de la herramienta [Spatial Analyst Tools > Surface > Aspect] de ArcGIS se
desarrollé el plano de la exposicién de la ladera o terreno y, posteriormente se reclasifico la exposicion con la

2 | a caracgerizacion de la superficie por tipo de relieve y exposicién se estimé con la herramienta [Spatial Analyst Tools/Zonal/Zonal Geometry

as Table] en ArcGIS.
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herramienta [Spatial Analyst Tools > Reclass > Reclassify] de ArcGIS en 10 categorias (como se muestra en el cuadro

siguiente).
Cuadro 4-12. Distribucion de la exposicion en el Sistema Ambiental
Categoria Exposicion Superficie (ha) %
1 Plano 831.3 5.34
2 Norte 1610.3 10.35
3 Noreste 2520.4 16.20
4 Este 2234 .4 14.36
5 Sureste 2207.2 14.19
6 Sur 1436.4 9.23
7 Suroeste 994.3 6.39
8 Oeste 797.2 512
9 Noroeste 1307.7 8.40
10 Norte 1610.3 10.35
Total 15549.6
La exposicion del terreno en el SA se puede observar con mayor detalle en el plano del Anexo 3.5.
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4.21.3 Suelos

4.2.1.3.1 Tipos de suelo

A continuacién, se describen los tipos de suelo que se presentan en el SA, utilizando la clasificacion del sistema
internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS Working Group WRB, 2006). Dicha informacion
geografica digital fue analizada de acuerdo con el Diccionario de Datos Edafoldgico Escala 1:250 000 Serie Il (INEGI,
2002).

La descripcion de la nomenclatura de los tipos de suelo se rige por los atributos siguientes:

Suelo dominante: Grupo de suelo que ocupa el 60% 0 méas de extension en la unidad edafolégica.
Calificador Secundario del Suelo Dominante: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Dominante: Indican la cualidad dominante del suelo.

Suelo secundario: Grupo de suelo, que se estima, ocupa entre un 20 y 40% de extensién de la unidad edafolégica.
Calificador Secundario del Suelo Secundario: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Secundario: Indican la cualidad dominante del suelo.

Suelo terciario: Grupo de suelo que se estima, ocupa un 20 % como maximo de extensién de la unidad edafolégica.
Calificador Secundario del suelo terciario: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Terciario: Indican la segunda cualidad del suelo.

Textura del Suelo: Valor que se refiere a la proporcidn relativa a los diferentes tamafios individuales de particulas
minerales del suelo menores a 2 mm de didmetro. Se divide en: 1 - Gruesa; 2 - Media; y 3 - Fina.

Limitante fisica superficial: Indica la presencia estimada de fragmentos de roca u otros minerales, en mas del 30%
del area. Se clasifica en: R - Pedregosa y r — Gravosa.

La descripcion de las clases dominantes de suelo presentes en el SA es la siguiente:

REGOSOLES. Los Regosoles forman un grupo remanente taxondmico que contiene todos los suelos que no pudieron
acomodarse en alguno de los otros GSR. En la préactica, los Regosoles son suelos minerales muy débilmente
desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte molico o Umbrico, no son muy someros ni muy
ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles) o con materiales flvicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan
extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y semiéridas y en terrenos montafiosos.
Connotacion: Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego rhegos, manta. Material parental:
material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los Regosoles son particularmente comunes
en areas aridas (incluyendo el tropico seco) y en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagnéstico. El desarrollo del perfil es minimo como consecuencia de edad joven
ylo lenta formacion del suelo, e.g. debido a la aridez.

CAMBISOLES. Los Cambisoles combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte subsuperficial incipiente.
La transformacion del material parental es evidente por la formacion de estructura y decoloracion principalmente
parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocién de carbonatos.
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Connotacién: Suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes en el subsuelo evidentes por
cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar. Material
parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de rocas.

Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacion ligera a moderada del material parental y por
ausencia de cantidades apreciables de arcilla aluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisoles
también abarcan suelos que no cumplen una o mas caracteristicas de diagnéstico de otros GSR, incluyendo los
altamente meteorizados.

Ambiente: Terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.

PHAEOZEMS. Los Phaeozems acomodan suelos de pastizales relativamente himedos y regiones forestales en clima
moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastafiozems, pero estan mas
intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus que, en comparacion
con Chernozems y Kastafiozems, son menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos
secundarios, pero tienen alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Connotacién: Suelos oscuros ricos
en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra.

Material parental: Materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), till glaciario y otros.
Ambiente: Célido a fresco (e.g. tierras altas tropicales) regiones moderadamente continentales, suficientemente
huimedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacion a través del suelo, pero también con periodos
en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas; la vegetacién natural es pastizal como la estepa de pastos
altos y/o bosque.

Desarrollo del perfil: Un horizonte mélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los Chernozems),
principalmente sobre horizonte subsuperficial cambico o argico.

LUVISOLES. Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en el suelo superficial
como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracién de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial
argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion con bases a ciertas
profundidades. Connotacién: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente migracién de
arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y
una alta saturacién con bases a alguna profundidad; del latin luere, lavar. Material parental: Una amplia variedad de
materiales no consolidados incluyendo till glaciario, y depdsitos edlicos, aluviales y coluviales.

Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y calidas (e.g.
Mediterraneas) con estacion seca y himeda marcadas.

Desarrollo del perfil: Diferenciacién pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido en el suelo superficial
y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacion marcada de cationes basicos 0 meteorizacion avanzada de arcillas
de alta actividad; los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte superficial y
el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albellvicas de los Albeluvisoles.

DESCRIPCION DE LOS CALIFICADORES

1. Crémico (cr): que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una capa subsuperficial, de 30 cm o mas de
espesor, que tiene un hue Munsell més rojo que 7.5 YR o que tiene ambos, un hue de 7.5 YR y un croma, himedo,
de mas de 4.

2. Districo (dy): que tiene una saturacién con bases (por NH4OAc 1 M) menor de 50 por ciento en la mayor parte
entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua 0 una capa cementada o endurecida,
0, en Leptosoles, en una capa, de 5 cm o0 mas de espesor, directamente encima de roca continua, si la roca

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR a7



EXPLOTACIAON DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUcAs DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DeO.

continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

3. Léptico (le): que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.
Endoléptico (nl): que tiene roca continua que comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo.

Epiléptico (el): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

4. Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento 0 més (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos promediado
en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua o una capa cementada o endurecida,
lo que esté a menor profundidad.

5. Eutrico (eu): que tiene una saturacion con bases (por NH4OAc 1 M) de 50 por ciento 0 mas en la mayor parte
entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o0 una capa cementada o endurecida, o
en una capa de 5 cm o mas de espesor, directamente encima de roca continua si la roca continua comienza dentro
de 25 cm de la superficie del suelo.

6. Litico (li): que tiene roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo (sélo en Leptosoles).

7. Sadico (so0): que tiene 15 por ciento 0 mas Na mas Mg intercambiables en el complejo de intercambio dentro de
50 cm de la superficie del suelo en todo el espesor.

8. Lavico (Iv): que tiene un horizonte argico que tiene una CIC (por NH4OAc 1 M) de 24 cmolc kg-1 arcilla o mas en
todo su espesor o hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite superior, lo que esté a menor profundidad,
ya sea comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la superficie del suelo si el
horizonte argico tiene por encima textura de arenoso franco 0 mas gruesa en todo su espesor, y que tiene una
saturacion con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento 0 mas en la mayor parte entre 50 and 100 cm de la
superficie del suelo.

9. Umbricé (um): Qué tiene un horizonte Gmbrico: el horizonte imbrico (del latin umbra, sombra) es un horizonte
superficial grueso, de color oscuro, con baja saturacién con bases y contenido moderado a alto de materia
organica.

La distribucion de la superficie del SA respecto a los grupos principales de suelo se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-13. Distribucion de los tipos de suelos en el SA

Tipo de suelo Superficie (ha) %
PHAEOZEM 5550.3 35.6
LEPTOSOL 8207.2 52.7
CAMBISOL 513.9 3.3
KASTANOZEM 1074.3 6.9
CHERNOZEM 203.9

Total 15549.6

4.2.1.3.2 Tipos de erosion presentes y las causas que las originan

Fundamentalmente, se reconocen dos tipos de erosion: la erosién natural y la erosidn antropica o causada por el
hombre. A su vez, la erosidn natural se subdivide en erosion pluvial y erosion edlica, como se describen a continuacién:

> La erosion natural
La erosidn pluvial: Una gota de agua es aproximadamente 1 000 veces mas grande que una particula de suelo. Por
lo tanto, la fuerza del impacto de una sola gota de lluvia es suficiente para dispersar y arrastrar las particulas de suelo
que encuentre a su paso Y, asi se inicia la erosion pluvial. Al inicio de un evento de lluvia, millones de gotas golpearan
el sueloy arrastraran sus particulas. Sila lluvia continta, el agua se juntara sobre la superficie y aumentaré la velocidad
con la que escurre; se formara una red de pequefios canales que, al unirse, irdn formando otros mas grandes, que
luego se transformaran en surcos, zanjas y, finalmente, en zanjones muy grandes llamados "carcavas".
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La erosion edlica: El viento, al soplar con fuerza, levanta las particulas de suelo y las moviliza en distintas direcciones.
En ocasiones, a través de un proceso lento, pero persistente, puede llegar a producir concavidades o depresiones que
alcanzan varios metros de didmetro, o formar dunas de polvo o arena sobre los terrenos productivos.

> Laerosion antropica causada por el hombre
Las préacticas agropecuarias inadecuadas fomentan la erosion, entre las més frecuentes se pueden citar las siguientes
causas:

e Practica de cultivos en cerros o terrenos inclinados, haciendo la labranza en el mismo sentido de la pendiente.
o La sobrecarga de un potrero con animales, lo que se traduce en la pérdida de su capacidad para regenerar
hierba o pasto.
e Apertura de caminos con fines de aprovechamiento forestal, minero y agropecuario, especialmente caminos
que conectan a los poblados vecinales.
o Laeliminacion de vegetacion en suelos de aptitud forestal, ya sea por medios mecanicos quimicos o usando
el fuego (tala ilegal).
o Laeliminacion de vegetacidn en suelos de aptitud forestal, ya sea por medios mecanicos quimicos o usando
el fuego.
o Laocurrencia reiterada de incendios forestales en un mismo sitio (microcuenca).
e Cambio de uso de suelo ilegales (sin medidas de prevencion y mitigacion).
Todas estas practicas crean las condiciones para que el agua y el viento arrastren las capas fértiles del suelo e incluso
provoquen dafios a mayor profundidad por escurrimiento superficial. Las principales causas que provocan la erosién
para el Al son:

o Deforestacion: pérdida de fijacion del suelo y reduccion de la infiltracion.
o Apertura de cambios de uso de suelo ilegales.
o Incendios forestales provocados.

EROSION HIiDRICA

Para la LBDTD utilizaron la base de datos de la erosividad de la lluvia y erodabilidad del suelo, se recalculé la pérdida
de suelo por efecto de la escorrentia de la lluvia, en este proceso el factor de longitud e inclinacion de la pendiente se
retomé del trabajo de Cortés, (2012); el factor de cobertura vegetal fue actualizado de acuerdo con la carta de uso de
suelo y vegetacion serie IV del INEGI, complementada con los resultados del analisis del estatus de la cobertura
vegetal, considerando las propuestas de Hua Lu, (2003) y CONAGUA-CP, (2009). La estimacion de erosion hidrica en
todo momento se rigié por el modelo RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation; Renard, 1997).

La reasignacion de clases de pérdida de suelos se realizé mediante la relacién existente entre una densidad aparente
promedio general (1.3 toneladas por m3) y la cantidad de suelo que se pierde estimada mediante la Ecuacion Universal
de Pérdida de Suelo, como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 4-14. Categorias de erosion hidrica de acuerdo al espesor del suelo

Categoria Intervalo de pérdida de suelo en 10 afios (cm)  Intervalo de pérdida de suelo (ton/ha/afio)
Nula <0.38 <5

Ligera 0.38-0.77 5-10

Moderada 0.77-3.85 10-50

Alta 3.85-15.38 50-200

Extrema >15.38 >200
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Los datos del tipo de erosidn presente en la SA y las causas que la originan fueron tomados del analisis realizado por
la Direccion de Geomatica de la SEMARNAT (2004) (Degradacion del suelo en la Republica Mexicana - Escala 1:250
000), publicado en el portal siguiente:

[http.//www.conabio.gob.mx/informacion/metadata/gis/degra250kgw.xml?_httpcache=yesé&_xsl=/db/metadata/xs!
/fgdc_html.xsl&_indent=no].

Entonces, tomando en cuenta la erosion hidrica estimada por la CONAFOR-UACh (2013) se caracterizé el grado de
erosion hidrica del SA considerandose MODERADA (entre 10 - 50 ton/ha/afio).

4.2.1.3.3 Estimacion de la erosion hidrica

El grado de erosion hidrica en el SA se estimd por medio de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), la
cual puede ser utilizada en cualquier regién geografica, simplemente modificando sus parametros de acuerdo a las
caracteristicas propias del area estudio. La ecuacion tiene la expresion siguiente:

E=R*K*LS*C
donde; E= promedio anual de pérdida de suelo (t ha afio!), R= factor de erosividad de la lluvia (MJ mm ha! hr' afior
1), K= factor de erodabilidad del suelo (adimensional), L= factor de longitud de la pendiente (adimensional), S= factor
del grado de la pendiente (adimensional) y C= factor de manejo del cultivo o vegetacion presente (adimensional).

4.2.1.3.3.1 Factor erosividad de la lluvia

El factor de la erosividad de la lluvia [R], es definido como la capacidad potencial de ésta para causar erosién, es
medida por medio de los indices de erosividad (Figueroa et al., 1991). En México, es escasa la informacion sobre la
intensidad de lluvia, por lo que se han desarrollado modelos empiricos alternativos para su estimacién tomando en
cuenta otros parametros de la lluvia. Cortés (1991) estim6 un indice de erosividad para diferentes regiones de la
Republica Mexicana y reporta valores que varian de 500 a 29 mil MJ mm ha' hr' afio!, proponiendo asi catorce
modelos de regresion (ecuaciones) a partir de datos de precipitacion media anual (P) para estimar el factor R. Las
ecuaciones que estiman el factor R para México se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-15. Ecuaciones para estimar la erosividad de la lluvia en la Republica Mexicana (Cortés, 1991)

Region Ecuacién Bondad de ajuste (R?)
I R =1.20785(P) + 0.002276(P)? 0.92
Il R =3.45552(P) + 0.006470(P)? 0.93
Il R =3.67516(P) - 0.001720(P)2 0.94
vV R =2.8559(P) + 0.002983(P)? 0.92
\Y R =3.48801(P) - 0.000188(P)2 0.94

Vi R =6.68471(P) + 0.001680(P)? 0.90
VI R =0.03338(P) + 0.006661(P)? 0.98
VIl R =1.99671(P) + 0.003270(P)? 0.98
X R =7.04579(P) - 0.002096(P)2 0.97
X R =6.89375(P) + 0.000442(P)? 0.95
Xl R =3.77448(P) + 0.004540(P)? 0.98
Xl R =2.46190(P) + 0.006067(P)2 0.96
X R =10.74273(P) - 0.001008(P)? 0.97
XV R =1.50046(P) + 0.002640(P)? 0.95

El SA se localiza en la region Il como se muestra en la figura siguiente.
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Figura 4-7. Ubicacion del SA en la regionalizacion nacional del Factor R (Becerra, 1997)
La metodologia de calculo para estimar el factor R en ArcGIS es la siguiente:

1. Con el raster de precipitacidn del SA se aplicd la expresion del valor de R para la region [3.67516 * (“precip™)
- 0.001720 * Power("precip",2)] utilizando la herramienta [Spatial Analyst Tools > Map Algebra > Raster
Calculator].
La distribucion gréfica del factor R en el SA se muestra en la figura siguiente:
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Figura 4-8. Representacion del factor R en el SA

4.2.1.3.3.2 Factor de erodabilidad del suelo

El factor erodabilidad del suelo [K], toma en cuenta el tipo de suelo y para su estimacion se utilizé la metodologia
descrita por Montes-Ledn et al. (2011) respecto al mapa nacional de erosién potencial en la Republica Mexicana, el
procedimiento es conocido como la metodologia de la FAO. Para la determinacién de este factor fue empleada la
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carta tematica del Conjunto de Datos Vectoriales Edafoldgicos, escala 1:250 000 Serie Il (Continuo Nacional) y la
clasificacién de suelos del WRB (World Reference Base for Soil Resources), adaptado por el INEGI para las
condiciones ambientales de México. Las caracteristicas que se obtuvieron de esta informacion son unidad de suelo
(tipo de suelo) y textura de los perfiles mas cercanos al SA.

El valor de K para el tipo de suelo y la textura superficial (gruesa, media o fina) es representado en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-16. Valores del factor K considerando el tipo de suelo y textura

Tipo de suelo Textura Valor de K
CAMBISOL Media 0.04
LEPTOSOL Media 0.02
LUVISOL Media 0.04
PHAEOZEM Media 0.02
REGOSOL Fina 0.013
REGOSOL Media 0.04
UMBRISOL Media 0.04
VERTISOL Fina 0.026

Fuente: http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/edafologia/vectorial_serieii.aspx
Entonces, considerando los tipos de suelo y su clase de textura de los perfiles edafolégicos que tienen influencia en el
SA el valor de K que se asigné se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-17 Valores del factor K en el SA

ID PERFIL UTM_X UTM_Y CLAVE (WRB) SUELO TEXTURA K
1 156123-1 224242429 1425508.49 LPrzsk+PHhupcp/2R LEPTOSOL Cra 1.4
2 | 1561241 2251194.97 141499517 CHIvso+SNglvr/2 CHERNOZEM Cra 3.7
3 | 156124-2 2251194.97 1414995.17 CHIvso+SNglvr/2 CHERNOZEM Cra 2.1
4 1156124-3 2251194.97 1414995.17 CHIvso+SNglvr/2 CHERNOZEM Cra 1.7
5 | 156124-4 2251194.97 141499517 CHlivso+SNglvr/2 CHERNOZEM R 1.3
6 |156125-1 2252524.04 1403684.44 CHcevr+LVersk/2R CHERNOZEM Ra 11
7 | 156125-2 2252524.04 1403684.44 CHcevr+LVersk/2R CHERNOZEM R 0.8
8 | 156125-3 2252524.04 1403684.44 CHcevr+LVersk/2R CHERNOZEM R 1
9 | 1561254 2252524.04 1403684.44 CHcevr+LVersk/i2R CHERNOZEM Ra 0.9
10 | 156125-5 2252524.04 1403684.44 CHccevr+LVersk/2R CHERNOZEM R 1.1
11 | 156126-1 2231362.31 1389021.61 LVsow+CMeucr/2 LUVISOL R 13
12 | 156126-2 2231362.31 1389021.61 LVsow+CMeucr/2 LUVISOL Cra 1.4
13 | 156126-3 2231362.31 1389021.61 LVsow+CMeucr/2 LUVISOL Cra 1.5
14 | 156126-4 2231362.31 1389021.61 LVsow+CMeucr/2 LUVISOL Ca 15
15 | 156126-5 2231362.31 1389021.61 LVsow+CMeucr/2 LUVISOL R 1.4
16 | 156137-1 2224605.06 1389020.01 PHaplv+CMeu/2 PHAEOZEM Cr 1
17 | 156137-2 2224605.06 1389020.01 PHaplv+CMeu/2 PHAEOZEM C 0.8
18 | 156137-3 2224605.06 1389020.01 PHaplv+CMeu/2 PHAEOZEM C 0.7
19 | 156137-4 2224605.06 1389020.01 PHaplv+CMeu/2 PHAEOZEM C 0.8
20 |156137-5 2224605.06 1389020.01 PHaplv+CMeu/2 PHAEOZEM Ca 0.8
21 | 1561271 2215960.96 1419071.31 SNaxszn+VRccsoh/3 SOLONETZ R 76
22 | 156127-2 2215960.96 1419071.31 SNaxszn+VRccsoh/3 SOLONETZ R 8.4
23 | 156127-3 2215960.96 1419071.31 SNaxszn+VRcesoh/3 SOLONETZ R 8.8
24 | 156127-4 2215960.96 1419071.31 SNaxszn+VRccsoh/3 SOLONETZ R 9.3
25 |156127-5 2215960.96 1419071.31 SNaxszn+VRcesoh/3 SOLONETZ R 10.4
26 | 156127-6 2215960.96 1419071.31 SNaxszn+VRccsoh/3 SOLONETZ Ca 73

La metodologia de calculo para estimar el factor K en el SA con el uso del ArcGIS fue la siguiente.

1. Con los valores de K para cada perfil se gener6 el réster con la herramienta [Spatial Analyst Tools >
Interpolation > IDW].
La distribucion gréfica del factor K en el SA se muestra en la figura siguiente.
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Figura 4-9. Representacion del factor K en el SA

4.2.1.3.3.3 Factor topografico

El factor topografico [LS] considera la pendiente media de la ladera y su longitud; la longitud considera el efecto de
la topografia sobre la erosién y la pendiente refleja la influencia del gradiente sobre la erosion ya que el potencial de
erosion incrementa con la pendiente. La longitud (L) se define como la distancia horizontal entre el punto donde inicia
el escurrimiento hasta el punto donde decrece la pendiente al grado de producir la sedimentacién o hasta el punto
donde el escurrimiento encuentra un curso bien definido (Foster et al., 1977).

Para estimar el factor L (longitud) con informacién proveniente de los SIG, el area de drenaje aportadora se define
con la expresién siguiente (Desmet y Govers, 1996, citado por Velasquez, 2008).

(a4 D)™ —gmit

T xm.pmt2. (22.13)m
Donde; A = acumulacién de flujo a nivel de pixel (celda), D = lado del pixel (m), x = coeficiente de forma (x = 1 para
sistemas pixelados) y, m = valor ajustable dependiendo de la susceptibilidad del suelo a la erosion.

El valor del pardmetro m se estima con la expresién siguiente.

Seno(B) /
0.0896
3«(Seno(B))08+0.56

F
m=—;donde: F =
1+4F

Donde; g = pendiente del terreno (radianes).
En tanto, el factor S (pendiente) se estimé con la expresion siguiente (Foster et al., 1977).

10.8-Seno(B) + 0.03; = Tan(B) < 0.09
16.8-Seno(B) — 0.50; = Tan(B) = 0.09

Donde; g = pendiente del terreno (grados).

S =
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En la estimacion del factor S, el angulo 8 se toma como el angulo medio a todos los subgrids en la direccion de mayor
pendiente (McCOOL et al., 1987,1989, citado por Barrios y Quifionez, 2000). Velasquez (2008) menciona que cuando
se aplica esta férmula con la herramienta [Raster Calculator] de ArcGIS se debera convertir el &ngulo a radianes (1
grado sexagesimal = 0.01745 radianes), para que pueda ser multiplicado por los demas componentes de las
ecuaciones.

La metodologia de célculo para estimar el factor LS del SA en ArcGIS es la siguiente:

1.

Con el DEM se generd el raster de la pendiente (en grados) [slope] con la herramienta [Spatial Analyst
Tools > Surface > Slope].

Con el DEM se generd el raster de la direccion de flujo [flow_dir] con la herramienta [Spatial Analyst Tools
> Hydrology > Flow Direction].

Con el raster de la direccion de flujo se generé el raster de la acumulacion de flujo [flow_acum] con la
herramienta [Spatial Analyst Tools > Hydrology > Flow Accumulation].

Con el raster de la pendiente se generd el raster del parametro F [par_f] con la herramienta [Spatial Analyst
Tools > Map Algebra > Raster Calculator] {(Sin("slope” * 0.01745) / 0.0896) / (3 * Power(Sin("'slope"
*0.01745), 0.8) + 0.56)}.

Con el raster del parametro F se genero el raster del parametro M [par_m] con la herramienta [Spatial
Analyst Tools > Map Algebra > Raster Calculator] {"par_f"/(1+"par_f")}.

Entonces, el raster del factor L se estimd con la herramienta [Spatial Analyst Tools > Map Algebra > Raster
Calculator] {(Power(("flow_acum" + 15*15), ("par_m"+1)) - Power("flow_acum", ("par_m"+1))) /
(Power(15, ("par_m"+2)) * Power(22.13, "var_m"))} (15 = es el lado del pixel del DEM).

Con el raster de la pendiente se generd el raster del factor S con la herramienta [Spatial Analyst Tools >
Map Algebra > Raster Calculator] {Con((Tan("slope" * 0.01745) < 0.09), (10.8 * Sin("slope" *
0.01745) + 0.03), (16.8 * Sin("slope™ *0.01745) - 0.5))}.

Finalmente, el raster del factor LS se generé como resultado del producto del factor L y factor S con la
herramienta [Spatial Analyst Tools > Map Algebra > Raster Calculator] {factor | * factor_s}. La
distribucion grafica del factor LS del SA se muestra en la figura siguiente:
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Figura 4-10. Representacion del factor LS en el SA

550,600

4.2.1.3.3.4 Factor de manejo de cultivo y cobertura del suelo

El factor manejo de cultivo y cobertura de suelo [C], es la relacion de pérdidas de un terreno cultivado en condiciones
especificas, con respecto a las pérdidas de un suelo desnudo y con barbecho continuo en las mismas condiciones de
suelo, pendiente y lluvia (Wischmeier y Smith, 1978). El valor de factor C depende de las combinaciones entre
cobertura, secuencia de cultivos y practicas de manejo de un lugar en particular. También depende del estado de
crecimiento y desarrollo de la cobertura vegetal en el momento en que actua el agente erosivo. Figueroa et al. (1991)
presentan los valores del factor C de acuerdo a la cobertura vegetal, y en este trabajo se utilizo dichos valores.

El valor del factor C es cada vez menor a medida que haya una mayor cobertura vegetal sobre el terreno, de esta
manera los valores fluctiian entre 0.0 y 1.0, considerando a un terreno totalmente protegido con 0.0 y uno totalmente
desprotegido con el valor de 1.0 (Becerra, 2005), de esta manera para México se determinaron los valores como se

muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-18. Valores del factor C

ID Vegetacion y/o uso de suelo c
1 Agricultura de humedad 0.25
2 Agricultura de riego 0.55
3 Agricultura de temporal 0.75
4 Bosque de Ayarin 0.01
5 Bosque de cedro 0.01
6 Bosque de encino 0.1
7 Bosque de encino-pino 0.01
8 Bosque de galeria 0.1

ID Vegetacion y/o uso de suelo c
9 Bosque de mesofilo de montafia 0.01
10 Bosque de oyamel 0.01
11 Bosque de pino 0.01
12 Bosque de pino-encino 0.01
13 Bosque de tascate 0.01
14 Chaparral 0.65
15 Cuerpos de agua 1
16 Manglar 0.1
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ID Vegetacion y/o uso de suelo c
17 Matorral crasicaule 0.65
18 Matorral de coniferas 0.2
19 Matorral desértico micréfilo 0.25
20 Matorral desértico rosetéfilo 0.25
21 Matorral espinoso tamaulipeco 0.45
22 Matorral rosetofilo costero 0.25
23 Matorral sarcocaule 0.25
24 Matorral sarco-crasicaule 0.25
25 Matorral sarco-crasicaule de neblina 0.25
26 Matorral submontano 0.35
27 Matorral subtropical 0.12
28 Mezquital 0.65
29 Palmar inducido 0.75
30 Palmar natural 0.75
31 Pastizal gipsofilo 0.25
32 Pastizal haléfilo 0.25
33 Pastizal inducido 0.02
34 Pastizal natural 0.07
35 Popal 0.85
36 Pradera de alta montafia 0.05
37 Sabana 0.54
38 Sabanoide 0.54
39 Selva alta perennifolia 0.45
40 Selva alta subperennifolia 0.45
41 Selva baja caducifolia 0.5
42 Selva baja espinosa caducifolia 0.5
43 Selva baja espinosa subperennifolia 05
44 Selva mediana caducifolia 0.45
45 Selva mediana perennifolia 0.45
46 Selva mediana subcaducifolia 0.45
47 Sin Vegetacion 1
48 Tular 0.1
49 Vegetacion de desiertos arenosos 0.85
50 Vegetacién de dunas costeras 0.85
51 Vegetacion de galeria 0.85
52 Vegetacién halofila 0.85
53 Zona urbana 0.005
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FUENTE: [HTTP://WWW.PTOLOMEO.UNAM MX:8080/XMLUI/BITSTREAM/HANDLE/132.248.52.100/2831/RAMIREZLEON.PDF?SEQUENCE=]|
La metodologia de calculo para estimar el factor C del SA en ArcGIS es la siguiente;

1. Se clasificé el shape de vegetacion y uso de suelo del SA considerando los valores del cuadro anterior.

2. Se genero el raster del Factor C a partir de la clasificacion del shape de uso de suelo y vegetacion con el
campo de los valores de C con la herramienta [Conversion Tools > To Raster > Festure to Raster].

La distribucion grafica del factor C del SA se puede observar en la figura siguiente.

Etudio de Impacto BAmbiental modalidad Particular

Explotacion de recursos minerales en San Iucas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio, Dgo. e e __Fa_gqr_l(_:]_____ —_——
? 4 ’ [« Casetade vigilancia VALUE
3 - Lote minero I o005
i dl “._- Brechas %::
[N\~ Carretera o
g0 4 Cauces [ 055
@ AlmBmbologia . o7
" Bocamina
O  Contrapozo
A Polvorin 1
¥ Polvorin 2
- Rampa
Li Tiro

2740000
T

2720000

Sources: Esri, HERE , Gamnin, Intermap, increment P Comp., GEBCO,

i USGS, FAO, NPS, NRCAN, GEoBase, IGN , Kadaster NL, Ordnance

a
.
£
T
s
s

9 K 25 & Survey, Eari Japan, METI, Esn China (Hong Kong), (c) S 1000,
e — OpenStreetMap contributors, and the GIS User Ccn] munity
L 1 o 01 D os
520000 540,000 550,000 Escala 1:35059 ——

Figura 4-11. Representacion del factor C en el SA
4.2.1.3.3.5 Factor de practicas mecénicas de manejo del suelo

El factor practicas mecanicas del suelo [P], indica la proporcién del suelo perdido en las practicas mecanicas de
manejo del suelo especificas con relacion a las pérdidas de suelo en cultivos a lo largo de la pendiente (Wischmeier y
Smith, 1978). Las practicas mas importantes para reducir el escurrimiento de agua y por consecuencia la erosion del
suelo es; el surcado en contorno, el cultivo en fajas en contorno y las terrazas. Figueroa et al. (1991) presentaron
cuadros con el valor de P para cada una de estas practicas de acuerdo con su combinacion con las condiciones de
pendiente, longitud maxima del surcado, rotacién de cultivo, sistema de labranza, numero de fajas, ancho de fajas y
su longitud maxima, intervalo horizontal de las terrazas. Para el calculo de la erosion hidrica a nivel SA, el valor de P
se asume como 1.

Cuadro 4-19. Valor de P para las diferentes practicas y eficiencia (Flores Ldpez et al., 2003)

Valor de P
Cddigo de Practica - alorce =~
Prictica Maximo Minimo
Cadigo de eficiencia 1 2 3 4 5
1 Surcado al contorno 0.75 0.8 0.85 0.9
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Cédigo de Préctica _ Valor de P _
Practica N o Méaximo Minimo
Cadigo de eficiencia 1 2 3 4 5
2 Surcos rectos 0.8 0.85 0.9 0.95
3 Franjas al contorno* 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8
4 Terrazas (2-7 % de pendiente) 0.5
5 Terrazas (7-13 % de pendiente) 0.6
6 Terrazas (mayor de 13 %) 0.8
7 Terrazas de Banco 0.1
8 Terrazas de Banco en contrapendiente 0.05
9 Surcado lister 0.5
10 Ripper 0.6
11 Terrazas de Zing 0.1

4.2.1.3.3.6 Estimacidn de la erosion potencial

Determinar la erosion potencial es de importancia para encontrar los factores C y P, que pueden reducir la erosién a
niveles tolerables (Wischmeier, 1976). También es un indicador de aquellas zonas donde los factores [R, K y LS]
promueven con mayor intensidad la pérdida de suelo. Para su estimacién en este trabajo fue el resultado de la
multiplicacion de los factores [R, K, LS], en la calculadora raster [Spatial Analyst Tools > Map Algebra > Raster
Calculator] de ArcGIS. Para estimar la tasa de erosion potencial promedio en el SA, ésta se reclasifico con la
herramienta [Spatial Analyst Tools/Reclass/Reclassify] considerando la clasificacion de la FAO, los resultados se
presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-20. Erosién potencial hidrica en el SA
Tasa de erosion (ton-ha-'-afio-1)

Grado Valor Superficie (ha) %
Rango Promedio
Nula 1 0-8 4 0.02 0.000
Ligera 2 8-10 9 1010.39 6.498
Moderada 3 10-50 30 1219.53 7.843
Alta 4 50 - 200 125 6037.54 38.828
Muy alta 5 >200 200 7282.13 46.832
Promedio ponderado 144.940 15549.60

Como se puede observar en el cuadro anterior, la mayor superficie del SA tiene una susceptibilidad alta a la erosion
(38.8%), dado al efecto que tiene el factor LS para acelerar la erosién. Entonces, ponderando la superficie con la tasa
de erosion promedio utilizando la herramienta [Spatial Analyst Tools > Zonal > Zonal Geometry as Table] de
ArcGIS, se estimd un valor de erosion media de 144.940 ton / ha / aiio.

4.2.1.3.3.7 Estimacioén de la erosion actual

La tasa de erosion hidrica actual en el SA, es un una de las variables mas importantes a considerar para recomendar
las practicas mas idéneas para la conservacion del suelo y del agua. La estimacién de la erosién actual fue el resultado
de la multiplicacion de los factores [R, K, LS, C], en la calculadora raster [Spatial Analyst Tools/Map Algebra/Raster
Calculator] de ArcGIS. Para la estimacion del valor promedio en el SA se reclasifico de acuerdo a las categorias de
la FAO con la herramienta [Spatial Analyst Tools > Reclass > Reclassify]. Los resultados de la erosion hidrica
actual se presentan en el cuadro siguiente.
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Cuadro 4-21. Grado de erosién hidrica actual en el SA
Tasa de erosion (ton-ha-'-afo)

Grado Valor - Superficie (ha) %
Rango Promedio
Nula 1 0-2 2 170.80 1.098
Ligera 2 2-10 6 1638.06 10.534
Moderada 3 10-50 30 3383.08 21.757
Alta 4 50 - 200 125 6389.60 41.092
Muy alta 5 >200 200 3968.07 25519
Promedio ponderado 109.583 15549.6

Los resultados demuestran que el mayor porcentaje de la superficie del SA se clasifica en los rangos de erosion alta.
Ponderando la tasa de erosion por la superficie se estimé un promedio de 109.58 ton / ha /afio.
La distribucion grafica del grado de erosién hidrica actual se puede observar en la figura siguiente.

Etudio de Impacto Ambiental modalidad Particular -
Grado de erosion actual

Explotacion de recursos minerales en San Iucas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio, Dgo.
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Figura 4-12. Erosion hidrica actual del SA

4.2.1.3.4 Estado de conservacion del suelo

La LBDTD integré un indicador de degradacién de tierras, el cual se obtuvo de combinar las capas tematicas de los
indicadores integrados a los recursos: a) bidticos; b) hidricos y ¢) edaficos. Como resultado de la sobreposicién de los
indicadores mencionados, se obtuvieron unidades cartograficas que contienen la informacion referente a cada tipo de
degradacién, vy el nivel de degradacion dominante se definié por el criterio de factor mas limitativo definido por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en la Clasificacion de Capacidad de uso de las tierras (Klingebiel
y Montgomery, 1966).

En la figura siguiente se muestra el criterio para definir la clase de degradacion de cada una de las unidades
cartograficas resultantes de la sobre posicion de los tres indicadores sefialados. En la parte superior los niveles de
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degradacién asociado al componente edafico y en la parte lateral izquierda se incluyen los niveles de degradacion
primero del recurso biético seguido de los niveles del componente hidrico.
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De la capa del grado de degradacién del suelo, se hizo un recorte para la zona de estudio; es importante sefialar que
cada unidad cartografica conserva la base de datos de los tres indicadores, por lo que se puede conocer a detalle las
caracteristicas de cada factor que se incluyen en la definicion de los indicadores integrados biéticos, hidricos y edéficos.
En conclusion, para el SA, el 37.88% de la superficie corresponde a la categoria degradacion de los recursos biéticos,
seguida por la degradacion de los recursos edéficos y sin degradacién (28.51 y 25.19%). Las categorias se resumen
en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-22. Grado de degradacion en el SA

Clave Descripcion Superficie (ha) %

DO Sin degradacion aparente 3916.8 2519
D1 Degradacion ligera por degradacion de los recursos biéticos 414.8 2.67
D2 Degradacion moderada por degradacion de los recursos biéticos 12.3 0.08
D3 Degradacion severa por degradacion de los recursos bi6ticos 5890.9 37.88
D4 Degradacion extrema por degradacion de los recursos bidticos 79.2 0.51

D1 Degradacion ligera por degradacion de los recursos hidricos 21.6 0.14
D1 Degradacion ligera por degradacion de los recursos biéticos e hidricos 7.5 0.05
D1 Degradacién ligera por degradacion de los recursos edaficos 720.2 4.63
D2 Degradacion moderada por degradacion de los recursos edaficos 44334 28.51
D2 Degradacion moderada por degradacion de los recursos edéficos y bidticos 6.2 0.04
D3 Degradacion severa por degradacion de los recursos edaficos 46.7 0.30
D3 Degradacion severa por degradacion de los recursos edéaficos y bioticos 0.0 0.00
D4 Degradacion extrema por degradacion de los recursos edaficos 0.0 0.00
D4 Degradacion extrema por degradacion de los recursos edéficos y bidticos 0.0 0.00

Total 15549.6

Se ha considerado que la conservacion del suelo tiene una relacién directa con su degradacion o deterioro; por lo
tanto, si consideramos una escala directamente relacionada al grado de afectacién: tendriamos Alta, Moderadamente
Alta, Media, Baja y Muy baja, pudiendo establecer que el nivel de conservacion del SA es Alto, aunque se tiene
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areas identificadas con algun grado de deterioro. La distribucion del grado de degradacion en el SA se muestra en la
figura siguiente.
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Figura 4-14. Grado de degradacion en el SA

4.2.1.4  Hidrologia

De acuerdo a la clasificacién mostrada en las cartas de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250 000; G13-07
y G13-10, el area de influencia por unidad ambiental esta ubicada dentro del marco hidrografico que se presenta en el
cuadro siguiente:

Cuadro 4-23. Marco hidrolégico por unidad ambiental

Nivel Clave Nombre

Region hidroldgica 36 Nazas-Aguanaval

Cuenca B Rio Nazas-Rodeo

Subcuenca b R. de San Juan

Microcuenca 36-150-01-086 DIEZ DE OCTUBRE (SAN LUCAS DE OCAMPO)

4.2.1.4.1 Hidrologia superficial

Al rio Nazas se le conoce con este nombre en los estados de Durango y Coahuila, se tiene su origen en parte alta de
la Sierra Madre Occidental y la unién de las aguas de los Rios San Juan, Ramos, Potreritos, del Oro, Nazas, Santiago,
Tepehuanes y Pefidén Blanco (SEMARNAT, 2016). La distribucidn de la red hidrolégica del SA se puede observar en
la ilustracion siguiente.
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Btudio de Impacto Ambiental modalidad Particular
Explotacion de recursos minerales en San Incas de Ocampo, municipio de San Juan del Rio, Dgo.
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4.2.1.4.2 Calidad del agua

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecto al agua renovable es un indicador del
grado de presion que se ejerce sobre el recurso hidrico en un pais, cuenca o regién. Si el porcentaje es mayor al 40%,
entonces se ejerce una fuerte presion sobre el recurso (CONAGUA, EAM - 2015). Como se puede ver en la imagen
siguiente, el grado de presion sobre los recursos hidrologicos en la Region Administrativa VIl de la CONAGUA, es
catalogada con un grado de presion ALTO.
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4.2.1.4.3 Hidrologia subterrdnea

La hidrologia subterranea para el SA segun las cartas de aguas subterraneas de INEGI, corresponde a sitios con
materiales consolidados de posibilidad baja, aunque no se descarta la posibilidad de que en algunas partes se
encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona como zona de recarga de manantiales de agua dulce,
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en el sitio no se da uso a las aguas subterraneas, ademas no se encuentran pozos perforados para el aprovechamiento
del agua, el agua para consumo humano se obtiene de manantiales, en la mayoria de los casos acarreada por
gravedad a través de tuberia de poliducto y la agricultura que se practica es de temporal.

Segun el atlas de la CONAGUA (AAM, 2015) la importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracién del agua subterranea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
ese momento se inicié un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. Segun la publicacién al 31 de diciembre de 2014, la cuenca del Rio Nazas-Aguanaval no figura entre los
acuiferos de condicion de déficit.

Otro factor importante a considera es la sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los estudios
recientes de la CONAGUA (AAM, 2015), se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcion de
la relacion extraccion/recarga; en este sentido, a nivel subcuenca el aprovechamiento del agua se da a nivel superficial,
por lo que se puede establecer que no existe extraccién que afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.

Figura 4-17. Acuiferos con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2014; Condicion de los acuiferos, 2014

4.2.1.4.4 Uso del Agua

El uso del agua es para consumo humano y animal, también existen zonas de manantiales y arroyos permanentes, sin
embargo, en las partes bajas se aprovecha el agua para la agricultura de riego. No existen obras para el
almacenamiento del agua en el SA (presas). En el plano del Anexo 3.1 se muestra la ubicacion SA en su contexto
hidrolégico.

4.2.2  Aspectos bibticos
4.2.2.1 Vegetacion

4.22.1.1 Tipos de vegetacion

De acuerdo a la clasificacion utilizada en la carta de vegetacion serie VI escala 1:250 000 y a la guia para la
interpretacion de cartografia (INEGI, 2014), en el SA se encuentran los tipos de suelo y vegetacion que se describen
en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-24. Tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental

Clave Tipo de vegetacion y uso de suelo Superficie (ha) %

TA Agricultura de Temporal 6668.10 42.88

PN Pastizal Natural 3476.05 22.35

BQ Bosque de Encino 98.52 0.63

MC Matorral Crasicaule 4988.72 32.08

RA Agricultura de Riego 318.21 2.04
Total 15549.49
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Las caracteristicas mas importantes para cada uno de los tipos de vegetacién se describen a continuacion:
BOSQUE DE ENCINO

El bosque de encino se ubica en climas célidos, templados humedos, subhimedos a secos, con temperaturas anuales
que oscila entre 10° a 26° C.; su precipitacién media anual que va de 350 a 2 000 mm. Su rango altitudinal varia de 0
a 3000 m de altitud, prefiere la exposicidn norte y oeste. Se desarrolla sobre roca madre, rocas igneas, sedimentarias
y metamorficas, en suelos profundos o someros. Crece en diversas condiciones ecolégicas, son considerados bosques
de transicion entre los bosques de coniferas y las llanuras. Esta constituido por diferentes especies de encinos o robles
del género Quercus; con una altura de 4 a 30 m; cuya densidad es variable.

Matorral Crasicaule

Los matorrales crasicaules se ubican en climas &ridos y semiéridos que pueden variar desde muy caluroso en las
planicies costeras hasta relativamente fresco en las partes altas. desde el nivel del mar hasta 3,000 msnm, pero
generalmente por debajo de esta altitud. En zonas con precipitacion inferior a 700 mm y con 7 a 12 meses secos por
afio, en amplias extensiones su precipitacion es de 300 a 400 mm. La temperatura promedio de 12 a 26° C Algunas
especies comunes son: Opuntia spp., Carnegiea gigantea, Pachycereus pringlei, Stenocereus thurberi.

Matorral Desértico Rosetofilo

Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas, sin tallo aparente o bien desarrolla-do. Se le
encuentra generalmente sobre xerosoles de laderas de cerros de origen sedimentario, en las partes altas de los
abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las zonas aridas y semiaridas del centro, norte y noroeste del
pais. Aqui se desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econémica de esas regiones aridas como:
Agave lechuguilla (Lechuguilla), Euphorbia antisiphylitica (Candelilla), Parthenium argentatum (Guayule), Yucca
carnerosana (Palma samandoca), etcétera.

Matorral Desértico Microfilo

Es el tipo de matorral de zonas &ridas y semiaridas de mayor distribucion, formado por arbustos de hoja o foliolo
pequefo. Se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales mas o menos bien drenados y puede estar formado
por asociaciones de especies sin espinas, con espinas 0 mezclados; asimismo pueden estar en su composicidn otras
formas de vida, como cactaceas, izotes o gramineas.

La fisonomia predominante para este tipo de matorral, dentro de la subcuenca esta formado por mas del 70% de
plantas espinosas. Entre los matorrales de este tipo son frecuentes los de Acacia farnesiana (Huizache), Prosopis
spp. (Mezquite), Mimosa spp. (Ufia de Gato), Acacia amentacea, Acacia vernicosa (Chaparro prieto).

Matorral Submontano

Este tipo de vegetacion se encuentra en laderas, cafiadas y partes altas, sean planas o con pendiente, de las mesetas
y lomerios, el terreno es de superficie pedregoso y textura fina y es comun encontrar plantas creciendo sobre rocas.
Son suelos muy delgados, su espesor es menor de 10 cm, descansa sobre un estrato duro y continuo, y en suelos
poco desarrollados, constituidos por material suelto semejante a la roca. Crece sobre suelos someros que a veces
presentan una capa superficial de hojarasca y cominmente presentan afloramientos de roca madre, correspondiendo
a los tipos de suelos Leptosoles y Regosoles.

Sus principales componentes pueden ser los siguientes: Helieta parvifolia (barreta), Neopringlea integrifolia (Corva
de gallina), Cordia boissieri (Anacahuita), Pithecellobium pallens (Tenaza), Acacia rigidula (Gavia), Gochnatia
hypoleuca (Ocotillo, olivo) Karwinskia spp. (Limoncillo), Capparis incana (Vara blanca), Rhus virens (Lantrisco),
Flourensia laurifolia, Mimosa leucaeneoides, Mortonia greggi (Afinador), Zanthoxylum fagara, etcétera.
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La fisonomia de esta comunidad la proporciona el estrato arbustivo superior, cuya altura varia entre 2.5a 5.0 my
alcanza una cobertura hasta del 70%. Lo caracteriza Helietta parvifolia (Barreta), rutacea inerme que le da a la
vegetacion una estructura relativamente uniforme, pues normalmente es la Gnica dominante, aunque en ocasiones
Acacia berlandieri (Huajillo) es igual de importante. Las plantas prevalecientes del estrato arbustivo medio (0.5a2m
de alto) son: Leucophyllum frutescens y Acacia rigidula. Su cobertura varia de 50 a 80%. El estrato inferior, menor a
0.5 m de altura, es diverso tanto en especies como en cobertura; es notable en los claros de la vegetacion, donde
Agave lechuguilla, Euphorbia antysiphilitica (Candelilla) y las gramineas amacolladas de los géneros Bouteloua,
Tridens y Aristida son los elementos mas importantes.

Mezquital

Este tipo de comunidad se desarrolla desde los 100 hasta los 2,300 m de altitud. Se presenta principalmente en
llanuras, y en menor proporcion sobre sierras y lomerios. Los principales elementos son de porte arbustivo asociados
con otros tipos de matorrales xeréfilos como el matorral desértico micréfilo. Las especies presentes son: Prosopis
juliflora, Acacia sp., Opuntia sp., Jatropha sp., y Bouteloua sp.

Pastizal natural

Estos ecosistemas estan constituidos por comunidades herbéceas en las que predominan las gramineas y las
graminoides, en algunos casos son de origen natural, pero en otros, obedece acondiciones de perturbacion por
sobrepastoreo. Los pastizales naturales se encuentran en regiones semiaridas y de clima templado frio. Estan muy
extendidos en el norte del pais y cubren amplias zonas en Chihuahua, Coahuila, Sonora, Durango, Zacatecas, San
Luis Potosi y Jalisco. Se encuentran entre los 1,100 y 2,500 m, aunque también pueden encontrarse en menor altitud.
Los pastizales naturales algunas veces corresponden a una fase de la sucesion normal de comunidades vegetales,
cuyo climax es por lo comUn un bosque o un matorral

4.2.2.1.2 Especies de importancia economica

Se consideran especies de importancia economica a las especies vegetales de las que el hombre depende para
satisfacer sus diversas necesidades como son su desarrollo bioldgico, cientifico, cultural y consecuentemente
economico. En este caso, las especies de importancia econoémica se han clasificado en dos categorias: maderables y
no maderables.

Las especies que destacan para el aprovechamiento son: Euphorbia antisiphylitica Gochnatia hypoleuca, Capparis
incana, Acacia berlandieri, Prosopis juliflora, Acacia spp, Opuntia sp, Jatropha sp. Bouteloua spp. Agave lechuguilla.
Ademas, existen plantas silvestres que se utilizan como comestibles, medicinales, ornamentales, y forrajeras, tratadas
en el punto anterior.

4.2.2.1.3 Especiesenla NOM - 059

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algun status de proteccién
especial en la NOM-059, no se encontr6 que alguna especie que esté sujeta proteccion especial.

4.2.2.2 Fauna

En la actualidad en esta area se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual no se veréa afectada directamente
por las obras y actividades a desarrollar, ya que en general la fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona por
perturbaciones del hombre.

Del andlisis de la fauna existente a nivel cuenca, con respecto al SA y al sitio, se puede establecer que: de la totalidad
de la fauna que coexiste en la subcuenca, alrededor de 43 especies de las diferentes clases, a nivel Sistema Ambiental

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 65



EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUCAS DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DcO.

solo se registré el 31%, mientras que a nivel sitio solo se registro el 13.95% del total. La distribucién de las especies
en el espacio analizado se muestra en la grafica siguiente:

Especies de fauna (%)
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Figura 4-18. Distribucion de las especies en el espacio geografico

42221 Aves

Las aves son animales vertebrados, con extremidades anteriores modificadas como alas, con el cuerpo recubierto de
plumas, poseen un pico corneo sin dientes, se reproducen por medio de huevos.

Cuadro 4-25. Lista de especies de aves reportadas en el SA

No. Clase Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059 Endemismo Registro SA
1 AVES Zenaida macroura Giiilota No endémica
2 AVES Zenaida asiética Paloma Alas Blancas No endemica 1
3 AVES Callipepla squamata Codorniz Escamosa No endémica

4 AVES Passer domesticus Gorrién Coman No endémica
5 AVES Corvux corax Cuervo No endémica 2
6 AVES Sayornis nigricans Mosquero Negro No endeémica
7 AVES Geococeyx californianus Correcaminos No endémica
8 AVES Coragyps atratus Zopilote No endémica 2
9 AVES Cathartes aura Aura No endémica 2
10 AVES Circus cyaneus Gavilan Rastrero No endémica

1 AVES Tyto alba Lechuza Comun No endémica

12 AVES Otus flammeolus Tecolotito Ojos Pardos No endémica

13 AVES Columbina inca Coquita Comun No endémica

14 AVES Stellula calliope Colibri Matraquita No endémica

15 AVES Selasphorus platycercus Zumbon Garganta Roja No endémica

16 AVES Contopus pertinax Tengo Frio Comun No endémica

17 AVES Empidonax wrightii Mosquero Gris No endémica

18 AVES Atlapetes pileatus Rascador Corona Castafia No endémica

19 AVES Pipilo fuscus Rascador Pardillo No endémica

20 AVES Oriturus superciliosus Gorrion de Anteojos No endémica

21 AVES Parabuteo unicinctus Halcon Harris o Aguililla Rojinegra Pr No endémica 1

A= Amenazada; P = En Peligro de Extincién; Pr = Sujeta a Proteccion Especial.
4.2.2.2.2 Anfibiosy reptiles

Los anfibios son animales vertebrados, ectotérmicos, con respiracion branquial durante la fase larvaria y pulmonar al
alcanzar su estado adulto, adaptados tanto en al medio acuatico como en el terrestre y, los reptiles son animales
vertebrados, exotérmicos con mandibulas y pulmones bien desarrollados.
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Cuadro 4-26. Lista de especies de anfibios y reptiles reportados en el SA

No. Clase Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059 Endemismo Registro SA
1 ANFBIOS  [jthobates pipiens Rana No endémica

2 ANFIBIOS  Byfo Punctatus Sapo No endémica

3 ANFIBIOS  Byfo Mexicanus Sapo mexicano No endémica

4 REPTILES  Phrynosoma douglassii Lagartija Espinoza No endémica

5 REPTILES  Phrynosoma modestum Lagartija Cornuda Cola Redonda No endémica

6  REPTILES  Crotaphytus collaris Lagartija de Collar Comuan No endémica

7 REPTILES  Sceloporus grammicus Lagartija Escamosa de Mezquite No endémica

8  REPTILES  Phrynosoma cornatum Camale6n No endémica

9 REPTILES Crotalus atrox Vibora de Cascabel Pr Endémica 1

A = Amenazada; P = En Peligro de Extincion; Pr = Sujeta a Proteccién Especial
4.2.2.2.3 Mamiferos

Los mamiferos son todos aquellos animales vertebrados, cuadripedos, con pelo y glandulas mamarias y viviparos.

Cuadro 4-27. Lista de especies de mamiferos reportadas en el SA

No. Clase Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059 Endemismo Registro SA
1 MAMIFEROS  Choeronycteris mexicana Murciélago Trompudo A No endémica

2 MAMIFEROS  Eptesicus fuscus Murciélago Moreno No endémica

3 MAMIFEROS  Sylyilagus floridanus Conejo No endémica

4 MAMIFEROS Lepus callotis Liebre No endémica 4
5 MAMIFEROS  Conepatus mesoleucus Zorrillo de Espalda Blanca No endémica

6 MAMIFEROS Canis latrans Coyote No endémica 2
7 MAMIFEROS  Urocyon cinereo argentatus ~ Zorra No endémica

8 MAMIFEROS Lynx rufus Gato Montes No endémica

9  MAMIFEROS  Mephitis macroura Zorrillo Listado No endémica

10 MAMIFEROS Procyon lotor Mapache No endémica

11 MAMIFEROS  Djdelphis virginiana Tlacuache Comun No endémica

12 MAMIFEROS  Thomomys umbrinus Tuza Mexicana No endémica

13 MAMIFEROS  Neotoma mexicana Rata de Campo No endémica

A= Amenazada; P = En Peligro de Extincién; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; SC = Sin Categoria
4.2.2.2.4 Especies de importancia econémica

Segun el calendario de épocas habiles v lista de especies de aves canoras y de ornato para captura con fines de
subsistencia para la temporada 2018-2019, emitido por la SEMARNAT, se tiene 11 especies de importancia cinegética
a nivel SA 'y 2 especies a nivel sitio (Al), los detalles del inicio y fin de la temporada, asi como los limites maximos
permisibles de posesion, se detallan en el cuadro siguiente:

Cuadro 4-28. Especies de aves incluidas en el CEHACO 2016-2017 de la SEMARNAT

. LIMITE DE

GRUPO Especie INICIA TERMINA POSESICION SA
AVES Callipepla squamata tercer viernes de octubre de 2019 primer domingo de febrero de 2020 10 7
AVES Zenaida asiatica cuarto viernes de noviembre de 2019 cuarto domingo de enero de 2020 30 7
AVES Zenaida macroura cuarto viernes de noviembre de 2019 primer domingo de marzo de 2020 30 8
MAMIFEROS  Sylvilagus floridanus primer viernes de octubre de 2019 primer domingo de febrero de 2020 6 4
MAMIFEROS  Canis latrans primer viernes de octubre de 2016 primer domingo de marzo de 2017 1 2
MAMIFEROS  Lynx rufus cuarto viernes de noviembre de 2016 tercer domingo de enero de 2017 1 1
MAMIFEROS  Lepus californicus segundo viernes de octubre de 2016 primer domingo de febrero de 2017 4 6
MAMIFEROS  Procyon lotor segundo viernes de octubre de 2016 primer domingo de febrero de 2017 1 1
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4.2.2.2.5 Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Se realiz6 una comparacion del listado exhibido en los cuadros anteriores respecto al listado de la NOM-059 donde se
encontrd que algunas especies pertenecen a un status especial; de las especies reportadas en el SA (recuento inicial)
se identificaron 2 especies de las cuales 1 corresponden a la clase AVES, sin embargo, esto no quiere decir que vayan
a ser afectadas, sino Unicamente se tiene registro de ellas en la region. Por su parte en el muestreo de fauna que se
realiz6 a nivel SA, se identificaron Unicamente 1 especies en alguna categoria de riesgo, 1 reptil. la comparacion de
las especies segun el espacio se muestra en la gréfica siguiente:

Especies de fauna incluids en | NOM-059

Figura 4-19. Distribucion de las especies en categoria de riesgo en el espacio geogréafico

Como medida de mitigacion, en caso de que se detecte la presencia de alguna de estas especies, se tomaran las
medidas respectivas para proteger su habitat y distribucion, aplicando el programa de rescate y reubicacién de
especies en riesgo, el cual sera descrito a detalle en los siguientes apartados.

Cuadro 4-29. Especies de fauna presentes a nivel regional con algun estatus en la NOM - 059

Clase Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059 Endemismo Registro SA
AVES Parabuteo unicinctus Halcon Harris o Aguililla Rojinegra Pr No endémica 1
REPTILES  Crotalus atrox Cascabel ceniza o diamante Pr No endémica 1
MAMIFEROS Choeronycteris mexicana Mosquero gris A No endémica

A= Amenazada; P = En Peligro de Extincién; Pr = Sujeta a Proteccion Especial
4.2.3 Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidticos descritos anteriormente; clima geologia, fisiografica, relieve,
suelos, hidrologia; y a los rasgos bidticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproximacion total del
paisaje, sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcidn de la apreciacion visual.

Considerando la infraestructura a desarrollar, éste modificara el paisaje de manera puntual, sin embargo, el uso
propuesto dara oportunidad a que los habitantes de la region mejoren su calidad de vida, y el impacto visual que se
tendra sera rapidamente adoptado por los habitantes de la region.

Se analizé el paisaje local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los atributos del
medio y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica. Es importante
mencionar que la conceptualizacion del analisis del paisaje se realizd desde un marco geo-ecolégico (relacién y
condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad
visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que las obras y
actividades pudiera tener sobre el paisaje. La zona de estudio se dividié en unidades paisajistas de acuerdo al criterio
fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada
unidad fueron:

o Calidad visual
e Fragilidad visual
o \Visibilidad
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A partir de estas dos Ultimas, se determiné la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso
de deterioro del sitio producido por actividades humanas principalmente. En el contexto de las actividades humanas,
el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli, 2002), por
lo que laimportancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental es de orden primario, ya que integra
las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacién del impacto ambiental, la
caracterizacion de este atributo, sumado al diagndstico y al analisis de la problematica ambiental, brinda a los
evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una visién del estado en el que se encuentra el SA, previo a la
construccién y operacion de la obra en el sitio evaluado.

El paisaje del sitio esta determinado por sus caracteristicas fisicas y biéticas principalmente, el cual, en nuestro caso,
es una zona eminentemente forestal, con actividades agricolas y ganaderas de autoconsumo. En su microclima se
analizaron los aspectos climaticos que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus pendientes maximas y
minimas, esto con el fin que la infraestructura a construir, resultara funcional y costeable en su etapa de operacién;
con respecto a su hidrologia, se prevé que el desalojo de sus aguas pluviales que inciden en la zona, sea adecuado;
ya que el flujo del agua no se vera afectado; en el caso de su geologia, al tratarse de rocas igneas extrusivas que
dieron origen a suelos de la clase de cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles y umbrisoles, se
pudo identificar claramente las caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacion e interaccion con lo anteriores
componentes. Con el andlisis de los componentes fisico y abiéticos se pudieron identificar aquellos umbrales fisicos
que se han dado de manera natural como barrancas, lomerios, planicies, arroyos, los tipos de vegetacién presentes,
los climas que permiten esa estructura y los suelos que dan origen; otro factor en el paisaje son aquellos generados
por las actividades del hombre en la regién, cuya principal evidencia son: las areas destinadas a la agricultura y
ganaderia, asi como las brechas de terracerias que han sido abiertas para la comunicacién vecinal.

a). Calidad visual

Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segtin Alvarez et al. (1999) fueron:

a) Elagua es un elemento relevante

b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arbdreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad o mosaico paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos
Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcién de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracién a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un
valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracién; derivado de la asignacion
anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 4-30. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio
Criterios  Valoracion
estéticos  numérica

Descripcion de la valoracion

A 2 Por la presencia de arroyos y cauces (permanente o efimeros) cercanos al sitio.
C 2 El sitio esta compuesto de composiciones arbdreas, arbustivas y herbaceas.
D 2 En todo el sitio se presenta el relieve poco accidentado.
Promedio 2 En términos generales la calidad visual puede considerarse como moderadamente ALTA

b). La fragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él. Esta en
funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones biéticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Por lo anterior, la
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fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antropicas.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales de la obra que aumentan o
disminuyen su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a
ser observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numérica, fueron:

o Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de

las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

e Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.

o Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.
Considerando los preceptos anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados se dio un
valor numérico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta valoracién y 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente:

Cuadro 4-31. Valoracion de la fragilidad del paisaje

. o Valoracion . .
Fragilidad Criterios . Descripcion de la valoracion
numérica
Debido a que se trata de formaciones vegetales bien consolidadas (Matorrales
. Porte o altura ) - e - . 0 ,
La fragilidad vegetal 3 crasicaules, desértico microfilo y el desértico rosetdfilo,) la fragilidad sera
visual mayor.
intrinseca . Al desarrollarse la obra en una zona con una pendiente ligera, la fragilidad se
Pendiente 2 . .
considera como media.
La fragilidad Observacion Al tratarse de la zona eminentemente urbana, dénde las poblaciones rebasan
visual Y 3 las 1000 personas, y en términos, puede considerase un valor mayor para este
) del territorio Y
extrinseca criterio.
Promedio 2.6 En términos generales la calidad visual puede considerarse como Media

c). Lavisibilidad

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales, los nucleos urbanos y esté en funcién de la distancia. Se utiliz6 la visibilidad con el objeto de obtener una
valoracion del paisaje del Al en funcién del atractivo que posee desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se
incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecolégico con lo que se pretende obtener una valoracion del
paisaje en el contexto puntual, donde existen atributos ambientales importantes.

El estudio de visibilidad se realiz6 a partir de las cuencas visuales contempladas desde los nucleos rurales menores
de 200 habitantes y de las vias de comunicacion que dan acceso al sitio con un radio de accion de 5 km, y utilizando
la distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0 a 1 km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: de 3.1 a 5 km de distancia.
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En este caso, el analisis de visibilidad se realizé desde unos lomerios cercanos a los poblados. Su valoracién se puede
definir como Media ya que el Al en su mayoria se encuentra en terrenos con poco relieve y cubierta vegetal muy baja
y permiten tener una visibilidad del paisaje.

Conclusiones de la valoracion del paisaje

En base a la valoracién anteriormente descrita, se concluye que las caracteristicas del paisaje presentes en el Al son:
calidad visual moderadamente alta, como resultado de su localizacién en una zona eminentemente forestal (con
perturbaciones antropogénicas por el desarrollo de la agricultura y ganaderia); fragilidad visual media, como
resultado del relieve accidentado, conformacion y estructuracion de la vegetacion presente en el sitio; y visibilidad
media por su ubicacion desde las partes altas de la microcuencas hidrografica. Por tanto, el Al no implica un impacto
importante y/o trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran
modificadas en importancia significativa los impactos seran en una zona muy puntual con escasa infraestructura
caminera o de medios de comunicacion.

Descripcion del sistema ambiental regional del paisaje

Los impactos sobre el paisaje se identifican a través de elementos visuales (que suelen ser de tamafio medio o grande)
y de las unidades de paisaje que se perciben (principalmente los tipos de vegetacién y uso de suelo). Debido a la
magnitud de la obra (muy puntual), el impacto paisajistico producido va a ser perceptible en funcion las condiciones
locales de la zona afectada (por la cantidad de habitantes de la region y/o actividades productivas desarrolladas).

El impacto regional que se espera sobre el paisaje esta condicionado por varios aspectos, entre los que se pueden
destacar los siguientes:

v' La presencia de vehiculos traera mas movimiento antropogénico a la zona, por lo tanto, habra mas presion
sobre el componente faunistico que lo ahuyentara de manera puntual.

v" La contaminacion provocada por el hombre traera impactos negativos a la calidad visual regional.

Finalmente, a nivel regional no se presentara un impacto visual significativo debido a la conformacion topogréfica
regional y al tipo de vegetacion prevaleciente, que solo se alcanzara a percibir desde un radio menor a 2 km de
distancia.

4.2.4 Medio socioeconomico

A continuacion, se presentan los rasgos mas importantes que ayudaran a la caracterizacion del medio socioeconémico,
y posteriormente identificar los impactos y medidas de prevencién y mitigacién para este componente ambiental.

4.2.4.1  Demografia

Poblacion

Para el estado de Durango en el afio 2015, se reporta una poblacién de aproximadamente 1,755,000 habitantes; a
nivel nacional hasta el 2010 el 78% de la poblacidn vivian en localidades urbanas y el 22% en rurales, en el estado de
Durango se estima que el 69% de su poblacion es urbanay el 31% rural (Cuéntame/INEGI). Para el municipio de San
Juan de Rio se estima una poblacion cercana a 11,855 habitantes. El tipo de centro de poblacién en los que se
clasifican los poblados que existen dentro del SA son las denominadas rancherias o zona rural por el tamafio de
poblacién que sustentan, los cuales en promedio no superar los 1000 habitantes por comunidad. Los poblados
mas importantes en el Al y su poblacion total se resumen en el cuadro siguiente:

Cuadro 4-32. Demografia de los poblados del Al
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Ll Relacién o Poblacion con limitaciones
Poblados Poblacion total Hombre-Mujer Poblacion indigena (discapacidad)
San Lucas de Ocampo 1500 728772 0 14
Total 1500 0 14

Datos generados a partir del Censo de Poblacion y Vivienda 2018 “Principales Resultados por Localidad” (INEGI, 2018).
Educacién

En 2010, el municipio contaba con 64 escuelas preescolares (3.5% del total estatal), 128 primarias (4.9% del total) y
39 secundarias (4.3%). Ademas, el municipio contaba con seis bachilleratos (3.1%) y tres escuelas de formacién para
el trabajo (5.9%). Los indicadores mas sobresalientes de educacion son:

» Porcentaje de poblacion (de mas de 15 afios) que es analfabeta: 2.53% (entre hombres y mujeres del
municipio).

» El grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios 0 mas en el municipio es de 11.86.
Migracion
A nivel estatal al igual que en el resto del pais el proceso migratorio se ha manifestado de manera significativa en las
Ultimas décadas del siglo XX y se ha mantenido como un flujo constante en las primeras décadas del siglo XXI. Para
el estado de Durango, hasta el 2005 se reporta una emigracion interna de alrededor de 48 mil personas, siendo los
principales destinos Chihuahua, Coahuila, Sinaloa, Baja California y Nuevo Leon; los procesos de inmigracion interna
en el 2010 llegaron a 39 mil personas que se mudaron de Durango, principalmente a Chihuahua, Coahuila, Baja
California, Sinaloa y Zacatecas; en cuanto a la emigracidn internacional al 2018, en el estado Durango se estimé que
de cada 100 emigrantes internacionales, 95 se fueron a EE.UU (Cuéntame/INEGI).

Segun el Anuario de Migracion y Remesas 2016, el grado absoluto de intensidad migratoria para el estado de Durango
es de 3.38, lo cual lo posiciona como Alto, ademas de que se considera como uno de los estados con amplia tradicién
migratoria a EE.UU. Este proceso migratorio, se presenta de manera intermitente en la regién (municipio de San Juan
de Rio), por lo que la creacién y desarrollo de infraestructura basica en las zonas rurales frena el proceso de
emigracion.

Economia

De acuerdo con la informacién generada en el Anuario de Migracion y Remesas 2018 las remesas para el estado de
Durango en 2018, estuvo estimada en 676 millones de délares, ocupando el lugar 11 a nivel nacional, aportando el
2.3% del total; mientras que en la analogia de las diez entidades federativas con mayor dependencia de remesas
ocupa el nimero 7, con el 5.2 de remesas del PIB estatal.

Empleo

A nivel estatal el PIB se compone con el 10.10 % las actividades primarias, en 34.75 % las actividades secundarias y
en 55.15 % las actividades terciarias (Cuéntame/INEGI). En la region las principales actividades econémicas son las
relacionadas al sector primario, destacandose las actividades forestales, y en segundo plano las ganaderas y agricolas;
mientras que las actividades secundarias y terciarias se desarrollan a nivel minimo en los nucleos més poblados.

Para la gran mayoria de los habitantes de la regién, las actividades agricolas y ganaderas, representan la fuente
principal de empleo e ingreso en las familias, con la apertura de los lotes mineros podran incorporar actividades que
diversifiquen las actividades econdmicas de los diferentes sectores de la economia local y regional. La Comisién
Nacional de Salarios Minimos (CNSM) estableci6 que a partir del 1 de enero de 2018 la tarifa de $ 88.36 pesos como
salario minimo. La poblacion econémicamente activa en los poblados del municipio de San Juan de Rio es del
32.45%.
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Salud

La dinamica de poblacion del estado es de 1.7, teniendo como esperanza de vida 72.9 afios para los hombres y 78.5
afios para las mujeres. en el 2016, se registraron 37,298 nacimientos y 9,571 defunciones, siendo la causa principal
las enfermedades del corazon, diabetes mellitus y tumores malignos (Cuéntame/INEGI).

Sélo 49.733% de la poblacion tiene acceso a los servicios de salud, este servicio se cubre por parte del Instituto
Mexicano del Seguro Social, atendiéndose a los derechohabientes en la clinica establecidas en la localidad. En casos
de enfermedades de urgencias o graves que se presentan en la region, los habitantes son trasladados a la ciudad de
San Juan de Rio 0 en su caso en la ciudad de Victoria de Durango.

Vivienda

En la zona se cuenta con 639 viviendas (INEGI, 2018). Las casas habitacion se construyen con recursos propios y en
la mayoria de los casos se utiliza como principal componente constructivo el tabique y cemento, ademas en promedio
87.67% cuenta con piso de concreto 0 mosaico.

Servicios publicos

A nivel regional la mayoria de los servicios publicos se ofrecen en localidades cuya poblacion es mayor a 500
habitantes, el poblado localizados en el SA, cuenta con 1500 habitantes. en el censo poblacional se reporta que
alrededor del 97,67% cuentan con electricidad, el 97,67% tienen agua entubada, el 87,60% tiene excusado o sanitario,
el 94,83% television, el 84,75% refrigerador, el 61,24% lavadora, el 61,76% automovil.

Medios de comunicacion

Los habitantes de las comunidades utilizan como via de comunicacion principal los caminos de del poblado y la
carretera federal Durango-Hidalgo de Parrar (45) los cuales todo el afio estan en condiciones de ser transitados, siendo
el medio de transporte principal los vehiculos tipo Sedan y Pick — Up de uso particular.

4.2.5 Diagndstico ambiental
4.2.5.1 Integracion del inventario ambiental

A fin de sintetizar la informacion de utilidad para interpretar el estado actual del SA, se integrd la informacién de cada
elemento ambiental y sus caracteristicas mas importantes como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 4-33. Descripcion del inventario ambiental
Elemento Integracion de la informacion
Por las condiciones fisiograficas del SA se presenta distintos tipos climaticos; en las partes mas altas se tienen
climas de tipo Semiseco templado, en las partes medias los climas de tipo Semiseco semicalido, y en las partes
bajas o cafiadas de las microcuencas se tienen climas de tipo Semiseco semicalido.
En cuanto al sitio se pueden identificar un tipo de clima predominantes; el Semiseco templado (BS1kw(w)). La
temperatura media anual de 18 °C. La precipitacion media anual de la regién es de 488.2 mm, la minima ocurre
en el mes de abril y la maxima en el mes de julio.
Periodo de lluvias: Junio-Septiembre Heladas: desde el 19 de septiembre hasta el 20 de abril; Vientos dominantes:
NW con una velocidad promedio anual entre los 6.94 m/s.
Granizadas: Ultimos de Mayo — Junio; Huracanes: solo se presentan altas precipitaciones cuando estos ocurren
en el Océano Pacifico, su probabilidad de ocurrencia es baja; Evapotranspiracién: media 702.
En general la conformacion de la geologia se encuentra compuesta por rocas del tipo igneo, variando su
concentracion de silice.
El SA se ubica en la Sierra Madre Occidental; provincia fisiografica: Sierras y llanuras de Durango; subprovincia
fisiografica: Lomerio con mesetas y Sierra baja. Los parametros representativos que caracterizan el relieve del

Clima

Geologia

Fisiografia
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Elemento Integracion de la informacion

sitio son: i) elevacién minima de 1672 msnm; ii) elevacion méxima de 2444 msnm,; iii) elevacién media de 1908
msnm. La pendiente media del sitio es de 24.6°. Se tienen diferentes exposiciones.

Los suelos presentes en el SA son; Leptosoles (52.93%), Phaeozemes (35.76) y, la erosion hidrica estimada es
de 109.583 ton/halafio.

El SA fue definido en base a la delimitacién de las microcuencas que tiene influencia el sitio en sus escurrimientos.
Hidrologia  Laregion hidrolégica a la que pertenece es considerada como de alta presidn, segin su uso consuntivo. EI SA se
ubica dentro en la Regién Hidroldgica 36 Rio Nazas- Aguanaval.

La calidad visual puede considerarse como media; la fragilidad se considera con media; y la visibilidad como corta
0 baja.

_ Los principales tipos de vegetacion del SA corresponden a los Pastizal natural matorral Crasicaule El sitio NO
Vegetacion  sg realizara el CUSTF por lo cual no se removeran especies vegetales.

Edafologia

Paisaje

Se identificaron 43 especies de fauna silvestre, es decir aquellas con potencial de encontrarse en la subcuenca;
sin embargo, al realizar el muestreo y registro a nivel SA, solo se identificaron 31 especies, de las cuales la
Fauna mayoria son aves; mientras que a nivel sitio Unicamente se registraron 13 especies. Se considera un Programa
de Rescate de flora y fauna para las 2 especies encontradas a nivel sitio y que tienen categoria de riesgo, de
acuerdo a la NOM - 059.
Las poblaciones son consideradas como zona urbana, por los servicios que se presentan, el fenémeno de
migracion hacia otros estados y a EE. UU es recurrente. No carece de servicios publicos.

Social

4.2.5.2 Valoracién del estado actual

La alteracion ylo conservacion ambiental implica la definicion de una escala de valoracion, para indicar el grado de
susceptibilidad del medio en relacion con el agente generador de perturbaciones. Las clases en cuestion y las
valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica mas bien cualidad que cantidad, estan enfocadas
particularmente en las variables consideradas mas relevantes en el desarrollo de las etapas de la obra. La metodologia
de la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres aproximaciones:

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas
son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se
inicia con una ordenacion de las unidades segln una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en
una valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o
con escalas similares.

Los criterios de valoracién utilizados para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los
componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagnéstico, que pueden ser considerados son:
Normativos (N), de Diversidad (D), Rareza, Naturalidad (R), Grado de Aislamiento (A) y Calidad (C), segun la definicion
de la Guia. La calificacién para cada uno de los criterios se da en funcién de la existencia (1-3) o ausencia (0);
posteriormente se hace una sumatoria de todos los criterios (E); para finalmente asignar una valoracién. Los elementos
con unidades menores de 5 son considerados con un grado de conservacion bajo, los elementos con unidades
mayores a 5y menores de 10 se consideran con un grado de conservacion medio, y los elementos con unidades
mayores a 10 y 15 son considerados con un grado de conservacion alto.

Cuadro 4-34. Valoracioén de estado actual del inventario ambiental

Elemento Diversidad Rareza  Naturalidad G.rado. de Calidad  Unidades Grado . ’de
aislamiento conservacion
Clima 2 0 3 0 3 8 Media
Geologia 1 2 3 0 3 9 Media
Fisiografia 2 0 3 1 2 9 Media
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Edafologia 3 3 3 1 3 13 Alta
Hidrologia 2 0 3 1 3 9 Media
Paisaje 2 0 1 1 3 7 Media
Vegetacion 2 0 2 1 2 7 Media
Fauna 2 2 3 1 3 1 Alta
Social 3 3 3 3 3 15 Alta

4.25.3 Sintesis

La valoracién numérica del cuadro anterior puede describirse de la manera siguiente:
Clima

Los climas que se presentan en el SA obedecen a las diferentes interacciones globales; sin embargo, a nivel sitio
Unicamente se identificd solo un tipo, por lo que el valor de diversidad se considera como medio (2). Los climas
identificados carecen de rareza (0). La determinacion del gradiente térmico y de humedad obedece principalmente al
gradiente altitudinal, el efecto sotavento y barlovento es poco apreciable, asi como el efecto de la exposicién de las
laderas norte — sur, por lo que se considera un proceso natural (3) y por lo no se considera aislado (0). En términos de
calidad atmosférica no se tienen registros de indices, sin embargo, por tratarse de una zona urbana, puede
considerarse con calidad atmosférica media (3). Su calidad ambiental debe considerarse como MEDIA (8).

Geologia

La disposicion de la geologia en el SA corresponde en su totalidad a rocas sedimentarias e igneas extrusivas, por lo
que se considera poco diverso (1), se tiene registro de materiales de importancia econémica (2). No es un elemento
que obedezca a influencias antropogénicas, sino se trata de un componente netamente natural (3). El sistema de
topoformas permite que la disposicién de los materiales geologicos esté un poco aislada (0). La calidad de las rocas
puede valorarse por su disposicion en el terreno la cual es amplia y suficiente (3). Su calidad ambiental debe
considerarse como MEDIA (9).

Fisiografia

El relieve es accidentado (2), el sistema ambiental se encuentra dentro de la SMO y en todo el sistema se presenta el
mismo tipo de relieve (0); sin embargo, estas formaciones son totalmente naturales (3). Se puede considerar con cierto
grado de aislamiento producto del mismo relieve, es decir que el acceso a estas zonas es limitado (1); su calidad es
buena (2), se considera como raro ya que el uso principal es el forestal y no actividades agricolas o pecuarias. Se
puede catalogar con una calidad ambiental MEDIA (8).

Suelo

Este recurso registra a nivel SA diferentes composiciones (3), por la complejidad de su formacién se ha considerado
como raro (3) y natural (3), ya que se encuentra en una zona rural el recurso suelo puede considerarse como aislado
de impactos antropogénicos de importancia (1) y por tanto su calidad se mantiene (3). Se puede catalogar con una
calidad ambiental ALTA (13).

Agua

El sistema hidrico pertenece a la cuenca Rio Nazas- Aguanaval y la subcuenca San Juan, mientras que la microcuenca
de influencia con de la obra es: Diez de Octubre (San Lucas de Ocampo) por lo que se puede considerar que la
diversidad del recurso hidrico es media (2), a nivel sitio sélo se presentan corrientes de tipo efimero (0). La formacién
y distribucién de la red hidrica obedece a factores climaticos y la conformacion del relieve (3). Dado que el SA se
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encuentra en la parte alta (1) la calidad es buena (3), como consecuencia de la no existencia de focos de contaminacion
importantes en la region. Se puede catalogar con una calidad ambiental MEDIA (9).

Medio perceptual (paisaje)

El paisaje es valorado por sus formaciones vegetales (2); sin embargo, aunque los paisajes varian en el SA, no es de
considerarse Unico o con algun grado de rareza (0), es un sistema totalmente natural sin embargo se pueden encontrar
elementos antropogénicos (2). Ya que es solo un fragmento del macizo montafiosos SMO y dado lo alejado de los
principales centros de poblacidn mayores su valor recreativo es poco relevante (1), aunque su calidad se mantiene (2).
La calidad ambiental es considerada como MEDIA (7).

Vegetacion

A nivel SA se identificaron 11 tipos de asociaciones vegetales (2), mientras que a nivel sitio Unicamente se tienen 1
tipo de vegetacién; aunque la variacion es escasa no se identificaron especies con alguna categoria de riesgo que
pudieran resultar afectadas (0). Su distribucién y formacién obedece a diferentes factores como el gradiente altitudinal
y a las actividades socioecondmicas (2). Se considera como un elemento aislado por la dificultad del acceso a éste (1)
y aunque la actividad humana influye directamente en su composicion y disposicion, en términos generales es
considerado de calidad buena (2). La calidad ambiental se considera MEDIA (7).

Fauna silvestre

Debido a que el SA no se encuentra inmerso en alguna AICA o RTP el componente faunistico es bajo (2), dentro del
inventario a nivel sitio pudieron identificarse algunas especies en categoria de riesgo (2). La abundancia de especies
de flora y fauna en la region obedece a una zona de transicion y con cuerpos de agua (3). El grado de aislamiento es
bajo por lo accidentado de la topografia (1); sin embargo, ante las actividades antropogénicas la fauna se resguarda
en zonas menos perturbadas (3). La calidad ambiental es considerada ALTA (11).

Socioeconomico

Para este componente la valoracidén de los criterios fue la siguiente: las poblaciones localizadas en el SA son
consideradas como rancherias; sin embargo, estads son abundantes y diversas (3), aunque no se tiene registro de
poblaciones de grupos indigenas, no desvaloriza la importancia de sus habitantes (3). Los habitantes de las
poblaciones se dedican a actividades forestales, en su mayoria (3), y por su ubicacion se encuentran limitados en los
servicios mas basicos (3). Se le dio un valor de 3 a la calidad; sin embargo, este valor es negativo, pero para
funcionalidad de los rangos establecidos se convirtio en positivo, toda vez que al carecer de electricidad su calidad de
vida esta limitada y restringida (3). La calidad econdémica se conceder ALTA (15)

Respecto a la cultura, los habitantes no se veran afectados de manera significativa en sus usos y costumbres, ya que
el sitio esta muy cercano a la cabecera municipal, donde la mayoria de los pobladores de la region tienen acceso a
toda la informacién cultural y de educacién. Algun factor que pudiera repercutir de forma negativa en los pobladores,
pero sobre todo en los trabajadores, serian algunos relacionados con posibles afectaciones a su salud, provocados
por la emisién de ruido, vibraciones y particulas a la atmdsfera; por lo que se tendra que poner cierta atencion en estos
aspectos para evitar cualquier eventualidad de esta indole.

5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
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merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para evaluar el impacto ambiental se analizd el contexto regional y, considerando las caracteristicas de las obras, en
cuanto a sus dimensiones, ubicacién y distribucion, se determind la metodologia para identificar los impactos
potenciales (benéficos y adversos). De tal forma que la metodologia utilizada para evaluar los impactos considera las
etapas siguientes: i) Identificacion, ii) Valoracion y la iii) Jerarquizacion, como se ilustra en la figura V-1.

Caracterizacion del Reparto de unidades de
impacto importancia

Descripcion de la obra

v v v

Descripcién del medio \ e ; |\ Elementos del medio
y |\ Valoracion delimpacto fe ;
ambiental —\ = 1% mas afectados

— — / ¥

¥ / 4

Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

|.="ll Clasificacion del l-"fl
impacto

! !

Matriz de valoracion de
los impactos

Diagndsticoambiental

Lista de verificacion

Matriz de importancia

Figura 5-1. Descripcion grafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacién de los impactos
5.1  Lista de verificacion

En la identificacion de los impactos, se ha considerado el proceso analitico siguiente:
i.  Se enlistaron todos los elementos identificados en la caracterizacion del Sistema Ambiental.

i.  Cada elemento fue dividido en componentes, es decir las caracteristicas mas importantes que ayudaran a
establecer el primer umbral de calidad ambiental.

i.  Para cada componente fueron asignados los atributos mas importantes para establecer puntualmente la
afectacion o generacion del impacto.

iv.  Se establecieron consideraciones en relacion al funcionamiento o principales factores que intervienen en la
modificacion o afectacion de cada componente.

v.  Para poder realizar la valoracion de la afectacion o generacion de impacto, en un primer ejercicio a juicio
abierto se seleccionaron todos aquellos impactos con posibilidad de presentarse por las diferentes acciones
y actividades a desarrollar. Posteriormente, en un andlisis a profundidad considerando las medidas de
prevencion consideradas para las actividades y obras a desarrollar se analizé la posibilidad del impacto
simultdneamente con la aplicacion de las medidas preventivas; partiendo del hecho que la naturaleza del
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Vi.

Vi

Vvii.

Estudio de Impacto Ambiental es la prevencion de impactos y que la Promovente estara condicionada a
cumplir con dichas medidas.

Se considerd que no existia afectacion o generacién de impacto (0) siempre y cuando se aplicaran las
medidas preventivas (justificacion); y para aquellos que a pesar de aplicar las medidas preventivas se
identificaba que la afectacién (1) a las consideraciones del atributo, fue necesario establecer y concretar la
definicion del impacto.

Fue necesario, a manera de comprobacién como es que se pudiese dar seguimiento y cumplimiento de la
generacion o no generacion de impactos, y definir las principales etapas en la vigilancia.

Una vez que los impactos fueron identificados, se filtrd una lista para aquellos con valor igual a 1, es decir
aquellos que se manifestaran. Posteriormente, esa lista fue analizada para englobar aquellos impactos que
tuvieran alguna caracteristica coman.

En el cuadro siguiente se presenta la lista de verificacion de los impactos a generarse, cuando hay afectacion se
usa el valor de [1], en tanto que el valor de [0] se utiliza para indicar que no hay impacto (impacto nulo), se trata de
impactos considerados como relevantes y por eso se incluyeron en la valoracion el total de impactos.
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Cuadro 5-1. Lista de verificacion de impactos ambientales

/ Z Z Afectacion/ 2744
Elemento Componente Atributo Consideracion %, Impacto Justificacion / Causa
Generacion
Atmosfera Temperatura 1
A:tm:é:sfe;ra: Precipitacion 1
Atmésfera Vientos . ) 1 Aumento en las concentraciones de gases de efecto . .
e . 3 El cambio climatico obedece a factores globales, sin embargo, se ha — . s Asociados a los motores de combustion interna; en el desarrollo de las
. Clima Fenémenos . . . invernadero, que repercutiran a largo plazo en las . - L, ,
Atmosfera . comprobado que las emisiones de CO2, contribuye al efecto de invernadero. 1 - ) diferentes actividades y obras se utilizaran vehiculos
S meteorol6gicos condiciones del clima global.
. Evapotranspiracion
Atmosfera P . P 1
S potencial o
Atmosfera Fendmenos naturales 1
) Mondxido de carbono Esté relacionado a los procesos de combustion incompleta; y su .
Atmosfera " ) - . . 1 Aumento den las concentraciones de CO.
S (CO) concentracion en la atmésfera es un indicador de la calidad de aire.
) . Esta relacionado a los procesos de combustion (completa); y su .
Atmosfera Diéxido de carbono (CO2) . p' s (comp . Ly ) 1 Aumento en las concentraciones de CO2. . .
S concentracion en la atmosfera es un indicador de la calidad de aire. Asociados a los motores de combustion interna; en el desarrollo de las
) - - Esta relacionado a los procesos de combustion; y su concentracion en la ) diferentes actividades y obras se utilizaran vehiculos
Atmosfera Oxidos de nitrégeno (NOx) . - P . ) y 1 Aumento en las concentraciones de NOX. y
S atmésfera es un indicador de la calidad de aire.
. Calidad del aire - . Esta relacionado a los procesos de combustion; y su concentracion en la .
Atmésfera Oxidos de azufre (SOx) ) awosp ’ on. y 1 Aumento en las concentraciones de SOx.
atmésfera es un indicador de la calidad de aire.
El polvo es parte de la composicion de la atmésfera, se genera de manera - . o . .
. : . : " Por el movimiento de materiales en la preparacion del sitio. Por el transito de los
Atmésfera Polvos natural en un ecosistema, sin embargo, puede haber acciones del hombre 1 Generacién de polvo. vehiculos
- que aumenten su generacion y dindmica. '
. Las diferentes percepciones olfativas en el ambiente dependen de la Generacion de olores diferentes a los del - .
Atmésfera Olor o ) . . . 0 . No se modifica a nivel local
composicion del ecosistema y las interacciones con los vientos. ecosistema.
o —— En la naturaleza de forma general se dan interacciones que generan ruido, - - " "
. . Generacion de ruido ajeno . , . ) o . Se generara ruido y vibraciones en las etapas de preparacion de sitio y
Atmosfera Ruido : canto de las aves, sonidos de mamiferos, el viento chocando con las hojas 1 Generacion de ruido 3 .
al ecosistema . construccion por los vehiculos.
de los arboles.
] Material Material geolégico ) - - . Movimiento de material geoldgico superficial A . ) "
Geologia . ) _g 9 El material geoldgico superficial del SA se encuentra consolidado. 1 . o geolog P El transito de vehiculos en los caminos de acceso genera particulas de suelo.
superficial superficial incremento de erosion.
. Material Material geolégico ) - . . - ) - . T
Geologia \ . geoiog El material geoldgico subterraneo del SA se encuentra consolidado. 0 Movimiento de material geoldgico subterraneo. No se modifica significativamente.
subterraneo subterraneo
Fisiografia Elevaciones ) - 0 Modificacion de elevaciones
S . - Los procesos producidos por los agentes geoldgicos externos y que P n . .
Fisiografia Relieve Pendientes e ) o iy . 0 Modificacion a pendientes La infraestructura no modifica el terreno natural.
IO — modifican el relieve son: meteorizacion, erosion y transporte de sedimentos. T -
Fisiografia Exposiciones 0 Modificacion a exposiciones
. . El tipo de erosidn potencial es por la lluvia, que se define como la pérdida " o . -
Edafologia . Erosion . s L . 1 Incremento en los procesos de erosion La acumulacion de tepetate incrementa la erosién hidrica.
— 7" Composicion de suelo generada por circulacion superficial difusa del agua de escorrentia.
. fisica . - Se generan residuos sélidos en las diferentes etapas, los cuales de no tener g . . . ) .
Edafologia Residuos solidos gener . > elap 1 Generacion de residuos solidos Al incrementarse la presencia humana en las diferentes etapas.
un manejo adecuado podran llegar a contaminar los suelos.
. Composicion . . Los residuos peligrosos de no tener un manejo adecuado podrén llegar a L . . . . -
Edafologia . Residuos peligrosos ) 0 Contaminacion por residuos peligrosos No se generan residuos peligrosos en el sitio.
quimica contaminar los suelos.
- - El suelo est4 compuesto por minerales, materia orgénica, diminutos
. Composicion Composicion de la capa ! . . . . . . . I
Edafologia bidtica orgénica del suelo organismos vegetales y animales, aire y agua. La materia orgénica es el 0 Perdida de la fertilidad del suelo No habra modificacion de la capa del suelo.
producto de la descomposicion de vegetales y animales muertos.
. . Calidad del Demanda bioquimicade ~ La DBO5 y DQO son indicadores de la cantidad de materia organica Las necesidades de aseo personal y alimentacion seran cubiertas en los
Hidrologia ; 0 Incremento de la DBO ; : ! .
agua oxigeno (DBO) presente en los cuerpos de agua. poblados cercanos, en donde se tienen establecidos letrinas.
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Elemento Componente Atributo Consideracion Afectacafa’nl Impacto Justificacion / Causa
Generacion
Hidrologia De’manda quimica de 0 Incremento de la DQO Las aguas residuales se generaran fuera del sitio.
R oxigeno (DQO)
Hidrologia Coliformes fecales
Hidrologia Carbon inorganico ) - . X ! , , , ,
TR 9’ - E Las caracteristicas fisico-quimicas estan relacionadas a las descargas de . Las aguas residuales seran tratadas y no entraran en contacto directo con los
Hidrologia Fosfatos ) 0 Incremento de las aguas residuales
T T aguas residuales. cuerpos de agua.
Hidrologia Potencial Hidrégeno (pH)
Hidrologia Temperatura
. . A ) - Incremento de azolves producto de procesos de No habra remocion de la vegetacion por lo tanto no se incrementaré el
Hidrologia Azolves Los azolves estan intimamente ligados al proceso de erosion. 0 L . . -
erosion (laminar o en carcavas) escurrimiento.
Hidrologia ) Flujo superficial Las obras no desvian los cauces naturales. 0 Desvi6 y canalizacion (flujo superficial) No se obstruyen o desvian el flujo de los cauces naturales.
- Ciclo del agua ; - - 2 = - .
Hidrologia Flujo subterraneo Las obras no modifican los acuiferos. 0 Afectacion al acuifero No hay demanda de agua subterranea.
Calidad Modificacion de la topografia. 0 Modificacion del relieve a nivel puntual La modificacion de la topografia es a nivel puntual.
Paisaie Percepcion del  Fragilidad visual Modificacion de la diversidad vegetal. 0 Modificacion de la diversidad vegetal No se modificara la diversidad de la vegetacion.
aisaje e e icar ificara i
paisa) Visibilidad Modificacion de la estructura vegetal. 0 Modificacion de la estructura vegetal \I;l;ngaacﬁ)(l):ara CUSTF por o tanto no se modificard la abundancia de la
Abundancia L? vegetacp n arborea, arbustiva y herba.cea corresponde a ecosistemas de 0 Disminucion de la cobertura vegetal No se removeran especies vegetales
climas semiseco templado (matorral crasicaule).
Vegetacion . . . . . . - L . . No existira afectacion a la diversidad de especies de flora, ya que no se
— Existen especies en categoria de riesgo y de importancia ecoldgica, las Afectacion a individuos de especies en categoria de . ) . » .
Diversidad 0 ) encuentra ninguna especie que este bajo proteccion y tampoco se removera
cuales pueden estar presentes en el Al. riesgo )
especies vegetales
. ) ) . . ' La fauna es un componente dinamico podra presentarse en las diferentes
. Los ecosistemas del SA tienen especies de fauna de los ecosistemas de Desplazamiento de especies de fauna por P o P P ) .
Biota . . 1 . o etapas y a lo largo de todo el sitio, por lo que se determina que podra generarse
clima semiseco templado. afectacion al habitat. . o
Diversidad el desplazamiento o afectacion indirecta en este componente.
. . . . . . Se identificaron especies con potencial de . T R . .
Fauna silvestre Se tienen especies de lento desplazamiento, en categoria de riesgo y de o . No existira afectacién directa a la diversidad de especies de la fauna, sin
) ) . 1 encontrarse en el sitio con algun estatus de "
importancia ecolégica. o | embargo, su habitat puede verse afectado.
proteccion segun la NOM-059.
' Existen especies en categoria de riesgo y de importancia ecoldgica, las Afectacion a individuos de especies en categoria de , . .
Abundancia X pect gor! ! g : y deimp ! g 1 ! ! nawidu pec gor NUmero de especies reubicadas, en todas las etapas
cuales pueden estar presentes en el sitio. riesgo.
. - L ! o e Con la generacion de empleo se combate los indices de marginacion y pobreza
. - Las actividades econdmicas de la region se resumen a la agricultura, y Generacion de empleos (diversificacion de ) : :
Social Economico } ) ) . 1 . por la relevancia que representa el contar con nuevas y mejores oportunidades
ganaderia extensiva (de subsistencia). actividades).
. . de empleos.
Calidad de vida . . . . . .
. L T ) . T Se registraran a los trabajadores en el Instituto Mexicano del Seguro Social
Social Salud El servicio basico de atencién médica se tiene en la cabecera municipal 1 Atencién médica. (IMSS)
Social Recreacional Las actividades de recreacion estan relacionadas a actividades campiranas. 1 Diversificacion de actividades de recreacion. Al contar con fuentes de empleo y convenios de la empresa.
Educativo El nivel maximo de estudios de la poblacién es menor a la licenciatura. 1 Mejora en el nivel educativo. Al contar con fuentes de empleo por solventar alguna licenciatura
Social Educacion N iene instituci i i igacio ion, i .
Cientifico No se tiene instituciones de mayor nivel o de investigacion en la region, los 0 NA No se prevén cambios

centros educativos mas cercanos se encuentran en la cabecera municipal.
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Cuadro 5-2. Globalizacion de los impactos relevantes

Elemento Componente Impacto Globalizacion del impacto
Clima Aumento en las concentraciones de gases de efecto invernadero, que repercutiran a largo plazo en las condiciones del

clima global
Aumento den las concentraciones de CO
Aumento en las concentraciones de CO» Aumento en las concentraciones de gases efecto invernadero

Atmosfera  Calidad del aire Aumento en las concentraciones de NOx
Aumento en las concentraciones de SOx
Generacion de polvo Generacion de polvo

Ruido Generacion de ruido Generacion de ruido
Geologia  Material superficial Movimiento de material geolégico superficial e incremento de erosion Movimiento de material geolégico superficial e incremento de erosion
) L Incremento en los procesos de erosion Incremento en los procesos de erosion

Edafologia Composicion fisica - : - - i -

Generacion de residuos solidos Generacion de residuos sélidos
. , . g . . Incremento de azolves producto de procesos de erosidn (laminar o en
Hidrologia Calidad del agua Incremento de azolves producto de procesos de erosion (laminar o en carcavas) carcavas) P P (
. Percepcion del L L
Paisaje paisajg Modificacién de la estructura vegetal Modificacién de la estructura vegetal
. . Desplazamiento de especies de fauna por afectacion al habitat Desplazamiento de especies de fauna por afectacion al habitat
Biota  Fauna silvestre S : - : S : - :

Afectacién a individuos de especies en categoria de riesgo Afectacion a individuos de especies en categoria de riesgo
Generacion de empleos

s Calidad de vida Atencion médica a los obreros Incremento de la calidad de vida de los habitantes

ocial

Diversificacion de actividades de recreacion

Educacion

Mejora en el nivel educativo

Incremento en los indices de calidad educativa
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5.2  Caracterizacion y valoracion de los impactos
En la caracterizacion de los impactos se considero el proceso analitico siguiente:

Se estructuraron los impactos relevantes globalizados en la lista de verificacion. Se realizé un primer

ejercicio de identificacion de los impactos por etapa.

Posteriormente se filtraron los impactos por etapa para realizar la caracterizacion separadamente. Se
generaron 4 matrices, una para los impactos que se generaran en cada etapa (preparacién del sitio,
construccidn, operacion-mantenimiento y abandono del sitio).

Para cada una de las matrices se caracterizaron los impactos en funcidn de los criterios seleccionados y que
se describen a detalle mas adelante.

Cuadro 5-3. Identificacion inicial de los impactos por etapa

Etapa
Elemento Componente Id Impacto Preparacion ., Operacion- Abandono
2 Construccion 2 %
del sitio mantenimiento del sitio
. Aumento en las concentraciones
Clima ! de gases de efecto invernadero X X X X
Atmosfera Calidad del
ai?el adde 2 Generacién de polvos X X X X
Ruido 3 Generacién de ruido X X X
Material Movimiento de material geol6gico
Geologia . 4 superficial e incremento de X X X
superficial -
€erosion
y 5 Lnrgr;&ento en los procesos de X X
Edafologia ;l?sc?gposmlon
6 Generacion de residuos solidos X X X X
Calidad del Incremento de azolves producto
Hidrologia agua 7 de procesos de erosién (laminar o X X X X
9 en carcavas)
Desplazamiento de especies
8 de fauna por afectacion al X X
. Fauna habitat
Biota . e
silvestre Afectacion a individuos de
9 especies en categoria de X X X X
riesgo
Caldad de 40 Aumento en fa caldad de vida X X X X
Social
L Incremento en los indices de
Educacién 1 educacion X X X X
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

Para cada una de las etapas se caracterizaron los impactos identificados, en dénde fueron tomados en cuenta
principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza (+/-). El signo positivo se aplicaré a todos aquellos impactos que supongan algun beneficio sobre los
factores del medio considerados. El signo negativo se aplicaré sobre aquellos impactos detectados cuyo efecto sea
perjudicial para el medio.

Plazo de manifestacion (PM). Considera el tiempo en el que el impacto se hara presente, considerando una escala
de corto, mediano y largo plazo. Es este sentido resulta interesante matizar que no resulta 0til el adjudicar diferentes
valoraciones a un impacto por el hecho de manifestarse antes o después, por lo que este criterio utilizara las letras
CP, MP y LP para corto plazo, medio plazo y largo plazo respectivamente.

Efecto (E). Describe la incidencia del impacto en el componente considerandose dos relaciones: directo e indirecto.
En funci6n de la relacion causa-efecto, se consideran directos todos aquellos impactos que provoquen una incidencia
inmediata sobre algin aspecto ambiental. Por el contrario, seran indirectos, aquellos impactos cuyo efecto esté
relacionado, ademas, con otro aspecto ambiental (aplicable a impactos positivos y negativos).

Acumulacioén (A). Esta caracteristica se refiere la acumulacién del impacto con otros y al mismo tiempo con la sinergia
de éstos. Si afecta Ginicamente al elemento evaluado es simple, si su efecto es progresivo es acumulativo, y si efecto
induce otros impactos es sinérgico (aplicable a impactos positivos y negativos).

Duracién (D). Dependiendo del tiempo de ejecucion para cada accion o actividad de la obra, se menciona el tiempo
de permanencia del impacto, considerando un corto, mediano y largo plazo (aplicable a impactos positivos y negativos).

Reversibilidad (RV). Se define si el tipo de impacto es reversible o irreversible, estableciendo el grado de perturbacién
que se presente en algin componente ambiental y segin su duracién en afios. En este caso fue considerado bajo el
supuesto que el ecosistema pudiera llegar alcanzar su climax en alrededor de 25 afios (aplicable a impactos negativos).
Resulta necesario aclarar en este punto que, por lo general, los impactos de caracter positivo no se adecuan bien a
este parametro, por lo que se aplicara en funcion de duracién (afios).

Recuperabilidad (RC). Este criterio tiene mucha similitud con el anterior (reversibilidad), si bien en este caso se refiere
a la posibilidad de eliminar una alteracion mediante la intervencién humana y la implementacién de medidas
preventivas o correctoras. En funcién de lo que tarda el medio en recuperar las condiciones iniciales, se puede hablar
de recuperabilidad inmediata, a corto, medio o largo plazo. Si un impacto es reversible también es recuperable y
normalmente se puede acelerar su recuperacién mediante la intervencidén humana, acortando los plazos. En este caso,
habra que considerar los costes de ejecucién de las medidas correctoras para determinar su viabilidad (aplicable a
impactos negativos). Al igual que en el caso de la reversibilidad, los impactos positivos por lo general no se adecuan
a este parametro, por lo que se aplicara en funcion de duracién (afios).

Periodicidad (PR). Al tiempo de manifestacién del impacto, pudiendo ser; continuo, periddico o discontinuo, en funcién
de su probabilidad (aplicable a impactos positivos y negativos).

Extension del impacto (EX). Considerando parametros como el porcentaje de superficies o poblacion beneficiada.
puntual, cuando afecte a menos del 5% de la superficie total del proyecto; parcial cuando afecte entre un 5y un 25%,
media entre un 26 y un 50%, extensa entre un 51y un 90%, total entre un 91% y un 100% y prologada cuando el efecto
sea superior al 100% de la superficie o se produzca fuera de los limites de ésta (aplicable a impactos positivos y
negativos).

Intensidad del impacto (IT). Consideracion técnica porcentual de afectacion al elemento. Resulta precisa la inclusion
de un criterio que permita establecer el grado de destruccion/afeccion o mejora del medio ambiente afectado mediante
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un parametro que denominaremos Intensidad del impacto. Dicho parametro estara referido al area (o la poblacion en
el caso de ciertos impactos positivos) considerada para definir la extension del proyecto, y al impacto concreto que se
evalua (aplicable a impactos positivos y negativos).

Los valores y categorias para caracterizar cuantitativamente a los impactos se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 5-4. Criterios de la caracterizacion de los impactos ambientales

ID Signo Naturaleza RC Valor  Recuperabilidad Rango
Impacto negativo 7 Irrecuperable > 25 afios
+ Impacto positivo 6 Recuperable 21 a 25 afios
PM  Clave PI'?zotde' ) Rango 5 Recuperable 16 a 20 afios
mantiestacion - 4 Recuperable 11 a 15 afios
LP Largo Plazo > 5afios 3 Recuperable 6 a 10 afios
MP Mediano Plazo <5 afios -
2 Recuperable 1ab5 afios
CP Corto Plazo <1 afios i
: — 1 Recuperable <1 afio
E Valor Efecto Consideracion PR Valor Periodicidad Rango
3 Directo Incidencia inmediata ; Conti Se presenta durante
1 Indirecto Incidencia secundaria ontinuo todo el tiempo
A Valor Acumulacion Consideracion 5 Periodico Se pude identificar una
. periodicidad
10 Sinérgico Induce mas de 5 s Posibl ) 10 o
impactos nuevos osible ocurrencia veces al afio
8 Sinérgico Induce de 3 a 5 nuevos 3 Posible ocurrencia 5-10 veces al afio
N Induce > 2 impactos 2 Posible ocurrencia 1-4 veces al afio
6 Sinérgico
_ nuevos 1 Posible ocurrencia <1 vez al afio
2 Acumulativo ’Incremento progresivo EX Valor Extension Rango
1 Simple Unicamente al elemento 0 Sroloncada Fuera de los limites
D Valor Duracion Rango 9 delimitados o0 > 100%
6 Permanente > 10 afios 7 Total 91-100%
3 Temporal Largo plazo (afios) 5 Extensa 51-90%
2 Temporal Mediano plazo (meses) 3 Media 6-50%
1 Temporal Corto plazo (dias) 2 Parcial 5-25%
RV Valor Reversividad Rango 1 Puntual <5%
10 Irreversible > 25 afios IT Valor Intensidad Rango
6 Reversible 21 a 25 afios 12 Maxima >91%
5 Reversible 16 a 20 afios 8 Muy alta 76-90%
4 Reversible 11 a 15 afios 6 Alta 51-75%
3 Reversible 6 a 10 afios 4 Media 26-50%
2 Reversible 1a5afios 2 Baja 5-25%
1 Reversible <1 afio 1 Muy baja <5%
VALORACION DE LOS IMPACTOS
La valoracion de los impactos estara en funcion de la formula siguiente:
I=+(E+A+D+RV+RC+PR+EX+IT)PM
DICTAMEN
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El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental compatible, moderado, severo y critico, cuyas
acepciones son las siguientes:

> Impacto ambiental compatible. Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

» Impacto ambiental compatible - moderado. Aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, pero con tendencia a moderado.

» Impacto ambiental moderado. Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

> Impacto ambiental moderado - severo. Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, pero con tendencia a severo.

» Impacto ambiental severo. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

> Impacto ambiental severo - critico. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, con tendencia a critico.

» Impacto ambiental critico. Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable, con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, con dificil posibilidad de recuperacion,
dénde se sugiere la adopcién de medidas protectoras, correctoras y/o la valoracion de una alternativa mas
sustentable.

Para la definicion la categoria del impacto se utilizd el criterio siguiente:

Cuadro 5-5. Criterios de categorizacion de los impactos ambientales

Categoria RC (afos) Valor
Compatible <1 1
Compatible-Moderado 1a10 2
Moderado 11a20 3
Moderado-Severo 21a30 4
Severo 31a40 5
Severo-Critico 40a50 6
Critico >50 7

5.2.1  Preparacion del sitio
Para esta etapa se han identificado 11 impactos ambientales y su caracterizacion es de la manera siguiente:

1. Aumento en la concentraciones de gases efecto invernadero. Es un impacto negativo, ya que al usar
maquinaria y vehiculos de combustién interna se generan gases tipo invernadero. Su manifestacion puede ser a
largo plazo, sobre todo por los efectos que tienen en el clima, aunque desde el inicio de las actividades se puede
presentar sobre todo aquellos impactos relacionados con la calidad del aire. Su efecto es directo ya que se deriva
de la combustion interna de los motores. Su acumulacion es simple, dado que el SA estad conformado por
ecosistemas de matorrales y arboles de talla media, los cuales son capaces de absorber y neutralizar los gases
emitidos. Su duracion es temporal, ya que el uso de maquinaria y vehiculos se utilizara en horarios diurnos y soélo
para las actividades necesarias. Se considera reversible, considerando que la emisién de los gases no es
significativa y que la vegetacion del SA absorbera dichos gases. Se considera recuperable, las medidas de
prevencion coadyuvaran a que los niveles de los gases tipo invernadero no afecten el SA y Al. La presencia del
impacto sera periddico, ya que solo se presentara con el uso de la maquinaria y vehiculos para las actividades.
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Su extensidn es parcial, ya que la extension de los gases sera a nivel puntual. Su intensidad se considera muy
baja, ya que la maquinaria y vehiculos ha utilizarse deberan ser sometidos a mantenimiento.

Generacion de polvo. Es un impacto negativo, ya que el polvo en exceso puede ser dafiino en la vegetacion, asi
como en las personas. Se manifestara en el mediano plazo, aunque desde el inicio de las actividades podra
manifestarse, sin embargo, también esta sujeto a la temporalidad de lluvias en dénde seré poco perceptible. Su
efecto es directo, ya que obedece, principalmente al uso de maquinaria y vehiculos. Puede llegar a ser
acumulativo, en caso de que las actividades que generen el impacto se lleven a cabo al mismo tiempo. Su duracion
es temporal, ya que los vehiculos se utilizara en diferentes turnos horarios y solo para las actividades necesarias.
Es considerado como reversible, ya que obedece también a la condicién de humedad del suelo. También se
considera como recuperable, en caso de ser necesario se aplicaran riegos para disminuir su generacion. Es
periddico, el impacto obedece a al uso de los vehiculos y maquinaria. Su extensién es parcial, puede definirse
que la mayor afectacion sera a nivel local. Su intensidad es muy baja, ya que la afectacion es a nivel puntal.
Generacion de ruido. Es un impacto negativo, el ruido perturba la tranquilidad del sitio, y puede generar lesiones
a las personas si no se usa la proteccion auditiva adecuada. Su manifestacién es a corto plazo con las
herramientas, vehiculos y maquinaria utilizadas en esta etapa. Su efecto es directo con el uso de maquinaria y
vehiculos principalmente. Se considera acumulativo, conforme se realicen las diferentes actividades este puede
aumentar. Su duracion es temporal, ya que depende del tiempo de uso de la maquinaria y vehiculos. Se considera
reversible, una vez agotadas las actividades el ruido dejara de producirse. Es recuperable, al establecer horarios
y tiempos de trabajo el ruido cesara. Es periédico, obedece al uso de los vehiculos y maquinaria Unicamente. Su
extension es parcial y puede definirse que la mayor afectacion seré a nivel local. Su intensidad es muy baja.
Movimiento de material geoldgico superficial e incremento de erosion. Es un impacto negativo, y que se trata
de remover suelos para acondicionar los patios de metales y tepetate. Su manifestacion es en el mediano plazo,
desde el inicio de las actividades que lo generen y su intensidad podra verse incrementada por la temporada de
lluvia. Su efecto es directo, se removera suelo mineral para acondicionar los patios; por lo tanto es un impacto
indirecto. Se considera acumulativo, el movimiento geoldgico puede generar erosién y azolves. Su duracién es
temporal, en las actividades de preparacidn y acondicionamiento de los patios. Es reversible, el material geoldgico
podra recuperarse y con las medidas adecuadas podra estabilizarse el material. Es recuperable, con las medidas
para la estabilizacion de los patios la recuperabilidad serd casi inmediata. Su periodicidad es de posible
ocurrencia, en caso de presentarse el impacto, podra incrementarse en la época de lluvias. Su extensién es
puntual, la afectacion no sera significativa, pues los patios tienen dimensiones pequefias. Su intensidad es muy
baja, el impacto tendra influencia a nivel local.

Incremento en los procesos de erosion. Es un impacto negativo por la perdida de suelo que se tendra. Se
manifestara en el mediano plazo, desde el inicio de las actividades que lo generen y su intensidad podra verse
incrementada por la temporada de lluvia. Su efecto es indirecto, la erosién ocurre por la precipitacion simple ya
que puede generar incremento en azolves en los cuerpos de agua y también afectacion a la fertilidad de los suelos.
Su duracién es temporal, la erosién mas significativa es la hidrica la cual obedece a la temporada de lluvias. De
generarse la erosion se considera como irreversible, la formacion de suelo es un proceso complejo, en el que
intervienen numerosos factores y agentes. De generarse la erosion, puede llegar a ser recuperable, con las
medidas de conservacion y proteccion del suelo se podran generar las condiciones dptimas para la conservacion
y formacion de suelos, y dependera conjuntamente con la recuperacion total del ecosistema. Su ocurrencia
(posible) esta relacionada a la temporada de lluvias. Su afectacion seré puntual, se prevé una afectacion a nivel
local. Con las medidas de prevencién y mitigacion la afectacion sera muy baja.

Generacion de residuos sélidos. Es un impacto negativo, durante las actividades se incrementa la presencia
humana y por tanto se generaran residuos solidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la
composicion fisica de los suelos. Su manifestacion seran en el corto plazo, desde el inicio de las actividades. Su
efecto es indirecto, sera generado al realizar las diferentes actividades programadas. Puede llegar a ser
acumulativo, de no tomarse las medidas necesarias, la generacion de residuos aumentara en el sitio. Su duracion
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es temporal, esta relacionado a la presencia humana. Es reversible, de generarse el impacto puede ser facilmente
reversible. Es recuperable, el suelo contaminado puede llegar a recuperar su condicién inicial. Su ocurrencia puede
llegar a ser periddica, la generacion de los residuos esta intimamente ligada a la presencia humana. Su extension
es parcial, puede definirse que la mayor afectacién sera a nivel del local. Su intensidad es muy baja, ya que se
prevé que estara en funcion de las actividades en el sitio.

7. Incremento de azolves producto de procesos de erosion (laminar o en carcavas). Es un impacto negativo,
que se genera principalmente por el paso de los vehiculos. Se manifestara en el mediano plazo, aunque desde el
inicio de las actividades que lo generen y su intensidad podra verse incrementada por la temporada de lluvia. Su
efecto es indirecto, el incremento es producto de la erosion, es decir es un impacto indirecto. Se considera
acumulativo, ya que el aporte de sedimentos al sistema hidrologico se incrementa con la temporada de lluvias. Es
temporal, ya que obedece sobre todo en la temporada de lluvias. Puede ser reversible, durante la etapa de
preparacion del sitio la erosion tendra que ser estabilizada, y por tanto se considera al mismo tiempo para estabilizar
la concentracion de azolves en los cuerpos de agua. Es recuperable, considerando que con las medidas de
mitigacion y control de la erosidn, la condicion de los azolves en los cuerpos de agua vuelva a su normalidad en la
siguiente temporada de lluvias. Se considera como de posible ocurrencia, la cantidad de azolves esté relacionado
al comportamiento del volumen de los cuerpos de agua y éste a su vez obedece a la temporada de lluvia y sequias.
Su extension es puntual, la extension se considera a nivel local. Su intensidad es muy baja, ya que se preven
medidad de prevencion y mitigacion.

8. Desplazamiento de especies de fauna por afectacion al habitat. El impacto es negativo, con el desarrollo de
las diferentes actividades, la fauna buscaré refugio en sitios menos perturbados. Su manifestacion sera en el corto
plazo, desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto, al perturbar el habitat. Puede llegar a ser
sinérgico, por la estrecha interaccion que tiene la fauna con el funcionamiento de los demas componentes del
ecosistema. Su duracion es temporal, s6lo se impactara a la fauna durante las actividades de esta etapa. Puede
ser reversible, al dejar el estrato herbaceo y arbustivo se mantendran las condiciones para el retorno de la fauna,
después de las actividades realizadas o en horarios sin actividad (nocturnos). Es considerado como recuperable,
al llevar a cabo un programa de rescate y reubicacién de fauna, se recuperara individuos que pudiesen llegar a ser
afectados. Su posible ocurrencia es periddica, ya que obedece a la actividad humana. Su extensién es puntual y
su intensidad es muy baja respecto al SA.

9. Afectacion aindividuos de especies en categoria de riesgo. Es un impacto negativo, de no aplicar las medidas
adecuadas podria darse la afectacion a individuos de especies en categoria de riesgo o de lento desplazamiento.
Su manifestacion puede ocurrir en el corto plazo, desde el inicio de las actividades. Su efecto es directo, por la
importancias de las especies en categoria de riesgo. Puede llegar a ser sinérgico, por la estrecha relacion que
tiene con el funcionamiento de los demas componentes del ecosistema. La duracén es temporal, durante el
desarrollo de las actividades de esta etapa. Se considera como reversible, al dejar el estrato herbaceo y arbustivo
se mantendran las condiciones para el retorno de la fauna, después de cesar las actividades. Se considera
recuperable, al llevar a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna, regresaran los individuos que
pudiesen llegar a ser afectados. Su duracion es periddica, ya que obedece a la actividad humana. Su extensién
es puntual, con referencia al SA. La intensidad es muy baja, ya que se prevee aplicar un programa de
auyentamiento, previo al inicio de las actividades.

10. Incremento de la calidad de vida de los habitantes. Es un impacto positivo, ya que se contratara mano de obra
de los poblados cercanos. Su manifestacion seré en el corto plazo, al contar con una opcion de empleo e ingreso
que mejorara la calidad de vida de los habitantes. Su efecto es directo, la generacion de empleos, dependen de
las actividades a desarrollarse. Se considera como sinérgico, puede generar una derrama econémica, que a su
vez mejora la calidad de vida y flujo econémico regional. Su duracion es temporal, durante las actividades de esta
etapa. Es reversible, es decir que las actividades remuneradas tendran un beneficio temporal. Por la duracién de
la etapa es recuperable, considerando que un afio de generacion de empleos en la region puede verse reflejado
hasta en el doble del periodo. Su periodicidad sera continua, durante todas las actividades de esta etapa. Su
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1.

extension es prolongada, ya que la derrama econdmica tendra sera regional. Su intensidad es considerada como
maxima, por la derrama economica, que podra alcanzar en el SA.

Incremento en los indices de calidad educativa. Es un impacto positivo, con la capacitacion que se les dara al
inicio de las actividades, no solo se les capacitara para la actividad en particular si no que se les dara educacion
del &mbito de seguridad industrial, ambiental y ética. Su manifestacién sera en el corto plazo, ya que la
capacitacion laboral - ambiental debera ser adoptada por los trabajadores directos e indirectos y éstos a su vez
transmitiran los conocimientos de manera indirecta a su comunidad. Su efecto es directo, dependen de las
actividades a desarrollarse. Sera acumulativo, la capacitacion laboral - ambiental podra verse reflejada al interior
de las comunidades. Su periodicidad sera temporal, durante las actividades de esta etapa. Se considera reversible
y recuperable, por la duracion de la etapa. Su periodicidad sera continua, durante todas las actividades de la
etapa. De extension prolongada, la educacion e informacidn proporcionada podra verse reflejada a nivel local.
Aunque la intensidad sea muy baja, ya que no toda la poblacién podré ser empleada en la obra, se tendra un
influencia sobre su educacion laboral — ambiental.
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Cuadro 5-6. Valoracion de los impactos en la etapa de preparacion del sitio

Valoracion .
Elemento| Componente |ID Impacto PM D |RV |RC |PR [EX|IT 0 Categoria [RC]
Clima / Calidad Aumento en la concentracion de gases
Atmosfera o Al g numen ' 9 LP 2 1 2 5 2 1  -A7[LP] COMPATIBLE-MODERADO
del aire efecto invernadero
Atmoésfera Calidad del aire 2 Generacion de polvo MP 2 1 1 5 2 1 -17[MP] COMPATIBLE
Atmosfera  Ruido 3 Generacion de ruido CcP 2 1 1 5 2 1 -17[CP] COMPATIBLE
Movimiento de material geoldgi ficial
Geologia  Material superficial 4 ' o/ o G€ maternal geologico superiicia MP 2 1 1 1 1 1  -12[MP] COMPATIBLE
e incremento de erosion
c -
Edafologia ﬁ;)ilnaposmlon 5 Incremento en los procesos de erosion MP 2 10 1 1 1 -23[MP] COMPATIBLE
Edafologia g;;"ap"s":"’” 6 Generacion de residuos solidos cp 1 1 1 5 2 1  -14[CP] COMPATIBLE
Hidrologia Calidad del agua 7 ncremento de azolves producto de procesos 2 1 1 1 1 1  -10[MP] COMPATIBLE
de erosion (laminar o en carcavas)
Despl iento d ies de f
Biota Fauna silvestre 8 - p ocamiento e especies de fauna por cp 3 1 1 5 1 1  -19[CP] COMPATIBLE
afectacion al habitat
Afectacion a indivi [
Biota Fauna silvestre g Afectacion aindividuos de especies en cp 3 1 1 5 1 1  -21[CP] COMPATIBLE
categoria de riesgo
Social Calidad de vida 10 |ncremento delacalidad de vida de los LP 6 10 7 7 9 12  +62[LP]  CRITICO
habitantes
| to en los indi I .
Social Educacion 14 [neremento en los indices de calidad LP 6 10 7 7 9 12 +62[LP]  CRITICO
educativa
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5.2.2 Construccion

Para esta etapa se han identificado 11 impactos ambientales y su caracterizacion es la siguiente:

1.

Aumento en las concentraciones de gases efecto invernadero. Es un impacto negativo, ya que al usar
maquinaria y vehiculos de combustion interna se generan gases tipo invernadero. Los efectos seran a largo plazo,
aunque desde el inicio de las actividades se puede presentar. El efecto es directo, ya que se deriva de la
combustién interna de los motores. Se considera acumulativo en el SA por las actividades econoémicas que se
desarrollan. Es temporal, el uso de maquinaria y vehiculos sera temporal, ya que se utilizara en determinados
horarios y sélo para las actividades necesarias. Se considera reversible, ya que la cantidad de emisién de gases
no es significativa y que la vegetacion del SA absorbera dichos gases. Es recuperable, las medidas de prevencion
coadyuvaran a que los niveles de los gases tipo invernadero no afecten el SA. Es periddico, se relaciona al uso
de la maquinaria y vehiculos para las actividades. Su extensién es parcial, puede establecerse que la extension
de los gases sera a nivel local. Su intensidad se considera muy baja, ya que la maquinaria y vehiculos ha utilizar
deberan ser sometidos a mantenimiento preventivo.

Generacioén de polvo. Es un impacto negativo, ya que el polvo en exceso afecta el desarrollo de la vegetacion y
la salud de las personas. La manifestacion sera en el mediano plazo, desde el inicio de las actividades podra
manifestarse, sin embargo, también esta sujeto a la temporalidad de lluvias, en dénde sera poco perceptible. El
efecto es directo, ya que se genera por el uso de la maquinaria y vehiculos. Puede llegar a ser acumulativo, en
caso de que las actividades que lo generan se lleven al mismo tiempo. Su periodicidad es temporal, ya que los
vehiculos y la maquinaria se utilizaran en determinados horarios y so6lo para las actividades necesarias. Es
considerado como reversible, ya que obedece también a la condicién de humedad del suelo. Es considerado como
recuperable, en caso de ser necesario se aplicaran riegos para disminuir la formacién de polvos. Es periédico,
por la estacionalidad y condiciones de trabajo. Su extensidn es parcial, puede definirse que la mayor afectacion
sera a nivel local. Su intensidad es baja, ya que la maquinaria y vehiculos seran utilizados en baja intensidad.
Generacion de ruido. Es un impacto negativo, el ruido perturba la tranquilidad del sitio, y puede generar lesiones
a las personas si no se usa la proteccion auditiva adecuada. Su manifestacion es a corto plazo con las
herramientas, vehiculos y maquinaria utilizadas en esta etapa. Su efecto es directo con el uso de maquinaria y
vehiculos principalmente. Se considera acumulativo, conforme se realicen las diferentes actividades este puede
aumentar. Su duracion es temporal, ya que depende del tiempo de uso de la maquinaria y vehiculos. Se considera
reversible, una vez agotadas las actividades el ruido dejara de producirse. Es recuperable, al establecer horarios
y tiempos de trabajo el ruido generado cesara. Es periddico, obedece al uso de los vehiculos y maquinaria
unicamente. Su extensién es parcial y puede definirse que la mayor afectacion sera a nivel local. Su intensidad es
muy baja, el ruido podré llegar a alcanzar el Al

Movimiento de material geolégico superficial e incremento de erosion. Es un impacto negativo porque se
trata de remover suelos para acondicionar los patios de metales y tepetate. Su manifestacion es en el mediano
plazo, desde el inicio de las actividades que lo generen y su intensidad podra verse incrementada por la temporada
de lluvia. Su efecto es directo, se removera suelo mineral para acondicionar los patios; por lo tanto es un impacto
indirecto. Se considera acumulativo, el movimiento geoldgico puede generar erosion y azolves. Su duracion es
temporal, en las actividades de preparacién y acondicionamiento de los patios. Es reversible, el material geoldgico
podra recuperarse y con las medidas adecuadas podréa estabilizarse el material. Es recuperable, con las medidas
para la estabilizacion de los patios la recuperabilidad sera casi inmediata. Su periodicidad es de posible
ocurrencia, en caso de presentarse el impacto, podra incrementarse en la época de lluvias. Su extensién es
puntual, la afectacion no sera significativa, pues los patios tienen dimensiones pequefias. Su intensidad es muy
baja, el impacto tendra influencia a nivel local.

Incremento en los procesos de erosion. Es un impacto negativo, por la pérdida de suelo que se pronostica al
tener el periodo de lluvias, lo que permite se incremente el escurrimiento superficial. Se manifestara en el corto
plazo, desde el inicio de las actividades y su intensidad podra verse incrementada por la temporada de lluvia. Su
efecto es indirecto, la erosién ocurre por la remocion de la vegetacion. Se considera sinérgico, ya que puede
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generar incremento en azolves en los cuerpos de agua y también afectacion a la fertilidad de los suelos. Su duracién
es temporal, la erosion mas significativa es la hidrica la cual obedece a la temporada de lluvias. De generarse la
erosion se considera como irreversible, la formacion de suelo es un proceso lento y complejo, en el que intervienen
numerosos factores y agentes. De generarse la erosion, puede llegar a ser recuperable, con las medidas de
restauracion se podran generar las condiciones éptimas para la conservacion y formacién de suelos, y dependera
conjuntamente con la recuperacion total del ecosistema. Su ocurrencia (posible) esta relacionada a la temporada
de lluvias. Su afectacion sera puntual, se prevé una afectacidn a nivel local. Con las medidas de prevencion y
mitigacion la intensidad de afectacion sera media.

Generacion de residuos sélidos. Es un impacto negativo, durante las actividades se incrementa la presencia
humana y por tanto se generaran residuos solidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la
composicion fisica de los suelos. La manifestacion seran en el corto plazo, desde el inicio de las actividades. Su
efecto es indirecto, sera generado al realizar las diferentes actividades programadas. Puede llegar a ser
acumulativo, de no tomarse las medidas necesarias, la generacion de residuos aumentara en el sitio. Su duracion
es temporal, esta relacionado con la presencia humana. Es reversible, de generarse el impacto puede ser
facilmente reversible al retirar todos los residuos de las areas ocupadas. Es recuperable, el suelo contaminado
puede llegar a recuperar su condicién inicial. La ocurrencia puede llegar a ser periddica, la generacion de los
residuos esta intimamente relacionada con la presencia humana. La extensién es parcial, puede definirse que la
mayor afectacion sera a nivel local. Su intensidad es muy baja, ya que se prevee que estara en funcion de las
actividades a desarrollar.

Incremento de azolves producto de procesos de erosion (laminar o en carcavas). Es un impacto negativo,
que se genera principalmente por el paso de los vehiculos. Se manifestara en el mediano plazo, aunque desde el
inicio de las actividades que lo generen y la intensidad podra verse incrementada por la temporada de lluvia. Su
efecto es indirecto, la erosién se presenta por la pérdida de la cubierta vegetal y compactacién del suelo. Se
considera acumulativo, ya que el aporte de sedimentos al sistema hidrolégico se incrementa con la temporada de
lluvias. Es de duracion temporal sobre todo en la temporada de lluvias. Puede ser reversible, durante ésta etapa
la erosion tendré que ser mitigada con las obras de restauracién. Es recuperable, considerando que las obras de
restauracion son eficientes en retener los azolves generados. Se considera de posible ocurrencia, la cantidad de
azolves esta relacionado al comportamiento del volumen de los cuerpos de agua y éste a su vez obedece a la
temporada de lluvia y sequias. Su extension es puntual, la extension se considera a nivel local. Su intensidad es
muy baja, ya que no se prevee remover el suelo mineral.

Desplazamiento de especies de fauna por afectacion al habitat. El impacto es negativo, con el desarrollo de
las diferentes actividades, la fauna buscara refugio en sitios menos perturbados. La manifestacidn sera en el corto
plazo, desde el inicio de las actividades. El efecto es indirecto, al perturbar el habitat. Puede llegar a ser sinérgico,
por la estrecha interaccion que tiene la fauna con el funcionamiento de los demas componentes del ecosistema.
La duraci6n es temporal, s6lo se impactara a la fauna durante las actividades de esta etapa. Puede ser reversible,
al dejar el estrato herbaceo y arbustivo se mantendran las condiciones para el retorno de la fauna, después de las
actividades realizadas o en horarios sin actividad (nocturnos). Es considerado como recuperable, al llevar a cabo
un programa de rescate y reubicacion de fauna, se recuperara individuos que pudiesen llegar a ser afectados. Su
posible ocurrencia es periddica, ya que obedece a la actividad humana. Su extension es puntual y su intensidad
es muy baja respecto al SA.

. Afectacién a individuos de especies en categoria de riesgo. Es un impacto negativo, de no tenerse las medidas
adecuadas podria darse la afectacion a individuos de especies en categoria de riesgo o de lento desplazamiento.
Su manifestacion puede ocurrir en el corto plazo, desde el inicio de las actividades. Su efecto es directo, por la
importancias de las especies en categoria de riesgo. Puede llegar a ser sinérgico, por la estrecha relacion que
tiene con el funcionamiento de los demas componentes del ecosistema. La duracion es temporal, durante las
actividades de esta etapa. Se considera como reversible, al dejar el estrato herbaceo y arbustivo en el entorno
inmediato a las areas ocupadas, se mantendran las condiciones para el retorno de la fauna, después de cesar las
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actividades (en horarios sin actividad, nocturnos). Se considera recuperable, al llevar a cabo un programa de
rescate y reubicacion de la fauna, regresaran los individuos que pudiesen llegar a ser afectados. La duracién es
periddica, ya que obedece a la actividad humana. La extension es puntual, con referencia al SA. La intensidad es
muy baja, ya que se prevee aplicar un programa de auyentamiento, previo a las actividades.

10. Incremento de la calidad de vida de los habitantes. Es un impacto positivo, ya que se contratara mano de obra

1.

de los poblados del Al. La manifestacion sera en el corto plazo, al contar con una opcién de empleo e ingreso que
ayudara a mejorar la calidad de vida de los habitantes. El efecto es directo, la generacion de empleos directos
seran en todas las etapas a desarrollar. Se considera como sinérgico, puede generar derrama econémica
(empleos indirectos), que a su vez mejora la calidad de vida y flujo econdmico. La duracién es temporal, durante
las actividades de esta etapa. Es reversible, es decir que las actividades remuneradas tendran un beneficio
temporal. Por la duracién de la etapa es recuperable, considerando que un afio con la generacion de empleos
puede verse reflejado mas empleos indirectos de otras actividades productivas. La periodicidad sera continua,
durante todas las actividades de esta etapa. La extension es prolongada, ya que la derrama econémica tendra
alcance en el Al. La intensidad es considerada como maxima, por la derrama econémica, que podra alcanzar en
el SA.

Incremento en los indices de calidad educativa. Es un impacto positivo, con la capacitacion laboral que se les
dara al inicio de las actividades, no sélo se les capacitara para la actividad en particular si no que se les dara
educacion del ambito de seguridad industrial, ambiental y ética. La manifestacidn sera en el corto plazo, ya que la
capacitacion laboral - ambiental debera sera adoptada por los trabajadores directos e indirectos y éstos a su vez
transmitiran los conocimientos de manera indirecta a su comunidad. El efecto es directo, dependen de las
actividades a desarrollarse. Sera acumulativo, la capacitacion laboral - ambiental podra verse reflejada al interior
de las comunidades. La periodicidad sera temporal, durante las actividades de esta etapa. Se considera reversible
y recuperable, por la duracién de la etapa. La periodicidad serd continua, durante todas las actividades de la
etapa. La extensidn es prolongada, la educacion e informacion proporcionada podra verse reflejada a nivel Al.
Aunque la intensidad sea muy baja, ya que no toda la poblacién podra ser empleada en la obra, se tendré un
influencia sobre la educacion laboral — ambiental.
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Cuadro 5-7. Valoracién de los impactos en la etapa de construccion

Valoracion

Elemento| Componente |ID Impacto N|[PMm D[RV |RC|PR|EX|IT 0 Categoria [RC]
Atmosfera CIimzla | Calidad 1 Aumenlto en la concentracion de gases Lp 5 2 1 5 2 2 -19[LP] COMPATIBLE-
del aire efecto invernadero MODERADO
Atmosfera Calidad del aire 2 Generacion de polvo MP 2 1 1 5 2 2 -18[MP] COMPATIBLE
Atmésfera  Ruido 3 Generacion de ruido CP 2 1 1 5 2 1 -17[CP] COMPATIBLE
Movimient terial 16gi ficial
Geologia  Material superficial 4 °Vimiento de material geolgico superficia cp 2 10 1 1 1 1 -21[CP] COMPATIBLE
e incremento de erosion
c -
Edafologia ﬁ:iz:naposwlon 5 Incremento en los procesos de erosion MP 11 1 5 2 1 -14[MP] COMPATIBLE
c -
Edafologia ﬁ;?aposmlon 6 Generacion de residuos sdlidos MP 2 1 1 1 1 1 -10[MP] COMPATIBLE
. i . Incremento de azolves producto de
Hidrologia Calidad del agua 7 - . ) CP 3 1 1 5 1 1 -19[CP] COMPATIBLE
procesos de erosion (laminar o en carcavas)
D | iento d ies de f
Biota Fauna silvestre g %P a.z’amlen ,0 .e especies de fauna por cP 3 1 15 1 1 -21[CP] COMPATIBLE
afectacion al habitat
) ) Afectacién a individuos de especies en
Biota Fauna silvestre 9 ) : + LP 6 10 7 7 9 12 +62[LP] COMPATIBLE
categoria de riesgo
| t | li ida de | .
Social Calidad de vida 10 ncremento dela calidad de vida de los + LP 6 10 7 7 9 12 +62[LP] CRITICO
habitantes
. ., Incremento en los indices de calidad [
Social Educacion 11 ) + LP 6 10 7 7 9 12 +62[LP] CRITICO
educativa
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5.2.3  Operacion - mantenimiento
Para esta etapa se han identificado 7 impactos ambientales y su caracterizacion es de la manera siguiente:

1.

Aumento en las concentraciones de gases efecto invernadero. Es un impacto negativo, ya que toda
combustion interna de los vehiculos usados en esta etapa emite gases de efecto invernadero. La manifestacion
es en el largo plazo para el SA. El efecto es directo, se considera un efecto directo ya que se deriva de la
combustion interna de los automotores. La acumulacién es simple, dado que el uso de los vehiculos en esta
etapa sera esporadico. La duracién es temporal, ya que sélo se usaran los vehiculos durante las actividades de
esta etapa (diarias). Se considera reversible, considerando que la emisién de los gases no es significativa y que
la vegetacion del SA absorberd dichos gases. Es recuperable, la compensacion ambiental (reforestacion)
absorbe el CO. emitido por los vehiculos y maquinaria. La extension es puntual, puede establecerse que la
extension de los gases sera a nivel local. La intensidad es muy baja, el uso de vehiculos solo serd en caso
estrictamente necesario, ademas tendrén un programa de mantenimiento preventivo.

Generacion de polvo. El polvo en exceso puede ser un impacto negativo para la vegetacion y las personas. Su
manifestacién se dara en el corto plazo, solo al transitar los vehiculos durante las actividades de esta etapa. Su
efecto es directo, ya que obedece, principalmente al uso de vehiculos. La acumulacion es simple, dado que el
uso de los vehiculos sera de tipo eventual. La duracion sera temporal, el uso de vehiculos sera temporal, ya
que s6lo se usaran durante ciertos periodos de trabajo. Es reversible, ya que el flujo de vehiculos seré eventual.
Es recuperable, la recuperacion del impacto es inmediata ya que el transito de vehiculos sera eventual. El uso
de vehiculos y maquinaria sélo sera en caso de ser estrictamente necesario por lo tanto es de posible
ocurrencia. Por la extension es puntual, puede establecerse que la generacidn de polvos es nivel local. La
intensidad sera muy baja, el uso de vehiculos solo sera en las horas de trabajo diario.

Generacion de residuos sdlidos. Es un impacto negativo, durante la etapa se incrementa la presencia humana
y por lo tanto se generan residuos sélidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la composicién
fisica de los suelos. La manifestacion sera en el corto plazo, desde el inicio de las actividades. su efecto es
indirecto, sera generado al realizar las diferentes actividades programadas La acumulacion es simple, de no
tomarse las medidas necesarias, la generacion de residuos aumentara en el sitio. Su duracion es temporal, esta
relacionado con la presencia humana. Es reversible, de generarse el impacto puede ser facilmente reversible al
retirar de las &reas ocupadas. Es recuperable, el suelo contaminado puede llegar a recuperar su condicién inicial.
La ocurrencia puede llegar a ser periddica, la generacion de los residuos esta intimamente relacionada con la
presencia humana. La extension es parcial, puede definirse que la mayor afectacién sera a nivel local. Su
intensidad es muy baja, ya que se prevee que estara en funcién de las actividades a desarrollar

Incremento de azolves producto de procesos de erosion (laminar o en carcavas). Es un impacto negativo,
sera generado principalmente por el paso de los vehiculos al compactar el suelo de los caminos de acceso. La
manifestacién sera en el corto plazo, desde el inicio de las actividades que lo generen y la intensidad podra
verse incrementada en la temporada de lluvia. El efecto es indirecto, la pérdida de suelo es producto de la
erosion hidrica. La acumulacion es simple, dado que para esta etapa la produccién de sedimento seréa minima.
La duracién es temporal, el impacto se manifiesta sobre todo en la temporada de lluvias, y el desgaste del camino
sera minimo. Es reversible deberan ser aplicadas medidas de control de la erosion y obras de drenaje en los
caminos de acceso. Es recuperable, se deben mantener las medidas de control de la erosion para esta etapa.
La cantidad de azolves esta relacionada con las precipitaciones del sitio, por lo tanto, es de posible ocurrencia.
La extension es puntual, se considera a nivel local. La intensidad serd muy baja, si se da seguimiento al
programa de restauracion de suelos.

Afectacion a individuos de especies en categoria de riesgo. Es un impacto negativo, de no aplicar las
medidas adecuadas la afectacion a individuos en categoria de riesgo o de lento desplazamiento pueden resultar
afectadas (desplazadas). La manifestacion es a corto plazo, solo podria presentarse cuando se tengan
actividades de mantenimiento. El efecto es indirecto, ya que las actividades estan orientadas hacia el
aprovechamiento de minerales subterraneos. De acumulacién simple, la afectacién sera minima, dado que las
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actividades se realizan en su mayoria en las minas subterraneas. La duracién es temporal, |a afectacion sera
Unicamente durante las actividades a desarrollar. Es reversible al dejar el estrato herbaceo y arbustivo en el
entorno inmediato a las &reas ocupadas donde se mantendran las condiciones para el habitat de la fauna. Es
recuperable, al cesar las actividades a desarrollar. Es de posible ocurrencia, no se han identificado especies de
flora'y fauna en categoria en el sitio. La extension es puntual, se considera a nivel local. La intensidad serd muy
baja con referencia al SA.

Incremento de la calidad de vida de los habitantes. Es un impacto positivo, con el desarrollo de las
actividades de esta etapa se tendra la necesidad generar empleos directos e indirectos de las comunidades
cercanas. La manifestacion sera en el largo plazo, por la duracion de la derrama econdémica que generan los
proyectos mineros sustentables. El efecto es directo, la generacion de empleos depende esta intimamente
relacionada con la economia local. Es considerado como sinérgico, ya que puede generar una derrama
econdémica, que a su vez mejora la calidad de vida y flujo econdémico regional. La duracién es permanente, la
generacion de empleos sera durante la vida Util de esta etapa. Es irreversible, los beneficios y mejora en la
calidad de vida es durante toda la vida util. Es irrecuperable, la generacion de empleos y nuevas actividades
recreativas, impactara de manera positiva en la calidad de vida de los habitantes. La periodicidad sera continua,
la derrama econdmica se mantendra a largo plazo. La extensidn sera prolongada, la derrama econdmica tendra
alcance en el SA. La intensidad serd maxima, considerando la derrama econémica local y regional.
Incremento en los indices de calidad educativa. Es un impacto positivo, al contar con mas y mejores fuentes
de empleo, por tanto, hay mas acceso a la capacitacion (empleos formales). La manifestacion sera en el largo
plazo, dado que el rezago en educacion para esta region es muy bajo y se vera reflejado en el largo plazo. El
efecto es directo, depende de la generacion de mas y mejores empleos. La acumulacién es sinérgica, ya que
con nuevos empleos con obreros capacitados producira efectos positivos en la cultura regional. La de duracién
permanente, la capacitacién es considerada una inversion personal. Es irreversible, los beneficios y mejora de
la calidad de vida se refleja en el arraigo y cultural general. Es irrecuperable, el acceso a nuevas formas de
capacitacion impactara de manera positiva en la calidad de vida de los habitantes en el largo plazo. El efecto es
continuo, los empleos se mantendran durante la vida util. La extension es prolongada, las opciones de
educacién tendran impacto en el SA. La intensidad sera maxima, aunque los impactos en la educacién se veran
reflejados en el largo plazo, se tendra un impacto fuertemente representado en las comunidades.
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Cuadro 5-8. Valoracion de los impactos en la etapa de operacién -

mantenimiento

Valoracion ,
Elemento Componente 1D Impacto PM D RV |RC |PR |EX |IT 0 Categoria [RC]
. ) . . Aumento en la concentracién
Atmosfera Clima / Calidad del aire |1 ) LP 1 1 1 1 1 -10[LP] COMPATIBLE-MODERADO
de gases efecto invernadero
Atmosfera Calidad del aire 2 Generacién de polvo CP 1 1 1 1 1 -10[CP] COMPATIBLE
i o Generacion de  residuos
Edafologia Composicion fisica 3 Slid CP 1 1 1 1 1 -8[CP] COMPATIBLE
solidos
Incremento de azolves
. . ) producto de procesos de
Hidrologia Calidad del agua 4 » ) CP 1 1 1 1 1 -8[CP] COMPATIBLE
erosion  (laminar o en
carcavas)
Afectacion a individuos de
Biota Fauna silvestre 5 especies en categoria de CP 1 1 1 1 1 -8[CP] COMPATIBLE
riesgo
) ) ) Incremento de la Calidad de .
Social Calidad de vida 6 . . LP 10 |7 7 9 12 | +62[LP] CRITICO
vida de los habitantes
) » Incremento en los indices de .
Social Educacion 7 ) ) LP 10 |7 7 9 12 | +62[LP] CRITICO
calidad educativa
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5.2.4  Abandono del sitio
Para esta etapa se han identificado 9 impactos ambientales y su caracterizacion es la siguiente:

1.

Aumento en las concentraciones de gases efecto invernadero. Es un impacto negativo, ya que toda
combustion interna de los vehiculos usados emite gases contaminantes al medio ambiente. La manifestacién sera
a largo plazo, desde el inicio de las actividades se puede presentar el impacto y sera percibido en un largo plazo.
Es efecto directo, ya que se deriva de la combustion interna de los auto-motores. La acumulacion es simple por
el ambito de aplicacion en el SA, dado la conformacion de los ecosistemas por matorrales y pastizales, los cuales
son capaces de absorber los gases emitidos. La duracion es temporal, ya que solo se usaran los vehiculos durante
las actividades de esta etapa (diarias). Es reversible, considerando que la emision de los gases no es significativa
y que la vegetacion del SA absorbera dichos gases. Es recuperable, la compensacién ambiental (reforestacion)
absorbe el CO2 emitido por los vehiculos y maquinaria. Es periédico, ya que solo se usaran vehiculos durante las
actividades diarias. Es parcial, puede establecerse que la extension de los gases sera a nivel local. La intensidad
sera muy baja, ya que la maquinaria y vehiculos ha utilizar deberan ser sometidos a mantenimiento preventivo.
Generacion de polvo. El polvo en exceso es un impacto negativo para la vegetacion y los obreros y trabajadores.
El efecto serd a mediano plazo, por la circulacion de los vehiculos en las actividades de la etapa; sin embargo,
también esta sujeto a la temporalidad de las lluvias, donde sera poco perceptible. El efecto es directo, ya que
obedece, principalmente a la compactacién de los caminos por el transito de los vehiculos. La acumulacion es
simple, dado que el uso de los vehiculos es eventual. La duracion es temporal dado a que el uso de los vehiculos
sera en ciertos periodos de trabajo. Es reversible, ya que con las medidas de proteccién y acondicionamiento de
los caminos de acceso se evita la generacion de polvo. Es recuperable, la recuperacion del impacto es inmediata
al aplicar humedecimiento a los caminos de acceso. La extensidn es puntual, puede establecerse que la
generacion de polvos es a nivel local. La intensidad sera muy baja, el uso de los vehiculos solo seré solo en horas
de trabajo.

Generacion de ruido. Es un impacto negativo, el ruido perturba la tranquilidad del sitio, y puede generar lesiones
a las personas si no se usa el equipo de proteccién auditiva adecuado. La manifestacion es a corto plazo, con el
uso de los vehiculos y maquinaria en las actividades en esta etapa. El efecto es directo, con el uso de la maquinaria
y vehiculos principalmente. Se considera acumulativo, el ruido puede incrementarse a medida que se usa mas
maquinaria y vehiculos en el sitio. La duracion es temporal, ya que depende del tiempo de uso de la maquinaria y
los vehiculos. Se considera reversible, una vez agotadas las actividades el ruido cesara. Es recuperable, al
establecer horarios y tiempos de trabajo el ruido generado cesara. Es periddico, obedece al tiempo de uso de los
vehiculos y maquinaria. Su extensién es parcial y puede definirse que la mayor afectacion seré a nivel local y la
intensidad serd muy baja.

Movimiento de material geoldgico superficial e incremento de erosion. Es un impacto negativo, porque se
trata de remover suelos para acondicionar los patios de metales y tepetate. Su manifestacion es a mediano plazo,
desde el inicio de las actividades, que lo generen y su intensidad podra verse incrementada por la temporada de
lluvia. El efecto es directo, se removera suelo mineral para acondicionar los patios; por lo tanto es un impacto
directo. Se considera acumulativo, el movimiento geoldgico puede generar erosién y azolves. La duracién es
temporal, en las actividades de preparacién y acondicionamiento de los patios. Es reversible, el material geoldgico
podra recuperarse y con las medidas adecuadas podréa estabilizarse el material. Es recuperable, con las medidas
para la estabilizacion de los patios la recuperabilidad sera casi inmediata. La periodicidad es de posible
ocurrencia, en caso de presentarse el impacto, podra incrementarse en la época de lluvias. La extensién es
puntual, la afectacion no sera significativa, pues los patios tienen dimensiones pequefias. La intensidad es muy
baja, el impacto tendra influencia a nivel local.

Generacion de residuos sélidos. Es un impacto negativo, al ejecutar las actividades se incrementa la presencia
de personas y por tanto se generaran residuos sélidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la
composicion fisica de los suelos. La manifestacion sera a corto plazo, desde el inicio de las actividades. El efecto
es indirecto, los residuos se generan de manera indirecta sobre el medio ambiente. Se considera acumulativo,
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de no tomarse las medidas necesarias, la generacion de residuos aumentara en el sitio. La duracién es temporal,
esta relacionada a las actividades antropogénicas y al tiempo de duracién de las actividades. Es reversible, de
generarse el impacto puede ser facilmente remediable. Es recuperable, los componentes del medio ambiente
contaminados pueden llegar a recuperar su condicion inicial. Es periédico, la generaciéon de residuos esta
intimamente ligada a la presencia humana. La intensidad es parcial, puede definirse que la mayor afectacién sera
a nivel local. La intensidad es muy baja, ya que las actividades y presencia humana es baja.

Incremento de azolves producto de procesos de erosion (laminar o en carcavas). Es un impacto negativo
que ocurre principalmente por el paso de los vehiculos. Se manifestard a mediano plazo, aunque desde el inicio
de las actividades que lo generen y la intensidad podra verse incrementada en la temporada de lluvias. El efecto
es indirecto, el incremento de los azolves es producto de la erosion, es decir es un impacto indirecto. Se considera
acumulativo ya que obedece sobre todo a la temporada de lluvias. La duracién es temporal, ya que solo se
manifestara en la temporada de lluvias. Es reversible, considerando que con las medidas de mitigacién y control
de la erosién la condicion de los azolves en los cuerpos de agua vuelva a su normalidad en la siguiente temporada
de lluvias. Se considera como de posible ocurrencia, la cantidad de azolves esta relacionado al comportamiento
del volumen de los cuerpos de agua y éste a su vez obedece a la temporada de lluvia y sequias. La extensién es
puntual, la extensién se considera a nivel local. La intensidad es muy baja, ya que se preven medidad de
prevencion y mitigacion.

. Afectacién a individuos de especies en categoria de riesgo. Es un impacto positivo, después de retirar la
infraestructura del sitio la fauna silvestre que esta enlistada en las categorias de riesgo podréa regresar a su habitat.
El efecto sera en el mediano plazo hasta que el estrato arboreo este totalmente recuperado. Es un efecto
indirecto, ya que las actividades estan enfocadas a retirar toda la infraestructura del sitio. Se considera sinérgico,
por la estrecha relacion que guarda la cobertura vegetal con la fauna silvestre. La duracién es permanente, ya que
esta ligado al tiempo que tardara en establecerse la vegetacion original. Se considera reversible, al permitir el
establecimiento de la vegetacion original se facilita las condiciones para el habitat de la fauna. Es recuperable,
durante las actividades de abandono se debera llevar un programa de rescate de especies de fauna. Su
periodicidad es continua, el beneficio de la cobertura vegetal para la fauna es continuo. La extensién seré puntual
por la superficie ocupada y la intensidad es muy alta.

Incremento de la calidad de vida de los habitantes. En esta etapa la calidad de vida se vera afectada de manera
negativa al no contar con las fuentes de empleo. La manifestacion serd inmediata (corto plazo), al reducir la
derrama econdmica ya que no se podran diversificar las actividades productivas de la regién. El efecto es directo,
se vera afectada la calidad vida por la falta de empleos. Es permanente, una vez que no se cuente con las fuentes
de empleo la economia se vera afectada. Es irreversible, al dejar a la poblacién sin fuentes de empleo se vera
afectada su economia. Es irrecuperable, impactara de manera negativa en la calidad de vida de los habitantes.
Su periodicidad es continua, el ingreso econdmico que ocurrié repercute directamente en la derrama econdmica
regional. La extension serd, prolongada, la afectacion econémica tendré alcance a nivel regional. La afectacion
sera maxima, sobre todo en la derrama econémica que se pierde.
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Cuadro 5-9. Valoracion de los impactos en la etapa de abandono del sitio (en su caso)

Valoracion .
Elemento| Componente |ID Impacto PM D |RV |RC |PR |EX|IT il Categoria [RC]
li |/ Calidad del A t | tracién d
Atmosfera Cma/Calidaddel - Aumento en la concentracion de gases LP 2 1 2 5 2 1  -17[LP] COMPATIBLE-MODERADO
aire efecto invernadero
Atmoésfera Calidad del aire 2 Generacion de polvo MP 2 1 1 5 2 1 -17[MP] COMPATIBLE
Atmosfera  Ruido 3 Generacion de ruido CP 2 1 15 2 1 -17[CP] COMPATIBLE
Geologia Material superficial 4 Mlowmlento de materllelll geoldgico superficial MP P 1 1 1 1 12[MP] COMPATIBLE
e incremento de erosion
Edafologia Composicion fisica 5 Generacion de residuos sdélidos CP 1 1 1 5 2 1 -14[CP] COMPATIBLE
d
Hidrologia Calidad del agua 6 | "Cremento de azolves producto de MP 2 1 1 1 1 1  -10[MP] COMPATIBLE
procesos de erosion (laminar o en carcavas)
Afectacié individ d i
Biota Fauna silvestre 7 fueclacion andividuos de especies en cp 3 1 1 5 1 1  -21CP] COMPATIBLE
categoria de riesgo
| to de | li ida de | .
Social Calidad de vida g ncremento delacalidad de vida de los cp 6 10 7 7 9 12  -62[CP]  CRITICO

habitantes
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5.3  Jerarquizacion de los impactos

Para realizar una evaluacion completa y poder estimar qué impactos tienen un mayor efecto sobre la calidad ambiental,
es necesario llevar a cabo una ponderacién de la importancia de los elementos, en cuanto a su mayor 0 menor
contribucién a la calidad del medio ambiente. Para ello se debe atribuir a cada elemento del medio un indice ponderal,
expresado en Unidades de Importancia (Ul), de forma que el valor asignado a cada elemento resulta de la distribucién
de 100 unidades asignadas al total de elementos ambientales.

Se elabora una matriz de importancia utilizando los impactos de la matriz de identificacion y los totales de la matriz
de valoracion de impactos; en este punto, si se procede a la suma absoluta de los valores por filas o por columnas,
dichos valores no seran comparables entre si, pero seran Utiles en el caso de comparar varias alternativas sobre un
elemento concreto, de forma que valores absolutos mayores, supondran mayores afectaciones. El objetivo de la
realizacion de una matriz de importancia es poder determinar qué acciones son las mas impactantes (relevantes) y
qué elementos del medio se veran mas afectados y esto se conseguira si incluimos las Ul asignadas.

Cada valor introducido en la matriz sera multiplicado por su Ul correspondiente y dividido por el total de las Ul (es decir
100). La sumatoria de todos los valores por filas y por columnas dara como resultado la importancia relativa. En este
caso los valores obtenidos seran comparables unos con otros, por lo que los valores mas altos, supondra mayores
afecciones. De esta forma sera posible determinar el orden de los impactos mas relevantes y las acciones mas
agresivas con el medio ambiente.

Con estos datos se podra determinar el impacto global categorizado en; compatible, moderado, severo o critico,
segun las definiciones de dichos conceptos en un contexto global y teniendo en cuenta especialmente aquellos
impactos caracterizados como severos o criticos, cuyos valores de importancia sean relevantes de forma absoluta y
sobre todo en forma relativa.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realiz una concentracion de la valoracién de los impactos por
etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual
fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de importancia, asimismo las
diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodolégico fue el siguiente:

1. La asignacién de las unidades de importancia se dio bajo el supuesto de que todos los elementos del medio
tienen la misma importancia dentro del ecosistema, por lo tanto, en una primera aproximacién se dividio el total
de elementos entre 100, una vez que se obtuvo el factor, se dividid considerando el total de impactos para cada
elemento, esa asignacion provisional posteriormente fue modificada segun los criterios del grupo técnico que la
evalud. Es decir que la asignacion de Ul esté en funcion de la suma absoluta de todos los impactos (%).

Ul _ Z 100
general — Elementos
UIGeneral

Impactos del elemento
UI = modificaciéon discrecional basada en la UI profesional

U[provisional =

2. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I_impactos).
leil; i = es el impacto para todas la etapas
3. Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (I_etapas).
Z |Ij |;j = son los impactos para cada una de las etapas

4. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (/_total).

leotat = ) Mgy = )l
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5. Jerarquizar (J1) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de la férmula
siguiente:
I; x Ul
T
6. Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactos, al realizar una suma relativa por impacto a
través de la formula siguiente:

= I« UI
s = 100
La metodologia de célculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente:
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Cuadro 5-10. Jerarquizacion de los impactos

Unidades de | PrEfAracion del 2 on- | Abandonodel| s
Elemento Componente D Impacto Ulgeneral ! I 7! Construccion Mantenimiento Lt e g
Aumento en la concentracién de gases efecto
Atmésfera  Clima / Calidad del aire 1 invernadero -17 -18 -10 -16 61 3.05
Atmdsfera Calidad del aire 2 Generacién de polvo 15 -17 -18 -10 -17 62 3.1
Atmosfera Ruido 3 Generacion de ruido 17 17 0 -17 51 2.55
Movimiento de material geologico superficial 13
Geologia Material superficial e incremento de erosion 13 -12 0 0 0 12 1.56
Edafologia ~ Composicion fisica 5 Incremento en los procesos de erosion 29 12 -23 -21 0 0 44 5.28
Edafologia ~ Composicion fisica 6 Generacion de residuos sélidos 10 -14 -14 -8 -14 50 5
Incremento de azolves producto de procesos 9
Hidrologia Calidad del agua 7 de erosion (laminar o en carcavas) 9 -10 -10 -8 -10 38 3.42
Desplazamiento de especies de fauna por
Biota Fauna silvestre 8 afectacion al habitat 16 5 -19 -19 -8 35 81 4.05
Afectacidn a individuos de especies en
Biota Fauna silvestre 9 categoria de riesgo 5 -21 -21 -8 35 85 4.25
Incremento de la calidad de vida de los
Social Calidad de vida 10 habitantes 14 7 44 44 62 -62 212 14.84
Incremento en los indices de calidad
Social Educacion 11 educativa 7 26 26 62 -62 176 12.32
Suma absoluta (j) 89 83 220 208 176 268 872 5942
Suma absoluta (JI) 16.07 14.37 12.00 16.98 59.42
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Del analisis de los impactos por elemento, el suelo resultd presentar el valor mas alto, seguido de la biota
(principalmente la fauna) y la atmosfera (por las emisiones). El impacto sobre el elemento social fue el que present6
los valores positivos mas altos. Por su parte el componente geoldgico ocupa el quinto lugar, seguido del paisaje. Por
Ultimo, el sistema hidroldgico sera el menos afectado en el analisis realizado. El proceso de jerarquizacion por elemento
ambiental se resume en la figura siguiente.

Unidad de importancia

Edafologia I 22
Biota NN 16
Atmodsfera I 15
Social NN 14
Geologia I 13
Hidrologia I °
0 5 10 15 20 25

Figura 5-1. Jerarquizacion de los impactos ambientales por elemento
El dictamen de la valoracién de los impactos ambientales por etapa se resume en el cuadro siguiente.

Cuadro 5-11. Dictamen de la valoracion de los impactos ambientales por etapa

Etapa Categoria No. Impactos %
Abandono del sitio Compatible 7 16.67
Compatible-moderado 1 2.38
Critico 2 4,76
Construccién Compatible 9 21.43
Compatible-moderado 2 4.76
Operacién y mantenimiento Compatible 6 14.29
Critico 2 4.76
Preparacion del sitio Compatible 9 21.43
Compatible-moderado 4 9.52

En general, los impactos criticos representan un porcentaje bajo en la etapa de abandono del sitio, sin embargo, estos
impactos son de caracter positivo, en contraste esta categoria de impactos para la etapa de preparacion del sitio es
negativo. Por su parte los porcentajes mas altos en las diferentes etapas los representan los impactos ambientales
compatibles.

Finalmente, la valoracién global de todos los impactos ambientales del anélisis realizado se resume en la grafica
siguiente.
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Compatible-
Moderado, 4

«@P

Figura 5-2. Distribucién de los impactos ambientales por categoria
Por su parte, la jerarquizacion de los impactos ambientales por etapa se resume en la gréfica siguiente.

Figura 5-3. Jerarquizacion de los impactos ambientales

Jerarquizacion de los impactos ambientales

Incremento en los indices de calidad educativa [ IS 12.32
Incremento de la calidad de vida de los habitantes I 14.84
Afectacidn aindividuos de especies en categoria de riesgo I  4.25
Desplazamiento de especies de fauna por afectacion al... | NN 4.05
Incremento de azolves producto de procesos de erosion... [ I 3.42
Generacion de residuos sélidos NI 5
Incremento en los procesos de erosién NI 523
Movimiento de material geoldgico superficial e... Il 1.56
Generacion de ruido I 2.55
Generacion de polvo I 3.1

Aumento en la concentracidn de gases efecto invernadero |l 3.05

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Del analisis de la jerarquizacion de los impactos, se puede concluir lo siguiente:

1. Elincremento de la calidad de vida de los habitantes es el de mayor importancia, ya que se presenta en todas
las etapas y solo en caso del abandono del sitio se vuelve de naturaleza negativa.

2. Elincremento de los indices de calidad educativa, sera de los beneficios mas importantes a las poblaciones.

3. Elincremento de los procesos de erosion con un valor de 5.28 es el impacto negativo de mayor valor, y se
manifestara en todas las etapas a desarrollar. Sélo en caso del abandono del sitio el impacto se volvera
positivo.
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4. De no aplicar las medidas de prevencion y mitigacion se tendra incremento de generacién de residuos solidos,
es el principal impacto de importancia local, aunque en las etapas que se presenta es considerado como
compatible.

5. Se podra afectar especies en categoria de riesgo, por la afectacion del habitat, posteriormente el impacto se
seguira dando por las actividades a desarrollarse, y fue catalogado como un impacto compatible y que se
presentara en todas las etapas.

6. El desplazamiento de la fauna por la afectacién del habitat, posteriormente el impacto se seguira dando por
las actividades a desarrollarse, y fue catalogado como un impacto compatible y que se presentara en todas
las etapas.

7. Elincremento a los procesos de erosion esta vinculado con la presencia de la temporada de lluvias, y de no
aplicarse las medidas de prevencién y mitigacidn se podra convertir en un proceso de azolvamiento de los
cauces.

8. Con eluso de maquinaria y vehiculos, se generaran gases tipo invernadero en todas las etapas, sin embargo,
con las medidas preventivas y dado a la vegetacion existente, éste no serd de mayor importancia.

9. La generacion de polvo se presenta en todas las etapas, pero no se considera como un impacto de
importancia, dadas sus caracteristicas.

10. La generacién de ruido sera producida en todas las etapas y es catalogado como un impacto compatible.

11. El movimiento geoldgico solo se presentara en temporada de lluvias y es catalogado como un impacto
compatible.

6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Del andlisis del capitulo anterior, la mayoria de los impactos ambientales son compatibles (recuperacién inmediata
tras el cese de la actividad) v, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente sobre los
componentes suelo y fauna.

6.1  Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por componente
ambiental

Las medidas que se establecen estan basadas en los resultados de la caracterizacion de las actividades y el medio
ambiente y en la normatividad ambiental aplicable. De esta forma, cada medida descrita en este apartado tiene como
fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales significativas a cada elemento del medio
ambiente. Estas medidas consisten en disposiciones y recomendaciones técnico-ambientales y normativas que
tendran que llevarse a cabo cuando sea necesario con la finalidad de evitar al maximo la perturbacién de los recursos
naturales y disminuir el riesgo de incidentes o accidentes que causen su degradacién.

6.1.1  Clasificacion de las medidas

La agrupacion de las medidas propuestas obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo
cronolégico de cada una de ellas con relacién a la etapa de aplicacion. Las categorias de las medidas establecidas en
el plan de manejo ambiental se agrupan de la manera siguiente:
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A) Medidas preventivas
Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos ambientales que pudieran registrarse por la ejecucion
o0 como resultado de las actividades programadas en cualquiera de las etapas establecidas. En estas se plasman las
consideraciones ambientales desde el disefio y su forma de ejecucion a fin de evitar o en el caso extremo disminuir
los impactos ambientales provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que
corregirlos cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo como el mas
importante por la trascendencia de la prevencion.

B) Medidas de mitigacion
La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar, minimizar o
disminuir los impactos negativos que las acciones pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la
mitigacién puede reponer uno 0 mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la
que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen al menos las propiedades
basicas iniciales.

C) Medidas de restauracién
También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como proposito recuperar,
rescatar o reconstruir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado desde el disefio de las acciones y obras,
y por tanto sera modificado o alterado de sus condiciones actuales. El momento indicado para la aplicacién de las
medidas de restauracién es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la modificacién o
alteracion de los factores del medio ambiente, previamente evaluadas las condiciones antes y después de que ocurra
el impacto.

D) Medidas de compensacion
Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter
adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos significativos no pueden mitigarse. La
compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar
el dafio provocado irremediablemente a través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

6.1.2 Medidas propuestas para cada elemento ambiental
6.1.2.1  Atmdsfera

1. Se evitara en lo posible la emisidn de contaminantes mediante el mantenimiento preventivo y correctivo de los
vehiculos y la maquinaria utilizada.

2. Se prohibira el uso del fuego en la remocion de la vegetacion para evitar la contaminacion por humos y riesgos
de incendios forestales.

3. Humectar los suelos sueltos en los caminos de acceso de mayor transito de vehiculos para mitigar la generacion
de polvos al ambiente.

4. Los vehiculos utilizados deberan contar con silenciador de ruido.
5. Respetar las normas ecoldgicas para la proteccion del aire.
6.1.2.2 Geolégico

6. Estabilizar el material resultante de la extraccion de minerales y estabilizar los taludes para disminuir la
concentracidn de agua y los problemas de erosién por arrastre de suelo (en todos los sitios).
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6.1.2.3

10.

1.

12.

13.

6.1.2.4

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

6.1.2.5

21,

22,

Suelor

Colocar material con buena permeabilidad y drenaje a la superficie de rodamiento de los caminos de acceso
a rehabilitar, para reducir la erosion, la pérdida de materiales y generacion de polvos, asi como para disminuir
la frecuencia de su mantenimiento y mejorar el confort del conductor.

Se evitara en lo posible el realizar mucho movimiento en un solo lugar para evitar la compactacion del suelo.

Los residuos liquidos como lo son aceites, solventes y grasas, que se generen en diferentes etapas, no se
deberan derramar en el suelo, ni ser vertidos en los cuerpos de agua, por esto se enviaran a un almacén temporal
de residuos ubicado en la comunidad de San Lucas de Ocampo donde serén colectados y enviados a empresas
que los reciclen.

Mantener en buenas condiciones obras de drenaje (cunetas) en las zonas laterales a la calzada de rodamiento
de los caminos de acceso.

Para evitar la contaminacion con hidrocarburos del suelo, las areas de almacenamiento y suministro de
combustibles y lubricantes, el mantenimiento se dara en talleres autorizados.

Implementar un programa de control de la erosion.
Respetar las normas ecoldgicas para la proteccion del suelo.
Agua

Se prohibe el vertido de los residuos peligrosos como aceites, estopas impregnadas, etc., en los cuerpos de
agua.

Para reducir la produccion de sedimentos, realizar los trabajos de acondicionamiento de los caminos de
acceso y patios fuera de la época de lluvias.

Restringir el movimiento de vehiculos fuera de las areas autorizadas.

Conservar la vegetacion distribuida en las inmediaciones de los cuerpos de agua, respetando la zona de
transicion (ecotono) entre los sistemas acuaticos y las comunidades vegetales adyacentes.

Los trabajos de suministro de agua potable e industrial deberan cumplir con lo establecido por la CONAGUA,
para no perturbar los ecosistemas acuéticos de los cuerpos de agua.

Las aguas de los servicios sanitarios y bafios se encauzaran a un sistema de tratamiento mediante la red de
drenaje de la comunidad de San Lucas de Ocampo.

Respetar las normas ecolégicas para la proteccién de agua.

Paisaje

Colectar y transportar fuera del sitio de la obra y areas circunvecinas, todos los materiales de desecho tales
como: madera, plastico, cartones, pedaceria de metal, vidrios, efc., asi como el material no degradable
generado durante las diferentes etapas de la obra, y enviarlos a centros de acopio, 0 a los sitios que designen
para ese fin las autoridades municipales, estatales y federales.

Adicionalmente se realizara un programa de REFORESTACION para mejorar el aspecto visual de las areas
desprovistas de vegetacion que no son usadas para alguna obra en lo particular.
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23.

6.1.2.6

24,

25.

6.1.2.7

26.

27.

28.

29.

30.

3.

32,

6.1.2.8

33.

6.1.3

La basura doméstica o residuos sélidos organicos generados se enviaran al relleno sanitario de San Juan del
Rio.

Vegetacion
Prohibir el uso del fuego para prevenir los riesgos de incendios forestales.

Se prohibe realizar quemas de maleza, utilizar maquinaria pesada fuera de los caminos, herbicidas y
productos quimicos.

Fauna
Prohibir la caceria ilegal de especies de fauna silvestre en el sitio.
Elaborar y colocar tableros alusivos a la prohibicion de la caza ilegal.

Eliminar y evitar totalmente la presencia de residuos organicos e inorganicos que pudiesen ser consumidos
por los animales silvestres.

Permitir el ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier actividad para garantizar su
sobrevivencia.

El contratista debera incluir en su plan de trabajo un programa para hacer conciencia en sus trabajadores
para evitar la caceria de la fauna de manera ilegal.

Establecer, en caso de la presencia de especies faunisticas, nidos y madrigueras el programa de rescate y
manejo para la conservacidn y proteccion de aquellas consideradas en la NOM-059.

Respetar las normas ecolégicas para la proteccion de la fauna.
Sociedad
Creacion de empleos directos e indirectos.

Programas de atencién prioritaria

Con base en la evaluacion ambiental realizada en este estudio se considera que en las etapas se presentan impactos
ambientales COMPATIBLES (recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad). En los casos de las actividades
de bajo impacto, esencialmente se realizaran medidas del tipo preventivas y de mitigacion, se tienen considerados los
programas siguientes:

6.1.3.1

Programa de rescate y reubicacion de fauna

En el SA se presenta poca variedad fauna silvestre la cual no se verd afectada directamente por las actividades a
desarrollar, sin embargo, se debera tener cuidado por la incidencia directa de los organismos con la obra durante las
etapas de construccion y operacion, con énfasis en la etapa de preparacion del sitio; por lo que es necesario elaborar
e instrumentar un programa de rescate, proteccion y conservacion de fauna silvestre, debe mencionarse que el
objeto de dicho programa es la proteccién a la fauna silvestre en general, sin embargo se tendra especial cuidado en
aquellas especies que se encuentren en el listado de la NOM - 059.

6.1.3.1.1 Objetivos
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General

Conservar la biodiversidad de la fauna silvestre protegiendo aquellas especies de alto valor de importancia ecoldgica
a nivel regional.

Especificos

» Rescate y reubicacion de las especies de fauna silvestre que se encuentran listadas en la NOM-059 dentro
del sitio.
» Determinar el método mas adecuado para identificar, rescatar y asegurar la sobrevivencia de las especies
reubicadas.
» Capacitacién del personal que estara involucrado en las diferentes actividades.
» Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecolégica.
6.1.3.1.2 Metas

» Ahuyentar la totalidad de la fauna en el sitio para asegurar su supervivencia.
» Tener un registro de rescate y evidencia fotogréfica de la fauna registrada.
6.1.3.1.3 Descripcion de las especies de fauna

Como se indico en el apartado 4.22, para identificar la fauna en primera instancia se revisaron registros de la fauna a
nivel SA, y se complementé con la informacién del levantamiento de campo; con lo que se pudo identificar 43 especies
de la fauna, de las cuales 3 tienen alguna categoria de riesgo. Debe tenerse en cuenta que a nivel local (Al),
Unicamente se tuvo registro de 2 especies, mientras que a nivel SA se registraron 3 especies; sin embargo,
como medida preventiva, se ha decidido incluir la totalidad de las especies con categoria de riesgo, a nivel SA, pero
para fines practicos sean agrupado por géneros y/o familias.

Cuadro 6-1. Especies de fauna incluidas en la NOM-059
Clase Orden Familia Género Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059
Halcon Harris o

AVES Accipitriformes  Accipitridae Accipiter Parabuteo unicinctus " .
Aguililla Rojinegra
REPTILES  Squamata Viperidae Crotalus Crotalus atrox Qascabel oeniza 0 pp
diamante
. ) . . . Murciélago
MAMIFEROS Chiroptera Phyllostomidae Choeronycteris Choeronycteris mexicana Trompudo A

A = Amenaza, P = En peligro de extincién, Pr = Sujeta a proteccion
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Cuadro 6-2. Descripcidon general de las especies incluidas enla NOM - 059

CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

DESCRIPCION

L Halcon Harris o
AVES Parabuteo unicinctus - B
Aguililla Rojinegra

es una aguililla oscura que mide de 48.5 a 53.5 cm., de longitud total y de 102 a 120 ¢m., de envergadura. Sus
alas son anchas y redondeadas, mientras que la cola es larga y ligeramente redondeada. Perchando, las
puntas de las alas llegan hasta la mitad de la longitud de la cola. Ambos sexos son similares pero las hembras
son mas grandes, las cuales pesan de 834-1047 gr., mientras que los machos 725 gr. en estado salvaje, puede
vivir 11 afios; en cautiverio hasta 25 afios, ponen de 2 a 4 huevos, que ambos, ella y el macho, se turnaran a
incubar los cual sura alrededor de 35 dias.

Cascabel ceniza o
REPTILES  Crotalus atrox .
diamante

Las serpientes de cascabel (Crotalus) son un género de la subfamilia de las viboras de foseta dentro de la
familia de los vipéridos. Son serpientes venenosas y endémicas del continente americano, desde el sureste
de Canada al norte de Argentina La serpiente de cascabel es reconocida como la serpiente mas venenosa de
Norteamérica. Algunas especies pueden alcanzar hasta 2,5 metros de largo, y los 4 kg de peso. Segun la
especie exacta, tienen un cuerpo delgado y compacto. Su cabeza es mas bien plana. El centro del cuerpo esta
rodeado de escamas que estan colocadas en 21 - 29 filas. El color de fondo de esta familia va de amarillento
a verdoso, rojizo a pardo con figuras de diamantes blancos por eso es que con ese nombre el cascabel lo
forman unos estuches cérneos en el extremo de la cola que en caso de peligro les permiten emitir un sonido
de aviso de que es peligrosa y quiza proteja la serpiente de ser pisada por los grandes mamiferos. Con cada
muda de piel se afiade un aro mas a este cascabel, lo que permite estimar la edad del animal. Sin embargo,
este método no es confiable ya que el cascabel de la serpiente puede ser muy largo y en ocasiones se puede
romper, perdiendo asi, la cuenta de la edad.

MAMIFEROS Choeronycteris mexicana Murciélago Trompudo

Murciélago filostomido de tamafio medio con pelaje café- grisdceo en el dorso con los hombros y el vientre
mas palidos de hasta 7 mm de largo. Las orejas son cortas con las membranas obscuras. Hocico alargado con
lengua larga y extensible, la hoja nasal es ancha en la base y terminada en punta de aproximadamente 5 mm
de largo (40-50 % del total del craneo). La cola es corta de aproximadamente 1/3 del largo del uropatagio el
cual es desnudo y de la mitad de longitud del fémur. Las medidas externas y craneales en mm son: LT 81-103;
LC 6-10; LP 10-13; LO 15-18; LA 43.2- 47.8; longitud maxima del craneo 29.2- 30.4. La féormula dentaria es i
2/0, ¢ 1/1, p 2/3, m 3/3 = 30; los dientes a excepcion de los caninos se encuentran reducidos en tamafio (los
incisivos inferiores se encuentran ausentes en los adultos). El peso varia de 10-20 g
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Cuadro 6-3. Descripcidn grafica de las especies incluidas enla NOM - 059

Nombre cientifico Nombre cientifico Nombre cientifico

Parabuteo unicinctus Crotalus atrox Choeronycteris mexicana
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6.1.3.1.4 Actividades

En el programa de rescate y reubicacion de fauna incluye diferentes actividades, las cuales pueden desarrollarse de
manera secuencial, independiente y/o simultanea, las cuales se describen a continuacién.

6.1.3.1.4.1 Capacitacion al personal

La capacitacion del personal que laborara en las diferentes etapas, es una actividad indispensable y sera de manera
obligatoria realizarla antes de cada obra y/o actividad. Es posible que durante la vida Util de la obra aparezcan animales,
a pesar de todos los esfuerzos desarrollados para su rescate, por lo que es de suma importancia mantener la
capacitacion del personal atn en la etapa de operacién y mantenimiento.

La capacitacion se centrara en un taller de educacion ambiental en dénde se abordaran los siguientes temas.

o Estado de conservacion de los animales silvestres

o Listado de fauna con posibilidad a encontrarse en el sitio y su status en la NOM - 059

o Actividades de ahuyentamiento

o Importancia de las labores de rescate

o Niveles de peligrosidad de las especies y su tipo de manejo

o Legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y situaciones de emergencias
Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre regional.

6.1.3.1.4.2 Ahuyentamiento de la fauna

Al inicio de la etapa de preparacion del sitio se realizaran recorridos por el sitio, haciendo el mayor ruido posible para
permitir el desplazamiento de la fauna y s6lo en caso de existir especies de lento desplazamiento, se debera realizar
el rescate de la especie y ubicarla en un lugar seguro similar a su habitat.

Aunque existen diferentes técnicas de ahuyentamiento, como la utilizacion de siluetas, reflectores, cintas de colores,
e incluso el uso de humo y uso de feromonas, se ha elegido el uso de reproduccién de sonidos (ruido) como el
método que menor impacto generara y el mas eficiente por la naturaleza de la obra.

Reproduccion de sonidos (estimulo auditivo o ruido)

Uno de los métodos mas empleados, es la reproduccion de diferentes tipos de sonidos que generen estimulos
auditivos. La reproduccion de éstos busca simular la presencia de: personas, maquinaria operando, animales
depredadores, entre otros; con lo cual se genere estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento.

Puede ser utilizado un bafle o parlante amplificador de sonido, o generar el ruido con instrumentos musicales como
panderetas, silbatos, trompetas o cualquier otro medio que cause sonidos diferentes a los del ambiente natural. Los
sonidos deben generarse en lugares en los que se logre abarcar en la totalidad el area que se quiere ahuyentar. Es
recomendable reproducir los sonidos en tiempos y momentos diferentes. Esta técnica ha mostrado una respuesta
positiva principalmente en aves y mamiferos, se puede utilizar en cualquier horario.

6.1.3.1.4.3 Identificacion

Una vez que se haya efectuado el ahuyentamiento sera necesario conocer si existen individuos a rescatar, por lo que
se realizara un recorrido por el sitio, poniendo en practica la observacion directa e indirecta.

» Observacion directa
Consiste en realizar un reconocimiento en el sitio para identificar los individuos a rescatar de manera visual
(especies de fauna).

> Identificacion indirecta
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La deteccidn de las especies de manera indirecta consiste en localizar rastro de individuos a través de nidos,
excretas, sonidos, etc., que nos permitan conocer su localizacion exacta.

Con lo anterior, podra ubicarse si existen individuos, nidos, 0 madrigueras a rescatarse, y debera ponerse en practica
la mejor técnica para su manejo.

6.1.3.1.4.4 Meétodos para el manejo de las especies
En caso de identificarse algun individuo, deberd aplicarse el mejor método de rescate.

6.1.3.1.4.41 Anfibios

Aunque no se identificaron anfibios a nivel SA, se tiene registro de 1 ninguna de ellas en categoria de riesgo; y en caso
de llegar a encontrar algin individuo y evaluar que pudiese llegar a ser afectado se podran aplicar las siguientes
actividades:

e Podran ser atrapadas manualmente, la captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace
generalmente con palo que tenga un lazo y en la punta un recipiente plastico.

e |acaptura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo del individuo.

e  Se colocaran en bolsas de plastico tipo ziploc (con pequefios orificios) con un poco de sustrato himedo para
evitar su desecacién, ya que estos individuos dependen de condiciones de elevada humedad para su
sobrevivencia.

o Este grupo es relativamente sencillo de manipular y liberar, son especies cuyos habitos son diurnos, por lo
que deberan ser liberadas durante el dia, pero no a plena luz. Colocarlo al nivel del suelo y abrir la bolsa y
moverlo para que el animal salga solo.

6.1.3.1.44.2 Aves
Las aves son muy sensibles a los sonidos, por lo que se puede esperar que el ahuyentamiento a través de la generacién

del ruido sea exitoso; sin embargo, los casos donde las aves no responderan a este estimulo se centra principalmente
en nidos y polluelos, por lo que en su caso debera aplicarse las actividades siguientes:

Para la captura:

o Sies grande y se defiende con sus garras o pico (caso de las rapaces y otras especies) tirarle una manta o
trapo grande por encima y fijarle las patas juntas con cinta engomada o aisladora. Si es posible hacer lo
mismo en el pico.

e Si es pequefio e inofensivo, simplemente tomarlo con las manos suavemente y transportarlo. Los cuidados
deben enfocarse a no apretarlo para que respire libremente.

Para transportarlo:

o Lo mejores llevarlo en una caja de carton que sea adecuada al tamafio del ave, que no sobre mucho espacio
ni que esté muy apretada, pueden ser usadas las jaulas.

o Debe permanecer a oscuras. Si se transporta en una jaula debe estar envuelta en una tela oscura.

o Tiene que disponer de buena ventilacion (agujeros en las paredes de la caja o tela de la jaula).

o Altransportar evitar movimientos bruscos, sacudones, golpes y vuelcos de la caja o jaula.

o No golpear las paredes o0 mover la caja o jaula para saber si el ave aln esta viva (se debe observar por los
orificios de la misma).

o Evitar que otros animales husmeen, ladren, arafien o ataquen la caja o jaula.

¢ No alimentarlo ni darle agua (siempre que se llegue al lugar de rescate en menos de dos horas).

e Evitar toda causa de estrés.

¢Qué hacer si el ave no se presenta sana?
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o Se debe tratar de identificar qué problema tiene:
Fractura. Las alas y patas son las extremidades de fractura mas frecuentes. Es relativamente facil
diagnosticarlo ya que el miembro tiene forma y/o movimientos que no son los naturales (es posible comparar
las formas y movimientos del par de miembros homoélogos para ver posibles diferencias entre ellos). Se
pueden presentar dos posibilidades ante una fractura.

Abierta, junto a un hueso quebrado hay una herida. En caso de fractura abierta debe iniciarse por
desinfectar la herida (iodéforo), tres veces por dia, durante dos dias. Se debe tratar de mantener el
miembro mas o menos inmovilizado para que no se agrave ni duela. Se debe administrar un
antibiodtico, durante 7 dias. Luego de los dos primeros dias de desinfeccion, si la herida aparenta
estar bien se debe inmovilizar el miembro durante 20 dias.

Cerrada, unicamente hay fractura y no hay heridas. Si es un ala debe plegarse en su lugar, contra
el cuerpo, y con una cinta aisladora rodear el cuerpo apretando el ala contra el mismo en posicién
normal. La otra ala debe quedar libre. En caso que el ave despida olor o se encuentre decaida sacar
la cinta y revisar la herida. Si es una pata debe plegarse en su lugar, contra el cuerpo, y con una
cinta aisladora rodear el cuerpo apretando la pata contra el mismo en posicion normal. La otra pata
debe quedar libre. En caso que el ave despida olor 0 se encuentre decaida sacar la cinta y revisar la
herida.

Este tratamiento puede tener éxito o no. Por esa razdn siempre lo mas conveniente es consultar un veterinario
dedicado a aves y/o mascotas.

Heridas. En general las heridas en las aves tienen poco sangrado. Si existiera debe comprimirse la zona
sangrante hasta que se detenga la hemorragia. Tanto las heridas grandes como pequefias terminan
cicatrizando. Lo importante es evitar o cortar la infeccion. Con curas de iodéforo tres veces por dia y algin
antibiotico es suficiente. Seguir con este tratamiento hasta que la herida cierre.

Otros estados patoldgicos. Muchas veces no hay signos claros de una enfermedad para que una persona
sin conocimientos pueda hacer un diagnéstico como en los casos anteriores. Se puede apreciar al ave que
no come y/o esta decaida y/o tiene diarrea y/o estornuda o tose. En estos casos se debe administrar un
antibiético. Es importante que lo vea un veterinario dedicado a las aves o0 mascotas.

Alimentacién y nido

Alimentacion. Para saber que alimento suministrar al pichdn se debe saber si es una rapaz o no, ya que las
demas especies pueden ser alimentadas, en principio con la misma comida.

Como saber si es una rapaz. Dos datos son fundamentales para saberlo: i) Pico relativamente voluminoso y
grueso, ganchudo y ii) Patas fuertes y con ufias en forma de garra.

Alimentando una rapaz. Administrar carne picada colocandola dentro del pico de la rapaz. Con el
paso de los dias abrira el pico pidiendo ser alimentado cuando ve llegar la carne. Cuando tenga
algunos dias acostumbrado a la comida poner came en el suelo hasta que comience a comerla por
voluntad propia. A partir de alli seguir de esta forma. Administrar carne hasta que se note un
crecimiento en el buche. Repetir la comida cada vez que el buche desaparezca. No es necesario
administrar agua ya que la extrae en cantidad suficiente de la carne. No dar otra alimentacién hasta
que sea liberado. Nunca dar pan, leche u otras comidas. Evitar que el ave se acostumbre a la
presencia humana administrando la comida desde atras de una tela o cortina. No debe ver quien lo
alimenta para evitar la improntacion. El préximo paso es la reintroduccién en su habitat.
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Alimentando un ave de otra especie. Cuando no se trate de una rapaz, si bien cada especie da su
tipo de alimento, este puede ser el alimento para administrar: hervir un huevo y una papa (sin sal)
durante 10 minutos. Pisarlos con un tenedor (puré). Guardar en la heladera. Cuando se tenga que
administrar, tomar un poco de la heladera, agregarle algo de agua (para que quede chirlo).
Introducirlo en una jeringa de dar inyecciones, abrir el pico, poner la punta de la jeringa hasta dentro
de la garganta y descargar el alimento. Cuando el buche sea notorio dejar de alimentar. Repetir
cuando el buche se vacie. No es necesario administrar agua ya que la extrae en cantidad suficiente
del puré. No dar otra alimentacién hasta que sea liberado. Nunca dar pan, leche u otras comidas.
Evitar que el ave se acostumbre a la presencia humana administrando la comida desde atras de una
tela o cortina. No debe ver quien lo alimenta para evitar la improntacion.

Nido. Construir un nido, de tamafio adecuado al ave, con papel de cocina sobre un plato hondo (sopero).
Mantener una temperatura adecuada. Se puede usar una bombita eléctrica de 60 watts, a 25 centimetros por
encima del pichdn y en un extremo del nido. De esa forma la cria pueda alejarse o acercarse a la fuente de
calor. También es posible como forma alternativa colocar una bolsa de agua caliente bajo el nido. Lo mejor
es alternar la bombita durante el dia y la bolsa de agua caliente en la noche.

Liberacion. La liberacion y reintroduccion en su medio ambiente es el Ultimo paso a seguir. Se deben llenar estos
requisitos para que el ave pueda ser reintroducida:

1) Volar, nadar, correr (segun sea/n su modo/s de desplazarse) de forma normal.
2) Alimentarse por si solo.

3) Que sus dos ojos estén sanos y con buena vision.

4) Que no tenga impronta.

5) Bien alimentado. Una vez liberado debe dejarsele comida, donde fue suelto, por si no encuentra por su
cuenta otro alimento.

6) Sano liberarlo en un ambiente y en las condiciones con las siguientes caracteristicas:
1) Medio ambiente donde normalmente vive la especie (monte, bafiado, costa marina, etc.).
2) En una zona donde habitualmente no se encuentren personas.

3) En lo posible alejado de posibles depredadores de la especie.

)
)
)
)
4) Cerca de donde pueda encontrar alimento (de acuerdo a su especie) y agua.
5) Lejos de aerogeneradores y otras infraestructuras humanas.

6) Dejarlo salir por propia voluntad de la caja o jaula.

7) Esperar 1/2 hora antes de liberarlo luego de haber concluido el viaje hacia el lugar de suelta.
6) En horas del amanecer.

7) Buen clima.

Como evitar la impregnacion. Se sugiere en caso de tener que alimentar, cuidar o rescatar algin ejemplar seguir
estas indicaciones:

1) Inférmese sobre los habitos y comportamientos del ave que esta criando para imitar a los padres.
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2) Cologue un espejo, en la caja o jaula, en el que pueda ver su cuerpo entero.
3) Imite los sonidos de su especie o use grabaciones.

4) Trate de confeccionar un mufieco con la forma, tamafio y colores similares a los adultos de su especie.
Esta especie de maniqui deberia ser de forma que el pico sea la jeringa con la que se administra el alimento.

5) Evite exponerse donde pueda ser visto por la cria.

6.1.3.1.4.43 Reptiles

Réptiles comunes. Derivado del posible inventario faunistico a encontrarse en el sitio, pueden existir diferentes tipos
de lagartijas, gecos y alicantes, los cuales pueden ser facilmente manejados con las acciones siguientes:

Podran ser atrapadas manualmente, la captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace
generalmente con palo que tenga un lazo en la punta.

La captura se realiza acercando lentamente la vara, paralela al cuerpo del individuo.

Se colocaran en bolsas de tipo costal, que permita la entrada de aire.

Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar. La liberacidn nunca debe ser en la noche, ya
su temperatura corporal depende del ambiente. Colocarlo al nivel del suelo y abrir la bolsa y moverlo para
que el animal salga solo.

Viboras. Se realizaran recorridos cercanos al sitio, principalmente entre los roquerios y cuevas para el avistamiento
de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y reubicados a otra zona, cabe mencionar que
esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacion no resultara complicada.

Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro que
esté tranquila y no se esconda.

Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esto,
hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el area de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta /2 a % de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada, su
area de ataque es menor.

En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin poner
mucha presidn. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al recipiente de
reubicacion.

Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacién y taparlo de inmediato. Es muy importante
asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algun lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el momento en que
se vaya a hacer la reubicacion. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga
“Vibora de cascabel viva”y se debe liberar nuevamente en un area segura a las pocas horas de ser capturada.
Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccién. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover la
tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para darle
lugar a que la vibora se salga tranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacidn es el siguiente:

Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo 0 una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como manejarlas
porque las viboras son bastante fragiles.
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e Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa de
seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer
unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y poner una etiqueta que diga “Vibora de cascabel viva”.

6.1.3.1.444 Mamiferos

Al igual que las aves, los mamiferos son muy sensibles a los sonidos, y en general las especies de mamiferos con
posibilidad de encontrarse en el sitio son de rapido desplazamiento. Estos individuos se moveran con el
ahuyentamiento y con el ruido de los trabajos, sin embargo, en caso de llegar a identificado alguno de los organismos
antes mencionados sera capturado y transportado para posteriormente liberarlo en un area similar.

En caso de llegar a encontrar algun individuo que sea sujeto a rescate y reubicacién se podra utilizar el siguiente
equipo:

Gancho para manejo: Permite la manipulacion de los animales de forma ligera. Esta fabricado en aluminio y/o madera,
con dos soportes de espuma para brindar un mejor agarre al equipo.

Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferentes tamafios en las cuales se
ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

Botes plasticos: recipientes plasticos para el traslado de animales al area de depdsito.

6.1.3.1.4.5 Cronograma

Se realizaran recorridos, conforme el avance de la obra, estos recorridos tendran la finalidad verificar la presencia y/o
ausencia de los organismos. La calendarizacién de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies
se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 6-4. Cronograma de Actividades

. Meses
Actividad 1 ]2 |3 |4 [5 |6 |7 [8 |9 [10 |11 |12
Recorrido de campo (busqueda de habitats y avistamiento) | X X X X X X
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X
Monitoreo X X X X X X

6.1.3.1.4.6 Seguimiento y evaluacion

Para poder dar seguimiento a las actividades programadas debe tener registro de los casos de rescate, y evidencia de
los mismos.

Toma de datos. Se debera contar con una bitacora de rescate de individuos, que incluya la informacién del individuo
como: taxonomia, estado de salud, sitio donde fue encontrado y que manejo se le dio o dara.

Evidencia fotografica. Realizar un registro fotografico de los individuos rescatados y si es posible de los avistamientos
de fauna.

Revision de area de rescate. Para dar seguimiento a la proteccion y rescate, asi como, establecer la eficacia de la
medida ambiental, sera necesario visitar el area en donde seran liberados los individuos.

Con los datos de los puntos anteriores, podra generarse un informe en dénde se evallen la eficacia del programa.

6.1.3.1.4.7 Area considerada para realizar el rescate

El sitio evaluado idéneo para realizar el rescate corresponde al predio minero, las coordenadas geograficas de los
puntos de delimitacién de los predios sirven como referencia para su localizacién.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 117



EXPLOTACIAON DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUcAs DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DeO.

6.1.3.2  Programa de conservacion de suelos

La erosion del suelo es definida como un proceso de desagregacion, transporte y deposicion de materiales del suelo
por agentes erosivos (Ellison, 1947). Los agentes erosivos dinamicos, en el caso de la erosion hidrica son la lluvia y el
escurrimiento superficial o las inundaciones. La lluvia tiene efecto a través del impacto de las gotas de lluvia sobre la
superficie del suelo, y por el propio humedecimiento del suelo, que provocan desagregacion de las particulas primarias;
provoca también transporte de particulas por aspersion y proporciona energia al agua de la escorrentia superficial
(Ellison, 1947). Como consecuencia de la desagregacion se produce un sello superficial que disminuye
sustancialmente la capacidad de infiltracion del suelo (Duley, 1987; Ellison, 1947). En el momento en que la
precipitacion pasa a ser mayor que la tasa de infiltracion de agua en el suelo, se produce la retencién y detencion
superficial del agua y, posteriormente, el escurrimiento superficial del agua que no infilira (Meyer, 1976). Considerando
a la escorrentia superficial como el principal agente de transporte.

Este programa estara encaminado a realizar acciones en aquellas &reas que puedan tener problemas de erosion por
la precipitacion y el viento, por tanto, sera necesario realizar practicas de conservacion y restauracion de los suelos.
Para poder definir el tipo de obras y cantidad sera necesario cuantificar la erosién potencial del sitio.

Cuadro 6-5. Erosion total para el sitio

Erosion del sitio (ton/afio) Hidrica Edlica Total
Actual 6587.23 3.140 6590.37
6.1.3.2.1 Prondstico de la pérdida de suelo con el area del proyecto incluyendo las medidas de
mitigacion

En la etapa de preparacién del sitio la vegetacion NO sera removida, ya que, no sera necesaria la construccion de
infraestructura complementaria; sin embargo, se proponen actividades de restauracién encaminadas a evitar la
erosion, la perdida de suelo, conservacion de la biodiversidad, evitar el azolve a los cuerpos de agua y lograr el
equilibrio en el balance hidrico. Las obras y practicas de restauracion se describen a continuacion.

6.1.3.2.1.1 Presas de control de azolves

Las presas de control de azolves son estructuras construidas con piedras acomodadas, las cuales se colocan
transversalmente a la direccion del flujo de la corriente y se utilizan para el control de la erosion en carcavas. El objetivo
es controlar la erosion en cércavas, reducir la velocidad de escurrimiento y retener el azolve. Los beneficios son
retencion de sedimentos, incrementar la infiltracion en el cauce, disminuir la velocidad del agua, estabilizar lechos de
carcavas y mejorar la calidad del agua escurrida.

El calculo del volumen de azolve a retener con la construccién de las obras de restauracion (presas filtrantes de piedra
acomodada) fue el siguiente:

1. Se realiza un modelo de cubicacion de una presa de piedras acomodada con las dimensiones (ancho, alto y
largo) de las carcavas medidas en campo (cuadro siguiente):

Cuadro 6-6. Ejemplo de un modelo de cubicacién de una presa filtrante de piedra

Dimensiones del muro (m) Volumen  Dimensiones del talud (m) Volumen  Volumen
Largo  Ancho Alto (m3) Base Altura  Largo*0.5 (m?) total (m?)
5 1 1.5 75 22 1.3 25 7.15 14.65

Nota: El resultado es solo el volumen de una presa como tal y no el volumen que puede llegar a retener

2. Se estima el espaciamiento entre presas de acuerdo con la altura efectiva y la pendiente de la carcava. La
formula para estimar el espaciamiento entre presas es la siguiente:

H 1.5
E=2=22

P—P25*100=6.0m=
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dénde: E= espaciamiento (m), H= altura (m) y P= pendiente de la carcava (%).
3. Se cubica el volumen de azolve a retener usando la siguiente expresion.

_E+H 6+1.5

14 * Largo = *5=22.50m3

4. Calculado el volumen que puede retener el modelo de cubicacion de la presa filtrante, el siguiente paso es
convertir los metros cubicos a toneladas, para lo cual se utiliza la densidad aparente de la clase de textura
que en este caso es franco con una densidad aparente es de 1.4 g/cm? (cuadro siguiente).

Cuadro 6-7. Clases texturales del suelo y densidad aparente en (gramos/ cm?®)

Clases texturales Densidad aparente (gramos/ cm3)
Arena 1.6
Franco arenoso 15
Franco 14
Franco limoso 1.3
Franco arcilloso 1.2
Arcilla 1.1

Fuente: Manual de obras y practicas, cuarta edicion (CONAFOR, 2013)
Entonces para el modelo de la presa filtrante en el supuesto de considerar una altura de 1.5 m y una pendiente de
25% el volumen de suelo a retener es de 31.5 toneladas.

Finalmente, se divide la erosion total a retener entre el volumen de la presa hipotética (31.5 ton), como se muestra en
el cuadro siguiente:

Cuadro 6-8. Metodologia de calculo para estimar el nimero de presas a considerar para retener la erosién potencial total

Variable Valor Unidad
Altura 1.5 M
Largo 5 M

Pendiente 25 %

Espaciamiento 6 M

Volumen 225 m3

Densidad 14 gr/cm3

Volumen 315 Toneladas

NUmero de presas 30 Cantidad
Erosién retenida 945 Toneladas
Metros cubicos de presas 439.5 m3

Los metros cubicos de presas a construir resultaron del producto del nimero de presas por el volumen de la presa
modelo. Entonces, para retener el suelo por causa de la erosion hidrica potencial resultante del sitio (945 ton/afio) se
requiere la construccion de 30 presas que tendran un volumen de 675 m3 de piedra.

6.1.3.2.1.2 Resultados esperados del programa

Con la ejecucion de las obras propuestas en el programa de conservacion de suelos se espera un balance cero ya
que de acuerdo a los calculos realizados se lograra retener el 100% de la erosion hidrica potencial generada por la
erosion hidrica del sitio. En el cuadro siguiente se resumen las obras de conservacion de suelo a realizar y la cantidad
de erosion que retendran.

Cuadro 6-9.Resultados esperados de la ejecucion del programa de conservacion de suelos

Cantidad / Obra Cantidad de erosion que retendran (ton)
Erosi6n hidrica potencial 13 072.9
30 presas de piedra acomodada 0.945
9 187.8 m acordonamiento de material vegetal muerto 12127.9
Diferencia 0.000
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6.1.3.2.1.3 Ubicacidn de las obras

El acomodo del material vegetal muerto, se realizara dentro del sitio, donde sera necesario aplicar con mucho cuidado
la técnica. En el caso de las presas de control de azolves, se presentan las coordenadas donde se ubicara de manera
puntual cada una de ellas.

Cuadro 6-10.Coordenadas que delimitan el area propuesta para establecer el acomodo de material vegetal muerto

- Coordenadas UTM
Vértice X Y
1 536107.485 2733369.92
2 536361.485 2733409.6
3 536424.986 2733266.73
4 536349.579 2733048.45
5 536230.516 2733000.82
6 536210.673 2733207.2
7 536210.673 2733203.23
8 536107.485 2733369.92

Cuadro 6-11.Coordenadas donde se ubicaran las presas de piedra acomodada

PRESAS DE CONTROL DE AZOLVES

Presa Coordenadas UTM Presa Coordenadas UTM
X Y X Y
1 536410 2732810 16 535944 2733060
2 536409 2732810 17 535943 2733070
3 536408 2732810 18 535943 2733070
4 536406 2732820 19 535944 2733080
5 536405 2732820 20 535944 2733090
6 536405 2732830 21 536952 2733420
7 536404 2732830 22 536952 2733430
8 536403 2732840 23 536951 2733440
9 536403 2732840 24 536951 2733440
10 536402 2732850 25 536950 2733450
1 535938 2733030 26 536950 2733450
12 535941 2733040 27 536949 2733460
13 535944 2733040 28 536948 2733460
14 535946 2733050 29 536946 2733470
15 535945 2733050 30 536945 2733470

6.1.3.3  Programa de reforestacion

Los ecosistemas forestales son la fuente de una gran variedad de bienes y servicios econdmicos, bioldgicos y
recreativos que la sociedad demanda en satisfaccién de sus necesidades, pero ademas representa el medio fisico y
biético, donde se desarrollan de forma interrelacionada numerosos procesos ecoldgicos, que hacen posible, entre otras
cosas, la permanencia y evolucion de las especies.

Los ecosistemas forestales son una fuente de ingresos econémicos, que se generan de aprovechamiento de especies
maderables y no maderables segun sea el caso, pero también se requieren actividades que ayuden a la conservacion
y rendimiento sostenido de la masa forestal, una de estas actividades es la reforestacion. Al restablecer o incrementar
la cobertura arborea, se aumenta la fertilidad del suelo y se mejora su retencion de humedad, estructura y contenido
de nutrientes. La produccién de biomasa ayudara, indirectamente, a mantener la fertilidad del suelo, ademas se reduce
la erosién hidrica y edlica. La cobertura arbdrea también ayuda a reducir el flujo rapido del agua de lluvia, regulando,
de esta manera, el caudal de los rios, mejorando la calidad del agua y reduciendo la entrada de sedimentos a las
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aguas superficiales. Para compensar la pérdida de vegetacion, se propone reforestar 5 ha de especies nativas del
género Prosopis y Acacia La reforestacion propuesta es con fines de conservacion, proteccion y restauracion.

6.1.3.3.1 Objetivos
General

= Realizar la reforestacién de 5 hectareas con especies nativas de la region para incrementar la cobertura
arbérea, evitar la erosidn, garantizar la permanencia y propagacion de las areas forestales como medida de
compensacion.
Especificos

= Restablecer las condiciones de cubierta vegetal en terrenos degradados.
= Garantizar la permanencia y regeneracion de las éreas.
= Evitar la erosién.

6.1.3.3.2 Meta

Realizar una reforestacion en 5.0 hectareas de Prosopis glandulosa y Acacia farnesiana

Se espera que con la reforestacion el efecto negativo de la erosidn reduzca, asi mismo y mitigue la erosién que pudiera
presentarse y con ello aumentar la infiltracion.

6.1.3.3.3 Metodologia
6.1.3.3.3.1 Seleccion de la especie

Segun la CONAFOR (2010), conviene elegir especies que sean de la region para que su adaptacion a las condiciones
del ecosistema (suelo, topografia, disponibilidad de agua, etc.) sea mejor. De preferencia se deben seleccionar
especies nativas, por lo que se realizd la eleccion de las siguientes especies para llevar a cabo la reforestacion de tal
forma que se garantice su sobrevivencia.

» Prosopis glandulosa
= Acacia farnesiana
6.1.3.3.3.2 Densidad de plantacion

La densidad en el nimero de plantas estd en funcion de los siguientes aspectos: i) objetivos de la plantacion, ii)
caracteristicas fisicas del sitio, iii) especies a utilizar y, iv) los costos de la plantacion. EI nimero de plantas a utilizar
para este programa se presenta a continuacion.

Cuadro 6-12. Numero de plantas a reforestar

L Superficie . Numero de .
Municipio (ha) Densidad (ha) plantas Especie
San Lucas de 5 1111 5555 Prosopis glandulosa y Acacia farnesiana
Ocampo.
Total 5 5 555

6.1.3.3.3.3 Estado fisico y sanitario de la planta

La planta utilizada en la reforestacién seré adquirida en los viveros de la regién; para asegurar un porcentaje aceptable
de sobrevivencia debera contar con las siguientes caracteristicas (CONAFOR, 2010).

= La raiz debe tener un eje central y sus raices laterales deben estar distribuidas, no deben tener
malformaciones o nudos.

= Vigor y sanidad: color del follaje propio de la especie, sin alteraciones morfo fisioldgicas y libre de plagas o
enfermedades.
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6.1.3.3.3.4 Disefio de la plantacion

El disefio de la plantacion depende de las condiciones propias del terreno, para este caso se considera que la
distribucion de la planta sera en marco real, colocando la planta en forma de cuadros, cuya distancia sera de 3x 3 m
para una densidad final de 1,111 plantas/ha.

v e e
L
. % %

Figura 6-1. Disefio de plantacion marco real a utilizar en la reforestacion

6.1.3.3.3.5 Epoca de plantacion

Este factor tiene influencia directa en la sobrevivencia de la planta y en el crecimiento inicial, de tal forma que la
plantacién se debe establecer cuando se presente el balance hidrico mas adecuado (alta humedad atmosférica y
coeficiente de evaporacién minimo). La mejor época de plantacién es cuando el sitio cuenta con las siguientes
condiciones: suelo humedo, precipitacién presente, minima evapotranspiracion, sistema radicular de la planta en
latencia. Considerando lo anterior, se propone que estos trabajos se lleven a cabo en los meses de julio y agosto, por
ser considerado la época de lluvias para la zona, preferentemente cuando la humedad del suelo se encuentre a 25 cm
0 mas de profundidad. La fecha limite para establecer planta sera 45 dias antes de que finalice el periodo de lluvias,
con la finalidad de que la planta absorba agua suficiente para su arraigo antes de que el medio ambiente la someta a
condiciones estresantes (temperaturas extremas y sequia).

6.1.3.3.3.6 Técnica de plantacion

Sera utilizado el sistema de cepa comun que consiste en hacer una apertura de suelo de 40 ¢cm de largo por 40 cm
de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (tierra mas fértil) y,
en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos. Al momento de la plantacion se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

1. Previo ala plantacién, se recomienda hacer una poda de raiz si esta es necesaria, recortando las puntas para
evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco
el follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga
en el terreno.

2. Quitar el tubete o bolsa de la planta sin dafiar la raiz.

3. Antes de colocar el arbol en la cepa, agregar tierra superficial (mas fértil) para que la planta tenga mayor
disposicion de nutrientes. Adicionalmente se pueden agregar algunos gramos de fertilizante granulado de
liberacién prolongada como es el caso del MULTICOTE (4) 11-2-4.

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta de tal forma que
permita la aireacion y drenaje en el suelo.

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar la
deshidratacién de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacion esta sujeta a
estrés fisico por el traslado.
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6. Es necesario hacer un cajete alrededor de la planta para detener la erosion por escorrentia, capturar agua de
lluvia o de riego para favorecer el desarrollo de la planta e incrementar la posibilidad de sobrevivencia de esta.

Paco 1 - | - Paso 3
Primeros 20 cm
(tierra mas fértil)

Segundos 20 cm
(tierra menos fértil)

Segundos 20 cm
(tierra menos fértil)

Primeros 20 cm
(tierra mas fértil)

Figura 6-2. Sistema de cepa comn a utilizar en la reforestacion (CONAFOR, 2010)
Se deben considerar las siguientes acciones para asegurar que la reforestacidn se realice con éxito:

1. Nunca se debe plantar un arbol con la bolsa de plastico o tubete, porque se obstruye el desarrollo de las
raices.

2. Sila cepa se hace muy profunda y el tallo del arbol queda muy hundido, se asfixiara.

3. Si la cepa se hace poco profunda, las raices podrian quedar en la superficie, con lo que el arbol se
deshidratara. En otro caso, el arbol puede quedar inclinado, lo que provocara un crecimiento deforme o su
muerte.

4. Debe colocarse una sola planta por cepa. Si se colocan dos 0 mas plantas en la misma cepa es probable que
las dos logren establecerse y compitan por los nutrientes, lo que provocaré un crecimiento lento de ambas
plantas.

6.1.3.3.4 Lugares de acopio
La planta necesaria para ejecutar la reforestacion sera adquirida en los viveros de la regién.

6.1.3.3.5 Seleccion del sitio

Para determinar el sitio donde se establecera la reforestacion fue de suma importancia tener presente el objetivo de la
misma; que, para este caso, lo que se buscaba es beneficiar alguna zona que ameritara la reforestacion.

La superficie propuesta para reforestacion es de 5 hectareas con plantas del género Prosopis y Acacia las
coordenadas geograficas del sitio se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 6-13. Coordenadas geogréaficas UTM del poligono propuesto para la reforestacion con el género Pinus

L Coordenadas UTM
Vértice
X Y
1 534984.82 2733191.63
2 535312.394 2733066.14
3 535160.122 2732664.73
4 534831.51 2732782.13

6.1.3.3.6 Indicadores de evaluacion
Evidencia fotogréafica, informes anuales y planos georreferenciados.
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6.1.3.3.7 Mantenimiento y monitoreo de la sobrevivencia de los individuos reubicados

Para el mantenimiento de la reforestacion, se aplicara un cajeteo en el siguiente afio inmediato a la plantacién, con la
finalidad de proporcionar mayor captacion de agua, de tal forma que garantice la sobrevivencia de la planta. La
fertilizacién de la reforestacion es otra practica a considerar, ya que esto permitira proveer de mayores nutrientes.
Durante los primeros 5 afios de la plantacion, se realizara un analisis de sobrevivencia, remplazando las plantulas
muertas en caso de ser necesario. Con la aplicacién de estas medidas se garantizard mayor probabilidad de
sobrevivencia de las plantas, sin embargo, si la sobrevivencia en cada afio es menor al 90% estas plantas se estaran
reponiendo.

Con la aplicacion de estas medidas se otorgara mayores oportunidades de que la reforestacion aplicada tenga un
mayor éxito.

6.1.3.3.8 Programa de actividades
El programa de actividades para realizar |a reforestacion es el siguiente.

Cuadro 6-14. Programa de actividades de la reforestacion

. Ao 1 (meses) Aios
Actividad 1 [2[3[45]6|7|8|9[10[11[12]|2 [3 |4 |5
Planeacion de caracter técnico X X
Preparacién de material y equipo X
Delimitacion de las areas X
Plantacion X[ XXX
Evaluacion X X |X
Mantenimiento (reposicién cuando se requiera) X
Informes de actividades XX X |X

6.1.3.3.9 Evaluacion del rescate y reubicacion

La evaluacion se realizara durante los primeros 5 afios de la plantacion, se realizara un anélisis de sobrevivencia,
remplazando las plantulas muertas en caso de ser necesario con esto se garantiza la proteccion a las especies
consideradas en el presente programa.

En el mes de junio, cuando las temperaturas y las sequias han dejado sus estragos, se realizara un recorrido por la
reforestacion, para evaluar los dafios y estimar la planta que habré que reponer hasta alcanzar el 80% de sobrevivencia
minima; esta evaluacion se realizara de manera periodicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de
operacion del camino. Los recorridos, no sélo tendran el objeto de evaluar el nimero de plantas existentes y aquellas
por reponer, sino que también se tendran que analizar, su vigoridad, sanidad, y respuesta al medio.

6.1.3.3.10 Sobrevivencia minima esperada y acciones emergentes

La sobrevivencia minima que se espera es del 85%; es decir, de las 1 111 plantas’ha que se plantaran, deberan
sobrevivir minimo 944 plantas/ha. Lo anterior considerando el mantenimiento que consistira en deshierbe, riegos de
auxilio y fertilizacién.

Si los resultados del monitoreo anual de la reforestacion indican que la sobrevivencia esta por debajo del valor minimo
aceptable que se ha propuesto, se procedera a la reposicion de los individuos faltantes para cumplir con dicha meta.

6.1.3.3.11 Informe de avancesy resultados

Los informes que seran presentados a la SEMARNAT a consecuencia de |a realizacién de la reforestacion se llevaran
a cabo de la siguiente manera.

e Uninforme, una vez realizada la plantacion.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 124



EXPLOTACIAON DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUcAs DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DeO.

o Un informe anual correspondiente a la evaluacién sobre el porcentaje de sobrevivencia durante 5 afios
consecutivos.

6.1.4

Actividades de mitigacion, restauraciéon y compensacion por etapa

Las principales medidas de mitigacion, prevencion y restauracion para los diferentes componentes ambientales de

acuerdo a las diferentes etapas son las siguientes.

Cuadro 6-15. Actividades de mitigacion, prevencion y restauracion en las diferentes etapas

Componente Impacto Clave medida | Clave etapa E;zf:c¥éiu Tipo de medida Medida
Mantenimiento
Aumentoen la preventivo y
concentracion de 1 A-B-C-D En todas las Preventiva. corr’ect|vo de los
gases efecto etapas. vehiculos y la
invernadero. maquinaria
utilizada.
Preparacién del . Mantenimiento a
2 A-B sitio y Preventivay los caminos de
. mitigacion.
construccion. acceso.
Aire Generacion de Egc'a:aom(i:ggsag:z
polvo. Preparacién del ) e
Y W época de estiaje
3 A-B sitio y Mitigacion. .
., (solo aquellos
construccion.
tramos que lo
ameriten).
Los vehiculos
g Preparacion del utilizados deberan
Generacion de i N
; 4 A-B sitio y Mitigacion. contar con
ruido. - o
construccion. silenciador de
ruido.
Movimiento de
material Preparacion del Estabilizacion del
L geoldgico rep Prevencion y material restante,
Geoldgico . 5 A-B sitio y R
superficial e o mitigacion. producto de las
‘ construccion. .
incremento de excavaciones.
erosion.
Se evitard en lo
posible el
movimiento en un
6 A Preparacién del | Prevencion y solo lugar para
sitio. mitigacion. evitar la formacion
de carcavas y
compactacion del
o - suelo.
Suelo Erosmp Y pérdida Se realizaran
de fertilidad.
bordos de forma
perpendicular a la
Preparacion del Mitigacion, 3 pendiente  para
7 A sitio compensaciony | favorecer el
' prevencion. establecimiento
de vegetacién vy
perdida de
material edéafico

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

125




EXPLOTACIAON DE RECURSOS MINERALES EN SAN LUcAs DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL Rio, DeO.

Componente Impacto Clave medida | Clave etapa E(:z‘::g;“ Tipo de medida Medida
Usar solo los
8 B Construccion. | Prevencion. caminos
existentes.
No afectar el
9 C Operacion. Prevencion. estrato  herbaceo
ni arbustivo.
Efectuar un
- i6 programa de
10 C Operacion. Compensacion. reforestacion de 5
ha.
Cartel alusivo al
1" Prevencion y manejo adecuado
compensacion. [ de los residuos
Generacion de En todas las solidos.
. o A-B-C-D
residuos solidos. etapas. v Jornada de
Mitigacion, o
12 compensacion y I|mp|.eza , de
>, caminos y areas
prevencion. :
de trabajo.
Mantenimiento
Contaminacion En todas las E(r)?;/:crlit\llvoo de |OZ
por residuos 13 A-B-C-D. Prevencion. )
. etapas. vehiculos y la
peligrosos. o
maquinaria
utilizada.
o No se afectara el
14 A Ergparacmn del Prevencion. estrato herbaceo
sitio. ; .
ni arbustivo.
Se realizaran
actividades  de
Incremento en I retencion defsuelo
cantidad de Mitigacion erpendicular  Ia
sedimentos. Preparacion del g ' perpe
15 A s compensaciony | pendiente  para
sitio. e . -
Agua prevencion. evitar la pérdida
de suelo vy
favorecer el
establecimiento
de vegetacion.
16 C Operacion. Compensacion. st]f:restamon de
Azolve de Posterior a la Prog.rama de
cuerpos de agua. 17 C etapa de Cqmpensa0|on Y| control de
. mitigacion.
construccion. azolves.
Posterior a la Reforestacion de
Paisaje Impacto visual. 18 C etapa de Mitigacion. 5 ha
construccion. '
Desplazamiento Ahuyentamiento
de especies de En todas las . temporal de la
Fauna fauna por 22 A-B-C-D etanas Preventiva. fauna antes de
afectacion al pas. iniciar  cualquier
habitat. actividad.
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Componente Impacto Clave medida | Clave etapa E(:zf:c‘i’ésnu Tipo de medida Medida
En todas las Prohibicion  de
25 A-B-C-D Preventiva. caza de fauna
etapas. )
silvestre.
En todas las Instalar 2 letreros
L 26 A-B-C-D Preventiva. alusivos a la
Afectacion a etapas. ;
e auna.
individuos de Imolementar
especies en Todas las capacitacién de
categoria de 27 A-B-C-D Preventiva. pac
. etapas. manejo de fauna
riesgo. .
silvestre.
Preparacion del Registro de
26 |A-B-C-D [ |preventva |CSPECIES
construccion y reubicadas 0
operacion. rescatadas.
Preparacion del Contratacién  de
29 A—B-C-D sitio, 3 Preventiva y trabaja'dores de
construcciony | compensacion. | poblaciones
operacion. aledanas.
Para prevenir
accidentes se
recomienda que
i los trabajadores
Preparacién del o ;
. . utilicen equipo de
Incremento de la sitio, Preventiva y ]
, . ) 30 A-B-C-D - g proteccion
Sociedad calidad de vida de construcciony | compensacién.
. - personal y se
los habitantes. operacion.
cumplan con las
Normas de
Seguridad e
Higiene.
i En caso de
Preparacion del detect i
sitio Preventiva y clectar——aigun
31 A-B-C-D ' - " vestigio
construcciony | compensacion. L
operacion argueologlco
' avisar al INAH.
6.1.5 Actividades de mitigacion como consecuencia del abandono del sitio (abandono definitivo)

Como se ha mencionado en el programa de trabajo, la etapa de abandono definitivo del sitio se llevara cuando se
llegue el tiempo de vida util de las vetas, y las actividades a desarrollar son las siguientes:

e Tapar con piedras y tierra las excavaciones donde se encontraban las bocaminas.

o Una vez completada la demolicion y limpieza del lugar, restituir el paisaje teniendo en cuenta el entorno
circundante para lograr su integracion (reforestacion con especies tipicas del tipo de vegetacion prevaleciente
en el sitio).

e Se ejercera un control sobre la basura generada, para su disposicion en el relleno sanitario mas cercano al

sitio.

e Para los caminos de acceso se llevara a efecto un programa de restauracion, en el que se contemplen
acciones como: estabilizacién de taludes e inhabilitacién de caminos y reforestacion. Los sitios a restaurar
seran aquellos afectados por las actividades realizadas, excepto los ocupados por obras que tendran uso
futuro, debidamente justificado; en el entendido de que dicho uso tendra que cumplir con las disposiciones
normativas ambientales que resulten aplicables.
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e Enlas actividades de restauracion mediante la reforestacidn, se utilizaran tnicamente individuos de especies
locales.

6.1.6  Sustentabilidad con las medidas de mitigacion y prevencion aplicadas

Por la naturaleza de las obras y actividades se tendran impactos negativos, sin embargo, en el presente estudio se
proponen las medidas de mitigacién y prevencién para su control y correccién, por otra parte, los impactos benéficos
seran mayores que los adversos, al aplicar las medidas de mitigacion tal como se recomienda en este estudio por lo
que no se tendran impactos residuales a largo plazo sobre el componente mas vulnerable como el suelo. El impacto
residual o a largo plazo serd sobre el paisaje el cual sera compensado a través de la reforestacion de areas
impactadas.

La sustentabilidad ambiental se basa en establecer correctamente las medidas de prevencién, mitigacion y
restauracidén durante cada etapa. A continuacién, se comparan los impactos adversos antes y después de que se
apliquen el plan de manejo ambiental.

En la regién existe alto grado de marginacion, sin embargo, se cuenta con una enorme cantidad de recursos naturales
que pueden ser aprovechados para abatir la pobreza con mas y mejores fuentes de empleo v, con la operacién de la
obra se contribuye para una oportunidad de desarrollo local y regional.

Cuadro 6-16. Sustentabilidad ambiental con medidas de mitigacion y compensacion

Clave A
Componente Impacto Medida Medida
Aumento en la concentracién de gases efecto 1 Mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y la maquinaria
invernadero. utilizada.
2 Mantenimiento a los caminos de acceso.
Ire Generacion de polvo. 3 Rociado con agua los caminos en época de estiaje (solo aquellos
tramos que lo ameriten).
Generacion de ruido. 4 Los vehiculos utilizados deberan contar con silenciador de ruido.
Geologico M ovimiento  de rnatenal geolégico  superficial 5 Estabilizacion del material restante producto de las excavaciones.
incremento de erosion.
Agua Azolve de cuerpos de agua. 6 Programa de control de azolves
Paisaje Impacto visual. 7 Reforestacion de 5 ha.
Desplazamiento de especies de fauna por afectacion 8 Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier
al habitat. actividad.
9 Prohibicién de caza de fauna silvestre.
Fauna R . ] i i6 i
Afectacion a individuos de especies en categoria de 10 Instalar letreros alusivos a la proteccion de la fauna silvestre.
riesgo. 1 Implementar capacitacién de manejo de fauna silvestre.
12 Registro de especies reubicadas o rescatadas.
13 Contratacion de trabajadores de las poblaciones locales.
Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen
14 equipo de seguridad.
Proteccion personal y se cumplan con las Normas de Seguridad e
Sociedad Incremento de la calidad de vida de los habitantes. Higiene.
15 En caso de detectar algin vestigio arqueol6gico avisar al INAH.
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

(A

Pronéstico de escenario

El escenario esperado para los diferentes subsistemas ambientales una vez que se encuentre en operacion la obra y,
considerando que se aplicaran correctamente las medidas preventivas, de mitigacién y restauracién descritas en los
apartados anteriores sera el siguiente:

Los componentes ambientales mas vulnerables a degradarse son el suelo y el agua, ya que su alteracién
repercute en otros componentes del medio ambiente como es la pérdida de habitats de flora y fauna silvestre,
pérdida de la fertilidad, etc., por lo tanto, al aplicar las medidas de mitigacién sobre estos componentes se
estardn evitando impactos sinérgicos sobre la cuenca hidrolégica del SA, ademas con las obras de
conservacion de suelo se espera mitigar la pérdida de dicho recurso por efecto de la erosién hidrica y con ello
se evitara el azolve de los cuerpos de agua.

En cuanto al componente ambiental fauna esta solamente se ahuyentara en las etapas de preparacion del
sitio y construccidn; por lo cual su densidad poblacional no serd modificada. Con las restricciones legales se
promovera evitar la caceria furtiva de parte de los trabajadores y/o obreros.

En cuanto al deterioro de la armonia del paisaje, este efecto se compensaré al mantener especies vegetales
nativas con el programa de reforestacion, ademas se recuperaran areas que han sido degradadas por
practicas agricolas y ganaderas no sustentables que serviran de cortina verde para minimizar el impacto
visual.

Para cuidar la calidad del agua se tendrdn medidas de control de azolves a través del programa de
restauracion de suelos que evitaran que los sedimentos lleguen aguas debajo de la cuenca.

En cuanto a ruido, polvo y gases se refiere, las medidas tomadas como el mantenimiento preventivo de los
equipos y maquinarias, la utilizacion de sistemas de control de ruido y los catalizadores para control de gases
y humos, permitiran tener bajo control estas emisiones. Ayudara también a disminuir el impacto causado por
el ruido la propia ubicacién del sitio, dado que se localiza en una zona con bosque denso alejado de los
centros de poblacion.

Por Ultimo, se puede decir que el escenario a futuro con la operacion de la obra, tendera a ser semejante al
que existira en la zona sin ella misma, pues al aplicar las medidas de mitigacion y/o compensacion tanto
durante la etapa de operacion como al abandonar el sitio, este tipo de ecosistema sera capaz de resistir los
cambios y recuperarse inmediatamente con las medidas sustentables disefiadas en el plan de manejo
ambiental.

Finalmente, el escenario esperado una vez que se realicen las obras de prevencion, mitigacion, restauracion y
compensacion, sobre los elementos que seran impactados significativamente durante el desarrollo de las diferentes
etapas es:

» El suelo también se espera que se estabilice en el corto plazo, es decir, después de haber ejecutado el

programa de restauracion donde rapidamente se podran retener los sedimentos generados principalmente
en las etapas de preparacion del sitio y construccion. De cualquier manera, el escenario esperado es estable
con algunas pequefias fuentes de erosion ya sea laminar 0 un poco méas profundas, sobre todo por la
compactacion de los caminos de acceso que seguiran siendo utilizados para el transito de automoviles, sin
embargo, si se consideran las obras de drenaje y mantenimiento adecuadas no se tendra pérdidas
significativas de suelo.

En lo que se refiere a la fauna, ésta buscara habitats inmediatamente en los lugares cercanos libres de ruido
y perturbaciones, sin embargo, hay que destacar que el sitio se encuentra fragmentada por las actividades
agropecuarias lo que hace que la fauna regional ya esta habituada a la presencia de pobladores.
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7.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia contempla los siguientes objetivos: (i) asegurar que las medidas preventivas y de mitigacion
contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y restauracién de los impactos generados; (ii) identificacion de
situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del ecosistema causado por la
operacion y mantenimiento (impactos que no se habian considerado a ciertos elementos del ambiente y que resultaron
en esta etapa).

El programa de vigilancia ambiental se realizara periédicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de vida
Util de la obra, el cual consistira en un recorrido semestral por la zona para observar posibles situaciones anémalas.

Cuadro 7-1. Seguimiento a las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion

Componente Impacto r:;fi\ilga Medida Unidades de medicion y seguimiento
Aumento en la
concentracion de Mantenimiento preventivo y correctivo de los s
1 . C Bitacoras
gases efecto vehiculos y la maquinaria utilizada.
invernadero.
Aire
2 Mantenimiento a los caminos de acceso. Bitacoras / Evidencia fotografica
Generacion de polvo.
3 R°F"?d° con agua los caminos en época d © Bitacoras / Evidencia fotografica
estiaje (sdlo aquellos tramos que lo ameriten).
Generacion de ruido. 4 L_o S V?h'CUIOS ut|l||zados deberan contar con Evidencia fotografica
silenciador de ruido.
Movimiento de
Geolégico matengllgeologmo 5 Estabilizacion Qel material restante, producto Evidendia fotografica
superficial e de las excavaciones.
incremento de erosion.
8 Usar sélo los caminos existentes. Evidencia fotografica
Erosion y pérdida de 9 No afectar el estrato herbaceo ni arbustivo. Evidencia fotografica
fertilidad.
10 Efectuar un programa de reforestacion de 5 ha. | Bitacora / Evidencia fotografica
Suelo Cartel alusivo al manejo adecuado de los - -
. 11 ’ " Evidencia fotografica
Generacion de residuos sdlidos.
residuos solidos. 12 Jornqda de limpieza de caminos y reas de Evidencia fotografica
trabajo.
Coptamlnaqon por 13 Mar]tenlmlento prevgntlyo y Iclorrectlvo de los Bitécora / Evidencia fotogrfica
residuos peligrosos. vehiculos y la maquinaria utilizada.
Agua Azolve de cuerpos de 16 Reforestacion de 5 ha. Bitacora / Evidencia fotogréfica
agua. 17 Programa de control de azolves. Bitacora / Evidencia fotografica
Paisaje Impacto visual. 18 Reforestacion de 5 ha. Bitacora / Evidencia fotografica
Desplazamiento de )
especies de fauna por 22 Ahqyentamlento ‘e’.“P"ra' de la fauna antes de Bitacora / Evidencia fotografica
= - iniciar cualquier actividad.
afectacion al habitat.
F 25 Prohibicion de caza de fauna silvestre. Evidencia fotografica
auna Afectacion a individuos 26 Instalar letreros alusivos a la fauna. Evidencia fotografica
de especies en Implementar capacitacion de manejo de fauna s . . "
categoria de riesgo. 27 silvestre. Bitacora / Evidencia fotografica
28 Registro de especies reubicadas o rescatadas. | Bitacora / Evidencia fotografica
Incremento de la
Sociedad Calidad de vida de los 29 Contratacion de poblaciones del Al. Evidencia fotografica
habitantes.
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7.2.1  Calendario de muestreo

El calendario de muestreo de las variables ambientales debe ser anualmente, puesto que es requisito su evaluacion
en las diferentes estaciones del afio para ver su comportamiento y evolucion; a continuacién, se presenta el
cronograma de monitoreo para las variables ambientales.

Cuadro 7-2. Calendario de muestreo del programa de monitoreo ambiental

MESES (inicio de la etapa de operacion)

SISTEMA VARIABLES 11213041576 71819110 11112

Muestreo, andlisis y caracterizacion de las aguas superficiales en las
Agua . X X

partes bajas de la subcuenca.

Reconocimiento, evaluacién y control de las particulas o polvos
Aire suspendidos totales en aire por el método del muestreo de alto volumen X X

para el caso de areas abiertas.

Efectividad de las obras de conservacion de suelo. X X
Suelo

Cobertura natural del suelo. X X
Fauna Presencia de fauna. X X
Paisaje | Medir las cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad. X X

Los formatos de presentacién de datos y resultados se haran textualmente, acompafados de graficas, analizando cada
variable independientemente una de la otra.

7.2.2  Procedimientos para el control de calidad

Para evaluar la calidad del programa de manejo ambiental se realizaran actividades de monitoreo tomando en cuenta
la normatividad forestal y ambiental aplicable, si las variables medidas contaran con valores fuera de los rangos
permisibles, se tendra que realizar una nueva evaluacion ambiental muy detallada a fin de corregir cualquier incidente
que este cause efectos adversos significativos al medio ambiente.

7.3  Conclusiones

La descripcion detallada de las obras y actividades fue realizada por los técnicos e ingenieros mineros de La
Promovente en coordinacion con el responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, mediante
sesiones de trabajo y recorridos de campo en cumplimiento a la LGEEPA y su reglamento en materia de evaluacion
del impacto ambiental.

Del analisis ambiental se demostré que los componentes suelo y agua son los que presentaran los mayores impactos
adversos especificamente en las etapas de preparacién del sitio y construccion, sin embargo, se observa que la mayor
parte de la superficie donde se realizara la extraccion de minerales, ya se encuentra afectada por las actividades de
agricultura y ganaderia.

En cuanto a los impactos adversos a la fauna silvestre éstos no se consideran significativos en el largo plazo, pues
una vez que termine la etapa de construccion la fauna podra desplazarse nuevamente.

Con las medidas de mitigacion establecidas se espera no solamente prevenir y restaurar los impactos producidos por
la obra, sino que también contribuir a la restauracién general del sitio con la reforestacion de especies de la region.

El beneficio social y econdémico de la obra puede, en funcién de las politicas y actores del desarrollo, contribuir
verdaderamente a mitigar el grado de marginacion de las comunidades locales que impacta el desarrollo regional.

En general el proceso desarrollado durante el estudio, muestra que con actitudes responsables de los ejecutores de
obras de desarrollo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las condiciones de vida de la
comunidad, siempre y cuando los ejecutores como las autoridades cumplan con sus responsabilidades oportunamente.
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En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacion, se considera pertinente la realizacion
de la obra por la trascendencia social y econdmica que representa para la regién contar con nuevas fuentes de empleo.

Basado en los resultados que arrojaron los métodos utilizados para la evaluacion ambiental, se considera econémica
y ecologicamente viable.

8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION PRESENTADA

8.1  Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion ambiental, se entregaran un original
y tres copias de la presente manifestacion al Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para CONSULTA AL
PUBLICO. Asi mismo, todo el estudio sera grabado en memoria digital, incluyendo imagenes, planos e informacion
complementaria.

Se integraran 4 resumenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental del presente proyecto, del mismo modo se
presentan 4 en Disco Compacto (CD); uno de ellos con la leyenda CONSULTA PUBLICA.

8.2 Planos
El listado de los ANEXOS que sustentan al presente documento es el siguiente.

ANEXO DESCRIPCION

1 Documentacion legal.

1.1 Carpeta basica

1.2 Acta de asamblea de eleccion de autoridades

14 Identificaciones oficiales

2 Planos de localizacion y acceso.

21 Localizacion del sitio en el contexto estatal

2.2 Localizacion de la infraestructura

2.3 Localizacion del sitio respecto al tipo de propiedad

2.5 Clasificacion de superficies

3 Planos de las caracteristicas fisicas.

3.1a Plano de ubicacion del sistema ambiental en el contexto hidrolégico
3.1a Plano de hidrologia regional

3.2 Plano de las provincias fisiograficas

3.3 Plano de las elevaciones del sitio

34 Plano de la variacion de la pendiente del sitio

3.5 Plano de la exposicion de la pendiente del sitio

3.6 Plano de geologia

3.7 Plano de edafologia

3.8 Plano de clima

4 Planos de las caracteristicas biéticas.

4.1 Plano de uso de suelo y vegetacion.

5 Planos de las regiones prioritarias y ordenamientos ecolégicos.
51 Plano de ubicacion del sitio respecto a las ANP y AICAS

5.2 Plano de ubicacion del sitio respecto a las RHP

53 Plano de ubicacién del sitio respecto a las RTP

54 Plano de ubicacién del sitio respecto a las Unidades de Gestion Ambiental
6 Proyecto técnico.

6.1 Plano definitivo del trazo de la obra firmado por la CFE

7 Anexo fotografico.
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8.3  Fotografias
En el Anexo 7 se presenta la resefia fotografica del sitio donde se pretenden desarrollar las obras.

8.4 Videos
No se presenta informacién en este caso.
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8.5 Responsiva técnica de la elaboracion del estudio

El presente Manifiesto de Impacto Ambiental (modalidad particular) del proyecto: EXPLOTACION DE RECURSOS
MINERALES EN SAN LUCAS DE OCAMPO, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RiO, DGO.

Se elabord bajo la responsabilidad técnica de:

M.C. Sacramento Corral Rivas

Numero de Cédula Profesional: Ingenieria: 2642485; Postgrado: 3107384.

R.F.N. No. 8, del Volumen 2, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/0001 de fecha 15 de agosto del
afio 2001.

R.F.C. CORS720413-U5A
DOMICILIO: Bosque No. 305, Colonia Campestre, Santiago Papasquiaro, Dgo.
Teléfono: (01) 674 86 203 59

E-mail: sacra.corral@gmail.com
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