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Resumen ejecutivo

La presente manifestacion de impacto ambiental modalidad particular del sector minero para el
proyecto “Extraccién de Materiales Pétreos en el Cauce del Rio Santiago”, en el municipio de
Santiago Papasquiaro, Dgo., se elabora con el fin de identificar los impactos ambientales potenciales
que ocasionara el proyecto, asi como proponer las medidas de mitigacion, restauracion de dafios y

el seguimiento al programa de vigilancia ambiental que se implementara en el area del proyecto.

El area del proyecto esta ubicada sobre el cauce del Rio Santiago, especificamente en el tramo que
inicia en el punto conocido como El Quemadero y termina en el poblado Atotonilco y en los proximos
10 afos en esta area se tiene contemplado la extraccién de 224,332.76 m? de gravas y arenas en

los 13 bancos ubicados sobre el cauce del rio.

De acuerdo con el ordenamiento ecoldgico del municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., el area del
proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 7 conocida como Atotonilco
y la politica de esta UGA es de aprovechamiento, su uso es de urbano-agricola y tiene una superficie
total de 2,034.95 hectareas, ademas el area del proyecto se localiza dentro de la RHP No. 40

conocida como Nazas.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé la Matriz de Leopold
Modificada, dando como resultado que, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no
son significativos, los principales efectos negativos son puntuales a corto plazo y se localizan sobre

el suelo, agua y el paisaje.
Algunas de las medidas que se implementaran para mitigar estos impactos ambientales son:

Establecer un mantenimiento preventivo a los equipos y maquinaria para evitar la emisién de
contaminantes, cubrir con lonas los camiones que transporten el material que no contenga el
porcentaje de humedad necesario para evitar emisiones de particulas sdlidas, las areas y caminos
que no sean utilizables en fases posteriores, deberan ser sometidas a rehabilitacion
(descompactacion de suelos), no permitir la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y
de las areas de trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario, la reparacién
y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben realizar en el area de taller mecanico o en
talleres mecanicos externos que cuenten con la infraestructura necesaria, prohibir la caza, captura
y trafico de especies de fauna silvestre tanto en los terrenos del proyecto como en sus colindancias,

entre otras.
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I. Introduccion

Muchas de las actividades humanas, pero en especial aquellas de produccion o prestacion de bienes
y servicios, suministro de materias primas y desarrollo de infraestructura, interactian de alguna
manera con el entorno donde se emplazan, tanto en su construccion como en su operacion
(Arboleda, 2008).

El resultado de esta relacion proyecto-ambiente a lo largo del tiempo ha conducido a un proceso de
deterioro o pérdida de la calidad ambiental que se ha acentuado en las ultimas décadas, llegando a
extremos preocupantes, en algunas ocasiones insostenibles o desembocando en situaciones de tipo
global, que estan poniendo en riesgo la salud, el bienestar y aun la supervivencia del ser humano
(Arboleda, 2008).

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta que permite identificar los posibles
impactos ambientales de los proyectos propuestos, a fin de evaluar los enfoques alternativos y de
disefar e incorporar medidas adecuadas de prevencion, mitigacién, gestion y monitoreo (FAO,
2012).

La evaluacién del impacto ambiental no puede separase del impacto social del proyecto y por lo
tanto este ultimo se considera como una dimension fundamental del proceso (FAO, 2012). La
evaluacion ambiental nace como una herramienta de proteccién ambiental que, apoyada por la
institucionalidad acorde a las necesidades de los distintos paises, fortalece la toma de decisiones a
nivel de politicas, planes, programas y proyectos, incorporando nuevas variables para considerar en

el desarrollo de los proyectos de inversion (De la Maza, 2007).

Una de las actividades econdmicas que se realiza en el cauce del Rio Santiago es la extracciéon de
materiales pétreos (gravas y arenas) lo que conlleva a un impacto ambiental puesto que se trata del
aprovechamiento de un recurso natural como lo es el suelo, es por eso que a través del presente
manifiesto de impacto ambiental se identifican y valoran los impactos que esta actividad econémica

genera, asi como implementar las medidas preventivas de mitigacion.
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I1.

2.1.

2.1.1.

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del

estudio de impacto ambiental

Proyecto

Nombre del proyecto

El proyecto se denomina “Extraccién de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago”

2.1.2.

Ubicacion del proyecto

El area del proyecto se encuentra localizada en el municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., sobre

el cauce del Rio Santiago, inicia en el punto conocido como El Quemadero y termina en el poblado

Atotonilco (Ver Figura 1) y en el Anexo 1 se incluye un plano de ubicacién del area del proyecto.

Plano de localizacidon del area del proyecto \

ATOTOMILCO

[

SANTIAGO PARALQIUIARC

Simbologia
= Cauce delrio objeto del proyecto
l:l Municipio de Santiago Papasquiaro

Municipios del Estado de Durango
01020 4 60 8 /
[ = a— ]

Figura 1. Plano de ubicacién del area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia
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2.1.3. Tiempo de vida ttil del proyecto

Se considera una vida util del proyecto de 10 afios. La vida util del proyecto estara en funciéon de la
existencia de material a extraer, asi como de las recargas anuales y la concesién que otorgue la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

El presente estudio cubre la etapa de preparacion, operacion y abandono del sitio, asi como del
estricto seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental a ejecutar dentro de la zona de influencia

del proyecto.
2.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

El area sobre la que se pretende obtener la concesién es una zona federal, por lo que no se cuenta
con titulo de propiedad del terrenos que nos ocupa, este tipo de terrenos se manejan con titulos de
concesion, motivo del presente estudio de impacto ambiental, tal y como se establece en la Ley de
Aguas Nacionales publicada en el 2013 y que dice “Para expedir una concesion es necesario

previamente contar con autorizacion en materia de impacto ambiental”.
2.2. Promovente

2.2.1. Nombre o razén social

El promovente del presente proyecto es

2.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

2.2.3. Direccién del promovente o de su representante legal para oir y recibir notificaciones

2.3. Responsable de la elaboracidn del estudio de impacto ambiental

2.3.1. Nombre o razén social

2.3.2. Registro Forestal Nacional
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2.3.3. Registro Federal de Contribuyentes

2.3.4. Nombre del responsable del estudio

2.3.5. Direccion del responsable del estudio

III.  Descripcion del proyecto

3.1. Informacién general del proyecto

3.1.1. Naturaleza del proyecto
El presente estudio se elabora con la finalidad de determinar la factibilidad del aprovechamiento de
gravas y arenas del proyecto “Extracciéon de Materiales Pétreos en el Cauce del Rio Santiago”

especificamente en el tramo del “El quemadero” al “Poblado Atotonilco” para solicitar la concesion

ante CONAGUA por parte del promovente —

El contenido de este documento esta basado en la guia para la presentacién de Manifiesto de
Impacto Ambiental Modalidad Particular del sector minero, publicada en mayo del 2002. El estudio
se elabora con el fin de identificar los impactos ambientales potenciales que la extraccion de gravas
y arenas del cauce del Rio Santiago puedan ocasionar a los distintos componentes del medio

ambiente, asi mismo proponer las medidas de mitigacion y restauracion de los dafios.

La presente manifestacion de impacto ambiental tiene como finalidad el de identificar los impactos
potenciales que la extraccion de gravas y arenas en el cauce del Rio Santiago pudieran ocasionar
a los distintos componentes del medio ambiente durante cada una de las etapas del proceso, asi

como proponer las medidas de mitigacion y restauracién de los dafios que pudieran presentarse.

El proyecto consiste en extraer y aprovechar las gravas y arenas depositadas en el cauce del Rio

Santiago a cielo abierto. El método de extraccion es mecanico, utilizando un cargador frontal de 2
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m3, una retroexcavadora de 1 m?3y varios camiones de volteo de 6 m® de capacidad para el transporte

del material extraido.
Este sistema de extraccion y aprovechamiento del material pétreo tiene las siguientes ventajas:

¢ No requiere establecer maquinaria de manera permanente en el cauce del Rio Santiago.

o Diariamente se puede trasladar del patio de almacenamiento a los bancos de materiales, por
lo tanto, no es necesario establecer campamentos temporales en el area del proyecto.

e Evita los hundimientos del terreno superficial, al usar poca maquinaria.

¢ Disminuye en forma considerable la formacién de grandes patios de maniobras.

e No se requiere la apertura de caminos de acceso.

Dentro del area de extraccion se cuenta con mallas de cribado por gravedad sencillas para la
seleccion del material, el cual es transportado en camiones de volteo 6 m® de capacidad para su
comercializacion principalmente a la industria de la construccion de la ciudad de Santiago

Papasquiaro, Dgo.

Los elementos ambientales que se integran al proyecto son de forma directa al material pétreo y
area del cauce del rio y de manera indirecta el agua que servira como medio de transporte (acarreo
a través de las avenidas anuales en las temporadas de lluvias). El beneficio que se obtendra de la
operacidon del presente proyecto, es el libre transito del agua que conduce el rio, evitando
corrimientos de las zonas anexas (desviaciones), inundaciones y azolve de cuerpos de agua, con la

consecuente reduccion de su capacidad de almacenamiento.

Lo anterior permitira la creacion de 20 empleos directos, asi mismo se estima que indirectamente
traera beneficios importantes en la economia de la region, con la venta o comercializacion de las
gravas y arenas en la industria de la construccion, principalmente en la ciudad de Santiago

Papasquiaro, Dgo.

3.1.2. Seleccién del sitio
Esta zona ha sido determinada exprofeso como zona de aprovechamiento de materiales pétreos por
parte de CONAGUA, por tratarse de una zona arenosa, por lo que la delimitacion de sitio estara en
funcion a la disponibilidad del material pétreo dentro del cauce del rio, asi como a los beneficios que
traerd el desarrollo de este proyecto al generar fuentes de empleo directas e indirectas, los
elementos que se integran en el medio ambiente seran los volumenes existentes dentro del cauce

del rio.
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En el ano 2001 le fue otorgada a esta zona el titulo de concesion No. 07DG0200265/36KAGEO1 de

fecha 21 de mayo por parte de CONAGUA para la extraccion de gravas y arenas.

También se le otorgd por parte de CONAGUA el titulo de concesién No. 07DG0200366/361ADL08
de fecha 4 de agosto de 2008 en base al resolutivo en materia de impacto ambiental emitido por la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) mediante oficio
SG/130.1.1/000314 de fecha 21 de febrero de 2008.

Recientemente con base en el resolutivo en materia de impacto ambiental No.
SG/130.2.1.1/002905/13 de fecha 16 de diciembre de 2013 le fueron otorgados 13 titulos de

concesion por parte de CONAGUA los cuales se enuncian en el Cuadro 1.

De acuerdo con lo anterior en el area objeto del proyecto se ha realizado el aprovechamiento de

gravas y arenas durante los ultimos 17 afos.

Cabe mencionar que estos resolutivos y concesiones han sido otorgados al Sindicato de Choferes
y Trabajadores Conexos Francisco Zarco y que en este proyecto el promovente es_
[ quien es miembro de dicho sindicato y que el motivo de hacer el tramite a nombre

de una persona fisica es para simplificar los tramites ante CONAGUA.

Cuadro 1. Titulos de concesion otorgados para cada banco

Banco No. Titulo
El Quemadero 07DG0200429/36EADL14
Atotonilco 2 07DG0O200430/36EADL14
Atotonilco 1 07DG0O200431/36EADL14
Martinez de abajo 07DG0200432/36EADL14
La Hierbabuena 07DG0O200433/36EADL14
Meleros 07DG0O200434/36EADL14
Barrazas 07DG0200435/36EADL14
La Loma 07DG0200436/36EADL14
La Estancia 07DG0200437/36EADL14
Campo de Tiro 07DG0200438/36EADL14
El Rastro 07DG0200439/36EADL14
Paso La Estancia 07DG0O200440/36EADL14
Arroyo Hondo 07DG0200441/36EADL14

Fuente. Elaboracién propia
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La vigencia del resolutivo termino el 7 de enero de 2019, durante el periodo de tiempo en que se
opero el proyecto se implementaron las medidas de mitigacién de impactos, dichas medidas fueron
verificados por el personal de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)

durante la inspeccion realizada al area del proyecto el 25 de junio de 2019.

Mediante oficio No. PFPA.16.5/1454.19 002933 de fecha 13 de diciembre de 2019 se emite
resolucion administrativa correspondiente al expediente administrativo Num.
PFPA/16.3/2C.27.5/00008-19 del proyecto denominado “Extraccién de Materiales Petreos en el
Cauce del Rio Santiago” instaurado con motivo de la visita practicada y del cual se desprende en el
considerando V inciso A) referente a la gravedad de la infraccion que se consideran como poco
graves las irregularidades asentadas en el acta de inspeccién 082/2019 y que es procedente
imponer una sancién consistente en una multa. En el Anexo 7 de este documento se incluye una
copia del Acta No. 082/2019 de fecha 25 de junio de 2019 levantada por el personal de PROFEPA
durante la inspeccién, copia de la resolucion administrativa y copia del comprobante de pago de

dicha multa.

Durante la etapa de abandono del sitio se suavizaron los taludes con el material residual (Figura 2)
y se disperso el matacan sobre el area de extraccion (Figura 3), ni se dejaron materiales o residuos

que pudieran obstaculizar el cauce natural del rio.

Figura 2. Suavizacion de taludes

Foto: Francisco Javier Davey Ramirez
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Figura 3. Dispersion de matacan

Foto: Francisco Javier Davey Ramirez

Actualmente el area del proyecto se encuentra abandonada, por lo que para continuar con la
extraccién de arenas y gravas es necesario presentar una nueva manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular para obtener la autorizacién correspondiente y tramitar los titulos de
concesion ante la CONAGUA.

Los elementos que se integran en el medio ambiente seran solo los volumenes existentes dentro del
cauce del rio, por lo que la seleccion del sitio relne las tres condiciones necesarias para su

factibilidad, las cuales son: Ambiental, social y econémicamente viables.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado sobre el cauce del Rio Santiago, especificamente en el
tramo conocido entre los parajes de “El Quemadero” y “El Poblado Atotonilco”. Para la seleccion del
sitio, se considerd primordialmente la existencia de materia prima (gravas y arenas), la cercania del
mercado (principalmente a la Ciudad de Santiago Papasquiaro), factibilidad de obtener la concesion

por parte de la CONAGUA vy la existencia de caminos de acceso.

La acumulacion de material pétreo excesivo en el cauce del Rio Santiago, generd la obstruccion de
la corriente de agua provocando la modificacion del cauce y corrimientos de tierras agricolas

colindantes al rio, por lo que la concesion sera de utilidad para aprovechar estos materiales pétreos
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beneficiando el cauce al mantener despejada la seccién hidraulica natural, permitiendo con ello el
libre transito de la corriente del rio en épocas de crecidas, evitando asi la acumulacion del agua en

el cauce, inundaciones y corrimientos de tierras.
No se contempla la construccién de obras principales, ni auxiliares dentro del area del proyecto.

3.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

3.1.3.1. Localizacién y accesos
El area pretendida para obtener la concesién por parte de CONAGUA se encuentra ubicada al norte
de la ciudad de Santiago Papasquiaro y su acceso desde la ciudad de Durango, es por la carretera
Durango-Parral hasta el poblado J. Guadalupe Aguilera también conocido como La Granja con 55
Km de carretera pavimentada, posteriormente se sigue la carretera a Guanacevi hasta la ciudad de

Santiago Papasquiaro, con 117 km de carretera pavimentada.

Las colindancias del area del proyecto se muestran el Cuadro 2.

Cuadro 2. Colindancias del area del proyecto

Punto cardinal Colindante

Al norte Poblado El Barrial

Al sur Cabecera municipal de Santiago Papasquiaro

Al este Poblados La Estancia, El Tambor, La Hierbabuena, El Correo, Martinez de
Abajo y de Arriba

Al oeste Poblados El Cazadero, La Loma, El Rincén y Barrazas

Fuente. Elaboracion propia

3.1.3.2. Plano topogrdfico actualizado, en el que se detallan las poligonales
El area a concesionar se encuentra localizada al norte de la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo.,
dentro del cauce del rio Santiago y especificamente en el tramo que comprende del Quemadero al

poblado Atotonilco

El presente proyecto es considerado lineal por el curso que sigue la corriente de agua o cauce del

rio, el cual deposita los materiales pétreos en épocas de crecidas.

3.1.3.3. Plano de ubicacidn de las obras permanentes y asociadas al proyecto
La superficie del cauce del Rio Santiago donde se pretende desarrollar el proyecto de extraccion de

los materiales pétreos es de 872,400 m?, dentro de la cual se considera una superficie de
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285,742.131 m? para la extraccion de gravas y arenas en 13 bancos. En el plano del Anexo 2 se

muestra la ubicacién de los poligonos de cada banco.

En los siguientes cuadros se incluyen las coordenadas UTM de los 13 bancos de materiales donde

se pretende la extraccion de arenas y gravas.

Cuadro 3. Coordenadas UTM del Banco Atotonilco 2

Vértice Y X
1 2783077.9565 455690.5543
2 2783085.3270 455715.5409
3 2783076.0000 455747.0000
4 2783010.0000 455763.0000
5 2782995.0000 455710.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 4. Coordenadas UTM del Banco Atotonilco 1

Vértice Y X
1 2782689.0000 455631.0000
2 2782680.0000 455700.0000
3 2782436.0000 455677.0000
4 2782260.0000 455650.0000
5 2782214.8628 455581.0000
6 2782419.0000 455549.3574

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 5. Coordenadas UTM del Banco Martinez de Abajo

Vértice Y X
1 2781142.0000 455999.0000
2 2781176.0000 456050.0000
3 2781018.0000 456096.0000
4 2780873.0000 456022.0000
5 2780822.8628 455822.0000
6 2780822.0000 455729.0000
7 2780935.0000 455902.0000
8 2781059.0000 455995.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez
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Cuadro 6. Coordenadas UTM del Banco Barrazas

Vértice

Y

X

1
2
3
4

2779738.0000
2779703.0000
2779516.8504
2779480.0000

456038.0000
456083.0000
456118.6867
456057.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 7. Coordenadas UTM del Banco Meleros

Vértice

Y

X

© 0O N O O A WO N -

-
o

11

2778997.0000
2778972.0000
2778914.2007
2778888.3139
2778880.0000
2778846.2101
2778850.9540
2778693.0000
2778708.5762
2778907.1632
2778939.0000

456215.0000
456281.0000
456254.6444
456225.5186
456205.0000
456176.3543
456141.8962
456020.0000
455987.7349
456132.2758
456180.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 8. Coordenadas UTM del Banco La Hierbabuena

Vértice

Y

X

1

o O B~ W DN

2778220.5586
2778208.7546
2777962.0000
2777919.0000
2777966.0000
2778003.0000
2778129.5276

455770.0966
455810.9405
455770.0000
455732.0000
455700.0000
455700.0000
455742.3744

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez
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Cuadro 9. Coordenadas UTM del Banco La Loma

Vértice Y X
1 2776929.5780 455691.6752
2 2777042.0000 455785.0000
3 2777015.0000 455892.0000
4 2776880.0029 455786.1339

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 10. Coordenadas UTM del banco La Estancia

Vértice

Y

X

1

A W N

5

2775251.6572
2775387.9232
2775455.0000
2775389.0000
2775241.0000

456103.3511
456127.7990
456189.0000
456252.0000
456140.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 11. Coordenadas UTM del Banco Campo de Tiro

Vértice

Y

X

1
2
3
4

2774479.0000
2774510.0000
2774404.4624
2774408.2727

456732.0000
456816.0000
456843.7109
456765.8185

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 12. Coordenadas UTM del Banco Paso la Estancia

Vértice

Y

X

1

a A O DN

6

2773532.0000
2773541.0000
2773430.3771
2773258.0000
2773203.0000
2773432.0000

456978.0000
457032.0000
457086.3507
457267.0000
457184.0000
457025.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez
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Cuadro 13. Coordenadas UTM del Banco El Rastro

Vértice

Y

X

1

a A 0O DN

6

2772615.0000
2772744.0000
2772960.8967
2772977.0000
2772743.0000
2772607.0000

457681.0000
457632.0000
457467.0786
457528.0000
457669.0000
457724.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 14. Coordenadas UTM del Banco Arroyo Hondo

Vértice Y X
1 2772052.0000 457243.0000
2 2772160.7798 457303.2635
3 2772249.0000 457382.0000
4 2772289.0000 457419.0000
5 2772267.3550 457455.7200
6 2772213.7371 457407.0595
7 2772125.0000 457328.0000
8 2772041.1599 457264.5865

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

Cuadro 15. Coordenadas UTM del Banco El Quemadero

Vértice

Y

X

1

0o N o o b~ W N

2771495.0000
2771562.0000
2771749.0000
2771830.0000
2771928.0000
2771948.0000
2771880.0000
2771608.0000
2771537.0000

457490.0000
457390.0000
457290.0000
457249.0000
457210.0000
457250.0000
457314.0000
457475.0000
457510.0000

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez
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3.1.4. Inversién requerida
El promovente ha realizado al menos desde hace 10 afos la extraccion de arenas y gravas en el
cauce del rio Santiago como miembro del sindicato, por lo que al igual que los demas miembros de
dicho sindicato dispone de la maquinaria y equipo necesarios para llevar a cabo el desarrollo del

proyecto, ademas de que el promovente ya cuenta con un banco de almacenamiento (ver Figura 4).

o TP g e

Figura 4. Banco de almacenamiento y oficina

Foto. Francisco Javier Davey Gutiérrez

Este banco de almacenamiento se ubica sobre la carretera J. Guadalupe Aguilera — Guanacevi con
rumbo Tepehuanes en el kildbmetro 118 aproximadamente (ver Figura 5), por o que no es necesario
realizar alguna otra inversion, dada la cercania del area del proyecto con la cabecera municipal de

Santiago Papasquiaro, Dgo.
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=3

Earth @i~

Figura 5. Ubicacion del banco de almacenamiento

Fuente. Elaboracion propia

3.1.4.1. Periodo de recuperacion de la inversion
Dado que el promovente cuenta con la maquinaria y equipo adecuado para la extraccion de arenas
y gravas desde hace mas de 10 afios y no se tiene contemplado la construccion de otras obras
dentro del area del proyecto ni la adquisicién de mas maquinaria y equipo alguna no se considera

un tiempo para recuperar la inversion.

3.1.5. Dimensiones del proyecto

3.1.5.1. Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (m?)
El proyecto para el aprovechamiento de los materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago se
localiza sobre una superficie de 872,400 m?, dentro de esta superficie se localizan trece bancos de
materiales objeto de aprovechamiento en este estudio. La superficie de cada uno de los bancos se

incluye en el Cuadro 16.
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Cuadro 16. Superficie total de cada banco

Nombre del banco Superficie (m?)
Atotonilco 2 4.423.707
Atotonilco 1 43,819.196
Martinez de Abajo 54,774.500
Barrazas 11,871.513
Meleros 19,756.235
La hierbabuena 17,033.495
La Loma 16,274.450
La Estancia 15,890.402
Campo de tiro 7,552.230
Paso la Estancia 25,277.936
El Rastro 17,259.219
Arroyo Hondo 11,342.248
El Quemadero 40,467.000
Total 285,742.131

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

3.1.5.2. Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar,

para cada caso su relacién (en porcentaje). Respecto a la superficie total del proyecto.
De acuerdo con la serie IV de tipos de vegetacion del INEGI (Figura 6), el area a concesionar se
encuentra dentro del tipo de vegetacién definido como agricultura de temporal, sin embargo, durante

los recorridos realizados se pudo observar que el area del proyecto esta desprovista de vegetacion.
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/’.X Tipos de vegetacion \

N

Simbologia

@& Aotonilco

@ Cabecera municipal
= Trazo del proyecto
D Municipio de Santiago Papasquiaro
Tipos de vegetacion
@g Agricultura de Temporal
- Bosque de Encino
- Bosque de Encino-Pino
l:l Bosque de Pino
l:l Bosque de Pino-Encino
- Chaparral
l:l Nopalera
- Pastizal Inducido
- Pastizal Natural
[ sewva Baja Caducifolia

1:947,700

051 20 30 40
O — KT

Figura 6. Tipos de vegetacion existentes en el area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia

3.1.5.3. Superficie (en m?) para obras permanentes
En el area del proyecto no se contempla construir infraestructura principal o auxiliar, ya que se

utilizara la actualmente existente dentro del area de almacenamiento y comercializacién.

3.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

3.1.6.1. Uso del suelo
En los predios aledaros al cauce del rio se encuentran areas de cultivos agricolas, granjas pecuarias
y asentamientos humanos, por lo que se concluye que en las colindancias del cauce del rio, el uso

es principalmente agropecuario como la indica la Figura 2 y asentamientos humanos.

3.1.6.1.1. Uso agricola
En las diferentes etapas del proyecto no se afecta superficie con uso agricola, ya que no existen

desviaciones o represas que afecten estas areas.
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3.1.6.1.2. Uso pecuario
Otra de las actividades que se practica en las zonas aledanas al rio Santiago es la ganaderia,
principalmente vacuno de engorda. El presente proyecto no afecta esta actividad ya que el ganado

se encuentra dentro de corrales que limitan el paso de los animales hacia el rio.

3.1.6.1.3. Cuerpos de agua
El uso actual del cauce del Rio Santiago en la zona del proyecto y sus colindancias es para el

aprovechamiento de materiales pétreos (gravas y arenas) con fines comerciales.

La corriente mas importante es el propio rio Santiago, cuyo uso principal es la conduccién de los

escurrimientos excedentes de precipitaciones pluviales y su propésito primordial es el riego agricola.

Este rio es un importante apartador de agua a la presa El Palmito de la Regién Hidrolégica No. 36,
cuyo uso principal es el riego de los cultivos agricolas de la region de la comarca lagunera en los

limites de los estados de Durango y Coahuila.

El uso actual del cauce del Rio Santiago en la zona del proyecto y sus colindancias es para banco
de materiales, en el cual se extraen materiales pétreos en grefia (gravas y arenas) con fines

comerciales.

3.1.6.1.4. Areas protegidas
El proyecto no se ubica dentro de ninguna area de interés especial como las que se describen a

continuacion:

e Zonas de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna categoria de
proteccion (de acuerdo a la normatividad vigente), o bien las areas de distribucion de
especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y restauracion de habitat.

e Zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna.

e Ecosistemas fragiles

e Areas naturales protegidas.

e Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar.

e Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados.

e Superficies con vegetacion de manglar o bosque mesoéfilo de montafa y superficies con

vegetacién de galeria.
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3.1.6.2. Cambio de uso del suelo
El presente proyecto no se encuentra dentro de los supuestos establecidos en el articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi como también el
articulo 5 inciso 0) de su Reglamento el cual indica que para la realizacién de este tipo de proyectos
no se requiere el cambio de uso de suelo de un area forestal a infraestructura para el

aprovechamiento de materiales pétreos.

3.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
El area que se propone para la extraccidon de materiales pétreos se localiza a pocos metros de la
cabecera municipal que cuenta con los servicios de suministro de agua potable, alcantarillado,
energia eléctrica, recoleccion de residuos solidos, centros de salud publicos y privados, lineas

telefénicas, telefonia movil, internet, etc.
A. Acceso ferroviario

Desde hace algunos anos este medio de transporte dejo de operar en el municipio, aunque en

algunos tramos todavia existe parte de la infraestructura.
B. Acceso aéreo

Cerca del area del proyecto se encuentra una pista de aterrizaje para aeronaves pequefas, aunque

el gobierno municipal tiene contemplado el establecimiento de un aeropuerto regional.
C. Acceso terrestre

El acceso a la zona, desde la ciudad de Santiago Papasquiaro; se tiene por la carretera J. Guadalupe
Aguilera — Guanacevi a la altura del kilbmetro 118 y siguiendo con rumbo a Tepehuanes hasta el
kildmetro 128 aproximadamente y a lo largo de este tramo existen varios entradas de acceso al area
de proyecto, también existe el acceso a algunos bancos por el camino que va hacia el poblado La
Estancia, la entrada a este camino esta en el kildmetro 116 de la carretera J. Guadalupe Aguilera-

Guanacevi.
D. Educacion

En la cabecera municipal se tienen escuelas de nivel preescolar, primaria, secundaria, medio

superior y superior, en estas ultimas también se ofrecen estudios de posgrado.
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E. Vivienda

Las viviendas estan construidas principalmente de ladrillo y concreto.

3.2. Caracteristicas particulares del proyecto

3.2.1. Programa general de trabajo
El objetivo principal de este proyecto es el aprovechamiento de material en grefia en el cauce del rio
Santiago y para la operacion del presente proyecto no es necesario el desmonte de la vegetacion,
rehabilitacién de caminos de acceso o la apertura de nuevos caminos, puesto que el area ya cuenta
con esta infraestructura, debido a que anteriormente se estaba aprovechando materiales pétreos

con las concesiones otorgadas por parte de CONAGUA.

Para iniciar la extraccion de la grava, es necesario limpiar la zona del cauce, removiendo la
vegetacion herbacea regenerada principalmente jarillas en las épocas de sequia y actividades de

despalme, para lo cual se elimina la capa superficial cuyo espesor puede ser de 20 cm.
El cribado se realiza en el lugar de la extraccion mediante cribas rusticas en los camiones.

El proyecto actualmente se encuentra en operacién mediante la concesion otorgada por CONAGUA
para cada uno de los 13 bancos ubicados a lo largo del area del proyecto y que se enlistaron en el

Cuadro 1 de este documento.

La vida util del proyecto se estima en 10 afos, que una vez cumplidos podra ser ampliada. El
mantenimiento requerido, sera el correspondiente al mantenimiento de vias de acceso, al area de

cribado y almacenamiento.

En la etapa post operativa, se considera la descompactacion de los caminos que no sean Uutiles,
rebaje de taludes, nivelacién de los sitios que lo requieran, construccién de sistemas de desvio de
agua para evitar la erosion en los terrenos contiguos al cauce del rio, suavizado de pendientes,

aseguramiento de taludes del rio, etc.

El programa general de trabajo comprende 3 etapas, dichas etapas se inician a partir de obtener los
permisos ambientales correspondientes ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y CONAGUA.

1. Etapa de preparacién del sitio: Acondicionamiento de las rutas de acceso a los bancos
de materiales, preparacion de los bancos de materiales y patio de maniobras o

almacenamiento con una duracién de 1 mes.
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2. Etapa de operacion.- Trabajos relacionados con la extracciéon y aprovechamiento directo

de las gravas y arenas con un tiempo de vida util de 10 afos.

3. Etapade cierre (post — operacion): Consiste en realizar trabajos encaminados a mitigar

los posibles impactos ambientales causados por el proyecto.

En el Cuadro 17 se presenta el cronograma de actividades durante la vigencia del proyecto.

Cuadro 17. Programa General de Trabajo

Actividad

Mes*

10 | 11

12

Permisos ambientales

En proceso

Manifiesto de impacto ambiental

Preparacion del sitio

Acondicionamiento de vias de acceso

Limpieza del area

Despalme de los bancos de materiales

Operacién y mantenimiento

Mantenimiento de caminos

Extraccion de gravas y arenas

Cribado y venta de material pétreo

Prevencién y mitigacion de impacto ambientales

en el area del proyecto

Evitar tirar residuos sélidos no peligrosos

en el area del proyecto

Evitar derramar residuos soélidos peligrosos

Evitar realizar reparaciones de

magquinaria en el area del proyecto

la

la atmosfera

Reducir la emisién de contaminantes hacia

Abandono del sitio

Cuando el proyecto deje de ser econémicamente rentable

Retiro de la maquinaria y equipo

* El programa de trabajo anterior esta acotado a un afio de trabajo, mas sin embargo las actividades de operacién del proyecto seran
anualmente teniendo un receso en el periodo de lluvias o crecidas del rio (Julio, Agosto y Septiembre) reactivando los trabajos en el mes

de Octubre una vez que el nivel del agua lo permita.

Fuente. Elaboracion propia
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3.2.2. Preparacion del sitio

3.2.21. Acondicionamiento del camino y limpieza de las dreas para el banco de almacenamiento de
materiales

Los caminos de acceso son transitados todo el afho tanto por los encargados de la extraccion del

material pétreo como los pobladores cercanos al area del proyecto, por o que se encuentran en

buenas condiciones y no es necesario la rehabilitacion de estos.

En cuanto a la limpieza de las areas implica tanto la remocion del pastizal natural existente en las
areas de transito como de la basura que depositan los mismos pobladores cercanos. Igualmente,
no fue necesaria la remocion de especies arbustivas, debido a que la zona donde se requiri6 el
desmonte o limpieza del terreno para caminos, y patio de almacenamiento del material carecen de

vegetacién arbustiva.

3.2.2.2. Desmonte
Dentro del area de proyecto no se encuentran tipos de vegetacidén solo existe la presencia de

individuos aislados de jarillas.

3.2.2.3. Despalme
Se requiere despalme de la zona de extraccion, con excavaciones que iran de 20 cm de profundidad

aproximada de acuerdo a la topografia del terreno.

Dentro de estas actividades debe considerarse el reforzar y suavizar la pendiente del talud del cauce
del rio, con la finalidad de evitar la erosiéon y corrimientos de tierra que generen obstruccion del area

hidraulica natural.

3.2.2.4. Cortes
Los cortes se realizaran evitando sobrepasar una profundidad de un metro, dependiendo de la
seccion transversal como se muestra en los planos del Anexo 3. Al realizar estas actividades de
manera sustentable no se propicia la erosion de la zona del cauce del rio, ademas de que el
aprovechamiento es estratificado y paulatino, evitando con ello la formacién de estructuras

topograficas que conlleven a la erosion del suelo.

3.2.3. Construccién de obras mineras
Dentro de la zona del proyecto no se contempla la construccion de infraestructura principal o auxiliar,
ya que todo el material que se extraiga sera traslado directamente al consumidor o bien al banco de

almacenamiento y comercializacion.
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3.2.3.1. Exploracion

3.2.3.1.1. Barrenacién

No aplica para este proyecto

3.2.3.1.2. Planillas de barrenacion

No aplica para este proyecto

3.2.3.1.3. Zanjas

No aplica para este proyecto

3.2.3.1.4. Cortes o pozos

No aplica para este proyecto

3.2.3.2. Explotacion

3.2.3.2.1. Sistema de ventilacién

No aplica para este proyecto

3.2.3.2.2. Acceso a niveles subterraneos

No aplica para este proyecto

3.2.3.2.3. Subniveles

No aplica para este proyecto

3.2.3.2.4. Rampa de accesos a banco
Este tipo de proyectos son considerados como mineria a cielo abierto por lo que no es necesario

construir rampas ya que el material se encuentra a ras de suelo.

3.2.3.2.5. Tajos

No existen tajos en el area del proyecto. Los bancos se encuentran al nivel del cauce del rio.

3.2.3.2.6. Polvorines

No aplica para este proyecto

3.2.3.2.7. Depdsitos superficiales de tepetate
El tepetate se acomoda en los margenes del rio para estabilizar el talud. Debido a las dimensiones
de los monticulos, no es necesario la estabilizacion de los taludes de dichos monticulos con
estructuras fijas ya sea de concreto o madera por ser un material que constantemente tendra

movimientos con el cargador frontal.

pag. 23



Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago

3.2.3.2.8. Depdsitos superficiales de terreros

No existen depdsitos de terreros ya que todo el material se comercializa

3.2.3.2.9. Depositos superficiales de suelo fértil

No existen depdsitos de suelo fértil

3.2.3.2.10. Depdsitos de suelo estéril

No existen depdsitos de suelo fértil

3.2.3.2.11. Transporte de material
La extraccion se lleva a cabo utilizando un cargador frontal de 2 m3y una retroexcavadora de 1 m?3,
el transporte del material hacia el banco de almacenamiento o directamente al consumidor a través

de camiones de 6 m® de capacidad.

3.2.3.2.12. Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios

Para este proyecto no aplica

3.2.3.3. Planta de beneficio

3.2.3.3.1. Trituraciéon y molienda

No aplica

3.2.3.3.2. Laboratorios

No aplica

3.2.3.3.3. Patio de lixiviacion

No aplica

3.2.3.3.4. Piletas de solucién pobre

No aplica

3.2.3.3.5. Piletas de solucion rica

No aplica

3.2.3.3.6. Piletas de demasias

No aplica

3.2.3.3.7. Presadejales

No aplica
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3.2.3.3.8. Sistema de conduccién de soluciones de proceso y jales

No aplica

3.2.34. Bancos de materiales
Se pretende obtener la concesion de la CONAGUA para el aprovechamiento de materiales pétreos
(grava y arena) de trece bancos ubicados en el tramo del Rio Santiago especificamente desde el
paraje conocido como El Quemadero hasta el poblado Atotonilco. En el Cuadro 18 se incluye el
volumen sujeto de aprovechamiento en los préximos 10 afos de acuerdo a los planos elaborados

por el Ing. José Jaime Montenegro Quifionez incluidos en el Anexo 3.

Cuadro 18. Volumen aprovechable en cada banco

Nombre del banco Volumen (m3)
Atotonilco 2 6,414.37
Atotonilco 1 40,751.85
Martinez de Abajo 41,080.87
Barrazas 22,634.08
Meleros 8,890.30
La hierbabuena 14,152.56
La Loma 11,392.11
La Estancia 7,945.20
Campo de tiro 6,645.96
Paso la Estancia 6,825.04
El Rastro 8,629.61
Arroyo Hondo 5,671.12
El Quemadero 43,299.69
Total 224,332.76

Fuente. José Jaime Montenegro Quifionez

El area de la seccién fue determinada, con diferentes profundidades de acuerdo a las secciones
transversales de los perfiles con diferentes profundidades, los calculos se realizaron en el
SOFTWARE AutoCAD MAP 3D Version 2009.

Las excavaciones en corte del proyecto se realizaran respetando no sobrepasar 1.0 metro de
profundidad, como se indica en los planos topograficos, esto a fin de evitar inundaciones o

afloramientos de charcos de agua y de esta manera permitir el libre flujo hacia aguas abajo.
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Las coordenadas UTM del inicio del cadenamiento o de la seccion 0+000 se muestran en los planos

incluidos en el Anexo 3.

3.2.3.5. Metodologia de extraccion de material
Para la extraccion del material pétreo se requiere el despalme de la zona de extraccion, con

excavaciones que iran de 10 a 25 cm de profundidad.

Dentro de estas actividades debe considerarse el reforzar y suavizar la pendiente del talud del cauce
del rio, con la finalidad de evitar la erosion y corrimientos de tierra que generen la obstruccién del

area hidraulica natural.

La extraccidon del material es mecanica, despalmando la capa superficial del terreno, el material
extraido es depositado en monticulos de 6 m?® aproximadamente, para su posterior cargue en

camiones de volteo y transportado al area de almacenamiento destinado.

Posteriormente el material es transportado a la criba de gravedad de 5.5 metros de altura dotada
con dos mallas para lo cual se utiliza un cargador frontal “Payloder” de capacidad de pala de 0.90
m3. En la criba se separa la grava estandar y la arena, una vez seleccionado el material, se acumula
en monticulos de 6 m? en el area de almacenamiento, se carga en un camién volteo de 6 m? de

capacidad y se transporta al sitio de venta.

3.2.3.6. Programa de extraccién
Como ya se mencioné en el Cuadro 18 de este documento el volumen total aprovechable es de
224,332.76 m3 de material en grefa, el cual sera extraido de acuerdo al programa presentado en el
Cuadro 19.

Cuadro 19. Programa de extraccion de material petreo

Periodo de extraccion Volumen a extraer (m?3)
Octubre 2019-Junio 2020 22,433.276
Octubre 2020-Junio 2021 22,433.276
Octubre 2021-Junio 2022 22,433.276
Octubre 2022-Junio 2023 22,433.276
Octubre 2023-Junio 2024 22,433.276
Octubre 2024-Junio 2025 22,433.276
Octubre 2025-Junio 2026 22,433.276
Octubre 2026-Junio 2027 22,433.276
Octubre 2027-Junio 2028 22,433.276
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Octubre 2028-Junio 2029 22,433.276
Total 224,332.76

Fuente. Elaboracion propia

3.2.3.7. Otros

No aplica

3.2.4. Construccién de obras asociadas y/o provisionales

3.2.4.1. Construccién de caminos de acceso y vialidades
Para la operacioén del proyecto, se utilizaran los caminos de acceso existentes. No sera necesaria la
rehabilitaciéon de los mismos, ya que estos se encuentran en buenas condiciones para transitarlos
durante todo el afio, puesto que son utilizados por los habitantes de los poblados aledafos para

accesar a sus comunidades.

El mantenimiento a estos caminos se hara en forma periddica empleando la misma maquinaria. El

tiempo de vida util de la brecha estara en funcién del mantenimiento que se le dé.

3.2.4.2. Servicio médico y respuesta a emergencias
No es necesario construir o establecer instalaciones para el servicio médico ya que en caso de
emergencias se cuenta con servicios médicos en la cabecera municipal, donde se encuentran

clinicas particulares, clinica del IMSS, clinica del ISSSTE vy el hospital general.

Para el caso de los bancos de Barrazas y Atotonilco que son los mas alejados de la cabecera
municipal se ubican cerca del poblado Atotonilco donde se cuenta con una clinica para dar los

primeros auxilios.

También en la cabecera municipal se cuenta con las ambulancias de la Cruz Roja, las de Proteccion

Civil y las de la corporacion Amigos al Rescate.

3.2.4.3. Almacenes, recipientes, bodegas y talleres

Dada la cercania con la cabecera municipal no es necesario construir este tipo de infraestructura.

3.2.4.4. Campamentos, dormitorios y comedores
Debido a la cercania con la cabecera municipal y a las dimensiones del proyecto, no se requiere la
construccion de esta infraestructura, ademas de que la plantilla laboral del proyecto es muy reducida

y los trabajadores regresan a sus domicilios una vez cumplida su jornada laboral.
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3.2.4.5. Instalaciones sanitarias
Los residuos solidos no peligrosos se almacenaran en pequenos contenedores dentro de los mismos

camiones para después depositarlos en el relleno sanitario ubicado en la cabecera municipal.

3.2.4.6. Tratamiento de aguas residuales
Durante el proyecto no se prevé generar aguas residuales por tal motivo no se construirdan o

establecera este tipo de infraestructura.

3.24.7. Abastecimiento de energia eléctrica
La maquinaria empelada para la extraccion es de combustion interna que utiliza diésel como
combustible, ademas de que la extraccion del material es a cielo abierto y las labores de trabajo se

realizan en horario diurno.

3.2.4.8. Helipuerto, aeropistas u otras vias de comunicacion

No aplica

3.2.5. Etapade operaciéon y mantenimiento
El método de extraccion de los materiales es mecanico, utilizando un cargador frontal y varios

camiones de volteo para el transporte del material.

Posterior al despalme de la zona de extraccion, con excavaciones que iran de 20 cm de profundidad
con la finalidad de remover lodo, actividades que se consideran dentro de las actividades de
preparacion del sitio, se continlia con la explotacion del banco, para lo cual se realizaran cortes

evitando sobrepasar una profundidad de 20 cm.

Dentro de estas actividades debe considerarse el reforzar y suavizar la pendiente del talud del cauce
del rio con la finalidad de evitar erosion y corrimientos de tierra que generen la obstruccion del area

hidraulica natural.

El mantenimiento eléctrico- mecanico a la maquinaria se realizara en talleres mecanicos que cuenten
con la infraestructura necesaria de forma periddica para asegurar que el equipo se encuentra en
optimas condiciones, evitando de esta manera la generacion de contaminacién, estos talleres se

encuentran en la ciudad de Santiago Papasquiaro.

De ser necesario que el mantenimiento se haga in situ, se hara lejos del cuerpo de agua y se
emplearan charolas para la recuperacion de posibles derrames de combustibles y de aceites y
lubricantes. Estas charolas se colocaran debajo de la maquinaria para evitar contaminacién al suelo,
subsuelo y cuerpos de agua. El material recolectado serd manejado como residuo peligroso.
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La maquinaria utilizada cuenta con silenciador para evitar emisiones de ruido que sobrepasen los

limites maximos permisibles de acuerdo a la normatividad vigente.

Existe maleza en una parte de la zona del proyecto, sin embargo, debido a que se encuentra sobre

material que no es comercial, esta es removida de forma natural por las crecientes del rio.

3.2.5.1. Tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan relacién directa con la emision y
control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos

Los residuos generados seran los polvos y humos de la maquinaria utilizada para el transporte del

material, asi como la maquinaria utilizada para la extraccion de material pétreo (cargador). Para el

control de estos residuos no se aplicara ninguna tecnologia pues estos seran regulados de acuerdo

a las Normas Oficiales Mexicanas para cada caso.

3.2.5.2. Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.
La maquinaria que se utilizara para la extraccion de los materiales pétreos son basicamente

retroexcavadora y camiones tipo volteo para el transporte del material extraido.

Esta maquinaria cuando requiera mantenimiento y/o reparaciones se haran en los talleres de la
cabecera municipal para disminuir los impactos que se pudieran generar, salvo en casos de
emergencia se haran en el lugar de extraccién tomando todas las medidas para evitar los impactos

hacia el suelo y cuerpos de agua.

3.2.6. Etapa de abandono del sitio (post operacion)
Esta etapa entrara en vigor una vez que los bancos de materiales dejen de ser factibles, es decir
que los materiales no sean de la calidad esperada, o bien que el concesionario determine concluir

su vida util por intereses personales.

La vida util de los bancos de materiales esta en funcién de la existencia de material, lo cual a su vez
estd en funcién de las condiciones climatologicas (precipitaciones que generen el arrastre de

material de interes).

La etapa post operativa considera la descompactacion de los caminos inoperantes, construccion de

sistemas de manejo de escorrentia, rebaje y estabilizacion de las pendientes del talud del rio.

Adicionalmente en esta etapa se llevaran a cabo las medidas de mitigacion derivadas del presente
estudio de impacto ambiental, asi como las medidas establecidas en la normatividad aplicable y las
condicionantes que para efecto imponga la entidad reguladora. Estas acciones o medidas tendran
como objetivo principal la restitucion original del area de aprovechamiento.
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3.2.7. Utilizacion de explosivos

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto no se requiere el uso de explosivos

3.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera
El mantenimiento a la maquinaria se realizara en forma periédica para asegurar que el equipo se
encuentre en optimas condiciones, este se mantenimiento se realizara en talleres de la cabecera

municipal.

Las emisiones a la atmosfera provenientes de la combustion de la maquinaria pesada se

minimizaran mediante el mantenimiento preventivo permanente que se le dé.

En los numerales del 3.2.8.1 al 3.2.8.3 se describen los residuos generados por la operacion del

proyecto.

3.2.8.1. Residuos peligrosos
Durante las etapas del proyecto los residuos son principalmente envases vacios de aceites y

lubricantes, los cuales se guardaran en recipientes especiales para residuos peligrosos.

El mantenimiento de la maquinaria se realizara periédicamente en la ciudad de Santiago
Papasquiaro para asegurar que el equipo se encuentre en Optimas condiciones y evitar una

contingencia en el area de trabajo.

3.2.8.2. Residuos sélidos peligrosos
El tipo de residuos solidos que se generan son principalmente de tipo doméstico, estos residuos
seran colectados en recipientes del mismo camién y seran transportados al relleno sanitario de la

ciudad de Santiago Papasquiaro.

3.2.8.3. Emisiones a la atmosfera
La maquinaria pesada emite principalmente didxido de carbono (CO2) a la atmosfera, esta emision

se minimiza mediante el mantenimiento preventivo permanente que se la da a la maquinaria.

La remocion y transporte del material pétreo no ocasiona emisiones a la atmdsfera de particulas o

polvos debido a que el material contiene humedad suficiente para evitar este aspecto.

La maquinaria cuenta con un sistema de silenciadores para minimizar la generacion de ruidos. Las
actividades de los trabajos se realizaran en un horario diurno para evitar molestar las poblaciones

aledanas al proyecto.
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Ademas de la emision de gases a la atmosfera, la maquinaria también emite ruidos. En el Cuadro

20 se describe el nivel de ruido emitido de acuerdo a la maquinaria utilizada.

Cuadro 20. Nivel de emision de ruidos de la maquinaria utilizada

Tipo Nivel de ruido (db)
Retroexcavadora 103

Camion de volteo 108

Camioneta tipo pick up 92

Fuente. Elaboracion propia

Para reducir la emision de ruidos se prevé el uso de un sistema de silenciadores. Las actividades
de extraccién se realizan en horario diurno para evitar molestar a las poblaciones cercanas durante

la noche.

3.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos
En la ciudad de Santiago Papasquiaro no se cuenta con empresas autorizadas para disposicién y/o

tratamiento de residuos peligrosos.

3.2.9.1. Manejo de residuos sélidos no peligrosos
Los residuos sélidos no peligrosos (plastico, vidrio, residuos organicos) que se generen en las areas
de los bancos de materiales se almacenaran dentro del mismo camién para posteriormente

depositarlos en los lugares adecuados.

3.2.9.2. Manejo de residuos peligrosos
Las emisiones a la atmosfera provenientes de la combustion de la maquinaria pesada se

minimizaran mediante el mantenimiento preventivo permanente que se le dé a la maquinaria.

En la cabecera municipal no se cuenta con un sitio de disposicion y confinamiento de residuos
peligrosos (combustibles, aceites y lubricantes) por lo que se detecta la necesidad de resolver la

problematica por parte del municipio.

Cuando se requiera mantenimiento y/o reparaciones a la maquinaria se haran en los talleres de la
cabecera municipal para disminuir los impactos que se pudieran generar, salvo en casos de
emergencia se haran en el lugar de extracciéon tomando todas las medidas para evitar los impactos

hacia el suelo y cuerpos de agua.

3.2.9.3. Aguas residuales
Las actividades de extraccion de materiales pétreos no generan aguas residuales
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3.2.10. Otras fuentes de dafios

En las condiciones bajo las cuales se realizé la ingenieria y disefio del proyecto no se tiene

visualizado otra fuente de dafios por contaminacién térmica, radiactiva, o luminica al ambiente,

puesto que no se utilizaran equipos, herramientas o aparatos que pudieran causar esos tipos de

contaminacion.

IV.  Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia

ambiental y en su caso con la regulacion de usos del suelo

4.1. Planes de ordenamiento ecolégico del territorio (POET) decretados regional o

local

En sesion de cabildo celebrada el dia 20 de agosto de 2013 se aprobd el ordenamiento ecologico

local del municipio de Santiago Papasquiaro.

De acuerdo con este ordenamiento el area del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestién

Ambiental (UGA) No. 7 conocida como Atotonilco su politica es de aprovechamiento, su uso es de

urbano-agricola y tiene una superficie total de 2,034.95 hectareas (ver Figura 7).
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Figura 7.Ubicacion del proyecto dentro del ordenamiento ecoldgico municipal

Fuente. Gobierno Municipal de Santiago Papasquiaro, Dgo., 2013.
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4.2. Leyes en materia ambiental

e Ley Organica de la Administracién Publica Federal reformada el 15 de junio de 2018.

e Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente reformada el 9 de enero de
2015.

o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada el 5 de junio de 2018.

o Ley General de Vida Silvestre reformada el 26 de enero de 2015.

e Ley Minera reformada el 11 de agosto de 2014.

e Ley de Aguas Nacionales reformada el 24 de marzo de 2016.

e Ley General de Bienes Nacionales reformada el 19 de enero de 2018.

e Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano
publicada el 28 de noviembre de 2016.

e Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion reformada el 15 de junio de 2018.

e Ley de Planeacién reformada el 16 de febrero de 2018.

o Ley Federal de Derechos reformada el 7 de diciembre de 2016.

e Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango reformada el 25 de junio
de 2017.

4.3. Reglamentos en materia ambiental

e Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en materia
de impacto ambiental.

¢ Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en materia
de residuos peligrosos.

¢ Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia
de prevencion y control de la contaminacion de la atmosfera.

¢ Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacion originada por la emisién
de ruido.

e Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

e Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales.

e Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

4.4, Normas Oficiales Mexicanas aplicables

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las

descargas de aguas y bienes nacionales.
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NOM-004- SEMARNAT -2002. Proteccién ambiental, lodos y biosélidos, especificaciones y limites

maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion final.

NOM-041- SEMARNAT -2015. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan

gasolina como combustibles.

NOM-043- SEMARNAT -1993. Establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera

de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-045- SEMARNAT -2017. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan el diesel o mezclas que

incluyan diesel como combustibles.

NOM-059- SEMARNAT -2010. Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de

especies en riesgo.

NOM-080- SEMARNAT -1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos en circulacion y su

método de medicion.

NOM-081- SEMARNAT -1994. Establece los limites maximos permisibles de emisién del ruido de

las fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-083-SERMANAT-2003, sobre las especificaciones de proteccién ambiental para la seleccion
del sitio, disefio, construccion, operacién, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio

de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

NOM-086-SEMARNAT/1994. Contaminacién atmosférica- Especificaciones sobre proteccion
ambiental que deben reunir los combustibles fésiles liquidos y gaseosos que se usan en fuentes fijas

y moviles.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS/2010. Condiciones de seguridad, prevencion, proteccion y

combate de incendios en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999.Relativa a los sistemas de proteccion y dispositivos

de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.
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Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1999. Relativa a las condiciones de seguridad en los
centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables y

combustibles.

Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999. Relativa a las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se manejan, transportan o almacenan sustancias quimicas capaces

de generar contaminacion en el medio ambiente.

Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccién personal para los

trabajadores en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011. Relativa a los medicamentos, materiales de curacion

personal que presta los primeros auxilios en los centros de trabajo.

Norma Oficial Mexicana NOM-100-STPS-1994. Relativa a los extintores contra incendio a base de

P.Q.S. con presién contenida.
Norma Oficial Mexicana NOM-113-STPS-2009. Relativa al calzado y proteccion.

Norma Oficial Mexicana NOM-115-STPS-2009. Relativa a los cascos de proteccion,

especificaciones, métodos de prueba y clasificacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SCT2-2011. Listado de sustancias y materiales peligrosos mas

usualmente transportados.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SCT-2008. Caracteristicas de las etiquetas de envases y

embalajes destinadas al transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

4.5. Categoria a que corresponde el proyecto en el ordenamiento ecolégico del

territorio nacional
De acuerdo al articulo 19 fraccion V, de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) el proyecto aplica en el criterio de impacto ambiental de nuevos asentamientos
humanos, vias de comunicacioén y demas obras o actividades relacionadas con el desarrollo local.
El ordenamiento ecoldgico del territorio para el presente proyecto corresponde a regional como lo
establece el articulo 19 BIS fraccion lll, y estar sujeto a lo que determine el articulo 20 BIS 4 de la

misma Ley.
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Para el presente proyecto corresponde a un ordenamiento ecolégico de tipo local de acuerdo al
Articulo 19 Bis de la LGEEPA.

4.6. Ubicacion del proyecto en las areas naturales protegidas y regiones
prioritarias para la conservacién

4.6.1. Areas Naturales Protegidas (ANP)
Las Areas Naturales Protegidas son consideradas también espacios humanos, puesto que se trata
de territorios que histéricamente han tenido influencias culturales significativas, pero la presencia
humana ha reducido progresivamente la superficie ocupada por la naturaleza virgen y sus
actividades han contaminado o destruido extensas areas del planeta, motivo por el cual deben ser
protegidas. (Valle, 2006).

La LGEEPA no considera a las areas naturales protegidas (ANP) un instrumento de politica
ambiental, actualmente constituyen la mejor herramienta con que cuenta México para conservar la
biodiversidad y los servicios ambientales que esta proporciona a la sociedad (Bezaury-Creel y
Gutierrez, 2009).

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) reporta que para el estado de
Durango existen dos areas protegidas que son la Michilia y Mapimi y que el area del proyecto no se

ubica dentro de alguna de las 2. Ver Figura 8.
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Figura 8. Areas naturales protegidas de caracter federal en el Estado de Durango

Fuente. Elaboracion propia

Por su parte el gobierno del estado de Durango reporta tres areas protegidas (Santa Barbara, Canén
de Fernandez y El Tecuan), las cuales al igual que en las areas protegidas federales en su totalidad

estan fuera del area de influencia del proyecto. Ver Figura 9.

pag. 37



Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago

300000 400000 500000 600000 700000
1 1 1 1 1

Areas Naturales Protegidas de Caracter Estatal en el Estado de Durango

+ + + + +

3000000
1

2900000
1

2800000
1

2700000

2600000
1

2500000
1

i
N
N
N
N
N

Figura 9. Areas naturales protegidas decretadas por el Gobierno del Estado de Durango

Fuente. Elaboracion propia
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4.6.2. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)

De acuerdo con la Figura 10 el area del proyecto no se encuentra dentro de una AICA.
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4.6.3. Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)
En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservacién y manejo sostenible. En
mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para

el desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenido.

De acuerdo al analisis cartografico realizado y mostrado en la Figura 11, el area del proyecto se

localiza dentro de la RHP No. 40 conocida como Nazas.
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Figura 11. Ubicacion del proyecto dentro de una RHP

Fuente. Elaboracién propia
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Segun CONABIO los tipos de vegetacion existentes en esta RHP son el pastizal natural, bosques
de pino-encino, encino-pino, tascate, matorral de manzanilla, matorral desértico rosetéfilo, matorral
crasicaule, vegetacion acuatica, semiacuatica y riberefia. Fauna caracteristica: de peces Astyanax
mexicanus, Campostoma ornatum, Catostomus plebeius, Characodon lateralis, Chirostoma
mezquital, Cyprinella alvarezdelvillari, C. lepida, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Moxostoma
austrinum, Pantosteus plebeius. Todas estas especies se encuentran amenazadas. Especies
endémicas de peces Codoma ornata, Cyprinella garmani, Cyprinodon meeki, C. nazas, Gila
conspersa, Gila sp., Ictalurus pricei, Ictiobus sp., Notropis chihuahua, N. nazas, Notropis sp.,

Stypodon signifer. Especies extintas: Characodon garmani

La problematica identificada se enlista a continuacion:

- Modificacion del entorno: desforestacion, desecacion e incendios.

- Contaminacion: por actividades agropecuarias, industriales y descargas urbanas.

- Uso de recursos: pesca de especies nativas como la lobina negra Micropterus salmoides e
introducidas como la carpa dorada Carassius auratus, los charales Chirostoma consocium, C.
jordani, C. labarcae, C. sphyraena, el pez blanco Chirostoma estor; la carpa comun Cyprinus carpio,
la mojarra azul Lepomis macrochirus, las tilapias Oreochromis aureus y O. mossambicus. Caceria

furtiva de aves acuaticas.

4.6.4. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion. En este contexto, el
programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta
a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones

particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

De acuerdo al analisis cartografico mostrado en la Figura 12, el area del proyecto no se encuentra

dentro de alguna RTP.
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Fuente. Elaboracion propia

V. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

Existe una relacion muy estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el

medio fisico, la fauna y las actividades antropogénicas esta ultima altera dichos patrones como un
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agente externo al alterar las etapas sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto
de los aprovechamientos forestales. Sin embargo, no se ha definido de manera clara y precisa la
influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos son muy complejas y no actian
en forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y antagonicas entre ellos
(Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de las actividades antropogénicas para el
caso particular del presente estudio y para esta region, es conocer las especies vegetales presentes,
su distribucion y los factores de disturbio exdgenos, para incorporar estrategias de manejo que

tiendan a minimizar los impactos negativos al medio ambiente.

Se ubicaron las caracteristicas mas importantes en el area del proyecto, se describen basicamente
la flora y fauna del lugar, ademas de mencionar a otros elementos importantes como son: el clima,
la geologia, el suelo, la fisiografia, la hidrologia superficial y subterranea y los aspectos

socioecondmicos de la zona.

Para la descripcion del ecosistema vegetal en el area del proyecto se consideran los componentes
ambientales de las areas donde el proyecto tiene gran influencia, desde el punto de vista de las

relaciones de los diversos elementos que integran este ecosistema regional.

5.1. Delimitacion del area de estudio
En base a los rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacion,
entre otros, la zona de influencia del proyecto se encuentra ubicado entre de la region fisiografica

de la Sierra Madre Occidental.

a) Suelos. La zona de influencia esta ubicada dentro de la region en la cual predominan
ampliamente las rocas igneas extrusivas acidas y basicas en toda la extensién de la Sierra
Madre; la mayor parte de ésta se encuentra cubierta por riolitas, ignibritas, tobas y
ocasionalmente basaltos, y en pequefias extensiones predominan las andesitas.

b) Climatologia. El clima que abarca la mayor extension del estado de Durango (26.05%) es el
semiseco templado, se distribuye en forma de una franja que cruza a la entidad del
nornoroeste al este sureste; su temperatura media anual varia de 12° a 18°C y su
precipitacion total anual va de 400 a 600 mm.

c) Flora. La zona de la extraccion presenta una vegetacion que consta de especies
subacuaticas puesto que se ubica dentro del cauce del Rio Santiago, esta vegetacion es
intermitente debido al movimiento de material y las crecientes que modifican la estructura del

suelo.
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En los recorridos realizados en los margenes del rio se observé la presencia de jarillas y
pastos de galeria (fuera del area de extraccion). La vegetacion del porte arbérea se

observaron especies del género Salix sp (Sauces).

En algunos de los terrenos aledafios, se ubican zonas de aprovechamiento agricola de

riego, donde se siembra maiz; y productos horticolas.

d) Fauna. Esta area presenta poca variedad de fauna silvestre debido por una parte a su
cercania con los asentamientos humanos y por otra debido a las actividades de explotacién
de bancos de materiales, por lo que la fauna se ha visto en la necesidad de desplazarse
hacia lugares menos impactados. Fueron observadas en su habitat natural ardillas, ratas de

campo, chileros, garzas y ranas.

Para la zona de estudio no se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT/2001. Referente a la
proteccion ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de

riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en riesgo.

e) Uso del suelo. En los predios anexos al cauce del rio se encuentran labores de cultivo y
granjas pecuarias, asentamientos humanos, por lo que se concluye que en las colindancias
del cauce del rio, el uso es agropecuario y asentamientos humanos.

f) Uso de cuerpos de agua. El uso actual del cauce del Rio Santiago en la zona del proyecto y
sus colindancias es para banco de materiales pétreos, en el cual se extraen materiales
pétreos en grefa (gravas y arenas) con fines comerciales.

g) Socioeconémico. Los poblados que se veran directamente involucrados con el proyecto bajo
estudio, son La Ciudad de Santiago Papasquiaro, La Loma, Meleros, La Estancia, Martinez
de Abajo, Barrazas y Atotonilco; todos pertenecientes al municipio de Santiago Papasquiaro,
Dgo., localidades que se ubican en las cercanias del proyecto, por lo que se incluyen dentro
del area de influencia del proyecto, considerando que en esa superficie se encuentran
contenidos los factores que pudieran tener interaccion con el proyecto y son representativos

de las condiciones socioecondmicas existentes en la zona.

5.2.  Aspectos abioticos

5.2.1. Clima
De acuerdo con la capa de climas del INEGI (2005), la formula climatica del area del proyecto es

BS1kw (Ver Figura 13) y se describe como semiarido, templado, temperatura media anual entre 12
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°Cy 18 °C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor

de 22 °C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura 13. Tipo de clima predominante en el area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia

5.2.2. Temperaturas extremas y media anual
En la Figura 14 se incluyen las temperaturas extremas y media de acuerdo con los registros de la
estacién meteoroldgica del Servicio Meteoroldégico Nacional ubicada en la ciudad de Santiago

Papasquiaro.
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Temperaturas extremas y media en el area del proyecto
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Figura 14. Temperaturas medias y extremas en el area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia

5.2.3. Precipitacion
Este componente es uno de los principales descriptores del clima. Es un término genérico para
describir algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente precipita en
forma de agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de
la precipitacion, conjuntamente con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del
clima local. Los resultados pueden ser extrapolados hacia otras regiones mediante modificaciones,
tal como el sistema de clasificacion climatica de Kéeppen, modificada por Enriqueta Garcia (1988)

para las condiciones de México.

La precipitacion media anual de la regién es de 439 mm, la minima ocurre en el mes de abril con 2.1

mm y la maxima es de 314 mm en agosto, estas precipitaciones se muestran en la Figura 15.
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Figura 15.Precipitacion media anual y maxima en el area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia

5.2.4. Vientos
La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comunmente
utilizadas para determinar las condicionantes del ciclo hidrolégico tales como, intercambio
energético, evapotranspiracion y los patrones de precipitacion para lluvia, nieve, granizo, etc. Los
vientos dominantes en la region provienen del NW, en la temporada de febrero a mayo, y en la

temporada de julio y agosto los vientos dominantes provienen del W.

5.2.5. Evapotranspiracién
La evapotranspiracion potencial es decir, la evapotranspiracién que habria para una cierta
temperatura si el suelo estuviera a capacidad de campo, segun Thornthwaite estd dada por la

ecuacion siguiente:

£ = 16 ()
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Donde:

ET = Evapotranspiracion mensual (cm)
T = Temperatura media mensual (°C);
ICA = indice de calor

a=0.000000675*ICA3 — 0.0000771 * ICA2 + 0.0179 * ICA + 0.4924

Aplicando la formula se generé el climograma con los datos de la estacion meteorolégica de

Santiago Papasquiaro y se presenta en la Figura 16.

Climograma (Balance Hidrico)
Santiago Papasquiaro, Durango

25

=@=—Precipitacién cm

== Precipitacion + HA

—f3#—Evapotranspiracion

20
—#—Temperatura °C

15

m

10

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

Figura 16. Climograma de la estacion meteoroldgica de Santiago Papasquiaro

Fuente. Elaboracion propia

5.2.6. Nevadas

25

20

15

10

Se pueden llegar a presentar estos eventos principalmente en los meses de diciembre a marzo.

5.2.7. Heladas

Se presentan del mes de septiembre al mes de abril
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5.2.8. Granizadas

Ultimos de mayo al mes de julio

5.2.9. Huracanes

No se reportan este tipo de eventos en el area del proyecto

5.2.10. Sequia

El periodo de sequia comprende de los meses de febrero a mayo

5.2.11. Geologia
La geologia de Durango, se caracteriza por la presencia de rocas igneas y sedimentarias
Mesozoicas plegadas, que descansan sobre un basamento Paleozoico. Grandes periodos de
emersion y fallamiento fueron ocurridos durante el Triasico y Jurasico: en el Triasico existid una
tectonica distensiva; en el Jurasico Superior se presenté la transgresion marina por la apertura del
Golfo de México y se crearon depdsitos de mar abierto invadiendo la parte este y noreste del Estado,
propiciando la depositaciéon de sedimentos calcareos esta transgresion continué hasta el Cretacico
Inferior este evento permitié un lineamiento arrecifal que corre de Laredo a Monterrey y de éste se

prolonga a Torredn penetrando hacia el Estado de Durango y prolongandose hasta Chihuahua.

Durante el periodo Terciario, a partir del Eoceno Superior al Oligoceno, iniciaron los primeros
episodios volcanicos que constituyeron la base de la Sierra Madre Occidental a la que se le
denomina Serie Volcanica Inferior constituida principalmente de una serie andesitica, la cual esta
deformada, afallada y alterada. A finales del Oligoceno aparecio una actividad volcanica ignimbritica
que sepultd las andesitas mencionadas y cubrié toda la porcion occidental de esta entidad dando
paso a la culminacion y formacion de la Sierra Madre Occidental. La culminaciéon de toda esta
actividad volcanica se cerrd hasta el Cuaternario en la época del Pleistoceno en donde se
presentaron coladas de basalto e iniciaron las concentraciones de conglomerados, gravas, arena y

limos.

El marco geoldgico regional y circundante al sitio donde se presenta el proyecto, esta constituido de
acumulacion de tobas ignimbriticas de composicién riolitica y tobas arcillo-arenosas incluyendo, en
menor proporcién derrames lavicos de riolita. Estas rocas representan variaciones litolégicas en
distancia relativamente cortas y estan afectadas por fracturamiento moderado sin orientacion

preferencial.

El origen de los suelos es de tipo Aluvial, es decir depésitos fluviales de llanura de inundacién. Se

localiza en las partes topograficamente bajas y en los cauces de rios y arroyos; la granulometria es
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muy variable en composicion y tamafo, ya que estan formados por guijarros, gravas, arena y arcillas;

estos materiales en mayor proporcion en el Oeste, formando valles intermontados.

5.2.12. Edafologia
De acuerdo con la Figura 17 la clave del tipo de suelo es Kk+Ck+Vp/2 lo cual quiere decir que es un

suelo Castafozem calcico combinado con chernozem calcico y vertisol pelico de textura media.

INEGI (2004) describe a los suelos castafiozem calcico de la siguiente forma: Del latin, castaneo:
castano; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra castafia. Suelos alcalinos que se encuentran
ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos como las sierras y llanuras
del norte de Zacatecas, parte del Bolsén de Mapimi y las llanuras occidentales de San Luis Potosi.
En condiciones naturales tienen vegetacion de pastizal, con algunas areas de matorral.
Frecuentemente tienen mas 70 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior
de color pardo o rojizo obscuro, rica en materia organica y nutrientes, con acumulacion de caliche

suelto o ligeramente cementado en el subsuelo.

En México se usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo o intensiva mediante pastos
cultivados con rendimientos de medios a altos; en la agricultura son usados para el cultivo de granos,
oleaginosas y hortalizas con rendimientos generalmente altos, sobre todo si estan bajo riego, pues

son suelos con alta fertilidad natural.
Son moderadamente susceptibles a la erosion. Su simbolo es (K).

Por su parte los Chernozem: Del ruso cherna: negro; y zemlja: tierra. Literalmente, tierra negra.
Suelos alcalinos ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos (INEGI,
2004).

En condiciones naturales tienen vegetacién de pastizal, con algunas areas de matorral como las

llanuras y lamerias del norte de Veracruz o parte de la llanura costera tamaulipeca.

Son suelos que sobrepasan comunmente los 80 cm de profundidad y se caracterizan por presentar
una capa superior de color negro, rica en materia organica y nutrientes, con alta acumulacion de

caliche suelto o ligeramente cementado en el subsuelo.

En México se usan para ganaderia extensiva mediante el pastoreo o intensiva mediante pastos
cultivados con rendimientos de medios a altos; en la agricultura son usados para el cultivo de granos,

oleaginosas y hortalizas con rendimientos generalmente altos, sobre todo si estan bajo riego. Se
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consideran en estado natural un poco mas fértiles que los Castanozems. Son moderadamente

susceptibles a la erosién y el simbolo para representarlo en la carta edafologica es (C).

- ~

Plano de tipos de suelos en el area del proyecto
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Figura 17. Tipos de suelos existentes en el area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia

5.2.13. Fisiografia
El area de influencia del proyecto se localiza en la provincia de la Sierra Madre Occidental. Segun
Marquez-Linares (2017) esta provincia ocupa la mayor superficie en el estado de Durango (71.3%),
abarcando desde la region noroeste hasta el sureste del territorio. Es un terreno muy accidentado

formado principalmente por mesetas, cafiones y cafiadas.

El area del proyecto se encuentra dentro de la subprovincia Sierras y Llanuras de Durango, la cual
presenta la mayor diversidad en cuanto al sustrato litolégico, siendo mas frecuentes las rocas de
tipo igneo extrusivo acido y los conglomerados de origen sedimentario. Los sistemas de topoforma
mas comunes en esta subprovincia son: lomerios con mesetas, llanura aluvial, lomerio con cafiada

y valle intermontano con lomerio (Marquez-Linares, 2017).

5.2.14. Geomorfologia
El estado es atravesado de noroeste a sureste en el extremo occidental por la Sierra Madre
Occidental, la cual ocupa practicamente la mitad de su territorio; al oriente de esta sierra se

encuentra el Altiplano mexicano, una region que cuenta con valles, lomerios y pequefas serranias;
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en el extremo oriental alcanzan a penetrar algunas formaciones pertenecientes a la Sierra Madre
Oriental que son denominadas sierras transversales; en el extremo noroeste se encuentra el Bolson

de Mapimi, una regioén arida de pendientes suaves con vegetacion xerofila (Marquez-Linares, 2017).

Particularmente en el area del proyecto existen elevaciones que van de los 1,200 a los 1,800 msnm

(Marquez-Linares, 2017).

5.2.15. Ubicacion dentro del sistema hidroldgico
De acuerdo con Marquez-Linares (2017), el area del proyecto se localiza dentro de la Region

Hidrologica (RH) Nazas-Aguanaval.

La vertiente del centro, denominada Nazas-Aguanaval (RH36), es una cuenca endorreica (sin salida
al mar) y tiene su origen al oriente de la Sierra Madre Occidental con tres afluentes que se unen en
la presa Lazaro Cardenas (El Palmito); estos afluentes son: el rio Sixtin que viene del norte, el rio
Tepehuanes que viene del oeste y el rio Santiago que viene del sur, todos ellos en el corazén de la
entidad. En conjunto, el porcentaje de superficie que abarca la cuenca Lazaro Cardenas de estos

tres rios es de 14.86% (Marquez-Linares, 2017).

5.3. Aspectos bioticos

5.3.1. Vegetacién
De acuerdo con INEGI (2012), la zona de extraccion presenta una vegetacion que consta de
vegetales y especies subacuaticas puesto que se ubica dentro del cauce del rio Santiago, esta
vegetacion es intermitente debido al movimiento del material y las crecientes que modifican la

estructura del suelo.

En los recorridos realizados se observaron algunos individuos del género Salix (sauce) dentro del
cauce del rio, los cuales un no alcanzan una madures arbérea. En los margenes del rio, es notable

la presencia de jarillas y pastos de galeria.

En el area de influencia del proyecto, se encuentra principalmente matorral xeréfilo y pastizal natural
en el que predominan los individuos del matorral mediano espinoso, como la especie Prosopis y
Acacia, en conjunto con algunas especies de Opuntia y pastizales cubiertos en su gran mayoria con

especies de los géneros Agrosti y Sporobulos.

En algunos de los terrenos aledafios, se ubican zonas de aprovechamiento agricolas de riego, donde
se siembran Zea mays, maiz y cultivos horticolas en el cultivo de la fresa, rabanos, chile zanahoria,

etc.
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La diversidad de la vegetacién en la zona del proyecto se puede considerar como baja, la cobertura
es media, la riqueza floristica de la zona se puede considerar como baja ya que no hay diversidad

de especies.

Las especies vegetales encontradas en la zona de influencia del proyecto se muestran en el Cuadro
21.

Cuadro 21. Especies de vegetacion dentro del area del proyecto

Estrato Nombre cientifico Nombre comun
Arboreo Prosopis glandulosa Mezquite
Acacia chinneri Huizache
Juglaris regia Nogal
Populus sp Alamo
Eucaliptus sp Eucalipto
Salix humboldtiana Sauce
Arbustivo Podonaea viscosa Jarilla
Opuntia durangensis Nopal tapon
Opuntia robusta Nopal
Pastizal Sporobolus airoides Zacaton
Sporobolus pyramidatus Zacaton
Agrostis sp Zacate
Agricola Zea mays Maiz

Avena sativa

Avena forrajera

Fuente. Elaboracién propia

Para la zona de estudio no se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Referente a la proteccion
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgo.

5.3.2. Fauna
Dentro de la zona existen especies de fauna silvestre, que de una u otra manera estan intimamente
ligadas a través de cadenas troficas. Varias especies de fauna contribuyen a mejorar las condiciones
de la vegetacion y muchas de ellas pueden constituir una fuente de ingresos si se les maneja

cinegéticamente.
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Debido a la dificultad de cuantificar este recurso, s6lo se mencionaran algunas especies que existen

en la zona.

Fueron observadas en su habitat natural ardillas, rata de campo, tértolas, garzas y ranas.

Para la zona de estudio no se reportan especies amenazadas, raras o en peligro de extincion de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Referente a la proteccion

ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgo.

En el Cuadro 22 se citan las especies de mamiferos que se localizan en el area del proyecto.

Cuadro 22. Algunas especies de mamiferos dentro del area del proyecto

Nombre cientifico

Nombre comun

Habitat

Canis latrans

Mephitis macroyra

Sylvilagus floridanus

Lepus callotis

Neotona mexicana

Coyote

Zorrillo

Conejo

Liebre

Rata de campo

Se localiza cerca de los asentamientos
humanos; se alimenta de roedores y polluelos
de aves; ocasionalmente se alimenta de frutas
silvestres y reptiles por necesidad. Cerca de
ranchos y poblaciones se alimenta de aves de
corral. De amplia distribucion.

Se localiza en diversas condiciones vegetales;
se alimenta de roedores y de huevos de aves.
Se localiza en areas abiertas (bajos) y cerca
de areas de cultivo. Se alimenta de hierbas y
pastos en general. De amplia distribucién.

Se localiza en areas abiertas (bajos) y cerca
de areas de cultivo. Se alimenta de hierbas y
pastos en general. De amplia distribucion.

Su distribucion abarca zonas de cultivo y
establos se alimenta de cereales, raices y
restos de alimentos, presenta habitos
nocturnos, se considera fauna nociva debido a
la capacidad de anidar en cualquier zona y

reproducirse rapidamente.

Fuente. Elaboracién propia
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En el Cuadro 23 se presenta un listado de algunas especies de aves existentes dentro del area del

proyecto.

Cuadro 23. Algunas especies de aves existentes en el area del proyecto

Nombre cientifico

Nombre comun

Habitat

Cathartes aura

Coragyps atratus

Corvus corax

Buteo jamaicensis

Hirundo rustica

Columbina inca

Bubulcus ibis

Passer domesticus

Anas platyrhinchos diazi

Aura

Zopilote

Cuervo

Gavilan

Golondrina comun

Tortolita

Garza blanca

Chilero

Pato mexicano

Su alimentacion es a base de carne de
animales muertos.

Ave de rapiha de amplia distribucion,
utiliza las areas inaccesibles para
pernoctar.

De amplia distribucion, de habitos
alimenticios omnivoros.

Ave rapaz de amplia distribucion.
Construye nidos en forma de taza, se
alimenta de insectos que atrapa en el
vuelo, de amplia distribucion.

De amplia distribucién, se asocia a
centros de poblacién y areas de cultivo.
Ave acuatica de amplia distribucion, se
asocia a cuerpos de agua. Se alimenta
de peces y anhélidos.

Se localiza alrededor de areas agricolas
y asentamientos humanos; se alimenta
de granos e insectos.

Ave acuatica de amplia distribucion, se
asocia a cuerpos de agua. Anida en
tulares y matorrales humedos. Se

alimenta de peces y semillas.

Fuente. Elaboracién propia

En el Cuadro 24 se incluye un listado de las especies de anfibios y réptiles existentes en el area del

proyecto.

pag. 55



Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago

Cuadro 24. Especies de reptiles y anfibios presentes en el area del proyecto

Nombre cientifico Nombre comun Habitat

Rana pipiens Rana Se localiza en los cuerpos de agua, se

alimentan de insectos y plancton.

Phrynosoma modestum Lagartija cornuda De amplia distribucion, se asocia a
cola redonda centros de poblacién y areas de cultivo.
Masticophis flagellum Chirrionera Se localiza preferentemente en

ambientes apartados en cerros, campo o
montes sucios preferentemente
pedregosos, poco frecuentados por el
hombre.

Sceloporus merriami Lagartija comun Se localiza sobre formaciones rocosas
con vegetacion cerrada, sobre zonas
donde pueda tomar el calor del sol y
lejos de las aves rapaces y serpientes,
comunmente se le ve cruzando los

caminos o debajo de las rocas.

Fuente. Elaboracién propia

Ademas, es posible la presencia de algunos peces como carpita del nazas (Notropis nazas) y bagre

yaqui (Ictalurus priecei).

53.2.1. Especies de importancia econémica y/o cinegética
Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los
lineamientos del Sistema de Unidades de Manejo Para la Conservacion de la Vida Silvestre

conforme lo establece la Ley General de Vida Silvestre reformada en el afio 2015.

Por lo anterior si fuera necesario aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los
supuestos de la Ley General de Vida Silvestre. En el sitio del proyecto al momento no se tienes

registradas UMAS para el aprovechamiento de alguna especie listada anteriormente.

Dentro del area del proyecto, la abundancia de la fauna silvestre se da principalmente en algunos
mamiferos menores y en las aves, ya que los mas grandes se encuentran en areas alejadas de los
centros de poblacion (aunque a veces es posible verlos atravesando las brechas), de tal forma que
es mas dificil cuantificar su frecuencia o abundancia en un lugar, sobre todo si este es muy localizado

como el area del proyecto en cuestion.
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53.2.2. Especies amenazadas, raras o en peligro de extincién
De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, el pato mexicano (Anas platyrhinchos diazi) es una
especie endémica y amenazada al igual que el bagre yaqui (Ictalurus priecei), estas especies se

encuentran principalmente rio arriba y no en el area del proyecto.

Como parte de las medidas para conservar estas especies, en el afio 2008 se establecieron carteles
alusivos a la no caceria, captura y trafico de estas especies como parte de las condicionantes 2y 3
del resolutivo en materia de impacto ambiental emitido mediante oficio SG/130.2.1.1/000314 de
fecha 21 de febrero de 2008 a nombre del Sindicato de Choferes y Trabajadores Conexos Francisco

Zarco.

A la fecha, estos carteles ya no se encuentran debido posiblemente a las crecidas del rio y a que

los pobladores locales los quitaron.

5.4. Paisaje

El paisaje natural del area del proyecto ha sido modificado, ya que algunos lugares la vegetacién

natural ha sido sustituida por cultivos agricolas.

Durante las etapas de preparacion del sitio y operacién del proyecto, se impactaran la composicion
y armonia del paisaje al modificarse la estructura del cauce del rio, asi como el mayor movimiento

de vehiculos y personas rompen la armonia del paisaje.

5.4.1. Identificaciéon de impactos visuales
La informacién que se utiliza para la evaluacion del paisaje son principalmente la altitud, orientacion

y pendiente. Posteriormente se corrige la valoracion con datos de altura de la vegetacion y distancia.

En la zona del proyecto, la visibilidad se considera alta, ya que no hay presencia de relieves naturales
de importancia que dificulten ver el area del proyecto, aunado a lo anterior la vegetacion es escasa

y la altura promedio no impide la visibilidad, tampoco se localizan edificaciones que la obstaculicen.

La calidad paisajistica se definié con base en la morfologia, vegetacion y puntos de agua, por lo que
se define que la calidad del paisaje del entorno inmediato es media, por la homogeneidad en su
morfologia, las pendientes se mantienen dentro de un rango estable, es decir no presenta grandes
cambios entre una zona y otra, presentando una pendiente promedio del 5% y aumentando su valor

por el cuerpo de agua sobre el que se localiza el proyecto.

La vegetacién presenta en general una homogeneidad en especies, es decir la variedad de especies

es baja, ya que en su mayoria del area presenta el mismo tipo de vegetacidon, siendo esta
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mayoritariamente jarillal y pastizal en los margenes del rio, asi mismo, se observan a los alrededores

zonas agricolas donde se siembra maiz y hortalizas.

La calidad visual a 50 m es baja, ya que no hay presencia de grandes poblaciones de vegetacion.
Por su parte la calidad del fondo escénico presenta una elevada intervisibilidad, ya que no hay

objetos que obstaculicen la visibilidad.

La fragilidad del paisaje se considera media debido a que es una zona actualmente impactada por
actividades antropogénicas (actividades de extraccién de materiales pétreos, zonas agropecuarias
y de asentamiento humanos) y factores naturales (erosion hidrica, edlica, deslizamiento de tierra).
El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generan debido al
proyecto, cabe mencionar que con el proyecto o sin él, la tendencia de la zona es a incrementar la
influencia vehicular, las actividades agropecuarias y creacién de asentamiento humano en la zona
de influencia. Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos que se genera

debido al proyecto, estos podran considerarse no relevante.

La calidad atmosférica es buena, ya que no hay presencia de fuentes fijas de contaminacién de
importancia y las fuentes méviles que actualmente transitan el area, aunque no son pocas, la
vegetacion existente en los alrededores, tiene la capacidad para amortiguar este impacto, aunado a
lo anterior, el flujo de aire es favorable, lo que ayuda a dispersar cualquier contaminacion
atmosférica, ademas no hay exceso de particulas suspendidas en el aire que demeriten la calidad

atmosférica.

El proyecto vendra a modificar la percepcion que se tenga de la zona, debido a que un cuerpo de
agua en el que se explota su material pétreo se percibe como una zona afectada en comparacion

con ellas exentas de estas actividades.

La vegetacion no se vera considerablemente dafiada, debido a que las areas que presentan
vegetacion a afectar seran minimas, requiriéndose solo la renovacion de suelos en las franjas donde

se extraera el material.

Deberan implementarse programas de limpieza, para evitar tiraderos de residuos sélidos fuera de

los contenedores ex profeso para este fin.

En toda obra debe intervenir la mano de obra del nombre, la cual crea entre, otros, un impacto visual,
en la zona que alojara el proyecto se considera que este impacto sera secundario ya que el area se

encuentra afectado por factores naturales y principalmente antropogénicos.
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Desde el afno 2001, el proyecto ha modificado la percepcién que se tiene del area del proyecto, ya

que se ha incrementado el flujo de personas que tenga contacto con la zona.

Sin embargo, el proyecto beneficiara primero la zona, al despejar el cauce del rio, minimizando asi
el azolve y en segundo lugar activara la economia regional y local al crear fuentes de empleo y la

disponibilidad de materia prima para el ramo de la construccion.

En la zona que alojara el proyecto se considera que el impacto visual sera secundario ya que

actualmente el area se encuentra afectada por factores naturales y principalmente antropogénicos.

La zona del proyecto no tiene un interés especial por aspectos arqueoldgicos, paisajisticos o

culturales, asi como tampoco se encuentra dentro de un area natural protegida o de interés cientifico.

5.4.2. Lavisibilidad
La visibilidad en el area del proyecto se puede definir como regular ya que el area del proyecto en
su mayoria se encuentra en terrenos planos, semiplanos, y a pie de monte, con terrenos poco
inclinados, donde su capacidad de asimilacion que tiene el paisaje es significativa, por la magnitud
de su calidad paisajistica (zonas riberefas), asi como también en los efectos que pudieran derivar

de este proyecto.

5.4.3. Calidad paisajistica
La calidad paisajistica en el area de estudio es de regular a buena, presentando elementos diversos
de tipo floristico, topografico e hidrolégico. En el area donde se localiza el proyecto es posible
observar pequefios manchones de vegetacion de galeria con alto valor ornamental. De igual manera
se encuentran presentes sauces (Salix sp) en estrato arbéreo que proporcionan un microclima al

cauce del rio que le confieren al area un considerable valor estético.

5.4.4. Lafragilidad
La susceptibilidad del paisaje indica la capacidad que éste posee para soportar obras y actividades
que alteren su composicion original, cualquier cambio experimentado en la naturaleza, en cualquiera

de sus elementos (suelo, flora, fauna, recursos hidrolégicos), se revela en la calidad paisajistica.

La vegetacion conforma de manera muy importante el paisaje natural, pues su papel escénico es
obvio, su potencial para usos recreativos es de los mas altos y tiene la ventaja de que requiere poco

mantenimiento y es practicamente perpetua.
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5.4.5. Descripcién del sistema ambiental regional del paisaje
Los impactos sobre el paisaje se identifican a través de elementos visuales (que suelen ser de
tamafno medio o grande) y de las unidades de paisaje que se perciben. Debido a la longitud del
proyecto en estudio, el impacto paisajistico producido va a ser muy variable en funcién de la zona

afectada.

El impacto regional que el proyecto va a generar sobre el paisaje esta condicionado por varios

aspectos, entre los que se pueden destacar los siguientes:

e La presencia de vehiculos traera mas movimiento antropogénico a la zona, por lo tanto habra
mas presion sobre el componente faunistico que lo ahuyentara de manera puntual.

e Lacontaminacién provocada por el hombre traera impactos negativos a la visibilidad regional
del paisaje.

e En zonas arboladas con especies de bajo porte, la modificacién de la vegetaciéon y
establecimiento de estructuras (caminos, bodegas, patios, etc) produce una mayor

percepcion visual al area de estudio.
Entre los factores que afectan al paisaje se distinguen 3 fundamentales:

a. Calidad visual: Se habla de calidad visual cuando se mantiene un nivel de conservacion del
medio natural notable.

b. Fragilidad visual: Depende de la capacidad del entorno de absorber los impactos visuales
que se provocan. Una zona con baja fragilidad visual por ejemplo se da en el entorno de un
camino ya en operacién donde la presencia de otros nuevos conectados entre si se minimiza
el impacto imputable a la apertura del nuevo (en este proyecto no habra la necesidad de abrir
nuevos caminos).

c. Intervisibilidad: Depende de la amplitud de las cuencas visuales, la relacion con la topografia,
la cercania a zonas o nucleos muy poblados que aumenten el numero de observadores y

cercania a zonas de amplias panoramicas.

5.5. Medio socioecondémico

5.5.1. Poblacién
De acuerdo con INEGI (2010), la poblacion total del municipio de Santiago Papasquiaro es de 44,966
habitantes de los cuales 26,121 radican en el area urbana de la cabecera municipal que representa
el 58% del total.
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El tipo de centro de poblacion donde se ubica el area del proyecto es considerado como conurbada
a la ciudad de Santiago Papasquiaro, siendo la cabecera municipal el centro de mayor importancia

para el mercado de los materiales pétreos.

5.5.2. Empleo
Las principales fuentes de empleo en la regién son las actividades agricolas, ganaderas, forestales
y de comercio (en los nucleos poblacionales). Para la gran mayoria de los habitantes de la region,
las actividades forestales, agropecuarias y sus derivados, representan la fuente principal de empleo
e ingreso en las familias, con la explotacion de la los materiales pétreos se traera mas oportunidades
de empleo para invertir en los diferentes sectores de la economia regional (industria de la

construccion) con la consecuente derrama de empleos que traera a la region.

Las principales actividades productivas a las que se dedica la mayoria de la poblacion
economicamente activa son: 1) Agricultura en un 20 %, 2) Ganaderia 20 %, 3) Silvicultura en un 20

% y 4) un 40 % al comercio.

5.5.3. Servicios
5.5.3.1. Educacion

La ciudad de Santiago Papasquiaro cuenta con escuelas de nivel prescolar, primaria, secundaria,

medio superior y superior.

55.3.2. Salud
En la cabecera municipal se cuenta con el hospital general, clinica del ISSSTE y del IMS y varias

clinicas particulares.

5.5.3.3. Primeros auxilios
Se cuenta con la delegacion de la cruz roja, proteccién civil y bomberos y la asociacion civil “Amigos

al Rescate”.

5.5.34. Servicios ptiblicos
Los servicios con que cuenta la ciudad de Santiago Papasquiaro son electricidad, agua potable,
alcantarillado, telefonia movil y fija, internet, seguridad publica, alumbrado publico, servicio de limpia,

entre otros.

5.5.3.5. Vivienda
Las viviendas de la cabecera municipal son construidas principalmente con materiales como el

ladrillo, cemento, block, arena, grava, lamina, entre otros. En poblados aledarios al area del proyecto
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las viviendas son construidas principalmente con materiales hechos a base de tierra y lodo como el

adobe y madera. También hay viviendas que fueron construidas en su mayoria de madera.

5.5.3.6. Factores socioculturales
El area del proyecto no es considerada como un patrimonio histérico, desde el afio 2001 en que se
han venido otorgando las concesiones para la extraccion de materiales pétreos no se han

encontrado monumentos o vestigios arqueoldgicos.

5.6. Diagnéstico ambiental

El diagndstico ambiental nos permite determinar el impacto causado sobre los componentes
ambientales tales como el agua, aire, suelo, fauna, flora, factores culturales, etc., que de alguna
manera estan involucrados o se veran comprometidos durante algunas de las etapas del desarrollo

del proyecto de extraccion de materiales pétreos.

En la Figura 18 se observa un panorama general de la zona de ubicacion del proyecto, donde es
posible ver algunos de los impactos causados al entorno natural principalmente por actividades

antropogénicas, los cuales no son irreversibles ya que se pueden recuperar en el mediano plazo.

Figura 18. Panorama general del area del proyecto

Fuente. Elaboracion propia
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El diagnostico ambiental que se generd para el presente proyecto, se llevé a cabo a través de

informacion bidtica y abidtica con la que se caracterizé previamente el area del proyecto.

Se realiz6 un analisis de la informacion recopilada durante la caracterizacion del medio del area del

proyecto bajo estudio.

El analisis del inventario ambiental tiene por objetivo identificar los factores y componentes

ambientales que son relevantes y criticos para el funcionamiento del mismo.

A partir del analisis, se determinaron los siguientes aspectos, como relevantes para el diagnostico

ambiental:

e Comportamiento de los procesos actuales de deterioro ambiental natural.
¢ Grado de conservacion de los componentes.

¢ Calidad de vida (por el comportamiento demografico y de las actividades productivas).

5.6.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Para desarrollar el inventario se tomé la informacion que se gener6 durante la planeacion y ejecucion
del proyecto la cual debera ser referida al medio natural, de tal manera que nos permita evaluar las
condiciones que guarda el area del proyecto en este momento, esto nos arrojara resultados como
la caracterizacion de los bienes y servicios susceptibles de aprovecharse, asi mismo se puede

observar los elementos que tienen que ser protegidos.

Los limites definidos para el sistema ambiental bajo estudio, corresponden a la superficie sobre la
que se asienta el proyecto bajo estudio, basado en las obras principales y auxiliares, asi como en el
aspecto socioecondmico (asentamientos humanos y principal area de comercializacion), ya que en
esa superficie se encuentran contenidos los factores que pudieran tener interaccién con el proyecto

y son representativos de las condiciones existentes de la zona.

El sistema se caracterizé considerando tres subsistemas: natural, socioeconémico y técnico, con lo
que se determina el estado de equilibrio existente al momento de la elaboracién del presente

documento.

Para la evaluacion de los componentes del sistema ambiental, se aplico6 una metodologia
semicuantitativa calificando los componentes del sistema, en una escala de valoracion dicotémica
(1 6 0, presencia o ausencia), de criterios tales como: normativos, diversidad, rareza, conservacion,

distribucion y calidad.
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Los valores asignados son: no aplica, importante, relevante y critico.

El resultado de este diagndstico es la base para desarrollar el diagnéstico e identificar, describir y
evaluar los impactos ambientales provocados por el proyecto bajo estudio, asi como para proponer
medidas de mitigacion, compensacion y restauracion factibles. En el Cuadro 25 se presenta el listado
de los indicadores que se consideraron para realizar la evaluacion del impacto ambiental que

generara el proyecto bajo estudio.
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Cuadro 25. Indicadores utilizados en la evaluacion ambiental

y relieves

Componente Medio Factor Indicador Valor
Clima Microclima Modificaciones en la temperatura, humedad relativa, | Importante
precipitaciones, radiacion solar

Calidad Presencia de polvos, particulas suspendidas, humo, Relevante

Aire Ruido y vibraciones Existencia de ruidos por encima de los limites permisibles, | Importante
por la normatividad

Caracteristicas fisicas | Porosidad, permeabilidad Relevante

Caracteristicas Conductividad, acidez Importante
Suelo quimicas

Erodabilidad Incremento en el grado de erosion Relevante

Uso del suelo Cambios en el uso del suelo Relevante

Natural Patron de drenaje Cambios en el patrén Relevante

Calidad Presencia de contaminacion por polvos, particulas | Relevante
Agua superficial disueltas, basura, grasas y aceites

Caudal Modificacién en el caudal Importante

Usos Modificaciones en los usos Relevante
Agua subterrénea Recarga de acuiferos | Modificaciones en los volumenes de los acuiferos Relevante

Calidad Turbidez, contaminacion Relevante

Dinamica Modificaciones en la geomorfologia del suelo Importante
Geomorfologia geomorfologica

Estabilidad de laderas | Presencia de derrumbes y deslizamiento de tierra Relevante
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Vegetacion primaria Modificaciones cuantitativas y cualitativa, especies en | Importante
_ estatus de proteccion
Vegetacion i — — — :
Biolbai Vegetacion Modificaciones cuantitativas y cualitativa, especies en | Relevante
iolégico
9 secundaria estatus de protecciéon
Fauna Mamiferos, reptiles, | Modificaciones cuantitativas y cualitativa, especies en | Importante
anfibios, aves y peces | estatus de proteccion
Zonas agropecuarias | Modificaciones en la calidad visual Importante
Estético Paisaje Zona del cauce Modificaciones en la calidad visual Relevante
Escénico Modificaciones en la calidad visual Relevante
Social Poblacion Cambios cuantitativos Importante
ocia
_ _ Calidad de vida Presencia de bienes y servicios basicos Relevante
Socioecondémico :
_ Empleo Incrementos en las fuentes de trabajo Importante
ECOnO’mICO . . r 0 g . . . ra .
Actividad turistica Modificaciones de actividad turistica Importante

Fuente. Elaboracion propia
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A continuacion, se presenta un resumen de las afectaciones de cada uno de los elementos bidticos

y abidticos en el area del proyecto.

Clima. A nivel clima se prevén pequenos cambios en la temperatura y humedad del area donde se
realizaran las actividades, se considera un indicador con valor de importancia medio, debido a la

magnitud del proyecto.

Aire. El indicador nos lleva a la calidad del aire y a las afectaciones que se pueden ejecutar por la
operacion del proyecto, principalmente por el desprendimiento de polvos que se generen en la
extraccioén y transporte, también se generaran particulas suspendidas, humos, contaminantes, etc.,
este indicador se debe de ver desde el punto de vista de una mayor area ya que el transporte se
efectuara hasta el lugar de almacenamiento para su venta que tiene el promovente cerca de la

ciudad de Santiago Papasquiaro.

Fauna silvestre. Uno de los principales factores que impactan sobre la fauna silvestre es la
estructura de su habitat, que es el hogar de muchas especies animales; la estructura varia de un
sitio a otro por lo que puede haber cierto impacto a largo plazo por el movimiento de vehiculos y

ruidos de la maquinaria en la etapa de operacion del proyecto.

Durante los trabajos de preparacion del sitio, se ahuyentara temporalmente la fauna debido al
ruido y al incremento de la presencia humana, pero esto no va a afectar mucho debido a que los

trabajos del aprovechamiento del material pétreo son temporales y muy puntuales.

De alguna u otra manera algunos impactos que pudiesen presentarse sobre este recurso de manera

muy puntual son:

e Ahuyentamiento temporal.

¢ Modificacién del habitat natural (fauna menor, roedores).
e Caceria furtiva.

e Muertes accidentales

e Alteracion temporal del ciclo de vida de algunas especies.

Suelo. Los impactos negativos mas comunes en los suelos son: erosion, compactacion y

contaminacion.

Las peérdidas de suelos en terrenos arenosos pueden ser normalmente minimas en este proyecto,

los movimientos de suelos seran causados principalmente por el mantenimiento de los caminos de
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acceso a los bancos de materiales, sin embargo, como este proyecto se ubica en un area riberefia,

habra suficiente humedad la cual evitara la generacién excesiva de polvos.

Para el caso particular de este proyecto no se pretende abrir nuevos caminos, mas sin embargo si
se acondicionara un camino ya existente para que sea funcional para vehiculos de doble rodada o
camines de volteo, que por las condiciones topograficas de la zona necesariamente se compactara
la superficie de rodamiento, que a su vez desprendera particular finas propicias para iniciar el

proceso de erosidn hidrica principalmente.

Algunos impactos que causara la compactacion del camino y la superficie destinada almacenar el

material pétreo son:

e Se reduce la infiltracién.

e Produccion de sedimentos.

e Se altera la estructura y textura del suelo.
¢ Inicia focos de erosion

e Compactacion del suelo.

e Perdida de fertilidad del suelo.

e Laintemperizacion

¢ Contaminacioén por liquidos (aceites) de los vehiculos.

Agua. El factor principal que afecta directamente la calidad del agua, es la erosién del suelo, cuya
fuente principal sera el mantenimiento de caminos y la extraccion de las gravas y arenas, asi como
su compactacion por el paso excesivo de vehiculos, pero esta sera puntual puesto que el camino se
mantendra en buenas condiciones y con las especificaciones técnicas necesarias para evitar las

pérdidas excesivas de suelo.

Sin embargo, los posibles efectos negativos que puede causar este proyecto a este componente
son:

e La alteracioén del balance hidrico (mayor escurrimiento que la infiltracion).
e Contaminacién por sedimentos.

e Calidad del agua (aguas abajo del rio)

e Erosion hidrica

¢ Contaminacion por residuos peligrosos (aceites, lubricantes, gasolina)
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Vegetacion. La vegetaciéon puede ser afectada en su diversidad biolégica o en su calidad fisica o
genética, al reducir, por diversas razones, la presencia de especies. Los factores que mas impactan
la diversidad biolégica en las zonas aledafas a los cuerpos de agua o riverefias son las catastrofes
naturales como los huracanes y en mayor grado las acciones del hombre a través de los cambios

de uso del suelo, e incendios forestales.

En este proyecto no se removera vegetacion forestal por lo tanto los componentes de diversidad
ecolégica y estructura permaneceran en su estado natural, sin embargo, por encontrarse el camino
dentro de un ecosistema forestal riverefio existen especies de pastos, hierbas y arbustos que crecen
anualmente los cuales seran removidos para aprovechar los materiales pétreos lo cual puede

fragmentar de manera muy puntual la relacion de la fotocinesis del area.

Los factores de perturbacion fisica a la vegetacion son los efectos del clima tales como las bajas y
altas temperaturas, pérdida de continuidad de habitats para roedores menores, pérdida de retencién

del suelo, etc.

5.6.2. Andlisis de la problematica detectada
La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacion por la actividad antropogénica y

factores naturales.

La tendencia de la zona es a incrementar la actividad agropecuaria, de explotacion de bancos de
material y asentamientos humanos, siendo esto suficiente para generar disturbio y degradacion
ambiental, y no permitir el retorno de las condiciones originales de las comunidades biologicas
tipicas de la zona. Esto significa que la zona, con proyecto o sin él, mantendra en el futuro préximo

condiciones de afectaciéon ambiental.

5.6.3. Sintesis del inventario
De acuerdo a lo que se ha expuesto, se observa que dentro del area donde se pretende ejecutar el

proyecto y su area de influencia no se detectan areas fragiles desde el punto de vista ambiental.

Se observa que no existen elementos con alguna condicion excepcional por lo cual deban

conservarse.
Los elementos mas fragiles que se detectan con la ejecucion del proyecto son:

El agua, en este caso se debe poner especial atencién para evitar que se dafie este recurso y
verificar adecuadamente las medidas necesarias para evitar el derrame de grasas, combustibles y

aceites en el cauce.
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El aire resulta de acuerdo al diagndstico ambiental por la emisién de polvos y humos contaminantes,
esto nos permite dirigir las medidas de mitigacién para lograr disminuir los dafios que se puedan

ocasionar por estas emisiones.

Finalmente, el suelo es uno de los elementos arrojados por el diagnostico de potencial perturbacion,
ya que el derrame de grasas, combustibles y lubricantes pueden presentar una afectacién directa
sobre este recurso, asi mismo se pueden presentar una modificacion de las caracteristicas fisico —

quimicas con la extraccion de los materiales.

5.6.4. Identificacion y analisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental regional.
El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generaran debido al
proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin él, la tendencia de la zona, es a incrementar las
actividades agropecuarias, la explotacion de los bancos de materiales y los asentamientos humanos.
Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los impactos que se generaran debido

al proyecto, estos podran considerarse no relevantes.

Como la zona del proyecto se ubica en un area todavia rural es muy probable que las tendencias a
largo plazo se determinen en este mismo contexto por lo que los cambios que se pueden prever son
minimos; lo anterior porque en la zona se tiene un ritmo de crecimiento poblacional muy lento. Si
bien es cierto que se tendera una mejora en las condiciones de la calidad de vida de los pobladores
y de nuevas oportunidades que brinda la introduccion de una nueva fuente de empleo en relacién a
su vida cotidiana, el desarrollo sera de forma paulatina y en algunas ocasiones hasta intermitente

de acuerdo a las condiciones generales de desarrollo del mismo pais.

En lo que respecta al crecimiento demografico, es posible que se incremente porque la gente tendra

acceso a una nueva fuente de empleo como el de la industria de la construccion.

VI. Identificacién, descripcidon y evaluacion de los impactos ambientales

6.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Cualquier actividad humana genera cambios positivos 0 negativos en la naturaleza asi como en las
condiciones de vida de los habitantes de un sitio determinado, por esta razén consideramos que
cualquier evaluacion de impacto ambiental debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos,
socioecondmicos y culturales que las actividades provoquen, ya que la alteracién de estos tres
puntos puede llevar a un desequilibrio en la estabilidad de las diferentes comunidades del
ecosistema culturales que las actividades provoquen, ya que la alteracién de estos tres puntos puede

llevar a un desequilibrio en la estabilidad de las diferentes comunidades del ecosistema.
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Para la evaluacion de los impactos ambientales se han desarrollado diversas metodologias con
propositos especificos. Entre las mas conocidas, se encuentra la Matriz de Leopold, la cual fue
desarrollada para la identificacion de impactos de proyectos de construccion y permite estimar la
importancia de los impactos detectados. Consiste en una lista de 100 acciones que pueden causar
impacto y 88 caracteristicas ambientales, por lo que produce 8.800 celdas de posible interseccion
de acciones y caracteristicas ambientales. En cada celda en que se produce interseccion se indica,
en una escala de 1 a 10, la magnitud — referida a la dimension fisica del impacto — y la importancia

del impacto.

Se han asociado, al menos tres funciones analiticas con la evaluacidon del impacto ambiental:
identificacion, prediccion y evaluacion. Los métodos de identificacion permiten especificar rangos de

impacto que pueden ocurrir incluyendo sus dimensiones espaciales y el periodo de tiempo.
La prediccion involucra técnicas mas complicadas y es, por el momento la menos desarrollada.

6.1.1. Recopilacion y analisis de la informacion
Una de las primeras actividades desarrolladas, fue la recopilacién y analisis de la informacion
disponible, lo que permitid, por un lado, conocer con detalle las etapas del proyecto a realizar y por
el otro, las caracteristicas del ambiente fisicoquimico, biolégico y socioeconémico de la regién donde

se ubicara el proyecto.

Se consulté material bibliografico en diversas fuentes de informacion, como bibliotecas, paginas de
internet, dependencias gubernamentales y centros de investigacién. Una vez obtenidos los datos
necesarios, se procedié a ordenarlos, clasificarlos y seleccionarlos a fin de tomar en consideracion

solo aquellos que son utiles para el estudio.

6.1.2. Visita de campo
Las visitas de campo tuvieron como objetivo realizar reconocimientos de las caracteristicas
ambientales prevalecientes en la zona del proyecto, verificar las actividades econdmicas de la zona,
la ubicacién y volumetria de los bancos de materiales, observar los trazos fisicos y paisajisticos e

identificar los tipos de vegetacion, asi como las especies faunisticas presentes.

Durante las visitas se tomaron fotografias, las cuales se incluyen en el presente documento,
citandose en los diversos capitulos que lo componen; se realizaron entrevistas con los pobladores
referentes a las caracteristicas faunisticas y floristicas, actividades econdmicas, sociales y

culturales.
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6.1.3. Identificacion de los indicadores de impactos ambientales
Los indicadores identificados que se emplearan en la cuantificacion de los impactos ambientales

sobre los diferentes medios se incluyeron en el Cuadro 24 del apartado V de este documento.

6.1.4. La Matriz de Leopold modificada
La matriz de Leopold fue el primer método que se establecié para las evaluaciones de impacto
ambiental, el cual es un sistema de informacion como elemento de guia de los informes y de las

evaluaciones de impacto ambiental (Cotan-Pinto, 2007)

La base del sistema es una matriz, en la cual las entradas de las columnas son las acciones del
hombre que pueden alterar el medio y las entradas de las filas son los factores ambientales
susceptibles de alterarse, con estas entradas en columnas y filas se pueden definir las interacciones
existentes. El numero de actividades o acciones que figuran en la matriz son 100 y el nimero de
efectos ambientales 88, por lo tanto, resultaran 8,800 interacciones, no obstante, de éstas suelen
ser muy pocas las realmente importantes y dignas de consideracion especial para un proyecto
particular (Ramos, 2004).

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos. En cada sector del ambiente
(abiotico, bidtico y socioecondémico), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los impactos
determinados, con base al tipo de impacto y al nimero de interacciones definidas, para reflejar un
analisis parcial de cada sector. Esta evaluacion permite visualizar globalmente el grado de impacto
de un proyecto, porque toma en consideracion los dos elementos basicos para definir el impacto: el
grado de impacto y el numero de impactos presentes para cada sector del ambiente. Ademas,
permite interpretar escalas a partir de un valor de cero, cuando no hay impactos o el balance entre

los impactos adversos y benéficos sea nulo (Cotan-Pinto, 2007).

Para la utilizacién de la Matriz de Leopold, el primer paso consiste en la identificacion de las
interacciones existentes, para lo cual, se deben de tomar en cuenta todas las actividades que
pueden tener lugar debido al proyecto. Se recomienda operar con una matriz reducida, excluyendo
las filas y las columnas que no tienen relacién con el proyecto. Posteriormente y para cada accion,
se consideran todos los factores ambientales que puedan ser afectados significativamente, trazando

una diagonal en las cuadriculas donde interceptan con la accién (Cotan-Pinto, 2007).
De acuerdo con Cotan-Pinto (2007) cada cuadricula marcada con una diagonal admite dos valores:

1) Magnitud. Valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada (grado,

extensién, o escala) se coloca en la mitad superior.
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Hace referencia a la intensidad, a la dimension del impacto en si mismo y se califica del 1 al 10 de

menor a mayor, anteponiendo un signo + para los efectos positivos y — para los negativos.

2) Importancia. Valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto, se escribe en la
mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad
del medio y a la extensioén o zona territorial afectada, se califica también del 1 al 10 en orden

creciente de importancia

Por lo que, para la cuantificacion de los impactos, se utilizara el criterio de signos, y la asignacion
de numeros segun la magnitud del impacto. Asi mismo, se considerara la minimizacion del impacto
cuando este tiene medidas de prevencion, mitigacion o remediacion, identificandose estos mediante
colores, i. e., rojos cuando no hay medidas preventivas/correctivas o de remediacién para el impacto

y verdes cuando si las hay.

Una vez llenas la cuadriculas el siguiente paso consiste en evaluar o interpretar los niumeros

colocados.

Puede haber factores ambientales que sean afectados en forma critica, pero que, dentro del medio
receptor, ese factor no tenga excesiva importancia o al contrario, un impacto de magnitud limitada,
aunque solo sea temporalmente, sea de una gran importancia al afectar a un factor ambiental que

posea una gran calidad ambiental.

El texto que acompafe la matriz consistira en la discusion de los impactos mas significativos, es
decir aquellos cuyas filas y columnas estén senalados con las mayores calificaciones y aquellas
celdas aisladas con numeros superiores. Ciertas celdas pueden sefalizarse, si se intuye que una

condicién extrema puede ocurrir, aunque su probabilidad sea baja.

La matriz de Leopold es global, ya que cubre las caracteristicas geobiofisicas y socioecondémicas,
ademas de que el método incluye caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas. EI método no es
selectivo, no se distingue por ejemplo entre efectos a corto y largo plazo. La propiedad de
mutuamente exclusivo no esta preservada, ya que hay la oportunidad de contar doble, siendo este

un fallo de esta matriz y no de los métodos de matriz en general.

La matriz puede acomodar datos cuantitativos y cualitativos, pero no prevé medios para discriminar
entre ambos tipos de datos. Ademas, las magnitudes de las predicciones no estan relacionadas

explicitamente con las situaciones “con accion” y “sin accion”.
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La objetividad no es un elemento sobresaliente en este método, ya que se puede libremente efectuar
la propia clasificacién en la escala numérica entre el 1 y el 10 y no contempla metodologia alguna

para determinar la magnitud ni la importancia de un impacto.

El enfoque matricial tiene sus limitaciones, aunque puede proveer una ayuda inicial en la
configuracion de los estudios necesarios y ser conveniente para efectuar un analisis preliminar entre
diferentes alternativas, reducir el nimero de relaciones causa — efecto (impacto/celdas) a considerar

y que sean preparadas una serie de matrices de acuerdo a las necesidades del estudio.
Las ventajas que este método presente son:

- Fuerza aconsiderar los posibles impactos de acciones proyectuales sobre diferentes factores
ambientales.

- Incorpora la consideracién de magnitud e importancia de un impacto ambiental.

- Permite la comparacion de alternativas, desarrollando una matriz para cada opcion.

- Sirve como resumen de la informacion contenida en el informe de impacto ambiental

En la matriz de Leopold modificada, se pueden determinar las interacciones entre las actividades
del proyecto y los factores ambientales sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de

interaccion, es decir, se determina de manera semicuantitativa la magnitud de dicho efecto.

Para la identificacion de impactos se maneja una simbologia en las matrices donde se sefialan las

actividades de cada una de las etapas del proyecto, que afectan a los aspectos ambientales.

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos. En cada sector del ambiente
(abiotico, bidtico y socioecondémico), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los impactos
determinados, con base al tipo de impacto y al nimero de interacciones definidas, para reflejar un

analisis parcial de cada sector.

Para la cuantificacién de los impactos, se utilizé el criterio de signos y la asignacion de nimeros
segun la magnitud del impacto. Asi mismo, se consideré la minimizacién del impacto cuando este
tiene medidas de prevencion, mitigacion o remediacion, identificandose estos mediante colores
(rojos cuando no hay medidas preventivas/correctivas o de remediacion para el impacto y verdes

cuando si las hay).

En el presente proyecto la Matriz de Leopold se incluye en el Anexo 4 de este documento.
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6.2. Indicadores de impacto
Se identifican los indicadores que se emplearan en la cuantificacion de los impactos ambientales

sobre los diferentes medios.

Los indicadores se consideran a los elementos del medio ambiente que son afectados o pueden ser

afectados por la accion de un agente externo

En los estudios de impacto ambiental, los indicadores son de gran utilidad para el cumplimiento de

los objetivos tales como:

e Resumir los datos existentes

¢ Comunicar informacién sobre la calidad del medio afectado

e Evaluar la vulnerabilidad o susceptibilidad a la contaminacién de una determinada categoria
ambiental

e Centrarse en los factores ambientales claves

e Servir como base para la expresion del impacto ambiental al predecir las diferencias entre el

valor del inicio con proyecto y el valor del mismo indice sin proyecto.

La comparacion de diferentes alternativas es la principal utilidad de los indicadores de impacto, ya
que nos permiten determinar para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que
se produce, ademas de que nos ayudan a estimar los impactos de un proyecto determinado, ya que

permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.

Los indicadores se utilizan como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un

proyecto o del desarrollo de una actividad.

La medicién del impacto ambiental recae sobre un indicador particular, comprendido dentro de un

factor ambiental, que a su vez integra un elemento del ambiente.

Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion del impacto ambiental a los

diferentes medios son los que se muestran en el Cuadro 26.
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Cuadro 26. Inidcadores de impacto

Componente

Medio

Factor

Natural

Clima

Microclima

Aire

Calidad

Ruido y vibraciones

Suelo

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas

quimicas

Erodabilidad

Uso del suelo

Agua superficial

Patron de drenaje

Calidad

Caudal

Usos

Agua subterranea

Recarga de acuiferos

Calidad

Geomorfologia

Dinamica

geomorfoldgica

Estabilidad de laderas

y relieves

Bioldgico

Vegetacién

Vegetacion primaria

Vegetacién

secundaria

Fauna

Mamiferos, reptiles,

anfibios, aves y peces

Estético

Paisaje

Zonas agropecuarias

Zona del cauce

Escénico

Socioecondémico

Social

Poblacién

Calidad de vida

Econdmico

Empleo

Actividad turistica

Fuente. Elaboracién propia
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Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos.

Cada elemento del ambiente ecoldgico; agua, aire, atmosfera, suelo, flora y fauna, encuentra

suficientes indicadores para conformar una imagen objetiva del medio.

6.3. Lista indicativa de indicadores de impacto

En el Cuadro 27 se muestra la lista de los indicadores utilizados para evaluar los impactos

ambientales sobre cada factor.

Cuadro 27. Lista indicativa de indicadores de impacto

Medio Factor Indicador

Clima Microclima Modificaciones en la temperatura,
humedad relativa, precipitaciones,
radiacion solar

Calidad Presencia de polvos, particulas
suspendidas, humo,

Aire Ruido y vibraciones Existencia de ruidos por encima de
los limites permisibles, por Ila
normatividad

Caracteristicas fisicas | Porosidad, permeabilidad
Caracteristicas Conductividad, acidez

Suelo quimicas
Erodabilidad Incremento en el grado de erosion

Uso del suelo

Cambios en el uso del suelo

Agua superficial

Patron de drenaje

Cambios en el patrén

Calidad

Presencia de contaminacion por
polvos, particulas disueltas, basura,

grasas y aceites

Caudal

Modificacion en el caudal

Usos

Modificaciones en los usos

Agua subterranea

Recarga de acuiferos

Modificaciones en los volimenes de

los acuiferos

Calidad

Turbidez, contaminacioén

Geomorfologia

Dinamica

geomorfoldgica

Modificaciones en la geomorfologia

del suelo
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Estabilidad de laderas | Presencia de derrumbes y
y relieves deslizamiento de tierra
Vegetacion primaria Modificaciones cuantitativas y
cualitativa, especies en estatus de
Vegetacion proteccion
Vegetacion Modificaciones cuantitativas y
secundaria cualitativa, especies en estatus de
proteccién
Fauna Mamiferos, reptiles, | Modificaciones cuantitativas y
anfibios, aves y peces | cualitativa, especies en estatus de
proteccién
Zonas agropecuarias | Modificaciones en la calidad visual
Paisaje Zona del cauce Modificaciones en la calidad visual
Escénico Modificaciones en la calidad visual
Poblacion Cambios cuantitativos
Social Calidad de vida Presencia de bienes y servicios
basicos
Empleo Incrementos en las fuentes de trabajo
Econdmico
Actividad turistica Modificaciones de actividad turistica

Fuente. Elaboracién propia

Este instrumento permite la identificacion de impactos ambientales a través de la aplicacién de un
listado que detalla los factores socios ambientales con algun efecto positivo o negativo. La estructura
se compone por tres columnas que contienen el medio, el factor del medio evaluado y el indicador
del factor, el resultado de este instrumento permitié estudiar 9 medios con 25 factores evaluados
para poder describir mas eficientemente los impactos ambientales de la preparacién, operacion y

abandono del proyecto de extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago.

Por otro lado, también se analizan aquellos factores socioeconémicos y culturales con el objeto de
identificar aquellos que requieran de alguna medida correctiva y/o de mitigaciéon ya que el proyecto
puede tener repercusiones en la calidad de vida de la poblacién, asi como en su desarrollo

economico y cultural.
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6.4. Impactos ambientales identificados durante la preparacion del sitio y la

operacion del proyecto

Para la identificacion de los efectos en el sistema ambiental, se desarrollé la lista de verificacion,
detectandose los siguientes parametros potencialmente afectados para los siguientes componentes

ambientales.

6.4.1. Clima
La variacion de los elementos climaticos implica cambios en el microclima. La vegetacion esta
estrictamente relacionada con los procesos de evapotranspiracion y precipitacion, fungiendo como
regulador de la temperatura, al ser removida por las actividades del proyecto (desmonte y
despalme), se producen cambios en la temperatura, humedad e incidencia de la radiacion solar en

la capa de aire que se encuentra por encima del suelo.

La explotacion de los bancos de materiales contribuira a modificar el microclima, provocando
incremento en la temperatura debido al cambio de angulo de reflexion y refraccion de los rayos
solares sobre la superficie de los cortes de suelo en relacion a la superficie original del suelo. Este
impacto se considera como temporal, ya que al eliminar la vegetacion (herbacea), el cambio de la
temperatura en esta area modificara el microclima, sin embargo, debido a los procesos naturales, la
regeneracion del suelo en cauces y riveras es muy elevada. Es importante hacer la consideracion

que la magnitud de este impacto es baja, lo anterior en base a las dimensiones del proyecto.

6.4.2. Aire
La calidad del aire se vera modificada por las actividades propias de la obra (despalme, explotacion
de bancos de material, acarreo de material, transito vehicular, etc.), pues al romper la estructura del
suelo y propiciar la erosidn edlica, se genera la incorporacion de un mayor numero de particulas a

la atmosfera.

Es importante mencionar que estos aumentos en el numero de particulas se presentaran
temporalmente, durante el periodo de preparacién del sitio y operacion del proyecto. Cabe
mencionar sin embargo, que debido a que el material a extraer contiene un alto porcentaje de
humedad, la emision de particulas sélidas a la atmdsfera que se generara por el acarreo de material

pétreo sera minima.

Como ya se menciond anteriormente, la regeneracion de la vegetacién en las colindancias de los

cuerpos agua es elevada, por lo que una vez fuera de operacion los bancos de materiales por
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naturaleza la vegetacion automaticamente iniciar su proceso de restitucién, reforzandose este

proceso con las actividades de restauracion y reforestacion que se realizaran.

En la operacién de maquinaria y equipo se producen emisiones a la atmdsfera, los principales
contaminantes son: Bidoxido de Carbono (COz), Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarburos No
Quemados (HC's), Oxidos de Nitrogeno (NOx), Plomo (Pb), y Diéxido de Azufre (SO2), estas
emisiones se consideran temporales. Debido al reducido numero de equipos y maquinaria que se

emplearan en este proyecto, este impacto se considera de baja magnitud.

Es importante mencionar que la calidad del aire en la zona del proyecto es buena debido a la

ausencia de grandes cantidades de fuentes fijas o moviles y la presencia de vegetacion.

6.4.3. Suelo
Durante el periodo de preparacion (despalme) y operativo del proyecto (cortes, acarreos, etc.) se
presentan movimientos de tierra, quedando al descubierto estratos de suelo con propiedades fisicas
y quimicas diferentes a los originales, tanto en la franja del cauce del rio, como en las franjas

destinadas para almacenamiento de material.

El despalme favorece principalmente la erosion, sobre todo si no se tiene un control en su ejecucioén.
La intensidad con que los procesos erosivos actuan, depende del tipo de suelo, su textura, la

pendiente y periodo durante el cual se deje desprovista de cubierta vegetal.

El movimiento de maquinaria que se empleara en el banco de materiales causara una compactacion

en el suelo modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfologicas.

La operacién del equipo y maquinaria podria ocasionar pequefios derrames accidentales de grasa

y aceite al suelo variando su composicion.

Si el manejo de combustible y aceite se realiza de manera inadecuada, pueden ocasionarse
impactos negativos en las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, puesto que un derrame accidental

provocara cambios importantes en la composicion del suelo.

6.4.4. Agua
La corriente mas importante es el Rio Santiago y su principal objetivo es la conduccién de los
escurrimientos excedentes, cuyo propdsito primordial es el riego agricola en las presas que vierte

sus aguas (Lazaro Cardenas).
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La finalidad de la concesién de los cuerpos de agua para explotacion de materiales pétreos, es
limpiar el cauce para que de esta forma, el agua pueda fluir libremente, no genere el deslave y
corrimiento de suelo de los terrenos aledafios y el agua se mantenga exenta de material sélido que

interfiera en los cuerpos de almacenamiento.

Temporalmente aumentara la escorrentia y los sélidos suspendidos por el trafico de vehiculos de la
de los bancos de materiales al patio de almacenamiento, con el inicio de la temporada de lluvias se
espera germinen las semillas de pastos, hierbas y arbustos y se protejan areas desprovistas de

vegetacion al costado del camino.

Las actividades como la explotacion de bancos de material y excavaciones modifican las
caracteristicas originales del relieve produciendo cambios en el escurrimiento laminar del agua
pluvial; debido a la emision de polvo se generan variaciones en los contenidos de sélidos disueltos

y suspendidos y en los nutrientes que transportan las corrientes.

Las excavaciones en la zona de los bancos de material pueden afectar las caracteristicas de drenaje
superficial y cambiar las condiciones topohidraulicas de la red hidrolégica, ocasionando la

sedimentacion en los escurrimientos y generando turbiedad en el agua.

La calidad del agua superficial y subterranea se vera afectada en caso de derrames accidentales de
grasas, aceites y combustibles provenientes de la operacién y mantenimiento de maquinaria y
equipo. Es por esto la importancia del manejo adecuado de las sustancias y residuos peligrosos, asi
como la realizacion del mantenimiento fuera del area, es decir en talleres especializados, que

cuenten con la infraestructura adecuada.

6.4.5. Dinamica geomorfolégica
El despalme provoca cambios en la dinamica geomorfoldgica y con la modificacion de la estructura

del suelo se alteran procesos exdgenos encargados de modelar el paisaje geomorfico.

En los bancos de material el cambio en la dinamica geomorfoldgica estara en funcion de la cantidad

de material extraido, la forma de explotacion y la localizacidon de éste.

El movimiento de maquinaria empleada en el banco de materiales causara una compactacion en el

suelo modificando sus caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas.
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6.4.6. Vegetacién
El desmonte de las hierbas, arbustos y pastos, asi como el despalme son las acciones que
ocasionan los impactos mas significativos a la vegetacién, sin embargo son actividades necesarias

e inevitables para la operacion del proyecto y habilitacién de brechas para accesar al area de trabajo.

Los polvos generados por la maquinaria y equipo durante el proceso operativo, afectan
temporalmente a las comunidades vegetales ya que éste al depositarse y acumularse en el follaje
de las plantas disminuye su capacidad de fotosintesis, cabe mencionar que debido a que el material
a explotar contiene un alto porcentaje de humedad, la emisién de particulas sélidas a la atmdsfera

que se generara por el acarreo de material pétreo es minimo.

El manejo y disposicion inadecuada de residuos pueden causar impactos negativos sobre la
vegetacion ya que, si se dispone en forma correcta el material estéril en terrenos contiguos, se dafian
las comunidades vegetales de manera innecesaria, lo mismo sucedera con los desechos generados
por el personal que laborara en el proyecto, cuando estos residuos no son recolectados y dispuestos

apropiadamente.

6.4.7. Fauna
La remocién del suelo realizada por la maquinaria afectara a algunas especies faunisticas de la

region, destruyendo su habitat natural.

En las actividades de desmonte, despalme, excavacion, realizacion de cortes y explotaciéon de
bancos de material, se afectara a la fauna como consecuencia de la destruccion directa de
comunidades vegetales en las que habitan los animales. Cabe mencionar que las areas en las que
se realizara el desmonte de las hierbas y pastos como el despalme para el area de almacenamiento

del material son muy reducidas, por lo que el impacto por estas actividades sera minimo.

La fauna silvestre esta intimamente ligado a la vegetacion, por lo que se vera afectada por la
perturbacion directa de su habitat en las diversas actividades del proyecto, principalmente, por la
presencia de personal y el ruido, pudiendo presentarse migraciones locales, reduccién del tamano
poblacional de ciertas especies, fragmentacién de las poblaciones y cambios en la estructura de las
comunidades a nivel de borde del habitat. En cuanto a la vegetacion del lugar podra ser afectada al
generarse polvos que pueden causar sofocamiento estomatico (estrés) en las hojas de las plantas

adyacentes al proyecto.

Durante los trabajos de preparacion y operacion del banco de materiales, en las areas donde se

genere ruido, movimiento de maquinaria y afluencia de personal, la fauna sera ahuyentada
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disminuyéndose la presencia de algunas especies, esto se presentara durante la etapa de

preparacion y operacion del proyecto.

La modificacion en las caracteristicas de las areas donde se almacena el agua, podra generar el
deceso de la fauna acuatica existente, por lo que debe tenerse un control minucioso de las
actividades para no contaminar los cuerpos de agua y resguardar su estructura actual, asegurando

con esto la represa en estas areas.

6.4.8. Paisaje
El paisaje actual se vera modificado con las actividades de aprovechamiento de los bancos de

materiales.

El area del proyecto tiene la capacidad para absorber los impactos que se generaran por el presente
proyecto, cabe mencionar que con proyecto o sin él, la tendencia de la zona, es a incrementar las
actividades agropecuarias, la explotacion de los bancos de materiales y la densidad demografica en
los asentamientos humanos. Sin embargo, considerando las dimensiones y magnitud de los

impactos que se generaran, estos podran considerarse no relevantes.

El uso actual del cauce del Rio Santiago en la zona del proyecto y sus colindancias es para banco
de materiales, en el cual se extraen materiales pétreos en grefia (gravas y arenas) con fines

comerciales.

En las etapas de preparacion del sitio y construccidn de la obra, al modificarse la estructura del area
(presencia de maquinaria), se afectara la composicion y armonia del paisaje. El acondicionamiento
del camino y patio de almacenamiento romperan la armonia del paisaje. Los impactos mas
significativos se presentaran durante la preparacién del sitio por la presencia de maquinaria y la
generacion de ruidos y polvos, a partir de ahi el impacto sera permanente en la etapa de operacion
del proyecto. En la que respecta a la acumulacién del material también dara un impacto adverso

hasta el abandono del sitio.

6.4.9. Medio socioeconémico
El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se generaran empleos, se propiciara la introduccién
de bienes y servicios que beneficiaran a los pobladores, se contara con materia prima para la
industria de la construccién, apoyando con esto la disminucién del alto grado de marginacién en que

se encuentra actualmente la zona.
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Durante todas las etapas, desde la preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, se tendran
efectos positivos tanto a corto, mediano y largo plazo. Se crearan fuentes de empleo en las diferentes
actividades del proyecto, habra un incremento en la demanda de bienes y servicios del personal
trabajador, el mas importante para la region, sera el contar la oportunidad de tener un empleo seguro

y bien remunerado.
En este componente los impactos considerados son:

¢ Generacion de empleo.
e Generacion de servicios a la comunidad por la derrama econémica que se estima en esta

region.

6.5. Criterios y metodologia de la evaluacién

6.5.1. Criterio
Para la cuantificacion de los impactos, se utilizara el criterio de signos, asi como la asignacion
cuantitativa a los mismos utilizando la valoracién de LEOPOLD, la cual es modificada en este caso
para asignar los valores e importancia de los impactos causados por el proyecto a los diferentes

componentes (medios) del ambiente.

Para determinar la importancia de los propios impactos se realizé un analisis de sus caracteristicas,

que son las siguientes:

1. Efectos primarios y secundarios. Cuando existen alteraciones originadas directa o
indirectamente por las obras o acciones del proyecto.
Temporalidad. Ocurrencia del impacto en el corto o largo plazo.
Reversibilidad. Grado de recuperacién total o parcial del area afectada (inestabilidad
provisional o permanente).

4. Acumulacién: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado
0 que estan ocurriendo en el presente;

5. Sinergia. Cuando el efecto conjunto y simultdnea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente;

6. Relevancia. Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de

los procesos naturales;
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7. Residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

En esta etapa se practico la técnica de valoracion de los impactos para cada etapa del proyecto

considerando la matriz de Leopold modificada, la cual se incluye en el Anexo 4 de este documento.

Del analisis de los impactos generados por el proyecto en los distintos factores de los componentes

de los medios evaluados resulto los siguientes impactos para cada etapa del proyecto:
1. Preparacion del sitio: Principales impactos

Durante esta etapa del proyecto la limpia (desmonte de hierbas y pastos) y despalme de los bancos
de materiales, asi como la nivelacidén y compactacion implica remocion del suelo. Durante esta etapa

se utilizarda maquinaria y habra constante trafico de gente y equipo.
Las caracteristicas de esta etapa en la valoracién de impactos son:

- La erosién, como efecto primario de corto plazo que aunque es relevante y acumulativo,
también es reversible.

- La apertura de los bancos de materiales (material pétreo) a cielo abierto tiene un efecto
primario de largo corto plazo, sin embargo es reversible al rellenarse o recargarse con las
avenidas del rio en las temporadas de lluvias.

- La contaminacion del agua por sedimentos en esta etapa tiene un efecto primario, de corto
plazo aunque el agua es considerado como elemento de relevancia para el ecosistema, este
impacto también se considera sinérgico.

- Las emisiones de polvos, ruidos y humos en esta etapa son secundarios a corto plazo,
reversibles y relevantes.

- Para las especies y poblaciones de flora y fauna los impactos seran secundarios a corto
plazo, ademas son considerados reversibles con capacidad de recuperarse.

- Para el paisaje el impacto es secundario a corto plazo, del tipo acumulativo.

- En cuanto a los impactos socioecondmicos y sociales son primarios a corto plazo, de gran
relevancia para el desarrollo regional sobre todo al aportar un elemento necesario en la
industria de la construccién en la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo.

- La evaluacion total en esta etapa del proyecto representa valores de -17 para el despalme

de material el cual puede ser mitigado, seguido por el desmonte con un valor de -10.
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Etapa de Construccién: Principales impactos.

Se transportaran e instalaran los equipos necesarios para la explotacién y aprovechamiento
de los materiales pétreos (gravas y arenas), se construira un patio para almacenar el material
en grefa, asi como un almacén para los residuos peligrosos. En esta etapa los impactos mas
evidentes consideran las siguientes caracteristicas:

La erosidon, como efecto primario de corto plazo que aunque es relevante y acumulativo,
también es reversible, sobre todo aparecera al momento de rehabilitar los caminos cada afo
después de la temporada de lluvias.

La apertura de los bancos de materiales tiene un efecto primario de corto plazo, sin embargo
es reversible al rellenarse las excavaciones con las crecidas del rio cada afo en la temporada
de lluvias.

La contaminacion del agua por sedimentos en esta etapa tiene un efecto primario, de corto
plazo, aunque el agua es considerada como elemento de relevancia para el ecosistema, este
impacto también se considera sinérgico.

Las emisiones de polvos, ruidos y humos en esta etapa son secundarios a corto plazo,
reversibles y relevantes, puesto que el material aprovechado contiene la humedad suficiente
para no generar polvos al ambiente.

Para las especies y poblaciones de flora y fauna los impactos seran secundarios a corto
plazo, ademas son considerados reversibles con capacidad de recuperarse, puesto que no
se pretende romper la armonia de los habitats al localizarse en un area relativamente
reducida.

Para el paisaje el impacto es secundario a corto plazo, del tipo acumulativo.

En cuanto a los impactos socioeconémicos y sociales son primarios a corto plazo, de gran
relevancia para el desarrollo regional con el impulso de la industria de la construccion.

La evaluacion total de los impactos demuestra que la rehabilitacion de los caminos
anualmente y la construccion de patios de almacenamiento de materiales presentan los

impactos mas significativos a los componentes del medio ambiente.

3. Etapa de Operacién: Principales impactos.

En esta fase del proyecto el impacto mas evidente sera el ruido y la emision de polvos, gases de los

vehiculos y la acumulacién, aunque sea temporal de materiales o particulas suspendidas al

momento de la criba del material, ademas iniciara la acumulacion de aceites y grasas del

mantenimiento de los equipos. Las caracteristicas de los impactos son:
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4,

La erosién, como efecto primario de largo plazo que, aunque es relevante y acumulativo,
también es reversible.

Las obras en los cortes de los bancos de materiales causaran un impacto primario a largo
plazo por la remocion de las gravas y arenas, el cual sera del tipo acumulativo sinérgico y
relevante.

La contaminacién por residuos domésticos e industriales tienen un impacto primario de corto
plazo de manera relevante, acumulativa y residual si no se aplican las medidas de seguridad
para evitar su derrame.

Las emisiones de polvos, ruidos y humos en esta etapa son primarios a corto plazo,
reversibles y relevantes, aunque Unicamente para la acumulacion de CO:zen la atmosfera es
un impacto residual.

Para el ecosistema, especies y poblaciones de flora y fauna los impactos seran secundarios
a corto plazo y reversibles.

En cuanto a los impactos socioeconémicos y sociales son primarios a corto plazo y
acumulativos por los empleos indirectos que traera el desarrollo de este proyecto al
proporcionar gravas y arenas a la industria de la construccién en la ciudad de Santiago
Papasquiaro.

Para el paisaje el impacto es secundario a corto plazo, acumulativo y relevante.

La evaluacion de los impactos adversos contra los benéficos demuestra que en la operacién
y cortes en los bancos de materiales presentaran los impactos mas significativos adversos

al medio ambiente.

Etapa de post operacion: Principales impactos

En esta etapa del proyecto la remocién de la infraestructura y descompactacion de los caminos de

acceso, asi como el patio de almacenamiento causaran los impactos mas relevantes a los

componentes del medio ambiente evaluados, sin embargo, en esta etapa sera necesario realizar

obras de restauracion a través de la reforestacion que permitira que el ambiente vuelva a su estado

original. Los impactos mas relevantes son:

La erosion, como efecto primario de largo plazo que, aunque es relevante y acumulativo,
también es reversible, en los trabajos de remocion y descompactacion de infraestructura y
caminos.
La contaminacion por residuos domésticos e industriales tienen un impacto primario de corto
plazo de manera relevante, acumulativa y residual si no se aplican las medidas de seguridad
para evitar su derrame.
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- Para el ecosistema, especies y poblaciones de flora y fauna los impactos seran secundarios
a corto plazo y reversibles.

- Para el paisaje el impacto es secundario a corto plazo, acumulativo y relevante.

- La evaluacién de los impactos adversos contra los benéficos demuestra que los impactos
mas significativos seran en la remocion de la infraestructura y descompactaciéon de los

caminos de acceso.

6.5.2. Evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada
Las metodologias de evaluacién de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accidn. Consiste en reconocer qué variables y/
0 procesos fisicos, quimicos, biolégicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser
afectados de manera significativa. Es relevante destacar en esto, que un impacto ignorado o
subestimado hace insatisfactorio cualquier analisis, ain y cuando se use una metodologia

sofisticada.

La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun y cuando
requieren de criterios especificos para su definicién adecuada. La prediccion implica seleccionar los
impactos que efectivamente pueden ocurrir y que merecen una preocupacion especial por el
comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de la calidad

ambiental deseada.

Por el tipo de proyecto que se pretende realizar lo mas conveniente es realizar una combinacion de

metodologias de evaluacion que se cita en la literatura como:

1. Lista de verificacion o cuadro de indicadores. Su principal utilidad es identificar todas las
posibles consecuencias ligadas a la accién propuesta, asegurando en una primera etapa de la

evaluacion de impacto ambiental que ninguna alteracién relevante sea omitida.

2. Cuadro de contingencia (Matriz de Leopold). Las matrices de causa-efecto consisten en un
listado de acciones humanas y otro de indicadores de impacto ambiental, que se relacionan en un

diagrama matricial. Son muy utiles cuando se trata de identificar el origen de ciertos impactos.

Las matrices basicamente consisten en listados de verificacién generalizados de las posibles
actividades de un proyecto y de los factores ambientales potencialmente impactados. Ambas listas
se colocan, indistintamente, en columnas o los renglones de la matriz. La utilizacion de las matrices
difiere de los listados de verificacion en que se identifican las posibles interacciones entre el proyecto

y el ambiente.
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VII. Medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales

identificados durante la preparacion del sitio y operacion del proyecto

Como se observd, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en
el ambito regional, los principales efectos negativos son puntuales a corto plazo y se localizan sobre

el suelo, agua y paisaje.

7.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion o correctivas

por componente ambiental.

Se entiende como medida de mitigacion, a toda accién llevada a cabo para prevenir, reducir o revertir
cualquier impacto de caracter negativo en el ambiente o en los seres humano que se dé como

resultado de una obra o un proyecto en particular.

El promovente observara y atendera las siguientes medidas, ademas de lo establecido en la
legislacion ambiental vigente, asi como las condicionantes que emita la autoridad por el presente

proyecto.

7.1.1. Aire

- No debera quemarse ningun tipo de material residual.

- Debera establecerse un mantenimiento preventivo a los equipos y maquinaria para evitar la
emision de contaminantes. Se documentara el programa preventivo y los servicios
realizados, asi mismo se debera controlar el no exceder los niveles maximos permisibles de
ruido, de acuerdo a la normatividad vigente.

- Se cubrira con lonas los camiones que transporten el material que no contenga el porcentaje
de humedad necesario para evitar emisiones de particulas sélidas.

- Los vehiculos y maquinaria de combustion interna que se utilicen en el proyecto se sujetaran
a un mantenimiento periédico, para evitar emisiones a la atmosfera de compuestos
contaminantes. Las fechas de servicio para los vehiculos y maquinaria se registraran en una
bitacora.

- Se debera mantener humedo el suelo del area de trafico vehicular, con la finalidad de evitar
la emisién de polvos a las areas contiguas.

- Las actividades de explotacion del banco, traslado y apile de material, deberan realizarse
tratando de minimizar la generacion de polvos. Se recomienda que esta area quede protegida

del viento, ubicandola en una zona con arbolado, para que estos sirvan como cortina.

pag. 89



Extraccion de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago

7.1.2. Clima

- Debera prohibirse la tala de arboles sin autorizacién, minimizando asi la afectacién al
microclima.

- El despalme se hara de forma gradual, conforme se vayan atacando los diferentes frentes
del banco.

- No debera derribarse vegetacion existente fuera del area de explotacién u ocupar una
superficie mayor a la autorizada.

- Evitar la quema de combustibles secos (pastos, ramas, hierbas, etc.) para evitar los incendios

forestales en la zona del proyecto.

7.1.3. Agua

- No se contempla el almacén de material (grava y arena) en el banco de materiales, este se
trasladara directamente a un patio de almacenamiento, evitando con esto la afectacion de
nuevas areas y la obstruccion del flujo hidraulico.

- El material producto de excavaciones sera, en caso de no ser de interés comercial para el
concesionario, utilizado para la estabilizacion de los taludes del rio. El manejo se hara de
manera que se evite la dispersion del material, asi como afectaciones a terceros o al cuerpo
de agua. El area seleccionada para depdsito de material estéril debera evitar entre otros
aspectos afectacion al paisaje, obstruccion y contaminacion del cauce del rio.

- Las actividades de reparacién y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben
realizar evitando la contaminacion de los cuerpos de agua.

- En caso de ser necesario se instalaran letrinas portatiles o fosas sépticas en numero
suficiente, de acuerdo al niumero de personas involucradas en el proyecto bajo estudio. Estas
estaran colocadas preferentemente en los sitios en donde se encuentre un conglomerado de
trabajadores y donde no haya riesgo de contaminacion de cuerpos de agua. Se dara
mantenimiento periddico a las instalaciones sanitarias.

- Las descargas sanitarias provenientes de este servicio, no deberan descargarse a cuerpos
de agua o subsuelo sin autorizacion. Se verificara el manejo y disposicion de las descargas
sanitarias.

- Las descargas con materia inorganica deberan tratarse antes de verterse al suelo, subsuelo
0 cuerpos de agua mediante analisis fisicoquimicos, preferentemente se contratara e servicio
a una empresa autorizada para el tratamiento y disposicién de los efluentes.

- Se evitara el balconeo y derrame del material rezagado a los lados del camino, ya que esta

practica incrementa la turbiedad y acarreo de sedimentos en el agua.
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No debera modificarse el cauce de los cuerpos de agua presentes en el area de influencia
del proyecto.

Por ningun motivo el material producto de excavaciones se depositara en el cauce del rio, o
en sitios donde se requiera alterar o derribar vegetacién primaria arbérea y arbustiva.
Deberan incluirse estructuras como: cunetas, ademas a la cabeza de las terrazas, donde
estas se presenten, se les deberan de hacer una inclinacion inversa para disminuir la
velocidad de arrastre del agua para posteriormente implantar una cubierta vegetal; se
aconseja emplear el producto de los cortes.

Por ningun motivo se utilizara y almacenara tierra, grava o piedra suelta en el cauce, ya que

estos son grandes portadores de sedimento, provocando el azolve de presas aguas abajo.

7.1.4. Suelo

Las areas y caminos que no sean utilizables en fases posteriores, deberan ser sometidas a
rehabilitacion (descompactacion de suelos).

No se permitira la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de
trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permitira la
formacion de “atajos” entre los caminos establecidos para la circulacion de maquinaria y
vehiculos.

Las actividades de reparacion y/o mantenimiento de los equipos y maquinaria se deben
realizar en el area de taller mecanico o en talleres mecanicos externos que cuenten con la
infraestructura necesaria, localizados en la Ciudad de Santiago Papasquiaro. De ser
necesario un mantenimiento in-situ, deberan emplearse charolas para contencién y
recoleccién de derrames y realizarse lejos de los cuerpos de agua.

Los residuos que se generen de este mantenimiento deberan ser almacenados en tambos
debidamente etiquetados dentro del almacén temporal de residuos peligrosos, los cuales se
entregaran para su manejo y disposicion final a empresas autorizadas.

Las descargas sanitarias, no deberan realizarse al suelo natural o subsuelo sin autorizacion.
Se verificara el manejo y disposicién de las descargas sanitarias.

Se deberan construir obras para manejo de escorrentias, evitandose con esto la erosion

hidrica (en caso de ser necesario).

7.1.5. Geomorfologia

No se permitira la circulacion de maquinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de
trabajo preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permitira la
formacion de “atajos” entre los caminos establecidos para la circulacion de maquinaria y

vehiculos.
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Las areas y caminos que no sean utilizables en fases posteriores, deberan ser sometidas a
rehabilitacion (descompactacion de suelos y restauracion).
No utilizar bancos de materiales que no estén debidamente autorizados para rehabilitar los

caminos, o para realizar represas en el cauce del rio.

7.1.6. Flora

No debera derribarse vegetacion existente fuera del area de explotacién u ocupar una
superficie mayor a la autorizada.
Se evitara el balconeo y derrame del material rezagado a los lados del camino, ya que esta

practica sepulta vegetacion que no deberia de ser afectada.

7.1.7. Fauna

Debera prohibirse la caza, captura y trafico de especies de fauna silvestre, tanto en los terrenos del

proyecto, como en sus colindancias. Deberan realizarse campafas ecoldgicas entre los obreros, con

la finalidad de fomentar una educacién ambiental de respeto, proteccion y conservacion de la

naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas que puedan servir de refugio o anidacién de la fauna

silvestre que permanezca en la zona. Se colocaran letreros restrictivos para la caza.

7.1.8. Paisaje

Los residuos sdlidos no peligrosos deberan almacenarse en contenedores con tapa
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores, para posteriormente
trasladarlos al relleno sanitario de la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo; asegurandose
de que no se dispersen con el viento.

Deberan implementarse politicas de cuidado y proteccién al medio ambiente, entre los
trabajadores, de manera de garantizar que los trabajos se realicen de manera que se afecte
lo menos posible al medio ambiente.

En la etapa de abandono del proyecto, se debera cuidar que los cortes y pendientes se
suavicen y se apliquen los tratamientos adecuados, para con esto contribuir a minimizar el
impacto generado, ya que de no hacerse, como suele suceder en algunos bancos de
material, el suelo quedaria expuesto a la erosion.

Debera también estabilizarse los taludes para evitar corrimientos de tierra.

7.1.9. Socioecondmico

En la contratacion del personal, debe darse preferencia a los locales, generando fuentes de trabajo.
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7.2. Impactos residuales

Se entiende por impactos residuales el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar

medidas de mitigacion.

7.2.1. Suelo
Durante el desarrollo del proyecto se generaran movimientos de tierra (despalme, excavaciones,
etc.) para llevar a cabo los cortes y extraccidon, quedando al descubierto estratos de suelo con
propiedades fisicas y quimicas diferentes a las originales. De no implementarse medidas de control
en los volumenes de extraccion, pendientes y cortes, la remocién de suelo favorecera la erosion
hidrica y edlica, por lo que es necesario que se implementen medidas para asegurar que las
condiciones del drea sean lo mas parecidas a las que originalmente se tenian. Para minimizar este

impacto se realizaran actividades de reforestacion, descompactacion y estabilizacion de taludes.

7.2.2. Agua
Todos los proyectos que impliquen la extraccion de material modifican el area hidraulica de los
cuerpos de agua. Por otro lado los cortes que se hacen al terreno para la preparacion del sitio previo
a la operacién del proyecto y acumulacion de material en algunas zonas, modifican las
caracteristicas originales del area, produciendo cambios en el escurrimiento superficial de menor
importancia, asi como el laminar, alterando con ello el comportamiento normal del patrén de drenaje
del area, ademas de las modificaciones que se hacen al area del cauce de los cuerpos superficiales,
las sedimentaciones de material en las zonas de escurrimientos y la generacién de turbiedad en el
agua debido a las variaciones en los nutrientes que transportan las corrientes, en los contenidos de

sélidos disueltos y suspendidos.

Este tipo de obras, cuando no se cuida la pendiente de los terraplenes, se ocasiona la pérdida de

suelo por la erosion hidrica.

Ademas si no se tiene precaucion, puede modificarse el cauce del rio generando que areas que

originalmente se abastecian de este cuerpo de agua, dejen de hacerlo.

7.2.3. Dindmica geomorfolégica
El despalme provocara cambios en la dinamica geomorfolégica, ya que con la pérdida y modificacion
de la estructura del suelo se alteran procesos exégenos encargados de modelar el paisaje

geomorfico.

Las areas utilizadas para el transito de maquinaria deberan descompactarse una vez concluido el

periodo operativo del proyecto e implementar medidas de restauracion.
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En los lugares en donde se realicen excavaciones, cortes o se explote el banco de materiales,
deberan considerarse los posibles deslizamientos de tierra, ya que, con estas actividades, se
alterara la estabilidad del area. En las areas de los bancos de material, el cambio en la dinamica
geomorfolégica estara en funcion de la cantidad de material extraido, la forma de explotacion y la
localizacion del banco, asi como de las medidas de mitigacion, compensacion y restauracion

aplicadas.

7.2.4. Vegetacion
La vegetacion nativa (Jarilla) tiende a desaparecer, ya que con la remocion de la vegetacion silvestre
original se contribuye a que desaparezcan paulatinamente de la zona estas especies, al disminuir

los sitios sin afectaciones antropogénicas en donde se desarrolla.

7.2.5. Fauna
La actividad humana en el sitio, y la generacién de ruido, ahuyentara a la fauna silvestre hacia sitios
aislados o menos afectados, esto sera temporal o permanente, dependiendo si continla la presencia

humana en la zona por cualquier otra actividad.

7.2.6. Paisaje
La explotacién de los bancos de material, produce un importante impacto al paisaje. En la etapa de
abandono del proyecto, se debera cuidar que los cortes y pendientes se suavicen y se apliquen los
tratamientos adecuados, para con esto contribuir a minimizar el impacto generado, ya que, de no
hacerse, como suele suceder en algunos bancos de material, el suelo quedaria expuesto a la
erosion. Debera también estabilizarse los taludes para evitar corrimientos de tierra, por lo que el
impacto sobre este medio se considera residual, ya que esta en funcién de las actividades de

restauracioén y reforestacion que se desarrollen.

VIII. Pronésticos ambientales y en su caso evaluacién de alternativas

8.1. Pronodstico del escenario

El sistema ambiental ha sufrido debido a la presion que ejerce la expansién de la mancha urbana,
asi como también los cambios de uso de suelo a terrenos agricolas, donde los componentes bidticos

han sido perturbados.

Por otra parte, el margen del rio se encuentra en un intemperismo a causa de la corriente, lo cual

modifica los taludes naturales.
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De acuerdo al analisis realizado en base a los impactos identificados y las medidas de mitigaciéon
propuestas, se llega a la conclusion de que la afectacion sera principalmente durante las etapas de

preparacion y operativa del proyecto.

Esta afectacion podra ser revertida al aplicarse las medidas de mitigacién propuestas, logrando

alcanzar una recuperacion del escenario ambiental actual.

En los bancos de materiales debe aplicarse un aprovechamiento adecuado y racional como medida

de autorregulacion y por ningun motivo obstruir el area hidraulica del rio.

A través del manejo adecuado de la vegetacion se tiene un escenario en el cual la cubierta vegetal
sera controlada, por lo tanto, los diferentes efectos en la vegetacion natural (cobertura, tamafio
poblacional, etc.) se reducirian, siendo la misma tendencia para el suelo, permitiendo su

recuperacion.
En lo referente a la fauna, los efectos seran reducidos al aplicar las medidas propias para este fin.

En cuanto al deterioro de la armonia del paisaje, este efecto se compensara al mantener la
vegetacion herbacea y arbustiva alrededor del cauce del Rio Santiago y bancos de materiales

aprovechados.

Para cuidar la calidad del agua se tendran medidas de control como las ya especificadas, se
trabajara en coordinacion con CONAGUA para cumplir las disposiciones legales aplicables en

materia de agua.

En cuanto a ruido, polvo y gases se refiere, las medidas tomadas desde el mantenimiento preventivo
de los equipos, asi como la utilizacion de sistemas de control de ruido y los catalizadores para control
de gases y humos en el equipo diesel, permitiran tener bajo control estas emisiones. Ayudara
también a disminuir el impacto causado por el proyecto en cuanto al ruido la ubicacién del proyecto

localizandose éste en una zona arbolada, ademas que controlara las emisiones de gases.

En el futuro, se puede esperar que el proyecto no cause un gran impacto en comparacion a las
actividades ya desarrolladas en el area ya que en la unidad ambiental conocida como vegetacién de
galeria se esta deteriorando por la presidén antropogénica, es decir, estas areas se estan alterando
en mayor o menor grado en cuanto al suelo y vegetacion se refiere con las correspondientes

consecuencias en otros elementos del ambiente.
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Por ultimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tendera a ser
semejante al que existira en la zona sin el mismo, pues al aplicar las medidas de mitigacion y de

compensacion tanto durante la etapa de operacién como al abandonar el sitio.

El prondstico del escenario esperado una vez que se realicen las obras de prevencion, mitigacion,
restauracion y compensacion, sobre los elementos que seran impactados durante el establecimiento

del proyecto se desarrolla a continuacion:

- Enlo que respecta al elemento vegetacién, el escenario esperado se considera como estable
ya que aunque se encontrara con cierta perturbacion en las areas aledanas a los caminos
de acceso, no se espera que esta sufra mayores dafios como la eliminacién total o parcial,
asi como su fragmentacion. En caso de que este elemento sufra algun tipo de dafio causado
por el proyecto se considera la reforestacion con la cual el escenario sera estabilizado y se
llevara a la condicién esperada.

- El suelo también se espera estabilizarse luego de que se apliquen todas las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos, ademas con el monitoreo se intentara corregir aquellas
que comiencen con algun proceso de degradacién ya sea con el cabeceo de carcavas o con
obras de mamposteria que detengan cualquier indicio de erosion fuerte o desvié del cauce.
De cualquier manera, el escenario esperado, aunque estable si se observara con algunas
pequenas fuentes de erosion ya sea laminar o un poco mas profundas, sobre todo por la
compactacion del camino de acceso entre los bancos de materiales y el patio de
almacenamiento.

- Lo que definitivamente no se corregira es el escenario paisajistico que se tenia originalmente
puesto que con la eliminacién de la estructura geoldgica del cauce del rio y el establecimiento
de nuevas estructuras (patio de almacenamiento) presentara una modificacion drastica y
permanente de modo que solo con el tiempo y la costumbre a la vista hacia el nuevo
panorama, sera cuando exista una estabilizacidén de este componente.

- Enlo que se refiere a la fauna, esta se considera que con las medidas de prevencion para
no perturbarlas ni cazarlas, se espera que se estabilice al corto plazo ya que al dejar de
laborar en el area del proyecto y que todo el movimiento de personal y maquinaria se retire
de la zona esta regresara al lugar y se concentrara sobre y a los lados del cauce del rio, tal

vez no con la abundancia o frecuencia deseados pero siempre presente.

8.1.1. Comparacion del area de influencia con y sin el proyecto
Los aprovechamientos de los recursos naturales renovables y no renovables, asi como los cambios

de uso de suelo son parte del paisaje en la zona por las actividades antropogénicas que ejerce la
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sociedad al area del proyecto, por otra parte aunque con cierto valor escénico para la sociedad, esta
zona carece de vias de comunicacion adecuadas que permitan el acceso a mayor numero de
personas como para considerar al paisaje un elemento de alto valor social, 0 que la actividad de
aprovechar materiales pétreos del lugar implique un impacto considerable al paisaje, dado que los
aprovechamientos de gravas y arenas se han llevado a cabo sin las debidas consideraciones
ambientales al resto de los componentes bidticos y abidticos del lugar y su recuperacion (recarga

en el cauce) esta dada por las crecidas del rio.

El area de influencia del proyecto a nivel regional cuenta con elementos de valor escénico por su
topografia, por lo que desde varios puntos del area la orografia cuenta con excelente visibilidad y
transparencia atmosférica, con gran potencial paisajistico por su calidad visual y del fondo escénico
con buena capacidad de absorber los cambios que produzca en el aprovechamiento del material
pétreo, sin embargo su valor escénico se ve limitado por la falta de vias de acceso e infraestructura
para crear centros de recreacién y descanso, por lo que este proyecto modifica al paisaje de manera

puntual y no regional.

De lo anterior se desprende que el impacto del proyecto, no conducen a una modificacién importante
del paisaje. Sin perjuicio de esto, se debiera estimular el desarrollo de una instancia que permita
evaluar los planes y decisiones de manejo a escalas espaciales y temporales mayores que las

prediales (en el sitio).

Por lo anterior, en el Anexo 3 se incluyen los planos topograficos donde se incluye el perfil natural

del rio de cada uno de los bancos del proyecto.

8.1.2. Pérdida ambiental con y sin el proyecto
Realizando una comparacién con el escenario sin las medidas de mitigacién se observa que el
desarrollo de las diferentes actividades del proyecto, alteraran principalmente la calidad del agua,
modificar la vegetacién menor como hierbas, pastos, arbustos, en cuanto a la reduccion de habitat,
fragmentacion y estructura, lo cual repercutira directamente sobre la modificacion, estabilidad y
estructura del suelo, erosién y compactacién, de igual forma, las acciones sobre la vegetacion
también modifican el habitat de la fauna y la reduccion de su poblacién. Las actividades que alteran

a la vegetacion ademas afectaran la armonia del paisaje.

En el futuro, se puede esperar que el proyecto no cause un gran impacto en comparacion a las
actividades ya desarrolladas en el area ya que, en la unidad ambiental conocida como vegetacion
de galeria, se recupera anualmente en las temporadas de lluvias. Asi mismo la recuperacion de los
materiales pétreos en las crecidas del rio ayuda a que este mantenga un cauce estable para evitar
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desvios e inundaciones aguas abajo, que de alguna forma permitira que no se azolven cuerpos de

agua (presas) que son usadas para la agricultura en la regién lagunera.

Por ultimo, se puede decir que el escenario a futuro, con el desarrollo del proyecto, tendera a ser
semejante al que existira en la zona sin el mismo, mientras se apliquen las medidas de mitigacion y

de compensacion.

8.2. Programa de vigilancia ambiental

8.2.1. Objetivos

A través del programa de vigilancia ambiental seguimiento a las variables de interés del proyecto.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos principales los siguientes objetivos:

- Establecer un sistema que garantice la efectividad y eficiencia de las medidas de mitigacién
que fueron propuestas en el presente estudio y aplicadas en el proyecto. Asi mismo, este
servira de base en la toma de decisiones, cuando con alguna de las medidas de mitigacion
no se obtenga el resultado esperado, proponiéndose una nueva medida de mitigacién.

- Asegurar que las medidas preventivas y de mitigacién contribuyan eficiente y oportunamente
a la proteccidon de los elementos del medio ambiente de los impactos generados por el
proyecto.

- Identificar situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos

del ecosistema causado por el establecimiento del proyecto.

8.2.2. Metodologia de supervision del programa de vigilancia ambiental
En el Programa de Vigilancia Ambiental incluido en el Cuadro 28, se muestra el método por el cual

se podra llevar a cabo la verificacion de cada una de las medidas de mitigacion.

Cuadro 28. Verificacion de las medidas de mitigacion

Medida de mitigaciéon Método de verificacion | Periodicidad
No debera quemarse ningun tipo de material | Inspeccion ocular Mensual
residual

Debera establecerse un mantenimiento preventivo | Evaluacién de Mensual

a los equipos y maquinaria para evitar la emision | programas de
de contaminantes. Se documentara el programa | mantenimiento
preventivo y los servicios realizados, asi mismo se | preventivo y correctivo

debera controlar el no exceder los niveles
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maximos permisibles de ruido, de acuerdo a la
normatividad vigente. Se cubrira con lonas los
camiones que transporten material que no
contenga el porcentaje de humedad necesario

para evitar emisiones de particulas solidas.

Los vehiculos y maquinaria de combustion interna
que utilicen en el proyecto se sujetaran a un
mantenimiento periddico, para evitar emisiones a
la atmosfera de compuestos contaminantes. Las
fechas de servicio para los vehiculos y maquinaria

se registraran en una bitacora.

Evaluacién de
programas de
mantenimiento
preventivo y correctivo,

verificacion de bitacoras

Mensual

Se debera mantener humedo el suelo del area de
trafico vehicular, con la finalidad de evitar la

emision de polvos a las areas contiguas.

Inspeccion ocular

Mensual

Las actividades de explotacién del banco, traslado
y apile de material, deberan realizarse tratando de
minimizar la generacion de polvos. Se recomienda
que esta area quede protegida del viento,
ubicandola en una zona con arbolado, para que

estos sirvan como cortina.

Inspeccion ocular

Mensual

Debera prohibirse la tala de arboles sin
autorizacion, minimizando asi la afectacion al

microclima.

Inspeccion  ocular y
evaluacién de programa

de despalme

Bimestral

No debera derribarse vegetacion existente fuera
del area de explotacién u ocupar una superficie

mayor a la autorizada

Inspeccion  ocular y
evaluacion de programa

de desmonte

Bimestral

El despalme se hara de forma gradual, conforme

se vayan atacando los diferentes frentes del banco

Inspeccion  ocular y
evaluacién de programa

de despalme

Bimestral

No se contempla el almacenamiento de grandes
cantidades de material (grava y arena) en el banco
de materiales, este se trasladara directamente a la

zona de comercializacion, evitando con esto la

Inspeccion ocular

Bimestral
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afectaciéon de nuevas areas y la obstruccion del

flujo hidraulico.

El material producto de excavaciones sera, en | Inspeccion ocular, Bimestral
caso de no ser de interés comercial para el | evaluacién del
concesionario, utilizado para la estabilizacién de | procedimiento operativo
los taludes del rio.
El manejo se hara de manera que se evite la
dispersion del material, asi como afectaciones a
terceros o al cuerpo de agua. El area seleccionada
para depositos de material estéril debera evitar
entre otros aspectos afectacion al paisaje,
obstruccién y contaminacion del cauce del rio.
Las actividades de reparacion y/o mantenimiento | Inspeccién ocular, Bimestral y
de los equipos y maquinaria deben realizarse | evaluacion del reporte semestral
evitando la contaminacion de los cuerpos de agua. | semestral de manejo de

residuos peligrosos y

bitacora de movimientos
Las descargas sanitarias provenientes de este | Inspeccion ocular Mensual
servicio, no deberan descargarse a cuerpos de
agua o subsuelo sin autorizacion. Se verificara el
manejo y disposicion de las descargas sanitarias
Las descargas con materia organica deberan | Inspeccién ocular, Bimestral
tratarse entes de verterse al suelo, subsuelo o | evaluacion de analisis
cuerpos de agua mediante analisis fisicoquimicos, | fisicoquimicos y
preferentemente se contratara el servicio a una | microbiologicos de
empresa autorizada para el tratamiento y | aguas
disposicién de los efluentes.
Se evitara el balconeo y derrame de material | Inspeccion ocular, Mensual
rezagado a los lados del camino, ya que esta | evaluacién de
practica incrementa la turbiedad y acarreo de | procedimiento operativo
sedimentos en el agua.
No debera modificarse el cauce de los cuerpos de | Inspeccioén ocular Mensual

agua presentes en el area del proyecto. Por ningun

motivo el material producto de excavaciones se
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depositara en el cauce del rio o en sitios donde
requiera alterar o derribar vegetacion primaria

arborea y arbustiva

Deberan incluirse estructuras como: cunetas, | Inspeccion ocular Bimestral
ademas a la cabeza de las terrazas donde estas
se presenten, se les deberan de hacer una
inclinacion inversa para disminuir la velocidad de
arrastre del agua para posteriormente implantar
una cubierta vegetal; se aconseja emplear el
producto de los cortes. Por ningun motivo se
almacenara tierra, grava o piedra suelta en el
cauce, ya que estos son grandes portadores de
sedimento, provocando el azolve de presas.
Las areas y caminos que no sean utilizables en | Inspeccion ocular, Trimestral
fases posteriores, deberan ser sometidas a | evaluacion del
rehabilitacién (descompactacion de suelos). procedimiento operativo,

evaluacién del programa

de restauracion.
No se permitira la circulacion de maquinaria y | Inspeccion ocular, Mensual
equipo fuera de las rutas y de las areas de trabajo | evaluacion del
preestablecidas, a menos que sea absolutamente | procedimiento operativo
necesario. No se permitira la formacion de atajos
entre los caminos establecidos para la circulacion
de maquinaria y vehiculos.
Las actividades de reparacibn de y/o | Inspeccién ocular, Bimestral y
mantenimiento de los equipos y maquinaria se | evaluacion del reporte semestral

deben realizar en el area del taller mecanico o

talleres externos que cuenten con la

infraestructura necesaria. De ser necesario un
mantenimiento in situ, deberan emplearse
charolas para su contencion y realizarse lejos de
los cuerpos de agua. Los residuos que se generen
de este mantenimiento deberan ser almacenados

en tambos debidamente etiquetados dentro del

semestral de manejo de

residuos peligrosos y

bitacora de movimientos.
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almacén temporal de residuos peligrosos, los
cuales se entregaran para su manejo y disposicion

final a empresas autorizadas.

Los combustibles se almacenaran en depdsitos
con capacidad suficiente, los mismos que se
colocaran sobre piso impermeable para evitar
filtraciones. Se tomaran las medidas necesarias
para evitar fugas, derrames, escurrimientos e
incendios que puedan afectar la calidad del suelo,
aire, flora y fauna o agua. Estos solo se manejaran
en el area de cribado y comercializacion, para
evitar un mal manejo en el area del banco de
materiales que pueda generar una contaminacion

al suelo o cuerpos de agua.

Inspeccion ocular

Bimestral

Se deberan construir obras para manejo de
escorrentias, evitandose con esto le erosion

hidrica.

Inspeccion ocular,
evaluacion del
procedimiento operativo,
evaluacién del programa

de restauracion

Bimestral

Se restringira el despalme al area de explotacién

de materiales, tratando de afectar la menor

superficie posible

Inspeccion  ocular y
evaluacién de programa

de despalme

Bimestral

Debera prohibirse la caza, captura y trafico de
fauna silvestre, tanto en los terrenos del proyecto
como en sus colindancias. Deberan realizarse
campafnas ecolégicas entre los obreros, con la
finalidad de fomentar una educacién ambiental de
respeto, proteccion y conservacion de la
naturaleza. Se dejaran algunos troncos y ramas
que puedan servir de refugio o anidacion de la

fauna silvestre que permanezca en la zona.

Inspeccioén ocular

Mensual

En la etapa de abandono del proyecto, se debera
cuidar que los cortes y pendientes se suavicen y

se apliquen los tratamientos adecuados, para con

Inspeccion ocular,
evaluacion del

procedimiento operativo

Mensual
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esto contribuir a minimizar el impacto generado, ya
que, de no hacerse, como suele suceder en
algunos bancos de material, el suelo quedaria
expuesto a la erosién. Debera también
estabilizarse los taludes para evitar corrimientos

de tierra.

Fuente. Elaboracion propia

8.2.3. Recopilacién y manejo de la informacién
La informacion recopilada en campo, debera documentarse, esto con la finalidad de tener elementos
sobre los cuales verificar las observaciones hechas. Esta informaciéon sera elemento clave en la

toma de decisiones, de ahi su importancia.

Debera recopilarse cualquier reporte que se considere de importancia en la evaluacion de las
medidas de mitigacién, aun y cuando no esté contemplado dentro del programa, ya que, de tomarse

nuevas decisiones, esta informacion pudiera ser necesaria.

8.2.4. Interpretacidon de la informacién
La informacion recopilada, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental, debera supervisarlo
personal capacitado, esto con la finalidad de asegurar una buena toma de decisiones. Se
recomienda determinar una zona testigo, la cual ayudara para evaluar la efectividad y eficiencia de

las medidas de mitigacion.

La evaluacion al Programa de Vigilancia Ambiental debera actualizarse peridédicamente con la
finalidad de adecuar las medidas de mitigacién, evitando implementar medidas obsoletas o

inaplicables.

[X. Conclusiones

Dentro de la cabecera municipal actualmente es necesario contar con los materiales pétreos que

tienen multiples funciones en la industria de la construccion.

El area del proyecto se encuentra en las afueras de la cabecera municipal y cercana a varios
poblados, lo que ocasiona una contaminacion por desechos domésticos, ademas de que existe una

afectacion por las actividades antropogénicas.

La tendencia de la zona es incrementar la actividad agropecuaria, explotacién de los bancos de

materiales y establecer asentamientos humanos alrededor de la cabecera municipal; siendo estos
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agentes suficientes para generar disturbio y degradacién ambiental y no permitir el retorno de las
condiciones originales de las comunidades biolégicas tipicas de la zona. Esto significa que la zona,
con proyecto o sin él, mantendra en el futuro préximo condiciones de afectacién ambiental, sin
embargo, el proyecto apoyara a contrarrestar el elevado grado de marginaciéon en el que se
encuentra la zona y proveer de materia prima a la industria de la construccion, asi como a ayudar a
la limpieza del cauce del Rio Santiago, tan necesario para las actividades agricolas de la region, es

por ello la importancia de la ejecucion del proyecto.

Deberan implementarse las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion propuestas en la

presente manifestacién de impacto ambiental.

Las etapas de construccion y operacion, son las que mas impacto ambiental producen debido
principalmente al movimiento de maquinaria que implica el proyecto; sin embargo, durante toda la
operacion del proyecto el sistema va a encontrar afectaciones en rubros como ruido y vibraciones y
con ello la creacion de un efecto barrera para fauna y flora nativa. Sin embargo, buenas practicas
de extraccion y finalmente abandono, reducen notablemente los impactos, de tal manera que con el
paso del tiempo el impacto se hace casi nulo, esto debido a que el ecosistema lleva a cabo su
funcién de regeneracion. Para esto sera indispensable advertir con senalamiento que la zona esta

en recuperacion.

Finalmente se considera que la extraccidén de materiales pétreos en el cauce del Rio Santiago resulta

una actividad bastante productiva debido a la demanda de estos en la industria de la construccién.

X. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
que sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores

10.1. Formatos de presentacién

De acuerdo con el articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) en materia de impacto ambiental, se entregaran un original de la presente

manifestacion de impacto ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica.

Asi mismo todo el estudio sera grabado en memoria digital, incluyendo imagenes, planos e
informacion que complemente el estudio. Se integrara 1 resumen ejecutivo del manifiesto de impacto
ambiental del presente proyecto, del mismo modo se presentan 2 en disco compactos el cual uno

servira para consulta publica.
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10.2. Planos de localizacion

En el Anexo 1 se incluye el plano de localizacion del area del proyecto.

10.3. Fotografias

En el Anexo 5 se incluye una resefa fotografica del area del proyecto.

10.4. Videos

No se incluye esta informacion.

10.5. Otros anexos

No se incluye informacion adicional.

10.6. Glosario de términos
Analisis de riesgo. Estudio o evaluacion de las circunstancias, eventualidades o contingencias que
en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad - pueden generar peligro o dafio a la salud humana,

al ambiente o a los recursos naturales.

Auditoria ambiental. Evaluacién de acciones ya ejecutadas, destinada a identificar y medir la
magnitud de los dafios ambientales existentes y de sus riesgos asociados, para cotejarlos con los
resultados de los estudios de impacto ambiental correspondientes, o con los indices de calidad

ambiental requeridos por la legislacion vigente.
Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo
Componente ambiental. Elemento constitutivo del ambiente

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como

aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.

Daino ambiental. Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.
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Daiio a los ecosistemas. Es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daio grave a los ecosistemas. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta a la estructura o funciéon, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave. Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Deterioro ambiental. Modificacion que disminuye la calidad ambiental como consecuencia de una

accion humana.

Ecosistemas ambientalmente criticos. Ecosistemas que han perdido su capacidad de

recuperacién o autorregulacion.

Ecosistemas ambientalmente sensibles. Ecosistemas altamente susceptibles al deterioro por la

introduccion de factores ajenos o exégenos.

Estudio de impacto ambiental. El o los documento(s) que sustenta(n) el analisis ambiental
preventivo y que entrega(n) los elementos de juicio para tomar decisiones informadas en relacion a

las implicancias ambientales de actividades humanas.

Impacto ambiental. Alteracion significativa del medio ambiente, provocada directa o indirectamente

por un proyecto o actividad en un area determinada.

Impactos acumulativos. Impactos que resultan de una accidn propuesta, y que se incrementan al

afadir los impactos colectivos o individuales producidos por otras acciones.

Impactos directos. Impactos primarios de una accion humana que ocurren al mismo tiempo y en el

mismo lugar que ella.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de

mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accién del hombre o de la

naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales, obstaculizando
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la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las

incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia. Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Indicadores de calidad. Informacién que permite conocer el estado de un elemento del ambiente.

Medidas de mitigacién. Diseno y ejecucidon de obras o actividades dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar, o disminuir los impactos negativos que un proyecto, obra o actividad pueda generar sobre

el entorno humano y natural.

Medidas de prevencion. Disefio y ejecucion de obras o actividades encaminadas a anticipar los
posibles impactos negativos que un proyecto, obra o actividad pueda generar sobre el entorno

humano y natural.
Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el ambiente.

Sistema ambiental. Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.
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XII. Responsiva técnica

El responsable técnico de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular para el proyecto Extraccion de Materiales Pétreos en el Cauce del Rio Santiago
es _ inscrito en el Registro Forestal Nacional como persona fisica

prestador de servicios técnicos forestales bajo el ([
|

El responsable de la correcta ejecucion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular del Proyecto extraccion de Materiales Pétreos en el Cauce del Rio Santiago

sera el promovente.

Atentamente

Promovente
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Anexo 1

Plano de localizacion del area del proyecto
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Anexo 2

Plano de los poligonos de los bancos
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Anexo 3

Plano de los perfiles de suelo en el cauce del rio
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Anexo 4

Matriz de Leopold modificada
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Anexo 5

Resena fotografica
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Anexo 6
Manifiesto bajo protesta de decir verdad por

parte del responsable de la elaboracion del MIA
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Santiago Papasquiaro, Dgo. a 14 de enero de 2020.

Lic. Roman Galan Trevifo
Encargado de la oficina de la
Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales

En el Estado de Durango
Presente.

Por el presente me permito comparecer ante Usted en caracter de
Responsable Técnico del Proyecto “Extraccion de Materiales Pétreos en el
Cauce del Rio Santiago” para manifestar bajo protesta de decir verdad
que en dicho proyecto fueron incorporadas las mejores técnicas y
metodologias existentes para su elaboracion y que las medidas
propuestas para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales son
las mas adecuadas para este proyecto.

Lo anterior con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo
35 Bis-1 de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y Proteccion Al
Ambiente reformada el 9 de enero de 2015 y 36 de su Reglamento.

ATENTAMENTE,

Responsable Técnico del proyecto
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Anexo 7

Copia del acta de inspeccion



