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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular consiste en evaluar la
interaccion del proyecto con fines de extraccién de materiales pétreos en grefia (arena, grava rodada,
matacan roca) en un segmento del cauce del rio “La Sauceda” que tiene como colindantes a los
Ejidos Juan B. Ceballos, Ejido La Joya, Ejido La Perla de Salcido y Predios Particulares todos del
municipio de Durango, Dgo., por lo que requiere de autorizacién previa de la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en materia de impacto ambiental, como se estipula en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su Articulo 28, Fraccion X.

I.1.1. Nombre del proyecto

“Extraccion de materiales pétreos (arena, grava rodada, matacan roca) en el cauce del rio la
Sauceda, en el municipio de Durango, Dgo”.

I.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto se localiza en un segmento del cauce del rio la Sauceda que colinda con el Ejido Juan B.
Ceballos, Ejido La Joya, Ejido La Perla de Salcido y Predios Particulares, todos del municipio de
Durango, Dgo. Y para llegar al area de estudio partiendo del centro de la ciudad de Durango, tomando
la carretera Durango-Parral donde se recorren aproximadamente 27 km hasta llegar al poblado del
ejido la Joya donde se toma un camino de terraceria pasa por las parcelas con Nos. 68P1/5Z-1 y
69P1/5Z-1 propiedad del C. Martin Meza Cabral del punto inicial del segmento del rio hasta cerca del
desemboque a la presa Pefia del Aguila. Ademés en el Anexo 10.8 se presenta plano del poligono del
proyecto y sus coordenadas
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PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
"EXTRACCION DE MATERIALES
! PETREOS
. (ARENA, GRAVA RODADA Y MATACAN)
E EN EL RIO LA SAUCEDA"

Figura 1. Croquis de ubicacion del proyecto

I.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Una vez obtenida la autorizacion emitida por la SEMARNAT, en materia de Impacto Ambiental, se
procedera al aprovechamiento de los bancos de material, proponiendo una vida util del proyecto de 10
afos, de igual manera se tramitara la concesion del proyecto por parte de la Comisién Nacional del

Agua (CONAGUA) por el mismo periodo.
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I.1.4. Presentaciéon de la documentacion legal

En el Anexo 10.4 se presenta copia de dos certificados parcelarios dentro del ejido la joya a nombre
de Martin Meza Cabral y la anuencia de paso para que por dichas propiedades pueda realizar los
trabajos de extraccion de material pétreo en el Rio la Suceda.

Promovente

1.1.5. Nombre o razén social

Veronica Chaidez Hernandez (se anexa copia de la credencial de elector, Anexo 10.3).

I.1.6. Registro Federal de Contribuyentes

I.1.7. Nombrey cargo del representante legal

No aplica.

I.1.8. Direccidon del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1)

Responsable de la elaboracion del estudio del impacto ambiental

[.1.9. Nombre o razon social
Consultoria Forestal “Ing. Victor M. Bretado Truijillo.
[.1.10. Registro Federal de Contribuyentes

BETV520721310
1.1.11. Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Victor M. Bretado Trujillo
Cedula Profesional: 1370380

[.1.12. Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio. Calle Mapimi No. 314 Col. Hipédromo Cp. 34270, Durango, Dgo.

Correo electrénico: ucodefo7@gmail.com
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Informacion general del proyecto

I1.1.1. Naturaleza del proyecto

La extraccién de materiales se realiza con el objeto de utilizarse como elementos complementarios
(agregados) para la construccion, rellenos, revestimiento, entre otros. Actualmente la extraccién se
realiza normalmente por medios mecanizados, utilizando maquinas de diferentes tipos y capacidades.

La piedra es un mineral solido muy duro, de composicion variable no metélico, se utiliza para la
construccion tradicional desde tiempos prehistoricos y forma parte de los materiales pétreos naturales.
La extraccién de estos materiales pétreos es importante en cualquier lado del mundo, ya que de esta
actividad depende el buen desarrollo de obras de infraestructura que impulsan el desarrollo del pais.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, la de formacién de aluvion, llamadas también canteras
fluviales que los rios como agentes de erosion, transportan las rocas aprovechando su energia
cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad formando grandes depdsitos de dichos
materiales entre los cuales se encuentran desde cantos rodados y gravas, hasta arena, limo y arcilla.

Otro tipo son de canteras denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia, las cuales
tienen su origen en la formacion geologica de una zona determinada, donde pueden ser
sedimentarias, igneas o metamorficas.

Con la ejecucién del presente proyecto se pretenden extraer 61,370 m3 aproximadamente por afio de
material pétreo (grava, arena y matacdan), el cual sera transportado a los lugares que demanden el
material pétreo, ya que se comercializard a diversas empresas o clientes, o en su defecto solo se
depositaran en una parte de la superficie donde se otorgue la concesion. La superficie total para la
recoleccién del material sera de 70.53 has; el impacto directo del proyecto sera minimo, comprendido
por levantamiento de polvo, emisiones de gases y ruido a la atmosfera por la maquinaria y vehiculos,
entre otros.

Este volumen se obtuvo a partir de un sondeo de los niveles de profundidad del material sobre el
cauce en el que se realizaron 17 muestreos sobre el tramo que se pretende aprovechar, donde
también se midieron el ancho y el largo del cauce (Cuadro 1).

Cuadro 1. Volumen aproximado que se pretende aprovechar

BORDES LECHO

Largo (m) Ancho (m) Prof (m) VOL M° Largo (m) Ancho (m) Prof (m) VOL M3
231 126 1.3 37,837.800 1785 50 0.5 44,625
263 40 1.3 13,676.000 1709 100 0.5 85,450
70 15 1.3 1,365.000 subtotal 130,075
430 75 1.3 41,925.000
600 75 1.3 58,500.000
500 180 1.3 117,000.000
300 135 1.3 52,650.000
178 55 1.3 12,727.000
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420 50 1.3 27,300.000
652 117 1.3 99,169.200
472 35 1.3 21,476.000

sub total 483,626.000
TOTAL 613,701.000

Con la ejecucién de este proyecto mediante la extraccion de material pétreos, permitird que se
desazolve el cauce del rio en el tramo del proyecto y no cause dafios en los terrenos agricolas,
caminos y poblaciones aledafios causando inundaciones, ademas que la caja de escurrimiento del
cuerpo de agua permita el desfogue del mismo sin que presente en esta parte mas riesgo de
desbordamiento.

[1.1.1.1. Objetivo principal

Elaborar un documento técnico que describa y analice la informacién recabada con la finalidad de
establecer una identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que se puedan
generar en el entorno natural a causa de la extraccion de materiales pétreos; asi como la prevencion,
correccion y valoracién de los mismos, estableciendo un equilibrio entre el desarrollo de la actividad
humana y el medio ambiente.

I1.L1.1.2. Caracteristicatécnicay ambiental

Dadas las caracteristicas del proyecto, este tipo de aprovechamiento de materiales, no implica la
utilizacion de infraestructura adicional, solo la maquinaria indispensable para la extraccion del azolve y
carga del mismo a los camiones transportadores. Cabe mencionar que por el tipo de extraccién y las
caracteristicas del proyecto, no reflejara un importante riesgo al medio ambiente debido a la escasa
vegetacion de especies pioneras que existen en una porcion del sitio del proyecto, salvo algunas
herbaceas que crecen por la humedad existente y un nimero de arboles (Cuadro 2) que no se veran
afectados puesto que se segregara el mayor conjunto de arboles del poligono de aprovechamiento y
en el caso de individuos solitarios se dejara un margen de 10 m alrededor para no dejar sus raices al
descubierto y puedan seguir en pie. Ademas para el traslado de los materiales extraidos se utilizara
los caminos de acceso ya existentes.

Cuadro 2. Individuos arboles localizados en el poligono del proyecto

Especie No. De individuos
SAUCE (Salix) 10
NOPAL (Opuntia) 2
HUIZACHE (Acacia) 3
Total 15

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
v Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipgdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270 )
Tel. (618) 8174363) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DENOMINADO
“EXTREACCION DE MATERIALES PETREOS EN RIO LA SAUCEDA”
DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

11.1.2. Seleccién del sitio

Este sitio fue seleccionado por contener una importante cantidad de material pétreo (gravas, arenas y
matacan) de uso importante en la construccion, considerando que es una parte donde se acumula una
gran cantidad de azolve que debe ser retirado en beneficio del caudal del rio y de igual manera
obtener un beneficio econémico y social rentable.

Para reducir los impactos que se ocasionaran al ambiente por la ejecucién del proyecto, se realizaran
obras de prevencién, compensacion y mitigacion, minimizando de esta manera los impactos
potenciales que ocasione al medio ambiente de la zona, aunque se infiere en que seran minimos por
ubicarse dentro del margen del rio, solamente la extracciébn de sedimento que se acumula en el
cauce.

Los criterios socioeconémicos se sustentan en la reactivacion de la economia local a través de la
generacion de empleos temporales que beneficiaran a habitantes de los poblados aledafios y/o de la
ciudad de Durango.

11.1.3. Ubicacién fisica del proyecto

El proyecto se localiza en un segmento del cauce del rio “La Sauceda” que colinda con el Ejido Juan
B. Ceballos, Ejido La Joya, Ejido La Perla de Salcido y Predios Particulares todos del municipio de
Durango, Dgo. Y para llegar al area de estudio se parte del centro de la ciudad de Durango, tomando
la carretera Durango-Parral donde se recorren aproximadamente 27 km hasta llegar a las
inmediaciones del poblado La Joya donde se toma un camino de terraceria para bajar al cauce del rio
avanzando 300 m aproximadamente y se llega al poligono del proyecto.
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PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
"EXTRACCION DE MATERIALES
PETREOS
(ARENA, GRAVA RODADA Y MATACAN)
EN EL RIO LA SAUCEDA"

Figura 2. Ubicacion fisica del proyecto

[1.1.4. Inversion requerida

La inversion anual estimada para el proyecto de extraccion durante el tiempo de vida util del mismo,
se estima en $ 3,170,560.00 (tres millones ciento setenta mil, quinientos sesenta pesos 00/100 M.N.)
considerando un volumen anual de 61,370 m® de material pétreo (gravas, arenas y matacan), por lo
gue se tiene considerando la generacion de 7 empleos directos con prestaciones de ley y 5 indirectos
con alianzas comerciales.

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipgdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174963) Email: ucodefo7@gmail.com




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DENOMINADO
“EXTREACCION DE MATERIALES PETREOS EN RIO LA SAUCEDA”
DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

Cuadro 3. Inversién requerida anual para la extraccién de materiales pétreos

COSTO
COSTO
CONCEPTO MEN;UAL ANUAL $
Renta de volteo 3,333.33 40,000.00
Renta de la criba portatii  7,500.00 90,000.00
Renta del cargador
frontal 6,000.00 72,000.00
Renta de la
retroexcavadora 7,500.00 90,000.00
Sueldo de operadores 10.000.00 120.000.00
de camién ’ ) T
Sueldo de operador de
retroexcavadora 10,000.00 120,000.00
Sueldo de operador de
cargador 10,000.00 120,000.00
Sueldo de operador de
criba portati 8,000.00 96,000.00
Sueldo de Administrador  8,000.00 96,000.00
Secretaria 6,000.00 72,000.00
Velador 4,800.00 57,600.00
Refacciones,
combustibles,
imprevistos, llantas y 183,080.00  2,196,960.00
mantenimiento y material
de oficina
TOTAL ANUAL PRIMER ANO 3,170,560.00

TOTAL VIDA UTIL (10afios) 31,705,600.00

El costo beneficio aproximado en los 10 afios de vida del proyecto se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Costo-beneficio del proyecto

Afio Costo (%) Ingresos ($) Beneficio ($)
1 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
2 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
3 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
4 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
5 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
6 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
7 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
8 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
9 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00
10 3,170,560.00 4,636,800.00 1,466,240.00

Total 31,705,600.00 46,368,800.00 14,662,400.00
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Cuadro 5. Costo de medida de prevenciéon y mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total
P filtrantes de pied
resas filtrantes de piedra 20 m? $600.00 $12,000.00
acomodada
Cabeceo de carcavas 15 m? $130.00 $1,950.00
Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos $3,000.00 $6,000.00
t i0 fugi .
Construccion de refugios 5 piezas $120.00 $600.00
artificiales
TOTAL 20,550.00

Nota: Los costos de las medidas de prevencién y mitigacién del cuadro anterior no se contemplan
en el gasto o inversion del proyecto.
11.1.5. Dimensiones del proyecto

El poligono del proyecto corresponde a una superficie de 70.53 has, donde se obtendra un volumen
613,701 m3, distribuidos en el tiempo de vida util del proyecto (10 afios) obtendriamos un
aprovechamiento anual de 61,370 m3 de materiales pétreos.

I1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el area del proyecto y en sus colindancias

El sitio que se solicita para el aprovechamiento de materiales pétreos, ha sido utilizado afios atras
para extraccion de uso doméstico, para la construccién de viviendas, ya que la avenida del agua
acarrean el material que se deposita en el cauce del rio.

En base a los recorridos de campo realizados en el area del proyecto se pudieron identificar de forma
mas particular los siguientes tipos de Uso de Suelo:

= Forestal en zonas adyacentes
» |nfraestructura vial o caminos
= Agricola

= Pecuario

De acuerdo a la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie V, escala 1:250,000), el area
del proyecto se describe como Informacion Agricola, Pecuaria y Forestal (IAPF).

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos

[1.1.7.1. Urbanizacién del area

El proyecto se localiza en las cercanias del poblado la Joya perteneciente al municipio de Durango,
Dgo. Este poblado, cuenta con el servicio eléctrico y en algunas casas se tiene teléfono particular; en
el poblado existe el servicio de luz. Para el caso de abasto de agua para uso doméstico, este se
provee a través de pozos y el drenaje es por medio de fosas sépticas.

Los caminos de acceso aledafios al area del proyecto son de terraceria (brecha los cuales son la
mayor parte del afio transitables, solo en lluvias extraordinarias puede dificultarse el acceso).
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11.1.7.2. Servicios requeridos

Agua. El agua para el consumo humano en el area del proyecto sera proporcionado por el personal
gue labore en el mismo encargada de realizar las labores de extraccion y seran los encargados de
suministrar el vital liquido por medio de establecimientos comerciales.

Hospedaje. No se considera el hospedaje de ningun trabajador, exceptuando el velador quien
instalara campamento en el area donde se quede parada la maquinaria.

Alimentacion. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismo de sus alimentos.

Combustible. Para la elaboracion de los trabajos se requerird combustibles como gasolina y diésel
para los vehiculos y maquinaria que participardn en la realizacion del proyecto, el combustible sera
adquirido en la estacion de servicio localizada sobre la carretera Durango-Parral cerca del Poblado
Casa Blanca. El mantenimiento de los vehiculos se realizara en los centros urbanos, o bien en caso
de surgir algun percance en el area del proyecto se estableceran las medidas necesarias para evitar
derrames de sustancias nocivas al suelo y agua.

Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de gravas, arenas y matacan a cielo abierto, no habra despalmes
ni remocion de vegetacion, ya que Unicamente se recolectara el material pétreo, producto del arrastre
de las escorrentias naturales, por lo que las actividades inician con la recoleccién de dichos
materiales, utilizando un cargador frontal, la criba y para luego embarcarlo en los camiones de volteo;
estos a su vez se encargaran de transportarlos a su lugar de destino, dependiendo del consumidor; la
extraccion se realizara en una superficie de 70.53 has. Esta actividad se efectuara de forma paulatina
en un periodo de 10 afos por lo que se considera que los impactos causados seran minimos y podran
ser asimilados por el entorno ecoldgico, de igual manera en el Numeral VI del presente documento se
proponen medidas de prevencidn, mitigacion y/o restauracion.

11.1.8. Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en
que se llevardn a cabo cada una de estas, con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades extras de materiales, equipos y recursos econdémicos entre otros.

Las actividades a desarrollar seran basicamente la recolecta, carga y trasporte de gravas, arenas y
matacan. A continuacion se presenta el programa general de trabajo durante los 10 afios que estara
activo el proyecto.
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Cuadro 6. Cronograma de actividades

ANOS
ETAPA ACTIVIDAD 1 o - < ®
w [«2) (o] o
Ahuyentamiento de fauna
PREPARACION DEL N/A
SITIO Desmonte
Despalme N/A

Recoleccion de materiales pétreos
Embarque y acarreo de materiales pétreos
OPERACION Y Aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion
MANTENIMIENTO Informe anual de actividades

Informe de evaluacién de medidas de prevencion y
mitigacion de impactos

ABANDONO DEL Informe de conclusion de actividades
SITIO Retiro de maquinaria y limpieza del area

11.1.8.1. Estudios de campo y gabinete

Para la elaboracién del presente documento previamente se realiz6 un recorrido de reconocimiento
por la zona del proyecto ubicado dentro del caudal del rio “La Sauceda” ubicado en el municipio de
Durango, Dgo., posteriormente se situaron los vértices de los poligonos de las areas de interés; asi
mismo, se documenté fotograficamente las condiciones actuales de dichas &reas, de igual manera se
analizaron los aspectos bidticos y abiéticos para posteriormente determinar la metodologia para el
levantamiento de informacién de campo.

La metodologia empleada para la obtencién del listado de especies de fauna, fue la técnica de
inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos lineales matutinos,
vespertinos con una duracién minima de 30 minutos.

Durante cada transecto, se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a partir de
encuentros visuales, siguiendo la técnica de Crump y Scout (1994). Ambas técnicas se eligieron por el
hecho de que la fauna presente en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais,
lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

De igual manera, se reviso la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, para determinar
las especies que tuvieran registradas bajo alguna categoria de riesgo.

En gabinete se estudiaron las muestras de flora para determinar su clasificacién taxondémica, se
revisaron cartas de INEGI de Suelos, Clima, Edafologia y Geologia, ademas se propuso la
elaboracion de la Matriz de Leopold para cuantificar los impactos ambientales al ambiente que se
generaran por la ejecucion de este proyecto.

[1.1.9. Preparacion del sitio

Para llevar a cabo la extraccion de los materiales pétreos, en esta etapa del proyecto solo se
considera el ahuyentamiento de fauna silvestre que se pudiera encontrar en el area del proyecto, ya
que por la naturaleza del mismo, no se contempla realizar desmonte o despalme, nivelacion o
compactacion del suelo, apertura de caminos de acceso, etc.
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Cuadro 7. Equipo y maquinaria de extraccién de materiales pétreos

Tipo de maquinaria y/o

! Insumos
equipo

Peso vehicular Limites maximos de ruido
NOM-080-SEMARNAT-
(ko) 1994

- Combustible: Diésel

- Lubricantes, grasas 6,895 92 dB
- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel

- Lubricantes, grasas 19,365 99 dB
- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel

- Lubricantes, grasas 18,000 99 dB
- Aceite hidraulico

Retroexcavadora

Cargador frontal

Camioén de volteo

La marca y el modelo de la maquinaria se definiran en especifico con el cliente 0 empresa encargada
de la extraccion, por lo que en el cuadro anterior solo se proporciona una referencia de la maquinaria
y equipo peculiarmente involucrados en la extraccion de los materiales pétreos.

11.1.10. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

EL cliente que se encargara de realizar la extracciéon de los materiales pétreos, de acuerdo a las
expectativas del proyecto.

Construccion de caminos de acceso y vialidades. No se construiran ningun tipo de caminos ni
vialidades, ya que utilizara la infraestructura vial existente, asi como el mismo cauce del rio servira
para la movilizacion de vehiculos y maquinaria.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en
caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencién mas cercano.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres y caseta. No se contempla la construccién de obras
asociadas al proyecto.

Campamentos, dormitorios, comedores. El proyecto no va requerir de la construcciéon de
dormitorios ni comedores, ya que la mayor parte de la mano de obra no especializada sera contratada
de los poblados aledafios al proyecto, ademas de que el proyecto se encuentra cerca de la ciudad de
Durango.

Instalaciones sanitarias. Se utilizara como sanitarios bafios portatiles para que hagan uso los
trabajadores del proyecto.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera la construccién de estas plantas.
Abastecimiento de energia eléctrica. No se utilizara energia eléctrica.
El mantenimiento y reparacién de maquinaria y equipo se realizaran en talleres especializados
localizados en la ciudad de Durango.

[1.1.11. Etapade construccion

No se involucra la instalacion, edificacion elaboracién o construccion de obras e infraestructura,
solamente se contempla como actividad principal la extraccion de materiales como gravas, arenas y
matacan.
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[1.L1.12. Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de operacién del proyecto se llevara a cabo la extracciéon del material pétreo donde la
fuente de obtencion de dicho material sera el cauce del rio “La Sauceda”, dentro del cual se realizara
la recoleccion de gravas, matacan y arenas para embarcarlas en el transporte respectivo para el
traslado a su destino final, o en su defecto solo se depositard en un sitio del area concesionada.
Involucrando en esta etapa actividades como la recoleccion, cribado y embarque del material.
Respecto al mantenimiento, se realizaran las actividades respectivas para mantener el area del
proyecto en condiciones laborables sin comprometer los recursos naturales asociados al area.

En todo caso para mantener en buenas condiciones del area, la extraccidn se realizara siguiendo los
lineamientos que determine la CONAGUA dentro de la concesion para la extraccion de material
pétreo.

11.1.13. Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se contempla el desarrollo de obras asociadas a las ya descritas en el presente documento, se
utilizardn los caminos existentes; sin embargo en caso de ser necesaria la apertura de nuevos
caminos u otro tipo de obras, éstos se gestionaran ante las autoridades correspondientes tramitando
nuevos estudios.

[1.1.14. Etapa de abandono del area del proyecto

Una vez que concluya la vida Gtil del proyecto, por su naturaleza que no requiere de ningan equipo fijo
o edificacion en el sitio simplemente se retirara la maquinaria, se realizard una limpieza general y
dejara de extraerse el material, el proceso natural del rio lo volvera a su ciclo normal.

11.1.15. Utilizacién de explosivos
El uso de explosivos no esta previsto en ninguna etapa del proyecto.
11.L1.16. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

Los residuos que se generaran en este proyecto seran minimos, principalmente residuos domésticos,
fisiolégicos, ruido y emisiones de particulas a la atmésfera provocados por el equipo y maquinaria a
utilizar, en razén a ello estos ultimos deberdn estar por debajo de los niveles méximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

= Dep0Ositos municipales
Los materiales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al depdésito

municipal mas proximo al area del proyecto, siempre observando las Normas que para el caso
existan.

= Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios ya que los residuos soélidos no reutilizables seran depositados en
el basurero municipal de Durango, siendo el mas cercano al area del proyecto y cumple con la NOM-
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083-SEMARNAT-2003, asi mismo se utilizaran instalaciones provisionales (letrinas portatiles), a las
cuales se les dara mantenimiento por una compafiia autorizada que serd contratada por el
promovente.

= Generacion, manejo y control de emisiones a la atmosfera

En lo referente a la emisién de gases, serdn Unicamente los que generen los vehiculos y maquinaria
utilizados; dichas emisiones se mantendran por debajo de los niveles maximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, que establecen los
limites méaximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que utlizan gasolina y diésel como combustible,
respectivamente, esto se lograra procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.

Las emisiones de ruido seran unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados, por
ello se afirma que estardn por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los
parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores y su método de
medicion.

= Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia ambiental
gue se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se recomiendan que se utilicen los
equipos de seguridad y capacitacion necesaria para este tipo de proyectos, como lo establece la
NOM-017-STPS-2008.

11.1.17. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos no peligrosos seran depositados en el basurero municipal de Durango. No se
contempla la generacion de residuos como aceites, filtros, estopas, etc., porque el mantenimiento d en
la maquinaria y vehiculos se realizara en talleres autorizados dentro de la ciudad de Durango.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO
Andlisis de los Instrumentos de planeacién

[11.1.1. Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacion del Territorio 2001-2006
(Vigente)

Los objetivos rectores del plan son: “Conducir responsablemente la marcha del pais”, asi como “elevar
y extender la competitividad”, promover el desarrollo regional equilibrado” y “crear condiciones para un
desarrollo sustentable”. En este sentido el presente proyecto de aprovechamiento de materiales
pétreos podra satisfacer el desarrollo regional, vinculdndose de forma estrecha con el Programa de
Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio 2001-2006, mejorando la calidad de vida de los
habitantes de la region donde se desarrolla el presente.

Il1.1.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013 - 2018
(PROMARNAT)

Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacion democrética. Sus objetivos, estrategias,
lineas de accidn e indicadores se alinean con la meta Nacional de México Préspero del Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018 y los compromisos internacionales asumidos por el pais en la materia. Las
metas estratégicas dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho constitucional
en México. El desarrollo del proyecto se vincula con el antes mencionado Programa en que se
provocaran algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua por la implementacion del
mismo, pero con las medidas de prevenciéon y mitigaciones propuestas se podran disminuir los
impactos generados durante la ejecucion, por lo que se buscara que el medio ambiente continte
siendo sano para la poblacion.

111.1.3. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El desarrollo del presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, dentro
de la Meta Nacional VI “Que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el
mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para
el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las
empresas Y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion
y crecimiento en sectores estratégicos

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran areas
naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Parques y Reservas
Estatales, monumento natural y Zonas de Preservacion Ecolégica de los Centros de Poblacion.
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Con el firme propdésito de preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado Areas Naturales Protegidas (ANP)
de competencia Federal (siguiente Cuadro).

Cuadro 8. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

ANP
Clave Nombre Superficie (ha) Distancia (km)
3301 C.A.D.N.R. 043 ESTADO DE 2,329,217.86 39.43
NAYARIT
3101 LA MICHILIA 9,422.53 94.37
1747 SIERRA DE ORGANOS 1124.656176 102.16
4101 MAPIMI 342,384.36 238.27
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El presente proyecto no afectara ninguna ANP’®; el Area Natural Protegida mas cercana es
C.A.D.N.R. 043 Estado de Nayarit, ubicada a 39.43 km, al sur del proyecto. Por lo cual las actividades
del presente proyecto, no modificardn ninguna de las caracteristicas ambientales de las ANP
mencionadas anteriormente.

l1I.1.4. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales; financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacién de regiones prioritarias para la
biodiversidad, considerando los A&mbitos terrestres (Regiones Terrestre Prioritarias), marino (Regiones
Marinas Prioritarias) y acuatico epicontinental (Regiones Hidrolégicas Prioritarias), para los cuales,
mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la
riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquellas de mayores posibilidades de conservacion en funcion de aspectos
sociales, econdémicos y ecoldgicos.

l1.1.5. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’®)

La acelerada perdida y modificacién de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

De acuerdo a la regionalizacién que la CONABIO determind, las RTP’s que se localizan en el estado
de Durango son 12 como se podra apreciar en el siguiente Cuadro:

Cuadro 9. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

RTP
Clave Nombre Superficie Distancia
(ha) (km)
52 MAPIMI 71,924.651 266.25
53 CUCHILLAS DE LA ZARCA 423,475.001 114.69
6 GUADALUPE Y CALVO- 1,743.993 259.13
MOHINORA
24 RIO HUMAYA 65,685.043 247.42
54 SANTIAGUILLO - 198,256.836 14.71

7
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PROMONTORIO

23 SAN JUAN DE CAMARONES 461,703.352 129.28
67 SIERRA DE ORGANOS 59,657.151 71.59
55 RIO PRESIDIO 110,736.579 92.08
56 PUEBLO NUEVO 211,483.351 72.38
57 GUACAMAYITA 358,419.444 48.41
58 LA MICHILIA 22,768.466 86.94
59 CUENCA DEL RIO JESUS 311,583.606 116.108
MARIA

De acuerdo al Cuadro anterior el proyecto se encuentra mas cercano de la Region Terrestre Prioritaria
denominada “Santiaguillo-Promontorio”. Cabe sefialar que las actividades del proyecto son de bajo
riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara la condicion de las caracteristicas
ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias antes mencionadas.
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Figura 4. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto

[11.1.6. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En
mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales Subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con
los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una
serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.
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De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidroldgicas Prioritarias establecidas por la CONABIO, en
el Estado de Durango se encuentran 9 RHP’s, las cuales se presentan el en siguiente Cuadro.

Cuadro 10. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el estado de Durango

RHP
Clave Nombre Superficie (ha)  Distancia (km)
40 RIO NAZAS 3536288.762 0
45 LA INDIA 782125.812 148.786
39 CUENCA ALTA DEL RIO 454423.892 210.31
CONCHOS Y RIO
FLORIDO
18 CUENCA ALTA DEL RIO 38687.311 257.92
FUERTE
20 CUENCA ALTA DE LOS 907902.051 147.81
RIOS CULIACAN Y
HUMAYA
21 CUENCA ALTA DEL RIO 1088857.432 63.88
SAN LORENZO - MINAS
DE PIAXTLA
46 EL REY 36599.309 277.23
22 RIO BALUARTE - 1576456.128 46.87
MARISMAS
NACIONALES
51 CAMACHO- 112104.325 199.98
GRUNIDORA

Con base en la informacion del Cuadro anterior y la Figura siguiente, el presente proyecto se localiza
dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria denominada “Rio Nazas”, Cabe senalar que las actividades
del proyecto son de bajo riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara la
condicion de las caracteristicas ambientales de la Region Hidrologica Prioritaria.
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Figura 5. Regiones hidroldgicas prioritarias presentes en el proyecto

l1.L1.7. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA™®)

Por su ubicacién biogeogréfica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biolégica. En nuestro pais
estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves ocupan un lugar
especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo; el 10% de estas son
endémicas. El programa Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA"®) en México
pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por su importancia en el
mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellos. El
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Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA’®, o IBA’®, por sus siglas
en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global enfocada a la identificacion, documentacién
y conservacion de una red de sitios criticos para las aves del mundo.

Las AICA™® presentan las siguientes caracteristicas:

Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global
Herramientas para la conservacion
Se eligen utilizando criterios estandarizados

Areas hasta donde sea posible ser suficientemente grandes para soportar poblaciones viables
de las especies para las cuales son importantes

Deben ser posibles de conservar
Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es posible que
representen solamente parte de sus rangos de distribucion

Deben de ser parte de un plan general de conservacion en donde se manejen sitios, especies y
hébitats como unidades de conservacion

Dentro de las &areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Estaciones
Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas dentro de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi mismo se incluyen algunas Regiones Terrestres
Prioritarias catalogadas por las CONABIO, las presentes en el estado de Durango se muestran a
continuacion (Cuadro siguiente).

Cuadro 11. Areas de Importancia para la Conservacion de las aves presentes en el Estado de Durango

AICAS
CLAVE NOMBRE SUPERFICIE ~ DISTANCIA
(ha) (km)

73 CUCHILLAS DE LA ZARCA 602,461.44 141.16
74 SAN JUAN DE CAMARONES 344,062.65 138.56
75 SANTIAGUILLO 384,439.78 3.9
76 LAS BUFAS 5,543.83 140.61
77 RIO PRESIDIO-PUEBLO NUEVO 234,484.02 96.89
78 GUACAMAYITA 111,889.39 77.34
79 LA MICHILIA 26,435.91 84.63
135 MAPIMI 73,212.63 266.69
137 SIERRA DE ORGANOS 60,815.20 74.45
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138 PARTE ALTA DEL RIO HUMAYA 403,845.83 177.37

139 PIELAGOS 108,645.71 79.16
237 PERICOS 45,255.59 248.94
240 PERICOS-PARTE ALTA DEL RIO 22,271.21 234.31
HUMAYA
' ; PLANO DE UBICACION DE
AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
g EN EL ESTA(II)“OCSL DURANGO
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Figura 6. Localizacion de las AICA™ presentes en el estado de Durango

De acuerdo con la Figura y Cuadro anteriores se identifica que el AICA mas cercana al proyecto es la
de “Santiaguillo” (AICA 75) a una distancia de 3.9 km en direccion al Oeste del proyecto.
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[11.1.8. Monumentos Histéricos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucién y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Histéricas, de la conservacion, la
investigacion de la cultura y difusién del patrimonio cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio histérico y/o zona arqueoldgica, por lo cual,
el presente, no producira impactos a este tipo de bienes.

111.1.9. Ordenamientos Ecolégicos

El Ordenamiento Ecoldgico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Articulo 3, Fraccion
XXIV).

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccidon y conservacion de los recursos
naturales; el Estado de Durango cuenta en la actualidad con un Ordenamiento Ecolégico Territorial
Estatal.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecoldgico de su
Territorio publicado el dia 8 de septiembre de 2016 en el Periddico Oficial del Estado de Durango, el
cual es un instrumento de planeacion que tiene como propdésito generar y promover politicas de uso
del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen desarrollo econémico,
equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso
del territorio mediante la formulacién de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la
vocacion natural del suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecoldgico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente, natural
y econémico, para posteriormente desarrollar modelos de integracién y evaluacion quedan resultado
una visién de la interaccion de dichos componentes, y permitan una evaluacion de la aptitud del
terreno para los diferentes usos. La interaccion de los tres subsistemas se manifiesta en la ocupacion
y transformacion del territorio y es alli donde se produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacién del ordenamiento ecoldgico entendido este como un proceso
para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden se pueden sefialar de
manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversion, asi como a la preservacion del
medio ambiente y a la conservacién de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecolégico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y conservacion de los recursos
naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de Durango.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango, este proyecto donde se
pretende implementar se localiza dentro de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA), No. 186
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cuenta con una extension aproximada de 5.22 km?® es denominada “Cuerpo de Agua (Pefia del
Aguila)” con politica de Restriccion y se localizada en el municipio de Durango, al igual que la UGA
No. 175 con nombre “Llanura aluvial 15” y la cual posee 661.04 km? (Figura 7). Aunque los
lineamientos hablan de proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de
propiedad nacional y sus zonas federales (Cuadro 11), con la implementacion del proyecto podria
ayudar a la restauracion del cauce, con el desazolve del material pétreo acumulado, ayudando a
prevenir inundaciones en las comunidades aledafias como el caso de La Joya.

PLANO DE UBICACION DE
LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA)

g, Vi or Manuel EN EL ESTADO DE DURANGO

Betado Trujilo”

SIMBOLOGIA

I FrO YECTO_MIA_SAUCEDA

0 APROVECHAMIENTO
RESTAURACION
CONSERVACION
PROTECCION

I RESTRICCION

B rrovECTO

Figura 7. Plano del proyecto dentro de las UGAs Estatales

Cuadro 12. Diagndéstico y Lineamientos ecoldgicos de la UGA No. 186 “Cuerpo de Agua (Pefia del
Aguila)”
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DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS

Superficie: 5.22 Km“ Localidades y poblacién: No aplica
Coordenadas extremas: Superficie vulnerable a erosiéon (Categorias
Xmax: 534963 Xmin: 529946 alta y muy alta):

i Ty 5
Ymax: 2679460 Ymin: 2674920 alite Sac

Municipios que comprende: Durango Aptitudes sectoriales:

Cobertura del suelo (Km32):
Tipo de suelo (Km?):
Litologia superficial (Km2):
Altitud (msnm):

Rangos de pendiente (Km?):

Cuadro 13. Estrategia ecolégica de la UGA No. 186 “Cuerpo de Agua (Pefa del Aguila)”

ESTRATEGIA ECOLOGICA

Politica ambiental: Restriccion

Usos a promover:

Lineamiento ambiental: Proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de agua de
propiedad nacional y sus zonas federales.

Criterios de regulacién ecolégica:

Cuadro 14. Diagnéstico y Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15”
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DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS

Superficie: 661.04 Km?

Coordenadas extremas:
Xmax: 541343 Xmin: 501163
Ymax: 2741310 Ymin: 2664880

Municipios que comprende: Canatlan;
Durango; Nuevo Ideal

Cobertura del suelo (Km?): Agricultura de
Temporal: 253.32; Agricultura de Riego:
154.15:; Asentamientos Humanos: 1.27;
Bosque de Encino: 1.96; Cuerpo de Agua: 0.71;
Matorral Crasicaule: 34.36: Pastizal Halofilo:
9.84; Pastizal Inducido: 9.27: Pastizal Natural:
75.34; Vegetacion Secundaria Arbustiva de
Bosque de Encino: 32.24; Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino: 3.69;
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de
Pino-Encino: 1.58; Vegetacion Secundaria
Arbustiva de Bosque de Tascate: 10.67;
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral
Crasicaule: 0.02; Vegetacién Secundaria
Arbustiva de Pastizal Natural: 68.89; Zona
Urbana: 3.73

Tipo de suelo (Km?): Feozem haplico: 212,4;
Feozem havico: 3,06; Fluvisol éutrico: 35,19;
Gleysol vértico: 1,27; Litosol: 70,07; Planosol
éutrico: 30,51; Planosol mélico: 10,53; Planosol
solodico: 52,14; Regosol éutrico: 11,16;
Solonchak ortico: 7,87; Vertisol cromico: 23,95;
Vertisol pélico: 61,43; Xerosol haplico: 96,1:
Xerosol avico: 35,72; Yermosol haplico: 3,99:
Yermosol Iavico: 4,06

Litologia superficial (Km2): Suelo: 245.76;
Ignea extrusiva: 250.53; Sedimentaria: 164.75

Altitud (msnm): Cota maxima: 2440; Cota
minima: 1860

Rangos de pendiente (Km?2): Plana (0°a 1°):
332,32: Ligeramente suave (1° a 3°): 169,84,
Suave (3° a 5°): 45,32; Moderada (5° a 15°):
72,55; Fuerte (Mayor a 15°: 41.16

Localidades y poblaciéon: Poblaciéon Total:
11859 habitantes; Localidades: 35: Localidad
con poblacion maxima: José Guadalupe
Aguilera (Santa Lucia) (1719 hab.)

Superficie vulnerable a erosion (Categorias
alta y muy alta): 428,01 Km?

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar

Impacto ambiental potencial (Vegetacion
susceptible de cambio): Pastizal Natural;
Bosque: Matorral; Pastizal Inducido;
Agricultura

Aptitudes sectoriales:

Agricultura de Riego: Alta: 22%; Media: 25%:
Baja: 18%; Restriccion: 35%

Agricultura de Temporal: Alta: 6%:; Media: 45%:
Baja: 26%; Restriccion: 23%

Explotacion Pecuaria Bovina: Alta: 21%; Media:
68%; Baja: 11%

Cuadro 15. Estrategia ecolégica de la UGA No. 175 “Llanura aluvial 15”
ESTRATEGIA ECOLOGICA

Politica ambiental: Aprovechamiento

Usos a promover: Agricultura de Riego: Agricultura de Temporal; Explotacion Pecuaria Bovina

Lineamiento ambiental: Las actividades del sector agricola, incorporan practicas de
sustentabilidad para el sector que garantizan la permanencia e integralidad del ecosistema y que

fortalecen el desarrollo sectorial.

Criterios de regulacion ecologica: AGRO1; AGR02; AGR03; AGR04; GANO02; GANOS5; GANO7;

GANO09; URBO8
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El proyecto se ubica también dentro de la UGA Municipal (Figura 8): Cuerpo de agua (clave 78), con
politica cuerpo de agua y lineamiento proteger, mejorar, conservar y restaurar los cauces y vasos de
agua de propiedad nacional y sus zonas federales.

La vinculacion del proyecto con los ordenamientos municipal y estatal radica en que al extraer
materiales pétreos, se pueden causar impactos en el cauce del rio, por lo que se deben realizar obras
de conservacion del cauce, mejorar los taludes, entre otras actividades que se deben llevar acabo
para seguir la linea que marcan las UGA’s. Por tal motivo este proyecto no se contrapone con estas
UGA’s debido a que la implementacion del mismo contribuiria a la restauracién del cauce, ademas de
gue se realizaran las acciones pertinentes para la mitigacion de impactos en la zona.

= ~S \_
@ PLANO DE ORDEMAMIENTO ECOLOGICO
DEL WIUNICIPIO DE DURANGQ

Vi o Marusl
tado Trujiio”

“Ing.
e

)

SIMBOLOGIA
B rrovecTo

0 #provechamiento
[ | Conservacion
Cuerpo de Agua

B Froteccion

B Restauracion
I Festiiccion

Figura 8. Plano del proyecto dentro de las UGA Municipal
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Analisis de Instrumentos Normativos

11.1.10. Leyes

[11.1.10.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente

El presente proyecto cumplira con lo establecido en el Articulo 28, Fraccion X de la Ley General de
Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la
elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para su posterior autorizacion por parte de la
SEMARNAT.

El presente proyecto se vincula con esta ley, en que se cumplird con lo establecido en el Articulo 28,
Fraccién X de la Ley General de Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este
tipo de proyecto se requiere de la elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para su
posterior autorizacién por parte de la SEMARNAT, ya que durante la operacion del proyecto se
generaran impactos ambientales por lo que deriva en la elaboracion forzosa de un documento de este
tipo ante las autoridades.

[11.1.10.2. Ley General para la prevencion y Gestién Integral de los Residuos

El aprovechamiento de los bancos de materiales pétreos, generard residuos de diversas
caracteristicas; como: residuos vegetales, papel, cartdn, vidrio, metal, material impregnado con grasas
y aceites, entre otros. Si esto sucede seran almacenados temporalmente dentro de las instalaciones
de la obra, a través de recipientes o contenedores portatiles, que a su vez serdn manejados por una
empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; el promovente sera el encargado de contratar
una empresa especializada para llevarlos a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su posible
reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los Articulos 18 y 20, para clasificar los residuos sélidos
urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de
considerar algunos de los factores enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplir4 con
los demas Articulos involucrados.

[11.1.10.3. Ley de Aguas Nacionales

El presente proyecto se llevara a cabo cumpliendo con los Articulos 9 y 27 de la Ley de Aguas
Nacionales ya que el proyecto no se refiere al aprovechamiento de aguas, pero si a un recurso en
cauce de arroyos (materiales pétreos) con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular, asi como se menciona en el Articulo 113 Bis lo siguiente: quedaran a cargo de “la Autoridad
del Agua” los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus
bienes publicos inherentes.

[11.1.10.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objeto que establece la LGVS es la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
estados y municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, a fin de lograr la conservacion y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana
y en las zonas en donde la nacion ejerce su jurisdiccion. Asimismo, en el Articulo 5 de esta ley, se
menciona que el objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su
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conservacibn mediante la proteccion y la exigencia de niveles Optimos de aprovechamiento
sustentable, de modo que simultaneamente se logre mantener y promover la restauraciéon de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En este sentido, el desarrollo del proyecto se vincula directamente con esta Ley, toda vez que éste
pretende ubicarse en una regidn con ecosistemas caracteristicos de zonas aledafias a Matorral
desértico microfilo, sin poner en peligro ninguno de los ecosistemas considerando su amplia
distribucion en el norte del Pais. Ademas en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las condiciones de
las especies y poblaciones en riesgo como:

Peligro de extincion: Aquellas cuyas areas de distribucion o el tamafio de sus poblaciones en el
territorio nacional han disminuido drasticamente, lo que pone en riesgo su viabilidad biologica en su
habitat natural, debido a factores como la destruccion o modificaciébn drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

Amenazadas: aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o madificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Esta ley es aplicable al aprovechamiento de los bancos de material, ya que derivado de los resultados
obtenidos de los muestreos en campo realizados para el area del proyecto, se identificaron especies
que pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

I11.1.11. Reglamentos

[11.1.11.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente, en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en su Capitulo I, Articulo 5°.

Cuando al proyecto se le realicen modificaciones durante el procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental, se haran del conocimiento a la SEMARNAT en tiempo y forma de acuerdo a lo establecido
en los Articulos 27 y 28 del Reglamento.

La ejecucion del proyecto debera sujetarse a lo previsto en la resolucién, que para su efecto expida la
SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 del mismo Reglamento.

I11.1.12. Normas oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area, construccion y
operacion del proyecto

A continuacion se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y actividades que
se desarrollan en la preparacién, construccion y operacion del presente proyecto, las cuales seran de
plena observancia.
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[11.1.12.1. Para la emision de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emision de gas
contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible. La vinculacion con el proyecto radica que dentro de este se utilizaran
vehiculos que utilizan gasolina los cuales producen emisiones de gas contaminantes y estas
emisiones deben estar dentro de los rangos que esta ley exige.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
totales o no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape
de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kg, que usan
gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diésel, asi como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustibles de dichos vehiculos. La vinculaciéon con el
proyecto radica que dentro de este se utilizaran vehiculos que utilizan gasolina y diésel los cuales
producen emisiones de gas contaminantes y estas emisiones deben estar dentro de los rangos que
esta ley exige.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles maximos permisibles de emisiébn de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion gque usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles. La vinculacién con el
proyecto radica que dentro de este se utilizaran vehiculos que utilizan gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles alternos, los cuales producen emisiones de gas contaminantes y estas
emisiones deben estar dentro de los rangos que esta ley exige.

[11.1.12.2. Para el manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Se vincula con el proyecto en que se debe tomar
en cuenta el listado de los residuos peligrosos para saber que manejo se le debe de dar a los residuos
generados en el proyecto.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Indica el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005. Aunque no se
pretende generara residuos dentro del area del proyecto como el aceite quemado de los vehiculos, se
debe tomar en cuenta esta ley para conocer las sustancias con las que no es compatible, asi como
sus propiedades para evitar algan accidente.

[11.1.12.3. Para el ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion. La vinculacion con el proyecto radica que dentro de este se
utilizaran vehiculos, los cuales producen ruido y estas emisiones deben estar dentro de los rangos
que esta ley exige.

NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion. La vinculacion con el proyecto radica que dentro de este se
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utilizaran maquinaria y herramienta, los cuales producen ruido y estas emisiones deben estar dentro
de los rangos que esta ley exige.

[11.1.12.4. Para la proteccion del personal en la fuente de trabajo durante la preparacién
del areay construccién del proyecto

NOM-017-STPS-2008: Esta Norma establece los requisitos minimos para adquirir el equipo de
proteccién correspondiente, por lo que al ser un proyecto donde se empleard vehiculos, maquinaria y
herramienta pesada se debe de tomar en cuenta esta Norma para la seleccion del equipo necesario
para los trabajadores.

[11.L1.12.5. Para el manejo y proteccion de la floray fauna bajo estatus de proteccion

NOM-059-SEMARNAT-2010: Esta Norma habla de las especies en peligro de extincion, por lo que se
vincula con el proyecto en la proteccion y cuidado que se le debe de dar a las especies que se
encuentren en algun estatus y que fueron observadas en el area del proyecto o que se distribuyan en

esa zona como el caso del genero Crotalus.

[11.1.12.6. Vinculacion del proyecto con las normas aplicables

A continuacioén se presenta el andlisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en cada etapa y
de acuerdo a las materias aplicables, para el proyecto presentadas en el siguiente Cuadro.

Cuadro 16. Vinculacién con las normas aplicables

Nombre y Fecha de Etapa . .
Nomenclatura o o , Especificacion Formade
(Clave) publicacién en el Diario aplicable para es aplicables cumplimiento
Oficial de la Federacion el proyecto P P
Se contara con un
Que establece los niveles rﬁ;ﬁ?éﬁ:&?eﬁo
maximos permisibles de reventivo para las
emision de gases Preparacion etFe)\ as de o peraci()n
NOM-041- contaminantes, provenientes del sitio, Punto 4 man?enimien?o ara Igs
SEMARNAT-2006 del escape de vehiculos operacion y vehiculos deplos
automotores de circulacion mantenimiento . >
o . contratistas que utilicen
que utilizan gasolina como asolina. Asimismo. se
combustible. (DOF 06/03/07) 9 - AS ’
cumplira con la
verificacion vehicular.
. Se contara con un
Que regula los niveles roarama de
maximos permisibles de n?an?enimiento
emision de opacidad de humo Preparacion reventivo para las
NOM-045- proveniente del escape de del sitio, PuNto 4 etz as de r(g aracion
SEMARNAT-2006 vehiculos automotores en operacion y pas de prep
. - o - D del sitio, para los
circulacién, que utilizan diésel | mantenimiento vehiculos de los
como combustible (DOF . Y
13/09/07) contratlsta}g gue utilicen
diésel.
NOM-042- Que establece los limites Preparacion El contratista debera
SEMARNAT-2003 mé}x_imos pe_rmisibles de del si_tio, 41y4,2 realizar un programa de
emision de hidrocarburos operacion y mantenimiento
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totales o no metano,
monodxido de carbono, 6xido
de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de
los vehiculos automotores
NUevos cuyo peso bruto

kilogramos, que usan
gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y diésel

hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos
vehiculos

vehicular no exceda los 3,857

asi como de las emisiones de

mantenimiento
S

preventivo vehicular,
para disminuir los
niveles de
contaminacion en el
componente ambiental
aire.

NOM-050-

SEMARNAT-1993

Establece los niveles
maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de vehiculos
automotores en circulacion
gue usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustibles

Preparacion
del sitio,

operacion y

mantenimiento

4,5,5.1.,5.2,
53

El contratista debera
realizar un programa de
mantenimiento
preventivo vehicular,
para disminuir los
niveles de
contaminacion en el
componente ambiental
aire.

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un
residuo peligroso por su
toxicidad (DOF 23/06/06)

Preparacion
del sitio,

operacion y

mantenimiento

Puntos 6 al 8

Los residuos peligrosos
gue puedan generarse,
seran identificados,
almacenados y
dispuestos, por el
contratista, de acuerdo a
lo establecido en la Ley
y Reglamento para la
Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

NOM-054-
SEMARNAT-1993

Establece el procedimiento
para determinar la
incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados
peligrosos por la Norma
Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993. (DOF 22/10/93)

Preparacion
del sitio,

operacion y

mantenimiento

Punto 5

Los residuos seran
almacenados por el
contratista, de forma

temporal en

contenedores
especificos, observando
su incompatibilidad.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-
especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-

Categorias de riesgo y

especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo

Preparacion
del sitio,

operacion y

mantenimiento

Punto 4

El manejo de las
especies y poblaciones
en riesgo se llevard a
cabo de acuerdo con lo
establecido en la Ley
General del Equilibrio
Ecologico y la

Proteccion al Ambiente,
la Ley General de Vida
Silvestre, Considerando
la elaboracion y

ejecucién de un
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Programa de Rescate y
relocalizacion de las
especies.

Que establece los limites
maximos permisibles de

Se contara con un
programa de
mantenimiento

NOM-080- emision de ruido provenientes
SEMARNAT-1994 | del escape de los vehiculos Preparacion preventivo para las
automotores y método de del sitio, etapas de preparacion
NOM-081- medicion y Que establece los | operacion y Punto 5.9.1. del sitio, para los
SEMARNAT- limites maximos permisibles | mantenimiento contratistas, de forma
1994: de emision de ruido de las que se cumpla con los
fuentes fijas y su método de limites maximos
medicion. permisibles.
Establecer los requisitos
minimos para que el patron El contratista
selecciong, adquiera 'y supervisara que el
proporcione a sus personal que va a
trabajadores, el equipo de construir la obra
proteccion personal hidraulica. se le
correspondiente para Preparacion proporcionara’equipo de
NOM-017-STPS- | protegerlos de los agentes del del sitio seguridad (casco
2008 y NOM-019- medio ambiente de trabajo ] 3,4,5 '
operacioén y guantes, arneses etc.)

STPS-2004

que puedan dafar su
integridad fisica y su salud.
Asi mismo la segunda norma:
Constitucién, organizacion y
funcionamiento de las
comisiones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo

mantenimiento

El contratista debera
implementar cursos de
primeros auxilios que
ayuden a salvaguardar
la integridad fisica de los
trabajadores.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Delimitacion del area de estudio

El concepto de “area de influencia” (Sistema Ambiental), si bien es comun en el manejo de problemas
ambientales, es un concepto dificil de abordar en su instrumentacion practica, por cuanto las
metodologias involucradas cambiardn de manera sustancial dependiendo de la interpretacion y
extension que definamos para el concepto en el marco de cada uno de los trabajos de manejo
ambiental a que nos podamos enfrentar. En el presente documento se pretende establecer un marco
metodoldgico, que no el Unico, para simplificar y hacer mas objetivo el proceso de definir el sistema
ambiental o area de influencia para nuestro proyecto en el cual se considere el componente
ambiental. En el Anexo 10.11 se adjuntan las coordenadas de delimitacion del Sistema Ambiental.

Es necesario tener en cuenta en la definicion del &rea de influencia del proyecto, que tal area varia de
un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo componente.

El uso actual del suelo es variado, debido a las diferentes actividades que se desarrollan en el area de
influencia del proyecto, las actividades presentes van desde agricultura, ganaderia y menor escala
aprovechamiento forestal junto con asentamientos humanos.

El proyecto se localiza en una zona completamente rural y carente de algunos servicios publicos. El
uso actual del suelo es propio de los cauces naturales donde se acumulan arenas y gravas en grefia,
considerando las diferentes actividades que se desarrollan a lo largo de los bancos de material, las
actividades presentes en el Sistema Ambiental son en general: areas para ganaderia extensiva y
terrenos de agricultura de temporal. Los criterios de seleccién del sitio se ajustan a la superficie de la
UGA municipal en la que se encuentra el proyecto que seria “Cuerpo de Agua” con clave 78 con una
superficie de 675 has ya que toda el area del proyecto cae dentro de la presente Uga teniendo
todavia una distancia considerable hasta el limite de la misma la cual se tomaria como una buena
area de influencia ya que no cambian las condiciones existente en el terreno.

Los recursos bioticos dentro del area de estudio que ocupard el proyecto, se encuentran
considerablemente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se tiene la
presencia de caminos de terraceria, cercos, terrenos dedicados a la agricultura, sobrepastoreo, entre
otros. Algunas de estas condiciones se pueden apreciar en los planos de vegetacién y uso del suelo.

De acuerdo con Rzedoswski (2006), el area de estudio y de influencia se encuentra dentro del Reino
Neotropical, Regién Xerofitica Mexicana, Provincia de la Altiplanicie. Esta region incluye grandes
extensiones del Norte y Centro de la Republica caracterizadas por su clima arido y semiarido y abarca
en esta forma aproximadamente la mitad de su superficie. La vegetacion predominante de la Region
Xerofitica Mexicana, esta integrada principalmente por algunas cactaceas, asi como especies de los
géneros Baccharis, Acacia, Prosopis, Chilopsis y Salix.

El sistema ambiental consta de una superficie de 675 ha y se delimitd de tal manera que las
interacciones que se daran entre las actividades principales de la obra y los componentes ambientales
mas importantes del area de estudio sean contemplados a dos niveles, el primero a nivel puntual que
incluye sélo a la superficie del proyecto, en donde se describen basicamente las caracteristicas

.35
CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"

Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipgdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174363) Email: ucodefo7@gmail.com




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DENOMINADO
“EXTREACCION DE MATERIALES PETREOS EN RIO LA SAUCEDA”
DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

taxondmicas y dasométricas de la vegetacion, asi como la fauna y uso del suelo, obtenidos
directamente de la evaluacion en campo. El segundo nivel considera otros elementos como son:
clima, geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioecondmicos
de la zona, simplemente la predominancia de los ecosistemas en el trayecto, ya que al tratarse de un
proyecto lineal se pueden encontrar variaciones en las condiciones ambientales donde dificiimente se
puede establecer una delimitacion de éarea de influencia con criterios homogéneos. En la
caracterizacion ambiental se consideraron tanto los factores del rea de estudio y los componentes
ambientales en funciéon de la longitud del camino, derecho de via, el area de estudio, tipo de
vegetacion, clima, geologia, suelo e hidrologia superficial.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecol6gico Municipal , este proyecto donde se pretende
implementar se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), No. 78 cuenta con una
extension aproximada de 675 ha, es denominada “Presa Pefia del Aguila”. El andlisis de estos
aspectos permitié determinar que en el area de estudio se encuentra una sola unidad ambiental con
caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y funcionamiento, en donde se
llevaran las actividades antropogénicas. Con estas descripciones fue posible analizar los impactos que
se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.

Aspectos Abioticos

IV.1.1. Clima

Segun la clasificacion climatica de Koeppen adaptada para México por Garcia E. (1983), el clima
presente en el sistema ambiental, asi mismo se presentan los Cuadros de precipitacion y temperatura
media mensual registradas en los Gltimos afios.

Cuadro 17. Formula climaticay tipo de clima del sistema ambiental

Clave Descripcién

Clima semiseco, templado con verano calido, la temperatura media anual es entre 12° y 18°C, la
BS1kw del mes mas frio entre -3° y 18°C y la del mes mas calido mayor a 18°C; régimen de lluvias de
verano, la lluvia invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.

En el Anexo 10.9 se presenta el plano de Clima presente en el Sistema Ambiental.
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Cuadro 18. Temperatura registrada en la Estacion Meteoroldgica de Pefia del Aguila

2007 12.2 |13.5]16.3 | 18.8| 21.0 |21.5|20.7| 20.9 |19.8|17.4| 14.6 |13.2| 175
2008 11.5]14.0/143|195]| 21.0 |[23.4|20.8| 20.3 |19.2|17.5| 141 |12.7| 174
2009 129 11441170186 | 21.3 |22.8|22.1|21.8|19.5]19.1| 13.1 |11.0] 17.8
2010 10.8 |10.9]14.1 |18.1| 21.0 |23.0|21.4| 215 |20.3|16.3| 12.7 |11.2| 16.8
2011 11.1 |13.0(17.3|19.7| 214 |24.3|21.8|22.8 |21.1|19.4| 154 |10.5| 18.2
2012 120 |12.7]16.6 | 18.5| 21.3 |23.3|21.5| 20.6 [19.5]17.9| 16.0 |12.8| 17.7
2013 106 |14.7]146 |17.5| 20.3 |23.0/20.6| 20.9 |18.8]18.8| 136 |11.5] 17.1
2014 89 |1145|15.7|17.7| 20.6 |22.3|20.9|20.7 |20.1]18.1| 12.1 |10.5]| 16.8
2015 105131142 |18.1| 21.1 |21.0/20.9|/21.9|21.1]18.4| 16.2 |10.5] 17.3
2016 8.6 1142148 19.0| 21.4 [22.2|121.9]|20.5|19.9]18.7| 145 [11.9] 17.3
MAXIMO ] 12.9 (14.7(17.3|19.7| 21.4 [24.3]22.1]|22.8 (21.1(19.4( 16.2 |13.2| 18.2
MINIMO 8.6 110.9]14.1)175( 20.3 (21.0|20.6{20.3 |18.8|16.3| 12.1 [10.5| 16.8
PROMEDIO | 10.9 | 13.5[ 15.5|18.6 | 21.0 [22.7(21.3]|21.2 |19.9(18.2| 14.2 [11.6| 17.4

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)

Cuadro 19. Registro de la precipitacion en la Estacién Meteoroldgica de Pefia del Aguila

2006 209/ 00| 00 | 0.0 |10.6| 81.0 | 127.5|141.6|101.2|35.2| 0.0 |17.3| 535.3
2007 43 |1 06| 0.6 | 0.0 | 0.0 |162.7|140.7 | 61.9 | 95.0 |14.0| 3.2 | 0.0 | 483.0
2008 00|12 | 00 | 0.8 | 1.6 | 48.7 |294.4|263.1/165.4|12.8| 0.0 | 0.0 | 788.0
2009 00| 00| 05|03 |21.7|592 | 87.6 |{147.9|246.6|48.0| 20 | 7.3 | 621.1
2010 3.5 (720|13.2| 0.0 | 2.0 | 78.7 | 273.3 |154.7|223.5| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 820.9
2011 00|00| 00| 00|00 | 1.8 |989 |499|503|33| 00 | 0.0 | 204.2
2012 00|47 | 00 | 55 |16.0| 6.3 |210.3|129.1| 70.5 | 3.1 | 33.0 | 0.0 | 478.5
2013 00|00 | 00 | 00| 00 | 61.4|209.2|134.8/202.5/21.8| 84.4 | 5.1 | 719.2
2014 35|00 | 00| 00|03 |391)121.7|110.9/116.9|20.2|111.8| 0.0 | 524.4
2015 38.4(70.8|71.0| 0.4 |14.6 |133.8|118.7 | 36.1 |118.2(55.4| 0.0 | 4.1 | 661.5
2016 00|32 |115| 0.0 | 25 | 48.2 |141.4|258.5/185.6(26.7| 21.2 | 55 | 704.3
MAXIMO |[38.4|72.0(71.0| 55 |21.7|162.7| 294.4 | 263.1|246.6|55.4|111.8| 17.3 | 820.9
MINIMO (00 | 0O 00O | 00| 00| 1.8 | 876 |36.1(503|0.0| 0.0 [ 0.0 | 204.2
PROMEDIO| 6.4 |13.9| 88 | 0.6 | 6.3 | 65.5 [ 165.8 (135.3]|143.2|121.9( 23.2 | 3.6 | 594.6
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Figura 9. Grafica representativa de la temperatura y precipitacién media anual

IV.1.2. Geologiay geomorfologia
Fisiografiay relieve

Su territorio esta conformado dentro de la Provincia “Sierra Madre Occidental” que abarca el 71.30%
de la superficie estatal, formando una extensa franja de terreno desde el noroeste hasta el sureste de
la entidad. Es un terreno muy accidentado formado principalmente por mesetas, cafiones y cafiadas.
Alli se localizan los sitios de mayor elevacion (por encima de los 3200 msnsm) asi como los mas bajos
del estado (a 200 msnm). Y la Subprovincia “Sierras y Llanuras de Durango” la cual ocupa el 24.18%
del territorio estatal ubicado al centro del estado en una franja que recorre el estado de noroeste a
sureste. Conformado por cadenas de pequefias sierras, mesetas y lomerios.

Evolucion geolégica y marco tecténico de Durango

La culminacion de la actividad volcanica se cierra con coladas de basalto en el Plioceno; asi mismo y
hasta el Pleistoceno se formaron concentraciones de conglomerados, gravas, arenas y limos.

Los principales elementos tectonicos del estado se consideran los Anticlinales Simétricos y
Asimétricos correspondientes a las sierras; las fallas regionales de importancia son las de porcién
central con seguimiento al noroeste y al sur, las fallas presentan un alineamiento noroeste-sureste
cambiando a sur franco en el extremo sur del estado.

En el Anexo 10.9 se adjunta el plano de Geologia presente en el sistema ambiental del proyecto.

La Geologia dentro del Sistema Ambiental pertenece al Periodo Cuaternario, con rocas sedimentarias
y volcano sedimentarias de suelo aluvial Q(al). Ademas de formaciones del Periodo Cuaternario
conglomerado Q (cg). Asi como formaciones del Periodo Terciario superior con rocas igneas
extrusivas con Riolita y Toba acida Tom(R-Ta). También roca ignea volcanica de color obscuro, de
composicion mafica (rica en silicatos de magnesio y hierro y en silice) conocida como Basalto Q(B).
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Presencia de fallas y fracturas

Las fallas que se presentan en la region tienen una orientacion de noroeste-sureste, las fallas son tipo
normal, las cuales se han desarrollado principalmente en las rocas volcanicas y como resultado los
terrenos presentan formas fisiograficas de cejas y acantilados, casi todos inclinados y en algunos
lugares asociados con arroyos de cauces casi rectos que siguen aproximadamente los trazos de las
fallas.

Las rocas volcanicas, en general, se presentan muy ligeramente ladeadas al surponiente y fracturas
con mayor o menor intensidad.

Susceptibilidad de la zona

= Sismicidad
Estas regiones no tienen antecedentes de sismos y no se presenta alteraciones de suelo, segun
informacion del instituto de Geofisica de la UNAM.

= Deslizamientos
No se encontraron evidencias de condiciones geolégicas que pudieran provocar o facilitar
deslizamientos en el cuerpo de las rocas.

= Inundaciones

En el area de influencia no se presentan inundaciones, Unicamente a depresiones que forman
encharcamientos temporales, que se encuentran sobre basalto o sobre depdésitos lacustres (Ql), estos
altimos, arcillas y limos de color gris claro.

= Otros movimientos de roca

Pudieran corresponder a posibles asentamientos por la presencia de una falla normal sobre un cuerpo
de basalto, con un rumbo general de noroeste a sureste, y por la presencia de numerosas fracturas en
un cuerpo riolitico.

= Actividad volcénica

No hay evidencia alguna de que pudiera indicar o sugerir una reactivacion de esta indole.

IV.1.3. Suelos

De acuerdo con la clasificacion FAO-UNESCO, adaptada para México por la DETENAL (Direccién de
Estudios para el Territorio Nacional), los suelos presentes en las areas de estudio donde se ubica el
proyecto son los siguientes:
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Cuadro 20. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental

Clave Descripcion
H2O e
Je+Hh/1/G Fluvisol éutrico + Feozem haplico
Hh+I/2/L Feozem haplico + Litosol
Hh+Vp/2 Feozem haplico + Vertisol pélico
Hh+Vp/2/G Feozem haplico + Vertisol pélico Gravosa
Hh+Vp/3/LP Feozem haplico + Vertisol pélico Litica Profunda
Vc/3/L/s Vertisol crémico Litica Salina
Vp+Hh/3/LP Vertisol pélico + Feozem haplico Litica Profunda
Wm+I/3 Planosol mdlico + Litosol
Xl+I+Vc/3/LP Xerosol lavico + Litosol + Vertisol crémico Litica Profunda

Fuente: Anuario estadistico y geografico de Durango. INEGI. 2015.

En el Anexo 10.9 se adjunta el plano de Edafologia presente en el Sistema Ambiental que se definié
para el proyecto.

IV.1.4. Recursos Hidroldgicos

El &rea de estudio se encuentra enclavada en la Regién hidroldgica de los RIOS PRESIDIO A SAN
PEDRO los cuales desembocan en el Océano Pacifico.

El actual Rio San Pedro nace en el Estado de Durango, con el nombre de Rio La Sauceda, a unos 75
kilometros al noroeste de la Ciudad de Durango y a 30 kildbmetros al poniente de Canatlan, Durango.

Se inicia en el flanco sureste de la Sierra de La Magdalena, en el cerro Epazote, con una elevacién
maxima de 3,227 metros sobre el nivel del mar, siguiendo una direccién noreste-sureste, recibiendo
por su margen derecha después de un recorrido de 22 kilbmetros al Rio Canatlan, uno de sus
principales afluentes. Sus escurrimientos son captados por la Presa Caboraca, y la Presa derivadora
"Tenerias". Sus aguas se derivan a la Unidad de Riego "Caboraca". Esta corriente pasa por la
poblacion de Canatlan, donde parte de las aguas son desviadas a través de la Presa derivadora
"Curtidurias" y por medio de un canal alimentador se llevan a la Presa San Bartolo, construida sobre el
Arroyo Mimbres; el resto del caudal contintia por el Rio La Sauceda hasta la Presa Pefia del Aguila.

Cuadro 20. Calcificacién Hidrol6égica del Sistema Ambiental

REGION CUENCA SUBCUENCA
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE
RIOS PRESIDIO A SAN
RH11 PEDRO A R. SAN PEDRO g R. Sauceda

Hidrologia superficial local

El cuerpo de agua donde se encuentra el proyecto se denomina rio “La Sauceda”.
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Aspectos bidticos

IV.1.5. Vegetacion Terrestre

En el territorio mexicano confluyen flora de dos regiones biogeograficas, la Holartica y la Neotropical, y
dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas Rzedowski, (1978). El estudio se ubica en la
provincia floristica de la Altiplanicie, la cual corresponde a la regién Neotropical, Region Xerofitica
Mexicana el reino Neotropical. Esta provincia floristica se extiende desde Chihuahua y Coahuila en el
norte hasta Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla en el sur, siendo la provincia mas
extensa del pais. Ubicado en un rango altitudinal de entre 1,260 y 2,960 msnm, y una de sus
caracteristicas notables es la presencia de especies pertenecientes al matorral espinosos subinerme,
de los géneros Prosopis sp., Salix sp., Mimosa sp., Acacia sp. y Chilopsis sp.

Datos acerca de laflorade laregion

Entre los tipos de vegetacion que podemos encontrar en el Sistema Ambiental, la cual presenta
caracteristica de la region de los valles, con caracteristicas semidesérticas tenemos areas pequefias
de Pastizal natural (PN) y rodeando el proyecto no encontramos algun tipo de vegetacién como tal, ya
que son areas de agricultura, ganaderia e infraestructura humana.

En el Anexo 10.9 se presenta el plano de Vegetacion y Uso del Suelo presente en el Sistema
Ambiental del proyecto.

Metodologia

Para la descripcién general de la vegetacion presente en el area de influencia se consultaron el mapa
de vegetacién y uso de suelo elaborado por el INEGI, los tipos de vegetacion de México de Rzedowski
(1978), asi como bibliografia particular de la region. Adicionalmente se realizaron recorridos y
monitoreos de campo que permitieron corroborar la informacion recopilada, asi como registrar
aquéllas especies cuyas poblaciones son reducidas en numero, cobertura y distribucién y que las
técnicas de muestreo no permiten su registro.

La diversidad floristica se determind mediante recorridos in extenso. Dichos recorridos se realizaron
en toda el area de estudio, aparentemente con disturbio moderado, se realizaron en puntos
distribuidos en forma estratégica para detectar las posibles variantes en vegetacion. Por lo que se
realizd un censo de toda la vegetacion a derribar. Los tipos de vegetacion se definieron aplicando la
clasificacion de INEGI en su carta de uso de suelo y vegetacion.

La identificacion de las especies se realiz6 in situ y los especimenes con duda desconocidos fueron
identificados por expertos en flora de la region. Se realiz6 un recorrido general en el area que ocupara
el proyecto, al ser un cauce la vegetacion es escasa por lo que se hace mencion de las pocas
especies observadas dentro del cauce y a las orillas del mismo. Se revisé también que las especies
no se encontraran en algun estatus en de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A continuacion se describe el listado de flora localizado en el &rea del proyecto:
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Cuadro 21. Listado de Flora presente en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico

Nombre comuUn

Categoria de riesgo

Agavaceae Agave durangensis

Anacardiaceae Rus microphylla

Bignoniaceae Tecoma stans
Ambrosia
psilostachya
Aster
gymnocephalus
Baccharis salicifolia

Compositae

Bidens odorata

Gnaphalium
canescens
Trixis angustifolia

Simsia amplexicaulis
Echinocereus

pectinatus
Mammillaria heyderi

Cactaceae

Opuntia leucotricha
Opuntia rastrera
Cannabaceae Celtis laevigata
Boutelova

curtipendula
Boutelova gracilis

Graminae

Bouteloua hirsuta

Cenchrus incertus

Maguey cenizo
Agrillo
Flor de San Pedro
Hierba del caballo
Arnica
Jarilla
Aceitilla
Gordolobo
Hierba del aire
Lampotillo
Cactus arcoiris
Biznaga de chilitos
Nopal duraznillo
Nopal Rastrero
Palo blanco
Zacate banderita
Zacate navajita
Zacate navajita

belluda
Roseta

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma
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Cupressaceae Juniperus sp.
Cruciferea Lepidium virginicum
Ephedraceae Ephedra aspera
Euphorbiaceae Acalypha
monostachya
Fabaceae Acacia farnesiana
Mimosa biuncifera
Prosopis laveigata
Liliaceae Yucca carnerosana

Loganiaceae Buddleia scordioides

Malvacea Sphaeralcea
angustifolia
Papaveraceae Argemone mexicana
Salicaceae Salix bonplandiana

Sapindaceae Dodonaea viscosa
Scrophulariaceae Buddleja sessiliflora
Solanaceae Nicotiana glauca

Umbelliferae Eryngium campestre

Tascate
Lentejilla
Popotillo
Hierba del cancer
Huizache
Gatufio
Mezquite
Palma
Salvilla
Hierba del negro
Chicalote
Sauce
Jarilla
Tepozan
Tabacoén

Hierba del sapo

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

No se encuentra en la
Norma

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzalez et al. (2004), autores que describen la vegetacion
para el estado de Durango. Para la descripcion de la vegetacion presente en el area del proyecto se

realiz6 un recorrido por toda el area del banco y dentro del sistema ambiental.

Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Con base en la revision de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas por el recorrido
de campo, ademas de la flora que se reporta para la region Altiplanicie y regidén xerofita del estado de
Durango, se concluye que en el area de estudio no se encuentran especies vegetales bajo alguna
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categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies
y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuética en peligro de extincion (P), sujetas a proteccién
especial (Pr) y amenazadas (A).

IV.1.6. Fauna

Consideraciones biogeograficas. La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves
esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la estructura que ésta
presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual por su parte, depende ampliamente de
los factores fisiograficos y climéticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas constituyen un recurso natural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas. Dichos
organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del ecosistema. Por lo que es de
suma importancia, efectuar una evaluacion de la fauna silvestre con el objetivo de cubrir los siguientes
tres objetivos:
= Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio donde se
establecera el proyecto
= |dentificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2010)
= Considerar aquéllas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no
se encuentran en ningln régimen de conservacion

La descripcion de la fauna en el area de influencia, se efectué de acuerdo a los cuatro grupos
filogenéticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), indicadores de la calidad de héabitat de los
vertebrados terrestres, porque son facilmente organismos identificables en campo (a diferencia de los
invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes indicadores de disturbios y parte del espacio
cultural, social y econémico de la sociedad humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realizé6 una revisién bibliogréfica para
determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto, la cual se verifico
posteriormente durante recorridos y muestreo de campo realizados en el mes de julio de 2014.

La metodologia empleada para la obtencién de un listado de especies de fauna fue la técnica de
inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos lineales matutinos,
vespertinos y nocturnos con una duracibn minima de 30 minutos. Durante cada trayecto, se
registraron todas las especies de vertebrados observados, a partir de encuentros visuales, siguiendo
la técnica de Crump y Scout, 1994. Ambas técnicas se eligieron por el hecho de que la fauna presente
en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias
anteriormente mencionadas.

La identificacion de las especies se realizé in situ mediante métodos directos como observaciones de
los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion de los rastros que dejan los
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vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios de
descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, etc., para la totalidad de los grupos.

Con el material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes guias de
campo Y literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles; Sibley (2001),
rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y National Geographic (1987) para aves; Caire (1978), Burt y
Grossenheiderr (1980) y May (1981), para mamiferos. Como equipo de observaciéon se utilizaron
binoculares de 7 x 21 con zoom a 40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplic6 una encuesta a los habitantes del sitio del
proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes durante los
muestreos. En los siguientes listados aparecen las especies que fueron registradas en el area del
proyecto, asi como revision de bibliografia.
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Cuadro 22. Aves registradas en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma
Cirus cyaneus Gavilan rastrero No se encuentra en la Norma
Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma
Elanus leucurus Milano No se encuentra en la Norma
Ardea alba Garza blanca No se encuentra en la Norma
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra en la Norma
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo No se encuentra en la Norma
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comudn No se encuentra en la Norma
Charadriidae Charadrius vociferus Tildio No se encuentra en la Norma
Columbidae Columbina passerina Torcasita No se encuentra en la Norma
Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra en la Norma
Zenaida macroura Huilota No se encuentra en la Norma
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No se encuentra en la Norma
Emberizidae Amphispiza bilineata Zacatonero garganta No se encuentra en la Norma

negra

Chondestes grammacus Gorrion arlequin No se encuentra en la Norma
Spizella atrogularis Gorrion barba negra No se encuentra en la Norma
Spizella passerina Gorrion ceja blanca No se encuentra en la Norma
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta No se encuentra en la Norma
Icteridae Sturnella neglecta Chirula No se encuentra en la Norma
Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra en la Norma
Laniidae Lanius ludovicianus Chencho cabezon No se encuentra en la Norma
Mimidae Mimus polyglottos Chencho No se encuentra en la Norma
Odontophoridae Callipepla squamata Codorniz No se encuentra en la Norma
Picidae Colaptes auratus Huito No se encuentra en la Norma

Ptilogonatidae
Trochilidae
Troglodytidae

Tyrannidae

Picoides scalaris
Phainopepla nitens
Cynanthus latirostris
Campylorhynchus
brunneicapillus

Empidonax wrightii
Pyrocephalus rubinus
Sayornis saya
Sayornis nigricans
Tyrannus vociferans

Carpintero mexicano
Capulinero negro
Chupaflor
Matraca del desierto

Mosquero gris
Mosquero cardenal
Papamoscas llanero
Papamoscas negro

Tirano griton

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma
No se encuentra en la Norma

Cuadro 23. Mamiferos registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra en la Norma
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris No se encuentra en la Norma
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma
Sciuridae Lepus californicus Liebre No se encuentra en la Norma
Sylvilagus floridanus Conejo de monte No se encuentra en la Norma
Spermophilus variegatus Ardillén No se encuentra en la Norma
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali No se encuentra en la Norma
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Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola No se encuentra en la Norma
blanca

Felidae Lynx rufus Gato montes No se encuentra en la Norma

Procyonidae Procyon lotor Mapache No se encuentra en la Norma

Cuadro 24. Anfibios y Reptiles registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo
Teiidae Aspidoscelis gularis Lagartija comun No se encuentra en la Norma
Viperidae Crotalus scutulatus Vibora de cascabel (Pr) Proteccion Especial
Crotalus atrox Vibora de cascabel (Pr) Proteccion Especial

Con base en la revisidn de los listados de fauna de las especies animales detectadas por el recorrido
de campo, ademéas de la fauna que se reporta para la regién, se concluye que en el area de estudio
se encuentran especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies y subespecies de la flora silvestre terrestre y
acuatica en peligro de extincion (P), sujetas a proteccién especial (Pr) y amenazadas (A).

En el Anexo 10.6 se presenta el Programa de Rescate de Fauna para las especies susceptibles de
afectacion por las actividades que involucra la extraccion de materiales pétreos.
Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto, la descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema
efectivo.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el Paisaje Total, e identifica el
paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y sintesis de las
interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y hombre)
del medio.

Otro considera el Paisaje Visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.

Para valorar el paisaje se tomara en cuenta los siguientes aspectos:

IV.1.7. La Visibilidad

Dadas las condiciones del area propuesta para el proyecto, se toma en cuenta la densidad de la
vegetacion y las pendientes, para determinar una visibilidad media, se refiere al territorio que puede
apreciarse desde un punto de vista 0 zona determinado.

El medio a estudiar sera el entorno del proyecto y vendra determinado por el territorio desde el que la
actuacion resulte visible, estando definido por la superposicion de las cuencas visuales reales.
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Las cuencas visuales y por tanto la visibilidad, pueden determinarse por medios manuales o
automaticos, basados en datos topogréficos (altitud, pendiente, orientacion) complementados por
otros que pueden modificar la recepcion del paisaje (condiciones climaticas, transparencia de
vegetacion, accesibilidad, etc.) Posteriormente puede corregirse en funcién a otros factores como la
altura de la vegetacién y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia.

IV.1.8. La calidad paisajistica

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la sociedad
establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los problemas ambientales.
La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

» Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacién, presencia de agua)
» Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales, grandes
masas de agua)

= Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad,
geomorfologia)

La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva),
influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas o componentes del paisaje.

Topografia: Distinta a la del entorno, diversidad morfoldgica, vistas panoramicas.
Vegetacion: Diversidad de tipos de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes.
Agua: Formas del agua superficial, su disposicion, su quietud.

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacion humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. Sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios artificiales.

Las actuaciones pueden ser: espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y presas), lineales
(carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de transporte de energia), superficiales
(complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos cascadas, flora ejemplar.

La fragilidad. Capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él. Esta
conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos, los factores que la integran se pueden
clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y
morfoldgicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Frecuentacion humana. La poblacién afectada incide en la calidad del paisaje, por lo que se tendran
en cuenta nucleos urbanos, carreteras, puntos escénicos, zonas con poblacién temporal, dentro de la
visibilidad.
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IV.1.9. Contaminantes

Se entiende por contaminantes paisajisticos, todas aquéllas acciones fisicas y bioldgicas,
normalmente debidas a las actuaciones humanas, que directa o indirectamente interfieren
desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido de la vista, dando lugar a la sensacién de
pérdida de la visibilidad o de calidad paisajistica.

Entre otros consideramos los que dan lugar a eliminacién de vegetacion, cambios topograficos y del
perfil del suelo, quemas e incendios; desecacion de puntos de agua, modificacién de cursos de agua;
cambios de uso de suelo, modificacién de estructuras singulares, introduccion de nuevas estructuras y
obras de ingenieria en general; alteracién de lugares singulares, eliminacibn de componentes del
paisaje, ruidos continuos, polvo, humos y aire contaminado que alteran las caracteristicas visuales;
introduccion de elementos discordantes, tales como edificios, materiales y colores inadecuados,
carteles publicitarios, construccién de simbolos conmemorativos.

IV.1.10. Indicador del impacto y unidad de medida

La metodologia propuesta para evaluar el impacto paisajistico, se desarrolla en las siguientes fases:

Valoracién directa subjetiva, que se realiza a partir de la contemplacion del paisaje, adjudicandole un
valor, en una escala de rango o de orden, sin desagregarlos en componentes paisajisticos o
categorias estéticas.

Cuadro 25. Valor de la unidad paisajistica

Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar la2
Feo Oal

Se establece una malla de puntos de observacion, desde donde se evallan las vistas, obteniendo el
valor de la unidad paisajistica, mediante la media aritmética.

Los valores obtenidos se corrigen en funcibn de la cercania a nlcleos urbanos, a vias de
comunicacion, al trafico de éstas, a la poblacién potencial de observadores, y a la accesibilidad a los
puntos de observacion, obteniéndose un valor relativo.

Siendo: k = 1,125 * ((pld) * (AC) " (S))1/4-

Do6nde:

k= Indice de calidad del paisaje.

p= Ratio, funcion del tamafio medio de las poblaciones proximas.

d= Ratio, funcién de la distancia media en km a las poblaciones préximas.

Ac= Accesibilidad a los puntos de observacion o a la cuenca visual (Inmediata 4, buena 3, regular 2,
mala 1, inaccesible 0).
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s= Superficie desde lo que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcién del nimero de puntos de
observaciéon (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pequefia 1).

Valor Relativo VR= (K)(Va)

Cuadro 26. Poblacién potencial de observadores

No. de habitantes P Distancia (km) d
1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 8-10 6
50000-100000 7 1-10 7
100000-500000 8 15-25 8
500000-1000000 9 25-50 9
> 1000000 10 >50 10

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, VR, acorde con el modelo descrito,
viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

Cuadro 27. Impacto en el valor relativo del paisaje

P d Ac S
1 1 3 2
K= 1 RR75S
Va= o]
VR= 13.5
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Figura 10. Indicador del Valor relativo del paisaje

Cuadro 28. Calidad ambiental

Calidad ambiental (paisaje)

Optima 0.8-1.0
Buena 0.6-0.8
Aceptable 0.4-0.6
Baja 0.2-04
Inaceptable 0.0-0.2

Para la evaluacion del paisaje se utilizé la metodologia propuesta por V. Conesa et al., (2000).

Se realiza la valoracion completa obteniendo un valor Absoluto (Va) en funcion de k de la misma
manera que en el método directo, el valor de la calidad ambiental obtenida es Aceptable ya que se
ubica dentro del rango 0.4-0.6 como se muestra en la figura y cuadro anteriores, donde los valores
obtenidos se corrigen en funcion de la cercania a nucleos urbanos, vias de comunicacion, a la
poblacion potencial de observadores y la accesibilidad a los puntos de observacién, obteniéndose un
valor relativo.

IV.1.11. Conclusiones de la valoracion del paisaje

De acuerdo a la evaluacién paisajistica, se determina que en el area del proyecto existe un valor
medio de la calidad en lo relativo al paisaje, el cual expresado a través de la funcion de
transformacion, indica una calidad ambiental Aceptable, debido a que el area de estudio se encuentra
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impactada levemente por actividades realizadas con anterioridad, la Fragilidad Visual es baja, es
decir, por la naturaleza del proyecto el paisaje tiene la capacidad de absorber los impactos dado que
se encuentra sobre un cauce natural permitira amortiguar el impacto ambiental que generara el
aprovechamiento del material pétreo.

Medio socioeconémico
La poblacion total de La Joya es de 382 personas, de cuales 182 son masculinos y 200 femeninas.

Los ciudadanos se dividen en 141 menores de edad y 241 adultos, de cuales 37 tienen méas de 60
afios.

Estructura social
Derecho a atencién médica por el seguro social, tienen 15 habitantes de La Joya.
Estructura econémica

En La Joya hay un total de 85 hogares. De estas 81 viviendas, 14 tienen piso de tierra y unos 2
consisten de una sola habitacion. 53 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 81 son
conectadas al servicio publico, 81 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 0 viviendas tener una computadora, a 22 tener una lavadora y 70
tienen una television.

Educacion escolar en La Joya

Aparte de que hay 17 analfabetos de 15 y mas afios, 2 de los jovenes entre 6 y 14 afios no asisten a
la escuela.

De la poblacion a partir de los 15 afios 12 no tienen ninguna escolaridad, 153 tienen una escolaridad
incompleta. 92 tienen una escolaridad basica y 4 cuentan con una educacion post-basica.

Un total de 7 de la generacién de jovenes entre 15 y 24 afios de edad han asistido a la escuela, la
mediana escolaridad entre la poblacién es de 6 afios.

Diagnostico ambiental

a).- Integracion e interpretacién del inventario

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino
también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan
relacionados unos a otros, solamente asi se tendrd una verdadera idea de lo complejo que es el
sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de andlisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance sencillo
pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema ante estas
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acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagnostico ambiental en relacién a la ejecucién del
proyecto.

Para la descripcion del comportamiento del sistema, se opté por implementar el método de Calidad
Ambiental Integrada, basado en el método de Evaluacion Ambiental de Batelle (Dee et al, 1972; Dee
et al, 1973). Primeramente se definen las variables ambientales relevantes (vaj) del proyecto a
analizar, en segundo término se determina la importancia relativa (Pj) de cada vaj, entre 0y 1, de
modo que la suma de los Pj, sea igual a 1. Para la determinacién de los Pj, se puede utilizar
metodologias del tipo “Juicio de Expertos”, como la Técnica Delphi o del conocimiento de la
Percepcion Ambiental de la comunidad involucrada, en este caso, se implemento la primera técnica
mencionada. El valor global del sitio fue de 0 a 1 Unidades Ambientales (UA), las cuales se
repartieron en 14 criterios ambientales. El valor para cada criterio ambiental estd dado por la
importancia de cada uno de ellos en referencia al ecosistema donde se implementara el proyecto, asi
como el valor potencial, vulnerabilidad y presion al ecosistema; a cada uno de ellos se le asigné un
valor de acuerdo al nivel de perturbacion ocasionado por las diferentes actividades del hombre, siendo
el nivel 1 la mayor calificacion de éptima calidad ambiental, usando los siguientes valores para cada
variable ambiental:

Cuadro 29. Variables ambientales

Variables ambientales Criterio Valor
_ _ Ecosistema que alberga a un conjunto de individuos de diversas
Valor de importancia de la especies que funcionan actualmente como habitat para la flora y 1
vegetacion fauna existente en la zona, los cuales se comportan como meta
poblaciones.
Conjunto de condiciones que albergan individuos de diversas
especies que conforman relictos de vegetacién, que representan
Valor de importancia del suelo un reservorio de blodl\_/er3|dad que _potenmaln_wente puedgn 0.8
integrarse como una unidad funcional intercambiando materia,
energia o informacion, tanto entre sus componentes, como entre
el ecosistema y el exterior.
Valor de importancia del Ecosistemas abundantes que albergan especies de flora y fauna 0.6
habitat con una amplia y comun distribucion potencial '
. . Ecosistem nun ja biodiversi minanci
Valor de importancia de la cosistemas con una baja b o<_j ersidad y dominancia de 0.4
. » especies
calidad estética
Zonas urbanas, pastizal inducido, zonas agricolas 0.2
Valor potencial forestal % d
, - iti ' ici 6 de
Valor potencial pecuario Politica de uso de suelo y uso actual por porcentaje de superficie e
: - del proyecto superficie
Valor potencial agricola
1
Vulnerabilidad de la vegetacion Igual a valor de importancia de la vegetacion 08
Vulnerabilidad a la erosion Igual al valor de importancia del suelo 0.6
Fragilidad del paisaje Igual al valor de la importancia del habitat 0.4
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Variables ambientales Criterio Valor
0.2
Presion forestal 1- Valor potencial forestal 1
Presién pecuaria 1-Valor potencial pecuario 0.8
Condicioén del habitat Igual al valor de importancia del habitat 0.6
Contamlnalmon poruso 1-Valor potencial agricola 0.4
agricola 0.2

Cuadro 30. Variables ambientales relevantes del proyecto

DEFINICION DE LAS VARIABLES Pj Cj Cj
AMBIENTALES RELEVANTES DEL
PROYECTO A ANALIZAR (VAJ).
Valor de importancia de la vegetacion 04 0.3 0.2
Valor de importancia del suelo 0.3 0.3 0.2
Valor de importancia del hébitat 0.2 0.6 0.4
Valor de importancia de la calidad 0.1 0.3 0.2
estética
Valor parcial 1 1 0.36 0.24
Valor potencial forestal 0.2 0.1 0.1
Valor potencial pecuario 0.5 0.7 0.7
Valor potencial agricola 0.3 0.3 0.3
Valor parcial 2 1 0.46 0.46
Vulnerabilidad de la vegetacion 0.4 0.3 0.2
Vulnerabilidad a la erosion 0.3 0.3 0.2
Fragilidad del paisaje 0.3 0.6 0.4
Valor parcial 3 1 0.39 0.26
Presion forestal 0.4 0.9 0.9
Presion pecuaria 0.2 0.3 0.3
Condicion del héabitat 0.2 0.6 0.4
Contaminacion por uso agricola 0.2 0.7 0.7
Valor parcial 4 1 0.68 0.64
total sin con
proyecto proyecto
% % %
CALIDAD AMBIENTAL 100 47 46
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Figura 11. Comportamiento del ecosistema con o sin proyecto
En general como se observa en la grafica anterior el valor parcial 1 para la linea sin proyecto muestra
una ligera condicion en cuanto a la importancia de la vegetacion, suelo, habitat y calidad estética con
respecto a la simulacién si existiera el proyecto. Para el valor parcial 2 que incluye los valores
potenciales forestales, pecuarios y agricolas la grafica tiene el mismo valor tanto para el célculo con
proyecto y sin proyecto, esto porque se hiciera o no el proyecto el area tiene la misma tendencia a
presentar impactos por el establecimiento de zonas agricolas y/o pecuarias. En cuanto al valor parcial
3, se entiende que los valores de vulnerabilidad de la vegetacién y suelo, asi como, la fragilidad del
paisaje deben de ser mayores con la realizacion del proyecto ya que aunque actualmente existen
estos impactos, con el establecimiento del proyecto se generaran impactos minimos pero que se
sumaran a los que ya existentes. Y por ultimo en el valor parcial 4, la condicién del paisaje sera
ligeramente mas baja con la realizacion del proyecto pos lo impactos generados por el mismo. Pero se
estableceran las obras y/o actividades necesarias para ocasionar el menor dafio posible a la condicién

actual que presenta del sitio.

Sin proyecto

El prondstico ambiental del area, sin la realizacidén del proyecto es que el &rea continde con el cauce
del rio azolvado y sin aprovechamiento. El &rea presenta baja diversidad floristica y esta sujeta a un
deterioro paulatino de su condicion en virtud de la potencia agricola y pecuaria, por ubicarse en las

inmediaciones de asentamientos humanos en las margenes del cauce.
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Con proyecto

Con la ejecucion del proyecto, no se veria afectada la diversidad floristica, ya que los cauce del rio
estan escasamente provisto de vegetacién arbérea aun si la realizacién del proyecto, esta vegetacion

de igual manera se ve afectada con las crecientes fuertes del rio, por la causa de los azolves.

La importancia relativa de la calidad ambiental tendera a modificarse en un nivel muy bajo, debido a
gue los impactos ambientales que ocasionard seran minimizados a través de la prevencion y
mitigacion; la calidad ambiental no cambiara significativamente con la implementacion del proyecto
como se puede apreciar su comportamiento en la figura anterior la tendencia de las variables

ambientales en su estado actual y con la interaccion del proyecto.

El escenario ambiental se visualiza muy compatible con el uso del suelo actual del area del proyecto
puesto que a través del tiempo el cauce del rio volvera azolvarse volviendo a sus caracteristicas
actuales. Las medidas de mitigacion o correctivas planteadas son suficientes para compensar la
interaccion del proyecto con el ecosistema. Las acciones consideradas para el manejo de la faunay la

flora del sitio, permiten su continuidad y evolucién natural.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar el impacto al ambiente de los proyectos de desarrollo, se sigue un proceso de analisis
que permite detectar en sus diversas etapas de desarrollo del proyecto, los posibles impactos en el
entorno. Con esta informacion se pueden disefiar medidas de mitigacion, o incluir alternativas al
proyecto para manejar algunos de sus componentes. Al conjunto de estas actividades de andlisis se le
denomina Evaluacién de Impacto Ambiental.

Un impacto es una repercusion o cambio perceptible en una o més de las variables ambientales, como
resultado de las actividades que se realizan en areas naturales, y es capaz de alterar el bienestar de
algun sector social actual o en las generaciones futuras. Los procesos o actividades de la produccién
son mecanismos cuyo desencadenamiento finaliza en un determinado impacto ecoldgico positivo o
negativo sobre los recursos naturales que integran los ecosistemas.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario realizar una identificacion de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas etapas del proyecto, las cuales son
susceptibles de provocar impactos.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o por actividad esta
condicionada en tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de
muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accién determinada, la carencia de
informacion detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde
un punto de vista ambiental y, por dltimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se
presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora
de realizar el estudio de impacto ambiental.

El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos biéticos
(flora y fauna) o en los abioticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de manera
determinante en los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las cadenas tréficas
y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idoneo del
medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos elementos del
medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier proyecto, el cual, durante su
ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde este se desarrolle.

V.1.1. Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay una
actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la mayor parte de
ellos, son despreciables; para que este impacto sea digno de atencion debe ser significativo, es decir
los impactos que sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o
mejor dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.

Suelo. Este recurso registra un nivel de perturbacion importante, pues ha sido y sigue siendo un
elemento importante del desarrollo o subsistencia de los pobladores de la region. No se tendran
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impactos considerados en este componente ya que no se realizaran acarreos de suelo, solo de
arenas, gravas y matacan, producto del azolvamiento del cauce de los arroyos.

Clima. Dadas las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un elemento que no
presentara alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto este componente no recibira
ninguna alteracion.

Aire. Solo durante la etapa de operacion, este indicador ambiental se vera afectado de manera poco
significativa, originado por la emisién de humo, ruido, vibraciones y particulas en suspension producto
del paso de vehiculos por terracerias, de los caminos presentes en el proyecto, asi como de las
actividades del movimiento de gravas y arenas.

Agua. Antes del inicio del proyecto se verificara que las areas del proyecto contengan la menor
cantidad de agua posible, por lo que se recomienda que las actividades se inicien pasada la
temporada de lluvias, preferentemente entre los meses de septiembre a diciembre, para aprovechar el
acumulamiento de materiales pétreos y evitar el contacto con corrientes de agua que puedan trasladar
particulas e través del cauce.

Flora. Debido a que para la ejecucion del proyecto se tienen contempladas areas con ausencia o en
su defecto poca presencia de herbaceas y al mismo tiempo, aunado a las acciones de compensacion
y mitigacién ambiental este impacto sera poco relevante.

Fauna. Por las caracteristicas ecoldgicas actuales que presentan las areas propuestas para el
presente proyecto dentro de los cauces de los arroyos, la fauna no se vera impactada de manera
significativa por la ejecucién del proyecto, de igual manera en el area se encuentra una regular
diversidad de aves por lo cual el personal que se encuentre laborando en el proyecto debera estar
informado y concientizado de la importancia de no capturar o dafiar algin ejemplar.

Paisaje. En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte de actividades humanas, este
indicador es el mas notorio de todos. En base con las caracteristicas de la flora, uso del suelo y la
fisiogréfica del area, el presente componente sera poco afectado.

Socioeconémico. Este indicador no traera consigo impactos negativos para la poblacién del area del
proyecto, en cambio traera beneficios a los pobladores de la regién, como la generacion de empleos
temporales, proporcionando asi una perspectiva de mejora en la calidad de vida.

En el cuadro 31 se pueden apreciar las acciones y los efectos por fase del proyecto que ocasionarian
un impacto al ambiente.

Cuadro 31. Acciones y los efectos que pueden causar impactos durante las diversas fases de desarrollo
del proyecto

Acciones o Componente Potencial impacto Etapa del proyecto

efectos ambiental - .
Preparacion Operacion

. 58

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipgdromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174363) Email: ucodefo7@gmail.com



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DENOMINADO

“EXTREACCION DE MATERIALES PETREOS EN RIO LA SAUCEDA”
DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

Preparacion
parala
extraccion

Cargaen la
preparacion

Extraccioén

Extraccioén

Extraccioén

Carga

Extraccion

Transporte

clima

aire

clima

aire

vegetacion

vegetacion

suelo

suelo

Puede contribuir a modificar
el microclima, producto del
calentamiento de los motores
de los camiones en operacion

Puede contribuir a modificar
la calidad del aire, producto
del levantamiento de
particulas

Incremento en la temperatura

por la explotacion del banco,

debido al cambio del angulo
de reflexion y refraccion de
los rayos solares sobre la
superficie de los cortes del

suelo en relacion a la
superficie original.

La operacion de vehiculos a
motor producen emisiones
contaminantes a la atmosfera

Al realizar los cortes en el
suelo, algunas especies de
vegetacion herbacea seran
arrancadas y/o maltratadas
por el paso de los vehiculos

Al cargar los camiones se
levantan particulas de polvo,
las cuales pueden inhibir la
fotosintesis de las plantas por
acumulacion de polvo en el
follaje

Durante el desarrollo del
proyecto se generan
movimientos de tierra, para
llevar a cabo los cortes y
extraccion, quedando al
descubierto estratos de suelo
con propiedades fisicas
guimicas diferentes a las
originales

Por el movimiento de los
vehiculos junto con el
material cargado, provocaran
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compactacion del suelo

Cribado suelo Compactacion en el suelo por
el golpeteo del material que
se esté cribando, provocara

compactacion en esa area en

especifico
Almacenamiento suelo Compactacion en el suelo por
temporal el peso acumulado del
material que se separa en el
cribado
operacion del suelo Podrian suceder accidentes X
equipoy de derrames de aceites y
maquinaria grasas, contaminando el
suelo
Extraccion agua Durante la extraccion del X

material sino se hace de
manera adecuada y
controlada, pueden provocar
corrimientos de tierra,
provocando ensanchamiento
del cauce y desviacion de la
corriente

Carga agua Debido a la emision de X
polvos se pueden generar
variaciones en los contenidos
de solidos disueltos,
suspendidos y en los
nutrientes que transporta la
corriente

V.1.2. Listadeindicadores de impacto
A continuacion se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente ambiental.
Suelo
1. Aumento de la intensidad de erosién
2. Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas de trafico automotor
3. Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos
4

Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo
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Clima

Aire

Agua

10.
11.
12.
13.

14.

Flora

15.

Fauna

16.
17.
18.

Paisaje

19.

Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores

Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacién de vehiculos y
maquinaria

Aumento en los niveles de contaminacion por gases provenientes de los escapes de motores
de combustion interna

Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por vehiculos y maquinaria

Cambios en la dinamica de las corrientes escorrentias

Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento

Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua
Aumento de los sélidos en suspension en las corrientes fluviales

Posible incorporacion accidental a volimenes de mineral, residuos de lubricantes y
combustibles, y otras sustancias

Modificacién de las propiedades fisicas y quimicas del agua

Remocién de vegetacion

Estimulacion de la migraciéon de especies
Introduccién de fauna oportunista

Atropellamiento de fauna

Interrupcion del paisaje

Medio socioecondmico

20.

21.

22.

23.

Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados por el polvo,
ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos toxicos, trafico de vehiculos entre otros

Ganancias econémicas para los pobladores, por el aprovechamiento de los bancos de
material

Satisfacer la demanda de material para construccion

Mejor calidad de vida por generacion de empleos para la sociedad
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V.1.3. Cuantificacion de los impactos mas importantes

Se cuantificaron los principales impactos que se tendrian con el desarrollo del proyecto y a
continuacién se describe los resultados y métodos utilizados.

V.1.3.1. Erosion

Estimacion de la Erosion Actual y Potencial del Proyecto (con y sin CUSTF)

A través de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se ha realizado la estimacion del
estado de la degradacion en que se encuentran los suelos presentes en el area del banco de
materiales “rio La Sauceda” y bajo el escenario de llevar a cabo el proyecto en sus diferentes etapas,
ocasionados por los efectos de la erosidon actual y potencial del mismo, para ello a continuacion se
describe el procedimiento de estimacion de los valores obtenidos con la utilizacién de la formula
original, que esta representada por los siguientes variables:

La formula original esté representada por los siguientes variables:
E=R*xKx+LSx*C

Donde: E= Erosion del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/lha mm/hr, K= Erosionabilidad
del suelo, LS= la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccién de la vegetacion.

Para el célculo de la erosion actual se ha utilizado el procedimiento como se describe a continuacion:

Factor Erosividad de la lluvia (R):

En México, se evalud el factor R de la EUPS en la cuenca del Rio Texcoco (Arias, 1980) y se encontrd
gue el Els, fue el indice de erosividad que mostré el mayor coeficiente de correlacién con las pérdidas
de suelo anuales. Sin embargo, la utilizacién del El;g ha sido discutida y cuestionada para diversas
condiciones y se han propuesto otros indices para estimar erosividad. Cortés (1991), estimé el Elzg
para las diferentes regiones de la Republica Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de
500 a 29 mil Mega Joules mm/ha hr afio. El propone catorce modelos de regresion (ecuaciones) a
partir de datos de precipitacion media anual (594.6 mm) para estimar el valor de R de la EUPS.

Para el célculo de R donde se ubica el area del presente proyecto se utilizé el modelo de regresion
de laregién X, quedando los valores como se indica a continuacion:

Cuadro 32. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia en la Republica Mexicana

R= Erosividad de la lluvia

Region Ecuacion R®
[ R=1.2078P+0.002276 P’ 0.92
I R=3.4555P+0.00647 P’ 0.93
1 R=3.6752P-0.00172 P* 0.94
WY, R=2.8559P+0.002983 P* 0.92
Vv R=3.4880P-0.00088 P* 0.94
\Yii R=6.6847P+0.001680 P? 0.90

il R=0.0334P+0.006661 P* 0.98
VI R=1.9967P+0.003270 P? 0.98
IX R=7.0458P-0.002096 P* 0.97
X R=6.8938P+0.000442 P? 0.95
XI R=3.7745P+0.004540 P? 0.98
Xl R=2.4619P+0.006067 P? 0.96
Xl R=10.7427P-0.00108 P* 0.97
X1V R=1.5005P+0.002640 P? 0.95
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Figura. Regiones con igual Erosividad en la Republica Mexicana
R =3.6752 P —0.00172 P?
R = 3.6752(594.6) — 0.00172(594.6)*
R =1,577.170 mj/ha mm/hr

Factor Erosionabilidad del Suelo (K)

Becerra (2005), define el término erosionabilidad del suelo K, se usa para indicar la susceptibilidad de
un suelo particular de ser erosionado. La erosionabilidad de los suelos depende de diversas
propiedades y caracteristicas del suelo siendo las mas importantes: Distribucion de las particulas
primarias (arena, limo y arcilla), contenido de materia organica, estructura del suelo, 6xidos de fierro 'y
aluminio, uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de humedecimiento y
secado del suelo.

Este factor (K) fue seleccionado de acuerdo al porcentaje de materia organica contenida en la textura
del tipo de suelo presente en la superficie del proyecto, y fue de la siguiente manera:

» De acuerdo a la carta edafoldgica G13-11 serie Il escala 1: 250,000 proporcionada por INEGI, se
determiné que la textura del suelo presente en la superficie del proyecto es de textura media (2),
correspondiendo segun a las Clases Texturales del USDA al tipo de suelo Migajon (Franco).

Al suponer que el &rea propuesta para desarrollar la extraccion de materiales pétreos se localiza sobre
el cauce del rio la sauceda, este no sustenta algun tipo de materia organica situandolo asi en el
valor de 0.0 del rango 0.0 — 0.5 del cuadro 30 (ver cuadro Valores de erosinabilidad).

Enseguida se utilizé el cuadro de doble entrada (Cuadro 33), en funcién de la textura superficial
presente en el sitio del proyecto y el contenido de materia organica, que es Migajén (Franco) y se sitla
en el rango de % de 0.0-0.5 obteniendo un valor de K de 0.038; en el mismo sentido y una vez llevado
a cabo la implementacién del proyecto se estima que el valor de K ser4 el mismo puesto que al no
existir materia organica, este no se ve afectado por esta situacion.

Cuadro 33. Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcidon de la texturay el contenido
de materia organica (Morgan, 1985)

Erosionabilidad del suelo (k) % de materia orgénica

Textura 0.0-0.5 05-2.0 20-4.0
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Erosionabilidad del suelo (k) % de materia orgénica

Textura 0.0-0.5 0.5-2.0 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajén 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042
Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013 - .029

Factor Longitud y grado de pendiente (LS)

El efecto de la topografia en la erosion esta representado por los factores L y S para la longitud (L) y
el grado (S) de la pendiente, a medida que ambas caracteristicas de la topografia se incrementan, su
efecto en la pérdida de suelo es mayor (Becerra, 2005). La longitud se define como la distancia desde
el punto de origen del flujo hasta el punto donde la pendiente disminuye lo bastante para que ocurra el
depdsito, o bien, hasta el punto en que le escurrimiento entra en un cauce bien definido. La pendiente
sera la que tenga dicha longitud y generalmente se expresa como un porcentaje (Gracia, 1994).

Para el calculo de S se tom¢ la altura maxima y minima del area del proyecto y la longitud que existe
entre la misma diferencia de elevaciones. De tal manera que para el calculo de S se obtiene de la
siguiente forma:

_ Hf — Hi

S * 100

Donde: S= Pendiente media (%), Hf= Altura mas alta del terreno (m), Hi= Altura mas baja del terreno
(m) y L= Longitud del terreno (m).

Sustituyendo la formula:

_ (1, 986 — 1,980

= 3500 ) +100

S=0.1714%

Para la estimacion de LS es necesario conocer la pendiente y la longitud de la misma, entonces se
puede utilizar la siguiente formula:

LS= (A)" (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S?)
Sustituyendo los valores se obtiene lo siguiente:

LS= (3500)°°(0.0138+0.00965(0.1714)) +0.00138(0.1714)*
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LS=0.917

Factor de proteccién de la vegetacion (C)

La vegetacion actia como una capa protectora o amortiguadora entre las atmosfera y el suelo, los
componentes aéreos como hojas y tallos absorben parte de la energia de las gotas de lluvia, del agua
en movimiento y del viento, de modo que su efecto es menor que si actuaran directamente sobre el
suelo, mientras que los componentes subterraneos, como los sistemas radiculares, contribuyen a la
resistencia mecéanica del suelo (Morgan, 1997).

La vegetacién tiene una influencia directa sobre el efecto de la erosién hidrica, un arbol o arbusto
protege al suelo en tres formas, a través de su copa, a través de las hojas que tira y a través de su
raiz (Flores, 1993).

El factor C de la EUPS, representa la cantidad de suelo perdido de un terreno bajo condiciones
especificas de uso y vegetacién, en comparacion con la pérdida de suelo que pudiera presentar el
mismo terreno estando desprovisto de vegetacion y bajo labranza continua. El valor de C es la unidad
y serd cada vez menor a medida que haya una mejor cobertura vegetal sobre el terreno, de esta
manera los valores de C fluctian entre 0.0 y 1.0, estos valores correspondientes a un terreno
totalmente protegido (0.0) y uno totalmente desprotegido (1.0) (Becerra, 2005).

El factor de proteccion de la vegetacion se toma en cuenta los valores que se reportan para diferentes
partes del mundo, de esta manera para México se determinaron los valores como se muestran en el
cuadro 31.

El valor del factor C para el area del proyecto en su condicién actual lo considera dentro de un
Pastizal con un nivel de productividad bajo obteniendo un valor de 0.200, en el supuesto de
implementar el proyecto el valor de C sera de 2.00 como se observa en el cuadro siguiente.

Cuadro 34. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo

Nivel de Productividad.

S Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.019 0.20
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo, Mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodon, tabaco 05a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifa 0.1a0.3
Sin vegetacion 1.0 1.0 1.0
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Erosion Actual y Potencial del Suelo del Proyecto

Una vez determinados los valores a considerar para la estimacién de la pérdida de suelo en el éarea
del proyecto (sin y con CUSTF) se sustituyen los mismos para estimar la Erosién Actual y la Erosion
Potencial del Suelo, que en este caso se indica con la férmula siguiente:

Erosion Actual del suelo

La erosion actual es la medida de la pérdida de suelos que existe en un lugar determinado, en el
momento presente y acorde a las actividades y presiones a que se encuentra sometido el suelo. Esta
hace referencia a la relacién que existe entre el factor de erosividad de las lluvias (factor R), el factor
de erosionabilidad del suelo (factor K), el factor de longitud y pendiente del terreno (factor LS) y el
factor de cobertura y uso del suelo (factor C). Tal célculo se determina a través de la metodologia
EUPS (Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo):

E=R*K *LS*C
PROYECTO SIN CUSTF

E actua=1,577.170 * 0.038 * 0.917 * 0.200
E ACTUAL — 10.988 ton/ha/afio

Cuadro 35. Resumen de valores de la erosion actual en al area del proyecto

Factor Proyecto Sin CUSTF
R 1,577.170
K 0.038
LS 0.917
C 0.200
Erosion Actual en el area del proyecto (R*K*LS*C) ton/ha/afio 10.988

En el &rea del proyecto sin la implementacion de la actividad de extraccién de materiales se esta
perdiendo actualmente 10.988 ton/ha/afio lo que indica que el nivel de degradacion es moderada de
acuerdo a la clasificacion de la CONAZA, en donde:

Ligera= se pierde menor de 10 ton/ha/afio, moderada= se pierde de 10 a 50 ton/ha/afio, severa= se
pierde de 50 a 200 ton/ha/afio y extrema= se pierde mas de 200 ton/ha/afio.
Erosion Potencial del suelo

El valor de la erosion potencial indica la cantidad de suelo que se pierde por efectos de la
implementacion del proyecto, para obtener dicho valor se utiliza la siguiente expresion matematica:

Eporenciar = R * K * LS
Al sustituir los valores determinados queda de la siguiente manera:
PROYECTO CON CUSTF

E potenciae = 1,577.170 * 0.038 * 0.917
E POTENCIAL — 54.9401 ton/ha/afio

Cuadro 36. Resumen de valores

Factor Proyecto Sin CUSTF
R 1,577.170
K 0.038
LS 0.917
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Erosiéon Potencial en el area del proyecto (R*K*LS) ton/ha/afio 54.9401

Al determinar la erosion potencial del area del proyecto este valor corresponderia a 54.9401
ton/ha/afio, en el supuesto de implementar el proyecto para la extraccion de materiales pétreos.

Estimacion de la Erosion Total (Ton/afio)

El valor de la Erosion Total representa el valor estimado de la pérdida de suelo por afio, para obtener
el valor de la erosion total del proyecto se debe multiplicar la erosion potencial determinada por la
superficie pretendida para el proyecto, quedando de la siguiente manera:

Erosion total= Erosion potencial * Superficie de CUSTF.
Erosion total= 54.9401 ton/ha/afio * 70.53 ha
Erosion total= 3,876.0 ton/afo

Cuadro 37. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo en la superficie de CUSTF
del proyecto

Factor : = S =
Situacion Actual Implementacion del proyecto

R 1577.1700 1577.17000
K 0.0380 0.03800
LS 0.917 0.917
C 0.200 1.0

Erosion Potencial (R*K*LS) 54.9401

Erosion Actual (R*K*LS*C) 10.988

Erosion Total (Erosion Potencial * Superficie del proyecto) 3,876.0
V.1.3.2. Ruido

Para darnos una perspectiva mas cercana a la realidad de cuanto ruido se podria generar con la
implementacién del proyecto, se realizé un monitoreo del sonido que existe en el area donde se quiere
llevar a cabo el proyecto, con las caracteristicas que actualmente presenta, esto a través de una
aplicacion para celular “Sound Analyzer App”, la cual tiene la capacidad de medir el nivel de ruido por
medio del micréfono del mismo. Esta aplicacién se calibra en un cuarto donde no exista sonido alguno
y de esta forma puede percibir ruidos muy pequefios.

Para poder comparar el sonido actual con el que pudiera existir en caso de que se autorizara el
proyecto, se realizé una medicidon en un banco de extraccion de materiales pétreos cercano a esta
zona, se midieron los ruidos generados por la maquinaria en operacion y el ambiente en ese
momento. De esta forma se pudo realizar la simulacion de la cantidad de ruido que generaria el
establecimiento del proyecto.

Cuadro 38. Monitoreo del sonido en el area del proyecto y en la operacion de un proyecto de la misma
indole

Estacion coordenadas fecha hora duracion Parametro
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(segundo S
s)
LAF

MAX MIN
1 52982 268001 5 de Noviembre de 11:10 a. 21 53.6 17.8

7 8 2019 m. 2 9
2 53056 267862 5 de Noviembre de 11:30 a. 20.8 44,2 23.9

4 3 2019 m. 7 1
comparati 52719 267091 5 de Octubre de 2019 12:38 p. 21.6 74.1 413

va 0 0 m. 8 6

Nota: LAeq: Nivel sonoro continuo equivalente. Se define en la ISO 1996 como el valor del nivel de
presion en dBA en ponderacién A de un sonido estable que en un intervalo de tiempo T posee la
misma presion sonora cuadratica media que el sonido que se mide y cuyo nivel varia con el tiempo.

LAF: Nivel de presién sonora Fast. Nivel sonoro medido durante el tiempo T, estando el sonémetro en
respuesta temporal Fast y red de ponderacion A.

100 100 || 100 100

80 80 80 80

60 60 60 60

40 40 40 40

20 20 20 20
12s 14s 16s 18s 20s 16s 18s 20s 22s 24s

2a  © LAF:18,54 dBA © LAeq;: 24,60 dBA 2b LAF: 50,20 dBA © LAeq: 68,92 dBA

Figura 12. Medicion del ruido en dos diferentes escenarios

En el cuadro 38 se puede observar un aumento en el nivel maximo e inclusive el minimo en el nimero
de decibeles en el nivel de ruido monitoreado para un banco de materiales en operacién en contraste
con la medicion del &rea del proyecto en su estado actual, de igual manera en la figura 12 que arroja
la aplicacion, se puede observar un ruido constante en la medicién del banco de material en operacion
en comparacion con el monitoreo en el &rea del proyecto en la actualidad (2a), esta diferencia de ruido
es la que se convierte automaticamente en contaminacion acustica provocando un impacto en el area.
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V.1.3.3. Emisiones

Para medir la . o . cantidad de
. Tipo de kilbmetros Emisiones .
emisiones que se . . podrian generar
vehiculo  recorridos generadas en un .
producto de la afo (kg) combustiéon de los
motores de gasolina 'y . diésel que se
emplearian en la  gasolina 2400 497 preparacion y
operacion del diésel 7000 1,235.7 proyecto, se utilizé un

programa de internet
(https://www.reforesta.es/que-hacemos/educacion-ambiental/calculadora-de-co2), en este programa
se puede calcular las emisiones de Co2 solo conociendo el numero de kilometros que recorrerian los
vehiculos en un afio ya en la etapa de operacién del proyecto. Se realiz6 un calculo aproximado de
cuantos serian los kildmetros recorridos por los vehiculos que utilizan gasolina o diésel, se alimenté el
programa con estos datos y arrojo los siguientes resultados:

Cuadro 39. Emisiones generadas por tipo de vehiculo

V.1.4. Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.4.1. Criterios

Para la elaboracion de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacion de la matriz
elaborada por Leopold, que a diferencia del sistema Batelle-Columbus, este cuantifica los impactos
ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que
propicia una identificacion de las actividades o acciones que se realizardn durante las distintas fases
de ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que
son provocados en cada uno de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera
su utilizacion.

Una vez construida la matriz de identificacion de impactos, se hace preciso una prevision y valoracion
de los mismos. En este estado del estudio, se medira el impacto sobre la base del grado de
manifestacion cualitativa del efecto, que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del

efecto.
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La importancia del impacto mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental en
funcion tanto del grado de incidencia de la alteracién producida sobre el sistema ambiental, como de
la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos tipo cualitativo, y que
fueron: Caracter, intensidad, temporalidad (6 persistencia), extension y reversibilidad. Cada impacto
identificado se caracteriz6 en funcién de los atributos antes mencionados, cada uno con su propia
escala ordinal, como a continuacion se expone:

Cuadro 4039. Cédigos de valor asignados a los atributos de los impactos ambientales

Atributos Carécter de los atributos Valor
Positivo +
Signo del efecto Negativo -
Dificil de calificar sin estudios X
Directo
3
Cuando tiene repercusiéon inmediata en algun factor ambiental.
Inmediatez _
Indirecto
, . 1
Cuando se trata de un efecto secundario, esto es, que deriva de un
efecto primario.
Simple
El efecto se manifiesta en un solo factor y no induce efectos 1
secundarios, ni acumulativos ni sinérgicos.
Acumulacion
Acumulativo
Efecto que incrementa progresivamente su gravedad, cuando se 3
prolonga la accion que lo genera.
Leve
Cuando el valor resultante no es mayor al 19% de la suma 1
aritmética de los valores parciales.
Sinergia
Media
2

Cuando el valor resultante no es mayor al 20% y menor del 19 %
de la suma aritmética de los valores parciales.

2
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Atributos Caracter de los atributos Valor
Fuerte
Cuando el valor resultante es mayor al 50% de la suma aritmética 3
de los efectos parciales.
Corto plazo
Cuando el efecto se manifieste de manera inmediata al desarrollo 3
de la accion.
Mediano plazo
Momento Cuando el efecto se manifieste en periodos de tiempo iguales a la 2
vigésima parte del periodo de vida util del proyecto y menores a la
décima parte de dicho periodo.
Largo plazo
Cuando el efecto se manifiesta en periodos de tiempo mayores a 1
la décima parte de dicho periodo.
Temporal
El efecto permanece durante un lapso y después desaparece sin la 1
Persistencia | intervencion externa.
Permanente
3
El efecto provoca alteraciones de duracion indefinida.
A corto plazo
El efecto puede ser asimilado por los procesos naturales, de 1
manera inmediata.
Reversibilidad A mediano plazo
El efecto puede ser asimilado por los procesos naturales o 2
revertido en periodos de tiempo menores o iguales a la vigésima
parte del periodo de vida util del proyecto.
A largo plazo 3

&
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Atributos Caracter de los atributos Valor

El efecto puede no ser asimilado por los procesos naturales.

Facil

El efecto puede eliminarse o atenuarse de manera natural, casi de
manera inmediata al desarrollo de la accién que lo provoca.

Media

El efecto no puede eliminarse o atenuarse de manera natural y 2
Recuperabilidad | requiere de acciones correctivas, para minimizar o eliminar su
manifestacion.

Dificil

El efecto no puede eliminarse o atenuarse de manera natural y los
resultados de acciones correctivas no producen ninguna reduccion
en su manifestacion o se requiere de esfuerzos considerables (en
lo técnico y en lo econdémico) para lograrlo.

Continuo

El efecto produce una alteracion constante en el tiempo.
Continuidad

Discontinuo

El efecto se manifiesta de manera recurrente o irregular.

Periddico

El efecto de manifiesta de forma ciclica o recurrente.

Periodicidad
Irregular

La manifestacion del efecto es impredecible en el tiempo, debiendo
evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia.

Acotaciones:

1/ La connotacion de acumulacion es particular a este ejercicio; no confundir con el concepto de
acumulacién que denota el incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la

interaccion con otros que derivaron de acciones efectuadas en el pasado o que estan ocurriendo en el
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Atributos Caracter de los atributos Valor

presente.

2/ Dependera del tipo de proyecto y de su periodo de vida Uutil.

V.1.4.2. Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada
Identificacion de impactos

Para la identificacién y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollard el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir impactos
en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los criterios siguientes:
gue sean significativas (0 sea que produzcan algun efecto), que sean independientes y que sean
medibles.

De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una relacion definitiva,
de acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes fases del proyecto. Existen
diversos medios para la identificacién de las acciones.

El nimero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos en los
que la lista de acciones resulte demasiado escueta o0 excesivamente detallada, respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollard el proyecto esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abidtico, bidtico, socioecondémico y
perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones
del proyecto en sus sucesivas fases (investigacion, construccion, operacién y abandono, segln
corresponda), suponga modificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los componentes ambientales naturales y socioecondmicos impactados por las acciones previstas en
el proyecto son:

=  Suelo
= Clima
= Aire

= Agua

= Flora silvestre

= Fauna silvestre
= Paisaje

= Socioeconémico
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Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacion de impactos de
diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de acogida
del proyecto; en esta seccidn se valora dicha capacidad a partir del andlisis de los efectos provocados
por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre las
acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la tecnologia a
emplear en la ejecucion del proyecto, servicios de transporte de carga requerido, soluciones para
reducir las emisiones de polvo, las soluciones técnicas para minimizar la erosién y el acarreo de
sedimentos por las aguas de escorrentia, entre otros aspectos.

A partir de la caracterizacién del medio ambiente se identifican los impactos que generara el proyecto
sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bidticos, socioeconémicos y
culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o inducidos sobre los componentes
del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la matriz de
identificacion de impactos. En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con
las acciones del proyecto con los impactos inducidos, identificando por cada accion todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.

Valoracién de impactos ambientales

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de impactos en
unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada de
ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracién de impactos) nos permitira
obtener una valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios
de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece, duracién,
extension, reversibilidad, tipo, entre otros.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la variacion
de la mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de valoracién de impactos (se
adjunta la Matriz de Valoracion de Impactos en el Anexo 10.5 del presente estudio).

Con base al analisis de la matriz se puede concluir que los impactos mas importantes negativos son la
erosion que va sufrir el suelo, los niveles de ruido que van a generar durante el desarrollo de la
operacion y el aumento de polvo en el ambiente. Sin embargo con las medidas de compensacion,
mitigacién y restauracion el impacto generado puede ser menor. Por otra parte se tendran impactos
positivos con el desarrollo del proyecto ya que se generaran ganancias econémicas, se ayudara al
desarrollo y generacién de empleos y al abastecimiento de material para construccién que demanda la
ciudad de Durango.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucion o aplicacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los impactos
gue el proyecto generara en el ecosistema.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen y estdn basadas en los resultados del andlisis
ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la Normatividad Ambiental
Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta forma, cada medida descrita en este
apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales
agrupadas en diferentes subsistemas. Adicionalmente, se consideré la disposicion que en materia de
impacto ambiental establecen las distintas dependencias gubernamentales.

Es recomendable que la identificacibn de medidas de mitigacion o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Por otra parte los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de
construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a
depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la vegetacion, la alteracion de
las corrientes superficiales, etc.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo que antes
existia, es auln posible inducir el desarrollo de una vegetacion protectora que permita conservar e
incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y animales, mediante especies
nativas que se puedan desarrollar satisfactoriamente en estas zonas de escaso rendimiento, asi como
una menor perdida de suelo fértil. La recuperacion del area se puede observar desde varios puntos,
como puede ser el definir los niveles y los tipos de degradacién del suelo y como intervienen las
acciones de mitigacién que se aplicaran en el Proyecto.

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por

componente ambiental

Con el objetivo de definir el propésito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso
describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La agrupacion de estas
obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo cronoldgico de cada una de ellas
con relacién al periodo de ejecucion del proyecto.

VI.1.1. Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por causa de
la realizaciobn o como resultado de las actividades del proyecto, en cualquiera de las etapas de que
esta compuesto. En estas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio proyecto y su
forma de ejecucién a fin de evitar o en un caso extremo disminuir los impactos ambientales
provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos
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cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo es el mas
importante por la trascendencia de la prevencion.

VI.1.2. Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucién de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno humano
y natural. Incluso la mitigacién puede reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser
ello posible, se restablecen al menos las propiedades béasicas iniciales.

VI.1.3. Medidas de restauraciéon

También denominadas como de correccion o de rehabilitacion. Este tipo de medidas tiene como
propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado
desde el disefio del proyecto, y por tanto sera modificado o alterado de sus condiciones actuales. El
momento indicado para la aplicacion de las medidas de restauracion es inmediatamente después de
terminadas las actividades que propiciaron la modificacion o alteracion del o los componentes o
factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que se queda en el area del
proyecto una vez ejecutada la obra o la etapa.

VI.1.4. Medidas de compensacion

Las medidas de compensaciéon buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente
a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en que los impactos negativos
significativos no pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los
impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a
través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

VI.1.5. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

Como se menciond en el inicio del capitulo, la elaboracién de estas estrategias esta sustentada en el
marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el cual sera
descrito la medida de mitigacion aplicable. Cada una de las fichas describe de manera eficaz el
componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las acciones del proyecto asi como
las acciones mismas, los impactos estan referidos a la matriz de valoracién de impactos ambientales,
finalmente se describen las medidas aplicables.

Cuadro 41. Propuesta de medidas de mitigacion de impactos

OBRA O PRACTICA META
Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos
Construccion de refugios artificiales 5 piezas
Cabeceo de carcavas 15 m?
Presas filtrantes 20m?
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VI.1.5.1. Presas filtrantes de piedra acomodada

Es una estructura construida con piedras acomodadas, que se coloca transversalmente a la direccion
del flujo de la corriente y se utiliza para el control de la erosion en cércavas. El requerimiento de esta
obra para el proyecto de referencia es de 20 m3.

Los beneficios que aportara esta obra son:
e Laretencion del suelo
e Estabilizacion de lechos de carcava
e Permite el flujo normal de escurrimientos superficiales
¢ Incrementa la calidad del agua
Propuesta técnica:
1) Se identificaron sitios donde se ubicaran las presas y se consider6 la disponibilidad de piedra
2) Se midi6 la pendiente para determinar la profundidad y cantidad de escurrimientos superficiales

3) La obra tendra dimensiones de 1 a 1.3 m de altura y su ancho ser& de preferencia no mayor de
Im

Para la construccién se seguiran los siguientes pasos
Cimentacién y empotramiento:

Se excavara una zanja al fondo y partes laterales de la carcava para obtener un empotramiento o
cimentacion a manera que quede nivelado a fin de evitar deslizamientos del material.

Formacion de la estructura:

La construccién de la cortina consiste en el acomodo de piedras para formar una barrera o trinchera
gue servira para controlar la erosion de las carcavas.

Primer paso: Para formar la estructura es la construccion del muro de 0.75 a 1 m de ancho en
promedio.

Segundo paso: Durante la construccién del muro base se debe formar el vertedor, el cual es una
seccion rectangular o concava sin piedras que seria para encausar el paso de los volimenes de agua.

Tercer paso: La formacién del talud, con el fin de dar mayor resistencia a la estructura ante la fuerza
de las corrientes que impactan en las paredes de la presa.

Cuarto paso: Para proteger el fondo de la carcava de la erosion hidrica provocada por la caida del
agua que pasa por el vertedor se construye un delantal con piedra acomodada aguas abajo.

Espaciamiento de las cércavas:

Este se calculara de acuerdo con la altura efectiva de la presa y la pendiente de la carcava, siguiendo
la metodologia de la separacién pie-cabeza nos da una separacién entre presas de 10 metros, cuya
férmula es la siguiente:
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E=—%100= *100% =10m

Donde:

E= espaciamiento entre presas (m)
H= altura efectiva de la presa (m)
P= pendiente de la carcava (%)

Ademas se consideraron las caracteristicas topograficas del terreno, se deberd iniciar por la parte alta
de las cércavas, donde inicia la erosion, que tenga una pendiente maxima de 35%, y que la altura no
exceda 2.5 m de altura total, que la extraccién de la piedra se efectué de bancos donde aflore la
piedra y no de lugares que presenten erosion.

3 ; 1 LA O
= e 'S g b
3 S TN : el

Figura 13. Propuesta para la construccion de Presas filtrantes de piedra acomodada

VI.1.5.2. Cabeceo de carcavas

El proceso mediante el cual se realizan acciones en la parte inicial de una carcava para evitar su
crecimiento aguas arriba para el presente proyecto se requiere 15 mz,

Beneficios:
e Cubre el suelo descubierto evitando el impacto de gotas de lluvia y corrientes de agua
e Disminuye la erosion en cércavas
e Mejora la calidad del agua

Proceso de construccion:

Primer paso. Para la realizacion del cabeceo lo primero es marcar mediante estacas la parte de la
carcava donde se concentran los escurrimientos (que crecen cada vez que pasa la escorrentia), con el
fin de realizar los célculos necesarios para dar la correcta inclinacion al talud.

Segundo paso. Se mide la pendiente o grado de inclinacion del talud y dependiendo de la profundidad
de la cércava se definira el grado de inclinacidon a que se despalmara el talud, siendo normalmente de
2:1, pero pueden practicarse taludes de 0.5:1, 1:1, 2:1 o 3:1, entre otros.
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Tercer paso. En cuanto a las caracteristicas del suelo, los suelos estables pueden tener mayor
inclinacién y los arenosos poco estables deben tener menor inclinacion.

Cuarto paso. Para conocer la distancia en el nivel del piso hasta donde se realizara un despalme con
inclinacion 2:1, se debe medir la altura de la carcava desde donde inicia el talud (base) hasta el nivel
del piso aguas arriba de manera vertical. En este caso se multiplica por dos y asi se obtiene la
distancia horizontal.

Quinto paso. Luego se lleva a cabo el despalme mediante pico, barreta, pala u otro instrumento
manual. En caso de que la carcava sea muy profunda, se puede construir un escalén para facilitar los
trabajos.

Sexto paso. Después, se procede a la colocacion del recubrimiento en toda la superficie del talud de
la carcava. El recubrimiento puede ser de piedras, cemento, material vegetal muerto, ya sean troncos
o residuos de cosecha, y costales de diversos materiales rellenos de suelo.

Séptimo paso. Hay que cuidar, segun el tipo de recubrimiento, de aflojar la superficie del talud para la
colocacion de piedra o estacas y amarrar, en caso de ramas, troncos o costales.

Octavo paso. Es conveniente prolongar el recubrimiento en la parte del fondo de la carcava un tercio
de la longitud del talud despalmado para evitar el golpeteo directo sobre el suelo de la corriente de
agua.

e

Figura 14. Propuesta para la construccion de cabeceo de carcavas

VI.1.6. Factores Ambientales:

VI.1.6.1. Factor Ambiental: Geomorfologia

Cuadro 42. Medida de aplicacién al Factor Geomorfologia

Etapas

o Acci
(Actividades) cciones

Componente

e Cambio en la continuidad de la superficie

del terreno y su inclinacion e Preparacion del sitio L, .
. L, Recoleccion del material
e Aumento en la ocurrencia de procesos e Construccion ylo pétreo
degradantes  (erosion, deslizamientos, extraccion

derrumbes, y otros)

Descripcion de las medidas aplicables
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Preventiva
e Las curvas de nivel en la etapa de preparacion del sitio deberan estar bien establecidas o trazadas esto
con el fin de evitar la erosion que pueda modificar la geomorfologia del terreno

Mitigacion
e Para reducir los efectos de la erosidn, deslizamiento, derrumbes y otros, el promovente debera hacer las
acciones de mitigacién como presas filtrantes, cabeceo de carcavas y/o revegetacion en una superficie
similar o superior en dimensiones a la afectada por el proyecto, esto dentro del area de influencia del
mismo proyecto

VI.1.6.2. Factor Ambiental: SUELO

Cuadro 43. Medida de aplicacién al Factor Suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento de la intensidad de erosién

Compactacion de los suelos a niveles de ., .
e Recoleccion del material

consideracion en &reas de tréfico e Preparacién del )
. pétreo
automotor sitio
Pérdida parcial de la humedad natural de e Construccién e Transito de vehiculos vy
los suelos en el area del proyecto personas

e Operacién
Perdida en las propiedades fisicas y
quimicas del suelo

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se realicen
reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el &rea de la obra y en general en el area del proyecto,
de esta manera se evitar4 modificar la calidad del suelo cumpliendo con la NOM-052-SEMARNAT-2005
Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto asi como los desperdicios de material utilizados
por el contratista, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta disposicion
El promovente deberéa establecer contenedores de 200 litros con tapadera, con la finalidad de recolectar aceites,
grasas, y estopas impregnadas, para posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por
SEMARNAT
Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que deberan
ser manejados de acuerdo con la normatividad aplicable
Se deberan realizar obras de restauracion de suelos, como presas filtrantes para compensar la ejecucion del
proyecto, minimizando la erosién en el area de estudio
Los residuos sélidos de tipo domésticos se deben de depositar en contenedores provistos de tapa, los cuales se
deben ubicar en forma visible y estratégica en las areas de su generacion para su posterior disposicién en los
sitios que sefiale la autoridad competente
Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en general y platicos se
deberan separar para posteriormente depositarse donde la autoridad competente lo autorice
Se deben promover acciones de educacion ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la separacién de residuos
y en su caso la reutilizacion de los mismos
El ejecutor debera recolectar y almacenar diariamente los residuos peligrosos que se generen en las diferentes
areas de trabajo dentro y fuera del proyecto. Los recipientes para el almacenamiento de residuos peligrosos
deben ser de un material adecuado a las caracteristicas del residuo e identificados
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VI.1.6.3. Factor Ambiental: CLIMA

Cuadro 44. Medidas de aplicacién al Factor Clima

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Cambio en el microclima por efecto de

polvo y emisiones de automotores * Preparacion Emisiones de gases y particulas a la
e Construccion atmosfera por la operacion de
e Aumento de la insolacién y la temperatura e Operacién maquinaria y el transito vehicular

a lo largo de la via y su entorno inmediato

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion y mitigacion
e El equipo fijo que utilice motores de combustion interna y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la
atmosfera

¢ El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmésfera, deberé ser cubierto con lonas
y humedecido para evitar dicho fenbmeno

e Para evitar un exceso de emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustién
interna se verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos que lo
conforma

VI.1.6.4. Factor Ambiental: AIRE

Cuadro 45. Medidas de aplicacién al Factor Aire

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Aumento en los niveles de polvo

sedimentable en el aire Emisiones de gases, particulas
e Preparacion 9 P y

e Aumento en los niveles de gases ruido a la atmésfera por la operacion
provenientes de los escapes de motores de e Construccion y movimiento de equipo, _maqumarla
combustién interna e Operacién con motores de combustion interna,

durante la recoleccion y traslado del
e Aumento en los niveles de ruido y de material

vibraciones por el transporte automotor

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
e Todo el equipo fijo que utilice motores de combustion interna y que sera utilizado para alguna actividad en
particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir
con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan
los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmdsfera

e Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido excesivo o levantamiento de polvo

e Para evitar emisiones excesivas de particulas a la atmosfera por motores de combustidn interna se
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verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos

e Para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el empleo de maquinaria pesada, se
solicitara los contratistas de la obra que indiquen a los conductores de sus camiones la obligatoriedad para
que reduzcan su velocidad, cuando se encuentren circulando cerca de las poblaciones aledafias

e El promovente debera humectar el camino principal para evitar el esparcimiento de particulas a la
atmosfera

VI.1.6.5. Factor Ambiental: AGUA

Cuadro 46. Medidas de aplicacién al Factor Agua

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

e Aumento en el acarreo de sedimentos a los
cuerpos superficiales de agua

e Posible incorporacion  accidental a L
% d . | id d e Preparacion
voldmenes de  mineral, residuos de e Construccion Derrames accidentales de grasas,

lubricantes combustibles, otras ., i i
. y y e Operacion aceites, lubricantes, etc.
sustancias

¢ Modificaciébn de las propiedades fisicas y
quimicas del agua

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
e Se prohibe el vertido de residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo estos
deberan ser manejados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable

e Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto deberd estar en buenas condiciones mecénicas,
con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando la posible contaminacién a cuerpos de
agua

e Las reparaciones y/o mantenimiento de la maquinaria, debera realizarse en areas determinadas para estas
actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores

e Para almacenar los materiales combustibles, pinturas, solventes y aceites utilizados durante la construccion
de la obra, se propone utilizar un vehiculo nodriza
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VI.1.6.6. Factor Ambiental: FLORA

Cuadro 47. Medidas aplicables al Factor Flora

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento de la fragmentacion del habitat s
o ¢ Preparacmh, Afectacibn a la vegetacion
Modificacion de la estructura vegetal e Construccion aledafia al proyecto

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y restauracion
Todo personal que labore en el proyecto deberd recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o dafiar
ningln ejemplar de flora silvestre. El Promovente debera establecer reglamentaciones internas que eviten
cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna
silvestre, especialmente sobre aquellas bajo categoria de riesgo, de acuerdo al listado establecido en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la finalidad
de no afectar la vegetacidn adyacente a la obra, estos seran dispuestos de acuerdo a lo estipulado por la
normatividad y autoridad correspondiente

No deberan ejecutarse trabajos en areas no contempladas en esta Manifestacion, lo anterior con la finalidad
de prevenir mayores modificaciones ambientales. Para compensar y mitigar el area por la fragmentacion, se
contemplan obras de restauracion de suelos

Se recomienda no utilizar fuego en el area del proyecto para evitar incendios forestales

VI.1.6.7. Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Cuadro 48. Medidas de aplicacion al Factor Fauna silvestre

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Estimulacion de la migracion de especies *Ahuyentamiento de la fauna
e Preparacion silvestre por emision de ruidos

Introduccién de fauna oportunista ; ‘
e Construccion e Velocidades altas de los vehiculos

Atropellamiento de fauna dentro del proyecto

* Operacion eFalta de concientizacion del
personal

Caceria furtiva

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y compensacién
Todo el personal que labore en el proyecto deberd recibir y acatar indicaciones de no atrapar, pescar o
dafiar ningun ejemplar de fauna silvestre. El promovente debera establecer reglamentaciones internas que
eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal

Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos establecidos,
con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite dentro del area en donde se
realizara el proyecto

El promovente deberéa ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacion de ruido, esto
se llevara a cabo antes de la etapa de preparacion del sitio

En caso de localizar nidos de aves al margen del arroyo, se realizara el rescate de estos nidos, asi como de
las especies terrestres que se pudieran localizar dentro de sus madrigueras
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e El promovente debera aplicar un programa de rescate de fauna antes de la etapa de preparacion de sitio
para salvaguardar la especies que pudieran encontrarse dentro de la zona de ceros del proyecto

VI.1.6.8. Factor Ambiental: PAISAJE

Cuadro 409. Medidas de aplicacion al Factor Paisaje

Impacto identificado Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

e Preparacion
Interrupcion del paisaje e Construccion
e Operacién

Recoleccion y traslado
material pétreo

del

Descripcion de las medidas aplicables

Mitigacién y restauracién

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estan asociadas a la ejecucién del proyecto. El impacto que se
producira sobre los valores estéticos seran inevitables, sin embargo se llevara a cabo las obras de conservacién
de suelo para hacer mas fértil las areas aledafias y propiciar la regeneracion de la vegetacion.

VI.1.6.9. Factor Ambiental:

Cuadro 41. Medidas aplicables al Factor Socioeconémico

Impacto identificado Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

e Aumento en el riesgo de enfermedades,
molestias y accidentes originados por el

polvo, ruido, vibraciones, gases, e Preparacion

compuestos quimicos toéxicos, trafico de

vehiculos entre otros) e Construccion
¢ Ganancias econdmicas para los

pobladores, por demanda de mano de obra * Operacion

e Beneficio econtmico por la venta del
material pétreo

e Circulacion de vehiculos y

maquinaria

e Recoleccion, embarque
traslado de material pétreo

¢ Venta del material pétreo

y

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y compensacién

e El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccion para los trabajadores en
los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las condiciones de seguridad e higiene en los

centros de trabajo

e Todo el equipo fijo con motores de combustién interna que sera utilizado para alguna actividad en particular,
que se pueda considerar como una fuente de contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas

siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 Y NOM-042-SEMARNAT-2006
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e Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido y particulas de polvo.

e Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia cuando se
presente algun accidente

e Creacion de fuentes de empleos temporales y reactivacion de la economia local por diferentes alternativas
¢ Proveer de equipo de proteccion personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.)

¢ El Promovente debera capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la importancia de
la preservacion ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los impactos que se pudieran
causar

e Se deberé instalar un adecuado sistema de sefializacién que garantice la seguridad de los trabajadores,
principalmente sobre el cuidado del medio ambiente

Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion
de las medidas propuestas, aungque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su
magnitud.

Al término de la evaluacion de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedio a valorar la
calidad de las medidas de mitigacién y prevencidon para compensar los efectos negativos ocasionados
al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyé que si bien el
impacto a los componentes ambientales fauna y suelo presentan el mayor impacto, no es de gran
consideracién, en base a las condiciones presentes en el area del proyecto. A los impactos de mayor
consideracién en orden de importancia, se tendra que dar especial atencién a la efectividad de las
acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos, los impactos negativos a los
componentes ya mencionados. Estas acciones pueden consistir en acciones y medidas de mitigaciéon
dentro del area de influencia del proyecto a través de la manifestacion de impacto ambiental.

Una vez aplicadas las acciones de prevencion, mitigacion, compensacién y/o restauracion propuestas
en el presente estudio, los impactos negativos al ecosistema aseguran ser en gran medida atenuados.
En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafios innecesarios para minimizar los impactos
negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas acciones, el presente proyecto no
implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y los procesos
evolutivos que presenta el ecosistema donde se pretende efectuar este proyecto.

De igual manera se asegura que el presente proyecto no sobrepasa la capacidad de carga del
ecosistema, ya que no producird impactos que afecten su calidad, estructura o funcién; de igual
manera la integridad funcional no se alterard ni modificara de manera significativa al entorno natural,
ya que se entiende que es el conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y la permanencia del ecosistema, entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios
entre causa y efecto.
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Cuadro 51. Resumen de impactos y tipo de medida

Tipo de medida que se realizara

Impacto y — y -
prevencion mitigacion = restauracion compensacion

Cambio en la continuidad de
la superficie del cauce y su X X
inclinacién

Aumento en la ocurrencia de
procesos degradantes

(erosion, deslizamientos, X
derrumbes, y otros
Aumento de laintensidad de x °

erosion

Medida

Las curvas de nivel en la etapa de preparacion
del sitio deberdn estar bien establecidas o
trazadas esto con el fin de evitar la erosion que
pueda modificar la geomorfologia del terreno
Conforme avance la extraccion del material el
promovente debera ir suavizando las
excavaciones realizadas en el cauce para que
no queden charcos o pozos donde no existian
y darle continuidad al flujo natural de la
corriente, asi, como también la suavizacion de
los taludes para evitar el carcamo de las
paredes del cauce.

El promovente deberd colocar costales de
arena en los taludes para minimizar la perdida
de suelo en las zonas mas fragiles y
susceptibles de impacto

Queda prohibido derribar las especies
arbustivas y arbéreas que se encuentran en las
orillas del cauce ya que estas retienen el suelo
y estabilizan los taludes del cauce

El promovente deber4d hacer obras como:
presas filtrantes, cabeceo de carcavas y/o
revegetacion en una superficie similar o
superior en dimensiones a la afectada por el
proyecto, esto dentro del area de influencia del
mismo proyecto

El promovente realizara presas filtrantes y
cabeceo de céarcavas

CONSULTORIA FORESTAL “ING. VICTOR M. BRETADD TRUJILLD"
Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipddromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
Tel. (618) 8174363) Email: ucodefo7@gmail.com

. 86



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DENOMINADO
“EXTREACCION DE MATERIALES PETREOS EN RIO LA SAUCEDA”
DEL MUNICIPIO DE DURANGO, DGO.

e No se permitird la circulacion de vehiculos

Compactacion de los suelos a fuera de las rutas preestablecidas
niveles de consideracién en X X e El promovente debera de aflojar el suelo por
areas de trafico automotor donde los vehiculos transitaron en el area del
proyecto
Pérdida parcial de la humedad e ElI promovente debera regar el area del
natural de los suelos en el X proyecto para evitar la pérdida de humedad en
area del proyecto los suelos

e Los residuos que se generen durante el
desarrollo del proyecto asi como los
desperdicios de material utilizados por el
contratista, seran recolectados y depositados
en lugares adecuados para su correcta

disposicion
o EI promovente debera establecer
contenedores de 200 litros con tapadera, con la
Perdida en las propiedades finalidad de recolectar aceites, grasas, y
fisicas y quimicas del suelo X estopas impregnadas

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceite,
diésel, cementos, entre otros) al terreno y se
establece que deberan ser manejados de
acuerdo con la normatividad aplicable

e Se deben promover acciones de educacion
ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la
separacién de residuos y en su caso la
reutilizacién de los mismos
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Cambio en el microclima por
efecto de polvo y emisiones
de automotores

Aumento de lainsolacién y la
temperatura alo largo de la
viay su entorno inmediato

Aumento en los niveles de
polvo sedimentable en el aire

Aumento en los niveles de
gases provenientes de los
escapes de motores de
combustidn interna

Aumento en los niveles de
ruido y de vibraciones por el
transporte automotor

Para evitar un exceso de emisiones a la
atmosfera por particulas producidas por
motores de combustion interna se verificara el
parque vehicular de acuerdo a la bitacora de
mantenimiento de los vehiculos que lo
conforman

El promovente debera regar el follaje de la
vegetacion que se encuentren cerca de los
caminos para evitar que el polvo inhiba la
fotosintesis

El promovente debera regar el é&rea del
proyecto para evitar la pérdida de humedad en
los suelos

El material que durante su transporte pudiera
emitir particulas a la atmoésfera, deberd ser
cubierto con lonas y humedecido para evitar
dicho fenédmeno

El promovente debera regar los caminos por
donde transitaran los vehiculos para reducir el
aumento de particulas en el aire

Para evitar un exceso de emisiones a la
atmosfera por particulas producidas por
motores de combustion interna se verificara el
parque vehicular de acuerdo a la bitacora de
mantenimiento de los vehiculos que lo
conforman

El promovente debe de tratar de emplear
magquinaria con sistema de silenciadores las
actividades se realizaran en horario diurno para
evitar molestar a los pobladores cercanos se
solicitara a los conductores que disminuyan la
aceleraciéon de los vehiculos en las zonas
pobladas para disminuir el ruido originado
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Aumento en el acarreo de
sedimentos a los cuerpos
superficiales de agua

Posible incorporacion
accidental a volimenes de
mineral, residuos de
lubricantes y combustibles, y
otras sustancias

Modificacién de las
propiedades fisicas y
quimicas del agua

Aumento de la fragmentacion
del habitat

Modificacién de la estructura
vegetal

Estimulacion de la migracion
de especies

Se evitara el balconeo y derrame del material
rezagado a los lados de camino, ya que esto
puede acarrear los sedimentos en el agua

Se prohibe el vertido de residuos (aceites,
lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua,
asi mismo estos deberan ser manejados de
acuerdo a la normatividad ambiental aplicable *
Toda la maquinaria y equipo que se utilice en
el proyecto debera estar en buenas
condiciones mecénicas, con el fin de evitar
fugas de lubricantes y combustibles, evitando
la posible contaminacién a cuerpos de agua

Las reparaciones y/o mantenimiento de la
magquinaria, debera realizarse en areas
determinadas para estas actividades y que
cumplan con los requisitos para ejecutar este
tipo de labores

Se prohibe el vertido de residuos (aceites,
lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua,
asi mismo estos deberan ser manejados de
acuerdo a la normatividad ambiental aplicable

Queda prohibido ejecutar trabajos en areas
contempladas en la Manifestacion Obras de
restauracion de suelos

Evitar realizar fogatas en la zona de trabajo
para evitar incendios forestales o accidentes
Queda prohibido cortar o arrancar vegetacion
fuera del area del proyecto

Todo el personal que labore en el proyecto
debera recibir y acatar indicaciones de no
atrapar, pescar o dafiar ninglin ejemplar de
fauna silvestre
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e Los desechos domésticos deberan ser

Introduccién de fauna depositados en contenedores destinados para

oportunista X esto, con el fin de evitar el acercamiento de
fauna oportunista

e Los vehiculos automotores, deberan circular a

velocidades moderadas y solo por los caminos

establecidos, con la finalidad de prevenir el

atropellamiento de fauna silvestre que transite

dentro del &rea en donde se realizara el

proyecto ¢
e El promovente deberd ejecutar acciones de
Atropellamiento de fauna X ahuyentamiento de fauna mediante la

generacion de ruido, esto se llevara a cabo
antes de la etapa de preparacion del sitio «

e En caso de localizar nidos de aves al margen
del arroyo, se realizara el rescate de estos
nidos, asi como de las especies terrestres que
se pudieran localizar dentro de sus
madrigueras

o El promovente debera establecer

. ) reglamentaciones internas que eviten cualquier

Caceria furtiva X afectacion a la fauna derivadas de las
actividades del personal

e Se pondran en practica las medidas que se
mencionan en los demas impactos con el fin de
generar el menor impacto posible al paisaje y
sus elementos

Interrupcién del paisaje X
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e EIl personal debera contar con las medidas
minimas de seguridad que sefiala la Norma de
la Secretaria del Trabajo y Previsién Social:
NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de
proteccién para los trabajadores en los centros
de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004
relacionada a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo

e Contar con un botiquin de primeros auxilios

Aumento en el riesgo de ademéas de tener localizado un hospital de
enfermedades, molestias y emergencia cuando se presente algin
accidentes originados por el accidente
polvo, ruido, vibraciones, X X e Proveer de equipo de proteccién personal para
gases, compuestos quimicos los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.)
téxicos, trafico de vehiculos e Se debera instalar un adecuado sistema de
entre otros) sefializacion que garantice la seguridad de los

trabajadores, principalmente sobre el cuidado
del medio ambiente

e El promovente deberd participar en obras
sociales en la poblacibn cercana para
compensar los impactos generados por la
implementacién del proyecto, ademas de
contratar personal del poblado cercano al area
del proyecto
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
Pronéstico del escenario

En el presente capitulo, se busca dar una descripcién objetiva del posible escenario en el area en
donde se realizara el proyecto, una vez que se hayan aplicado las medidas de prevencién, mitigacién,
restauracion y/o compensacion de impactos negativos que provoque el proyecto en los componentes
ambientales del ecosistema donde se implementard. La prediccion se basé en la dinamica que
presentan los componentes ambientales y sus posibles interacciones entre ellos.

Se proporciona un prondstico del escenario ambiental producto de la ejecucion del proyecto, se toma
en cuenta la dinamica local, la fragilidad del ecosistema de acuerdo al diagndstico ambiental.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto son la fauna
y el suelo, ya que el desarrollo del proyecto requiere de maquinaria pesada para realizar las
actividades involucradas a la extraccién de materiales pétreos dentro del cauce del rio; la relacion de
estos dos componentes, se basa en que la fauna depende del suelo, por el hecho de que le
proporciona refugio, agua y alimento, formando un ciclo natural. Considerando el area del proyecto,
asi como las condiciones actuales de impactos originados por actividades antropogénicas con
anterioridad, los impactos seran debidamente atenuados con la practica de acciones de mitigacion,
prevencién, restauracion y/o compensacién, haciendo de esta manera al proyecto viable
ecolégicamente.

La actuacion del proyecto en el componente suelo ocasionara en el corto plazo, aumento en la
intensidad de la erosién, compactacion, perdida de humedad y la pérdida de materia organica. Para
reducir los efectos serd necesario la implementacion de acciones como obras de conservacion de
suelo (cabeceo de céarcavas, presas filtrantes).

Las medidas preventivas, de mitigacién, restauraciéon y compensacion sefialadas para el subsistema
bidtico y abidtico propuestas a través del presente estudio, realizadas bajo especificaciones objetivas,
aseguran minimizar los impactos negativos al medio ambiente. Mientras que los efectos residuales
hacia estos factores se pueden considerar minimos y abatibles, ya que no representan elementos
ambientales que intensifiquen o consoliden los procesos de cambio y degradacion.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacion de empleos temporales para los habitantes de la
region, ademas de que se generan obras sociales por parte del promovente hacia la comunidad,
contribuyendo asi al desarrollo de la misma, asi como la obtencion de ganancias econémicas para
mejorar la calidad de vida de las personas y su desarrollo en general.

Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacion se presenta, detalla la observancia de las medidas propuestas para
atenuar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto ocasionara. Se orienta a la atencion de
los potenciales impactos ambientales que se identificaron durante el proceso de formulacién del
presente documento, considerando las actividades propias que se desarrollaran durante y después de
la ejecucion del proyecto, de tal forma que se controle o minimice su probabilidad de ocurrencia.
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Cabe mencionar que algunas medidas son redundantes, sin embargo se especifica el componente
que se pretende prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

En base al estado histérico que guarda el &rea del proyecto, en relacion al nivel de impacto
ocasionado por el hombre y a los impactos que ocasionara el proyecto, se puede ultimar que la puesta
en marcha de la obra no es un factor critico que altere de manera considerable la naturaleza
imperante del estado cero del area; por lo que las medidas de mitigacion propuestas se presentan a
continuacién en los siguientes cuadros, asi como también los cronogramas de actividad y etapas del

proyecto.

VII.1.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado

Cuadro 52. Componente ambiental de la media Al

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparacion o
Medida Al mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en areas propensas a ser

contaminadas por hidrocarburos

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Prevenir la contaminacion del suelo cuando se realicen reparaciones y
suministro de combustible en el area del proyecto

Indicador

Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes

Umbral de alerta

Reparacion o mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas
actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados para su
disposicion final

Cuadro 53. Componente ambiental de la medida A2

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A2 Manejo de residuos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion del proyecto
Indicador Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos

Umbral inadmisible Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion Visual en campo

Areas de verificacion | Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia | Acciones de recoleccion y manejo adecuado de los residuos generados
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Cuadro 54. Componente ambiental de la medida A3

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A3 Obras de conservacién de suelos
Tipo de medida Mitigacion, restauracion y compensacion
Objetivo Mitigar y compensar la degradacion del suelo
Indicador Areas con acumulacion de suelo
Umbral de alerta Suelos erosionados
Umbral inadmisible Céarcavas
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Areas contempladas en la cartografia
Etapa del proyecto Etapa de Preparacion y Construccion
Medidas de urgencia Reforestacion

Cuadro 55. Componente ambiental de la medida A4

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Medida A4 Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes derivados del petréleo
Indicador Area del proyecto libre de contaminantes
Umbral de alerta Manejo inapropiado de insumos de esta naturaleza
Umbral inadmisible Presencia de suelo contaminado
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapa de Preparacion, Construccion y Operacion
Medidas de urgencia Acciones de recoleccién y saneamiento de suelos contaminados

Cuadro 56. Componente ambiental de la medida A5

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A5 Restauracién de suelo
Tipo de medida mitigacion, restauracién y compensacion
Objetivo Mitigar, restaurar y compensar la degradaciér), del suelo por la puesta en
marcha del proyecto con acciones de conservacion
Indicador Areas sin problemas de erosion
Umbral de alerta Erosién en cércavas, laminar, deslizamientos, etc.
Umbral inadmisible Procesos degradantes en el suelo
Tipo de verificacién Visual en campo
Areas de verificacion Areas degradas en la zona de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Operacion del proyecto
Medidas de urgencia Acciones de revegetacion en areas degradadas
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Cuadro 57. Componente ambiental de la medida B1

Componente ambiental

Clima (B) Descripcion
Medida B1 Control de emisiones de contaminantes a través de las NOM's
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emisién de contaminantes
Indicador Niveles de contaminacién presente en el area del proyecto

Umbral de alerta

Magquinara sin mantenimiento

Umbral inadmisible

Maquinaria expulsando humo de sus motores

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Aviso a las autoridades correspondientes

Cuadro 58. Componente ambiental de la medida B2

Componente ambiental

Clima (B)

Descripcion

Medida B2

Regulacion de la temperatura

Tipo de medida

Mitigacion, restauracion, compensacion

Objetivo

Verificar los camiones y darles mantenimiento para que funcionen en éptimas
condiciones

Indicador

Presencia de fauna (aves)

Umbral de alerta

Poca presencia de fauna

Umbral inadmisible

Cero presencia de fauna

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Paro de la obra

Cuadro 59. Componente ambiental de la medida C1

Componente ambiental

Aire (C) Descripcion
Medida C1 Proteccidn de los trabajadores ante el ruido generado
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Trabajadores con tapones para oidos

Umbral de alerta

Niveles altos de ruido

Umbral inadmisible

Ausencia de tapones para oidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores

Calle Mapimi no. 314 en la Colonia Hipadromo en la Durango, Dgo. C.P. 34270
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Cuadro 60. Componente ambiental de la medida D1

Componente ambiental

Agua (D)

Descripcién

Medida D1

Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos
contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacion del agua por hidrocarburos principalmente

Indicador

Area del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Presencia de restos de botes de aceite, cajas, estopas, etc.

Umbral inadmisible

Observar directamente el vertido de residuos al agua

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion, Construccion y Operacion

Medidas de urgencia

Aviso a las autoridades correspondientes

Cuadro 61. Componente ambiental de la medida E1

Componente ambiental

Flora (E) Descripcién
Medida E1 Indicaciones de conservacion de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Impactos en la flora silvestre

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente indicacion

Umbral inadmisible

Dafio o alteracion de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Llamado de atencién a los trabajadores

Cuadro 62. Componente ambiental de la medida F1

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F1 Indicaciones de conservacion de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la fauna silvestre
Indicador fauna silvestre herida

Umbral de alerta

Presencia de individuos de fauna muerta

Umbral inadmisible

Dafio a la fauna silvestre de cualquier indole

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion, Construccion y Operacion

Medidas de urgencia

Aviso a las autoridades correspondientes
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Cuadro 63. Componente ambiental de la medida F2

Componente ambiental

Fauna (F)

Descripcién

Medida F2

Instalacion de sefialamientos alusivos a la proteccion de la fauna en el area de
influencia del proyecto

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Promover a los trabajadores y pobladores la proteccién de la fauna

Indicador

Presencia de sefialamientos

Umbral de alerta

No observar el nimero de letreros indicados

Umbral inadmisible

Ausencia de sefialamientos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion, Construccion y Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Aviso a las autoridades correspondientes

Cuadro 64. Componente ambiental de la medida F3

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F3 Evitar la fragmentacién del habitat
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la fragmentacion del hbitat
Indicador Presencia de nuevos caminos en el area de influencia del proyecto

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Desarrollo de caminos alternos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Clausurar nuevos caminos y aviso a las autoridades correspondientes

Cuadro 65. Componente ambiental de la medida F4

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F4 Evitar atropellar la fauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacién de vehiculos
Indicador Fauna atropellada

Umbral de alerta

Vehiculos circulando a altas velocidades

Umbral inadmisible

Presencia de indicios de fauna atropellada

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Construccion

Medidas de urgencia

Llamada de atencion al personal
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Cuadro 66. Componente ambiental de la medida G1

Componente ambiental

Paisaje (G)

Descripcién

Medida G1

Compensacion del area del proyecto a través de actividades de conservacion de
suelo

Tipo de medida

Mitigacién, compensacion

Objetivo

Recuperacién del entorno a través de la compensacion de las areas impactadas

Indicador

Areas con cobertura y sin erosion del suelo

Umbral de alerta

Falta de atencién a la presente

Umbral inadmisible

Degradacion del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de compensacion y mitigacion

Cuadro 67. Componente ambiental de la medida H1

Componente ambiental

Socioeconémico (H) Descripcién
Medida H1 Dotar de equipo de proteccion a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores
Indicador Accidentes durante la extraccién del material pétreo

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion, Construccion y Operacién

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Cuadro 68. Componente de la medida H2

Componente ambiental

Socioeconémico (H)

Descripcion

Medida H2 Contratar personal de la region donde se ejecuta el presente proyecto
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Dar preferencia a trabajadores de la regién donde se desarrolla el proyecto
Indicador Numero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la regién de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la region

Tipo de verificacion

Reporte de relacion de trabajadores

Areas de verificacion

Gabinete

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion, Construccion y Operacion

Medidas de urgencia

Contratacion de personal no calificado de la region
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VII.1.2. Cronograma actividades en tiempo

Cuadro 69. Cronograma de actividades

Meses

componente | , iiyidad Cantidad
ambiental 1 |2|3]4]s]6|7[8]|9[10]11]12]13]14|15]16[17]18
Suelo (A)
Medida Al Supervision 4 meses
Medida A2 Supervision 4 meses
Medida A3 Supervision 4 meses
Medida A4 Supervision 1/mes
Medida A5 Supervision 4 meses
Clima (B)
Medida B1 Supervision 4 meses
Medida B2 Supervision 4 meses
Aire (C)
Medida C1 |Supervisién |3meses | | | | | | | | | | | | |
Agua (D)
Medida D1 |Supervisic’)n |4meses | | | | | | | | | | | | |
Flora ( E)
Medida E1 |Supervisic’m |4meses | | | | | | | | | | | | |
Fauna (F)
Medida F1 Supervision 4 meses

Letreros alusivos
Medida F2 a la proteccion de | 3 pza.

la fauna
Medida F3 supervisién 3 meses
Medida F4 supervision 3 meses
Paisaje

Presas filtrantes y 3
Medida G1 cabeceo de 20 r721 y

. 15m

carcavas
Socioecondmico
Medida H1 Supervision 4 meses
Medida H2 Supervision 4 meses

Las fechas en calendario seran a partir de la emision del oficio de autorizaciébn de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental.
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VII.1.3. Cronograma por etapas del proyecto

Cuadro 70. Cronograma por etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

MEDIDA
PREPARACION Y

CONSTRUCCION OPERACION DEL PROYECTO

A.- Suelo

Al

A2

A3

A4

A5

Bl

B2

C.- Aire

Cl

D1

El

F.- Fauna silvestre

F1

F2

F3

F4

G.- Paisaje

Gl

H.- Socio-econdémico

H1

H2

Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con referencia y perspectiva al entorno ecoldgico y social,
tanto de ejecucién como de las consecuencias ambientales, una vez terminado el proyecto y puesto
en operacion, y teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y cuantitativamente se puede
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concluir que, el proyecto, traerd beneficios para la regién donde se desarrollara, ademas de traer mas
oportunidades de desarrollo para esta zona del estado.

En base al diagnostico y los prondsticos de escenarios futuros en el Sistema Ambiental y con las
medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente importante que pueda impactar de
forma determinante y/o trascendente los procesos biologicos, evolutivos, fisico-quimico u otros que
presenta actualmente el nicho ecolégico que lo acoge, principalmente por el nivel de perturbacién que
presenta el sitio, esto ocasionado por las actividades de origen antropogénico presentes en la region.

Es de suma importancia dar un manejo adecuado a las medidas destinadas a la reduccion de los
efectos adversos producidos en los diferentes componentes ambientales, las obras de conservacion
de suelo, las cuales tienen el objetivo primordial de contribuir a la conservacion del equilibrio ecoldgico
y evitar indirectamente la perdida de la riqgueza del ecosistema que se afectara, ademas de que se
ayudara a restaurar el cauce para evitar futuras inundaciones.

Por otra parte, debido a que el area del proyecto se ubica aledafia a la localidad de La Joya, se
encuentra moderadamente perturbada, la integridad funcional del sistema ambiental ha sido afectada
gradualmente, sin embargo el proyecto no aumentara significativamente el nivel de fragmentacion, la
perdida ambiental consiste en principalmente en la emisién de ruido, emisiones de particulas
contaminantes y polvos sedimentables, sin embargo, se proponen medidas como humectacion de
caminos de acceso, rescate de ejemplares de fauna, para garantizar la sobrevivencia de especies
nativas y aumentar la sobrevivencia de la vida silvestre dentro del Sistema Ambiental.

Se consideré el estado actual del area, que se encuentra moderadamente impactada debido a las
actividades antropogénicas. Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno
ecoldgico y social, tanto de ejecuciébn como en la implementacién de las medidas de mitigacién,
terminada la instalacién del proyecto y puesto en operacioén, teniéndolo visualizado y evaluado de
forma cualitativa y cuantitativamente, se puede concluir que el proyecto es ambientalmente
VIABLE.
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VIlIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en el Articulo
12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccién al Ambiente.
VIII.1.1. Planos definitivos
Se presenta en el Anexo 10.7 Y 10.8.
VIII.1.2. Fotografias
Se presenta un album Fotogréafico en el Anexo 10.10.
VIII.1.3. Videos
No se filmo.
VIII.1.4. Listade floray fauna
Integradas en el Numeral IV.3.
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IX. LOS RESPONSABLES DE EJECUCION Y ELABORACION DE LA MIA.

Los responsables de le Elaboracion y Ejecucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
para el proyecto denominado “Extraccién de materiales pétreos (Arena, grava rodada,
matacan roca) en el cauce del rio la Sauceda, en el Municipio de Durango, Dgo.”,
manifestamos bajo protesta decir la verdad que se utilizaron las mejores tecnologias y
metodologias disponibles y las medidas de prevencion y mitigacion sugerida, ya que son las
mas efectivas para atenuar los impactos ambientales, de igual forma manifestamos que la
informacion contenida en este documento es veridica y podra ser verificada en el momento

en que la autoridad correspondiente lo requiera.

Durango, Dgo., a 12 de Diciembre del 2019.

ATENTAMENTE:

RESPONSABLE DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ING. VICTOR M. BRETADO TRUJILLO
Ced. Prof. (1370380)

PROMOVENTE

C. VERONICA CHAIDEZ HERNANDEZ
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X. RELACION DE ANEXOS.

10.1 PAGO DE DERECHOS.

10.2 SOLICITUD DEL PROMOVENTE.

10.3 COPIA DE IDENTIFICACION OFICIAL DEL PROMOVENTE, CURP Y DEL
REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

10.4 DOCUMENTACION LEGAL (COPIA DEL CERTIFICADO PARCELARIO Y
ANUENCIA DE PASO)

10.5 MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS.

10.6 PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA'Y FAUNA.

10.7 PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO EN EL CONTEXTO ESTATAL.

10.8 PLANO DEL AREA DEL PROYECTO.

10.9 PLANOS TEMATICOS.

10.10 MATERIAL FOTOGRAFICO.

10.11 COORDENADAS DE LA DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.
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