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CAPITULO 1

|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto.
CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-
EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

[.1.2. Ubicacion del proyecto.
El proyecto se ubica en la region Costa Chica en el municipio de Cuajinicuilapa en el estado

de Guerrero, en el cual se pretende la construccién de un paso vehicular superior sobre el

arroyo el Jicaro, ubicado en la localidad ElI Tamale a la altura del km 10+466.

N!ANIFESTACI()N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "“EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.

Mapa de Imagen Satelital Regional
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SIMBOLOGIA PARAMETROS
(] imite Estatal PROYECCION : UTM
Limite Municipal ZONA 114
DATUM : NAD 1983_2011
Cuajinicuilapa ESFEROIDE : GRS 1980

UNIDADES : METROS
l@ Puente "El Tamale" Elaboré: Resendiz Torres SADEGY

Emma Gabriela

Ilustracion 1. Ubicacidn satelital regional del proyecto.
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M!ANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.
Mapa de Imagen Satelital Ubicacion Puntual

98°36'0"W

SIMBOLOGIA PARAMETROS
[ ] Limite Estatal PROYECCION - UTM
| Limite Municipal ZONA 114
DATUM :NAD 1983_2011
Cuajinicuilapa ESFEROIDE : GRS 1980

UNIDADES :METROS
@ Puente "El Tamale" Elabor6: Resendiz Torres H [I ﬂ ﬂSﬂ SADECY

Emma Gabriela

Ilustracion 2. Ubicacién puntual del proyecto.

El Proyecto del Puente “El Tamale” se ubica dentro del municipio de Cuajinuilapa, a una
altura de 30 msnm, en las coordenadas geogréficas 16°24'22.02"Norte y
98°35'40.96"Oeste, en coordenadas UTM 543274.14 m Este y 1813901.97 m Norte.
Cadenamiento Coordenada Xy Y
Inicio 0+082.50 (543273.50-1813901.33)
Final 0+137.50 (543264.90-1813847.76)

Tabla 1.Datos de poblacion de las localidades beneficiadas por el proyecto.

Tipo de Poblaci | Pobla Pobl Poblacion Municipio con
localidad on cion acion total de Ambito Poblacion Tipo de localidad (fuente
(fuente masculi | femen total viviendas Indigena CDI)
CDI) na ina (fuente CDI)
Mpio. con Sin registro de presencia
San 1636 | 1631 | 3267 @ 735 Rural poblacion | indigena (No se incluyen
Nicolas indigena en la clasificacion de la
dispersa CDI)
Mpio. con Localidades con menos de
. poblacion 8% de Pl y menos de 11
El Jicaro 70 76 146 28 Rural indigena indigenas entre su
dispersa poblacion total
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S AdeCV
Localidades con menos de
0,
El 161 152 313 69 Rural . 10/o de Pl y menos de 25
Tamale indigenas entre su
poblacién total

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
Una vez construido el puente vehicular "El Tamale", la vida Gtil del mismo dependera de la

calidad de materiales empleados durante su construccion, asi como del cumplimiento de
las especificaciones que rigen la construccién de este tipo de puentes y del mantenimiento
de este. El tiempo estimado para la operacion y mantenimiento del proyecto sera de 40 a
50 afios.

[.1.4. Presentacién de la documentacion legal.
No aplica, por ser zona federal.

I.2. Promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.

WHIG SA DE CV

I.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente.
WHI990310F92

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.
C. Rocio Hesiquio Silva

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal.

Acapulco de Juarez, Gro.

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.

[.3.1. Nombre o razon social.
Estefani Gatica Cortes

1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.

Bi6l.Estefani Gatica Cortes

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.
C.16 de septiembre MZA 5LT 13. Colonia Movimiento Territorial
C.P. 39079 Chilpancingo de los Bravo, Gro.

E mail: stephy0921.egc@gmail.com.mx proagsa.egc@gmail.com.mx
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CAPITULO Il
II-1.-INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto se refiere a la construccion de un puente, el cual atravesara el Arroyo
El Jicaro en el cruce con el camino que va de El Tamale a San Nicolas, facilitando la
comunicacion entre las localidades involucradas en el proyecto, por lo tanto, tendra un

impacto benéfico a los habitantes de la localidad y localidades que conectan del mismo.

En la actualidad las localidades estan comunicadas por un camino Tipo D, mismo que,
actualmente no cuenta con infraestructura para el cruce del Arroyo El Jicaro, ya que se
cruza sobre el lecho del cauce sobre un vado natural. Dicho cruce se limita e incluso se
suspende durante la temporada de lluvias cuando el cauce alcanza su nivel maximo

poniendo en riesgo a los pobladores.

La construccion del puente vehicular El Tamale, tendra como finalidad mejorar la movilidad
vehicular a través de una infraestructura de transporte segura, accesible y eficiente
mejorando la comunicacion vehicular entre las localidades involucradas ya que actualmente
el camino de terraceria que las une se encuentra en malas condiciones, mientras que el
cruce sobre el cauce del Arroyo El Jicaro es inadecuado e inseguro, es por ello la necesidad
y justificacion de construir una obra hidraulica (puente) que brinde mayor seguridad y
servicio a estas localidades las 24 horas del dia, en todo el afio y adicionalmente contribuir
al desarrollo socioeconémico de las localidades, al mismo tiempo que a la disminucion de

los impactos al sistema ambiental que actualmente se presentan.

El trazo se localiza en el caudal del Arroyo El Jicaro, la superficie que ocupara el Puente
presenta remanentes de vegetacion de galeria, vegetacion secundaria arbustiva y herbacea
de selva baja caducifolia. El puente tendra las caracteristicas especificadas por la SCT para
puentes vehiculares; contara con una longitud total de 55.00 metros; La superestructura
esta compuesta de una losa de concreto reforzado de 22 cm. De espesor colada en sitio,
con un ancho total de 7.60 mts y ancho de calzada de 7.00 mts, apoyada sobre cinco trabes
de concreto presforzado F'¢c=350 Kg/cm2, de seccion tipo AASHTO |V, proyectada para
carga movil tipo IMT 20.5 en dos carriles de transito, separadas a cada 1.60 mts y
soportadas en sus extremos sobre apoyos de neopreno de 30x40 cm. Con espesor de 4.1
cm. Para el apoyo fijo y 5.7 cm. Para el caso del apoyo movil.
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Los trabajos de construccion de la obra se desarrollardn de acuerdo con el siguiente

proceso constructivo:
o Terracerias
e Infraestructura
e Subestructura
e Superestructura
e Pavimentos

o Obras complementarias

(Ver Anexo de Planta General, Aleros, Caballetes, Guarnicién, Losa, Pila, Trabes).

PERFIL LONGITUDINAL

|
|
4
|
|
|
|
]
]

‘Illllllll LLLE lllll

UNIDAD CLASIFICACION SPT -1 CLASIFICACION SPT -2 CLASIFICACION SPT -4
Uy SM-ARENAUMOSACOLOR CAFE OSCURC CON PRESENCIA DE SM.- ARENA LIMOSA DE COLOR CAFE CLARO CON AR N GAADUADE COLBR AR ELARD:
GRAVAS MEDIAS A FINAS. PRESENCIA DE GRAVAS MEDIAS A FINAS. - g
SP.- ARENA MAL GRADUADA DE COLOR CAFE GRISACEQ 5P ARENA MAL £ GRISAC DE

e 5P.cAREHAMEDIANA MAL G MDADECOLOR:CATE O CON PRESENCIA DE GRAVAS MEDIAS. GRAVAS MEDIAS A FINAS.

CL- ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD DE COLOR CAFE DSCURO ML (LIMO DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE ROJIZO CON CL- ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD DE COLOR CAFE OSCURO CON

19 ‘CON PRESENCIA DE ARENA FINA PRESENCIA DE ARENA FINA) PRESENCIA DE ARENAS MEDIAS.
: CL- ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD COLOR CAFE OSCURO :
us SC- ARENA ARCILLOSA DE COLOR CAFE AMARILLENTO SM.- ARENA LIMOSA DE COLOR CAFE AMARILLENTO.
CON PRESENCIA
us .- ARENA LIMOSA DE COLOR CAFE CLARO 204 ARENA IMOSA COLOR CARE GRISACE0 CON SM.- ARENA LIMOSA DE COLOR CAFE AMARILLENTO
& 2 PRESENCIA DE GRAVAS MEDIAS. z
us SM.- ARENA UMOSA COLOR CAFE CLARO. SM.- ARENA LIMOSA DE COLOR CAFE CLARO.

Ilustracion 3. - Perfil Longitudinal
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Ilustracion 4.-Planta General.

El trazo de la estructura es normal, consta de dos claros de 27.50 mts, con una longitud
total de 55.00 mts, el ancho total es de 7.60 mts y con un ancho de calzada de 7.00 mts.

La cimentacién es de tipo profunda a base de pilotes de 1.00 mts de didmetro de concreto

reforzado F' ¢=250 Kg/cm2, para los tres apoyos.

La subestructura es mediante cuatro columnas de 1.00 mts de didmetro y cabezales para

los tres apoyos del puente. El concreto es F'¢=250 Kg/cm2.

La superestructura estd compuesta de una losa de concreto reforzado de 22 cm. De
espesor colada en sitio, con un ancho total de 7.60 mts y ancho de calzada de 7.00 mts,
apoyada sobre cinco trabes de concreto presforzado F'c=350 Kg/cm2, de seccion tipo
AASHTO 1V, proyectada para carga movil tipo IMT 20.5 en dos carriles de transito,
separadas a cada 1.60 mts y soportadas en sus extremos sobre apoyos de neopreno de
30x40 cm. Con espesor de 4.1 cm. Para el apoyo fijo y 5.7 cm. Para el caso del apoyo

movil.
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Ilustracion 5.- Corte Transversal del puente
[1.1.2. Seleccién del Sitio.
Actualmente el cruce lo hacen a través de un vado natural. El puente se construira en el 11

punto indicado porque es un punto obligado en el recorrido del camino actual. Ademas, si
se modificara su construccion en otro punto los gastos econdmicos son mayores y los
recursos asignados no son suficientes. No se presentan alternativas para su construccion,
ya que esto implicaria una mayor inversion en aperturas de nuevas areas y por lo tanto un
nuevo impacto al entorno y a la economia federal y estatal. Las caracteristicas del lugar en
donde se pretende llevar a cabo la construccion del puente cumplen con las requeridas por

las normas de Puentes.

Los criterios fundamentales que determinan la ubicacion del puente en el lugar donde se

pretende construir estuvieron guiados preferentemente por:
Ambientales

La seleccioén inicial del sitio tiene relacién con la alineacién inicial del camino existente,

donde se tomaron en consideracion los siguientes criterios generales:

e Maxima eficiencia econémica
e Minimo impacto ambiental (habra minima afectacion de plantas arbustivas y

herbaceas).
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¢ Cimientos y accesos considerados como sélidos y seguros.
¢ No se presentara cambios en la forma natural del cauce.

e Uso de las tierras adyacentes y de propiedad nacional.

e Composicion geoldgica de la cuenca y el sitio del proyecto.

e Caracteristicas quimicas, bioldgicas y fisicas del suelo en el cauce.

Socioeconémicos

Dentro de los criterios socioeconémicos se consideraron:

¢ Numero de predios a afectar

e Poblacion beneficiada

e Aumento de servicios publicos

e Contar con una via de comunicacion los 365 dias del afio

¢ Aumento de la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones beneficiadas.

Debido a que ya existe el camino San Nicolas — El Tamale que comunica a dichas 12

comunidades, entre otras, el impacto por afectacién de vegetacion serd minima. El sitio
mencionado, por tanto, se ajusta a los criterios ambientales, econémicos y sociales

requeridos.

Geotécnicos

El proceso de la seleccion del sitio implico la elaboracién de otros estudios de campo y
laboratorio para su evaluacion, tales como el analisis de suelos con el propdsito de asegurar
la integridad estructural del puente propuesto y de sus accesos ya que son de especial
importancia los efectos de socavacion en los cimientos del puente y de erosion en los
estribos, accesos, cimientos y orillas del arroyo sin las apropiadas estimaciones de
profundidad de socavacion, identificacion de materiales erosivos, etc. por lo que los criterios

geotécnicos estuvieron guiados por:

1. Una perforacion geotécnica hasta la profundidad de material consolidado o roca madre

y profundidad de socavacion estimada.
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2. Andlisis de plasticidad y granulometria de materiales del lecho del arroyo y orillas a ser

utilizadas en la determinacion de socavacion y erosion.

3. Andlisis de muestras de perforacion o muestras de tierras para determinar la fuerza o
resistencia del suelo, caracteristicas de consolidacion y asentamiento, necesidades de

compactacion, etc.

Los estudios realizados han determinado que en el lugar de emplazamiento del puente

geoldgicamente existen cuatro capas bien definidas.

Con el fin de clasificar las muestras de suelo obtenidas durante los trabajos de campo, de
acuerdo con el S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos), se efectuaron los
ensayes siguientes para determinar sus propiedades indices de acuerdo a las

especificaciones de la A.S.T.M. (American Society for Testing of Materials).
a) Clasificacion visual y al tacto (A.S.T.M. - D2486)

b) Contenido de agua natural (A.S.T.M. - D2487)

¢) Andlisis granulométrico simplificado (A.S.T.M. - D421)

d) Limites de consistencia liquido y plastico (A.S.T.M. - D4318)

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

Para determinar los espesores y la estratigrafia superficial del subsuelo, se realiz6 la
perforacion de tres sondeos de penetracion estandar a diferentes profundidades,
obteniendo muestras alteradas para efectuar en el laboratorio los ensayes clasificatorios
necesarios y determinar sus propiedades indices con el fin de obtener sus parametros

geotécnicos para el disefio de la cimentacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos de la exploracibn de campo, pruebas de
laboratorio e inspeccién visual del sitio y de las muestras obtenidas, se puede describir la

estratigrafia de la siguiente manera:
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REGISTRO DE CAMPO SPT.1 PUENTE EL TAMALE

PENETRACION RECUPERACION

I
— \ .
> } .
1 S T2
i
). .
i 1
X +
P

Ilustracion 6.- perfil estratigrafico

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto del Puente Vehicular EI Tamale, se encuentra ubicado en la localidad de El
Tamale, Municipio de Cuajinicuilapa, Region de la Costa Chica en el Estado de Guerrero.
Debido a los grandes crecientes que ocasionan a su paso las lluvias, ademas de algunos
huracanes y/o ciclones, que se presentan en esa temporada, y sobre todo para dar un buen
desarrollo turistico en esa zona, es por ello se considera necesario e indispensable construir
un puente en dicho lugar con coordenadas geodésicas, Latitud: 16° 24’ 22", Longitud: 98°
35 417, y Altitud: 25.40 mts., el puente iniciara en el km. 0+082.50 y el tramo

correspondiente a este proyecto finaliza en el km 0+137.50.

Macrolocalizacion del sitio del proyecto

Jicaro

= N L S ra
PUENTE VEHICU g QM
EL TAMALE

Ilustracion 7.- macrolocalizacion del sitio del proyecto
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Tabla 2. Coordenadas UTM del Cadenamiento de la Obra.

Cadenamiento Coordenada Xy Y

0+082.50 (543273.50-1813901.33)
0+090.00 (543272.03-1813888.02)
0+100.00 (543270.54-1813874.24)
0+110.00 (543268.16-1813864.26)
0+120.00 (543266.82-1813853.64)
0+130.00 (543266.27-1813846.03)
0+137.50 (543264.90-1813847.76)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.
Mapa de Imagen Satelital Ubicacion Puntual

99°36'0'W

15

SIMBOLOGIA PARAMETROS
Limite Estatal PROYECCION : UTM
Limite Municipal ZONA 14
DATUM NAD 1983_2011
Cuajinicuilapa ESFEROIDE  : GRS 1980

UNIDADES -METROS
ﬁ Puente "El Tamale" Elabord: Resendiz Torres H n n{;!, DEGY

Emma Gabriela

Ilustracion 8 . - Imagen satelital de ubicacién del puente

[1.1.4. Inversion requerida.
La inversién estimada para la construccién del Puente es de $12,000,000.00 (Doce millones
de pesos 00/100 M.N.) dicha inversion incluye costos de las medidas de Mitigacion a

implementar.
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Tabla 3. Inversion requerida para la construccion del Puente.

TERRACERIAS

CORTES

EXCAVACIONES P.U.O.T. (INCISO 3.01.01.003-H.04)
AMPLIACION DE CORTES M3 $ 24,596.72
TERRAPLENES

FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES, P.U.O.T.

DE TERRAPLENES ADICIONADOS CON SUS CUNAS DE SOBREANCHO
(INCISO 3.01.01.005-H.11)., INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIAL,
FORMACION Y COMPACTACION CON MATERIAL DE BANCO.

PARA EL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95 %), DE SU P.V.S.M. M3 $ 190,770.05

$ 215,366.77

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS

EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS, DE ACUERDO A SU CLASIFICACION
DE ACUERDO A SU PROFUNDIDAD (INCISO 3.01.02.022-H.01), P.U.O.T.
EXCAVADO, CUALESQUIERA QUE SEA SU CLASIFICACION Y
PROFUNDIDAD. M3 $ 62,162.10
CONCRETO HIDRAULICO

CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T. (INCISO 3.01.02.026-H.10):
SIMPLE COLADO EN SECO:

DE F'c= 250 kg./cm?, EN: ZAPATA DE MUROS-ALEROS. M3 $ 215,310.00
DE F'c= 250 kg./cm?, EN: CUERPO DE MUROS-ALEROS. M3 $ 289,980.00
DE F'c= 250 kg./cm?, EN: CABEZAL DE CABALLETES Y PILA. M3 $ 94,320.00
DE F'c= 250 kg./cm?, EN: LOSAS Y DIAFRAGMAS DE LA

SUPERESTRUCTURA. M3 $ 310,500.00
DE F'c= 250 kg./cm?, EN: REMATES Y GUARNICIONES. M3 $ 52,500.00
DE F'c= 250 kg./cm?, EN: GUARNICION DE ACCESOS. M3 $ 50,340.00
DE F'c= 150 kg./cm?, EN: PLANTILLA M3 $ 13,440.00
DE F'c= 150 kg./cm?, EN: LAVADEROS M3 $ 2,280.00
DE F'c= 150 kg./cm?, EN: ZAMPEADOS PARA PROTECCION DE TALUDES

DE LOS TERRAPLENES., INCLUYE: AFINE, COMPACTACION Y REFUERZO

CON MALLA ELECTROSOLDADA Fy=6,700 Kg/cm? . M3 $ 85,800.00
DE F'c= 250 kg/cm?, EN: LOSAS DE ACCESO, (INCLUYE: REFUERZO CON

MALLA ELECTROSOLDADA Fy=6,700 Kg/cm?) M3 $ 290,700.00

JUNTAS DE DILATACION, P.U.O.T. (INCISO 3.01.01.026-H.11):

SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTAS DE CALZADA TIPO FREY-MEX-T-
50 O SIMILAR INCLUYE: ACERO DE REFUERZO ESTRUCTURAL, BANDA DE
NEOPRENO, INYECCION DE LECHADA Y ACCESORIOS. M $ 58,368.00
ACERO DE REFUERZO PARA CONCRETO HIDRAULICO
ACERO DE REFUERZO P.U.O.T. (INCISO 3.01.02.027-H.03)
VARILLAS DE REFUERZO DE L.E. >= 4200 kg./cm? EN:

16
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ZAPATA DE MUROS-ALEROS. KG $ 332,891.40
CUERPO DE MUROS-ALEROS. KG $ 534,188.70
CABEZAL DE CABALLETES Y PILA. KG $ 122,700.00
LOSAS Y DIAFRAGMAS DE LA SUPERESTRUCTURA. KG $ 291,690.00
REMATES Y GUARNICIONES KG $ 122,685.00
GUARNICION DE ACCESOS. KG $ 65,640.00
PILOTES COLADOS EN EL LUGAR
PILOTES COLADOS EN EL LUGAR DE 1.00 m DE DIAMETRO DE CONCRETO
REFORZADO, P.U.O.T.
PERFORACION PARA HINCADO DE PILOTES HASTA UNA PROFUNDIDAD
DE 50.0 m, P.U.O.T. M $ 2,112,000.00
CONCRETO HIDRAULICO F'c= 250 kg/cm? P.U.O.T. M3 $ 445,230.00
ACERO DE REFUERZO Fy= 4200 kg/cm?'P.U.O.T. KG $ 730,530.00
RECUBRIMIENTO CON PINTURA
RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES, P.U.O.T. (INCISO 3.01.02.042-H.02):
DE SUPERFICIES
POR SUPERFICIE, EN REMATES Y GUARNICIONES M2 $ 12,929.50
DE PAVIMENTO:
RAYA DE 15 cm DE ANCHO DE COLOR BLANCO Y/O AMARILLO M $ 8,407.20
REFLEJANTE, P.U.O.T.

$ 6,304,591.90
PAVIMENTOS
SUB-BASE Y BASE P.U.O.T. (INCISO 074-H.04)
BASE HIDRAULICA
COMPACTADA AL CIEN POR CIENTO (100%), P.U.O.T. M3 $ 53,749.78
SENALAMIENTO VERTICAL
SENALES DE INFORMACION GENERAL, P.U.O.T., SIG-7 DE 40 x 1.78 cm. CON
LA LEYENDA: PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE" PZA $ 6,400.12

60,149.90

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
TUBOS PARA DRENES
SUMINISTRO Y COLOCACION DE DRENES DE PLASTICO DURAFLEX, P.U.O.T.
DE 10 cm. DE DIAMETRO EN: EN LOSA DE LA SUPERESTRUCTURA M $ 1,625.04
TRABES DE CONCRETO PRESFORZADO AASHTO TIPO IV DE 27.50 m DE LONGITUD
DE CONCRETO F'c= 350 kg/cm?, DE ACUERDO A PROYECTO, P.U.O.T.
FABRICACION PZA $ 2,100,000.00
TRANSPORTE PZA $ 500,000.00
MONTAJE PZA $ 250,000.00
APOYOS DE NEOPRENO
SUMINISTRO Y COLOCACION DE APOYOS INTEGRALES DE NEOPRENO
ASTM -D2240, DUREZA SHORE-60, Ft = 100 kg/cm?, DE ACUERDO AL
PROYECTO, P.U.O.T.
APOYOS FIJOS DE 30 X 40 x 4.1 cm. PZA $ 19,500.00
APOYOS MOVILES DE 30 X 40 x 5.7 cm. PZA $ 26,000.00
CONSTRUCCION DE PARAPETOS, P.U.O.T.
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CONSTRUCCION DE PARAPETOS DE ACUERDO A PROYECTO TIPO S.C.T.:
No. T-34.4.1. M $ 218,400.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE DEFENSA DE LAMINA GALVANIZADA CA-
LIBRE No. 12 DE DOS CRESTAS PARA LOS ACCESOS AL PUENTE, P.U.O.T.
INCLUYE: VIALETAS REFLEJANTES, TORNILLERIA, PINTURA BLANCA CON
RAYA DIAGONAL NEGRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION. M $ 133,000.00
CONSTRUCCION DE PLATAFORMA PARA MONTAJE DE VIGAS, P.U.O.T. M3 $ 50,400.00
CONSTRUCCION DE OBRA DE DESVIO, P.U.O.T. LOTE $ 100,000.00
MEDIDAS DE MITIGACION POR IMPACTO AMBIENTAL, DE ACUERDO AL INFORME | $ 105,000.00
RESOLUTIVO DE LA M.LLA., P.U.O.T.

SUBTOTAL E.P. ESPECIFICACIONES PARTICULARES: $ 3,503,925.04
SUBTOTAL: $ 10,084,033.61
MAS 16 % DE IVA : $ 1,613,445.38
MAS 3% INDIRECTOS $ 302,521.01
IMPORTE TOTAL: $ 12,000,000.00

I1.1.5. Dimensiones del proyecto (Ver Planta General anexa).

Superficie total del predio (en m?) 18

Longitud total del puente: 55.00 m

Ancho total: 7.60 m

Ancho de Calzada: 7.00 m

Numero de Claros: 2.00

Claro 1. Dimension: 27.50 m

Claro 2. Dimension: 27.50 m

Separacion: 1.60 m

Ancho de banquetas y guarniciones: 1.00 m a cada lado

El puente se ubica sobre el caudal del arroyo El Jicaro, entre las localidades de El Tamale

y San Nicolas, dentro del municipio de Cuajinicuilapa en el Estado de Guerrero.
a) Superficie total del predio (en m?).

El puente se ubica sobre el Caudal del arroyo El Jicaro, entre las localidades de El Tamale

y San Nicolas. La longitud total del puente es de 55.00 metros. El total de la superficie

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZAS5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

Proyectos Ambientales Gatica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
H“M}Sﬂsn DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,
KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeC.V

requerida es de 418.00 m2. Pero como la superficie que ocupara el puente sobre el Caudal
del arroyo El Jicaro es Unicamente la de los caballetes, pilas de cimentacion, trabes,
desplante de estribos, banqueta, guarnicién, parapetos, losas, diafragmas y estructuras de

soporte de la superestructura.

La superestructura del puente es la que queda sobre el nivel maximo de aguas y queda
soportada por las pilas y estribos, dicha estructura es sobre la cual circulan los vehiculos,
para esta estd estructura se requiere un espacio sobre el cauce de 55.00 metros de largo
por 7.60 metros de ancho lo cual arroja una superficie de 418.00 metros cuadrados. El
predio para la construccion del puente no se puede delimitar de manera exacta, pero se
considera la superficie total del camino existente mas el ancho del cauce. Por lo cual se
considera un predio de aproximadamente 700 metros cuadrados disponible para la

construccion del puente.

Los accesos van sobre el camino existente, no se afectara ni requerird superficie para

dichos accesos.

b) Superficie para afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del

proyecto

Se afectard principalmente vegetacién de galeria y vegetacion secundaria herbacea. La
vegetacion se localiza en ambos lados del cauce, por lo que la afectacion directa a las orillas

del cauce del arroyo El Jicaro sera muy baja.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes
De la superficie existente para infraestructura carretera (700 m?), se considera ocupar de
manera permanente con la subestructura y superestructura 418.00 m2. En porcentaje con

respecto a la superficie del predio es un 59.71 %.
Longitud total del puente: 55.00 m
Ancho total del puente: 7.60 m
Superficie total para ocupar: 418 m?
Superficie para afectar con respecto a la cobertura vegetal.
Por las actividades de construccién del puente no se tiene previsto el derribo de arboles,

solo se afectara a vegetacion secundaria: pastos, arbustos y herbaceas que se encuentra

a ambos lados del camino donde seran construidos los accesos al puente, sin embargo,
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dado que dichos accesos estaran sobre el camino existente la afectacion sobre dicha
vegetacion sera muy baja. Estos individuos no forman una masa forestal compacta por lo
tanto no representan un cambio de uso de suelo en terrenos forestales, en virtud de que no
cumplen con la definicion considerada en la Ley General del Desarrollo Forestal

Sustentable y su Reglamento vigentes.

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.
El uso actual del suelo en el sitio del proyecto corresponde a una via de comunicacion,
actualmente en el sitio preciso del proyecto el cruce del cauce se realiza sobre su lecho el
Arroyo El Jicaro que desemboca en el rio Samaritanas se conecta aguas abajo con el
Océano Pacifico a una distancia aproximada de 8 Km. Con base a la informacién de la Serie
IV del INEGI, el tipo de vegetacion y uso de suelo en el SA corresponde a Selva baja
caducifolia, agricultura de temporal y pastizal. El uso del agua del Arroyo El Jicaro en las
colindancias del proyecto es principalmente doméstico y agropecuario (abrevadero) ya que
por sus caracteristicas aun es viable para tales usos, pues no recibe descargas de aguas

residuales provenientes de la industria ni de origen municipal.

I1.L1.7. Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos.
El sitio donde se pretende construir el puente vehicular es sobre el Arroyo El Jicaro en la
parte oeste de la comunidad El Tamale. La comunidad del Tamale cuenta con servicio de
luz eléctrica y telefonia movil. Asimismo, cuenta con una unidad de salud rural, es cuelas
de nivel basico (kinder, primaria y secundaria), servicios de abasto al menudeo y transporte
publico. Estos servicios basicos, aunque no son directamente necesarios para la ejecucion

del proyecto, permitiran un mejor desarrollo de este.

Por otro lado la cabecera municipal (Cuajinicuilapa) ubicada a 15 km, si cuenta con servicios
como: seguridad publica, alumbrado publico, calles pavimentadas, energia eléctrica, agua
entubada y alcantarillado, pantedn, mercado central, transito y rastro. En el rubro de salud
y seguridad social Cuajinicuilapa cuenta con Unidades Médicas del IMSS, del ISSSTE y
una del DIF, al interior del municipio se cuenta con 1 Unidad medica Familiar del ISSSTE,

1 Hospital basico comunitario y 8 establecimientos de primer nivel.
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Vias de comunicacion

El municipio de Cuajinicuilapa cuenta con carreteras asfaltadas que lo comunican con el
interior del estado. El acceso al lugar donde se realizara el proyecto del puente vehicular El
Tamale, es por la carretera federal de Acapulco-Pinotepa Nacional; llegando a la ciudad de
Cuajinicuilapa, se dirige por la misma carretera rumbo a Pinotepa Nacional y
aproximadamente a 1.5 km se encuentra un entronque carretero, el cual conduce al poblado
de Punta Maldonado (El Faro), pero aproximadamente a 16.5 km antes de llegar a Punta
Maldonado, se encuentra el poblado de Montecillos, donde se ubica otro entronque
carretero con direccion al poblado de El Tamale y con una longitud aproximada de 13.4 km
de asfalto y 0.45 km de terraceria se llega al arroyo El Jicaro, lugar donde se proyectara
dicho puente.

Servicios requeridos para la ejecucién del proyecto
Los servicios que se requieren para la realizacién del proyecto son aquellos necesarios para
que los trabajadores de la obra se desempefien en condiciones satisfactorias, asimismo

para la operacion y mantenimiento de la maquinaria y equipo. Dichos servicios son:

¢ Disponibilidad de Agua Potable.

¢ Instalacion de sanitarios portatiles.

e Control y recoleccion de residuos peligrosos y no peligrosos.
La frecuencia y cantidad del suministro de estos servicios estar4 determinada por los
constructores, sin embargo, debe contemplarse durante todo el tiempo que dure la

construccion del proyecto.
II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

a) Tipo de estructura
El trazo de la estructura es normal, consta de dos claros de 27.50 mts, con una longitud

total de 55.00 mts, el ancho total es de 7.60 mts y con un ancho de calzada de 7.00 mts.

La cimentacion es de tipo profunda a base de pilotes de 1.00 mts de diametro de concreto
reforzado F'¢c=250 Kg/cm2, para los tres apoyos.

La subestructura es mediante cuatro columnas de 1.00 mts de diametro y cabezales para
los tres apoyos del puente. El concreto es F'¢=250 Kg/cm2.
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La superestructura estd compuesta de una losa de concreto reforzado de 22 cm. De
espesor colada en sitio, con un ancho total de 7.60 mts y ancho de calzada de 7.00 mts,
apoyada sobre cinco trabes de concreto presforzado F'¢=350 Kg/cm2, de seccion tipo
AASHTO 1V, proyectada para carga movil tipo IMT 20.5 en dos carriles de transito,
separadas a cada 1.60 mts y soportadas en sus extremos sobre apoyos de neopreno de
30x40 cm. Con espesor de 4.1 cm. Para el apoyo fijo y 5.7 cm. Para el caso del apoyo

movil.

| ASANNICOLAS ¢mm

Ilustracion 9.- Elevacioén Eje 1

Se usara concreto de f'c=250 kg/cm2 en caballete (cabezal, pilas y zapata), cuya
compacidad so serd menor de 0.8, con revenimiento de 6 a 8 cm, y agregado grueso con
tamafio méximo de 2.5 cm.

Todo el concreto se vibrara al colarlo, en caso de que el contratista requiera usar aditivos
para el concreto, se debera justificar oportunamente la cantidad y dosificacion de estos

productos presentando al residente pruebas satisfactorias de su empleo.

Se tendra especial cuidado en la limpieza de las varillas para evitar que contengan oxido
suelto antes de depositar el concreto. Los empalmes seran traslapados o soldados y se
localizaran segun convenga, procurando en lo posible que queden cuatrapeados. Si se
desea utilizar otro sistema de empalme se consultara oportunamente al residente del

organismo.
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Gasto hidraulico

Los resultados hidrolégicos e hidraulicos desarrollados en el sitio donde se ubicara el
Puente Vehicular EI Tamale, permitird al proyectista considerar los datos hidraulicos
obtenidos para el disefio estructural del puente, asi como tomar en cuenta las longitudes
minimas de la estructura y de sus claros, asi como el espacio libre vertical minimo que ha

de dejarse entre el nivel de aguas de disefio (NADI) y el lecho inferior de la superestructura.

Dentro del estudio se consideraron los niveles necesarios para la proteccion del puente
vehicular, considerando todas las aportaciones que tiene el mismo, asi como las
regulaciones que existen sobre su cauce o0 sobre sus afluentes, determinando tramos

especificos del rio o arroyo, y el gasto para el cual debe realizarse el Proyecto Ejecutivo.
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en el estudio:

e Gasto de Disefio = 309.10 m3/seg

¢ Nivel Aguas de Disefio (NADI) = 26.80 m

e Velocidad =5.74 m/seg

e Longitud Propuesta del Puente =55.00 m

d) Perfil estratigrafico

Para determinar los espesores y la estratigrafia superficial del subsuelo, se realizo la
perforacion de tres sondeos de penetracion estandar a diferentes profundidades,
obteniendo muestras alteradas para efectuar en el laboratorio los ensayes clasificatorios
necesarios y determinar su propiedad indice con el fin de obtener sus parametros

geotécnicos para el disefio de la cimentacion.
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REGISTRO DE CAMPO SPT-1 PUENTE EL TAMALE

PENETRACION RECUPERACIOH
ES [
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SEDETECTE LA PRESENCIA DE NVEL FREATICO A 1.50 M DE PROFUNDIDAD

Ilustracion 10.- perfil estratigrafico

e) Tipo y profundidad de la cimentacién, asi como de la superestructura que sera

desarrollada
Cimentacion.

El sistema de tierra armada quedara desplantado sobre un mejoramiento de terreno

compuesto por la siguiente estructura:

Se cajeara la zona donde se desplantara la tierra armada para retirar el material de mala
calidad compuesto capa vegetal y limos de alta plasticidad hasta la profundidad de 2.00 m,
o hasta que el material que es de mala calidad sea totalmente retirado, lo anterior con la
finalidad de evitar deformacién en el subsuelo que se pudieran ver reflejadas en lo futuro

en la estructura de tierra armada y el pavimento.

Se colocara una capa rompedora de capilaridad compuesta por balasto franco de 3 a 6
pulgadas de diametro bandeado en capas de 0.20 m de espesor, hasta completas un
espesor de 0.80 m, el material debera estar libre de finos para evitar el ascenso capilar.
Para evitar la migracion de finos una vez que se haya terminado el pedraplén se colocara
un geo textil en todo el ancho y largo del pedraplén que garantice que no existira lavado de

finos provocando a futuro cavernas en la estructura del terraplén.
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A continuacién, se iniciaran los trabajos de terracerias conformando un relleno de material
de banco (tepetate), compactado al 90% de su Peso Volumétrico Seco Maximo, en capas

de 0.20 m de espesor hasta llegar al nivel de desplante de proyecto.

Tras haber terminado las labores del mejoramiento del terreno de cimentacion se procedera
a construir la tierra armada, para lo cual se tomara en consideracion las recomendaciones

enunciadas a continuacion.

Colocaciéon de escamas. El montaje de las escamas se efectla por capas horizontales

sucesivas, generalmente sobre toda la longitud de la obra.

Estas capas horizontales estan espaciadas a cada 0.75 m; el relleno detras de las escamas

se efectla también por capas horizontales (paralelas a la solera) de desplante.

El montaje de cada capa no debe de empezarse sin que la capa inferior esté terminada en

toda su altura.
Las escamas de la primera fila se apoyan directamente sobre el concreto de la solera.

Su colocacién empieza con las "medias escamas" (tipo "C") entre las cuales se

machihembran las escamas enteras tipo "A".
f) Ancho del camino

El camino que unira a las localidades de San Nicolas — El Tamale, consta de un ancho de

corona en promedio de 7.0 m. Los accesos tendran el mismo ancho.

g) Peso maximo de vehiculos
Tipo de camion: T3 — S3.

V.max Carga viva: 40.43 Ton.

h) Caminos de acceso a la obra

Ya existen caminos de acceso para llegar a la obra desde la cabecera municipal, por lo que

no existe la necesidad de abrir nuevos caminos.
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i) Bancos de material

El presente estudio no contempla el uso de bancos de materiales, pero de ser utilizados
guedara a cargo de la empresa constructora realizar los tramites y permisos

correspondientes ante la DGIRA.
j) Tipo de soportes

Se podria considerar un puente de viga el cual esta formado fundamentalmente por
elementos horizontales que se apoyan en sus extremos sobre soportes o pilas. Mientras
gue la fuerza que se transmite a través de las pilas es vertical y hacia abajo y, por lo tanto,
estos se ven sometidos a esfuerzos se compresion, las vigas o elementos horizontales
tienden a flexionarse como consecuencia de las cargas que soportan. El esfuerzo de flexion

supone una compresién en la zona superior de las vigas y una traccion en la inferior.

La estructura de construccion recomendada se presenta en la siguiente imagen:

VIGA 2 6

NEOPRENO

\‘ ESTRIBO

YA A

Puente de vigas isostatico en un tramo

Nota: El material con el que seran construidos estos soportes serd concreto hidraulico con

acero de refuerzo.

k) Procedimiento Constructivo del Puente de acuerdo a su clasificacion (fabricados

0 prefabricados)

Las subestrutura se colara en la zona del proyecto y la losa para la superestructura seran

coladas en el sitio.
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I) Taludes
Por la topografia de la zona de estudio no se considera tener taludes mayores a 1 metro.

El generado por la losa de proteccion en cono de derrame sera 1:5:1.

Programa general de trabajo
Se consideran seis meses a partir de obtener los permisos correspondientes por parte de
la SEMARNAT.

Una vez realizados los tramites correspondientes se podrd iniciar la construccion programa
como se muestra en la siguiente tabla. El proyecto se considera como una obra de utilidad
continua, que, por sus condiciones operacionales, no se considera la etapa de abandono

del sitio, por lo que no se considera en el programa.

Tabla 4.- Programa general de trabajo

PROGRAMA DE OBRA

CONCEPTO MES1|MES2 | MES3 | MES 4 | MES5 | MES 6

Terracerias y terraplenes

Nivelaciones

Construccion del puente

Construccién de las obras de

drenaje

Preparacion del sitio

La etapa de preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo como
inicio de la construccion del puente. Si bien podria considerarse como parte de la
construccion en si, en la mayoria de los Estudios de Impacto Ambiental es tomada como
un rubro separado a la construccion, por lo que se tomo la decisién de hacerlo de la misma
manera para facilitar las comparaciones entre los diversos Estudios de Impacto Ambiental
efectuados para puentes con el presente documento. Son exclusivamente dos las tareas
que se incluyen dentro de esta etapa (el desmonte y despalme), para preparar el terreno

donde se ha de realizar la construccion del puente.
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Desmonte

El desmonte es la remocion de la vegetacion existente en el sitio derecho de via, con objeto

de eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafios a la obra y mejorar la visibilidad.
El desmonte comprende:
e Tala, que consiste en cortar arboles y arbustos

e Roza que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de
siembra.

o Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices

e Limpiay disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco

de tiro que indique el proyecto o apruebe la Secretaria.

Los residuos producto del desmonte se cargaran y transportaran al sitio o bancos de tiro,
en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan la
contaminacion del entorno o que se derramen. El desmonte es una operacién que debe
hacerse de preferencia a maquina; para lo cual puede emplearse una gran variedad de
equipos de excavacioén, de construccion estandar, especialmente cargadores frontales y
retroexcavadoras. Sin embargo, el trabajo puede efectuarse a mano como complemento a
las maquinas o en lugar de aquellas. Una maquina pequefa sera capaz de hacer el trabajo

de varios hombres.
Despalme

El despalme es la remocién del material superficial del terreno, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), con objeto de evitar la mezcla del material de las terracerias con materia organica o

con depositos de material no utilizable.

El equipo que se utilice para el despalme sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en
el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de obra su seleccion.
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Dicho equipo serd mantenido en Optimas condiciones de operacion durante el tiempo que

dure la obra y seré operado por personal capacitado.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto
Se entiende por obras provisionales a todas aquellas obras que el contratista debe disefiar,

construir, instalar y retirar, y que son necesarias para la construccién del proyecto.

Para el proyecto se puede considerar la instalacion de las siguientes obras provisionales,
aungue es importante mencionar que el disefio e instalacién de estas obras quedara a cargo
de la empresa constructora, asi como las especificaciones particulares de cada una de
ellas, por lo que a continuacién se muestra Unicamente una descripcién general de las obras

gue se prevé que la empresa constructora requerira:
e Almacén

Mientras dure el proyecto sera necesaria la construcciéon de un almacén o centro de acopio,
el cual servird para depositar temporalmente materiales como grava, arena, piedra, etc.,
esto para evitar su deterioro por estar expuestos a efectos ambientales, y las dimensiones

deberan ser entre 500 y 1000 m? aproximadamente.

e Taller

Para el caso de talleres se debera colocar una capa de concreto de 10 cm de espesor con
la finalidad de proteger el suelo de posibles derrames como aceite, diesel, etc., este sitio

sera destinado para la reparacion de maquinaria a utilizar en el proyecto.

e Patios de maquinaria

Los patios de maquinaria deberan ubicarse cerca del campamento, estos seran para
estacionar la maquinaria al término de la jornada de trabajo, y el suelo donde se ubiquen
estos, deberd tener una capa de concreto de 10 cm de espesor, esto para evitar la
contaminacion del suelo, esta capa debera retirarse al finalizar la obra.

e |nstalaciones Sanitarias

Las instalaciones sanitarias se instalaran con la finalidad de cubrir la demanda del personal

gue labore en la obra por lo que se recomienda instalar 1 sanitario por cada 10 trabajadores.
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Estas instalaciones podran ser portétiles o semi-portatiles. La recoleccion de los residuos
generados por este servicio quedara a cargo de la empresa que preste el servicio de los

sanitarios portatiles, asi como su mantenimiento mientras dure la construccion del puente.

e Sitios parala disposicion de residuos (peligrosos y no peligrosos)

Los sitios destinados para la disposicion de residuos generados durante cada una de las
etapas del proyecto deberan instalarse en un area cerca del proyecto, estos sitios se
recomiendan con la finalidad de evitar la dispersion de estos residuos en las areas

circundantes al predio.

Residuos No Peligrosos: Se recomienda la separacion de residuos como madera,
plastico, papel, aluminio, carton, metales, entre otros, de manera que puedan destinarse a
empresas recicladoras. Los residuos que no puedan ser reciclados seran dispuestos en
sitios autorizados por la autoridad Municipal que corresponda, a los cuales se les

denominara tiraderos y deberan de seguirse ciertas especificaciones en su construccion.

Residuos Peligrosos: Los desechos resultantes del funcionamiento y mantenimiento de
la maquinaria se tendran que colocar en contenedores con tapa y bajo techo, para
posteriormente entregarlo mediante manifiesto generador de residuos peligrosos, a la
empresa responsable, verificando que esta o0 estas empresas cuenten con las
autorizaciones respectivas por parte de la SEMARNAT. Los contenedores de los residuos
no peligrosos podran ubicarse temporalmente en un sitio dentro del area del campamento,
bajo la sombra. Los contenedores de los residuos peligrosos se podran ubicar en un lugar

dentro del area del taller, bajo la sombra y lejos de cualquier fuente de ignicion.

La empresa constructora debera darse de alta como empresa generadora de residuos

peligrosos, ante la Delegacion de la SEMARNAT del Estado de Guerrero.
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I1.2.4. Etapa de construccion.

CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE” EN EL RAMAL SAN NICOLAS-
JICARO-EL TAMALE, KM. 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA, EN EL ESTADO
DE GUERRERO.

Los trabajos de construccion de la obra se desarrollaran de acuerdo al siguiente proceso

constructivo:

TERRACERIAS: Los trabajos se iniciaran con la construccion de la obra de desvié aguas
arriba del eje proyectado, para dar paso provisional a vehiculos que transitan en ese tramo
carretero. una vez construidos los caballetes 1y 3 se realizara la formacién y compactaciéon
de terraplenes en los dos accesos con material de banco compactado al 95.0% de su

p.v.s.m. utilizando la maquinaria y equipo adecuado para su buen funcionamiento.

INFRAESTRUCTURA: Se llevara a cabo los trabajos de cimentacion profunda iniciando
con la perforacién, hincado del acero de refuerzo y colado de los tres pilotes de 1.00 m de
diametro en cada uno de los dos caballetes y pila central, de concreto armado de f'c=250

kg/cm2.

SUBESTRUCTURA: Se realizaran los trabajos de habilitado y armado del acero de
refuerzo de tres columnas circulares de 1.00 m de didmetro en cada uno de los dos

caballetes y pila central, de concreto armado fc=250 kg/cm2.

posteriormente se llevard a cabo la construccion de aleros en el caballete nimero uno y

caballete numero tres, de concreto reforzado f'c=250 kg/cm2.

también se construiran cabezales con sus respectivos bancos y topes laterales, de concreto

armado fc=250 kg/cm2, en cada uno de los tres apoyos del puente.

SUPERESTRUCTURA: Se realizaran los trabajos de fabricacién, transporte y montaje de
las diez trabes aastho tipo iv de concreto presforzado fc=350 kg/cm2, soportada en los
extremos con apoyos de neopreno fijos y méviles. posteriormente, iniciaran los trabajos de
habilitado y armado del acero de refuerzo para la losa de 22.0 cm de espesor, remates y

guarniciones de acuerdo al proyecto, cuyo concreto a utilizar sera de unf'c=250 kg/cm?2.

PAVIMENTOS: Se realizara la formacién y compactacion al 100.0% de la base hidraulica
en los dos terraplenes de acceso. asi mismo, se llevar4 a cabo la colocacion de dos

sefalamientos vertical sig-7 de 40x1.78 cm. con la leyenda “puente vehicular el tamale”.
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OBRAS COMPLEMENTARIAS: Se construiran losas de acceso con concreto hidraulico
fc=250 kg7cm2, reforzado con malla electrosoldada fy=6,700 kg/cm2, colocacién de
parapeto tipo sct de acuerdo con el proyecto, construccion de zampeado y lavaderos en los
taludes de cada terraplén de concreto f'c=150 kg/cm2 reforzado con malla electrosoldada
fy=6,700 kg/cm2, colocacion de defensa metalica de dos crestas en los dos accesos y

colocacion de pintura general del puente.

1) Trazo de la estructura

2) Construccién de trabes reforzadas pretensadas, a un lado de donde se construira el

puente.

Este procedimiento se realizara juntamente con el desplante de la estructura.
Debera considerarse un espacio cubierto donde puedan resguardarse y darles
mantenimiento a los equipos necesarios para la construccion y tensado de las

trabes.

Trazo de la estructura y fabricacion
de trabes

Fabricacién de trabe

« Los moldes para las trabes deberan tener acabado metalico y cumplir con las

Especificaciones para construccion de la S.C.T.
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. El concreto debera satisfacer en su elaboracion, vibrado y curado las prescripciones

correspondientes a las especificaciones de S.C.T.

. Todo el concreto debera ser vibrado interior y exteriormente o en ambas formas. Esta

operacién se hara en forma cuidadosa para impedir el sangrado del concreto.

. Las varillas de acero de refuerzo deberan mantenerse firmemente en su posicién,
mediante escantillones o separadores de acero o bloques de concreto, no se permitira

el uso de madera para este objeto.
- El concreto debera presentar, al descimbrar, superficies lisas sin vacios ni poros.
« El acero de presfuerzo se tensa antes del colado.
« El acero se ancla inicialmente en los muertos de anclaje.
« El concreto se cura a vapor durante un lapso menor de un dia.

. El contratista certificard que dispondra de un técnico especializado en trabajos de
concreto postensado que conozca el sistema que se pretenda emplear y que vigile la 33

fabricaciéon de las trabes durante las fases fundamentales.

Cuando las pruebas de los cilindros de muestra indiquen que el concreto usado en el colado

ya ha alcanzado la siguiente resistencia de ruptura, se soltaran por los torones:

Para F’c=350kg/cm?

F’'c=280kg/cm?

Los dispositivos para el manejo y la sujecion lateral de las trabes, solo podran ser retirados

cuan éstas queden montadas en su posicion final y debidamente contraventeadas.

3) Excavacién en roca a nivel segun proyecto para desplante de cimentacion.

Debera limpiarse el lugar de escombros y vegetacion para seguir con el trazo y

nivelacion del predio.
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4)

5)

6)

7)

8)

KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Debera tenerse mucha atencion que durante la excavacion superficial para los
aproches no se tengan taludes abiertos por largos periodos de tiempo, para evitar

gue el material expuesto se intemperisa por perdida de contenido de agua.

Habilitado, armado y construccién de cimentacién y cabezal. Se colocaré la plantilla
de concreto simple de f'c=100kg/cm?, se procedera a la construccién de las zapatas
dejando anclado el refuerzo del cabezal antes de iniciar el colado. Después se

construirda el cabezal.

EN

AW
AL

NN

/

Armado de cimentacion y cabezal

\

Habilitado, armado y construccion de cabezal y topes sismicos, longitudinales y
transversales. El colado deberé realizarse de forma monolitica. Se construira el
cabezal, dejando anclado el refuerzo de los aleros. Para retirar la obra falsa y los
moldes, se cumplird con lo que corresponda del capitulo XXl de las
Especificaciones de la S.C.T En todas las aristas se haran chaflanes de 2x2cm. La
superestructura se podra apoyar en los cabezales cuando la resistencia del ultimo

colado de las coronas sea del 90% del f'c y no antes de 21 dias.
Colocacién de neoprenos sobre cabezal.

Colocacion de fondo de la cimbra del diafragmaron madera del mismo espesor de

los neoprenos.

Proteccion de neoprenos y cimbra de fondo de diafragma con lona.
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9) Habilitado y armado de acero inferior del diafragma, bajo las trabes.

10) Montaje de trabes reforzadas Tipo AASHTO sobre calzas de madera apoyados

sobre topes longitudinales y colocacion de crucetas en trabes para su fijacion.

Montaje de trabes. - Las trabes se transportaran invariablemente con el alma vertical
y apoyandolas exclusivamente en la zona de sus extremos sin acufiar ni introducir
apoyo intermedio alguno. Los cables o tirantes para izar las trabes se conectaran
Unicamente a los extremos de estas, en los ganchos de izado. Se tomaran todas las
precauciones del caso, para evitar el pandeo durante el montaje de las trabes, el

colado de los diafragmas y de las losas.

ESTREO 1 ESTRIZO 2

Procedimiento para el montaje de trabes

a.- Armado el dispositivo con porticos y balancines de corrimiento longitudinales.

b.- Alimentacion de trabes con el auxilio de un “Dolly”.

c.- sujecion de las trabes con balancines y corrimiento longitudinal a través del dispositivo.
d.- Descenso y posicionamiento de trabes a sus ejes.

11) Una vez montadas las trabes, se procede a terminar el habilitado y armado de los
diafragmas. Terminado el habilitado y armado de los diafragmas se procede a

cimbrar los diafragmas para posteriormente iniciar el colado de los mismos. Una vez
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colado el diafragma y ya que el concreto ha alcanzado una resistencia minima del

90% se procedera al descimbrado y retiro de calzas.

12) Habilitado, armado y colado de losa sobre trabes reforzadas y diafragmas. Una vez
colocados las trabes y terminados los diafragmas se hara el colado de la losa,
debiéndose tener cuidado en dar los espesores de losa indicados en el proyecto y
dejar las cajas en cada extremo longitudinal de la losa antes del colado, para

alojarlas juntas de dilatacion, segun se indica en los planos respectivos.

/ ’

13) Habilitado, armado y colado de guarniciones y remate de parapeto metalico.
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14) Instalacion de parapetos, paralelamente se podra realizar la colocacion de juntas

de dilatacion.

15) Instalacion de juntas tipo MEX-T-50, para su correcta colocacion, la secuencia

constructiva es la siguiente:
= Rellenar los espacios de las cajas para la junta con grava suelta o arena.

= Colocar la carpeta corrida. Debera colocarse la carpeta asfaltica de manera de
corregir cualquier defecto de nivelacion de la losa a fin de que obtenga una

superficie continua sin andanadas o lomas.
= Cortar la carpeta con disco de diamante.
= Abrir las cajas para la junta retirando la carpeta y la grava suelta.

= Colocar los soportes metalicos de la junta sosteniendo por brazos suspensotes

que se apoyan en ambos lados sobre la carpeta.

» Colocar concreto con 400kg de cemento por m® hasta el nivel de la carpeta.

Utilizar vibrador.

= Retirar los brazos de soporte recomendados por el fabricante y colocar el perfil

de neopreno.
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Ver especificaciones del fabricante.
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Fle=250 kgfem? ,// Adheshva para concrety
0o Festarbon o stter

17) Losas de acceso se colocaran sobre el relleno compactado al 95% de su peso
volumétrico seco méximo. Deberé colocarse la carpeta asfaltica de manera de
corregir cualquier defecto de nivelacion de la losa a fin de que obtenga una

superficie continua son hondonadas o lomas.
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18) Limpieza de la obra se abrira al transito vehicular en cuanto el concreto estructural

de la ultima etapa de colado haya adquirido el 80% de su f'c de proyecto.

Ilustracion 11. Seccion trasversal de superestructura.

[1.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento.

Durante la Operacion del puente, transitaran permanentemente las 24 horas del dia y los
365 dias del afio, vehiculos a una velocidad promedio de 40 km/h. Los pavimentos con el
transcurso del tiempo sufren una serie de fallas o deterioros que al manifestarse en la
superficie de rodamiento disminuyen su capacidad para proporcionar un transito cémodo y
limpio al usuario. Estas fallas y deterioros son producidos por la repeticion continua de
cargas, a condiciones propias de la estructura del pavimento y de la accion de los agentes
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climaticos. De todos los elementos que constituyen un camino y a sus estructuras
adicionales como lo es un puente, la superficie de rodamiento es lo que mas determina la
posibilidad de un transito rapido, cdmodo y seguro, por lo que serd muy importante corregir
oportunamente sus deterioros para evitar que progresen y obliguen a una reconstruccion
para su arreglo. Por lo anterior, en cuanto al mantenimiento, las principales actividades a

realizar para un buen funcionamiento de la estructura son las siguientes:

¢ Re nivelaciones.
e Bacheo.
¢ Relleno de grietas.
e Reparacion del Sefialamiento horizontal y vertical.
e Riego de Sello sobre superficie de rodamiento.
Debido a que estas actividades se consideran obras menores, el impacto que ocasionan al

ambiente de la region sera minimo.
[1.2.6. Otros insumos.
Requerimiento de personal.

Para las actividades a realizar en la presente obra, ser4 necesario contratar personal
especializado para la supervision, asi mismo, personal que realicen los trabajos de

operacion de maquinaria y equipo, asi como maestros albafiiles y peones entre otros.

En la siguiente tabla se presenta la cantidad de trabajadores a utilizar para la construccién

del puente vehicular

Tabla 5. Personal requerido para la obra.

Puesto Preparacion de Sitio  Construccién  Mantenimiento
Residente 1 1

Topografo 1

Operadores 9 2
Sobrestante 1

Albafiiles 5

Peones 5 10 5

Total 7 26 7
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De acuerdo con lo anterior el personal necesario para la construccion del puente vehicular

El Tamale, sera de 25 personas.

Considerando que el personal que se contratara para las actividades a realizar en la
construccion del puente, serdn habitantes de los poblados aledafios a la zona del proyecto,

no se contempla la posibilidad de construir campamentos para el personal.

Por otro lado, los Unicos servicios que requerira la empresa constructora son los de
proveedores de materiales de la regidn, asi como los combustibles y lubricantes, ademas
de requerir los servicios de transportistas de la region para los acarreos de materiales en

las diversas etapas de la obra, asi como el servicio de limpia del municipio.

Requerimiento de insumos.

En esta seccion, se consignan los volimenes estimados de energia y combustibles, bajo
condiciones normales de trabajo, lo cual puede verse modificado en funcién de imprevistos
tales como separacion de materiales o escombros adicionales no contemplados en el
proyecto, necesidad de incremento en la planta de equipos, entre otros, ademas de las

condiciones climéticas.
Combustible.

Los vehiculos y las plantas de energia eléctrica portéatiles se abasteceran de gasolina, diesel
y lubricantes en las estaciones de servicio cercanas al lugar de los trabajos. Las cantidades
aproximadas de dichos combustibles que se requeriran en la realizacion del presente son:

Gasolina 4,680 litros, Diesel 6,900 litros y lubricantes 1,200 litros aproximadamente.

Requerimiento de agua.

La demanda de agua se puede conformar por la requerida para consumo humano y la que
se utilizara para la compactacion de los terraplenes de acceso y la estructura de pavimento.
En el primer caso, basandose en el nUmero de personas que participaran en las diversas
actividades, se estima que se requeriran 10 m3 de agua potable para consumo humano y
para la compactacion de terraplenes y la estructura de pavimento se requerira 1,100 m3 de

agua cruda.
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Requerimientos de energia eléctrica.
Se tiene estimado consumir 1,625 kilowatts / hora de electricidad para consumo de almacén
exclusivamente. Los datos de requerimientos de insumos expuestos son valores que se

calcularon para el tiempo que duraran los trabajos de construccién del puente “El Tamale”.

Recursos que serén alterados o afectados.

Dentro del punto donde se construira el puente “El Tamale”, no existen recursos que seran
afectados de manera permanente, ya que la estructura se construira dentro de un camino
muy bien definido en cuanto a su ancho de corona, que se encuentra completamente
erosionado y carente de vegetacion. Sin embargo, el arroyo El Jicaro sera afectado de
manera temporal por las maniobras a realizarse en la colocacion de las estructuras
necesarias para montar y construir el puente. Por lo tanto, los recursos que seran afectados

durante la construccion del puente vehicular “El Tamale” son el agua y el suelo.

Maquinariay equipo.
La maquinaria y equipo para utilizar para la construccion del proyecto en todas sus etapas
se presenta en la siguiente tabla.
Tabla 6. Equipo y maquinaria.

Equipo Cantidad

Cargador frontal 1

Moto conformadora

Vibro compactador

Compactador de 2 rodillos

Compactador neumatico

Petrolizadora

Pintarraya

Nodrizas de agua

Pipa

N N N = = Y Y e R =

Camiones de volteo

=
w

Total

[1.2.7. Sustancias peligrosas.
Segun la definicién de sustancia peligrosa de la LGEEPA dice que es aquella sustancia que
por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad,
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corrosividad o accidn biolégica puede ocasionar una afectacién significativa al ambiente, a

la poblacién o a sus bienes.

En la realizacion del proyecto se utilizan sustancias que poseen alguna de las
caracteristicas CRETIB, principalmente toxicas e inflamables, sin embargo y considerando
la definicion del parrafo anterior, el cual indica que la cantidad es un factor de importancia
para considerarlas peligrosas, tenemos que la cantidad que se utilizara en la construccién
del puente, no las convierte en sustancias peligrosas potenciales. Sin embargo y para tener
conocimiento de estas sustancias, se han construido la siguiente tabla mencionando las
sustancias peligrosas (por que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB) que se
utilizan en la operacion de la maquinaria y en la sefializacion del puente. Aunque de las que
enlistamos a continuacién solamente la gasolina se encuentra en el listado de sustancias
peligrosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 4 de mayo de 1992. Y en
este caso no aplica por el tipo de actividad (construccion de un puente de 65 m de longitud)
que se describe en este Manifestacion de Impacto Ambiental.

Tabla 7. Sustancias peligrosas.

Caracteristicas de las sustancias peligrosas

Nombre Comercial Gasolina sin plomo
Nombre Técnico Gasolina3

CAS 8006-61-9

Estado Fisico Liquido

Tipo de envase Pipas

Etapa o Proceso en que se Operacion de la maquinaria

emplea

Cantidad de Uso Mensual responsabilidad de la empresa constructora

Cantidad de Reporte A partir de 10 000 barriles

Caracteristicas CRETIB Inflamable y Explosiva

IDLH <10 mg/m3

TLV 500 ppm

Destino o uso final Para el funcionamiento y operacion de la maquinaria y

como solvente
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El siguiente listado no se encuentra en la publicacién del diario oficial de la federacion sin
embargo las consideramos como sustancias y materiales peligrosos porgue poseen alguna
de las caracteristicas CRETIB, y por el dafio que pueden ocasionar al ambiente por el mal

manejo, uso o disposicion de estas sustancias.

Tabla 8. Caracteristicas CRETIB

Nombre y Aceite para Aceite Cemento Tipo |,

comercial: Diésel motor hidraulico 1A, I 1LV cal

Nombre Combustible = Aceite para = Aceite Cemento Portland | Hidréxido de
Técnico: Diésel motor hidraulico Calcio (Ca (OH)2)
CAS: 70892-10-3 8008-20-6 ND 65997-15-1 1305-62-0

Estado Fisico: = Liquido Liquido Liquido Solido Solido

Tipo de | Pipas Plastico Acero polietileno y Bolsas de papel
envase: polipropileno Bolsas de papel
Etapa 0 Operacion de Operacion de = Operacién de Colados de la Colados de Ila
Proceso en | maquinaria la maquinaria | la maquinaria = subestructura y  subestructura y
que se superestructura superestructura
emplea:

Cantidad de 500t 100 It 80 It 1000 Kg --

Uso Mensual:

Cantidad de N/E N/E N/E N/E N/E

Reporte:

Caracteristica | Inflamable / Inflamable / | Inflamable / Inflamable/Téxico = Inflamable / Toxico
s CRETIB: Téxico Téxico Téxico

IDLH: ND ND ND ND ND

TLV: 100 mg/m3 101 mg/m3 102 mg/m3 103 mg/m3 104 mg/m3

Destino 0 uso

final:

Funcionamie
nto de la

maquinaria

Para evitar el
desgaste del

motor

Para evitar el
desgaste del

motor

En la preparacion

del mortero

En la preparacion

del mortero

NOTA: Las sustancias que se citan como téxicas no tienen informacion acerca de la
persistencia en aire, agua, sedimento y suelo. Bioacumulacién FBC, Log Kow (Coeficiente
de particiéon octano/agua), toxicidad aguda en organismos acuaticos, toxicidad aguda en
organismos terrestres, toxicidad cronica en organismos acuaticos y toxicidad crénica en

organismos terrestres.

Significado:
N/E: No se ha establecido una cantidad de reporte
ND: No hay datos
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CAS: Chemical Abstracts Service. (Numero asignado por Chemical Abstracts a la
sustancia)

TLV: Threshold Limit Values. (Valor Limite Umbral)

IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. (Inmediatamente peligrosos para la vida o la

salud)

Es importante mencionar que el grado de peligrosidad de estas sustancias aumenta
conforme aumenta la cantidad de manejo o de almacenamiento. En la construccion del
Puente vehicular El Tamale, las cantidades a emplear no seran tan altas como en una
actividad industrial, ni tampoco se realizaran actividades riesgosas, sin embargo, es muy
importante el buen manejo de estas sustancias para evitar cualquier tipo de accidente. Por
lo anterior se deben contar con las Hojas de Datos de Seguridad de Materiales, asi como
con la Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de Emergencia (GRENA 96) para saber

gué hacer en un accidente durante el transporte de un material peligroso.

11.2.8. Descripcién de obras asociadas al proyecto.
Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las
obras principales. Para el caso de la construccién del Puente Vehicular “El Tamale”, no sera

necesaria la construccion de obras asociadas (caminos de acceso).

11.2.9. Etapa de abandono del sitio.
No se considera el abandono de sitio ya que el puente operara por mucho tiempo con el
mantenimiento y rehabilitacion correspondientes. Sin embargo, si se considera al término
de la obra el desmantelamiento y retiro de obras provisionales y asociadas como el

almacén, el patio de maquinaria, el area de construccion de trabes, entre otras.

11.2.10. Utilizacion de explosivos.
En la construccién del presente proyecto no se considera el uso de explosivos por tratarse
de un camino existente.
[1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.
Al construir el puente vehicular, se generaran residuos no peligrosos durante las diferentes
etapas del proyecto, estos residuos deberan ser almacenados en contenedores con tapa,

a fin de evitar su dispersién en las areas circundantes al Arroyo El Jicaro.

Residuos generados en las distintas etapas del proyecto:
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Etapa de preparacion del sitio

La etapa de preparacién del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo como
inicio de la construccién. Son exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de esta
etapa, el desmonte y despalme para preparar las laderas donde se han de construir los

estribos del puente.

Desmonte

Residuos Solidos — Organicos - No Peligrosos

Hojarasca, ramas y restos de hierbas: El procedimiento para reutilizar los componentes de
las hierbas y arbustos es recolectar la hojarasca, reducir el tamafio de las ramas y, colocar
en un sitio que no vaya a tener movimiento de tierra para almacenar y confinar este material
para reutilizarlo en la restauracion de los accesos al puente y, disponer en las areas inertes
o taludes de terraplén de los accesos, con lo que se obtiene el mejor desarrollo del suelo

fértil y asi activar el desarrollo de la vegetacion.

Despalme

Residuo Sélido — Organico - No Peligroso

Suelo Vegetal: Para el despalme, que consiste en las actividades de desbroce y el retiro
del suelo vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra, piedras y materia organica) los
cuales se procederan a almacenar y confinarlos en un sitio que no se encuentre cerca del
Arroyo El Jicaro, se sugiere mezclar cada semana, esto es, remover y humedecer. Cuando
se requiera la restauracion de taludes de los accesos del puente se procedera a colocar el
despalme composteado en los taludes, para desarrollar la capa vegetal y promover el

desarrollo de herbaceas.
Personal
El personal que laborara en la preparacion del sitio generara los siguientes residuos:

Residuos Solidos — Organicos — No Peligrosos
e Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en
envases de plastico, y entregarlos al sistema de limpia municipal.
o Papelesy cartones. La generacion de este tipo de residuos no sera significativa
en términos de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para
posteriormente ser comercializados para su reciclaje, de no ser factible el

reciclaje, estos residuos deberan ser entregados al sistema de limpia municipal.
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Residuos Solidos — Inorganicos — No peligros

e Vidrios. Las botellas y envases en general, se recolectarAn en contenedores
plasticos localizados en cada area del campamento. Estos serdn enviados a lugares
de compra o donados a personas u organizaciones de las comunidades cercanas a
la zona del proyecto, que puedan reutilizar estos residuos. En caso de no existir
estas alternativas, serdn depositados en lugares dispuestos por la autoridad
municipal o entregados al sistema de limpia.

e Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas, se recolectaran en
contenedores plasticos en cada una de las areas del campamento, para ser
entregados al sistema de limpia municipal.

Residuos Liquidos — Organicos

¢ Agua Residual: Para cubrir las necesidades fisiol6gicas de las personas que laboran
en la obra sera necesario instalar servicios sanitarios portatiles con fosa anaerébica
que garanticen que el agua residual cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996.
Operacion de maquinaria y equipo
Para llevar a cabo las actividades correspondientes a la construccion del puente es

necesario utilizar maquinaria, la cual producira principalmente:

Emisiones a la atmésfera
e PTS
e Bidxido de Azufre (SO2)
¢ Mondxido de Carbono (CO)
o Oxidos de Nitrogeno (NOXx)
e Hidrocarburos
Para el control de emisiones se necesitaran afinaciones y que se verifiquen las unidades

por lo menos cada seis meses.

Residuos Solidos — Peligrosos
e Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algun otro material combustible
e Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura
e Piezas inservibles de la maquinaria

Todos estos residuos se colocaran en contenedores con tapa y bajo techo y se procedera

a entregar mediante el Manifiesto Generador de Residuos Peligrosos, a la empresa
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transportista y de disposicién final; verificando que esta empresa cuente con las

autorizaciones respectivas.

Residuos Liquidos — Peligrosos
e Aceites Usados: Estos residuos deberan ser almacenados en contenedores que no
permitan su contacto con el ambiente, al final de la construccion del puente deberan
ser entregados mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a empresas
encargadas de recolectarlos.
.
*El contratista debe tener en cuenta que todos los residuos sélidos y liquidos que por sus
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas cuenten con las caracteristicas de peligrosidad
gue establece la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, deberan ser
manejados de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion la Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al ambiente en materia de residuos peligrosos.

Etapa de construccion del puente

Residuos Solidos — No peligrosos
e Pedazos de varilla de acero, trozos de madera, bolsas de plastico y papel, cartones,
clavos y alambre, etc.: Estos residuos se tendran que recolectar y seleccionar,
separando los que se puedan reutilizar, y guardarlos bajo techo, para
posteriormente entregarlos a empresas recicladoras. Los residuos que no se
puedan reciclar, deberan ser dispuestos en lugares autorizados por la autoridad
municipal.
Operacion de maquinaria y equipo
Para realizar todas las actividades de la etapa de construccién del puente vehicular sera
necesario utilizar maquinaria y equipos, los cuales durante su uso y operacion producen

residuos solidos y liquidos peligrosos y emisiones a la atmésfera.

Residuos solidos y liquidos peligrosos.

Los materiales y residuos peligrosos (materiales o contenedores impregnados de aceite,
gasolina, aceites usados, grasa, asi como cartones, mangueras, estopas manchadas por
los mismos ) que se generen a lo largo de la construccion del puente vehicular, se tendran

que colocar en contenedores con tapa y bajo techo, para posteriormente entregarlo
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mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a la empresa responsable,

verificando que esta o0 estas empresas cuenten con las autorizaciones respectivas.

Deberé evitarse el derrame en el suelo o en el agua del arroyo, de residuos de grasas,
aceites, solventes y sustancias peligrosas que se lleguen a generar en las diferentes
actividades de la construccion del puente. Estos residuos se deben manejar de acuerdo
con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

en materia de Residuos Peligrosos y demas normatividad aplicable.

Emisiones a la atmosfera

Las emisiones atmosféricas producidas seran PTS, Biéxido de Azufre (SO2), Monoxido de
Carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx) e Hidrocarburos. Estas emisiones, si bien no
pueden controlarse y evitarse, si pueden reducirse, mediante un programa de

mantenimiento preventivo de la maquinaria.

La generacion de gases de combustién proveniente del equipo y maquinaria durante las

etapas de preparacion del sitio y construccion, seran durante un maximo de 8 horas diarias.

También el promovente tendra la responsabilidad de dar ajuste y mantenimiento a la
maquinaria que trabajara en el area del presente proyecto. Esto tiene el fin de cumplir con
lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-
045- SEMARNAT-1996.

Es importante mencionar que la generacion de los gases de combustién provenientes de
los vehiculos automotores que utilicen esta via, estardn fuera de la jurisdiccion del
promovente, empero eso no exonera a los usuarios de cumplir con la normatividad vigente

en materia de contaminacion de aire.

Etapa de operacion y mantenimiento del puente
El mantenimiento es esencial en los puentes. Segun la importancia del deterioro observado,

las acciones para el mantenimiento de un puente se clasifican en tres grupos:

e Mantenimiento rutinario,

e Reparacionesy

e Reforzamientos.

e En esta etapa se consideraron dos actividades fundamentales:

¢ Mantenimiento del puente
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e Transito vehicular
Para el mantenimiento se analizaron los trabajos que llevan a cabo como son: inspeccion
de la estructura, remocion del material acumulado en la seccién de cruce del puente, relleno
de grietas, riego de sello sobre superficie de rodamiento, limpieza y reparacion del

sefialamiento horizontal y vertical.

En la operacion se estudiaron los impactos que produce la circulacién vehicular, tales como

contaminacion del aire, ruido, basura que arrojen al arroyo, accidentes, entre otros.

El personal que laborard en el mantenimiento del puente generara basura, residuos no
peligrosos, por lo tanto, es necesaria la recoleccion en contenedores y proceder a clasificar
los materiales reciclables, cartdn, vidrio y plastico, para que se guarden en contenedores o

bolsas de plastico, bajo techo para entregarla a empresas recicladoras.

El equipo de construccion para el mantenimiento generara emisiones a la atmosfera de:
PTS, bioxido de azufre, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno e hidrocarburos, para
reducir este tipo de emisiones sera necesario que la maquinaria empleada haya sido
afinada y verificada. Los materiales o contenedores impregnados de aceite, asi como
cartones de grasa, mangueras y llantas se colocaran en los contenedores con tapa y bajo
techo para entregar mediante manifiesto generador de residuos peligrosos a la empresa

responsable
Etapa de desmantelamiento y abandono de instalaciones

e En esta etapa se espera la generacion de pedaceria de madera proveniente del
desmantelamiento de la estructura de cimbra y de las bodegas provisionales.

e Pedaceria de alambre, clavos, carton.

e Pueden ocurrir derrames accidentales de combustible y lubricantes en las &areas
utilizadas como patio de maquinaria, el suelo afectado por estos eventos debera ser
removido en esta etapa y dispuesto en tanques cerrados para su disposicion y

tratamiento final.
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2.2.11.1 Identificacion de las Posibles Afectaciones al Ambiente

Caracteristicas del Tipo de Proyecto.
Las modificaciones para llevarse a cabo en el suelo del camino en cuestion el cual ya se
encuentra erosionado en su mayoria, se realizaran dentro del ancho de corona existente

dado que el puente vehicular se construird en el Km. 10+466 de dicho camino.

El dafio por la remocion de la vegetacién a lo largo del camino sera minimo, ya que
solamente se retirara aquella que se encuentre obstruyendo lo que sera el derecho de via

ahi establecido.

Las actividades de despalme debido a que se realizaran dentro de los nueve metros que

corresponde al ancho de corona, representan un impacto negativo sobre el suelo.

La utilizacion de maquinaria para los trabajos de preparacion del sitio y de construccion,
generardn emisiones a la atmoésfera, en forma de gases de combustion, particulas
suspendidas y ruido, las cuales tendran que ser mitigadas con medidas preventivas y

correctivas.

La generacion de polvos dentro del area del proyecto es un impacto que se considera de
caracter importante; empero es un impacto que sera mitigado de manera inmediata una vez

gue la terraceria sea humedecida para realizar los trabajos de compactacion.

En cuanto a las particulas suspendidas generadas por la maquinaria pesada (humo y

hollin), estas existiran mientras duren los trabajos de construcciéon del puente.

La ejecucion de las obras del presente proyecto generard emisiones de ruido de manera
temporal. Pero este impacto sera drasticamente absorbido por el entorno ahi presente, ya
gue éste ira amortiguando las vibraciones sonoras que la maquinaria y los automoviles

generen con sus motores.

La generacion de olores dentro del area del proyecto sera temporal, ya que se presentara
Gnicamente en la construccién del pavimento flexible, debido a que los riegos de sello y la

carpeta asféltica producen un olor desagradable al olfato humano.

Es muy probable que exista disminucion en la abundancia de la fauna dentro del area del

proyecto por la accién del ruido que tiende a ahuyentar a los animales.
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El deterioro visual que se pudiera suscitar en el paisaje por la realizacion del presente
proyecto no sera de gran relevancia ya que este serd absorbido por completo por el entorno

ambiental ahi presente.

[1.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.
El proyecto de construccion del Puente Vehicular “El Tamale”, generara residuos solidos
peligrosos y no peligrosos, por lo que las personas encargadas de la obray los trabajadores
tendran la obligaciébn de manejar correctamente sus residuos, asi como clasificarlos para

disponerlos adecuadamente y con ello contribuir al cuidado del medio ambiente.

Los residuos sélidos no peligrosos deben ser entregados al servicio de limpia municipal.
Los residuos sélidos y liquidos peligrosos generados en la operaciéon y mantenimiento de
la maquinaria deben ser entregados mediante manifiesto generador de residuos peligrosos
a una empresa encargada de recolectar este tipo de residuos, por lo que la empresa
constructora a cargo debera de darse de alta como empresa generadora de residuos

peligrosos en la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado Guerrero.
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CAPITULO 3

lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

La zona en donde se pretende realizar el proyecto no ha sido declarada zona especial de
proteccion o zona susceptible de riesgo. Por lo tanto, el proyecto se enlaza con los
lineamientos en materia de proteccion al medio ambiente que establece la federacion.

En este apartado se revisa la congruencia del proyecto con las diferentes disposiciones
juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de ordenamiento del territorio que le
resultan aplicables, con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto por los Articulos 35 de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 13 de su
Reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental. Por lo anterior, se revisaron
los documentos relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales en materia
ambiental, asi como los planes federales y estatal de desarrollo urbano y demas
instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto.

Este capitulo tiene como finalidad analizar la reciprocidad entre las caracteristicas y
alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de
planeacion, asi como identificar los componentes y elementos ambientales mas relevantes
para asegurar la sustentabilidad del area que se encuentren relacionados con el proyecto.
En México las leyes que regulan la actividad social se encuentran contenidas en la
constitucién politica, desde las que garantizan los derechos primarios de los ciudadanos
hasta las que se refieren a la priorizacion del cuidado del medio ambiente integrandolo
como parte de las garantias de los individuos y como elemento de uso y disfrute en
actividades econdmicas sustentadas en materias primas provenientes de recursos
naturales no renovables.

El mejoramiento en las vias de comunicacion es una tarea fundamental parte del
crecimiento integral econdmico y social a nivel nacional y estatal estas acciones estan
previstas en los instrumentos juridicos que a su jurisdiccidon competen y no estan exentos
de cumplir con las disposiciones que en materia del cuidado al medio ambiente y a los

elementos que lo conforman se refieren.
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El sustento de toda ley, reglamento o norma emana de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en materia de cuidado del medio ambiente e indirectamente de

impacto ambiental establece en su articulo 4, parrafo quinto:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafo y deterioro ambiental generara responsabilidad para

quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”

Siendo este péarrafo y articulo el que fundamenta y motiva las leyes que regulan en nuestro
pais lo referente al ambiente, su proteccién, restauracion, aprovechamiento y uso, asi como
las sanciones que resulten de acciones que atenten contra el mismo, es el articulo 4°
constitucional la primera referencia que establece y sustenta por la naturaleza de la obra

que le precede al presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental.

El gobierno del Estado de Guerrero, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT), tiene como reto promover el desarrollo econémico y social incluyente.
Para ello, se debe procurar que aumenten las oportunidades efectivas de comunicacion,
dotando de infraestructura necesaria, para facilitar cada vez més el acceso de la poblacion

a los servicios.

El proyecto de construccion del puente vehicular estd encaminado a cubrir la demanda y
rezago del sector carretero de la region Costa Chica del Estado de Guerrero, y de la propia
cabecera municipal de Cuajinicuilapa, fincando sus bases para el presente proyecto, en la
necesidad de infraestructura y viabilidad ambiental.

Al tratarse de un proyecto que aporta una infraestructura para mejorar la fluidez vial y paso
de la gente hacia la localidad de El Tamale, en una zona rural que muestra signos de
cambios al estar impactado, modificado y alterado, debido a los usos dados en la zona,
ademds de la erosién natural motivada por corrientes de agua intermitentes, y el flujo
vehicular existente; factores que configuran el marco ambiental existente en el area
proyectada, por lo que las alteraciones que se lleguen a generar serdn mitigables, de
acuerdo a las medidas que se lleven a cabo, tratando de cumplir con las normas y criterios
ambientales y ecologicas, integrando las medidas de mitigacion al mejoramiento, cuidado

y conservacion de la zona.
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Ante tal situacion se estara dentro de la normatividad existente, por ser afin a los usos de
suelo dados actualmente en la zona de influencia, por lo tanto, el proyecto seguird los

lineamientos vigentes ecoldgicos, ambientales y urbanisticos, conforme a:

= Ley General del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente

= Plan Estatal de Desarrollo (2018-2023)

= Ley 878 del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del estado de Guerrero

= Ley 787 de Vida Silvestre para el estado de Guerrero

= Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental

= Reglamento de la Ley del Equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente en Materia
de impacto Ambiental

Informacidon sectorial

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, entre otras actividades, tiene a su cargo
la construccion de vias de comunicacion para lo cual considera los planes y programas de
desarrollo del pais, del estado y el municipio, permitiendo la integracion de las regiones y 55
facilitando el desplazamiento de productos y la prestacion de servicios hacia los centros de
poblacion que asi lo requieren. Los procesos de desarrollo que se han presentado en los
ultimos afios en el estado de Guerrero han modificado de manera significativa la estructura
politica, econdmica y social que tradicionalmente se reflejaba en la entidad. Sin embargo,
como parte de los compromisos adquiridos por el gobierno estatal y atendiendo las
estrategias de la politica de desarrollo nacional e internacional, se plantea como una
necesidad indiscutible que dicho desarrollo se realice con respeto y cumplimiento del marco

normativo vigente.

Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la
region.

En este capitulo se presenta el andlisis de las disposiciones juridicas ambientales
aplicables, asi como las relativas en funcién de los distintos instrumentos de planeacion que
ordenan la zona donde se ubica el proyecto: El cual consiste en la construccion de un
puente vehicular y el cual a la fecha el paso actual limita el traslado de los pobladores que

circulan por esa via.
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lll.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

[11.1.1 Programa de ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Programa de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)
ElI POET se vincula con la presente obra ya que el mismo establece como objetivo principal
gque todas las acciones humanas; en este caso infraestructura carretera, son inherentes al

desarrollo pero que deben armonizar con el medio y sus componentes.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio.

Este programa tiene el propdésito de facilitar el desarrollo sustentable de Estado, en
beneficio de las generaciones actuales y futuras de sus habitantes.

Las bases del ordenamiento ecoldgico-territorial. En este apartado se determinan los
criterios generales de sustentabilidad ecolégica con los que habrd de promoverse el
desarrollo econémico y social del Estado en su conjunto.

Se sefialan en esta seccion la relevancia de la consolidacion de un sistema de
asentamientos y centros de poblacién y de la red de infraestructura de comunicaciéon y
transporte que sea funcional para la integracion de las regiones econémicas del Estado,
gue contribuyan a una mayor competitividad y a mejorar su insercion en el contexto nacional
e internacional.

Con base en los planteamientos del sistema urbano principal de Guerrero, se propone la
creacion de varios sistemas de enlace, con el propésito de mejorar la estructura de
comunicacion y transporte, evitando la concentracion de las vias de comunicacién en
determinadas regiones del territorio estatal y facilitar la movilidad de personas y mercancias
contribuyendo asi a una mayor competitividad de todas sus regiones y localidades tanto
urbanas como rurales.

El ordenamiento ecolégico del territorio, como instrumento de planeacion, tiene grandes
similitudes con la planeacion de los asentamientos humanos. Al igual que ésta ultima
materia, dispone una serie de prescripciones para el uso y aprovechamiento de una parte
del territorio, con la caracteristica de que se sujeta a criterios ambientales de conservacion
0 aprovechamiento sustentable.

Finalmente, en materia de impacto ambiental y las obras y actividades que estéan sujetas a

su evaluacion, la ley dispone expresamente que no se autoriza obras o actividades que se
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contrapongan a lo establecido en el ordenamiento ecolégico del territorio del Estado y en
los programas de desarrollo urbano y otros similares.

Dado que la actividad econdémica es el factor principal de la organizacion territorial el
ordenamiento del Estado de Guerrero considera fundamental que el aprovechamiento de
las fortalezas y oportunidades de la Entidad para el desarrollo econémico se lleve a cabo
con una vision de sustentabilidad econémica, social y ambiental. Es en este contexto que
el gobierno del Estado promueve el desarrollo econémico bajo explicitas normas de
comportamiento que aseguren la permanencia del patrimonio econémico, representado por
el potencial de sus recursos naturales, en el largo plazo y en beneficio de las futuras
generaciones de guerrerenses. En virtud de lo anterior el Programa de Ordenamiento del
Territorio del Estado de Guerrero, ademas de considerar sustantiva la diversificacion de las
actividades econdmicas, define criterios basicos que habran de seguir actores sociales que
participan en los sectores y subsectores productivos presentes en el Estado.

Un Instrumento de coordinacién multisectorial y gubernamental que promueven y regulan
las estrategias del desarrollo regional en la actualidad es el Programa de ordenamiento
territorial del Estado de Guerrero por parte de la SEMAREN y que nos presenta un modelo

de OET como se observa en la siguiente ilustracion.

( U epobenexch [ {[
18 b
- s
—1
M::“"“_
T 4
e’ci Cozmnt T 5 “XACA
‘7(‘0 e ¥ |
e =4 \/\.—\I
>N

Ilustracion. 12- Ordenamiento Ecolégico del Territorio.
Las politicas de proteccion que aplican para la regidon donde se localiza el proyecto son las

de proteccidn uso activo, proteccion uso activo y pasivo, aprovechamiento con impulso para

57

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZAS5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
H[]M}Sﬂsn DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,

Proyectos Ambientales Gatica KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeC.V

las actividades primarias, aprovechamiento con impulso para las actividades terciarias y de
aprovechamiento con impulso urbano, por lo que este proyecto no se contrapone a las

politicas de ordenamiento territorial por el contrario ensambla de manera positiva.

La politica ambiental de México se establecié durante los afios ochenta y noventa, paso por
la etapa de reformas neoliberales de la economia y transito progresivamente hacia formas
de operacion que la integran al mercado ambiental global. Pero la escala regional de la
crisis ambiental es el espacio concreto en el cual interactan los actores del mercado
ambiental. En el caso de México, existen escenarios claramente diferenciados que se
resefian para ilustrar la complejidad de ese fenédmeno caracteristico de la globalizacién: su

doble vertiente global/local.

Localizacion de las Politicas Territoriales de la UTGA-18 “San Marcos - Ometepec”

LOCALIZACION DE LAS POLITICAS TERRITORIALES DE LA UTGA-18
__“SAN MARCOS-OMETEPEC"
,-‘.,.7 £ 3 | P g

AN
! ¥
:

PLAYA TIERRA COLORADA
(SANTUARIO DE TORTUGAS)

Ilustracion 13. - Localizacion de las Politicas Territoriales de la UTGA-18 “San Marcos -

Ometepec”
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Areas propuestas y establecidas para la zona del proyecto

TREAS POLITICAS DE
RRCEEaTAT Y PROTECCION LPourich | POLITICAS DE APROVECHAMIENTO
ESTABLECIDAS | USOACTIVO | USO PASIVO | CONSERVAGION | oiy50 | consoLIDACION } REGULACION

AREA DE

PROTECCION -

MNATURAL

AREA NATURAL

PROTEGIDA A A

PATRIMONIO HISTORICO A,
CULTURAL

AGRICULTURA
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PECUARIO
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EXTENSIVO
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COMERCIAL
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TURISMO MASIVO

ol W COEm
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Ilustracién 14. - Areas propuestas y establecidas para la zona del proyecto

DESCRIPCION DE LAS POLITICAS TERRITORIALES

1.- politica de proteccién Uso Activo y Pasivo.- debido al alto valor excepcional de los
recursos naturales existentes asi como para la preservacion de la fauna marina y el
equilibrio ecoldgico, de los sitios propuestos como ANP’s denominados: Santuario Playa
Colorada del Municipio de Cuajinicuilapa, La Laguna de Tecomate, La Laguna de
Chautenco, La Playa Ventura y Casa de Piedra; se aplica una politica de uso activo, con el
fin de fomentar las actividades turisticas de bajo impacto, como el turismo rural, el ecolégico,
0 de naturaleza y de uso pasivo para controlar el acceso a los sitios y no rebasar su

capacidad de carga en los sitios 0 nucleos propuestos para ANP’s.

2.- politica de Proteccidon Uso Activo. Para preservar la selva mediana subcaducifolia de
la parte Noreste de la Unidad Territorial, que se cuenta con un alto grado de conservacion
y valor excepcional, asi como por los servicios ambientales que proporciona, para la
preservacion del equilibrio ecolégico, asi como para fomentar actividades turisticas de bajo
impacto como el turismo rural, ecoldgico y de naturaleza se aplica esta politica de proteccion

Uso Activo.
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3.- Politica de Aprovechamiento con Impulso para las Actividades Primarias. Se
permiten las actividades agricolas y ganaderas en la Unidad Territorial, en las &reas con

aptitud, con excepcién de los sitios protegidos.

4.- Politica de Aprovechamiento con Impulso para las Actividades Terciarias. Se
establece a la localidad de Marquelia como Centro de Desarrollo Turistico de la regién para
impulsar su planeacion integral, su crecimiento ordenado, asi como su equipamiento en
infraestructura y de servicios; asimismo en las zonas con aptitud turistica de la Unidad

Territorial se permite y fomentan las actividades econdmicas de servicios turisticos.

5.- Politica de Aprovechamiento con impulso Urbano. Con el proposito de favorecer el
crecimiento ordenado en las areas de Ometepec de Galeana, se promueve su
equipamiento urbano para facilitar el establecimiento de areas para la agroindustria; para
favorecer la instalacion de empresas que proporcionen los servicios que demandan las

actividades econémicas de la region; asi como los servicios de educacion y salud.

I11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
El Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberan observar la

variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

En este sentido, se menciona que el area del proyecto se encuentra en el municipio de
Cuajinicuilapa, Estado de Guerrero, el cual esta situado en una Politica Ambiental de

Proteccion Uso Activo y Pasivo.

Tabla 9. Estrategias de acuerdo con el POEGT.

Vinculacién con la
Estrategia construccion del
puente

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
No se contrapone

naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. No se contrapone
. . . . . - . Complementa la

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas. e§trategia
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7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. No se contrapone
Se proponen
8. Valoracion de los servicios ambientales. . _rned_lgas de
mitigacion para el
proyecto.
Se proponen
L . medidas de
12. Proteccion de los ecosistemas. mitigacion para el
proyecto
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. No se contrapone
Se proponen
- . . medidas de
14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas. mitigacion para el
proyecto
21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo. Complementa la
estrategia
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. Complementa la
estrategia
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
. ’ - o S Complementa la
mejores relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, estratedia
empleos mejor remunerados y desarrollo regional). 9

lI.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio para el estado de Guerrero

Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la
region.

Un Instrumento de coordinacion multisectorial y gubernamental que promueven y regulan
las estrategias del desarrollo regional en la actualidad es Programa de ordenamiento
territorial del Estado de Guerrero por parte de la SEMAREN y que nos presenta un modelo
de OET.

En este sentido es importante mencionar que oficialmente No existen ordenamientos
ecolégicos y del territorio regionales o locales; ni para el Estado de Guerrero ni para la
region donde se ubica el citado proyecto, aprobados ante SEMARNAT o alguna instancia
local con atribuciones de autoridad, no obstante de ello se describe brevemente lo
plasmado en el documento llamado Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial para
el estado de Guerrero (POET), por tratarse de un disefio de politica publica, como
herramienta de ordenamiento territorial, a pesar de no ser un instrumento vinculante a la

obra oficialmente.

Fuente : Semarnat Direccidn General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial México, 2013.
Ordenamientos Ecoldgicos Locales, Regionales Y Marinos Decretados.
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Ordenamientos decretados

[ General del territorio

[ Locales (60)

Il Regionales (40)
Marinos (2)

Ordenamientos de competencia
federal en elaboracion

[ Marinos (2)

Ilustracion 15. Ordenamientos Ecoldgicos Locales, Regionales Y Marinos Decretados, 2013.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio para el estado de Guerrero, ha
sido concebido por las autoridades estatales como una herramienta practica que permitiria
a corto plazo la regionalizacion en el disefio de politicas publicas para el estado de 62
Guerrero, ya que el presente documento realiza analisis y diagnésticos tematicos por zonas
de influencia a las que llama Unidades Territoriales de Gestion Ambiental (UTGA) basado
en las caracteristicas fisicas, ambientales y de uso de suelo , describiendo el estado que
aguardan estos componentes y la intensidad de sus actividades, permitiendo formular
propuestas sobre politicas publicas probablemente aplicables asi como estableciendo

restricciones y fomentando actividades viables en la UTGA.

Areas Naturales Protegidas, Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones
Hidroldgicas Prioritarias y Aica’s.

l1I.2. Areas Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP’s son territorios conservados, por poca influencia de actividades antropogénicas;
que tiene representatividad y diversidad de ecosistemas, y tienen como objetivo la
conservacion de la biodiversidad. En México existen seis tipologias de ANP: Federales,
Estatales, Municipales, Comunales, Ejidales y Privadas. Para el estado de Guerrero se han
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decretado cinco Areas Naturales Protegidas de caracter Federal: El Veladero, Las Grutas

de Cacahuamilpa, Sierra de Huautla, General Juan N. Alvarez y Cafiada las Brisas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+486, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+486.
1APA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)
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Ilustracion 16.- Mapa de ANP’s del SA.
En cuanto, a las areas naturales protegidas dentro del Estado de Guerrero se tienen
registradas, las siguientes: Parque El Veladero en Acapulco con una superficie de 3,159
hectareas; Parque Nacional Grutas de Cacahuamilpa, Parque Nacional Juan N. Alvarez en
Chilapa de Alvarez, con 528 hectéareas y el Santuario Piedra de Tlacoyunque en Técpan de
Galeana con 2,500 hectareas, Playa de tierra Colorada con 138,57 hectareas, Sierra de
Huautla con 31,314 hectareas, Zicuiran- Infiernillo con 265,117 hectareas, Microcuenca
Pascala 16,311 hectareas y San Luis Acatlan con 704,4 hectéreas. En el area de estudio,

no se localiza ninguna area natural protegida.

[11.2.1 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

La RHP representa a las areas de importancia hidrica para la humanidad y para la
conservacion de la diversidad biologica. Estas RHP son un instrumento para la promocion,
el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México, teniendo al agua como base
de esta. En este sentido, las RHP son diferenciadas de acuerdo con su dinamica particular,

incluyendo el medio fisico y bidtico, asi como los patrones sociales y econémicos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.

MAPA DE SISTEMA AMBIENTAL Y REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.
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Imagen 17.- Mapa de Areas RHP 's del SA.
A nivel estatal se localizan 5 regiones hidrolégicas prioritarias: Cuenca alta del Rio
Ometepec, cuenca baja del rio Balsas, rio Amacuzac- Laguna de Zempoala, Rio Atoyac-
Laguna de Coyuca y Rio Papagayo-Acapulco. En el area de estudio, no se localiza ninguna

region hidroldgica prioritaria.

l11.2.2 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

La RTP es un area cuyas caracteristicas fisicas y biodticas favorecen condiciones
particularmente importantes que privilegian la conservacion y preservacion de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. En el pais se contabilizan 152 zonas con
estas particularidades, presentandose seis de estas dentro del estado de Guerrero, las
cuales son: Infiernillo, Sierra Nanchititla, Cafidon del Zopilote, Sierra de Taxco-Huautla,

Sierras Triqui-Mixteca, Sierra Madre del Sur de Guerrero.
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N!ANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.

MAPA DE REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)
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Imagen 18.- Mapa de Regiones Terrestres Prioritarias.

En el area puntual del proyecto no se localiza ninguna regién terrestre prioritaria.

I11.2.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (Aica’s).

Las AICA’s tienen por objetivo preservar areas territoriales importantes para la
conservacion de estos especimenes. A nivel nacional hay 230 zonas AICA’s distribuidas
en todo el territorio mexicano y en el estado de Guerrero se cuenta con 10 de estas areas

AICA’s. El territorio del SA no presenta coincidencias con ninguna de estas areas.
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Ilustracion 19.- Mapa de areas AICA 's del SA.

[11.3 Politicas e instrumentos de planeacién del desarrollo de la regién.

La Constitucion ordena al Estado mexicano velar por la estabilidad de las finanzas puablicas
y del sistema financiero; planificar, conducir, coordinar y orientar la economia; regular y
fomentar las actividades econémicas y "organizar un sistema de planeaciéon democratica
del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica,
social y cultural de la nacion". Para este propoésito, la Carta Magna faculta al Ejecutivo
Federal para establecer "los procedimientos de participacion y consulta popular en el
sistema nacional de planeacion democréatica, y los criterios para la formulacion,
instrumentacion, control y evaluacion del plan y los programas de desarrollo”. El Plan
Nacional de Desarrollo (PND) es, en esta perspectiva, un instrumento para enunciar los
problemas nacionales y enumerar las soluciones en una proyeccion sexenal.

La actuacion del Estado mexicano en la planeacién del desarrollo del pais se ha distinguido
por una activa, aunque no siempre acertada participacion en los diferentes escenarios de
la vida nacional en los que ha tratado de incidir. Sin duda alguna, largo ha sido el trayecto
en la implementacion de politicas publicas para dirigir el desenvolvimiento de un

determinado sector econdmico o social, para detonar el desarrollo regional a través del
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impulso de una actividad clave de la economia o bien para alcanzar la convergencia de las
diferentes regiones de la Republica Mexicana. Todos estos intentos se han caracterizado
por contener, invariablemente, los mejores propdsitos pero en su ejecucion y, sobre todo,
en la consecucion de resultados han mostrado su vulnerabilidad, entre otras cosas, cuando
son relegados por parte de los circulos tomadores de decisiones, principalmente en etapas
de renovacion de los poderes republicanos, cuando determinado asunto econémico o social
distrae la atencion gubernamental y exige reorientar los esfuerzos hacia otras prioridades
0, en el peor panorama, cuando las limitaciones presupuestales obligan a recortar tiempos
y metas, muchas veces hasta el extremo de cancelarlos.

[11.3.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024
|.-POLITICA Y GOBIERNO

Erradicar la corrupcion, el dispendio y la frivolidad La corrupcion es la forma méas extrema
de la privatizacion, es decir, la transferencia de bienes y recursos publicos a particulares.
Las practicas corruptas, agudizadas en el periodo neoliberal, dafiaron severamente la
capacidad de las instituciones para desempefiar sus tareas legales, para atender las
necesidades de la poblacion, para garantizar los derechos de los ciudadanos y para incidir
en forma positiva en el desarrollo del pais.

Recuperar el estado de derecho

Durante décadas, el cumplimiento de las normas legales fue asumido por los gobernantes
como optativo y discrecional. Semejante conducta generd un 16 gravisimo dafio a las
instituciones y a la moral publica, por cuanto generalizé el ejemplo de la ilegalidad en
sectores de la poblacion. En el actual gobierno todos los empleados publicos deberan
acatar y aplicar el conjunto de leyes vigentes en el pais, en la inteligencia de que sé6lo una
autoridad respetuosa de la legalidad puede restaurar la confianza en ella por parte de la

poblacion.

Separar el poder politico del poder econémico

Durante décadas, el poder politico en México ha sido distorsionado y pervertido por la
connivencia entre equipos de gobierno y grupos empresariales, hasta el punto en que se
hizo imposible distinguir entre unos y otros. De esa manera, las instituciones

gubernamentales fueron puestas al servicio de los intereses corporativos y usadas para la
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creacion, consolidacion y expansion de fortunas, en tanto que diversos consorcios han
disfrutado en los hechos de una perversa proyeccion politica, legislativa, judicial y
administrativa.

Cambio de paradigma en seguridad

El Ejecutivo federal ha emprendido un cambio de paradigma en materia de seguridad
nacional y seguridad publica. Entre 2006 y 2018 los gobernantes pretendieron resolver la
inseguridad y la violencia delictiva mediante acciones de fuerza militar y policial y el lamado
“populismo penal”, consistente en endurecer los castigos a las acciones delictivas. El
resultado fue catastréfico y esa estrategia dej6 un saldo pavoroso de muertos,
desaparecidos, lesionados, una crisis de derechos humanos, una descomposicion
institucional sin precedentes y un gravisimo dafio al tejido social. Se recurrié al empleo de
las Fuerzas Armadas en su configuraciébn de cuerpos de combate, se omitié la
profesionalizacién de las corporaciones policiales y se entregé el manejo de la seguridad a
autoridades extranjeras. Actualmente el pais padece aun las consecuencias de esa politica
equivocada.

1. Erradicar la corrupcién y reactivar la procuracion de justicia, en los términos ya
descritos en apartados anteriores.

2. Garantizar empleo, educacién, salud y bienestar mediante la creacién de puestos de
trabajo, el cumplimiento del derecho de todos los jévenes del pais a la educaciéon superior,
la inversion en infraestructura y servicios de salud y por medio de los programas regionales,
sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jovenes Construyendo el Futuro, Instituto Nacional
de Salud para el Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pensién Universal para
Personas Adultas Mayores, Becas “Benito Juarez”, Crédito Ganadero a la Palabra,
Produccion para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios Basicos,
programas de Comunidades Sustentables “Sembrando Vida”, de Infraestructura
Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal Interoceéanico
y Aeropuerto “Felipe Angeles” en Santa Lucia.

3. Pleno respeto alos derechos humanos que permee todas las acciones e instituciones
de gobierno; se buscaran las reformas que permitan dotar de obligatoriedad legal, con
sancion en caso de incumplimiento grave, a las resoluciones que emitan las comisiones
nacionales y estatales de Derechos Humanos; el conocimiento y observancia de estos
derechos sera asignatura regular en la formaciéon de los nuevos elementos policiales. Se

excarcelara, en observancia de las disposiciones legales, a las personas que, sin haber
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cometido acciones violentas, se encuentren en prisiébn por motivos politicos y se buscaran
las vias para dejar sin efecto los actos procesales de vinculacion a proceso y los juicios
penales originados por los acusados en actos de protesta legal y pacifica; se erradicara la
represion y nadie serda torturado, desaparecido o asesinado por un cuerpo de seguridad del
Estado. El gobierno federal no tolerara los atropellos impunes desde el poder en contra de
la ciudadania.

4. Regeneracion ética de las instituciones y de la sociedad.

La crisis de valores y de convivencia que constituye uno de los componentes del estallido
de violencia y criminalidad se origina, en buena medida, en el resentimiento social a causa
de la pobreza, la marginacién, la negacién regular de derechos basicos y la falta de
horizontes de realizacion, derivada de la supresion de 20 mecanismos de movilidad social.
Ante este panorama, la regeneracion moral es, al mismo tiempo, un medio y un proposito
de la Cuarta Transformacion. La regeneracion ética es la intencion ejemplificante de un
ejercicio de gobierno austero, honesto, transparente, incluyente, respetuoso de las
libertades, apegado a derecho, sensible a las necesidades de los mas débiles y vulnerables
y pendiente en todo momento del interés superior. En el ambito de la seguridad publica y el
combate a la delincuencia organizada, la regeneracion ética se traducird en la opcién
preponderante por los métodos pacificos y la confianza previa en el buen comportamiento
de la gran mayoria de las personas.

5. Reformular el combate a las drogas.

En materia de estupefacientes, la estrategia prohibicionista es ya insostenible, no sélo por
la violencia que ha generado sino por sus malos resultados en materia de salud publica: en
la mayoria de los paises en los que ha sido aplicada, esa estrategia no se ha traducido en
una reduccién del consumo. Peor adn, el modelo prohibicionista criminaliza de manera
inevitable a los consumidores y reduce sus probabilidades de reinsercion social y
rehabilitacién. La “guerra contra las drogas” ha escalado el problema de salud publica que
representan las sustancias actualmente prohibidas hasta convertirlo en una crisis de
seguridad publica. La alternativa es que el Estado renuncie a la pretension de combatir las
adicciones mediante la prohibicién de las sustancias que las generan y se dedique a
mantener bajo control las de quienes ya las padecen mediante un seguimiento clinico y el
suministro de dosis con prescripcion para, en un segundo paso, ofrecerles tratamientos de
desintoxicacién personalizados y bajo supervision médica. La Unica posibilidad real de

reducir los niveles de consumo de drogas reside en levantar la prohibicién de las que
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actualmente son ilicitas y reorientar los recursos actualmente destinados a combatir su
trasiego y aplicarlos en programas —masivos, pero personalizados— de reinsercion y
desintoxicacion. Ello debe procurarse de manera negociada, tanto en la relacion bilateral

con Estados Unidos como en el ambito multilateral, en el seno de la ONU.

6. Emprender la construccion de la paz.

Como elementos consustanciales a la estrategia de seguridad se promovera la adopcion
de modelos de justicia transicional, la cultura de paz y la recuperacion de la confianza en la
autoridad. Ante la imposibilidad de derrotar las diversas expresiones delictivas por medios
exclusiva o preponderantemente policiales y militares y frente al absurdo de querer pacificar
con métodos violentos, resulta imperativo considerar la adopcion de modelos de justicia
transicional que garanticen los derechos de las victimas y que, al mismo tiempo, hagan
posible el desarme y la entrega de los infractores, a quienes se les respetara sus derechos
legales y se les propondra un cambio de vida; se revisaran los expedientes de acusados y
sentenciados a la luz de las l6gicas de pacificacion a fin de determinar si sus casos pueden
ser objeto de amnistia o indulto, condicionados en todos los casos al cumplimiento de los
cuatro ejes de la justicia transicional: verdad, justicia, reparacion y garantia de no repeticion.
Se establecera lo antes posible el Consejo para la Construccion de la Paz, que sera una
instancia de vinculacion y articulacién entre todas las instituciones y actores de México y
del extranjero que trabajen por la paz. El gobierno federal invitara en todas estas acciones
a representaciones de la CNDH y a observadores designados por la Organizacion de las
Naciones Unidas.

7. Recuperacion y dignificaciéon de las céarceles. Las graves distorsiones que enfrenta el
sistema penal del pais lo convierten en un mecanismo que pervierte el caracter disuasorio
del castigo para transformarlo en multiplicador de la criminalidad. Las prisiones se han
convertido en escuelas de delincuentes y en centros operativos de grupos del crimen
organizado. Es necesario recuperar el control de los penales de las mafias, combatir la
corrupcion de las autoridades carcelarias, establecer el respeto a los derechos de los
internos, implementar mecanismos de supervision externa y dignificar las condiciones de
alojamiento, salud y alimentacion de los reclusos, en atencion a recomendaciones de
expertos nacionales e internacionales. ElI hundir a los infractores —presuntos o
sentenciados— en entornos de descomposicion y crueldad es la peor manera de impulsar

su reinsercion. Ante la vieja discusion entre la parte que sefiala la maldad innata de los 22
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individuos y la que considera las conductas antisociales como producto de las
circunstancias, el Gobierno Federal tomara partido por la segunda y actuard basado en la
premisa de que, salvo una pequefia porcidén de casos, la reinsercion social es posible.
8. Articular la seguridad nacional, la seguridad publica y la paz. El Gobierno de México
entiende la Seguridad Nacional como una condicion indispensable para garantizar la
integridad y la soberania nacionales, libres de amenazas al Estado, a fin de construir una
paz duradera y fructifera. La actual administracion fortalecerd las capacidades
institucionales para alcanzar los siguientes objetivos estratégicos: « Coordinar la ejecucion
del Programa para la Seguridad Nacional del Gobierno, por medio del Consejo de
Seguridad Nacional. « Establecer un Sistema Nacional de Inteligencia. « Actualizar el
catalogo y clasificacion de Instalaciones Estratégicas. « Fortalecer y mantener la Seguridad
Interior del pais y garantizar la defensa exterior de México. « Promover el concepto de
cultura de Seguridad Nacional postulado por el gobierno para contribuir al conocimiento
colectivo sobre el tema. « Mejorar las capacidades tecnoldgicas de investigacién cientifica
en los ambitos de seguridad publica, seguridad

Desarrollo sostenible
El gobierno de México estd comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le define
como la satisfaccién de las necesidades de la generacién presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta
férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econémicos que
deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro minimamente habitable y
armonico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacién de
desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los
derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la
ecologia y en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una
idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico
sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la
diversidad cultural ni al entorno.
7. El Programa Nacional de Reconstruccidn esta orientado a la atencion de la poblacion
afectada por los sismos de septiembre de 2017 y febrero de 2018, con un enfoque de
derechos humanos, y se aplica en Chiapas, México, Guerrero, Hidalgo, Michoacan,
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Morelos, Oaxaca, Puebla, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz y Ciudad de México. Se prioriza la
atencion a quienes habiten en zonas con mayor grado de marginacién, con poblacién
mayoritariamente indigena o con altos indices de violencia, y considerando las localidades
con mayor concentracion de dafios materiales, la proporcionalidad de la afectacién por el
namero de inmuebles en la localidad, y el mayor dafio en la infraestructura y las viviendas.
El programa es operado por la Comision Intersecretarial para la Reconstruccion, creada
mediante decreto presidencial, es encabezada por la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano y participan en ella las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico,
Educacioén Publica, Salud, Cultura, Seguridad Publica y Proteccion Ciudadana. Esta a cargo
de la reconstruccion, reparacion, reubicacion, acondicionamiento, equipamiento,
restauracion, rehabilitacion, mantenimiento y capacitacion para la prevencion y la
conservacion de los bienes afectados por los sismos en los sectores de vivienda,
educacion, salud y cultura. Para la realizacién de los proyectos y acciones se promovera la
participacion de profesionistas, instituciones académicas, pequefias empresas,
cooperativas, trabajadores de la construccion y de servicios, privilegiando la participacién
de empresas y profesionistas de la entidad correspondiente, asi como de la mano de obra
de las localidades en las que se llevaran a cabo los proyectos y acciones del programa,
cuando no se trate de actividades de alta especializacion para recuperar y preservar el
patrimonio cultural de la Nacién. En todos los casos se buscara contribuir al fortalecimiento
de la economia local. Este programa tiene un presupuesto de ocho mil millones de pesos
que seran ejercidos por las secretarias de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (cinco mil
600 millones) y Educacion Publica, Salud, y Cultura (800 millones cada una). 8. Desarrollo
Urbano y Vivienda. Hemos comenzado el Programa de Mejoramiento Urbano y Vivienda en
14 municipios del pais, tanto en ciudades de la frontera norte como en polos de desarrollo
turistico, para 42 aminorar el contraste entre zonas con hoteles de gran lujo, desarrollos
urbanos exclusivos y colonias marginadas. Se realizaran obras de rehabilitacion y/o
mejoramiento de espacios publicos. El programa abarca ciudades fronterizas como Tijuana,
Mexicali, San Luis Rio Colorado, Nogales, Ciudad Juarez, Acufia, Piedras Negras, Nuevo
Laredo, Reynosa y Matamoros; asi como colonias marginadas de cuatro turisticos: Los
Cabos, Bahia de Banderas, Acapulco y Solidaridad. La vivienda social sera una prioridad y
se realizardn miles de acciones de mejoramiento, ampliacion y sustitucién de vivienda. Solo
este afo se van a reestructurar 194 mil créditos del Infonavit, lo que va a beneficiar a miles

de familias trabajadoras.
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Derecho ala educacién Durante el periodo neoliberal el sistema de educacion publica fue
devastado por los gobiernos oligarquicos; se pretendié acabar con la gratuidad de la
educacién superior, se sometid a las universidades publicas a un acoso presupuestal sin
precedentes, los ciclos basico, medio y medio superior fueron vistos como oportunidades
de negocio para venderle al gobierno insumos educativos inservibles y a precios inflados,
se emprendié una 43 ofensiva brutal en contra de las escuelas normales rurales y en el
sexenio pasado se operd una mal llamada reforma educativa que era en realidad una
contrarreforma laboral, contraria a los derechos laborales del magisterio y orientada a crear
las condiciones para la privatizacion generalizada de la ensefianza.

Salud para toda la poblacién La administracion que inicié el 1 de diciembre de 2018
encontré un sistema de salud publica insuficiente, ineficiente, depauperado y corroido por
la corrupcién. Millones de personas no tienen acceso a ninguna de las instituciones o
modalidades de ese sistema 0 bien enfrentan padecimientos para los cuales no hay
cobertura. Como en otros terrenos, el desastre del sistema de salud publica es resultado
de los afanes privatizadores y de los lineamientos emitidos por organismos internacionales
copados por la ideologia neoliberal. El resultado: en un periodo en el que proliferaron los
dispensarios, clinicas y hospitales privados de todas las categorias, incluso los de gran lujo,
los establecimientos publicos han sido librados al saqueo de la corrupcién, la indolencia
burocratica y el estrechamiento presupuestal.

[.-ECONOMIA
Detonar el crecimiento

Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento econémico de México
ha estado por debajo de los requerimientos de su poblaciéon, a pesar de que los
gobernantes neoliberales definieron el impulso al crecimiento como una prioridad por sobre
las necesidades de la poblacion; ademas, ha crecido en forma dispareja por regiones y por
sectores sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de crecimiento
moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un decrecimiento real. Y mientras
gue los grandes consorcios y potentados han visto multiplicadas sus fortunas, decenas de
millones han cruzado las lineas de la pobreza y de la pobreza extrema. Ante la brutal
concentracion de riqueza generada por sus politicas, los gobernantes neoliberales
afirmaban que lo importante era que esa riqueza se generara en la élite de la pirdmide
social y que ya iria goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos. La afirmacion
resultd falsa. Un pufiado de empresas y de magnates acapararon el exiguo crecimiento
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econdémico y la riqueza jamas llegdé a los sectores mayoritarios de la poblacion. Puede
afirmarse que mas bien ocurrié lo contrario: la rigueza fluyé de abajo hacia arriba, de modo
gue empobrecié méas a los pobres y enriquecié por partida doble a los ricos.

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo Una de las tareas
centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivaciébn econémica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion
salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacién econdmicamente activa
permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de
pobreza y sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier
perspectiva ética y perniciosa para cualquier perspectiva econdmica: para los propios
informales, que viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores,
que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no
puede considerarlos causantes.

Construccion de caminos rurales

Este programa, ya en curso, permitira comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y
Guerrero con carreteras de concreto; generara empleos, reactivara las economias locales
y desalentara la migracion.

Cobertura de Internet para todo el pais Mediante la instalacién de Internet inaldmbrico en
todo el pais se ofrecera a toda la poblacion conexién en carreteras, plazas publicas, centros
de salud, hospitales, escuelas y espacios comunitarios. Sera fundamental para combatir la
marginacion y la pobreza y para la integraciéon de las zonas deprimidas a las actividades

productivas.

[11.3.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, concentra las propuestas planteadas por el
Ejecutivo Estatal durante la campafia politica y toma en cuenta los compromisos contraidos
en ella, las peticiones escuchadas y las opiniones expresadas en los foros realizados con
el fin de conocer el sentir de la sociedad en temas vitales del desarrollo estatal. En este
documento convergen ideas, visiones, diagndstico, propuestas y lineas de accion para

llevar a la entidad a la ruta del Orden y la Paz.
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Para trazar esta ruta, como oferta de campafia en su momento y como proyecto de
Gobierno actual, es indispensable que el Gobierno Estatal establezca objetivos claros y
precisos. Para lograrlo, se requiere la coordinacion de los tres niveles de Gobierno: Federal,
Estatal y Municipal.

Guerrero necesita orden en cuanto al ejercicio sistematico y responsable de la toma de
decisiones politicas. La alineacién y vinculacion de objetivos, estrategias y lineas de accion
serén pieza clave para alcanzar esta misién. Con esto se construira una ruta clara que
permita la conjuncion y suma de esfuerzos de los servidores publicos, quienes habran de
ejercer sus funciones plenamente y, a la vez, se responsabilizaran de los resultados de sus
decisiones y sus acciones. La meta del Gobierno del Estado serd consolidar el orden
institucional, empezando por poner orden en la administracion para después propiciar el
orden social. ElI orden, como medida dirigida a la recuperacion institucional del poder
gubernamental, es requisito fundamental para encarar la peor crisis econémica, politica y
social que ha padecido Guerrero. Sin embargo, esta tarea no es responsabilidad exclusiva
del titular del Gobierno, también es tarea de todos aquellos que lo conforman y por
supuesto, de la sociedad entera.

La recuperacion del orden institucional no puede circunscribirse a la personalidad y al
ejercicio de funciones del Gobernador; requiere que el aparato burocratico en pleno esté en
sintonia con el Ejecutivo Estatal. La gobernabilidad deber& estar presente en todas sus
manifestaciones. Hoy hay Gobierno en Guerrero: hay Gobernador.

El Plan Estatal de desarrollo 2016-2021 es la hoja de ruta resultado de un amplio ejercicio
democratico que permitira orientar las politicas y programas del Gobierno del Estado
durante los proximos afios. La conclusion de las consultas ciudadanas es muy clara: los
guerrerenses estamos decididos a cambiar el rostro de Guerrero. Con este respaldo social
Guerrero se prepara con fortaleza para el futuro.

1. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de Derechos Humanos: un Guerrero que
garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la seguridad de su poblacion.
Este eje busca fortalecer las instituciones mediante el didlogo y la construccion de acuerdos
con actores politicos y sociales. Este eje responde a la necesidad mas urgente en el
Estado: la seguridad publica. La prioridad en términos de seguridad publica sera abatir los
delitos que mas afectan a la ciudadania mediante su prevenciéon y la transformacion
institucional de las fuerzas de seguridad. Fortalecer el tejido social es indispensable para

mejorar las condiciones de vida e inhibir las causas del delito y la violencia.
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2. Guerrero Préspero: un Guerrero que promueva el crecimiento sostenido de la
productividad en un clima de certidumbre financiera, estabilidad econémica y la generacion
de empleos e igualdad de oportunidades. Considerando que hoy Guerrero cuenta con una
Zona Econdmica Especial, la apuesta sera por la diversificaciéon del turismo, la
infraestructura, la red hidraulica, la produccion agroindustrial y la mineria.

3. Guerrero Socialmente Comprometido: un Guerrero que garantice el ejercicio efectivo
de los derechos sociales de todos los guerrerenses, que vaya mas alla del asistencialismo
y que conecte al capital humano con las oportunidades que genera la economia en el marco
de una nueva productividad social que disminuya las brechas de desigualdad y promueva
la mas amplia participacion social en las politicas publicas.

4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal: un Guerrero que logre el
desarrollo de todas las regiones de la entidad, para lo cual se debera actuar con sentido de
equidad y de idoneidad a la capacidad productiva de cada una de las regiones. El reto
principal seréa abatir la pobreza y la marginacion en las regiones con menor desarrollo
humano. Para cambiar el rostro a la entidad es indispensable que ninguna regién se quede
atrés.

5. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente: un Guerrero que actle para combatir
la corrupcion y la ineficiencia administrativa. ElI fomento de la cultura de transparencia se
sumara a la tarea de reconstruccién del tejido social. La responsabilidad del Gobierno del

Estado es la asignacion eficaz de recursos para detonar el desarrollo de Guerrero.

Objetivos, Estrategias y Lineas de accion

I. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de derechos humanos.

Objetivo 1.1. Consolidar la gobernabilidad democratica en Guerrero.

Estrategia 1.1.1. Fortalecer la gobernabilidad democratica como eje rector para tener un
Guerrero con Orden y Paz.

Lineas de accion:

* Impulsar la cultura de la democracia en el proceso politico electoral para respaldar los
ejercicios de transparencia.

» Establecer un dialogo permanente con los actores politicos, organizaciones no
gubernamentales y ciudadanos para que se favorezca un ambiente de conciliacion.

+ Disefiar, entre la sociedad y el Gobierno Estatal, canales de comunicacion para la

participacion de la ciudadania en la construccion de politicas publicas que respondan a las
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necesidades mas apremiantes de las personas y otorguen legitimidad al Gobierno del Lic.
Héctor Antonio Astudillo Flores.

» Actualizar las leyes, los reglamentos internos, los manuales de organizacion y los
procedimientos de actuacién de los funcionarios publicos para sustentar legalmente sus
acciones y contribuir al respeto de los derechos de los ciudadanos.

Objetivo 1.2. Lograr una administraciéon moderna, eficiente y con igualdad de género.
Estrategia 1.2.1. Ejercer las finanzas publicas de forma responsable como politica
estratégica de una administracion eficiente.

Lineas de accion:
 Disefar e implementar medidas financieras orientadas al saneamiento de las finanzas
publicas estatales.

* Obtener el equilibrio de las finanzas estatales, por medio del fortalecimiento de la
capacidad recaudatoria y la optimizacién de gasto e inversion publica.

* Garantizar un presupuesto progresivo para el cumplimiento de los fines de una
administracion de justicia moderna y eficaz.

* Garantizarla austeridad financiera a través de programas, acciones de austeridad 77
administrativa y eficientar el servicio publico.

Estrategia 1.2.2. Implementar nuevas tecnologias y capacidades humanas que respondan
con oportunidad y eficiencia a las demandas de la ciudadania.

Lineas de accion:

* Implementar una politica presupuestaria de base cero, para asegurar la asignacion
eficiente de recursos a las politicas publicas durante esta Administracion.

* Promover la iniciativa de Ley del Servicio Profesional de Carrera del Estado de Guerrero.
* Modernizar equipos de trabajo, implementar nuevas tecnologias y ofrecer capacitacion
permanente a los servidores publicos.

* Eficientar la Administracidén publica, por medio de la simplificacion de tramites que
contrarresten la imagen de “burocratizacion”.

* Rehabilitar las oficinas gubernamentales para generar condiciones dignas de trabajo que
redunden en un mejor desempefio de los funcionarios publicos.

 Fortalecer las campanas de registro civil, en particular en zonas rurales y marginadas,
para dotar de identidad a los guerrerenses.

Il. Guerrero préspero con perspectiva de género e intercultural.

Objetivo 2.1. Fomentar y generar empleo de calidad.
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Estrategia 2.1.1. Asegurar la promocion y la generacién de empleo de calidad y con
igualdad de género como estrategia central para atender las necesidades mas urgentes de
los guerrerenses: seguridad alimentaria, educacion y salud. El compromiso es contribuir de
manera significativa al desarrollo humano en la entidad.

Lineas de accion:

* Promover el Servicio Civil de Carrera para hacer posibles promociones a profesionales
destacados y remuneraciones mas justas.

» Gestionar recursos de programas federales para fortalecer empresas sociales que
generen empleos.

 Atraer programas de cooperacion internacional que impulsen el desarrollo de proyectos
empresariales, institucionales y gubernamentales.

* Promover la inversion financiera de empresas consolidadas, en las empresas sociales,
para asi impulsar la produccion y la comercializacion de los productos regionales de
Guerrero con el fin de ser competitivos en el mercado nacional.

* Fortalecer el programa de empleo temporal e impulsar el autoempleo para dar respuesta
de corto plazo a la demanda laboral.

 Crear condiciones para la inversion nacional y extranjera mediante incentivos fiscales
para el establecimiento de empresas que generen empleos de calidad.

* Impulsar un programa de capacitacion y asesoria gratuita para la generacion de proyectos
productivos, en particular en las regiones con mayor marginaciéon de Guerrero. Eso
contribuird a cerrar la brecha de calidad de vida entre las regiones.

* Fomentar la participacion ciudadana para detectar sus problemas econémicos mas
apremiantes y presentar propuestas para su solucion.

» Coadyuvar a garantizar la seguridad industrial y la higiene en los centros de trabajo, para
prevenir accidentes o enfermedades que representen un gasto familiar.

 Fortalecer al Instituto del Emprendedor para formar a hombres y mujeres con vision
empresarial y proporcionarles las herramientas para su crecimiento econémico y su
insercién en el mercado laboral.

» Garantizar una mayor coordinacion entre la Secretaria del Trabajo y Prevision Social del
Estado y la Delegacion Federal del Trabajo, con el fin de garantizar los derechos de los

trabajadores.
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» Construir en la Internet, en coordinacién entre el Gobierno de Guerrero y la iniciativa
privada, la Bolsa de Trabajo del sector publico y privado; reforzar también las ferias del
empleo.

» Asegurar una mejor atencion a los trabajadores en procesos laborales por parte de las
Juntas de Conciliacién y Arbitraje. Disefiar una pagina web para esta finalidad sera una
contribucién significativa.

* Fomentar valores de respeto y dignidad hacia el trabajador por la via de talleres y

conferencias en sus lugares de trabajo.

Desarrollar infraestructura.

Lineas de accion:

* Priorizar la inversion para la reactivacién econémica, mediante la rehabilitacién y la
construccion de infraestructura con estandares de calidad que mejoren la vida de los
habitantes.

* Construir y rehabilitar la pavimentacion hidraulica y asféltica para mejorar la movilidad y
comunicacion.

* Alentar la inversién publica y privada con proyectos estratégicos.

* Definir los esquemas y mecanismos de organizacion para la implementacion, la
coordinacién y el desarrollo del proyecto (Comité Interinstitucional, Consejo de
Participacion).

* Asegurar la capacitacion y la asistencia técnica.

* Establece el plan de cabildeo y concertacion social.

* Realizar el diagnéstico y la actualizacién del marco normativo y legal.

* Promover el desarrollo tecnoldgico.

* Priorizar la proteccion ambiental y la seguridad.

* Mejorar la infraestructura de apoyo (almacenamiento, electricidad, talleres de
mantenimiento, ventilacién y purificacion, tratamiento y uso de agua, acumulacién y
tratamiento de desperdicios). « Apoyar las actividades de exploracion y evaluacion de
proyectos.

* Facilitar el agrupamiento de empresas que impulsen la mineria en un polo de desarrollo.
* Fortalecer y modernizar la actividad minera articulando cadenas de valor.

» Asegurar la coordinacién intergubernamental e intersectorial (academia, iniciativa

privada).
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* Impulsar proyectos de preservaciéon ambiental.

* Impulsar la mineria bajo principios de sustentabilidad.

» Convertir a la ciudad de Iguala en un eje de formacién de recursos humanos, investigacion
y desarrollo minero, asi como de servicios de mantenimiento y proveeduria y parques de
transformacion metal-metallrgica.

» Promover la formacién de centros de produccidon minero-metallrgicos para incrementar el
valor agregado de los productos de la mineria: zinc, cobre, oro, fierro, plata.

* Desarrollar en la ciudad de Iguala un polo-cluster minero para potencializar las
oportunidades de la region.

* Promover mayor inversion.

* Desarrollar y consolidar los servicios de proveeduria.

» Crear o actualizar un sistema de informacién de la actividad minera en el Estado de
Guerrero.

* Desarrollar la mineria de manera responsable y con sentido social.

* Ofrecer asesoria a proyectos de pequefa y mediana mineria para la comercializacion de

sus productos.

lll. Guerrero socialmente comprometido.

Objetivo 3.1. Construir un Estado garante pleno de los derechos sociales de las personas.
Estrategia 3.1.1. Promover una alimentacién y nutricion adecuadas, particularmente para
quienes viven en pobreza extrema o bien con carencia alimentaria.

Lineas de accion:

* Impulsar la disminucién de la carencia alimentaria de la poblaciéon, mediante politicas
publicas coordinadas y concurrentes, priorizando la atencion a las familias que se
encuentren en pobreza extrema.

» Generar condiciones que permitan mejores ingresos en las familias para acceder a los
alimentos de la canasta basica.

* Fortalecer la seguridad alimentaria y el derecho a la alimentacion.

* Implementar mecanismos de planeacion, seguimiento y evaluacion de los programas
sociales y asistenciales con el apoyo de instituciones de educacion superior del Estado.
Estrategia 3.1.2. Fortalecer el desarrollo de capacidades de los integrantes de una
sociedad con carencias, que permitan contribuir a incrementar su capacidad productiva y

su calidad de vida.
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Lineas de accion:

» Mejorar las instituciones de desarrollo social y establecer la participacion de la sociedad
en la vigilancia de la aplicacién de los recursos.

» Asegurar que las nifas, los nifios y los jévenes de las familias con carencias, tengan
derecho a la educacién béasica y media superior, para que no abandonen sus estudios por
falta de recursos econémicos.

* Fomentar el acceso efectivo de las familias a sus derechos sociales, particularmente de
aquellas en pobreza extrema, mediante politicas publicas coordinadas y concurrentes.

* Ampliar la cobertura de los beneficios del Sistema de Proteccion Social.

* Brindar capacitacion a la poblacion para fomentar el autocuidado de la salud, priorizando

la educacion alimentaria nutricional y la prevencion de enfermedades.

IV. Guerrero con desarrollo integral, regional y municipal.

Objetivo 4.1. Reducir la brecha en indicadores bésicos de marginacion, pobreza y
desarrollo humano, que separa al Estado de Guerrero del promedio nacional.

Estrategia 4.1.1. Establecer la planeacion estatal y regional como el medio para ordenar
los asentamientos humanos y el desarrollo de actividades sociales y productivas, que
mejoren la calidad de vida de los guerrerenses.

Lineas de accion:

« Armonizar, en coordinacion del Gobierno del Estado de Guerrero con el Gobierno Federal
y los gobiernos municipales, el desarrollo de la entidad. Hacer de la planeacién el centro de
la presente Administracion. Alinear el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 con el Plan
Nacional de Desarrollo. Fomentar también que las autoridades municipales hagan sus
planes siguiendo esta ldgica.

» Asegurarse de que el Gobierno del Estado contrate preferentemente empresas
guerrerenses para la creacion de infraestructura y obras publicas. De esta forma, propiciar
que las inversiones en estos rubros se queden en Guerrero. Hacer algo similar en la

contratacion de proveedores y servicios.

V. Guerrero con gobierno abierto y transparente.

Objetivo 5.1. Fomentar valores y principios entre la sociedad.

Estrategia 5.1.1. Recuperar los valores y principios familiares para la construccion del
Guerrero con Orden y Paz.
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Lineas de accion:

» Suscribir el codigo de ética entre sociedad y Gobierno, con el compromiso de respetar la
normatividad que de él emane.

* Implementar con los padres de familia programas de convivencia y fomento a las
actividades recreativas.

* Realizar brigadas comunitarias con informacion y manuales sobre la importancia de los

valores familiares y del codigo de ética.

Estrategia transversal 6: Gestionar debidamente la ecologia.

Lineas de accion:

» Asegurar el apego irrestricto, la actualizacién y la aplicacién de la normatividad y las
regulaciones en materia ambiental, asi como de medidas de vigilancia y sancién para evitar
la violacién de la reglamentacion por emisiones y contaminacion de suelos y agua, la tala
clandestina y el tréfico de especies amenazadas.

* Impulsar el rescate de ecosistemas con acciones correctivas como reforestacion y
monitoreo de los ecosistemas, asi como acciones preventivas enfocadas a la educacion de 82
la poblacién en materia de cuidado del medio ambiente, consecuencias del cambio climatico
y reduccién, reciclaje y reutilizacién de residuos, que promuevan cambios en los habitos de
consumo, que se incluyan en el marco educativo y se difundan en los medios de informacién
publicos y privados.

* Promover la investigacion en materia de medio ambiente en Guerrero, para conocer y
preservar el patrimonio natural de los guerrerenses, proveer de informacién para la toma
de decisiones y evaluar el impacto ambiental de distintas alternativas de intervencion
publica y privada.

* Concientizar a los grupos poblacionales sobre la necesidad de reforestar sus
comunidades.

* Dar prioridad a la atencion de los problemas ambientales derivados de la actividad humana
en cada una de las regiones del Estado.

 Optimizar el empleo de todas las formas de energia disponibles en la actualidad, tanto las
convencionales como las alternativas.

* Impulsar el uso de energia eléctrica alternativa.

* Fomentar la construccion de bordos de abrevaderos y letrinas en viviendas, asi como

dotarlas de estufas solares.
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» Revisar y modificar la legislacion que regula la explotacion forestal, a fin de evitar su
sobreexplotacion e inducir a que las empresas del sector compensen la afectacién derivada
de su actividad y se responsabilicen de la reforestacién.
* Implementar un programa agresivo de reforestacién con arboles maderables y frutales y
seguimiento/ para asegurar resultados, en coordinacion con las empresas relacionadas con
la explotacién forestal.
» Promover el desarrollo de plantaciones forestales para su explotacion comercial.
» Crear programas para prevenir la desertificacion de zonas boscosas.
* Promover la creacion del Instituto de Investigaciones Forestales de Guerrero para
desarrollar mejores técnicas de manejo de los bosques y tecnologias mejoradas para su
explotacion productiva.
» Crear un programa de reservas naturales protegidas en cada municipio del Estado, para
preservar ecosistemas naturales de interés, en particular humedales costeros y manglares.
* Respaldar el desarrollo de estudios para el conocimiento de la vida silvestre del Estado y
el analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad mediante el apoyo y promocién
de la investigacion cientifica.
* Impulsar los proyectos de recuperacion de animales silvestres del Estado en peligro de
extincion.
* Implantar una politica de sustentabilidad basada en el monitoreo, prevencion y
remediacién de la contaminacion, y en el uso racional de los recursos naturales y su
preservacion.

* Poner en operacion un programa de monitoreo ambiental a nivel estatal.
» Elaborar e implantar, con la concurrencia del gobierno federal, un programa de
restauracion integral de las cuencas del Estado de Guerrero, con un modelo pragmatico,
replicable y flexible.
* Crear el Consejo Estatal de Cuencas, como autoridad estatal en materia de conservacion
del agua, atencién a la erosién del suelo, reforestacion de las cuencas estratégicas de
captacion de agua para abasto de centros de poblacion y desarrollo sustentable de estas
areas geogréaficas.
 Implementar un Programa Estatal de Reforestacion de todas las cuencas hidrolégicas que
permitan su aprovechamiento y reposicién futura de los mantos friaticos.
* Promover un programa de remediacion de la contaminacion de algunos cuerpos de agua

muy deteriorados, como la Laguna de Tres Palos, el Rio Huacapa o el Rio La Sabana.
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* Instrumentar acciones para implementar el ordenamiento ecolégico territorial del Estado,
de los municipios y de la planicie costera y zona marina, y promover la capacitacion y
formacion de personal para la instrumentacion adecuada de los ordenamientos ecolégicos
territoriales.

* Mejorar, en colaboracion con el gobierno federal, los sistemas de monitoreo de la calidad

del agua de los rios y cuerpos de agua del Estado.

Quinto proyecto

Infraestructura y conectividad: “Mejoramiento, Modernizaciéon y Ampliacion de la red
Carretera del Estado”

Para el Gobierno Estatal, la infraestructura de comunicaciones es un elemento fundamental
para el desarrollo de las regiones. Con la creacién de mas infraestructura, se sientan las
bases para generar bienestar y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el
acceso a los servicios basicos en las diferentes localidades de la entidad. En Guerrero
tenemos municipios y localidades que no cuentan con una comunicacion adecuada, por lo
que es indispensable fortalecer la infraestructura carretera estatal y rural, con el fin de
favorecer la conectividad y los servicios locales y propiciar una mejor calidad de vida.
Cualquier estrategia para el desarrollo requiere una adecuada infraestructura de
comunicaciones. Una carretera, un camino, un puente, significa integracién y modernidad,;
de ahi la trascendencia de realizar las obras necesarias para que los guerrerenses puedan
transitar por el Estado con mejores vias de comunicacion y mayor seguridad.

A lo largo y ancho del Estado de Guerrero todavia hay localidades que no cuentan con un
camino pavimentado o una brecha. Algunos que si existen, dada su antigliedad, demandan
grandes inversiones para mantener sus condiciones de transitabilidad, en especial en las
localidades con una poblacién menor a 500 habitantes. Este problema persiste, sobre todo,
debido a la dispersion geografica de las comunidades, principalmente en las regiones de la
Montafia, de Tierra Caliente, de la Sierra.

Como resultado del crecimiento poblacional y de la demanda de bienes y servicios
requeridos para ofrecer mayores oportunidades de desarrollo y mejorar la calidad de vida
de los guerrerenses, es necesario conservar, rehabilitar y modernizar las principales
carreteras federales y estatales, a efecto de contar con una red carretera completa y segura,

gue conecte a las regiones estratégicas del Estado.
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De igual manera, es necesario modernizar y rehabilitar las carreteras y los caminos que
conectan a las comunidades del medio rural, asi como dotar de infraestructura a las mas
aisladas, facilitando asi su integracion al desarrollo econémico y sustentable del Estado.

Es momento de hacer fructificar la disposicién que ha mostrado el Gobierno Federal, al
establecer como una de sus prioridades el impulso a inversiones en el sector infraestructura

de comunicaciones.

1.4 Normas Oficiales mexicanas, sustento de las acciones propuestas para la

evaluacion y mitigacion del impacto ambiental

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas que sirven para
garantizar que los servicios que contratamos o los productos o servicios que adquirimos
cumplan con pardmetros o determinados procesos, con el fin de proteger la vida, la
seguridad y el medio ambiente.

La edificacion de infraestructura no es una actividad que sea regulada Unicamente por las
leyes, normas y reglamentos de construccion, el estudio de impacto ambiental que le
precede y respalda tampoco, ya que las normas son metodologias basadas en afirmaciones
que juntas constituyen la “realidad cientifica o técnica” que respaldan los argumentos en él
y le dan el caracter multidisciplinario que lo provee de objetividad en sus afirmaciones y
propuestas.

Las NOM (Normas Oficiales Mexicanas) que estan vinculadas con el Estudio de Impacto
Ambiental presente, son las que a continuacién se describen, mencionando puntualmente

la vinculacion que tienen con el mismo.

Tabla 10.- Normas vinculadas al proyecto.
NOM VINCULACION

NOM-001-ECOL-1996, que establece los limites | Este estudio previene el exceso de contaminantes
maximos permisibles de contaminantes en las | alas aguas aledafias mediante la planeacion de los
descargas de aguas residuales en aguas y bienes | establecimientos de los sitios sanitarios que
nacionales. pudieran ser una fuente contaminante de mantos

acuaticos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las | Esta norma establece los procedimientos que el
caracteristicas, el procedimiento de identificacidon, | promovente deberd seguir para identificar,
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clasificacion y los listados de los residuos

peligrosos.

clasificar los residuos peligrosos que genere la
obra.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusiéon o

cambio- Lista de especies en riesgo.

El equipo técnico siguio los listados oficiales para
clasificar y evaluar el impacto sobre estas especies

de la construccion del referido camino.

NOM-126-ECOL-2000.

Por la que se establecen las especificaciones para
la realizacion de actividades de colecta cientifica
de material biolégico de especies de flora y fauna
silvestres y otros recursos biolégicos en el

territorio nacional

Sustenta las visitas al campo con las que el equipo
(MIA-P)
especimenes floristicos y faunisticos con el fin de

encargado  del estudio recaba
obtener informacion que permite evaluar el estado
gue aguarda el sitio objeto de perturbacion por la

construccion del camino.

NOM-021-SEMARNAT-2000 que establece las
especificaciones de fertilidad, salinidad vy
clasificacion de suelos, estudio, muestreo vy

analisis.

Corresponde al estudio edafol6gico que se realiza,
plantea la metodologia a seguir, este estudio es
llevado a cabo con la finalidad de conocer el
potencial y el uso del suelo en el &rea de influencia

y afectacion del camino.

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Establece los limites maximos permisibles de
emisidn de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en

circulacién que usan gasolina como combustible.

Esta norma regulara el uso de los vehiculos y su

combustible, evitando mediante propuestas
apegadas a lo establecido en esta norma, el
excedente de emisiones contaminantes de los

vehiculos usados en la obra.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Establece los niveles méaximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan
diésel o mezclas que incluyan diésel como

combustible.

Asociada directamente a la NOM anterior, es usada
como la base del criterio para generar alternativas
y prescripciones para el uso de este tipo de
vehiculos en la referida obra carretera.

NOM-001-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1998
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Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Vinculacion con el proyecto

El agua residual generada por las diversas actividades del proyecto debera estar totalmente
libre de basura, materiales sedimentarios, grasas y aceites (parametros notorios a simple
vista); y debe evitarse su vertimiento en cuerpos de agua cercanos como rios y manantiales.
El proyecto evitara las descargas sanitarias mediante el uso de sanitarios portatiles secos,
como se describird en las medidas de mitigacion.

La empresa podré contratar la instalacion de Servicios Sanitarios Portatiles para cubrir las
necesidades fisiologicas de las personas que laboren en la obra de pavimentacion del
camino en sus diferentes etapas. De autorizarse la descarga de estos sanitarios portatiles
en aguas o bienes nacionales cercanos al area del proyecto, el agua residual debera de

cumplir con los limites maximos permisibles establecidos en las normas anteriores.

Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones de fuentes méviles (atmdsfera).
NOM-041-SEMARNAT-2007

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina

como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2007
Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan

diésel como combustible.

Vinculacion con el proyecto

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de construccion, se utilizaran vehiculos
y maquinaria pesada, los cuales utlizan gasolina o diésel, produciendo gases
contaminantes (COx, NOx, HCs). Como resultado de la combustion interna de los motores
gue utilizan gasolina y los motores que utilizan diésel de todos los vehiculos y maquinaria
pesada empleados en la obra, deberdn de cumplir con lo estipulado en las NOM-041-
SEMARNAT-2007 y NOM-045-SEMARNAT-2007. Estas normas también restringen las

actividades de la obra para efectuarse unicamente en horario diurno. EI mantenimiento de
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los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la obra es responsabilidad de la Empresa
constructora. Se dara cumplimiento mediante las medidas de mitigacién, en la cual se
establece la verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se

utilicen para la preparacién, construccion y mantenimiento del proyecto.
Normas oficiales mexicanas en materia de calidad de combustibles.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2006
Eespecificaciones de los combustibles fosiles para la proteccion ambiental.

Vinculacion con el proyecto

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de equipos y
maquinaria pesada, que estardn en funcionamiento durante las diferentes etapas de
ejecucion del proyecto, deben carecer en su composicion de sustancias toxicas como el
plomo y aditivos de alto peso molecular, que tienen alta persistencia y labilidad ambiental,
y que, a su vez, suelen tener elevada afinidad a tejidos y érganos especificos, por lo que
representan un riesgo para la salud ambiental.

Normas oficiales mexicanas en materia de residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2006

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

NOM-055-SEMARNAT-2004

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento

controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos.

Vinculacion con el proyecto

Durante la ejecucién de las obras de construccion, se produciran residuos peligrosos, como
resultado del mantenimiento y operacion de los vehiculos y maquinaria pesada. Para ello
se avisara a todo el personal de la prohibiciéon de efectuar algin mantenimiento en el sitio
del proyecto, estableciendo que éste se efectuard en los talleres autorizados de las
poblaciones aledafias. Por lo anterior no se considera generar residuos peligrosos solidos

y evidentemente los prestadores de los servicios de mantenimiento seran los responsables
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del manejo de los residuos peligrosos que generen por motivo de su actividad. En caso de
que se llegara almacenar algunos lubricantes, diésel, gasolina, grasas o aceites seran en
proporciones minoritarias para disminuir los riesgos en su manejo, estos tendran que ser
almacenados en tambos metalicos junto a los residuos de lubricantes que lleguen a
generarse y seran entregados a una empresa especializada que cuente con permiso por

parte de la SEMARNAT para llevar a cabo estas actividades.
Normas oficiales mexicanas en materia de ruido.

NOM-080-SEMARNAT-1995

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1995

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su

método de medicion.

Vinculacion con el proyecto

Las fuentes generadoras de ruido son entre otros, el compactador vibratorio,
retroexcavadora, mezcladora de concreto, equipo de trituracion y diversas herramientas.
En virtud de que todas las fases del proyecto, se realiza a cielo abierto y fuera de los centros
de poblacidn, los niveles de ruido que se generan no afectaran tanto, ni rebasan los niveles
permitidos por las Normas aplicables en la materia. La maquinaria empleada en la obra,
deberé de recibir afinacion y mantenimiento periédico, con el fin de minimizar la emision de
ruido por algun elemento desajustado, esto también es econdmicamente recomendable

porgque optimiza el consumo de combustible.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y
ESPECIES PROTEGIDAS

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental —especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres- Categorias
de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Expulsiébn o Cambio- Lista de Especies en
Riesgo.
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NOM-062-SEMARNAT-1994.

Establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad que
se ocasionen por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y agropecuarios.
NOM-126-SEMARNAT-2001.

Que se establecen las especificaciones para la realizacion de actividades de colecta
cientifica de material bioldégico de especies de flora y fauna silvestres y otros recursos
biol6gicos en el territorio nacional.

Vinculacion con el proyecto

La aplicacién de la primera Norma, se realizé cuando se hizo la visita de campo al area del
proyecto, ya que fue necesario realizar una identificacion de las especies vegetales
presentes, y una vez identificadas, se prosiguio a realizar un cotejamiento con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, para poder determinar o excluir a las especies ubicadas en el area de
estudio con las de la Norma. Esta NOM es de observancia obligatoria para las personas o
morales que promuevan la inclusion, exclusién o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en algunas en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional,
establecidas por esta Norma. Este estudio se vincula con la presente NOM al ser referencia
base para identificar las especies de vegetacion o fauna que pueden ser afectadas durante
cualquier etapa en el sitio de proyecto. En el capitulo 1V de este estudio se describe la fauna
y la vegetacion del sitio del proyecto que posiblemente pudiera esta contenida dentro de
esta NOM. Durante las etapas de abandono, se realizaran actividades de reforestacion.
Normas oficiales mexicanas en materia de residuos municipales.
NOM-083-SEMARNAT-2003.

Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de

residuos solidos municipales.

Vinculacion con el proyecto

Se colocaran letrinas mdviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa
encargada de ejecutar la obra o en su caso por alguna empresa subcontratada que dé
seguimiento a la mitigacion de impactos negativos. El retiro de las letrinas lo realizara la
empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que el manejo y la
disposicion final de los residuos sanitarios sera responsabilidad del prestador del servicio.
En el caso de los residuos solidos no peligrosos como lo son las latas, envases de plastico,
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vidrio, cartén, etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro de acopio o en
Su caso seran recolectados para su disposicion final en tiraderos oficiales del municipio.
Normas oficiales mexicanas relacionadas con comunicaciones y transportes.
NOM-003-SCT2-1994.

Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos. Caracteristicas de las
etiquetas de envases y embalajes destinadas al transporte de materiales y residuos
peligrosos.

NOM-006-SCT2-1994.

Aspectos bésicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al auto transporte de
materiales y residuos peligrosos.

NOM-011-SCT2-1994.

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales y residuos peligrosos en
cantidades limitadas.

NOM-019-SCT2-1994.

Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes de sustancias y residuos
peligrosos en las unidades que transportan materiales y residuos peligrosos.

Vinculacioén con el proyecto

La aplicacion de estas normas se realizara de manera indirecta, pues se requerira contratar
a una empresa autorizada por la SEMARNAT para el transporte y deposicién final de
residuos peligrosos; sin embargo, se debe verificar que dichas empresas cumplan con
todos los requisitos necesarios para la realizaciéon de esta actividad.

El analisis de las leyes e instrumentos de politicas publicas que se vinculan con la
realizacion del estudio del proyecto de Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular: Puente ElI Tamale, arroja la contundente evidencia de la viabilidad para la
elaboracion del proyecto ejecutivo ya que se encuentra apegado a las maximas
establecidas desde la carta magna mexicana, incluyendo leyes y reglamentos que de ella
emanan, asi como de las herramientas de politica y administracién publica vigentes, el
presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental es por si mismo el resultado del
respeto a los procesos legales y técnicos.

La obra se justifica como un medio para incluir a todos los sectores de la poblacién en
condiciones mas favorables que permitan su superacién econdmica y social acercando a
los ciudadanos a los servicios basicos tales como salud, electricidad y agua potable ademés
se define como el medio para acceder a mayores oportunidades de empleo y la expansion
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de rutas comerciales para la localidad directamente impactada y las indirectamente
beneficiadas. El andlisis demuestra que esta obra contribuye de manera directa con las
politicas publicas federales y estatales de proveer a la poblacion progreso y bienestar social
de acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo vigente (2019 -2024) y el Plan Estatal de
Desarrollo vigente (2016 — 2021).

Asi mismo las Normas vigentes vinculadas a la elaboracion de los estudios que avalan la
construccion de dicho camino , garantizando el respeto al equilibrio ecoldgico, la
disponibilidad de los recursos naturales, la proteccion al potencial econémico de las areas
agricolas existentes y la mitigacion de los impactos adversos mediante el disefio y ejecucion
de medidas de mitigacidon de acuerdo a las caracteristicas del SA (descrito en el capitulo
siguiente) del sitio objeto de la construccion del puente: Tamale.

Andlisis de los instrumentos normativos

Legislacion aplicable

Las actividades del presente proyecto estan sujetas a la Evaluacion de Impacto Ambiental
de acuerdo con lo estipulado en el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y
la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual a su letra dice: La evaluacion del impacto
ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, tiene su fundamento legal en la Ley
General del Equilibrio y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), articulo 28, fraccion |y VII; Asi

como en el capitulo Il, articulo 5°, inciso B del Reglamento de la LGEEPA.

Los apartados que se mencionan en el Articulo 28 que se relacionan con las
actividades objeto de este estudio son las siguientes:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gaseoductos,
carboductos y poliductos;

VII.- Cambio de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.
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Otros articulos

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, se
deberd presentar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcidn de los posibles efectos en el ecosistema que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
Articulo 31. La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a
Xl del articulo 28, requerirdn la presentacion de un informe preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria
en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos

de la presente seccion.

Articulo 33. Tratdndose de las obras y actividades a que se refieren las fracciones IV, VIII,
IX'y XI del articulo 28, la Secretaria notificara a los gobiernos estatales y municipales o del
Distrito Federal, segun corresponda, que ha recibido la manifestacién de impacto ambiental
respectiva, a fin de que éstos manifiesten lo que a su derecho convenga.

Articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental en los

apartados:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

93

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZAS5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

Proyectos Ambientales Gatica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
H“M}Sﬂsn DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,
KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeCV

Vias generales de comunicacion:

I. La instalacién de hilos, cables o fibra éptica para la transmisién de sefiales electronicas
sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la
infraestructura existente, y

Il. Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del derecho

de via correspondiente.

Articulo 14. Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera sujetarse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de uso del
suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar
una sola manifestacién de impacto ambiental que incluya la informacién relativa a ambos

proyectos.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS:

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

La empresa podré contratar la instalacion de Servicios Sanitarios Portatiles para cubrir las
necesidades fisiol6gicas de las personas que laboren en la obra de construccién, en sus
diferentes etapas. De autorizarse la descarga de estos sanitarios portatiles en aguas o
bienes nacionales cercanos al area del proyecto, el agua residual debera de cumplir con

los limites maximos permisibles establecidos en las normas anteriores.

ATMOSFERA Y EMISIONES DE FUENTES MOVILES
NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes

provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina

como combustible.
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NOM-045-SEMARNAT-2006

Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan
diésel como combustible.

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de extraccion de material, se utilizaran
vehiculos y maquinaria pesada, los cuales utilizan gasolina y diésel, respectivamente,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HC’s)

Como resultado de la combustion interna de los motores que utilizan gasolina y particulas
suspendidas en forma de humo los motores que utilizan diésel, por lo que todos los
vehiculos y maquinaria pesada, empleados en la obra deberan de cumplir con lo estipulado
en las NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006. El mantenimiento de
los vehiculos y maquinaria pesada empleados en la obra es responsabilidad de la Empresa
constructora.

CALIDAD DE COMBUSTIBLES

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005

Especificaciones de los combustibles fosiles para la proteccién ambiental

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de equipos y
maquinaria pesada, que ejecutaran las obras que contempla el proyecto, no deberan
contener sustancias con caracteristicas nocivas al medio natural como el plomo.
RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

NOM-055-SEMARNAT-2003

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos.

En la obra de construccion del puente vehicular: EI Tamale, se produciran residuos
peligrosos, como resultado del mantenimiento y operacion de los vehiculos y maquinaria
pesada, por lo que se debe dar cumplimiento a las disposiciones que indican estas normas,
asi mismo se contrataran los servicios de recoleccion y transporte de estos residuos, por

una empresa recolectora que se encuentre autorizada ante la SEMARNAT.
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RESIDUOS MUNICIPALES
NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruidos de las fuentes fijas y

su método de medicion.
NOM-083-SEMARNAT-2003
Que establece las condiciones que deben reunir los sitios destinados a la disposicion final

de los residuos solidos municipales.

Debido a la falta de infraestructura para la disposicién final y adecuada de los residuos
sélidos no peligrosos, en la localidad de San Nicolas, Gro., se prevé que si durante la etapa
de extraccion y el proceso de cribado, no existe un sitio para utilizarlo como tiradero, se
debera de depositar cerca del area de proyecto de acuerdo con las condiciones que indica
esta Norma, cuidando de no afectar cuerpos de aguas y sitios con vegetacion nativa,
ademas de que quedara estrictamente prohibido disponer algun tipo de residuo peligroso.
CONTAMINACION POR RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape

de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su
método de medicion.

La maquinaria empleada en la obra, deberéa de recibir afinacién y mantenimiento periédico,
con el fin de minimizar la emisién de ruido por algun elemento desajustado, esto también
es econémicamente recomendable porque optimiza el consumo de combustible.
PROTECCION DE ESPECIES

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora y fauna silvestres categorias de

riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio lista de especies en riesgo.
La aplicacién de la primera Norma, se realizé cuando se hizo la visita de campo al area del
proyecto, ya que fue necesario realizar una identificacion de las especies vegetales
presentes, y una vez identificadas, se prosiguio a realizar un cotejamiento con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, para poder determinar o excluir a las especies ubicadas en el area de

estudio con las de la Norma.
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SUELO
NOM-O20-SEMARNAT

Establece los procedimientos y lineamientos que se debera observar para la rehabilitacion,

mejoramiento y conversion de los terrenos forestales de pastoreo.
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en el suelo y las especificaciones para su

caracterizacion y remediacion.

[11.5 Leyes Federales

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas

Ley General del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente

Ley Forestal: El articulo 40 del capitulo Il de esta ley indica que seran las autoridades
competentes las que vigilaran que la construccion de los caminos en terrenos forestales
cause el menor dafio al medio ambiente.

Ley Federal de comunicaciones y transportes,

Ley de aguas nacionales

Ley agraria

Ley de bienes nacionales

Reglamento de residuos peligrosos

Convenios internacionales y nacionales

Unidn internacional para la conservacion de la naturaleza

Conservacion sobre diversidad biolégica

Programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente

Programa de accién mundial para la proteccion del medio ambiente

Comisién para conocimiento y uso de la biodiversidad

Programa de conservacion de la vida silvestre y diversificacion productiva del sector

rural.
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3.5.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente LGEEPA.
El estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental se sujeta a la definicién que configura la

LGEEPA, primero define al impacto ambiental como: “...la modificaciéon del ambiente
ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”. Configura al desequilibrio
ecoldgico como: “...La alteracién de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,

transformacioén y desarrollo del hombre y demas seres vivos”.

En el articulo 28 de esta Ley define a la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) como
“...el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto
ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma

de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo”.

Indica la LEGEEPA que las siguientes obras estan sometidas a presentar un estudio de
Manifestacion de Impacto Ambiental: ...”Las obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos”... Fundamentada
ademas en lo tocante al capitulo Il Articulo 5°, inciso B del REGLAMENTO de la LGEEPA
que se refiere a las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de
impacto ambiental y de las excepciones que a la letra dice: “...Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizaciéon
de la Secretaria en materia de impacto ambiental: B) VIAS GENERALES DE
COMUNICACION: Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tineles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o
con vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de
humedales y cuerpos de agua nacionales...(Reglamento LGEEPA 2000).

El articulo 30 de la LGEEPA establece que: “Para obtener la autorizacion a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para

evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”
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Como lo establece el capitulo Il del reglamento de la LGEEPA en su articulo 9°: “Los
promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion. La Informacién que contenga la
manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales

relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega
de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicard dichas guias en el Diario Oficial de la

Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.”

Siguiendo el curso legal establecido el promovente presenta concretamente el Estudio de
Manifestacion de Impacto Ambiental presente acatando lo anteriormente expuesto ,
sefialando en el capitulo Il , IV Y V la descripcién de la dinAmica ambiental del sitio del
proyecto asi como la evaluacion de procesos ecolégicos relevantes: exposicion,
desequilibrio del componentes bibticos , perdida y modificacion de elementos fisicos.
Siguiendo la metodologia y lo planteado en la guia proporcionada por SEMARNAT se
suscribe el estudio en si mismo.

Los articulos 10° y 11° del Reglamento de la LGEEPA establecen la caracterizacion de los

estudios de acuerdo al tipo de obra que se ejecute: Art.10° “...Las manifestaciones de
impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:

I. Regional,

. Particular.

Las MIA’S se presentaran en su modalidad particular cuando no se trate de ninguna de las
descritas en el articulo 11°:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras
y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos
gue alteren las cuencas hidrolégicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracion

de la Secretaria...
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[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una regién
ecologica determinada, v,

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccién con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.

“En los demas casos, la manifestacion deberé presentarse en la modalidad particular.”
De tal forma la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para la
construccion del Puente El Tamale, en el Municipio de Cuajinicuilapa en el estado de
Guerrero, se encuentra sustentado en la LGEEPA y su reglamento vigente, es valioso
sefialar que la elaboracion estrictamente apegada a derecho del presente estudio es una
prioridad ya que representa la contribucion del promovente al estado de derecho, el
desarrollo sostenible de las politicas gubernamentales de generacién de empleos, progreso
y beneficio social a través de la creacion de infraestructura respetando el medio ambiente
y sus componentes biolégicos y los fisicos sustento del habitat en que se desarrollan 100
nuestras vidas, mediante la evaluacién del impacto ambiental de la obra y el disefio e

implementacion de Medidas de Mitigacion congruentes técnicamente.

[11.5.2 Ley General de Vida Silvestre

En esta ley se establece que la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat,
es su conservacion mediante la proteccibn y la exigencia de niveles Optimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultaneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais; asi cualquier obra publica o privada, asi que pueda generar un
impacto negativo en habitats criticos debera quedar sujeta a las condiciones que se
establezcan como medidas especiales de manejo y conservacién en los planes de manejo
de que se trate, asi como del informe preventivo correspondiente, de conformidad con lo

establecido en el reglamento.

Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las medidas de trato
digno y respetuoso para evitar o disminuir el dafio a especies; asi mismo la SEMARNAT en

conjunto con consejo elabora listas de especies y poblaciones prioritarias para la
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conservacion de acuerdo a su peligro de extincion, a las especies amenazadas y las sujetas
a proteccion especial. La observacion de la Presente Ley es aplicable desde el primer
momento en que se pretende disefiar el Proyecto y cuando se realizan las primeras
acciones de recabar informacién de la zona pretendida, considerando que el Factor Flora 'y
Fauna son los elementos que constituyen al medio Bidtico, y en la medida que se analiza
el lugar es indispensable conocer las especies que pudieran verse afectadas, por ello, se
considera como una mayor probabilidad de encontrarse en el sitio las especies que se
mencionan en el Capitulo IV. Los listados de especies representan las especies de floray
fauna que potencialmente se pueden encontrar dentro del poligono que delimita el area
bajo estudio, y que para las cuales se respetaran en la medida de lo posible durante toda
la ejecucién de la obra las medidas pertinentes, brindando responsabilidad y respeto a la
floray la fauna.

[11.5.3 Ley de Vias Generales de Comunicacion.
Esta ley se public6 en el Diario Oficial de la Federacién el dia 19 de febrero de 1940 y tiene
por objeto establecer las partes integrantes de las vias de comunicacion, tales como son: 101
= Los servicios auxiliares, obras, construcciones y demas dependencias y
accesorios de estas, y
= Los terrenos y aguas que sean necesarios para el derecho de via y para el
establecimiento de los servicios y obras a que se refiere la fraccion anterior.
La extensién de los terrenos y aguas y el volumen de éstas se fijara por la
Secretaria de Comunicaciones.

Esta ley define que las vias generales de comunicacion y los modos de transporte que
operen en ellas quedan sujetos exclusivamente a los Poderes Federales. La Secretaria de
Comunicaciones fijara en cada caso, las condiciones técnicas relacionadas con la
seguridad, utilidad especial y eficiencia del servicio que deben satisfacer dichas vias. De
manera general esta Ley establece las disposiciones reglamentarias y administrativas para
la construccion, mejoramiento, conservacion, operacion y mantenimiento de las vias de
comunicacion, dichas disposiciones fueron consideradas desde las proyecciones del
puente vehicular “El Tamale” y seran consideradas igualmente durante la construccion,
operacion y mantenimiento de dicha obra.
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[11.5.4 Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.
De acuerdo con la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, actualizada al 2018.

En el capitulo uno del &mbito de aplicacion de la Ley se especifica que:

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto regular la construccion, operacion, explotacion,
conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren las fracciones |
y V del articulo siguiente, los cuales constituyen vias generales de comunicacion, asi como

los servicios de autotransporte federal que en ellos operan y sus servicios auxiliares.

Articulo 2. Para los efectos de esta Ley se entenderd por:

V. Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante
concesion o permiso federales por particulares, estados o municipios en los caminos
federales, o vias generales de comunicacion; o para salvar obstaculos topograficos sin
conectar con caminos de un pais vecino, y

b) Internacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante
concesion federal por particulares, estados 0 municipios sobre las corrientes o vias 102

generales de comunicacién que formen parte de las lineas divisorias internacionales.

[11.6 Leyes Estatales
= Ley General del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente
= Plan Estatal de Desarrollo (2018-2023)
= Ley 878 del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente del estado de Guerrero
= Ley 787 de Vida Silvestre para el estado de Guerrero
= Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental
= Reglamento de la Ley del Equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente en Materia
de impacto Ambiental.

3.6.1. Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Guerrero.

Articulo 90. Para la proteccion y aprovechamiento del suelo se consideraran los siguientes
criterios:
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Il. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracién.
Vinculacion con el proyecto: La finalidad del presente estudio es buscar que las obras y
actividades gue integran el presente proyecto sean compatibles con el sistema ambiental y

que la alteracién al entorno sea lo menor posible.
Articulo 93. Son atribuciones de los Municipios:

Il. Autorizar el establecimiento de los sitios destinados a la disposicion final de los residuos
sélidos, no peligrosos.”

Vinculacion con el proyecto: Los residuos soélidos no peligrosos generados por el
proyecto seran entregados al servicio de limpia municipal o en su caso seran trasladados

al sitio que dicha autoridad sefiale.

Articulo 101. Quienes realicen actividades de exploracion, explotacion y aprovechamiento
de los minerales o sustancias no reservadas a la Federacion estan obligados a controlar:

103
I. La emisién o el desprendimiento de polvos, humos o0 gases que puedan afectar el

equilibrio ecoldgico;

II. Sus residuos, evitando su propagacién fuera de los terrenos en los que lleven a cabo sus

actividades.

Vinculacion con el proyecto: En este caso, durante la construccidon y acarreo de
materiales, se prevendra la contaminacion del aire empleando Unicamente vehiculos
transportistas que cumplan con la verificacion vehicular correspondiente y coloquen lona
sobre la caja de carga. Asimismo, solo se comprara el material pétreo necesario evitando

en lo menor posible los residuos de éste al interior del proyecto.

El andlisis de las leyes e instrumentos de politicas publicas que se vinculan con la
realizacién del estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental para la construccion del
Puente vehicular El Tamale, proyecta como resultado la viabilidad de la elaboracion del
proyecto ejecutivo por estar apegado a las maximas que el derecho establece a los
Mexicanos desde la Constitucidn Politica hasta las leyes y reglamentos que de ella emanan,

resultando en su conjunto como el derecho a gozar de un Medio Ambiente limpio sin
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renunciar a los procesos de desarrollo tales como la construccion de infraestructura
carretera, el presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental es por si mismo

resultado de estos procesos legales y técnicos.

104
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CAPITULO 4

IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacién del area de estudio.

El SA se delimit6 cartograficamente con base a la influencia directa del proyecto y tomando
en cuenta los criterios hidrolégicos superficiales. El propdsito radica en analizar e identificar
eficientemente los impactos del proyecto sobre dicho sistema, asi mismo, sirve para realizar
un diagndstico que permite conocer las condiciones actuales de deterioro y perturbacion, la
tendencia del ecosistema y con ello disefiar y aplicar en tiempo y forma las medidas de

prevencion, mitigacion, compensacion y restauracion

H!ANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
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Ilustracion 20. Delimitacion del Sistema Ambiental
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Por tanto, se describe de manera puntual la estructura, la funcién y la capacidad de carga
del Sistema Ambiental, siendo entendido como el espacio geografico y unidad funcional,
cuyos elementos y procesos biodticos, abidticos y socioecondmicos interactlan para

mantener un equilibrio del ecosistema.

Con base en la delimitacion del SA se identifican rangos de Omsnm hasta 169 msnm, el

Proyecto Puente “El Tamale” se ubica a una altura de 30 msnm.

El sistema Ambiental cuenta con una superficie total de 99.53 Km?, en un rango de altura
gque va desde los Omsnm hasta los 150 msnm.

El sistema ambiental se localiza en las siguientes coordenadas :

Norte: 539830.16 m E , 1819249.93 m N,

Este: -554457.49 m E; 1811623.11 m N

Sur: 550142.75 m E, 1807896.98 m N

Oeste: 536968.50 m E, 1815971.15 m N

Abarca la microcuenca de mayor superficie dentro de la Subcuenca L. Motengo. 106
El proyecto del Puente colinda con una localidad pequenfia, la cual se encuentra 2° metros
de altura mayor, especifica de 53 a 50 msnm, la zona que rodea el proyecto no rebasa los
100msnm mientras que la parte al Sur del Sistema Ambiental contiene elevaciones de hasta
150 msnm.

FUENTE:
INEGI. Continuo de Elevaciéon de México. 2008

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

El SA puede definirse para su caracterizacion como un espacio geogréfico y unidad
funcional en el que prevalece una condicién claramente definida por el uso de suelo al que
se destina el territorio, es decir; las superficies destinadas a la agricultura de temporal,
pastizales, remanentes de vegetacion original y asentamientos humanos. Por otra parte,
dentro de estos diferentes usos de suelo y tipo de vegetacion, los cuales tomaremos como
parametros para caracterizar al SA, existe una relacion directa en cuanto a los elementos

que lo conforman.
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Uno de los factores que tiene relacion directa con el estado actual que posee el SA, es la
presencia de zonas con perturbacion y actividades antropicas, las cuales han maodificado la

vegetacion original por la ejecucion de actividades agropecuarias.

IV.2.1. Aspectos abioticos.

a) Clima

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.

MAPA DE CUMATOLOGIA

98°40°0"W 98°300"W 98°200"W 102°0'0"W 100°0'0"W 98°0'0"W

17°0'0"N
17°0'0"N

16°30'0"N
16°30'0"N

\J L) \J T T
102°0'0"W 100°0'0"W 98°00"W
Escala 1:4,000,000

107

2 2
3 5
= s
~ o~
N N
= |Esc 1:300, 000 >
- S —
b 325 65 13 195 26
98°40'0"W 98°30'0"W 98°20'0"W
SIMBOLOGIA ™ PARAMETROS
:} AwO(w)
Limite Municipal || Cuerpo de Agua Célido Subhamedo  PROYECCION: UTM
E Limite Estatal Awl(w) ZONA 14
) - . R , DATUM : NAD 1983_2011
Caminos T Puente "El Tamale Célido Subhimedo  EqEEROIDE - GRS 1980
s Calles - émw)s W UNIDADES :METROS
Carreteras . ’ 0 Subhumedoe  1ah6r6: Resendiz Torres SADEDY
E Sistema Ambiental Emma Gabriela

Ilustracion 21. Tipos Climaticos

Con base a la clasificacion de Koppen modificado por Enriqueta Garcia para la Republica
mexicana, en el SA existen 2 tipos climaticos el municipio de Cuajinicuilapa en el Estado de
Guerrero, tiene un clima subhimedo con lluvias en verano con dos subtipos que
representan el 7.73% y el 92.27% de la superficie municipal respectivamente.
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Aw2(w), Célido subhimedo: Corresponde un 7.73% de la superficie municipal, se
caracteriza por tener humedad media ambiental, tiene una temperatura media anual mayor
de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitaciébn del mes mas seco
entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

AwO0(w), Célido subhumedo: Es el clima que corresponde a la zona del proyecto Puente
“El Tamale”, abarca el 92.27% de la superficie municipal, temperatura media anual de
27.5°C y temperatura del mes mas frio de 26.9°C. Precipitacion media anual de 1063.6 mm,
precipitaciéon del mes méas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor

de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

FUENTE:

INEGI. Cuadernillo estadistico del municipio de Cuajinicuilapa, 2001

Garcia, E. CONABIO. "Climas (Clasificacion de Kéeppen, modificado por Garcia)" Escala 1:1000,000. México,
1998.

INEGI. Guia para la interpretacion de Cartografia Climatologica. 2001
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a) Geologiay geomorfologia.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.

MAPA DE GEOLOGIA
98°40°0"W 98°30°0"W 98°20'0"W | TO100W  89°00"W 98°00°W
. — — .
s 5
& e
2z 2
s °
& &
2 z
s | s
z g £ g
2 5 % =
o o 2 z
] e ° °
£ F S _ L B
® ources: Esn. USGS NOAA ©
J T T U
101°0°0"W 99°0°0"W 98°0°0"W
Escala 1:8,000,000
) Km
0 5 10
OCEANO
PACIFICO
z 2
£ /2
&7 Esc 1:300, 000 7L g
e e
-_——
0 275 55 " 16.5 Soiices Esi USGS NOAR
98°40°0"W 98°30°0"W 98°20'0"W
SIMBOLOGIA LITOLOGIA PARAMETROS
[ Limitem I Puente "El Tamale" flval 109
imite Municipal ‘% uente amale' Arenisca PROYECCION SUTM
[ vimite Estata ZONA ‘14
E Sistema Ambiental Conglomerado DATUM - NAD 1983_2011
[ cuerpos deagua = Griits ESFEROIDE : GRS 1980
Caminos Minas UNIDADES : METROS
Calles S _ Elaboré: Resendiz Torres SADELY
Carreteras Fallas Granito-Granodiorita Emma Gabriela

Ilustracion 22. Geologia.

El municipio de Cuajinicuilapa posee unidades litologicas que corresponden a dos eras, el
Cenozoico de los periodos Cuaternario y Terciario; y la era del Mesozoico de los periodos

Jurasico-Cretacico y Jurasico.

Las unidades litolégicas a las que corresponde son las siguientes:

Aluvial: Es un suelo del periodo, cuaternario de la era del Cenozoico, su clave es CQ (al) ,
abarca el 39.08% de la superficie municipal. Es un es un suelo sedimentario que se ha
formado a partir de material que ha sido transportado por corrientes de agua, este tipo de

suelo es el correspondiente al Proyecto Puente “El Tamale”.

Granito: Es unaroca ignea Intrusiva de la era del Cenozoico, del periodo Terciario, su clave

es CT (gr), ésta zona rodea al Proyecto Puente “El Tamale”; formada por el enfriamiento

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZAS5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
H[”\I}Sﬂsn DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,

Proyectos Ambientales Gatica KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeC.V

lento de un magma (fundido aluminico) a grandes profundidades de la corteza terrestre.
Este prolongado enfriamiento permite que se formen grandes cristales, dando lugar a la
textura cristalina caracteristica de los granitos, se utiliza como material base en sitios de
construccion, como agregado en la construccién de carreteras, balasto de ferrocarril,

cimientos y en cualquier lugar donde una piedra triturada sea Util como relleno.

Fuente: UNAM/IG. Lugo, José . Diccionario Geomorfologico. 2011
INEGI, Carta Geoldgica de Acapulco, escala 1: 250 000
INEGI. Cuadernillo Estadistico del municipio de Cuajinicuilapa. 2001
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Ilustracion 23. Sistema de topoformas

El estado de Guerrero se encuentra moldeado por las provincias de La Sierra Madre del
Sur y el Eje Neovolcanico, caracteristicamente montafioso, con escarpadas serranias,

también con lomerios y planicies aluviales en la boca de los rios y profundos barrancos, la
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presencia de lomerios y valles, han originado los rios que erosionan a la sierra a lo largo de

toda la costa.

El municipio de Cuajinicuilapa se ubica en la provincia Sierra Madre del Sur, de la
subprovincia 73 Costas del Sur, posee 5 tipos de topoformas, de entre la que destaca la
Llanura con Lomerios con un 92.32% de la superficie municipal, seguido por el valle con
Lomerios con un 4.15% de la superficie municipal total, Lomerio con un 1.63%, Lomerio
con Llanuras 1.20% y el porcentaje mas pequefio es de Sierra con el 0.70% de la superficie

municipal total.

¢ Llanura: Planicie. Es una superficie predominantemente plana no superior a los 150
msnm, este corresponde al tipo de topoforma donde se ubica el Proyecto Puente “El
Tamale”, abarca la mayor superficie del municipio de Cuajinicuilapa.

El resto de topoformas presentes dentro del municipio son:

e Lomerio: Relieve que se origina por la diseccion de una planicie inclinada o por
nivelaciéon de montafias, y que se traduce en pequefias elevaciones del terreno con 111
configuracién suave

e Sierra: Término que se aplica a una montafa alargada generalmente de mas de
5km de longitud, o bien al conjunto de picos montafiosos que conforman una cadena
montafnosa.

e Valle: Forma negativa del relieve, equivalente a una depresion estrecha y alargada,
formada esencialmente por procesos erosivos. Pueden ser principales vy
secundarios colaterales, se reconoce un fondo dentro del cual se localiza un caudal
o lecho, algunas veces presentan terrazas sus laderas y el borde en la porcion
superior.

Fuente: UNAM/IG. Lugo, José. Diccionario Geomorfologico. 2011
INEGI, Continuo Nacional -topografico S. Il esc 1: 250 000
INEGI. Cuadernillo Estadistico del municipio de Cuajinicuilapa. 2001

Presencia de fallas y fracturas.

En el SA existe la presencia de 3 fracturas, sin embargo, ninguna de ellas se ubica en el
sitio del proyecto; que en algun momento pudieran intervenir en la construccién y puesta en
marcha del puente. Las fracturas son una discontinuidad macroscaépica planar resultado de

esfuerzos que han excedido la resistencia a la ruptura, es decir el fracturamiento; por lo que
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corresponde a una pérdida de la continuidad entre dos partes del cuerpo rocoso. La fractura
de mayor longitud se ubica en la parte mas baja del SA, y posee una direccién del Sur al
Noreste, entre las localidades de Zoyamiche y Jardin del arroyo. Las otras dos se ubican
sobre las mayores elevaciones del SA, mismas que no presentan ninguln riesgo para el
proyecto. La presencia de fracturas obedece a que, el SA se ubica en una zona que se

clasifica como la de mayor actividad sismica del pais.
Susceptibilidad de la zona a la sismicidad.

Segun la division de zonas sismicas de la Republica Mexicana, la zona D, es una zona
donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.

Zona A\ Escasa actividad
sismica y de baja magnitud.
112

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

Ilustracion 24. Zonas de sismicidad en México.

Deslizamientos. En cuanto a los deslizamientos dentro del SA no existe la probabilidad de

este tipo de procesos.
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Derrumbes e inundaciones. En el interior del SA, no se presentaran derrumbes por efecto
de la construcciéon del proyecto, en cuanto a las inundaciones, el objetivo para la
construccion del Puente Vehicular El Tamale, es el desbordamiento que se presenta en el

cauce y que deja incomunicadas a las localidades en épocas de lluvias.

a) Suelos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR, POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN
NICOLAS - JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA, EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION: RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO -
EL TAMALE, KM 10+468. MAPA DE EDAFOLOGIA
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Ilustracion 25. Edafologia.

Con base en la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) los tipos de suelo que se
encuentran son:

e Feozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemljé: tierra. Literalmente, tierra
parda. Presentan una superficie de color oscuro, suave, rica en materia organica y
en nutrientes, pero sin presentar capas ricas en cal, este tipo de suelo es el de mayor
porcentaje y presencia dentro del municipio de Cuajinicuilapa, ademas éste

corresponde al Proyecto Puente “El Tamale”.
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¢ Cambisol: Suelo poco desarrollado, aln con caracteristicas semejantes al material
gue le da origen, de color claro presentan cambios de estructura 0 consistencia
debido a la intemperizacion. Presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que
ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro

0 manganeso

Adicionalmente, en el municipio se encuentra el tipo de suelo, este colinda con la parte
norte del SA:

o Luvisol: deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusién al
lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas
profunda. Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de
materiales no consolidados como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.
Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o

calidos, pero con una estacién seca y otra himeda, como el clima mediterraneo.

Fuente:
FAO. Base referencial mundial del recurso suelo. 2008

INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, escala 1: 250 000, Serie Il (Continuo Nacional). México. 2007.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA

CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,

KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

b) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea
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Ilustracion 26. Hidrologia.
El municipio de Cuajinicuilapa se ubica en la Region Hidroldgica Costa Chica-Rio Verde

clave RH20, entre las Cuencas R. La Arena y Otros y R. Ometepec o Grande; la primera
tiene como subcuenca a Lago Motengo, la segunda tiene las subcuencas de Riito Nuevo o

Cortijo, R. Santa Catarina y R. Ometepc o Grande.

Las corrientes de Agua dentro del municipio son Cortijos, Agua Fria, El Arriero, Quetzala,
Las Playitas, Mataplatano, Santa Catarina y Grande.

Con base en la delimitacion del Sistema Ambiental se identifica dentro de la Subcuenca L.
Motengo, se ubica cerca de la costa, y esta dentro de la Microcuenca de mayor superficie,

con 99 Km? aproximadamente.
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El Sistema Ambiental cuenta con 1 corriente de Primer Orden, 2 de Segundo Ordeny 2 de
Tercer Orden como principales, en total con 159 corrientes de agua, del as cuales 6 son
flujos virtuales y se encuentran en la costa funcionando como linea central del resto de
corrientes, los 153 restantes son flujos intermitentes que se extienden a lo largo de la

superficie del Sistema Ambiental. Las claves de las corrientes son RH20Bb y RH20Ca.

FUENTE:
INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1 :250 000.
INEGI. Carta Topogréfica, 1 :50 000.

IV.2.2. Aspectos bidticos.

a) Vegetacion terrestre

Con base a la informacion de la Serie 1V del INEGI, el tipo de vegetacion y uso de suelo en

el SA corresponde a Selva baja caducifolia, agricultura de temporal y pastizal.

Para la evaluacién y andlisis de la riqgueza floristica del SA, fue necesario obtener datos de
campo a través de un muestreo basado en criterios de representatividad con respecto al
tipo de vegetacidn existente, con la finalidad de determinar el tipo de vegetacién presente.

. 116
Las actividades se enfocaron en:

o Describir el tipo de vegetacion presente en el proyecto.

e Describir la estructura horizontal y vertical de la vegetacion.

e Senalar si se afectaran individuos de especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT?2010.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto y al estado de conservacion de la zona, se
seleccionaron tres puntos de muestreo, los cuales fueron realizados en las areas cercanas
al proyecto en las que se encuentra agricultura de temporal (zonas de cultivo, parcelas de
€OCO y mango) y pastizal cultivado tomando en cuenta el estrato, arbustivo y herbaceo. En
cada sitio se contabilizaron las especies encontradas para realizar los analisis

correspondientes.

En la ubicacién del proyecto prevalece el Pastizal cultivado, en el que por su grado de
perturbacion no se considera ya la presencia de un tipo de vegetacidbn primaria o
secundaria, en su lugar existen pastos de diferentes especies como: Digitaria erlantha
(Pasto), cenchrus ciliaris (Zacate), Panicum maximum (zacaton), Panilum sp (Pasto), entre
otros.
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En el municipio de Cuajinicuilapa se identifican 11 tipos de Uso de Suelo y Vegetacion, a
continuacion, se describen los Usos de Suelo y Vegetacion con base en la delimitacion del

Sistema Ambiental, correspondiente al Proyecto Puente “El Tamale”.

Agricultura de Temporal: Produccién de cultivos dependientes del comportamiento de las
lluvias y de la capacidad del suelo para captar el agua, se destinan por estacion a
Primavera/ Verano y Otofio/Invierno, dentro del municipio de Cuajinicuilapa abarca un
57.45% de la superficie total municipal.

Correspondiente al Sistema Ambiental cuenta con una superficie de 36.55 Km2
aproximadamente, representando el 36.72% de la superficie del Sistema Ambiental,
ademas se puede encontrar Agricultura con Cultivos de Temporal Anual y Permanente,
entre los cultivos que destacan se encuentran Coco(Cocos nucifera), Mango (Mangifera

indica) , Maiz (Zea mays)

Pastizal: Se distribuyen en zonas semiaridas y de clima fresco. Las temperaturas medias
anuales oscilan entre 12 y 20 grados centigrados, con precipitacion media anual entre 300 117
y 600 mm. Se encuentran en laderas de cerros y el fondo de valles con suelos
moderadamente profundos, fértiles y medianamente ricos en materia organica. En zonas
con declive y sin suficiente proteccién se erosionan con facilidad. Algunos tipos especiales
se localizan en suelos con gran abundancia de yeso. Son comunidades vegetales donde
predominan los pastos con pocos arboles y arbustos. Abarca el 21.84% de la superficie
municipal de Cuajinicuilapa. Correspondiente al Sistema Ambiental, representa el
porcentaje de superficie que abarca del Sistema Ambiental es del 30%, entre los pastizales
cultivados Digitaria erlantha (Pasto), cenchrus ciliaris (Zacate), Panicum maximum

(zacaton), Panilum sp (Pasto),

Selva Mediana Subcaducifolia: Los arboles son de 15 a 30 metros de altura y de 50 a
75% de las especies pierden las hojas. Asociado a climas calidos y muy humedos. Del total
de superficie municipal abarca el 4.07%, respecto al Sistema Ambiental cuenta con una
superficie de 9.25 Km2 con un porcentaje de 9.29% del mismo, entre las especies que lo
componen se encuentran el Guapinol (Hymenaea courbaril ), Caoba ( Swietenia sp,)

Tecomasuchil (Cochlospennun vitifolium) y Huizache (Acacia sp).
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Selva Baja Caducifolia: Los arboles tienen una altura menor a los 15 metros y mas del
75% de las especies que lo componen pierden sus hojas. se desarrolla en lugares calurosos
donde llueve soélo en ciertas épocas del afio, por ello el clima es subhimedo o semiseco. La
vegetacidn de estas zonas se compone principalmente de arboles que llegan a medir
de 4 a 10 metros de altura, con follaje poco abundantey los elementos que los
componen se encuentran separados entre si, esto permite el paso de la luz solar al suelo y
favorece el crecimiento de plantas de hojas pequefias y con espinas, pero que son muy
resistentes a la sequia. Representa aproximadamente el 12% de la superficie municipal,
mientras que para el Sistema Ambiental abarca una superficie de 18.52 Km2 y un
porcentaje de 18.61%, entre las especies que lo componen se encuentran el Tepehuaje
(Lysiloma divan'cata,) Cubata (Acacia cymbispina,) Copal (Bursera sp,) Nanche (Byrsonima

crassifolia) y Tlachicon (Curatella americana.)

FUENTE:

INEGI. Cuadernillo Estadistico del municipio de Cuajinicuilapa. 2001

INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion escala 1:250 000, serie V.
SAGARPA. Tipos de cultivo, estacionalidad y ciclos. 2016

CONABIO. Ecosistemas. Conocimiento y uso. 2018 118
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR POR LA CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR "“EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS -
JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERERO UBICACION : RAMAL A SAN NICOLAS - JICARO - EL TAMALE, KM 10+466.
MAPA DE USO DE SUELO Y VEGETACION

98°400W 98°300W
( [l g 102°00"W 100°0'0"W
¥ Azoyi
uc itén \\‘ § ;
e & / g s
Ma z z
° s
= n 4 e
{ i B0 ) @
FS g e R £ 2 i
3 2 it —— = > 3 s £
= ©
2 N \. =) o o 2 g g
= ) = 2 Z
. ¢ g 2
\ 2 s
ON o e e
g R ( T T T T T
5 ’ 102°0'0"W 100°0°0"W 98°0°0"W
! £\ oy | g Escala 1:4,000,000
" - e
S el - . i 0 205 410
z| océano z
g4 PAciFicO | 2
6 °
Esc 1:300,000
0 275 55 1 16.5 22
- — Km
98°400°W 98°300°W
SIMBOLOGIA
i PARAMETROS
Limite Municipal ] Sistema Ambiental [ Paimar 119
) [ Pastizal PROYECCION  :UTM
Limite Estatal USO DE SUELO Y _ ZONA 114
\:l Cuerpos de Aqua  COBERTURA VEGETAL [[] Vegetacién de Dunas Costeras DATUM " NAD 1683_2011
pos.ce gu . . e ESFEROIDE GRS 1980
Caininos [] Agricultura de Riego [ selva Baja Caducifolia UNIDADES . METROS
— Calles [ Agricultura de Temporal [lll Selva Mediana Subcaducifolia T H I] n u S n SADEEY
— Carreteras - Popal D Tular Emma Gabriela U J
Puente "EI T le"
@ eme AT [ Manglar "] urbano Construido

Ilustracion 27. Uso de suelo y vegetacion.
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Composicién y Estructura de la Vegetacion.

Con base a los muestreos realizados se determiné que en el sistema ambiental regional
existe un tipo de uso de suelo y vegetacion el cual datos de la carta de INEGI, corresponde
a Agricultura de Temporal, en campo se corroboro la informacién, ya que no existe

cobertura original de vegetacion, solo remanentes de la misma y vegetacion secundaria.

En siguiente listado de flora se presenta en base a las especies reportadas
bibliograficamente dentro del SA para lo cual se obtiene un total de 49 especies vegetales
gue pertenecen a 46 Géneros de 26 familias, de éstas ninguna se encuentra listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Las especies reportadas corresponden a aquellas que se

desarrollan de manera natural dentro del SA.

Tabla 11. Especies de flora presentes en el SA.

No Familia N.oml’)r.e Nompre Forma de Uso Impo’rtgnua
cientifico comun vida Ecoldgica
. Spondias . . . - . .
1 | Anacardiaceae Ciruelo Arbéreo Alimenticio Especie Secundaria
purpurea.
2 | Annonaceae Ann_ona Guanaban Arbéreo Alimenticio Especie Primaria
muricata a
3 | Apocynaceae | Plumeria rubra Qacalosuc Arbustivo Medicinal Especie P_rlmarla/ 120
hil Secundaria
Hierba . . .
4 Aldama dentata . Herbéaceo | Forrajero Especie Ruderal
amarilla
Bidens pilosa | Acahual | Herbaceo - Especie Ruderal
6 Asteraceae Montanoa Arbustivo Medicinal Especie Ruderal
hibiscifolia
7 Sanwte_llla_ Ojo de Arbustivo - Especie Ruderal
angustifolia gallo
8 Crescentia Jicara Arbéreo Forrajero, Especie Secundaria
. . alata. artesanal
Bignoniaceae Tabebuia
9 rosea Roble Arbéreo Maderable Especie Secundaria
10| Bombacaceae Celba_ . Pochote | Arbdreo Artesanal,_ Especie Secundaria /
aesculifolia. construccion Primaria
11| Boraginaceae | Wigandia urens Arbustivo Construccion Ez?ne;rlgSecundana/
12| Brassicaceae | Brassica sp. Herbaceo - Invasora
Bursera Palo ) Maderable, Especie Secundaria /
13| Burseracea . Arbéreo 2 . )
simaruba mulato construccion Primaria
14| Cannabaceae Tr_ema Capulin Arboreo Combustible Especie Secundaria
micrantha
15| Cecropiaceae Cecr‘?p"”.‘ Chancarro| Arbéreo Construccién Especie Secundaria
obtusifolia
Cochlosperma | Cochlospermu . Construccion, Especie Secundaria /
16 o Panaco Arboreo . . )
ceae m vitifolium combustible Primaria
17 Commelinacea T_rlpogandra Herbéaceo - Especie Secundaria
e diuretica
18 (eionvolvulacea Ipomoea sp. Herbaceo | Ornamental Especie Secundaria
19| Euphorbiaceae| Hura polyandra| Habillo Arboreo Combustible Especie Secundaria
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20 Cn'd.OSCOIUS Mal_a Arbustivo - Especie Pionera
multilobus mujer

21 Ricinus . Higuerilla | Arbustivo Medicinal Invasora
communis
Acacia . . Combustible, . .

22 cochliacantha. Huinolo Arboreo construccion Especie Secundaria

23 ,fb\cacw} Huizache | Arboreo Construccién Especie Secundaria
arnesiana

Fabaceae Acacia Combustible

24 Algarrobo | Arbéreo o Especie Secundaria
pennatula. construccion

25 B_auh_lma Pata de Arbustivo ForraJero,_ . Especie Ruderal
divaricata vaca construccion

26 Calhapdra Cabello de Arbustivo Combustible Especie Secundaria
grandiflora angel

27 Enterolobium Parota Arbéreo Construccion Especie Secundaria
cyclocarpum
Gliricidia . . Construccion, : ;

28 sepium. Cocoite Arboreo forrajero Especie Secundaria

29 Leucaena Guaijillo Arbéreo Construccion Espemg Secundaria /
lanceolata Primaria

30 Leucaena Guaje Arbéreo Allmentlcp, Especie anarla/
leucocephala construccion Secundaria

31 Lysiloma _ Tepehuaje| Arboreo Maderablgl Especie P_rlmarla/
acapulcensis. construccion Secundaria

32 Mlmose} Espino Arbustivo i Es_pem_e Secundaria /
aculeaticarpa. Primaria

33 Neptunia plena Herbéaceo - ESpe.C'e Rgderal

Semiacuatica

34 Pithecellobium Guamuchil| Arbéreo Allment|0|9, Especie Secundaria
dulce construccion
Senna - . - . .

35 . . Frijolillo Arbustivo Medicinal Especie Secundaria
occidentalis

36| Lamiaceae Salvia hirsuta Herb4ceo - Especie Ruderal

37| Lygodiaceae Lygodium Helecho | Arbustivo Medicinal Especie Erlmarla/
venustum Secundaria

38| Malpighiaceae Byrsqnlma Nanche | Arbdreo Alimenticio Especie P_rlmarla/
crassifolia Secundaria

39| Malvaceae Gua_lzuma Guéacimo | Arbdreo Forrajero, . Especie Secundaria
ulmifolia construccion

40| Moraceae Ficus cotinifolia ﬁ;;t)e Arbéreo Medicinal -

41| Nyctaginaceae Okenia Hierba Herbéaceo - -
hypogaea mora

42 I:J;;zarrhenla Jaragua | Herbaceo | Forrajero

43 La5|§C|§ Herb4ceo - -
ruscifolia

44 Poaceae g/lpulhenbergla Pasto Herbaceo - Especie Pionera

45 Pam_cum Za_c ate Herbaceo | Forrajero -
maximum guineo

46 Setaria sp. Pega ropa | Herbaceo | Forrajero Especie Ruderal

47| Rubiaceae Rar!dla Crucillo Arbustivo Medicinal Especie Ruderal
echinocarpa
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48| Salicaceae Salix . Sauce Arboreo Construc_mon, Especie ermarla/
humboldtiana combustible Secundaria
Lantana . .
49| Verbenaceae Arbustivo - Especie Ruderal
canescens.

La familia mayormente distribuida en el SA es la Fabaceae con 11 géneros y 14 especies
como Acacia cochliacantha, A. pennatula, A. farnesiana, Pithecellobium dulce, entre otras,
las cuales son elementos importantes de la vegetacion secundaria arb6rea que le sucede
a la selva mediana subcaducifolia e indicadoras de sitios perturbados; le sigue en
importancia la familia Poaceae con 5 géneros y especies, Asteraceae con 4, Euphorbiaceae
con 3 y Bignoniaceae con 2 respectivamente. El resto de las familias se encuentra
representadas con un solo género y especie.

En siguiente listado de flora se presenta en referencia a las especies localizadas a los
costados de lo que se pretende sea el puente vehicular, la cual corresponde a vegetacion
secundaria arbustiva y herbacea de éstas ninguna se encuentra listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Tabla 12. Especies de flora localizadas a los costados de o que se pretende sea el puente
vehicular “El Tamale”

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE FAMILIA IMPORTANCIA ESTATUS EN
COMUN ECOLOGICA LA NOM-059-
SEMARNAT-
2010
Vachellia hindsii Espino Fabaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Mimosa pudica Dormilona Fabaceae Especie Sin estatus
Secundaria
Spondias purpurea Ciruela Anacardiaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Xanthosoma violaceum | Mafafa Araceae Especie Ruderal Sin Estatus
Guazuma ulmifolia Guazumo Malvaceae Especie Ruderal Sin Estatus
Vachellia farnesiana Espino Fabaceae Especie Ruderal Sin Estatus
Vachellia cornigera Cornezuelo Fabaceae Especie Ruderal Sin estatus
Ricinus communis Higuerilla Euphorbiaceae Especie Sin Estatus
Secundaria /
Primaria
Digitaria erlantha Pasto Poaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
cenchrus ciliaris Zacate Poaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Panicum maximum | Zacaton Poaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Panilum sp Pasto Poaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Eragrostis atrovirens Pasto Poaceae Especie Pionera Sin Estatus
Eragrostis pectinacea Pasto Poaceae Especie Pionera Sin estatus
Pontederia cordata Lirio Pontederiaceae - Sin Estatus
Crinum asiaticum Lirio Amaryllidaceae - Sin estatus
Argemone mexicana Cardosanto Papaveraceae Especie Ruderal Sin estatus
Xanthium strumarium Espino Asteraceae Especie Sin estatus
Secundaria
Tribulus terrestres Abrojo Zygophyllaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Cocos nucifera Palma de coco Arecaceae Especie Sin Estatus
Secundaria
Gliricidia sepium Cacahuananche Fabaceae Sin Estatus
Psidium guajava Guayabo Myrtacea Sin Estatus

b) Fauna.

Los vertebrados terrestres mexicanos son un elemento central de la enorme biodiversidad
de nuestro pais, su importancia radica en los multiples valores derivados de una gran
variedad de usos y servicios ambientales de los que el hombre en ultima instancia se ve
beneficiado (Benitez Diaz, H., Vega Lépez, E., Pefia Jiménez, A. y Avila Foucat, S, 1998);

sin embargo el uso tradicional de los recursos y de manera particular la modificacién de sus
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habitats, han afectado las diferentes poblaciones de estos organismos, cuando no son
planeadas ponen en riesgo el delicado equilibrio entre las numerosas especies del
ecosistema e incluso poniendo en riesgo de extirpar algunas del medio natural. La
planificacion y desarrollo de programas de proteccién deben partir del conocimiento basico
de las especies presentes y de la dinAmica de sus poblaciones que permitan proponer

medidas de mitigacion apropiadas.

En los ecosistemas, los animales partes funcionales de los sistemas, brindando servicios

ambientales los cuales contribuyen de forma importante a la economia regional.

La principal amenaza a la que se enfrenta la biodiversidad es la pérdida del habitat, un
proceso paulatino, afectando especialmente a aquellas especies que tienen rangos de
distribucion restringida, causa principal de la desaparicion de poblaciones.

Sin embargo, también es una zona que ha perdido gran parte de la cobertura vegetal
original y que se encuentra continuamente bajo presiones negativas ocasionadas por
actividades antropogénicas, como la agricultura, la ganaderia y el crecimiento de los
asentamientos humanos, asi como la introduccién de especies exoéticas que desplazan a la 124

fauna nativa ocasionando una reduccidn considerable de la fauna silvestre de la regién.

Estas afectaciones se pueden observar claramente en los alrededores de los sitios donde
se construira el puente vehicular EI Tamale, donde se ha detectado una modificacion de la
cobertura vegetal, lo que ha reducido considerablemente la cantidad de habitats necesarios

para la supervivencia de especies faunisticas silvestres.

El area de la construccion del proyecto presenta remanentes de selva baja caducifolia y
remanentes de vegetacion de galeria lo que ha hecho que las especies de fauna silvestre
se desplacen a otros sitios; motivo por el cual no se localizaron especies que se pudieran

afectar directamente.

La diversidad de fauna en el sistema ambiental fue determinada en funcion de la bibliografia
consultada, especies reportadas para la zona de estudio, los recorridos de campo y

entrevistas a los habitantes de la localidad del Tamale.

Este proyecto se encuentra totalmente dentro de la Regién Costa Chica del Estado de
Guerrero, que forma parte de lo que Villa y Cervantes (2003) clasifican como la provincia

Bidtica Nayarit-Guerrero y en lo que Howell y Webb (2005) determinan como la vertiente
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del Pacifico; ambas obras coinciden en describir esta region con una marcada
estacionalidad que modifica el paisaje vegetal durante la temporada de sequia al
presentarse una pérdida parcial o total del follaje y otra temporada hiumeda que puede estar
acompafada por eventos meteoroldgicos, que en muchas ocasiones pueden ocasionar

graves pérdidas materiales.
Anfibios y Reptiles

México cuenta con aproximadamente el 10% de la herpetofauna mundial, de este
porcentaje el 60% es endémica del Pais. Sin embargo, el conocimiento que se tiene sobre
el impacto de las actividades antropogénicas es poco. Asociado a esto, las poblaciones de
anfibios y reptiles se enfrentan a un grave deterioro del ambiente por la expansién de
fronteras agricolas, ganaderas y asentamientos humanos, lo que se ha reflejado en una
notable reduccion de la biodiversidad vegetal y animal, y por lo tanto la extincion de algunas
especies (Garcia-Vazquez et al., 2006).

Para conocer la herpetofauna del estado de Guerrero se tom6 como base el articulo de
(Pérez- Ramos et al., 2000), en donde el autor menciona a 231 especies de anfibios y 125
reptiles para la entidad, lo que representa el 20% del total de la herpetofauna mexicana. De

estos, los anfibios estan representados por 70 especies, mientras que los reptiles por 161

especies.
Tabla 13. Composicidon de la herpetofauna en el Estado de Guerrero.
Ordenes Familias Géneros Especies Subespecies Total
8 L 10 13 95 231
5 4 A

Se realiz6 una visita de campo para conocer a las especies que actualmente habitan en la
zona del proyecto; sin embargo, se debe considerar la movilidad de las especies, por lo que
es dificil llegar a determinar la totalidad de los organismos presentes pues para esto seria
necesario realizar muestreos durante las cuatro estaciones del afio, y asi intentar cubrir

todos los habitats y micro habitats donde podrian ocurrir dichas especies.

Para conocer la herpetofauna presente se realizaron muestreos del sitio, inicialmente se
realizaron recorridos en todo el trazo., tomando en cuenta evidencia directa (visualizaciones

y captura directa de los ejemplares); las busquedas fueron exhaustivas, considerando todos
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los micro habitats potenciales, tales como hojarasca, bajo piedras y troncos; ademas de
procedié a buscar sobre troncos de arboles, dentro y sobre superficies rocosas y en

cavidades del suelo.

Una vez efectuado esto, se obtuvieron los registros de los ejemplares, por lo tanto, se
procedio a la identificacion de los organismos, por lo que se les tomaron fotografias y datos
morfolégicos y morfométricos que permitieran la determinacion en gabinete mediante el uso

de claves dicotomicas (Canseco y Gutiérrez, 2006; Canseco y Gutiérrez, 2010).

De acuerdo con la anterior metodologia se obtuvo como resultado el registro de tres
especies de reptiles los cuales fueron Urusaurus bicarinatus, Anolis sp, Aspidoscelis
costatus, Sceloporus siniferus y Sceloporus horridus importante mencionar que ninguna de
estas especies se encuentra catalogadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010. Por otra
parte, no se logro obtener registros de anfibios, posiblemente por la temporalidad estacional

del muestreo.

Posterior al trabajo de campo se apoy6 con bibliografia para elaborar listados de especies 126
de probable ocurrencia, el resultado de las colectas y la busqueda bibliografica dio como
resultado, en donde se registran datos tomados de Pérez-Ramos et al., 2000; ademas de
la presencia de cinco especies dentro de alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-

2010: P = en peligro de extincién, A = amenazada, Pr = sujeta a proteccion especial.

Tabla 14. Lista de especies de herpetofauna

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-EMARNAT- REGISTRO
2010(ESTATUS)
Urusaurus bicarinatus Rofio Visual
Smilisca baudini Rana Reportada
Ameiba undulata Cuije Reportada
Aspidoscelis costatus cuije Visual
Ctenosaura pectinata Iguana Negra A Reportada
Iguana verde Pr Reportada
Drymarchon corais Tilcuate Reportada
Masticophis mentovarius Culebra Reportada
Sceloporus melanorhinus Chintete Reportada
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Lampropeltis polizona Falso coralillo Reportada
Sceloporus siniferus Lagartija Visual
Sceloporus horridus Chintete Visual
Anolis gadovii Abaniquillo A Reportado
Anolis sp Lagartija Visual
Aspidoscelis communis Cuije Pr Reportada
Basiliscus vittatus Pasa rios Reportado
Boa imperator Mazacuata A Reportado
Drymachron sp Culebra Reportado
Oxybelis aeneus Bejuquillo - Reportado
Hyla sp. Rana - Reportado
Sceloporus. pyrocephalus Lagartija - Reportado
Sceloporus siniferus Lagartija - Reportado
Anolis nebulosus Anolis - Reportado 127
Aspidocelis sp. Lagartija - Reportado

Mamiferos

Masto fauna silvestre del estado de Guerrero esta conformada por al menos 149 especies.
De la mayoria de las especies se conoce poco de su ecologia, comportamiento e historia
natural (Almazén-Catalan et al., 2005). Con base en esto, el sitio en donde se desarrollara
el proyecto fue necesario realizar un muestreo el cual sirvi6 para determinar las especies
faunisticas que podrian presentar afectaciones, y ademas se procedi6 a realizar un listado
de especies de probable existencia. Es imperativo considerar que las especies de
mamiferos medianos y grandes son capaces de cubrir superficies de varios kilometros para
poder conseguir su alimento, los murciélagos son capaces de migrar hacia otros sitios
donde el alimento no escasea y los mamiferos pequefios como los roedores reservan el

alimento. Por lo cual, el puente vehicular no afectara de manera sustancial a este grupo de

vertebrados.
Tabla 15. Composicién de Mastofauna.
Ordenes Familias Géneros Especies
11 27 87 149
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La busqueda de registros que se han realizado en el area del proyecto menciona que hay
pocos trabajos realizados para conocer la ecologia e historia natural de este grupo de
vertebrados. Los datos reportados por Jiménez Almaraz et al., 1993. “Historia natural del
parque ecoldgico estatal Omiltemi, Chilpancingo, Guerrero, México.” Ledn Paniagua y
Romo Vazquez, 1993. “Avances en el estudio de los mamiferos de México.” Ramirez Pulido
y Armella, 1987. “Soutwest.” Ramirez Pulido et al., 1993 y Bradley et al., 2004,
recientemente describieron una especie de roedor “Reithrodontomys bakerii.” (Almazan-
Catalan et al., 2005). Lo anterior se tom6 como base para realizar la siguiente tabla, en
donde se muestran las especies reportadas por Villa Ramirez y F. A. Cervantes, 2003,
observando que ninguna de las especies de probable ocurrencia para el SA, se encuentra
catalogada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se realiz6 consulta bibliogréfica y de literatura cientifica de la regiébn donde se ubicara el

proyecto.

Se realiz6 recorridos de campo en transectos lineales y a los costados del camino actual,
con la finalidad de localizar mamiferos presentes en la zona, se localizaron rastros, excretas 128
y huellas durante los recorridos realizado, identificando por medio de estas algunas

especies representativas dentro del SA.

Se incluye el estatus en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: P = en

peligro de extincién, A = amenazada, Pr = sujeta a proteccion especial.

Tabla 16. Lista de especies de Mastofauna

S , NOM-059- Registro
Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT- g

Sylvilagus cunicularius Conejo - Reportada
Nasua narica Tejon - Reportada
Dasypus novemcinctus Armadillo - Reportada
Bassariscus astutus Cacomixtle - Reportada
Lepus callotis Conejo - Reportada
Mustela sp Comadreja - Reportada
Canis latrans Coyote - Reportada
Procyon lotor Mapache - Reportada
Artibeus jamaicensis Murciélago - Reportada

Baiomys sp Rata de campo - Visual
Peromyscus sp Raton - Reportada
Sylvilagus cunicularius Liebre - Reportada

Nasua narica Tejon - Huella

Didelphis virginiana Tlacuache - Visual
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Conepatus leuconotus Zorrillo - Reportada

Urocyon cinereoargenteus Zorra gris - Excreta

Aves
Las aves de México son un grupo muy importante a nivel mundial. Es tal la riqueza de la

avifauna nacional que, de las aproximadamente 10 000 especies, que existen en el mundo
cerca de 1,060, es decir mas del 10%, se han registrado en el pais (Navarro Siglienza,
2002). El estado de Guerrero ha recibido la atencion de los ornitélogos desde hace muchos
afos, por ejemplo, hay trabajos de Salvin y Godman, 1879-1904; Nelson, 1903, Griscom,
1934, 1937; Navarro, 1986,1992, 1998; Morales y Navarro, 1991; Howell y Webd, 1994,
1995; Navarro et al., 1992a; Erickson y Hamilton1993, (Navarro y Townsend, 1999).
Reportando de manera general 13 ordenes, 35 familias, 92 géneros y 117 especies
aproximadamente.
Tabla 17. Composicidon de Avifauna del Estado de Guerrero.

Ordenes Familias Géneros Especies
13 35 92 117

Esta informacién sugiere que hay presentes en el area diferentes especies, sin embargo,
es necesario mencionar que dichos organismos tienen una facilidad de movilidad inherente,
ademas de que muchas de las especies de aves son migratorias. Es por ello que para
complementar el trabajo de campo fue necesario incluir listados de especies de probable
ocurrencia a partir de los trabajos de Escalante et al., 1996; Navarro y Townsend, 1999;

Almazan- Nufez et al., 2009.

El registro se llevo a cabo mediante registro visual con ayuda de binoculares Mizar 8.0 x 40
y registro de voces y cantos. La determinacion de las especies fue realizada usando guias
de campo para la identificacion de aves Howell y Webb, de 1995. Estatus en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010: P = en peligro de extincion, A = amenazada,

Pr = sujeta a proteccién especial (No se registré ninguna especie dentro de la Norma)

Tabla 18. Lista de especies de ornitofauna

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | ESTATUS | REGISTR
(@)
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura Reporatad
a
Coragyps atratus Zopilote comun Visual
Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota Visual
Columbina inca Tortola cola larga Visual
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Caprimulgiformes | Caprimulgida | Chordeiles minor Tapacaminos Reportada
e
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Pijuy Visual
Apodiformes Apodidae Hirundo rustica Golondrina Reportada
Trochilidae Amazilia violiceps Colibri Reportada
Amazilia rutila Colibri canelo Reportada
Psitaciformes Psittacidae Eupsitula canicularis Perico atolero Reportada
Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus Momote corona Reportada
café
Piciformes Picidae Melanerpes Carpintero Reportada
chrysogenys
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero cardinal Reportada
Myiarchus cinerascens Papamosca Reportada
Pitangus sulphuratus Luis comudn Reportada
Tyrannus melancholicus | benteveo Visual
Myiozetetes similis Luis mediano Reportada
Corvidae Calocitta formosa Urraca Visual
Parulidae Setophaga petechia Chipe Reportada
Troglodytidae | Turdus rufopalliatus Mirlo Reportada
Thraupidae Volatinia jacarina Semillero Reportada
Icteridae Icterus pustulatus Calandria Reportada
Quiscalus mexicanus Zanate Visual

Usos de la fauna silvestre

El conocimiento de nuestra vida silvestre, y su viabilidad de ser aprovechada de manera
sustentable mediante practicas destinadas a su conservacién, manejo, sanidad, en forma
solidaria, ética y organizada, representan una ventaja comparativa que esta ocasionando
beneficios ambientales, econdémicos y sociales en diferentes regiones de México. En las
Ultimas décadas muchas especies se han extinto en México y su desaparicion es parte de
lo que se considera uno de los problemas ambientales mas severos de este siglo. Debido

a las actividades antropogénicas, principalmente la caza indiscriminada.

Los principales usos de las especies de fauna en la region son: comestibles, medicinal y de

ornato. Las especies que destacan en cada uno de los usos son las siguientes:

Comestibles: Tlacuache (Didelphis virginiana), Armadillo (Dasypus novemcincus), Conejo

(Sylvilagus cunicularius), Tortola (Columbina inca).

Medicinales: Zorrillo (Conepatus leuconotus), Tlacuache (Didelphis virginiana), Zopilote

comun (Coragyps atratus).
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Ornato: Zorra (Urocyoncinereos argenteus), Conejo (Sylvilagus cunicularius), Tértola

colilarga (Columbina inca), perico (Eupsittula canicularis).

IV.2.3. Paisaje.

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto «paisaje» como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento del proyecto. La descripcion del paisaje encierra la
dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo, puesto que en todos los métodos
propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello por
lo que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos
importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

Visibilidad

Para el proyecto de construccion del puente la visibilidad esta acotada hacia los accesos

de este, ya que al encontrarse a la orilla del cauce su ubicacién estara en una zona baja 131
con curvas tanto horizontales como verticales (esta Ultima natural) que limitan una buena
visibilidad, por lo que, al construir el proyecto, se mostraria una mejora en la visibilidad

frontal de los usuarios en este punto del camino.

Calidad paisajistica

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de
agua; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en él
se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas
de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se

establecera el proyecto.

El rio El Tamale representa uno de los atractivos de la zona por lo que es un punto altamente

relevante, el cual no se vera afectado por la ejecucion del proyecto del puente vehicular.
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Fragilidad

La fragilidad del paisaje es la capacidad de este para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfologicos (tamafio y forma de
la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares). En cuanto a este punto, es
apreciable que la zona ha sido altamente impactada de manera negativa por el crecimiento
desordenado de las areas agricolas, ganaderas y recientemente el aprovechamiento de
materiales pétreos a cielo abierto, sin embargo, el deterioro visual que se pudiera suscitar
por el presente proyecto una vez puesto en marcha es potencialmente asimilable por el
lugar. Pero el deterioro de la cubierta vegetal se seguira realizando gracias al crecimiento
de las poblaciones existentes a lo largo del trazo. Sobre todo, hacia su parte alta. Cabe
sefialar que dentro del SA no existen elementos arquitectonicos, historicos y/o culturales
gue pudieran ser afectados antes, durante o después de la construccion del puente.

IV.2.4 Medio socioecondémico. 132

Demografia.

La delimitacion del SA en donde se ejecutara el proyecto de la posible construccién del
puente vehicular El Tamale, se encuentra en el municipio de Cuajinicuilapa. Las principales
comunidades encontradas dentro de esta delimitacion territorial son El Tamale, El Jicaro,
montecillos y parcialmente San Nicolas de las cuales la principal beneficiada es El Tamale.
Segun informacion del INEGI en la encuesta intercensal 2015 para municipios y 2010 para

localidades, se presentan los datos que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 19. Poblacién por municipio, INEGI 2015.

Clave de Entidad Federativa | 12
Entidad Federativa Guerrero
Clave de Municipio o Delegacion 023
Municipio o Delegacion Cuajinicuilapa
Paoblacién Total 27,266
Poblacién Masculina 13,642
Poblacién Femenina 13,624

La poblacion total del municipio de Cuajinicuilapa en 2015 fue de 27,266 personas, lo cual

represento el 1.2% de la poblacion en el estado.
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Migracion

La estimacién de la poblacion de 5 afios y mas y su distribucion porcentual segun lugar de
residencia en marzo de 2010 por municipio de residencia actual y sexo nos indica que el
municipio de Cuajinicuilapa tiene un alto grado de residencia de su poblacién viviendo en
otra entidad o pais con el 3.28 % de la poblacién, mayor a 5 afios. Datos de las localidades
para 2005 nos indican que 11 personas de la localidad de El Tamale residian en otra entidad
0 pais por lo que se infiere que la regién es muy activa en su situacion actual de migracion.

Tabla 20. Poblacion municipal total por lugar de nacimiento segun sexo, INEGI 2010.

. Poblacidn total
Lugar de nacimiento

Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 59,205 29,410 29,795
En otra entidad federativa 2,197 1,123 1,074
En los Estados Unidos de América 474 243 231
En otro pais 12 8 4
No especificado 183 87 96
Total 62,071 30,871 31,200

La poblacion de 5 afios y méas y su distribuciéon porcentual segun lugar de residencia en
marzo de 2010, indica que solo el 2.26% de la poblacién municipal radica en otra entidad o

pais y el 97.9% vive en el municipio por lo que se considera que el indice de migracion en
el municipio es bajo.

Tabla 21. Estimadores de la poblacion de 5 afos y mas y su distribucién porcentual segun lugar
de residencia en marzo de 2010, INEGI.

Municipio de Sexo Poblac Lugar de residencia en marzo de 2010

residencia actual Isoz?ﬁ((j)i En la misma entidad En otra No

y mas | Total En el En otro No e:tlg?sd especificado

mismo municipio = especificado P
municipio

023 Total 24,004  94.61 96.83 3.14 0.03 4.95 0.43
Cuajinicuilapa
023 Hombres = 11,990 93.84 96.90 3.07 0.04 5.73 0.43
Cuajinicuilapa
023 Mujeres 12.014 95.39 96.76 3.21 0.03 4.18 0.43

Cuajinicuilapa

Poblacion Indigena.

De acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por el

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) la poblacion total de que
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habla una lengua indigena en el municipio de Cuajinicuilapa es de 133 personas, que
corresponden al 0.23% con respecto a la poblacion total del municipio, de los cuales 72

personas hablan también espafiol.

Solo 26 personas en El Tamale viven en hogares indigenas. Y solo 2 personas hablan
idioma indigena de los habitantes de mas de 5 afios 2. El numero de los que solo hablan

un idioma indigena y también hablan espafiol es de 2 personas.

Tabla 22. Poblacion total por lugar de nacimiento segin sexo, INEGI 2010.

Indicador Total Hombres = Mujeres
Poblacién que habla lengua indigena 253 136 117
Habla espariol 192 106 86
No habla espariol 3 0 3
No especificado 58 30 28
Poblacién que no habla lengua indigena 25,183 12,866 12,127
No especificado 190 93 97

Tabla 23. Lenguas indigenas habladas en el municipio, INEGI 2010

- Numero de hablantes

Lengua indigena Total Hombres Mujeres 134
Mixteco 90 50 40
Lengua Indigena No Especificada 52 29 23
Nahuatl 52 25 27
Tlapaneco 21 12 9
Zapoteco 7 4 3
Amuzgo De Guerrero 6 4 2
Otomi 3 3 0
Tojolabal 1 0 1
Tepehuano 1 0 1
Zoque 1 1 0
Purépecha 1 1 0
Maya 1 0 1

Tabla 24. Lenguas indigenas por grupo de edad en el municipio, INEGI 2015.

S o
Grandes Auto adscripcion indigena %

L Poblacion s
Municipio grupos de total Se € No se No
edad ota . considera . No sabe .
considera considera especificado
en parte
Total 27.266 34.67 5.23 57.27 241 0.43
00:17 10.892 33.86 5.68 57.63 211 0.72
Lo afos
Cuajinicuilapa 18-64
~ 14.197 35.99 4.98 56.24 2.59 0.21
afos
65 r":‘]gzs Y 2144 30.18 4.57 62.45 2.71 0.09
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Educacion.

Segun datos INEGI 2010 la poblacion de 15 afios 0 mas sin escolaridad para el municipio
de Cuajinicuilapa alcanzaba un total de 17,528. El grado de promedio escolar de la
poblacion con algun grado de educacion es de 4.79 de la poblacion mientras que el 11.36%
no tienen escolaridad para el municipio y con un grado promedio de 12.6% para los que
cuentan con algun grado de educacién. Lo anterior evidencia la importancia de desarrollar
proyectos que aminoren el tiempo de traslado de profesores y alumnos, para mitigar este
rezago educativo que afecta a la region en general, puesto que la localidad beneficiada se
encuentra con un alto grado de rezago educativo ya que en El Tamale el 6% de la poblacion

de 15 afios y mas es analfabeta.

Tabla 25. Poblacion municipal de 15 afios y mas, analfabeta segin sexo, INEGI 2010

Total Analfabeta
Hombres 8,327 3,022
Mujeres 9,201 3,886
Total 17,528 6,908
Tabla 26. Poblacion municipal de 15 aflos y mas, por nivel de escolaridad segun sexo, INEGI 135
2010
. Representa de la poblacién de 15
Nivel de . ~ .
. Total Hombres Mujeres afos y mas
escolaridad .
Total Hombres Mujeres

Sin escolaridad 7,555 3,435 4,120 17.36% 16.11% 18.56%
Primaria completa | 7,222 3,352 3,870 16.59% 15.72% 17.43%
Secundaria completa | 7,311 3,671 3,640 16.80% 17.21% 16.40%

Tabla 27. Nivel de escolaridad de la poblacién municipal, INEGI 2015.
Nivel de escolaridad

Educa
Educacion basica (%) clon
Educ @ superio
Fin Sin acioén r
Municipio Sexo . .
P escola Secundaria media
ridad Pre . No superi
Total = esc Prim Incom espec or
olar  &na Total pleta Completa ificad
o]

Total 1788 57.91 0.98 5590 43.12 3294 67.04 0.02 16.41 7.54

Cuajinicuilap err;‘b 17.15 59.95 094 56.37 42.69 3396  65.99 0.04 1575 6.96
a 2
Mgfr 18.60 5592 1.02 5542 4356 31.89 6811 = 000 17.06 8.10
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Servicio de Salud.

Los servicios médicos para el municipio de Cuajinicuilapa son cubiertos principalmente por
la secretaria por medio de clinica o centro de salud, es muy poca la poblacién que cuenta
con servicios de IMSS e ISSSTE, esto es debido a la falta de comunicacion con las ciudades
mas cercanas y por la distancia al area. Con la construccion del puente vehicular, estos
servicios pueden mejorar, ya que el acceso a estas areas sera mas fluida.

Tabla 28. Poblacion municipal total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicién de Derechohabiencia
Derechohabiente

Poblacion Pemex, piggll'larroo No No
total ISSSTE = Defensa Institucién Otra ; o
- e derechohabiente | especificado
Total | IMSS | ISSSTE estatal o] p?]Li\ljga privada institucion P
Marina generacién
Hombres 13.642 81.08  1.46 5.04 5.04 0.26 94.03 0.05 0.13 18.48 0.44
Mujeres 13.624 87.60 1.27 5.83 5.83 0.16 93.67 0.11 0.07 12.13 0.26
Total 27.266 84.34  1.36 5.45 5.45 0.21 93.84 0.08 0.10 15.31 0.35

Para la localidad beneficiada, en el 2010, se tenia registrado que solo el 3% de El Tamale

es poblacion derechohabiente del seguro popular o Seguro Médico.

Tabla 29.- Poblacién derechohabiente en El Tamale, INEGI 2010.
%)
E 2 ¢
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Poblacién econémicamente activa.
Para el afo 2010, el Censo de Poblacion y Vivienda sefiala que la poblacion

econOmicamente activa de 12 afios y mas para el municipio de Cuajinicuilapa es el 37.16
% y el 35.91% es una poblacion econémica no activa. Es evidente la notoria falta de empleo
ya que son altos los niumeros de las poblaciones econdmicamente no activas de la

poblacion.
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Tabla 30. Distribucion de la poblacién por condicion de actividad econdmica seguin sexo, INEGI
2010.

0 0
Indicadores de participacién econémica Total Hombres Mujeres % A]
Hombres @ Mujeres

Poblacion economicamente 23,983 17,938 6,045 74.79 25.21
activa (PEA)

Ocupada 23,235 17,304 5,931 74.47 25.53

Desocupada 748 634 114 84.76 15.24

Poblacion no 23174 5208 = 17,966 = 22.47 77.53

econdmicamente activa (2)

Los sectores de estas actividades se dividen en primario, secundario y terciario. Al sector
primario corresponden las actividades de agricultura, ganaderia y pesca, del total de la
poblacion ocupada para el municipio de Cuajinicuilapa el 33.08% de la poblacion se dedica
a trabajos agropecuarios, y solo el 14.71% son funcionarios, profesionistas, técnicos y
administrativos. El promedio de horas trabajadas semanalmente es de 32 en el municipio.
Y la mayor parte de la poblacién es remunerada con uno o dos salarios minimos.

Tabla 31. Divisidon ocupacional en el municipio, INEGI 2015.
Divisién ocupacional (%)

i6 Funcionarios Comerciant 137
. Poblacio . ... Trabajadore Trabajador
Municipio Sexo n profesionista s es en la esy No
ocupada | S, técnicosy agropecuari industria trabajad_o_res especificad
administrativ en servicios o (%)
0s (%) (%) i
os (%) diversos (%)
Total 23,316 14.71 33.08 15.46 35.90 0.84
Cuaj";‘:“"a Hombre ¢ 768 12.02 44.83 18.64 24.14 0.36
Mujeres 6,528 21.63 2.88 7.28 66.13 2.08

La localidad ElI Tamale, directamente beneficiada con la construccion del puente, se
dedican principalmente la agricultura y al comercio o trabajos diversos con un porcentaje
de 68% de la poblacion, considerandose como poblacion econémicamente activa. La
construccion del puente vehicular “El Tamale” ayudara con el comercio de los productos
que generan estas localidades dentro del SA, a la cabecera municipal de Cuajinicuilapa y

de otros municipios.
Vivienday Hogares.

Cuajinicuilapa para el 2015 segun INEGI reporta 6,914 viviendas de las cuales 68.37 % se

encuentran construidas de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto, el
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26.66% se encuentran construidas con madera y adobe y solo el 4.46% de bajareque,

lamina de asbesto o metalica, carrizo, bambu o palma.

Del total de las viviendas en el municipio el 71.79% son de tenencia propia a diferencia del

25% que son alquiladas o prestadas.

Tabla 32. Clase de vivienda particular, INEGI 2015.
Clase de vivienda particular (%)

Viviendas -
Municipio particulares Departamento Viviendaen |, tipo No
habitadas Casa en edificio vecindad o 4\ ivienda especificado
cuarteria
Cuajinicuilapa 6,914 97.17 0.14 0.88 0.17 1.63

Tabla 33. Tenencia de la vivienda, INEGI 2015.

Viviendas Tenencia (%)
Municipio particulares

habitadas Propia = Alquilada = Prestada Otra No

situacion especificado

Cuajinicuilapa 6,902 71.79 6.27 19.83 1.35 0.75

Tabla 34. Disponibilidad de agua, INEGI 2015.
Disponibilidad de agua (%)

Ocupant Entubada Por acarreo
es de Fuera
vivienda Dentr de la De De
Municipio S ode Viviend De llave De un | De un Dela No
particula = Tot la a pero Tot - Lo ota a un rio, | recolecci o pecific
res al - dentro al . vivien - poz  arro 6n de
habitada vivien del na da pip o] yo o lluvia ado
da a
S terren lago
0
Cugjinicull 57534 908 5148 7852 89 127 31s6 26 571 361 025 0.57
apa 9 6 1 3
Tabla 35. Fuentes de abastecimiento de agua, INEGI 2015.
Ocupantes Fuente del abastecimiento del agua entubada (%)
de
viviendas
particulares
Municipio habitadas Servicio Pozo Pozo Pina Otra Otro luoar
que publico comunitario = particular P vivienda ug
disponen
del agua
entubada
Cuajinicuilapa 24,754 75.34 3.64 19.27 0.11 1.11 0.35
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Tabla 36. Servicio de drenaje, INEGI 2015.
Disponen de drenaje
Ocupantes Lugar de desalojo (%) No
de Fosa disponen
Municipio viviendas séptica o . b
: Red Barranca = Rio, lago de
particulares Total e tanque : d :
habitadas publica séptico o grieta o0 mar renaje
(biodigestor)
Cuajinicuilapa 27,234 78.55 49.82 47.31 2.71 0.16 21.01

Tabla 37. Disponibilidad de energia eléctrica, INEGI 2015.

Viviendas Disponibilidad de energia eléctrica (%)

Municipio particulares . . .
habitadas Disponen No disponen No especificado

Cuajinicuilapa 6,902 97.04 2.75 0.20

Tabla 38.- Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas en el mpio. por caracteristicas
seleccionadas, INEGI 2015.

Ocupantes en Viviendas %
Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 17.88
Sin energia eléctrica 3.09
Sin agua entubada 20.77
Con algun nivel de hacinamiento 46.88
Con piso de tierra 22.71

L . - . 139
En resumen, dentro del municipio de Cuajinicuilapa, los servicios publicos se encuentran

distribuidos de la siguiente manera; la luz eléctrica es el servicio con mas cobertura, del
cual tan solo el 3 % de la poblacién no cuenta con él. En cambio, un 20 % de la poblacién,

no cuenta con agua entubada.

En ElI Tamale hay un total de 18 hogares. De estas, 15 tienen piso de tierra y algunas
consisten en una sola habitacion. Muy pocas cuentan con instalaciones sanitarias, ninguna

de ellas es conectadas al servicio publico y las 18 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica en El Tamale no permite a las viviendas tener una computadora

ni lavadora y 14 de ellas tienen una television.

Grado de Marginacion

La marginacion es un fenébmeno multidimensional y estructural que se expresa en la falta
de oportunidades y en la desigual distribucion del progreso en la estructura productiva, lo
que excluye a diversos grupos sociales, incidiendo en los niveles de bienestar y en la

creacion de capacidades, recursos, y, por ende, en el desarrollo.
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En este contexto, los resultados del indice de marginacién al diferenciar a las entidades
federativas y los municipios segun su grado de marginacion son pertinentes y de gran
utilidad, pues permiten identificar justamente aquellas areas que aun carecen de servicios
basicos, con el enorme desafio de que, al tratarse de menos poblacion y mas dispersa, se

requiere de creatividad para identificar las formas y las tecnologias para proveerlos.

Tabla 39. Grado de marginaciéon, CONAPO, 2010.

Indicador Valor
indice de marginacion 0.21460
Grado de marginacion (*) Medio
indice de marginacién de 0 a 100 30.10
Lugar a nivel estatal 68
Lugar a nivel nacional 998

Con base de datos del indice de marginacién por municipio 2015 de la CONAPO el
municipio de Cuajinicuilapa se clasifica con un Grado de marginacién Medio e indice de
marginacion de 0.214, por tal razén es muy importante la construccion del puente vehicular

“El Tamale”

IV.2.5. Diagndstico ambiental. 140

El diagnostico ambiental se desarrollé con la ayuda del Sistema de Informacién Geogréfica
(SIG). Através de esta herramienta se elaboraron e integraron mapas analiticos y tematicos
del SA. Ademas de incluirse diferentes caracteristicas antropicas y elementos naturales de
marcado valor e interés ambiental. Obteniéndose un panorama de que es lo que hay y como

estan las relaciones de los diferentes ecosistemas presentes en el sistema ambiental.

La calidad y fragilidad ambiental se realiz6 con los diferentes cruces de los diferentes mapas

tematicos, como el uso actual del suelo y vegetacion, edafoldgico, geoldgico y pendientes.

Calidad Ecolégica

La calidad ecoldgica se refiere al mantenimiento de los elementos y procesos dentro de un
ecosistema, o unidad natural determinada, cuando se introduce un agente de presion que
deteriora y modifica la estructura de los procesos, se reduce dicha calidad. El término
“calidad ecolégica” se refiere, de manera general, al estado de conservacién del
ecosistema, tomando como base las caracteristicas originales del mismo sin perturbacion,
al introducir agentes de presién, estos inducen una respuesta que puede provocar cambios

en la biodiversidad o estructura de los componentes bioldgicos, que a su vez desencadena
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una serie de alteraciones, que pueden ser ligeras o muy severas. De este modo, la mayor
calidad ecolédgica (alta) la presentaria el ecosistema en sus condiciones naturales
originales. Conforme aumente la alteracion de las condiciones naturales, se tendra una
menor calidad ecoldgica. A partir de este criterio se establecieron 3 estados mal, regular y

buena.

Fragilidad natural

La fragilidad natural es la capacidad que presenta el territorio para enfrentar agentes de
cambio. Esta se basa en la fortaleza de sus componentes y en la velocidad de regeneracion
del medio. Esto se fundamenta en que los ecosistemas tienen la capacidad de evitar
cambios cuando se ven sujetos a algun tipo de presion externa (resistencia). En caso de
sufrir alguna modificacion se considera la capacidad de retorno al estado inicial (elasticidad)
y la velocidad con la que el ecosistema es capaz de regresar a sus condiciones originales.

Factores como el tipo de vegetacion, las caracteristicas del suelo, los rangos de pendiente,
asi como el relieve y el clima, influyen de manera notable en la fragilidad del territorio, dando

. - - L 141
lugar a ecosistemas con una fragilidad alta, en los que una minima alteracion de sus

condiciones ya sea natural o inducida, produce cambios que pueden llegar a ser
irreversibles. Por el contrario, existen otros que pueden llegar a soportar alteraciones, sin
verse afectados de manera significativa, o que pueden regresar a sus condiciones iniciales

en un corto tiempo

La determinacion del estado de fragilidad de estos ecosistemas resulta relevante en el
proceso de planeacion, toda vez que permite prever la pérdida de los recursos, por la
explotacion inadecuada de areas con alta fragilidad, asi como el fortalecimiento de las
actividades productivas en otras, cuya resistencia y capacidad de regeneracion, aseguran

la sustentabilidad del ambiente y la sostenibilidad de los procesos econémicos.
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Ilustracion 28.- Calidad Ambiental

La fragilidad se determina desde el punto de vista natural, a través de: la evaluacion del
relieve, en funcion de la estabilidad-inestabilidad del sitio, apoyado con el grado de
inclinacién y algunos parametros climéaticos asociados con el humedecimiento; la
evaluacion del suelo, en funcién del nivel de erodabilidad, la posibilidad de cambio de sus
propiedades fisicas y quimicas y su clasificaciéon taxonémica; y la evaluacién de la
vegetacion, en funcion de los requerimientos de habitat y la capacidad de autoregeneracion

a partir de las categorias de vegetacion y uso del suelo.

Sintesis del Inventario

La presencia humana es la principal causa del deterioro de un ecosistema, ya que utiliza
Sus recursos sin ninglin manejo o los excluye para realizar diferentes actividades. El SA se
encuentra altamente influenciado por la presencia de la comunidad El Tamale, asi como los
poblados rurales cercanos. La alteracion de la cubierta vegetal ha sido la principal causa
de la fragmentacion del ecosistema ya que el abrir nuevas tierras para agricultura y la
ganaderia, ha propiciado la fragmentacion del ecosistema destruyéndolo total o
parcialmente. La presencia de vegetacion exdtica significa que los habitantes han llevado
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consigo la presencia de plantas exoticas para uso alimenticio, ornato y forrajero, que en
muchos de los casos se han adaptado exitosamente a las condiciones ambientales de la
region. Estas especies introducidas al desarrollar una mejor adaptacion que las especies
nativas, han acabado desplazando a éstas Ultimas. Las actividades agricolas y ganaderas
han sido la principal causa del cambio de uso de suelo en el SA; el tipo de topoformas que
presenta el SA (sierra baja compleja y valle ramificado), ha sido la razén determinante del
cambio de uso de suelo de forestal a terrenos agropecuarios. Por otro lado, la pérdida de
cubierta vegetal desencadena procesos de pérdida de suelo debido a la erosion, lo que
representa un problema; es preciso prevenir la perdida de estos componentes de los
sistemas Biotico y Abidtico en este caso representados por la vegetacion, el climay el suelo
de la zona del proyecto y sus colindancias.  La construccion del Puente Vehicular El
Tamale tendr& la finalidad de proporcionar un servicio de comunicaciones eficiente para
gue las poblaciones ubicadas en los alrededores puedan tener acceso facil a los servicios
gue proporciona el municipio de Cuajinicuilapa como son: Salud, educacién, vivienda,
recreacion y seguridad. Por otro lado, una vez que el puente se ponga en funcionamiento,
facilitara el transporte de los productos generados dentro dichas poblaciones hacia otras 143

partes dentro de las regiones econémicas estatales.
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CAPITULO 5

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTES

De acuerdo con lo que dispone la fraccion V del articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental (SEMARNAT, 1988), en el presente
capitulo se presenta la identificacion, la descripcién y la evaluacién de los impactos
ambientales que potencialmente pueden ser generados o inducidos por el proyecto.

La integracién de este capitulo se basé en el andlisis de:

e Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes
parciales de desarrollo que potencialmente puedan propiciar impactos a los factores
ambientales susceptibles de recibirlos.

e Las disposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos instrumentos juridicos
aplicables al proyecto.

e Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del
desarrollo y deterioro de la region.
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e Técnicas convencionales de Evaluacion de Impacto Ambiental.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificacion de los impactos generados por la construccion del puente ElI Tamale
municipio de Cuajinicuilapa en el Estado de Guerrero, se usé un método cuantitativo y
cualitativo, denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza
para identificar el impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El
sistema estd4 basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al
ambiente, ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en filas
segun la categoria (ambiente fisico-bioldgico, socioeconémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran,

generalmente, cuatro etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.
3. Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres

aspectos:
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1. Factores del medio fisico.
2. Factores del medio biético.

3. Factores del medio socioecondmico.

Para una descripcién mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segin las necesidades particulares de cada
proyecto. Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto
y factores ambientales, se procede con la asignaciéon de una calificacién genérica de
impactos significativos y no significativos. Este grupo de interrelaciones se evalla

posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las
distintas fases de ejecucién del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los
impactos ambientales que son provocados en cada una de los componentes ambientales
afectados.
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V.1.1. Indicadores de impacto.
Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del medio
ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible tener una
referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia de la obra y/o actividad
proyectada.

Tabla 41. Indicadores de Impacto.
Medio Fisico

Calidad
Corriente
Erosién
Calidad
Geomorfologia
Erosion
Calidad
Ruido

AGUA

SUELO

AIRE

Medio Bidtico

Silvestre
FLORA Protegida
Interés Comercial

Silvestre
FAUNA Protegida
Interés Comercial

Estética

Dinamica
Medio Socioeconémico

PAISAJE
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Sector primario
Sector secundario
ECONOMIA REGIONAL Sector terciario

Empleo
Calidad de vida
Infraestructura
Servicios
ASPECTOS SOCIALES Vialidad
Centros urbanos
Areas de interés historico

Aunque estos indicadores son principalmente cualitativos, todos son relevantes porque

aportan informacién sobre la magnitud e importancia de los impactos identificados en las

diferentes etapas del proyecto.

Una vez elaborados los arboles de acciones del proyecto, los factores y subfactores
ambientales; se procedié a disponerlos como entradas de la matriz de Leopold, misma que
como ya se menciono fue adaptada a las condiciones especificas del proyecto y del SA, en
donde cada subfactor ambiental corresponde a una fila y cada accion del proyecto a una
columna que se relacionan mediante una matriz, que corresponde a las posibles
interacciones.
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La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del proyecto
se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actia, produciendo un efecto o impacto
ambiental. Si se supone que hay interaccion se sefiala de acuerdo con la simbologia
empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el caso particular de esta MIA, a la Matriz
de Leopold se le asignaron criterios de valoracion que indican si el impacto es benéfico o
adverso, significativo o no significativo, combinandolos con evaluaciones cuantitativas, que
nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor ambiental.
Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y el grado
de los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucion de las etapas del
proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas de mitigacion necesarias
con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los impactos que pudieran crearse.
Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la importancia de los
impactos producidos son los siguientes:
Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio 0 significa una mejoria a la poblacion o a la

economia de la region, con cinco subcategorias
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Impacto adverso; cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y
ocasionan un desequilibrio ecolégico del sitio o significa una afectacion a la poblacion local
0 regional, con cinco subcategorias que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 42. Simbologia empleada en la identificacion de impactos.
(-1) Adverso No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo

(1) Benéfico No Significativo

(2) Benéfico Relativamente Bajo
(3) Benéfico Intermedio

(4) Benéfico Relativamente Alto
(5) Benéfico Significativo

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

Generalmente para el tipo de proyecto gue nos ocupa los impactos mas comunes son:

A la hidrologia:

1.El impacto se podria presentar al caer residuos sélidos de la cimentacién de la pila central 147
o del colado de las losas del puente, por el movimiento de tierras que pudieran caer al
cuerpo del rio, y al realizar la cimentacién (pilotes y zapatas), sin embargo, estos impactos
son mitigables.

2. Aumento del acarreo de sedimentos en el cauce intermitente EI Tamale si no se toman
las medidas de mitigacion necesarias.

3. Posible alteracién de parametros fisicos y quimicos del rio por incorporacion de residuos
de lubricantes combustibles, y otras sustancias.

4. Para poder construir el puente, se necesita hacer una obra para paso provisional de los
vehiculos (método de Ataguias) y gente que transita del pueblo EI Tamale, teniendo un

impacto considerable por el desvié del mismo y la construcciéon de esta obra.

A los suelos.

1. Aumento de la intensidad de erosién (erodabilidad) hidrica y/o edlica.

2. Compactacion del suelo en zonas de trafico automotor y maquinaria; asi como en patios
de maquinaria y de vehiculos.

3. Pérdida permanente de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos

donde se haran los muros zampeados.
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4. Contaminacion de los suelos por residuos como pueden ser el diésel y aceites utilizados
en las maquinarias.

5. Al momento de hacer la perforacion con ademe metalico se extrae una cantidad
considerada de lodo, que afecta de manera considerable la estructura de este, sin embargo,

este proceso es mitigable.

Al aire.

1. Aumento de los niveles de polvo sedimentable en el aire, debido a la ejecucion de las
actividades y obras de demolicion que involucra el proyecto.

2. Aumento de los niveles de contaminacion por gases provenientes del escape de
vehiculos y maquinaria en general.

3. Aumento de los niveles de ruido, afectando al estado acustico natural de la zona.

A la vegetacion.
1. Deforestacion parcial de elementos arboreos, arbustivos y herbéceos.

2. Aumento del proceso de fragmentacién de las comunidades vegetales.
148

A la fauna.
1. Estimulacion a la emigracién de especies animales y posible introduccién de la fauna
oportunista y exoética.

2. Reduccion de areas de anidamiento y de alimentacién de la fauna local y regional.

A la poblacion humana.

1. Mejoramiento de la red vial y facilidades de transporte de personas y mercancias.

2. Facilidades para la satisfaccion de servicios basicos.

3. Aumento del riesgo de enfermedades y molestias (polvo, ruido, vibraciones, gases,
compuestos quimicos téxicos, etc.).

4. Aumento del valor de las tierras de los terrenos colindantes a la via proyectada.

5. Oportunidades de empleo temporal y extraordinario.

6. Mejoras en la economia local.

Al paisaje.
1. Disminucién de las interrelaciones de los ecosistemas que constituyen al paisaje.

2. Cambios en la calidad escénica del paisaje.
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.

La caracterizacion de criterios de los Impactos Ambientales generados por las obras antes

mencionadas se describe de manera puntual para cada una de las etapas, como son la

Etapa de Preparacion del Sitio, Etapa de Construccién y Etapa de Operacion.

V.1.3.1. Criterios
Etapa de Preparacion del Sitio.

Durante la etapa de preparacion del sitio se contemplan las actividades de despalme,

ademas de la construccién de una obra para desviar y dar el paso provisional. EI medio

fisico como el componente abidtico del ambiente, el cual sufre los efectos de la obra en sus

tres elementos que lo integran; agua, suelo y aire.

Suelo este se vera afectado en los terrenos donde se realizaran los accesos del
puente, (construccion de terraplenes)

Desde el punto de vista edafico con la eliminacion de la capa fértil del suelo a causa
del despalme, se perderd una superficie de terreno donde se construiran los
accesos del puente.

La calidad del aire por generacion de particulas durante la preparacion del sitio por
la operacion de trascabos, motoconformadoras, tractores, entre otros; provocado
por la demolicion de la carpeta asfaltica, es un impacto adverso significativo pero
temporal y mitigable al término de las actividades. Durante la preparacion del sitio
se considera que los efectos de ruido de la maquinaria a utilizar producen un nivel
de 70 dB y el equipo de excavacién de 90 dB.

La flora acuética y fauna predominante en la zona, se verd afectada de manera
minima no se afectaran arboles para la construccion del puente, y ocasionando la
migracion de las especies de mamiferos, aves y reptiles, que se encuentran
distribuidos en esta zona. Por lo anterior los impactos identificados se consideran
como bajos, adversos, no mitigables, locales, permanentes, no significativos e
irreversibles.

Otro factor que resulta alterado es el paisaje, puesto que al realizar las actividades
de desmonte y despalme se crearan alteraciones en la constitucion original del sitio

con la implementacién de una obra ajena al ecosistema natural existente, de

149
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acuerdo con lo anterior el tipo de impacto identificado se considera de tipo bajo,
adverso, no mitigable, local, permanente, no significativo e irreversible.

o Enlo que respecta al medio socio-econdmico a los impactos derivados de la cesion
de terrenos, seran adversos no significativos y no mitigables. La economia del SA
se verd beneficiada debido a la creacién de nuevos empleos, principalmente por el
uso de mano de obra que el proyecto de construccion del puente requiere, asi como
en el comercio de productos y servicios. Por lo que los impactos esperados seran
de tipos medio-altos, benéficos, locales, temporales y significativos.

Etapa de Construccion.

Durante esta etapa se construira un taller, patio de maquinaria y un almacén temporal,
propuesto en el capitulo I, donde la empresa ejecutora sera la que se encargue de los
permisos correspondientes.

Las actividades en la construccién de la superestructura y subestructura sera la realizacion
de perforaciones para la construccion y colocacion de estribos, trabes, loza de concreto,
guarniciones y parapetos, ademas de la construccion de los accesos que llevan a la vez
una sub-base y base, para posteriormente colocar una carpeta asfaltica, con terraplenes 150
que llevardn muros zampeados, se identificaron impactos para estas actividades que van
desde bajos, medios y altos; adversos, benéficos, mitigables, no mitigables, locales,
temporales y permanentes, significativos y no significativos, reversibles e irreversibles; los

cuales se discuten a continuacion:

e El recurso agua se vera afectado por un impacto medio, adverso, mitigable, local,
temporal, significativo, debido a la construccion de la obra de desvi6 para dar paso
temporal, afectando el cauce del mismo, la construccion del puente significara la
colocacién de materiales como concreto hidraulico o soportes prefabricados, lo que
significara junto con las acciones previas como despalme relleno y compactacion,
la pérdida de superficie permeable para la infiltracién de agua. Ello producira por la
superficie de que se trata un impacto adverso bajo, ademas de la contaminacion por
los desechos provocados por la construccién del puente estos pueden ser restos de
mezcla, botes de platico, estopas con restos de aceites entre otros.

e Elsuelo se vera afectado durante las actividades de construccion de zapatas y lozas
de concreto, presentando un impacto adverso, mitigable, local, permanente, no

significativo e irreversible.
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En cuanto a la calidad del aire la maquinaria y equipo en las obras que utilizan como
combustible diésel y gasolina emiten gases principalmente hidrocarburos, 6xidos de
nitrdgeno, monoéxido de carbono, bioxido de azufre y plomo. Asi mismo la emisién
por la combustion interna de los motores de los camiones pesados de volteo que
desalojaran o llevaran materiales al sitio. Los principales afectados por estas
emisiones son los propios trabajadores de la obra vial, ya que se encuentran
expuestos directamente durante toda la jornada laboral. Los procesos de
combustién entre los que se incluyen el calentamiento de las mezclas asfélticas y
riegos de sello se consideran fuertes emisoras de contaminantes hacia la atmésfera
por lo que los impactos se consideran de un tipo bajo a medio, adversos, mitigables,
locales, temporales, no significativos y reversibles. En cuanto a la emision de ruido
los valores superiores a los 80 dB son producto de la maquinaria, equipo y camiones
pesados que normalmente generan en su operacién durante las actividades de
cortes, terraplenes y pavimentacion, por lo que los impactos se consideran de un
tipo bajo a medio, adversos, mitigables, locales, temporales, no significativos y
reversibles

En lo que concierne al paisaje los impactos van de un tipo bajo a alto, adversos, no
mitigables, locales, permanentes, no significativos e irreversibles, ya que se afectara
la calidad visual de este mismo, sin embargo, se realizaran medidas de mitigacion
para mitigar dicho impacto.

En la etapa de construccion, la economia del SA se verd beneficiada
considerablemente, los impactos esperados seran benéficos significativos. se
generara un niumero considerable de empleos, existird una importante demanda de
mano de obra, lo que traera como consecuencia impactos benéficos significativos.
En cuanto al estilo y calidad de vida durante esta etapa, existiran impactos adversos
no significativos, ya que existiran modificaciones en el estilo de vida de la poblacion.
En cuanto a la Infraestructura y Servicios durante esta etapa toda obra de

infraestructura carretera generara impactos benéficos significativos.

Etapa de operacion.

Durante la etapa de operacion el trafico vehicular reflejara un impacto benéfico significativo

en la economia local, ya que se acortaran las distancias de una forma considerable

beneficiando el mercado local, no obstante, en la etapa de operacién la poblacion tendra
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un impacto adverso significativo, debido a que el aumento en la carga vehicular supone un

incremento en el ruido y los contaminantes.

En esta etapa la demanda de mano de obra y empleo se veran restringidos en comparacion
con otras etapas del proyecto; por lo que el impacto sera benéfico no significativo.
Cabe mencionar que las obras de infraestructura, asi como su operacion generaran

impactos benéficos significativos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto en

cuestién, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA, y haberlos
caracterizado; se procedié a emplear una técnica de valoracion cualitativa de impactos
ambientales que permitiera valorar a dichos impactos. A través de esta técnica de
valoracion se evalla una serie de atributos de los impactos ambientales, obteniendo asi un

valor numérico y grado de importancia. El proceso es relativamente sencillo, ya que, para

el célculo numérico de la valoracion cualitativa o importancia de cada uno de los impactos, 152

solamente se suman las puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.
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Tabla 43. Matriz de evaluacién (Leopold)

Simbologia Preparacion del sitio Construccion Operacion g Valoracion
(-1) Adverso No significativo ° " g’
(-2) Adverso Relativamente bajo a " Q par w | @
(-3) Adverso intermedio % % ol ol @ 2 ol e s o 3 9 g §
(-4) Adverso relativamente alto o v |88 S Q[ 5 ,g g g .‘8 :5 % % = E o | 8
(-5) Adverso significativo S S \g' E ‘@ .8 g > § § S|s|8|E|El2]|=® S g-
(1) Benéfico No significativo g § P g § S 2 E w| 9 g & -% S 'g 3 i a o
(2) Benéfico Relativamente bajo 8 8 L g_ % § % g)_ 2z i g g < % g o g g =
(3) Benéfico intermedio g s (W|a|gz e N8 |lw|lg|= S|8|g|=8
(4) Benéfico Relativamente alto © ‘8 % - o % § £ ,2
(5) Benéfico Significativo '8 04 -<Q( -
* Mitigable
Medio Fisico
AGUA Calidad -1 -2 -3 -1 -4 -4 -2 -1 -1 -5 -1 -25 0 -25
Corriente -4 -2 -6 0 -6
Erosion -3 -3 -1 -3 10| 0 -10
SUELO Calidad -2 -3 -2 -1 -2 -3 -4 -1 2 -18 2 -16
Geomorfologia -3 -4 -2 -4 -4 -4 -4 -4 291 0 -29
Erosion -1 -4 -2 -7 0 -7
AIRE Calidad -2 -3 -2 =il -4 -4 -2 -2 -1 -2 -2 -25 0 -25
Ruido -1 -2 -2/ il -4 -4 -2/ -3 -1 -1 -2 -1 -24 0 -24
Medio Biético
Silvestre -2 -1 -1 -1 -1 -1 3 -7 3 -4
FLORA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
Silvestre -3 -2 -1 -4 3 |-10f 3 -7
FAUNA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0 153
PAISAJE Estética -3 -3 -2 -1 -3 -4 -3 -3 1 -22 1 -21
Dindmica -1 -3 -4 0 4
Medio Socioeconémico
Sector primario 5 2 0 7 7
Economia Sector seCLfnd.ario 5 2 0 7
Regional Sector terciario 5 3 0 8 8
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 75 75
Calidad de vida 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 3 0 34 34
Infraestructura 2 5 5 5 2 0 19 | 19
Servicios 3 5 5 0 13 13
Aspectos Sociales|Vialidad 5 5 5 0 15 | 15
Centros urbanos 4 5 5 1 0 15 | 15
Areas de interés histdrico 0 0 0
Impactos Adversos 12 | 21|31 | 9 |-21|-20)| -8 |-13|-15]| -7 |[-18]| 4| -8 -187
Impactos Benéficos 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 9 |24 ] 45 |34 ] 20 202
Evaluacién Total S5 |14 24 2 |-14af-13) 1| 6] -8 0 9 | 20| 37 | 38| 20 15
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Tabla 44. Evaluacion de impactos.

Etapa Preparacion del sitio | Construccion Operacion
Tipo de impacto Valoracién
Impacto adverso -73 -106 -8
Impacto benéfico 28 75 99
Evaluacion total -45 -31 91
Total, de impactos adversos -187
Total, de impactos benéficos 202
Evaluacion total 15

Con el andlisis de los impactos y diagnéstico del Sistema Ambiental se ha reconocido que
el sistema esta previamente afectado por actividades antropogénicas como la agricultura,
la ganaderia sin mencionar que el puente vehicular El Tamale sera construido sobre un

camino existente y en operacion.

Por la naturaleza de los impactos, la construccion del puente vehicular tendra un efecto
negativo sobre los componentes ambientales del medio abidtico, sin embargo, estos
impactos son en su conjunto puntuales y fugaces por lo que se trata en su mayoria de
impactos adversos no significativos.
154
Para el componente Flora todos los impactos son adversos relativamente bajos, esto en
resultado de que la flora encontrada en el Sistema Ambiental tiene ya un caracter

modificado por la presencia de especies introducidas para cultivos principalmente.

En el caso de la Fauna el impacto principal sera durante la operacién del proyecto, por lo
que deben proponerse medidas preventivas, pues actualmente las especies en el sitio ya
han sido desplazadas, sin embargo, por la presencia del cuerpo de agua y la cercania de
la comunidad ElI Tamale aun es posible su afectacion. Es importante mencionar que los
impactos en el medio social y en el medio econédmico son moderados, positivos
entendiéndose por lo tanto los beneficios que traera el proyecto en el area de mejora a las
vias de comunicacion y crecimiento econdémico de la zona; inicamente se exceptua el factor

de riesgo de enfermedades y accidentes, el cual es negativo moderado.

La construccion del puente vehicular EI Tamale en el municipio de Cuajinicuilapa en el
Estado de Guerrero, arrojé una valoracion de (-187) para impactos adversos y (202) para

impactos benéficos, con un total de 15 puntos a favor del proyecto, por lo que se puede
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concluir que con la construccién de la obra no se propiciard alteraciones ambientales
significativas que pongan en riesgo la preservacion de especies o la integridad funcional de
los ecosistemas, la empresa encargada de ejecutar el proyecto de construccién debera
analizar las medidas de mitigacion y demas recomendaciones plasmadas en el presente

estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar posibles desviaciones de los impactos

previstos y poder adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias.
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CAPITULO 6

VI.-MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidn o correctivas por
componente ambiental.

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de
prevencion y mitigacion son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar y atenuar los impactos, asi como restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacién de un

proyecto en cualquiera de sus etapas.

Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a
eliminar o minimizar los impactos adversos durante las diversas etapas de un proyecto

(preparacién del sitio, construccion y operacion).

A partir de la identificacion y evaluacion de los impactos concluido en el capitulo anterior, 156

se presentan a continuacion aquellas medidas correspondientes para prevenir, atenuar y/o

compensar las actividades que pretende llevar a cabo la construccion del puente El Tamale.

La finalidad de la evaluacion de impacto ambiental y de las propuestas de medidas de
mitigacion es establecer un equilibrio entre la construccién de la obra, en este caso el
puente, y el Sistema Ambiental o superficie que los rodea como area de influencia, por lo

gue se considera importante analizar los impactos adversos en las medidas de mitigacion.

Las medidas propuestas para los impactos adversos se definen brevemente como sigue:

Medidas Preventivas: estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente.
P)
Medidas de Mitigacion:
= Compensacion: estas medidas no evitan la aparicién del efecto, pero equilibran de
alguna forma la alteracion del factor, son aplicadas a impactos irrecuperables e
inevitables. (C)
= Restauracion: son programas o acciones de conservacion y cuidado que se llevan

a cabo una vez terminado el proyecto. (Rs)
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,
KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

= Reduccién: estas acciones se aplican con el fin de minimizar los dafios que se

puedan ocasionar al Sistema Ambiental. (Rd)

Las medidas de mitigacion para la construccién del Puente Vehicular EI Tamale se

presentan en la siguiente tabla.

Tabla 45. Medidas de mitigacidon para el proceso de construccidon del puente vehicular El

Tamale.
COMPONENTE < TIPO DE
AMBIENTAL IMPACTO DESCRIPCION MEDIDA
Contaminacion de agua por | -El material producto del despalme debe ser
mala disposicion de material | colocado en sitios con poca pendiente a fin de P/Rd
removido evitar arrastre a los cuerpos de agua.
Agua Interrupcién temporal y/o total | -Colocar recipientes adecuados para la disposicion P/Rd
de cauces de los residuos generados por los trabajadores.
Depdsito de sdlidos en cauces | -Es necesaria la instalacion de sanitarios portatiles, P/Rd
Arrastre de material mantenimiento periédico de dichos sanitarios a P/Rd
Saturation de soélidos disueltos | cargo de la empresa proveedora del servicio. P/Rd
COMPONENTE p TIPO DE
AMBIENTAL IMPACTO DESCRIPCION MEDIDA
Incremento en la erosion del -La maquinaria,del proyecto no debe transitar fuera
suelo de Ias_ ~ areas destinadas para la P/Rd
construccion.
-Los movimientos de tierra, asi como las
excavaciones solo deben realizarse dentro de los
Modificacion del relieve limites de construccion y en todos los casos se P/Rd
debera favorecer que dichas actividades sean lo
menores posibles.
-Se instalardn recipientes para el depésito de
residuos peligrosos, asi como para los no
peligrosos.
-Los residuos soélidos y liquidos peligrosos deberan
Alteracion de las ser entregados mediante manifiesto generador de
Suelo caracteristicas fisicoquimicas | residuos peligrosos a empresas autorizadas por la P/Rd
y geomorfologicas SEMARNAT cumpliendo la NOM-052-
SEMARNAT-2005.
-Las reparaciones mayores de maquinaria deberan
realzarse en talleres fuera del area de trabajo a fin
de evitar derrames de aceites y/o combustibles.
-Recoleccion de suelo contaminado por derrames
Pérdida de utilizacién del accidentales de aceites o combustibles.
; - L4 Rd/Rs
suelo -En la medida de lo posible se creardn éareas
verdes.
-Estabilizacion de taludes por medio de cobertura
Inestabilidad de taludes vegefal tipo rastrera, constr_uccién de obras para el Rs
desvio de agua de lluvia como cunetas, su
mantenimiento para su buen funcionamiento
COMPONENTE 4 TIPO DE
AMBIENTAL IMPACTO DESCRIPCION MEDIDA
Realizar mantenimiento preventivo de la
magquinaria y los vehiculos de acarreo, para evitar
Aire Humos y malos olores emision de gases contaminantes mayores a los P
limites permitidos en la normatividad
correspondiente:
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NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los
niveles maéaximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de motores que usan
gasolina como combustible y
NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los
limites méximos permisibles de opacidad del humo
en vehiculos en circulacion a diesel.

-Cubrir los vehiculos de acarreo con lona para
evitar la dispersién de particulas. Evitar que éstos
circulen con exceso de carga, de ser necesario
humedecer el material. P/Rd
-Asi mismo humedecer las superficies durante la
conformacion de taludes para evitar dispersion de
particulas.

Saturacion de particulas
suspendidas en la atmdsfera
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Flora

Disturbio sonoro por la
operacion de maquinaria

-Realizar el mantenimiento de la maquinaria utilizada
para asegurar que el ruido emitido sea tolerable.

-Se evitara realizar cualquier tipo de actividad durante
la noche.

-Establecer limites de velocidad a los vehiculos de
carga a fin de asegurar que los disturbios sonoros
sean los menores posibles.

P/Rd

Eliminacién de ejemplares

-Utilizar solo el area requerida para la cimentacion del
puente

P

Introduccion al medio natural

-Realizar la revegetacion con especies nativas en
zonas de taludes

Rs

Remocion de ejemplares

-Evitar el uso del fuego o producto quimicos para el
desmonte

P

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Fauna

Disminucion de la poblacion
natural

-Capacitar a la planta laboral para que eviten capturar
y/o matar a la fauna silvestre que aun sobrevive dentro
del sistema ambiental.

-Evitar la acumulacion de desechos sélidos para evitar
que la fauna silvestre se alimenten de ellos, y evitar la
transmision de enfermedades a poblaciones
saludables.

-Se recomienda que un grupo de especialistas en el
manejo de fauna visite los sitios donde se colocaran
los cimientos de los puentes para que capturen y
revisen el estado de salud de dichos organismos.
-Reubicar a los organismos que lleguen a ser
capturados. Esta reubicacion debe realizarse en
sitios cercanos con similares condiciones ambientales
o de preferencia se debe establecer que los
organismos capturados se encuentren libres de
enfermedades e infecciones que

pudieran transmitir a otras especies, de esta
manera la reubicacién es posible en sitios con mejor
estado de conservacion. Lo anterior solamente puede
realizarse con anfibios, reptiles y mamiferos terrestres.

P/Rd
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COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Paisaje

Alteracion del relieve

-Colocacion de sefializacion que funcione como cerco
para la obra. Al finalizar la obra ser4 retirada.

P/Rd

Generacion de residuos sélidos

-Instalar recipientes para la adecuada disposicién de
los residuos sélidos, vigilando que sean transportados
al sitio destinado para su disposicion final. -
Establecer un programa permanente de recoleccion
de desechos sélidos dentro del derecho de via de la
carretera correspondiente al puente.

P/Rd

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

DESCRIPCION

TIPO DE
MEDIDA

Medio
Social/Econémico

Riesgo de accidentes

Riesgo a la salud de los
trabajadores

-Proveer al personal con el equipo de proteccion
adecuado para cada actividad.

-Contar con un botiquin de emergencias.

-Disponer de agua potable para consumo de los
trabajadores.

P/Rd

P/Rd

VI.2. Impactos residuales.
Los impactos residuales son aquellos que tienen la posibilidad de persistir después de ser

aplicadas las medidas de mitigacién propuestas para el proyecto; éstos serian: impactos

que carecen de medidas correctivas, impactos que se mitigan parcialmente e impactos que
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tienen nivel de importancia irrelevante por lo que no se consideran para medidas de

mitigacién o correccion

Al suelo: la superficie se vera impactada de forma adversa significativa por las
perforaciones, compactacion de las diferentes capas, construccién de terraplenes o por
derrame de combustibles y lubricantes. Las cuales alteraran la composicién fisico-quimica
del suelo durante la etapa de construccion principalmente (accesos, perforaciones,
zampeados). No obstante, disminuye su magnitud, implementando las medidas de

mitigacion planteadas anteriormente.

Contaminacién atmosférica: la calidad del aire prevaleciente en el sitio y/o area de
influencia del proyecto tendrd alteraciones poco significativas por los contaminantes
emitidos por la maquinaria y vehiculos automotores en las etapas de construccion y
operacion respectivamente, como son; particulas suspendidas (polvo), mondéxido de
carbono, hidrocarburos no quemados, 6xidos de nitrégeno, etc. En la etapa de operacion
habra impactos residuales por las emisiones de particulas suspendidas, generado por el
incremento del aforo vehicular. 160
Vegetacion: la afectacion serd poco significativa. Los ejemplares que se tengan que
derribar y demas vegetacién que se encuentren en los sitios en donde se llevara a cabo la
construccion, sin embargo, este impacto sera compensado realizando un programa de
reforestacion en areas que asi lo requieran. Esta actividad sera responsabilidad de la

empresa encargada de la ejecucion de la obra.

Estos impactos residuales seran controlados en todo momento por parte del promovente y
de la empresa constructora.

Fauna: se refiere a la pérdida de habitat como impacto residual. Este impacto se sumara a
la perdida ya existente, y sera puntual en las zonas de desplante de los estribos del puente.
Y por atropellamiento que se sumara al existente desde la construcciéon y apertura del

camino donde se insertara el puente.

Al Paisaje: aunque no significativamente se modificara del paisaje actual por la insercién
del proyecto. Al tratarse de una estructura no existente, en un inicio este impacto sera
relevante, y al pasar el tiempo tendera a ser menor su relevancia en el paisaje, sin embargo,

se observara siempre su no naturalidad.
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Medio socioecondémico: la obra también tendra impactos residuales benéficos como,
elevar el nivel educativo de poblaciones beneficiadas, aumento en la plusvalia,
mejoramiento de la infraestructura local, aumento y/o mejoramiento de servicios publicos,
aumento en los ingresos econdmicos, entre otros. Estos impactos positivos tenderdn a

mantenerse siempre y cuando se le de mantenimiento y conservacion a los puentes y obras
asociadas.
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,
KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

CAPITULO 7

VII.1 Pronostico del escenario

Tabla. 46.- Prondsticos de escenarios de acuerdo con el proyecto.

Escenarios
Construccion del Construccion del
Factor . proyecto sin proyecto con Operacion del
Sin proyecto medidas de medidas de proyecto
mitigacién mitigacion
El equipo y la
La calidad del aire | maquinaria para
se veria afectada | utilizar laboraran de
por las actividades | acuerdo a la
del proyecto en la | normatividad vigente. | Después  de la
etapa de | Ademas de que se | realizacién del
Antes de la | construccion, vya | efectuara el cambio | proyecto, las
realizacion  del | que se | de filtros y aceite | particulas
proyecto, la | producirian, dependiendo de la | suspendidas por el
calidad del aire | emisiones a la | carga de trabajo. Los | humo de la
solo se | atmosfera y | camiones gue | maquinaria
Aire encontraba levantamiento de | transportaran el | disminuiran
impactada  por | particulas, asi | material se cubriran | significativamente vy
las emisiones de | como ruido por la | con lonas con el | solo estaran
los vehiculos | utilizacion del | objetivo de evitar la | presentes las
automotores que | equipo y | dispersion de | emisiones de
circulan de forma | maquinaria de | particulas. Para | vehiculos
ordinaria. construccion, de | evitar la formacion de | automotores que
igual forma conlos | tolvaneras se | circularan de forma
vehiculos que | implementaran ordinaria.
transporten el | riegos en la zona del
material proyecto. El impacto
requerido. serd& de manera
temporal y ligero.
La compactacion,
remocion y | La ejecucidon de
erforacion del | platicas de _
P el | plaucas .~ | El mantenimiento del
. ... | suelo, traeran | concientizacion hacia .
Sin la realizacion ! X lugar y el manejo de
consigo la | los trabajadores, .
del proyecto, la L o los residuos se
: generacion de | mantenimiento de la .
calidad del suelo . . I llevardn a cabo por
Suelo . | residuos solidos | maquinaria y :
no se veria . K las dependencias
peligrosos vehiculos, son
afectada, en ; responsables de la
L generados por las | medidas puntuales -
ningun aspecto. - L operacion del
actividades de | que permitirdn una
. L proyecto.
construccion; ello | disminucion en la
provocaria un | afectacion del suelo.
impacto severo.
Agua La calidad del | Con las | La construccion de | La calidad del agua
agua no seria | actividades de | presas de gaviones | no sera alterada con
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,
KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

afectada sin la
ejecucién del
proyecto.

construccién,
realizadas con
total descuido de

arrojar  residuos
sélidos y liquidos
peligrosos al
arroyo
intermitente
provocaria un

impacto negativo.

permitira evitar el
azolve del arroyo, las
medidas preventivas
hacia la maquinaria
disminuiran la
afectacion al cuerpo
de agua. Asi mismo

la permanente
vigilancia por parte
de la autoridad

competente permitira
que se ejecuten las
medidas puntuales
descritas en el
presente estudio.

la operacién del
proyecto, ya que
continuaria de la
misma forma que la
actual, asi mismo el
cauce del rio no sera
modificado por la
construccion del
proyecto.

Lafloray lafauna
ya han sido

La flora y la fauna
ya han  sido
impactadas  por
las actividades
antropogeénicas,

Considerando que la
flora y la fauna, ya
han sido impactadas
con las actividades
antropogénicas,

estas podrian ser
prevenidas en su
totalidad instruyendo

La operacion del
puente no alterara de
modo alguno a la
flora y fauna del

Floray | impactadas con | por lo que | al personal que .
O . lugar, siempre vy
fauna las actividades | realizando el | labora en el proyecto .
L : cuando se realicen
antropogénicas proyecto sin | de no molestarlos y/o L
) las actividades
de la zona. medidas de | capturar . -
oS b propias para estas
mitigacion especimenes. Y | L
4 . . areas.
continuaria de la | posteriormente de la
misma forma. construccion del
puente realizar una
reforestacion con
plantas nativas.
. . La estética del
Sin medidas de - .
o e paisaje se vera
El paisaje | mitigacion el |: s
S o . | impactada de forma | La  estética  del
seguiria siendo el | paisaje se veria . ,
. temporal por las | paisaje se vera
mismo que | afectado de forma L . .
. . actividades de | beneficiada, debido a
actualmente se | considerable, sies o .
. construccion; sin | la nueva
encuentra en el | que no se tiene un . .
. ) embargo se | infraestructura vial, la
- lugar, incluyendo | manejo adecuado S .
Paisaje ! aplicaran las | cual se ubicara sobre
la falta de un | de los residuos : p
medidas de | el Puente El
cruce 0 puente | generados por la e ”
mitigacion Tamale y
que ayude a | obra y se : . .
; 2 necesarias para | proporcionara
comunicar a los | encontrarian . .
: : devolver la imagen | seguridad a los
habitantes de la | dispersos en el C o , . .
L paisajistica lo mas | usuarios del mismo.
region. suelo o en el . ;
parecido posible al
cuerpo de agua. -
original.
Sin la ejecucién | Sin las medidas | Con la puesta en | El puente vehicular
ASPeICtOS del proyecto, los | de mitigacion | operacion del | brindara un servicio
] abitantes de la | necesarias ara | puente, los productos | de ransporte
conom | habitantes de | te, | ductos | d t t
de la region seguiran | los factores | seran manejados con | necesario y al mismo
region presentando blth(:_os y | mayor fluidez y se | tiempo permitira
problemas para | abidticos, este | brindara mayor | salvaguardar la
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el traslado de | proyecto causaria | seguridad y | integridad de los
mercancias y | efectos negativos | eficiencia, trayendo | habitantes locales.
vehiculos a la|en la regibén, | consigo un

cabecera generando incremento en la

municipal de | posteriormente economia y servicios

Cuajinicuilapa, gastos en | en laregion.

donde proyectos para la

comercializan restauracion  del

con sus | sitio.

mercancias,

principalmente

en temporada de

lluvias.

Construccion de escenarios futuros

El puente es una obra de gran relevancia para el funcionamiento de las poblaciones
beneficiadas. Si hacemos una proyeccion a futuro, lo que vemos es una obra que permite,
gue el actual cauce permanezca con fluidez constante durante todo el afio, asi como un

transito seguro y limpio al salvar el caudal del arroyo El Jicaro.

En cuanto a los factores socioeconémicos de la zona, estos se veran beneficiados de 164
manera sustanciosa; sobre todo la poblacién de El Tamale y San Nicolas, que son las mas

cercanas al proyecto.

En las poblaciones cercanas el empleo sera uno de los beneficios mas importantes, el
aumento en el ingreso per capita, mejora en el nivel de vida por lo menos de manera
temporal para los pobladores que consigan emplearse en la construccion del puente, asi
como un incremento en las actividades econémicas de la zona, por la ingesta de alimentos
de los trabajadores del puente. Con el mejoramiento del puente se pretende que las
comunidades rurales de la zona puedan tener acceso al desarrollo regional, ya que se podra
circular con mayor seguridad y camiones mas grandes llevaran sus mercancias hasta estos

pueblos beneficiados.

Desde el punto de vista biético, debido a que las afectaciones son de bajo impacto negativo
y sobre todo temporales, la recuperacion del medio modificado se presentard en corto
tiempo. A continuacién, mostramos una Imagen representativa de un Puente del escenario

a futuro.
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Ilustracion 29.- Imagen representativa de un puente del escenario a futuro.
Los rios, arroyos o cauces de agua perennes son generalmente sistemas cuyo equilibrio es
fragil, sin embargo, en el caso de este proyecto, por el proceso constructivo, las
modificaciones a las cuales sera sometido el sitio de construccion y las dimensiones del

proyecto, se considera un proyecto compatible con el entorno.
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Ilustracion 30.- Estudio de mecanica de suelos previo a la construccion del puente.

Una vez ejecutado el proyecto, y con las medidas de mitigacién que se han establecido, el
escenario proyectado con la obra sera un nuevo elemento integrado al paisaje rural,
mostrandolo como parte del camino existente y como parte de la infraestructura de la

poblacion.

Las modificaciones que se presentaran temporalmente en la construccion del puente se
habran integrado de igual manera, quedando un cauce libre. La vegetacion herbacea y
arbustiva en corto tiempo se habra regenerado. La compensacion de los arboles derribados
con la reforestacion propuesta implicara que a medio plazo se desarrollen y generen el
hébitat anteriormente afectado. La dinamica dentro del cauce estard repuesta y adaptada

en corto plazo.

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZA5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
H[IM}S“SM DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,

Proyectos Ambientales Gatica KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeC.V

Ilustracion 31 - Ejemplo.: Construccion de estribos y caballetes, sobre un puente

167
El nuevo puente se establecera como un elemento del paisaje de manera irreversible. Las

localidades beneficiadas con el paso del tiempo lo usaran como si siempre hubiera

existido.

Una vez ejecutado el proyecto, y con las medidas de mitigacién que se han establecido, el
escenario proyectado con la obra sera un nuevo elemento integrado al paisaje rural,
mostrandolo como parte del camino existente y como parte de la infraestructura de la
poblacion. Las modificaciones que se presentaron temporalmente en la construccién del
puente se habran integrado de igual manera, quedando un cauce libre de barreras. La
vegetacion herbacea y arbustiva en corto tiempo se habra regenerado. La compensacion
de los arboles derribados con la reforestacion propuesta implicara que a medio plazo se
desarrollen y generen el habitat anteriormente afectado (se propone sembrar &rboles de
especies nativas en las zonas adyacentes al proyecto de una altura aproximada de 1.5
metros 0 unos dos a tres afios para garantizar su establecimiento), para compensar las

especies que se pudieran afectar.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Los objetivos del programa de vigilancia ambiental son principalmente:

® Vigilar que, en relacion con el medio, cada actividad o etapa de la obra se realice

segun el proyecto y segun las condiciones en que ha sido autorizado.

® Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental que han sido
propuestas y en su caso corregirlas.

Durante la fase de construccion del puente vehicular, el Programa de Vigilancia Ambiental
establece que, para el correcto funcionamiento de este, sobre los siguientes indicadores

de impactos ambientales:

1. Seguimiento de las emisiones de ruido
2. Seguimiento de afecciones del suelo

3. Seguimiento de afecciones a la flora y fauna

1. Seguimiento de las emisiones de ruido 168

Para el seguimiento de las emisiones de ruido, producidas en su mayor parte por la
magquinaria que trabaja en las obras durante las etapas de construccién del puente, se
realizarén visitas periddicas semanales sin previo aviso. En esas visitas se observard si se

cumplen las medidas adoptadas como son:
® Velocidad reducida de los camiones que trabajen en la obra.
® Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

® Todos los vehiculos automotores utilizados (camiones, camionetas, vehiculos de
carga, etc.), deberan contar con su certificado de verificacién de contaminantes y/o

registro de ultima afinacion.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periodicas en las que se
estimara el nivel de polvo existente en la atmdésfera y la direccion predominante del viento

estableciendo cuales son los lugares afectados.

Las inspecciones se realizaran una vez por semana, en las horas del dia donde las

emisiones de sonoras se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccion se
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realizara antes del comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la situacion

previa y poder realizar comparaciones posteriores.
2. Seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son sobre todo, las actividades de despalme y

excavaciones de todas las superficies necesarias para la ejecucion de las obras.

Se realizaran visitas periddicas para poder observar directamente el cumplimiento de las
medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones se realicen

fuera de las zonas sefialadas para ello.

Durante las visitas se observara:

® | avigilancia en el despalme inicial y cualquier otro movimiento de tierra para minimizar
el fenomeno de la erosion y evitar la posible inestabilidad de los terrenos mas alla de
lo necesario, es decir que se reduzca en la medida de lo posible al area de trabajo.

® Acopio de la tierra vegetal de forma que posteriormente se pueda utilizar para la
regeneracion de los taludes de corte y terraplén en las laderas del puente. Los acopios
se deberan realizar en los lugares indicados y que corresponden a las zonas menos
sensibles del territorio. Los monticulos de tierra no superaran en ningan caso el metro

y medio de altura, para evitar la pérdida de las caracteristicas de la tierra.

® Se realizaran observaciones en las zonas aledafias al puente, con el fin de detectar

cambios o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

® | os posibles cambios detectados en el entorno del puente se registraran y analizaran
para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. Se realizara un estudio
detallado de las zonas afectadas, adoptando nuevos disefios los cuales se intentaran

ejecutar con la mayor brevedad posible.
3. Seguimiento de las afecciones alafloray lafauna

Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacion de los impactos a la flora

y fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.
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Si se detectara alguna nueva afeccién a la vegetacion o la fauna del entorno del lugar, se
procederia al estudio de la misma y a la adopcién de nuevas medidas correctoras para

intentar paliar los problemas encontrados.
Presentacién de informes sobre el desarrollo del programa de vigilancia ambiental

Cada mes, desde la fecha de la aprobacion del proyecto por parte de la SEMARNAT, se
presentara un informe sobre el desarrollo del Programa y sobre el grado de eficacia y
cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion adoptadas para este estudio. En

estos informes concretaran los siguientes puntos:
1. Seguimiento de las medidas para la proteccion del suelo.
2. Seguimiento de las medidas para la proteccién de la vegetacion.
3. Seguimiento de los niveles sonoros.

4. Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los
efectos e impactos que se van produciendo.

5. Eficacia real observada de las medidas de mitigacion propuestas, correccion de 170

fallas y en caso de detectarse un impacto no previsto en este estudio, aplicar

medidas correctivas al respecto.

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas protectoras y correctoras con
tenidas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental. Este programa, tiene ademas

otras funciones adicionales, como las siguientes:

a) Permite comprobar la cuantia de ciertos impactos de los que su prediccion resulta

dificil. Existen muchas alteraciones cuya prediccion

b) Solo puede realizarse cualitativamente, aunque esto no quiere decir que no se
puedan establecer medidas correctoras, el programa de seguimiento permite
evaluar estos impactos y articular nuevas medidas correctoras en el caso de que las

ya aplicadas no sean suficientes.

¢) Es unafuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios
de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las predicciones

efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en
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d)

CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,
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cuenta que muchas de las predicciones se efectan mediante la técnica de

escenarios comparados.

En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas

correctoras.

Las fases de un programa de seguimiento son cuatro: objetivos, recoleccion y andlisis de

datos, interpretacion, y retroalimentacion con los resultados. A continuacion, se describira

brevemente cada una de ellas.

a)

b)

d)

Objetivos: Se deben identificar los sistemas afectados, los tipos de impactos y los
indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es
gue estos indicadores sean pocos, facilmente mensurables y representativos del
sistema afectado.

Recoleccién y andlisis de datos: Este aspecto incluye la recopilacion de datos, su
almacenamiento, acceso Y clasificacion por variables. La obtencién de datos debe
tener una frecuencia temporal adecuada que dependera de la variable que se esté

controlando.

Interpretacién: El aspecto mas importante de un plan de seguimiento es la
interpretacion de la informacién recogida. La vision elemental que se tenia
anteriormente de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados
anteriores no es totalmente valida; hoy en dia se conoce que los sistemas tienen
fluctuaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse la paradoja de que

la ausencia de desviaciones sea producto de un cambio importante.

Retroalimentacion de los resultados: Los resultados obtenidos pueden servir para
modificar los objetivos iniciales, por ello, el programa de seguimiento debe ser
flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de no efectuar
cambios para poseer series temporales o mas largas posibles y la necesidad de
modificar el programa con el fin de que éste refleje lo mas adecuadamente posible

la problematica ambiental.
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Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada via esta
condicionado por los impactos que se van a producir, siendo imposible fijar un programa
genérico que abarque todos y cada uno de los impactos. Este programa debe ser por tanto
especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los impactos que
se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos
previsibles. Para la realizacion de visitas de inspeccion en materia de impacto ambiental,
primeramente, se realiza un andlisis de la manifestacion de impacto, y de la autorizacion,
resolucion o dictamen del proyecto en cuestion; Posteriormente se formula un itinerario para
el recorrido de la obra, proyecto o actividad, tomando en consideracion los aspectos mas

relevantes establecidos en la manifestacién y su resolucion.

Tabla 47- Programa de supervision ambiental.

personal se restrinja a su zona de trabajo

FACTORES Y
ACTIVIDADES (6 DESCRIPCION ETAPAS
BIMESTRES)
Vv - Se verificara que no se dafien las plantas y arboles .
egetacion circundantes a la obra. Construccion
Fauna Se verificard que no se moleste la fauna local y que el Construccién y

operacién

Manejo de residuos
sélidos

Verificar que los residuos sdlidos tengan un manejo
adecuado, diferenciado y en apego al resolutivo en materia
de impacto ambiental.

Construccion

Manejo de residuos
sélidos

Se verificara que los escombros o residuos de manejo
especial se transporten en bolsas cerradas y sean
canalizados al relleno sanitario.

Construccion

Manejo de residuos
peligrosos

Verificar que los residuos peligrosos generados durante la
etapa de construccion se manejen de acuerdo al resolutivo
en materia de impacto ambiental.

Construccion

Calendarizacion

Con la finalidad de impactar lo menos posible, asegurar que
se cumpla el calendario de actividades autorizado en el
resolutivo.

Construccién y
operacion

Construccion de las
obras

Se verificara que durante el tiempo de construccion de las
obras no existan derrames de combustibles o sustancias en
el suelo o el agua.

Construccion

Jornadas laborales

Se verificara que las obras se restrinjan a las horas de luz
de dia, que los equipos hagan el menor ruido posible.

Construccion

Capacitaciones a los
trabajadores.

Verificar que el personal reciba las capacitaciones en
materia de impacto ambiental.

Construccién y
operacion

Calidad y flujo del agua

Verificar la colocacion, el funcionamiento correcto de los
contenedores y el manejo correcto de los residuos solidos
(basura) sobre el cauce del rio.

Construccién y
operacion

Nota:

La supervision ambiental la realiza la empresa responsable de la ejecucion del proyecto a través de su residente
general a cargo de la obra, con base al dictamen de la DGIRA, para de esa manera hacer cumplir a la empresa
que realiza la obra, debiendo registrar en bitacora todas las observaciones referentes al factor ambiental, por lo
tanto, esta actividad la debera de realizar una persona con él perfil mas indicado dentro de la empresa, siendo
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un Bidlogo el profesionista idoneo para verificar que las medidas de mitigacion recomendadas en la presente
MIA-P se realicen de la manera mas efectiva.

VII.3 Conclusiones

Con la Construccion del Puente “El Tamale”, el cual presenta una longitud total de 55.00 m,

se contempla tener impactos negativos y positivos al entorno.

De acuerdo con el estudio de campo y desde el punto de vista biologico el sitio puntual
presenta un caudal de agua Arroyo de aguas perennes y poco profundo (el cual se seca en
temporada de estio), en el borde izquierdo abunda lirio acuatico, algas, fitoplancton del cual
dependen animales invertebrados, Pastos y otras especies raparias. El Arroyo denominado
bajo el nombre El Jicaro presenta un grado de contaminacion media ya que en algunas
zonas la gente lava ropa, trastes o se bafia, generando contaminantes como detergentes y
grasas. La vegetaciéon de Galeria se encuentra muy alterada a lo largo de ambas orillas del
caudal. Cabe sefialar que ninguna de las especies localizadas en el area de estudio en lo
referente a plantas y fauna del caudal del Arroyo el Jicaro se encuentra en las listas de la
NOM-059-ECOL-SEMARNAT-2010. A nivel paisaje el area de estudio se ve como una 173
matriz de cultivos, huertas de mango, huertas de coco, area de pastizal, manchones de
vegetacion aislados, zona urbana y un Arroyo. El incremento de la poblacion humana en El
Tamale podria incidir en la introduccion de una red de drenaje, cuyas aguas negras
terminarian por seguirse descargando al Arroyo El Jicaro, esta actividad afectaria
gravemente la biodiversidad acuatica que depende del Arroyo. La mejor medida
compensatoria o de mitigacién sera la promocion y la ejecucién de tareas que contribuyan
a disminuir y prevenir la contaminacién del ecosistema. Estas labores deben incluir la
planeacion a futuro de una planta de tratamiento de agua residual o al menos de la
construccion de lagunas de oxidacion o humedales artificiales que contribuyan a mejorar la

calidad del agua antes de realizar la descarga.

La construccion del puente no implicard la introduccién de especies exdticas ni a la
comunidad vegetal ni al cauce. Los impactos negativos generados por el desarrollo del
proyecto, que en su mayoria son compatibles con el entorno, serdn mitigados con las
medidas propuestas en este estudio, de tal forma que el puente se integre de manera
natural al sistema actual. El puente se establecerd como un elemento nuevo del paisaje de

manera irreversible que de acuerdo al sitio donde se realizé no causarad efectos
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acumulativos severos que afecten el entorno. Los impactos positivos por la construccion
del puente son muy evidentes en las variables sociales, econdmicas y de servicios en
general. El objetivo primordial del puente es mejorar la infraestructura para su buen
funcionamiento y de esta manera beneficiar a las comunidades de la region principalmente

a las localidades de El Tamale y San Nicolas.

Por lo tanto, se concluye que la realizacién del proyecto es viable por los siguientes criterios:

1. El proyecto del puente " El Tamale " es compatible con las politicas en materia ambiental,
federales y estatales, establecidos en el Plan de Desarrollo del Estado de Guerrero, la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; asi como las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables al proyecto; Ademas del Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Estado de Guerrero.

2. El proyecto es concordante con los principales instrumentos de planeacion del desarrollo
para la region. Los usos actuales del suelo no seran afectados de manera sustancial, por
la construccién del puente. 174
e No se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.
e No se localiza dentro de Regiones Prioritarias (Region Terrestre Prioritaria y Area
de Importancia para la Conservacién de las Aves).
¢ No se encontraron en el sitio de construccion y la zona de influencia del puente
especies de flora y fauna bajo estatus de proteccion especial de acuerdo con lo que
establece la NOM-059-SEMARNAT-2010; que determina las especies vy
subespecies de flora y fauna silvestre y acuaticas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial, ya que se han desplazado
por la fragmentacién de la cobertura vegetal en el sitio.
3. De la valoracién de impactos adversos los cuales la mayoria se registraran durante la
etapa de construccion, con el establecimiento de la Subestructura, Superestructura y
Accesos; estas actividades generardn impactos sobre el suelo, agua y aire principalmente.
Para lo cual se ejecutaran medidas preventivas y de mitigacion en el area de influencia del

proyecto.

4. Durante la etapa de operacion, el impacto de mayor relevancia es positivo, debido a los
beneficios que traerd consigo el puente vehicular, para el desarrollo de la region.
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6. El presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios del municipio de
Cuajinicuilapa; con el incremento de actividades comerciales y salvaguardar la integridad

del arroyo intermitente y de las personas que lo crucen.

7. En el aspecto socioeconémico, el proyecto definitivamente tendrd un impacto positivo
gque beneficiara indirectamente a mas de 3,726 habitantes y directamente a 313 habitantes
de la localidad ElI Tamale. El proyecto sera un medio que permitird el flujo de bienes,
productos y servicios en un menor tiempo, abaratando los costos de traslado de estos.

8. La construccion del Puente Vehicular “El Tamale” no afectara la calidad ambiental de la
zona, por ser una obra de menor magnitud. El bajo impacto ejercido por la ejecuciéon de
dicha obra sobre los factores biéticos y abibticos permitira que se recuperen en un mediano

plazo.

9. Considerando lo anterior y con base a la autoevaluacion integral del proyecto (impacto -

desarrollo), se concluye que el proyecto denominado: CONSTRUCCION DEL PUENTE

VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE, KM 10+466, EN EL 175
MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO
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CAPITULO 8

VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLNC')GICOS Y
ELEMENTOS}TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1. Formatos de presentacion.

La cartogréafica tematica del SA del proyecto (elaboracién propia), asi como la proyeccion
de ubicacion y los planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema
dentro del cuerpo del estudio.

Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon los siguientes programas:
e ArcGIS® version 10.6.1
o Qgis 3.2
e Google Earth Pro

¢ Maplnfo Professional 12.0
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VIII.1.1. Planos definitivos.

Planta General

177

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZAS5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

| MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
A\;’\H"M}SAM DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,

Proyectos Ambientales Gatica KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeC.V

VIII.1.2. Fotografias (Memoria Fotogréafica del sitio de construccién)

Ilustraciéon 32. Area donde se proyecta la posible construccidn del Puente vehicular “El Tamale”.
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Ilustracion 33. Margen derecho del sitio donde se proyecta la posible construccidn del Puente vehicular “El
Tamale”.

i

llustracion 34. Margen lzquierdo del sitio donde se poyecta la posile construccién del Puente vicular “El
Tamale”
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Ilustracion 35.- Agricultura de temporal (zonas de cultivo, parcelas de coco y mango)
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Ilustracion 36.- Fotografia aérea del lugar donde se pretende la construccion del puente vehicular “El
Tamale”
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Ilustracion 37.- Muestreos del sitio donde se pretende la construccion del puente vehicular, evidencia
directa visualizaciones y captura directa de los ejemplares.
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Ilustracion 39.- Huellas durante los recorridos en campo
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Ilustracion 40.- Vegetacion a los costados de lo que se pretende sea en puente vehicular
(camino actual)
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VIII.1.3 Videos.
No se cuenta con videos del proyecto u obra.

VIII.1.4. Listas de flora y fauna.

Se presentan en el capitulo correspondiente.

VIIl.2 Otros anexos.
V1.3 Glosario de términos.

Ambiente: (Medio, entorno, medio ambiente): El conjunto de elementos naturales y
artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los
seres humanos y demas organismos vivos que interactlan en un espacio y tiempo
determinados.

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley. 185
Asentamiento humano: El establecimiento de un conglomerado demografico, con el
conjunto de sus sistemas de convivencia, en un area fisicamente localizada, considerando
dentro de la misma los elementos naturales y las obras materiales que lo integran.
Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Biotecnologia: Toda aplicacidon tecnoldgica que utilice recursos biologicos, organismos
vivos o sus derivados para la creacién o modificacion de productos o procesos para usos
especificos.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas,
gue al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
natural, altere o modifique su composicion y condicion natural.

Contingencia ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento
de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.

Criterios ecologicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, el
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aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso; metmex

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico;

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema,;

Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico,
proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos haturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccién de las necesidades de las generaciones futuras.
Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Ecologia: Sistema relativamente estable en el tiempo y termodinAmicamente abierto en
cuanto a la entrada y salida 186
Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y
de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Educacion ambiental: Proceso de formacién dirigido a toda la sociedad, tanto en el &mbito
escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la percepcion integrada del ambiente
a fin de lograr conductas mas racionales a favor del desarrollo social y del ambiente. La
educacion ambiental comprende la asimilacién de conocimientos, la formacion de valores,
el desarrollo de competencias y conductas con el prop6sito de garantizar la preservacion
de la vida.

Equilibrio ecol6gico: La relacién de interdependencia entre los elementos que conforman
el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas
seres Vivos.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un
tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios
ecosistemas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
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encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones
0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de 187
una obra o actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados
por el articulo 31 de la Ley o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de
impacto ambiental.

Manifiesto de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Material genético: Todo material de origen vegetal, animal, microbiano o de otro tipo, que
contenga unidades funcionales de herencia.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o
los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promotor para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de
Sus etapas.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del
medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
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naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y hdbitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes
de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente.

Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro.

Recursos bioldgicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos, las
poblaciones, o cualquier otro componente biodtico de los ecosistemas con valor o utilidad
real o potencial para el ser humano.

Recursos genéticos: ElI material genético de valor real o potencial Recurso natural: El
elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Recursos naturales: Totalidad de las materias primas y de los medios de produccion
aprovechable en a la actividad econémica del hombre y procedentes de la naturaleza.
Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no
permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero. 188
Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.
Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de
las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.
Secretaria: La Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales.

Vialidad puablica urbana: Conjunto de vias o espacios geograficos dentro de los
asentamientos humanos destinados a la circulacion o desplazamiento de vehiculos y
peatones, tales como avenidas, arterias, calzadas, calles, callejones, plazas, paseos,
andadores, pasadizos, rotondas, pasos a desnivel, viaductos y cualquier otro espacio para
este fin.

Vocacién natural: Condiciona que presenta un ecosistema para sostener una o varias
actividades sin que produzcan desequilibrios ecolégicos.

GRENA 096: Guia de Respuesta de Emergencia Norteamericana desarrollada
conjuntamente por el Ministerio de Transporte de Canad4, el Departamento de Transporte
de los Estados Unidos (DOT) y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de México
(SCT) para ser usada por bomberos, policias y otro personal de servicios de emergencia,
quienes pueden ser los primeros en llegar a la escena de un incidente durante el transporte
de un material peligroso.

CAS: Chemical Abstracts Service. Numero asignado por Chemical Abstracts a la sustancia.
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TLV: Threshold Limit Values (Valor limite de umbral). Limites de concentracién del
producto, bajo la cual todos los trabajadores pueden estar expuestos todos los dias
laborales sin que haya efectos adversos.

IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt (Inmediatamente Peligrosos para la vida o la
salud). Concentracion maxima a la cual puede escaparse de un lugar en los 30 minutos
siguientes sin que se presenten sintomas irreversibles a la salud. Se usa para determinar
el numero de respirador. No se consideran efectos carcinégenos.

189

DIRECCION COL. 16 DE SEPTIEMBRE MZAS5 LY13 COL MOVIMIENTO TERRITORIAL 39079.CHILPANCINGO DE LOS BRAVO. GUERRERO.
CORREO ELECTRONICO: PROAGSA.EGC@GMAIL.COM,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM
CELULAR: 7475452140 / OFICINA: 7471393121



mailto:Proagsa.egc@gmail.com,STEPHY0921.EGC@GMAIL.COM

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
H“M}Sﬂsn DECY. CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR “EL TAMALE", EN EL RAMAL A SAN NICOLAS-JICARO-EL TAMALE,

Proyectos Ambientales Gatica KM 10+466, EN EL MUNICIPIO DE CUAJINICUILAPA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

S.AdeC.V

ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos generados por la construccion del puente El Tamale
municipio de Cuajinicuilapa en el Estado de Guerrero, se us6 un método cuantitativo y
cualitativo, denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza
para identificar el impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno natural. El
sistema estd basado en una matriz con las actividades que pueden causar impacto al
ambiente, ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos ordenados en filas

segun la categoria (ambiente fisico-biolégico, socioeconémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran,

generalmente, cuatro etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccién.
3. Etapa de operacion.
190
Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres
aspectos:
1. Factores del medio fisico.
2. Factores del medio bidtico.
3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcibn mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segin las necesidades particulares de cada
proyecto. Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto
y factores ambientales, se procede con la asignaciéon de una calificacién genérica de
impactos significativos y no significativos. Este grupo de interrelaciones se evalla

posteriormente en una serie de descripciones.
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En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las
distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los

impactos ambientales que son provocados en cada uno de los componentes ambientales

afectados.
Simbologia Preparacion del sitio Construccion Operacion g Valoracion
(-1) Adverso No significativo ° ® g
(-2) Adverso Relativamente bajo a " o 3 " "
(-3) Adverso intermedio g Q@ - -8 o o > 9 91 8
! © s |o|s| 2|8 o|&S|lc|lc|elels|l&e]|®
(-4) Adverso relativamente alto o o |88 § Q é % = " 5 .g S = cl= a>J o S
(-5) Adverso significativo g % S 5| @ s1sl2lglgls g SlElg|® s S g—
(1) Benéfico No significativo g 2 z 2 E g Z|l2|w|g : g % S 'g 2% a .
(2) Benéfico Relativamente bajo 8 8 3 g_ % § % g 3 < 2 S|y g *% o g g =
(3) Benéfico intermedio g cluw|o|a e N E nle|ls s|g 8 I
(4) Benéfico Relativamente alto © '8 2 - o = € 3 ,9
(5) Benéfico Significativo '8 & -2 -~
* Mitigable
Medio Fisico
AGUA Calidad -1 -2 -3 -1 -4 -4 -2 -1 -1 -5 -1 25| 0 | -25
Corriente -4 -2 -6 0 -6
Erosion -3 -3 -1 -3 10| 0 -10
SUELO Calidad -2 -3 -2 -1 -2 -3 -4 -1 2 -18 2 -16
Geomorfologia -3 -4 -2 -4 -4 -4 -4 -4 29| o -29
Erosion -1 -4 -2 -7 0 -7
AIRE Calidad -2 -3 -2 -1 4 | -4 2 2 1] -2 2 25 [ o | -25 19 1
Ruido -1 -2 -2 -1 4 |4l 23|12 2|1 24 [ o | -24
Medio Biético
Silvestre -2 -1 -1 -1 -1 -1 3 -7 3 -4
FLORA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
Silvestre -3 -2 -1 -4 3 -10 3 -7
FAUNA Protegida 0 0 0
Interés Comercial 0 0 0
PAISAJE Estética -3 -3 -2 -1 -3 -4 -3 -3 1|22 1 |21
Dinamica -1 -3 -4 0 4
Medio Socioeconémico
Sector primario 5 2 0 7 7
Economia Sector secgnqario 5 2 0 7 7
Regional Sector terciario 5 3 0 8 8
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 75 | 75
Calidad de vida 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 3 0 34 34
Infraestructura 2 5 5 5 2 0 19 | 19
Servicios 3 5 5 0 13 13
Aspectos Sociales|Vialidad 5 5 5 0 15 | 15
Centros urbanos 4 5 5 1 0 15 | 15
Areas de interés histérico 0 0 0
Impactos Adversos 12| 21|31 9 |-21|-20| 8 |-13|-15| -7 |-18| -4 | -8 -187
Impactos Benéficos 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 9 | 24| 45 | 34| 20 202
Evaluacion Total S5 |14 24| 2 1413 1] 6| -8 0 9 | 20| 37| 34| 20 15
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