MEDIO AMBIENTE

l. Area de quien clasifica: Delegacién Federal de la SEMARNAT en
Guerrero.

II. Identificacion del documento: Recepcién, evaluacién y
resolucion de la Manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
particular. - mod. (a): no incluye actividad altamente riesgosa (MIA)
particular (SEMARNAT- 04-002-A) Clave del Proyecto: 12GE2020TD049

Ill. Partes clasificadas: Pagina 1 de 209 contiene direccién, teléfono, rfc,
curp y correo electrénico particular.

IV. Fundamento Legal: La clasificacion de la informacién confidencial
se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116 primer
parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica; razones y circunstancias que motivaron a la misma: Por tratarse
de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e

identificable.
"

/ |
V. Firma del titular: Ing. Armando Sanchez Gémez J«S

‘

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Delegado Federal'de la SEMARNAT en el estado de Guerrero,
previa designacién firma el Subdelegado de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.

TEn los términos del articulo 17 bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién
Publica Federal, publicado en el diario oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

VI. Fecha: Version publica aprobada en la sesion celebrada el 11 de enero
de 2021; nimero del acta de sesidon de Comité: Mediante la resoluciéon
contenida en el Acta No. 001/2021/SIPOT.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado:

del Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia”

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.

[.1.1 Nombre del proyecto.

“Puentes para transito vehicular dentro del Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia”

[.1.2 Ubicacién del proyecto.

El proyecto se encuentra dentro del Conjunto Habitacional "Jardines de Zinnia"
estd ubicado al suroeste de la Ciudad de Chilpancingo Guerrero, en las
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coordenadas UTM: 446446.91 E,193600.90 N en la region 14Q (17° 30'34.73"N,
99° 30' 15.96"0).

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

El proyecto, se desarrollard en una sola etapa, la estimacion de la vida util del
proyecto se calcula para un periodo de 50 afios, sefialando que este periodo
puede aumentar de acuerdo a las autorizaciones de concesion que expide la

Comisién Nacional del Agua.

Los puentes son estructuras que estan expuestas al deterioro por efectos de
fatiga. Ello sucede debido a las condiciones de carga a la que estan sometidos
(cargas dinamicas ciclicas) y a efectos ambientales debidos a la exposicién a
ambientes corrosivos, pudiendo ser estos factores responsables de fallas
importantes debido a su efecto degradante en la rigidez de estos, pudiendo
llevarlos al colapso, incluso antes de haber alcanzado su resistencia. (IMT 2013)

Tomando en consideracion que la vida residual de los puentes depende
principalmente de las medidas que se tomen para prolongarla, se cuidara que
durante la construccion se apliquen las normas; N CAL 1 01 /00 y N CAL 1 01/05
referente al control y aseguramiento de calidad durante la construccion y/o
conservacion, asi como del cumplimiento de las especificaciones que rigen la

construccion de este tipo de Puentes y su mantenimiento.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

e R.F.C. del promovente e Poder notarial
e Acta constitutiva e CURP del promovente

e Identificacion del Representante Legal
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1.2 Promovente.

[.2.1 Nombre o raz6n social.

“‘INMOBILIARIA'Y CONSTRUCTORA SOLORZANO SA DE CV”

[.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente.

RFC: 1CS9201245B2

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Lic. Alejandro Alamilla Sandoval.

Representante Legal de “INMOBILIARIA Y CONSTRUCTORA SOLORZANO SA
DE CV”

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones:
Calle Miguel Arreola #177 Poblado Ocolusen, Morelia, Michoacan C.P. 58270

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o razén social:

Lic. Eli Olea Urioste

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
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1.3.3. Nombre del coordinador técnico del estudio. Registro Federal de

Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional

Lic. Eli Olea Urioste

CURP:

Cédula Profesional: 2827630

1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.

Calle Aquiles Serdan No. 21, Segundo Piso, Despacho 130, Colonia Centro, C. P.
39300, Acapulco, Gro.

Tel. 7441698893.Correo Electronico: condempal@yahoo.com.mx

1.3.5. Responsable técnico.

Lic. Eli Olea Urioste Cédula profesional: 2827630


mailto:condempal@yahoo.com.mx
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacion general del proyecto.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

De acuerdo con el plano de sembrado dentro del predio hay una afectacién que de
acuerdo con el oficio no. B0O0.E.53.-04647 de la CONAGUA Direccién Local
Guerrero con fecha 07 de Julio de 2014, (se anexa), por el interior del predio cruza
una Barranca innominada que es afluente a la Barranca "Chinguirito”, misma que
es un bien de la Nacion o propiedad de la Nacional de administracién de la
autoridad del agua por conducto de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).
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Este proyecto pertenece a la modalidad particular, del sector hidraulico, sub-sector
primario, actividad de extraccion del material pétreo. De acuerdo con la
Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP), 973102 servicio

de administracidon de caminos, puentes y servicios auxiliares
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Por las condiciones mismas del proyecto se pretende la construccion de las
vialidades que en su momento daran servicio al proyecto por lo que para dar
continuidad urbana y funcionalidad al desarrollo se planea la construccion de dos

cruces mismos que se indican en la siguiente imagen.

Now.
Dwate oot iald#d con ¢] rio in nomtee
£l ogal portayia & e dalaztuencs
orbir Ko 315§

Para determinar las condiciones de los cruces en la barranca y cumplir toda la

normativa aplicable se realizaron diversos estudios:
Geotecnia:

La provincia Fisiografica denominada Cuenca “Balsas — Mezcala”, perteneciente a
la Sierra Madre del Sur, en la cual se encuentra la ciudad de Chilpancingo,
Guerrero., se encuentra limitada al Norte por la Altiplanicie Neovolcanica, al Este
por la Altiplanicie Oaxaquenia, al Sur por la Vertiente Meridional y al Oeste por la

Altiplanicie Septentrional.

El sitio en estudio se localiza en una zona de pendientes suaves y lomerios donde
aparecen depdsitos antiguos de origen aluvial compuestos por capas de arcillas
de color negro, café y calizas blancas, con caracteristicas de expansividad muy

alta, dichos depositos se formaron en el Cuaternario. Los coeficientes sismicos del
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sitio de Estudio pertenecen a la zona de mayor actividad sismica, es decir la
ZONA “D”, Resultando Un COEFICIENTE SISMICO DE C= 0.86.

De los sondeos realizados para el sitio de proyecto tenemos que el sondeo
namero 11 del estudio 1 es el mas cercano a la zona del predio en el cual se
obtuvo lo siguiente: SONDEO: POZO A CIELO ABIERTO PCA-11

Este PCA se hizo 4.00 metros. De 0.00 a 0.20 m. Capa vegetal, Arcilla de Alta
Plasticidad.

PROPI DES
Arcill

Golor Negr
Estado Blan

De 0.20 m a 3.5 Estrato de Calizas Blanquizcas (Tepetate Calichoso) de Baja
Plasticidad, con Fragmentos de Caliza s Blanquizcas (Tepetate Calichoso) y
Boleos.
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PROPIEDADES: DESCRIPCION
Arcillas /Calichosas baja plasticidad

Color Blanquizcos
Estado Muy Compacto
Gontenido de Agua Natural (w) 2425
Densidad de S6lidos (Ss) 2.225

Peso Especifico (m) 1.818 ton/m3
Limite Liquido (LL) 49.00%
Limite Plastico (LP) 17.50%

Indice de Plasticidad (IP) 31.50%
Limite de Contraccidn (LC) 10.82%
Gontraccion Lineal (C.L) 1.25%
Capacidad de Cargaa 2.5 m 18.5 Ton/m2
Grado de Compactacidn : 100 % de su PVSS
SUCS CL

Profundidad del desplante de las zapatas corridas para las alcantarillas

La profundidad de desplante de las zapatas se ubicara después del espesor total
de los depdsitos de areno arcillosos existentes en la superficie del fondo de la
cafiada y debera confinarse dentro del estrato de roca empacada o estrato
consolidado firme, una profundidad total de desplante de marcada en las

ilustraciones.

Capacidad de carga del estrato firme a la profundidad de desplante

Las zapatas quedaran desplantadas empotradas 1.50 m en el estrato firme de
material limo-arenoso consolidado con un contenido de carbonato de calcio y
fragmentos de roca empacada; éste se localiza por debajo de una capa de
depdsitos de espesor aproximado de 2.50 m. en la estacion de las alcantarillas 1 a
la 2 y en la nimero 4 a 4.0 m., ya que, en esta Ultima, aparte de los sedimentos

naturales se encontré un relleno de material producto de corte.

Este estrato firme en las primeras tres alcantarillas esta conformado por un
material fino con un contenido de carbonato de calcio que funciona como un
cementante y fragmentos de roca o boleo que consolidan el estrato, presentando

una capacidad de carga ultima apropiada para el desplante.
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La capacidad de carga ultima del material fino del estrato donde se desplantaran
las zapatas corridas es de 18,58 Ton/m2 y la capacidad de carga admisible es de
6,19 Ton/m2.

RECOMENDACIONES

Es muy importante mencionar que el calculo principal para el disefio de una
alcantarilla o drenaje es el gasto maximo extraordinario y su periodo de retorno
(Tr).

Todo el material de relleno sobre las alcantarillas hasta la rasante de proyecto
debera ser compactado en capas de 20 cm al 95 % de su PVSM y cumplir con la
especificacién de calidad de sub-rasante, excepto el espesor en contacto con la
alcantarilla, el cual debera ser acomodado con la especificacion de material, carga
de compactacion y espesor que indique el fabricante de la estructura.

Para la realizacion de los trabajos se recomienda que el material donde se
desplanten las zapatas se encuentre estable, es posible que en la excavacion se
encuentren escurrimientos de agua, los cuales deberd darles salida pendiente

abajo.

El espesor de empotramiento en el estrato firme para el desplante se recomienda
de 1.50 m. sin embargo si se llegara a localizar un macizo rocoso este se puede

reducir a solo 0.50 m

El concreto hidraulico utilizado para las zapatas debe de ser igual o mayor a una
resistencia de f'¢c=200 kg/cm2 o la establecida por el estructurista. Posteriormente

se colocara la estructura de pavimento recomendada para el proyecto.
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Los niveles de desplante deberan ser supervisados por personal de laboratorio
para validar la presencia del estrato firme establecido, es necesario realizar nuevo
levantamiento de los niveles y cadenamientos y verificar los marcados en el

proyecto.

El material de corte que se identific6 colocado a volteo, en el paso de la

alcantarilla 4 deberé ser retirado para la nivelacion de sub-rasante.

Hidrologia:

De acuerdo a las regiones hidrologicas administrativas, el sitio de estudio se
localiza en la Cuenca del Rio Papagayo, la cual pertenece a la subregion
hidrolégica Costa Chica de Guerrero, la que a su vez pertenece a la region
hidrolégica Pacifico Sur. La cuenca colinda al norte con las cuencas del Rio
Balsas-Mezcala y Rio Tlapaneco; al suroeste con la cuenca del Rio Atoyac y
otros; y al sur con la cuenca del Rio Nexpa y otros y la descarga en el Océano
Pacifico. Esta cuenca tiene como cauce principal el Rio Papagayo, con un
escurrimiento en direccion sureste hasta la confluencia con el Rio Omitlan, el cual
es su afluente mas importante, a partir de esa confluencia su escurrimiento es en
direccion sur hasta la desembocadura en el Océano Pacifico. El sitio de interés se
localiza en la parte alta de la cuenca, en la subcuenca del rio Huacapa, el cual es

formador del Rio Omitlan.
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La zona donde se localiza el predio El Sabino cruza tres corrientes sin nombre de

régimen intermitente, es decir, Unicamente conducen agua en temporada de

lluvias.

De las tres corrientes una cruza el predio y las otras colindan con el poligono por

la parte norte y parte sur. Las tres corrientes son afluentes de la Barranca

Texcalco, el que a su vez es afluente del rio Huacapa, el cual cruza la mancha

urbana de Chilpancingo.



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

445000 446000 447000 448000
N

1937000
1937000

1936000
1936000

X

QT

445000 446000 447000 448000

1935000
1935000

En el presente informe se presenta el estudio hidrolégico de cada una de las
corrientes, con el fin de obtener los gastos asociados a diferentes periodos de
retorno que seran transitados por los cauces, para determinar el posible

desbordamiento de los mismos y consecuente inundacion de las areas aledafas.

Es de suma importancia conocer los gastos maximos probables que se pueden
presentar en una corriente, para determinar mediante analisis hidraulicos si la
capacidad del cauce es suficiente para transportar los gastos picos de los eventos
extremos, y en caso de no ser asi determinar cual seria la superficie que se
inundaria, y en su caso disefiar obras de proteccion o de retencion para el control

de los escurrimientos.

Los gastos maximos probables se determinaron para los periodos de retorno Tr de
2,5, 10, 20, 50, 100, 200,500, 1000, 2000, 5000 y 10000 afios, los cuales son los
Tr mas comunmente recomendados para el disefio de obras hidraulicas. Los

meétodos empleados para el célculo de gastos o caudales se clasifican en directos
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e indirectos. Dado que en nuestro caso no se cuenta con informacion hidrométrica
se utilizaron métodos indirectos, los cuales se basan en un modelo lluvia —
escurrimiento. Por lo tanto, es necesario primeramente definir las lluvias de

diseno.

Tr (h) Q (m3/s) :
HUT Ven Te Chow Racional

2 6.60 4.27 6.02
5 27.13 15.81 25.83
10 32.16 18.57 30.74
20 73.89 20.35 33.94
50 39.43 22.52 37.85
100 42,51 24,19 40.87
200 45.75 25.96 44.05
500 50.55 28.58 48.69
1000 54,72 30.81 52.67
2000 59.54 33.39 57.25
5000 bb.67 37.19 64.05
10000 72.98 40,55 70.06

Se realiz6 el andlisis hidrolégico de las cuencas de los arroyos que rodean y el

gue cruza los predios El Sabino.

. Se trata de arroyos de régimen intermitente.

. La microcuenca en estudio se localiza en la cuenca del Rio Papagayo.

. Actualmente la cuenca no se encuentra significativamente impactada, sin
embargo.

. Se determinaron las caracteristicas geomorfolégicas de las cuencas, las

cuales son muy pequeias, con una densidad de corrientes baja, acorde al tamafno
de las cuencas. La mayor parte de la superficie de las cuencas es de bosque con
un suelo permeable tipo B, las pendientes medias de los cauces es alta y tiempos

de concentracion bajos.

10
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. Se seleccion6 la estacidon climatolégica Petacalco como representativa de
las cuencas, de la cual se dedujeron los datos faltantes del afio 1999, con datos
de las estaciones méas cercanas. La serie resultdé ser homogénea y consistente.

. De acuerdo al analisis del régimen de lluvias, los meses mas lluviosos son
de junio a octubre, siendo septiembre el mes mas lluvioso con una lluvia media
mensual de 301 mm.

. Volumen Anual de Escurrimiento Natural es de 651.4 m3 en la Cuenca 1,

. 226.6 m3 en la Cuenca 2y 726.0 m3 en la Cuenca 3.

Se determinaron los gastos maximos probables con los métodos Hidrograma
Unitario Triangula, Ven Te Chow y Racional. Los gastos mas bajos fueron los
obtenidos con Ven Te Chow y los mas altos conel HUT. Los gastos obtenidos con
Hut y Racional son del mismo orden de magnitud, con lo cual se tiene un grado de
confianza, ademas por las caracteristicas de la cuenca, los gastos se consideran

razonables. Por lo tanto, se recomienda adoptar los resultados del HUT.

> Los principales efectos de la urbanizacion en el comportamiento hidrologico de
las cuencas radican en la reduccién de la infiltracion y el incremento de la
escorrentia superficial (y con ello la erosiéon de suelo), la alteracion del régimen
hidrolégico y la calidad del agua, y la degradacion de los cauces. Al
impermeabilizar la superficie disminuye drasticamente la infiltracion, con ello
aumenta el volumen de escurrimiento, se acelera el flujo y consecuentemente se
acelera la respuesta de la cuenca y aumentan los gastos picos. Aunado a esto, en
las manchas urbanas se tiende mucho a estrangular los cauces o incluso
embovedarlos, provocando taponamientos y por ende reduciendo
considerablemente la capacidad del drenaje fluvial. Este efecto es la principal
causa de encharcamientos e inundaciones. En este caso el desarrollo habitacional
se localiza en una parte baja de la cuenca, pero en una zona alta con respecto a la
ciudad de Chilpancingo, con lo que la mayor afectacion se generaria aguas abajo.
Por lo que se recomienda planear y proyectar el desarrollo habitacional, de tal
manera que se mitiguen los efectos negativos, contemplando la obras de drenaje

gue sean necesarias en los cauces que atraviesan el fraccionamiento, disefiar el

11
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drenaje pluvial de tal manera que se no se acelere el flujo de escurrimiento, se
consideren las areas verdes en los sitios estratégicos para que funcionen como
obras de retencion del escurrimiento, etc., ademas, se recomienda ampliamente

no entubar el cauce que atraviesa el predio.

Funcionamiento Hidraulico

La modelacion de un funcionamiento hidraulico de un rio tiene por objeto
determinar los niveles alcanzados por la superficie libre del agua, utilizando los
caudales asociados a diferentes periodos de retorno, que resultan del estudio

hidrologico.

Para poder iniciar con la modelacion en HEC-RAS es necesario conocer los
caudales de disefio, la topografia del rio, tanto la geometria en planta como las

secciones transversales que lo conforman, asi como su morfologia.

Los coeficientes de pérdida por estrechamiento y ampliacién, estos coeficientes
representan la perdida de energia local entre dos secciones transversales, su
valor depende de lo gradual o abrupto del cambio entre dos secciones
consecutivas. No obstante, con frecuencia estos coeficientes representan la
perdida de energia local entre dos secciones transversales, su valor depende de lo
gradual o abrupto del cambio entre dos secciones consecutivas. Sin embargo, con
frecuencia son dejados de lado debido a su menor influencia en la resistencia al

flujo.

El coeficiente de perdida por estrechamiento y ampliacion de la seccion es de 0.1
y 0.3 para cambios de seccion gradual y de 0.6 y 0.8 para cambio brusco. Se
puede considerar que en la medida en que la traza del rio es recta la forma de la
seccion a lo largo del tramo tiende a ser la misma, sucede lo mismo si el gasto
medio tiende a ser constante. En esos casos se considera que tales coeficientes
adoptan valores de 0.1 y 0.3, para el estrechamiento y ampliacion

12
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respectivamente. Por el contrario, en rios efimeros e intermitentes las condiciones
del flujo no se mantienen, lo que ocasiones secciones transversales a lo largo del
tramo de forma y tamafios distintos, en tal situacion se presentan cambios bruscos

en los que se pueden adoptar valores de 0.6 y 0.8 para dichos coeficientes.

Condiciones de frontera.

HEC-RAS, permite utilizar cuatro posibles tipos de condiciones de frontera, a
saber: elevacion conocida de la superficie libre del agua, tirante critico, tirante
normal y mediante una curva gasto- elevacién. La primera y la dltima de las

indicadas requieren de un registro o valores medidos del gasto y tirante.

La condicion de frontera de tirante normal requiere conocer el valor de la
pendiente, para ello hay que determinar la magnitud de la pendiente longitudinal
media del fondo en el tramo de estudio. El caso de tirante critico requiere conocer
una seccion de control, con frecuencia se emplea como tal el cambio de pendiente
suave a pendiente rapida o bien cuando se sabe que el régimen de flujo en el
tramo es supercritico. La diferencia en resultados utilizando una u otra opcion es
minima, siendo maxima en la primera seccion y reduciéndose hasta alcanzar el

mismo valor en las secciones inmediatas de aguas abajo.

Condiciones de analisis.

El funcionamiento hidraulico requiere definir las condiciones de andlisis del flujo,
se puede realizar como flujo permanente o como flujo no permanente, el primero
de ellos considera un gasto constante en tanto el segundo requiere conocer la
evolucion en el tiempo de la avenida, es decir el Hidrograma de entrada. HECRAS

permite simular ambas condiciones.
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Por otro lado, el denominado coeficiente de rugosidad segun Manning es de
importancia debido a su influencia en la resistencia al flujo, es decir, en la

capacidad de transporte del fluido.

En hidraulica fluvial, en los cauces con lecho de material arenoso, la resistencia al
flujo se define en funcion de la rugosidad de la particula y de la rugosidad de
fondo. Sin embargo, en rios efimeros o intermitentes y del tipo joven o maduro,
esas configuraciones no son apreciables y mas bien aparecen zonas con
acumulacion de materiales, las cuales generan fondos acorazados e islas, por lo
cual, los materiales finos quedan cubiertos por el material grueso como piedras y
fragmentos de roca. En tales condiciones el coeficiente de rugosidad de Manning
se puede definir en funcion del material que forma el fondo y el talud de las
margenes, a partir de la comparacién y de las recomendaciones dadas en la

literatura.

Los resultados que se muestran a continuacion se referirAn Unicamente a un
acercamiento del tramo en estudio, que corresponde a las secciones de entrada y

salida del escurrimiento al paso por el desarrollo habitacional.
Para llevar a cabo la simulacién de las tres alcantarillas y de acuerdo a los

resultados preliminares con respecto al area hidraulica requerida se realizo la

propuesta de alcantarillas a base de Arco Seccional Corrugado, con la finalidad de
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tener una produccién en serie y que la instalacion resulte mas practica para el
constructor, se propone todas las alcantarillas con la mismas dimensiones por lo
que de forma interactiva se busca la seccion mas éptima que se apegue a los

requerimientos de cada una en particular.

Conclusiones y recomendaciones

Después de haber revisado las solicitaciones hidraulicas de las alcantarillas, se
tiene que tendran un comportamiento hidraulico adecuado, ante diversas
situaciones que pudieran presentarse en la etapa de operacion, ya que como bien
sabemos las condiciones meteoroldgicas y climatolégicas, son practicamente
impredecibles, es por ellos que se ha tomado la precaucion de evaluar los
periodos de retorno de 100, 500 y 1000 afios para garantizar la correcta
funcionalidad de las alcantarillas ante cualquiera de estos tres eventos

hidrologicos.

Para determinar las condiciones de los cruces en las barrancas y cumplir toda la

normativa aplicable se realizaron diversos estudios:

11.1.2 Seleccidn del Sitio.

Derivado de las probleméatica de desplazamiento y movilidad que surge durante
las temporadas de lluvia para los Habitantes del conjunto habitacional "Jardines de
Zinnia"; puesto que se generan escorrentias fuertes en temporada de lluvias, ya
qgue en el interior del predio cruza una Barranca innominada que es afluente a la
Barranca "Chinguirito", misma que es un bien de la Nacion o propiedad de la
Nacional de administracion de la autoridad del agua por conducto de la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA). Los Puentes Vehiculares se construira sobre el
area donde conectara las vialidades del conjunto habitacional en condominio
"Jardines de Zinnia", esto con base en que el punto coincide en los extremos de

estas.

15



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

Los elementos determinantes para la seleccién del sitio es la tenencia de la
propiedad, asi como la ubicacion y comunicaciones; el predio se ubica de forma
aledafia a una zona con un ritmo alto de crecimiento urbano y cuenta con vias de
comunicacién accesibles. Asi mismo cuenta con la cercania de infraestructura y

servicios requeridos para la realizacion de desarrollos habitacionales.

Asimismo, el predio en el que se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en
una zona con una alta perturbacion de su condicion natural, debido principalmente
a la explotacion para actividades agropecuarias; por lo que la escasa vegetacion
presente en el area, como se describe en el capitulo referente a la vegetacién del
predio, no representa un gran valor ecologico y/o comercial para el

aprovechamiento forestal.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

a) Coordenadas
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El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el nimero 12 de la
entidad federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geograficas del
Estado son: al Norte 18°53’, al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este 98°00’, al Oeste
102°11’ de longitud oeste.

Donde se desarrollara el proyecto es en el municipio de Chilpancingo, el cual se
sitla dentro de las siguientes coordenadas geogréficas extremas: 17° 41’y 17° 59’
de latitud norte; los meridianos 98° 28’ y 98° 37’ de longitud oeste; altitud entre 800
y 1900 m.

El proyecto se ha disefiado para librar el paso de la barranca que cruza el predio
en los cuales son terrenos que se encuentran en legal posesion por la empresa
Inmobiliaria y Constructora Sol6rzano S.A. de C.V., y constituya parte de las
vialidades al interior del Conjunto Habitacional en condominio jardines de Zinnia;
cabe sefialar que se trata de una zona en la que actualmente se estan

desarrollando otros asentamientos humanos.

El predio del proyecto tiene una superficie total de 122,934.48 m2 (12.294 ha). A
continuacion, se muestra las colindancias de los poligonos que comprenden el

predio “El Sabino”

ORIENTACION COLINDANCIAS SUPERFICIE TOTAL
m2
Norte Predio propiedad de Efrain Pérez Bautista
Sur Predio propiedad de Sefior Leoncio Pérez bautista y
Celso Pérez bautista 122,934.48
Oriente Predio propiedad del Sefor Leoncio Pérez Bautista
Poniente Predio propiedad de la Sefiora Isabel Parra

El poligono de la propiedad consta de 11 vértices, se encuentran delimitados por

puntos de referencia; se presenta la ubicacion geografica del predio del proyecto.
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VERTICES X Y LATITUD LONGITUD

1 446571.190 | 1936090.741 | 17° 30 37.46" | 99° 30 11.96"
2 446649.134 | 1935808.595 | 17° 30' 28.29" | 99° 30' | 09.30"
3 446468.615 | 1935763.213 | 17° 30' 26.79" | 99° 30’ 15.42"
4 446369.044 | 1935920.525 | 17° 30' 31.91" | 99° 30’ 18.80"
5 446203.748 | 1936186.345 | 17° 30' 40.54" | 99° 30’ 24.43"
6 446281.689 | 1936206.141 | 17° 30' 41.19" | 99° 30 21.79"
7 446304.088 | 1936211.829 | 17° 30' 41.38" | 99° 30 21.03"
8 446387.549 | 1936233.027 | 17° 30' 42.08" | 99° 30’ 18.21"
9 446393.616 | 1936208.922 | 17° 30' 41.29" | 99° 30’ 18.00"
10 446429.340 | 1936087.836 | 17° 30' 37.35" | 99° 30’ 16.78"
11 446480.936 | 1936067.251 | 17° 30' 36.69" | 99° 30 15.02"

Macrolocalizacién del predio “El Sabino”
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Los puentes vehiculares, se cuentan con las siguientes especificaciones

Puente 1 poniente

DATOS GENERALES DE LA ALCANTARILLA
TIPO DE ALCANTARILLA : ALCANTARILLA METALICA BOVEDA SECCIONAL PASO 1
LWz : 478 M.
FLECHA : 292 M.
AREA 10.80 M>
LONGITUD DE OBRA EN CALBRE 12: 21.96 M. EN UNA LINEA
ACABADO : GALVANIZADO CONTINUQ POR INMERSION EN CALIENTE
PESO DE LA ALC. EN CAL. 12: 42550 KG/M. APROXIMADO
ALTURA DEL TERRAPLEN (MiNmMO) : 0.61 M.
ALTURA DEL TERRAPLEN (MAXIMO) : 9.86 M.
PESO ESP. DEL SUELO COMPACTADD : 1900 Kg/m3
CARGA VIVA : HS-20

Béveda Seccional 4.78 metros de claro por 2.92 metros de flecha en calibre 12

ALCANTARILLA 1
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Puente 2 oriente

DATOS GENERALES DE LA ALCANTARILLA
TIPO DE ALCANTARILLA : ALCANTARILLA METALICA BOVEDA SECCIONAL PASO 2
LUz 478 M.
FLECHA :  2.92 M.
AREA 10.80 M’
LONGITUD DE OBRA EN CALIBRE 12:  23.79 M. EN UNA LINEA
ACABADO : GALVANIZADO CONTINUO POR INMERSION EN CALIENTE
PESO DE LA ALC. EN CAL 12:  425.50 KG/M. APROXIMADO
ALTURA DEL TERRAPLEN (MINIMO] - 0.61 M.
ALTURA DEL TERRAPLEN (MAXIMO) : 9.86 M.
PESO ESP. DEL SUELO COMPACTADO : 1900 Kg/m3
CARGA VIVA : HS-20

Boveda Seccional 4.78 metros de claro por 2.92 metros de flecha en calibre 12
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Proceso de construccion

1.= PROCEDIMIENTOS DE COMPACTACION DE RELLENOD DE LA ALCANTARILLA

11 .=—FPLANTILLA DE AFPOGYO.

La alcantanlla se 3poyard en una base fiMme y unifonme formada por wa plantila constnada
utilizando maberial con caraciefsicas de sublasante, compaciada al 30% AASHTO estandar
GO UN 3NSho 2EpECMEado en Droyecto ¥ &l 8spesor en &l centro de |3 obra No 5213 menos de
30 ems. 1a longltud 52r3 I3 oe 13 obra. Al terminar esta etapa 52 procadera a dans una
curvatura similar al radko de 13 aleantaniia de t3l manera que al colecarse 135 placss de la
base, estas queten perfactaments blen apoyatas. Slen el desplants propussts, 13 capacidan
de carga del sueln 25 Infanor a 13 carga ransmitida por &l t=ITapken y s& 25pera un
asentamienin del ternano natural, $& racomienda construir ia plantila de 13 aicantanlla con
contrafiecha. La aitura de asta dependera ded estudio oel suelo geotacnico del tamann natural
¥ &N ningun momenio sebera oe interfenr &n & buen desampefio idraulizo oe 13 @cantanla
por efecho de pendiante longiudin,

1.2-RELLEWNO®S LATERALES.,

e formara en capas horzontales sImutansas de 15 oms. d2 espesor con & matenal
especificado compactadas al 90% AASHTO estandar con su humedad ogtima, culdando que
Ia atwa de los rallenos 523 1a misma en fodo mameanto, e5t &2 grara colocando
simultanaamente cada capa 2n 108 3D0Y0s laterales. Este procedimisnto 52 puede bevar a
cabo con equips Manual mecanico para 106 acos1ados ¥ 08 compactaciin convencional
ligern o pesano para 105 [3terales. Antes O INiciar este proceso 58 recomienda rebrar 13 capa
veqgetsl 02 |35 |aderas que Iigan con los rellenas laterales yio constulr escalonss de liga
donde & swalp natural io requiere a recomendacion del Ing. residente.

1.3 — RELLEMO SOBRE La ESTRUCTURA.

Se realizard en capas horizontales de 15 cms. de espesor con & material especifcado
compaciadas al 20% AASHTO estandar con su humedad opima, operacian gue se deberd
llevar a cabo uiilzando equipo Iviano (equipo manual o mecanico Iviano) hasta & altura
minima recomendada {0.45 m.|; salvando dicho espesor 58 procederd a la construcciin del
cuerpo del femaplén con los materales, espesores y compactaciones sollicitadas en &
PROYECTO GEOTECKICO DEL CAMINGO. Enestastapa se podra utiizar squips de

compaciacion convencional, excepho equipo pesado de construcclan hasta 1.90m, de altura
de la clawa de |3 estnuciura.

b

.= ESPECIFICACIONES DE MATERIALES RECOMENDACD PARA PLANTILLA Y RELLENOS

2.1 — MATERIALES DE ARRODPE RECOMEMDADODS

El miaterial que se uilizara en la construccion de la plantilla de apoyo, rellenos laterales y
rellenc scbre la estructura. debera de ser un material granadar (2” maximo de agregada),
¥ con caractensticas de subrasante peno que tenga nula o poca plasticdad y que este
libre de matenal organico. Un buen material para amope de |a alcantarilla sera el que
cumpla con ks especificacion AASHTO M=145=91, grupo A-1.A-Zy A3

Para llevar a cabo una comecta instalacion de |3 alcantarilla s& recomienda seguir las
indicaciones siguientes y las sefaladss en plano de armiado prowisto por &l fabricante

1.- B personal requerido para la instalacion de una alcantarilla dependera de su diametno &
ez, kongitud, calibres y del programa de instalacion. Dependiendo de la disponibiidad de
espacio sera &l nimero de brigadas asignadas a labores especificas. Una brigada
compuesta por T persenas se considera como aceptable para levar a cabo un eficiente
amado de |a alcantarilla.

2 - El equipo y hesTamientas que se requiere para al ammado de una alcantarilla por
cuadrilla son: 2 pistolas neumaticas (opeinal), 8 ganchos de varilla de 17277 @, 2 bamas de
punta (la punta debe ser de 1 14" a 1 1727 de diam. y de 2 a 3’ de longitud), barma de punta
con base para dado, 6 llaves mixtas de 1 1747, 1 wincher , 1 torquimetro, 1 escalera y
andamios.

3.- Se debera de comprobar con & Ing. residents de obra &l hegar exacto v ka alineacion de
la akcantarilla, asi mismo se debera werfficar con los reportes de |aboratorio gue La plantilla
este perfectamente compactada, nivelada y con una curvatura similar al radio de la
abcantarilla.

4 - Hacer una distribucion de las piezas (hojas) en los lados donde se colocaran de
acuendo con los planos de armado y en funcion de los colores o mancas.
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A.- Iniciar el armado de las piezas de [a base en sentido contranio a la comients del agua es
dedir de aguas absio 3 aguas amiba.

.- Se recomienda hacer el amado de toda |a base para facilitar B colocacion de los
tomillos y apriete comecto. Esto se realiza colocando un soporte debajo de las hoias para
u:p.leu'laud:lspemnnaﬁpuedmmlncﬁrmemaﬁymllusmlapanemmlabase
gsta Operacion s repite &n cada union para posterioments, colocar ks hojas [aterales o de
esquinas y por ultimo la tapa.

7.- Colecacion de las piezas de la parte superior (tapa) de La alcantarilla. A diferencia de las
plzcas de [ base esta se realizara en & senbido del escumimients, es decir de aguss amiba
hacia aguas abajo puede levarse a cabo con una pequeiia gria de una tonelada o
simplernente con 3 misma gente, realizando una manicbra sencills por la parte exterior, al
hacer los movirmientos para subir una hoja debers de verificar que sea la hoja indicada
segun plano de armado y que las perforaciones estén en el senfido comecto, esto con la
finalidad de evitar manicbras dobles para ameglar su p-asiciﬁon. Una vez que se selectione
la hoga, bashsdumnp‘serﬂariaenluslmls mardnlanmp-:ﬂrﬁpampammr
rranipularia por abajo y asi subira deslizéndola sobre las hojas laterales que ya estén
colocadas. Ya en su posicion comecta sera recibido por 2 personas en ka parte superior y 2
por & inferior al missme tiempo que la van guiandoe hasta que coincidan las perferaciones
unas con ofras en Caso necesano se aywdaran con las bametas, donde se pondran los
tomillos con sus respectivas tuercas. Se recomienda apretar kos tomillos solo hasta que
esté cemade &l anille con todes los tomilles colocados. Para manicbras en e interior de la
alcantarilla se recomienda colocar andamios.

8.- La comecta colocacion de bos tomillos es muy importante para un torque adecuado, ya
que en cualquier caso la cabeza de los mismes debera de quedar al Lado interior de la
alcantarilla, mientras que las tuercas quedaran hacia & lado exterior de la misma, se
recomienda checar & torque al 10% de los tomillos.

0.- Para los rellencs, ver Procedimientos de compatacion y especificaciones de material de
relleno.

RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION DF MURD CABECERD Y ALERDS

Las excavaciones seran las minimas posibles con &l espacio suficients para
maniobras de equipo menor de compactacion. El desplante de los munos
cabecens y los aleros debera hacerse sobre plantilla de apoyo a la
eleyacion indicada, en & manto que admita un esfuerzo normal de trabajo a
ka compresion de 1.5 Kgiom. En caso de que ka altura del muro v aleros
deba ser diferente hasta en 20 cms. de la de proyecio, dicha diferencia se
absorbera modificando & peraite de la zapata de murnos y aleros, si la atura
para cumplir con los requisitos del desplante difiere en mas de 30 oms. se
debera mejorar & termeno de apoyo sustituyendo e terrena natural por
material de mejor calidad, compactandolo en capas hasta obtener la
capacidad solicitada yio variar [a base de |a zapata para bo cual se solicitara
un nueyo proyects. La construceion de la cimentacion de muros cabeceros
y aleros s hara una vez concluidos los trabajos de armado de ka alcantarila
{ver recomendacionss para |a instalacion de |a alcantarilla). El rellens del
respaldo de bos mures cabecerss y aleros se hara con material de teraplén
en capas horizontales de espesor no mayores de 30 oms. compactadas
coma minime al BI% de su peso volumetrico dptima, determinada por las
pruebas especificadas por 5.C.T. Se dejera pasar por lo menos 5 dias
entre la conchusion de una parte del estribo v la iniciacion del relleno o
terrapién. En el respaldo de bos estribos se pondra una capa de 30 oms. de
piedra quebrada o grava a medida que avance la construccion del relleno o
terrapién. Los drenes se colpcaran ko mas bajo posible.

NOTAS DE PROYECTQ

- Canales de enfrada y salida a juicio del Ing. residents, |a excavacion no se
niciuye en & proyecto.

- Para mejorar el desempeno hidraulico de la obra se deberan considerar
obras complementanias de proteccion propuestas por La residencia de
supervision.
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REQUERIMIENTO ESTRUCTURAL DE FUNCIONAMIENTO

Eszta obra fue disefiada con los factores y propiedades mecanicas de la
comugacion de placas 1524 x 50.8 mm aqui indicados y los rellenos sobre la
estructura de acuerdo a este proyecto; debiendo cumplir la alcantarilla
metalica, materiales de amope y procedimientos constructivos estrictamente
con lo indicado en proyecto.

Los trabajos de temaplenas, aproches y compactaciones de obra, SON

RESPONSABILIDAD UMICA DEL CONTRATISTA DE OBRA, siendo de su
criterio, &l seguir las recomendaciones expuesias en &l presente plano.

MATERIALES DE MUROS, ALEROS Y PLANTILLAS

— WUROS: CABECERQS Y ALEROS
Saran de concreto armado To = 200 Kglom2

= PLANTILLA ZAMPEADA

A la entrada y salida de la obra se construira de conereto cidopeo de 30 cms. de
espesor, la superficie serd rugosa formada con piedra boleo de 15 a 20 cms. de
diametro que sobresalga 1/2 diametro de tal manera que la superficie sera asperma
& imegular.

— PLANTILLA DE PROTECCIOW

Se construira en & piso inferior de La alcantarilla en 172 de su dametro y en toda su
longitud, a base de concreto fe= 150 Kg'omi2 reforzada con malla elecrosoldada
EB6-10/10 sujeta a la tomilena, el espesor serd de 10 cms. con superfice rugoza y
56 instalara en la ultima etapa de construccion de |a alcantarlla.

b) Vias de acceso.

Se llega al proyecto partiendo del Centro de la Ciudad y pasando por el Palacio de

Gobierno del Estado ubicado en la lateral del encauzamiento del Rio Huacapa y

con direccidn al sur, para que a la altura del Fraccionamiento Colibri, se doble a la

derecha y se tome la Calle Dr. Saul Alarcon Abarca que pasa frente a la

Universidad Sentimiento de la Nacién, con rumbo al sur, siguiéndola hasta que se

convierte en Lazaro Cardenas en la Colonia Misiones de Guadalupe, hasta que

llegar al acceso principal de la Col. Rene Juarez Cisneros, mismo que siguiéndolo

terminara en el Desarrollo “Jardines de Zinnia”.

c) Comunidades principales.

Las comunidades mas cercanas al lugar donde se encuentra el proyecto son:

Chilpancingo, que es la Ciudad Capital del Estado de Guerrero y Petaquillas.
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[1.1.4 Inversion requerida:

a Importe total de la inversion del proyecto.

Para la inversion de este proyecto, se invertira aproximadamente la cantidad de
$6, 000,000.00 (cinco millones de pesos 00/100 MN), donde se incluyen todos los
costos de los insumos, infraestructura, tramites y gestiones administrativas
durante el periodo comprendido durante de las etapas, de preparacion de sitio,
construccion, operacién y mantenimiento, asi como de las medidas de prevencion

y mitigacion que se realizaran en todas las etapas del proyecto.

b Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

De la cantidad sefialada en el importe total de la inversién del proyecto, esta

contemplado el presente concepto.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto:

a) Superficie total del predio (en m?)

El predio “El Sabino” tiene una superficie total de total de 122,934.48 m2, para el
desarrollo del proyecto denominado “Conjunto habitacional en Condominio

Jardines de Zinnia”; en la siguiente tabla se describen las areas y superficies

gue se incluyen para el desarrollo del proyecto planteado.

TIPO DE AREA SUPERFICIE EN EVALUACION (m?)
Area de escurrimiento 3,015.35
Vialidades 19,664.08
TOTAL 22,679.43

En la imagen siguiente se muestra el area del escurrimiento.
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b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del
area del proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el
predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su

relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto

La Zona Federal (barranca) que atraviesa la pequeia propiedad tiene una
superficie de 3,015.35 m2, no se vera afectada por el desarrollo del proyecto,
Gnicamente se realizaran actividades de proteccion de esta area con objeto de
permitir el flujo natural de los escurrimientos del area de urbanizacién, no existe
vegetacion forestal, por lo que no habra afectacion de la vegetacion de tipo
galeria, secundaria y de cultivo. Por el interior del predio cruza una Barranca
innominada que es afluente a la Barranca "Chinguirito”, misma que es un bien de
la Nacion o propiedad de la Nacional de administracion de la autoridad del agua
por conducto de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA). El tipo de
vegetacion, en el predio del proyecto denominado “Conjunto habitacional en

Condominio Jardines de Zinnia”; reportada por el Instituto Nacional de

25



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

Estadistica y Geografia (INEGI) con base en la Carta de uso actual del suelo y
vegetacion escala 1:250,000 de INEGI, en el area de estudio se reconocio el tipo
de vegetacion Pastizal inducido. Se encontraron en toda el area de estudio
cultivos agricolas de temporal y pastizales inducidos o cultivados.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes.

Se construiran obras permanentes, ya que los puentes, forman parte de las
vialidades internas del Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia,
sin que esta construccion afecte el flujo hidrolégico natural de la Barranca

innominada que es afluente a la Barranca "Chinguirito", ni sus colindancias.

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias.

El uso de suelo es considerado habitacional y mixto con densidad de 122
viviendas/hectarea (anexo 9), donde es contemplada la construccion de 706

viviendas.

De acuerdo a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI), escala 1:250,000, se observa que dentro del
area del predio del proyecto la vegetacion corresponde a Pastizal inducido. Sin
embargo, de acuerdo a los recorridos de campo dentro del predio del proyecto, se
observd que dentro del area de estudio la vegetacion pertenece a terrenos
abandonados de actividades agricolas, asi mismo se observaron areas
perturbadas, areas con vegetacion herbacea, asi como areas desprovistas de
vegetacion, sin embargo los puentes formaran parte de las vialidades internas del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia el predio carece de
vegetacion en las areas a construir por lo que la Unica vegetacion corresponde a

las areas donde se localizan las areas de donacion y el escurrimiento.
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El uso del cauce de la Barranca innominada que es afluente a la Barranca
"Chinguirito”, es principalmente de captacion, no se aprovecha para riego, pesca
artesanal, deporte acuatico extremo, ademas de que no se llevan a cabo
actividades de extraccion de material pétreo, ya que su escorrentia es temporal y
también no permite la acumulacion de material pétreo con posibilidades de que

sea aprovechado para las obras de construccion que se realizan en la zona.

En la cuenca de estudio no existen obras hidraulicas de retencién, como presas o
bordos, con lo que se pudiera almacenar o retener el agua de manera
considerable, por lo que el flujo generado no esta controlado y escurre de manera

natural.

[1.1.7 Urbanizacion del area 'y descripcion de servicios requeridos.

Segun el estudio Hidro Alcantarillas Jardines Zinnia (se anexa). Existe una
pequefia area urbanizada dentro de la cuenca hidrografica, que pertenece al
fraccionamiento Jardines de Zinnia, representa el 6% del area total de la cuenca,
6.03Ha. Como es muy pequefia el area se espera que no tenga gran impacto en el

comportamiento hidrolégico.

Uno de los elementos determinantes para la seleccion del sitio es la tenencia de la
propiedad, asi como la ubicacion y comunicaciones; el predio se ubica de forma
aledafia a una zona con un ritmo alto de crecimiento urbano y cuenta con vias de
comunicacion accesibles. Asi mismo cuenta con la cercania de infraestructura y

servicios requeridos para la realizacién de desarrollos habitacionales.

Asimismo, el predio en el que se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en
una zona con una alta perturbacion de su condicion natural, debido principalmente
a la explotacion para actividades agropecuarias; por lo que la escasa vegetacion

presente en el area, como se describe en el capitulo referente a la vegetacion del
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predio, no representa un gran valor ecoldgico y/o comercial para el

aprovechamiento forestal.

Aungue la topografia presente en la zona del proyecto presenta algunas areas con
pendientes, estas no impiden una correcta y rapida urbanizacion, lo anterior
debido a que los parametros de construccion encontrados en esta zona del
Estado, no son diferentes en cuanto a topografia y pendiente se refiere, existiendo
edificaciones de casas en la zona urbana actual de Chilpancingo del orden de los
20 y 25% de pendiente, las elevaciones en la zona donde se ubica el proyecto van
de los 1301 a los 1500 m.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Un puente es un sistema estructural que provee el paso sobre un curso de agua o
una carretera. Existen varios tipos de puentes de acuerdo con ciertos Criterios,
inherentes a su composicion o tipo de sistema, o al uso mismo de la estructura.
Asi, podemos clasificarlos - por su alineamiento - en puentes en tangente, en
curva o en pendiente; por el tipo de sistema: puente colgante, puente atirantado,
puente en arco o puente de armadura; por su dimension: puentes de claros cortos,
medianos o0 de grandes dimensiones; por su movilidad: puente basculante,
giratorio o de elevacion vertical; por su manera de efectuar el cruce: puente de
trazo normal o puente es viajado y por ultimo, por su material de composicion:
puente de concreto reforzado, concreto presforzado, acero, mamposteria, etc.
(IMT, 2014)

Los puentes son concebidos como sistemas estructurales; por ello cuentan con

ciertos componentes particulares, entre los que se encuentran:

» Superestructura
» Subestructura

» Infraestructura o cimentacién
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> Accesos

» Obras complementarias

Cuando se proyecta un desarrollo habitacional, se deben identificar los cuerpos de
agua cercanos a la zona de proyecto y analizar su funcionamiento desde el punto
de vista hidrologico e hidraulico, con el fin de determinar las zonas posibles de
inundacién, y en su caso proponer las alternativas y obras hidraulicas de

proteccion, sin afectar el régimen hidraulico de las corrientes.

Visto desde otro punto de vista, la urbanizacion es un factor que influye
directamente en el comportamiento hidrolégico de las cuencas, por lo que es de
suma importancia analizar las caracteristicas fisiogréaficas de la cuenca y procesos
hidrolégicos, tales como régimen de lluvias, escorrentias, balance hidrico y
avenidas maximas probables, entre otros. Esto con el fin de determinar las
posibles afectaciones y proponer alternativas para mitigar los efectos de la

urbanizacion en el ciclo hidrologico.

De acuerdo a las regiones hidrolégicas administrativas, el sitio de estudio se
localiza en la Cuenca del Rio Papagayo, la cual pertenece a la subregion
hidrolégica Costa Chica de Guerrero, la que a su vez pertenece a la region
hidrolégica Pacifico Sur. La cuenca colinda al norte con las cuencas del Rio
Balsas Mezcala y Rio Tlapaneco; al suroeste con la cuenca del Rio Atoyac y otros;
y al sur con la cuenca del Rio Nexpa y otros. Esta cuenca tiene como cauce
principal el Rio Papagayo, con un escurrimiento en direccion sureste hasta la
confluencia con el Rio Omitlan, el cual es su afluente mas importante, a partir de
esa confluencia su escurrimiento es en direccion sur hasta la desembocadura en
el Océano Pacifico. El sitio de interés se localiza en la parte alta de la cuenca, en

la subcuenca del Rio Huacapa, el cual es formador del Rio Omitlan

Es de suma importancia conocer los gastos maximos probables que se pueden

presentar en una corriente donde se pretende construir algun tipo de obra
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hidraulica, con el objeto de dimensionarlas y prevenir posibles fallas en las

mismas.

Los gastos maximos probables se determinaron para los periodos de retorno (Tr)
de 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1,000, 2,000, 5,000 y 10,000 afios, los cuales
son los Tr mas comunmente recomendados para el disefio de obras hidraulicas.
Los métodos empleados para el calculo de gastos o caudales se clasifican en
directos e indirectos. Dado que en nuestro caso no se cuenta con informacién
hidrométrica se utilizaron métodos indirectos, los cuales se basan en un modelo

lluvia — escurrimiento.

[1.2.1 Programa General de Trabajo.

El Programa de Obra para la construccion del proyecto “Puentes para transito vehicular
dentro del Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia”, Chilpancingo,
Estado de Guerrero, tendra una duracion total de 24 meses, considerando que el
proceso de construccién contempla la organizando del trabajo, los cuales realizaran las
actividades de forma simultanea. Los meses que ocupara cada una de las obras y
actividades estan indicadas de forma numerada, ya que la fecha del inicio de la obra
podra ser definida toda vez hayan sido realizados otros tramites como la consolidacion y
Cierre Financiero, la autorizacion de Impacto Ambiental, entre otros. De forma preliminar
esta contemplado que la construccién de la obra sea cualquiera el mes en que inicie,

deber& de concluirse a los 24 meses posteriores.

Programa general de trabajo

Concepto Bimestre

1123 |4|/5|6|7|8 [9]10]11 |12

Limpieza de areas

Trazo, nivelacién excavacion

Movimiento de tierras y terraplenes

Cimentacion
Colado
Cumplimiento ambiental del Resolutivo
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[1.2.2 Preparacion del sitio.

En los proyectos de construccién, regularmente se desarrollan los siguientes tipos
de trabajo, mismos que en este caso son actividades enunciativas, no

necesariamente aplicables al proyecto.

La preparacion del sitio se refiere a las actividades que se llevan a cabo como
inicio de la construccién de una carretera y/o alguna estructura. Si bien podria
considerarse como parte de la construccion en si, en la mayoria de los estudios de
impacto ambiental es tomada como un rubro separado a la construccion. La
calidad de la construccion y sus impactos ambientales dependen en alto grado del
tipo de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la calidad de
la supervision durante la construccion. Por lo cual el control de calidad durante la
construccion puede reducir significativamente las necesidades de mantenimiento,
menor pérdida de suelos, fallas menores en los drenajes o alcantarillas del

camino, y como consecuencia disminucion de los impactos ambientales.

a) Explotacién.

El uso del cauce de la Barranca innominada que es afluente a la Barranca
"Chinguirito”, es principalmente de captacion, no se aprovecha para riego, pesca
artesanal, deporte acuatico extremo, ademas de que no se llevan a cabo
actividades de extraccion de material pétreo, ya que su escorrentia es temporal y
también no permite la acumulacion de material pétreo con posibilidades de que

sea aprovechado para las obras de construccion que se realizan en la zona.

En la cuenca de estudio no existen obras hidraulicas de retencion, como presas o
bordos, con lo que se pudiera almacenar o retener el agua de manera
considerable, por lo que el flujo generado no esta controlado y escurre de manera

natural.
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- Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre

Previo a la aplicacibn de técnicas de rescate y reubicacidon de ejemplares
faunisticos que pudieran localizarse en las areas de construccion, es importante
considerar acciones para ahuyentar la fauna cercana. La sola presencia de
personal provoca un alejamiento de la poca fauna que se pudiera encontrar en las
zonas de trabajo, aprovechando esta situacion, se plantea la situacion de provocar

el mismo efecto por medios inducidos.

- Desmonte

Estas actividades que comprenden el retiro de hierbas, arbustos. Se utilizara para
esta actividad equipo menor y herramientas manuales, evitando en todo momento

la eliminacion de la vegetacion mediante el uso del fuego y/o herbicidas quimicos.

Los trabajos se realizardn asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de
las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar arboles fuera del area
indicada en el proyecto; para la presente actividad serd tomada en cuenta la
Norma N-CTR-CAR-1-01-001/11, referente al Desmonte, asi como a todas las

medidas de mitigacion que se describan en el capitulo VI del presente estudio.

- Despalme

De acuerdo con la Norma N:CTR-CAR-1:01-002/11, emitida por la SCT; el
despalme es la remocion del material superficial del terreno, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto, con objeto de evitar la mezcla del material de las

terracerias con materia organica o con depdsitos de material no utilizable.

Esta actividad comprende de la remocion del material superficial del terreno
ubicado en las rampas de acceso de los puentes vehiculares, Los residuos
producto del despalme se cargaran y transportaran al sitio o banco que cuente con
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autorizacion, esto en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que

impidan la contaminacion del entorno y/o que se derramen.

En este sentido se recalca que la citada norma anteriormente serd aplicada

durante los trabajos que desarrolle el proyecto.

[1.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales son todas aquellas que son necesarias para la

Construccién del proyecto.

No se construirdn obras provisionales en el area del proyecto, constituyen parte

del Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia

. Residuos sélidos urbanos y manejo especial: Se recomienda la separacién
de residuos como madera, plastico, papel, aluminio, cartdn, metales, entre otros,
de manera que puedan destinarse a empresas recicladoras. Los residuos que no
puedan ser reciclados seran dispuestos en sitios autorizados por la autoridad
Municipal que corresponda; en lo que respecta a los materiales producto de las
excavaciones, estos se depositaran a mas de 100 m de separacion de las
excavaciones generadas y no deberd acumularse el material con alturas mayores
a 2 m. Dicho material de no utilizarse sera trasladado a un banco de tiro con

autorizacion vigente.

. Residuos Peligrosos: Los desechos resultantes del funcionamiento y
mantenimiento de la maquinaria se tendran que colocar en contenedores con tapa
y bajo techo, para posteriormente entregarlo mediante manifiesto generador de
residuos peligrosos, a la empresa responsable, verificando que esta o estas

empresas cuenten con las autorizaciones respectivas por parte de la SEMARNAT.
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La empresa constructora, si asi se requiere, tramitara el alta como empresa
generadora de residuos peligrosos, ante la Delegacion de la SEMARNAT del

Estado de Guerrero.

Los contenedores de los residuos no peligrosos podran ubicarse temporalmente
en un sitio dentro del area del campamento, bajo la sombra. Los contenedores de
los residuos peligrosos se podran ubicar en un lugar dentro del area del taller, bajo
la sombra y lejos de cualquier fuente de ignicion, apegados al reglamento de la
LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

[1.2.4. Etapa de Construccion

La especificacion de construccion describe detalladamente las caracteristicas del
producto deseado o de la técnica de construccion requerida o de los equipos y
herramientas por aplicar; hace referencia a las Normas en que se apoyan las
acciones estipuladas.

0 Infraestructura

para la presente actividad sera tomada en cuenta la Norma
N-CTR:-CAR-1-06-003/01, referente a la cimentacion de los pilotes colados en el
lugar.

Se evitardn tiempos de construccion excesivos que puedan dar lugar al
relajamiento de esfuerzos en el suelo, lo cual permitird cierto desplazamiento del
suelo hacia el pozo abierto, con la consiguiente disminucion de la resistencia al

corte y mal comportamiento posterior del pilote.

0 Zapatas
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Se considerara a las zapatas bajo la accion de fuerzas actuantes en direccion
vertical hacia abajo debidas a las cargas impuestas, equilibradas por una
distribucion de presiones hacia arriba, ejercidas por los materiales de cimentacién
y distribuidas sobre el area de la zapata considerando la excentricidad de la
resultante de las fuerzas actuantes. Cuando se usan pilotes bajo las zapatas, la
reaccion de la cimentacion sera considerada como una serie de cargas
concentradas aplicadas en los centros de los pilotes, donde cada pilote transmite
una parte de la carga total de la zapata (MTC 2003).

Excavacion de la zanja para zapata: Consiste en retirar el material (suelo) en el
lugar donde se va a alojar la zapata en las dimensiones que se requieran de
acuerdo con el andlisis geotécnico que se llevd acabo. La profundidad de
excavacion estara en funcion del nivel de desplante de la zapata. Esta actividad se
podr4 hacer con ayuda de maquinaria o mano, dependiendo de la cantidad del
material a retirar. El tipo de excavacion que se va a realizarse cataloga como

profunda por lo que se tendra que dar un soporte temporal.

Limpieza de la excavacion y colado de plantilla para zapatas: Una vez que se
alcance la profundidad de la excavacion y antes de colocar el soporte temporal se
limpiara el fondo de la excavacion para retirar el material suelto, para asi después
colocar una plantilla de 10 cm de espesor de concreto con f'c de 250kg/cmz?, a
efecto de evitar la contaminacion del concreto estructural que conformara la

zapata.

Habilitado y colocacion del acero de refuerzo para zapata: El armado del acero de
refuerzo debe cumplir al menos con las especificaciones presentadas en los
planos estructurales de cada obra. Se debe cuidar el cumplimiento del
revestimiento minimo, de acuerdo con lo especificado en el plano estructural

correspondiente.
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Colado del concreto para zapatas: Antes de proceder al colado del concreto es
fundamental hacer la limpieza cuidadosa del fondo de la excavacion, retirando los
azolves o recortes sedimentados mediante las herramientas apropiadas. Se debe
garantizar un colado continuo, para evitar las juntas en la zapata. Para el vaciado
del concreto se puede utilizar una bomba. Se sugiere una mezcla de concreto con
alto revenimiento, auto compactible y una resistencia a la compresion minima de

250kg/cm?, a menos que se especifique lo contrario en los planos estructurales.

Para el caso de la zapata se puede auxiliar de vibradores mecanicos y
complementando con actividades manuales. En ningun caso se empleara el

vibrador como medio de transporte del concreto cuando se esté vaciando.

0 Estribos

A). Estribos; ademéas de soportar a la superestructura, como funcién principal,
contiene los rellenos en los aproches del proyecto, conteniendo los empujes
inducidos por el terreno. Regularmente estan conformado de la siguiente manera:
muros de gravedad, muros de contrafuerte y muro mecanicamente estabilizados
(SCT 2014).

Los presentes trabajos constructivos se realizardn conforme a los niveles y
lineamientos del proyecto, dando especial cuidado a las normas
N:-CTR:-CAR-1-02-003/00; Concreto hidraulico y N-CTR-CAR:1:02-004/02; Acero
para Concreto Hidraulico.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

1. Inmediatamente antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por

cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias extrafias, polvo o grasa.
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2. Si asi lo indica el proyecto o aprueba la Secretaria, la superficie por cubrir se
mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza, hasta la

colocacion del concreto hidraulico.

COLOCACION DEL ACERO

1. Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o

apruebe la Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

2. Los estribos rodearan a las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos

a ellas.

3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales

y transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.

4. El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto, mediante el

uso de separadores de acero o dados de concreto.

5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posicion
por medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero comas
noventa y cinco (0,95) centimetros de diametro nominal minimo, de modo que la
separacién entre las varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto.
Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres de

alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto.
6. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se

colocaran y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y

demas requisitos indicados en el proyecto.
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7. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos
estructurales que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el
proyecto. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve (19) centimetros
como minimo, se haran sin doblar las mallas, sujetandolas por medio de amarres

con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa.

8. Si el proyecto no indica otra cosa, en elementos verticales de concreto, las
mallas se fijardn con alambre recocido sobre separadores de alambron, que a su

vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan durante el colado.

10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hard con
alambre recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento

necesario segun lo indicado en el proyecto.

CIMBRAS Y MOLDES

1. El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes serd responsabilidad del
Contratista de Obra y las construira para cumplir con lo establecido en el proyecto

o aprobado por la Secretaria.

2. Las cimbras y moldes seran del material indicado en el proyecto o aprobado por

la Secretaria.

3. Las cimbras y moldes tendran la rigidez suficiente para evitar deformaciones
debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas
y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la
construccion. Ademas, las cimbras y moldes seran estancos para evitar la fuga de

la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

4. Las cimbras y moldes se limpiaran antes de una nueva utilizacion. La parte de

las cimbras y moldes expuesta al concreto recibird una capa de desmoldante.
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5. Todas las cimbras y moldes se construiran de manera que puedan ser retirados
sin dafar el concreto. Cuando se considere necesario se dejaran aberturas
temporales en la base y otros lugares de las cimbras o moldes, para facilitar su

limpieza, inspeccion y la colocacion del concreto.

6. No se permitird el colado en cimbras o moldes con juntas que presenten
aberturas mayores de diez (10) milimetros; en este caso, las juntas seran
calafateadas con un material adecuado que garantice un buen sello, que resista
sin deformarse o romperse el contacto con el concreto y que no produzca
depresiones ni salientes mayores que las tolerancias geométricas que establezca
el proyecto. En el caso de concreto aparente, las cimbras o moldes se ajustaran

perfectamente y no se permitira calafatear sus juntas.

7. Durante y después de las operaciones del vaciado del concreto, se
inspeccionard la cimbra o molde, para detectar deflexiones, pandeos,

asentamientos o desajustes.

8. Los separadores de madera, no se dejaran ahogados en el concreto. Las
varillas o tirantes usados para afianzar los moldes pueden quedar ahogados en el
concreto y cortarse a no menos de tres (3) centimetros hacia el interior de las

caras amoldadas del concreto.

COLADO

1. El colado ser& continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la

junta de construccion que indique el proyecto.

2. Cuando sea necesario que el colado de elementos estructurales verticales, tales
como muros y columnas, se efectle en etapas, éstas seran las indicadas en el

proyecto. La superficie libre de la Ultima capa que se cuele ya sea por suspension
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temporal del trabajo o por terminar las labores del dia, se limpiara tan pronto como
dicha superficie haya fraguado lo suficiente para conservar su forma, quitando la

lechada u otros materiales perjudiciales.

3. Se colara por frentes continuos, cubriendo toda la seccion del elemento

estructural.

4. No se dejara caer la revoltura desde alturas mayores de uno coma cinco (1,5)

metros, ni se amontonara para después extenderla en los moldes.

5. El lapso entre un vaciado y el siguiente, para el mismo frente de colado, sera

como maximo de treinta (30) minutos.

6. El colado en arcos se hara formando dovelas, cada dovela se colard en una
sola operacion. El orden de avance sera simultdneo de ambos arranques hacia la

clave, a menos que el proyecto indique otra cosa.

7. Los colados bajo el agua se ejecutaran, tomando en cuenta las siguientes

consideraciones generales:

- 7.1. La zona de trabajo se protegerd adecuadamente, con objeto de
efectuar el colado, donde la revoltura se vaciarda de manera que vaya formando

capas sensiblemente horizontales.

- 7.1. En ningun caso se dejaran juntas de construccion en la zona
comprendida entre sesenta (60) centimetros abajo del nivel de bajamar y sesenta
(60) centimetros arriba del nivel de pleamar; en esta Ultima zona la revoltura se

colara en seco.

FRAGUADO Y CURADO
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1. Durante las diez (10) primeras horas que sigan a la terminacién del colado, se

evitara que el agua de lluvia o alguna corriente de agua, deslave el concreto.

2. Una vez iniciado el fraguado y por lo menos durante las primeras cuarenta y
ocho (48) horas de efectuado el colado, se evitard toda clase de sacudidas,
trepidaciones y movimientos en las varillas que sobresalgan, que interrumpan el

estado de reposo y alteren el acabado superficial con huellas u otras marcas.

3. Se evitara la pérdida de agua del concreto para que alcance su resistencia y

durabilidad potencial, protegiéndolo mediante el curado que indique el proyecto.

4. Si el proyecto no indica otra cosa, se aplicardn riegos de agua sobre las
superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas
en dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias cuando se
emplee cemento Pdrtland de los tipos |, Il, IV y V, puzolanico tipo IP o de escorias
de altos hornos tipo IE y durante tres (3) dias cuando se emplee cemento Pértland
tipo 1ll. El agua que se utilice para el curado sera de la misma calidad que la que

se emplee en la elaboracién del concreto.

5. Cuando asi lo establezca el proyecto, en vez de los riegos a que se refiere el
Inciso anterior, se aplicara una membrana impermeable en las superficies
expuestas, que impida la evaporacion del agua contenida en la masa de concreto.
La cantidad, clase de producto que se emplee y su forma de aplicacion, cumpliran
con los requisitos fijados en el proyecto. La membrana mantendra la superficie del
concreto humeda durante el mismo tiempo sefialado en el Inciso anterior, segun el

tipo de cemento que se utilice.

6. Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Secretaria, el curado se hara
cubriendo las superficies expuestas con arena, costales o mantas, que se
mantendran himedas al igual que los moldes, durante el mismo tiempo sefalado

en el Inciso 4. de este procedimiento, segun el tipo de cemento que se utilice.
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DESCIMBRADO

1. La determinacion del tiempo a partir del cual puede iniciarse la remocién de los

moldes, se hara como lo indique el proyecto.

2. A menos que el proyecto indique otra cosa, cuando no se utilicen aditivos que
afecten el fraguado, los periodos entre la terminacion del colado y la iniciacion de
la remocidn de las cimbras, moldes y obras falsas seran los sefialados en la Tabla

3 de este procedimiento y la norma anteriormente citada.

3. Cuando se usen aditivos que afecten el fraguado, la remocién de las cimbras,
moldes, se iniciara cuando lo indique el proyecto, con base en los resultados de
las pruebas realizadas a especimenes de este concreto empleado en el elemento

estructural.

4. Cuando asi lo establezca el proyecto, en elementos estructurales que no estén
sujetos a cargas, tales como guarniciones, banquetas y parapetos, los moldes de
superficies verticales se podran remover a partir de doce (12) a cuarenta y ocho

(48) horas después de efectuarse el colado, segun las condiciones de la obra.

5. Para remover las cimbras, moldes y obras falsas, se usaran procedimientos que
no dafien las superficies del concreto o que incrementen los esfuerzos a que

estara sujeta la estructura.

LOSA PRINCIPAL

Se construird una losa de concreto reforzado, las losas son miembros
estructurales de superficie plana y continua, apoyadas sobre trabes de concreto.
Su funcién principal consiste en recibir directamente las cargas impuestas por el

trafico vehicular y peatonal, por esta razon, las estructuras han de resistir el flexo
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compresion y de igual forma sus respectivos elementos de apoyo. Las losas, por
ejemplo, son hechas de concreto armado, hierro y concreto pretensado. Las

partes que soportan y conforman la estructura del tablero son vigas y diafragmas.

Rampas de acceso

Se construirdn los 2 terraplenes de acceso en capas horizontales de 20 cm de
espesor, cada una compactada al 90% de su P.S.V. determinado mediante la
prueba AASHTO estandar, para ello se empleard material de los bancos
autorizados cercanos al area del proyecto. Posteriormente se pavimentara los

accesos mediante concreto hidraulico, finalmente se colocara la defensa metélica.
[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcién general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.
El servicio que brindaran los puentes sera el de via de comunicacién interna en el
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia, facilitando la movilidad
de los ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de reducir el

aislamiento.

b) Tecnologias que se utilizaran en especial las que tengan relacién directa con la

emision y control de residuos liquidos, sélidos y gaseosos.

El presente proyecto no pretende utilizar ningun tipo de tecnologia fuera de la ya

conocida y convencional para este tipo de obras.
A la maquinaria y vehiculos que se utilizaran en el proyecto, se les proporcionara

mantenimiento preventivo dentro del proyecto, y las reparaciones mayores se

realizaran en talleres autorizados ubicados cerca de la zona del proyecto.
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Durante las actividades del proyecto, se generaran emisiones a la atmosfera
constituidas principalmente por gases de combustion interna, desprendidos de la
maquinaria y los escapes de los camiones de carga, dichas emisiones seran de
manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y vehiculos de modelos

recientes o en buenas condiciones mecanicas.

c). Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva

Una vez iniciada la operacion, no se tiene contemplado ningin método para el
control de malezas o de fauna nociva. De ser asi se seguiria el método
convencional de desmonte, con herramientas como machetes o azadones,

asesorados por especialistas en la materia.

RELACION DE PERSONAL, EQUIPO, HERRAMIENTA Y MATERIALES

Se considera que para la ejecucion de la obra serd necesario 1 frente de trabajo
compuesto por 10 personas cada uno para laborar en las diferentes etapas del
proyecto, la cantidad de personal por puesto y tipo de mano de obra se muestra a

continuacion:

[1.2.6. Otros insumos

En cuanto a los insumos se considera lo siguiente:

1. Para servicio del personal no sera necesaria la instalacion de campamentos
puesto que el personal contratado provendra de las localidades cercanas, o en su
caso, podra alojarse en el Conjunto habitacional en condominio jardines de Zinnia.

El agua potable, se abastecera diariamente para consumo del personal

aproximadamente
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2. Para las actividades de compactacion sera requerida agua cruda, transportada
por medio de pipas y adquirida en sitios establecidos para ello, aprovechamientos
cercanos, autorizados previamente por la CONAGUA o bien, tomada de mismo

Conjunto habitacional en condominio jardines de Zinnia.

3. Material para la sub-base y base de la superficie de las rampas de acceso, cuyo
volumen serd calculado de acuerdo al diagrama de curva de masa y sera
acarreado de las zonas de corte o bien de los bancos de material autorizados para

su aprovechamiento.

4. Equipo menor y herramientas tales como: vibrador de concreto, carretillas,

palas, guantes, llaves, pinzas, etc.

5. Material diverso como: concreto hidraulico, acero de refuerzo, madera, clavos,
alambre en diferentes calibres, refacciones automotrices para reparaciones
menores, pintura, etc.; los cuales seran utilizados en la etapa de construccion en

cantidades de acuerdo con el disefio de las estructuras proyectadas.

6. Combustible y aceites para la operacién de vehiculos y maquinaria, estos seran
abastecidos por las estaciones de combustible cercanas y resguardados en el
almacén temporal debidamente instalado.

[1.2.7. Sustancias peligrosas

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXIll, de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y Proteccion Al Ambiente, un Material peligroso se entiende por aquellos
Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la
salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,

explosivas, toxicas, inflamables o biologico infecciosas (CRETIB);
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Tomando en consideracion lo anteriormente descrito, se resalta que en la
realizacion del proyecto se utilizaran sustancias que poseen alguna de las
caracteristicas CRETIB, principalmente toxicas e inflamables, sin embargo,
tomando en cuenta que la cantidad es un factor de importancia, para su
consideracion como peligrosas, tenemos que la cantidad que se utilizara en la
preparacion del sitio y construccion del proyecto, no las convierte en sustancias
peligrosas potenciales, ya que estas se utilizaran indirectamente como
combustible en la maquinaria pesada y en equipos menores, lo cual reduce la

posibilidad de impactos directos al ecosistema.

En este sentido para tener conocimiento de estos materiales o sustancias, que se
encuentra en el listado publicado en el Diario Oficial de la Federacion del dia 4 de
mayo de 1992, y en este caso no aplica por el tipo de actividad (construccion de
puentes vehiculares), a los que se refiere esta Manifestacion de Impacto

Ambiental.

En caso de generar residuos peligrosos, (caracteristicas CRETIB), se acatara lo

dispuesto en el conjunto de normas juridicas aplicables.

En el caso de llegase a suscitarse algun accidente (derrame, explosion,
intoxicacion) es conveniente contar con las Hojas de Datos de Seguridad de
Materiales, asi como con la Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de
Emergencia (GRENA 96) para saber qué hacer en un accidente durante el
transporte de un material peligroso. Las hojas de Datos de Seguridad de
Materiales se solicitan a los distribuidores de las sustancias peligrosas, aunado a
gue se debera contar con un responsable ambiental para que vigile, verifique y

asesore a la empresa constructora en escenarios como el descrito.

11.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto
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Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a
cualquiera de las obras principales. Para el caso de la construccion del proyecto, a
los que se refiere esta Manifestacion de Impacto Ambiental, accesos y obras
complementarias, no sera necesaria la construccion de ningun tipo de obras

asociadas (caminos de acceso).

[1.2.9. Etapa de abandono del sitio

La construccion de proyecto, a los que se refiere esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, quedaran clasificado como una obra de utilidad continua como via de
comunicacién. La vida atil del proyecto estara en funcién de la calidad de los
materiales utilizados, el seguimiento estricto de las especificaciones técnicas
constructivas de los programas de mantenimiento. Si lo anterior se ajusta
correctamente, la vida Gtil sera aproximadamente de 40 a 50 afios, periodo en que
se procederd a modernizarse para que tenga continuidad en el servicio que

otorga.

[1.2.10. Utilizacion de explosivos:

Por la naturaleza del proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar, no
sera necesario utilizar explosivos. Por las caracteristicas del proyecto y por el tipo
de terreno en el que se pretende construir, no se tiene proyectada la utilizacion de
material explosivo durante ninguna de las etapas del proyecto, solo se utilizara
una excavadora para remover material terrigeno y en todo caso un piston
neumatico para romper la roca si se encuentra, en donde iran cimentados los

estribos del puente

[1.2.11. Generacidén, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y

emisiones ala atmodsfera.
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De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXIl y XXXIIl, de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, se entendera por residuos;

- Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes

generadores de residuos sélidos urbanos;

- Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad,
0 que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se

transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

- Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o0 en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto, se generaran residuos
durante las diferentes etapas del proyecto, estos residuos seguiran la siguiente

secuencia de actividades:

*Recoleccion y separacion

*Almacenamiento temporal

*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicién temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final
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Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

*La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacién y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a
través de Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro

en Bitacora

[1.2.12. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos

Los trabajos desarrollados por la construccion del proyecto, estaran basados en el
principio fundamental de lograr de forma conjunta entre trabajadores, contratistas
y personal involucrado con el proyecto, la minimizacion en el punto de generacion,
correcta separacion, reuso, reciclaje, tratamiento y apropiado almacenamiento
temporal. El manejo se llevard a cabo de acuerdo con las caracteristicas de
volumen generado, procedencia, costo de tratamientos o disposicion final,
posibilidades de recuperacion, reciclaje o reemplazo por insumos que generen

residuos con menores indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguird la siguiente secuencia de

actividades:

Asi mismo se seguirdn las siguientes estrategias:

I. La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion
Il. La elaboracion de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos
lll. La separacion y envasado de los residuos
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IV. El etiquetado de los contenedores

V. El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a
través de Bitacoras

VI. La salida de los residuos de las &reas de almacenamiento temporal y su

registro en Bitacora.

Se construird un almacén temporal de residuos peligrosos, ubicado dentro del
terreno rentado colindante al proyecto con las caracteristicas indicadas en el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos,

resaltando las siguientes:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de

almacenamiento de materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles

emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;

C) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como
muros, pretiles de contencion o fosas de retencion para la captacion de los

residuos en estado liquido o de los lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar con pisos
impermeables con pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que
conduzcan los derrames a las fosas de retencion con capacidad para contener
una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del

recipiente de mayor tamafio;
e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos,

eléctricos 0 manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y

bomberos, en casos de emergencia;
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f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos

peligrosos almacenados;

s)] Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los

residuos peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados
considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e

incendios, y

)] La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

La empresa constructora a cargo de la construccion del proyecto, si es necesario,
debera de darse de alta como empresa generadora de residuos peligrosos en la
SEMARNAT Delegacién Guerrero y contratar a un transportista con autorizaciéon
vigente, para que este traslade los residuos generados hasta la empresa que
brindara la disposicion final; ambas empresas deberan contar con permisos

vigentes expedidos por la SEMARNAT.

51



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado:
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“Puentes para transito vehicular dentro
del Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia”

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

I11.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4°. (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la Ley (...)

Articulo 27. La Nacién tendra en todo tiempo el derecho de (...), de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacién (...), cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana.
En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de
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planear y regular la fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacion; para preservar y restaurar el Equilibrio ecolégico; (...), y
para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacion (...), las aguas marinas interiores; las de las lagunas y
esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los
lagos interiores de formacion natural que estén ligados directamente a corrientes
constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos (...); las de las
corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando
el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad
federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas
0 esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de
dos 0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de
las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un
pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y
las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y
corrientes interiores en la extension que fija la ley (...).

En concomitancia con el Articulo 27, la propiedad originaria de la nacién se
establece sobre el territorio nacional, que segun el Articulo 42 comprende:

I. El de las partes integrantes de la Federacion.
Il. El de las islas, incluyendo los arrecifes y cayos en los mares adyacentes.
lll. El de las islas de Guadalupe y las Revillagigedo situado en el Océano Pacifico.

IV. La plataforma continental y los zd6calos submarinos de las islas, cayos y
arrecifes.

V. Las aguas de mares territoriales en la extension y términos que fije el derecho
internacional y las maritimas interiores, y
VI. El espacio situado sobre el territorio nacional, con la extension y modalidades

gue establezca el propio derecho internacional.
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VINCULACION

En este sentido, el Articulo 27 delimita el territorio mexicano, que es dentro de él
en donde se pueden llevar a cabo la Construccidén de infraestructura carretera y
que se refiere basicamente a ecosistemas, lo que establece un paralelismo entre
territorio y ecosistemas.

Asi mismo tomado como referencia inicial el Articulo 4 de la constitucion, en este
capitulo se aborda mediante un analisis de las leyes y normas que rigen las
actividades que impactan en el bien comdn en nuestro pais, la factibilidad juridica
de los procesos del Proyecto, previendo ademas la magnitud de las afectaciones
al ambiente y proponiendo las medidas para mitigarlos. Con ello se busca
respetar, proteger y aprovechar sustentablemente el ambiente y sus recursos
naturales; por otra parte, con la ejecucién y operacion del proyecto se contribuira
disminuir las condiciones de marginacion y rezago social, promoviendo un
bienestar comun con mejoramiento de las condiciones de vida de los agricultores,
entre otras.

.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
(LGEEPA).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1 fracciones I, Ill y V. La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion y restauracion del Equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la naciéon
ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las
bases para:

0 Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano
para su desarrollo, salud y bienestar;

0 La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente;
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0 El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que
sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

Articulo 3, fracciones XX, XXI, XXV, XXVI y XXVII. Para los efectos de esta Ley se
entiende por:

0 Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

0 Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial
gue generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlos o atenuarlo en
caso de que sea negativo;

0 Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener
las condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas vy
hébitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en sus
entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats
naturales;

0 Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar
el deterioro del ambiente;

0 Proteccion: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro.

Articulo 5 fraccion X. Son facultades de la Federacion:

0 La evaluaciéon del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el Articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes.

Articulo 15, fraccién IV. Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental
(...), en materia de preservacion y restauracion del Equilibrio ecolégico vy
proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:
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0 Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,
esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja el ambiente, promueve o realice acciones de mitigacion y adaptacion
a los efectos del cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos
naturales.

Articulo 28 fracciones VII. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

0 Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el Articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas...

VINCULACION

Las obras y actividades que forman parte del presente estudio refieren al
Proyecto; para lo cual sera necesario realizar actividades de preparacion del sitio
(retiro de hiervas y arbustos, excavacion, etc. ) para lograr una superficie apta de
trabajo, e intervenir con obras de construccion dentro del cauce del Rio Huacapa,
como son; cabezales, estribos, losas, alcantarillas, muros de contencion y
cunetas, obras que se encontraran distribuidas a lo largo del proyecto.
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Por lo tanto, como las obras y actividades antes mencionadas, se encuentran
reguladas en materia de evaluacion del impacto ambiental por el gobierno federal
a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT);
en observancia a lo que establecen estos instrumentos de politica ambiental se
somete a consideracion de la autoridad la presente manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular, para su analisis y dictaminacion correspondiente,
con la finalidad de que el promovente pueda encontrarse en aptitud de llevar a
cabo la ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el presente estudio
ambiental.

En este sentido, se resalta que la empresa COIVSSO CONSTRUCTORA S.A DE
C.V asumira la responsabilidad de proteger el Equilibrio ecoldgico en términos de
la ley, a través de la obtencion de diversos permisos, avisos, licencias y/o
autorizaciones que varian dependiendo no sélo de la actividad en particular, sino
de la zona o lugar donde se pretenda desarrollar.

[11.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1°. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el
territorio nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por
objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 2°. La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

ARTICULO 3, fracciones | TER, Xl y XIV. Para los efectos del presente
reglamento se consideraran las definiciones contenidas en la Ley y, entre otras,
las siguientes:
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Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente y; Medidas de mitigacion:
conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera
de sus etapas.

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas.

ARTICULO 4 fraccion |. Compete a la Secretaria:

Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente
reglamento,

ARTICULO 5 inciso R) fraccion |. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

- OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES

o Cualquier tipo de obra civil (...)

VINCULACION

Las obras y actividades que forman parte del presente proyecto; para lo cual sera
necesario realizar actividades en el cruce de zonas federales. Por lo tanto, como
las obras y actividades antes mencionadas, se encuentran reguladas en materia
de evaluacion del impacto ambiental por el gobierno federal a través de la
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT); en
observancia a lo que establecen estos instrumentos de politica ambiental se
somete a consideracion de la autoridad la presente manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular, para su analisis y dictaminacion correspondiente,
con la finalidad de que el promovente pueda encontrarse en aptitud de llevar a
cabo la ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el presente estudio
ambiental dentro del margen de la normatividad y legislacion ambiental aplicable.

I11.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e
interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por
objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales
del pais y sus recursos, asi como distribuir las competencias que en materia
forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios, (...).

Articulo 2 fraccion |. Son objetivos generales de esta Ley:

0 Contribuir al desarrollo social, econémico, ecologico y ambiental del pais,
mediante el manejo integral sustentable de los recursos forestales, asi como de
las cuencas y ecosistemas hidrologico- forestales, sin perjuicio de lo previsto en
otros ordenamientos.

Articulo 3 fracciones Il, XI y XXII. Son objetivos especificos de esta Ley:

0 Regular la proteccion, conservacién y restauraciéon de los ecosistemas,
recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la ordenacion y el
manejo forestal;
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0 Promover y consolidar las areas forestales permanentes, impulsando su
delimitacidon y manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con
fines agropecuarios o de cualquier otra indole afecte su permanencia y
potencialidad;

0 Promover acciones con fines de conservacion y restauracion de suelos.

Articulo 63. Las autorizaciones en materia forestal solo se otorgaran a los
propietarios de los terrenos y a las personas legalmente facultadas para poseerlos
y usufructuarlos (...).

VINCULACION

Realizada la interpretacion preliminar segun el SIGEIA, se desarrollé una
verificacion fisica en la superficie del proyecto y posteriormente se sobrepuso los
poligonos del proyecto con las imagenes satelitales de Google Earth Pro con
imagenes aéreas tomadas por un DRONE, se ubica la superficie en la cual se
prevé retirar solo hiervas, arbustos, implementando en todo momento buenas
practicas constructivas, asi como medidas de prevencion y mitigacion para
atenuar los impactos al ecosistema.

[11.5 Ley General de Vida Silvestre. (LGVS).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario
del parrafo tercero del Articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del Articulo 73
constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de
los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado
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por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de
especies 0 poblaciones en riesgo.

Articulo 3, fracciones I, II, IX, XX y XLIX. Para efectos de esta Ley se entendera
por:

0 Aprovechamiento extractivo: la utilizacion de ejemplares, partes o derivados
de especies silvestres, mediante colecta, captura o caza

0 Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas
con la vida silvestre en su habitat natural que no impliquen la remocién de
ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas,
pudieran causar impactos significativos sobre eventos biolégicos, poblaciones o
habitat de las especies silvestres.

0 Conservacion: la proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los
ecosistemas, los hébitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre,
dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se salvaguarden las
condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

0 Especies y poblaciones en riesgo: aquellas identificadas por la Secretaria
como probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincién,
amenazadas o sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

0 Vida silvestre: los organismos que subsisten sujetos a los procesos de
evolucion natural y que se desarrollan libremente en su hébitat, incluyendo sus
poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo el control del hombre,
asi como los ferales.

Articulo 4°. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion,
en perjuicio de los intereses de la Nacién (...).

Articulo 5°, fracciones | y Il. El objetivo de la politica nacional en materia de vida
silvestre y su habitat, es su conservacién mediante la proteccién y la exigencia de
niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultaneamente
se logre mantener y promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi
como incrementar el bienestar de los habitantes del pais. En la formulacion y la
conduccion de la politica nacional en materia de vida silvestre se observaran, por
parte de las autoridades competentes, los principios establecidos en el Articulo 15
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Ademas,
dichas autoridades deberan prever, entre otros, lo siguiente:

10
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0 La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccion,
restauracion y manejo integral de los habitats naturales, como factores principales
para la conservacion y recuperacion de las especies silvestres

0 Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que
propician la evolucién, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y
poblaciones en sus entornos naturales. En ningan caso la falta de certeza
cientifica se podra argumentar como justificacion para postergar la adopcion de
medidas eficaces para la conservacion y manejo integral de la vida silvestre y su
héabitat.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban
intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y
demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y
otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y
adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven
a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los
efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran
las medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension,
sufrimiento, traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de
fauna silvestre durante su aprovechamiento, traslado, exhibicion, cuarentena,
entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

[11.6 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (RLGVS).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1|. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General
de Vida Silvestre.

Articulo 2°, fracciones VIII, IX y XV. Ademas de las definiciones contenidas en el
Articulo 3 de la Ley General de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio

11
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Ecologico y la Proteccion al Ambiente, para efectos del presente Reglamento se
entendera por:

0 Especie: la unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un
conjunto de individuos que son capaz de reproducirse entre si y generar
descendencia fértil, que comparten rasgos morfologicos, fisiolégicos vy
conductuales.

0 Especies asociadas: aquéllas que comparten el habitat natural y forman
parte de la comunidad biolégica de una especie en particular.

0 Medidas de contingencia: las acciones que se aplicaran cuando se
presenten situaciones que pudieran tener efectos sobre los ejemplares,
poblaciones o especies de la vida silvestre y su habitat, afectando negativamente
el logro de las metas de que se traten y que se encuentran incorporadas en el plan
de manejo.

VINCULACION

En cumplimiento a lo que establece la Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, es importante aclarar que el proyecto NO efectuara acciones que
conlleven el aprovechamiento extractivo de especies de vida silvestre, Unicamente
se proponen trabajos para la construccion del proyecto, accesos y obras
complementarias, ubicado sobre el area del puente existente el cual comunica al
interior del Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia.

No obstante, y en funcién de las labores de campo llevadas a cabo, se realizé un
diagnostico para identificar las especies de flora y fauna silvestre de la zona de
estudio, con la finalidad de descartar a aquellas pudieran encontrarse dentro de
alguna categoria de riesgo de las sefaladas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, lo
cual no se encontraron especies dentro de la norma. Aunado a lo anterior, y a fin
de poder minimizar los impactos ambientales que se pudieran generar sobre el
habitat de algunas especies, el proyecto contempla diversas medidas de
mitigacion, orientadas a darle continuidad a los diversos ciclos biolégicos que se
llevan a cabo en el area de estudio, como son:

. Programa de ahuyentamiento fauna silvestre.

12



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

1.7 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1, fracciones I, Il y X. La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social, con el objeto de garantizar el derecho de toda persona a un medio
ambiente sano, propiciando el desarrollo sustentable con la prevencion de la
generacion, la valorizacién y la gestién integral de los residuos peligrosos, de los
residuos soélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios
con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases
para:

0 Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos; bajo Criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica
y social, los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos,
programas y planes de politica ambiental para la gestion de residuos.

0 Determinar los Criterios a considerar en la generacion y gestion integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente y la
proteccion de la salud humana.

0 Prevenir la contaminacién de sitios por el manejo de materiales y residuos,
asi como definir los Criterios a los que se sujetara su remediacion.

Articulo 2°, fracciones lll, IV, V y X. En la formulacién y conduccion de la politica
en materia de prevencion, valorizacion y gestion integral de los residuos a que se
refiere esta Ley, la expedicidn de disposiciones juridicas y la emision de actos que
de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

0 La prevencion y minimizaciéon de la generacién de los residuos, de su
liberacion al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo
integral para evitar riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas;

0 Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados
del manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios;

13
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0 La responsabilidad compartida de los productores, importadores,
exportadores, comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo
de residuos y de las autoridades de los tres érdenes de gobierno es fundamental
para lograr que el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente,
tecnolégicamente viable y econdmicamente factible;

0 La realizacibn inmediata de acciones de remediacion de los sitios
contaminados, para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al
ambiente.

Articulo 5°, fracciones V, XXIX, XXX, XXXII, XXXIIl y XXXIV. Para los efectos de
esta Ley se entiende por:

0 Disposicion final: accion de depositar o confinar permanentemente residuos
en sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al
ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los
ecosistemas y sus elementos;

0 Residuo: material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado soélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven;

0 Residuos de manejo especial: son aquellos generados en los procesos
productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos;

0 Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas
de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

0 Residuos solidos urbanos: los generados en las casas habitacion, que
resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades
domeésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o
empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o0 en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos,
siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;
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0 Responsabilidad compartida: principio mediante el cual se reconoce que los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo produccién, proceso, envasado, distribucién, consumo de
productos, y que, en consecuencia, Su manejo integral es una corresponsabilidad
social y requiere la participacion conjunta, coordinada y diferenciada de
productores, distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres
ordenes de gobierno segun corresponda, bajo un esquema de factibilidad de
mercado Yy eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdémica y social,

Articulo 18. Los residuos solidos urbanos podran sub clasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales
aplicables.

Articulo 19, fracciones | y VII. Los residuos de manejo especial se clasifican como
se indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

0 Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo
puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen
para este fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas,
excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del Articulo 5
de la Ley Minera;

O Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general.

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

Articulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente
haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.
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La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de
manejo y disposicion final de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad
por las operaciones serd de éstas, independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar, clasificar
y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta
Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al
respecto expida la Secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar
libres de residuos peligrosos y de contaminacién que pueda representar un riesgo
a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado éstos,
cuando se cierren 0 se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de
tales residuos.

Articulo 95. La regulacién de la generacién y manejo integral de los residuos
sélidos urbanos y los residuos de manejo especial se llevara a cabo conforme a lo
que establezca la presente Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de
las entidades federativas y demas disposiciones aplicables.

[11.8 Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos (RLGPGIR).

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1°. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio
nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicaciéon
corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (...)

Articulo 2°, fracciones |, Il, X y XVII. Para efectos del presente Reglamento,
ademas de las definiciones contenidas en la Ley General para la Prevencion y
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Gestion Integral de los Residuos y en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, se entendera por:

0 Almacenamiento de residuos peligrosos: accion de retener temporalmente
los residuos peligrosos en areas que cumplen con las condiciones establecidas en
las disposiciones aplicables para evitar su liberacion, en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se transportan o se dispone
finalmente de ellos.

0 Acopio: accion de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su
manejo.
0 Instalaciones: aquéllas en donde se desarrolla el proceso generador de

residuos peligrosos o donde se realizan las actividades de manejo de este tipo de
residuos. Esta definicion incluye a los predios que pertenecen al generador de
residuos peligrosos o aquéllos sobre los cuales tiene una posesion derivada y que
tengan relacion directa con su actividad.

0 Recoleccion: accion de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a
otras areas o instalaciones para su manejo integral.

Articulo 14. EI principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se
aplicara igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y
sélidos urbanos que no se encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la
Ley, este Reglamento y las normas oficiales mexicanas.

VINCULACION

Con respecto a lo que sefala la Ley y su Reglamento, el proyecto de construccion
del Proyecto, accesos y obras complementarias, considerara todos los requisitos
gue estas disposiciones legales establecen, para que, durante las diversas etapas
de ejecucidén del proyecto, los residuos que se generen sean manejados
adecuadamente y dispuestos ya sea en sitios temporales de almacenamiento y/o
clasificAndolos para posteriormente, llevar a cabo su adecuada disposicion final.

[11.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).
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FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafios ocasionados al ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos
dafios cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos
por el Articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de
controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la
comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental. (...)

Articulo 2, fracciones Il y XVI. Para los efectos de esta Ley, se estara a las
siguientes definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, las leyes ambientales y los
tratados internacionales de los que México sea Parte. Se entiende por:

0 Dafio al ambiente: pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o
modificacién adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los
elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o biolégicas,
de las relaciones de interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios
ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el
Articulo 60. de esta Ley

0 Servicios ambientales: las funciones que desempefia un elemento o recurso
natural en beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o
sociedad.

Articulo 5. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omisién, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o
acepta realizar dicho acto u omision.

Articulo 6, fracciones | y Il. No se considerara que existe dafio al ambiente cuando
los menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

0 Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto
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ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal o algun otro tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de
que,

0 No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

0 La excepcion prevista por la fraccion | del presente Articulo no operara,
cuando se incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la
autoridad.

Articulo 10. Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omisién ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada
a la reparacién de los dafios, o bien, cuando la reparacién no sea posible a la
compensacion ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley. De la
misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

Articulo 11. La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente ser& subijetiva,
y nacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos
en este Titulo. En adicion al cumplimiento de las obligaciones previstas, cuando el
dafio sea ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona
responsable estara obligada a pagar una sancién econdmica. Para los efectos de
esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravenciéon a las disposiciones legales, reglamentarias, a las
normas oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o
concesiones expedidas por la Secretaria u otras autoridades.

Articulo 13. La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistird en
restituir a su estado base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos
naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o biolégicas y las relaciones de
interaccidbn que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracién, restablecimiento, tratamiento,
recuperacion o remediacion. La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el
que fue producido el dafio (...)

Articulo 14, fracciones | y Il. La compensacién ambiental procedera por excepcion
en los siguientes casos:
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0 Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacion total o
parcial del dafio, o

0 Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

. c. Que los daflos al ambiente hayan sido producidos por una obra o

actividad ilicita que debio haber sido objeto de evaluacion y autorizacion previa en
materia de impacto ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales;

. d. Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los
dafos producidos ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafos
qgue se encuentren aun pendientes de realizar en el futuro, y

. e. Que la Secretaria expida una autorizacidbn posterior al dafio, al
acreditarse plenamente que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que
se realizaran en el futuro, resultan en su conjunto sustentables, y juridica y
ambientalmente procedentes en términos de lo dispuesto por las Leyes
ambientales y los instrumentos de politica ambiental (...)

Articulo 15. La compensacién ambiental podra ser total o parcial. En este ultimo
caso, la misma seré fijada en la proporcién en que no haya sido posible restaurar,
restablecer, recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion
de los elementos naturales dafados.

Articulo 16. Para la reparacién del dafio y la compensaciéon ambiental se aplicaran
los niveles y las alternativas previstas en este ordenamiento y las Leyes
ambientales. La falta de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la
obligacion de restituir lo dafiado a su estado base.

Articulo 17. La compensacion ambiental consistira en la inversion o las acciones
que el responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental,
sustitutiva de la reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun
corresponda, y equivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafio. Dicha
inversion o acciones deberan hacerse en el ecosistema 0 region ecologica en
donde se hubiese ocasionado el dafno (...)

VINCULACION
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El proyecto refiere a la construccibn de proyecto, accesos Yy obras
complementarias, obras y/o actividades que requieren de la ocupacion de
superficie que corresponde a zonas federales. Por lo cual, y en observancia con lo
que establece la Ley, se da cumplimiento con lo que establece este instrumento
juridico, al presentar la MIA-P ante la autoridad correspondiente (SEMARNAT),
con la finalidad de que una vez evaluada y dictaminado el estudio en comento; el
promovente se pueda encontrar en aptitud de poder llevar a cabo los trabajos
propuestos; en consecuencia, el proyecto no contraviene esta disposicion legal.

[11.10 Ley de Aguas Nacionales.

FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Articulo 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son
aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley sefiala.

Articulo 3, fracciones I, IX, XI, XIlI, XIII, XL inciso a, XLVIl y XLVIII. Para los efectos
de esta Ley se entendera por:

0 Aguas nacionales: son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo
27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”.

0 Bienes publicos inherentes: aquellos que se mencionan en el Articulo 113
de esta Ley;

0 Cauce de una corriente: el canal natural o artificial que tiene la capacidad
necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera
como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento;
en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
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definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y
éste forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha
carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho
por 0.75 metros de profundidad;

0 Comision Nacional del Agua: 6rgano administrativo desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho
Publico en materia de gestion de las aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y de
gestiéon, para la consecucion de su objeto, la realizacién de sus funciones y la
emision de los actos de autoridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a
ésta como a los 6rganos de autoridad a que la misma se refiere.

0 Concesion: titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision”
o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales
de caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion.

0 Permisos: para los fines de la presente Ley, existen dos acepciones de
permisos: “Permisos”. Son los que otorga el Ejecutivo Federal a través de “la
Comisién” o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, para la construccion de obras hidraulicas y otros de
indole diversa relacionadas con el agua y los bienes nacionales a los que se
refiere el Articulo 113 de la presente Ley (...)

0 Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al
cauce de las corrientes o al vaso de los depdésitos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas méaximas ordinarias. La amplitud de la
ribera o zona federal ser4 de cinco metros en los cauces con una anchura no
mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comision" o por el
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los
rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de
los gastos maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas
fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se
considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre
hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal, como resultado de
la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce
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incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros
de profundidad;

0 Rio: corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a
otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar.

Articulo 14 BIS 5, fracciones I, IX y XVII. Los principios que sustentan la politica
hidrica nacional son:

0 El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con
valor social, econdmico y ambiental, cuya preservaciéon en cantidad y calidad y
sustentabilidad es tarea fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad
y asunto de seguridad nacional;

O La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion del agua en
cantidad y calidad es asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el
aprovechamiento no sustentable y los efectos ecoldgicos adversos.

0 Las personas fisicas o0 morales que contaminen los recursos hidricos son
responsables de restaurar su calidad, y se aplicara el principio de que "quien
contamina, paga", conforme a las Leyes en la materia.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y
zonas federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucién o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Articulo 96 BIS. “La autoridad del agua” intervendra para que se cumpla con la
reparacion del dafio ambiental, incluyendo aquellos dafios que comprometan a
ecosistemas vitales, debiendo sujetarse en sus actuaciones en términos de ley, de
la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

I11.11 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (RLAN).
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FUNDAMENTO LEGAL

Articulo 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, por ello, cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley",
"Reglamento”, "La Comision" y "Registro”, se entendera que se refiere a la Ley de
Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comision Nacional del Agua vy al
Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.

Articulo 2, fracciones |, Il y V. Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende
por:

0 Aguas continentales, las aguas nacionales, superficiales o del subsuelo, en
la parte continental del territorio nacional.

0 Aguas residuales, las aguas de composicién variada provenientes de las
descargas de usos Municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios,
domésticos y en general de cualquier otro uso.

0 Corriente permanente, la que tiene un escurrimiento superficial que no se
interrumpe en ninguna época del afio, desde donde principia hasta su
desembocadura.

Articulo 29. Las solicitudes de concesiones 0 asignaciones podran ser
presentadas tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo
acreditar estas ultimas su existencia legal, asi como la personalidad juridica del
promovente.

Articulo 30. Juntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso:
el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de las
obras que se requieran para el aprovechamiento del agua y la concesion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o0 zonas federales a cargo
de “La Comisién” (...)

Articulo 151. Se prohibe depositar en los cuerpos receptores y zonas federales,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas
residuales y demas desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

VINCULACION
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En observancia a lo que establecen la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento,
y de acuerdo con la ubicacion, caracteristicas, dimensiones y alcances del
proyecto, se debera de considerar lo establecido por estas disposiciones legales,
para el caso de la construccion del Proyecto, perteneciente a la Cuenca Rio
Papagayo - Chilpancingo, Subcuenca R. Azul, Region Hidrologica Balsas, No.
1229. En este sentido, al ser obra que ocuparan superficie que corresponde a
sitios que se encuentren a cargo de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
el promovente debera de contar a su vez, con los permisos y/o concesiones que
correspondan, esto por la realizacion de obras que pudieran implicar el uso de
terrenos propiedad de la federacion, asi como su intervencion en zonas federales.

[11.12. Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal

FUNDAMENTO LEGAL

ART. lo.- La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacion,
explotacién, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes a que se
refieren las fracciones | y V del Articulo siguiente, los cuales constituyen vias
generales de comunicacion; asi como los servicios de autotransporte federal que
en ellos operan, sus servicios auxiliares y el transito en dichas vias.

ART. 20.- Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

V. Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante
concesion o permiso federales por particulares, estados o Municipios en los
caminos federales, o vias generales de comunicacion; o para salvar obstaculos
topograficos sin conectar con caminos de un pais vecino, ...

VINCULACION

25



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

De acuerdo con en el Visualizador geocartografico de la Red Nacional de
Caminos, el area donde se pretende desarrollar el proyecto, no corresponde a una
via general de comunicacion del tipo federal

Dichos recursos son transferidos a los Estados y ejercidos en apego a la Ley de
Obras Publicas y Servicios del Estado de Guerrero Numero 266, mediante
licitaciones publicas y contrataciones, eliminando toda posibilidad de ejecucion de
los trabajos mediante concesion federal.

Con base en lo anterior se evidencia que el proyecto mencionado no son puentes
de ambito nacional de acuerdo con lo sefialado en el Art. 20.- fraccién V, inciso a)
de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.

C) Internacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesion federal por particulares, estados o Municipios sobre las
corrientes o vias generales de comunicacion que formen parte de las lineas
divisorias internacionales.

VINCULACION

Tomando en consideracion que la construccion se pretende desarrollar el
Proyecto, accesos y obras complementarias, se pretende desarrollar dentro de la
jurisdiccién del Municipio de Chilpancingo de los Bravo, el cual colinda con Colinda
al norte, con Leonardo Bravo y Eduardo Neri (antes Zumpango del Rio); al sur,
con Juan R. Escudero y Acapulco; al este con Mochitlan y Tixtla; al oeste, con
Coyuca de Benitez y Leonardo Bravo, dichos Municipios ninguno contempla lineas
divisorias internacionales, se evidencia que el proyecto mencionado no son
puentes internacional de acuerdo con lo sefalado en el Art. 20.- fraccion V, inciso
b) de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal.

[11.13. Instrumentos y politicas aplicables.

111.14 Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024

26



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

Con base en lo emitido por la Gaceta Parlamentaria de la Camara de Diputados,
en el Numero 5266-XVIIl, Anexo XVIII - Bis referente al Plan Nacional de
Desarrollo (PND) 2019 — 2024, se sefiala lo siguiente:

El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los
problemas publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica en tres tematicas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3)
Desarrollo econémico.

El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin dltimo de las
politicas propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada
eje general se conforma por un numero de objetivos que corresponden a los
resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al implementar las
politicas publicas propuestas.

Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los
medios que se requieren para alcanzar la solucion a cada una de las causas que
generan el problema publico y que son detalladas en el diagnéstico. Finalmente,
se presentan los indicadores y metas que permitirdn medir los avances en el logro
de los objetivos que el Gobierno de México se ha propuesto alcanzar.

En este sentido se describen, los ejes, objetivos y estrategias en los que el
presente proyecto de pavimentacion incide dentro del PND.

El eje general de “Justicia y Estado de Derecho” tiene como objetivo general:

Garantizar la construccion de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos,
la gobernabilidad democrética y el fortalecimiento de las instituciones del Estado
mexicano.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 1.9 Construir un pais mas resiliente, sostenible y seguro.
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Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

1.9.5 Brindar atencion prioritaria en los planes de reconstruccion a la vivienda, los
servicios basicos, los medios de vida, la infraestructura publica y la reactivacion
econOmica, garantizando el uso de los recursos publicos con Criterios de
accesibilidad, sostenibilidad y no discriminacion.

El eje general de “Bienestar” tiene como objetivo general:

Garantizar el ejercicio efectivo de los derechos econdmicos, sociales, culturales y
ambientales, con énfasis en la reduccién de brechas de desigualdad y condiciones
de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones vy territorios.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 2.8 Fortalecer la rectoria y vinculacion del ordenamiento territorial y
ecologico de los asentamientos humanos y de la tenencia de la tierra, mediante el
uso racional y equilibrado del territorio, promoviendo la accesibilidad y la movilidad
eficiente.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.8.1 Promover acciones de planeacion de caracter regional, estatal,
metropolitano, Municipal y comunitario en materia de desarrollo urbano vy
ordenamiento territorial y ecologico con Criterios de sostenibilidad, accesibilidad,
de mitigacion y adaptacion al cambio climéatico, asegurando la participacion de los
tres 6rdenes de gobierno, los sectores sociales, privado y la academia, asi como
los pueblos y comunidades indigenas.

2.8.2 Realizar intervenciones integrales que mejoren las condiciones de
habitabilidad, accesibilidad y movilidad de los asentamientos humanos, el goce y
la produccién social de los espacios publicos y comunes con disefio universal.
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2.8.3 Fomentar, junto con los gobiernos locales, esquemas de impulso a la
movilidad accesible y sostenible priorizando los modos de transporte publico
eficientes y bajos en emisiones, asi como la movilidad no motorizada.

2.8.4 Promover que la infraestructura, equipamiento y servicios basicos se realice
con enfoque de un habitat inclusivo, integral y sostenible, priorizando las
localidades con mayor rezago, asi como mejorar y actualizar los modelos de
gestion de los nucleos agrarios.

El eje general de “Desarrollo econdémico” tiene como objetivo general:

Incrementar la productividad y promover un uso eficiente y responsable de los
recursos para contribuir a un crecimiento econémico equilibrado que garantice un
desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 3.6 Desarrollar de manera transparente, una red de comunicaciones y
transportes accesible, segura, eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con
vision de desarrollo regional y de redes logisticas que conecte a todas las
personas, facilite el traslado de bienes y servicios, y que contribuya a salvaguardar
la seguridad nacional.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

3.6.1 Contar con una red carretera segura y eficiente que conecte centros de
poblacién, puertos, aeropuertos, centros logisticos y de intercambio modal,
conservando su valor patrimonial.

3.6.2 Mejorar el acceso a localidades con altos niveles de marginacion.

3.6.3 Desarrollar una infraestructura de transporte accesible, con enfoque
multimodal (ferroviario, aeroportuario, transporte maritimo, transporte masivo),
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sostenible, a costos competitivos y accesibles que amplie la cobertura del
transporte nacional y regional.

3.6.4 Contribuir a que los puertos sean enlaces de desarrollo costero planificado y
a la competitividad nacional e internacional.

3.6.5 Propiciar la creacion de conjuntos industriales y urbanos de desarrollo
alrededor de las vias de comunicacion.

3.6.6 Promover la competencia, transparencia, evaluacién y rendicion de cuentas
de los programas, acciones, procesos Yy recursos orientados al desarrollo de obra
publica y la mejora de la infraestructura del pais.

VINCULACION

El presente estudio de MIA-P es motivado por el Proyecto, accesos y obras
complementarias, su vinculacién con el PND circunde en los tres ejes generales,
con una mayor incidencia en el nimero de estrategias en el de “Desarrollo
economico”, en su objetivo particular 3.6 el cual pretende desarrollar de manera
transparente, una red de comunicaciones y transportes accesible, segura,
eficiente, sostenible, incluyente y moderna, con vision de desarrollo regional y de
redes logisticas que conecte a todas las personas, facilite el traslado de bienes y
servicios, que contribuya a salvaguardar la seguridad nacional.

Sin duda el proyecto sera un detonante de beneficio social integral que equipara
de infraestructura basica a las localidades caracterizadas por el rezago y la
marginacion, vinculo que la hace viable absolutamente para los habitantes de las
poblaciones beneficiarias de este proyecto, puesto que se estaria fortaleciendo la
economia local a través de la infraestructura, accesible, segura, eficiente,
sostenible, incluyente y moderna, con visién de desarrollo regional del Estado.

111.15 Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021
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El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 (PED), es la hoja de ruta resultado de un
amplio ejercicio democratico que permitird orientar las politicas y programas del
Gobierno del Estado durante los proximos afios. Este documento traza los
objetivos de las politicas publicas y establece las acciones especificas para
alcanzarlos y precisa los indicadores que permitiran medir los avances obtenidos.

Dicho documento establece como metas estatales: 1. Guerrero Seguro y de Leyes
bajo el marco de Derechos Humanos, 2. Guerrero Prospero, 3. Guerrero
Socialmente Comprometido, 4. Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y
Municipal y 5. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente.

En el capitulo VII se detalla puntualmente una serie de estrategias y lineas de
accion para alcanzar cada objetivo a seguir.

Con respecto a infraestructura de transporte y al sector turistico el Plan Estatal de
Desarrollo 2016-2021 especifica entre sus objetivos, estrategias y lineas de accion
lo siguiente:

Objetivo 2.4. Impulsar al sector turismo para generar una mayor derrama
econOmica y aprovechar su potencial.

Estrategia 2.4.2. Explotar las areas de oportunidad del sector turistico para
generar riqueza, beneficios y mejorar la calidad de vida de las personas.
Diversificar la oferta turistica y su promocion a nivel nacional y mundial como
accion estratégica.

Lineas de accion:

0 Procurar una planeacion adecuada y responsable de nuevos destinos
turisticos con desarrollo sustentable.

0 Iniciar nuevas rutas turisticas en el Estado para impulsar el desarrollo
integral de todas las regiones, al fomentar el turismo historico, gastronémico, de
aventura, de naturaleza, ecoturismo, de convenciones, deportivo y de
entretenimiento.

31



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

Objetivo 2.6. Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.

Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacion y transporte
publico para la conectividad de Guerrero con el resto del pais y del mundo.

Lineas de accion

0 Realizar una inversion histérica para la rehabilitacion, la construccién y el
mantenimiento de la infraestructura carretera, para comunicar a las regiones con
sus localidades y al Estado con el resto del pais, bajo Criterios de impacto
regional, bienestar social y con responsabilidad ecolégica.

0 Concluir las obras publicas para su buen funcionamiento y su integracion a
la vida productiva estatal.

0 Impulsar el transporte maritimo como alternativa real y eficiente para
fortalecer la afluencia de turistas que llegan en cruceros y el comercio estatal.

0 Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de
dificil acceso con las regiones comerciales, de educacion y salud; esto permitira
disminuir las brechas de pobreza y marginacion en el Estado.

0 Mejorar la infraestructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la
movilidad de los ciudadanos en una forma segura y confortable, con el fin de
reducir el estancamiento y propiciar el desarrollo econémico en las poblaciones
rurales.

0 Garantizar un servicio de transporte publico urbano y suburbano digno,
seguro, econémico y eficiente que también atienda las zonas rurales y
marginadas.

VINCULACION

Al igual que se describi6 anteriormente el proyecto, accesos y obras
complementarias, en el Municipio de Chilpancingo de los Bravo; se vincula con el
PED circunde en la meta estatal No. 2 (Objetivo 2.4 y 2.6) correspondiente a un
Guerrero Prospero, con perspectiva de género e intercultural, el cual promueve el
crecimiento sostenido de la productividad en un clima de certidumbre financiera,
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estabilidad econdmica y la generacion de empleos e igualdad de oportunidades.
Con mayor énfasis en ampliacion de la cobertura carretera destinada a conectar
las zonas rurales y de dificil acceso con las regiones; esto permitira disminuir las
brechas de pobreza y marginacion en el Estado

Sin duda el proyecto sera un detonante de beneficio social integral para el
Conjunto habitacional en condominio Jardines de Zinnia, vinculo que lo hace
viable absolutamente para los habitantes de este, puesto que se estaria
asegurando el cruce de forma segura en toda la época del afio.

[11.2.3 Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POEGT) Decretados
(General del Territorio Regional, Marino o Local).

Para el afio 2033, el POEGT describe un escenario Inestable, por lo que se ha
establecido una politica ambiental que considera estrategias de Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable. Las estrategias sefialadas para esta UAB son:

200000 420000 9020

Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Guerrero

El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de planeacién que establece la
legislacion para regular o inducir el uso de suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamientos de los mismos,
su objetivo principal es determinar las distintas aéreas ecoldgicas que se localicen
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en el territorio, describiendo sus atributos fisicos, biéticos y socioecondmicos, asi
como el diagnostico de sus condiciones ambientales; regular fuera de los centros
de poblacién, los usos de suelo, con el propésito de proteger el ambiente,
conservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable, los recursos naturales
respectivos, asi como establecer los criterios de regulacion ecologica para la
proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento racional de los mismos,
a fin de que sean considerados en los planes o programas de desarrollo urbano
correspondiente.

Sin embargo en el Estado de Guerrero no se cuenta con un Plan de Ordenamiento
Ecoldgico, situacion que ha provocado cambio de los usos de suelo en forma
irracional, el aumento de la deforestacion, la erosion del suelo, contaminacion del
agua y suelo, la explotacién irracional de importantes recursos pesqueros en las
principales cuencas hidrologicas y areas costeras, ademas existe una severa
distorsién en el ordenamiento del territorio con relacion a la diversidad regional de
los recursos naturales, con la finalidad de no ser parte de esta problematica el
desarrollo del proyecto se realizara conforme a lo que establecen las leyes
federales y estatales en cuanto al ambiente se refieran.

La falta de un ordenamiento territorial y planes de desarrollo urbano actualizado
provocaron el cambio de los usos de suelo en forma irracional, con el consecuente
aumento de la deforestacion, la erosién del suelo, contaminacién del agua y suelo,
la explotacion irracional de importantes recursos pesqueros en las principales
cuencas hidrologicas y areas costeras.

Ademas, existe una severa distorsion en el ordenamiento del territorio con relacién
a la diversidad regional de los recursos naturales.

La pérdida y deterioro de la cubierta vegetal y los suelos provocaron que en el
estado de Guerrero por lo menos 79 especies de plantas vasculares (23 de ellas
endémicas a México) se encuentren en peligro, asi como 326 especies de
vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces de agua dulce), 114 de
ellos endémicos a México se encuentran en peligro.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propoésito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan observar los términos de la Ley de
Planeacion. (SEMARNAT 2014)

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecolégica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion,
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identificando areas de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo,
tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion vy
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas;
apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF. (DOF 2012)

En este sentido con fundamento en el Articulo 26 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de
2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolédgico esta integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion (DOF 2012).

Con base en lo anterior, el area del proyecto de construccion, se ubica en la
Region Ecolégica Numero 18.17, Unidad Ambiental Biofisica No. 98, Cordillera
Costera del Centro Este de Guerrero, Politica Ambiental; Restauracion y
Aprovechamiento Sustentable; bajo una prioridad de medios de comunicacion, Eje
rector de desarrollo; Forestal, Asociados al Desarrollo: Agricultura y Poblacional;
segun lo establecido en la Propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, Incluido en el Acuerdo por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio emitido por el Diario Oficial el 7 de
septiembre de 2012.
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SEMARNAT 2014, Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, Region Ecoldgica: 98, Unidad Ambiental Biofisica, Depresion
del Balsas.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Inestable a Critico. Conflicto Sectorial
Nulo. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Alta
degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por Desertificacion. La
modificaciébn antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacion (Hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Déficit de agua superficial. Porcentaje de Zona Funcional: media
marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la
vivienda. Bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa
de dependencia econémica Municipal. Medio porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por Municipios. Actividad agricola de caracter
campesino. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Es de resaltar que dentro de esta regidbn ecoldgica se tienen planteadas
Estrategias Sectoriales, ordenadas en tres grupos (I, 1l y lll). De dichas estrategias
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de la UAB 100 las siguientes hacen referencia al tipo de actividad que pretende
desarrollar el Proyecto.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los Recursos Naturales
12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio fertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables vy
actividades econémicas de produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
econdémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.
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15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Grupo IlI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de la region.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica
del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion
de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover
la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
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vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco juridico
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacion del ordenamiento territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion
Agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y Municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

VINCULACION

De acuerdo con lo anterior, el proyecto, accesos y obras complementarias acredita
que las actividades proyectadas son compatibles y/o congruentes con las politicas
y aptitudes sectoriales del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. Dentro
de las estrategias sectoriales se contempla el mejorar del sistema social e
infraestructura urbana, asi como construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la
integracion de la region, por lo que, con las actividades del presente proyecto, se
pretende contribuir a lograr las metas planteadas de la Unidad Ambiental Biofisica,
Cordillera Costera del Centro Este de Guerrero.

[11.16. Plan Director Urbano, correspondiente a la Direccion de Desarrollo
Urbano del H. Ayuntamiento de Chilpancingo.

El proyecto surge con la necesidad de establecer vias de comunicacion interna,
del proyecto denominado Regularizacion del proyecto “Conjunto habitacional en
Condominio Jardines de Zinnia”, que tienen como objetivo primordial contar con un
nuevo asentamiento urbano.
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De acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano del Municipio de Chilpancingo
de los Bravo, el predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se ubica dentro
de los limites del plan director, donde la zonificacién de uso de suelo mas cercana
es considerada como zona habitacional de baja y media densidad, la cual
corresponde a una zona de reserva para crecimiento urbano, con densidad de 50
a 100 habitantes por hectarea, por lo que se puede decir que el uso del suelo es
compatible para el proyecto.

En los siguientes planos se presenta la ubicacion del predio, con respecto a la
aptitud de uso de suelo, y a la estrategia de usos destinos y reserva, especificados
en los planos generados para el Plan Director de Desarrollo Urbano de Ciudad de
Chilpancingo de los Bravo, Guerrero. Dicha informacion permitira conocer de
manera detallada la ubicacién del proyecto propuesto.

e [Ee
Uso de suelo en terrenos colindantes al proyecto en base al Plan Director de Desarrollo Urbano
Guerrero

de Ciudad de Chilpancingo de los Bravo,

l11.17. Sistema Nacional de Areas Protegidas, a cargo de la CONANP.

Actualmente el Estado de Guerrero cuenta con seis Areas Naturales Protegidas,
de las cuales 4 corresponden a Parques Nacionales (areas con uno 0 mas
ecosistemas que destacan por su belleza escénica, valor cientifico, educativo de
recreo, valor histérico, existencia de flora y fauna, aptitud para el desarrollo
turistico o de interés general) y 2 Santuarios (areas establecidas en zonas que se
caracterizan por su riqueza biologica de flora o fauna, o por la presencia de
especies, subespecies o habitat de distribucion restringido).
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Actualmente el Estado de Guerrero cuenta con cinco Areas Naturales Protegidas,
de las cuales 3 corresponden a Parques Nacionales (areas con uno o mas
ecosistemas que destacan por su belleza escénica, valor cientifico, educativo de
recreo, valor historico, existencia de flora y fauna, aptitud para el desarrollo
turistico o de interés general) y 2 Santuarios (areas establecidas en zonas que se
caracterizan por su riqueza biologica de flora o fauna, o por la presencia de
especies, subespecies o habitat de distribucion restringido), ver Tabla.

CATEGORIA NOMBRE ANO DE DECRETO | SUPERFICIE (km)
Gral. Juan Alvarez 30/05/1964 528
Parque Nacional | Grutas de Cacahuamilpa 23/04/1936 1,600
El Veladero 17/07/1980 3,617
Santuarios Playa Piedra de Tlacoyunque 16/07/2002 29
(Tortuga Marina) | Playa de Tierra Colorada 16/07/2002 54
5,828

Fuente: Arriaga, L., J. M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de
México. Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México

Parques Nacionales

+ El Veladero (Municipio de Acapulco de Juarez) con 3,617 ha de selva baja
caducifolia, el decreto fue publicado el 17 de julio de 1980 (SIMEC, Ficha
General del Area Natural Protegida).

+ General Juan N. Alvarez (Municipio de Chilapa de Alvares) con 528 ha de
bosque de pino-encino, el decreto del Parque Nacional fue publicado el 30
de mayo de 1964 (SIMEC, Ficha General del Area Natural Protegida).

+ Grutas de Cacahuamilpa (Pilcaya, Tetipac y Taxco de Alarcén) con 1,600
ha de selva baja caducifolia, el decreto del ANP fue publicado el 23 de abril
de 1936 (Ficha Descriptiva del Area Natural Protegida).

Santuarios

+ Playa de Tierra Colorada (Municipio de Cuajinicuilapa) con 54 ha, el decreto
fue publicado el 29 de octubre de 1986 (SIMEC, Ficha General del Area
Natural Protegida).

+ Playa Piedra de Tlacoyunque (Municipio Tecpan de Galeana) con 29 ha, el

decreto fue publicado el 29 de octubre de 1986 (SIMEC, Ficha General del
Area Natural Protegida).
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Areas Naturales Protegidas en el estado de Guerrero (CONANP)

VINCULACION

La zona donde se contempla llevar a cabo el proyecto, no se ubica dentro de
ningun poligono de las Areas Naturales Protegidas de jurisdiccion federal en el
estado de Guerrero, razon por la cual no contraviene con las disposiciones en la
materia.

Regiones Prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de regiones
Prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico
epicontinental, marino y proteccion de aves, para los cuales se definieron las
areas de mayor relevancia en cuanto a la riqgueza de especies, presencia de
organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecologica, asi
como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién de aspectos
sociales, econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro pais (CONABIO, 2007).

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destacan por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de
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especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
por una integridad biologica significativa y una oportunidad real de conservacion
(CONABIO, 2008). En México existen 152 regiones Prioritarias que cubren una
superficie de 515.55 km2, de estas 6 se encuentran dentro del Estado de Guerrero
las cuales son: El Cafon del Zopilote, Infiernillo, Sierra Madre del Sur de Guerrero
Sierra Nanchititla, Sierras de Taxco— Huautla y Sierras Triqui — Mixteca.

150000 00000 430000 200000

Esca 1LE0ON

150000 o000 432000

VINCULACION

El area del Proyecto, en lo que respecta a la incidencia, se resalta que no se vera
afectada, debido a que la superficie donde se pretenden desarrollar los trabajos no
incide dentro de ninguno de los poligonos de RTP, razén por la cual no
contraviene con las disposiciones en la materia.

Regidn hidroldgica Prioritaria.

Este mapa presenta las Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México (110 areas).
En octubre de 1997, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) inicio el Programa de Regiones Prioritarias Marinas y
Limnolégicas de México, con el apoyo de las agencias The David and Lucile
Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional Para el Desarrollo de
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los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion
de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF). La
Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO), dentro de sus regiones
hidrologias Prioritarias consideran la mas cercana a la zona del estudio el Rio
Papagayo. El proyecto se encuentra incluido en dicha region hidrologica

Prioritaria.

29. RIO PAPAGAYO - ACAPULCO
Poligono Latitud 17°36'36" - 16°41'24" N
Longitud 100°04'48" - 98°35'54" W
Superficie 8,501.81 Km?2
Recursos hidricos principales
Iénticos Lagunas Negra, La Sabana y Tres Palos
I6ticos R. Papagayo, R. La Sabana y R. Omitlan

VINCULACION

En lo que respecta a la incidencia, se resalta que no se vera afectada, por lo que
no habra necesidad de realizar desmontes de cobertura forestal, nuevos cortes en
taludes o rellenos en areas adicionales, razén por la cual no contraviene con las

disposiciones en la materia.

MIA PARTICULAR
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves. En México existen 230 AICAS, de
las cuales 10 se encuentran en el Estado de Guerrero, los cuales son: Acahuizotla
— Agua de Obispo, Cafdn del Zopilote, Cuenca Baja del Balsas, Grutas de
Cacahuamilpa, Lagunas Costeras de Guerrero, Omiltemi, Sierra de Atoyac, Sierra
de Huautla, Sierra de Taxco — Nevado de Toluca, Vallecitos de Zaragoza.

Escaa LEOON
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| Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves del Estado de Guerrero

g

VINCULACION

La zona donde se contempla llevar a cabo el proyecto, no se encuentra dentro de
ningun poligono del AICA, sin embargo, se resalta que no se impactaran zonas de
anidamiento, alimentacion o refugio, razén por la cual no contraviene con las
disposiciones en la materia.

111.18 Normas Oficiales Mexicanas

[11.18.1 Normas de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

En términos de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacion, una Norma Oficial
Mexicana (NOM) es la regulacién técnica de observancia obligatoria expedida por
las dependencias competentes, que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso,
instalacion, sistema, actividad, servicio o0 método de produccién u operacién, asi
como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o
etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion (SCT 2016).

Para minimizar las afectaciones durante la construccién del proyecto, se deben
considerar las disposiciones y lineamientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas, a continuacion, se especifican las siguientes:

Cuadro 3. Se presenta el listado de las normas oficiales mexicanas (NOM)
vinculadas a este proyecto, asi como la forma en que lo hacen.
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EN MATRERIA DE FLORA Y FAUNA

NOM

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Esta norma tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la republica
mexicana, mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como
establecer los Criterios de inclusion,
exclusion o cambio de categoria de riesgo
para las especies o poblaciones, mediante
un método de evaluacion de su riesgo de
extincién y es de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional para las
personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o
cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta norma.

En observancia a lo que establece esta norma, se
realiz6 un diagnostico del area de estudio con la
finalidad de tener identificadas las diversas especies
presentes, y, por ende, descartar a aquellas
enlistadas por esta norma. Por consiguiente, se
resalta que durante los diferentes recorridos
realizados en el sitio no se encontraron especies
protegidas.

EN MATERIA DE SUELOS

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Esta norma establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y
las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion y es de
observancia obligatoria en todo el territorio
nacional para quienes resulten
responsables de la contaminacién con
hidrocarburos en suelos.

Con respecto a lo que establece esta norma, se han
contemplado las acciones a realizar en caso de que
por alguna circunstancia se generen contaminantes
gue puedan modificar y/o alterar la composicién
natural del suelo, por lo cual, dichas actividades
guedaran a cargo de la empresa responsable de la
ejecucion del proyecto que se designe para tales
fines, misma que contratara empresas
especializadas y debidamente autorizada por la
autoridad correspondiente para desarrollar el
servicio.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005

Esta norma oficial mexicana establece el
procedimiento para identificar si un residuo es
peligroso, el cual incluye los listados de los
residuos peligrosos y las caracteristicas que
hacen que se consideren como tales y es de
observancia obligatoria en lo conducente para
los responsables de identificar la peligrosidad de
un residuo.

En observancia a esta norma, durante la ejecucion
de los trabajos y/o actividades contempladas por
el proyecto, se realizard la clasificacion de los
residuos que se generen de acuerdo con los
lineamientos de esta norma, ya sea por si o por
tercera persona debidamente acreditada ante la
SEMARNAT. Los trabajos desarrollados estaran
basados en el principio fundamental de lograr de
forma conjunta entre trabajadores, contratistas y
personal involucrado con el proyecto, la
minimizacion en el punto de generacion, correcta
separacién, relso, reciclaje, tratamiento y
apropiado almacenamiento temporal.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Esta norma oficial mexicana establece los
Criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuéles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de estos, el
procedimiento para la inclusion o exclusiéon a
dicho listado; asi como los elementos vy
procedimientos para la formulacién de los
planes de manejo.

En observancia a esta norma, durante la ejecucién
de las obras y/o actividades contempladas por el
proyecto, se realizara la clasificacion de los
residuos que se generen de acuerdo con los
lineamientos de esta norma. Los trabajos
desarrollados estaran basados en el principio
fundamental de lograr de forma conjunta entre
trabajadores, contratistas y personal involucrado
con el proyecto, la minimizacién en el punto de
generacion, correcta separacion, redso, reciclaje,
tratamiento y apropiado almacenamiento temporal.

EN MATERIA DE CONTAMINACION POR RUIDO
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NOM-041-SEMARNAT-2006

NOM-045-SEMARNAT-2006

Esta norma oficial mexicana establece los
limites méaximos permisibles de emisién de
hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno y
6xido de nitrégeno; asi como el nivel permitido y
méaximo de la suma de monéxido y biéxido de
carbono; y el factor lambda como criterio de
evaluacién de las condiciones de operacién de
los vehiculos. Esta es de observancia obligatoria
para el propietario o legal poseedor, de los
vehiculos automotores que circulan el pais, que
usan gasolina como combustible, asi como para
los responsables de los Centros de Verificacion,
y en su caso Unidades de Verificacion, a
excepcion de vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kilogramos, motocicletas,
tractores agricolas, maquinaria dedicada a las
industrias de la construccién y mineria.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites méaximos permisibles de coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel
como combustible, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.
Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion vy
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diésel empleada en las
actividades agricolas, de la construccion y de la
mineria. Esta norma solo serd aplicable si
durante la ejecucién del proyecto se generan
productos que puedan afectar o vulnerar las
condiciones normales de la atmésfera, para lo

cual, el proyecto contempla acciones tales
como:
Utilizar magquinaria y vehiculos en buenas

condiciones de operacion a fin de minimizar la
emision de gases. Ademas, se recomienda
mantenerlas en constante mantenimiento y
chequeo. Evitar llenar los camiones de acarreo
de material hasta su méxima capacidad y de ser
necesario cubrirlos con lona y humedecer el
material. Para reducir emisiones de polvo, por
circulacion de  vehiculos, terracerias o
excavaciones, se realizara riego de la superficie
con agua tratada durante la temporada seca
que se requiera. Quedard estrictamente
prohibido realizar cualquier tipo de
mantenimiento dentro de las areas del proyecto,
por lo que dicha actividad debera ser
desarrollada dentro de talleres mecéanicos que
cuenten con registro de manejo de residuos
peligrosos o en sitios debidamente habilitados
para dicha actividad.

Esta norma solo serd aplicable si durante la
ejecucioén del proyecto se generan productos que
puedan afectar o vulnerar las condiciones
normales de la atmésfera, para lo cual, el proyecto
contempla acciones tales como:

*Utilizar maquinaria y vehiculos en buenas
condiciones de operacién a fin de minimizar la
emision de gases. Ademas, se recomienda
mantenerlas en constante mantenimiento y
chequeo.

*Evitar llenar los camiones de acarreo de material
hasta su méxima capacidad y de ser necesario
cubrirlos con lona y humedecer el material.

*Para reducir emisiones de polvo, por circulacion
de vehiculos, terracerias o excavaciones, se
realizara riego de la superficie con agua tratada
durante la temporada seca que se requiera.

*Quedar4d estrictamente  prohibido  realizar
cualquier tipo de mantenimiento dentro de las
areas del proyecto, por lo que dicha actividad
deber4d ser desarrollada dentro de talleres
mecanicos que cuenten con registro de manejo de
residuos peligrosos o en sitios debidamente
habilitados para dicha actividad.

EN MATERIA DE CONTAMINACION POR RUIDO
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NOM-080-SEMARNAT-1994

Esta norma oficial mexicana establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de
medicion. Se aplica a vehiculos automotores de
acuerdo con su peso bruto vehicular, y
motocicletas y triciclos motorizados que circulan
por las vias de comunicacion terrestre,
exceptuando los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada
para la construccion y los que transitan por riel.

En observancia a lo que establece esta norma, el
proyecto contempla diversas acciones para mitigar
los impactos que se generen durante su ejecucion,
€como son:

*Realizar mantenimiento preventivo vehiculos de
acarreo, para minimizar la emisién de ruido mayor
a los limites permitidos en la normatividad
correspondiente; en caso de otra maquinaria o
equipo se tomaria como base esta misma
normatividad. Prohibir realizar cualquier tipo de
actividad de las etapas de preparacion del sitio y

construccion durante la noche.

Como ya se sefald a lo largo del capitulo, existen diversas NOM que se deberan
considerarse a la hora de ejecutar los diversos permisos y autorizaciones
obtenidos para la Construccion del Proyecto

[ll. 19. Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Guerrero Nimero 211

Contempla las bases para el desarrollo social en materia de urbanizacion y
asentamientos humanos; que servira para normar, estructurar, regular y orientar la
planeacién, fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacion del Estado de Guerrero.

Igualmente, la nueva Ley de Desarrollo Urbano, esté dirigida a garantizar cuatro
condiciones fundamentales:

1. Ubicar al Estado como rector del desarrollo urbano;

2. Involucrar las dltimas reformas al articulo 115 de nuestra Carta Magna, en
términos de recatar las nuevas atribuciones y facultades asignadas a los
ayuntamientos;

3. Garantizar la participacion de la Sociedad Civil en la toma de decisiones, y

4. Cuidar la congruencia de este nuevo proyecto con la legislacion adjetiva en
vigor.

La planeacién para el desarrollo urbano, se concibe en la integracion de un
Sistema Estatal de Planeacion del Desarrollo Urbano, definiendo con mayor
precision tanto los contenidos de los planes en cada uno del @mbito geografico y
jurisdiccional, como los mecanismos de elaboracion, modificacion y cancelacion
de los mismos.

El proyecto por el hecho de considerarse como un elemento activo y en el cual se
realizaran acciones de modernizacién, se apegara a los conceptos, alcances y
mecanismos juridicos, para la fundacion, conservacion, mejoramiento, crecimiento
y zonificacion de los centros de poblacién, lo que permitira una mayor atencion y
ordenamiento de los mismos; asi como a las normas que fundamentan los
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principios sobre los cuales deben permitirse las construcciones, la infraestructura,
el equipamiento y los servicios urbanos, de tal manera que garanticen el arménico
funcionamiento y desarrollo de los centros de poblacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado:

del Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia”

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. MEDIO NATURAL
IV.1.1. Area de influencia

El predio donde se llevara a cabo la lotificacion del proyecto y por consecuencia
sus vialidades internas, se encuentra dentro de la zona urbana del Municipio de
Chilpancingo de los Bravo, por ello se plantean dos areas de influencia:

a) Por su importancia en la vivienda, el area de influencia socioecondémica sera en
el total del municipio, y principalmente en la cabecera municipal, por ello, el
poligono sigue la arquitectura propia de la zona urbana.

b) La zona de influencia ambiental, se determind siguiendo el concepto de
microcuenca, donde se incluye la relacion de clima, geologia, edafologia, asi como
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la dinamica hidrolégica, que mantiene estrecha relacion con la zona de valle y
lomerio donde se localiza la zona urbana y los sistemas topograficos accidentados
gue delimitan a la zona urbana, cuya funcion es de parte aguas.

IV.1.2. Sistema Ambiental (SA)

La regionalizacion y delimitaciéon del Sistema Ambiental, se toma en cuenta
abordando principalmente las caracteristicas fisicas de la zona del proyecto
(hidrologico, climatologico, geoldgico, edafico y fisiografico), resaltando
particularmente la importancia biolégica desde un punto floristico y faunistico. Este
apartado incluye una descripcion de la superficie del terreno donde se desarrollara
el proyecto y areas colindantes, identificado como &rea de estudio.

La delimitacion del SA se ha basado en la subdivision de Cuencas y Subcuencas
Hidrologicas de la Republica Mexicana.

Para el caso particular del Estado de Guerrero, esta integrado a dos regiones
hidrolégicas administrativas y en 3 regiones hidrolégicas, la 18 -Rio Balsas
(corresponde a la region IV Balsas) y las 19 y 20 —Costa Grande y Costa Chica-
(region V Pacifico Sur), separadas geograficamente por el macizo montafioso de
la Sierra Madre del Sur.

En la ciudad de Chilpancingo de Los Bravo, se localiza la Region Hidrol6gica N°
20, Costa Chica — Rio Verde con el 99.3% y Balsas con el 0.7%, dentro de la
cuenca Rio Papagayo y R. Balsas — Mezcala, en la subcuenca R. Papagayo, R.
San Miguel, R. Azul y R. Omitlan (INEGI-IRIS 4. PROYECTO HIDROLOGIA
SERIE I. 2009).

Ubicacion del proyecto dentro de la Region Hidrolégica RH20 (Costa~ Chica — Rio Verde)
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El empleo de las areas delimitadas por la -Subcuenca hidroldgica-, ademas del
apoyo de las -Unidades de escurrimiento superficial de la precipitacion media
anual, pues el conjunto de estas dos zonificaciones engloba elementos y procesos
ecolégicos, que permitirdn definir la probleméatica y destino ambiental que conlleva
la obra proyectada en sus diferentes etapas.

La delimitacion del SA considero variables principalmente de aspectos
Hidrolégicos — Topogréficos, pero sin dejar de tomar en cuenta aquellas variables
ambientales, sociales y econdémicas de la regidn que interactuaran con el
proyecto.
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Delimitacion del area de estudio dentro de la Subcuenca Rio Azul.

Alcances

Debido a que el SA es un concepto cuya delimitacién puede variar de acuerdo a la
percepcion de diferentes especialistas y al objetivo de la evaluacion, es
indispensable hacer notar que su delimitacién se deriva de un proceso de analisis
territorial interdisciplinario, ademas de la consideracion de la opinion y
observaciones de expertos respecto de los principales procesos naturales
existentes en la region.
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Por todo lo anterior, la zona de influencia ambiental se determiné un poligono
perimetral, en cuyo centro se ubica la zona de estudio.

Delimitacion del sistema ambiental.

IV.2.- RASGOS FiSICOS
IV.2.1. Climatologia

Segun los datos de INEGI, siguiendo el tipo de clasificacion de Koeppen,
modificado por E. Garcia (1973), los tipos de climas estan determinados por la
interaccién de factores como: latitud, altitud, distribucion de tierras, cuerpos de
agua, y relieve.

El Estado de Guerrero cuenta con una gran diversidad de climas, los cuales de
manera muy general se clasifican, en tres grupos segun su temperatura, en grupo
A Clima célido, Grupo B Clima seco, Grupo C Clima templado, cabe comentar que
el Grupo E Clima Frio no se encuentra en el Estado.

Tipo de climas en la cuenca del rio Papagayo
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TIPO O SUBTIPO | SIMBOLO | SUP. (KM2) | ?U[éja |
Calido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad | AwO(w) | 218605708 | 2.90 |
Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media | Awl(w) | 1515312.625 | 20.13 ]
Calido subhumedo con lluvias en verano, el mas himedo | Aw2(w) | 2896456837 | 38.47 ]
Semicalido subhumedo con lluvias en verano, el menos | A(CWO(W) | 49399.157 | 0.66 |
himedo
Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de humedad | A(CWw1(w) | 284428 553 | 378 |
media
Semicalido subhimedo con lluvias en verano, de mayor | A(CW2(w) | 956040.825 | 12.70 |
numedad
Semicalido subhdmedo con lluvias en verano, el mas himedo | (A)C(w2)(w) | 251646.189 | 3.34 |
Semiseco muy Calido con lluvias en verano | BS1(h)w(w) | 1881294 | 0.02 |
Templado humedo con lluvia abundante en verano | Cmyw) | 203065298 | 270 ]
Templado Subhimedo con lluvias en verano, el mas humedo | CwW2)(w) | 362934 597 | 482 |
Semicalido himedo con lluvia abundante de verano | (A)C(m)(w) | 788402612 | 10.47 ]

(ACIm)(w)
I (AC(w2)(w)
I A(CHWO{w)
[0 AW (W)
I ACw2(w)

Awd(w)

Awi{w)
I Aw2(w)
I B8 1(h)wiw)
I C{m)(w)
I C{w2)(w)

[C—] Cuenca Rio Papagayo
[ Area del Proyecto

Registro de climas presentes en la Cuenca Rio Papagayo.

Fuente: INEGI

De acuerdo con la figura anterior, se observa que dentro de la cuenca Rio

Papagayo se encuentran los diversos tipos de climas reportados.

En el caso del SA delimitado para el proyecto Regularizacion del proyecto
“Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia”, se presenta un
clima de Aw2(w), es decir; Calido subhumedo con lluvias en verano, ver Figura.
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Clima presente dentro del area de estudio.

Fuente: INEGI

@Temperatu ra

La temperatura media anual que se registra dentro del SA es de 25°C, en la Figura
se muestran los diferentes grados de temperatura que se presentan dentro de la
cuenca hidroldgica Rio Papagayo y en particular dentro del &rea que comprende el
proyecto.

oy

B 14-18°C

18-22°C
N 22-267C
. 26 - 26°C

[ Cuenca Rio Papagayo
[ Area del Proyecto

Fuente: INEGI

Registro de temperatura en la Cuenca Rio Papagayo.
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Cabe sefialar que lo que concierne a las estaciones meteoroldgicas sobre las que
tiene influencia el SA delimitado para el proyecto, se identificaron tres estaciones
climatologicas. Sin embargo, para el presente estudio solo se consideraron los
datos de la Estacion Meteorolégica No. 00012229, Chilpancingo de los Bravos,
(Fuente: SMN en linea). En la Tabla 35, se muestran las normales climatoldgicas
registradas en esta estacion y en la Figura se muestran las estaciones
climatologicas cercanas al area de estudio.

Datos de temperatura de la estacion meteoroldgicas N° 0012229, Chilpancingo de
los Bravo, Guerrero.

TEMPERATURA EHNE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

MAXIMA . . N . .

NORMAL 28.1 288 299 31.2 313 295 29.4 291 283 28.7 28.8 28.1 293
MEDIA NORMAL 19.9 205 217 233 242 237 235 233 229 227 21.6 202 223
MINIMA NORMAL 186 123 134 15.4 171 18.0 1786 175 178 16.8 145 12.3 153

Fuente: SMN, en linea (Datos de 1981- 2010)
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Estaciones climatologicas cercanas al area de estudio y al SA del proyecto

En el caso del SA delimitado para el proyecto se registra una temperatura de 18°C
— 22°C, ver Figura
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Fuente: INEGI

Temperatura en la Cuenca Rio Papagayo y en el area de estudio.
< Precipitacion

Dentro de la Cuenca Hidrologica Rio Papagayo, la precipitacion va de los 1000 a
los 2500 mm; en la siguiente figura se muestran los rangos de precipitacion
presentes en la Cuenca Hidrologica.

ey

[—ICuenca Rio Papagayo
I 2500 mm [JArea del Proyecto

Fuente: INEGI

Precipitacion en la microcuenca hidrolégica Rio Papagayo y el area de estudio
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Dentro del SA del proyecto la precipitacion que se registra se muestra en la Tabla
36, donde se puede apreciar que las precipitaciones mas bajas se presentan
durante el periodo de secas, el cual corresponde a los meses de noviembre a abril
con un registro que va de 12.3 a 6.7, respectivamente.

Datos de precipitacion de la estacion meteorolégicas N° 0012229, Chilpancingo de
los Bravo, Guerrero.
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Velocidad y direccion del viento

El viento es un elemento climatolégico definido como "el aire en movimiento" y se
describe por dos caracteristicas: 1) la velocidad y 2) la direccion.

Debido a esto es que se considera un vector con magnitud (dada por la velocidad)
y direccion. Los meteordlogos crearon una grafica que permite representar
simultdneamente la relacién que existe entre las caracteristicas que componen el
viento y que muestra la frecuencia de ocurrencia de los vientos en 16 sectores de
direccion (E, ENE, NE, NNE, W, WNW, NW, NNW, ESE, SE, SSE, S, SSW, N,
WSW, SW) y en clases de velocidad del viento para una localidad y un periodo de
tiempo dado, la clasificacibn mas utilizada para el viento es la ESCALA
BEAUFORT. Para la informacion respecto a velocidad del viento, se tomoé la
informacion disponible en la estacion climatolégica: GR52-CHILPANCINGO, ya
gue es la estacion mas cercana a la zona de estudio.
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@ Estacian: GRSZ — CHILPAMCINGO, ultima dote: 30,/03/2016 09:50 TUC
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Direccion del viento registrada en la estacion climatolégica GR52-Chilpancingo.
Fuente: http://smn.cna.gob.mx/emas/graf/GR52dir1.qif

Fendmenos climatologicos

Heladas, Granizadas, Niebla, Tormentas eléctricas

Respecto a heladas, no suelen observarse con tanta frecuencia, debido a que el
clima dominante en la zona es Calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad.

La zona de estudio se considera de nula susceptibilidad a granizadas, pues en un
periodo de 10 afos (3,650 dias), sOlo se ha presentado este fenomeno
meteoroldgico en 4 dias, perteneciendo 3 de ellos a la época de lluvia (IMTA,
2000. ERIC ).

La zona de estudio se considera como de baja a mediana susceptibilidad a niebla.
Lo anterior se ratifica al observar que, en un periodo de 10 afios, se ha presentado
dicho factor en un total de 404 dias (11.07%).

Como era de esperarse, existe una correlacion entre la época de lluvias y la
incidencia de niebla (mayor humedad atmosférica por evapotranspiracion), pues
en los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, se registraron 58, 48,
56, 62 y 47 dias con niebla. Es importante el mencionar que las heladas se
distribuyen a lo largo de todo el afo, pues no existen meses sin registro.
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La zona de estudio se considera como de baja susceptibilidad a tormentas
eléctricas, ya que en un periodo de 10 afios (3650 dias), se ha presentado dicho
fendmeno en un 2.22% (81 dias) (Tabla 37) (IMTA, 2000. ERIC II).

Frecuencia de Huracanes y Tormentas Tropicales

Por su ubicacion geografica en Guerrero es comun la presencia de fendmenos
meteorologicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fenémenos se forman en la region ciclogénica del Golfo de Tehuantepec. Sin
embargo, en la zona de estudio no se ha presentado de forma directa un
fenémeno meteoroldgico de tipo huracan, es importante el mencionar que, debido
a su cercania a la zona costera del estado, cuando llega a presentarse un
fenémeno climatol6gico se altera la dinamica climatologica de Chilpancingo, pues
influyen en una mayor incidencia de lluvia. Normalmente, los efectos de estos
eventos resultan benéficos para las actividades agropecuarias de la region y
necesarias para la recarga de los acuiferos; no obstante, también se ha tenido la
presencia de fenomenos que han afectado seriamente a grandes centros urbanos
como la Ciudad de Acapulco.

Los huracanes que afectan directa o indirectamente al pais, tienen cuatro zonas
matrices o de origen; en ellas aparecen con distinto grado de intensidad, la cual va
creciendo a medida que progresa la temporada (desde la ultima quincena de mayo
hasta la primera quincena de octubre) con la caracteristica de que los meteoros
finales son potentes, ya que no retornan por las fases iniciales de los primeros,
pasan de sistemas lluviosos a depresivos, luego a tormentas tropicales y
finalmente a huracanes, pudiendo algunos transcurrir en la primera fase sin
modificacion.

Sin embargo, los huracanes no afectan de manera directa a la ciudad de
Chilpancingo, aunque pueden llegar a acarrear un mayor volumen de precipitacion
pluvial.

Temporada de Ciclones 2020
De acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN), el pronostico de
ciclones De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), el prondstico
de ciclones tropicales para el periodo 2020 es:
El Plan Operativo de Huracanes de la IV Region de la Organizacion Meteorolégica

Mundial, sefiala los nombres de los ciclones que seran asignados para el Pacifico
Nororiental durante la Temporada 2020, los cuales son:

Reporte de huracanes en la temporada 2020

11
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PACIFICO
1. Amanda 9. Iselle 17. Rachel
2. Boris 10. Julio 18. Simon
3. Cristina 11. Karina 19. Trudy
4. Douglas 12. Lowell 20. Vance
5. Elida 13. Marie 21. Winnie
6. Fausto 14. Norbert 22. Xavier
7. Genevieve 15. Odalys 23. Yolanda
8. Hernan 16. Polo 24. Zeke
ATLANTICO

1. Arthur 8. Hanna 15. Omar

2. Bertha 9. Isaias 16. Paulette

3. Cristobal 10. Josephine 17. Rene

4. Dolly 11. Kyle 18. Sally

5. Edouard 12. Laura 19. Teddy

6. Fay 13. Marco 20. Vicky

7. Gonzalo 14. Nana 21. Wilfred

Sequias

La sequia puede ser definida como una anomalia transitoria, en la que la
disponibilidad de agua se sitia por debajo de los requerimientos estadisticos de
un area geografica dada. El agua no es suficiente para abastecer las necesidades
de plantas, animales y humanos.

En la primera quincena de agosto de 2020 se observaron lluvias por arriba del
promedio al oriente del pais, y en zonas puntuales del noreste, la costa occidente,
el centro y el sureste, estas lluvias fueron favorecidas por la continuidad de lineas
de vaguada, la proximidad de dos zonas de inestabilidad, la presencia de 5 ondas
tropicales (24 a la 28) y al ingreso de humedad desde el Mar Caribe, Golfo de
México y Océano Pacifico. La recuperacidon de areas con sequia gracias a estas
precipitaciones se registro en el norte de Veracruz y la costa de Jalisco y Nayarit.

De acuerdo con el Monitor de Sequia en México, durante el periodo 15 de Agosto

al 21 de Agosto del 2020, solo se registran periodos de sequias clasificadas como
Anormalmente seco durante los meses ante referidos.

12
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Monitor de sequia de México
al 15 de agosto de 2020

Fublicado el 21 de agosto de 2020

Porcantale de dres afsceada con sequis en México é CONAGUA

Monitor de Sequia en México, periodo 15 de agosto— 21 de Agosto 2020.
Fuente: http://www.smn.cna.gob.mx

IV.2.2. Geologia
Geologia

En el Estado, el material geoldgico predominante es el de origen sedimentario con
el 35.8%, le sigue el metamorfico con un 28.62%, el igneo extrusivo con el
23.54%, el igneo intrusivo con el 8.02% vy el suelo con el 4.02%, de la superficie
estatal. Las rocas mas antiguas son metamorficas del Precambrico con una edad
aproximada de mas de 600 millones de afios, se ubican al sureste de la entidad,
ocupan 16.28%; el Periodo Terciario queda representado en mayor proporcion al
noroeste, con rocas igneas extrusivas, y hacia el noreste con rocas sedimentarias;
los suelos del periodo Cuaternario, se ubican a lo largo de la costa central de la
entidad; cabe sefialar que los suelos de este periodo como las rocas igneas del
anterior son los mas jovenes y pertenecen a la Era del Cenozoico
(aproximadamente 63 millones de afios) con 40.47% de ocupacion territorial.

La Era del Mesozoico cubrié la mayor parte del Estado; de sus periodos el mas
extenso es el Cretacico (135 millones de afios aproximadamente) con 31.1%, le
sigue el Jurasico (180 millones de afios) con 9.77%, el Triasico (225 millones de
afos) con 0.90% vy el Tridsico-Jurasico (200 millones de afios) con 0.30%; las
principales rocas de estos periodos son de origen sedimentario (21.73%),
ubicados al centro y norte del estado, metamoérficos (11.27%) al centro y sur e
igneas intrusivas (7.86%), extrusivas (1.21%) al oeste-suroeste. La Era del
Paleozoico (375 millones de afos), cubre 1.18% de la superficie estatal, sus rocas
son de origen metamorfico e ignea intrusiva, se localizan al noreste del estado
cerca del limite estatal con Puebla.

Descripcién de las unidaes geologicas.
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= Era =
Clave | CIaseuerocal Tipo de roca | geoldgica Sistema |
K(Gr) | ignea intrusiva | Granito | Mesozoico || Cretacico
T(Gr-Gd) | Ignea intrusiva | Granito-Granodiorita || Cenozoico | Terciario
T(Gd) | igneaintrusiva | Granodiorita || Cenozoico || Terciario
D(D) | igneaintrusiva | Diorita | Mesozoico | Cretacico |
Tom(Da- ignea Dacita-Toba acida Cenozoico Terciario
Ta) extrusiva
Tom(R-Ta) ignea Riolita-Toba acida Cenozoico Terciario
extrusiva
Tom(Ta) | ignea | Toba &cida | Cenozoico | Terciario |
extrusiva
Ti(A) | ignea | Andesita | Cenozoico | Paledgeno |
extrusiva
Ts(A-Ti) | ignea | Andesita-Toba intermedia | Cenozoico | Nedgeno |
extrusiva
Ts(Ti) Ignea Toba intermedia Cenozoico Nedgeno
extrusiva
Clave Clase de roca Tipo de roca e sistema
P geologica
Ts(Ti-Bvi) Ignea Toba intermedia-Brecha Volcanica Cenozoico Nebgeno
extrusiva intermedia
Ki(cz) Sedimentaria Caliza | Mesozoico || Cretacico
Ti(ar-cg) Sedimentaria Arenisca-Conglomerado | Cenoczoico | Palﬂ' eno
Ts(cg) Sedimentaria Conglomerado | Cenczoico | N@g’ eno
Jm(lu-ar) | Sedimentaria | Lutita-Arenisca | Mesozoico | Jurasico |
J{lu-arcg) | Sedimentaria | Lutita-Arenisca-Conglomerado | Mesozoico | Jurasico |
Js(cz-lu) Sedimentaria Caliza-Lutita || Mesozoico | Jurasico
K(M Metamérfica | Marmol || Mesozoico | cretacico
P(E) | Metamoriica | Esquisto | Paleozoico | ND |
J(Gn) | Metamérfica | Gneis |__Mesozoico || Jurasico
Js-Ki(Ms) | Metamérfica | Metasedimentaria | Mesozoico | ND |

Fuente: INEGI-IRIS 4. PROYECTO GEOLOGIA SERIE 1. 2009

Aluvial Granito-Granodicrita
[0 Andesita Granodiorita
I Andesita-Toba intermedia I Litoral

- Arenisca-Conglomerado Lutita-Arenisca

I Caliza [0 Lutita-Arenisca-Conglomerado
I Caliza-Lutita Metasedimentaria

Conglomerado 0 Marmol
I Dacita-Toba &cida . NA [Jcuenca Rio Papagayo
I Diorita [0 Riolita-Toba 4cida [JArea del Proyecto
I Esquisto Toba intermedia
B Gneis Toba intermedia-Brecha volcanica intermedia
I Granita I Toba acida

Geologia en el estado de Guerrero y en el area de estudio.

l—"

Fuente: INEGI
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La geomorfologia esta determinada por sistemas de plegamientos cretacicos que
definen una serie de cerros, lomerios, laderas y cafiadas, aun cuando la region
presenta diferente tipo de relieve, dentro del municipio de Chilpancingo de los
Bravo predominan cuatro tipos de relieve: Sierra, Lomerio, Llanura y Valle.
Caracteristicas del relieve

El relieve caracteristico de la parte de la subprovincia donde se ubica el proyecto
corresponde al de un sistema de elevaciones homogénea con altitudes promedio
de 2,000 msnm, estas son moderadamente abruptas y alcanzan altitudes
superiores a los 2,900 msnm. En la siguiente figura y tabla se aprecian las
principales elevaciones en la zona del proyecto.

Caers Agua Fria

4

Elevaciones cercanas al predio del proyecto

Tabla de elevaciones principales en el municipio de Chilpancingo de los Bravo,
Guerrero.

ALTITUD LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
NOMBRE
(MSNM) GRADOS MINUTOS GRADOS MINUTOS
Cerro Primer Picacho 2,800 17 29 99 59
Cerro Ahuijote Grande 2,760 17 28 99 38
Cerro Grande 3,730 17 35 99 41
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ALTITUD LATITUD NORTE LONGITUD QESTE
NOMBRE

(MSNM) GRADOS MINUTOS GRADOS MINUTOS
Cerro Bordo Alto 2370 17 36 99 39
Cerro San Nicolas 2,120 17 10 99 48
Cerro El Toro 1,680 17 18 99 31
Cerro Tecomacas 1,560 17 29 99 26
Cerro El Campito 1,530 17 22 99 54
Cerro Bordo Grande 1,450 17 28 99 43
Cerro El Palmar 1,360 17 21 99 27
Cerro La Culebra 1,230 17 14 99 32
Cerro Jabali 1,120 17 19 99 34
Cerro San Antonio 1,120 17 24 99 45
Cerro Bordo Grande 1,050 17 20 99 36
Cerro El Carrizalito 950 17 27 99 50

Fuente: INEGI, Cuaderno Estadistico Chilpancingo de los Bravo 2005

Fallas geoldgicas

La complejidad morfologica presente en el Estado de Guerrero es el resultado de
la combinacion de factores que de alguna forma han afectado la superficie
terrestre. Estos factores han generado de igual forma una serie de fallas o
fracturas en el caso del Municipio de Chilpancingo de los Bravo, se presentan en
su mayoria atravesando el Municipio de este a oeste.

En la zona del proyecto, no se presentan fallas ni fracturamientos de la misma
forma que en el sur y oeste del Municipio, destacando esta area por ser una de las
gue menor densidad de fallas presenta a nivel municipal.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones u otros movimientos u actividades

De acuerdo con la Carta Sismica de la Republica Mexicana, el Estado de Guerrero
esta ubicado en una zona sismica conocida como Cinturon de Fuego del Océano
Pacifico, la cual se caracteriza por ser una de las zonas mas sismicas del planeta.

Frente a las costas de esta entidad se localiza la llamada Fosa de Acapulco,
formando parte de la Trinchera Mesoamericana, a partir de los limites de dicha
fosa se encuentra la placa cortical oceanica o Placa de Cocos la cual al estarse
hundiendo por debajo de la placa continental provoca grandes tensiones y
fallamientos, los que al llegar a ciertos limites de resistencia de las rocas liberan
energia que se traduce en forma de movimientos sismicos o temblores, por esta
razon las costas de este estado sufren el embate de frecuentes temblores
provocados por dicha interaccion de placas tectonicas.
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La fosa o trinchera Mesoamericana (TMA) es la frontera entre la placa continental
de Norteamérica y la placa oceénica de Cocos. La trinchera se identifica como la
parte mas profunda del suelo marino frente a las costas de Guerrero.

La placa oceanica de Cocos en su movimiento hacia el noreste choca frontalmente
con la placa continental de Norte América, donde se asienta la mayor parte del
territorio nacional. Este choque frontal se lleva a cabo a una velocidad de
convergencia de alrededor de 6 cm/afio. Esto quiere decir que anualmente se
acumulan 6 cm de deformacién a lo largo de la costa guerrerense. Esta energia
elastica acumulada se libera, cada cierto tiempo, por medio de uno o varios
sismos de magnitud mayor de 7, por esta razén las costas de este estado sufren el
embate de frecuentes temblores provocados por dicha interaccion de placas
tectonicas.

Susceptibilidad de la zona

Sismo

La zona de estudio y sus areas aledafias, estan consideradas como de
susceptibilidad sismica, ya que ademas de la presencia de fallas y fracturas en
sus cercanias, se localizan en la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur, la cual
es muy dinamica, pues presenta interacciones continuas con la placa de Cocos.
Los sismos en la localidad de Chilpancingo de los Bravo, se observan con mas
frecuencia, al inicio y finales de la temporada de lluvia.

altimos sismos registrados en el estado de Guerrero 13- 14 de marzo del 2017
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Fecha | Hora | Mag. Lat. | Long._l Prof.(Km) | Zona |
67 km al NORESTE de SANTA
14/03/2017 | 17:41:26 4 | 2785 -111.9 9 | ROSALIA, BCS
71 km al SUROESTE de CD
14/03/2017 | 09:33:16 42 | 1445 -92.77 66 | HIDALGO, CHIS
41 km al SUROESTE de PIJIJIAPAN,
14/03/2017 | 07:04:03 41 15.55 -93.56 81 CHIS
8 km al OESTE de MATIAS ROMERQ,
14/03/2017 | 05:46:51 38| 16.87 -95.12 111 OAX
18 km al SURESTE de SALINA CRUZ,
14/03/2017 | 05:16:30 3.7 16.12 -95.04 47 | OAX
32 km al SUROESTE de OMETEPEC,
14/03/2017 | 04:27:27 32| 1644 -98.56 16 | GRO
- 16 km al NOROESTE de TECPAN,
14/03/2017 | 04:05:52 35 | 17.33 | 100.72 20 | GRO
10 km al ESTE de OCOTLAN DE
14/03/2017 | 03:48:31 35 | 1681 -96.59 56 | MORELOS, OAX
61 km al SUR de MAPASTEPEC,
14/03/2017 | 03:35:03 38 14.91 -93.04 63 | CHIS
93 km al SUROESTE de RIO
14/03/2017 | 03:20:12 37 15.4 -98.03 29 | GRANDE, OAX
18 km al NOROESTE de
14/03/2017 || 03:05:38 38 15.55 -93.01 104 | MAPASTEPEC, CHIS
14 km al ESTE de PINOTEPA
14/03/2017 | 01:31:15 35 | 1634 -97.92 20 | NACIONAL, OAX
21 km al ESTE de PINOTEPA
14/03/2017 || 01:09:56 3.1 16.36 -97.86 9 | NACIONAL, OAX
56 km al NORESTE de UNION
14/03/2017 | 01:05:27 38 16.67 -94 34 120 | HIDALGO, OAX
- 32 km al NORESTE de IXTLAN DEL
14/03/2017 | 01:00:13 37| 2121 104.11 5 | RIO, NAY
25 km al SURESTE de OMETEPEC,
14/03/2017 | 00:41:32 33 | 16.57 -98.2 8 | GRO
- 67 km al SURESTE de NUEVA ITALIA,
13/03/2017 | 23:56:31 36 1853 | 101.73 125 | MICH
33 km al SUROESTE de OMETEPEC,
13/03/2017 || 23:54:40 3.6 16.39 -98.49 5| GRO
- 67 km al SUR de GPE
13/03/2017 || 23:52:04 32 31.7 | 11494 VICTORIA(KM 43), BC
- 49 km al SUROESTE de ARCELIA,
13/03/2017 || 23:22:18 3.2 | 1793 | 100.51 56 | GRO

Fuente: Servicio Sismolégico Nacional en linea

“ Deslizamientos
La zona de estudio y el SA delimitado para el proyecto no muestran registros de
deslizamientos; no obstante, por la topografia de la zona y la dinamica sismica, se
es pertinente considerar a la localidad de Chilpancingo de los Bravos como de
baja susceptibilidad. El predio de estudio se considera como de nula
susceptibilidad, pues carece de estructuras topograficas abruptas.

“ Derrumbes
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El SA y el area del proyecto forma parte de un terreno con pendiente, no por ello
se considera como susceptible a derrumbes. No obstante, y de forma general, la
zona urbana de Chilpancingo de los Bravo, no se considera como susceptible a
éste fendmeno, pues no existen las caracteristicas necesarias para su presencia.

Actividad volcénica

La zona donde se ubica el SA y el area del proyecto no se considera como de
riesgo volcanico. Si bien, existen macizos montafiosos que rodean a la localidad
de Chilpancingo de los Bravo, no se observan en éstas elevaciones la presencia
de volcanes.

IV.2.3. Fisiografia

El Estado de Guerrero en su porcion sur es atravesado de Este a Oeste por dos
grandes provincias fisiograficas, denominadas Cordillera Costera del Sur y Costas
del Sur.

El Municipio de Chilpancingo de los Bravo se encuentra ubicado dentro de las
siguientes coordenadas geogréficas: al norte 17° 37’ al sur 17° 10’ de latitud norte,
al este 99° 23’ y al oeste 100° 04’ de longitud oeste, a 1,260 msnm, se ubica
dentro de la Provincia Fisiografica denominada Sierra Madre del Sur, y dentro
de esta se ubican las Subprovincias de la Cordillera Costera del Sur y la
denominada Costas del Sur las cuales atraviesan todo el estado de este a
oeste, el predio objeto del presente estudio se localiza en la topoforma
denominada SIERRA, (Fuente: INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal de
Chilpancingo de los Bravo, Guerrero).

La Provincia Fisiogréfica de la Sierra Madre del Sur tiene litologia muy compleja,
en donde las rocas intrusivas cristamorficas cobran una importancia mucho mayor
que en la mayoria de las provincias del Norte. Los climas subhiumedos calidos y
semicdalidos imperan en la mayor parte de ella. En ciertas regiones elevadas,
incluyendo algunas con extensos terrenos planos como los Valles Centrales de
Oaxaca, rigen climas semisecos templados y semifrios; en tanto que al oriente,
colindando con la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas
montafiosas humedas célidas y semicalidas.

Desde el punto de vista biogeografico, en distintas regiones de la Sierra Madre del
Sur, existe amplia diversidad de comunidades vegetales, al grado de que ha sido
reconocida como una de las regiones floristicas mas ricas de México y del mundo.
El mayor sistema fluvial de la provincia, corresponde al Rio Balsas, con
importantes afluentes, como el Rio Tepalcatepec y el Rio Cutzamala
(Generalidades de la provincia fisiografica Sierra Madre del Sur). Las maximas
alturas registradas dentro del area del proyecto oscilan entre 1,001 y 1,500 msnm,
mientras que las minimas van de los 801 a los 1,000 msnm.
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Provincia: Sierra Madre del Sur
Subprovincias:

I Cordiliera Costera del Sur Il Cuespos de Agua Perennes
Costas del Sur

[JCuenca Rio Papagayo
[JArea del Proyecto

Fuente: INEGI
Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur

IV.2.4. Edafologia
“ Tipo de suelos

El tipo de suelo que se presenta en la zona de estudio esta compuesto por
Leptosol, el cual es un suelo con menos de 25 cm de profundidad y son los mas
abundantes en la Republica Mexicana con 28.3% del territorio nacional. El 46.6%
de la superficie de Leptosoles tienen menos de 10cm de profundidad.

k.

B Acisol Luvisol

Arenosol Phaeozem
B Cambisol Regosol
I Cuerpos de agua 10 Umbrisol
I Fluvisol Vertisol
B Leptosol I Zona urbana
[Icuenca Rio Papagaye
[Jivea del Proyecto

Fuente: INEGI

Edafologia en la cuenca.
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Topografia de la zona

Para determinar el uso actual de los terrenos donde se pretende realizar el
proyecto, se consideraron las fuentes de informacion disponibles y en los
recorridos realizados al predio donde se ubicara el proyecto en cuestion.

Por Cartas tematicas

Como se menciond en el punto 11.2.3., en el area del proyecto la vegetacion
pertenece a vegetacion de pastizal inducido (Figura pag. 23).

Los suelos predominantes dentro de la cuenca Rio Papagayo son:

Acrisol: Se caracterizan por tener acumulacion de arcilla en el subsuelo, por sus
colores rojos, amarillos o amarillos claros con manchas rojas, muy acidas y pobres
en nutrientes.

Se usan en la agricultura con rendimientos muy bajos, salvo los frutales tropicales
como cacao, café o pifia, en cuyo caso se obtienen rendimientos de medios a
altos; también se usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados; sin
embargo, el uso mas adecuado para la conservacion de estos suelos es el
forestal. Son moderadamente susceptibles a la erosion.

Regosol: Es un suelo poco desarrollado que no presenta capas muy
diferenciadas entre si, generalmente pobre en materia organica y muy parecida a
la roca que le da origen. Frecuentemente es somero y su fertilidad es variable, de
acuerdo con su profundidad y pedregosidad (INEGI). Son de susceptibilidad media
a la erosion hidrica, por lo que, si no se realizan practicas para su conservacion,
se pierden facilmente. La degradacion del suelo se refiere a los procesos
inducidos por las actividades humanas que provocan la disminucion de su
productividad biolégica o de su biodiversidad, asi como de la capacidad actual y/o
futura para sostener la vida humana.

Litosol: Es un suelo muy abundante en el pais que puede encontrarse en todos
los climas, tipos de relieve y con muy diversos tipos de vegetacion. Se
caracterizan por su profundidad menor de 10 cm, limitada por la presencia de
roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la
erosion es muy variable y su uso depende principalmente de la vegetacion que los
cubre (INEGI). Son suelos altamente susceptibles a la erosion; en el estado de
Guerrero se observan sitios con erosion hidrica severa, sobre todo en las partes
montafiosas con este tipo de suelo. Los litosoles se encuentran frecuentemente
degradados o en proceso de degradacién, por lo que no son aptos para la
agricultura, sobre todo si la pendiente del terreno es pronunciada.

Feozem: Es una unidad de suelo que se caracteriza por presentar un horizonte A
molico con una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en
nutrientes (INEGI). Su susceptibilidad a la erosion hidrica es de moderada a alta.
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Este tipo de suelos es de profundidad variable y puede utilizarse para el pastoreo
o0 la ganaderia con resultados aceptables; aunque su uso 6ptimo depende de otras
caracteristicas del terreno y en particular, de la disponibilidad de agua. Si no se
manejan apropiadamente, pierden con facilidad su fertilidad.

Rendzina: Son suelos que se caracterizan por tener una capa superficial
abundante en materia organica y muy fértii que descansa sobre roca caliza o
materiales ricos en cal. Generalmente éste tipo de suelo es arcilloso y poco
profundo (por debajo de los 25 cm.), siendo moderadamente susceptible a la
erosion. El uso forestal de estos suelos depende de la vegetacion que presente
(INEGI), en este caso presenta una capa de color negro de aproximadamente 5
cm y las siguientes capas son de color claro, donde predominan piedras de tipo
caliche. (INEGI, Sintesis Geogréfica del Estado de Guerrero.

Luvisol: Suelo que se forma por el movimiento hacia abajo y la acumulacion de
arcilla, se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que
no llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente a la agricultura con
rendimientos moderados.

Cambisol: Suelos cuyos cambios en color, estructura y consistencia han tenido
lugar debido al intemperismo, son suelos jévenes, poco desarrollados Se
caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan
vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequefias
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso, cubre
pequefias areas en las que es moderadamente susceptible a la erosion.

Fluvisol: Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua.
Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan
generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas vy
regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios. Los Fluvisoles
presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como
efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos
dependen de la subunidad de Fluvisol que se trate.

Los méas apreciados en la agricultura son los Fluvisoles molicos y calcaricos por
tener mayor disponibilidad de nutrientes a las plantas.

Vertisol: Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una
marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a
pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de
deslizamiento llamadas facetas, y que por ser colapsables en seco pueden formar
grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el
negro o gris oscuro. Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo.
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En el predio del proyecto el suelo corresponde a Leptosol, tal como se aprecia en
la imagen anterior.

Por usos identificados

De acuerdo con el recorrido de campo y del plano de uso del suelo y con
antecedentes fotograficos, se aprecido que los terrenos del predio en los afios
recientes no tienen un uso determinado, observandose actualmente &reas con
vegetacion secundaria de selva baja caducifolia tipica de areas perturbadas.

Plano forestal del area del proyecto, tomando como base el uso actual del suelo.
Topografia de la zona

La topografia existente en la zona del proyecto presenta algunas areas con
pendientes medias, estas no constituyen un obstaculo para su urbanizacion, ya
gue se encuentra dentro de los parametros de construccién encontrados en esta
zona del estado, en cuanto a topografia y pendiente se refiere. Asimismo, por
tratarse de una zona rustica, localizada en una zona semirural, el uso de
maquinaria, camiones, etc., los ruidos y emisiones a la atmosfera no afectara de
manera significativa a la poblacibn méas cercana al sitio, en este caso la Ciudad de
Chilpancingo.

IV.2.5. Hidrologia
Hidrologia Superficial

El territorio que conforma el SA como se habia mencionado con anterioridad
muestra las siguientes caracteristicas hidrologicas:
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Region Hidrolégica: RH20 Costa Grande
Cuenca: Rio Papagayo
Subcuenca: Rio Azul

Caracterizaciéon de la cuenca

Definicion de la cuenca

Una cuenca se define como la superficie de terreno por donde las aguas fluyen al
mar a través de una red de cauces que convergen en uno principal, o bien el
territorio en donde las aguas forma una unidad autbnoma o diferenciada de otras,
aun sin que desemboquen en el mar. Tal como dice la Ley de Aguas Nacionales;
la cuenca hidrolégica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de
gestion de los recursos hidricos. La cuenca hidroldgica esta a su vez integrada por
subcuencas y estas Ultimas estan integradas por microcuencas (Ley de Aguas
Nacionales, 2017).

Definicién Subcuenca

El termino Subcuenca hace referencia al area considerada como una subdivision
de la cuenca hidrol6gica que presenta caracteristicas particulares de escurrimiento
y extension, y en este caso la base para la delimitacion del SA al tener
caracteristicas ecoldgicas similares.

Zona de mayor infiltracién

No se cuenta con informacion referente al tema para definir el inciso
correspondiente a nivel puntual.

Usos de los cuerpos de agua

La poblacion del Municipio de Chilpancingo de los Bravo se beneficia con las
aguas de los rios Papagayo, Huacapa, Omiltemi, Ocotito, Zoyatepec, Jaleaca y
otros de menor tamafio, asi como por manantiales, localizados hacia el oriente de
Petaquillas, abastece de agua a un gran sector de la poblacion.

Tiene dos sistemas hidrolégicos (presas) una en la cabecera municipal a tres
kilbmetros aproximadamente, llamada del Cerrito Rico y otra en la localidad de
Rincén de la Via, no se afectaran durante el fraccionamiento del predio. Cabe
sefalar que entre la fase 3 y fase 4 que comprenden el predio del proyecto
atraviesa una barranca denominada “Barranca innominada”, asi mismo se localiza
en los limites del predio la barranca denominada “Barranca El Sabino”.
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l_\‘ o

Corriente de agua intermitente
Corriente de agua perenne
I Cuerpo de agua

[:](')Jenr.a Rio Papagayo
DArea del Proyecto

Fuente: INEGI

Escurrimientos de agua dentro del area de estudio.
Grado de aprovechamiento (explotacion, subexplotado, otro)

El acuifero pertenece a la region Hidrolégico-Administrativa V Pacifico Sur y se
encuentra sujeto a la disposicion del decreto de veda, tipo Il, “Municipios de
Acapulco, Coyuca de Benitez, Juan R. Escudero, San Marcos, Mochitlan y
Chilpancingo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de febrero de
1975.

De acuerdo con él decreto de veda, sélo se permiten extracciones para usos
prioritarios “Unicamente en los casos en que de los estudios relativos se concluya
gue no se causaran los perjuicios que con el establecimiento de la veda tratan de
evitarse” y establece que, “excepto cuando se trate de extracciones para uso
doméstico y de abrevadero que se realicen por medios manuales, desde la
vigencia del decreto nadie podra ejecutar obras de alumbramiento aguas del
subsuelo dentro de la zona vedada sin contar con la autorizacion” de la Autoridad
del Agua.

En la zona hay pocas posibilidades de obtener agua subterranea, tal como se
aprecia en la siguiente figura.
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-

Manantal
Norna
Pozo

B Cusrpo de agua perenne
Material consofidado con posibilidades bajas
Material no consolidado con posibilidades bajas
Material no consohdado con posibilidades medias

[ICuenca Rio Papagayo
[_JAvea del Proyecto
Fuente: INEG

Hidrologia subterranea en la cuenca y proyecto.
Vegetacion terrestre

Por la combinacién de condiciones geograficas, fisiogréaficas, climaticas, etc., el
Estado de Guerrero se caracteriza por poseer todos los tipos de vegetacion
prevalecientes en las zonas templadas, tropicales secas y costeras. De este
modo, se ha estimado que existen en su territorio mas de 6,000 especies de
plantas superiores que representan la quinta parte de la diversidad biol6gica del
pais. Por la presencia de una variedad de ecosistemas, la vegetacion del estado,
conjuntamente con la de los estados de Chiapas y Oaxaca, es de las mas
importantes de la republica mexicana, no solamente por el nUmero de especies
endémicas, sino porque muchas de las plantas vasculares se encuentran en
peligro de extincion. En la zona donde se enmarca el area del proyecto se
presenta vegetacion de Pastizal inducido.

Pastizales Inducidos: Son los que se observan en medio de la Selva Baja
Caducifolia, donde aparentemente prosperan como consecuencia de un disturbio
muy acentuado. Casi siempre se ven en las cercanias de los poblados y se
encuentran tan intensamente pastoreados que durante la mayor parte del afio la
cubierta vegetal herbacea no pasa de una altura media de 5 cm. Son sometidos a
fuegos frecuentes y la accion del pisoteo parece ser uno de los principales
factores de su existencia. El largo periodo de sequia hace que tengan un color
amarillo pajizo durante mas de 6 meses. Las especies dominantes mas comunes
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pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Cathestecum, Hilaria, Trachypogon y
Aristida. También son abundantes algunas leguminosas.

De acuerdo con la carta tematica de INEGI, la zona donde se enmarca el area del
proyecto presenta vegetacion natural de pastizal inducido.

N

Agricola-Pecuaria-Forestal Il Bosque de Tascate
| Asentamientos Humanos [l Cuerpos de agua

B Zona whana I Manglar
Pasizal Inducido Palmar Inducido
I Bosque Mesoflo de Montaia Pastizal Haldfilo
I Bosque de Encino Selva Baja Caducifolia
Bosque ce Encino-Pino B Selva Mediana Subcaducifolia
I Bosque de Pino I Selva Mediana Subperennifolia [Jcuenca Rio Papagayo
Bosque de Pino-Encino Vegelacion Sabanoide [JAvea del Proyecto Fueme. INEE'

Uso de Suelo y Vegetacion de acuerdo a la carta tematica de INEGI.

Con base al Plano de Usos de Suelos y Tipos de Vegetacion identificados en
el area de estudio, que de acuerdo a las especies presentes, su abundancia, a
las asociaciones entre ellas, y con base a la revision bibliografica y a la Carta de
Uso de Suelos y Vegetacion Serie V de INEGI, se determiné que en el area
donde se pretende llevar a cabo el proyecto, esta conformada usos agricolas
y pastizales, encontrandose arboles aislados, frutales y vegetacion
arbustiva, no observandose actividades econdémicas ni de manejo técnico de
las especies, por lo que se concluye que el area donde se pretende llevar a cabo
el proyecto se encuentra en usos que corresponden a usos diversos a los
forestales.

En conclusién, el uso de suelo corresponde a no forestal, se trata de terrenos
agricolas y de pastoreo abandonados, sin actividad econdmica ni de
autoconsumo. Tienen este tipo de uso como consecuencia de que durante
muchos afios se han realizado en estos terrenos actividades agropecuarias, ya
gue originalmente eran dedicados como ranchos donde se tenian cultivos anuales
y algunos frutales (mango y guayaba, plantas de platano, etc.) y ganado extensivo.
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“ Sistema y disefio de muestreo para el registro de flora

En términos de muestreo, se optd por realizar un conteo directo de la vegetacion
que se presenta dentro del area de interés, pero fuera de las zonas a urbanizar.

Las especies en principio fueron identificadas con nombre comudn con el apoyo de
fuentes de informacion disponibles, guias de identificacion y en los recorridos
realizados para elaborar el listado y memoria fotogréfica de las especies
floristicas.

Los individuos vegetales fueron identificados en campo y como resultado se
obtuvo un listado floristico el cual se presenta en la siguiente tabla:

Lista de las especies de la flora encontradas e identificadas dentro del predio del
proyecto.

NO o FAMILIA GENERO ESPECIE STATUS
Estrato arbéreo |
1 | Amate blanco | Moraceae | Ficus | cotinifolia | 35 |
2 | Amate prieto | Moraceae | Ficus | insipida | 55 |
3 | Anona | Annonaceae | Annona | reticulata | 55 |
4 | Boliche | Sapindaceae | Sapindus | saponaria | S5 |
b5 | Cazahuate | Convolvulaceae | lpomoea | wolcottiana | 35 |
[ | Chicharroncillo |  Opiliaceae | Agonandra | racemosa | S5 |
i | Ciruelo | Anacardiaceae | Spondia | purpurea | 35 |
a | Coladeardilla | Simaroubaceae || Alvaradoa | amorphoides | 35 |
] | Copalchine | Burseraceas | Bursera | copallfera | Ss |
10 | Copalsanto | Burseraceae | Bursera |  bipinnata | S5 |
11 | Cuajiote blanco | Burseraceae | Bursera | aptera | 35 |
12 | Cucharo |  Myrsinaceas | Myrsine |  quianensis | ss |
13 | Guacima | Sterculiaceae | Guazuma | ulmifolia | 35 |
14 | Guajerojo || Leguminosae | Leucaena | esculenta | 55 |
15 | Guamuchil | Lequminosae | Pithecellobium | dulce | S5 |
16 | Guayabo | Myrtaceas | Psidium | quajava | 55 |
17 | Majahua | Malvaceae | Hampea | trilobata | 55 |
18 | Mango | Anacardiaceae | Mangifera | Indica | 55 |
19 | Paraiso | Melidaceae | Melia | azedarach | ] |
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NO NC%MMEUI}JE FAMILIA GENERO ESPECIE STATUS
20 Quebracho Rhamnaceae Karwinskia humbeoldtiana 55
21 Tascate Cupressaceas Juniperus deppeana 55
22 Tepehuaje Leguminosae Lysiloma acapulcensis 55
23 Yoyote Apocynaceae Thevetia ovata 55
Estrato arbustivo
1 Agrito Anacardiaceae Rhus chondroloma 55
2 Amica roja Rhamnaceas Colubrina mMacrocarpa 55
3 Azuchil Compositae Senecio salignus 55
4 Cubata blanca Leguminosae Acacia paniculata 55
5 Higuerilla Euphorbiaceae Ricinus COMmMuUnIs 5SS
6 Huizache Leguminosae Acacia farmesiana 5SS
T Nixtamazuchil Bignoniaceae Tecoma stans 5SS
8 Mopal Cactaceae Cpuntia decumbens 5SS
9 Palma Arecaceae Brahea dulcis S5
10 Pelo de angel Leguminosae Calliandra grandiflora 5SS
11 Platano Musaceas Musa paradisiaca 55
12 Uva silvestre Vitaceae Ampelocissus acapulcensis S5
Estrato Herbaceo
1 Zacate Poaceae Bouteloua curtipendula S5
2 5 negritos Verbenaceae Lantana achyranthifolia 58

5SS = Sin status
Listado elaborado por el area técnica de ASFOR

Dentro del area del proyecto se contabilizaron 23 especies arbdreas, 12
arbustivas y 2 herbaceas, de las cuales ninguna de ellas se encuentra enlistada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y ningun ejemplar sera afectado ya que no se
realizaran desmontes.

Especies de interés local

Entre las especies de interés comercial, se encuentran las especies forestales
donde los lugarefios dan un uso especifico, esto puede ser para postes, lefia,
morillos para la construccion. En la region son apreciadas las siguientes especies,
Amate blanco (Ficus cotinifolia), Anona (Annona reticulata), Ciruelo (Spondia
purpurea), Copal santo (Bursera bipinnata), Guaje rojo (Leucaena esculenta),
Guamuchil (Pithecellobium dulce), Guayabo (Psidium guajava), Mango (Mangifera
Indica), Tascate (Juniperus deppeana) y Tepehuaje (Lysiloma acapulcensis), la
mayoria de las especies de interés mencionadas, su principal uso es para la lefia y
alimento, los demas usos son para postes y morillos para la construccion de
viviendas, asi como usos artesanal y medicinal, estos dos ultimos en menor
escala.

Especies endémicas y/o en peligro de extincidon
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En base a la NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro del area del proyecto no se
encontraron especies listadas en la norma referida.

Fauna silvestre

México es uno de los paises de mayor riqueza biolégica del mundo, ademas es
también el Unico pais que contiene la totalidad de un limite entre dos regiones
biogeogréficas, la neértica y la neotropical, su convergencia y la accidentada
topografia producen una diversidad de paisajes y ecosistemas de interés mundial.

La riqueza faunistica del Estado de Guerrero, es una de las mas importantes del
pais, destacando sobre todo en su herpetofauna (anfibios y reptiles) y avifauna
(aves) con el 4° y 5° lugares a nivel nacional, de manera respectiva. Enseguida se
hace una descripcion de los principales grupos de vertebrados terrestre presentes
en la region donde se ubica el proyecto:

Mamiferos. - Este grupo se caracteriza porque las hembras poseen glandulas
mamarias que producen leche para alimentar a sus crios y en los machos
aparecen de forma rudimentaria; otra de las caracteristicas conspicuas es la
presencia de pelo en alguna etapa de su vida.

Los mamiferos identificados como los mas comunes para la region son las
siguientes especies: tlacuache (Didelphis virginiana), zorrillo (Mephiltis macroura),
zorra (Urocyon cinereoargenteus), murciélagos (Artibeus spp.), armadillo (Dasypus
novemcincus) y diversas especies de pequefios roedores entre los mas
abundantes se encuentran ardilla (Sciurus aureogaster), conejo (Sylvilagus
cunicularius), cuinique (Spermophilus annulatus), ratbn de campo (Peromyscus

sp.)

Aves. - Las caracteristicas mas sobresalientes en este grupo es la presencia de
plumas cubriendo su piel, poseen un pico corneo carente de dientes, reproduccion
ovipara y extremidades exteriores transformadas en alas. Entre la avifauna mas
caracteristica para la region se tienen las siguientes especies: zopilote aura
(Coragyps atratus), zopilote comun (Coragyps atratus), tortola colilarga
(Columbina inca), correcaminos (Geoccoyx velox), codorniz (Colinus coyolcos),
bolseros (Icterus spp.), paloma huilota (Zenaida macroura), chachalaca (Ortalis
policephala), azulejo (Aphelocoma coerulescens), cernicalo (Falco sparverius),
zacatonero rojizo (Aimophila rufescens), chotacabras zumbon (Chordeiles minor) y
tordo aliamarillo (Cacicus melanicterus).

Reptiles. - Este grupo se caracteriza por poseer una piel seca y protegida por
escamas 0 caparazoOn, reproduccién ovipara e incapacidad de regular la
temperatura corporal. Para la region se reportan las siguientes especies,
Mamolrphis putnami, Lampropeltis triangulum blanchardi, Leptotyphlops sp.,
Cnemidophorus communis, Ameira undulata dextra, Barisia godovii godovii,
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Drymarchon corais, Masticophis spp., Micrurus spp., Oxybelis aeneus, Sceloporus
melanorhinus.

“ Método para la determinacion de la fauna existente en el area del proyecto

Para determinar la composicion faunistica en el area de estudio se empled una
metodologia directa (visual y auditiva) e indirecta a través de busqueda de huellas,
vestigios, rastros, etc., con el objeto de verificar especies potenciales presentes,
para ello.

Sin embargo, debido a las condiciones de perturbacion en el medio natural del
area de estudio, no fue posible observar presencia de fauna silvestre, ya que por
la actividad y el ruido por la construccion de casas que se desarrollan en las
colindancias asi como el transito vehicular en los caminos existentes fuera del
area de estudio, la fauna se ha ido desplazando hacia diversos lugares, sin
embargo se realizO un muestreo para obtener una estimacion acerca de los
individuos que se encuentran en el area de estudio.

-

Area de estudio par el registro de flora y fauna silvestre para el proyecto.

“ Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o
avistadas en el sitio y dentro del sistema ambiental

A la fecha no existe un estudio de fauna de toda la cuenca en cuestién, por lo que
se conjuntaron varios estudios de fauna realizados dentro de la misma. En cada
estudio se utilizaron técnicas y métodos propios para cada grupo, de esta forma la
informacion se obtuvo mediante la observacion directa, colecta y tomas
fotograficas; por otro lado, se realizaron entrevistas a los lugarefios, para
corroborar e incrementar el conocimiento sobre las especies que son comunes en
la zona. Para cada especie identificada, se realiz6 un conteo de organismos
observados, con la finalidad de tener una idea sobre la Abundancia Relativa (A.R.)
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Por otra parte, se revisO la NOM-059-SEMARNAT-2010, para constata que no
existen en el sitio especies con estatus de conservacion ambiental.

En algunas partes del SA definido para el proyecto se observa una escasa
abundancia de especies faunisticas. Al parecer, la intensa actividad antropogénica
y las actividades, tales como la agricultura y ganaderia desarrollada en la zona, ha
sido un factor importante sobre la presencia de las poblaciones de vida silvestre.

Enseguida se presenta el listado de fauna observada dentro del area del proyecto
durante los trabajos de muestreo para la elaboracion del presente documento.
Cabe sefalar que durante los recorridos de campo solo se observaron algunas
aves tortolitas (Columbina inca) y lagartijas correspondientes a la especie
Cnemidophorus sp., por lo tanto, en la siguiente tabla se presenta el listado de las
especies faunisticas que estan reportadas para la zona.

Es importante mencionar que para un andlisis mas detallado se requieren de
varios dias de observacién, sin embargo, por las caracteristicas del predio y de la
zona de muestreo no es necesario llevar a cabo muestreos prolongados porque la
zona se encuentra perturbada por actividades antropogénicas.

Especies faunisticas reportadas para la zona donde se ubica el proyecto

iy NOMBRE CIENTIFICO
MAMIFEROS
Ratdn orejon Peromyscus perfulvus
Tuza Pappogeomys sp.
Conejo Sylvilagus cunicularis
Zorra Urocyon cinerecargenteus
Zorrillo Mephiitis macroura
Tlacuache Didelphis virginiana
AVES
Tortolita Columbina inca
Golondrina Stelgydopteryx sermpenis
Chachalaca Ortalis poliocephala
Zanate Quiscalus mexicanus
Paloma huilota Zenaida macroura
Zopilote Coragyps atrafus
Luis Pitangus sulphuratus
REPTILES Y ANFIBIOS
Vibora Masticophis sp.
Lagartija Anniela puichra
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Especies de interés regional

Algunas de las especies de fauna silvestre son aprovechadas como alimento,
como es el caso del conejo, a cuya carne también se le atribuyen usos
medicinales. Algunas aves son capturadas y puestas en jaulas dentro de los
solares con fines ornamentales.

Especies consideradas como amenazadas raras, en peligro de extincion y
sujetas a proteccion especial

Con base en la NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro del area del proyecto, no se
identificaron especies de fauna con estatus especial, por lo que no se requiere de
un programa de rescate o proteccion especial.
IV.3. MEDIO SOCIOECONOMICO
IV.3.1. Rasgos Sociales

Demografia
Con base en los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, la
poblacion total en el Estado de Guerrero asciende a 3 388 768 habitantes, de los
cuales el 7.13%, es decir, 241,717 se localizan en el Municipio de Chilpancingo de
Los Bravo; siendo 115,443 hombres y 126,274 mujeres.
Chilpancingo de los Bravo es el segundo municipio del Estado de Guerrero que
concentra mayor numero de personas. Esto se debe en parte, que es la capital del
estado, en el cual se desarrollan diversas actividades.

Lo anterior, puede verificarse con los datos siguientes:

Poblacion total en el municipio de Chilpancingo de los bravos, Guerrero.

MUNICIPIO ¥ LOCALIDAD POBLACION TOTAL (%)
Acapulco de Juarez 23.31
Chilpancingo de los Bravo 713
Iguala de la Independencia 4.14
Chilapa de Alvarez 356
Taxco de Alarcén 3 .07
José Azueta 3.48
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MUNICIPIO Y LOCALIDAD | POBLACION TOTAL (%) |
Tlapa de Comonfort | 240 |
Covyuca de Benitez | 216 |
Ayutla de los libres | 1.84 |
Resto de Municipios | 48.91 |

Fuente: INEGI, 2010

Crecimiento y distribucion de la poblacion

La tasa de crecimiento media anual que se presenta en el municipio desde 1950
hasta el afio 2000 oscila entre 1.6 hasta el 5.3% siendo el periodo del 1960 a 1970

el més alto.

Crecimiento poblacional del municipio de Chilpancingo de los Bravo, Guerrero

ARo | Total |  Hombres | % | Mujeres | % |
1950 | 30,721 | 15,053 | 490 | 15 668 | 510 |
1960 | 35,838 | 18,346 | 51.2 | 17,492 || 488 |
1970 | 29 087 | 29 439 | 498 | 29 648 | 502 |
1980 | 98,266 | 48,060 | 48.9 | 50,206 | 51.1 |
1990 | 136,164 | 66,551 | 48.9 | 69.613 | 511 |
1995 | 170,368 | 83,363 | 48.9 | 87.005 | 51.1 |
2000 | 192,947 | 92 873 | 48.1 | 100,074 | 519 |
2005 | 214,219 | 102,055 | 47.6 | 112,164 | 524 |

Fuente: INEGI, 2010

Tasa de crecimiento media anual intercensal de 1950 a 2000.

: TASA DE CRECIMIENTO MEDIA ANUAL % |
= GUERRERO | CHILPANCINGO DE LOS BRAVO |
1950 & 1960 | 26 | 16 |
1960-1970 | 3.1 | 53 |
1970-1980 | 27 | 5.0 |
1980-1900 | 22 | 34 |
1990-2000 | 1.6 | 36 |

Fuente: INEGI, 2010

Natalidad y Mortalidad

Para el afio 2008, en el municipio de Chilpancingo de Los Bravo se registraron
6,099 nacimientos de los cuales 3,070 fueron nifios y 3,029 nifias. La tasa de
mortalidad infantil reportada para el afio 2000 fue de 20.3.

“ Migracion
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El Estado de Guerrero ocupa el primer lugar nacional de Migracion interna y el
quinto en migracion externa, es decir que cada afio 73,000 guerrerenses emigran
a Estados Unidos particularmente a los estados como Oregon, California, Arizona,
Mississippi, Florida, Nueva York, Virginia y Carolina del Norte.

La causa principal de la migracion es el desempleo existente en el Estado, siendo
los grupos indigenas los mas afectados. Segun la encuesta nacional de Ingresos,
la encuesta nacional de Empleo 2004 y las cifras INEGI referentes a la migracion.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

De acuerdo con el Anuario Estadistico de Guerrero, 2010, la poblacién de 14 afios
y mas econdmicamente activa en Chilpancingo, Gro., es de 1,245,837, de los
cuales 736,779 son hombres y 509,058 mujeres. Se estima que la PEA representa
el 19% de la poblacion total del municipio. La conformacién de la PEA en el
Municipio de Chilpancingo de los Bravo, se integra en una gran mayoria por el
sector terciario (comercio y servicios), que de acuerdo a los datos registrados por
el INEGI, represento el 54.5%; en segundo lugar se destaca el sector secundario
(mineria, extraccion de petrdleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua
y construccién.), con poco mas del 20.3%; finalmente, el sector primario
(agricultura, ganaderia, caza y pesca), cuenta Unicamente con el 25% y No
Especificado 0.2% de la PEA.

Grupos Etnicos

La participacion de la poblacion indigena se considera minoritaria con respecto a
la composicién general, ya que de acuerdo a los datos del XII Censo General de
Poblacién y Vivienda de 2000, sélo se estima 4,537 habitantes de 5 afios y mas
que habla alguna lengua indigena.

Tabla 47. Grupos étnicos en el municipio

CONCEPTO MUNICIPIO
Poblacion de 5 afios y mas 168,966
Poblacion de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena 4 537
Nahuatl 452
Tlalpaneco 357
Mixteco 341
Amuzgo 34
Zapateco 15
Mazahua 14
Otras a/ 27
No especificado 9]

a/ Incluye a la poblacion que habla alguna lengua indigena insuficientemente especificada. Fuente:
INEGI, 2000.
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Salario minimo vigente

Actualmente los salarios minimos en la Republica Mexicana se integran por una
sola area geografica integrada por todos los municipios del pais y demarcaciones
territoriales. Es por ello que a partir del primero de enero de 2016 la cantidad
minima que deben recibir los trabajadores por jornada ordinaria de trabajo es de
$73.04 pesos (http://www.conasami.gob.mx).

Nivel de ingreso per capita

De la poblacion ocupada, el nivel de ingresos mensuales registrados en el Anuario
Estadistico de Guerrero, 2010, para Chilpancingo de Los Bravo, Guerrero es:

NIVEL DE INGRESOS MENSUALES

INGRESOS MENSUALES MUNICIPIO
Hasta un salario minimo 76,004
Mas de 1 hasta 2 salarios minimos 197,480
Mas de 2 hasta 3 salarios minimos 136,050
Mas de 3 hasta 5 salarios minimos 103,279
Mas de 5 salarios minimos 32,725
No especificado 26 648

Fuente: INEGI, 2010

La poblacibn econdmicamente activa que se encuentra ocupada, se concentra
principalmente en los rubros de ingresos medios, debido a la especializacion y
diversidad de actividades terciarias que presentan y se desarrollan en el municipio
(INEGI, 2010).

Factores socioculturales
El proyecto no interfiere con el factor sociocultural del Municipio y de la region,
debido a que el predio donde se pretende lotificar el proyecto denominado
“Regularizacién del proyecto “Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia” se encuentra en una zona de desarrollo urbano y hasta el

momento en el area no existen indicios o zonas con potencial histérico cultural o
patrimonial.

IV.3.2. Servicios
Medios de comunicacién
El municipio cuenta con 42.0 km de longitud de la red carretera federal de cuota,

de los cuales estan administrados por casetas federales.
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Actualmente existen 87 kilometros de carreteras federales y estatales que
comunican a Chilpancingo con diversas comunidades del municipio de la region y
el estado; ademas existen 49.7 kildbmetros de caminos de brechas que comunican
a 27 localidades

La ciudad esta conectada gracias a su infraestructura carretera, principalmente
hacia los estados colindantes: Morelos, Oaxaca, Michoacan y Estado de México a
través de:

+ Autopista México-Chilpancingo-Acapulco (Autopista del Sol)
+ Carretera Federal 95 México-Chilpancingo-Acapulco
+ Carretera Federal 92 Chilpancingo-Tlapa

En el area circundante al proyecto se cuenta con telefonia local y de larga
distancia, asi mismo se cuenta con el servicio de telefonia celular.

A nivel municipal se cuenta con 22 estaciones de radio (4 de Amplitud Modulada
AM y 3 mas para Frecuencia Modulada FM), cinco estaciones de television, 6
oficinas de correo y una oficina de la red telegrafica.

Medios de transporte

El principal medio de transporte en el Municipio de Chilpancingo de los Bravos son
el transporte foraneo, el cual es proporcionado por autobuses, taxis y camionetas
mixtas; el servicio interno lo cubre taxis mixtos y doméstico, camiones colectivos,
camiones materialistas, de mudanzas y transporte escolar; el transporte rural del
municipio cuenta con taxis, camiones de pasajeros mixtos y autobuses.

Servicios publicos
Agua
En cuanto a la disponibilidad de agua potable a nivel municipal el 76.9% de las
viviendas cuentan el servicio de agua potable, dato que incluye a las viviendas que
cuentan con agua potable al interior de la vivienda, con agua potable al interior del
predio y por acarreo de llave publica (INEGI, 2000).

Energéticos (combustibles)

En la zona rural se emplea la lefia como combustible para el cocimiento de
alimentos en las cocinas domésticas de tipo rural. En el municipio de Chilpancingo
de los Bravo se cuenta con plantas de almacenamiento y distribucién de Gas L.P.,
estaciones de servicio y gasolineras distribuidas estratégicamente en todo el
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municipio, las cuales representan una actividad econémica, que genera recursos y
empleos ademas de satisfacer una demanda local y regional.

Electricidad

En cuanto a energia eléctrica se refiere, se cuenta con el 97.0% del total de las
viviendas censadas en el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda de 2000 para
el municipio de Chilpancingo de los Bravo.

Drenaje

En cuanto al drenaje se refiere a nivel municipal se cuenta con el 83.2% de
viviendas que cuentan con este servicio; es decir se cuenta con un déficit del
16.8% de viviendas que carecen de este servicio. El predio donde se ubica el
proyecto cuenta con el sistema de drenaje de la red municipal.

Canales de desaque

Las localidades o viviendas que carecen del servicio de drenaje vierten sus aguas
negras y sus desechos sanitarios a grietas y/o barrancas, lo cual propicia la
contaminacion de dichas zonas. Principalmente son asentamientos irregulares que
se asientan en pendientes pronunciadas, estos se ubican en la periferia de la zona
urbana.

Tiradero a cielo abierto

Actualmente se cuenta con un tiradero a cielo abierto en todo el municipio de
Chilpancingo de los Bravo ubicados en La Cinca, el que sera utilizado para la
disposicion final de los residuos solidos domeésticos.

Educacion
El municipio de Chilpancingo de los Bravo cuenta con infraestructura adecuada
para satisfacer los requerimientos de ensefianza basica y superior. De acuerdo al
Anuario Estadistico del Estado de Guerrero, 2010, el municipio cuenta con 10,819
escuelas y 56,886 profesores distribuidos de la siguiente manera:

Infraestructura educativa en el Municipio.

Nivel Escuelas Profesores
Preescolar 4,033 10,767
Primaria 4,802 27,895
Secundaria 1,650 11,924
Profesional Técnico 18 450
Bachillerato 316 5,850
Total 10,819 56,886

En el 2000 segtin el Censo de Poblacion indica que la poblacion de 15 afios y mas es de 123,071 personas de la cual el
10.48% es analfabeta.
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Salud

El Municipio de Chilpancingo de los Bravo cuenta con asistencia médica impartida
por la Secretaria de Salud (SS), el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS),
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para los trabajadores del Estado
(ISSSTE), Hospital Militar Regional y Desarrollo Integral de la Familia (DIF). Al afio
de 2000 se contaba con 39 clinicas de las cuales 1 eran de IMSS, 7 del ISSSTE, 3
de SDN, SESA 31y 2 de DIF.

El municipio es el de mayor porcentaje de la poblacién que cuenta con servicios
de salud alcanzado el 35.6%, sin embargo, la mayoria de la poblacién no cuenta
con el servicio.

Vivienda

Las caracteristicas de la vivienda para el afio 2010 se muestran en la siguiente
Tabla:

Caracteristicas constructivas de la vivienda

Material de Construccién Total de viviendas
Casa independiente 3,222 865
Departamento en edificio 87,510
Vivienda en vecindad 31,978
Vivienda en cuarto de azotea 2.015
Material de Construccién Total de viviendas
Local no construido para habitacion 923
Vivienda movil 265
Refugio 191
No especificado 34 635
Total 3,380,382

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico y Geografico de Guerrero, 2014
Un factor indispensable para evaluar la calidad de las condiciones de la vivienda es la factibilidad de los
servicios ya que el parque habitacional acusa situaciones de baja magnitud, entre las que se mencionan en
parte los servicios de agua potable, drenaje y energia eléctrica.

Condiciones de la vivienda

Concepto Total
Agua entubada dentro de la vivienda 318,871
Agua entubada fuera de la vivienda, pero dentro del 177,405
terreno
Agua entubada de llave publica (o hidrante) 58,339
Agua entubada que acarrean de otra vivienda 19,105
Agua de pipa 44 462
Agua de pozo, rio, lago, arroyo u otra 182,009
No especificado 4.610
Disponen de energia eléctrica 767,090

Fuente: INEGI. Anuario Estadistico y Geografico de Guerrero, 2014
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De acuerdo a los resultados del Anuario estadistico y geografico de Guerrero,
2014; en el municipio de Chilpancingo de Los Bravo cuentan con un total de
57,172 viviendas, de las cuales 57,131 son particulares y 41 son colectivas.

Zonas de recreo

En materia de equipamiento de recreacion y deporte, el municipio de Chilpancingo
de los Bravo cuenta con las siguientes instalaciones.

Instalaciones de recreacion y esparcimiento
Concepto
Parques recreativos a/
Cines
Teatros b/
Casa de la Cultura
Unidades Deportivas
Museos
al/incluye parques infantiles y zocalos. b/incluye los utilizadod como salas cinematograficas.
Fuente: 2000. SEDESOL
IV.3.3. Rasgos Econdmicos

La actividad econdémica preponderante se da en el Sector Terciario, siendo la
rama de servicios la que concentra la mayor actividad con un 72.18%. En el Sector
Secundario se emplea el 22.71% de la poblacién, ocupando el segundo lugar de
captacion laboral. Por ultimo, se encuentra el Sector Primario que ocupa el 5.11%
de la poblacion (Disponible en http://cuentame.inegi.org.mx).

Las actividades econdmicas que se practican en la zona circundante al proyecto
son basicamente las secundarias y terciarias debido a que predominan las naves y
bodegas industriales, por lo que la economia que aqui se genera es de mercado.

IV.3.4. Tipo de economia

Autoconsumo

El tipo de economia de autoconsumo, es caracteristico de las zonas rurales, por lo
gue este rubro no aplica para la zona del proyecto.

De mercado

Las actividades econdmicas que se practican en la zona circundante al proyecto
son basicamente las secundarias y terciarias debido a que predominan la

construccion y el comercio, por lo que la economia que aqui se genera es de
mercado.
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IV.3.5. Tenencia de la tierra
Formas de tenencia y/o usufructo de la tierra

Los predios colindantes al proyecto presentan una tenencia de tipo ejidal y de
propiedad privada, predios que actualmente presentan actividades agricolas en
abandono, y construcciones en proceso de consolidacion.

Formas de organizacion

Las formas de organizacion por parte de los residentes del area circundante al
proyecto son de tipo ejidal y propiedad privada.

IV.3.6. Actividades productivas
Agricultura

La actividad agricola que se desarrolla en las zonas rurales siendo principalmente
la agricultura de temporal de tipo extensiva y de autoconsumo. Siendo los
principales cultivos ciclicos el maiz, frijol, sorgo forrajero, jitomate, cacahuate,
sorgo grano, tomate de cascara, jicama, garbanzo y calabacita; en cuanto a los
cultivos perennes es café cereza, mango, durazno, aguacate, limon agrio y otros.

Ganaderia

La actividad ganadera es de tipo extensiva y de autoconsumo, Se aprecia
principalmente una gran poblacion ganadera en cuanto a los bovinos, los porcinos,
ovinos, caprinos, equinos, aves de engorda y de colmenas; esta actividad se
desarrolla principalmente en las zonas rurales del municipio de Chilpancingo de
los Bravo.

Forestal

Se explota principalmente pino y encino para las industrias madereras, y otras de
menor escala que comprende: oyamel, cedro blanco, roble, aguacatillo cuahulote,
hormiguero, algodoncillo y jobero.

Basicamente se explota la lefia por parte de los habitantes de las localidades
rurales del municipio de Chilpancingo de los Bravo, la cual es utilizada como
combustible para el empleo de las actividades domésticas.

Industriales

Industrializacién de productos de madera y corcho, fabricacién y reparacion de
muebles y sus accesorios, excepto los de metal y de plastico, fabricacion de
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productos minerales no metalicos, de productos metélicos, herreria y canceleria,
fabricacion de ensamble y reparacion de maquinaria, equipos y sus partes.

Cabe destacar que el centro de distribucién de energia eléctrica es una de las
industrias con mas dinamismo que existe en el municipio. Ademas, cuenta con la
industria de cal en la localidad de Petaquillas, y existen cinco unidades
agroindustriales de la mujer.

Las actividades industriales se desarrollan en el area urbana de Chilpancingo
siendo la actividad principal la industria de la manufactura con el 7.78% vy la
industria de la construccion de 10.18%

Turismo

Con el propésito de potenciar la economia derivada del turismo, el gobierno del
estado ha impulsado la actividad turistica en el municipio implementado e
impulsando el proyecto denominado Circuito Turistico Chilpancingo Azul.
Destacan diversos edificios que merecen ser visitados con motivos turisticos, asi
como areas de recreo y esparcimiento.

Comercio
La actividad comercial es mas acentuada en la zona urbana de Chilpancingo de
los Bravo en donde se cuenta con tiendas rurales, tianguis y mercados publicos,

en la zona se encuentran diversidad de tiendas departamentales, Centros
Comerciales y locales con gran variedad de articulos y mercancias.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado:

del Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia”

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

En este capitulo se identifican, describen y evalGan los impactos ambientales que
se originaran sobre los diferentes componentes del entorno ambiental durante la
ejecucion del proyecto, abarcara la etapa de preparacion del sitio, construccién y
operacion del futuro asentamiento, el cual cumplird con la normatividad ambiental
vigente en materia urbana.

La identificacion y descripcion de los impactos se realiza con base en las
interrelaciones del proyecto con el ambiente que lo rodea, considerando las obras
0 acciones generadoras y las areas ambientales receptoras del impacto, durante
cada etapa de desarrollo del proyecto. Una vez identificados y descritos los
impactos, se procede a evaluarlos.
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La evaluacidon se efectia asignando criterios de significancia en funcion de la
magnitud, temporalidad, carécter y direccion del impacto, los cuales se
establecen conforme a los atributos del proyecto (técnicos) y del ambiente
(naturales y socioeconomicos), es decir, los impactos pueden tener diversas
significancias dependiendo de las etapas de desarrollo del proyecto y de los
efectos que las mismas provoquen sobre el medio ambiente donde se llevan a
cabo las obras o actividades, lo que hace posible que la significancia sea
considerada y evaluada en términos de los siguientes aspectos.

MAGNITUD. Se establece en funcién de areas, volumenes o indices ambientales
con referencias particulares sobre la calidad del agua, diversidad de especies
floristicas y faunisticas, productividad y produccion econdémica, crecimiento
poblacional, empleo y otros. Todas estas variables pueden llegar a ser
modificadas o alteradas por la construccién u operacion de las obras proyectadas,
claro estad de antemano teniendo presentes todas las acciones necesarias para su
ejecucion , tales como desmontes, caminos de acceso, excavaciones,
nivelaciones, explotacion de bancos de material, acarreo de materiales,
establecimiento de campamentos y/o almacenes, contratacion de mano de obra,
implantacion de obra civil, mecanica o eléctrica, disposicidon de residuos y uso o
afectacion de recursos naturales y socioeconémicos.

TEMPORALIDAD. Se refiere al tiempo bajo dos puntos de vista principales en
cuanto a la operatividad y funcionalidad de las obras o actividades y los impactos
identificados, esto es, tiempo de duracion del proyecto durante sus diversas
etapas de desarrollo (preparacion del sitio, construccion y operaciéon y
mantenimiento) y el tiempo necesario para el establecimiento o reversion de un
impacto determinado.

Los tiempos pueden ser calculados o clasificados en base al nimero de afos, esto
es: corto (0 a 1 afio), mediano (1 a 4 afios) y largo plazo (4 a 50 afos), segun el
calendario por etapas y/o en reversible (0 a 1 afio), intermitente (que vuelve a
darse con cierta periodicidad) o irreversible (0 a 50 afios), segun el tipo de obra y/o
las caracteristicas del area ambiental receptora.

CARACTER. Se establece en funcion de la adversidad o beneficio que el proyecto
representa para el ambiente en sus diversos componentes. En general se
consideran adversos a los dafios y/o alteraciones que afecten al medio natural y
reduzcan la produccién o bienestar social del area donde se asienta el proyecto,
ya sea de manera reversible o irreversible, mientras que los efectos benéficos de
una accion seran aquellos que incrementen el desarrollo productivo y social del
area, asi como la preservacion de los recursos naturales de la misma, también de
manera reversible o irreversible.

DIRECCION. Se establece en funcion de la extension del impacto considerando si
se restringe a un area o sitio especifico (puntual)o se distribuye en toda el area del
proyecto (extensivo). Asi mismo se considera si el impacto es consecuencia
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directa del proyecto (impacto directo) o es resultado adicional de un efecto directo
(impacto indirecto).

SIGNIFICANCIA. Se establece tomando como base la magnitud del impacto, el
cual puede representar efectos adversos o efectos benéficos, a corto, mediano y
largo plazo. Estos impactos pueden ser:

+ Poco significativo. Cuando sea de pequefia magnitud relativa, reversible a
corto plazo, adverso o benéfico y directo o indirecto.

+ Medianamente significativo. Cuando sea de mediana magnitud relativa,
reversible a un mediano plazo o intermitente, adverso o benéfico y directo o
indirecto.

+ Significativo. Cuando sea de magnitud relativa considerable, reversible a
largo plazo o irreversible, adverso o benéfico y directo o indirecto.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para llevar a cabo la Evaluacién de los Impactos Ambientales, existen diversas
metodologias, las cuales la mayoria de ellas se expresan de manera general en
las fases que a esté le competen. Con respecto a la Identificacién y Evaluacion de
Impacto Ambiental existe gran variedad debido a la especificidad tanto de
proyectos como del ambiente, generando el uso de diferentes metodologias para
llevar a cabo la Evaluacibn méas acorde de los Impactos Ambientales que se
presenten debido a una obra o actividad humana a desarrollarse.

Indicadores de impacto

Una definicibn genéricamente utilizada del concepto “indicador" establece que
este es "un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por
un agente de cambio” (Ramos, 1987). En este estudio, se sugiere que se
considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan
evaluar la dimensidbn de las alteraciones que podran producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.
Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

Representatividad: se refiere al grado de informaciébn que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.

Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

¥+ & ¥
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La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas, ya que permiten determinar para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracibn que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto
estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
la actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran concentrdndose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Una vez elaborados los arboles de acciones del proyecto, los factores y
subfactores ambientales; se procedié a disponerlos como entradas de la matriz de
Leopold, misma que como ya se menciono fue adaptada a las condiciones
especificas del proyecto y del SA, en donde cada subfactor ambiental corresponde
a una fila y cada accién del proyecto a una columna que se relacionan mediante
una matriz, que corresponde a las posibles interacciones.

La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del
proyecto se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actla, produciendo
un efecto o impacto ambiental. Si se supone que hay interaccién se sefiala de
acuerdo con la simbologia empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el
caso particular de esta MIA-P, a la Matriz de Leopold se le asignaron Criterios de
valoracién que indican si el impacto es benéfico o adverso, significativo o no
significativo, combinandolos con evaluaciones cuantitativas, que nos reflejan el
grado de impacto sobre el subfactor ambiental.

Los Criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y
el grado de los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucién
de las etapas del proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas
de mitigacion necesarias con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los
impactos que pudieran crearse.

Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la
importancia de los impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen
posible la estabilidad del Equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria a la
poblacién o a la economia de la regién, con cinco subcategorias Impacto adverso;
cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y ocasionan un
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desequilibrio ecoldgico del sitio o significa una afectacion a la poblacion local o
regional, con cinco subcategorias que se muestran en la siguiente tabla.

Identificacién de impactos

(-1) Adverso No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo
(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto
(-5) Adverso Significativo

(+1) Benéfico No Significativo
(+2) Benéfico Relativamente Bajo
(+3) Benéfico Intermedio

(+4) Benéfico Relativamente Alto
(+5) Benéfico Significativo

V.1.2. Impactos en las Etapas del Proyecto:

Con la finalidad de fundamentar los impactos ambientales proyectados para la
construccion del proyecto, se tomaron como referencias por ser impactos muy
similares los establecidos en el Manual para Estudios, Gestion y Atencion
Ambiental en Carreteras, publicado en 2016, por la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes (SCT); asi como los establecidos en el “Catadlogo de impactos
ambientales generados por las carreteras y sus medidas de mitigacién” publicado
en 1999 por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y el Instituto
Mexicano del Transporte.

Preparacién del sitio. - Se refiere a las actividades que se llevan a cabo como
inicio de rehabilitacion y/o construccion de una vialidad o puente. Son
exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de esta etapa: el desmonte
y despalme para preparar el terreno donde se ha de construir y/o rehabilitar el
camino y los caminos temporales de accesos, cuya funcién es la de permitir el
transito de la maquinaria y equipo.
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Vivero ristico provisional

_ Impactosala _ Programa de Rescate y Restauracidn Rescate de vegetacion dentro del drea de ceros y sitios de ocupacion temporal

tacio logica de sitios dentro del DV . . .
vegetacion ecologica de sitios dentro e Tala de arboles y arbustos y manejo de residuos de tala

Acciones de restauracion de sitios afectados

. . Elaborar un Estudio y Plan de Rescate de Fauna
Accones previas al inicio de
obras C. fias de ahuy j rescate y reubicacién de fauna que se encuentra

o Impaf:‘:::" la —  Manejo y rescate dentro del area de ceros

Acciones de rescate durante la realizacion de las labores de desmonte y despalme
r Desmonte =
| Impactos en la

calidad del aire — Control de emisiones de polvo

Proteccion contra erosion
| Impactos sobre el

| | {
sueloy el agua Control de derrumbes
| Impactos en _ . i
el paisaje Proteccion del paisaje
| Generacion de residuos de __ i d iduos de d -
desmonte 1o de <

- Impaecltgisr:ohre — Control de emisiones de ruido y polvo

Conservacion de suelo orgénico
| Impactos sobre _[

” [ Despalme - el suelo Control de derrumbes
Preparacion del
sitio | Impactos sobre

la vegetacién Conservacion del horizonte vegetal, especies enlistadas y manejo de tocones

| Impactos sobre _

Rescate de la fauna remanente
la fauna

| Caminos de

acceso Restauracion de brechas o i de acceso abiertos por la obra (en su momento)

| Utilizacion de bancos Impactos sobre

A hami yr ion de bancos de préstamo (en su momento)
de tiro y préstamo el suelo {

Uso y restauracion de bancos de tiro (en su momento)
Afectacion al aire  — Control de emisiones de ruido y polvo

Impacto en agua — Construccion de obras de drenaje mayor y menor

Compensacion de Impacto en
L terracerias (cortes y sobre lafauna — Rescate y proteccion de fauna, habilitacién de pasos de fauna
terraplenes)

Impacto sobre vegetacion
aledaria ladera abajo por — Control de derrumbes, contruccién de tineles y puente en zonas criticas
caida de material

La calidad de la construccién y sus impactos ambientales dependen en alto grado
del tipo de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la
eficiencia en la labor de supervision durante la construccion. El control de calidad
durante la construccién debe reducir significativamente las necesidades de
mantenimiento a futuro, causar menor pérdida de suelos, fallas menores en los
drenajes o alcantarillas del camino, teniendo como consecuencia general,
menores impactos ambientales.
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Control de emisiones de productos

Impactos en aire — asfalticos
Estruccturas de pavi it peta y product p en suelo, pos de Control de derrames de asfalto en suelo y cuerpos de
asfélticos 3gua o arroyos agua o arroyos

Efectos sociecondmicos Control de efectos por la pavi i6n sobre trabajadores
|mpactos en agua v suelo Constrol de derrumbes y
P aguay proteccion en puentes

Construccién =——t— Obras de construccidn de puentes Vegetacion

Construccion de puentes como
pasos para fauna silvestre
on,pintura y d
superficial

D lami de obras provisionales y
limpieza

La buena conservacion (Operacion) es esencial en los caminos. Una vez
ejecutado el presente proyecto, debe asegurarse que la carretera funcione de
acuerdo con el disefio, considerando la realizacion de actividades de tipo:
Preventivo, rutinario y eventualmente acciones correctivas y de reconstruccion.

Colisién con fauna y ahuyentamiento por ruido ——  Creacion de pasos para fauna para reducri el efecto de barrera

— Trancito de vehiculos Impacto en el paisaje y la calidad del aire —— Prohibicion de espectaculares
Efecto sobre la poblacidn y el turismo —_— Control de basura y acceso antrépico vy ruido de la carretera en operacion
— Mantel:;?‘;:::u dela __ Impacto del mantenimiento en la poblacién local —— Reduccién de molestias a la poblacién por

Operacion y
mantenimiento

Impacto sobre la fauna — Mitigacién del efecto de azolve de alcantarillas en agua y fauna
Mantenimiento de obras de
drenaje y tatuajes
Impacto sobre la seguridad vial y paisaje — imi de taludes y carp
| Emplazamiento de la carretera __ Efecto de la carretera en el sistema ambiental regional

en el sistema

Tabla con impactos establecidos en el Manual para Estudios, Gestién y Atencién
Ambiental en Carreteras.

Actividad Impacto
Emisiones a la atmosfera

Generacién de vibraciones
Desmonte y despalme Interaccion del flujo hidrodinamico

Cambio de flujo hidrodinamico

Alteracion de calidad Agua
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Descargas fortuitas a cuerpos de agua o
suelo

Erosion
Modificacion de la topografia

Cambio en el microclima

Destruccion del habitat de fauna silvestre

Disminucion del tamarfio del habitat

Caminos de acceso y bancos de tiro préstamo  Afecto de borde
Destruccion del hbitat de fauna silvestre

Emisiones a la atmosfera
Alteracion de calidad Agua

Extraccién de agua

Campamento y oficinas de campo
Generacion de residuos

Emisiones a la atmosfera

Generacion de vibraciones y ruido

Generacion de residuos

Excavacién y nivelacion Alteracion de la calidad de agua

Erosion
Interaccion del flujo hidrodinamico

Efectos de barrera y filtro

Descargas fortuitas a cuerpos de agua o
suelo

Obras de drenaje y subdrenaje Alteracion de la calidad del agua
Erosion
Emisiones a la atmosfera

Cambio de flujo hidrodinamico
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Generacion de residuos

Erosion

Destruccion del habitat
Cortes y terraplenes -
Emisiones a la atmosfera

Generacion de vibraciones y ruido

Remocién de la capa de suelo fértil

Efectos de borde

Interrupcion de flujo hidrodinamico

Explotacion de bancos de material e . . .
P Generacion de vibraciones y ruido

Reduccion del tamafo de habitat

Efectos de borde
Emisiones a la atmosfera

Alteracion de la calidad del agua

Acarreos de material
Descargas fortuitas a cuerpos de agua o
suelo

Emisiones a la atmosfera

- . . Alteracion de la calidad del agua
Operacién y maquinaria y equipo
Generacion de residuos

Generacion de residuos peligrosos

Emisiones a la atmosfera

Generacion de vibraciones y ruido

Plantas de asfalto concreto, trituradoras,

talleres y patios de servicio
Alteracion de la calidad de agua

Disminucion de tamafio de habitad
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Interrupcion del flujo hidrodinamico

Cambio de flujo hidrodinamico superficial

Alteracion de la calidad de agua

Pavimentacién -, .
Generacion de residuos

Erosion del suelo

Cambio de flujo hidrodinamico superficial

Generacion de residuos

Puentes y pasos vehiculares Efectos de barrera y filtro
Cambio de flujo hidrodinamico superficial

Erosion

Disminucion de tamafio de habitad
Obras complementarias

Proceso del margen de carreteras

Generacion de residuos

Manejo y disposicién de residuos de obra

Disminucion del tamarfio del habitad

Sefialamientos Proceso del margen de carreteras

Servicios adicionales al usuario Induccién del desarrollo urbano

Tabla con impactos establecidos en el Catalogo de impactos ambientales
generados por las carreteras y sus medidas de mitigacion.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Actividad Impacto Observacién
Afectacion de las corrientes de Adverso
Despalme ; L
agua por mala disposicion del

10



“Puentes para transito vehicular dentro del

Conjunto habitacional en

Condominio Jardines de Zinnia”

Chilpancingo, Estado de Guerrero.

MIA PARTICULAR

material removido

Contaminacion de la corriente de Adverso
agua superficial

Obstruccion de rios y arroyos Adverso
Contaminacion del suelo Adverso
Erosion Adverso
Madificacion de la topografia Adverso
Contaminacion del aire por humos | Adverso
Cambios en el microclima Adverso
Ruido Adverso
Remocion de la capa de suelo fértil | Adverso
Afectacion del habitat de fauna Adverso
silvestre

Perturbacion y desplazamiento de | Adverso
la fauna silvestre

Modificacion del paisaje Adverso
Generacion de empleos Benéfico

Incremento en el consumo de
bienes y servicios locales

Benéfico, aunque puede ser
adverso si hay escasez

Actividad Impacto Observacién
Contaminacion de las corrientes Adverso
superficiales de agua
Extraccién de agua Adverso

Campamentos y Contaminacion del suelo Adverso

oficinas de campo Contaminacion del aire Adverso
Contaminacion del aire provocado | Adverso
por los motores de las plantas
generadoras de luz
Drenaje superficial Adverso
Incremento en la erosion de los Adverso
suelos

Excavacion y nivelacién | Afectacion de suelo e hidrologia Adverso
Contaminacion del aire Adverso
Riesgo de accidentes Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Incorporacion de estructuras y Adverso
elementos ajenos al terreno natural

Obras de drenaje y Socavacion Adverso

subdrenaje Afectacion a la fauna Adverso
Contaminacion de aguas Adverso

superficiales

ETAPA DE CONSTRU

CCION

Actividad

Cortes y Terraplenes

Impacto Observacion
Modificacion de la calidad del agua | Adverso
Reduccion de agua superficial o | Adverso
subterranea
Modificacion de las tasas de | Adverso

infiltracion de mantos de agua

11
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subterrdnea
Modificacion de las corrientes y | Adverso
caudales por la modificacion del
drenaje natural
Modificacion de la calidad del | Adverso
suelo, por contaminacién con
residuos soélidos, material de
construccion y residuos peligrosos
Inestabilidad de taludes Adverso
Erosion edlica e hidrica por | Adverso
degradacion y desaparicion de la
cubierta vegetal
Generacién de empleos Benéfico
Contaminacién por ruido Adverso
. Generacion de polvos Adverso
Acarreos de material ——— —
Contaminacion atmosférica Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Contaminacién por ruido Adverso
Generacion de polvos Adverso
Contaminacion del agua superficial | Adverso
Operacién de Contaminacion atmosférica Adverso
maquinariay equipo Contaminacién del suelo y | Adverso
subsuelo por derrame de
combustible
Generacién de empleos Benéfico
Calidad del agua Adverso
Generacién de polvos Adverso
Plantas de asfalto, | Contaminacion del suelo Adverso
concreto, trituradoras, | Contaminacion por ruido Adverso
talleres y patios de | Perdida de la capa vegetal Adverso
servicio Deterioro del paisaje Adverso
Riesgos de accidentes Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Afectacidn al microclima Adverso
Perdida de la utilizacion del suelo Adverso
Contaminacion de la calidad del Adverso
agua
. - Cambios en los patrones de | Adverso
Pavimentacion o
escurrimientos de aguas
superficiales
Afectacion del suelo Adverso
Reduccién de la infiltracién Adverso
Generacién de empleos Benéfico

ETAPA DE CONSTRU

CCION (Continuacion)

Actividad

Impacto

Observacion

Cortes y Terraplenes

Modificacion de la calidad del agua

Adverso

Reduccion de agua superficial o
subterranea

Adverso

Modificaciobn de las tasas de
infiltracion de mantos de agua
subterranea

Adverso

12
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Modificacion de las corrientes y | Adverso
caudales por la modificacion del
drenaje natural
Modificacion de la calidad del | Adverso
suelo, por contaminacion con
residuos soélidos, material de
construccion y residuos peligrosos
Inestabilidad de taludes Adverso
Erosion edlica e hidrica por | Adverso
degradacion y desaparicion de la
cubierta vegetal
Generacién de empleos Benéfico
Contaminacién por ruido Adverso
. Generacion de polvos Adverso
Acarreos de material ——— —
Contaminacion atmosférica Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Contaminacién por ruido Adverso
Generacion de polvos Adverso
Contaminacion del agua superficial | Adverso
Operacién de Contaminacion atmosférica Adverso
maquinariay equipo Contaminacién del suelo y | Adverso
subsuelo por derrame de
combustible
Generacién de empleos Benéfico
Calidad del agua Adverso
Generacién de polvos Adverso
Plantas de asfalto, | Contaminacion del suelo Adverso
concreto, trituradoras, | Contaminacion por ruido Adverso
talleres y patios de | Perdida de la capa vegetal Adverso
servicio Deterioro del paisaje Adverso
Riesgos de accidentes Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Afectacidn al microclima Adverso
Perdida de la utilizacion del suelo Adverso
Contaminacion de la calidad del Adverso
agua
. - Cambios en los patrones de | Adverso
Pavimentacion o
escurrimientos de aguas
superficiales
Afectacion del suelo Adverso
Reduccién de la infiltracién Adverso
Generacién de empleos Benéfico
ETAPA DE CONSTRUCCION (Continuacién)
Actividad Impacto Observacion
Modificacion de cauces Adverso

Puentes y pasos Interrupcién temporal de corrientes | Adverso
vehiculares Calidad del agua Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Modificacion del drenaje natural Adverso
Obras complementarias | Incremento a la erosion Adverso
Desplazamiento de fauna Adverso
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Generacién de empleos Benéfico
Manejo y disposicidon de | Contaminacién del suelo y Adverso
residuos de obra subsuelo

Deterioro del paisaje Adverso

Deterior del paisaje Adverso
Sefialamiento Reduccion de la visibilidad Adverso

Generacién de empleos Benéfico

ETAPAS DE CONSERVACION Y OPERACION

Actividad Impacto Observacién
Contaminacion del aire Adverso
Contaminacion de ruido Adverso
Contaminacion del suelo y agua Adverso
Riesgo de accidentes Adverso

Transito vehicular 2 — .
Crecimiento urbano irregular por la | Adverso

orilla del camino
Incremento en la demanda de Benéfico
bienes y servicio

Contaminacion del agua superficial | Adverso
y subterranea y desequilibrio

Mantenimiento ecolégico

Conservacion Contaminacion del aire Adverso
Generacién de empleo Benéfico
Riesgos de accidentes Adverso
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V.2. Matriz de Leopold modificada

MIA PARTICULAR

Simbologia Preparacion Construccién Operacion
(-1) Adverso No significativo del sitio
(-2) Adverso Relativamente bajo Infraestructura Subestructura Superestructura Accesos
(-3) Adverso intermedio 2 @ <) = @
(-4) Adverso relativamente alto o = 8 a 9 » B @ = 2 & ° 3 3 4
(-5) Adverso significativo 3 % o 8 .g o _8 = ° 2 g S 3 £ g £ g
(1) Benéfico No significativo ig’_ =3 S g 3 = = @ g © o ol =8 o 5 = g 5 g 2 g
(2) Benéfico Relativamente bajo = o 3 & N w w @ £ o) o g '8 ] @ c T c E < o E
(3) Benéfico intermedio s = o c & 8 9 T $ 38 g| SE (= fg S g g 2 2 )
(4) Benéfico Relativamente alto S~ @ o fg o o o % ) o 8 © ‘3 %‘ 8 < © b % S 3} —
B I == & o S he] S 8] o o 20 o~ © ) (] @ o]
(5) Benéfico Significativo GBI S & o © I < Q9 < 3 N < = Q Q =
©s | g 2 8 S E S g 13 3] S| 8 B £ = ©
g g ) 8 2 O 2 O g O $ x% = =
[} X
020 ) i = n
AGUA Calidad -1 -1 -3 -3 -3 -1 -3 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -3 -2 -26 -26
3 Corriente -1 2 | 2] 2 -1 1 -1 -1 11 11
=g
2 Erosién -1 -1 -2 -2
g | g Calidad -1 -1 A4 1| 1| -6 -6
= | 8 SUELO -
g £ Geomorfologia -2 -2 -4 -4
‘O
& o Residuo -1 -2 -2 -2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -2 -1 -21 -21
o < i
o ) Calidad del 2 1| 2| a R Al a1 a] 1 | a4 14
] & | ATMOSFERA are
8 E Ruido -1 -2 -3 -2 -1 -1 -1 -2 -2 -1 -2 -1 -2 -1 -1 -23 -23
co1Q Silvestre -2 2 -2
[ w -
4 FLORA Protegida
E Interés
< comercial
) -
E Silvestre
'6 8 FAUNA Protegida
o o Interés
= = comercial
‘O
g |3 Calidad 4| 1| -1 1| 1 A4 1| 2 -10 -10
| PAISAJE —
w Fragilidad
Impactos 5 | -9 | -4 | 14 | a2 -3 7 | 3 -8 5 |-3|-6| -6 |=8]=5 -6 5 | -119 -119
adversos
Impactos 0
benéficos
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MIA PARTICULAR

Preparacion

Simbologia A Construccién Operacioén
(-1) Adverse No significative
(-2) Adverso Relativamente bajo Infraestructura Subestructura Supgrestructura Accesos . " " .
(-3) Adverso intermedio T @ %) 4] 1) 1) = () g k= 2 3 S
(-4) Adverso relativamente alto _ © = % __8 § = % g ] g - % .g g % g
(-5) Adverso significativo g8 E_;’ o S 7 = % g. 245 g 5 S - 2| o IS s % 3 S g.
(1) Benéfico Na significativo “E’ = g N w w ] < 43| g ‘G © & g & E = £ < m £
(2) Benéfico Relativamente bajo = o ;] () S ) () ) QN o S'E =3 © | N IS () S 2 » ©
) S o] ° ° g ol © = = El EE « 0 o] o °
(3) Benéfico intermedio 9 £ @ S o o o o o S = 8 S c| &5 e c 3] b .
o £ S 8 S o) 3 Q 30| & |7} N S T 8 (] © ® [}
(4) Benéfico Relativamente alto = © © % o] ] < o] < o] % o ®© | N = = o o 3
(5) Benéfico Significativo % § L%I L>|JL<) 8 E :O) 8 S 8 O = a E £ =
[ a = 0
ﬁﬁr?wtgrruo T e o - W ™ ™ (S S R B P O = I N T I T 21 +21
+ + +
8 Sector : +1 1 +2 +2 +2 +2 +2 1 +2 +2 | +2 | +2 +2 +2 +1 +2 +2 30 +30
2 secundario
O Sector +1 +34
g ECONOMICOS | terciario i D B i DR IR | A8 [ r2 k2 | 12 ] 42 | 4l 4 2 +34
= +
o Empleo w1 | w2 | wn | e | w2 | w2 | w2 | w1 | s2 | s2 [ wn | w1 | w2 | +2 | 41| 44 | 44 st +31
[a) [%)]
o Estilo
< y N
Do: (é calidad de +4 +4 8 +8
E o) vida
z +
E)J o Infraestructura -1 +4 +4 -1 8 +8
| O
ﬁ 6 Servicios +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +4 +4 +18 +18
[ Q
g |3 Vialidad +4 +2 +6 +6
= .
- w Centros -3 -2 -1 -2 -1 +2 9 +2 12
g SOCIAL urbanos
E Propietarios
= de terreno
Q Areas de
< interés
& histérico
<
Impactos 4 2 1 2 1 10
adversos
k';:ﬁ;?é%i +4 +6 +7 +7 +8 +8 +10 +4 +9 +8 | +7 | +7 +8 +7 +4 +29 +25 +158 +158
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V.2.1 Criterios y metodologias de evaluacion.

La caracterizacion de los Impactos Ambientales puntuales para la preparacion del sitio del puente se describe a

continuacion.

Proyecto
Factores Obra Adicional (Paso temporal) | Desmonte y Despalme en Rampas de Acceso
se prevé quitar individuos de herbaceas, arbustivos y solo se consideran impactos adversos no significativos durante el
Agua despalme por posibles vertidos accidentales del suelo, lo cual no provocard turbidez e interrumpird temporalmente la

corriente.

Suelo (Cambisol calcico)

La operacion de la maquinaria durante el despalme cambiard la vocacion natural del suelo, aunado a que generara
compactacion, asi como posibles derrames de hidrocarburos.

Atmosfera (Calido
subhimedo)

La maquinaria utilizada para el despalme generara ruidos, emision de polvos, calor y posibles gases a la atmosfera

Flora (Secundaria arbustiva
y pastizal inducido)

Se prevé quitar individuos del estrato herbaceas, arbustivos

Fauna

Ambas actividades estimularan la emigracion de especies animales y posible introduccion de la fauna oportunista y/o feral
(Perros y Gatos).

Paisaje (Semiplano)

No se prevé impactos adversos al paisaje con las presentes actividades ya que en el sitio se encuentra impactado, las
actividades agricolas y el camino existente, pero si se consideras impactos intermedios puesto que el sitio es un punto
frecuentado por los agricultores, aunado a que se quitara solo hiervas, arbustos y poda de un &rbol.

Econdmicos (Chilpancingo y
Petaquillas)

Dicha actividad empleara mano de obra local para las actividades, aunado a que se generara flujo en la microeconomia del
lugar por las adquisiciones de bienes y servicios que se realizaran durante la faena.

La caracterizacion de los Impactos Ambientales puntuales para la construccion del proyecto se describe a continuacion.

Construccién del Proyecto

Factores Infraestructura | Subestructura | Superestructura Accesos
Durante el proceso de las presentes actividades, la calidad y la corriente se encontraran expuestas a | La  construccion
Agua derrames de concreto, azolvamiento y turbidez por suelo producto de la excavacién, asi como posible | de los accesos

alteracion de los pardmetros fisicos y quimicos del Rio por incorporacién de residuos de lubricantes | estara fuera del
combustibles, material vegetal, sélidos urbanos y otras sustancias. cuerpo de agua.

Suelo (Cambisol célcico)

Los trabajos de excavacion, colados de zapatas, aleros, estribos, losas (montaje de trabes) y formacion de terraplenes
propiciaran el aumento de la intensidad de erosién, compactaran el suelo en zonas de trafico/patio maquinaria y areas de
preparacion del concreto; asi mismo se incrementara la pérdida permanente de las propiedades fisicas, quimicas y
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biolégicas del suelo por la construccion fija de las rampas de acceso y el cuerpo del puente, esto sin descartar los posibles
derrames en el suelo por residuos provenientes del desmoldante, diésel, aceites y pinturas utilizados en las maquinarias
pesada y equipos. Es de resaltar que la permeabilidad no se compromete ya que la superficie a construir no es
representativa y se ubica sobre rocas sedimentaria.

Atmosfera (Calido
subhimedo)

Con base en que para todas las actividades de la presente etapa se requiere de maquinaria pesada para el desarrollo de los
trabajos se prevé un aumento de los niveles de polvos sedimentables en el aire, debido a la ejecucion de las actividades y
obras constructivas que involucra el proyecto. Aumento de los niveles de contaminacion por gases provenientes del escape
de vehiculos y maquinaria en general. Aumento de los niveles de ruido, afectando al estado acustico natural de la zona.

Flora (Secundaria arbustiva y
pastizal inducido)

Tomando en consideracion que las actividades de retiro de hierbas, arbusto y poda de un arbol adulto de guamuchil, se
realizaran en una sola etapa para toda la obra, aunado a que vigilara para que las actividades se realicen sobre zonas
autorizadas, se descarta generar mas impactos sobre la flora silvestre en las presentes etapas constructivas.

Fauna

Derivado que el sitio donde se desarrollaran las presentes actividades se ubica colindante al area del proyecto y dentro del
cauce, en el cual no se identificaron, observaron y/o reportaron, madrigueras, nidos y/o poblaciones de fauna en las
presentes etapas constructivas.

Paisaje (semiplano)

Derivado de que el proyecto se ubica en un terreno semiplano sobre una superficie previamente impactada por el camino, el
puente y las actividades agricolas, se prevén impactos adversos intermedios puesto que se construiran estructuras vistosas
con concreto hidraulico, las cuales son ajenas al paisaje natural del ecosistema.

Econdémicos (Chilpancingo vy
Petaquillas)

Las presentes actividades durante su proceso y una vez finalizadas estan catalogadas con impactos benéficos positivos, ya
gue el proyecto pretende incrementar la resiliencia para disminuir la vulnerabilidad de la infraestructura vial terrestre frente a
los efectos adversos del cambio climatico, desarrollando los trabajos de construccion del puente mediante la aplicacion de
buenas préacticas constructivas, medidas preventivas y de mitigacion, con las cuales se minimicen el impacto ambiental.
Dichos trabajos generardn oportunidades de empleo temporal y extraordinario, mejorando la infraestructura vial y de
transporte de la localidad, facilitando la movilidad de los ciudadanos en una forma segura durante todo el afio, con el fin de
reducir el grado de marginacion y rezago social, propiciando el desarrollo econémico en la poblacién de Chilpancingo y
Petaquillas.
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V.3. Criterios y valoracion de los impactos.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del
proyecto en cuestion, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA-P,
y haberlos caracterizado; se procedi6 a emplear una técnica de valoracion
cualitativa de impactos ambientales que permitiera valorar a dichos impactos. A
través de esta técnica de valoracion se evalla una serie de atributos de los
impactos ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de importancia.
El proceso es relativamente sencillo, ya que, para el calculo numérico de la
valoracién cualitativa o importancia de cada uno de los impactos, solamente se
suman las puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Evaluacién de impactos

Preparacion Total
Etapa del sitio Construccién Operacion
Tipo de impacto Valoracion
Impacto adverso -14 -104 -11 -129
Impacto benéfico +10 +94 +54 +158
Evaluacion total -4 -10 +43 +29

De lo anterior es importante considerar que la mayor parte de los impactos
adversos relacionados con la etapa de preparacién del sitio, se da sobre los
componentes suelo, flora y fauna por lo que la magnitud de los impactos para
estos factores es minima, se evallan sobre los componentes de aire, y la
generacion de desechos, asi como los relacionados en el componente suelo
afectados con las actividades propias del proyecto. De igual manera, los impactos
benéficos se realizaran en todas las etapas que comprende el proyecto, porque el
sector social sera el mas beneficiado ya que con los trabajos que comprende la
construccion de las viviendas y sus vialidades, se requerird de la contratacion de
mano de obra principalmente de gente de la localidad.

A continuacion, se realizara una breve descripcion de las caracteristicas de los
impactos descritos en la matriz.

Cuantificacion y descripcion de los impactos

+ Emisiones a la Atmosfera: Presencia de particulas suspendidas
originadas durante la etapa de preparacion del sitio (nivelacion y rellenos) y
construccion, por el uso de maquinaria (combustion) y por el movimiento de
tierra.

Para prevenir y controlar el impacto generado se capacitard al personal y

contratistas para que circulen a baja velocidad, de esta forma se asegura la
disminucién de particulas.
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Con relacién a la emision de gases por la combustion interna de los vehiculos y
maquinaria, se solicitara a los contratistas que realicen el mantenimiento mecéanico
preventivo.

+ Suelo: Para la prevencién, control y mitigacion de fugas o derrames de
combustibles, grasas, aceites y/o residuos peligrosos, se realizaran las
siguientes actividades:

- La magquinaria y equipo debe contar con el mantenimiento periédico, con la
finalidad de disminuir o eliminar riesgos e impactos ambientales.

- En caso de realizar en el sitio del proyecto actividades de mantenimiento y
reparacion de maquinaria y equipo, deben colocarse plasticos y papel
absorbente para evitar la contaminacion de suelos por aceites, grasos,
combustibles o similares.

+ Agua: El cuerpo de agua cercano al proyecto corresponde a un
escurrimiento intermitente, cabe sefialar que este escurrimiento llevara
canalizacion a fin de poder construir las vialidades sin que represente un
riesgo para las viviendas o condominos, y se siga permitiendo la infiltracion
y libre escurrimiento de la zona.

+ Vegetacion: Como ya se ha mencionado, dentro del predio del proyecto el
tipo de vegetacion corresponde al ecosistema de pastizales inducidos
abandonados, y como parte de las afectaciones realizadas previamente, no
habra vegetacién a la cual afectar por los trabajos de construccion; sin
embargo, el proyecto contempla grandes espacios para el establecimiento
de &reas verdes.

+ Fauna: Se puede considerar que el impacto que se generaria es mitigable
ya que no se afectara el habitat de ninguna especie. Cabe sefalar que
dentro del area que comprende el proyecto no se reportan especies
faunisticas listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. De igual manera se
tomaran las medidas necesarias para cuidar, conservar y proteger las
diversas especies faunisticas que se encuentren dentro o en los
alrededores del area del proyecto.

+ Paisaje: La calidad visual no se vera afectada toda vez que dentro el
proyecto se localiza en una zona de crecimiento urbano, donde se estan
realizando diversas construcciones habitacionales, ademas de que existe
una servidumbre de paso la cual sera respetada para el acceso a zonas
mas altas, es por ello que se puede decir que el impacto visual que se
presentaria es valorado como poco significativo.

V.4. Conclusiones.
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La construccion del proyecto, accesos y obras complementarias, en el Municipio
de Chilpancingo de los bravo, en el Estado de Guerrero, tendra una valoracion de
(-129) para impactos adversos y (+158) para impactos benéficos, por lo que se
puede concluir que a lo largo del desarrollo del proyecto no se propiciara
alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacion de
especies o la integridad funcional de los ecosistemas, la empresa encargada de
ejecutar el proyecto de construccion deberd analizar lo recomendado en este
estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar posibles desviaciones de los
Impactos previstos y poder adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR HIDRAULICO
MODALIDAD PARTICULAR

Del proyecto denominado:

“Puentes para transito vehicular dentro
del Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia”

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

En este apartado, se han argumentado y asentado las bases que permitieron
identificar y evaluar preliminarmente, los impactos que generara la ejecucion del
proyecto; las medidas de mitigacion se clasifican de la siguiente manera:

Medidas Preventivas. Actividades que disminuyen las posibilidades de que ocurra
un impacto adverso en alguna etapa del proyecto.

Medidas de Remediacion. Ejecucion de obras o actividades que permitan
contribuir a mejorar el impacto adverso causado durante alguna etapa de la obra.

Medidas de Rehabilitacién. Desarrollo de obras o actividades que contribuyan a
restaurar las condiciones originales del medio impactado.
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Medidas de Compensacion. Actividades que beneficien areas o zonas dentro o
fuera del predio del proyecto a cambio del impacto adverso causado.

Medidas de Reduccion. Acciones que permitan disminuir la intensidad y magnitud
del impacto adverso mitigable identificado en alguna de las etapas del proyecto.

Las medidas preventivas y de mitigacion que a continuacion se proponen, surgen
del andlisis de los impactos ambientales y de las acciones que pudieran generar
alguna alteracion sobre los componentes ambientales, de esta manera se
presentan las medidas seguidas por las acciones que se realizaran para verificar
el cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion.

VI.1. PREPARACION DEL SITIO

Las medidas de mitigacién que se proponen aplicar antes y durante esta etapa
son:

+ Medida o accion para la mitigacion: Manejo adecuado de residuos
solidos y liquidos.

Acciones a implementar y/o verificar: Evitar la contaminacion de suelos y agua
por escurrimientos o arrastres por gravedad hacia los cuerpos de agua cercanos al
predio. Una de las medidas de prevencion a desarrollarse tanto en la preparacion
del sitio como en la construccion, es el adecuado manejo de los residuos
generados en ambas etapas, para ello se recomienda la utilizacién de tambos
metalicos debidamente rotulados (orgénico, inorganico, residuos peligrosos). Esta
separacion se complementara con una adecuada recoleccion, transportacion y
selecciéon de recipientes de lubricantes y combustibles, para evitar cualquier tipo
de contaminacion.

Se debera retirar la basura y escombros existentes dispersos en el predio del
proyecto.

Etapa o tiempo de aplicacion: Desde el Inicio del proyecto y durante toda esta
etapa.

+ Medida o accion para la mitigacion: Observar la normatividad ambiental
en cuanto a la emision de particulas y gases a la atmésfera.

Acciones a desarrollar y/o verificar: Es importante mencionar que durante la
ejecucion de la obra los vehiculos automotores que usen diésel como combustible
estardn obligados a cumplir con la norma NOM-044-SEMARNAT-1993, que
establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, mondxido
de carbono, 6xido de nitrogeno, Particulas Suspendidas Totales y opacidad del
humo proveniente del escape de motores con las caracteristicas antes
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mencionadas; de igual manera se tendra como regla para los contratistas que los
camiones de volteo sean cubiertos con lona durante el transporte de los
materiales, ya que de no ser asi se pueden desprender polvos fugitivos en su
recorrido hacia su destino.

Otra regla a implementar es el riego continuo en las areas donde se genere polvo,
esta medida se efectuara para evitar la dispersion de polvos generados en las
etapas de preparacion del sitio y construccion por las actividades de transporte de
material y equipo, excavacion, trazo y nivelacion, etc., asi como la operacion de la
misma maquinaria.

Etapa o tiempo de aplicacién: Desde el Inicio del proyecto y durante toda esta
etapa.

+ Medida o accion para la mitigacién: Prevenir la fuga de combustibles y
lubricantes para evitar la contaminacion del suelo y el agua.

Acciones a implementar y/o verificar: Para prevenir la fuga de combustibles y
lubricantes de la maquinaria en uso, esta debera estar siempre en buen estado
mecanico, evitando ademas realizar reparaciones, cambios de aceite o rellenos de
combustible en areas con el suelo desnudo. Estas actividades deberan realizarse
en los talleres autorizados para tal fin y fuera del area del proyecto. Cabe sefalar
que durante estas actividades no se generaran residuos peligrosos, sin embargo,
en caso que se llegaran a generar el promovente del proyecto en cuestion se dara
de alta como generador de residuos peligrosos y establecera un almacén temporal
de residuos peligrosos dentro del predio del proyecto, dicho almacén cumplir4 con
los requisitos descritos en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de residuos peligrosos. Asi
mismo se contrataran los servicios de una empresa autorizada por la SEMARNAT
para la recoleccion de estos residuos.

Etapa o tiempo de aplicacion: Desde el Inicio del proyecto y durante toda esta
etapa.

+ Medida o accién para la mitigacién: Cuidar que no se afecten areas de
terreno que no estén contempladas en el cuadro de construccion del
presente estudio.

Acciones a implementar y/o verificar: No impactar los terrenos vecinos. Por lo
gue se asignara un responsable técnico capacitado para verificar que se estén
llevando de manera adecuada todas y cada una de las medidas preventivas y de
mitigacion del proyecto, sobre todo que no se afecte vegetacion dentro de los
poligonos vecinales.

Etapa o tiempo de aplicacidon: Durante toda esta etapa.
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+ Medida o accién para la mitigacion: No usar fuego y productos quimicos
para la eliminacion de vegetacion.

Acciones a implementar y/o verificar: Prohibir el uso de herbicidas y pesticidas
y evitar la emisién de contaminantes a la atmosfera.

Etapa o tiempo de aplicaciéon: Durante toda esta etapa.
Durante esta etapa se debera supervisar constantemente al personal que
laborara, con la finalidad de evitar que afecten un &rea mayor a la de los
terrenos y para vigilar que no arrojen desechos que pudieran contaminar
terrenos adyacentes (como combustible, aceites, etc.)

VI.2. CONSTRUCION

Las medidas de mitigacién que se proponen aplicar durante esta etapa son:

+ Medida o accién para la mitigacién: Evitar el fecalismo al aire libre por los
trabajadores.

Acciones a implementar y/o verificar: Instalar previo al inicio de actividades,
sanitarios portéatiles (tipo Sanirent), asi se evitara la contaminacién del suelo y aire
con heces fecales.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

+ Medida o accién para la mitigacién: Prohibir verter sustancias de
desecho directamente al suelo

Acciones a implementar o verificar: Evitar filtraciones al subsuelo que puedan
llegar al rio, mediante un programa de manejo de residuos soélidos. Asi mismo se
contrataran los servicios de una empresa que de disposicion final de estos
desechos.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.

+ Medida o accién para la mitigacion: Proveer tambos metdlicos para
depositar los residuos.

Acciones a implementar y/o verificar: Evitar la contaminacion del sitio y
dispersion de la basura y en medida de lo posible, destinar la basura a un sitio
parar su reciclaje.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante toda esta etapa.
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+ Medida o accion para la mitigacion: Dar mantenimiento adecuado a la
maquinaria.

Acciones a implementar y/o verificar: Evitar la contaminacion del aire por
emisiones o fugas de lubricantes, en medida de lo posible evitar dar
mantenimiento a la maquinaria dentro del predio. La maquinaria, equipo y
vehiculos que se ocupen durante la obra, deberan contar con un mantenimiento
adecuado para su funcionamiento. Las reparaciones deberén realizarse en talleres
autorizados y no en el predio, para evitar contaminacion por derrames o
escurrimientos de gasolina o aceite.

Etapa o tiempo de aplicaciéon: Durante toda esta etapa.

+ Medida o acciéon para la mitigacion Evitar la dispersiéon de particulas de
polvo manteniendo los materiales bajo cubierta durante su transporte

Acciones a implementar o verificar: Evitar la reduccion de la calidad del aire
local y los dafios a la vegetacion por la dispersion de particulas de polvo. Por lo
gue se llevara a cabo el riego en las areas donde se genere polvo, asi mismo los
camiones de volteo seran cubiertos con una lona. Este impacto es considerado
como un impacto temporal adverso poco significativo.

Etapa o tiempo de aplicacion: Durante el proceso de construccién de las calles.

+ Medida o accién para la mitigacion: Evitar dafios al personal y limitar los
efectos del ruido en el entorno.

Acciones a implementar y/o verificar: Respetar los limites para los niveles de
ruido. Y proporcionar los implementos necesarios para desarrollar dichas
actividades.

Etapa o tiempo de aplicacidén: Durante toda esta etapa.

+ Medida o accién para la mitigacion: Evitar los elementos ajenos al
paisaje que provoquen contrastes marcados.

Acciones a implementar y/o verificar: Reducir los impactos visuales y la
degradacion visual del sitio. El proyecto armonizara visualmente con la zona. Las
afectaciones al paisaje tendran un impacto visual negativo solo durante la etapa
de construccion, sin embargo, serdn mitigados con la incorporacion de vegetacion
nativa en las areas verdes.

Etapa o tiempo de aplicacidon: Durante toda esta etapa.

+ Medida o accién para la mitigacion: Adquirir materiales pétreos de
proveedores autorizados.
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Acciones a implementar o verificar: Evitar la explotacién ilegal de bancos de
material.
Etapa o tiempo de aplicacidn: Durante toda esta etapa.

+ Medida o accion para la mitigacion: Establecer las areas verdes con flora
nativa.

Acciones a implementar o verificar: Evitar la proliferacién de las especies no
nativas ya existentes en la zona. Evitar la introduccion de especies no nativas sin
autorizacion, asi como la implementacion de actividades de jardineria con flora
nativa.

Etapa o tiempo de aplicacion: durante esta etapa.
VI.3. OPERACION
La operacion de este proyecto tendra un impacto positivo en la comunidad,
creando empleos permanentes y mejorando la infraestructura de la zona, en
congruencia con los ordenamientos locales.

+ Medida o accién para la mitigaciéon: abatir malos olores.
Acciones a implementar y/o verificar: Se evitara la generacion de malos olores
por medio de la introduccién de drenaje sanitario conectado al sistema sanitario
municipal del organismo operador.

Etapa o tiempo de aplicacion: durante esta etapa.

+ Medida o accion para la mitigacion: Reglamento interno para la
proteccion de la flora y fauna silvestre de la zona.

Acciones a implementar o verificar: Colocar sefalamientos alusivos a la
prohibicion de caza y captura de las especies silvestres de la region, asi como la
prohibicién de arrojo de basura.

Etapa o tiempo de aplicacién: Durante toda esta etapa.

+ Medida o acciéon para la mitigacién: Programa de educaciéon ambiental
dirigido a los propietarios de las viviendas.

Acciones a implementar y/o verificar: se implementara un programa de
educaciéon donde se den platicas a los propietarios de las viviendas con la finalidad
de concientizar a la gente y asi evitar la proliferacion de fauna nociva por el mal
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manejo de residuos, asi mismo este programa contendra informacion para cuidar y
proteger la flora y fauna del lugar.

Etapa o tiempo de aplicacion: durante esta etapa

El programa de vigilancia ambiental estara orientado a evitar efectos negativos por
la preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto, el cual no debera
extenderse a ecosistemas vecinos, colindancias, vialidades, infraestructura y
servicios circundantes.

Por su parte, el cumplimiento de las buenas préacticas de ingenieria y la aplicacion
absoluto de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién mencionadas,
asi como de la supervision que garantice el buen funcionamiento de los
instrumentos de control previstos como parte de la base operativa del sistema, son
obligadas.

En si misma la Manifestacion de Impacto Ambiental constituye una de las
acciones de orden preventivo que tiene por objetivo atender la normatividad
ambiental vigente, por lo que una vez que se obtiene la autorizaciébn en esta
materia, su ejecucion quedara condicionada al cumplimiento de una serie de
lineamientos establecidos por la autoridad, el cual serd de caracter obligatorio para
el promovente.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizara las siguientes
actividades:

Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacion establecidas en el presente manifiesto, asi
como a las condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervision para el cumplimiento efectivo de las medidas.

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del
proyecto que pudieran presentarse y que no fueros abordados en el presente
analisis.

d) Elaboracion y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafiamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

También se realizaran rondas para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna
aledafa al predio, desde la etapa de preparacion del sitio hasta la operacién del



“Puentes para transito vehicular dentro del
Conjunto habitacional en Condominio Jardines de Zinnia” MIA PARTICULAR
Chilpancingo, Estado de Guerrero.

proyecto, cualquier anomalia debera ser notificada y se aplicaran las medidas o
sanciones necesarias para controlar cualquier desviacion respecto a lo planteado
para la operatividad y sustentabilidad ambiental del proyecto.

Asimismo, se llevara a cabo el llenado de una bithcora donde se controle la
supervision de cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la
autoridad competente y registro de las fechas de revision.

VI.3. MANTENIMIENTO

Con la implementacion de un calendario de mantenimiento se tendra un impacto
positivo dentro de las instalaciones del desarrollo ya que esto permitira que las
areas comunes, vialidades internas y demas obras que comprenden el desarrollo
siempre permanezcan en buen estado, asi mismo Las obras de servicios.

+ Medida o accién para la mitigacién: Contar con areas limpias para evitar
la generacion de focos de infeccidn.

Acciones a implementar y/o verificar: Se evitara la acumulacion de residuos
sélidos (basura) y la generacion de malos olores en las areas de.

Etapa o tiempo de aplicacién: durante esta etapa.

En este sentido, los registros en la bitdcora se detallaran las necesariamente
aplicables al proyecto.

Las inferencias que a continuacion se presentan, corresponden a las actividades
de rellenos, nivelacion, construccion de las viviendas e introduccion de servicios
para el escenario hipotético del proyecto, teniendo en cuenta las caracteristicas
del proyecto, del ambiente que ocurre, asi como del desarrollo de las actividades
incluyendo la implementacion de las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y de las buenas practicas de ingenieria concebidas en este
manifiesto.

En la figura, se muestra la delimitacién del sistema ambiental, el cual se
caracteriza principalmente por ser una zona en proceso de consolidacion urbana,
la cual cuenta con vialidades de tipo local y regional, areas con diversos usos de
suelo predominando el habitacional, seguido de uso mixtos (comercio y servicios)
finalmente un remanente de zonas agropecuarios subutilizadas.
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Como se puede observar en la figura anterior, el predio del proyecto se ubica
dentro de la microcuenca RH20-Ed-000. Es importante mencionar que el sistema
ambiental donde se inserta el predio en evaluacion se encuentra en proceso de
consolidacion urbana, en donde se esta dotando de equipamiento, infraestructura,
comercio y servicios para la poblacion residente.

El area del proyecto se encuentra de forma aledafia a la ciudad de Chilpancingo,
por lo que en un futuro se vera inmersa en su mancha urbana, dados los indicies
de crecimiento y por tanto demanda de casas habitacion.

VI.2 Impactos Residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados
o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas propuestas,
aungue en la mayoria de los casos quedan reducidos en su magnitud.
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En la construccion de la obra impactara con cambios en el relieve del terreno, no
asi en la distribucion de los organismos registrados en los listados realizados, esto
si se consideran las recomendaciones generales de este estudio y para el trayecto
del puente vehicular descrito.

En cuanto a los cambios hidrodinamicos no se generara cambio alguno con la
construccion del proyecto, sin interrumpir el paso del agua por el cauce natural y
no cambiard la trayectoria del flujo hidrolégico natural del mismo, por el contrario,
se mejorara la fluidez y calidad ya que el puente actual genera un taponamiento
en temporada de lluvias, aunado a que con el proyecto se podran mantener las
vialidades sin problemas, durante todo el tiempo.

Aunado a las siguiente:

Al suelo: la superficie se vera impactada de forma adversa significativa por las
excavaciones de los pilotes, zapatas, compactacion de las diferentes capas,
construccion de los estribos y terraplenes o por derrames accidentales de
combustibles y lubricantes. Las cuales alteraran la composicion fisicoquimica del
suelo durante la etapa de construccion principalmente (accesos, excavaciones,
montaje de trabes, etc.). No obstante, disminuye su magnitud, implementando las
medidas de mitigacion planteadas anteriormente.

Al agua: los derrames de aceites, grasas, solventes, hidrocarburos etc., que por
accidente llegaran a suceder, pueden afectar de manera significativa el cuerpo de
agua, dado que es inevitable el paso de maquinaria durante las actividades de
construccion, se vigilara para prevenir y controlar toda clase de derrames.

VI.2.2. Conclusioén

La evaluacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto se realiz6
considerando la informacion disponible sobre la caracterizacién y el diagnéstico
ambiental del sitio, su area de influencia y el contexto regional en que las
actividades se insertaran.

Asimismo, se incorporaron elementos de analisis acerca del estado actual del area
de influencia determinada, a efecto de valorar objetivamente los atributos de
acumulacion y sinergia de los impactos ambientales del proyecto de desarrollo
urbano, y su relacion con los impactos preexistentes que se han generado por
actividades agricolas, pecuarias y urbanas en la zona.

Los efectos se analizaron a escala local, en el ambito del predio del proyecto, para
la evaluacion realizada se aplicaron criterios de valoracién respecto de la
vulnerabilidad ambiental de factores ambientales criticos, especialmente en el
caso del suelo y la hidrologia; asimismo, se incorporaron criterios precautorios de
ponderacion en los casos en que la informacion disponible fue escasa.

10
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De acuerdo con los resultados de la evaluacion que han sido expuestos, es
posible aportar las siguientes conclusiones:

El aprovechamiento de la superficie de terreno y la implementacion de la obra
propuesta, se encuentran en total apego a los instrumentos de planeacion y
desarrollo urbano, ademas de prever la consolidacion del uso de suelo de tipo
habitacional, y en total apego con lo dispuesto en el Plan Director Urbano de la
Zona Metropolitana de Chilpancingo de los Bravo, Guerrero. Asimismo, en el area
del proyecto no se ubica ningan area de conservacion prioritaria y las actividades
que se realizaran estan contempladas dentro de los trabajos que se realizan en la
zona.

11
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 Prondéstico del escenario

Los pronésticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucién de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes de la actualidad, y por
otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodolégicos se considera como escenario al “Conjunto formado
por la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura” a esta definicidon
propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que este conjunto
de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.
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Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde
1975 son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restricciones 'y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

En este sentido los escenarios posibles que se plantean con la construccion del
proyecto.

1. El proyecto no se realiza.

2. El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacién propuestas en la presente manifestacion.

3. El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

e Escenario 1: El proyecto no se realiza

Derivado de las condiciones en las que actualmente se encuentran el proyecto en
la zona de cruce del por el interior del predio cruza una Barranca innominada que
es afluente a la Barranca "Chinguirito”, Conjunto habitacional en Condominio
Jardines de Zinnia” durante los periodos de lluvia. Es de resaltar que en
temporadas de secas se seguira desarrollando el transito de los vehiculos sobre el
vado aun existente, exponiendo a los vehiculos a posibles accidentes, puesto que
dicho paso no cuenta con parapetos en los laterales, exponiendo a que los
vehiculos de modelos viejos derramen constantes de aceites y combustibles, en
caso de algun accidente.

En lo concerniente al medio socioecondmico, se estaria limitando la creacion de
nuevos empleos temporales y permanentes en la zona, propiciando con ello el
crecimiento de la poblacion econdmicamente inactiva; esto sin mencionar que no
se generarian los ingresos por pagos de permisos Yy licencias en las respectivas
dependencias, lo cual abonaria al rezago social en el que se encuentra clasificado
el municipio.

e Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas
en la presente manifestacion.
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Con base en que la constructora se considera una empresa socialmente
responsable, aunado a que se encuentra dentro de una zona de tipo federal (una
Barranca innominada que es afluente a la Barranca "Chinguirito”) la cual esta
regida por reglamentaciones Municipales, Estatales y Federales, no se podria
desarrollar un escenario en el cual no se tramitara la autorizacion en materia de
impacto ambiental, sin embargo, tomando en consideracion el presente ejercicio;
se simula que la obra se logra desarrollar sin las autorizaciones anteriormente
descritas, produciendo con ello una serie de impactos ambientales en cadena por
los trabajos de desmonte, excavaciones, movimientos de tierra, formacién de
terraplenes, tendido y compactacion de cemento hidraulico. Puesto que se
desarrollarian las actividades en épocas no idéneas con maquinaria y equipo
mecanico el cual de no presentar sus debidos mantenimientos preventivos podria
desarrollar los trabajos ocasionando derrames de combustibles y grasas por todo
el terreno; aunado a que no se desarrollarian técnicas de rescate de flora y fauna,
exponiendo asi la integridad genética de la vegetacién inventariada en el proyecto,
esto sin mencionar que para la eliminacion de la vegetacion utilizarian productos
quimicos y/o fuego, los cuales contaminarian el suelo y la corriente de agua si se
llegase a realizar de manera inadecuada, esto sin resaltar que no se verificaria la
legitimidad del material utilizado para la nivelacion del terreno. La realizacion del
proyecto sin la adecuada supervision ambiental de un profesionista podria generar
turbiedad constante en el cuerpo de agua, problemas de erosién, formacién de
carcavas, captura y molestias a la fauna, alteracién sobre la composicién del suelo
por residuos peligrosos, emisiones de polvos durante el proceso de nivelaciéon del
terreno, asi como escenarios inseguros de trabajo por evadir el Reglamento
Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion.

A manera de retrospectiva se manifiesta que la superficie en la que se pretende
desarrollar el proyecto, es de 1,586.34 m2, por lo que los principales impactos
ambientales de la obra se relacionan con uso de suelo sobre zona federal, la
composicion del suelo, impactos a los individuos de flora y fauna, asi como
algunos factores atmosféricos. Por lo que es precisamente sobre estos elementos
bidticos y abidticos, sobre los que se realiza un prondstico acerca de la relacion
entre el impacto y las alteraciones originadas sobre ellos.

Con base en lo anterior y en seguimiento al ejercicio, se sefiala que el desarrollo
del proyecto se sujetara a mitigar los impactos ambientales generados por la
construccion del proyecto y sus medidas de mitigacién, asi como las medidas
particulares descritas en el presente estudio, sin omitir el estricto apego al
conjunto de normas ambientales, aplicables para que el proyecto sea incluyente y
armonico con el ecosistema de la zona.
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No se omite resaltar que existira un responsable ambiental, el cual cuidara y
verificard que los ecosistemas locales aledafios al predio no sean afectados por
las obras, se cumplan cada una de las medidas preventivas aplicables para el
presente proyecto.

En este sentido se destaca la generacion de empleos temporales y permanentes
con el desarrollo del presente proyecto, aunado a los respectivos ingresos a cada
una de las dependencias por la gestion y tramitacion de los permisos y licencias
requeridos, propiciando con ello un ambiente de desarrollo econémico sano en La
Localidad Chilpancingo y Petaquillas en el que se encuentra cercano al proyecto,
esto sin destacar el beneficio personal que le generara al promovente, por el
desarrollo de un proyecto arménico con el medio ambiente y por la serie de
impactos benéficos que este producird con su ejecucion.

En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos,
aungue la magnitud de ambos es pequeia.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El compromiso de la constructora responsable de construir el Proyecto, es el de
preservar los recursos naturales durante la realizacibn de los trabajos de
preparacién del sitio y construccion, considera dentro del presupuesto destinado a
este proyecto, los recursos necesarios para implementar las medidas de
mitigacion y evitar la contaminacion ambiental en todas y cada una de las etapas
que forman parte del presente proyecto.

Generalidades

Para la supervisibn del cumplimiento de las medidas de mitigacion vy
compensacion ambiental se debe considerar una instancia de supervision
Ambiental.

Objetivos

e Verificar la implementacion de las medidas de mitigacion y compensacion
ambiental.

e Verificar que no existan mas afectaciones al medio natural, que las
consideradas en los impactos ambientales descritos en el estudio.

e Informar a la autoridad ambiental competente sobre el estado de
implementacion de los programas y la efectividad de los mismos, asi como
de cualquier situacion eventual que se pudiera presentar y pusiera en
riesgo al proyecto o la zona de desarrollo del mismo.
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Funciones de la supervision ambiental

Son funciones de la supervision ambiental las siguientes:

e Realizar el control ambiental de las obras; verificar el cumplimiento de
normas, condicionantes, disefios, actividades y procesos recomendados en
el resolutivo en materia ambiental.

e Servir de voceria oficial del proyecto ante las comunidades y las entidades
ambientales de orden local y estatal.

e Efectuar el seguimiento y monitoreo de los trabajos para comprobar que la
realizacion de las obras se enmarque en los requisitos ambientales y sus
resultados correspondan con los esperados; disefiar y recomendar los
correctivos necesarios.

e Elaborar informes parciales y un informe final sobre la secuencia y
desarrollo de los aspectos ambientales en las obras, problemas
presentados y soluciones adoptadas.

Adicionalmente debe indicar recomendaciones y sugerencias para incorporar en
los disefios de ingenieria y en los planes de manejo ambiental para futuros
trabajos de mantenimiento en la misma zona del proyecto, el supervisor ambiental
vigilara y aplicara el presente reglamento.

El Reglamento de Proteccion Ambiental que a continuacién se muestra, constituye
una disposicion interna de la empresa, que es aplicable a su personal y a todas las
empresas contratistas responsables de la ejecucion de obra de construccion del
proyecto, en donde se establece el evitar cualquier afectacion ambiental derivadas
de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora y fauna, y
especialmente sobre aquellas catalogadas en la Norma Oficial Mexicana, NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Objetivo General

Incorporar de manera formal el principio de sustentabilidad ambiental en toda la
obra, al evitar o prevenir, disminuir y/o mitigar los impactos ambientales negativos
gue pudieran ocurrir a consecuencia de la ejecucidén de proyectos carreteros, asi
como previendo las posibles 0 necesarias acciones de conservacion vy
restauracion que fueran requeridas.

Capitulo I. Medio Ambiente

Art. I-1. Es obligacion del personal de la institucién, de los contratistas y los
subcontratistas, preservar el medio ambiente, evitando y previniendo dafios al
mismo con la ejecucion de la obra publica.
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Art. I-2. En los proyectos que asi se requiera, no se podran iniciar labores de
desmonte, rehabilitacion, demolicion o construccion, hasta que se cuente con las
autorizaciones correspondientes en materia de impacto ambiental (Exencion y/o
resolutivo de aprobacién de manifiestos de impacto ambiental, MIA) y de cambio
de uso de suelo, asi como otras disposiciones ambientales Estatales y
municipales que requieran autorizacion.

Art. I-3. Al inicio del proyecto, se debe hacer del conocimiento del personal técnico
administrativo, trabajadores, obreros y subcontratistas, las disposiciones
ambientales para el proyecto, las medidas de prevencion, mitigacion y las
sanciones que las leyes sefialen para la proteccion, preservacion y conservacion
del agua, suelo, atmosfera, residuos peligrosos, manejo especial y solidos urbanos
(basura comun), flora y fauna silvestre.

Art. I-. Todas las actividades del proyecto se deberan acotar a lo indicado en el
manifiesto de impacto ambiental y/o el documento técnico justificativo que
acompanfa a la solicitud de Exencién para la presentacion de la manifestacion de
impacto ambiental, asi como su resolutivo. Adicionalmente a lo dispuesto en el
Estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo, su resolutivo y lo
dispuesto por el marco legal ambiental aplicable. No se deberd exceder la
superficie autorizada para los trabajos.

Art. |-5. Se debe colocar sefializacion informativa, preventiva y restrictiva, en el
area del proyecto, relacionada con el cumplimiento de los lineamientos
ambientales y en su caso, para la proteccion de la flora y fauna silvestre del area.

Art. 1.6. Los responsables del proyecto y subcontratistas deben identificar y
comunicar al personal a su cargo, los impactos ambientales generados por su
actividad y los controles establecidos para prevenir y/o mitigar dafios al ambiente o
en todo caso su minimizacion, mitigacion y/o remediacion.

Art. I-7. El uso, aprovechamiento o explotacién de agua superficial y subterranea.
tanto para consumo de agua como para descarga de agua residual, debe estar
avalado por las concesiones, registros, permisos y/o notificaciones ante la
autoridad correspondiente.

Capitulo Il Factor Agua

Art. II-8 Prevencion de la contaminacion del Agua:

a) Por ningdn motivo se deben escurrir 0 verter sustancias o materiales,
agua residual; domesticas o industriales en los cuerpos de agua
permanentes o intermitentes, ni en el suelo, sin un tratamiento previa y sin
la autorizacion correspondiente.

b) En el disefio y construccion de la infraestructura temporal y permanente
deberan considerarse instalaciones que impidan la contaminacion del
ambiente por agua residual, tales como:
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*

En los talleres de servicio y mantenimiento de maquinaria se debe cantor
con pisos de concreto y guarniciones, registros, rejillas, colectores y
trampas de grasas.

Letrinas portatiles con capacidad de 1 por cada 10 trabajadores, con
mantenimientos periédicos.

En plantas de concreto, se debe contar con areas de lavado de ollas y area
para almacenamiento de aditivos con dique para control de derrames.
Los sanitarios de oficinas y campamentos deberan estar conectados a
drenaje municipal, fosas sépticas o sistemas de tratamiento de aguas.

c) Se prohibe el uso de pesticidas y plaguicidas en zonas cercanas a

cuerpos de agua superficial y pozos de agua.

d) Se prohibe lavar maquinaria, vehiculos, equipo y herramientas en rios o

cuerpos de agua.

e) Ellavado de ollas de concreto y canalones Unicamente debe realizarse en

las fosas de sedimentacién establecidas para tal fin. No se permite su
lavado en calles o zonas aledafias al proyecto.

Art. 11-9. En caso de contar con sistemas de tratamiento de agua residual, se
debera mantener bithcoras de operaciéon y mantenimiento, asi como con los
analisis periédicos de las descargas correspondientes.

Art. 11-10 Uso y ahorro del Agua

a)
b)

f)

No se deben hacer tomas de aguas adicionales a las autorizadas.

Para optimizar el consumo de agua Yy evitar su desperdicio y contaminacion,
se debera integrar un programa de inspeccién y mantenimiento de los
recipientes de almacenamiento, llaves, tuberias, registros, etc., a fin de
prevenir, detectar y corregir fugas.

En la toma, conductos y salidas se deberan instalar los elementos
apropiados al uso (llaves, mangueras con abrazaderas, tuberia, etc.).

Los sanitarios y tomas de agua para oficinas deberan contar con sistemas
ahorradores de agua.

Unicamente se podréa utilizar agua para las actividades previstas en obra,
no se permitira el desperdicio de agua potable y agua purificada.

Las fugas que se generen en las instalaciones hidraulicas del proyecto
deberan ser reportadas y corregidas a la brevedad.

Capitulo Ill, Residuos solidos

Art. 1ll-11. Queda prohibido tirar basura en las areas del proyecto y areas
adyacentes. Es responsabilidad de todos los trabajadores de la empresa y de los
subcontratistas, que al finalizar la jornada de trabajo, todas las areas queden
ordenadas y limpias.
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Art. IlI-12 En los lugares de generacion de residuos solidos urbanos (basura
comun) y peligrosos se deben disponer de los contenedores necesarios segun los
tipos y volumen de generacion prevista, debiendo contar con tapa y estar
perfectamente identificados por color y rotulo. Queda prohibido dar otro uso o
deteriorar los recipientes destinados para la recoleccion y separacion de residuos
solidos.

Art. 1ll- 13. Los residuos solidos no peligrosos, como la basura deberan separase
en residuos en organicos (residuos de comida y jardinera) e inorganicos (envases
de plastico, envolturas, latas, etc.,) y se depositaran en los recipientes dispuestos
para tal efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamables o colillas.

Art. lll-14. Cada frente de trabajo debera tener depdsitos de residuos. Los
contenedores y/o tambos deben ser recolectados periddicamente y trasladarse al
sitio de disposicion final autorizada o un area temporal para depdésito, la cual debe
estar delimitada y sefializada con letreros de formas y tamafios visibles.

Art 11-15. Los residuos reciclables, chatarra, vidrio, papel, carton y aluminio, deben
separarse y depositarse en tambos identificados y sefializados, colocando carteles
con advertencias o instrucciones especiales junto a los mismos si fuera necesario.

Art. 1ll-16 Los residuos de chatarra deben colocarse en areas separadas,
delimitadas y sefalizadas. La disposicién de estos materiales debera cumplir con
los lineamientos que marque el area administrativa en Programa de manejo y
control de residuos.

Art. 1lI-17. Las llantas usadas deben depositarse temporalmente en un éarea
asignada, delimitada y alejada de zonas que representen riesgos de incendio y en
la medida de lo posible deben retirarse inmediatamente de la obra, especialmente
en época de lluvias. Las llantas usadas deberan trasladarse por un recolector
autorizado. No deberan quemarse, abandonarse en los caminos de acceso o
arrojarse al rio o barrancos.

Art. 11I-18. Los residuos de madera no deberan tener clavos y deberan depositarse
en un area delimitada y sefializada

Art. 1lI-19. La disposicion de rezaga, residuos soélidos provenientes de
construcciones, demoliciones, los restos de concreto y los residuos de
excavaciones, derrumbes, arrastres, cortes, y nivelaciones, se deben hacer
Gnicamente en los sitios o tiros autorizados para el proyecto. No se deberan
obstruir drenajes naturales, con los residuos anteriormente descritos.

Capitulo IV Residuos Peligrosos
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Art. IV-20 El manejo de los residuos peligrosos (estopas usadas, aceites gastados,
filtros usados, baterias, envases de pinturas, etc.) debe realizarse como se indica
a continuacion:

a)

Depositarse de inmediato en los recipientes identificados para este fin y
enviarse al almacén temporal de residuos peligrosos. Queda
terminantemente prohibida la mezcla entre residuos de distinta naturaleza,
con basura y/o diluir los residuos liquidos con agua o con cualquier otro

material parar su descarga.

b) Al iniciarse la construccién, el proyecto y en su caso los subcontratistas

deben registrarse ante la autoridad ambiental como generador de residuos
peligrosos, y mantener vigentes los registros y permisos establecidos por

ley.

c) Al iniciar del proyecto, se debera construir un almacén temporal de residuos

d)

f)

9)

h)

peligrosos que cumpla con los requisitos establecidos en el apartado Art. 44
al 48 de la LGPGIR y 82 al 84 del Reglamento de la LGPGIR.

Se deben tener en existencia los recipientes con tapa adecuados para el
almacenamiento de residuos peligrosos, rotulados que cumplan con lo
dispuesto en el apartado del Reglamento de la LGPGIR.

No se mezclardn los residuos peligrosos solidos entre si, ni con los
residuos liquidos. Queda prohibido mezclarlos con la basura comun, Art. 54
LGPGIR.

Las empresas recolectoras contratada para el retiro de los residuos
peligrosos deben contar con autorizaciones vigentes de la SEMARNAT y la
SCT.

Cuando se vaya a efectuar un trabajo con materiales residuos peligrosos,
que lleve consigo el riesgo de derrame o salpicaduras, se tomaran las
medidas precisas para evitar y en su caso contener el derrame:

Los subcontratistas que generen residuos peligrosos deben instalar un
almacén conforme al reglamento. En coso de que los residuos sean
retirados del proyecto por el subcontratista, este deberd entregar los

comprobantes de su Registro como generador de Residuos peligrosos y de
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los Manifiestos de la recoleccion y disposicidon con una empresa autorizada
por SEMARNAT.

Capitulo V Factor Aire

Art. V-21 De las emisiones a la atmosfera

a)

b)

La maquinaria, equipo y vehiculos deben cumplir con las verificaciones
correspondientes para medicion de emisiones de gases contaminantes.

Los vehiculos y maquinaria se deben equipar y mantener en condiciones
adecuadas para controlar las emisiones de ruido generado. El
mantenimiento preventivo se debera realizar conforme al programa
establecido.

El transporte de materiales para construccion y/o producto de excavacion
debe realizarse en vehiculos cubiertos con lona.

Para reducir emisiones de polvo, por circulacion de vehiculos, terracerias o
excavaciones, se realizara riego de la superficie con agua tratada durante
la temporada seca que se requiera.

Los vehiculos de transporte de materiales Unicamente circularan por
caminos de acceso permitidos.

Durante el traslado y retiro de materiales se deberan respetar los limites

maximos de velocidad permitidos en la zona, tanto al interior del proyecto.

Art. V-22. Se deben realizar los monitoreos de emisiones a la atmosfera y de
ruido, de plantas de asfalto, generadores de vapor, calentadores de aceite
térmico y de los equipos que se requieran, para verificar que no se rebasen los
limites permisibles de emisiones. De acuerdo con los lineamientos legales
vigentes y con la periodicidad establecida en estos. Esto aunado a que la
planta debe contar con su autorizacién correspondiente.

Capitulo VI Proteccion a la Flora y Fauna Silvestres.

Art. VI-23. Queda estrictamente prohibido cazar, pescar, capturar, colectar,
comercializar y/o maltratar especies de fauna silvestre, en cuyo caso se aplicaran
las sanciones al personal que no respete este lineamiento. Asi mismo se prohibe
la destruccion de nido o madrigueras. En caso de que se detecte fauna (aves,
mamiferos o reptiles) silvestre, se debera reporta al jefe de seguridad y medio
ambiente del proyecto, para que se indigque lo conducente.

10
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Art. VI-24 Se prohibe la extraccion, destruccion, maltrato y/o comercializacion de
la flora silvestre existente en la zona del proyecto y zonas aledafas.

Art. VI-25 Se prohibe encender fogatas, quemar basura o residuos de despalme y
desmonte.

Art. VI-26 Si se realiza la reforestacion del sitio o sitios de compensacion, se
deben elegir especies considerando la vegetacion nativa, y las condiciones del
suelo. Se prohibe, la introduccion de especies no nativas del lugar y/o agresivas
que puedan provocar desplazamiento y competencia de poblaciones vegetales

Capitulo VII Factor Suelo
Art. VII-27. Medidas para prevenir la contaminacion del suelo:

a) Cuando la actividad del proyecto o de los subcontratistas asi lo requiera, se
debe contar con un sitio adecuado para realizar mantenimiento a
maquinaria y vehiculos con el fin de evitar derrames de aceite, grasa,
Diesel, gasolina o cualquier otro material peligroso al suelo o al agua.

b) Queda estrictamente prohibido el realizar trabajos de mantenimiento de
vehiculos en la obra, via publica o zonas aledafas al proyecto. En coso de
que por causas fuerza mayor se requiera realizar algin mantenimiento
fuera del area asignada, se debera colocar una base impermeable (lona o
plastico) y colocar una charola para la recoleccion de aceite y un recipiente
para los residuos generados.

c) No se permitira el ingreso a la obra de vehiculos que presenten fugas de
combustible, aceite, anticongelante, etc.

Art. VII-28. Los derrames de liquido, aceites, grasa y otros productos se limpiaran
inmediatamente, una vez eliminada la causa de su vertido y en su caso se
procedera a labores de restauracion. En coso de que el derrame lo genere un
subcontratista y asumird los costos que esto ocasion (limpieza del sitio y
disposicion de suelo contaminado, y en su coso multas generadas).

Capitulo VIII Desmonte.
Art. VIII-29 Desmonte.
a) Dependiendo del proyecto, previo al desmonte se deberan realizar las
labores de rescate de flora o fauna del sitio.
b) El desmonte debe efectuarse solo en el area delimitada para el proyecto,

siguiendo los lineamientos establecidos para el resolutivo de impacto
ambiental, cambio de uso de suelo o autorizacion correspondiente, en

11
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ningln caso se debe afectar vegetacion mas alla de los limites
establecidos.

c) Los restos vegetales producto del desmonte deben almacenarse para ser
utilizado en la restauracién de los sitios 0 en su caso manejarse en los
términos sefalados en el resolutivo de impacto ambiental.

d) No se permite el uso de fuego, herbicidas u otros productos quimicos
durante las actividades de desmonte.

Art. VIII-30 Las actividades que impliqguen movimiento de tierras fértiles, de
especies vegetales o modificaciones de cauces naturales de cuerpos de agua,
deben cumplir con las condicionantes de mitigacion del estudio de impacto
ambiental y su resolutivo.

Art. VIII-31 De los Bancos de materiales y de tiro: a) La utilizacion de bancos de
extraccion de materiales y de tiro, deben contar con los permisos y autorizaciones
correspondientes, ante autoridades federales, estatales y/o municipales. b) Una
vez obtenidas las autorizaciones correspondientes, se deben ejecutar las obras, y
realizar las acciones de mitigacion de impacto ambiental, definidas por la
autoridad. c) La extraccidon de materiales se debe realizar considerando que la
configuracion final del terreno debe permitir su restauracion, reducir efectos de la
erosion y su integracién al paisaje; tomando en cuento la conformacion y
estabilizacion de taludes, obras de drenaje pluvial, almacenamiento de material de
despalme, etc.

Art. VIII-32 Restauracion y abandono de areas ocupados.

a) Uno vez finalizado los trabajos de construccion, las areas utilizados para
instalaciones temporales, bancos de materiales y areas de
almacenamiento, deben restaurarse, de acuerdo con lo especificado en el
estudio de impacto ambiental, y/o en su caso los convenios establecidos
con los dueiios de los sitios y el cliente.

b) La restauracion de las areas debe incluir la limpieza y remocién de residuos
peligrosos y no peligrosos, asi como su disposicion final. El
desmantelamiento de la infraestructura provisional, la reintegracion de la
cubierta vegetal y las obras de conservacion de suelos necesarias para
asegurar la recuperacion de las areas.

El incumplimiento de cualquier disposicion administrativa de caracter federal,
estatal o municipal, para la protecciébn ambiental y los recursos naturales,

podra ser sancionado administrativamente por la autoridad competente.

VII.3. Conclusiones
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La construccion del Proyecto; esta propuesto para cumplir con los lineamientos
necesarios en materia ambiental, para garantizar que su realizacion sea factible y
viable con el entorno, ya que sus procedimientos de preparaciéon del sitio,
construccion y operacion a priori estan considerados para minimizar los impactos
ambientales adversos que se pudieran generar durante sus diversas etapas de
desarrollo, complementando lo anterior con la aplicacibon de medidas de
mitigacion, prevencion y compensacion que permitiran un desarrollo compatible
con su entorno natural y trayendo consigo repercusiones sociales importantes
favorables a nivel Localidad.

Asimismo, el proyecto se justifica ampliamente por los beneficios sociales y
econOmicos que resolvera, puesto que en las temporadas de lluvia se generan
escorrentias fuertes provocando que los habitantes de la comunidad queden
completamente incomunicados y que la poblacion estudiantil pierda periodos de
clases, ya que estos no pueden cruzar, lo que se ha convertido en un serio
problema provocando consecuencias severas en el acceso a productos de primera
necesidad, medicinas e insumos necesarios para los mas de 16,550 habitantes
con los que cuenta la poblacion; considerdndose ademés la factibilidad de
vinculacién con las normas y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo
establecidas a nivel Municipal y Estatal.

Por lo tanto, se concluye que la realizacibn del proyecto es viable por los
siguientes criterios:

1. El proyecto es compatible con las politicas en materia ambiental, federales y
estatales, establecidos en el Plan de Desarrollo del Estado de Guerrero, la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; asi como las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto; Ademas del Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Estado de Guerrero.

2. El proyecto es totalmente concordante con los principales instrumentos de
planeacién del desarrollo para la region. Los usos actuales del suelo no seran
afectados de manera sustancial, por la construccion del puente, los accesos y las
obras complementarias.

2.1. No se encuentra dentro de un Area Natural Protegida, Region Hidrologica
Prioritaria, Region Terrestre Prioritaria y/o en Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves.

3. De la valoracion de impactos adversos (-172) los cuales la mayoria se
registrardn durante la etapa de construccion, con el establecimiento de la
Subestructura, superestructura y accesos; estas actividades generaran impactos
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sobre el suelo, agua y aire principalmente. Para lo cual se ejecutaran medidas
preventivas y de mitigacion en el area de influencia del proyecto.

4. La valoracion total de los impactos adversos identificados es de -172, mientras
que la valoracién de los impactos benéficos es de +239, dando como resultado
una diferencia positiva de 67 puntos de valoracion, por lo tanto, se concluye que
este proyecto es viable en materia ambiental, social y econdémica.

5. Durante la etapa de operacion, el impacto de mayor relevancia es positivo,
debido a los beneficios que traerd consigo el puente vehicular, para el desarrollo
de las Localidades clasificadas con rezago y marginacion social.

6. El presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios del municipio de
Chilpancingo de los Bravo; con el incremento de actividades productivas,
ecoturismo y turismo historico que se desarrollan en la zona, salvaguardando en
todo momento la integridad de las personas que lo utilicen.

7. En el aspecto socioeconémico, el proyecto definitivamente tendra un impacto
positivo que beneficiara directamente a los habitantes del Conjunto habitacional en
Condominio Jardines de Zinnia. El proyecto sera un medio que permitira el flujo de
bienes, productos y servicios en un menor tiempo, abaratando los costos de
traslado de estos.

8. La construccion del proyecto, no afectara la calidad ambiental de la zona, por
ser una obra de menor magnitud. El bajo impacto ejercido por la ejecucion de
dicha obra sobre los factores bidticos y abidticos permitira que se recuperen en un
mediano plazo.

9. Considerando lo anterior y con base a la autoevaluacion integral del proyecto
(impacto - desarrollo), se concluye que el, proyecto; es viable desde los puntos de

vista ambiental, social y econémico.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR HIDRAULICO

MODALIDAD PARTICULAR
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIII.1. Formatos de presentacion

La cartografica tematica del SA del proyecto, asi como la proyeccion de ubicacion
y los planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro
del cuerpo del estudio.

Para realizar de manera profesional la cartografia, se emplearon los siguientes
programas:

* ArcGIS® version 10.

La cartografia fue elaborada por Asesoria Ambiental JFR, a cargo de la L.C.A.
Dorani Lizbeth Chavez Tornes.
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VIII.1.1. Planos definitivos

Los planos ejecutivos se anexan por separado.
VIII.1.2. Fotografias

VIII.1.3. Videos

No se presentan. Dado que durante la elaboraciéon de la presente MIA no fue
necesario utilizar esta herramienta.

VIII.1.4. Listas de flora y fauna

Los listados flora y la fauna estan descritos a detalle en el capitulo y seccién
correspondiente, por lo que no se presenta informacién en esta seccion.

VIIl.2 Otros anexos

Acta Constitutiva de la Constructora

Identificacion Oficial del Promovente

R.F.C. del promovente.

CURP del promovente.

Identificacion del representante legal.

VIII.3 Glosario de términos

El objetivo del Glosario de Términos es dar una idea sobre algunos aspectos
demedio ambiente, asi como de construccion, mantenimiento y operacion de una
carretera, a aquellas personas que no estan involucradas en alguno de los temas
mencionados a dentro de las etapas que conforman el Catalogo, sin llegar a ser

exhaustivo y tratando de utilizar un lenguaje sencillo.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.
Componentes ambientales criticos: Seradn definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion

del sistema,
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presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en
alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia
desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

aflo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interacciéon
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto
y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accién que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
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para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecologica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos
y biéticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
regién donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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