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CAPITULO |

|  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1 NOMBRE DEL PROYECTO.

“CONSTRUCCION DE LA RED DE DRENAJE SANITARIO ZONA NORTE, EN LA LOCALIDAD DE
PUERTO ESCONDIDO, MUNICIPIO DE SAN PEDRO MIXTEPEC, OAXACA”

Que en lo sucesivo sera referido como “el proyecto”

1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el Estado de Oaxaca, particularmente en el Municipio de San Pedro Mixtepec
- Dto. 22 - en las coordenadas geograficas Latitud 15°51°43"'N y Longitud 97°04" Entre los paralelos
15°51" y 16°02’ de latitud norte; los meridianos 96°53 y 97°13’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 1
100 m

Municipio de San Pedro Mixtepec

El municipio de San Pedro Mixtepec, se localiza en las coordenadas 97°05' longitud oeste, 16°59'
latitud norte y a una altura de 220 msnm. Limita al norte con el municipio de San Gabriel Mixtepec; al
sur con el océano Pacifico; al este con Santa Maria Colotepec; al Oeste con Santa Maria
temaxcaltepec y Santos Reyes Nopala.

La superficie total del municipio es de 325.04 KM2 y la superficie del municipio en relacion al estado
es del 0.35% los principales rios que se encuentran en el municipio son: el rio de las Vacas y el rio
Sangre; los cerros mas sobresalientes son: del Zopilote, del Ocote, de la Campana y del Aguila.
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MAPADE .
MACROIOCATIZACION

llustracién I-1 Mapa de macrolocalizacion del proyecto.

1.2 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Para le etapa de preparacion del sito y construccion se espera que se realice en un tiempo de 40
meses Y la vida util del proyecto se estima en 50 afios; sin embargo, este tiempo podra prolongarse
hasta por 50 aflos mas con el debido mantenimiento preventivo y correctivo del sistema.

.2 DATOS DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

.21 Nombre del proyecto.

" CONSTRUCCION DE LA RED DE DRENAJE SANITARIO ZONA NORTE, EN LA LOCALIDAD DE
PUERTO ESCONDIDO, MUNICIPIO DE SAN PEDRO MIXTEPEC, OAXACA.”
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1.2.2  Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ubica al Norte de la Agencia Municipal de Puerto escondido particularmente en las
colonias: Las Flores, La Paz Benito Juarez, Arroyo seco, San Miguel, Sector Reforma “D’,
Independencia.

.3 Tiempo de vida util del proyecto.

La vida util del proyecto se estima una duracion de 50 afios.

.4  Presentacion de la documentacion legal.

Se anexa a la documentacion legal.

.5 PROMOVENTE.

.51  Nombre o razén social.
Obras de Infraestructura y Saneamiento de Antequera S. A. de C. V.

1.5.2 Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C).
015101213960

1.5.3 Nombre y cargo del representante legal.
Ing. Guillermo Sandoval Zamora
Representante legal.

.6 Responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental

1.6.1  Nombre o razon social.
BIOEKOS CONSULTORIA AMBIENTAL
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Lo testado corresponde al domicilio y teléfono, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.6.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
Ing. Vicente Ruiz Alonso
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CAPITULO I

I DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Il INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de Drenaje que estara ubicada en las colonias: Las Flores, La
Paz, Benito Juarez, Arroyo seco, San Miguel, Sector Reforma “D”, Independencia, en la Localidad de
Puerto Escondido, Municipio de San Pedro Mixtepec, Distrito Juquila, Oaxaca.

I.1.1  Naturaleza del proyecto.

El proyecto es una obra de infraestructura econémica del Sector hidraulico, que consiste en la
Construccion de la red de drenaje Sanitario, la cual forma parte del sistema de saneamiento que se
implementaran en las colonias antes mencionadas.

Se considera que los servicios basicos son una prioridad para el gobierno federal estatal y municipal
en beneficio de los habitantes de esta agencia municipal. Como un factor de salud publica y asi evitar
el vertimiento a la via publica y arroyos de las aguas negras de tal manera que con la implementacién
del proyecto se promueve la conservacion del medio ambiente, coadyuvando en la conservacion de
la naturaleza al mitigar los impactos nocivos que ocasiona la falta de éste servicio tanto al entorno
natural, como social, los cuales implican un costo alto para la sociedad.

Considerando que la red de drenaje es un servicio elemental en el proceso para elevar el nivel de vida
de la poblacion con el objetivo de disminuir y/o abatir los impactos nocivos hacia el entorno natural y
social que ocasionan la contaminacidn por aguas residuales; se justifica ampliamente la construccién
y operacion de la red de drenaje de aguas residuales.

Los principales beneficios del proyecto son:

» Encausamiento de las aguas residuales para su saneamiento que actualmente se vierten de
forma directa a las calles y arroyos de las diferentes colonias en donde se ubica el proyecto
al proveerles un sistema de desalojo eficiente de las aguas residuales, lo que permitira
mantener las calles y viviendas libres de este tipo de contaminantes.

» Prevencion de enfermedades infecciosas (gastroenteritis y dermatolégicas).

e Eliminacion de malos olores.
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I.1.2 Objetivo del Proyecto.

El objetivo del proyecto es la construccidn de la red de drenaje para el desalojo de las aguas residuales
generadas por los habitantes de los hogares ubicados en la zona norte de la Agencia de Puerto
Escondido, con lo que se permitira un manejo adecuado el tratamiento de las aguas residuales se
enviaran a la planta tratadora de aguas residuales denominada “ planta de tratamiento de aguas
residuales “ zona Norte” la cual se encuentra terminada y sin operar evitando de esta manera la
contaminacion de los cuerpos de agua.

Dentro de los objetivos especificos se incluyen los siguientes:

» Contribuir al rescate de los cuerpos de agua de la zona, evitando su contaminacion mediante
la operacion del sistema de la Red de Drenaje Sanitario en las diferentes colonias.
» Evitar que se envien aguas residuales sin tratar al suelo o a los cuerpos receptores de agua.
> Disminuir la contaminacion de los mantos freaticos.
» Contar con un sistema de depuracion de aguas residuales, que dé cumplimiento a las normas.
Por otra parte, dentro de los beneficios sociales y economicos que se obtendran con la
implementacion de este proyecto, se encuentran los siguientes:

» Mejorar el entorno ecoldgico a nivel local y regional.

» Generar fuentes de trabajo, especificamente empleos directos temporales y permanentes,
durante las etapas de construccidn, operacion.

» Crear una atmosfera de equilibrio entre las actividades antropogénicas y el entorno para elevar
la calidad de vida de los colonos es decir, ampliar el espectro del bienestar social, factor
fundamental de la vida en sociedad.

En la etapa de operacion del proyecto permitiran optimizar el flujo y mantener un adecuado tratamiento
de las aguas residuales, y ademas, se evitara el vertimiento de las aguas residual sin tratamiento
previo, por lo que se considera que, la calidad de agua y suelo, permitiran alcanzar un alto grado de
sustentabilidad ambiental. De la misma forma, la salud de los locatarios se vera beneficiada, debido a
que también permite disminuir los riesgos de enfermedades asociadas a una inadecuada disposicion
de los residuos sanitarios.

Finalmente es importante mencionar que la operacién del Drenaje sanitario en si constituye una
medida de mitigacion importante para el impacto generado por el vertimiento de las aguas residuales.
Sin control alguno.

11.1.3  Seleccién del sitio
El sitio fue seleccionado por la necesidad de una red de drenaje considerado una necesidad de la
poblacién y la topografia del lugar que se ha marcado como iddneo para el trazo del proyecto.
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II.1.4 Ubicacion fisica

El proyecto “Construccion de la Red Drenaje Sanitario Zona Norte, en la Localidad de Puerto
Escondido perteneciente al Municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”, se localiza al sureste de
la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, Region Costa, Distrito de Juquila, Puerto Escondido.

Se localiza a unos 800

kmlal sureste de la[Ciudad de Méxicoly a 290[km]de la capital,[Oaxaca de |

F_‘

[Juarez| entre[Acapulco|y[Huatulco| en la[Region Costal

La red de drenaje de pretender construir en la agencia de Puerto Escondido, en las colonias: Las
Flores, La Paz, Benito Juarez, Arroyo seco, San Miguel, Sector Reforma “D”, Independencia.
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llustracién 1I-1 Mapa de microlocalizacién del proyecto.
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I1.11.5 Criterios técnicos

En cuanto al criterio técnico en primer término es la existencia un asentamiento humano que no cuenta
con este servicio y también se consideraron la caracteristica topogréfica, refiriéndose de manera
especifica a la pendiente del terreno a fin de que la mayor parte de las aguas residuales se puedan
conducir por gravedad y se requiera de un minimo de elementos para bombeo (carcamos)

1.1.6  Criterios Ambientales:

El trazo para el Drenaje sanitario se realizd en areas construidas y donde no existe vegetacion que
pueda ser considerada como forestal, al cruce con los arroyos el proyecto se ubicara junto con las
obras hidraulicas que permiten el paso de vehiculos y personas.

I.1.7  Criterios Sociales:
El criterio social que se tomo en cuenta es que no hubiera problemas en cuestiones legales y que
hubiera disponibilidad de la poblacién beneficiada.

I1.1.8 Inversion requerida

Toda obra o servicio para su realizacion, requiere una inversion econdmica ya sea fuerte 0 moderada.
De cualquier modo, esta debe ser aportada de tal forma que permita la realizacién de las actividades
del proyecto. Al tratarse de una obra de sentido social las aportaciones las realizan los gobiernos en
turno, (municipal, estatal y federal), en participacion conjunta.

La inversidn total que se requiere para realizar la construccion de la red de drenaje, tendra un monto
de $148,416,228.33 (ciento cuarenta y ocho millones cuatrocientos dieciséis mil doscientos
veintiocho pesos 33/100 m. n.).

Tabla Il-1 Inversién requerida para la construccién de la red de drenaje

DESCRIPCION IMPORTE

RED DE ATARJEAS $100,232,161.04
RED DE COLECTORES $19,981,696.74
EQUIPAMIENTO $1,478,791.42
MULTIPLE DE DESCARGA $378,024.26
CARCAMO DE BOMBEO CON DESARENADOR PRELIMINARES $1,580,561.97
CARCAMO DE BOMBEO SIN DESARENADOR $1,494,360.59
LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO $2,792,575.64
SENALIZACION $6,852.76
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16% IVA $20,471,203.9072
TOTAL $148,416,228.33

1.9 Dimensiones del proyecto

El proyecto considera la instalacién de los siguientes elementos

Red de atarjeas con tuberia de PEAD de 20 Cm

2. Colector Tuberia de PEAD de 30 Cm de diametro en una longitud de 7,107.88 ML.
3. Colector tuberia de PEAD de 38 cm de diametro en una longitud de 2,979.20 ML.
4
5

—_

Bombeo linea de presién PVC 8” longitud de 3,826.11 ML
2 carcamos de bombeo

En la construccidn de la red de drenaje se realizara una excavacion de 60 centimetros de ancho por
una profundidad requerida de 1.00 m hasta 4.00 metros segun sea el requerimiento y considerando la
longitud total nos arroja una superficie de 13,913.87 M2

Con una capacidad de gasto de Q=21.94 LPS

Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal:

En virtud de que se trata de una red de drenaje en una zona urbana, y donde la vegetacion que se
encuentra forma parte de las viviendas, tanto al interior como al exterior que funcionan como
elementos de ornato por tal motivo no existe vegetacion que pueda ser considerada como forestal.

11.1.10 Descripcion grafica del proyecto al cruce con arroyos considerados zona federal

La red de drenaje tiene diez cruces en el “arroyo seco” considerada zona federal por lo que se
tendra especial cuidado de no realizar ninguna afectacion utilizando las estructuras existentes como
son puentes y vados que existen y que cruzan las corrientes.

A continuacion se presenta una serie de imagenes que dan cuenta del cruce del proyecto con el arroyo
seco considerado como zona federal.

El puente tiene un ancho de 10.8 m. donde se puede observar el tubo donde pasan los cables de
energia eléctrica.
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llustracion 11-2 Red de drenaje cruce UNO en arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, X = 705765.83 m E y en Y=1757078.79 m N en la calle Vicente Guerrero nétese en la imagen
resaltada en circulo rojo la tuberia que vierte aguas residuales de forma directa.
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I-3 Vista del cruce uno del proyecto aguas abajo, nétese la presencia de Musa paradisiaca como
especie dominante que no sera afectada por el proyecto.

llustracion |

10
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llustracion lI-4 Vista del cruce uno del proyecto aguas arriba nétese la presencia de Musa paradisiaca, tiraderos
clandestinos y tubos que descarga de forma directa aguas residuales.

llustracion 1I-5 Red de drenaje cruce dos en arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, en X: 706026.39 m E y en Y: 1756785.07 m N en la calle francisco villa se observa eutrofizacién
por descargas de aguas residuales las especies vegetales presentes son Musa paradisiaca y Mangifera indica.
Que no seran afectadas.

1
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llustracion 1I-6 Red de drenaje cruce tres en arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84 en X 706328.28 mE y en Y 1757215.41 m N en la calle gladiolas, se observan especies vegetales

que o se veran afectadas por el proyecto. El puente tiene una longitud de 10.5 m donde se puede observar que la

vegetacion presente se encuentra en los extremos del mismo por tal motivo no se afectara.

llustracion lI-7 Vista del cruce tres del proyecto aguas abajo nétese la presencia de Mussa paradisiaca a un
costado del puente especie que no se vera afectada.

12
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llustracién 11-8 Red de drenaje cruce cuatro en arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, en X 706229.12m Ey en Y 1756524.27 m N en la calle mar timor se observan especies vegetales

ruderales y de ornato Mussa paradisiaca en los extremos de la calle

llustracion 1I-9 Red de drenaje cruce cinco con el arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, 706118.86 m E y en Y 1756422.11 m N en la calle mar caspio se observa la presencia de
elementos de ornato Cocos nucifera, Terminalia cappata

13
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llustracion 11-10 Red de drenaje cruce seis con el arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, en X: 705785.00 m E y en Y: 1757188.59 m N en la calle 5 de febrero se observan como elementos
de ornato Mussa paradisiaca y Cocos nucifera.

St .

llustracion 11-11 Red de drenaje cruce siete con el arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, en X 706335.46 m E y en Y: 1757147.21 m N en la calle claveles, nétese que el a'rea correspnde a
una zona urbana donde el cause presenta importantes procesos de transformacion.

14
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llustracién 11-12 Red de drenaje cruce ocho con el arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades
Metros Datum WGS84, en X: 706455.84 m E y en Y: 1756469.58 m N en la calle Alvaro obregén se observa el

cruce y que las especies vegetales no seran afectadas debido a que se utilizara parte de la estructura existente.

=tk S —— ; - o

2 Wy N o vy — 22 e LS T et B e > 3 ‘5‘
llustracion 1I-13 Vista del cruce oc

ho del proyecto aguas arriba nétese que existe un vado y la presencia de
especies ruderales principalmente herbaceas que no seran afectadas por el proyecto.

15
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llustracion 1I-14 Vista del cruce ocho del proyecto aguas abajo ndtese la presencia de especies ruderales y
especies cultivadas como son: Mussa paradisiaca que no seran afectadas por el proyecto.

d ’§ \ Y &f A :" % s SR AN ﬂ\; t"\}* ;h.» o, !
llustracion 1l-15 Red de drenaje cruce nueve con el arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades
Metros Datum WGS84, en X: 706276.26 m E y en Y: 1756486.18 m N en avenida Cuauhtémoc se observa la
eutrofizacion del agua por la descarga directa de aguas residuales en el arroyo.

16
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llustracion IIl-16 Red de drenaje cruce diez con el arroyo Seco en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros
Datum WGS84, en X: 707324.41 m E y en Y: 1756091.84 m N en la calle mar mediterraneo se observa la presencia
de especies ruderales como el Aroundo Donax

¥ 8 : e

v B S Rl L L
llustracion 1I-17 Vista del cruce diez del proyecto aguas arriba nétese la presencia de especies ruderales que no
seran afectadas por el proyecto.

S

17



-
OI/sﬂ MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,

en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

llustracion 11-18 Vista del cruce diez del proyecto aguas abajo nétese la presencia de especies ruderales que no
seran afectadas por el proyecto.

1111 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo a la clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V, del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informacion INEGI, el municipio de San Pedro Mixtepec Dto. 22 presenta un
Uso del Suelo y Vegetacion de: Agricultura (26.98%), pastizal cultivado (2.68%) y zona urbana
(4.76%), Selva (52.71%), pastizal inducido (4.12%), bosque (3.86%), dunas costeras (2.69%) y
manglar (0.73%).

De acuerdo a la carta de INEGI en el Sistema Ambiental y la zona en donde se establecié el proyecto,
el Uso de Suelo y Vegetacion corresponde a urbano construido, agricultura temporal anual y
permanente, agricultura de temporal anual, vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana
subcaducifolia.

Cuerpos de agua:

El cuerpo de agua mas cercano en una laguna que se encuentra colindando con la mancha urbana 'y
donde se instalara parte del colector en el area que se encuentra ocupada por las calles cabe decir
que no se ocupara la zona federal tal como se puede observar en la siguiente figura.

18
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llustracion 11-19 zona Feral de la Laguna Fuchi, y localizacién de la red del colector, Notese que no se ocupara la zona federal, sin embargo en las
orillas de la laguna existen edificaciones que corresponden a viviendas unifamiliares mismas que vierten sus aguas residuales a este cuerpo de agua.

19
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A continuacién se muestran una serie de fotografias que dan cuenta de la cercania de la mancha
urbana con la Laguna Fuchi. Y donde los pobladores desechan las aguas negras debido a que no
cuentan con el sistema de drenaje.

20/12/2019 2:3
14P 704836 TWSyaid
HuanaEahsile
Jardiges
Puerto EsconGi
Oaxaea
Altitude:56. 0%

Speed:0.0km/H
llustracion 11-20 canal de aguas residuales por el lado Sur que se vierten a la laguna fuchi.
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1
llustracion 11-22 En inmediaciones de laguna fuchi existe depoésito de desechos de material de construccion. Y
construcciones invadiendo la zona federal

21
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*a«" e S s
llustracién 11-24 Se observa ocupacién tipo estacionamiento muy cerca de la laguna fuchi asi como estructuras
de cableado de energia eléctrica

Koo

22



MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,
en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

23



MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,
en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

»
S

llustracién 11-28 Presencia de ganado en las orillas de la laguna

24
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ruderales. En esta zona no se considera la instalacion de la red de drenaje.

25
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H

Laguna fuchi

e PR

P

llustracion 11-31 Camino que se ubica al lado de la laguna fuchi.
11.1.12 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El proyecto se situa en Zona Urbana Construida de la agencia de Puerto Escondido la cual cuenta
con los siguientes servicios.

Antenas de transmision: Se cuentan con diversas antenas siendo las principales las de
comunicacion y de las diferentes radiodifusoras que transmiten en vivo desde este puerto como son:
Estéreo Esmeralda, Gramil radio y Mega radio siglo 21.

Aeropuerto: En la carretera a Pinotepa Nacional 200, en el km 135, Se encuentra el aeropuerto
Internacional de Puerto Escondido, con la pista 09/27 de 2,300 metros de longitud X 45 metros de
ancho y una plataforma comercial de 9,270 M2, contando con servicio de combustible mismo que es
proporcionado por Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA).

Caminos de acceso: La ubicacion del proyecto permite que tenga varios accesos a las diferentes
colonias.

Trasporte publico: El medio de transporte es por medio de autobuses y taxis asi como transporte
particular.

Mercado: En el centro de la poblacion se encuentra un mercado, asi como cuatro supermercados, los

cuales abastecen de alimentos al puerto, en ellos se pueden encontrar lo necesario para los
26
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avituallamientos de despensa seca, vegetales, lacteos carnes y derivados, también se cuenta con
diferentes locales de perecederos y verduras.

Carreteras. La carretera interestatal 200 que comunica las ciudades aledafias con el Puerto de
Acapulco y la carretera que comunica con la ciudad capital.

Difusoras de television. Cuenta con tres repetidoras locales de television: Televisa, TV Azteca, el
canal 9 de Oaxaca y el de Sefal de Cablevision especialmente el canal 47 orientado a la divulgacion

de los acontecimientos socioculturales y turisticos del lugar y de SKY.

Teléfono e internet. El servicio es proporcionado en gran parte por la empresa Teléfonos de México
(TELMEX).

II.2  Servicios requeridos.

Parte de la infraestructura que no tienen los colonos precisamente corresponde al proyecto
pretendido, una red de drenaje.

1.3  Caracteristicas particulares del proyecto

La obra se trata de la instalacién de una red de drenaje sanitario a fin de tratar las aguas residuales
Se describen los procedimientos principales del sistema sanitario, con la finalidad de tener una nocién
de los elementos que integran este sistema.

Posteriormente se describe el procedimiento constructivo a seguir;

El origen de las aguas residuales deriva el 100% del servicio doméstico, en la zona no existen zonas
industriales que puedan dar origen a residuos peligrosos, las aguas negras se tratan mediante fosas
septicas sin embargo las aguas grises, son vertidas de forma directa a las calles y al arroyo seco que
cruza las colonias donde se ubica el proyecto, causando la contaminacion del suelo y agua generando
una exposicion a agentes infecciosos.

27
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i b o ¢
llustracion 11-32 vertimiento de aguas grises de forma directa a la calle.

Tratamiento del agua residual: ésta serd conducida hasta una planta de tratamiento de aguas
residuales denominada “Zona Norte” la cual se encuentra terminada y sin operar.

& . - ) 4 -

llustracién 1I-33 planta de tratamiento de aguas residuales denominada “Zona Norte”
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I.3.1 Programa general de trabajo

El calendario de obras contempla una duracién de 40 meses (3 afios y 4 meses). Para la ejecucion
del proyecto

El proceso de preparacion del sitio estd conformado por trazo y nivelacion, corte y demolicién del
concreto y posteriormente la excavacion.

Construccion esta conformado por instalacion de tuberias, construccion de pozos de visita, relleno,
compactacion prueba hidrostatica, y reposicion del concreto.

Operacion y mantenimiento es la puesta en marcha y el mantenimiento correctivo y preventivo.

A continuacién se muestra el cronograma general de actividades:
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Tabla -2 CRONOGRAMA DE OBRAS Y ACTIVIDADES

ETAPAS

PERIODO DE EJECUCION EN ANOS

ANOS DE CONSTRUCCION ANOS DE OPERACION

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANOS

ACTIVIDADES

23
24
26
27
28
29
30
34
35
36

o o O o wnf O | O
oA oo S | A A N N o

25
31
32
33
37
35
40
45

ol w4 of mf «f 1 O ~N o o
N N % O S A A A A A A A A

20
21
22

50

Trazo Y
Nivelacion

Corte Y
Demolicion De
Concreto

Excavacion

Instalacion De
Tuberias

Construccion De
Pozos De Visita

Relleno

Compactacion

Prueba
Hidrostatica

CONSTRUCCION

Reposicion De
Concreto

Y

Puesta En
Marcha

OPERACION

Mantenimiento
Preventivo Y
Correctivo
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I.3.2 Descripcion de obras y actividades provisionales al proyecto

Tabla II-3 Tipo de infraestructura
Tipo de infraestructura

Bodega

Sanitarios méviles

Sitios para la disposicion de residuos

Bodega: Se requerira una bodega para almacenar los materiales de la obra.

Instalaciones sanitarias: Se dispondra de letrinas portatiles o bafios moviles para uso del personal
que se encuentre laborando para evitar defecar al aire libre, mitigando asi los impactos que se
pudieran ocasionar al ambiente.

Sitios de disposicion de residuos Se escogieron estratégicamente los lugares para disponer
contenedores donde se podra depositar toda clase de residuos que se genere y llevar un control sobre
ellos.

I1.3.3  Preparacion del sitio
En la preparacion del sitio se llevara a cabo: trazo y nivelacion, corte y demolicién de concreto
hidraulico y la excavacion.

Trazo y nivelacion
Se llevara cabo el trazo y nivelacion del terreno para la red de drenaje estableciendo ejes de referencia
para zanjas.

Limpieza trazo y nivelacion del terreno para desplante de estructuras, estableciendo ejes de referencia
para los carcamos de bombeo.

Corte y demolicion de concreto

Se llevara a cabo el corte y demolicion de diferentes calles que cuentan con concreto asfaltico de 20
cm de espesor con cortadora de disco de diamante de 12". Posteriormente la ruptura se llevaré a cabo
a mano

Ky
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Tabla II-4 Calles con corte y ruptura de pavimento

CALLE Total
Raul Gonzales 710.93m
Huanacaxtle 716.15m
Encino 924.39
Guerrero 157.04
Gomez Farias 405.09m
Abasolo 417.04
Benito Juarez 448.23
16 de septiembre 158.47
Constitucion 362.98m

Excavacion

La excavacién de zanjas es aquella que se realiza segun el proyecto para alojar la tuberia incluyendo
las operaciones necesarias para macizar o limpiar la plantilla, la remocion del material producto de las
excavaciones su disposicion a uno 0 ambos lados de la zanja disponiéndolo de tal forma que no
interfiera con los trabajos.

Excavacion con maquina para zanjas en material "ll" en seco, zona "A", de 0.00 a 2.00 mts. De
profundidad, 24,483.16 M3

Excavaciéon con maquina para zanjas en material "IlI" en seco, zona "A", de 2.00 a 4.00 mts. de
profundidad 29,833.32 M3

Excavacion con maquina para zanjas en material Ill en seco, zona "A", 0.00 a 2.00 m de profundidad
7,100.53 M3

Excavacion con maquina para zanjas en material Il en seco, zona "A", de 2.00 a 4.00 m. de
profundidad 4,763.58 M3

Excavacion con equipo neumatico para zanjas en material Ill, en seco zona "a" de 0.00 a 2.00 m de
profundidad 2,488.43 M3

Excavacion para carcamos de bombeo con maquina para desplante de estructuras en material Il en
agua de 0.00 a 9.00 mts. de profundidad 845m3.

I.3.4 Etapa de construccion
Proceso de construccion de la red de drenaje

Para la construccion de la red de drenaje se realizaran las actividades de: instalacién de tuberias,
construccion de pozos de visitas, relleno, compactacion, prueba hidrostéatica y reposicion de concreto
y construccion de carcamos de bombeo
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El equipo que sera utilizado incluye todo el equipo topogréfico y de altimetria, ademas de equipo de
construccion, como morteros, pisones de mano y compactadora y camiones de volteo para movilizar
los materiales excavados que no sean reutilizados para los rellenos.

El agua requerida en el proceso de construccion podria ser suministrada por el pozo de la comunidad.

Ubicacion y alineamiento
Afine de taludes y plantilla a pico y pala en material "II" en seco, 20 cm. De promedio.

Se debe colocar la tuberia y los accesorios en la zanja con el fondo de arrastre de acuerdo a las
elevaciones y pendientes.

Cama de arena para apoyar tuberias, en capas tendidas de 10 cm. Compactada con pisén manual,
incluye suministro de material en el sitio de su colocacion. Relleno de excavacion y compactado al
90% proctor utilizando material producto de la misma excavacion.

Suministro y colocacidn de brocal ciego o con rejilla de FoFo, de 60 cm De diametro, tipo pesado.

Colocacion y compactacion del relleno en la zanja

Se debe colocar el material de recubrimiento de modo que no se afecten o dafien la tuberia. Se debe
colocar y apisonar el material del acostillado en el area entre el encamado y la parte inferior del tubo
antes de colocar y compactar el resto del recubrimiento e la zona del tubo.

Antes de usar equipo pesado de compactacion, colocar suficiente material de relleno para prevenir
dafios, deflexién excesiva o cualquier perturbacion.

Instalacion de la tuberia

Las especificaciones a considerar en los rellenos son la cama debera ser de un material que garantice
dos condiciones: (a) facilidad de acomodo de la tuberia; (b) formar un encamado tal, que la carga sea
uniforme.

Afine de taludes y plantilla a pico y pala en material "II" en seco, 20 cm de promedio. Cama de arena
para apoyar tuberias, en capas tendidas de 10 cms. compactada con pisén manual, incluye suministro
de material en el sitio de su colocacion. Relleno de excavacion y compactado al 90% proctor utilizando
material producto de la misma excavacion.

Suministro e instalacion de tuberia de Polietileno de Alta Densidad ADS o similar N-12 para
alcantarillado de 20 cm (8") de diametro

Suministro de conexiones domiciliarias de PAD para alcantarillado sanitario incluye 6 m. De tubo,
silleta de desviacion para tuberia de 8 y 12" con salida de 45 x 6 mm de diametro, incluye anillo sanger,
carga, flete al lugar de la obra, descarga, maniobras y acarreos locales hasta el sitio exacto de su
instalacidn bajado a la zanja, lubricacidn, su instalacion prueba hidrostética, el equipo la herramienta
y mano de obra necesaria para su completa ejecucion.
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Red de colectores

Suministro de conexiones domiciliarias de PAD para alcantarillado sanitario incluye 6m. De tubo, silleta
de desviacion para tuberia de 8 y 12" con salida de 45 x 6 mm de diametro, incluye anillo sanger,
carga, flete al lugar de la obra, descarga, maniobras y acarreos locales hasta el sitio exacto de su
instalacion bajado a la zanja, lubricacion, su instalacion prueba hidrostatica, el equipo la herramienta
y mano de obra necesaria para su completa ejecucion. Concreto en cimentacién de F 'c=100 kg/cm2.

Linea de conduccion por bombeo

Cama de arena para apoyar tuberias, en capas tendidas de 10 cm compactado con pison manual,
incluye suministro de material en el sitio de su colocacion.

Relleno de excavaciones compactado al 85% proctor utilizando material producto de la propia
excavacion depositado lateralmente. Incluye seleccién del material Atraque de concreto simple
F'c=150 kg/cm2. Agregado minimo de 3/4" para tuberia de 2" a 6" de diametro Con dimensiones de
50x20x40 cm Incluye colado, herramienta y mano de obra. Suministro e instalacion de tuberia de PVC
hidraulico de RD-26 de 8" de diametro.

Suministro y colocacién de codo de PVC hidraulico sistema métrico de 45 x8"de diametro.

Resto relleno natural T |
compactado 100% PN erreno natura

® 0,70N Zona no compactada

Relleno superior o /
compactado 95% PN 2= ". S e e . B A‘ . 30cm

Relleno seleccionado

Sy compactado 95% PN
/ oor Zona Critica
Relleno seleccionado
compactado g9 T DN (cm)
min (10+ )cm

4

Cama de
material granular

llustracion 1I-34 Tuberia zanjeo e instalacién.

Construccion de pozos de visita
El proceso de construccion de los pozos se llevara a partir del mes 2 hasta el mes 40 del proceso de
construccion de la obra.
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Los pozos son estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias,
especialmente para las operaciones de limpieza. Estos pozos son de mamposteria comun de tabique.
Los pozos de visita se construiran segun el plano.

Los pozos de visita comunes estan formados por una chimenea de tabique de forma cilindrica en la
parte inferior y troncoconica en la parte superior. La cimentacién de estos pozos puede ser de
mamposteria 0 de concreto. En terrenos suaves se construye de concreto armado, aunque la
chimenea sea de tabique.

En cualquier caso, las banquetas del pozo pueden ser de tabique o piedra. Todos estos elementos se
juntan con mortero cemento-arena, con aditivo impermeabilizante. Un brocal de hierro ductil que cubre
la boca. El piso es una plataforma en la cual se localizan canales (medias cafas) que prolongan los
conductos. Una escalera de peldafios empotrados en las paredes del pozo permite el descenso y
ascenso del personal encargado de la operacion y el mantenimiento del sistema.

Plataforma
del pozo

Sello de

Tubo de concreto

succién

Revestimiento

llustracion 11-35 Pozo de visita comun.

Se contemplan estos pozos de visita con diferentes profundidades.

Tabla II-5 Pozos de visita seran de profundidades

Profundidad Cantidad
1.00m 40
1.25m 382
1.50m 98
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Profundidad Cantidad
2.00m 20
2.25m 15
2.75m 35
3.00m 50

La construccion de la cimentacion de los pozos debera hacerse previamente a la colocacion de las
tuberias para evitar sé que tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que no sufran
desalojamientos.

Equipamiento

Suministro e instalacion de equipo de bombeo sumergible trifasico para aguas residuales para
proporcionar un Q=10.97 LPS, y vencer una CDT= 45.05 MTS., para un carcamo de bombeo de 6.50
mts. Profundidad NE = 4.00 m, ND = 5.50 mts incluye tablero de control y motor eléctrico adecuado a
la bomba.

Suministro e instalacion de equipo de bombeo sumergible trifasico para aguas residuales para
proporcionar un Q=21.94 LPS, y vencer una CDT= 45.05 MTS., para un carcamo de bombeo de 6.50
mts. Profundidad, NE = 4.00 m, ND = 5.50 mts incluye tablero de control y motor eléctrico adecuado a
la bomba

Suministro e instalacién de arrancador automatico a tensién reducida tipo autotransformador con
interruptor termomagnético incorporado, estacion de botones arrancar- parar. Ramal eléctrico 3 F -
4H, incluye posteria, cableado y equipo de proteccion segun especificaciones de la CFE. Incluye
proyecto autorizado

Suministro y colocacion de apartarrayos tipo distribucion para 153,045 KVA, montaje en poste y
cruceta maraca siemens o similar.

Suministro y colocacion de cuchilla cortacircuitos para potencia adecuada al transformador, para
montaje vertical en poste.

Suministro y colocacion de accesorios y herrajes para subestacion de 15 a 45 KVA conforme a lista
de materiales.

Suministro y colocacion de transformador de distribucion de 45 kva, tipo de enfriamiento OA, marca.
prolec o similar, TD3-45-13200-440/250 v.

Multiple de descarga

Suministro y colocacion de Valvula Check de FoFo de 4"de diametro incluye empaques de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacién de vélvula check de FoFo de 6" de didmetro, incluye empaques de plomo y

tornillos.
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Suministro y colocacion de valvula de compuerta vastago fijo de 4", incluye empaque de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacion de valvula de compuerta vastago fijo de 6", incluye empaque de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacién de valvula de admision y expulsién de aire de 1/2" de diametro, incluye
materiales de consumo.

Suministro y colocacién de brida roscada de FoFo de 4"de diametro, incluye empaque de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacion de brida roscada de FoFo de 6"de diametro, incluye empaque de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacion de carrete corto de FoFo de 4" de diametro. Incluye empaques de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacion de carrete corto de FoFo de 6"de diametro, incluye empaque de plomo y
tornillos.

Suministro y colocacion de junta gibault completa (con tornillos y junta de hule) clase A-10 de 4"de
diametro.

Suministro y colocacion de junta gibault completa (con tornillos y junta de hule) clase A-10 de 6"de
diametro.

Suministro y colocacion de codo de FoFo de 90 x 4"de diametro, incluye empaque de plomo 'y tornillos.
Suministro y colocacion de codo de FoFo de 90 x 6"de diametro, incluye empaque de plomo y tornillos.
Multiple de descarga a base de tuberia de acero soldable de 8" de diametro con tres derivaciones de
4" cada una.

Relleno

El relleno de zanja tiene como misiéon la de garantizar la solidez en la zona de tuberia y los laterales
del tubo. La calidad del material de relleno, asi como su correcta ejecucion, son aspectos que influir
en el comportamiento y funcionalidad a lo largo del tiempo de la tuberia instalada

Relleno de excavacion y compactado al 90% proctor utilizando material producto de la misma
excavacion.

Compactacion
En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la parte superior del
tubo, se deben usar pisones ligeros

Prueba hidrostatica de tuberia
Seran las maniobras que se realicen de un tramo de conduccidén de pozo a pozo para probar la
hermeticidad de la tuberia mediante la inyeccion de agua a presion segun el procedimiento de prueba.

CARCAMOS DE BOMBEO
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El carcamo contiene una bomba que permite el manejo de aguas residuales que contienen solidos de

hasta 3/4 de pulgada, sensores que controlan el nivel y el sistema de alerta
Cuando los niveles de efluente elevan en la camara, los sensores activan la bomba y el agua

€s

desalojada a través de una red de tuberias por presion hasta un pozo de visita, carcamo o planta de
tratamiento. Una vez que desciende el nivel en el carcamo la bomba se desactiva. El carcamo debe
estar acompafado de un sistema de alerta que se accione en caso de alguna emergencia (por ejemplo
alguna falla del sensor, rebase los niveles, desbordamiento del carcamo, etcétera). Asi también se
recomienda que la bomba cuente con un dispositivo de desconexion rapida para que se pueda

desactivar facilmente.

Carcamo de bombeo

/ Conduccion a presién

Sensor
de nivel

Afluente por gravedad

Bomba
demaoledora

llustracion 11-36 Caracteristicas de un carcamo de bombeo

Ubicacion geografica de los carcamos de bombeo:

e Sitio propuesto para carcamo de bombeo en las coordenadas UTM zona 14 Unidades Metros

Datum WGS84, en X 706611.89 mE yen Y 1756394.85 m N

e Sitio propuesto para carcamo de rebombeo en las coordenadas UTM zona 14 Unidades

Metros Datum WGS84, en X 707094.91 mE yenY 1757160.29 m N.

CARCAMO DE BOMBEO CON DESARENADOR
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Excavacion con maquina para desplante de estructuras en material Il en agua de 0.00 a 9.00 mts de
profundidad.

Acarreo primer kilometro de material producto de la excavacion, incluye carga y descarga a mano, en
camino pavimentado.

Afine de taludes y plantilla a pico y pala en material "Il" en seco, 20 cms. De promedio plantilla de
concreto simple de F'c=100 kg/cm2 de 5 cm. de espesor

ACERO DE REFUERZO

Suministro, habilitado y armado de acero de refuerzo en cimentacién Fy=4200 kg/cm2, del # 3 en
adelante.

Suministro, habilitado y armado acero de refuerzo en chaflan perimetral Fy=4200 kg/cm2, del # 3 en
adelante. inc. habilitacion y colocacion

Suministro habilitado y armado de acero de refuerzo en muros Fy=4200 kg/cm2, del #3 en adelante
incluye elevacion de 6.20 a 10.80 m.

Suministro, habilitado y armado de acero de refuerzo en losas Fy=4200 kg/cm2, del # 3 en adelante,
incluye elevacion hasta 6.20 mts.

Cimbra de madera en losas, con altura de obra falsa hasta 3.75 mts.

Concreto premezclado de resistencia F'c=250kg/cm2 en losa de cimentacion en y chaflan incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

Concreto premezclado de resistencia F'c=250kg/cm2 en losa de cimentacién en y chaflén incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

Suministro y colocacion de banda de PVC de 15 cm. (6") de ancho y 5 mm de espesor.

Concreto premezclado de resistencia F'c=250kg/cm2 en losa de cimentacién en y chaflén incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

Concreto premezclado de resistencia F'c=250kg/cm2 en losa de cimentacion en y chaflan incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

Desarenador (Pretratamiento)

Muro de tabicén de concreto de 10 x 14 x 28 de 14 cms. de espesor junteado con mortero cemento
arena 1:4.

Castillo 15 x 15 ¢cm, acabado comun, concreto h. en 0. F'c=250 kg/cm2 armada con 4 varillas del no.
3 (3/8") y estribos del No. 2 (1/4") 20cm a cualquier altura y grado de dificultad, se debera considerar
para este trabajo: materiales, mano de obra, herramienta y equipo, andamios, cimbra, torzales,
desmoldante, habilitado y armado de acero, cruces de varillas, cortes, desperdicios, colado,
descimbrado, curado con membrana, cargas, acarreo y elevacion de materiales, descargas, acopio y
retiro de desperdicios a tiro autorizado

Cadena o castillo 15 x 35 cm acabado aparente, concreto hecho en obra f'c= 250 kg /cm2 armado con
8 varillas no. 3 y estribos del no. 2 @20 cm. A cualquier altura y grado de dificultad, se debera
considerar para este trabajo: materiales, mano de obra, herramienta y equipo, andamios, cimbra,
torzales, desmoldante, habilitado y armado de acero, cruces de varillas, cortes, desperdicios, colado,
descimbrado, curado con membrana, cargas, acarreo y elevacion de materiales, descargas, acopio y

retiro de desperdicios a tiro autorizado
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Aplanado en muros con mortero cem-cal-arena 1:2:6 a plomo y regla aplanado con esponja inc. remate
y boquillas

CARCAMO DE BOMBEO SIN DESARENADOR

PRELIMINARES

Limpieza trazo y nivelacion del terreno para desplante de estructuras, estableciendo ejes de referencia.
Excavacién con maquina para desplante de estructuras en material Il en agua de 0.00 a 9.00 mts. de
profundidad.

Acarreo primer kildmetro de material producto de la excavacion, incluye carga y descarga a mano, en
camino pavimentado.

Afine de taludes y plantilla a pico y pala en material "II" en seco, 20 cms de promedio plantilla de
concreto simple de F'c=100 kg/cm2 de 5 cm. de espesor

ACERO DE REFUERZO

Suministro, habilitado y armado de acero de refuerzo en cimentacion Fy=4200 kg/cm2, del # 3 en
adelante.

Suministro, habilitado y armado acero de refuerzo en chaflan perimetral Fy=4200 kg/cm2, del # 3 en
adelante. inc. habilitacion y colocacion

Suministro habilitado y armado de acero de refuerzo en muros Fy=4200 kg/cm2, del #3 en adelante
incluye elevacion de 6.20 a 10.80 m.

CIMBRA APARENTE

Cimbra de madera en losas, con altura de obra falsa hasta 3.75 mts.

CONCRETO EN LOSA

Concreto premezclado de resistencia f'c= 250kg/cm2 en losa de cimentacién en y chaflan incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

CONCRETO EN MUROS

Concreto premezclado de resistencia F'c= 250kg/cm2 en losa de cimentacion en y chaflan incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

Suministro y colocacién de banda de PVC de 15 cm. (6") de ancho y 5 mm de espesor.

CONCRETO EN CHAFLANES

Concreto premezclado de resistencia F'c= 250kg/cm2 en losa de cimentacion en y chaflan incluye:
festegral al 4%, suministro vaciado vibrado y curado.

Muro de tabicon de concreto de 10 x 14 x 28 de 14 cms. de espesor junteado con mortero cemento
arena 1:4.

Castillo 15 x 15 cm, acabado comun, concreto h. en 0. F'c= 250 kg/cm2 armada con 4 varillas del no.
3 (3/8") y estribos del No. 2 (1/4") @ 20cm a cualquier altura y grado de dificultad, se debera considerar
para este trabajo: materiales, mano de obra, herramienta y equipo, andamios, cimbra, torzales,
desmoldante, habilitado y armado de acero, cruces de varillas, cortes, desperdicios, colado,
descimbrado, curado con membrana, cargas, acarreo y elevacion de materiales, descargas, acopio y
retiro de desperdicios a tiro autorizado
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Cadena o cast. 15 x 35 cm acabado aparente, concreto hecho en obra f'c= 250 kg /cm2 armado con
8 varillas. no. 3 y estribos del no. 2 @20 ¢cm. A cualquier altura y grado de dificultad, se debera
considerar para este trabajo: materiales, mano de obra, herramienta y equipo, andamios, cimbra,
torzales, desmoldante, habilitado y armado de acero, cruces de varillas, cortes, desperdicios, colado,
descimbrado, curado con membrana, cargas, acarreo y elevacion de materiales, descargas, acopio y
retiro de desperdicios a tiro autorizado

Aplanado en muros con mortero cemento-cal-arena 1:2:6 a plomo y regla aplanado con esponja inc.
remate y boquillas.

ACABADOS

Relleno apisonado y compactado con agua en capas de 0.20 mts de espesor, con equipo manual.
Pintura vinilica en muros y plafones, 2 manos.

Limpieza general de la obra a mano.

Reposicion de concreto
Reposicién de concreto hidraulico de Fc=250 kg/cm con un espesor de 20 cm.

Carga de camion con producto de excavacion

Son las maniobras para cargar un camion con medios mecanicos o manuales, del material producto
de excavacion u otro tipo de materiales que sean residuos.

Acarreos de material

Transporte de los materiales de construccion desde el sitio de abasto lugar de compra hasta el sitio
de la obra.

llustracion 1I-37 Transporte de material de construccion
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Sefializacion

Son los anuncios elementos o dispositivos necesarios fuera de la obra para identificar, informar acerca
de los trabajos realizados en el proyecto.

Suministro y colocacion de letrero de identificacion de obra de 1.22x2.44 m a base de lamina cal. 18
y angulos estructurales de 2"x1/4" para marco y reforzado con Angulo de 1 1/2"x3/16" incluye:
colocacion y rotulacion de tres escudos con datos de la obra.

I1.3.5 Operacién y mantenimiento.

El cumplimiento de las normas y criterios establecidos en el disefio, desarrollo operacién y
mantenimiento del proyecto garantizan la prevencion, el control y la minimizacién de los impactos que
se generaran.

El mantenimiento correctivo incluye la reparacion inmediata de los elementos de la red de drenaje,
como taponamientos, fugas y reemplazo de piezas.

Se deberéa asegurar el buen funcionamiento y correcto mantenimiento de la red de drenaje para evitar
cualquier problema y a su vez garantizar la vida util contemplada del proyecto, y garantizar que durara
la vida util proyectada.

Operacion:

La red de atarjeas. Durante su operacidn recolectara y transportara las aportaciones de las descargas
de agua residuales domésticas, comerciales e industriales, para conducir los caudales acumulados
hacia los colectores, interceptores o emisores. Esta red esta construida por un conjunto de tuberias
por las que circulan las aguas residuales. El ingreso de agua es paulatino a lo largo de la red,
acumulandose los caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas de la seccion de los conductos
en la medida en que se incrementan los caudales.

La red se inicia con la descarga domiciliaria o albafal a partir del parametro exterior de las
edificaciones; la conexion entre el albafial y la atarjea debe ser hermética. En general el disefio debe
seguir la pendiente natural del terreno.

La estructura tipica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que permite el acceso del
exterior para su inspeccidén y maniobras de limpieza. Las uniones de la red de atarjeas con los pozos
de visita deben ser herméticas, utilizando mangas de empotramiento. Los pozos de visita deben
localizarse en todos los cruceros, cambios de direccion, pendiente, didmetro y para dividir los tramos
que exceden una longitud maxima de 80 m; distancia establecida por este Organismo para facilitar las
maniobras de mantenimiento y limpieza de las redes.
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Colectores. Es la tuberia que colecta las aguas residuales de las atarjeas. Puede terminar en un
interceptor, en un emisor o en la planta de tratamiento. No es admisible conectar los albariales
directamente a un colector; en estos casos el disefio debe prever atarjeas paralelas a los colectores.

Linea de conduccion por bombeo
Es necesaria cuando se quiere adicionar energia al transporte de aguas residuales, y el equipo de
bombeo proporciona la energia necesaria para el transporte.

Carcamo de Bombeo: Son instalaciones integradas por infraestructura civil y electromecénica,
destinados a transferir volimenes de aguas residuales o tratadas de un determinado punto a otro para
satisfacer las necesidades.

Mantenimiento preventivo:
Con la finalidad de mantener en buen estado de conservacion la red de drenaje, resulta necesario
elaborar un plan de mantenimiento preventivo que estara integrado por las siguientes actividades.

» No arrojar al inodora papeles, toallas higiénicas, trapos, aguas de lavado o con algun
contenido de grasas, ni otros objetos extrafios al desague.

» Desazolve. Se realizara con equipo manual que consistird en una varilla de acero flexible y
resistente a los &cidos, lo que le permitira ingresar a la tuberia con la facilidad para extraer
algun tapén que le esta obstruyendo

» No verter a los lavaderos residuos de comida, papeles, plasticos, ni otro material que pudiera
ocasionar atoros de la red.

Mantenimiento correctivo:

El mantenimiento correctivo es el conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para corregir algun
problema que se presente durante el funcionamiento de los registros.

El planteamiento de las principales actividades de mantenimiento correctivo, asi como los materiales,
accesorios y procedimientos que se mencionan en el presente manual s6lo son de caracter de
recomendacion.

El mantenimiento correctivo comprende la intervencion de los registros en los siguientes casos:

» Obstruccion.
» Pique y desazolve.
» Cambio y reposicion de tapas de registros.
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» Cambio y reposicion de tuveria de PVC

1.3.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No existen obras asociadas el proyecto este corresponde unicamente a la red de drenaje sanitario y
a los dos carcamos de bombeo, que se ubica en la zona del proyecto del municipio de San Pedro
Mixtepec, Oaxaca.

1.3.7 Abandono del sitio.

El proyecto considera una vida Util de 50 afios, ya que el servicio se requerird de manera permanente
y constante, dicho proyecto al llegar al término de su vida util, no sera abandonado, ya que de su buen
funcionamiento depende el desarrollo econdmico y social de la zona.

Con los mantenimientos preventivos y correctivos correspondientes se espera incrementar el tiempo
de vida util de manera indefinida por lo que no se contempla el abandono del proyecto, por lo que se
espera que al concluir el periodo de disefio del proyecto (50 afios) se planteara su modernizacion con
nuevas especificaciones a fin de restituir el sistema, sus condiciones de capacidad, seguridad y
economia para los usuarios.

En cuanto a la etapa de construccion se refiere, al finalizar esta etapa se tienen que realizar diversas
actividades dentro de las cuales se incluyen las siguientes:

> Retiro de maquinaria y equipo: se ird dando paulatinamente conforme concluyan su trabajo,
retiro de la maquinaria pesada de excavacion.

> Retiro e inhabilitacion de obras provisionales (almacén y bodega). Después de concluidas
las actividades, todas las instalaciones provisionales seran desmontadas e inhabilitadas, los
materiales sobrantes y en condiciones de uso seran vendidos, donados o trasladados a otro
lugar de almacenamiento, los que ya no sirvan seran depositados en el lugar que la autoridad
competente lo designe.

» Nivelacion: las zonas en donde se hayan realizado algun tipo de excavaciones se llevara a
cabo la nivelacién del terreno.

> Recoleccion de residuos sélidos domésticos y recuperacion de suelos en el caso de que

se haya presentado algun derrame accidental de combustibles y/o lubricantes, aunque esta
recuperacion se realizara inmediatamente después de que se haya presentado.
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> Evaluacion final: Esta actividad consiste en un recorrido general por el area del proyecto
para supervisar que todas las actividades del correcto manejo y disposicién de residuos
solidos y liquidos se haya realizado.

11.3.8 Utilizacion de explosivos.

En el desarrollo del proyecto no se requerira ningun tipo de explosivo razén por la cual la excavacion
se realizara en su totalidad con maquinaria y equipo especializado para este tipo de trabajos de
acuerdo a las necesidades del proyecto.

1.3.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los materiales producto de la excavacion y despalme de la cubierta seran almacenados en areas
contiguas al sitio del proyecto, las cuales no interferiran con las maniobras de construccion.

Construccion. En la construccion de la red de drenaje se generaran residuos sélidos comunes
consistentes en su mayor parte botes de aceites y residuos, estos residuos seran separados en
contenedores rotulados con las leyendas: vidrio, carton, aluminio y plastico y seran entregados al
servicio de recoleccion de basura.

A continuacion, se describen los tipos de residuos, que se produciran de la construccion de este
proyecto.

Residuos Sdlidos

Son aquellos que se generan producto de la preparacion del sitio, ademas de los generados por los
trabajadores como son: papel, carton, residuos organicos, latas y vidrio asi como residuos sélidos
industrializados, como: bolsas de papel, empaques de carton, vidrio y plasticos, entre otros;
considerados como residuos sélidos industrializados, asi como latas vacias o con algun contenido de
pintura, solventes, aceites usados y estopa impregnada de grasas, éstos ultimos considerados como
residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos,
Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y las Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Emisiones a la atmésfera

La fuente primaria de emisiones atmosféricas esta representada por los motores de la maquinaria y
vehiculos empleados durante la construccidn, seguida de la generacion de polvos producto del
despalme y desmonte.
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Durante las obras y actividades se generan emisiones de gases Y ruido producto de la operacion de
los vehiculos que seran empleados para el transporte de los materiales. Los gases emitidos seran
CO2, CO, NOX, SOX, particulas de hollin (C), hidrocarburos (HC), etc.

Durante la operacion de la maquinaria se llevara a cabo una verificacion de ruido la cual se encontrara
dentro del rango de los 70 a 90 dB dependiendo de las condiciones operativas en las que se
encuentren la maquinaria y/o vehiculos utilizados en la entapa de la construccion.

A continuacidn, se mencionan las alternativas de manejo de acuerdo al tipo de residuo:

Residuos organicos:

Son residuos de alimentos, asi como los desechos de los sanitarios; es decir todo aquel material que
es biodegradable, mismo que podra ser (til para la elaboracién de composta.

En el caso del manejo de los residuos de los sanitarios dependera del uso del tipo de sanitarios
utilizados, en el caso que se utilicen los sanimoviles el control de estos dependera de la empresa que
lo renta, misma que debera inspeccionar el contratista o de lo contrario deberan de apegarse a las
especificaciones indicadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CNA-1997.

Residuos Inorganicos:

Estos seran depositados en su respectivo contenedor, todo lo almacenado deberé ser en estado seco
para evitar que quedaran residuos que pueda descomponerse y producir malos olores. La clasificacion
mas comun de estos desechos sera de la siguiente manera:

Plasticos, mismos que podran acumularse en un solo contenedor, o separarlo en plastico suave
(bolsas, popotes, forros, cordeles, envolturas, etc.) y plastico duro (envases rigidos, cubetas etc.).
Metal, integrado por latas, tornillos, clavos y alambres, para ahorrar espacio es conveniente abrir las
latas por ambos lados y aplanarlos con el pie.

1.3.10 Infraestructura para el manejo y disposicion de adecuada de los residuos
Los trabajos a desarrollar durante la ejecucion de la obra, correspondiente a este proyecto, por su
propia naturaleza, generaran residuos, por lo que la empresa constructora contratara el servicio de
recoleccidn de residuos y darle un destino final en el basurero municipal.
Se contaréa con recipientes debidamente identificados con las leyendas

e Residuos organicos

¢ Residuos inorganicos reciclables

¢ Residuos inorganicos no reciclables

e (rasas y aceites
Ya recolectados cada uno de los residuos en sus respectivos contenedores se dispondra al sitio
autorizado por el municipio para su disposicion.
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Para evitar la contaminacion del suelo y agua por derrame de aceites se evitara el cambio de aceites
gastados en el sitio del proyecto.

Estas operaciones deberan llevarse a cabo en un lugar especial, acondicionar areas especiales para
evitar la contaminacion del suelo y agua.
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CAPITULO Ill

il VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION

El presente capitulo tiene como objetivo describir y establecer la vinculacion del proyecto con respecto
a los diferentes instrumentos normativos y de planeacion aplicables, para determinar el grado de
concordancia y cumplimiento entre ellos, es decir, darle elementos a la autoridad ambiental para
continuar con el andlisis y evaluacion del proyecto en funcion de las leyes, reglamentos y normas.

i1 VINCULACION JURIDICA CON LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS.

La Ley fundamental de nuestra nacion, a partir de la cual se derivan las diversas Leyes tematicas,
establece los principios basicos que deben de orientar el desarrollo de la nacion, en este sentido, el
analisis de concordancia del proyecto con la Carta Magna permite identificar si en éste se observan
los lineamientos que orientan el sentir de la nacién. A continuacion, se analizan los articulos que
inciden en el proyecto y la forma en que el mismo cumple con la ésta, de tal forma que de manera
sencilla y precisa se determina la concordancia juridica del proyecto.

Constitucion politica de los estados unidos mexicanos

Articulo 4. Establece que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar".

El proyecto cumple con este precepto, toda vez, que para su desarrollo realiza las consideraciones
ambientales pertinentes, a efecto de favorecer esta Garantia Individual, ya que esta Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad particular, entre sus objetivos esta garantizar un ambiente sano para
los ciudadanos.

En el Articulo 25. Se menciona que “Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen
democratico y que, mediante el fomento del crecimiento econémico el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucién.

El Estado planeara, conducira, coordinara y orientara la actividad econémica nacional, y llevara al
cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de
libertades que otorga esta Constitucion” Establece que "Bajo criterios de equidad social y productividad
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se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos
a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos
productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente.”

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el
dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. La nacion tendra en todo
tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles
de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacién rural y urbana.

En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de
ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento
de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para evitar la destruccion
de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

La constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos en su Titulo Quinto, Articulo 115, numeral |l.
Establece que los municipios tendréan a su cargo las funciones y servicios publicos siguientes: a) Agua
potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicién de sus aguas residuales.

Lo anterior aplica al proyecto ya que se busca mejorar las condiciones de vida de la poblacion, y asi
mismo lograr el equilibrio ecoldgico previniendo la contaminacién ambiental de los mantos freaticos y
del suelo lo cual favorecera la sustentabilidad del municipio.

Como se puede observar al realizar el analisis de concordancia del proyecto con lo estipulado en la
Carta Magna y que es aplicable al mismo, podemos concluir que en todo momento éste se apega y
cumple con los preceptos contenidos.

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental es una muestra del cumplimiento
con las regulaciones y demandas de la autoridad ambiental, y del compromiso del promovente con el
cuidado del ambiente mediante la adopcion de las medidas encaminadas a evitar impactos negativos.
Conscientes de las garantias y libertades que nos dan las leyes que rigen nuestro pais, con un claro
convencimiento de ser respetuosos del medio ambiente y reconociendo la rectoria que guarda el
Estado en la planeacion, conduccion y orientacion de la actividad econdmica nacional, y consientes
que, solo bajo criterios de equidad social y productividad es como se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte

el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion
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y el medio ambiente. Es bajo estos principios, como se esta proyectando el desarrollo de las
actividades de este proyecto.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la Republica,
pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la consulta con la
sociedad. En el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 convergen ideas y visiones, asi como
propuestas y lineas de accidn para llevar a México a su maximo potencial, a continuacién se citan las
metas y objetivos relacionados con el proyecto.

Dentro del PND en el apartado del epilogo se menciona que en 2021 debera cumplirse la meta de
alcanzar la autosuficiencia en maiz y frijol y tres afios mas tarde, en arroz, carne de res, cerdo, aves
y huevos; las importaciones de leche habran disminuido considerablemente, la produccién
agropecuaria en general habra alcanzado niveles histéricos y la balanza comercial del sector dejara
de ser deficitaria. Se habra garantizado la preservacion integral de la flora y de la fauna, se habra
reforestado buena parte del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y
saneados; el tratamiento de aguas residuales y el manejo adecuado de los desechos seran
practicas generalizadas en el territorio nacional y se habré expandido en la sociedad la conciencia
ambiental y la conviccién del cuidado del entorno.

Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio
natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de manera eficaz. Por ello, se
necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de beneficios palpable. Es decir, los
incentivos econémicos de las empresas y la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre
la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el
desarrollo de actividades productivas, asi como retribuir a los propietarios o poseedores de los
recursos naturales por los beneficios de los servicios ambientales que proporcionan. La
sustentabilidad incluye el manejo responsable de los recursos hidricos, el aumento de la cobertura de
los servicios de agua potable, Drenaje y saneamiento, asi como la infraestructura hidroagricola y de
control de inundaciones.

Estrategia
Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.

Lineas de accion
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e . Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para garantizar el consumo humano y la
seguridad alimentaria.

Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y acuiferos afectados por
déficit y sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

¢ Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de agua potable, Drenaje y
saneamiento.

Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca que incorpore a los
ecosistemas costeros y marinos.

Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de los organismos
operadores para la prestacion de mejores servicios.

Fortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, Drenaje y saneamiento.
Reducir los riesgos de fenémenos meteoroldgicos e hidrometeoroldgicos por
inundaciones y atender sus efectos.

Rehabilitar y ampliar la infraestructura hidroagricola.

Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar
hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

e Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de
Cambio

e Climatico.

Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética
y de baja o nula generacién de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion ambiental se han
intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de
5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econémicas por 250,000 millones de pesos (mmp).
El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles con el impulso del
uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacién y el mercado de tecnologias,
tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del capital
natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y
el nivel de bienestar de la poblacion. En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con
la agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos
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y protocolos vigentes, siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el
crecimiento econdémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de efecto
invernadero, generacion excesiva de residuos soélidos, contaminantes a la atmodsfera, aguas
residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo econdmico del agotamiento y la
degradacion ambiental en México en 2011 represent6 6.9% del PIB, segun el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a la vez
asegurar que los recursos naturales continten proporcionando los servicios ambientales de los cuales
depende nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada como area protegida,
sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas de administracién; i) cerca de 60 millones
de personas viven en localidades que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos sobreexplotados
del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua residual colectada en México mas alla
del 47.5% actual

Vinculacién: Tomando como base los lineamientos planteados por el Plan Nacional de Desarrollo
vigente, el presente proyecto se ajusta a las directrices planteadas y con su ejecucion favorecera el
desarrollo sustentable, favoreciendo y fortaleciendo el desarrollo econdémico de la zona, para abrir
paso a las inversiones que signifiquen mas empleos, en armonia con el medio ambiente. Y en
garantizar el ejercicio de los derechos sociales y cerrar las brechas de desigualdad social que aun nos
dividen

El proyecto objeto de estudio impulsara el desarrollo econdmico del municipio de San Pedro Mixtepec
y en general con la regién, con la realizacion del proyecto en menciéon. Ademas de satisfacer la
demanda actual y futura de infraestructura para la gestion de los residuos liquidos generados,
ofreciendo oportunidad de empleo para los vecinos de la agencia municipal Puerto Escondido, con
ello se pretende coadyuvar al desarrollo econdmico y elevar la calidad de vida de la poblacion
mediante la asignacion de inversion en infraestructura, capaz de retener a la poblacion y ofrecer
alternativas de desarrollo.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE OAXACA 2016-2022

El Gobierno de Oaxaca reconoce que la coordinacion de las politicas publicas y los programas en el
territorio es determinante para alcanzar un desarrollo social y econémico incluyente.

En este orden, con sensibilidad social, conocimiento y una visién compartida de gobierno, se
optimizara el uso responsable y eficiente de los recursos para el logro eficaz de resultados,
fortaleciendo la colaboracion estratégica entre los niveles de gobierno, con prioridad en la
transparencia, la rendicién de cuentas y la contraloria social.

Para ello, en concordancia con la Administracién Publica Federal, el enfoque que se ha dado a la
planeacion en el estado es el de Gestién para Resultados (gpr), entendido como: “un marco conceptual
cuya funcion es facilitar a las organizaciones publicas la direccion efectiva e integrada de su proceso
de creacion de valor publico, a fin de optimizarlo, asegurando la maxima eficacia, eficiencia y
efectividad de su desempefio, la consecucion de sus objetivos de gobierno y la mejora continua de
sus instituciones, por lo que se pretende fortalecer la accién de los organismos publicos para mejorar
el efecto de su accion en beneficio de los ciudadanos y de la sociedad”. Bid-clad-Modelo Abierto de
Gestion para Resultados en el Sector Publico, 2007.

La Administracion Estatal 2016-2022 de Oaxaca impulsara, mediante sus principios rectores y con una
perspectiva holistica orientada a establecer sinergias, el crecimiento econdémico y el desarrollo social
incluyente, humano, multicultural y sustentable de la entidad, a través de la consolidacion plena de la
paz y el didlogo entre oaxaquefias y oaxaquefos.

SALUD.

Objetivo 2: Consolidar las acciones de promocion de la salud y prevencién de enfermedades en
Oaxaca.

Estrategia 2.2: Proteger la salud de la poblacion del estado mediante la deteccion y control de los
factores de riesgo sanitarios.

Lineas de accion:

* Promover en el ambito municipal la aplicacion de medidas en materia de saneamiento basico. ¢

VIVIENDA

Servicios basicos

La CONAVI identifica cuatro servicios basicos que debe tener una vivienda: acceso al agua potable,
disponibilidad de servicio de drenaje, servicio de electricidad y combustible para cocinar en la
vivienda.

En el apartado de diagnostico para el tema de tratamiento de aguas residuales se determina que,
actualmente, el estado cuenta con 126 plantas de tratamiento de aguas residuales, cuya capacidad

instalada es de 87, 832,000 metros cubicos al afio, pero solamente se da tratamiento a 26 millones
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787 mil metros. Es decir, como consecuencia de la inoperancia de estos sistemas de tratamiento, se
desaprovecha el 70% de la capacidad instalada. En este sentido, la recarga artificial de acuiferos, la
desalinizacién, la restauracién y conservacion de cuencas, la rehabilitacion de infraestructura
hidroagricola, la tecnificacion del riego parcelario, el control de fugas de redes urbanas, el reuso, la
optimizacion de la operacion conjunta de presas, los sistemas de apoyo a las decisiones para la
gestion integral, los estudios de precio del agua, el uso eficiente, abasto y recuperacion de este liquido
no renovable, requiere implementar politicas publicas que se enfoquen a estos problemas.

Objetivo 1: Garantizar el acceso a una vivienda digna y con seguridad juridica, de calidad, con
infraestructura y servicios basicos, mediante la promocion de la vivienda nueva o su mejoramiento, en
particular en las regiones oaxaquefias con mas rezago.

Estrategia 1.3: Incrementar el acceso a los servicios basicos en la vivienda, principalmente en materia
de agua potable y saneamiento, de manera eficiente y con respeto del medio, sobre todo en las zonas
del estado con més carencias.

Lineas de accion:

Ampliar la cobertura e infraestructura para los servicios basicos mediante esquemas de coordinacion
entre los diferentes ambitos de gobierno y la participacion social.

* Implementar soluciones a través del uso de tecnologias no convencionales para dotar de servicios
basicos a las viviendas, particularmente en agua potable y saneamiento, en las comunidades con
dificil acceso a las redes convencionales.

EJE V. OAXACA SUSTENTABLE
Aprovechar las riquezas naturales y culturales del territorio, de manera consciente, inteligente y
sostenible, para mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquefios de hoy y de mafiana.

MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD Diagnostico El ambiente es el resultado de la interaccion
dindmica de todos los elementos, objetos y seres vivos que se encuentran en un lugar preciso.

Red de drenaje A partir de 2010 la Comision Estatal del Agua inicia una nueva etapa en el manejo y
operatividad de los recursos, atacando de forma frontal los problemas en materia de agua potable,
drenaje sanitario y saneamiento que Oaxaca presenta en las ocho regiones de la entidad, al mismo
tiempo comienza una planeacion de forma interinstitucional, a fin de coadyuvar con el Plan Estatal de
Desarrollo, abatir los rezagos y atender de forma urgente la carencia de los servicios basicos en los
hogares oaxaquefios, para que la ejecucion de los recursos sea dirigida de acuerdo con las carencias
de las poblaciones.
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Impulsar el desarrollo sustentable mediante politicas publicas para la proteccion y conservacion de los
recursos naturales, la preservacion del equilibrio ecolégico y la promocion de una cultura ambiental,
considerando la participacion social y respetando los derechos de los pueblos indigenas

Estrategia 1.2: Coadyuvar y gestionar acciones que permitan reducir los riesgos al equilibrio ecolégico
por contaminacion a los cuerpos y corrientes de agua en Oaxaca. Lineas de accién: » Gestionar
recursos para la implementacion de actividades para la restauracion, conservacion y mantenimiento
en afluentes con problemas de contaminacion.

En relacion a lo planteado en este plan podemos decir que se garantiza el funcionamiento de la red
de drenaje con lo cual se coadyuvara al manejo de las aguas residuales.

Ley de Agua Potable y Alcantarillado para el Estado de Oaxaca.

Articulo 10. Establece que, con el objeto de reducir la contaminacion y atender la degradacion de la
calidad original de las aguas dentro del “Sistema Estatal de Agua Potable y Alcantarillado’, las
autoridades Estatales y Municipal en el &mbito de su competencia, promoveran obligatoriamente el
establecimiento de sistema de potabilizacion y en su caso de tratamiento de aguas residuales y manejo
de lodo y la realizacidén de acciones necesarias para conseguir y mantener un adecuado nivel de la
calidad de las aguas.

El proyecto se apega a lo anterior, ya que, con la puesta en marcha, se reducira la contaminacion del
agua y en consecuencia se vera reflejada en su calidad.

Plan de Desarrollo Municipal de San Pedro Mixtepec

Se busco el plan de desarrollo de san Pedro Mixtepec encontrandose la version 2010 donde menciona
lo siguiente

Sistema de agua potable y saneamiento

Estrategia: este servicio esta sumamente ligado a la explotacion de un recurso escaso Y vital, por lo
que la estrategia, para mejorar el servicio tiene que ver con dos grandes ambitos de accion, uno, que
obliga a establecer una potencial reserva acuiferas.

La meta es la construccion de la red de drenaje

Se vincula con el proyecto, ya que se busca conservar la calidad del agua y con la construccién del
proyecto se busca sanear el suelo y el agua para prevenir su contaminacion.

Estatales y Municipales... en el ambito de su competencia, promoverén obligatoriamente el
establecimiento de sistema de potabilizacion y en su caso de tratamiento de aguas residuales y manejo
de lodos y la realizacidn de acciones necesarias para conseguir y mantener un adecuado nivel de la

calidad de las aguas.
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El proyecto se apega a lo anterior, ya que, con la puesta en marcha, se reducira la contaminacion del
agua y el suelo en consecuencia se vera reflejada en su calidad.

CONCORDANCIA JURIDICA CON LAS LEYES FEDERALES APLICABLES.

El cuerpo de los reglamentos de las Leyes de caracter Federal que inciden en el desarrollo del
proyecto, se analiza a razén de las particularidades del mismo, en relacion con los lineamientos
definidos en el articulado de cada una de ellas, esto permite determinar el grado de concordancia que
el proyecto tiene con las mismas sustentando con ello la viabilidad y soporte juridico del propio
proyecto.

Ley general de equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA).

Esta ley es la que establece los lineamientos a las que, cualquier actividad u obra debe apegarse. La
LGEEPA es la encargada de velar por la proteccion y conservacion de los ecosistemas y establece
las medidas para que los proyectos que se lleven a cabo causen los menores impactos posibles al
ambiente y que contemplen las condiciones para mitigar y restaurar los efectos negativos que pudieran
generar, a fin de preservar el equilibrio ecolégico.

Con base en esta ley, se enlistan los articulos especificos que le atafien al proyecto en cuestion, junto
con su respectiva vinculacion a continuacion; Para el desarrollo de proyectos inmobiliarios y servicios
de urbanizacidn en predios ubicados dentro de zonas costeras, como es el caso que nos ocupa, sera
necesario contar con una autorizacion de impacto ambiental de caracter federal.

ARTICULO 1o.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico,
asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce
su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico € interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud
y bienestar;

Estéa ley tiene como proposito establecer los lineamientos que permitan preservar, restaurar y proteger
el ambiente, bajo un marco de sustentabilidad para el desarrollo y la proteccion de los recursos
naturales.

Dentro de los instrumentos de politica ambiental que marca la ley, el Procedimiento de Evaluacién de
Impacto Ambiental asentado en su Articulo 28 dicta lo siguiente;
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“Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo, alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

La finalidad del presente documento, tiene como propdsito cumplir con este precepto, para conseguir
mediante la informacion pertinente la realizacién del proyecto. Acorde al articulo mencionado, tenemos
que la obra en mencion corresponde ser evaluada en este proyecto a la autoridad federal, en materia
de impacto ambiental a través de la SEMARNAT.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El presente documento se entrega con la finalidad de cumplir este aspecto legal, y para su elaboracion
se siguio la guia correspondiente. En él se presentan afectaciones y medidas de mitigacién propuestas
con la finalidad de salvaguardar, reducir, mitigar o compensar los efectos posibles al ecosistema.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales

Por tratarse de un sistema de saneamiento en zonas federales (arroyos) el proyecto se relaciona con
la fraccidn anterior

CAPITULO Il Prevencion y Control de la Contaminacion del Aqua y de los Ecosistemas Acuéticos

ARTICULO 117.- Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se consideraran los
Siguientes criterios:

I La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

CAMARA DE DIPUTADOS DEL H. CONGRESO DE LA UNION
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Il. Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

lll. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para evitar la
contaminacion del agua.

Es importante tener en cuenta que toda la recoleccion de aguas residuales debera tener el tratamiento
adecuado para que no contamine los suelos y ecosistemas acuaticos

El promovente, en ejercicio de sus atribuciones, adoptara las medidas que sean necesarias para que
las actividades de utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales, se lleven a cabo de modo
que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas

En el caso de este proyecto del tramo de tuberia de drenaje pasa dentro de la zona federal del arroyo
seco (incluyendo cruces) y por lo tanto requieren la autorizaciéon de la SEMARNAT en materia de
impacto ambiental y requerira el ingreso de esta manifestacion de impacto ambiental para obtener la
autorizacion de este proyecto y de esta forma realizar el cumplimiento a esta ley y su reglamento.

Ley de Aguas Nacionales. (CONAGUA):
a) Titulo primero de las disposiciones preliminares del capitulo dnico.
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Articulo 1° -la presente ley es reglamentaria del articulo 27 de la constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo sustentable.

b) Titulo séptimo. Prevencion y control de la contaminacion de las aguas.

Corresponde en términos de Ley, al estado, asi como a los organismos o0 empresas que presten el
servicio de agua potable y alcantarillado, el tratamiento de las aguas residuales de uso publico urbano,
previa a su descarga a cuerpos receptores de propiedad nacional, conforme a las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas o a las condiciones particulares de descarga que les determine "la Autoridad
del Agua".

El proyecto propuesto se apega y cumple con lo establecido en este apartado de la Ley, al considerar
la recoleccion de las aguas residuales con la implementacion del proyecto.

Articulo 88. Las personas fisicas 0 morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores
que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando
se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

Articulo 88 Bis Las personas fisicas 0 morales que efectuen descargas de aguas residuales a los
cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley, deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales mencionado en el Articulo anterior;

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando sea
necesario para cumplir con lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las Normas
Oficiales Mexicanas;

X. Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y en su caso con las condiciones particulares de
descarga que se hubieren fijado, para la prevencion y control de la contaminacidn extendida o dispersa
que resulte del manejo y aplicacion de substancias que puedan contaminar la calidad de las aguas
nacionales y los cuerpos receptores;

Articulo 113 La administracion de los siguientes bienes queda a cargo de “la comision”.

Ill. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o dep6sitos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;
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ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse
0 aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto.

Para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal correspondiente, se contara con la concesion
emitida por la CONAGUA para la construccion y paso de la obra civil dentro de la zona federal (en
este caso del arroyo seco contemplado en el proyecto); para lo cual se indica en el formato de tramite
CNA-01-006 (ocupacion de terrenos en zona federal) para la concesidn de la ocupacion de terrenos
federales cuya administracion compete a la Comision Nacional del Agua, se solicita como requisito
indispensable para la autorizacion del Manifiesto de Impacto Ambiental.

Acuerdo por el cual se expide el proceso de desregularizacion en materia de evaluacion de
impacto ambiental de la obra publica estatal y municipal.

Reglamento de la ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 23.- La programacion hidraulica precisara los objetivos nacionales, regionales y locales
de la politica en la materia; las prioridades para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, asi como para la conservacion de su cantidad y calidad; los instrumentos para la
implantacién de las acciones programadas; los responsables de su ejecucidn; y el origen y destino de
los recursos requeridos, para lo cual tomara en cuenta:

l. Los inventarios de las aguas nacionales y de sus bienes inherentes, los de los usos del
agua y los de la infraestructura hidraulica para su aprovechamiento y control;

ARTICULO 24.- En la formulacion e integracion del programa nacional hidraulico y de los
subprogramas especificos a que se refiere la fraccion Il, del articulo 15 de la "Ley", se tendran en
cuenta los criterios necesarios para garantizar el desarrollo integral sustentable y la debida
consideracién a la cuota natural de renovacién de las aguas que "La Comision" determine conforme a
los estudios que al efecto realice, en el marco de las cuencas hidroldgicas y acuiferos, como unidades
de gestion del recurso hidraulico

Debido a lo anterior, el proyecto se apega al reglamento de la ley de aguas nacionales ya que es una
obra que se llevara a cabo dentro del marco, para el aprovechamiento y saneamiento de las aguas
residuales y de esta forma garantizar el desarrollo integral sustentable

Ley General de Bienes Nacionales.

TiTULO CUARTO
DE LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y TERRENOS GANADOS AL MAR
CAPITULO UNICO
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ARTICULO 119.- Tanto en el macizo continental como en las islas que integran el territorio nacional,
la zona federal maritimo terrestre se determinara:

.- Cuando la costa presente playas, la zona federal maritimo terrestre estara constituida por la faja de
veinte metros de ancho de tierra firme, transitable y contigua a dichas playas o, en su caso, a las
riberas de los rios, desde la desembocadura de éstos en el mar, hasta cien metros rio arriba;

I1.- La totalidad de la superficie de los cayos y arrecifes ubicados en el mar territorial, constituira zona
federal maritimo terrestre;

lIl.- En el caso de lagos, lagunas, esteros o depoésitos naturales de agua marina que se
comuniquen directa o indirectamente con el mar, la faja de veinte metros de zona federal
maritimo terrestre se contara a partir del punto a donde llegue el mayor embalse anual o limite
de la pleamar, en los términos que determine el reglamento... sic

Ley General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Esta ley contempla todo lo relativo a la gestion y al manejo de los residuos, encaminado a la proteccion
del medio ambiente, en las distintas etapas de generacidn y se contempla en las distintas etapas de
construccidn y operacion del proyecto para prevenir los dafios, que sin una planeacién y manejo
adecuado de residuos, pudieran derivarse. Asi mismo el proyecto prevé una gestion integral de sus
residuos que evite la contaminacion del sitio y promueve la remediacion del mismo.

De igual forma dentro de esta ley se asientan las obligaciones del generador en relacién al volumen
de generacion anual, y los lineamientos que habréa de observar para el manejo integral de los residuos
generados. Refiere a una subclasificacion de residuos solidos urbanos para auxiliar en su separacion,
y de aquellos de manejo especial, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos a
criterio de esta ley y de las normas oficiales mexicanas aplicables, en este particular a los residuos de
la construccion.

“Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.”

...VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general,”

El proyecto contempla todas las disposiciones relativas a la generacion, manejo y disposicion de
residuos que le atafien enmarcadas en esta ley, durante las distintas etapas de desarrollo llevara a
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cabo un manejo integral de residuos, conforme a lo dispuesto por la esta Ley General de Prevencion
y Gestion Integral de Residuos.

El proyecto contempla medidas para el manejo de todo tipo de residuos, tales como los sélidos
organicos, los cuales seran colectados, separados y dispuestos al relleno sanitario municipal; el
proyecto se trata de la construccion de una red de drenaje para las aguas residuales.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Cumplmieto
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Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POEGT).

El programa de ordenamiento ecoldgico, publicado el 7 septiembre del 2012 esta integrado por la
regionalizacion ecoldgica, que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial
y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. La base
para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2, 000,000 empleadas como base para el anélisis de las etapas de
diagnéstico y pronostico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de

atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
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asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las

Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecol6gico

Regionales y Locales.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir con el POEGT son:

1.

10.

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando
la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores
econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.
Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicacion y
sistemas de educacion y salud.

Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes
niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.
Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a
través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucién del capital natural.

Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion
del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econdmico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial
del pronéstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecol6gico General

del Territorio.
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En base a lo anterior, el proyecto, se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 142, Costas del
Sur del Oeste de Oaxaca, especificamente en la Regiéon Ecolégica 18.26 como se muestra a

continuacion.
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Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

Escenario al 2033:
Politica Ambiental:

Prioridad de Atencion:

UAB

142

Rectores del

desarrollo
Ganaderia
Turismo

Tabla Ill-1. Regién ecolégica

REGION ECOLOGICA: 18.26

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
142. Costa del sur del Oeste de Oaxaca
Localizacion:

Sureste de Oaxaca

Superficie en km2: 3,958.94 km2 Poblacion Total: Poblacion
Indigena:

162,513 hab Costa y
Sierra Sur

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Muy alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacidon de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo
es de Forestal, Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 3.3. Alta marginacién social. Bajo indice medio de educacion. Muy bajo indice medio
de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de caracter campesino. Baja importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Muy critico

Restauracién y aprovechamiento sustentable

Muy Alta
Coadyuvantes  del | Asociados del | Otros sectores de Estrategias
desarrollo desarrollo interés sectoriales
Desarrollo  Social - | Agricultura - Forestal Pueblos 4,5,6,7, 8,12, 13, 14,
Poblacional Indigenas 21,22,23, 24,25, 26, 27,

-SCT 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37,38, 39, 40, 41, 42, 44

Tabla Ill-2. Estrategias de la UAB 142 y vinculacion con el proyecto.
Estrategias UAB 144
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

Vinculacion

4. El proyecto se pretende ejecutar de forma
sustentable con apego a la legislacion ambiental
vigente.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y 5. No aplica al proyecto.
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

6. No aplica al proyecto.
7. No aplica al proyecto.
8. Durante la evaluacion de los impactos asociados al
proyecto, se valoraron los componentes ambientales
susceptibles a ser afectados de manera positiva o
negativa con la ejecucién del proyecto; para el caso
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C) Proteccion de los
recursos naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

8. Valoracién de los servicios ambientales.
12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo lI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y
Vivienda

B) Zonas de Riesgo
y prevencion de
contingencias

C) Agua y

Saneamiento

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

E) Desarrollo Social

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccién de la vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, Drenaje y saneamiento de la region.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi
contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacién de programas para optimizar la

de los impactos negativos, se propone la ejecucion de
medidas o estrategias de mitigacion para cada
componente ambiental afectado.

12. El proyecto fomenta la proteccion de los
ecosistemas a través de medidas preventivas, de
mitigacién y compensacion de los impactos negativos
asociados a la ejecucion del mismo.

13. No aplica al proyecto.

14. No aplica al proyecto

21. No aplica al proyecto.

22. No aplica al proyecto.

23. No aplica al proyecto. Sin embargo en las
diferentes etapas del proyecto se generaran gran
cantidad de empleos de forma directa e indirecta.

24. Con la ejecucion del proyecto se mejorara la
calidad de vida de las personas al otorgar mejora en
los servicios publicos, asi mismo se contratara
personas de las localidades cercanas con lo que se
prevé una derrama econémica importante, elevando
el nivel de adquisicion y en consecuencia su nivel de
vida y paralelamente se crea mejor infraestructura de
vivienda

25. La comunidad de esta coordinada con el cuerpo
de proteccion civil del municipio y saben los protocolos
a seguir en caso de riesgos naturales.

26. En las diferentes etapas del proyecto, se
generaran empleos y oportunidades de trabajo,
mejorando la economia familiar y reduciendo la
vulnerabilidad fisica.

27. El Presente proyecto se trata de la construccion de
la red de drenaje de Aguas residuales, con lo que se
promueve mejoras al servicio publico. Y el
saneamiento del suelo y agua.

30. No aplica al proyecto.

31. No aplica al proyecto.

32. No aplica al proyecto.

33. Se pretende generar mano de obra lo cual ayuda
a reducir la pobreza.
34. No aplica al proyecto.
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Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

B) Planeacion
Ordenamiento Territorial

del

aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion
de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector economico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente
de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre
los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

35. No aplica al proyecto.

37. No aplica al proyecto

38. No aplica al proyecto

39. No aplica al proyecto.

40. No aplica al proyecto.

41. No aplica al proyecto.

De forma directa no aplica al proyecto sin embargo
con la ejecucion del proyecto se mejoran las
condiciones de vida de los colonos.

42. No aplica al proyecto

44. el proyecto abona al desarrollo regional y donde
con recursos publicos a fin de resolver un problema en
beneficio de la sociedad civil.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca

(POERTEO).

Este programa, para el estado de Oaxaca, es un instrumento de politica ambiental que busca
maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la sociedad, por lo tanto, su objeto

es.

Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcién del impacto ambiental que generan las
actividades productivas.
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Encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre
los diferentes sectores sociales y autoridades en una region.

Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos
(LGEEPA, Titulo Primero. Art. 3 fraccion XXIII).

El logro de estos objetivos se basa en las politicas de aprovechamiento sustentable, conservacion con
aprovechamiento, restauracidn con aprovechamiento y proteccion, necesarias para mejorar 0
erradicar los problemas detectados para cada una de las regiones que conforman el estado, mismas
que han quedado incluidas dentro de las unidades de gestion ambiental (UGAS).

Se determind que el proyecto no se encuentra en ninguna region terrestre prioritaria. La RTP mas

cercana denominada Sierra Sur y Costa de Oaxaca se encuentra a una distancia aproximada de 2.20
Km.
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A continuacion se detallan las principales caracteristicas para la unidad de gestion ambiental.

Tabla IlI-3 Principales caracteristicas de la UGA donde incide el proyecto

Asentamientos humanos

242,897.76 Alta

Tabla IllI-4. Lineamientos de las UGA’s

UGA 024 Aprovechamiento
Sustentable
UGA  Politic Uso Usos
a recomend condicionados
ad
24 Aprovec  Asentamien Agricola,

hamient tos Acuicola,
0 humanos Industria,
Sustent Ganaderia
able

Usos NO Sin Tipos de
recomen  aptitud cobertura a
dados 2011
Ecoturism Apicola, Agr.27.21%; AH
0, turismo forestal, 58.94%; BCon
in({u_stria 0.53%; BCyL
:]‘I’r:'::a 2.42%; BEn
0.18%; BMM
0.98%; CA
0.04%; MX
0.07%; Pzl

7.11%; SCyS
1.86%; SPyS
0.53%; Sinvg
0.13%; VA
0.01%

Medio alto

Lineamiento a 2025

Dotar de infraestructura acorde a las
necesidades de centros de poblacion
para el manejo de residuos y mejoras
en la distribucion y consumo de agua,
promoviendo el uso de técnicas
orientadas hacia la conservacion de
suelos y agua, asi como la
concentracion  de  asentamientos
humanos para evitar su expansion
desordenada, con el fin de disminuir la
presidn hacia los recursos, asi como
mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas que representan
actualmente 15,958 ha.

Tabla Ill-5 Criterios de regulacion ecoldgica y vinculacién con el proyecto (POERTEO).

POLITICA/S UGAS CLAV
ECTOR E
Transversal Todas C-013
Transversal Todas C-014

CRITERIO

VINCULACION

Sera indispensable la preservacién de las
zonas riparias, para lo cual se deberan tomar
las  previsiones necesarias en las
autorizaciones de actividades productivas
sobre ellas, que sujeten la realizacién de
cualquier actividad a la conservacién de estos
ecosistemas.

No se permiten las actividades que impliquen
la modificacion de cauces naturales y/o los
flujos de escurrimientos perennes y temporales
y aquellos que modifiquen o destruyan las
obras hidraulicas de regulacion.

El proyecto no se desarrollard sobre
vegetacion riparia, por lo que no afectara
ni directa ni indirectamente este
ecosistema por la implementacion del
proyecto. Si bien la obra de descarga se
emplaza en las orillas de una corriente
intermitente, no existe vegetacion de
galeria.

El proyecto no se desarrollara sobre
cauces naturales y/lo fluos de
escurrimientos perennes, sin embargo
como se ha venido mencionando el cuerpo
de agua mas cercano es el océano
pacifico, sin embargo para la operacion y
mantenimiento se prevén medidas de
control de impactos para prevenir y
atenuar este impacto potencial. Por lo

4



MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,

en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

Transversal

Transversal
varios

Transversal

Todas-
Acuicola

Todas-
Acuicola

Todas-AH

Todas-AH

Todas-AH

Todas-AH

Todas

1,2,3,4,5,7,13,14,17,
19,20, 24, 25, 30, 54, 55

Todas

1,2,3,6,7,8,9, 11,13,
1416, 18, 24, 25, 26, 29
33,35, 36, 37, 39,40 41,
44, 45,47, 53
1,2,3,6,7,8,9,11, 13,
1416, 18, 24, 25, 26, 29
33,35, 36, 37, 39, 40 41,
44, 45,47, 53
1,3,5,86,9, 10, 11, 12,
13,16, 22, 24,25, 26, 31,
32, 33,34, 36,37, 39, 41
43,44, 46, 47,53

1,3,5,6,9,10, 11, 12,
13,16, 22,24, 25, 26, 31,
32,33, 34,36, 37,39,41,
43,44, 46,47,53

1,3,5,6,9, 10, 11, 12,
13,16, 22, 24, 25, 26, 31,
32,33, 34, 36,37, 39, 41,
43,44, 46,47, 53

1,3,5,6,9, 10, 11, 12,
13,16, 22, 24, 25, 26, 31,
32,33, 34,36,37,39,41,
43,44, 46,47, 53

C-015

C-016

C-017

C-019

C-020

c- 023

C-024

C-025

C-026

Mantener y conservar la vegetacion riparia
existente en los margenes de los rios y
cafiadas en una franja no menor de 50 m.

Toda actividad que se ejecute sobre las costas
debera mantener la estructura y funcion de las
dunas presentes.

Las autoridades en materia de medio ambiente
y ecologia tanto estatales como municipales
deberan desarrollar instrumentos legales y
educativos que se orienten a desterrar la
practica de la quema doméstica y en depésitos
de residuos solidos.

En los cuerpos de agua naturales, solo se
recomienda realizar la actividad acuicola con
especies nativas.

Se deberan tratar las aguas residuales que
sean vertidas en cuerpos de agua que
abastecen o son utilizados por actividades
acuicolas.

Se prohibe la construccion de desarrollos
habitacionales en zonas con mantos acuiferos
sobreexplotados, asi como cerca de esteros y
antiguos brazos o lechos secos de arroyos

Los desarrollos habitacionales deberan
establecerse a una distancia minima de 5km
de industrias con desechos peligrosos.

Se debera tratar el agua residual de todas las
localidades con mas de 2500 habitantes de
acuerdo al censo de poblacion actual, mientras
que en las localidades con poblacion menor a
esta cifra, se buscara la incorporacién de
infraestructura adecuada para el correcto
manejo de dichas aguas.

Todos los asentamientos humanos, viviendas,
establecimientos comerciales, industriales y de
servicios, en tanto no cuenten con sistema de
drenaje sanitario deberan conducir sus aguas
residuales hacia fosas sépticas que cumplan
con los requisitos previstos en las

tanto no se modificaran ni destruiran
alguna obra hidrdulica de regulacion.

El proyecto no se desarrollara sobre
vegetacion riparia, por lo que no afectara
ni directa ni indirectamente este
ecosistema por la implementaciéon del
proyecto.

El proyecto no pondra en riesgo este tipo
de ecosistema, por lo tanto, no se afectara
su estructura y funcion. Sin embargo, para
la operacién y mantenimiento del proyecto
se prevén medidas de control de impactos
para prevenir y atenuar los impactos
potenciales que se pudieran generar en
estas etapas.

Los residuos que se generen por la
operacion y mantenimiento del proyecto
son separados en vidrio, carton, aluminio
y plastico y son entregados al sistema de
limpia del municipio de San Pedro
Mixtepec.

No aplica, no se promueve ninguna
actividad acuicola

El agua que sera vertida sera tratada,
aunque no sera utilizada para actividades
acuicolas.

No aplica al proyecto, ya que se trata de
la construccion de una red de drenaje
sanitario para las aguas residuales

No aplica al proyecto

El proyecto se trata del saneamiento de
aguas residuales

El proyecto se trata del saneamiento de
aguas residuales , promovido por la
Autoridad Municipal de Puerto Escondido,
Oax.
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Todas-AH

Todas-AH

mineria,
industria,
turismo

todas- AH,
turismo

Todas- AH,
turismo

Todas- AH,
turismo,
ecoturismo,
industria

odas-
Ganaderia

Todas-

Ganaderia

Todas-
Industria

1,3,5,6,9, 10, 11, 12,
13,16, 22,24, 25, 26, 31,
32,33, 34, 36,37, 39,41,
43,44, 46,47, 53

1,3,5,6,9, 10, 11, 12,
13,16, 22, 24, 25, 26, 31,
32,33, 34, 36,37, 39,41,
43,44, 46,47, 53

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
11,12, 13,14, 15, 16,17
18,19, 20,21, 22, 24,25
26,27,28,29,30, 31,32,
33,34, 35, 36,37, 39,40
41,42, 43,44, 45, 46, 47
48,49, 50,51, 52, 53, 54
1,3,5,6,9, 10, 11, 12
13,14, 15, 16,17, 18,19
20, 21,22, 24,25, 26, 28
29,30, 31,32, 33, 34, 36,
37,39,41,43,44, 45,46
47,48,49,50, 51,52, 53
1,3,5,6,9 10, 11, 12,
13,14,15,16,17, 18,19
20, 21,22, 24,25, 26, 28
29,30, 31,32, 33, 34, 36
37,39,41,43,44, 45,46
47,48, 49,50, 51, 52, 53
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
11,12,13,14,15,16,17
18,19,20,21,22, 24,25
26,27,28,29,30, 31,32,
33,34, 35,36,37,39,40
41,42, 43,44, 45, 46, 47
48,49, 50,51, 52, 53, 54
1,2,3,5,6,8,9,10,18
22,23,24,25,26, 35, 40
46,53

1,2,3,5,6,8,9,10, 18,
22,23, 24,25, 26, 35, 40
46,53

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11
12,14, 15,16,17, 19, 21,
22,24, 25,26, 27, 28,29
30, 31,32, 33,34, 35, 36,
37,40, 41,42, 43, 44, 45

C-027

€028

C-029

C-031

C-32

C-033

C-043

C-044

C-045

disposiciones legales en la materia. Para
asentamientos rurales dispersos, deberan usar
tecnologias alternativas que cumplan con la
normatividad ambiental aplicable.

No se podran establecer desarrollos
habitacionales en acuiferos sobreexplotados.

Queda prohibido el establecimiento de
asentamientos humanos dentro de tiraderos,
rellenos sanitarios y todo lugar que contenga
desechos solidos urbanos

Se prohibe la disposicion de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre areas con vegetacion nativa, rios,
lagunas, zonas inundables, cabeceras de
cuenca y en zonas donde se afecte la dinamica
hidroldgica.

Toda construccion realizada en zonas de alto
riesgo determinadas en este ordenamiento,
debera cumplir con los criterios establecidos
por Proteccién civil.

En zonas de alto riesgo, principalmente donde
exista la interseccion de riesgos de
deslizamientos e inundacion (ver mapas de
riesgos) queda prohibida la construccién de
desarrollos habitacionales o turisticos.

Toda obra de infraestructura en zonas con
riesgo de inundacion deberd disefiarse de
forma que no altere los flujos hidrologicos,
conservando en la medida de lo posible la
vegetacion natural (ver mapa de riesgos de
inundacién del POERTEO).

Los datos de ganaderia intensiva se deberan
mantener a una distancia minima de 500
metros de cuerpos y/o afluentes de agua.

El uso de productos quimicos para el control de
plagas en ganado debera hacerse de manera
controlada, con dosis Optimas y alejado de
afluentes o cuerpos de agua.

Se recomienda que el establecimiento de
industrias que manejen desechos peligrosos
sea a una distancia minima de 5 km de
desarrollos habitacionales o centros de
poblacién.

El proyecto consiste en la construccion
de una red de drenaje para saneamiento
de aguas residuales

No aplica al proyecto, ya que se trata de
la construccion de una red de drenaje
para el saneamiento de aguas residuales

Los materiales derivados de las obras y
actividades de la construccién de la red
de drenaje seran dispuestos lejos de la
corriente intermitente como una medida
de control de impactos, para evitar la
contaminacion.

Se tendra especial cuidado en las
medidas de seguridad de los
trabajadores, proporcionandoles equipo
de proteccion adecuado y fomentar un
programa de seguridad e higiene.

No aplica al proyecto

El proyecto se ubica en cruces con un
arroyo intermitente, para el caso los
residuos que se generen se colocaran
alejados del afluente.

Y se plantea la revegetacion en el
perimetro del area autorizada

No aplica

No aplica

No aplica
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46,47,48,49, 50, 52, 53,
54

Todas- 1,2,3,4,56,7,8,9,11, C-046 En caso de contaminacion de suelos por  Se tendra un estricto control de todos los
Industria 12,14,15,16,17,19,21, residuos no peligrosos, las industrias = residuos mediante laimplementacion de
22,24,25,26,27,28,29, responsables deberan implementar programas un programa para este fin.
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, de restauracién y recuperacion de los suelos
37,40,41,42,43,44, 45, contaminados.
46,47,48,49,50, 52, 53,
54
INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Las normas oficiales mexicanas son instrumento de cumplimiento ambiental, en materia de
ordenamiento ecoldgico, descargas de aguas residuales, emisiones a la atmosfera, manejo y
transporte de materiales y residuos peligrosos, manejo de recursos naturales, emociones de ruido,
etc.

Las Normas Oficiales Mexicanas, tienen su origen en las normas técnicas, sin embargo a partir de
1992 se empiezan a publicarse las Normas Oficiales Mexicanas bajo los lineamientos de la Ley
Federal de Metrologia y Normalizacion.

A continuacién, se presenta una relacion de Normas Oficiales Mexicanas, aplicables de acuerdo a las
emisiones contaminantes que pueden esperarse en cada etapa del proyecto. Cabe aclarar que las
Normas mencionadas corresponderan en algunos casos a su cumplimiento en alguna etapa del
proyecto o hasta la operacion del mismo, sin embargo, se mencionan de forma general, para presentar
una vision sobre el cumplimiento ambiental al que se sujetara el proyecto.

NORMA
NOM-006-CNA-1997

NOM-001-
SEMARNAT-1996.

NOM-002-
SEMARNAT-1996,

NOM-003-
SEMARNAT-1997

NOM-041-
SEMARNAT-2006.

DESCRIPCION
Fosas sépticas prefabricadas Especificaciones
y métodos de prueba.
Limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas residuales en
aguas y bienes nacionales

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se relisen en servicios al publico
Que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

VINCULACION CON EL PROYECTO
Se prevé utilizar los bafios que se encuentran en las diferentes
colonias
Se trata de la construccion de una red de drenaje el cuales
mejorara la vida de los beneficiarios, ya que con su
implementaciéon se garantiza un medio ambiente sano y
coadyuva a dar un tratamiento que cumpla con la norma de
referencia
El proyecto coadyuva a dar un tratamiento que cumpla con la
norma de referencia

Para el caso que se reutilice el agua para el funcionamiento de
barios se cumplira con esta norma.

Se supervisara y asegurara que los vehiculos utilizados en el
proyecto se encuentren en buen estado y que cumplan con el
Programa de Verificacion vehicular, asimismo se sometan a
mantenimiento preventivo para evitar emisiones de gases
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NOM-042-
SEMARNAT-2003

NOM-045-
SEMARNAT-2006

NOM-050-
SEMARNAT-1993

NOM-080-
SEMARNAT-1993

Que establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales o no
metano, monoxido de carbono, 6xidos de
nitrdgeno y particulas provenientes del escape
de los vehiculos automotores nuevos cuyo
peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de
petroleo, gas natural y diésel, asi como de las
emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de
dichos vehiculos

Proteccion  ambiental. Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible.
- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicidn.

Niveles maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacién
que usan gas licuado de petrdleo, gas natural
u otros combustibles alternos como
combustible.

Que establece los limites de emision de ruido,
provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y  vehiculos
motorizados en circulacién y su método de
medicién

contaminantes a la atmosfera, cumpliendo asi con los limites
méaximos permisibles citados en la presente norma.

A los vehiculos automotores que sean utilizados, se les dara
mantenimiento periddico para no sobrepasar los limites que
permite esta norma, adicional a esto seran supervisados
mediante la aplicacién del programa de vigilancia ambiental del
proyecto

Mediante las actividades de inspecciones ambientales se
supervisara el cumplimiento del Programa de mantenimiento
preventivo y debera ajustarse a los limites maximos permisibles
de emisién de contaminantes, con el fin de respetar los limites
de opacidad implementados en esta norma.

A los vehiculos automotores se les dard mantenimiento
periddico para no sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto seran supervisados mediante la aplicacion del
programa de vigilancia ambiental del proyecto

A los vehiculos automotores que sean utilizados en las
diferentes etapas del proyecto, se les dard mantenimiento
periddico para no sobrepasar los limites que permite esta norma,
adicional a esto seran supervisados mediante la aplicacion del
programa de vigilancia ambiental del proyecto

Ley de Aguas Generacion de aguas residuales El proyecto tiene como objetivo el saneamiento de las aguas
Nacionales, su residuales del lugar
reglamento y NOM-
001- SEMARNAT-
1996

DICTAMENES PREVIOS DE IMPACTO AMBIENTAL, EN EL CASO DE PLANES O PROGRAMAS
DE DESARROLLO, ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS Y PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

En el Municipio de san Pedro Mixtepec no existen: planes y/o programas de ordenamiento ecoldgico,
ni planes parciales de desarrollo.

DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y, EN SU CASO, SUS PLANES DE MANEJO,
DONDE SE IDENTIFIQUEN LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PERMITIDAS EN LA ZONA Y SUS
RESTRICCIONES

Actualmente el estado de Oaxaca cuenta con 8 Areas Naturales Protegidas bajo jurisdiccion Federal,
tres parques y una reserva de control estatal; la ubicacion donde se situa el proyecto no se encuentra
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ninguna ANP. Las mas cercanas ANP al sito son: LAGUNAS DE CHACAHUA que se encuentra del
lado oeste a una distancia de 35.5 km aproximadamente en linea recta y PLAYA ESCOBILLA que se
encuentra del lado suroeste a una distancia de 36.1 KM en linea recta PARQUE NACIONAL BENITO
JUAREZ a 130.1 km en linea recta y MONUMENTO NATURAL YAGUL a 115.6 km en linea recta.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE COMPETENCIA ESTATAL

Oaxaca es un estado conocido por su biodiversidad bioldgica y cultural. Las practicas de conservaciédn
y la contribucién al desarrollo sustentable de este territorio tan complejo y extenso, requiere de la unién
de conocimientos, fuerzas y recursos de los diferentes niveles de gobierno y sociedad.

El establecimiento y operacion de las Areas Protegidas de caracter estatal constituyen actualmente la
estrategia mas importante para la conservacion del patrimonio biolégico de Oaxaca y de los servicios
ambientales que brinda a toda la poblacion en general.

En el estado de Oaxaca se han decretado seis Areas Naturales Protegidas, cuatro de ellas clasificados
como Parques Estatales y dos como Zonas de Reservas Ecologicas, éstos se hayan ubicados en
diversas regiones del Estado de Oaxaca y albergan una importante variedad de especies de fauna 'y
flora.

Las Areas méas cercanas al proyecto son: PARQUE ESTATAL “CERRO DEL FORTIN’ que se
encuentra al noreste a una distancia de 119.8 km en linea recta y el PARQUE ESTATAL “HIERVE EL
AGUA” que se encuentra al noreste a una distancia de 117.3 km en linea recta.
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PROGRAMA DE REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

La Comisién Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en México, ha desarrollado el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que esté orientado a la deteccidn de
areas, cuyas caracteristicas fisicas y bi6ticas favorezcan condiciones particularmente importantes
desde el punto de vista de la biodiversidad. La identificacion de las regiones prioritarias ha sido el
resultado del trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por la
CONABIO.

Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran las Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS), las Regiones Terrestres e Hidrologicas Prioritarias, que no constituyen areas
naturales protegidas decretadas por alguna autoridad y por tanto, no cuentan con decretos o politicas
definidas para su manejo.

Es importante mencionar que el area donde se ubica el proyecto no se encuentra ninguna Area Natural
Protegida del Estado de Oaxaca, por lo tanto, no se ocasionaran afectaciones a dichas areas.

Se determind en el proyecto no se encuentra en ninguna Area Importante Para la Conservacion de las

Aves. La AICA mas cercana denominada Laguna de Manialtepec que se localiza al oeste a una
distancia aproximada de 6.72 km.
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Clave de AICA: SE-59.

No. AICA: 221.

Nombre del AICA: Laguna de Manialtepec.
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llustracion lII-5 Areas de importancia para la conservacion de las aves.
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RTP SIERRA SUR 'Y COSTAS DE OAXACA

Su importancia como RTP se debe a su diversidad de ambientes entre los cuales destacan
comunidades de selvas medianas y bosques de coniferas. Existe, ademas, una gran diversidad de
encinos, asi como una alta concentracion de vertebrados endémicos. Incluye diversos tipos de
vegetacion, pero predomina la de bosques de pino-encino en la parte norte y en la selva mediana
caducifolia en la costa al sur. Existen pocas areas con bosque meséfilo de montafia.

Con la ejecucion del proyecto se determina que no se incrementa la problemética sefialada ya que se
trata de una obra para el saneamiento de aguas residuales. En un area con asentamientos humanos
y si bien es cierto que la zona es un destino turistico la obra es con el objetivo de solucionar un
problema que se encuentra presente desde hace varias décadas.
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Como se da cuenca en el mapa anterior, el proyecto se encuentrainmerso en la RHP Rio verde-laguna
de Chacahua

Estado(s): Oaxaca:

Extension: 8,346.8 km2

Poligono: |Latitud 16°48'00" - 15°48'00" N
Longitud 97°51'36" - 96°30'00" W

Recursos hidricos principales

lénticos: lagunas costeras de Chacahua, Pastoria, Miagua, Manialtepec y Espejo
6ticos: rios Atoyac, Ocotlén, Verde, San Francisco y afluentes

Limnologia basica:ND

Geologia/Edafologia: valles centrales de Oaxaca, secciones de la Sierra Aloapaneca y Cuatro
Venados; rocas igneas, sedimentarias y metamorficas. Suelos de tipo Regosol, Cambisol, Luvisol,
Feozem y Litosol.

Caracteristicas varias: clima templado subhiimedo, calido subhumedo y célido himedo. Temperatura
media anual de 14-28°C. Precipitacion de 700-2500 mm y evaporacion del 95-100%.

Principales poblados: gran cantidad de pequefios poblados circundantes a la Cd. de Oaxaca, Puerto
Escondido, Santiago Jamiltepec.

Actividad econdmica principal: agricultura, mineria, ganaderia y turismo
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: Tipos de vegetacidn: manglar, palmar, sabana, selva baja caducifolia, selva mediana
subcaducifolia, bosques de pino-encino, de pino, de encino, pastizal inducido y cultivado. Flora
caracteristica: Melocactus delessertianus y otras fanerégamas. Fauna caracteristica: de moluscos
Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta), Chiton articulatus (zonas expuestas), Entodesma
lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides) decemcostata (zonas rocosas), Fissurella (Cremides)
gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Pilsbryspira garciacubasi (fondos rocosos de
litoral), Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Endemismo de la planta Melocactus
delessertianus; de crustaceos Epithelphusa mixtepensis, Macrobrachium villalobosi y Tehuara
guerreroensis; de aves Aimophila sumichrasti, colibri corona-verde Amazilia viridifrons, Amazona
finschi, Deltarhynchus flammulatus, Passerina leclancherii, Thryothorus felix, T. sinaloa, Turdus
rufopalliatus, Vireo hypochryseus. Especies amenazadas: de peces Notropis imeldae; de aves
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Accipiter cooperii, A. striatus, Aimophila sumichrasti, Amazona finschi, Anas acuta, A. discors, Cairina
moschata, Cathartes burrovianus, Egretta rufescens, Falco columbarius, F. peregrinus, Geranospiza
caerulescens, Glaucidium brasilianum, el bolsero cuculado Icterus cucullatus, Ixobrychus exilis,
Mycteria americana, Oxyura dominica, Puffinus auricularis, Sterna antillarum, S. elegans, Sula sula.
Especies indicadoras: Typha domingensis y Cerithium sp., indicadoras de eutroficacién; la ausencia
de Toxopneustes roseus indicadora de deterioro y la presencia de Salicornia bigelovii indicadora de
hipersalinidad. Zona de anidacion de aves y tortugas.

Aspectos econdmicos: pesca media de tipo artesanal y en cooperativas. Cultivos de cocodrilo y ostion;
explotacion de camardn, langostinos Macrobrachium americanum y M. tenellum, lisa, robalo, mojarra
y charal. Turismo poco relevante, agricultura de temporal, ganaderia y recursos minerales.

Problematica:

Modificacion del entorno: sobreexplotacion de afluentes; tala y desforestacion; represas en los rios y
falta de agua dulce; laguna de Chacahua muy alterada. Apertura de la boca para recambio hidrico y
entrada de fauna marina.

Contaminacion: en Chacahua por alta DBO y tasa alta de sedimentacién de particulas debido a la
erosion de suelos.

Uso de recursos: sobreexplotacidn en pesca y pastoreo. Hay actividades inadecuadas como el uso de
explosivos, de venenos, recoleccion de especies exoticas y pesca ilegal. Especies introducidas de
tilapia. Existe una negativa por parte de la CNA para restituir el agua a la laguna, a pesar de ya estar
construidos los canales para este fin; la boca de la laguna ha sido bloqueada. Uso de suelo agricola y
ganadero.

Conservacion: Se necesita una determinacion del gasto ecolégico minimo para las lagunas costeras;
restriccion de actividades agricolas; planeacion y manejo racional de la pesca en lagunas costeras;
obras de infraestructura para el saneamiento de las lagunas costeras. La laguna de Chacahua es
considerada Parque Nacional desde 1937.

Grupos e instituciones: Universidad Auténoma Benito Juarez; Instituto Tecnoldgico de Oaxaca; Centro
Interdisciplinario de Desarrollo Integral, IPN; Universidad del Mar en Pto. Angel, Oax.; Centro Regional
de Investigaciones Pesqueras - Salina Cruz, Oax; Universidad Autdnoma Metropolitana - Xochimilco.

En la mencionada RHP Rio verde Laguna de Chacahua, existe la problematica muy marcada por alta
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y con la ejecucién del proyecto se determina que no se
incrementa la problematica sefialada, ya que se trata de una obra para el saneamiento de aguas
residuales, que tiene como objetivo disminuir la contaminacion por la derrama de aguas residuales sin
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tratamiento al medio ambiente. Es importante sefialar que la descarga final no sera directamente a
este cuerpo de agua, ya que Unicamente el predio se encuentra inmerso dentro de la RHP, es decir
dentro del area de influencia, sin embargo la descarga seré en una corriente intermitente al norte del
predio, en donde se observa el escurrimiento de aguas residuales sin tratamiento alguno.

REGION MARINA PRIORITARIAS
La regién marina prioritaria cercana al area del proyecto es Chacahua-escobilla cuenta con 615 km2,
su descripcion cuenta con: Pantanos, rios, esteros, marismas, playas, lagunas.

Con la instalacion del proyecto se prevé que se coadyuvara a frenar la contaminacion del agua que
es parte de la problematica determinada para la zona ya que con la recoleccion y tratamiento del
agua residual de éste centro de poblacion se tienen las siguientes ventajas:

Proteccidn a la salud del medio ambiente y la publica, pues las aguas son evacuadas en cuerpos
receptores naturales, tales como los mares, lagos, rios; donde se contaminan con bacterias, virus y
transmiten enfermedades a todos los que tienen contacto con ellas, ademas afectan la flora y fauna
cercano a estas fuentes que deberian de ser de vida.

Puedes reusar el agua tratada, pues hay actividades que no necesitan agua potable, se pueden regar
las Areas Verdes como los jardines, centro recreativos, campos deportivos, fuentes de ornato,
parques, centros recreativos y mas.

Ahorro de dinero

Un sistema de tratamiento de aguas residuales bien aplicado y en buen estado de mantenimiento
puede facilitar el ahorro de dinero a largo plazo y, a su vez, garantizar el cumplimiento de la normativa
y la legislacion.

Ahorro de agua

Tiene lugar un ahorro real de agua debido a la planta de tratamiento de efluentes. En la medida en
que la planta recicla el agua contaminada el proceso supone una pérdida inferior de agua, lo que, de

nuevo, es positivo para el medio ambiente.
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llustracion 1ll-8 Regiones marinas prioritarias.
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AREAS DESTINADAS VOLUNTARIAMENTE A LA CONSERVACION

en México existen comunidades que son duefias de porciones de bosques y selvas de nuestro pais.
Si has tenido la oportunidad de visitarlas, te habrés dado cuenta que estas comunidades han
aprendido a convivir armoniosamente con la naturaleza y que reconocen la responsabilidad de
salvaguardar la riqueza natural de su territorio. Por ello, han tomado la decisidn de incorporar parte de
su territorio a un régimen especial de manejo y de proteccion.

BARRANCA DEL ANGEL, EL NEGRO- LA YERBABUENA-EL CAPULIN Y LA HUERTA, LA CRUZ-
CORRAL DE PIEDRA, ZONA DE CONSERVACION COMUNITARIA SANTO DOMINGO
CACALOTEPEC, DANII IDO (CERRO IGLESIA), EL FUERTE Y AL CAMPANARIO-LAACANLOO
CRUZ

Se encuentra cercanas al proyecto DOS FARALLONES (LA VIGIA), EL GAVILAN, EL JORDAN,
JUQUILITA, FINCA MONTE CARLO.

Como se muestra a continuacion
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DECRETOS, PROGRAMAS Y/O ACUERDOS DE VEDAS FORESTALES
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacién con la zona de proyecto de la obra,
no existen decretos, programas ni acuerdos sobre vedas forestales.

CALENDARIOS CINEGETICOS
Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona
de aplicacién del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de caracter legal o
normativo para llevar a cabo la construccion de la red de drenaje.

Para resolver la problematica de contaminacién por la falta de tratamiento de aguas residuales que
afecta a la poblacion que vive en Puerto escondido, se ha propuesto llevar el proyecto, lo cual resulta
viable desde el punto de vista legal, segun se describié en los apartados
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CAPITULO IV

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion |V del articulo 12 del Reglamento de la ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, el cual establece que las Manifestaciones de Impacto Ambiental Modalidad Particular
deberan contener la informacion siguiente: Descripcion del SA detectada en el area de influencia del
proyecto, por lo tanto este capitulo esta enfocado a presentar una caracterizacion del medio fisico y
biético, considerando sus componentes bi6ticos, abidticos y socioeconémicos de importancia
sustantiva, describiendo y analizando, de manera integral, los componentes del SA presentes en el
area de estudio, entendiéndose por SA no un espacio fisico sino el conjunto de componentes
mencionados al inicio del parrafo, para llevar a cabo el diagnostico de sus condiciones ambientales
asi como de las principales tendencias de desarrollo, procesos de deterioro natural y el grado de
conservacion del mismo.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) es de suma importancia para que la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), evalué los impactos potenciales de conformidad con
las disposiciones que establecen el Articulo 44 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental en el sentido
de:

I.  Determinar la calidad ambiental del o los ecosistemas que vallan a ser afectados por las obras
ylo actividades, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no
unicamente los recursos que fuesen a ser objeto de aprovechamiento o afectacion.

IIl.  Que no se comprometera la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro
de calidad del agua o la disminucion de su captacion y que la afectacion directa o indirecta de
los recursos naturales, sobre los cuales vaya a incidir el proyecto no ponga en riesgo la
integridad funcional y la capacidad de carga del(os) ecosistema(s) de los que forman parte
dichos recursos, por tiempos indefinidos.
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IV.1.1 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

La delimitacion del SA, se realizd a partir de informacion digital proporcionada por el INEGI en su
sistema SIATL version 3.2 (Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrograficas) el cual ofrece
informacion hidrogréfica a nivel nacional, con detalle a escala 1:50,000 a nivel de subcuenca, con el
apoyo de esta herramienta se determind que: el municipio donde se pretende ejecutar el proyecto se
ubica en la Regi6n Hidrologica Costas de Oaxaca.

Especificamente el proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica Costas de Oaxaca (Puerto Angel) Clave
Clave RH21C (100%); Subcuenca San Pedro Mixtepec Clave RH21Cb (100%).

De esta forma se determin6 el Sistema Ambiental, delimitado por el establecimiento de limites a partir
de los usos de suelo existentes y avance de fronteras de perturbacién antrépica al entorno del area
de estudio, el SA presenta una homogeneidad en sus caracteristicas fisicas y ambientales en una
Superficie de 2,303.65 Hectareas al norte colinda con cuenca hidroldgica, al este con el camino, al
oeste con cuenca hidrologica y al sur con la carretera.
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llustracion IV-1. Sistema ambiental
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IV.1.2 Sistema ambiental (SA)

Se considera como unidad ambiental un territorio definido por la homogeneidad en los atributos de sus
componentes ambientales; los componentes ambientales considerados en este estudio son: aire,
agua, suelo, vegetacion y fauna. Por la naturaleza del proyecto, el impacto de las actividades a
ejecutar, hacen necesario que se proporcione un mayor peso especifico al componente suelo, ya que
de ellos dependen directamente la permanencia y calidad de los demas (agua, vegetacién y fauna).

El Sistema Ambiental definido para el proyecto tiene una superficie de 2,303.65 Hectareas el cual
presenta homogeneidad en sus elementos y caracteristicas ambientales, asi mismo, la superficie del

SA incluye el area del proyecto.

Tabla IV-1. Coordenadas UTM del Sistema Ambiental.

VERTICE X

1 707885.674
2 708236.783
3 708439.848
4 708516.755
5 708731.379
6 708826.935
7 708880.636
8 709073.303
9 709170.999
10 709101.9
1 708749.287
12 708616.331
13 708578.21
14 708464.153
15 708181.386
16 707758.044
17 707386.297
18 707105.086
19 706734.411
20 706721.129
21 706385.525
22 706029.578
23 705731.941
24 705509.97
25 705303.714

1755066.45
1755836.06
1756206.11
1756513.51
1756911.23
1757458.6

1757863.96
1758221.53
1758473.26
1758898.73
1759374.67
175977517
1760094.54
1760429.73
1760575.9

1760497.59
1760339.79
1760186.43
1760127.86
1760128.5

1760088.29
1759981.93
1759881.86
1759709.04
1759532.83

705973.507
705835.718
705697.928
705560.138
705422.349
705284.559

705146.77

705008.98
704871.191
704733.401
704595.612
704457.822
704320.033
704182.243
704044.454
703906.664
703768.875
703631.085
703493.295
703355.506
703217.716

1761357

1761547.01
1761737.01
1761927.02
1762117.02
1762307.03
1762497.03
1762687.04
1762877.04
1763067.04
1763257.05
1763447.05
1763637.06
1763827.06
1764017.07
1764207.07
1764397.08
1764587.08
1764777.09
1764967.09

1765157.1
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IV.2 Area de influencia (Al)

La delimitacion del Area de Influencia al igual que el SA se realizé con un software ArcGis 10.3, a partir
de informacion digital proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Lo
anterior con base en las coordenadas proporcionadas por el promovente cuya area corresponde al
area del proyecto.

El area de influencia, es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales ocasionados por
el desarrollo del proyecto, obra o actividad, y en este caso corresponde al area donde se emplazara
el proyecto, con una superficie total de 13,913.19 M2

Tabla IV-2. Coordenadas UTM del area de influencia

| VERTICE X Y
1 704531.84 1757269.98
2 704306.30 1756614.96
3 705005.23 1756462.55
4 705105.85 1756694.27
5 705391.61 1756596.15
6 705592.75 1756655.16
7 705651.30 1756505.06
8 705771.84 1755748.97
9 706812.04 1755684.80
10 706924.57 1754768.14
11 707626.13 1755954.86
12 707160.83 1756391.81
13 707594.79 1757208.59
14 707251.29 1757478.99
15 707187.47 1757396.70
16 706677.16 1757521.12
17 706728.79 1757137.81
18 706360.64 1757963.96
19 705484.25 1758015.93
20 705064.91 1757435.61
21 705256.79 1757041.15
22 704531.84 1757269.98

IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La caracterizacion y analisis del SA, se realiz6 de forma integral considerando los elementos del medio
fisico, bidtico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay
en el area de estudio. En dicho anélisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes
ambientales, con el proposito de reflejar su comportamiento y tendencias. La descripcion y el analisis
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de los aspectos ambientales se llevaron a cabo con el apoyo el apoyo de un SIG y como insumo el
Conjunto de Datos Vectoriales y Raster del INEGI, e imagenes de satélite del programa Google Earth
Pro.

IV.4 Aspectos abiéticos

IV.41 Clima

En este apartado se describe el estado mas frecuente de la atmosfera en la zona de estudio; el
conjunto de elementos meteoroldgicos individuales, actuando a lo largo de cierto periodo, que
conforman el clima caracteristico de la region. La definicién de un clima se establece a partir de analisis
y sintesis de datos obtenidos por observaciones meteorologicas durante varios afios y se puede
distinguir con relativa facilidad de otro, en que los elementos meteoroldgico determinantes tienen otra
composicion, intensidad 0 modo de ocurrencia.

La descripcidn del tipo de clima ubicado dentro del SA usando la clasificacion climatica de Képpen
(1936), modificada por Enriqueta Garcia (1988,1997), de acuerdo al INEGI, el clima predominante en
el Sistema Ambiental es de tipo, Calido subhumedo Aw0(w), Semiarido calido, temperatura media
anual mayor de 22° C, temperatura del mes mas frio mayor de 18° C. Precipitacidén del mes mas seco
entre 800 y 2 000 mm; Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

IV.4.2 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion media anual se define como la perdida de agua de un suelo a través de la
transpiracion vegetal, Segun datos que reporta la carta tematica de CONABIO, en el Sistema
Ambiental se distribuyen rangos de evapotranspiracion que van de los 900-1000, como se muestra a
continuacion.

IV.4.3 Temperaturas

Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se traduce en un determinado
nivel de calentamiento e indica el grado de calor o frio sensible en la atmésfera (Universidad Nacional
del Litoral-Facultad de Ciencias Agrarias, 2005).

Segun datos de la Red de Estaciones Climatoldgicas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
y el Servicio Meteoroldgico Nacional, la Estacion Climatoldgica més cercana al proyecto es la 20326
Cozoaltepec, se localiza a 38 kilémetros de distancia en line recta, se ubica en los paralelos latitud:
16°47" 22" N, longitud: 096°43' 24" W y a una altura de: 145 msnm. Los datos presentados
corresponden al periodo de 1951 a 2010.

A continuacién se presentan los datos obtenidos de la Estacion 20326, la cual reporta una temperatura
promedio de 25.1 °C, maxima de 32.2 °C y minima de 17.9 °C, registrandose para el mes de mayo
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temperaturas maximas de 33.8 °C y minima de 14.6 °C en enero, como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla IV-3. Datos de temperatura reportados por la estacion climatoldgica, (20326).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Temperatura maxima
NORMAL 329 33 339 346 346 328 328 326 318 327 328 329 331

MAXIMA 344 351 358 36 368 348 346 345 344 348 342 351
MENSUAL
ANO DE MAXIMA 2004 2003 2004 2002 2002 2004 1997 2004 1994 1994 2010 2003

MAXIMA DIARIA 37 38 38 39 405 37 38 37 39 36 36 37

ANOS CON DATOS [ 25 22 25 26 25 24 25 23 22 22 22
Temperatura media

NORMAL 239 242 25 26 271 262 259 259 253 258 251 242 254
ANOS CON DATOS (W2 25 22 25 26 25 24 25 23 22 22 22
Temperatura minima

NORMAL 15 154 1641 174 196 195 191 192 189 189 173 155 17.7
MINIMA MENSUAL [T 2R & 11 117 139 138 141 145 138 127 111 87

ANO DE MINIMA 2006 1983 1983 2000 1981 1981 1981 2003 2005 2005 2005 1982

MINIMA DIARIA 7 6 6.5 2 10 12 11 13 12 10 8 7

ANOS CON DATOS [W¥J) 25 22 25 26 25 24 25 23 22 22 22

Para la representacion grafica de la situacion del clima presente en la zona de estudio, se elaboré un
climograma con los valores promedio de temperatura y precipitacion para un periodo de un periodo de
59 afios (1951-2010), obtenidos de la estaciéon meteoroldgica la Cozoaltepec, ubicada en el Municipio
de Santa Maria Tonameca, Cuenca Rio Copalita, Estado de Oaxaca

Climograma del S.A.
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llustracion IV-2. Climograma.

En lo que respecta a la precipitacion se observa la maxima mensual en el mes de septiembre con 938
mm, y con 13.8 dias con lluvia, mientras que la precipitacion minima se observa en el mes de marzo
con 1.8 mm; dando como resultado una precipitacion anual de 978.7 mm y un total de 65 dias con

lluvia al afio.
Tabla IV-4. Datos de precipitacion reportados por la estacion climatolégica, (20326).
PRECIPITACION

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
NORMAL 32 48 18 31 719 202 1586 1971 2246 1011 77 28 9787
63 525 20 45 246 663 319 7692 938 273 80 30

VIS
MENSUAL
MEESATY 1995 2004 1982 2003 1986 1993 2005 1981 1999 2005 2002 1980
MAXIMA DIARIA  [RRET- I T T TS 9% 203 135 300 250 138 39 23
_ 2% 29 25 28 30 30 29 30 27 28 2% 26

\UVISNoRm= 05 | 1.1 03 03 54 12.2 10 126 138 7.1 12 05 65
DIAS CON

LLUVIA

ANOS CON i 29 25 28 30 30 29 30 27 28 26 26
DATOS

IV.4.4 Tormentas eléctricas e inundaciones.

Para obtener la predisposicion de la zona de estudio a los riesgos naturales climaticos como son
heladas, huracanes, inundaciones y tormentas eléctricas se consultaron los mapas de riesgos
publicados por el Instituto Estatal de Proteccion Civil, de donde se destacan los aspectos de Tormentas
eléctricas e inundaciones, los cuales se describen a continuacion.

Las tormentas eléctricas se caracterizan por la existencia de Relampagos, los cuales son destellos
producidos por enormes y repentinas corrientes eléctricas generadas por el constante choque y
movimiento rapido de un lado a otro de los cristales de hielo y las gotas de agua a consecuencias de
las corrientes de aire que circulan en una nube. Dentro del Estado de Oaxaca las zonas que presentan
mayor riesgo a sufrir tormentas eléctricas se registran principalmente en las regiones de la Cuenca
del Papaloapan y la Sierra Norte; en la costa donde se ubica el area del proyecto se distribuyen en

una zona de poca intensidad de Tormentas Eléctricas, de 0.1 dias al afio.
Tabla IV-5. Fendmenos climatoldgicos reportados por la estacion climatolégica, (20326).
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5
26 29 25 28 3 30 29 30 27 28 26 26
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26
0

ANOS CON DATOS 29 25 28 30 30 29 30 27 28 26 26
TORMENTAE. 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0.1
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ANOS CON DATOS [Pl 29 25 28 30 29 29 30 26 28 26 26

Durante un periodo de méas de 15 afios, no se han registrado lluvias con granizo en el area de estudio.
Sin embargo, si se han presentado tormentas eléctricas en el mes de agosto y 0.5 dias con niebla en
la temporada de invierno.
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IV.4.5 Aire.

La calidad del aire en el SA se considera que es buena, en virtud de que no existen grandes fuentes
de contaminantes como fabricas, refinerias de petroleo, fundidoras de metales, etc., que puedan
ocasionar perjuicio alguno a los seres vivos por la emision de gases toxicos a la atmdsfera.

Sin embargo, si existe cierto grado de contaminacién debido principalmente al transito de vehiculos
que generan hidrocarburos, y por otro lado por el polvo que se desprende de algunos caminos que
aun estan en condiciones de terraceria. Asimismo, por algunas actividades que generan humo como
es la incineracidn de residuos solidos que aun practican algunas personas y la quema de lefia que en
ocasiones se usa como combustible. Este problema va aumentando conforme crece la poblacion
debido a la falta de restricciones.

IV.4.6 Geologia

Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad geoldgica. En sus
montafas y valles se pueden observar los diferentes tipos de rocas que componen su sustrato. El
estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geologicas mas complejas del pais, debido a la serie
de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del tiempo geologico y
que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades litoldgicas aflorantes.

Las rocas que se encuentran en el Estado se han formado bajo diferentes condiciones: las rocas
igneas que son el resultado de la cristalizacion del material fundido que proviene del interior de la
tierra. Rocas sedimentarias, que se forman en la superficie a partir de la acumulacion de fragmentos
desprendidos de otras rocas o por precipitados quimicos de minerales, un tercer tipo y el méas
abundante es el de las rocas metamorficas que se originan cuando las rocas previamente formadas
son enterradas a niveles profundos de la corteza donde la temperatura y presién las transforma
cambiando su estructura mineral y composicion.

El Municipio de San Pedro Mixtepec Dto. 22 se caracteriza por presentar una geologia de periodo:
Jurasico (82.63%), Cuaternario (14.04%), Cretacico (1.80%) y No determinado (0.11%); roca de tipo
ignea intrusiva: Granito-granodiorita (0.12%); Sedimentaria: Conglomerado (2.99%) y caliza (1.80%);
Metamorfica: Gneis (82.63%); Suelo: Litoral (5.33%), aluvial (5.05%) y lacustre (0.66%).
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Litologia: el area comprendida la zona de estudio se encuentra dominadas sobre un complejo
metamérfico de tipo Conglomerado. El conglomerado es un tipo de roca sedimentaria que se
compone de fragmentos de rocas grandes, redondeadas contenidas dentro de una matriz de grano
mas pequefio de los sedimentos. Los fragmentos grandes, conocidos como clastos, pueden
presentarse en una gran variedad de tamarios, pero todos tienen que ser de al menos dos milimetros
de diametro a fin de que la roca pueda ser clasificada como un conglomerado.

IV.4.7 Geomorfologia

El Municipio donde se pretende emplazar el proyecto se ubica en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
del Sur (100%); Subprovincia Costas del Sur (100%); Sistema de Topoformas Sierra baja compleja
(62.85%), Llanura costera con lomerio de piso rocoso o cementado (30.16%), Llanura costera salina
(6.48%) y Valle de laderas escarpadas (0.51%).

1760000

1758000

1755000

1754000

s
PN
> R
e A
,,,,,, \
// 4
Y
Provincia fisiografica:
Sierra Madre del Sur.
/ Subprovincia fisiografica: \

= B
Costas del Sur. '
Y, 4
i \

2 4 N\
Kiometros %

T
1758000

T
1756000

T
1754000

{ LARED)DEDRENAJESANITARIO,ZONANORTE EN LA

LOJFSCONDIDOSMUNICIPIOIDFISANIPED ROIMIXAF BECAOAXA AT

MAPA
oo

EISIOGRAEICO)

llustracion IV-5. Provincia Fisiografica
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El Sistema Ambiental se ubica en la Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur en un (100%),
dicha provincia corre paralela al Rio Balsas y a la costa, limitando con ambas provincias al norte y sur,
respectivamente. Al oriente con los estados de Oaxaca y Puebla, y al oeste con Michoacan. La sierra
se extiende por una distancia de alrededores de 565 km, en donde sobresalen siete cumbres de los
3000 metros, el caracter geomorfolégico de la Sierra Madre es la asimetria que existe entre los
declives de las vertientes externas (expuestas hacia el mar), y la internas cuyos flancos estan
dispuestos hacia el interior de la porcién continental. El sector occidental de la sierra presenta una
menor complejidad de su fisonomia, pues se asemeja a un mega bloque masivo de caracter
monolitico, mientras que en el oriental, el que corresponde a la regién montafia, tiene un arreglo de
bloques elevados a diferente altura que indica movimientos diferenciales entres ellos. Subprovincia
Costas del Sur (100%) y Sistema de Topoformas Llanuras Costeras Salinas, llanura costera con
lomerio de piso rocoso o cementado y sierra baja compleja.
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llustracion IV-6. Sistema de topoformas donde se ubica el proyecto.
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IV.4.8 Susceptibilidad a la zona sismica

La clasificacion del municipio; segun el grado de peligro al que estd expuesto, se realizé tomando
como base la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. Dicha regionalizacion incluye cuatro
zonas llamadas A, B, C y D que indican, respectivamente, regiones de menor a mayor peligro.

Tabla IV-6. Nimero de municipios en las diferentes zonas sismicas de la republica mexicana.

A 338 13057575 14.33
B 1080 54158973 59.44
C 576 8974368 9.85
D 333 7019667 7.70
A/B 15 1523919 1.67
BIC 56 5438567 5.97
C/D 30 947364 1.04
TOTAL 2428 91120433 100

En la tabla, se muestra el numero de municipios en cada zona, el niumero de habitantes y porcentajes
correspondientes, con base en el Conteo de Poblacion y Vivienda de 1995, elaborado por INEGI.

Aquellos municipios cuya superficie queda compartida entre dos zonas cualesquiera, fueron
clasificados con un indice mixto siempre que, en alguna de esas zonas no se encontrara una porcion
mayor que % del territorio municipal. Si mas del 75% del area municipal se encuentra en una
determinada zona, se asigna el indice correspondiente a todo el municipio.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas
intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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llustracion IV-8. Regionalizacion sismica del estado de Oaxaca.
El municipio de San Pedro Mixtepec se localiza dentro de la zona D, donde se han reportado grandes

sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.
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IV.4.9 Fallas y fracturas

En el estado de Oaxaca se presenta una gran cantidad de fallas, entre estas se encuentran las fallas
mas importantes las cuales definen los siguientes terrenos: Maya, Cuicateco, Zapoteco, Mixteco y
Chatino. Cuando se deforman las rocas pueden romperse o doblarse, produciendo fallas y pliegues.
Las Fallas son fracturas en la tierra a lo largo de las cuales se producen movimientos relativos, y el
movimiento de la falla puede clasificarse con detalle mediante la medicion, en la superficie de la falla,
de su direccién. Generalmente existe una componente horizontal del movimiento y otra en angulo-
recto. Las fallas con movimiento horizontal dominante son llamadas de desplazamiento horizontal.
Cuando el movimiento es principalmente en la direccion perpendicular las fallas son clasificadas como
normales o inversas.

Los limites entre estos terrenos estan definidos por la existencia de fallas de tipo normal y cabalgadura.
Enla zona de estudio, no se presenta ninguna falla ni fractura que se pueda considerar como riesgosa.
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IV.4.10 Suelos.

Los suelos son uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas naturales y antropolégicos (Dumanski et al., 1998), no solo son una mezcla de materiales
minerales y organicos, sino que se consideran un cuerpo natural vivo y dinamico vital para el
funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos con propiedades
distintas. Se ha reconocido que refleja la informacion de los procesos que ocurren en el paisaje; guarda
rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que se denomina “memoria de la biosfera”
(Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales Edafolégico, Escala 1: 250 000, INEGI, los suelos
dominantes en el Municipio son: Regosol (40.57%), Phaeozem (35.86%), Leptosol (11.52%), Arenosol
(6.83%), Cambisol (3.12%), Luvisol (0.43%) y Fluvisol (0.25%). Especificamente el SA se ubica en un
tipo de suelo Regosol Eutrico y cambiosol en un (100%), el cual tiene las siguientes caracteristicas;
Estos suelos adquieren su nombre del griego rhegos, manto, haciendo referencia a que se desarrollan
sobre un manto de materiales sueltos, poco consolidados. Y es que son suelos minerales muy poco
evolucionados, con horizontes A sobre materiales no consolidados o capas C (a diferencia de los
Leptosoles sobre capas R) y de textura no excesivamente arenosa (lo que los calificaria como
Arenosoles). Su presencia se asocia a zonas donde los procesos de formacién han actuado durante
muy poco tiempo o con poca intensidad, por el clima muy frio 0 muy célido, 0 como consecuencia de
su rejuvenecimiento por erosion. Por ello, tal y como sucede con los Leptosoles, las propiedades de
estos suelos se relacionan directamente con el material parental del que derivan. Asi sobre margas
encontramos Regosoles héplicos, calcéricos, de texturas finas y de reaccion basica; en ocasiones
presentan cierto nivel de salinidad (hiposalicos) o cierto contenido en yeso primario (gipsiricos). En
cambio sobre granito alterado aparecen Regosoles con caracter éutrico e incluso districo, de reaccién
acida y texturas gruesas. Suelen aparecer en cualquier punto del Alto Aragon, intercaldndose con
otros tipos de suelos. La construccion de bancales de piedra seca permitié el cultivo de cereales y
frutales (trigo, cebada, almendros, olivos) en la regién mediterranea y de centeno y prados en zonas
de montafia, toda vez que se conservaba el suelo y se optimizaba la recogida del agua de lluvia
(caracter escalico).
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llustracion IV-11. Tipo de suelo presente en el area del proyecto.
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La altitud promedio es de 220 metros sobre el nivel del mar, debido a que esta ubicado en una zona

donde existen elevaciones como los cerros aguila, ocote y zopilote.
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IV.4.11 Hidrologia

El agua que escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general por la conformacion
del relieve. A esta area se le llama cuenca hidroldgica. A su vez, las cuencas hidrologicas se agrupan
en regiones hidrologicas. El Estado de Oaxaca presenta 14 Cuencas Hidroldgicas, agrupadas en 8
Regiones Hidroldgicas. El Municipio de San Pedro Mixtepec se encuentra inmerso en la Region
Hidrolégica 21 Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (100%); Cuenca del Rio Colotepec y Otros (100%),
Subcuenca San Pedro Mixtepec (66.72%) y Rio Colotepec (33.28%).
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llustracion IV-13. Hidrologia de subcuenca del sistema ambiental
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IV.4.12 Hidrologia superficial

Cuenca Rio Colotepec: Esta cuenca se localiza en terrenos de los distritos Juquila, Pochutla y
Miahuatlan, se extiende desde el parteaguas de la Sierra Madre del Sur hasta la linea de costa; ocupa
3.77% de la superficie estatal; colinda al norte y oeste con la cuenca Rio Atoyac (A) de la RH-20; al
este con la cuenca Rio Copalita y otros (B) de la RH-21; y por ultimo al sur, con el Océano Pacifico.
En general el régimen de lluvias es en verano, en promedio se registran ldminas de precipitacion total
anual del orden de 1 300 mm, que significan un volumen de 4 868.5 mm, de los cuales escurren 1
139.3 mm que equivalen al 23.4% del volumen total.

Especificamente el proyecto se ubica en la Regién Hidroldgica Costas de Oaxaca (Puerto Angel) Clave

RH21 (100%); Cuenca Rio Colotepec y Otros Clave RH21C (100%); Subcuenca San Pedro Mixtepec
Clave RH21Cb (100%).
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llustracion IV-14. Hidrologia superficial
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IV.4.13 Hidrologia subterranea

De acuerdo a Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de
la CONAGUA, la unidad de analisis se ubica en el acuifero Colotepec-Tonameca, definido con la clave
2024, se ubica en la porcion sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos 15° 39’ y 16° 14’ de latitud
norte y los meridianos 96° 24’y 97° 52’ de longitud oeste; abarca una superficie aproximada de 3, 217
km2,

Limita al norte con los acuiferos Jamiltepec y Miahuatlan, al este con acuifero Huatulco y al oeste con
el acuifero Bajos de Chila, todos ellos pertenecientes al estado de Oaxaca; al sur limita con el Océano
Pacifico.

Geopoliticamente abarca los municipios San Sebastian Coatlan, Santa Catarina Laxicha, San Agustin
Laxicha, Candelaria Laxicha, Santo Domingo de Morelos, Santa Maria Tonameca, San Bartolomé
Laxicha, San Baltazar Laxicha, Santa Maria Colotepec; asi como algunas porciones de los municipios
San Jerénimo Coatlan, San Pablo Coatlan, San Miguel Coatlan, Santa Lucia Miahuatlan, San Andrés
Paxtlan, San Mateo Rio Hondo, Pluma Hidalgo, San Pedro Pochutla, San Gabriel Mixtepec y San
Pedro Mixtepec - Distrito 22 y una pequefia porcién del municipio San Juan Lachao.

Cuerpos de agua

El cuerpo de agua més cercano es una laguna que se encuentra en el area del proyecto denominado
laguna Fuchi la se inunda de manera permanente. Al cubrirse regularmente de agua, el suelo se
satura, quedando desprovisto de oxigeno y dando lugar a un ecosistema hibrido entre los puramente
acuaticos y los terrestres.

Tabla IV-7. Regiones y cuencas hidrograficas del estado de Oaxaca.

RH18 Balsas 1 Rio Atoyac o Mixteco**
2 Tlapaneco**
RH20 Costa Chica-Rio Verde 3 Atoyac*
4 La Arena y Otros*
Pacifico 5 Ometepec™
RH21 Costa de Oaxaca 6 Astata y Otros*
7 Copalita y Otros*
8 Colotepec y Otros*
RH22 Tehuantepec 9 Laguna Superior e Inferior*
10 Rio Tehuantepec®
RH23 Costa de Chiapas 1 Laguna Mar Muerto**
Atlantico RH28 Papaloapan 12 Rio Papaloapan™*
RH29 Coatzacoalcos 13 Rio Coatzacoalcos™
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RH30 Grijalva-Usumacinta 14 Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez**
*Cuencas que comienzan y terminan por completo en el estado de Oaxaca
**Cuencas que comienzan en el estado de Oaxaca y terminan en otros

IV.5 Aspectos bidticos

IV.5.1 Flora

La vegetacion de Oaxaca contiene una importante riqueza y diversidad biologica representada en
diferentes asociaciones de plantas. Son 26 los tipos de vegetacion que se reconocen en el estado los
cuales forman agrupaciones vegetales denominadas: bosques, matorrales, selvas, vegetacién
acuatica, entre otros, conocido como el mas biodiverso de México, ya que su flora representa casi el
40% de la flora nacional, sin dejar de mencionar que posee un porcentaje alto de endemismos (Garcia-
Mendoza, 2004). Las vegetaciones dominantes se encuentran distribuidas en patrones muy marcados
ya que en altitudes de 2200 a 2400 msnm se pueden observar remanentes de bosque mesdfilo
seguidos de bosque de pino y bosques de pino-encino en altitudes mas bajas entre los 1000 y 2000
msnm para finalmente formar ecotonos con la selvas bajas y medianas en altitudes de 400 a 800
msnm, sin embargo, también pueden observarse pastizales causados por actividades antropogénicas
y pequefias areas de vegetaciones riparias, al igual que matorrales xerdfilos y palmares.

De acuerdo a la clasificacion de Uso de Suelo y Vegetacidn Serie VI, INEGI, el municipio de San Pedro
Mixtepec Dto. 22 presenta el siguiente uso de suelo y vegetacion.

Tabla IV-8. Uso de suelo y vegetacion a nivel municipal.

Agricultura de Temporal anual TA 26.98
Pastizal Cultivado PC 2.68
Zona Urbana ZU 4.76
Selva Mediana Subperennifolia SQM 52.71
Bosque B 3.86
Pastizal Inducido PI 412
Dunas Costeras Vu 2.69
Manglar VM 0.73

De acuerdo al Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI, INEGI, el del Sistema Ambiental corresponde a
Urbano Construido, agricultura temporal anual y permanente, agricultura temporal anual y
vegetacion secundaria arbustiva de selva media subcaducifolia
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Situacion que se ratific en las prospecciones de campo, para la ejecucion del proyecto no se requirio
de afectacion alguna a vegetacion que pueda constituir un macizo forestal, dentro del sistema
ambiental se identificaron en campo relictos de vegetacion con especies secundarias de Selva Baja
Caducifolia. Que en la carta de uso y de suelo referida no se plasman debido a que son é&reas
reducidas que estan dentro de la mancha urbana y se trata principalmente de lotes que aun no han
sido construidos.

La Selva Baja Caducifolia determinada para zona de influencia se desarrolla en condiciones
climéticas en donde predominan los tipos calidos subhumedos, semisecos o0 subsecos. El mas comun
es Aw, aunque también se presenta SS y Cw. El promedio de temperaturas anuales es superior a 20
°C. Las precipitaciones anuales son de 1200 mm como maximo, teniendo como minimo a los 600 mm
con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa.
Desde el nivel del mar hasta unos 1 700 m, rara vez hasta 1 900 se le encuentra a este tipo de selva,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura
de sus componentes arboreos (normalmente de 4 a 10m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco
mas). El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado
claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies herbaceas. Las formas de vida
suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y
Cephalocereus.

En la zona de influencia como se hizo mencién anteriormente el tipo de vegetacién es Selva Baja
Caducifolia por lo que en la periferia del proyecto se encuentra rodeado de las especies principales y
de importancia arboreas y arbustivas tales como Pithecellobium dulce (Guamuchil), Acacia farnesiana
(huizache), Cochlospermum vitifolium (Cojon de toro), Acacia cornigera (cuernitos), Ceiba acuminata
(pochote) Lysiloma spp. (tsalam, tepeguaje); Amphypterigium adstringens (cuachalala); Leucanea
leucocefhala (guaje blanco), Terminalia catappa (almendro), Robina Pseudoacacia (falsa acacia),
Amphipterygium adstringens (cuachalala).

Especies amenazadas o en peligro de extincion.

Dentro del SA, no se encontro ninguna especie en peligro y no obstante por la ejecucion de las obras
y actividades del proyecto no se afecta de forma directa o indirecta ninguna especie.

ASIGNACION A LAS DISTINTAS CATEGORIAS DE RIESGO.

Este método de evaluacién de riesgo determina criterios para catalogar a través de vias directas
especies en riesgo, la cuales se estableceran de conformidad a la siguiente tabla:
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Tabla IV-9. Categorias de Riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Categoria de riesgo
En peligro de Extincion (P)

Amenazada (A)

Sujetas a Proteccion Especial (Pr)

Puntaje obtenido

a) Mayor o igual que 2
b) Vias directas

I. Cuando en las caracteristicas de la distribucion geografica, el area de
distribucion sea menor o igual a 1 KM

Il. Cuando demograficamente, el nimero total de individuos sea igual o menor
que 500;

lll. Cuando el nivel de impacto de las actividades humanas sobre el habitat del
taxon, el habitat remanente no permite la viabilidad de las poblaciones existentes;
IV. Cuando la especie tenga poblaciones hiperdispersas con una densidad de
poblacién de 1 individuo cada 5 ha o menor; y que ademas la sumatoria del
criterio D sea mayor que 0.4

a) Mayor que 1.7 y menor que 2

b) Via directa: Cuando la especie tenga poblaciones hiperdispersas con una
densidad de poblacién de 1 individuo cada 5 ha o menor, y que la sumatoria del
criterio D sea mayor que 0.3 y menor que 0.4

a) Mayor o igual que 1.5 y menor que 1.7

b) Mayor o igual que 1y menor que 1.5y que la sumatoria del criterio

D sea igual o mayor que 0.3

Tabla IV-10. Especies de flora presentes en el sistema ambiental del proyecto.
Género y Especie

Nombre comun Estatus en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.
Guamdchil Sin estatus
Huizache Sin estatus
Cojon de toro Sin estatus
Almendro Sin estatus
Cuemnitos Sin estatus
g i st
Manzanillo Sin estatus
ey S estat
Guanabana Sin estatus
Cocotero Sin estatus
Pasto rosado Sin estatus
Cadillo Sin estatus
Platano Sin estatus
Asi mismo en menor cantidad especies frutales las cuales fueron inducidas y que se encuentran

establecidas cerca de las casas, dentro de los cuales se encuentran la Carica papaya (papaya), Cocos
nucifera (cocotero), Musa paradisiaca (platano) Mangifera indica (mango) Es de suma importancia dar
cuenta de que la vegetacion presente forma parte como elementos de ornato que sirven para generar
sombra a los las viviendas, asi podemos determinar que no se dara afectacion a vegetacion que pueda
ser considerada como forestal, debido a la ocupacion de la zona ocupa principalmente zona urbana

construida.
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llustracion IV-15. a) Cocos nucifera b) Mangifera indica. c) Terminalia catappa d) Acasia farmesana e) Mussa paradisiaca f) Aroundo Donaxejempalres dispersos que
forman elementos de ornato
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llustracién IV-16. Uso de suelo y vegetacion reportados de acuerdo al INEGI en la Carta de uso de suelo y
vegetacion serie V en el sistema ambiental.

IV.5.2 Fauna

México se encuentra en una zona de transicion entre las zonas biogeograficas Neartica y Neotropical,
teniendo como resultado una combinacion de especies afines a estas zonas. Ademas, la combinacion
de diversos factores topograficos y climaticos ha proporcionado una riqueza importante de
endemismos (Flores-Villela y Navarro, 1993).

La fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en nuestro pais estd ampliamente
representada, y la informacion sobre su distribucion se ha presentado en diversas publicaciones (E.
G. Howell y Webb 1995; Ceballos y Oliva 2005; Koleff et al., 2008). Bajo esta perspectiva, en los
estados del sureste de México se representan la mayoria de las especies de vertebrados,
principalmente aves y mamiferos (Koleff et al., 2008).

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y en endémicos
estatales (Flores-Villela y Gerez, 1994), pero lamentablemente la fauna de la entidad ha sido
escasamente estudiada. Es el estado que alberga la mayor riqueza de especies de mamiferos en el
pais (llloldi-Rangel et al., 2008), aunque representa solamente el 5% del territorio nacional, la entidad
contiene al 52% de las especies de peces, 35% de las especies de anfibios, 36% de los reptiles, 68%
de las aves y 40% de los mamiferos (Flores-Villela y Gerez, 1994; llloldi-Rangel et al., 2008). Los
bosques de encino y mesdfilos de montafia del estado sobresalen por su riqueza en numero de
especies de vertebrados, sobre los otros tipos de vegetacion del estado (Flores-Villela y Gerez, 1994).

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas anteriormente se realizé la identificacion de

las especies de fauna silvestre localizadas en el area de estudio, por medio de observacion directa y
avistamiento

Tabla IV-11. Listado potencial de especies de aves.

ESPECIE NOMBRE COMUN OBSERVADO (0) ESTATUS EN LA NOM-

REPORTADO (R) 059-SEMARNAT-2010
Heliomaster constantii Colibri 0 Sin estatus
Quicalus mexicanus Zanate 0 Sin estatus
Columbina Inca Tortolita 0 Sin estatus
Passer domesticus Gorrion 0 Sin estatus
Zenaida asiatica Paloma 0 Sin estatus
Ortalis vetula Chachalaca 0 Sin estatus
Calocitaformosa Urraca copetona 0 Sin estatus
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Avistamiento de aves dentro de la zona urbana donde se desarrolla el proyecto
Tabla IV-12. Listado potencial de especies mamiferos.

ESPECIE NOMBRE COMUN OBSERVADO (O) ESTATUS EN LA
REPORTADO (R) NOM-059-

SEMARNAT-2010
Sciurus deppei Ardilla 0 Sin estatus
Didelphys marsipialis Tlacuache 0 Sin estatus
Baiomys musculus Rata de campo 0 Sin estatus
Procyon lotor Mapache R Sin estatus
Spilogale augustiforns elata  Zorrillo R Sin estatus
Demus rotundus Murciélago R Sin estatus
Nasua larica Tejon R Sin estatus
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas R Sin estatus

Avistamieto de Sciurus deppei dentro de la zona urbana
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Tabla IV-13. Listado potencial de especies de reptiles.

ESPECIE NOMBRE COMUN OBSERVADO (O)  ESTATUS EN LA NOM-

REPORTADO (R) 059-SEMARNAT-2010
Aspidoscelis gularis Lagartija 0 Sin estatus
Sceloporus horridus Lagartija 0 Sin estatus
Sceloporus siniferus Lagartija 0 Sin estatus
Urosaurus bicarinatus Chintete 0 Sin estatus
Sceloporus variabilis Chintete pansa rosada 0 Sin estatus
Sceloporus gadoviae Chintete 0 Sin estatus
Iguana Iguana Iguana 0 Protegina

b
/4
]
' 4

los pobladores se encargan de alimentarlas
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No se registran especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, toda vez que el proyecto se
ubica en una zona con procesos de cambio, por lo tanto la fauna mayor se ha refugiado en areas mas
conservadas, se determind que el grupo de aves es el dominante debido a su movilidad, las cuales
perchan en los arboles y arbustos presentes en el SA.

IV.5.3 Paisaje

Caracterizacion del paisaje: Bajo este concepto se pretende cuantificar la calidad visual que es
consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada unidad de paisaje a evaluar. La calidad
propia del paisaje se define generalmente en funcién de los atributos biofisicos de cada unidad de
paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual de la zona en estudio, se consideraron los atributos
paisajisticos de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual o escénica propuesta por el
Servicio Forestal de los Estados Unidos.

El Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA) define tres clases de variedad o de calidad
escénica, segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia, vegetacion, hidrologia,
fauna y grado de urbanizacion), los cuales se clasificaran de acuerdo a los siguientes criterios:

Descripcion y definicion de clases de la calidad visual.
e CLASE A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes.
e CLASE B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y
textura, pero que resultan comunes en la region a evaluar, y no excepcionales.
e CLASE C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

Para calificar la calidad visual del paisaje, se anotara un 3 en la interseccion de la columna A con la
fila del atributo a calificar, un 2 a la interseccidn de la columna B con la fila del atributo a calificar, y un
1 a la interseccion de la columna C con la fila del atributo a calificar; de tal manera que la méaxima
calificacion de una unidad paisajistica es de 15y la mas baja es de 5. La suma de todos los valores
asignados a los atributos del paisaje que se evalta dara como resultado la clase de calidad paisajistica
final, conforme al rango donde caiga el valor de la suma de calificaciones asignadas a los atributos,
segun se describe a continuacion.

Los rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:
o Valores entre 1 -5 = Clase C, calidad paisajistica baja.
o Valores entre 6 — 10 = Clase B, calidad paisajistica media.
o Valores entre 11 -15 = Clase A, calidad paisajistica alta.
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Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes: morfologia o
topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado de urbanizacion; éste ultimo constituye un
factor extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor humano afecta a las

caracteristicas del paisaje.

Tabla IV-14. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del servicio forestal de los estados unidos,
1974. (Modificada).

Morfologia
topografia

Hidrologia

Vegetacion

Fauna

Grado de
urbanizacion

(3) Clase A
Pendientes mayores a 45%,
laderas bruscas, irregulares,
con crestas afiladas y nitidas o
con rasgos dominantes.
Escurrimiento Perene o cuerpo
de agua permanente.

Cubierta vegetal entre 61% vy
90%. Los tres estratos bien
representados, alta variedad,
presencian comprobada de
especies protegidas.

Comprobada presencia de
especies de fauna, presencia
de especies protegidas.

Baja densidad humana por
km2, nula presencia de
vialidades de primero vy
segundo orden, escasa o nula
infraestructura, actividades
agricolas de temporal

(2) Clase B
Pendientes entre 12%
y  45%, laderas
moderadamente
bruscas 0 suaves.
Escurrimiento
intermitente o cuerpo
de agua temporal.
Cubierta vegetal entre
31% a 60%, con poca
variedad en la
distribucién, probable
presencia de especies
protegidas.

Alta probabilidad de
encontrar especies de
fauna, probabilidad de

encontrar ~ especies
protegidas

Densidad humana
media, vialidades de
segundo orden
(terracerias),

actividades agricolas
de riego y temporal,
infraestructura media

(1) Clase C
Pendientes entre 0% a 12%,
laderas con poca variacion sin

brusquedades y sin rasgos
dominantes
Ausencia de escurrimiento
superficial.

Cubierta vegetal menor a 30 %,
sin variacién en su distribucion,
escasa 0 nula probabilidad de
presencia de especies
protegidas.

Baja o nula probabilidad de
encontrar especies de fauna
mayor, baja probabilidad de
encontrar especies protegidas.

Alta densidad humana por km?,
varias vialidades de primero y

segundo orden, actividades
agricolas de riego, alta
infraestructura

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de calificacion:

Calidad morfolégica o topografica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcién de dos
aspectos, el desnivel y la complejidad de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas
abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles abiertos dominados por relieves
planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor superficie
ocupada de formas que indican complejidad estructural.
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1. Presencia hidrolégica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de este recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se
da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes perennes.

2. Rasgos de la vegetacion. Se considerd la diversidad de las formaciones y el grado de
perturbacion de cada una de ellas. Se asignd mayor calidad a unidades de paisaje con mayor
cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas, que en aquellas
zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

3. Presencia de fauna. Se asign6 una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con
presencia probada o alta probabilidad de presencia de especies faunisticas silvestres,
considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la normativa
ambiental. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un
elemento complementario de mayor calidad.

4. Urbanizacion. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se consider6 ya que la
abundancia de estructuras artificiales disminuye la calidad del paisaje. Se asigna un mayor
valor a las unidades con menor numero de vias de comunicacién de primer orden,
infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacién bajas.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos, se hizo mediante juicios subjetivos del equipo
de especialistas que elaboré el estudio de impacto ambiental, para lo cual se consider la informacién
que se recab0 durante los recorridos de campo. Se enfatiza que la valoracion de paisaje corresponde
a la trayectoria del proyecto. Los resultados de la evaluacion se presentan en la siguiente tabla.

Tabla IV-15. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas en la zona del proyecto.

Lomerio 1 3 1 1 2 7 Media
con
llanuras

Segun la metodologia aplicada, arrojé una clase de calidad del paisaje media, este valor se obtuvo
debido a que en el sitio del proyecto se encuentra en: una topografia con pendientes entre 0% a 12%,
el cuerpo de agua intermitente mas cercano al sitio del proyecto es la laguna Fuchi, la cubierta vegetal
menor a 30 %, sin variacion en su distribucién, escasa o nula probabilidad de presencia de especies
protegidas, baja o nula probabilidad de encontrar especies de fauna mayor, baja probabilidad de
encontrar especies protegidas y densidad humana media, vialidades de segundo orden (terracerias),
actividades agricolas de riego y temporal, infraestructura media.

IV.6 Aspectos socioeconomicos
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El estado de Oaxaca cuenta con una superficie territorial de 95,364 kilometros cuadrados; lo que
representa el 4.8% del total nacional, ubicandose en el 5° lugar en el pais, colinda al Norte con Puebla
y Veracruz-Llave; al Este con Chiapas; al Sur con el Océano Pacifico; al Oeste con Guerrero. Cuenta
con 570 municipios, situandose el municipio San Pedro Mixtepec — Dto. 22 el nimero 318.

IV.7 Poblacion.

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacidn y Vivienda en el 2010, el municipio
de San Pedro Mixtepec cuenta con un total de 42,860 habitantes de la cabecera municipal, los cuales
su distribucion se presenta en las siguientes tablas.

Tabla IV-16. Poblacion 1990-2010

Hombres 10235 13318 15814 16151 20826
Mujeres 10498 13793 16657 17531 22034
Total 20,733 27,111 32,471 33,682 42,860

Segun el censo de poblacién y vivienda 2010, San Pedro Mixtepec, Oaxaca, el 100% de la poblacién
del municipio, residen en localidades con menos de 5,500 habitantes, lo cual lo ubica como un
municipio urbano.

Tabla IV-17. Distribucién de la poblacion por tamafio de localidad, 2010.

1-249 Habs. 3,263 7.61
250-499 Habs. 1,822 4.25
500-999 Habs. 1,995 4.65

1,000 2,499 Habs. 0 0.00
2,500-4,999 Habs. 4,453 10.39
5,000 - 9,999 Habs. 5,425 12.66
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00

Nota: (1) Se refiere a la poblacién que habita en localidades comprendidas en el rango especificado.
El tamafio de localidad se basa en la clasificacion proporcionada por el INEGI.
Fuente: Calculos del INAFED con base en INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.

El crecimiento de la poblacién del municipio presenta un aumento constante en la presion sobre los
recursos naturales, sin llegar a ser aun un factor critico, pero que en 20 afios paso de 0.69 habitantes
por kildmetro cuadrado a 1.13 en 2010, ver tabla.
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Tabla IV-18. Indicadores de poblacion 1990-2010.

Densidad de poblacion del No 31.20 38.00 40.02 46.70
municipio(hab/km?) Disponible
% de poblacién con respecto al 0.69 0.84 0.94 0.96 1.13
estado

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. INEGI. 2005. Il Conteo de Poblacién y Vivienda. INEGI. 2000. XII Censo General de Poblacién y
Vivienda. INEGI. 1995. Conteo de Poblacién y Vivienda. INEGI. 1990. XI Censo General de Poblacién y Vivienda.

Para 2010 se reportaron 1’433 hablantes de lengua indigena en el municipio (INEGI, 2010), que
representan 3.34 %, lo que muestra un aumento con respecto a lo reportado en 2005 que fue del
2.14% de la poblacion total. La Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI,
2010) cataloga a San Pedro Mixtepec como un municipio no indigena con menos del 10 % de
poblacion indigena del total y a diferencia de INEGI reporta una poblacion indigena de 1'433 personas.

Tabla IV-19. Distribucién de la poblacion de 3 afios y més, segiin condicion de habla indigena y espaiol, 2010.

Poblacion que habla lengua indigena 1,433 654 779
Habla espaiiol 1,261 574 687
No habla espaiiol 4 1 3
No especificado 168 79 89
Poblacién que no habla lengua indigena 38,259 18,937 19,722
No especificado 105 49 56

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
En la localidad la lengua indigena mayoritaria es el Zapoteco, (INEGI, 2010).

Tabla IV-20. Lenguas indigenas en el municipio, 2010.

Total Hombres Mujeres
Zapoteco 579 278 301
Zapoteco Surefio 557 214 343
Lengua Indigena No Especificada 134 68 66
Chatino 55 27 28
Mixteco 42 27 15
Zapoteco del Istmo 12 9 3
Amuzgo de Oaxaca 8 4 4
Néhuatl 6 4 2
Mixe 6 3 3
Maya 4 2 2
Zapoteco de Ixtlan 3 1 2
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Mazateco 3 0 3
Chinanteco 3 2 1
Chinanteco de Qjitlan 2 1 1
Tzeltal 2 1 1
Zapoteco Vallista 2 1 1
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
IV.7.1 Vivienda.

El municipio de San Pedro Mixtepec tiene 11,119 viviendas habitadas, el 99.96 % son particulares
(11,115) y solo 4 son colectivas, ver tabla.

Tabla IV-21. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010.

Tipos de vivienda Numero de viviendas %
habitadas

Total viviendas habitadas 11,119 100.00
Vivienda particular 11,115 99.96
Casa 10,547 94.86
Departamento en edificio 76 0.68
Vivienda o cuarto en vecindad 244 2.19
Vivienda o cuarto en azotea 6 0.05
Local no construido para 8 0.07
habitacién
Vivienda movil 1 0.01
Refugio 0 0
No especificado 233 2.10
Vivienda colectiva 4 0.04

Nota (1): Incluye viviendas particulares y colectivas. Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Si bien hay autosuficiencia en materia de vivienda por las viviendas habitadas de particulares, el 28.21
% cuenta solo con dos cuartos y el 25.15 % con tres cuartos, mas del 66 % de toda la vivienda,
indicando el hacinamiento, ver tabla.

Tabla IV-22. Viviendas particulares por niimero de cuartos, 2010.

NUmero de cuartos NUmero de viviendas particulares
habitadas
1 cuarto ' 2,187 19.95
2 cuartos 3,093 28.21
3 cuartos 2,758 25.15
4 cuartos 1,722 15.70
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5 cuartos 0 670 6.11

6 cuartos 277 2.93

7 cuartos 109 0.99

8 cuartos 64 0.58

9 y mas cuartos 55 0.50

El 48.91 % de las viviendas habitadas particulares tienen uno o dos dormitorios (35.74 % = 3919),
ratificando la condicién de hacinamiento, ver tabla.

Tabla IV-23. Viviendas particulares habitadas por niimero de dormitorios, 2010

1 dormitorios 5,363 48.91
2 dormitorios 3,919 35.74
3 dormitorios 1,226 11.18
4 dormitorios 328 2.99
5y mas dormitorios 96 0.88

Porcentajes del material de construccién de la vivienda, el 78.36 % de las viviendas particulares
habitadas tiene piso de cemento o firme, lo que indica una menor incidencia de enfermedades al
evitarse el contacto directo con la tierra, sin embargo, todavia hay un 9.27 % de la vivienda con esta
condicion, ver tabla.

Tabla IV-24. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan, 2010.

Disponen de excusado o sanitario 10,418 95.01
Disponen de drenaje 10,144 92.51
No disponen de drenaje 762 6.95
No se especifica disponibilidad de drenaje 59 0.54
Disponen de agua entubada de la red publica 10,179 92.83
No disponen de agua entubada de la red publica 742 6.77

No se especifica disponibilidad de drenaje de
agua entubada de la red publica

Disponen de energia eléctrica 44 0.40
No disponen de energia eléctrica 10,602 96.69
No se especifica disponibilidad de energia 331 3.02
eléctrica

Disponen de agua entubada de la red publica 32 0.29

drenaje y energia eléctrica
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Tabla IV-25. Viviendas particulares habitadas segun bienes materiales con los que cuentan, 2010.

Radio 8,320 74.85
Television 9,525 85.70
Refrigerador 8,568 77.09
Lavadora 5,221 46.97
Teléfono 2,344 21.09
Automovil 3,109 27.97
Computadora 2,110 18.98
Teléfono celular 6,992 62.91
Internet 1,312 11.80
Sin ningun bien 458 412

Nota:(1) Se refiere a viviendas particulares habitadas que no cuentan con ninguno de los bienes captados (radio, television, refrigerador, lavadora,
teléfono fijo, automévil, computadora, teléfono celular, e internet). Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

La satisfaccion de las necesidades humanas por los bienes presentes en la vivienda, indica que las
viviendas en el municipio con radio, television y refrigerador van del 85.70 al 74.85 %, en tanto que las
que cuentan con lavadora son el 46.97 %, en tanto que las es ain mas bajo la presencia de automévil,
y de bienes complementarios como el teléfono celular y la telefonia residencial y solo 18.98 % tiene
computadora en casa, ver tabla.

IV.7.2 Poblacion Econdmicamente Activa.

La poblacién econémicamente activa y ocupada esta conformada mayoritariamente en 63.81 % por
hombres, al igual que la desocupada con el 82.17 %, mientras que aquella no econdémicamente activa
es dominada por mujeres (74.06 %). De ahi que del total de participacion de la poblacién en la
economia de 56.97, los hombres tengan la mayor participacion con una tasa del 76.26 % y para las
mujeres solo 39.40 %, mostrando el comportamiento tipico de las comunidades rurales, ver tablas.

Tabla IV-26. Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econdmica segun sexo, 2010.

Poblacion economicamente activa 1,318 816 502 61.91 38.09

Ocupada 1,305 806 499 61.76 38.24

Desocupada 13 10 3 76.92 23.08

Poblacién no econémicamente 1,318 816 502 61.91 38.09
activa

Notas: (1) Personas de 12 afios y mas que trabajaron, tenian trabajo, pero no trabajaron o buscaron trabajo en la semana de referencia. (2) Personas de 12 afios y mas pensionadas o jubiladas, estudiantes,
dedicadas a los quehaceres del hogar, que tenian alguna limitacion fisica o mental permanente que le impide trabajar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Tabla IV-27. Tasa de participacion econémica, 2010.

56.97 76.26 39.40
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IV.7.3 Educacion.

Para 2010 en el Municipio de San Pedro Mixtepec, la poblacion en condicién de asistencia escolar es
de 12,081 personas, de las cuales el grupo de edad de 6 a 14 afios es el mayor con 7,329 alumnos
que asisten a la escuela, mayoritariamente hombres y el de 15 a 17 afios con 2, 022 alumnos y una
participacion mayoritaria con las mujeres. En tanto, el grupo de edad de 30 afios y mas el total es de
121, el mas numeroso (27,500 personas) no asiste mas a la escuela, en ambos géneros, ver tabla.

Tabla IV-28. Poblacion segtin condicion de asistencia escolar por grupos de edad y sexo, 2010.

Asiste No asiste No especificado

Total H M Total H M Total H M Total H M

3a5 2,768 1384 1,384 1318 654 664 1410 704 706 40 26 14

6a14 7853 4025 3828 7,329 3,754 3575 509 267 242 15 4 11
15a17 3,063 1516 1537 2,022 964 1,058 1,025 550 475 6 2

18a24 5695 2617 3078 1207 589 618 4469 2018 2451 19 10 9

25a29 3,399 1,559 1,840 84 38 46 3,290 1,507 1,783 25 14 11

30 y mas 17,029 8,139 8,890 121 54 67 16,797 8,029 8,768 111 56 55

La poblacion en 2010 entre ocho y 14 afios fue de 6,097, de los cuales 226 personas no saben leer ni

escribir, mayoritariamente 4.56 % de los hombres entre 8 y 14, con 2'980 personas 84 son analfabetas,
mayoritariamente mujeres (2.82 %), ver tabla.

Tabla IV-29. Poblacion que no sabe leer y escribir seguin sexo, 2010.

Hombres 3,117 142 4.56
Mujeres 2,980 84 2.82
Total 6,097 226 3.71

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

En la siguiente tabla se observa que de la poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad 48.88 % son
en su mayoria mujeres, mientras que 17.79 % de los hombres tiene primaria completa, ligeramente
por debajo de las mujeres, sin embargo, con la secundaria completa los hombres estan arriba con
21.08 % contra 18.70 %, respectivamente.

Tabla IV-30. Poblacién de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad segun sexo, 2010.

Total Hombres Mujeres
Sin escolaridad 3,201 1,191 2,010 10.97% 8.61% 13.10%
Primaria completa 5,191 2,463 2,728 17.79% 17.81% 17.78%
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Secundaria completa 5775 2,906 2,869 19.79% 21.01% 18.70%

En cuanto al grado promedio de escolaridad los hombres estan por arriba del grado general de 7.62
afos, mientras las mujeres estan en el limite inferior con 7.33 afios, ver tabla.

Tabla IV-31. Poblacion de 15 afios y mas, segun grado de escolaridad y sexo, 2010.

Grado promedio de escolaridad 7.62 7.94 7.33

Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda.

Los alumnos(as) inscritos en escuelas publicas para 2010 indican que en el nivel primaria es el mas
numeroso, donde los hombres superan ligeramente a las mujeres por 323 alumnos y en la secundaria
los hombres son méas llegando a 42 alumnos. El bachillerato tiene 1820 alumnos inscritos, 867
hombres y 953 mujeres, sin embargo, es el nivel educativo con menor promedio de alumnos por
docente con 21, Ver tabla.

Tabla IV-32. Alumnos(as) inscritos en escuelas publicas por nivel educativo, 2010.

Total H M Total H M Total H M

Preescolar 2,040 1,029 1,011 50 25 25 19 10 9
Primaria 7,307 3,815 3,492 162 85 78 22 12 11
Secundaria 3,338 1,690 1,648 278 141 137 21 10 10
Bachillerato 1,820 867 953 364 173 191 21 10 11
Profesional 885 398 487 443 199 244 15 7 8

Técnico
Los alumnos(as) que en 2010 terminaron sus estudios de secundaria fueron 682 equilibrados entre
hombres y mujeres y de 535 alumnos de bachillerato, siendo mas numerosas las mujeres.

Tabla IV-33. Alumnos(as) egresados de escuelas publicas por nivel educativo, 2010.

Total H M Total H M Total H M
Secundaria 682 316 366 57 26 31 4 2 2
Bachillerato 535 246 289 107 49 58 6 3 3

Notas: Para el calculo de este indicador se dividio el nimero de alumnos correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre
el nimero de escuelas de ese mismo nivel, 2 Para el calculo de este indicador se dividié el nimero de alumnos correspondientes al
mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de docentes de ese mismo nivel. Fuente: Secretaria de Educacion Publica.

Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.

El mayor nimero de docentes en el municipio se concentra en las escuelas primarias y el menor en el
profesional técnico, mientras que en preescolar y primaria hay mas maestras, en secundaria y
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bachillerato los maestros son mayoria, habiendo mas docentes en promedio en bachillerato y en
profesional técnico por escuela, hombres la mayoria, ver tabla.

Tabla IV-34. Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2010.

Nivel Docentes Promedio de docentes
educativo por escuela

Total H M Total H M

Preescolar 107 4 103 3 0 3
Primaria 327 135 192 7 3 4
Secundaria 161 83 78 13 7 7
Bachillerato 36 58 28 17 12 6

Tabla IV-35. Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo 2010.

Nivel Escuelas Total Enuso  Adaptadas  Talleres | Laboratorios Promedio de

educativo aulas por

: escuela s
Preescolar 41 108 105 18 0 0 3
Primaria 45 353 327 15 0 0 8
Secundaria 12 160 160 35 0 0 13
Bachillerato 5 50 50 7 1 6 10
2 27 27 0 2 6 14

Notas: Para el célculo de este indicador se dividio el nimero de docentes correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de escuelas de ese mismo nivel, 2 Para el célculo de
este indicador se dividio el nimero de aulas correspondientes al mismo nivel educativo del municipio entre el nimero de escuelas de ese mismo nivel, Fuente: Secretaria de Educacion Publica. Direccion

General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional.

La infraestructura educativa del municipio por nivel educativo tiene en los planteles de primaria su
mayor numero con 45 y por el de aulas 353, 41 escuelas de nivel preescolar, 12 escuelas de nivel
secundaria, 5 colegios de bachilleres y 2 para profesionales técnicos. El numero de aulas en
preescolar es menor que en secundaria y solo 50 aulas por 5 colegio de bachilleres, contando con 1
taller y 6 laboratorios, 2 talleres y seis laboratorios en el profesional técnico, ver tabla anterior.

IV.7.4 Salud.

Los servicios de salud en el municipio atienden a mas de la mitad de la poblacién total, los de PEMEX,
Defensa o Marina, lo sectores atienden a la mayoria, seguidas muy por debajo por el seguro popular,
ISSSTE e IMSS y las mujeres las mas beneficiadas, ver tabla.

Tabla IV-36. Poblacién total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010.

Poblacion total Condicion de derechohabiencia
Derechohabiente =3

No
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Hombres 2082 12546 2504 1,710 17 8,054 17 147 59 8017 263
Mujeres 2203 14744 2497 1,955 25 10,008 119 149 74 7035 255
Total 42,860 27,290 5001 3,665 42 18,062 236 296 133 15,052 518

Notas: La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién que tiene
derecho a este servicio en mas de una institucion de salud. (2) Se refiere a la poblacidon derechohabiente al ISSSET, ISSSEM y M,
ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON, (3) Incluye instituciones de salud publicas y privadas. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y
Vivienda 2010. Tabulados del cuestionario basico.

En cuanto a la condicion de limitaciones, se observa que 40,860 personas no tienen limitacion alguna,
en su mayoria mujeres, el grupo mas numeroso de personas se encuentra en limitacion uno, con 1
470 personas, seguido del grupo con dos limitaciones con 159, tres con 32, cuatro con 23 y la no
especificada con 644. Los hombres son los mas afectados con una, dos y tres limitaciones, ver tablas.

Tabla IV-37. Poblacion total por sexo seguin condicion y tipo de limitacion en la actividad, 2010.

Sin Con limitacion No
limitacion  Total 1 2 3 4 especificado
Limitacién  limitaciones  limitaciones  Limitaciones

Hombres 20,826 19,639 866 754 84 20 8 321
Mujeres 22,034 20,893 818 716 75 12 15 323
Total 42,860 40,532 1,684 1,470 159 32 23 644

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Entre la poblacién escolar de tres afios y mas se observa que el grupo de personas mas afectado por
alguna limitacion se encuentra en el nivel de primaria en ambos sexos, siendo los hombres los mas
afectados en sus capacidades para caminar 0 moverse y ver, consultar tabla.

En cuanto a la condicion de limitacion en la actividad, 37 941 personas se encuentran sin limitacion,
mientras que 353 presenta dificultad para caminar o moverse mayoritariamente los hombres, 309 no
ven, 92 no oyen, 110 no pueden hablar o comunicarse y 71 tienen trastornos mentales y 94 no se
especifica su limitacion.

Tabla IV-38. Poblacion de 3 afios y mas por sexo y nivel de escolaridad segun condicion y tipo de limitacion en la
actividad, 2010.

Sin Con limitacién 1 No
limtaci ~ Total  Camina  Ver?  Escuchar? Hablar o Atenderel  Poneratencion ~ Mental  especificado
on ro comunicarse cuidado 0 aprender

movers personal

e
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Sin escolaridad 1,767 251 108 74 41 45 10 17 37 11
Prescolar 1,140 28 5 2 1 16 1 2 2 12
9 Primaria 4 7,049 395 163 144 40 41 16 21 25 29
S Secundaria 4,200 88 33 41 6 5 2 2 4 11
§ Posbasica © 4,027 93 42 48 4 1 1 1 2 17
No 104 4 2 0 0 2 0 0 1 14
especificado
Total 18,287 859 353 309 92 110 30 43 14l 94
Sin escolaridad 2,473 340 187 119 32 42 24 17 34 12
Prescolar 1,084 23 8 6 1 0 3 2 4
“ Primaria 4 7,591 308 126 124 18 27 9 11 25 32
S Secundaria § 4,183 61 20 34 2 1 2 0 2 21
E Posbasica 4,182 73 16 54 1 2 2 0 0 15
No 141 3 0 3 0 0 0 0 0 11
especificado
Total 19,654 808 357 340 54 76 37 31 63 95
Sin escolaridad 4,240 591 295 193 73 87 34 34 71 23
Prescolar 2,224 51 13 8 2 20 1 5 4 16
Primaria 4 14,640 703 289 268 58 68 25 32 50 61
® Secundaria 8,383 149 53 75 8 6 4 2 6 32
2 Posbasica 6 8,209 166 58 102 5 3 3 1 2 32
No 245 7 2 3 0 2 0 0 1 25
especificado
Total 37,941 1,667 710 649 146 186 67 74 134 189
Nota: 1 La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta méas de una limitacion.
2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3 Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian
dificultad para escuchar. 4 Incluye a la poblacién que tiene al menos un grado aprobado en primaria. 5 Incluye a la poblacion que tiene
al menos un grado aprobado en secundaria o equivalente. 6 Incluye a la poblacidn que tiene al menos un grado aprobado en estudios
técnicos o comerciales con secundaria terminada (profesional técnico), preparatoria o bachillerato, normal basica; estudios técnicos o
comerciales con preparatoria terminada (técnico superior), profesional (licenciatura, normal superior o equivalente), maestria y
doctorado. Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Tabulados bésicos.
Tabla IV-39. Poblacién de 15 afios y mas por sexo y condicion de alfabetismo segun condicion y tipo de
limitacion en la actividad, 2010.
Sin Con limitacion No
limitacion ~ Total  Camina  Ver2  Escuchar3 Hablar o Atender el Poner Metal  especificado
ro comunicarse cuidado atencién o
movers personal aprender
e
Alfabetas 11,996 508 209 228 53 25 15 9 20 41
(7]
é Analfabetas 941 235 113 67 33 33 1 15 33 4
2 No 91 5 1 2 0 1 0 0 2 10
especificado
Alfabetas 12,626 400 156 206 18 14 13 4 19 48
§ Analfabetas 1,796 327 180 115 30 29 18 17 32 7
= No 130 5 1 3 0 0 0 0 1 6
especificado
Alfabetas 24,622 908 365 434 71 39 28 13 39 89
g Analfabetas 2,737 562 293 182 63 62 29 32 65 1
= No 221 10 2 5 0 1 0 0 3 16
especificado

Nota: 1 La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta méas de una limitacién.
2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3 Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian
dificultad para escuchar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.
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En la tabla anterior, la poblacion de 15 afios, se observa la condicionante de limitacion en la actividad
mas pronunciada numéricamente en las mujeres analfabetas que en los hombres analfabetas y por
tipo de limitacion las mujeres analfabetas tienen mas casos con dificultad para caminar o moverse,
ver, escuchar, hablar y comunicarse que entre hombres y mujeres analfabetas sin limitacion y aun
entre los hombres analfabetas.

Lo anterior evidencia la necesidad de mayores cuidados y politicas de prevencién y atencion de la
salud con enfoque de género para las mujeres. Los medios que tiene la poblacion no solo para superar
sus limitaciones en la actividad, sino para la atencion de su salud en general se ven potenciados o no
por su acceso a servicios de salud.

En términos absolutos, mas de la mitad de la poblacidn tiene acceso a servicios de seguridad social y
salud y los que la tienen son en su mayoria hombres y muijeres sin limitaciones en la actividad. Cuando
se presentan limitaciones en la actividad, las mujeres tienen la mayor cobertura de servicios y los
hombres sin acceso a servicios son mas afectados. En presencia de limitaciones, hombres y mujeres
tienen derechohabiencia mayoritaria y equitativa y los hombres sin derechohabiencia son los mas
afectados para caminar o moverse. Las limitaciones de la visién afectan mas a hombres sin
derechohabiencia. En el oido se presenta mayoritariamente entre hombres y mayoritariamente en
personas con derechohabiencia, mientras que los hombres sin derechohabiencia son los mas
afectados por esta condicion.

Tabla IV-40. Poblacién total por sexo y condicion de derechohabiencia segtin condicion y tipo de limitacién en la
actividad, 2010.

Poblacion Sin Con limitacion * No
total limitacion ~ Total ~ Camina  Ver2  Escuchar3 Hablar o Atender  Poner  Metal  especificado
ro comunicarse el atencié
movers cuidado no
e persona  aprende
| r
Derechohab 12,546 11,970 534 232 191 58 70 21 23 39 42
iente
o No 8,017 7,636 331 124 120 35 41 12 20 33 50
[ .
& derechohabi
5 ente
T No 263 33 1 1 0 0 0 0 0 0 229
especificad
0
Derechohab 14,744 14,132 558 257 231 34 55 25 19 41 54
iente
» No 7,035 6,736 260 106 109 20 25 12 12 23 39
S derechohabi
g ente
No 255 25 0 0 0 0 0 0 0 0 230
especificad
0
Derechohab 27,290 26,102 1,092 489 422 92 125 46 42 80 96
— iente
g No 15,052 14,372 591 230 229 55 66 24 32 56 89

derechohabi
ente
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No 518 58 1 1 0 0 0 0 0 0
especificad
0
Nota: 1 La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacion que presenta mas de una limitacion.
2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3 Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian

dificultad para escuchar. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados basicos.

Entre la poblacién de 12 afios y mas econdmicamente activa (PEA), los hombres son mas de la mitad
de la fuerza laboral con el 77.73 %, 73.64 % no tiene limitaciones para el trabajo y el 74.53 % estén
ocupados. El 3.12 % de la PEA estan desocupados, representando una pequefia fuerza laboral de
reserva.

Los datos en las mujeres indican que 38.97 % estan dentro de la PEA, 40.07 % no tienen limitaciones
y 39.45 % estan ocupadas. De modo inverso a los hombres, la poblacion no econémicamente entre
las mujeres asciende al 56.80 % y el 4.53 % de ellas tiene alguna limitacion.

Tabla IV-41. Poblacion de 12 afios y mas por sexo y condicién de actividad econémica seguin condicion y tipo de
limitacion en la actividad, 2010.

Con limitacion !
5 3
‘o - - 17 — ‘f:’
] c S of ©ow _%% _ 5
£ 58 8 s€ <8 58, 585 g2 T 2
k= oS n= OFL »=2 8§22 § 25 &2 2 o
? E E E E T35 2°8 "R}8 2
Poblaci Total 11,574 11,128 415 163 194 36 20 8 6 11 31
on
econém  PEAocupada 11,104 10,681 393 157 181 34 19 8 6 10 30
8 |cam<_ent PEA 470 447 22 6 13 2 1 0 0 1 1
€ eactiva  gegocupada
S (PEA)
* Poblacion no 2,352 3,509 3,122 367 173 108 52 49 19 26 49
econémicamente activa
No especificado N/D N/D n/d 81 4 2 2 0 2 1 0
Total 8,360 15,083 14,33 786 338 304 88 71 28 32 60
1
Poblaci Total 6,565 6,347 203 74 116 10 7 6 1 5 15
on
econém  PEA ocupada 6,463 6,250 198 73 113 9 7 6 1 5 15
2 |cam<_ant PEA 102 97 5 1 3 1 0 0 0 0 0
& eatva  gesocypada
2 (PEA)
Poblacion no 7,528 10,017 9,422 548 269 212 42 45 26 2 50
econémicamente activa
No especificado N/D N/D n/d 70 1 0 1 0 0 0 0
Total 8,917 16,582 15,83 752 343 329 52 52 32 23 55
9
Poblaci Total 18,139 17,475 618 237 310 46 27 14 7 16 46
on
econém  PEAocupada 17,567 16,931 591 230 294 43 26 14 7 15 45
g |cam<_ent PEA 572 544 27 7 16 3 1 0 0 1 1
= eactva  gesocupada
(PEA)
Poblacion no 9,880 13,526 12,54 915 442 320 94 94 45 48 99
econdmicamente activa 4
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No especificado N/D n/d 151 5 2
Total 17,277 31665 30,17 153 681
0 8

0
140

1 0 0

60 55 1M
5

Nota: 1 La suma de los distintos tipos de limitaciones puede ser mayor al total debido a la poblacién que presenta mas de una limitacién.
2 Incluye a las personas que aun con anteojos tenian dificultad para ver. 3 Incluye a las personas que aun con aparato auditivo tenian
dificultad para escuchar. Fuente: INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. Tabulados basicos.

IV.7.5 Migracion.

La poblacion de San Pedro Mixtepec esta compuesta por su lugar de nacimiento mayoritariamente en
Oaxaca, muy por debajo por hombres nacidos en otra entidad federativa y otro pais y mujeres

norteamericanas de nacimiento, ver tabla.

Tabla IV-42. Poblacién total por lugar de nacimiento segun sexo, 2010.

Lugar de nacimiento Total
En la entidad federativa 38,924
En otra entidad federativa 3,069
En los Estados Unidos de 228
América
En otro pais 132
No especificado 507
Total 42,860

Hombres
18,820
1,567
116

72
251
20,826

Mujeres
20,104
1,502
112

60
256
22,034

Por su lugar de residencia la poblacion originaria del municipio habita actualmente en su mayoria en
la entidad y son mujeres, en otras entidades y en los Estados Unidos de América emigran mas

hombres, ver tabla.

Tabla IV-43. Poblacion de 5 afios y mas por lugar de residencia en junio de 2005 segtin sexo.

Lugares de residencia en junio 2005 Total
En la entidad federativa 36,028
En ofra entidad federativa 987
En los Estados Unidos de América 730
En otro pais 69
No especificado 152
Total 37,966

IV.7.6 Marginacion.

Hombres
17,203
494
527
34
64
18,322

Mujeres
18,825
493
203
35
88
19,644
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El conjunto de la dinamica poblacional, el acceso a vivienda y a servicios, asi como a vivienda,
educacion, empleo y las limitaciones en el municipio definen su condicion en cuanto a la calidad de
vida que poseen y su integracion a las dindmicas sociales y productivas de la regidn que, no obstante,
de sus valores medios en vivienda, educacion, salud y PEA activa situan al municipio en un grado de
marginacion MEDIO segun INAFED, ver tablas.

Tabla IV-44. Indicadores de Marginacién, 2010.

Indice de marginacion -0.6531

Grado de marginacion () Medio
indice de marginacion de 0 a 100 20.29
Lugar a nivel estatal 527
Lugar a nivel nacional 1746

Tabla IV-45. Distribucion porcentual de la poblacion por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Poblacion analfabeta de 15 afios 0 mas 11.44
Poblacion sin primaria completa de 15 afios 0 mas 27.43
Poblacion en localidades con menos de 5000 habitantes 26.91
Poblacién Econémicamente Activa ocupada, con ingresos de hasta 2 salarios minimos 42.62

Tabla IV-46. Distribucién porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 3.31
Sin energia eléctrica 2.88
Sin agua entubada 7.05
Con algun nivel de hacinamiento 46.59
Con piso de tierra 9.69

Nota: (*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo. Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPO. Fuente: CONAPO
con base en el INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

IV.8 Diagnéstico ambiental.

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento
de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes en la porcién influenciada
del Sistema Ambiental en estudio. Actualmente en el sistema ambiental ya descrito, existen
modificaciones a los factores bioticos y abidticos del ecosistema, principalmente por las actividades
antropogénicas que prevalecen en la zona.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la implementacion de
la obra implica la afectacion de los componentes medioambientales del sistema. Para llevar a cabo
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los trabajos de evaluacion del impacto ambiental de las obras propuestas, se tomé en cuenta el uso
de suelo, la vegetacidn existente y la presencia de cuerpos de agua; ademas, se tomo en cuenta la
calidad y conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacion y calidad de los elementos
ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

A continuacion se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones de campo y con
base en los factores bidticos y abiédticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente
importantes, se aplicé un procedimiento descriptivo para expresar su estado de conservacion actual
(antes del proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes factores: agua, suelo, aire, paisaje,
vegetacion, fauna y medio socioecondmico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagnésticos ambientales, existen dos
grandes vertientes: una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente
toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continu6 con los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del
estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el proyecto.

2. Se elabord una escala cualitativa para cada factor la cual se determind como el “nivel de
calidad ambiental”

3. Seles asignd un valor entre 1y 5, dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el resultado
que se presenta como el diagndstico ambiental del &rea en estudio, el cual se evalta con la misma
escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizd de acuerdo a la presencia y calidad del
agua, la vegetacion y uso de suelo del area.

Tabla IV-47. Diagndstico ambiental del SA.

Geoformas Original 5 3
Escasamente modificado
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Moderadamente modificado
Totalmente modificado
Suelo Sin erosion
Escasa erosion
Moderadamente erosionado
Degradado
Calidad de agua Sin contaminacion
Moderada contaminacion
Alta contaminacién
Estado sucesional Vegetacion original
Vegetacidn secundaria reciente
Vegetacion secundaria avanzada
Pérdida de cubierta vegetal

Presencia de ganado  Nula

Escasa
Moderada

Alta
Presencia de cultivos Nula

Escasa
Moderada

Alta

Habitat Potencial Alto
Potencial Medio
Potencial Bajo

= TN PO 2O OO 2NN PO 2NN O 2NN PPO 2O OO W

Evidencia de Nula
penetracion antrépica Egcgsa
caminos, brechas y
basura) Moderada
Alta
RESULTADOS

Tabla IV-48. Distribucion porcentual de ocupantes en viviendas por caracteristicas seleccionadas, 2010.

Sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo
Sin energia eléctrica

Sin agua entubada

Con algun nivel de hacinamiento

Con piso de tierra

Nota: (*) CONAPO clasifica el grado de marginacion en: muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo. Los datos mostrados corresponden a la informacion mas reciente publicada por CONAPO. Fuente: CONAPO

con base en el INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

3.31
2.88
7.05
46.59
9.69

20
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Tabla IV-49. Escala de calificacion.

29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al andlisis, se concluyé que el Sistema Ambiental, donde se ubica el proyecto presenta
Calidad Ambiental Media, teniendo geoformas que ha sido moderadamente modificadas, el suelo se
encuentra moderadamente erosionado debido a las diferentes actividades antropogénicas
principalmente los asentamientos humanos, la calidad de los cuerpos de agua presentes en la zona
presentan una moderada contaminacion principalmente por la disposicion de residuos sélidos urbanos
y la descarga directa de aguas residuales no tratadas, vegetacion secundaria avanzada, la agricultura
y ganaderia es moderada, potencial del habitad alto y con evidencias de elementos urbanos en la
zona. Se concluye que la practica de actividades antropogénicas ha provocado cambios al ecosistema
natural.
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CAPITULO V

V  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, se consideran todas las
etapas, con la finalidad de identificar los impactos que resultaran por las obras y actividades que se
van realizar, esto con el objetivo de implementar las medidas de mitigacién y compensacion
procedentes al proyecto.

Etapas del proyecto:

e Preparacion del sitio
e Construccion
e Operacion y mantenimiento

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Para poder definir la metodologia a utilizar para la identificacion de los impactos ambientales
ocasionados por las obras y actividades del proyecto se realizaron prospecciones en la zona con el fin
de corroborar todas las actividades que se realizan, asi como las caracteristicas ambientales, fisicas
y sociales, debido a las diversas especies de flora y fauna que habitan en la region. Estas
caracteristicas se fueron enlistando y ordenando segun el grado de afectacién que pudieran llegar a
tener por las diversas obras y/o actividades que se realizaran. Esto ayuda a identificar los elementos
que llegaran a ser modificados y asi desarrollar el método adecuado de identificacién de impactos
ambientales. También se analizan todas las actividades que se realizaran durante las diversas etapas
de que constara el proyecto identificando la magnitud de los impactos ambientales, asi como las
medidas de mitigacion a utilizar.

Considerando que la unidad espacial del SA alcanza una superficie de 2,303.65 Hectareas, y forma
parte de la Regién Hidroldgica 21, preciso en la cuenca Rio Colotepec y otros preciso en la subcuenca
San Pedro Mixtepec donde existen solo escurrimientos intermitentes; en la caracterizacion del SA, se
encontré que forma parte de la sierra madre del sur con un sistema de topoformas dominado por
lomerios con llanuras y que en el SA se presenta una pérdida de vegetacion casi total debido a la
practica de las actividades productivas y al uso de suelo como habitacional debido al atractivo turistico
de la zona, se estimé que . Alrededor 2,311 Has. Presentan principalmente agricultura de temporal y
poca presencia de vegetacion de selva baja caducifolia.

Considerando lo antes referido, se sabe que el proyecto incidira sobre una unidad previamente
modificada donde se hacen evidentes los elementos de cambio del ecosistema, como es una zona
urbanizadas que corresponde al atractivo turistico de San Pedro Mixtepec, en las cercanias con el
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destino turistico de Puerto escondido, una zona con inminente desarrollo urbano donde existe
fragmentos de vegetacion forestal y pese a que es la zona con mejor condicion ambiental del SA, la
misma, esta lejos de considerarse un area conservada, por la baja diversidad biolégica y por la
alteracion de su composicion y estructura, ya que este fragmento, perdio la continuidad y la integridad
ecologica.

La palabra utilizada en la terminologia de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para caracterizar
un efecto es “Impacto Ambiental”, lo cual quiere decir que es cualquier alteracidn de las condiciones
del ambiente o la creacidn de una serie de condiciones ambientales adversas o benéficas, causadas
0 inducidas por una accion o serie de acciones bajo consideracion, donde las condiciones ambientales
variaran de acuerdo a la naturaleza, tamario y localizacion de la accion propuesta.

Los cambios motivados por las distintas actividades del proyecto, conducen a modificaciones
benéficas y adversas en la calidad del entorno natural (abidtico y bidtico) y social, esto puede repercutir
de manera temporal o permanente en los componentes ambientales de la zona de estudio. En este
capitulo se identifican, evallan y describen los impactos ambientales, derivados de las obras y
actividades del proyecto.

La evaluacion ambiental es necesaria para describir la acciéon generadora de los impactos, predecir la
naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos
adversos sobre el ambiente. En este proyecto la evaluacién de los impactos ambientales identificados
fue cualitativa y cuantitativa.

Los elementos de una actividad que interactian con el ambiente pueden denominarse aspectos
ambientales. Cuando estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente adquiere
connotacion de impactos ambientales. Usualmente el impacto ambiental se define como el cambio
neto en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion de las actividades
humanas con los sistemas naturales (ecosistemas).

De acuerdo a lo que dispone la fraccidn V del articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, en el presente capitulo se presenta la identificacion, la
descripcion y la evaluacion de los impactos ambientales que potencialmente pueden ser generados o
inducidos por el proyecto sobre los factores ambientales.

La integracion de este capitulo se baso en el analisis y uso de:

e Las caracteristicas de los componentes del proyecto (Capitulo ) que potencialmente puedan
propiciar impactos a los factores ambientales susceptibles de recibirlos (Capitulo 1V).
e Lasdisposiciones, reglas y recomendaciones de los diversos instrumentos juridicos aplicables
al proyecto (Capitulo ).
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e Laidentificacion de ecosistemas y habitats representativos del area de influencia del proyecto
(Capitulo IV).

e Lainformacién generada en los trabajos de campo y verificacién (Capitulo Il y V).

e Métodos convencionales de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Identificacion de Impactos Ambientales.

Considerando que no es conveniente ni factible utilizar una metodologia estandarizada y de aplicacion
universal a todo tipo de proyecto para la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales, toda vez que la dicotomia proyecto-ambiente hace a cada iniciativa de obra o actividad
practicamente unica y, dado que hay varios métodos para estudiar el impacto potencial sobre un
mismo factor, la mayoria de los autores (Marriot, B. B. 1997) y (Morris, P, et al. 2004) coinciden en
recomendar el disefio de un tipo particular de metodologia segun las caracteristicas del proyecto,
siempre acorde a un patrén que incorpore la identificacion, la descripcién y la valoracion de los
impactos y, dado que el cambio de los factores afectados hace que el método tenga que ajustarse a
dicha proyeccion (Conesa, F.V. 2000) la metodologia empleada en esta MIA (Manifestacién de
Impacto ambiental) parte del andlisis de las restricciones de naturaleza ambiental que le impone al
proyecto el conjunto de disposiciones juridicas que le aplican, de las caracteristicas, fragilidad o
alteracion del sistema ambiental en el cual se insertard el proyecto, de la identificacion de los
ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto, asi como de su calidad, de su integridad
y de su capacidad de carga para el tipo especifico de obras y actividades que comprende el proyecto.

El método mas empleado para la identificacion de los posibles impactos ambientales en un proyecto
es el conocido como “Matriz de Leopold”. Este método ayuda a relacionar mediante un cuadro de
doble entrada, en el cual los componentes ambientales se colocan sobre el eje vertical y las
actividades que se desarrollan en el proyecto dividido por etapas sobre el eje horizontal

En la presente metodologia se hace una modificacion a la metodologia de Leopold que nos dara como
resultado el verdadero resultado del impacto real que ocasionan las obras y actividades del proyecto

METODO MATRICIAL

MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS (MATRIZ CUALITATIVA- A).

La matriz de identificacién de impactos negativos y positivos es una herramienta que se utiliza para la
valoracién del efecto potencial de las obras y actividades que se para cada una de las etapas del
proyecto sobre en los factores ambientales identificando los impactos mitigables y no mitigables. Para
el caso que nos ocupa se determin6 que 68 interacciones son de impacto negativo y 30 positivas.
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SIMBOLOGIA
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Tabla V-1 MATRIZ DE IMPACTOS (CUALITATIVA)
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MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE TIPOS DE IMPACTOS. (MATRIZ B)
En esta matriz se identifican los tipos de impactos ambientales al identificarlos dentro de la matriz, se toman en cuenta todas las interacciones que
tienen actividades que se realizan durante el proyecto con cada una de las etapas que se tienen contempladas.

Los tipos de impactos a cuantificar se dividen en:
* Impacto ambiental acumulativo

* Impacto ambiental relevante
* Impacto ambiental sinérgico:
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MATRIZ B. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE TIPOS DE IMPACTO (CUALITATIVA)
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS (MATRIZ CUANTITATIVA - C)

En esta matriz se califica a los impactos de acuerdo a la magnitud e importancia de acuerdo a la siguiente escala:

Tabla V-3. Magnitud de importancia de impactos.

IMPACTO BAJO -1
IMPACTO MEDIO BAJO | -2
IMPACTO MEDIO -3
IMPACTO MEDIO ALTO | -4
IMPACTO ALTO -5
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TABLA V-4 MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS

MATRIZ C. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS NEGATIVOS (CUANTITATIVA)

CARACTERISTICAS AMBIENTALES
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ABANDONO

NO APLICA

TOTAL

-11

-6

-6

-6

-17

-18 | -17

-18

-17 | -8

-11

-10

-6

-2

-2
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MATRIZ CON MEDIDAS DE MITIGACION (MATRIZ D)
En esta matriz se lleva a cabo una relacion entre el impacto ocasionado y la magnitud que tendréa la medida de mitigacién a proponer, a ésta Ultima

se le asigna un valor de la misma escala que los impactos generados (-1 a-5).
TABLA V-5 MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION CON MEDIDAS DE MITIGACION

MATRIZ D. MATRIZ GENERAL DE IDENTIFICACION CON MEDIDAS DE MITIGACION (CUANTITATIVA)
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Ll <] 2]z4 = <|la |z | 5] < S5
-3 IMPACTO MEDIO 2ol 3|¥4 < S8 |2 Sl Z]l ol £ «| w <8 =
= ~Z = [a) H « _ [a) = nd o< ) 2 % S o @) s} 8}
-4 IMPACTO MEDIO ALTO Sl |gl=9d S|loelz|l=<|2S|5E9=qd | =< | E elslelaol<|D
clze|lalegdgz|2e|le|elolageyd ||| ElL|lS22(Z]=]|E
-5 IMPACTO ALTO i x = 2 al 6’ =) o 2 g sd= a4 o o <Z( W 3 2 =z s =z |5
sl oS |=[=|&|3|&|z12gs|S|e|8|%|&5]|V|5|2|2
%) ) = o S = = < s O ol x
ETAPAS DEL 20 2 S I Sz
[ (%} E =
PROYECTO ACTIVIDADES < z
TRAZO Y NIVELACION 20222 | 22| 272 | 22| 11 2/2 | -2/2 2/2 2/2 A | 1A
PREE/EE/?T%ON CORTE Y DEMOLICION DE CONCRETO 22| -1/1 22| -2/2 22| 22| 22| 272 IA
EXCAVACION -3/2 22 22| 22| 22| 31 -2/2 -2/2 A | 1A
INSTALACION DE TUBERIAS 2/2 | -2/2 22 22| 22| 272 | 32 2/2 -2/2 Al A A
CONSTRUCCION | CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA 2/1 |22 | -2/2 202 22| 22| -2 | 32| 22 | 22 Al Al A
RELLENOS -2/2 1 -2/2 | -3/2 -3/3 | -2/2 | -3/3 -3/2 | -2/2 | -4/2 | -2/2 | -2/2 1A
COMPACTACION 2/1 2/2 | -2/2 2/1 | 21| 2/2 IA
PRUEBA HIDROSTATICA 2/2 2/2 A | 1A
REPOSICION DE CONCRETO an | 22| 22| 22 A | 1A
OPERACION
PUESTA EN MARCHA -4/2 2/1] -2/2 1A
Y

155




MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,
en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

MANTENIMIENTO | MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

-2/2

-2/2

-2/2

IA ] 1A ] 1A

ABANDONO

NO APLICA

MATRIZ GENERAL DE RESULTADOS (MATRIZ E)

En ésta se concentraran los resultados obtenidos de los impactos mitigados en la anterior matriz, de acuerdo a la magnitud con que se mitig6 algunas

interacciones se vuelven positivas y otras bajan su magnitud de impacto.

TABLA V-6 MATRIZ GENERAL DE RESULTADOS

MATRIZ DE. MATRIZ GENERAL DE RESULTADOS (CUANTITATIVA)

CARACTERISTICAS AMBIENTALES
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|- ]

| o]

MANTENIMIENTO | MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO | | | 0
ABANDONO NO APLICA
| | TOTAL 2o afofofo|aafs|[a]2]ofof | | [of | | [o] s

MATRIZ DE RESIDUALES (MATRIZ F)
Aqui se concentran los impactos negativos, los cuales siguen persistiendo aun después de ser mitigados, estos se les conoce como impactos

residuales.

A esta matriz se realiza una sumatoria, el cual sera el total de impactos que no se pudieron mitigar.
TABLA V-7 MATRIZ GENERAL DE RESIDUALES

MATRIZ F. MATRIZ DE RESIDUALES (CUANTITATIVA)
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TRAZO Y NIVELACION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PREPARACION DEL | CORTE Y DEMOLICION DE
SITIO CONCRETO 0 0 0 0 0 0 0
EXCAVACION -1 0 0 0 0 2 0 0 -3
INSTALACION DE TUBERIAS 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 -1
CONSTRUCCION DE POZOS DE
VISITA -1 0 0 0 0 0 -1 1|0 0 3
RELLENOS 0 0 -1 0 0 0 1|0 0 0 -2
CONSTRUCCION ,
COMPACTACION 0 0 0 1A 0 -2
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OPERACION PUESTA EN MARCHA 0 -1 0 -1

Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
MANTENIMIENTO | CORRECTIVO

0 0 0 0

ABANDONO DE LA OBRA

TOTAL -2 0 1] O 0 -1 -1 -6 -1 0 0 0 0 0 -12
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oisa;

V.11 Indicadores de impacto.

Para las acciones que se van a realizar en el proyecto, se consideraron las siguientes etapas,
caracteristicas del escenario ambiental e indicadores de impacto a considerar en orden de importancia
en cada accion.

Tabla V-8. Caracteristicas del escenario ambiental e indicadores de impacto a considerar.

MEDIO ABIOTICO MEDIO FACTORES
BIOTICO.  SOCIOECONOMICOS
PREPARACION DEL SITIO
Trazo y nivelacion Agua, Atmosferay Suelo  Faunayflora  Salud, Empleo,
Corte y demolicion de Economia local e
concreto Infraestructura
Excavacion Urbana.
CONSTRUCCION

instalacion de tuberias  Agua, Atmosferay Suelo  Fauna Empleo, Economia
Construccion de pozos local e Infraestructura
de visita
Relleno suelo
Compactacion Agua, suelo
Prueba hidrostatica Agua atmosfera y suelo
Reposicion de concreto  Suelo

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Puesta en marcha Agua, Atmosferay Suelo  Fauna Salud
Mantenimiento Agua, Atmosferay Suelo Fauna Empleo, Economia
preventivo y correctivo local

Determinadas las variables para la elaboracion de las matrices, a continuacién se describen las
escalas e indicadores utilizados para la presente metodologia:

La escala a utilizar sera del 1 al 5 con valores negativos en donde 5 es el méximo impacto detectado
y 1 el minimo, esta modificacion es para tener una idea mas clara numéricamente a la utilizada por
Leopold (Modificada por Trevifio) la cual utiliza letras y definiciones, que para definir o identificar un
impacto es de gran utilidad.

Al reducir la escala del 1 al 10 definida por Trevifio (1991) y manejar del 1 al 5 se busca reducir
criterios, teniendo una definicion més concreta y clara del tipo de impacto que esté sucediendo a causa
de alguna de las actividades que integran las etapas del proyecto.
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Esta modificacion a la metodologia nos lleva a pensar méas en los factores ambientales que son
modificados en todo proyecto y a obtener un resultado mas objetivo del impacto negativo sobre el
medio, concentrandose en las medidas de mitigacion adecuadas para disminuir el gran impacto
negativo que ocasionara el proyecto y asi demostrar que todo proyecto podré tener un impacto
negativo minimo sobre el medio.

Los indicadores cualitativos utilizados en esta metodologia son:

a) IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO
Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone
una incidencia ambiental mayor que la suma de incidencias individuales, contempladas aisladamente.

b) IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO.
El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionados por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente.

c) IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE.
Aquel que resulta de la accidn del hombre o de la naturaleza que provoca alteraciones en los

ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

d) IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL.
El impacto que resiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.

e) IMPACTO NEGATIVO.
Es el impacto que causa un desequilibrio y deterioro ambiental el cual tiene que ser mitigado o
minimizado.

f) IMPACTO POSITIVO.

Es el impacto que a través de obras y actividades trae consigo beneficios a la zona o areas de
proyecto.

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto.

Aqua:
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De acuerdo con las visitas realizadas al sitio en estudio, el proyecto no contempla afectacion a la
vegetacion forestal, todas las maniobras se realizaréan en el poligono propuesto y al finalizar los
trabajos se dejara libre de obstrucciones.

En lo que se refiere al agua se trata de mitigar la contaminacion del “arroyo seco” no existira la
contaminacion a causa de fugas y la colocacion de relleno sera alejado del cauce del arroyo pues se
tendra mayor cuidado en los cruces de dicho arroyo con esto se contempla mantener limpio el cauce
evitando descargas directas en el arroyo.

Emisiones atmosféricas:
Es el indicador de mayor impacto durante las etapas de construccion donde se presentaran emisiones
al ambiente como es la generacion de humos, gases y polvos, pese al alto subsidio ecolégico de la
zona (alta dispersién de los agentes contaminantes), sus caracteristicas puntuales, temporales y por
tratarse de una zona rural.

Suelo:

Durante la etapa de construccion se esperan distintos grados de afectacion al relieve del suelo
producto de la conformacidn y nivelacion. Sin embargo, la calidad del suelo en la colindancia con el
proyecto, en las distintas etapas de la obra, no sera trascendentemente afectada, puesto que no se
prevén incursiones mas alla de los limites donde se ubicaré el proyecto, en todo caso, la zona que se
considera de influencia ya se encuentra impactada al ser zona urbana.

Flora:

Durante la etapa de preparacién del sitio se efectuaran actividades de trazo y nivelacién, toda vez que
se trata de red de drenaje se ubicara en las calles o brechas por tal motivo no se afectara vegetacion
que pueda constituir un macizo forestal.

Fauna:

Debido a la operacion del proyecto, la fauna del sitio no experimentara desplazamiento toda vez que
la mayoria de aves identificadas se han acostumbrado a convivir con la presencia humana; las
especies existentes en la zona de estudio, no corre peligro de manera significativa por lo que la
probable afectacion a especies es infima.

Residuos sélidos:

La generacion de residuos sélidos de tipo doméstico y el manejo de combustibles y lubricantes, se
considera de poca importancia por tratarse de un proyecto puntual, es decir que su efecto es minimo,
dada la poca permanencia que los trabajadores y la maquinaria ocupada, su mantenimiento y
preventivo sera en areas habilitadas dentro las diferentes colonias en donde se realizara el proyecto
para el caso de los residuos se tiene previsto su adecuado depésito a fin de evitar contaminaciones y
sean tratados de forma correcta
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Empleos generados.

Es un indicador del impacto benéfico generado por el proyecto y cuantificable a través de los empleos
directos e indirectos generados en las diferentes etapas del proyecto.

Es un indicador de acuerdo a las necesidades o requerimientos de mano de obra calificada y no
calificada en las diferentes etapas del proyecto, cuantificable de manera similar al indicador de los
empleos generados, considerando que las necesidades las pueden cubrir con mano de obra local y
por tanto se relaciona con el indicador de empleos generados.

Economia local.

El proyecto se centra en una actividad econdmica correspondiente al sector terciario. Las actividades
terciarias o el sector de servicios engloban no los bienes que se producen en las distintas actividades
econémicas sino los servicios que satisfacen las necesidades de las personas. Por lo tanto se
considera que el proyecto contribuira con la economia local.

Riesgo.
También se consideran aspectos de riesgo laboral y ambiental, y accidentes de trabajo durante las

distintas etapas del proyecto.

V.13 Listaindicativa de indicadores de impacto.

En esta seccidn como su nombre lo indica, vamos a evaluar o valorar el impacto ambiental del proyecto
sobre los elementos ambientales del sistema, seleccionando los criterios que mejor se adapten para
hacer una evaluacion lo mas objetiva posible; no obstante que se recomienda reflejar sélo los impactos
de mayor relevancia, queremos utilizar un criterio mas amplio, involucrando en forma general todos
los indicadores repetidos o no, afectados o no, para tener un panorama completo y reflejar también
las bondades del proyecto, ya que al no afectar algunos de los elementos ambientales, también se
participa compensando de alguna manera en el impacto global del proyecto.

V.1.4 Criterios.

La utilizacion de puros impactos negativos dentro de la metodologia tiene como proposito el dar a
conocer una situacion mas real en lo que se refiere al dafio ambiental que se ocasionan por las
distintas obras o actividades de cualquier tipo de proyecto en los diferentes ecosistemas existentes, y
también que a través de los resultados obtenidos de la evaluacion observar que se puede llegar a
mitigar en su totalidad los impactos que afectan el medio haciendo constar que es imposible llegar a

162



MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,
en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

resultados positivos en algunas actividades ya que estas afectan en gran relevancia al medio. Y no
olvidando que toda actividad antropogénica dentro de cualquier ambiente siempre alterara y afectara
su entorno ecoldgico.

V.1.5 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

La mayoria de los proyectos buscan tener un impacto positivo desde un punto de vista
socioecondmico, es decir elevar la calidad de vida, traer un bienestar social para el area donde se va
arealizar. Todo proyecto por su naturaleza se visualiza al entorno social, econdémico e inclusive politico
no tomandole una gran importancia al aspecto ambiental que es el que es mas deteriorando en todo
tipo de proyecto.

Al presentar la MIA (Manifestacion de Impacto Ambiental) se busca que el resultado del proyecto sea
positivo ya que la mayoria de los estudios se inclinan hacia al aspecto socioeconomico, es decir la
introduccién de proyectos a cualquier zona traera consigo primordialmente una generacién de empleo
directos e indirectos beneficiando econémicamente a la zona, una urbanizacion que dara mejoras a la
poblacion de la zona; entre otros aspectos; al introducir estos aspectos en la evaluacion el resultado
del dafio sobre el ambiente es de una forma subjetiva pero no real.

Por lo tanto la metodologia se enfoca mas al aspecto ambiental para asi determinar la afectacién que
tiene el proyecto hacia al ambiente y asi proponer medidas de mitigacién que puedan llegar a
neutralizar los impactos reales que surgiran dentro de las diferentes etapas del proyecto.

La primera fase de todo analisis del impacto ambiental, que produce un proyecto sobre el medio
receptor consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto lleva consigo y por el otro todos
los componentes ambientales, fisicos, sociales, climaticos etc. que pudieran resultar afectados en la
aplicacion del proyecto, de lo que se deriva la necesidad de conocer tanto el medio ambiente como el
proyecto en cuestion.

“La técnica matricial de Leopold (1971) modificada por Trevifio (1991), adecua la informacion para
hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio del proyecto, tratando de cubrir todos los
elementos abioticos, bidticos y socioecondmicos presentes’.

RESULTADOS DE LA EVALUACION

Para facilitar la interpretacion sistematica de los resultados obtenidos mediante la aplicacién de la
técnica matricial de Leopold y el sistema de matrices en las cuales se describieron seis, mismas que
se disefiaron especificamente para realizar la evaluacion del impacto ambiental de este proyecto, a
continuacion se construyen y presentan sus resimenes correspondientes.
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V.1.6 Resultados del método matricial

En el método de matricial de evaluacién de impactos ambientales se describieron SEIS MATRICES
utilizando la metodologia de Leopold las cuales se enfocaron Gnicamente a los impactos negativos.
Se identificaron 3 etapas del proyecto: preparacion del sitio y operacion y mantenimiento

Las matrices utilizadas fueron:

Matriz General de Identificacion de Impactos (Cualitativa A).
Se calificaron como impactos positivos y negativos

Tabla V-9. Matriz general de impactos.

Numero de actividades 11
Numero de caracteristicas ambientales 17
Impactos positivos 30

Impactos negativos 68

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)
Esta matriz tiene como base a la matriz A. Los tipos de impactos que se califican son: impactos
acumulativos, impactos sinérgicos e impactos relevantes.

Se identificaron 3 impactos relevantes negativos todos los demas son acumulativos. La mayoria se
centra en el medio socioeconémico donde los impactos son positivos debido a la generacion de
empleos, aumento de la economia local y a la mejora de la infraestructura urbana.

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)
En esta matriz solo se consideran los impactos negativos toda vez que el objetivo es determinar las
afectaciones a los factores ambientales

Tabla V-10. Matriz de identificacién de impactos negativos.

NUmero de actividades 11
Numero de caracteristicas ambientales 17
Total de impactos negativos 163
Interacciones totales 176
Méximo total de impacto 880
Etapa de preparacion del sitio 26
Etapa de construccion 44
Etapa de operacion y mantenimiento 6
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Durante la etapa de construccidn se puede observar que existe una mayor afectacion en comparacion
a las otras etapas, debido a las obras y actividades que se ejecutaran, por lo tanto, es en donde se
tiene mayor atencion para aplicar las medidas de control de impactos pertinentes, con la aplicacién
correcta de las actividades que tiendan a atenuar prevenir y compensar los efectos adversos y que se
disminuyen la mayoria de los impactos negativos hacia el medio ambiente.

Matriz con medidas de mitigacion (Matriz D)

En esta matriz se valora la magnitud del impacto que va de bajo a medio bajo, medio a medio alto y
alto asignandole un valor de la medida de control con los mismos valores del impacto potencial y de
esta forma obtenemos los valores de la matriz E'y F

La relacién entre la magnitud y el impacto, se da con el fin de mitigar completamente el impacto
ambiental negativo, en la mayoria de éstos no se podran mitigar totalmente y a éstos les llamaremos

impactos residuales.

MATRIZ GENERAL DE RESULTADOS (Matriz E)

Tabla V-11. Matriz e.

Etapa de preparacion del sitio -3
Etapa de construccidn -10
Etapa de operacion y mantenimiento -1
Total -14

Se puede observar en la tabla anterior que aun después de aplicar las medidas de mitigacion la etapa
de construccion sigue siendo la que mas afecta el medio ambiente, pero también podemos ver que su
grado de afectacion disminuye considerablemente.

Matriz de Residuales (Matriz F)

Tabla V-12. Matriz F.

Etapa de preparacién del sitio -3
Etapa de construccidn -8

Etapa de operacidn y mantenimiento -1
Total -12
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En esta matriz son considerados solamente los impactos negativos que no se pudieron mitigar.

Como se aprecia en este cuadro, los impactos residuales que la ejecucion de la obra dejara en el
ambiente, expuestos en orden de importancia, son los derivados de las etapas de la construccién y de
la preparacion del sitio.

Con base en los resultados anteriores, podemos decir que la mayor parte de los impactos negativos
son adversos poco significativos, momentaneos, temporales y reversibles; en una menor proporcion
se encuentran los impactos adversos medianamente significativos, los cuales son puntuales. Lo
anterior, indica la factibilidad de implementar medidas de mitigacion para los impactos producidos por
el proyecto.

El proyecto a desarrollar formara una nueva infraestructura en el municipio y tendré la opcién de
brindar un servicio de calidad que va a generar una oferta de recursos, bienes y servicios, lo que se
traduce en un Impacto Benéfico Significativo, y repercute de manera directa en la elevacion de la
calidad de vida de los habitantes del mismo, asimismo, con la actividad que se va a desarrollar, se
generan empleos directos e indirectos, que pueden ser parte del bienestar de las familias beneficiadas
y del desarrollo econdmico de la misma region.

La naturaleza del proyecto permite considerarlo como una obra de caracteristicas nobles hacia el
medioambiente. La ejecucion del proyecto como tal, no representa un impacto negativo significativo,
respecto a la preparacion del sitio, asi como la construccion de las estructuras que conforman la red
de drenaje por el hecho de colectar las aguas residuales, lo cual se puede considerar como una obra
de restauracion por el hecho de sanear el suelo y el agua debido a que su descarga seréa en la planta
de tratamientos de aguas residuales “Zona norte”. Y podria decirse que la obra, no dafia al ambiente
de manera significativa. Y es factible ambientalmente.

V.1.7 Descripcion de impactos generados

Etapa de preparacion y construccion del sitio

Generacion de polvo. Se puedo ver afectado por el movimiento de tierras y arenas en la zona de la
playa, sin embargo de acuerdo a la matriz de identificacion de impactos se consideran como impactos
de caracter negativo acumulativo. Y de acuerdo con la matriz cuantitativa “C” el impacto es de
magnitud MEDIO BAJO

Etapa de operacion y mantenimiento
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Para el caso de las instalaciones, en |a etapa de operacidén y mantenimiento los impactos que pudieran
ocasionarse son irrelevantes o nulos en vista de que los impactos identificados para el proyecto
sucedieron en las etapas de preparacion y construccion.

Con el correcto funcionamiento y mantenimiento preventivo y correctivo de la red de drenaje sanitario
se garantiza un mejor manejo de las aguas residuales que se generan en las casas.

En esta etapa tampoco habra afectacién en cuanto a la visibilidad y calidad del paisaje ya que gran
parte de las instalaciones se colocaron de forma subterranea, de igual forma se consideran una obra
de equipamiento urbano necesaria para un mejor funcionamiento y saneamiento del arroyo de la zona
donde se ubica el proyecto asi como de la laguna fuchi..
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CAPITULO VI

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las medidas de prevencion, son aquellas actividades que se ejecutan para evitar efectos previsibles
de deterioro del medio ambiente, que se originen a causa de la realizacion de un proyecto, estas
medidas se deben establecer anticipadamente a los trabajos correspondientes en cada etapa del
proyecto.

Por otra parte, las medidas de mitigacion, tienen la finalidad de atenuar el impacto ambiental y
restablecer, compensar o reducir las condiciones ambientales existentes previamente a la
construccion del proyecto; estas medidas se aplican después de la ejecucion de la o las actividades
que dieron origen al impacto.

Para el caso que nos ocupa, las medidas que se deben aplicar en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento a fin de dar cuenta de los impactos controlables.

La aplicacion de estas medidas, permitiran mantener las condiciones propicias para la evolucion y
continuidad de los ecosistemas, para la conservacion y restitucién del habitat natural de las especies
de flora'y faunay para prevenir el deterioro del medio ambiente, favoreciendo a la vez, el uso adecuado
y armonico del proyecto, permitiendo una integracion sustentable.

Las medidas preventivas y de mitigacion se aplicaran en todas las etapas del proyecto, lo antes
posible, a fin de evitar impactos secundarios no deseables y se describen a continuacién.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE.

VI.1.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
La preparacion del sitio consiste en una serie de actividades previas que faciliten el acceso de
personal, materiales y equipo, y que establezcan condiciones aptas en el terreno para la realizacion

de las posteriores actividades constructivas.

Para esta etapa no se contempla la habilitacién de campamentos y servicios para el personal
operativo, dentro de la zona del proyecto ya que en la zona existen los servicios de renta de inmuebles.
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El resto de las actividades, consistio en trazo y nivelacion del sitio, corte y demolicion y excavacion de
las areas donde se instalaron la red de atarjeas, lineas de conduccion, pozos de visita y domiciliarios
y los carcamos de bombeo.

Para evitar que las actividades realizadas en esta etapa susciten cambios negativos en el ambiente
se debieron seguir las medidas de prevencion y mitigacion relativas a cada componente ambiental,
citadas a continuacion.

Es importante que todos los impactos evaluados cuantitativamente en la matriz “C” sobre los factores
ambientales son de intensidad MEDIO BAJA por lo tanto las medidas de control que se debieron
aplicar y de acuerdo a la matriz “D” y “E” clasificaron a las excavaciones y la infraestructura presente
en la red de drenaje y en los carcamos como impactos RESIDUALES de intensidad BAJA.

VI.1.1.1 Medio abidtico

Agua
Medidas de prevencion:

e Elcontratista debera habilitar letrinas méviles con depdsito, con el fin de no efectuar descargas
al aire libre, el servicio para la disposicion final de los residuos podra subcontratarse con una
empresa especializada en dichos tratamientos.

e Enelérea de estudio no se deberan construir ningun tipo de obra que impermeabilice el suelo
ni colocar ningun tipo de material que impida la recarga natural de los mantos acuiferos.

¢ No se deberan colocar ni estacionar equipos, vehiculos 0 maquinarias de gran peso, en sitios
sensiblemente inseguros o susceptibles de fallar o provocar fallas en la topografia del sitio.

e No se deberan efectuar descargas o depositos de materiales de construccidn o producto del
despalme en zonas sensiblemente o sujetas a erosiones hidricas o edlicas, ni en zonas
susceptibles de fallar o provocar fallas en la topografia del sitio.

Medidas de mitigacion:
Se debera conservar los patrones naturales de escurrimiento, asi como los procesos naturales de
recarga del agua, asi como el flujo del arroyo seco limpio.

Atmosfera
Medidas de prevencion:
e Por ningin motivo se deberan encender fogatas, no se debera incinerar basura ni cualquier
otro tipo de residuos como medio para su disposicion final.
e El contratista no debera acumular basura doméstica al aire libre a fin de evitar la generacién
de malos olores; para ello debera mantener depositos con tapa adecuados, separando los
desechos organicos e inorganicos; asi mismo, debera disponer la materia organica mediante
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fosas de composta para su biodegradacion; la materia inorganica la dispondra a través de
empresas recicladoras especializadas.

Las emisiones de particulas y polvos provenientes de las actividades realizadas durante esta
etapa se deberan de utilizar agua para regar el lugar donde se llevaran a cabo dichas
actividades

Los equipos de combustion interna utilizados tendran equipo de silenciadores para minimizar
en su mayoria los ruidos generados y contaran con programa de mantenimiento, reduciendo
con esto las emisiones de humos y olores producto de una combustién deficiente de
hidrocarburos.

Medidas de mitigacién:
No se contemplan medidas puesto que los impactos hacia la atmosfera son temporales y no
permanecen después de ejecutadas la acciones que las generaron.

Suelo

Medidas de prevencion:

El material producto de la excavacion se utilizara en las mismas zanjas para el relleno.

El material que pudiera sobrar de la excavacion se utilizara para instalaran areas verdes, para
el mejoramiento de las topoformas o la formacion de barreras de proteccién a otros terrenos
sensibles a la erosion.

Estabilizar las areas susceptibles de erosion mediante el arrope de cortes

VI.1.1.2 Medio Bidtico

Flora

Medidas de prevencion:

Aun cuando no se tiene previsto el desmonte resulta claro que se evitara dafiar los ejemplares
arbéreos que se encuentran de forma aislada en la zona del proyecto, se instruira claramente
a todo el personal operativo para no destruir la flora presente en el SA.

El proyecto no contempla la eliminacion de arboles como parte de los trabajos a realizarse en
la ejecucion del proyecto; sin embargo, debera instruirse claramente a los operarios la
prohibicion para talar arboles plenamente desarrollados, en los casos que se requiera hacerlo
a causa del proyecto y que no se hayan contemplado en el mismo, el contratista debera
notificarlo a la autoridad competente para su valoracion y autorizacién.

Medidas de mitigacion:
Se prevé implementar un programa de reforestacion y el cercado con lo que se planea alcanzar los
siguientes objetivos.
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e Estabilizar la tierra y limitar la erosién;

e Contribuir a la mejora del medio ambiente reduciendo la contaminacion ocasionada por los
desechos

e Larealizacion de obras de conservacion de uso del suelo en el area afectada por el proyecto.

Fauna
Medidas de prevencién:
e Debera instruirse claramente a todo el personal contratado para la obra, la prohibicién de
capturar o recolectar cualquier especie de fauna que se encuentre en el area de influencia del
proyecto.

Medidas de mitigacion:
e No se contemplan medidas puesto que los impactos hacia la fauna son temporales y no
permanecen después de ejecutadas las acciones que las generaron.

VI.1.1.3 Medio socioeconémico

Se prevé la contratacion de personal de la region con lo que se fomenta la derrama econémica ademas
se les daran recomendaciones a los trabajadores que las actividades que se llevaran a cabo se
realizaran en orden y con absoluta precaucion, asi como el mantenimiento adecuado de la herramienta
0 el equipo a utilizar.

VI.1.2 ETAPA DE CONSTRUCCION

En esta etapa se desarrollan la mayor parte de las actividades constructivas del proyecto, y por lo
tanto, aqui se presentaran los impactos ambientales importantes; todas las actividades consideradas
en esta etapa, se encaminan a la construccion de la red de drenaje y tienen que ver con multiples
procesos constructivos, cuya correcta ejecucion, redundara en una produccion minima de
afectaciones al ambiente.

Tal como se refieren las matrices de evaluaciones de impacto.

Se realizaran los cortes y movimientos necesarios del terreno, para la instalacion de la red de atarjeas,
lineas de conduccidn, pozos de visita y domiciliarios y carcamos de bombeo.

Para evitar que las actividades a realizar en esta etapa suscitaran cambios negativos en el ambiente,

se deberan seguir las medidas de prevencion y mitigacion relativas a cada componente del ambiente,
citadas a continuacion.
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VI.1.2.1 Medio abidtico

Agqua

Medidas de prevencién:

No se debera verter aguas de los sanitarios moviles al arroyo.

No realizar operaciones de mantenimiento de maquinaria 0 equipo en la misma zona donde
se estén ejecutando labores constructivas, con el fin de evitar que cualquier derrame incidental
de lubricantes, combustibles o solventes, pueda afectar cuerpos de agua cercanos al sitio.
La preparacion de concreto se deberé realizar dentro de las areas donde se construye la red
de drenaje sanitario, evitando cualquier derrame de concreto, accidental o por descuido.

Por otro lado, se tomara en cuenta factores ambientales (direccion y velocidad del viento) para
realizar actividades que involucren el uso de compuestos 0 materiales que desprendan
(particulas, gases); el manejo de estos factores permitira disminuir la movilidad de particulas
que por accion del viento llegan al recurso agua.

Medidas de mitigacion:

Proteger todas aquellas areas donde se realizaron excavaciones que sean susceptibles de
erosion hidrica 6 edlica y por consecuencia induzcan el arrastre y sedimentacion de particulas,
bien mediante el uso individual o combinado de los siguientes métodos: geomallas para
resguardo de sedimentacion, siembra de pasto y vegetacién nativa o construccion de
gaviones utilizando material rocoso de la zona.

Establecer un programa de mantenimiento de todos los equipos y vehiculos con motor de
combustion interna, con el fin de garantizar su operacion en condiciones optimas con el fin de
reducir las emisiones de humos y olores al medio ambiente, atribuibles a una combustion
deficiente, la falta de mantenimiento o cualquier otra causa.

Prevenir la acumulacion de basura en las areas de trabajo, para ello se dispondra los
suficientes depésitos con tapa correspondientes, separando los desechos organicos e
inorganicos.

Atmosfera
Medidas de prevencion:

El transporte o0 acarreo de materiales sueltos y/o pétreos, pétreos, hacerse en camiones de
carga que cuenten con cajas cerradas o cajas abiertas que cuenten con lonas o plasticos que
permitan confinar los materiales, con el fin de evitar la dispersion del polvo que generan hacia
el medio ambiente; el material debera ser transportado preferentemente en estado humedo,
con el fin de minimizar la produccion de polvo.

Establecer un programa de mantenimiento de todos sus equipos y vehiculos con motor de
combustion interna, con el fin de garantizar su operacion en condiciones optimas con el fin de
reducir las emisiones de humos y olores al medio ambiente, atribuibles a una combustién
deficiente, la falta de mantenimiento o cualquier otra causa.
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Medidas de mitigacion:

Suelo

No se contemplan medidas puesto que los impactos hacia la atmédsfera son temporales y no
permanecen después de ejecutadas la acciones que las generaron.

Medidas de prevencion:

El material de las excavaciones el material producto de éstas debera ser acomodado y
nivelado en las areas donde se requiera cubrir las tuberias.

Los sitios para la elaboracion de concreto, deberé de ser en una zona confinada donde no se
afecte la vegetacion, preferentemente dentro de los estacionamientos que existen en la zona
y donde se eviten largos recorridos entre la bodega de materiales y el sitio designado, con el
fin de evitar el derrame accidental sea de cemento o de concreto.

Prevenir la acumulacion de basura en las areas de trabajo, para ello se dispondra los
suficientes depositos con tapa correspondientes, separando los desechos organicos e
inorganicos; asi mismo, debera disponer la materia organica mediante fosas de composta
para su biodegradacion; la materia inorganica la dispondra a través de empresas recicladoras
especializadas.

Medidas de prevencién:

Se deben proteger todas aquellas areas donde se realizaron excavaciones que sean
susceptibles de erosidn hidrica o edlica bien mediante el uso individual o combinado de los
siguientes métodos: geomallas para resguardo de sedimentacion, siembra de pasto y
vegetacion nativa o construccion de gaviones.

Dado que la superficie de suelo en los taludes de corte y terraplén son susceptibles de
erosionarse, independientemente de su altura, se establecera una cobertura vegetal a base
de gramineas, rastreras y arbustos, la cual se colocara en las colindancias de donde se
proyecta la obra

En aquellos sitios en donde se presente compactacion del suelo natural a causa del transito
de maquinaria y vehiculos, y que no formen parte de la via vehicular, se hara una restitucion
mediante el barbechado con tractor que permita la siembra de pastos y plantas o arboles de
la regién.

Para mitigar la erosidn y arrastre de material, durante las actividades de excavacion, relleno
y construccion, se deberan construir trampas o retenes a nivel del terreno natural; estas
trampas seran provisionales y se optara por habilitar terrazas, bordos y/o zanjas, que
detengan el arrastre de material excedente. Una vez terminadas las actividades para las
cuales fueron habilitadas dichas trampas, sera preciso reconstruir la estructura y forma del
suelo.
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VI.1.2.2 Medio Bidtico

Flora
Medidas de prevencién:
e Durante este proceso constructivo, evitar la incursion del personal en &reas con vegetacion
natural a fin de no ocasionar la destruccion innecesaria de la flora adyacente; se deberan
establecer claramente, mediante sefales visibles.

Medidas de Mitigacion:
e Enlas areas sin construccion dentro del lote y en su perimetro se debera sembrar o
trasplantar especies de flora nativa, proporcionando un riego de auxilio durante los primeros
15 dias después de efectuada la siembra o el trasplante.

Fauna
Medidas de prevencién:

e  Se buscara cumplir con el programa de trabajo con la finalidad de no aplazar los trabajos
que impliquen mayores tiempos de los planeados con la presencia de personal y maquinaria
que genere ruidos que pueda ahuyentar la fauna.

e  Seimpartiran platicas ambientales al personal de la obra orientada a conocer las especies
de fauna silvestre por grupo potenciales en el area de estudio con la finalidad de que estas
sean protegidas.

e  Se prohibe la disposicion de material sobrante en areas con vegetacion nativa.

VI.1.2.3 Medio socioeconémico

Se mantendra un programa de prevencion y control de accidentes, con la finalidad de evitar cualquier
percance durante esta etapa.

VI.1.3 ETAPA DE OPERACION

Esta etapa tiene que ver con la puesta en servicio del proyecto donde se encausaran las aguas
residuales en cada una de las casas hacia un carcamo de bombeo mismo que estara conectado a la
red principal y de donde se conduciran para ser tratadas hacia la planta Zona Norte.

Atmosfera
e Lageneracion de olores es potencial si no se cumple con la dosificacion de ozono y cloro con
|la finalidad de cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.
e Seimplementara una bitacora de funcionamiento de los carcamos con la finalidad de dar cuenta
del optimo funcionamiento
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VI.11.3.1 Medio abiético

Agua:

Medidas de prevencién:

Una vez que entre en operacion la red de drenaje sanitario y la descarga, se debera verificar
constantemente que se cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-001- SEMARNAT-1996, que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
con las “Condiciones Particulares de Descarga” (CPD) que de acuerdo con la fraccion Il del articulo
86 de la Ley de Aguas Nacionales y los articulos 139 fraccion Il y 140 del Reglamento de la propia
Ley, seré responsabilidad de la Comision Nacional del Agua, establecer.

Medidas de Mitigacion:
e Laautoridad a cargo del mantenimiento de la red de draje sanitario, debera prever inspecciones
periodicas con el fin de verificar el buen funcionamiento del sistema.

Suelo
Medidas de mitigacion:
» Durante las operaciones se verificara la calidad del agua tratada con la finalidad de cumplir con
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.
»  Se deberé realizar un programa de residuos sélidos, con el fin de evitar que su acumulamiento
que contribuya a obstruir el flujo de corrientes.

VI1.3.2 Medio Bidtico

Flora
Medidas de mitigacion:
e Elpromovente debera colocar los respectivos sefialamientos que restrinjan el aprovechamiento
o recoleccion de especies de flora nativa, en el SA.

Fauna
Medidas de mitigacion:
e El promovente debera colocar los respectivos sefialamientos que restrinjan la recoleccion de
especies de fauna nativa.

VI.1.4 ETAPA DE MANTENIMIENTO

Terminada la obra el mantenimiento de la red de drenaje sanitario sera responsabilidad de la Autoridad
Municipal. El mantenimiento regular del equipo asegura el 6ptimo funcionamiento y evitara o reducira
la posibilidad de fugas, accidentes, derrames, y el riesgo de contaminacion de agua y suelo con agua
que no cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996
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VI.2 RELACION DE IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales son aquellos cuyos efectos permanecen en el medio ambiente aun después
de aplicar las medidas preventivas y de mitigacion. Ademas, son los impactos residuales los que
definen el impacto final que puede causar un proyecto en el sistema ambiental de la zona.

Impactos residuales
El impacto visual por las instalaciones superficiales.

Dado que se trata fundamentalmente de una percepcion, mas que de un impacto, el aspecto de la
obra ocasionara una modificacion en la estructura del ecosistema mismo que sera no significativo toda
vez que la obra es parte del equipamiento urbano.

El impacto ambiental a nivel paisajistico es poco significativo debido a que el paisaje ya se encontraba
afectado por la presencia de la zona urbana la cual cuenta con la mayoria de los servicios basicos.

La implementacién de actividades de reforestacion ayuda a la integracion paisajistica mitiga los
impactos visuales y contribuye a la mejora de las zonas afectadas.

Los impactos ambientales mas significativos son positivos por el beneficio que trae consigo el
tratamiento de las aguas residuales, de esta forma se proporcionara un mejor servicio para los
habitantes de la zona donde se ubica el proyecto.

Por ultimo, es importante sefialar que el promovente deberé de dar cumplimiento cabal a todas y cada
una de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion, descritas en este capitulo; asi mismo,
el promovente, a través de la Residencia de supervisién ambiental, vigilara y verificara el cumplimiento
de las mismas.
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CAPITULO VI

VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES

Los escenarios pueden ser diversos y los mismos dependen en gran medida de la dinamica y
tendencias de desarrollo que se impulsen y alcancen en el mediano y largo plazos, no obstante es
importante mencionar que de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio
del Estado de Oaxaca (POERTEO), el proyecto se ubica en la UGA 24, con una Politica de
Aprovechamiento Sustentable y como Sectores Recomendados el Asentamientos humanos.

Para para el caso del proyecto, el escenario ambiental dependera de la conclusion de las obras
conforme a las fechas programadas asi como del cumplimiento de las medidas que han sido
propuestas para la correccion de los impactos ambientales previstos asi como de los ajustes
necesarios, cuando la medida de control del impacto (prevencidn, mitigacién o compensacion)
propuesta no sea suficiente.

Escenarios sin la implementacion del proyecto
Para poder sefialar, ;Cual podria ser el escenario esperado sin la implementacién del proyecto? es
necesario tener en cuenta cuales son las tendencias y los prondsticos actuales de la zona.

Se considera que la Calidad del Sistema Ambiental considerando la perturbacion de cada componente
y variable, revela que los componentes calidad de suelo y paisaje continuaran siendo afectados en
este escenario futuro principalmente debido a las actividades humanas que se realizan en la zona. En
el caso del componente socioecondmico, algunos impactos se consideran benéficos debido a la
presencia de asentamientos humanos

En cuanto a la calidad ambiental, se destaca que al ser una zona que es una zona urbana construida
donde en los ultimos 30 afios y de acuerdo a la tematica regional se dice que:

e Crecimiento urbano y poblacional acelerado de forma anarquica e impactando los recursos
naturales.

e Migracion de procedencia; extranjera, nacional, estatal y regional. Poblacion actual 65 mil
habitantes

e Incremento en la demanda de servicios, Incremento del parque vehicular, deficiente e
insuficiente infraestructura urbana.

Para el escenario sin proyecto se espera que siga creciendo la falta de servicio y por tal motivo la
contaminacion del suelo y agua por aguas residuales ya que las colonias no contaran con el servicio
de drenaje que se tiene planeado.
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En términos generales la tendencia del escenario sin proyecto es de una degradacion del ecosistema,
como consecuencia de la falta de infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales,
principalmente a las actividades que se realizan en la zona.

Escenarios con proyecto y sin control de impactos ambientales

Para el escenario con proyecto sin medidas de mitigacion y control y compensacion, la calidad del
Sistema Ambiental considerando la perturbacién de cada componente y variable analizada, indica que
los componentes y variables que presentan mayor impacto son el suelo y paisaje; mientras que en el
componente socioeconomico los impactos seran benéficos con el proyecto, mejorando la condicion
socioecondémica de la misma manera significa incrementar la calidad de vida de los colonos al
reducirse los riesgos sanitarios.

Debido a que no se tienen registros de control de impactos el escenario puede ser muy negativo se
tendria la presencia de personal y maquinaria generando desperdicios sin control con defecacion al
aire libre, dando mantenimiento a la maquinaria fuera de las areas destinadas para tal fin con derrames
de contaminantes y de acuerdo a las matrices de evaluacién el impacto es Acumulativo. Coadyuvando
al deterioro de la calidad ambiental y por ende al paisaje.

Escenario con proyecto y con control de impactos ambientales

En este orden de ideas el escenario con proyecto (con medidas de mitigacidn) propone que las
medidas de mitigacion contempladas son suficientes para minimizar, reducir y/o compensar los
impactos identificados y valorados, con lo que se contrarrestan los impactos causados por el proyecto
y se evita que los procesos biologicos sufran algun deterioro.

Es un escenario con control de impactos principalmente en las etapa de preparacion del sitio,
construccidn y de operacion y mantenimiento de la red de drenaje se espera que pese a las actividades
que puedan generar afectaciones inevitables, como son: produccién de residuos sanitarios sin control,
restos de construccion, presencia de equipos, se espera que el promotor del proyecto pueda llevar a
cabo un control eficiente que permita la prevencion de los impactos con menor grado de importancia,
durante todas las etapas, como son:

e Afectacidn de la calidad del aire, por la generacion de polvo.
o Afectaciones al confort sonoro por la produccion de ruido.

e Ladisposicion no adecuada de residuos sanitarios.

e Exposicion a la degradacion del suelo

e Reduccion de captacion de los acuiferos
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Todas las acciones anteriores se pretenden realizar a través del Reglamento de “Buenas Préacticas
Ambientales”, asi como de las acciones de que estaran insertas dentro del programa de vigilancia
ambiental, en relacion a los impactos de mayor relevancia, como son

e Alteracion visual del paisaje

e (Generacion y aumento de fauna nociva
e Contaminacion del suelo y agua

o Efectos tdxicos a la vida silvestre

Si bien las afecciones al paisaje pueden ser inevitables, también se espera que al aplicar el reglamento
de las buenas préacticas y el programa de vigilancia, se logre tener un orden y limpieza en las areas
de trabajo y en general dentro del area de influencia del proyecto.

La propuesta presentada para su evaluacién del proyecto “Red de Drenaje Sanitario” propone que
las medidas de mitigacion presentadas son suficientes para minimizar reducir y/o compensar los
impactos identificados y valorados, con los que se contrarrestan los impactos causados por el proyecto
y se evita que los procesos biologicos sufran un deterioro.

En este caso la informacion analizada para el escenario final, la calidad del Sistema Ambiental
tomando en cuenta las perturbaciones generadas a los diferentes componentes y sus variables
ambientales, no presentan valores que indiquen efectos perjudiciales de relevancia en el escenario
final.

Desde el punto de vista de infraestructura para la coleccién de aguas residuales, este proyecto permite
la aplicacién de opcidn de la colecta de aguas residuales. Ademas del acatamiento de las normas
mexicanas y demas leyes de ordenamiento en materia de agua y de regulaciéon ambiental, que
permitan la declaracion de los cumplimientos ambientales, que consientan la declaracién de los
cumplimientos ambientales que solventen la continuidad de sus operaciones ante la autoridad
competente, sin detrimento a la calidad del entorno ambiental.

Asi mismo se podran percibir los resultados de la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas.

Aire y ruido:
A nivel general, sera minima la presencia de contaminantes que pudieran generarse al aire ya que se
contempla un mantenimiento periédico de las bombas de los carcamos.

Suelo:
Se clasificara y almacenara en contenedores adecuados (con tapa y rotulacion) los deshechos solidos
generados (vidrio, papel, aluminio, plastico) para evitar su mal manejo y contaminacién del suelo. En
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la etapa de operacion y mantenimiento y eventualmente en la obstruccion de alguna parte de la red
de drenaje.

Agua

Las aguas residuales que se generan seran conducidas por la red de drenaje y se debera tener
especial cuidado en no arrojar objetos en la red que puedan bloguear el sistema con lo que se
generaria desbordamientos de los posos de visitas y/o domiciliarios.

Fauna
La reforestacion de las areas verdes con especies nativas creara zonas de refugio principalmente para
las aves y al mismo tiempo mejorara el paisaje de la zona.

Paisaje
Se tiene la modificacion del paisaje, no obstante por las dimensiones del proyecto, este impacto podra
atenuarse.

El proyecto al ser un proyecto de red sanitario ha contemplado cumplir con una gran cantidad de
criterios, normas, cddigos y reglamentos que aseguren la continuidad de las funciones ambientales
del sistema donde se instalara.

A través de las medidas de mitigacion o prevencidn asi como de préacticas de vigilancia apropiadas se
podran evaluar los efectos de los posibles impactos ambientales.

Para lo cual se disefio un Programa de Supervisién y Vigilancia Ambiental (PSVA) que estara a cargo
de un responsable ambiental en el area y a través del cual se realizara el monitoreo de las variables
abidticas y bidticas asi como las socioecondémicas que indiquen cambios en el comportamiento del
sistema ambiental, como resultado de la interaccién con el proyectos. EI PSVA disefiado tiene como
funciones: Verificar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del proyecto en sus
diversas etapas de implementacion incluyendo:

1. términos y condiciones ambientales que la SEMARNAT establezca en la autorizacion
correspondiente

2. lalegislacion y normatividad ambiental aplicable

3. las medidas de prevencién, mitigacion y manejo que fueron identificadas por dichos
participantes en la elaboracion de esta MIA.

Las estrategias previstas para alcanzar las metas son las siguientes:

Supervision y vigilancia de las obras y procesos y actividades.
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En cada etapa y principalmente en la de operacion y mantenimiento se revisara directamente en
campo y de manera periddica las zonas de preparacidn del terreno, construccion y operacion, asi
como las actividades regulares y extraordinarias

e Observar el grado de cumplimiento de obligaciones

e Supervisar la implementacion de las medidas de prevencién, control y mitigacién de los
impactos ambientales previstos para cada etapa

o Dar seguimiento al estado de las condiciones ambientales del ecosistema y de los recursos
partiendo como linea base la informacion de esta MIA.

Verificacion ambiental de la observancia de las obligaciones voluntarias.

La finalidad de este tipo de estrategia es la verificacion directa y sistematica del cumplimiento de todas
las obligaciones ambientales a las que esta sujeto el proyecto que nos ocupa, por medio de listas de
chequeo y formatos para verificar y recabar la documentacion necesaria para comprobarlo.

Su realizacion sera periodica y tendra especial énfasis en el marco de los sitios identificados que se
consideren como riesgosos en cada una de las diferentes etapas de implementacion del proyecto, por
ejemplo en la fase de construccion que es donde se han identificado los impactos de interés, se
implementara un sistema de inspecciones y vigilancia continua para dar cumplimiento de las
obligaciones y normatividad ambiental aplicable.

Entre los programas necesarios para realizar la vigilancia de los componentes ambientales que son
susceptibles de afectacion se encuentran los siguientes:

[
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llustracion VII-1. Programa de Supervision y Vigilancia Ambiental
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A partir de la aplicacion de estos programas se busca que las actividades que involucran la
implementacion del proyecto alteren en menor medida de lo posible al ambiente y se logre la
sustentabilidad del mismo.

VIl.1 Programa de vigilancia ambiental

El periodo de vida Util del proyecto en estudio es de 50 afios, tiempo que corresponde a la red de
drenaje sanitario en el que se deberan llevar a cabo las acciones encaminadas a mitigar los impactos
ambientales derivados de las etapas de operacion y mantenimiento.

El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto se basa en un programa de vigilancia
ambiental, el cual tendré vigencia durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion
y mantenimiento de la obra.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la aplicacion
de las medidas de mitigacion de los impactos ambientales, planteados como parte del presente
estudio, destinados a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar en detrimento del
entorno 0 medio ambiente considerado.

El presente PVA tiene como finalidad llevar a buen término las propuestas en el Estudio de Impacto,
destinadas a la minimizacién y desaparicion de las afecciones ambientales. Ademas debe permitir el
seguimiento de la cuantia de ciertos impactos de dificil prediccién, asi como la posible articulacion de
medidas correctoras, en caso de que las medidas planificadas se muestren insuficientes.

El programa permitira el monitoreo y vigilancia de las acciones anteriormente citadas, asi mismo esta
desglosado y tendra procedimientos para el supervisor ambiental, el mismo constituye un documento
técnico que contiene un conjunto destinado de medidas a evitar, mitigar, restaurar o compensar los
impactos previsibles durante las diferentes etapas del proyecto.

VIl.1.1 Desarrollo del programa de Vigilancia ambiental

Con base en el andlisis de los impactos que los factores ambientales reciben por la ejecucion de este
proyecto y de las medidas de mitigacién indicadas en el estudio a continuacion se especifican en el
orden de exposicion de los factores las acciones que debera llevar a cabo “el contratista” para asegurar
que se cumpla con la aplicacion correcta de dichas medidas de mitigacion.

Para el cumplimiento del programa ambiental, sera necesario un inspector ambiental por parte del
contratista, debera ser capaz de tomar decisiones en campo, definir estrategias 0 modificar actividades
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que se detecte puedan ser nocivas al ambiente, verificara el cumplimiento de los requerimientos
ambientales solicitados para el proyecto, informar a las dependencias de los pormenores del proyecto.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, la magnitud del mismo y las actividades que se
pretenden desarrollar, se considera como uno de los aspectos fundamentales de vigilancia, la
implementacion de las medidas de mitigacion y compensacion propuestas.

Tabla VII-1 Programa de vigilancia ambiental.

AGUA

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Disposicion de material excedente de la
excavacion lejos de los linderos del arroyo del
proyecto.

No propiciar la contaminacién del suelo,
de los mantos freaticos o de corrientes de
agua subterranea.

Continuo durante la
obra

No depositar ningun tipo de residuo ni tierras
dentro del cauce del arroyo del proyecto

No propiciar la contaminacion de mantos
freaticos

Continuo durante la
obra

Se evitara represar cualquier escurrimiento de
agua; de ser necesario la modificacién del sitio
de descarga se haré previa autorizacion de la
Comision Nacional del Agua.

No incurrir en la normatividad aplicada
por la Comisién Nacional del Agua

Continuo durante la
obra

Disponer adecuadamente los residuos y
escombros generados en las actividades de
los cruces del arroyo para no dejar ningun
elemento extrafio que contamine dicho cuerpo
de agua.

Evitar la contaminacién de los mantos
acuiferos.

Continuo durante la
obra

El promovente notificara a la autoridad acerca
de cualquier contaminacion accidental hacia
los cuerpos de agua existentes en la zona,
tomando de inmediato las medidas pertinentes
para la eliminacion de los dafios provocados.

Informar sobre las medidas pertinentes y
apoyo en caso de que los dafios sean
considerados altos.

Continuo y
permanente durante
la vida del proyecto

Se tendrd en cuenta el tratamiento de los
residuos sélidos urbanos,

Evitar focos de infeccién por la mala
disposicion

Continuo durante la
obra

Se tomarén las precauciones para evitar
arrastres y depdsitos de materiales producto
de la construccién.

Evitar el azolve de areas aledafias.

Continuo y
permanente
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Se evitara infiltrar en el suelo, o descargar en
los cuerpos de agua existentes, residuos de
combustibles, lubricantes, solventes y pinturas.

Esto con el fin de no inducir efectos
contaminantes a los mantos acuiferos.

Continuo y
permanente

ATMOSFERA

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

El personal de campo tendrda prohibido
encender fogatas en el area del proyecto

En las instalaciones de apoyo a la obra estara
prohibido quemar productos residuales
(llantas, papel, plésticos, etc).

Esto con el fin de no inducir efectos
contaminantes hacia la atmésfera.
Concientizar sobre la problematica
atmosférica.

Continuo durante la
obra

Mantenimiento de maquinaria

Esto con el fin de no inducir efectos
contaminantes en el suelo.

Continuo durante la
obra

SUELO

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Favorecer el mejoramiento del suelo en
aquellos sitios donde a causa del transito de
vehiculos o de maquinaria, este elemento haya
sufrido compactacion

Depositar los residuos domésticos en los sitios
previamente autorizados y destinados para tal
fin.

Utilizar sitios autorizados para depositar o
almacenar materiales requeridos en la obra.

Prevenir el derrame de contaminantes en los
sitios destinados a talleres de mantenimiento.

Evitar la contaminacién de suelos por la
inadecuada disposicion de los residuos
de todo tipo generados durante la obra,
creacion de tiraderos clandestinos y
abandono de sitios utilizados en
actividades de la obra sin su previo
mejoramiento.

Condiciones aceptables en la topoforma
para la recarga de mantos acuiferos.

Finalizada la obra

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

Continua y
permanente
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Disposicion de las grasas y aceites en
contenedores con tapas.

Disposicion de material excedente en algun
banco de material o sitio que lo requiera fuera
del sitio del proyecto

Continuo durante la
obra

Continto durante la
obra.

FLORA

ACCIONES OBJETIVO

PERIODICIDAD

Propiciar la reforestacion en las areas que
no cuenten con obra

Favorecer el crecimiento de la vegetacion
especialmente en aquellos sitios donde a
causa del trénsito vehicular o de
maquinaria, el suelo haya sufrido
compactacion, erosion u otro deterioro.
Evitar dafio a los arboles presentes en las
colindancias del sitio del proyecto.

Reforestacidn y conservacion de
los sitios utilizados en actividades
provisionales de la obra.

Evitar la recoleccion de especies vegetales
que se encuentren en la zona de
construccion del proyecto.

Finalizada la obra

Finalizada la obra

Continuo durante la obra

Continuo durante la obra

FAUNA

ACCIONES OBJETIVO

PERIODICIDAD

Generar nuevos espacios como habitat | Conservar 'y  mantener las
para las especies de fauna silvestre | especies determinadas en la zona
mediante la  creacion de areas | del proyecto

reforestadas.

Finalizada la obra
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Evitar dafiar o cazar cualquier tipo de
especies animales que se encuentren en la
zona de construccion de la obra.
Mantenimiento de maquinaria y equipo

Continlo durante la obra y al
finalizar esta.

Contintio durante la obra

(no quemar), para lo cual debera clasificarse en basura
organica e inorganica; la basura orgénica deberan

residuos generados
durante la etapa de

ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

El promovente serd el responsable de que la Continuo durante la obra
maquinaria que se utilice durante la construccion de la

obra funcione éptimamente, para evitar contaminacion | Prevencion de

por ruido y humo, proporcionando los servicios de | accidentes por el

reparacion y mantenimiento necesarios para ello. funcionamiento  del

El promovente sera el responsable de que, durante la | proyecto; manejo y | Continuo y permanente durante la
construccion de la obra, se cuente con basureros con | disposicién obra

tapa y de que a la basura se dé un destino final correcto | adecuada de

depositarla en fosas para su biodegradacion y la | operacion del

inorganica se debera recolectar y entregar a una | proyecto.

empresa que el Contratista debera contratar para su

recoleccion y destino final o entregandola, de ser

posible, a los servicios municipales de recoleccidn.

El promovente debera asegurar que el funcionamiento | Garantizar el | Continuo

del equipo colecta de aguas residuales funcione de | cumplimiento a la

forma correcta Norma Oficial
mexicana
NOM-001-
SEMARNAT-1996

VIl.2 Conclusiones

El municipio de Puerto Escondido con la finalidad de abatir el rezago en materia de infraestructura
hidraulica, ha emprendido acciones como el presente proyecto, con la finalidad de abatir totalmente el
déficit, en estas acciones a contemplado dotar de drenaje sanitario a las diferentes colonias que lo
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necesitan como es el caso de Las Flores, La Paz Benito Juarez, Arroyo seco, San Miguel, Sector
Reforma “D”, Independencia lugar a beneficiarse con el presente proyecto.

El proyecto surge de la necesidad de dar servicio de drenaje y conducir en forma oculta y segura las
aguas residuales generadas por las colonias, correspondientes al municipio de San Pedro Mixtepec,
Oaxaca adicional se le dara tratamiento al agua residual generada (mediante la planta de aguas
residuales “Zona Norte”) a fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad, reduciendo la generacién
de malos olores (atraccion de fauna nociva) y disminucion de enfermedades.

La agencia de Puerto Escondido cuenta con un servicio parcial de drenaje sanitario actualmente, el
cual se va a complementar con la red de drenaje del proyecto, junto con el tratamiento de las aguas
residuales para asi poder dar un servicio de drenaje al 100% dentro de la comunidad y con ello terminar
con los focos de infeccidn, malos olores y continuas molestias para los colonos, de la zona donde se
carece de este servicio, asi como terminar con los problemas de contaminacion que se ocasiona a los
cuerpos de agua que pasan por la comunidad ya que actualmente se realizan algunas descargas
directas al arroyo sin previo tratamiento.

El objetivo principal del proyecto es brindar servicio de drenaje al 100% a la comunidad del proyecto
para poder transportar las aguas residuales en forma oculta al sitio donde se le daréa el tratamiento
adecuado.

Algunos de los tramos de tuberia del presente proyecto se encuentran en cruces del arroyo de flujo
intermitente que pasan por las colonias, el cual tiene el nombre de Arroyo Seco.

Por tal motivo, para dar cumplimiento a la Ley General del Equilibrio Ecologico y a la Ley General de
Aguas Nacionales el proceso para la obtencidn de la concesidn para la construccion y paso de la obra
civil del drenaje del proyecto (tramo en evaluacion) dentro de la zona federal del arroyo queda sujeto
al presente proceso de evaluacion y autorizacion y autorizacion de impacto ambiental.

En la zona de estudio y su zona de influencia, los componentes ambientales que pudieran ser
afectados por la realizacion del proyecto son el suelo, paisaje, flora fauna y agua (arroyo del proyecto)
principalmente.

Al hacer el retiro de la capa organica del suelo para la excavacion donde ira la tuberia, se modificaran
las caracteristicas del suelo de toda la longitud contemplada y por lo tanto afectando en misma manera
el paisaje presente en el sitio (aunque en forma poco significativa en vista de que en los lugares en
donde se removera el concreto se volvera a suplir y en los caminos de terraceria se rellenara de la
misma forma en que estaba el suelo con anterioridad).

El estudio que se realizé para elaborar esta Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA), en los términos

que se exponen en el presente documento y sus anexos, muestra resultados aceptables, ya que no
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provoca afectaciones graves a los factores ambientales considerados. Por otra parte, tomando en
cuenta que las afectaciones mas importantes se registran durante los trabajos relacionados con el
proceso constructivo, y que un gran porcentaje corresponde a impactos que se mitigan totalmente, el
resto de impactos tienen un nivel que se califico como un impacto bajo (-14 puntos residuales
negativos), todo ello permite prever que las afectaciones al ambiente seran minimas.

De acuerdo a la evaluaciéon de impactos ambientales realizada anteriormente en el escenario
modificado con el desarrollo del proyecto, los resultados de dicha evaluacion dejo que la mayoria de
los impactos identificados fueron de importancia moderada e irrelevante los cuales se les puso su
respectiva medida ya fuera de mitigacion, compensacion o prevencion.

Ademas, este proyecto por su propia naturaleza, tiene como objetivo fundamental colectar y sanear
las areas residuales de las colonias y disminuir los riesgos a la salud publica por la descarga sin
tratamiento de las aguas residuales.

Es por ello que cumpliendo con todas las medidas de mitigacién de la Manifestacion y con la adecuada
operacion de la misma, se reducira el aumento de la contaminacion por las aguas residuales y
descargas de mejor calidad regando los predios agricolas donde se descargara con agua de buena
calidad cumpliendo con la normatividad.

Por lo tanto para que la obra se lleve a cabo dentro del marco legal y correspondiente, es necesario
contar con la concesién emitida por la CONAGUA para la construccion y paso del proyecto dentro de
la zona federal; para lo cual se indica en el formato de tramite CNA-01-006 (ocupacion de zona
federal) para la ocupacion de terrenos federales cuya admisién compete a la Comisién Nacional del
Agua, por lo cual se solicita a la SEMARNAT la autorizacion.

Todas las actividades asociadas a este proyecto se apegaran a la legislacion vigente en materia de
medio ambiente, que se enmarca dentro de la Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Amiente; La Ley de aguas Nacionales, Ordenamiento ecoldgico Estatal Programas Estatales y las
Normas Oficiales Mexicanas que tengan relacion con el proyecto.

Los principales beneficios al realizar la construccion del proyecto son:

e Colectar de manera adecuada las aguas residuales hasta el punto final de descarga.

e Mejora en el entorno ambiental de las zonas aledafias al proyecto por el encauce de las aguas
residuales y saneamiento de las mismas.

e Generar empleos temporales y permanentes.

e Minimizar los riesgos a la salud publica.

e Mitigar y compensar los impactos que se pudiera causar al medio ambiente.
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o Realizar el trazo de la tuberia en zonas federales por zonas donde se afecte menos.

e  Cumplir las Leyes, lineamientos, Reglamentos y Normas y Programas aplicables al proyecto.
e Controlar las aguas residuales y evitar el deterioro del ambiente.

o Mejorar el estilo y calidad de vida de los colonos.

e  Cumplir todas las medidas de prevencién y mitigacién que se sefialen en este estudio.

Por otro lado, cabe resaltar que con las medidas de mitigacion consideradas por el Programa de
Vigilancia Ambiental propuesto, se asegura en buena proporcion que los impactos ambientales
identificados para el proyecto, no tendran repercusiones negativas de gran magnitud, ratificando con
ello la integracion de los criterios ecoldgicos.

Por todo lo anterior expresado en el analisis de evaluacion de impactos en el presente estudio, se
concluye que el proyecto, ES FACTIBLE AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONOMICAMENTE EN SU
REALIZACION.
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CAPITULO Vil

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICO
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

FORMATOS DE PRESENTACION

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto sobre el sistema ambiental pueden definirse como
aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actividad sobre el
medio ambiente. Los criterios y métodos tienen una funcidn similar a los de la valoracién del inventario,
puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras que los
métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto global del proyecto.

Planos definitivos
Anexo A

Videos
Anexo B

Otros anexos
Anexo C, Matriz de Leopold

Glosario de términos

Abiético: Elementos que ayudan a la existencia de la biota (aire, suelo y agua).

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y deméas organismos vivos que interacttian en
un espacio y tiempo determinados.

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas
para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Aguas residuales: Las aguas provenientes de actividades domésticas, industriales, comerciales,
agricolas, pecuarias o de cualquier otra actividad humana y que por el uso recibido se le hayan
incorporado contaminantes, en detrimento de su calidad original.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales o inducidos por el hombre que interactian en un
espacio y tiempo determinados.

Carcamo de bombeo: consiste en un depésito de agua para mantener un suministro constante a un
sistema de bombeo.
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Contaminante: Toda materia o energia, en cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse al ambiente resulte nociva para los organismos vivos que lo habitan y para los bienes
materiales del hombre;

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes en cantidades,
concentraciones 0 niveles capaces de interferir en el bienestar y la salud de las personas; atentar
contra la flora y la fauna.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies de
flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Cuerpo receptor: La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas, cuando puedan contaminar los suelos, subsuelo o los acuiferos.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesiones del
ecosistema.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que
estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:
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a. La condicion en la que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.
b. La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c. La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos del deterioro.
d. La capacidad expresada como el potencial de asimilacion del impacto y de la regeneracion o
autorregulacion del sistema.
e. El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
Irreversible: aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad de retornar por medios naturales a
la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el impacto.
Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion del proyecto en cualquiera de sus etapas.
Muro de contencién: su funcién es similar a la de un dique, que permite el represamiento de un
cuerpo de agua o también para evitar el desplazamiento de suelo u otro material.
Obras de conduccion: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la fuente hasta
el lugar de almacenamiento, regulacién, tratamiento o distribucién.
Sistema ambiental: es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y biéticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretenda
establecer el proyecto.

192



MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,
en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

BIBLIOGRAFIA

GARCIA-MENDOZA y ORDONEZ, Biodiversidad de Oaxaca, Instituto de Biologia, UNAM, México,
2004.

Garcia, E. 1998. Modificaciones al Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen. 217 p. México
INEGI, 2005. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010

Ley de Aguas Nacionales

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente de Oaxaca

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento

Martinez, M. 1968. Nombres cientificos y vulgares de la flora mexicana. México.

Miranda, F. y Hernandez, X. E. 1963. Los tipos de vegetacion de México y su clasificacion.
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Rzedowski, J. 1988. Vegetacion de México. Limusa, México.

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001. Proteccion ambiental-Especies de flora y fauna silvestres de México- Categoria de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusivo o cambio-Lista de especies en riesgo.
SEMARNAT. México.

Sistema Nacional de Informacién Municipal (SNIM) Ver. 7.0 INAFED. SEGOB, 2006.

Economia competitiva y generadora de empleos. Programa Econdmico 2006-2020. Presidencia de la
Republica. México D. F. 2006.

Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, 2003. Enciclopedia de los Municipios
de México.

Lopez Ramos E. 1996. “Geologia de México”. 22 Edicion. Tomo 1.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Programa Sectorial de Medio

Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012.
193



MIA-P "construccion de la red de drenaje sanitario zona norte,
en la localidad de Puerto Escondido, municipio de San Pedro Mixtepec, Oaxaca”.

Garcia, E. — Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998).
"Climas (Clasificacion de Kdppen, modificado por Garcia)”. Escala 1:1 000 000. México.

Comision Nacional del Agua (CNA), (1998). “Cuencas hidrolégico s”. Escala 1:250 000. México.

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998). “Subcuencas
hidroldgico s”. Extraido de Boletin hidrologico. (1970). Subcuencas hidrolégico s en Mapas de regiones
hidrologico s. Escala més comun 1:1, 000,000. Secretaria de Recursos Hidraulicos, Jefatura de
Irrigacion y control de Rios, Direccion de Hidrologia. México

Instituto Nacional de investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) - Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1995). “Mapa edafolégico”. Escalas 1:250
000y 1:1 000 000. México.

Paginas de internet

e http://lwww.inegi.gob.mx/inegi/

e http://lwww.inifap.gob.mx/

e http://www.semarnat.gob.mx/queessemarnat/ordenamientoecologico/Pages/ordenamientos_
decretados.aspx

e http://conabioweb.conabio.gob.mx/metacarto/metadatos.pl

e http://smn.cna.gob.mx/productos/normales/estacion/normales.html

Programas y sistemas de informacion geografica utilizados en el manejo de imagenes de
satélite y cartografia digital

e ArcGis 10.1

e (Global Mapper v17.0
e (Google Earth Pro

e Autocad 2016

e Imagenes de Satélites

194



ANEXC LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del drea del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de Ia
SEMARNAT en Qaxaca,

La identificacion del documento del que se elabora la version publica:
Manifestacion de Impacto Ambiental, No, de Bitacora: 20MP-0146/07/20.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas gue la conforman: Se
clasifican Datos personales; Péginas 16 y 17.

Fundamento legal, indicando ef nombre del ordenamiento, el o los articuios,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: Lz clasificacion de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo de! articule 116 de Ia Ley
General de Transparencia ¥ Acceso a ia Informacion Piiblica y 113 Fraccion | e Ia Ley

Federal de Transparencia Y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datog
SEMARNA.T persenales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

WAL TR B

o LofF }’ H
Leda. MARIA DEL $0bbireo ABHAN

a e L e b
“Con fundamento en jo dispueste en #f articulo 84 def Reglamento interior de iz Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturale . en suplencia, por ausencia def Titular de fa Delegacitn
Federgl de la SEMARNAT en ef Estado de Caxaca, previa designacicn, firma ef presente la

f Subdelegada de Planeacidn ¥ Fomento Sactoriaf, "
e
vy
L F } T En los términcs det articule 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
i por ¢l que se reforman, adisionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgérica de la Administracian Plbiica
Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 201,

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucian 1 21/2020/SIPOQT de
fecha 07 de octubre de! 2020.
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