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IENTO COMSTITUCIOMAL 2019 -2021

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto:

“Rehabilitacion del sistema de agua potable en la localidad de Santa Maria
Huatulco y zona conurbada”

[.1.2. Ubicaciéon del proyecto:

Localidad de Santa Maria Huatulco, municipio de Santa Maria Huatulco, distrito
de Pochutla, Oaxaca.

[.1.3. Duracion del proyecto:

El proyecto contempla tenga una duracion de 22 meses para la etapa de
preparacion del sitio; 20 meses para la etapa construccion, esta etapa
comenzara en el quinto mes de iniciada la etapa de preparacion del sitio;
mientras que se contempla un periodo de 30 anos para la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto. Se hace la precision que la etapa de preparacion
del sitio tiene esta duracidn por las actividades propias de excavacion y
nivelaciéon, ya que son actividades que se deben efectuar conforme se avanza
en la instalacion de la linea de conducciéon y evitar con ello trabajos dobles o
posibles accidentes hacia la poblacion o los vehiculos por la inactividad de las
actividades.

|.2 Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social:

EKTAZ CONSTRUCCION S. DER.L. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente:
ECO180727CXA

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal:
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Marco Antonio Aparicio Sanchez en su Cardcter de Representante Legal (Se
anexa copia del acta constitutiva e identificacion oficial vigente)

1.2.4. Nombre del responsable técnico del estudio:

Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de Cedula
profesional 2045383.
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Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacién general del proyecto

El proyecto se ubicard en la localidad de Santa Maria Huatulco, municipio del
mismo nombre, Distrito de Pochutla, Oaxaca. El proyecto consiste en la
instalacién de una linea de conduccién de agua de 10,931.88 m de longitud, en
donde se implementard tuberia de PVC y Acero de 8" de didmetro, asimismo, se
contempla la construccidon de una caja de captacion, 2 cajas rompedoras de
presion, instalacion de complementos al tanque de almacenamiento (ya
existente), siendo conducida el agua a base de gravedad. Resaltando que la
linea de conduccidn serd instalada a un costado de la carretera que conduce
al municipio de Santa Maria Huatulco y calles definidas de la poblacion, por lo
cual no existird afectacion a la vegetacion nativa. Este proyecto es de relevancia
ya que es necesario para poder surtir de agua potable a la localidad de Santa
Maria Huatulco.
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II.1.1T Naturaleza del proyecto.

De acuerdo al plan municipal de Desarrollo Sustentable (2019-2021), para el ano
2015 y con base en la informacién de la Encuesta Intercensal, el municipio de
Santa Maria Huatulco contaba con una poblacidon total de 45,680 habitantes,
porlo que es considerado uno de los municipios mds poblados de todo el estado
de Oaxaca, ocupando la posicibn nuUmero 14, concentrando el 1.15% de la
poblacién estatal. De acuerdo al Catdlogo Unico de Claves de Areas
Geoestadisticas Estatales, Municipales y Locales, para el mes de enero del ano
2019 Santa Maria Huatulco contaba con un fotal de 93 localidades. Siendo
importante resaltar que se da una fuerte concentracion de la poblacion en seis
localidades, y las cuales concentran aproximadamente el 75% de la poblacion:
La Crucecita, Santa Maria Huatulco, Sector H3, Cuapinolito (Azulillo), La Erradura
y El Crucero (Fraccionamiento). Por lo que el 25% de la poblacion se dispersa en
el resto de las localidades.

Teniendo en cuenta lo anterior se denota que existe una alta densidad de
poblacién que se concentra en seis localidades, entre ellas donde se ubica el
proyecto. De igual manera, en servicios bdsicos, la principal carencia es la
relativa al agua entubada, ya que el 12.3% de la poblaciéon no tiene acceso a
este vital servicio en el dmbito de la vivienda. En este dato es preciso senalar que
el valor hace referencia solamente a la disponibilidad y no a su accesibilidad, ya
que muchas de las veces las redes del sistema de agua existen, pero no se
abastece de manera regular e incluso llega a ser de muy mala calidad.

Considerando los pdarrafos anteriores, se indica que la naturaleza del proyecto es
traer beneficios a la localidad al fener un sistema de conduccidén de agua nuevo
con las caracteristicas técnicas que logren satisfacer la demanda de este liquido,
evitando con ello que existan pérdidas o hurtos en el recorrido de la conduccion
como sucede con el sistema actual.

I1.1.2 Urbanizaciéon del drea y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto parte del manantial Cerro Espino, donde se construird la caja
colectora, posteriormente la linea de conduccidon se ubicard en el trazo de la
carretera que conduce al municipio de Santa Maria Huatulco, llegando vy
atravesando calles de dicha localidad para finalmente llegar al tanque de
almacenamiento o tanque 500 (ya existente). Senalando que el proyecto se
ubica de manera cercana a la localidad, misma que cuenta con los servicios de
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telefonia fija y movil, servicio de drenagje, servicio de agua potable y servicio
eléctrico, tienda de materiales y mano de obra local. Servicios que serdn
necesarios y requeridos durante la ejecucion del proyecto. Ademdas de indicar
que el proyecto es necesario para ofrecer una mayor solvencia hidrica a la
poblacién, ya que actualmente el sistema es insuficiente, se encuentra
deteriorado y sufre de extraccion ilegal. A continuacion, se presenta una serie de
fotografias que avalan lo antes senalado.

Fotografias que representan la carretera que conduce al municipio de Santa
Maria Huatulco, siendo este el trazo de la linea de conduccidon a un costado
de la carretera.
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Fotografias de la calle de la localidad por donde pasara la linea de
conduccién, notdndose la presencia de casas, postes y sistema de distribucion
de agua existente.

Fotografias del rio denominado “Magdalena. En la del lado izquierdo se nota
el camino que es usado por vehiculos para atravesar dicho y serd por donde
pasara la linea de conduccidn, asimismo, existe la presencia de grandes rocas
que serdn usadas para la construccion de los atraques.
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Fotografias del camino que conduce y atraviesa el rio Magdalena, siendo la
orilla de este camino donde serd colocada la linea de conduccion.

11.1.3 Ubicacidén y dimensiones del proyecto
11.1.3.1. Macrolocalizacion.

El proyecto se ubicard en la localidad de Santa Maria Huatulco, municipio del
mismo nombre, Distrito de Pochutla, Oaxaca. De acuerdo al INEGI el municipio
de Santa Maria Huatulco se ubica entre los paralelos 15°40" y 15°58' de Iatitud
norte; los meridianos 96°02' y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 100y 1 300 m.
Colinda al norte con los municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo Pinas,
Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al este con los municipios de San Miguel
del Puerto y el Océano Pacifico; al sur con el Océano Pacifico y San Pedro
Pochutla; al oeste con el municipio de San Pedro Pochutla. Ocupa el 0.53% de la
superficie del estado.

[1.1.3.2 Microlocalizacion.

El proyecto corresponde a la instalacion de una linea de conduccion de agua
de 10,931.88 m de longitud con una tuberia de 8" de diametro, en donde se
plantea una caja de captacién, dos cajas rompedoras de presidon y el tanque de
almacenamiento (ya existente). A continuacién, se presentan las coordenadas
de los diversos elementos.
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Coordenadas de la linea de conduccion de agua (sistema UTM, datum WGS 84
zona 14 P), estas coordenadas se presentan en forma de linea, el ancho de la
linea serd de 75 cm.

Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y

1 785540.50 1753835.93 53 782896.07 1753189.34 105 | 781156.14 | 1755752.28

2 785537.62 1753783.09 54 782833.83 1753246.79 106 | 781136.02 | 1755775.71

3 785535.71 1753694.84 55 782731.02 1753454.37 107 | 781100.28 | 1755790.05

4 785504.20 1753571.90 56 782710.95 1753486.24 108 | 781075.36 | 1755786.62

5 785459.54 1753531.07 57 782685.06 1753561.82 109 | 780953.44 | 1755718.52

6 785409.40 1753524.35 58 782673.53 1753674.94 110 | 780898.26 | 1755674.13

7 785385.49 1753513.31 59 782666.34 1753698.64 111 | 780863.35 | 1755653.99

8 785351.45 1753469.67 60 782645.08 1753729.81 112 | 780835.03 | 1755655.36

9 785391.37 1753429.00 61 782602.84 1753763.82 113 | 780779.35 | 1755679.25
10 785472.56 1753342.74 62 782583.75 1753796.08 114 | 780732.96 | 1755716.27
11 785523.43 1753209.71 63 782586.45 1753841.10 115 | 780700.41 | 1755727.27
12 785522.74 1753152.64 64 782633.01 1753908.36 116 | 780668.33 | 1755724.14
13 785424.47 1752975.32 65 782644.63 1753926.44 117 | 780580.31 | 1755699.84
14 785426.46 1752941.52 66 782658.36 1753982.78 118 | 780547.44 | 1755704.00
15 785451.70 1752921.45 67 782654.07 1754025.68 119 | 780497.17 | 1755748.90
16 785512.31 1752793.78 68 782620.73 1754078.59 120 | 780443.93 | 1755778.45
17 785430.90 1752717.35 69 782536.72 1754110.75 121 | 780413.65 | 1755783.01
18 785418.77 1752655.42 70 782421.61 1754090.58 122 | 780380.24 | 1755776.77
19 785437.05 1752582.66 71 782333.20 1754102.88 123 | 780331.24 | 1755761.35
20 785273.03 1752248.12 72 782281.59 1754151.90 124 | 780277.57 | 1755752.56
21 784941.54 1752082.59 73 782260.14 1754172.49 125 | 780248.81 | 1755754.34
22 784885.50 1752042.99 74 782244.18 1754198.62 126 | 780226.05 | 1755766.94
23 784866.04 1752034.23 75 782245.66 1754222.78 127 | 780189.92 | 1755777.92
24 784841.22 1752030.95 76 782242.15 1754264.08 128 | 780150.75 | 1755783.11
25 784590.06 1752062.85 77 782300.86 1754463.87 129 | 780132.96 | 1755786.74
26 784407.57 1752129.89 78 782306.36 1754502.39 130 | 780090.52 | 1755811.03
27 784351.04 1752169.51 79 782314.56 1754586.50 131 | 780052.58 | 1755845.34
28 784332.06 1752166.40 80 782301.74 1754626.99 132 | 780032.83 | 1755901.95
29 784203.86 1752112.30 81 782289.26 1754655.20 133 | 780022.55 | 1756032.95
30 784173.12 1752101.45 82 782235.75 1754736.82 134 | 780028.25 | 1756189.40
31 784124.30 1752106.85 83 782233.09 1754784.38 135 | 780039.17 | 1756236.33
32 784047.37 1752166.02 84 782229.84 1754867.04 136 | 780041.12 | 1756266.86
33 783979.14 1752188.18 85 782220.35 1754898.56 137 | 780019.61 | 1756324.84
34 783841.90 1752319.63 86 782192.00 1754936.36 138 | 779987.63 | 1756369.74
35 783740.65 1752368.73 87 782093.76 1754986.24 139 | 779985.62 | 1756399.59
36 783683.84 1752433.85 88 781970.75 1755048.37 140 | 779996.20 | 1756446.18
37 783598.94 1752469.09 89 781955.15 1755068.53 141 | 779998.43 | 1756460.86
38 783576.84 1752482.71 90 781946.84 1755091.85 142 | 780006.52 | 1756468.37
39 783562.11 1752497.60 91 781941.40 1755183.62 143 | 780006.22 | 1756478.04
40 783510.21 1752579.60 92 781904.40 1755240.84 144 | 779999.15 | 1756498.41
41 783492.93 1752599.55 93 781792.56 1755275.98 145 | 779978.99 | 1756523.03
42 783439.44 1752645.76 94 781663.30 1755301.06 146 | 779963.51 | 1756552.19
43 783386.97 1752720.18 95 781627.36 1755333.13 147 | 779955.83 | 1756581.05
44 783326.98 1752790.25 96 781542.37 1755474.66 148 | 779984.75 | 1756613.44
45 783313.75 1752824.73 97 781504.50 1755488.11 149 | 780014.64 | 1756627.64
46 783308.87 1752869.54 98 781419.09 1755492.34 150 | 780048.59 | 1756636.98
47 783300.64 1752889.42 99 781383.27 1755503.00 151 | 780096.47 | 1756697.77




A=

m Yl Rehabilitacion del sistema de agua potable en la
H uatu I cﬁ localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada
H. AYUNTAMIENTO COMSTITUCIONAL 2019-2021 &
Vértice X Y Vértice X Y Vértice X Y
48 | 783150.75 | 1752991.12 100 | 781266.43 | 1755580.17 152 | 780128.37 | 1756765.81
49 | 783093.90 | 1752998.15 101 | 781253.57 | 1755592.09 153 | 780118.76 | 1756825.88
50 | 783075.93 | 1753012.47 102 | 781218.76 | 1755614.26 154 | 780131.69 | 1756863.67
51 | 783041.08 | 1753084.15 103 | 781199.87 | 1755635.02 155 | 780156.96 | 1756907.82
52 | 782930.44 | 1753169.84 104 | 781183.10 | 1755669.72

Coordenadas de la caja de captacion y tanque de almacenamiento (sistema
UTM, datum WGS 84 zona 14 P)

Caja de captacién Tangue de almacenamiento
Vértice X Y Vértice X Y
1 780155.84 1756908.56 1 785537 1753833
2 780158.42 1756906.86 2 785529 1753845
3 780160.6 1756910.25 3 785545 1753854
4 780158.11 1756912.02 4 785553 1753840

Coordenadas de las cajas rompedoras de presion. Por las dimensiones de estos
elementos (1.00 m2) solo se presenta un punto para su ubicacion (sistema UTM,

datum WGS 84 zona 14 P)

Caja Rompedora de presion 1

Caja Rompedora de presion 2

Vértice

X

Y

Vértice

X

Y

1

780668.331

1755724.14

1

782233.277

1754779.25

Coordenadas de la seccion o trazo de la linea de conduccidén que atravesara el
rio y su zona federal, este trazo se presenta en linea (sistema UTM, datum WGS 84

zona 14 P) y en donde serdn colocados los atraques.

Seccién que atraviesa el rio y su zona federal
Vértice X Y
1 785385.49 1753513.31
2 785351.45 1753469.67
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Figura Il.1 Macrolocalizacion y Microlocalizacion del proyecto.
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II.1.4. Inversidon requerida.

El monto requerido para la ejecucion del proyecto se estima que sea de
$2,500,000.00, en la cual se incluyen las acciones encaminadas a la mitigacion,
prevencion y compensacion de los impactos ambientales.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se ubicard en la localidad de Santa Maria Huatulco, municipio del
mismo nombre, Distrito de Pochutla, Oaxaca. El proyecto comprende la
instalaciéon de unalinea de conduccion de agua de 10,931.88 metros de longitud,
en donde se implementard tuberia de PVC y Acero de 8" de didmetro y tendrd
un gasto medio diario anual de 17.14 litros por segundo, asimismo, se contempla
la construccidon de una caja de captacion, 2 cajas rompedoras de presion,
instalacion de complementos al fanque de aimacenamiento (ya existente), Ia
conduccién del agua serd a base de gravedad. En relacion al tanque de
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almacenamiento se manifiesta que este fue construido entre 1960 y 1970 ya que
es el tanque donde actualmente se almacena el agua para ser distribuido a la
localidad de Santa Maria Huatulco, recordando que esta localidad se encuentra
establecida desde hace varios siglos y por ende ha requerido de infraestructura
que proporcione servicios a la localidad como en este caso el tanque de
almacenamiento, el cual fue construido y se encuentra en operacion desde
antes de la entrada en vigor de la LGEEPA. Dicho tanque se encuentra en buenas
condiciones fisicas, sin fugas, ni rupturas o cuarteaduras, aungque se debe realizar
la instalacion del equipo de llegada de la linea de conduccidon en evaluacion,
asi, como la instalacion de un cercado perimetral y continuar con su actividad
operativa de aimacenar el agua para después ser distribuida por el sistema que
se cuenta a la localidad de Santa Maria Huatulco. Situacién por la cual este
elemento forma parte de este proyecto y de su evaluacion correspondiente.

Fotografias del tanque de almacenamiento.

Las dreas donde se pretenden establecer los diversos elementos que conforma
el proyecto se encuentra desprovistos de vegetacién natural, ya que como
puede verse en las fotografias presentadas la linea de conduccioén lleva el trazo
de la carretera, atraviesa calles de la poblacion y cruza terreno natural
desprovisto de vegetacion.

A continuacion, se presentan los diversos elementos que conformaran el
proyecto
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Elemento. Superficie (m2) Observaciones
Tuberia de acero de 8" 7,516.83 10,022.44 metros de longitud

por 75 cm de ancho requerido
para la instalacioén.
Tuberia de PVC de 8" 682.08 909.44 metros de longitud por
75 cm de ancho requerido
para la instalacion.

Caja colectora 12.00 -

Caja rompedora de 1.00 -
presion 1

Caja rompedora de 1.00 -
presion 4

Tanque de 270.00 -

almacenamiento.
Total 8,482.91 -

A continuacioén, se presentan las caracteristicas de los elementos del proyecto:

Caja colectora: Su construccion serd a base de concreto armado, se ubicard en
el manantial denominado “Cerro Espino”, su superficie serd de 12.00 m2, como su
nombre lo indica su funcién serd captar el agua que emerge de dicho manantial
para poder conducirla a través de la linea de conduccidn, se encontrard
cercado con malla ciclonica de 2 metros de alto y puerta para evitar el ingreso
de personas no autorizadas. Senalando que el tendrd una valvula y medidor de
gasto continuo, asi, como una tuberia para el desfogue de demasias.

CAJA COLECTORA
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Cajas rompedoras de presiéon: Toda vez que la conduccidon del agua serd a
través de gravedad vy los perfiles topogrdficos que existen, es necesario la
implementacion de 2 cajas rompedoras de presion, estas se construirdn a base
de concreto armado, las cuales tendrdn como finalidad reducir las presiones que
se generan por la configuracion topografica de la linea. Sus dimensiones serdn
de 1 m2.,, ademds de colocarse los diversos accesorios y piezas especiales de
herrajeria.

CAJA ROMPEDORA DE PRESIONES
SIN ESCALA

USTA DE PIEZAS ESPECIALES Y TUBERIAS EN
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Linea de conduccién de agua: Este elemento se conforma por la instalacién de
tuberia de acero y tuberia PVC de 8" de didmetro, la cual serd colocada sobre
el terreno natural, su instalacion comenzara a partir de la caja colectora, en
donde a través de la configuracion topogrdfica de la zona se incorporara al frazo
de la carretera, siguiendo este trazo hasta llegar a la periferia de la poblacion,
donde ingresara por una calle bien definida, atravesara el rio donde se
implementaran atraques de concreto y estribos para su cruce, siguiendo su
conduccién hasta llegar al tangque de almacenamiento.
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El tanque de almacenamiento o tanque 500: es un elemento que existe
actualmente, precisando que su construccion data entre los anos 1960-1970 y es
el tanque que actualmente alimacena el agua para posteriormente distribuirla a
la localidad de Santa Maria Huatulco, senalando que para el presente proyecto
se contempla la instalacidn de diversos accesorios faltantes o deteriorados como
son: escalera, tuberia de llegada, colocacion de tapas de registro, entre otros
elementos. Asi, como la instalacion de un cercado perimetral de malla ciclénica
de 2 m de altura y una puerta para evitar el acceso a personal ajeno. La funcién
de este elemento como su nombre lo indica es el almacenar el agua que sea
conducida desde el manantial para después ser distribuido a la localidad.

11.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla fenga una duracion de 22 meses para la etapa de
preparacion del sitio; 20 meses para la etapa construccion, esta etapa
comenzara en el quinto mes de iniciada la etapa de preparacion del sitio;
mientras que se contempla un periodo de 30 anos para la etapa de operaciéon y
mantenimiento del proyecto. Se hace la precisidon que la etapa de preparacion
del sitio tiene esta duracidn por las actividades propias de excavacion y
nivelacion, ya que son actividades que se deben efectuar conforme se avanza
en la instalacion de la linea de conducciéon y evitar con ello trabajos dobles o
posibles accidentes hacia la poblacion o los vehiculos por la inactividad de las
actividades.
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Rehabilitacion del sistema de agua potable en la

localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada

A continuacién, se presenta el cronograma de actividades.

Etapa del
proyecto

Actividad

Bimestres

ANO

5

6

7

8

9

11

12

1-30

Preparacion del sitio

Delimitaciéon de las
dreas de trabajo

Limpieza trazo de
las dreas de
trabajo.

Excavaciones y
nivelacion

Construccioén

Cimentaciones,
construccion  de
muros y losas de
concreto.

Excavacion

manual de zanjas
para colocacion
de tuberia de PVC

y su relleno.
Suministro e
instalacion de
tuberia.

Suministro e
instalacion de

accesorios a las
cajas rompedoras
de presion y caja

colectora.
Suministro e
instalacion de

piezas de llegada
y complementos
en el tanque 500
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Etapa del . Bimestres ANo
prori/ec’ro Actividad 1123|4567 [8|92]10|11]12] 1-30
Construccion  de
atraques de
concreto.
Instalacion de
cercado
perimetral.
Limpieza general
de la obra
Operacion vy | Operacion y | Se solicita un periodo de 30 anos
mantenimiento | mantenimiento para la operacidn (conduccion
del agua potable por gravedad) y
mantenimiento general de las
instalaciones del proyecto, mismo
gue comenzara una vez concluido
el proyecto.
Abandono Abandono Por la naturaleza del proyecto, el

material a implementarse y el
mantenimiento que se le dard, no es
aplicable esta etapa.

I1.2.2 Representacion grafica local.

A contfinuacion, se presenta unaimagen grafica enla cual se observa el poligono
general y los distintos elementos que lo conforman.
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11.2.3. Etapa de preparacion del sitio.

1. Delimitacién de las dreas de trabajo: Esta actividad consiste en delimitar
las diversas dreas de trabajo, esto a través de la colocacién de cal (en
suelo natural) para indicar el trazo de la linea de conduccidén en donde se
requiera o la colocacidon de estacas o senalizaciones en los sitios donde
implementaran las cajas rompedoras de presion y la caja colectora para
efectuar los trabajos solo en las dreas correspondientes.

2. Limpieza vy trazo de las dreas de trabajo: Esta actividad consiste en dejar el
sitio de las dreas de frabajo libres de cualquier residuo o elemento que
pueda interferir al momento de ejecutar las obras, asi, como trazar las
secciones que ocuparan las obras como las cajas rompedoras o la caja
colectora.

3. Excavaciones y nivelacion: Estas actividades se efectuardn de manera
manual, ya que por las dimensiones de los elementos que conforman el
proyecto, no es necesario el uso de maquinaria pesada. Estas actividades
se realizardn a través de picos y palas.
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11.2.3.1 Etapa de construccion.

4. Cimentaciones: Esta actividad estard enfocada principalmente a la caja
colectora y las cajas rompedoras de presion, en donde se conformard al
colocar una base sélida de material de banco como soporte del cimiento
o del mismo suelo natural que exista en el sitio de ejecucion, compactado
al 90% en proctor, efectuando las parrillas y zapatas que se requieran con
las dimensiones aplicables.

5. Construccion de muros: Esta actividad se efectuard en los diversos
elementos que conforman el proyecto, serd a atraves de concreto
ciclépeo (en el caso de la caja colectora) y muros de tabique y concreto,
colocando armado de acero en donde sean requeridos para asegurar la
mayor estabilidad y firmeza a la obra.

6. Construccidon de losas de concreto: se realizardn en obra, serdn de
concreto armado cuya resistencia serd de f'c=250 kg/cm?2 con
impermeabilizante integral, asegurando la resistencia que se requiera para
cada elemento constructivo

7. Excavacidn manual para la colocacidon de tuberia de PVC: Estas
actividades se realizardn a través de picos y palas en los sitios donde se
coloqgue la tuberia bajo nivel del suelo natural.

8. Suministro y colocacion de tuberia: Esta actividad comprende el suministro
e instalacion de la tuberia, en donde incluyen el acarreo y maniobras
necesarias para el suministro de dicha tuberia, doblado, limpieza,
rebicelado, soldadura a tope, bajado, instalacion, prueba hidrostatica y
reparacion de algun desperfecto durante su instalacion, colocacion de
valculas de admisidn y expulsion de aire.

9. Suministro e instalacion de accesorios a las cajas rompedoras de presion y
caja colectora: Consiste en el suministro e instalacion de accesorios, piezas
especiales y herrajes para linea de fontaneria de FoGo, incluyendo
limpieza e instalacion de las piezas y prueba hidrostatica, colocacion de
vdlvula flotador, colocacion de vdlvula de compuerta, colocacion de
registro metdlico, escalera marina y piezas especiales de salida.
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10.Suministro e instalacion de piezas de llegada y complementos en tanque
500 existente: Consiste en el suministro e instalacion de las piezas de llegada
de la linea de conduccién de agua, asi, como la reposicion de tapas de
reqistros y valvulas.

11.Construccion de atraque de concreto: Se considera la construccion de
atraque de concreto de f'c=150 kg/cm?2 con 4 varillas de 3/8 y estribos de
alambrén de 4 de didmetro de 60x60x100, estos en el caso del cruce del
rio, donde se deberd anclar la zapata del atraque a la roca existente.

12.Cercado perimetral: Esta actividad se llevard a cabo en la caja colectora
y el fanque de almacenamiento, en donde colocard un cercado a base
de malla ciclonica y la colocaciéon de puerta para restringir el acceso a las
personas.

13.Limpieza general de la obra: Se efectuardn las actividades enfocadas a la
limpieza del sitio, por posible contaminacion o residuos generados durante
la ejecuciéon del proyecto.

11.2.3.2 Obras asociadas al proyecto.

Durante la ejecucion de proyecto se rentard un sitio que pueda utilizar como
bodega temporal, en donde serdn almacenados los diversos materiales y
equipos necesarios para la ejecucion de proyecto, asimismo, se senala que dada
la cercania del proyecto a la localidad, en caso de requerir algun material o
insumo esta podrd ser adquirida con algun proveedor local.

11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento.

Una vez concluida la etapa de construccion, se procederd a comenzar a
conducir el agua porlalinea, en donde en primera instancia se verificard que no
exista la presencia de fugas o algun ofro desperfecto que deba ser atendido de
manera inmediata.

En caso de observar que existe una adecuada operacidon, este proyecto
funcionard las 24 horas del dia conduciendo el agua por medio de gravedad a
través de la lineq, teniendo como destino el tanque de almacenamiento para su
posterior distribucidon a la localidad a través del sistema ya existente.
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En relacion a las actividades de mantenimiento estas estaradn enfocadas a
verificar de manera periddica el estado de la caja colectora, las cajas
rompedoras de presion y el tanque de almacenamiento, realizando las
actividades de mantenimiento preventivo y/o correctivo que se requieran para
la operacidn adecuada del proyecto. Asi, como verificar que la linea de
conduccién no presente fugas o desperfectos, realizando con ello cambios en la
tuberia en las secciones que lo requieran de manera preventiva o correctiva.

11.2.5 Etapa de abandono

Dada las caracteristicas del proyecto y su naturaleza, no se tiene contemplada
una etapa de abandono. Esta etapa no serd necesaria debido a las actividades
que se efectuen durante el mantenimiento de los diferentes elementos que
conforman el proyecto.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya que
todo se efectuard de manera manual y mecdnica.

I1.2.7 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generardn en las diferentes
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad.

[1.2.7.1. Residuos solidos

Debido a la naturaleza de los trabajos se generardn diversos tipos de residuos
entre los que destacan los provenientes del consumo de alimentos y bebidas de
los trabajadores, sin embargo, también se contemplan residuos como
envoltorios, bolsas o cajas en donde se encuentren las diversas piezas de tuberia
y conexiones que serdn instaladas. Se espera también residuos de la propia
tuberia de acero o PVC, senalando que estas serdn guardadas ya que en
ocasiones llegan a ser ocupadas para redlizar pequenas reparaciones.
Manifestando que se contara con un tambo de 200 Its para el depdsito de los
residuos solidos que se generen durante las diversas etapas del proyecto, siendo
este tambo llevado a la localidad para su almacenamiento y posterior entrega
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al servicio de limpia.

como latas de pegamento utilizado, piezas de tuberia, conexiones descartadas

y desechos soélidos urbanos, para el manejo de estos desechos se asignard una
seccion de la superficie para acumulacién de basura, y esta se sacara del predio
de manera periddica y se llevara a la zona de basurero mds cercana, aprobada
por las autoridades locales.

Punto importante a mencionar son los residuos solidos no peligrosos que se
generen por las actividades propias de los frabajadores, para lo cual se
colocaran botes para la basura orgdnica e inorgdnica junto con los banos
portaties de los denominados ecoldgicos para los trabajadores. Los residuos de
gran tamano o chatarra que se generen se recolectardn al finalizar la realizacion
de la obra y se dispondrdn en firadero municipal. Se espera una generacion de
residuos domésticos por parte de los trabajadores de obra, a razén de 1.2
kg/pers/dia.

11.2.7.2. Residuos liquidos

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se colocardn sanitarios
portdtiles, a razén de uno por cada diez trabajadores, ubicados en sitios
estratégicos en el avance de la obra para que los frabajadores tengan un facil
acceso hacia los mismos; el manejo y disposicion final de las aguas residuales
generadas por estos servicios sanitarios serd responsabilidad de la empresa
contratada para la prestacion de éste servicio.

En cuanto a las descargas de agua en la etapa de construccion estas no se
realizardn como tal, ya que se utilizard el agua en los procesos de construccion,
para evitar su erosion, la generacion de polvos y para las mezclas del cemento,
dando como resultado que el agua se mezcla en pequenas porciones a los
materiales y reacciona, evapora o se incorpora no llegando a ser vertida a
ningun nivel del manto.

[1.2.7.3. Emisiones.

En cuanto a las emisiones a la atmdsfera en la etapa de construccion estdn
consideradas las que generen los equipos que se empleen, asi como el polvo
gue se disemine por el movimiento de tierras y el paso de vehiculos y maquinaria,
en la etapa de operacion no habrd emisiones a la atmaosfera.
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11.2.7.4 Infraestructura de manejo de residuos.

De acuerdo al Plan de Desarrollo municipal se senala que el ayuntamiento fiene
en sus atribuciones el establecimiento de las medidas necesarias para el manejo
de residuos sélidos urbanos en el municipio, en donde destaca el mantenimiento
Sptimo del servicio de limpieza urbana. Asi como comprender las acciones de
recoleccion de residuos domésticos y de manejo especial, transporte de los
residuos a las estaciones de fransferencia, tratamiento y/o a los sitios de
disposicion final destinados para tal efecto, transferencia, tratamiento, reciclaje.

De manera general, la cobertura de los residuos es buena ya que se realiza a
diario en la zona centro, en otros sectores con mayor densidad se realiza la
recoleccion en dos o tres ocasiones por semana, es decir, este servicio no se
descuida en ninguln momento. Considerando lo anterior se puede constatar que
existe la infraestructura de manejo de residuos, ademds de que estos no serdn en
grandes volUmenes por las actividades propias del proyecto.

L"l'r‘nbéc;

Reduce, Recicla y Reutiliza

sice - semAkNAT Oajtaca [

Imagen donde se observa la adquisicién de un vehiculo recolector de basura
del ano 2019.
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE SUELO.

lII.1 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la maxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones entre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para
el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder se asienta
y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana,
los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establece lo siguiente:

Articulo 4°. “Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano y
deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley”.

Vinculacién y compatibilidad: En atencién a este articulo se indica que el
promovente se encuentra dando cumplimiento al mismo, esto al obtener previo
al inicio de actividades la autorizacidon ambiental correspondiente, presentando
para ello esta manifestacion de impacto ambiental en donde se indican los
posibles impactos a suscitarse por la ejecucion del proyecto, asi, como las
medidas de mitigacion o prevencion aplicables. Indicando que este proyecto es
de beneficio a la localidad al tratarse de la conduccién de agua potable para
satisfacer las necesidades y demanda que requieren las personas.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad vy
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.
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Vinculacién y compatibilidad: Este proyecto cumple al tener un interés publico y
de beneficio general, al tratarse de un proyecto que tendrd como objetivo final
aportar de agua para humano a la localidad de Santa Maria Huatulco, esto a
través de la instalacion de una linea de conduccion de agua, senalando que
esta linea se ubicard a un costado del trazo carretero que conduce a la
localidad antes senalada y atravesard calles definidas de la localidad, porlo cual
no se afectara vegetacion natural o nativa, contribuyendo al cuidado vy
conservacion del medio ambiente.

l1I.2 Planes de desarrollo.
[11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de
México, a fravés de consultar a la poblacion, explica cudles son sus objetivos
prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecery orientar todo
el trabajo que realizardn las y los servidores publicos los proximos seis anos, para
lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los mexicanos, con ello hacer
de México un pais mdas prospero, justo e incluyente para todas y todos.

El documento en andlisis, tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais y el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 ejes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2024).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la Corrupcion; Garantizar el
[.POLITICA Y | empleo, educacion, salud y bienestar; Respeto a los derechos
GOBIERNO humanos; Libertad e Igualdad. Coordinaciones nacionales,
estatales y regionales.

Lucha contra la corrupciéon vy la frivolidad, la construccion de la
paz y la seguridad, los proyectos regionales y los programas
ll.  POLTICA | sectoriales que opera el Ejecutivo Federal estdn orientados a
SOCIAL ese proposito sexenal. El derecho ala vida, ala integridad fisica
y ala propiedad serdn garantizados por medio de la Estrategia
Nacional de Paz y Seguridad.
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Eje principal Objetivo del eje

Desarrollo Sostenible

El gobierno de México estd comprometido a impulsar el
desarrollo _sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como un factor indispensable del bienestar. Se le
define como la satisfaccion de las necesidades de la
Generacidon presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Programas para el crecimiento econdmico, asicomo mantener
las finanzas sanas, cuestiones impositivas, y los proyectos
[l relacionados con los sectores de energia y de comunicaciones,
ECONOMIA con la finalidad de detonar el crecimiento de la economia del
pais. Asi también, Impulsar la reactivacidn econdmica, el
mercado interno y el empleo.

Vinculacién: El proyecto en andlisis encuadra en el eje 2, el cual se estd
cumpliendo desde el momento en que fue ingresada la presente MIA-P para su
evaluacion y en su caso su autorizacion, esto previo al inicio de cualquier obra o
actividad, ademds de senalar que este proyecto es de beneficio colectivo y
publico ya que se trata de una linea de conduccién de agua para uso humano
que llegara a satisfacer la demanda de la localidad de Santa Maria Huatulco. En
cuanto al tercer eje, este es aplicable de manera indirecta porque se generan
empleos durante la construccion del proyecto y posteriormente durante la
operacion; ademds de ser un proyecto que tendrd un beneficio directo a toda
la poblacion.

l1l.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la
planeacion del actual gobierno a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge
las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas,
como las estrategias y lineas de accién que orientardn la toma de decisiones y
los trabajos de la administraciéon publica, en colaboracidén con los distintos
sectores publicos y sociales.
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Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas como:
gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes, medio
ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda, desarrollo
econdmico, entre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres politicas
transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de los ninos y
adolescentes.

El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar
la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda
la poblacion.

2. Oaxaca moderno y transparente, que busca tener un estado fuerte,
honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.

3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la proteccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos a través del empleo y la inversion nacional
e infernacional.

5. Oaxacasustentable, que busca conservary preservarlas riquezas naturales
y culturales de nuestra entidad.

Vinculacion y compatibilidad: En base a lo anterior y recordando aspectos antes
senalados, este proyecto es vinculante con el gje 1 ya que se trata de un
proyecto que tiene por objetivo mejorar la calidad de vida de la poblacion al
garantizar el acceso al liguido agua, esto a través de la construccion y operacion
de lalinea de conduccidn, proyecto que se efectuara a un costado del trazo de
la carretera y calles definidas con lo cual se minimizan los posibles impactos que
se lleguen a suscitar, esto Ultimo en vinculacién con el eje 5.

I11.2.3 Plan de desarrollo municipal de Santa Maria Huatulco.

El Plan Municipal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion
municipal, en el que se expresan las prioridades, objetivos, estrategias y lineas
generales de accion en materia econdmica, politica, ambiental y social para
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promovery fomentar el desarrollo integral, el mejoramiento en la calidad de vida
de la poblacion, asi como orientar a este orden de gobierno y los grupos sociales
del municipio hacia ese fin.

El Plan Municipal de Desarrollo pretende establecer las bases del desarrollo del
municipio con una vision a largo plazo, la participacion de la poblacion es
importante para la realizacién de un andlisis de las condiciones histéricas y
actuales desde diferentes perspectivas, con la propuesta del Presidente
Municipal y su equipo de frabajo que plasme las necesidades, aportaciones
ciudadanas mediante iniciativas que hagan un gobierno ciudadano cercano a
la poblacion, escuchando y actuando en correspondencia a sus demandas, las
cuales fortalecerdn sin duda, el Huatulco que se requiere para ser un impulsor del
desarrollo en el Estado.

A continuacion se presentan los ejes principales que contempla el Plan Municipall
de Desarrollo de Santa Maria Huatulco, y la vinculacién con los mismos.

Cuadro llIl.2 Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo de Santa Maria
Huatulco.

Vinculacioén y

Eje principal cumplimiento

Objetivo del Eje

Integra el andlisis de las

Santa

Desarrollo
Sustentable

Maria

Huatulco en el

condiciones ambientales y
la buUsqueda de
actividades racionales en
el uso de los recursos
naturales, acordes a las
potencialidades del
territorio y a la poblacion,
las cuales promuevan Ia
conservaciéon, ademds del
manejo de residuos solidos,
tratamiento  de  aguas,
desarrollo urbano y
ordenamiento territorial.

Se dard un adecuado
manejo a los residuos que
se lleguen a generar
durante la ejecucion del
proyecto, asimismo, se
senala que este proyecto
tiene como  objetivo
proveer del recurso agua
a la poblacidén de una
manera eficiente y sin
perdidas a través de la
linea de conduccion.
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C . . Vinculacién y
Eje principal Objetivo del Eje . .
cumplimiento
. . No es competencia del
Plantea las diferencias p .
o promovente. Sin
.| territoriales y las causas de
Santa Maria . embargo, con la
la desigualdad de | . =
Huatulco . , ejecucion del proyecto,
. oportunidades, asi como .
incluyente con | . . se contfribuye a la
X incluir el acceso a o
Desarrollo Social . generacion de empleos e
derechos sociales Y.
. . . incremento en la
seguridad alimentaria. ,
economia de la zona.
Identifica factores que
favorezcan la
competitividad del
municipio a fravés del auto
empleo, inversion, | No es competencia del
, | fortalecimiento de | promovente. Sin
Santa Maria . .
HuGTUICO actividades econdmicas | embargo, el proyecto
. con el turismo como una | ayudara en mejorar la
Productivo e .. .
de las mas importantes del | infraestructura enfocada
Innovador , " .
pais, estado y municipio, | al sistema de agua
infraestructura, caminos y | potable.
carreteras,
comunicaciones y
transportes, abasto vy
comercializacion.
Aborda una de las
condiciones apremiantes
en el pais, la seguridad
sant Marl pUb“CO, la tenencia de la No aplica al proyecto, no
anta A tierraq, gue en el municipio | es  competencia  del
Huatulco Seguro en gran parte es comunal, promovente.
la procuracién de justicia y
también la vulnerabilidad y
riesgo del territorio, asi
como la forma de equipar
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C . . Vinculacién y
Eje principal Objetivo del Eje

cumplimiento

y capacitar a los cuerpos
de policia, bomberos vy
proteccion civil que
otorgan  seguridad en
diferentes dmbitos a la
poblacion.

Retoma las caracteristicas
como gobierno, el cual

debe ser fuerte,

tfransparente, cercano vy

competitivo mediante
Santa Maria | acciones en las finanzas | No aplica al proyecto, no
Huatulco Moderno | publicas, el desarrollo |es competencia  del
y Transparente institucional, la | promovente.

coordinacion y  gestion

municipal, buenas

practicas de  gobierno
municipal y  gobierno
digital.

lIl.3. Programas de ordenamiento territorial.
l11.3.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que se
concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es encontrar un patron
de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto
entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una regién. Durante este
proceso se generan, instrumentan, evalian y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las
actividades productivas y la proteccidn de los recursos naturales a través de la
vinculaciéon entre los tres érdenes de gobierno, la participacion activa de la
sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.
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El POEGT es un instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico vy la proteccidon Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en
materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de
la Administraciéon PUblica Federal que deberdn observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Region Ecoldgica 8.15, de la
UAB 144 denominado Costa del sur del este de Oaxaca, misma que cuenta con
una Politica Ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con
una superficie de 4,231.84 km?2. De la misma manera, los Reactores del desarrollo
son: el Desarrollo Social — Preservacion de Flora y Fauna; los Coadyuvantes del
desarrollo son la Ganaderia — Poblacional; asi como los Asociados del desarrollo
son la Agricultura — Mineria — Turismo. El proyecto al tratarse de una linea que
conducird el agua hasta un tanque de almacenamiento para posteriormente ser
distribuido en la localidad de Santa Maria Huatulco (esta distribucién no incluida
dentro del presente proyecto), se denota que tiene un desarrollo social, ya que
el beneficio serd directamente a la poblacion y no tendrd ningun fin lucrativo,
encuadrando de manera perfecta en el principal reactor de desarrollo, ademas
de que porla ubicacion del proyecto no se realizaran afectaciones a vegetacion
nativa, ya que el proyecto seguird el tfrazo de la carretera, aftravesara calles
definida y su paso en suelo natural serd por dreas despejadas. Por todo esto el
proyecto es compatible con la Politica Ambiental de esta Regidon Ecoldgica, toda
vez que se fomenta el beneficio ambiental en la zona y fomenta un beneficio
social a la poblacion.
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Figura lll.1 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 144).

A confinuacion, se presentan las estrategias sectoriales con las cuales se vincula
el presente proyecto:

Cuadro 1.3 Andlisis de vinculacion de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
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Estrategia sectorial Vinculaciéon y compatibilidad

A) Preservacion

El proyecto se ubica en una zona ya
impactada (a un costado de la
1. Conservacion in situ de los | carreteray calles definidas) porlo cual
ecosistemas y su biodiversidad. no existe una afectacibn a un
ecosistema bien conservado y por
consecuencia a la biodiversidad.

Dentro del trazo de la linea de
conduccién no existe la presencia de
especies que se encuentren en algin
estatus de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, esto a consecuencia de los
impactados y actividades
anfropogénicas existentes.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

3. Conocimiento, andlisis vy | Noesaplicable, ya que el proyecto no
monitoreo de los ecosistemas y su | contempla el monitoreo de los
biodiversidad. ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

El proyecto contempla la conduccion
del agua a partir de un manantial, del
cual se hard un aprovechamiento
sustentable del recurso hidrico.

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genes 'y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable | Por la naturaleza del proyecto no es
de los suelos agricolas y pecuarios. | aplicable.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola vy tecnificar las
superficies agricolas.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

7. Aprovechamiento sustentable | No es aplicable al proyecto.
de los recursos forestales.
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Estrategia sectorial Vinculaciéon y compatibilidad

No es vinculable, no se contempla
valorizar algun servicio ambiental.

8. Valoracidn de los servicios

ambientales.

C) Proteccidn de los recursos naturales

El proyecto se ubica en el acuifero

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

2011 con nombre “Huatulco” vy
presenta un estatus de No
sobreexplotado y con disponibilidad,
en donde se bien es cierto se realizara
el aprovechamiento del aguan del
manantial este aprovechamiento serd
racional 'y no provocara un
desequilibrio.

10. Reglamentar para sU
proteccioén, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del
promovente.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por
CONAGUA.

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del
promovente.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

Por la ejecucion del proyecto no se
afectard ningun componente del
ecosistema, asi fambién se proponen
diversas medidas de prevencion vy
mitigacion y de las medidas que la
autoridad establezca.

13. Racionalizar el wuso de
agroguimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el uso de agroguimicos o
alguna otra sustancia.

D) Restauracion




AU
Soitla Vafia,
Huatulcé

Rehabilitacion del sistema de agua potable en la
localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada

H. AYUSTAMIENTD COMSTITUCIONAL 201920231 =

Estrategia sectorial Vinculaciéon y compatibilidad

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

Por la naturaleza del proyecto, no es
aplicable.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econdmico vy social y
al aprovechamiento sustentable

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable la aplicacion de los
productos senalados.

de los recursos natfurales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

No es aplicable, el proyecto no se
trata de actividades mineras.

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el  fomento

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del

productivo del turismo.

promovente.

22. Orientar la politica turistica del

No es aplicable al proyecto, debido a

relaciones consumo (gastos del

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

territorio hacia el desarrollo |que no es competencia del
regional. promovente.
23. Sostener vy diversificar la | No es aplicable al proyecto, debido a
demanda turistica doméstica e |que no es competencia del
internacional con mejores | promovente.




AU
Soitla Vafia,
Huatulcé

Rehabilitacion del sistema de agua potable en la
localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada

H. AYUSTAMIENTD COMSTITUCIONAL 201920231 =

Estrategia sectorial Vinculaciéon y compatibilidad

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana

A) Suelo urbano y vivienda

No es aplicable al proyecto, aunque

24. Mejorar las condiciones de |se senala que este proyecto
vivienda y entorno de los hogares | beneficiara a la localidad al conducir
en condiciones de pobreza para | el agua al tanque de

fortalecer su patrimonio. almacenamiento que distribuye el

agua a la poblacion.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos El

rural _ promovente estard en todo
nd U;O, esd eT ) zcc;or.we.ls momento en coordinacion  con
coordingdas cond sociedad civil. proteccion  civil para  prevenir

cualqguier emergencia que se pudiera
presentar en el trazo del proyecto.

26. Promover la reduccidon de la
vulnerabilidad fisica.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso vy
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

El proyecto aumentara la capacidad
de acceso y calidad en los servicios
del agua al tratarse de una linea de
conduccion.

El agua del manantial cuenta con la
calidad requerida para su distribucion
a la poblacion, la cual se hard de
manera racional.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

El tfema principal del proyecto es el
agua, en donde se aumentara la
infraestructura y capacidad en la
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conduccién de agua al tanque de
almacenamiento existente.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la
integracion de la region.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente,
indicando que la linea de conduccién
llevara el mismo trazo que la carretera.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas | No aplicable al proyecto, no es
metropolitanas seguras, | competencia del promovente.
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion  social en las

actividades econdmicas Y| No aplicable al proyecto, no es

promover la arficulacion  de | competencia del promovente.
programas para optimizar la

aplicacion de recursos publicos
que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a
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servicios en el medio rural y reducir
la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales | No  aplicable al proyecto, no es
de alta y muy alta marginacion a | competencia del promovente.

la dindmica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de
la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la
produccién rural ante impactos
climatolégicos adversos.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.,

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nUcleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdsicas de las | No aplicable al proyecto, no es
personas en condicibn  de | competencia del promovente.

pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las | No aplicable al proyecto, no es
mujeres y los ninos de las familias | competencia del promovente.

en pobreza.

40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades

de los adultos mayores mediante | No aplicable al proyecto, no es

la in’regrocic’m social y la igUOldOd Compe‘]’enc]g del promovente.
de oportunidades. Promover la

asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
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pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
anos 'y mds, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccion social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

Aplicable al proyecto, ya que no se
afectaran predios de terceros.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional  mediante
acciones coordinadas entre los
tres oOrdenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

El proyecto es compatible con los
distintos ordenamientos territoriales en
los cuales se encuentra inmerso.

I11.3.2 Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio en el Estado de
Oaxaca (POERTEQO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que
busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regionall
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del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el Ejecutivo
Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable,
publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado en la Ley Generall
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, donde se concibe como un
instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar
los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion
de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacion
utilizada y validar los andlisis y resultados obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estdn definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estdn definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estdn definidas con estatus de Restauraciéon con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estdn definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo al andlisis realizado y con apoyo del Sistema de Informacion
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) la linea de
conduccioén se encuentra en 3 UGA las cuales son: 014, 016 y 054 (ver figura l11.2),
estas Unidades de Gestion Ambiental presentan las siguientes politicas vy

apftitudes:
UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud
recomendado | condicionados | recomendados
014 Aprovechamiento Turismo, Apicola, - Agricola,
sustentable ecoftfurismo industria, asentamientos
mineria, humanos, forestal,
acuicola, ganadero.
industria edlica
016 Aprovechamiento Turismo, Industria, apicola Agricola,  forestal,
sustentable ecoturismo acuicola, ganadero, industria
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UGA Politica Uso Usos Usos no Sin aptitud
recomendado | condicionados | recomendados
asentamientos (energias
humanos alternativas)mineria.
054 Proteccién Ecoturismo Forestal, turismo Acuicola, agricola,
propuestas apicola, asentamientos
industria, humanos,
industrio- ganadero.
energias
alternativas,
mineria

La descripcion de las UGA’s ubicadas en una Politica de Aprovechamiento
Sustentable es que son dareas que por sus caracteristicas, son apropiadas para el
uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente Util y no impacte negativamente sobre el ambiente. La descripciéon
de aquellas que se ubican en Proteccidon, es que son dreas naturales susceptibles
de integrarse al sistema nacional de dreas naturales protegidas (SINAP) o a los
sistemas equivalentes.

Considerando lo anterior, se senala que el proyecto no se ubica en ninguna drea
natural protegida de cardcter federal o estatal, asimismo, toda vez que el trazo
de la linea es conducido por la carretera existente y calles definidas no existe un
impacto negativo hacia el medio ambiente, ademdas de ser un proyecto en
beneficio de la localidad, al realizar el aprovechamiento racional del recurso
hidirco.. Concluyendo que el proyecto es compatible con dichas UGA’s porque
se ubican en zonas ya impactadas y teniendo un beneficio social y comunitario.
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SIMBOLOGIA POERTEO
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Figura lll.2 Ubicacion del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 024).

A confinuaciéon, se presentan los criterios de regulacion ecoldégica que son
aplicables en las 3 UGA’s en las cuales se encuentra el proyecto, asi como su
vinculacion y compatibilidad de los mismos con el proyecto.

No. de Criterio de Regulacién Ecolégica Vinculacién y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.

No aplicable al proyecto, no es

Se deberdn elaborar los programas | competencia del promovente. El ANP

de manejo de aquellas ANP’s que | mds cercano al poligono del proyecto

C-001 -
aun  no cuenten con este | es el Parque Nacional Huatulco que se
insfrumento. ubica a aproximadamente 14.0 km
metros en linea recta.
Deberd promoverse la incorporacién | No aplicable al proyecto, no es
al SINAP de las ANP’s que cumplan | competencia del promovente. El ANP
C-002 con el perfii estipulado por la | mds cercano al poligono del proyecto

CONANP, e impulsar que el resto de | es el Parque Nacional Huatulco que se
ANP’s alcancen el cumplimiento de | ubica a aproximadamente 14,000.00
este perfil para su inscripcion. metros en linea recta.

En zonas de manglar y humedales o
cercanas a éstos a un radio de 1 km,
se deberd evitar toda alteracion que
ponga en riesgo la preservacion de | Dentro del trazo del proyecto no se
C-003 | este, que afecte su flujo hidroldgico, | existe la presencia de manglar o
zonas de anidacién, refugio o que | humedales.

implique cambios en las
caracteristicas propias del
ecosistema.
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Sélo se permite para fines de
autoconsumo la recoleccidén de
hongos, frutos, semillas, partes

. . No es aplicable al proyecto, no se
vegetativas y especimenes no

C-004 contempla el aprovechamiento de
maderables que vayan en .
. este tipo de recursos naturales
concordancia con los usos vy
costumbres de la poblacién rural e
indigena.
No aplicable al proyecto, no es
Toda ANP deberd contar con la | competencia del promovente. El ANP
C-005 definicion de los poligonos de zonas | mds cercano al poligono del proyecto

nucleo y zonas de amortiguamiento, | es el Parque Nacional Huatulco que se
con sus respectivas subzonas. ubica a aproximadamente 14,000.00
metros en linea recta.

En las dreas de Proteccidn que no
cuenten con Plan de Manejo, sélo se
deberdn ejecutar obras para el
mantenimiento de la infraestructura
ya existente permitiendo la
instalaciobn o ampliacion  de
C-006 | infraestructura bdsica que cubra las
necesidades de los habitantes ya
establecidos, en las ANP’s que
cuenten con Plan de Manejo,
deberd objetivarse lo que en este
insfrumento  se  establezca  al
respecto.

Se deberd evitar la introduccién de
especies exdticas, salvo en casos en
qgue dichas especies sirvan como
C-007 | medida del restablecimiento del
equilibrio bioldgico en el ecosistema
y no compitan con la biodiversidad
local.

Para acciones de reforestacion, estas
se deberdn llevar a cabo con | No aplicable al proyecto, el
especies nativas, considerando las | promovente no contempla la

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

No aplicable al proyecto, no se
contempla la introduccién de ninguna
especie que pueda poner en riesgo el
ecosistema.

C-008 . . .y .
densidades naturales, de acuerdo a | ejecucion de algun programa de
la vegetacidn existente en el | reforestacion.
entorno.
La colecta o extraccién de flora, .
: No es aplicable al proyecto, no se
fauna, hongos, minerales y oftros .
contemplan actividades de colectq,
recursos naturales o  productos - . -
enerados por estos con cualquier extracciéon, aunque si se efectuard el
c-009 |9 aprovechamiento de recursos hidrico

fin, Unicamente serd posible con el
permiso previamente otorgado por
la autoridad de medio ambiente vy
ecologia del estado.

del manantial, esto a favor de la
localidad y obteniendo las
autorizaciones correspondientes.
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Deberdn mantenerse y preservarse | La linea de conduccidén atravesara un
los cauces vy flujos de rios o arroyos | rio, sin embargo, porlas dimensiones de
C-010 | que crucen las dreas bajo politica de | la obra y la instalacion Unicamente de
proteccion, conservacion o | afragues, no se alterara el flujo del
restauracion. cauce.

Serd indispensable la preservacion
de las zonas riparias, para lo cual se

Si bien es cierto, el proyecto atraviesa
. - un rio, se senala que este rio es
deberdn tomar las previsiones -
. L atravesado de manera cotidiana por
necesarias en las autorizaciones de , .y
C-013 S . personas y vehiculos, asimismo, por las
actividades productivas sobre ellas, . ; . .,
dimensiones de la obra y la instalaciéon

que sujeten la readlizacidbn de | T .
. . Unicamente de atraques, no se afecta
cualquier actividad a la ,
los componentes del rio

conservacién de estos ecosistemas.
Se evitardn las actividades que
impliquen la modificaciéon de cauces
naturales y/o los  flujos de
C-014 | escurrimientos perennes y
temporales y aquellos que
modifiquen o destruyan las obras
hidrdulicas de regulacioén.

Mantener y conservar la vegetacion
riparia existente en los mdargenes de | No es aplicable, el proyecto no se
los rios y canadas en una franja no | ubica en ninguna zona riparia.

menos de 50 m.

Toda actividad que ejecute sobre las
costas  deberd  mantener la
estructura y funcién de las dunas
presentes.

Las autoridades en materia de medio
ambiente y ecologia tanto estatales
como municipales deberdn
desarrollar instrumentos legales y | No aplicable al proyecto, no es
educativos que se orienten a | competencia del promovente.
desterrar la préctica de la quema
doméstica y en depdsitos de residuos
s6lidos.

En los cuerpos de agua naturales,
solo se recomienda redlizar la | No aplicable al proyecto, ya que no se
actividad acuicola con especies | frata de una actividad acuicola.
nafivas.

Se deberdn tratar las  aguas
residuales que sean vertidas en
C-020 | cuerpos de agua que abastecen o
son utilizados por actividades
acuicolas.

Los desarrollo habitacionales
deberdn evitarse en zonas cercanas | El proyecto no contempla desarrollo
a esteros y antiguos brazos o lechos | habitacionales.

secos de arroyos.

No es aplicable a proyecto, dentro del
predio o aledano al mismo no se
localizan cauces o escurrimientos que
pudieran resultar afectados.

C-015

No es aplicable al proyecto, dentro del
proyecto no existe la presencia de
dunas.

C-016

C-017

C-019

El proyecto no contempla verter aguas
residuales a cuerpos de agua.

C-023
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No. de Criterio de Regulacién Ecolégica Vinculacién y compatibilidad con el
CRE (CRE) proyecto.
Los desarrollos habitacionales
deberdn establecerse a una | El proyecto no contempla desarrollo
C-024 . . o o
distancia minima de 5 km de | habitacionales.
industrias con desechos peligrosos.
Se deberd tratar el agua residual de
todas las localidades con mds de
2500 habitantes de acuerdo al censo
de poblacion actual, mientras que | No es competencia del promovente,
C-025 | en laos localidades con poblacién | ya que esta actividad es obligacién del
menor a esta cifra, se buscara la | municipal el realizar su ejecucion.
incorporacién de infraestructura
adecuada para el correcto manejo
de dichas aguas.
Los desarrollos habitacionales
, . El proyecto no contempla desarrollo
C-027 | deberdn evitarse en zonas con o
. habitacionales.
acuiferos sobreexplotados.
Se evitara el establecimiento de
asentamientos humanos denfro de | El proyecto no contempla
C-028 | tiraderos, rellenos sanitarios y fodo | establecimiento de asentamientos
lugar que contenga desechos sélidos | humanos.
urbanos.
Se evitard la disposicion  de
materiales derivados de obras, ~ e
: . Se senala que no se permitird la mala
excavaciones o rellenos sobre dreas . s : .
> . , disposicion de cualquier residuo que se
C-029 | con vegetacion nativa, rios, lagunas, . L
’ llegue a generar durante la ejecucion
zonas inundables, cabeceras de
del proyecto.
cuenca y en zonas donde se afecte
la dindmica hidroldgica.
Toda construccidén realizada en
zonas de altoriesgo determinadas en | La obra cumplird con estos criterios,
C-031 este ordenamiento, deberd cumplir | ademds de senalar que se frata de la
con los criterios establecidos por | instalacion de tuberia y obra menor.
proteccién civil.
En zonas de alto riesgo,
principalmente donde exista la
. ., . El proyecto no contempla Ia
infersecciéon de riesgos de >
C-032 . . X = construccion de desarrollos
deslizamientos e inundacién no se o
. - habitacionales.
recomienda la construccion de
desarrollo habitacionales o turisticos.
Toda obra de infraestructura en
zonas de riesgo de inundacion
deberd disenarse de forma que no | No es aplicable al proyecto, ya que por
C-033 altere los flujos hidrolégicos, | la ubicacién del proyecto y la
conservando en la medida de lo | topografia no existe riego de
posible la vegetacidn natural (ver | inundacion.
mapa de riesgos de inundacién del
POERTEQ).
C-034 Los apiarios deberdn ubicarse a una | No aplica al proyecto, se contempla la
distancia no menor a tfres kildbmetros | instalacion de apiarios.
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de posibles fuentes de

contaminacién como basureros a
cielo abierto, cenfros industriales,
entre ofros.

No se recomienda utilizar repelentes
quimicos para el manejo de abejas,
C-035 | insecticidas, asi como productos
quimicos y/o derivados del petréleo
para el control de plagas en apiarios.
En la utilizacién de ahumadores estos
deberdn usar como combustible
productos orgdnicos no
contaminados por productos | No aplica al proyecto, se contempla la

No aplica al proyecto, se contemplala
instalacion de apiarios.

C-036 L s a . S o
quimicos, evitdndose la utilizacidon de | instalacion de apiarios.
hidrocarburos, pldsticos y/o excretas
de animales que pueden contaminar
y/o alterar la miel.
La autoridad competente deberd
C-039 regular la explotacion de encinos y | No aplica al proyecto, no es
otros productos maderables para la | competencia del promovente.
produccién de carbdn vegetal.
Se recomienda que el
establecimiento de industrias que .
. . No es aplicable, ya que no se trata del
manejen desechos peligrosos sea a o . .
C-045 ) . S establecimiento de alguna industria
una distancia minima de 5 km de . .
o gue maneje desechos peligrosos.
desarrollos habitacionales o centros
de poblacién.
En las diferentes etapas se generardn
residuos solidos urbanos, mismos que
En caso de contaminacion de suelos | serdn recolectados y entregados al
por residuos no peligrosos, las | servicio de limpia con el que cuenta el
C-046 industrias  responsables  deberdn | municipio, siendo ellos los encargados
implementar programas de | de disponerlos de manera adecuada
restauracion y recuperacion de los | en el sitio que cuenten camiones que
suelos confaminados. otorgan el servicio de limpia en
Huatulco.

Se deberdn prevenir y en su caso
reparar los efectos negativos
C-047 | causados por la instalacion de
generadores edlicos sobre la vida
silvestre y su entorno.

No es aplicable al proyecto, no se frata
de un proyecto edlico.

lIl.4 Leyes y reglamentos aplicables.

lIl.4.1. Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente (LGEEPA).
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La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania vy jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer distintas bases
para: .- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de |la presente Ley Sehala que: “...La evaluacion del
impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I. Obras hidrdaulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Siendo las fracciones | y X del articulo antes senalado de la LGEEPA aplicable al
proyecto, ya que se trata de una linea de conduccion de agua, la cual por sus
dimensiones es considerada como obra hidrdulica, asimismo, dicha linea
comienza de un manantial aunado a que atraviesa un rio y su zona federal,
ajustédndose con ello a las fracciones antes indicadas.
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Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demds necesarias para evitary reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente, cuestidon que se sustenta con la presente MIA-P, cumpliendo con los
distintos requerimiento, capitulos, anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccién I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar a su
costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periodico de amplia
circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo de cinco
dias contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de
impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion
correspondiente en la que podrad: I.- Autorizarla realizacion de la obra o actividad
de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera condicionada
la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de
que se eviten, atenien o compensen los impactos ambientales adversos
susceptibles de ser producidos en la construccion, operacion normal y en caso
de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria
senalard los requerimientos que deban observarse en la realizaciéon de la obra o
actividad prevista, o lll.- Negar la autorizacidn solicitada...”

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir
de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd emitir la
resolucion correspondiente.

De acuerdo a lo anterior, se ingresa la presente MIA-P para que sea sometida a
evaluacion en materia de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se
dicte su resolucion de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente
Ley. De igual manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacion del proyecto en un periddico de
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amplia circulacion, evitando con ello una negativa por incumplimiento.
Asimismo, por las actividades del proyecto se generardn diversos impactos a los
componentes, por lo cual en el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen
medidas de prevencion y mitigacidon encaminadas al cuidado, protecciéon vy
conservacion del medio ambiente.

lI1.4.2 Reglamento de la Ley general de equilibrio ecoldgico y protecciéon al
ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentarla Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretariac de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Por la ubicacion, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo al
inicio de obras y actividades la autorizacién en materia de impacto ambiental.
Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente la autorizacion de
la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual el proyecto se ajusta
a lo siguiente:

A) Hidraulicas

IV. Obras de conduccion para el abastecimiento de agua nacional que rebasen
los 10 kildmetros de longitud, que tengan un gasto de mdas de quince litros por
segundo y cuyo diadmetro de conduccién exceda de 15 centimetros.

R) Obras y actividades en humedales, manglares, laguna, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.
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I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construcciéon de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Siendo los incisos A) fraccion IV y R), fraccion |, anteriormente senalados vy
aplicables al proyecto, debido a que la linea de conduccién de agua tiene una
longitud de 10,931.88 m de longitud, en donde se implementard tuberia de PVC
y Acero de 8" 0 20 centimetros de didmetro y tendrd un gasto medio diario anual
de 17.14 litros por segundo caracteristicas que lo encuadran dentro de la
fraccion A), asimismo, el proyecto contempla la construccion de una caqja
colectora en el manantial Cerro Espino, sitio donde serd captada el agua para
su conduccion, de igual manera, la linea de conduccidon atravesara un rio, para
lo cual se construirdn atraques de concreto para el cruce de la tuberia, tomando
en consideraciéon las obras que se efectuaran en el manantial y el rio, el proyecto
recae en el supuesto R).

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:

Cuadro lll.5 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del
REIA.

Articulo

Vinculacion

Articulo 9.- Los promoventes deberdn
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice
la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de:I...; .., 1l y IV...

El proyecto, por las obras y su
naturaleza que se senalan en el
capitulo correspondiente, no se
ubica en las fracciones |, Il, lll o IV del
articulo 11; siendo aplicable el Ultimo
pdrrafo, donde se ajusta a la
modalidad particular. De la misma
manera, como podrd observarse el
expediente en estudio cumple con la
informacidén solicitada en el articulo
12, dando cumplimiento a los demds
articulos mencionados.
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Articulo Vinculacioén

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
particular, deberd contener la
siguiente informacion: ...

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de autorizacibn en materia de
impacto ambiental, anexando:

Se estd cumpliendo cabalmente con
este articulo en el momento que se
ingresa la presente MIA-P a las

oficinas de la SEMARNALT.

Lol

Articulo 36.- Quienes elaboren los
estudios deberdn observar o
establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales
mexicanas y los demads
ordenamientos legales y

reglamentarios aplicables. Asimismo, | Durante la elaboracidon de la

declarardn, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion
de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, y que las
medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

presente MIA-P se utilizaron las
mejores técnicas y metodologias, por
lo cual se anexa una carta bajo
protesta de decir verdad firmada por
el responsable técnico del proyecto.
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Articulo Vinculacioén

Articulo 41.- [...]. Fraccién I. [..., el
promovente que deberd publicar, en
un término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta
efectos la noftificacion, un extracto
de la obra o actividad en un
periddico de amplia circulacion enla
enfidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicaciéon del
proyecto en un periédico de amplia
circulacion dentro de los dias
marcados por el Reglamento.

Articulo 42.- El promovente deberd

remitir a la Secretaria la pagina del
diario o peridédico donde se hubiere
realizado la publicaciéon del extracto

Una vez realizada la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion se procederd a ingresarlo

del proyecto, para que sea | antela Secretaria paralaintegracion
incorporada al expediente | del expediente.
respectivo.

l11.4.3 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en
materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencion de la generacion, valorizacion y
la gestion infegral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de
manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con residuos y llevar a cabo
su remediacion.

En base al Arficulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos Urbanos
aquellos generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion de los
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materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen
de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que
genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza
de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de otra indole. En referencia a los residuos peligrosos se definen
como aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalagjes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro
sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los
residuos de manejo especial son aquellos generados en los procesos productivos,
que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos © como
residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos.

En el Arficulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo intfegral de residuos solidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, tfratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad

El proyecto contempla que durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion se generen residuos solidos urbanos (RSU) por el
consumo de alimentos y bebidas por parte de los trabajadores los cuales serdn
almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos para que
posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a recolectarlos o en su
defecto sean entregados para posteriormente ser llevados para su disposicion
final correspondiente.

ll.4.4 Reglamento de la Ley general para la prevencion y gestion integral de
residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar
la Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo
el territorio nacional y las zonas donde la Nacidon ejerce su jurisdiccion y su
aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para ello lo siguiente:
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Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente: |.
Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
ll. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por caracteristicas de
peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad
O que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados
por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera
de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerard la
toxicidad crénica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos
residuos, y b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al
ambiente por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o
que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes
del tfratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y
aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con
residuos peligrosos y sean desechados.

Vinculacion y compatibilidad

Vinculable, durante las etapas del proyecto se generardn RSU, mismos que serdn
almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos para que
posteriormente el servicio de limpia del municipio pase a recolectarlos o le sean
enfregados y ser llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de
los residuos de manejo especial serdn recolectados, almacenados
temporalmente y posteriormente enviados a un sitio de disposicion final que el
municipio determine.

l11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento
de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Asimismo, las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas
nacionales, sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son



A=

A Wati Rehabilitacién del sistema de agua potable en la
H I?aﬁi &iihco localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada

H. AYUSTAMIENTD COMSTITUCIONAL 201920231 =

aplicables a los bienes nacionales que la presente Ley senala. Las disposiciones
de esta Ley son aplicables a las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto ala
conservacion y control de su calidad, sin menoscabo de la jurisdiccion o
concesion que las pudiere regir.

Vinculacion y compatibilidad

La principal vinculacidon de este proyecto y su compatibilidad radica en que
durante la operacion, el agua que serd conducida por la linea serd obtenida a
partir del manantial antes indicado, asimismo, al efectuarse obras menores
consistentes en atraques de concreto en el rio denominado Magdalena, es
necesario contar con la autorizacion y permiso por parte de CONAGUA.
Asimismo, se manifiesta que este proyecto serd e beneficio de la poblacion que
se encuentra en la localidad de Santa Maria Huatulco. Manifestando que no es
necesario la construccién de algin pozo, de igual manera, el sitio del proyecto
se uUbica dentro de un acuifero con estatus de disponibilidad y No
sobreexplotado.

lll.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales, indicando que conjuntamente con la solicitud de concesidon o
asignacion para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se
solicitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas residuales, el permiso
para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua vy la concesidon para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces,
vasos o zonas federales a cargo de "La Comision”.

Vinculacién y compatibilidad

Vinculable al proyecto, ya que como lo menciona dentro de los objetivos de este
reglamento se debe obtener el permiso para la realizacion de obras para el uso
aprovechamiento de cauces, que en este caso es el manantial y construccion
relacionada en atragques para atravesar el rio. Indicando que no serd necesario
la construccion de algin pozo, de la misma manera, el sitio del proyecto se ubica
dentro de un acuifero con estatus de disponibilidad y No sobreexplotado.
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1.5 Regiones prioritarias de conservacion.
l1.5.1 Regidn terrestre prioritaria No. 129 Sierra sur y costa de Oaxaca.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademds,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

Entre los principales problemas cabe mencionar que en las partes bajas existe
alta explosion demogrdfica y desarrollo turistico; por ofra parte, existe cambio de
uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y forestal; esto ha dado
como resultado la fragmentacion importante en la parte baja y media de la
region. Adicionalmente, existe el proyecto para construir una nueva carretera
entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.

RTP 129: "Sierra sur'y costa de Oaxaca"

»

Simbologia RTP
—— LINEA DE CONDUCCION
CAJA COLECTORA
CRP1
CRP2
[ TANQUE 500

I RTP 129

Figura .4 Ubicacion del proyecto en relacion del RTP 129 sierra Sur y Costa de Oaxaca.
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Cuadro lll.6 Vinculacion y Cumplimiento del Proyecto.

Problematica

Identificada Vinculacion y compatibilidad

El proyecto se ubicara en el tfrazo de la carretera
existente, asimismo, se tiene como objetivo brindar y
aumentar el agua potable que se distribuye a la
localidad y cabecera municipal de Santa Maria
Huatulco, la cual es una localidad antigua, por lo
gue no se promueve con el proyecto una explosion
demogrdfica.

Existe cambio de uso | No es aplicable al proyecto ya que el proyecto no
del suelo hacia cultivo | estd enfocado a actividades como cultivo de café,
de café, desarrollo | ganadero o forestal y tampoco se efectuaran
ganadero y forestal. actividades de cambio de uso del suelo.

En las partes bajas existe
alta explosion
demogrdfica y
desarrollo turistico.

Conclusion: El proyecto se ubica en una zona que ya se encuentra impactada
por actividades antropogénicas, no se realizaran actividades de cambio de uso
del suelo y se trata de un proyecto que beneficiara de manera colectiva a la
poblacidén al contribuir en el aimacenamiento del agua que posteriormente serd
distribuida a la localidad. Asimismo, con la ejecucion del proyecto no se afectard
algun componente del ecosistema y que se vea reflejado de manera negativa
a la RTP. Aunado a ello se propone la ejecucion de distintas medidas de
prevencion y mitigacion, asi como las que establezca la autoridad competente.

Il.5.2 Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

Las AICAs surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca
identificar este tipo de dreas en todo el mundo. Mediante criterios como la
amenaza que sufren las especies de aves, lo restringido de sus distribuciones y la
cantidad de aves que se pueden congregar en un solo sitio.

El proyecto se ubica en el AICA denominada “Sierra de Miahuatldn”, la cual de
acuerdo ala pdagina de la CONABIO presenta 297 especies de aves. Cuenta con
una superficie de 248,801.82 m2, la cual si se compara con las dimensiones del
proyecto, llega a ser insignificante. Tiene una categoria de G-1, lo cual quiere
decir que el sitio contiene una poblacidén de una especie considerada como
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globalmente amenazada, en peligro o vulnerable (segun el libro rojo de Birdlife).
Senalando que por las caracteristicas del proyecto no se afecta a esta AICA,
esto debido a que el proyecto sigue el trazo de la carretera y las calles de la
poblacion, por lo cual no se afecta al grupo de aves.

AICA: "Sierra de Miahuatlan"

Simbologia AICA
—— LINEA DE CONDUCCION
[ CAJACOLECTORA
[ crP1

CRP2
[ TaNQuE 500
] aica

Figura 1.5 Ubicacion del proyecto en relacién al AICA “Sierra de Miahuatlan”.

l.6. Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

Norma Oficial Mexicana NOM-001- | Esta norma serd contemplada para

CONAGUA-2011, Sistemas de agua | establecer especificaciones
potable, toma domiciliaria | minimas de desempeno para los
alcantarillado sanitario- | productos que integran los sistemas
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Hermeticidad-Especificaciones y | de agua, asi, como establecer las

condiciones de operacion vy
mantenimiento para garantizar una
vida Util suficiente de los sistemas de
agua potable.

Norma Oficial Mexicana NOM-007-
CONAGUA-1997, Requisitos de
seguridad para la construccion y
operacion de tanques para agua.

Si bien es cierto que por las
dimensiones del tanque senalado
en este proyecto, no encuadra de
manera directa con esta norma,
esta serd de observancia con la
finalidad tener la mayor seguridad
posible para el tanque.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, Proteccion

ambiental-Especies nativas de

México de flora y fauna silvestres-

Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio-Lista de especies

en riesgo.

Esta norma serd vinculante en caso
de hallarse alguna especie durante
la instalacion de la linea, aunque es
poco probable debido a que se
colocara de manera aledana a la
carretera y calles, sin embargo, en
caso de hallar alguna especie, se
procederd a su reubicacion o en su
caso llamar a un especialista para
su atencion.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los

limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos

automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacidn y su
método de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, que establece los
limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes

Esta norma se aplicard en los
vehiculos que se ocupen durante el
tfransporte de la tuberia en las
secciones del trazo, por lo cual se
solicitard a los conductores que los
vehiculos se encuentren en éptimas
condiciones mecdnicas; asimismo,
se senala que durante la operacion
del proyecto no se generara de
manera directa emisiones de humo
o ruido.
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provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como
combustible.

Serd de observancia la presente
Norma Oficial Mexicana NOM-052- | norma ya que, si bien no se
SEMARNAT-2005, Que establece las | generardn residuos como aceites o
caracteristicas, el procedimiento de | grasas, si se generaran residuos por
identificacion, clasificacion 'y los | algun defecto del equipo o
listados de los residuos peligrosos. vehiculo utilizados se procederd
actuar de acuerdo a esta norma.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

V.1 Delimitacidon del sistema ambiental

El sistema ambiental es una superficie que representa las caracteristicas del
entorno donde se desarrolla el proyecto, las interacciones bidticas y abidticas
que ocurren, asi como los flujos de materia y energia que se desarrollan. Para la
delimitacion del sistema ambiental del proyecto “Rehabilitacion del sistema de
Agua Potable en la Localidad de Santa Maria Huatulco y Zona Conurbada”, se
consideraron las corrientes de agua, como los principales elementos que
condicionan y determinan el entorno, pues cuentan con una doble funcién: la
funcidn de conduccién, que es la que facilita el desplazamiento de elementos
en su interior, asi como la funcién de filtro, pues supone una barrera absoluta
para determinadas especies y parcial o inexistente para ofras en el sitio se
presentan diversos corrientes de agua, en su gran mayoria, estas son
intermitentes. En la figura IV.1 se presenta el sistema ambiental del proyecto.

REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE SANTA MARIA HUATULCO Y ZONA CONURBADA
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Figura IV.1 Delimitacion del sistema ambiental
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IV.2 Caracterizacion y andilisis del sistema ambiental
IV.2.1 Caracterizacion abidtica
a) Clima y fendmenos meteorolégicos.

El clima del sistema ambiental del proyecto se determind a partir de la
cartografia digital del INEGI, basada en la clasificacion climdatica de Képpen,
modificada por Garcia (2004), a través de la cual se determind la presencia de
dos tipos de clima:

REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE SANTA MARIA HUATULCO Y ZONA CONURBADA

777000 782500 788000 !‘ g

Soala, Wafia,
Huatulceé

© CONSTITUCIONAL 20192021

TIPO DE CLIMA

SIMBOLOGIA

[ ] SISTEMAAMBIENTAL
FORMULA CLIMATICA
Aw1(w)
Aw2(w)
—— PROYECTO
FUENTE:

INEGI, Conjunto de datos vectoriales de
unidades climaticas

Julio, 2020

Sistema de proyeccion: Transverse Mercator
DATUM: WGS 84

0 05 1 2 3 4

777000 782500 788000

Figura IV.2 Tipos de climas del sistema ambiental

% Awl(w): Pertenece a los climas cdlidos subhiumedos, se caracteriza por
que la temperatura media anual es mayor de 22°C y la temperatura del
mes mas frio es mayor de 18°C. Las precipitacion del mes mds seco son
menores de 60 mm:; las lluvias de verano presentan un indice P/T entre
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43.2 y 55.3 y el porcentagje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del total
anual.

% Aw2(w): Este clima también pertenece a los climas cdlidos subhUumedos,
la temperatura media anual es mayor de 22°C vy la temperatura del mes
mas frio es mayor de 18°C. La precipitacion del mes mds seco se presenta
entre 0 y 60 mm; las lluvias de verano presentan un indice P/T mayor de
55.3 y el porcentaje de lluvia invernal es del 5% al 10.2% del total anual.

*,

De igual forma se cuenta con las caracteristicas climaticas reportadas por la
estacion climatolégica Huatulco (20333), ubicada en Santa Maria Huatulco, a
15°49’ 00" e latitud norte y 96°19'00" de longitud oeste, a una altura sobre el
nivel de mar de 225 metros, y cuenta con informacion para el periodo
comprendido del ano 1981 al ano 2010 para las siguientes variables:

Temperatura:
Promedios de temperatura
40
35 74—_‘/‘_\\’—0\A —
30 )
) M

15

ENE FEB. MAR ABR MAY JUN JUL  AGO  SEP OCT NOV  DIC

—4— Temperatura maxima normal = Temperatura media normal ==& Temperatura minima normal

Figura IV. 3. Promedios de temperatura registrados por la estaciéon climatolégica
Huatulco
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Precipitacion:

Precipitacion: Promedios mensuales
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Figura IV. 4 Promedios de precipitacion registrados por la estacion climatoldgica
Huatulco

b) Geologia y geomorfologia
El sistema ambiental presenta dos tipos de rocas:

Caliza: Este tipo de rocas representa alrededor del 10 por ciento del volumen
total de todas las rocas sedimentarias, la caliza es la roca sedimentaria quimica
mds abundante, estd compuesta principalmente por el mineral calcita
(carbonato de calcio, CaCOzs). Las rocas sedimentarias quimicas se originan a
partir de los materiales depositados por medios quimicos, donde los cristales son
mantenidos juntos por uniones quimicas o entrelazados unos de ofros. Los
materiales, ya disueltos, son transportados y concentrados formando minerales
que se acumulan en agregados y posteriormente son litificados como en las
rocas detriticas, para formar una roca. Casi todas estas rocas se originan por
precipitacion quimica en extensiones de agua superficial, ya sea por procesos
quimicos inorgdnicos o por la actividad quimica de los organismos.

Gneis: Es una roca metamorfica comun, con textura foliada, con un tamano de
grano de mediano a grueso, se caracteriza por presentar un bandeado
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composicional debido a la segregacidén de los minerales predominando los
minerales alargados y granulares. Los minerales mds comunes en el gneis son el
cuarzo, el feldespato potdsico y la plagioclasa rica en sodio.
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Figura IV. 5 Tipos de roca presentes en el sistema ambiental

Relieve

En cuanto a las caracteristicas del relieve, el sistema se encuentra inmerso en la
Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur, en las Subprovincias Fisiograficas
cordillera costera del sur y Costas del Sur, asi como en los sistemas de
topoformas de sierra altq, sierra alta compleja, sierra baja vy sierra baja compleja
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Figura IV. 6 Fisiografia del sistema ambiental
c) Suelo:

El suelo estd compuesto por minerales, materia orgdnica, diminutos organismos
vegetales y animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado
muy lentamente, a través de los siglos, con la desintegraciéon de las rocas
superficiales por la accién del agua, los cambios de temperatura y el viento; Ias
plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son
descompuestos por los microorganismos, tfransformados en materia orgdnica y
mezclados con el suelo. La clasificacion de suelos se refiere a la agrupacion con
un rango de propiedades similares (quimicas, fisicas y bioldgicas) a unidades
que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas.

En el sistema ambiental se presentan los siguientes tipos de suelo:
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% Cambisol: Su denominacion proviene del italiano cambiare, cambiar; los
cambisoles combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es
evidente por la formacion de estructura y decoloracion principalmente
parduzca, incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remociéon de
carbonatos.

El material parental es de textura media a fina, derivada de un amplio
rango de rocas; el desarrollo del perfil se caracteriza por meteorizacion
ligera a moderada del material parental y por ausencia de cantidades
apreciables de arcilla iluvial, materia orgdnica, compuestos de Al y/o Fe.
Se desarrollan en ambiente diversos como terrenos llanos a montanosos
en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.

Los cambisoles generalmente constituyen buenas tierras agricolas y se
usan intensivamente. Estos suelos con alta saturacion con bases, en la
zona templada estdn entre los suelos mds productivos de la fierra. Los
cambisoles mdas dcidos, aungque menos fértiles, se usan para agricultura
mixta y como tierras de pastoreo y forestales. Los cambisoles en
pendientes escarpadas son mejor conservados con una vegetacion de
bosque; esto es particularmente vdlido para los cambisoles de zonas
montanosas. Los cambisoles en planicies aluviales bajo riego en la zona
seca se usan intensivamente para produccidon de cultivos alimenticios y
aceiteros. Los cambisoles en terrenos ondulados o con colinas
(principalmente coluviales) se cultivan con una variedad de cultivos
anuales y perennes o se usan como tierras de pastoreo.

% Luvisol: Del Iatin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de
arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales
lluviosas, aungque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en
climas mas secos. La vegetacion es generalmente de bosque o selva y se
caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos
pardos, que no llegan a ser obscuros, son suelos con alta susceptibilidad a
la erosion.
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% Regosol: Del griego reghos, que significa cobija o capa de material suelto
que cubre a la roca, son suelos que se desarrollan en diversos fipos de
clima, vegetacion y relieve. Se caracterizan por poco desarrollo entre si,
son claros o pobres en materia orgdnica, En México constituyen el
segundo tipo de suelo mds importante por su extension, su fertilidad es
variable y su productividad estd condicionada a la profundidad vy
pedregosidad. En este grupo se incluyen a los suelos arenosos costeros y
que son empleados para el cultivo de coco y sandia con buenos
rendimientos, para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

d) Hidrografia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

El Sistema Ambiental se localiza en la Regidon Hidrolégica Costa de Oaxaca
Puerto Angel (RH21), en la cuenca R. Copadlita y ofros, en la Subcuenca San
Pedro Pochutla, el sistema ambiental engloba corrientes intermitentes y de tipo
perenne. La Linea de Conduccion es atravesada en diversos tramos por
corrientes intermitentes y en un tramo por una corriente perenne, es de resaltar
que la linea de conduccion se establecerd sobre la carretera existente.

La regién hidrolégica Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH21), se encuentra
completamente dentro del estado de Oaxaca, pertenece a la vertiente del
Océano Pacifico; incluye dreas que pertenecen a los distritos Juquila, Pochutla,
Miahutldn, Yautepec y Tehuantepec. Abarca 10.61% de la superficie de la
enfidad; sus grandes limites son al norte con las regiones hidroldgicas Costa
Chica-Rio Verde (RH-20) y Tehuantepec (RH-22), mientras que al sur con el
Océano Pacifico. Se trata de una regién bien definida desde el punto de vista
hidrologico, ya que comprende una franja de la costa que abarca desde la
desembocadura del Rio Aftoyac-Verde hasta la desembocadura del rio
Tehuantepec; como consecuencia de ser una vertiente directa, presenta
corrientes de longitud corta con desarrollo de una compleja red de drenagje tipo
dendritico y en ocasiones subparalelo; la mayor parte estd integrada por
arroyos de fipo torrencial que bajan de la Sierra Madre del Sur; la regiéon
hidrolégica estd formada por las cuencas Rio Astata y otros (A), Rio Copalita y
otros (B) y Rio Colotepec y otros (C).
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Por su parte la Cuenca R. Copalita y otros comprende 3.96% del drea estatal, y
ocupa parte de los distritos Pochutla y Miahuatldn; se localiza en el extremo sur
del estado y se extiende desde el parteaguas de |la Sierra Madre del Sur hasta la
linea de costa. Limita al norte con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-22, all
sur con el Océano Pacifico, al este con la cuenca Rio Astata y otros (A), al
oeste con la cuenca Rio Colotepec y otros (C), ambas de la RH-21. Esta cuenca
es una de las que con mayor frecuencia sufren los embates de tormentas
tropicales y huracanes, cuando estos fendmenos se acercan a la linea de costa
o entran a ftierra firme, producen lluvias torrenciales a lo largo de la costa
oaxaquena. En promedio la cuenca registra precipitaciones del orden de 1 700
mm, zonas como San Pedro Pochutla y Santa Cruz presentan variaciones que
oscilan entre 800 y 1 200 mm; a medida que se alcanza mayor altura en la Sierra
Madre del Sur, los valores de lluvia se incrementan hasta alcanzar el registro
mdaximo que es de alrededor de 3 000 mm, esto ocurre aproximadamente entre
los 1 000 y 1 500 m de daltitud, con estos datos se estima que se alcanzan
volumenes de precipitacion del orden de 7 342.28 Mm3, de los cuales escurre
23.15%, es decir 1 699.71 Mm3,

En el extremo norte de la cuenca dominan suelos de permeabilidad media con
vegetacion densa, en las inmediaciones de la costa la vegetacion presenta
densidad media, suelos con permeabilidad alta y fase litica, aunque en algunas
dreas los suelos de alta permeabilidad no presentan esta fase por lo que en
ellos el escurrimiento es menor de 10%, el resto de las unidades registran
coeficientes de escurrimiento mayores de 20%. La hidrografia de la zona esta
bien definida, los caudales perennes se desarrollan en terrenos de fuerte
pendiente, tienen su origen en las partes altas que corresponden a la seccién
norte de la cuenca, el desarrollo de la red de drenaje principal es
sensiblemente perpendicular a la linea de costa a excepcion del rio Copalita
que no guarda una direccion definida, otra caracteristica de este rio dentro de
la cuenca es su magnitud, nace en la Sierra Madre del Sur a 2 800 msnm, sigue
en direccidon general hacia el sureste en curso zigzagueante sobre terrenos de
fuerte pendiente, recorre aproximadamente 120 km. durante su recorrido recibe
por margen izquierda a sus afluentes mdas importantes, entre ellos los rios San
Marcial, Santo Domingo y La Cofradia; la Estacion Hidrométrica La Hamaca,
ubicada al noreste de Santa Maria Huatulco reporté volumenes promedio
durante el periodo 1972-1983 del orden de 933.25 Mm3 que equivalen a un
gasto de 29.58 m3 /seg.
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Al norte de Santa Maria Huatulco, a 1 100 msnm, nace el rio Coyula, en su
recorrido rodea al cerro Huatulco para dirigirse al sur hasta desembocar al
Océano Pacifico, los rios Tonameca, Cozoaltepec y Valdeflores tienen
desarrollo excepcionalmente corto, llevan volimenes de agua bastante
considerables durante la época de lluvias. En general los rios de esta cuenca
ofrecen balance hidraulico positivo debido al infenso régimen de lluvias que Ia
temporada ciclénica propicia en el drea, el principal uso del agua en la
cuenca es el doméstico, le siguen en importancia el agricola, Industrial, pesca y
actividades recreativas.

A nivel municipal se cuenta principalmente con los rios Magdalena y Cruz que
conforman el rio Huatulco.
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Figura IV. 7 Hidrologia superficial del sistema ambiental
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Hidrologia subterrdnea

A nivel subterrdneo el sistema ambiental se sitUa en el acuifero Huatulco, en
menor superficie en el acuifero Colotepec-Tonameca. El acuifero Huatulco se
ubica en la porciéon sur del estado de Oaxaca, entre los paralelos 15° 40" y 16°
14’ de latitud norte y los meridianos 96° 00’ y 96° 36’ de longitud oeste; abarca
una superficie aproximada de 2,366 km2. Colinda al norte con los acuiferos
Miahuatldn y Tehuantepec, al este con el acuifero Sanfiago Astata, al oeste
con el acuifero Colotepec-Tonameca, todos ellos pertenecientes al estado de
Oaxaca y al sur con el Océano Pacifico.

De acuerdo con el documento de Actualizacion de la disponibilidad media
anual de agua en el acuifero Huatulco de la CONAGUA (2015), los municipios
Santa Maria Huatulco, Santa Maria Ozolotepec, San Miguel Suchixtepec, San
Pedro El Alto, San Marcial Ozolotepec, San Francisco Ozolotepec, Santiago
Xanica, San Mateo Pinas, San Pedro Pochutla, San Juan Ozolotepec, San Pedro
Mixtepec - Distr.,, Santo Domingo Ozolotepec, Pluma Hidalgo, entre otros, se
clasifican como zona de disponibilidad 6. El principal uso del agua subterrdnea
es el publico urbano. En el acuifero no existe Distrito o Unidad de Riego alguna,
ni se ha constituido a la fecha Comité Técnico de Aguas Subterradneas (COTAS).
En la porcidén centro sur del acuifero se localiza el Parque Nacional Huatulco,
con fecha de decreto 24 de julio de 1998, este se encuentra fuera del sistema
ambiental.

En este documento también se reporta que el valle que presenta las mejores
posibilidades para el suministro de agua a las Bahias de Huatulco es el
correspondiente al Rio Copalita, localizado en la porcion oriental de Ia region,
donde escurre el Rio del mismo nombre. El valle del Rio Copalita tiene un
acuifero con un espesor maximo de 20 m en su porcidn norte, con valores
mdaximos de 10 m en su porcién sur, ambos sobre la margen derecha del cauce.
El agua es de buena calidad en la mayor parte de los valles. Todos los valles
reciben su recarga a través de flujo subterrdneo horizontal que proviene de las
porciones altas y por infiltracion vertical procedente de la lluvia, lo que origina
un movimiento del agua subterrdnea de norte a sur, para descargar en el litoral.
Las partes bajas de los valles son practicamente permeables y constituyen los
acuiferos de la regidn, bordeados lateral e inferiormente por rocas
impermeables constituidas por metamarficos e igneos intrusivos.
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Figura IV. 8 Hidrologia subterrdnea del sistema ambiental.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas, permiten definir la
presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo, tanto en sentido horizontal
como vertical, constituido en su porcidn superior por sedimentos aluviales,
fluviales y edlicos depositados tanto en los subdlveos de los arroyos como en la
planicie costera. La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas,
conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca capacidad de
almacenamiento. La porcion inferior del acuifero estd alojada en rocas
metamorficas que manifiestan permeabilidad secundaria por fracturamiento
asociado al infemperismo.

De acuerdo a la configuracion de curvas de igual elevacion en 2010, se puede
determind que la carga hidrdulica varia de 2 a 28 msnm y decrece de las
estribaciones de la Sierra Madre del Sur hacia la linea de costa. La direccion
predominante del flujo subterrdneo es del noreste hacia el suroeste, desde la
zona de recarga en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, hasta
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descargar en forma natural en el Océano Pacifico. Actualmente la direccién
del flujo no se ha alterado y no existen conos de abatimiento por la extracciéon
de los aprovechamientos existentes; el flujo subterrdneo sigue el patron de los
escurrimientos superficiales.

IV.2.2 Caracterizacion bidtica
a) Vegetacion

La vegetacion del sistema ambiental se determind a través de la cartografia
digital del INEGI (2017), en la figura IV.9, se presentan los usos de suelo y
vegetacion correspondientes al drea que ocupa el sistema ambiental
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Figura IV. 9 Usos de suelo y vegetacion en el sistema ambiental
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% Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura
de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos
depende del agua de lluvia, por lo que su éxito estd en funcion de la
cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el
agua. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberdn
permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. El término
anual hace referencia a la duracion del cultivo.

>

% Urbano construido: Estd  definido como una superficie con un
conglomerado demogrdfico, considerando denfro del mismo los
elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

*,

» Pastizal inducido: Es una comunidad vegetal dominada por gramineas o
graminoides aparece como consecuencia del desmonte de cualquier
tipo de vegetacion; también puede establecerse en dreas agricolas
abandonadas o bien como producto de dreas que se incendian con
frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la
sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun
un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los
fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo
el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal
mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Ofras veces el
pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso vy
prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y
muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como, por
ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal.

Algunas ofras especies de gramineas que llegan a formar comunidades
de pastizal inducido, son: Aristida adscensionis (Zacate tres barbas),
Dasyochloa pulchella (Zacate borreguero), Bouteloua simplex, Paspalum
notatum (Zacate burro), Cenchrus spp. (Zacate cadilo o Roseta),
Muhlenbergia phleoides, Enneapogon desvauxii y otros. No es rara la
presencia ocasional de diversas hierbas, arbustos y drboles.
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% Selva mediana caducifolia: Esta comunidad vegetal se encuentra en
climas AW1 y AW2 cdlidos subhUmedos con condiciones mds humedas
que AWO, con una temperatura media anual que va desde los 18 a 28°C
y precipitaciones que se enmarcan entre los 700 y 1500mm la
precipitacion es estacional concentradndose en 3 a 4 meses presentando
una estacion seca que se extiende generalmente de diciembre a mayo.
El estrato arbdreo de esta selva se presenta de 15 a 20 metros con
estratos arbustivos y herbdceos reducidos.La selva se encuentra en
diferentes situaciones topogrdaficas y tipos de suelo aunque muestra una
preferencia por suelos someros pedregosos y sobre laderas de cerros, 10s
suelos presentan caracteristicas de la roca madre la cual puede serignea
o metamorfica. Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran
generalmente en condiciones mds favorables de humedad eddfica que
la Selva Baja Caducifolia. Las condiciones del suelo son bastante variables
las texturas pueden variar de arcilla hasta arena, el PH de d&cido a
ligeramente alcalino, pueden ser pobres o ricos en materia orgdnica y de
diferentes colores; por lo general son suelos jovenes y bien drenados.
Prospera en lugares mds protegidos y con suelos mas profundos, su altura
es de 15 a 20 metros. Las dreas que cubre esta selva actualmente
presentan una cantfidad considerable de vegetacion secundaria debido
a las actividades humanas.

% En el sistema ambiental se presenta vegetacion secundaria arbustiva de
selva mediana caducifolia, identificado en la cartografia como V.S ab de
SMC, la vegetacién secundaria refiere a uno de los distintos estados
sucesionales de la vegetacion natural y se presenta cuando un tipo de
vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos factores
humanos o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente
diferente a la original con estructura y composicion floristica
heterogénea, con base en las formas de vida presentes y la altura que
alcanza, se puede clasificar en herbdcea, arbustiva y arbdérea, en el
sistema ambiental, para esta comunidad se presenta como arbustiva.

% El sistema ambiental cuenta con vegetacion secundaria de tipo arbustiva
y arbdérea de selva mediana sub perennifolia, idenftificadas en la
cartografia como V.S ab SMSP y V.S AB SMSP, respectivamente.
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Anteriormente se describid la vegetacion secundaria, por su parte la selva
mediana sub perennifolia, se caracteriza por que los componentes
arboéreos de este tipo vegetacion pierden estacionalmente su follaje en
un 25 a 50%, se desarrolla en lugares con climas cdlido hUmedos vy
subhUmedos, Aw para las porciones mds secas, Am para las mds
humedas y Cw en menor proporcion. Con temperaturas tipicas entre 20 y
280C. La precipitacion total anual del orden de 1 000 a 1 600mm. Se le
puede localizar entre los 0 a 1 300m de altitud. Ocupa lugares de
moderada pendiente, con drenaqje superficial mdas rdpido o bien en
regiones planas pero ligeramente mds secas y con drenaje répido. El
material geolégico que sustenta a esta comunidad vegetal estd
conformado predominantemente por rocas cdrsticas. Los drboles de esta
comunidad tienen contrafuertes y por lo general poseen muchas epifitas
y lianas. Los drboles tienen una altura media de 25 a 30m, alcanzan un
didmetro a la altura del pecho menor que los de la selva alta perennifolia
aun cuando se trata de las mismas especies. Es posible que esto se deba
al tipo de suelo y a la profundidad. En este tipo de selva, se distinguen tres
estratos arbdreos, de 4 a 12m, de 12 a 22m y de 22 hasta 30m. Dentro de
los estratos se encuentran variados tipos de palmas. Son especies
importantes de este tipo de selva: Lysiloma latisiliquum, Brosimum
alicastrum (ox, ramon, capomo), Bursera simaruba (chaka’, palo mulato,
jiote, copal), Manilkara zapota (ya’, zapote, chicozapote), Lysiloma spp.
(tsalam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri (yaaxnik), Terminalia buceras
(pukte), Alseis yucatanensis (jaasché), Psidium sartorianum ( pichiche’).
Las epifitas mdas comunes son algunos helechos y musgos, abundantes
orquideas, bromeliGceas y ardceas.

% Se cuenta con la presencia de vegetaciéon secundaria arbustiva de selva
mediana subcaducifolia, representada en el mapa como V.S ab SMSC,
esta selva se caracteriza por desarrolla en regiones cdlidas subhUmedas
con lluvias en verano, la precipitacion anual oscila entre 1 000y 1 250 mm
y la temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una temporada
seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que prospera son
los Am mas secos y preferentemente los Aw. Se localiza entre los 150 y 1
250m de daltitud. El material parental que sustenta a este fipo de
vegetacion estd constituido por rocas basdlticas o graniticas vy
afloramientos de calizas que dan origen a suelos oscuros, muy someros,
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con abundantes rocas o bien en suelos grisdceos arenosos y profundos.
Los valores de pH son francamente dcidos o cercanos a la neutralidad,
aunque sin llegar a 7. Este tipo de selva presenta en las zonas de su
maximo desarrollo drboles cuya altura mdaxima oscila entre 25 y 30m. La
densidad de los drboles es mucho menor que la de las selvas altas
perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada
de lluvias, en la época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede
ser lo suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia de
la luz solar en el suelo. Especies importantes en este tipo de selva son:
Hymenaea courbaril (guapinol, capomo), Hura polyandra (jabillo, habillo),
Brosimum alicastrum (ox, ramon, capomo, ojoche), Lysiloma latisiliquum,
Enterolobium cyclocarpum (pich, parota, orejon), Piscidia piscipula
(habin), Bursera simaruba (chaka, palo mulato), Agave sp. (ki), Vitex
gaumeri (yaaxnik), Ficus spp. (amate), Abhananthe monoica, Astronium
graveolens, Bernoullia flammeaq, Sideroxylon cartilagineum, Bursera
arborea, Calophyllum brasiliense, Cordia alliodora, C. elaeagnoides,
Tabebuia donnellsmithii, Dendropanax arboreus, Ficus cotinifolia, F.
obtusifolia, F. maxima, Luehea candida, Lysiloma divaricatum, Sideroxylon
capir, Attalea cohune, Swietenia humilis, Tabebuia impetiginosa, T. roseaq,
Acacia polyphylla, Apoplanesia paniculata, Trichospermum mexicanum,
Bursera excelsa, Jacaratia mexicana, Ceiba aesculifolia, Coccoloba
barbadensis, Cordia seleriana, Croton draco, Cupania glabra, Esenbeckia
berlandieri, Eugenia michoacanensis, Euphorbia fulva, Exothea
paniculata, Forchhammeria pallida, Inga laurina, Jatropha peltata,
Plumeria rubra, Psidium sartorianum, Swartzia simplex, Licania arboreq,
Haematoxylum campe chianum.

% Sabanoide: En los estados del Pacifico sur, especialmente Oaxaca y
Guerrero pueden observarse extensas superficies cubiertas por un pastizal
con elemento arbdreos de los géneros Byrsonima y Curatella, semejante
en su fisonomia a la sabana, pero que se desarrolla sobre laderas de
cerros con inclinacion variable, a veces bastante pronunciada y con
suelos que no tienen indicios de drengje lento. Se desconoce el
determinismo ecoldgico de esta “Vegetacion Sabanoide” y si bien con
frecuencia se notan senales de incendios, estos no se han observado en
todos los sitios visitados. A menudo estan ligados con rocas metamarficas
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como sustrato geoldgico. Estas comunidades a menudo forman mosaicos
con encinares de clima cdlido.

b) Fauna

En este rubro es importante senalar que el proyecto se llevara a cabo sobre |la
carretera que conduce a Santa Maria Huatulco, ademds de atravesar calles
bien definidas de la localidad, por lo cual, al existir transito permanente de
vehiculos, no existe la presencia y establecimiento fijo de fauna, misma que
pudiera verse afectada.

La fauna del sistema ambiental, se determindé a fravés de la informacion
bibliografica disponible, se enlistan las siguientes especies: aves como gaviotas,
pelicanos, garzas, halcones, gavilanes, asi como animales: ardilla, tlacuache,
zorrillo, mapache, coati, cacomixtle, armadillo, ocelote y venado cola blanca.

La CONABIO, a través del portal de Naturalista ha enlistado la presencia de
diversas especies, las cuales se distribuyen en diversas zonas del municipio: Caio
championi, Eusarca packardaria, Lagartija Espinosa de cola larga, Mariposa
duende, Saltarina de las mimosas, Tronadora Gris, Mariposa Organillo Clara,
Tirano Piriri, Luis Bienteveo, Tortolita de Cola Larga, Calandria Castana, Mirlo
Dorso Canela, Zopilote comun, Cacique Mexicano, Urraca Cara Blanca,
Pelicano Café, Colorin Pecho Naranja, Iguana Verde, Iguana Mexicana, Loro
Frente Blanca, Ardilla vientre rojo, Mapache, Venado cola blanca, Rana
arboricola, Lagartija arcoiris, Conejo de monte, Coati, Ocelote, Pecari de collar,
Tlacuache norteno Tamandua norteno, Coyote, Zorra gris, Zorrillo pigmeo,
Tlacuache ratén mexicano, Puerco espin fropical, Murcielago cara arrugada,
Murciélago de charre, Murciélago lengUetdn, Murciélago vampiro, Murciélago
perro menor, Viejo de monte, entre otros,

IV.2.3 Medio socioecondmico

El proyecto se desarrolla en el municipio de Santa Maria Huatulco, debido a ello
se considera a la poblacidon de este municipio, el principal elemento
socioecondmico que resultard influenciado por el desarrollo del proyecto.
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Santa Maria Huatulco se ubica en las coordenadas 15°50' latitud norte y 26°19'
longitud oeste, se encuentra a 220 metros sobre el nivel del mar y cuenta con
una superficie total de 496.74 km?2, que representa el 0.515% con relaciéon al
Estado. Colinda al sur con Océano Pacifico; al norte con San Miguel del Puerto
y con San Mateo Pinas; al sureste con San Miguel del Puerto; al oeste con San
Pedro Pochutla y con Pluma Hidalgo.

Las principales localidades son la cabecera municipal Santa Maria Huatulco,
Bahia de Santa Cruz Huatulco y Arroyo Xuchilt, su actividad preponderante es el
Turismo.

El municipio se caracteriza por que la actividad turistica se concentra en tres
dreas: Santa Cruz, La crucecita y Tangolunda. El desarrollo turistico se conforma
por nueve bahias (Santa Cruz, Chahue, Tangolunda, conejos, Chacahuadl,
Cacaluta, San Agustin, El Organo, y Maguey) y 36 playas, ademds de reservas
ecoldégicas donde se anida la mds variada de aves y reptiles.

Bahias de Huatulco: Cuenta con un promedio de 2,200 cuartos en hoteles, con
clasificacion de gran turismo, ademds de bancos, restaurantes de playa,
discotecas y un parque con servicio de café al aire libre.

La Crucecita: Es el centro donde se ubican muchos de los servicios al turista y a
la poblacion en general. La plaza principal estd rodeada por restaurantes,
boutiques y tiendas de artesanias, donde se puede realizar un entretenido
recorrido por las tardes, o bien, por las noches.

Tangolunda: Es el lugar donde se localiza la zona hotelera de 5 estrellas y gran
turismo, 2 centros comerciales y el majestuoso campo de golf con 18 hoyos.

a) Poblacion:

En el ano 2005, el INEGI contabilizdé un total de 33, 194 habitantes, de los cuales
17, 133 eran mujeres y 16, 061 hombres; para el ano 2010, la poblacion ascendidé
a 38, 629 habitantes, de los cuales 19 902 son mujeres y 18 726 hombres. En el
ano 2015 la proyeccion efectuada, estimdé que existiia un total de 45 680
habitantes, en este ano, la densidad de poblacién era de 89.2 hab/km?2.
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b) Migracion

Debido a las actividades turisticas que se desarrollan en el municipio, se tiene
como resultado una movilidad hacia dentro del municipio, que va desde
poblacion que busca empleos, hasta aquella que llega al municipio para vivir o
emprender algun negocio. Lo anterior se observa en los flujos y movilidad
poblacional, ya que del total de la poblacién en el ano 2015 el 12.27% nacid en
otra entidad.

Adicionalmente se observa que, para este mismo ano, el 6.20% de la poblacion
de 5 anos y mdas nacié en otro municipio del estado y el 4.45% procede de ofra
entidad o pais. Es importante analizar a detalle esta informacidon, ya que se estd
dando un cambio en la dindmica poblacional del municipio, principalmente en
las localidades en las que se concentra la poblacion, en donde por un lado se
encuentra la poblacidén que reside en el municipio y por otro lado se encuentra
la poblacion que estd llegando con el objetivo de radicar en el municipio.

c) Caracteristicas econémicas

En el ano 2015, el INEGI estimd que | poblacion econdmicamente activa seria
del 58.5% del total municipal, siendo el 62.1% hombres y 37.9% mujeres. En el ano
2010, las actividades econdmicas que se desarrollan eran las siguientes:

Tabla V.1 Distribuciéon de la poblacion por sector econdmico

SECTOR ACTIVIDAD POBLACION
PRIMARIO Agriculturg, gonoden’o, pesca, caza y 2 136
aprovechamiento forestal
Electricidad, agua y suministro de gas 92
SECUNDARIO | Construccion 1299
Industrias manufactureras 804
Comercio al por mayor 239
TERCIARIO Comercio al por menor 2 820
Transportes, correos y almacenamientos 1,157
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Informacién en medios masivos 86
Servicios financieros y de seguros 99
Servicios inmobiliarios y de alquiler de 73
viene muebles e intangibles
Servicios profesionales, cientificos vy 191
técnicos
Servicios de apoyo a los negocios y
manejo de desechos y servicios de 402
remediacion
Servicios educativos 1077
Servicios de salud y asistencia 389
Servicios de esparcimientos culturales y 081
deportivos, y ofros servicios recreativos
Servicios de alojamiento temporal y de 5 804
preparacion de alimentos y bebidas '
Ofros servicios excepto actividades de 1 194
gobierno '
Actividades del Gobierno vy de 510
organismos internacionales y territoriales
No especificado 135

Por su parte la poblacidén econdmicamente no activa estaria distribuida en los
siguientes grupos:

37.4%
Estudiantes

2.6% Personas
con alguna
limitacion que les
impide trabajar

47.6% Personas
dedicadas a los
quehaceres del
hogar

10.6% Personas
en otras
actividades no
econdmicas

1.8% jubilados o
pensionados
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d) Vivienda

En el ano 2015, se estimd un total de 12, 737 viviendas, con promedio de
ocupaciéon de 3.6 habitantes por vivienda y un promedio de 1.4 habitantes por
cuarto. La disponibilidad de los servicios en la vivienda era el siguiente: El 65.2%
cuenta con agua entubada, el 97.2% con drenagje, el 98.8% cuenta con servicio
sanitario y el 97.7% cuenta con electricidad.

En cuanto a viviendas con materiales precarios, se contabilizd que el 6.9% de las
viviendas cuentan con materiales precarios en las paredes, el 1.4% en techos, el
5.0% de las viviendas cuentan con pisos de ftierra.

e) Educacion

De acuerdo con la proyeccion efectuada para el 2015, la poblacidon de 15
anos y mds segun el nivel de escolaridad era el siguiente:

Nivel de escolaridad

Superior
N 13.20%

Media superior

. 19.90%

Basica
- 57.70%

Sin escolaridad

— 8.90%
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f) Medicion de la pobreza

De acuerdo con los datos de SEDESOL, en el 2010, la medicién de la pobreza
era el siguiente:

Tabla IV.2 Medicidn de la pobreza en el Municipio de Santa Maria Huatulco

Rubro Personas 7o

Poblacioén total 41, 362 100
Zc;k;l;;i;’)n en situacidn de 23 999 5783
Pobreza extrema 5,322 12.87
i occeso @ dimemacen | 2818 651
Pobreza moderada 18, 600 44.97
Vulnerables por carencia social 12,114 29.29
Vulnerables por ingreso 777 1.88
No pobres y no vulnerables 4, 549 11

g) Indicadores de carencias

De acuerdo con los datos de SEDESOL, en el 2010, se reportaron los siguientes
indicadores de carencias siguientes:

Tabla IV.3 Indicadores de carencias en el municipio de Santa Maria Huatulco

Indicador Poblacion %

Rezago educativo 11, 361 27.47
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Carencia por acceso a los
-ncia p 10., 065 2421
servicios de salud
Carencia or acceso a la
eia pol 31, 099 75.19
seguridad social
Carencia or calidad
. por Y 15,903 38.45
espacios de la vivienda
Carencia por acceso a los
. - 16,318 39.45
servicios bdsicos en la vivienda
Carencia por acceso a la
. P 6,987 16.89
alimentacion

h) Atractivos culturales y turisticos

El municipio cuenta con la iglesia que data del siglo XVIII y que fue construida
por el senor Valentin Cuevas, en el ano de 1908, en donde se venera al senor
de las Misericordias, especial por su manufactura y donde se guarda una cruz
pequena elaborada con una astilla de la Santa Cruz original, un retrato al dleo
de la virgen de la Inmaculada Concepcion patrona del pueblo, de la época
colonial, asi como anejas campanas.

También se conserva el local del antiguo mercado, de principios del siglo,
reminiscencia del antiguo fianguis que se realiza semanalmente.

i) Organizacién y estructura de la administraciéon pUblica municipal

La organizacion y estructura administrativa estd encabezada por el Presidente
Municipal. Se integran de manera inmediata el Sindico Municipal quien se
encarga de los asuntos juridicos y de fiscalizacion del H. Ayuntamiento, de
quien dependen 2 comandancias de policia, una localizada en la cabecera
municipal, y la otra en la agencia municipal de Santa Cruz Huatulco; de
manera inmediata se encuentra el Secretario Municipal dependiendo de
manera directa su creacion por el estatuto del DIF Municipal; y también se
encuentra el Tesorero Municipal
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IV.2.4 Paisaje

El estudio del paisaje es, en gran medida, el de los indicadores, de los signos y
manifestaciones externas cuya deteccion, andlisis y comparaciéon facilita el
conocimiento del medio ambiente. Esta manifestacion externa del territorio, es
resultfado de la combinacion de una serie de factores fisicos (clima,
geomorfologia, pendientes, efc.) y bioldgicos (vegetacion, fauna y ecosistemas
acudticos) con los usos y/o perturbaciones de origen natural y antrépico.

En este contexto, en el que el paisaje se considera como uno de |los recursos
ambientales que condicionan el planeamiento de las actividades humanas y su
estudio adquiere una finalidad muy concreta: el establecimiento del interés
paisajistico para la conservacion del territorio. Debido a esto se considera
oportuno integrar al paisaje en la evaluacion de impacto ambiental.

La inclusion del componente paisaje en un estudio de impacto ambiental
alcanza importancia sustantiva en aquellas dreas donde la calidad escénica
pudiera alterarse de manera significativa con el desarrollo del proyecto. En este
sentido el paisaje debe valorarse como un componente mds del ambiente y su
valoracion debe sustenta en dos aspectos fundamentales: el concepto paisaje
como elemento perceptual, aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y el efecto negativo o positivo que produce el desarrollo del
proyecto en un contexto determinado.

No obstante, la definicion de paisaje ha sido estudiada con gran amplitud,
entendiendo generalmente, por paisgje a la naturaleza, territorio, drea
geogrdfica, medio ambiente, escenario, ambiente cotidiano, entorno del
punto, pero ante todo y en todos los casos, el paisaje es manifestacion externa,
imagen y sensacion de disfrute o apreciacion. Existe foda una jerarquia de
unidades de paisaje de distintas dimensiones, desde las grandes unidades, las
fajas de paisajes que atraviesan el continente (como, por ejemplo, taiga,
pradera, Sahel, desierto) hasta unidades paisajisticas cada vez mds pequenas,
como fragmentos de rocas diminutos que integran los paisajes singulares como
los intersticios entre las piedras de un mosaico. Debido a lo mencionado se
presenta cierta complejidad a la hora de evaluar al paisaje, por lo que se han
considerado diversas metodologias para evaluar el presente proyecto, siendo la
metodologia desarrollada por Frugone (2009) la aplicada para el presente
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proyecto. La evaluacion de Frugone (2009) es una adaptacion de los métodos
U.S.D.l., Bureau of Land Management BLM (1980) y Aguilé et al., (1992) que se
concentra en la evaluacion visual del paisaje y cuyo objetivo se centra en su
valor escénico intrinseco (calidad visual) y su grado de vulnerabilidad (fragilidad
visual).

La propuesta de Frugone (2009) presenta los siguientes objetivos:
Objetivos Generales:

e |dentificar, caracterizar y valorar la realidad paisgjistica de los espacios
gue se verdn afectados por el proyecto.

e Establecer las implicaciones que, desde el punto de vista paisagjistico
pudieran traer para el drea de Influencia la implementacion del
proyecto.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar el paisaje en funcidn de los siguientes conceptos:
e Calidad del paisaje

e Fragilidad de paisaje

e Visibilidad o cuenca visual

e Capacidad de absorcion visual (CAV)

Para la aplicacidon de la metodologia se cuenta con tres matrices de
evaluacion, que enlistan diversas caracteristicas paisajisticas, para la aplicacion
de esta evaluacion se consideraron las siguientes fotografias del sistema:



VU=

Sontar Mafia, Rehabilitacién del sistema de agua potable en la
H uatu I cﬁ localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada

H. AYUSTAMIENTD COMSTITUCIONAL 20192021 =

e U

P @

Figura IV. 10 Fotografias del sistema ambiental
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Figura IV. 11 Fotografias del sistema ambiental para la evaluacion el paisaje
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Figura IV. 12 Fotografia del sistema ambiental

a) Evaluacién de la calidad visual del paisaje

En el drea de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aguellas
cualidades o méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad
paisajistica serd el conjunto de cualidades o méritos de un paisaje para ser
conservado .La metodologia plantea la evaluacion de la calidad visual a tfravés
de considerar los factores que componen el paisaje, tales como el componente
abidtico, bidtico, estético y humano; dichos factores fueron analizados y
calificados de acuerdo a sus caracteristicas particulares a través de la matriz de
evaluacion de la Tabla V.4
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Tabla IV.4 Matriz de evaluacion para la calidad del paisaje

FACTORES CALIDAD DEL PAISAJE

ALTA

MEDIA

BAJA

GEOMORFOLOGI
A
(C)

Relieve

montanoso,
marcado y
prominente o
bien relieve de
gran variedad
superficial o}
sistema de
dunas o)
presencia de
algun rasgo
muy singular.

muy

Formas erosivas
interesantes e}
relieve  variado
en tfamano vy
forma. Presencia
de formas vy
detalles

interesantes, pero
no dominantes o
excepcionales.

Colinas  suaves,
fondos de valle
planos, poco o
ningun  detalle
singular.

Valor = 50

Valor = 30

Valor=10

VEGETACION
(V)

Gran variedad
de formaciones
vegetales, con
formas, fexturas
y distribucion
interesantes.

Alguna variedad
en la vegetacion,
pero so6lo uno o
dos tipos.

Poca o ninguna
variedad e}
contfraste en la
vegetacion.

Valor = 50

Valor = 30

Valor =10

FAUNA
(F)

Presencia de
fauna
permanente en
el lugar, o}
especies
llamativas, o)
alta riqueza de

especies.

Presencia
esporddica en el
lugar, o especies
poco Vvistosas, ©
baja riqueza de
especies.

de
de

Ausencia
fauna
importancia
paisajistica.

Valor = 50

Valor = 30

Valor=10

AGUA
(A)

Factor
dominante en
el paisaje,
apariencia

Agua en
movimiento o en
reposo, pero no
dominante en el

Ausente o)
inapreciable.
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limpia y clara, | paisgje.
aguas  blancas
(radpidos,
cascadas),
ldminas de
agua en
reposo, grandes
masas de agua.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =0
Combinaciones | Alguna variedad | Muy poca
de color | e intensidad en | variacion de
intensas y |los  colores vy | color o}
variadas, o | contraste del | contraste,
contrastes suelo, roca vy | colores
COLOR agradables vegetacion, pero | apagados.
(C) entre suelo, | no actia como
cielo, elemento
vegetacion, dominante.
roca, agua vy
nieve
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
El paisaje | El paisaje | El paisaje
circundante circundante adyacente  no
FONDO potencia incrementa ejerce influencia
ESCENICO mucho la | moderadamente | en la calidad del
(E) calidad visual. la calidad visual | conjunto
del conjunto.
Valor = 50 Valor = 30 Valor =10
Paisaje Unico o | Caracteristico, Bastante comun
poco corriente, | pero  similar  a|enla
O muy raro en la | ofros en la region
SINGULARIDAD O | region;
RAREZA posibilidad real
(S) de contemplar
fauna y
vegetacion
excepcional
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Valor = 30 Valor= 20 Valor=10
Libre de | La calidad | Modificaciones
infervenciones | escénica estd | intensas y
estéticamente | afectada por | extensas, que
no deseadas o | modificaciones reducen o)
con OCO armoniosas, | anulan la
ACTUACIONES o P .
modificaciones | aunque no en su | calidad
HUMANAS (H) L . , .
que inciden | tfotalidad, o las | escénica.
favorablemente | actuaciones no
en la calidad | anaden calidad
visual visual.
Valor = 30 Valor=10 Valor=0

La interpretacion de los valores obtenidos para la evaluacion de la Calidad
Visual se clasifica de acuerdo a la clase correspondiente:

Alta: dreas que reunen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
considerado (360 a 211 puntos).

Media: dreas que relnen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (210 a 61 puntos).

Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiogrdfica
considerada (60 a 0 puntos).

Los resultados obtenidos, son los siguientes:

Tabla IV.5 Resultados de la evaluacion de la calidad del paisaje

Fond Actuacié

Geomorfolog | Vegetaci | Faun | Agu | Col on, (.) Singularid clvacio
i . escenic n

© humana
30 50 10 | 30 | 50 50 20 10

CALIDAD VISUAL = Alta 250
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b) Fragilidad del paisaje

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje
repele un cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcién visual,
es decir, a mayor fragilidad visual menor absorcion tiene un paisaje a la
infroduccion de un cambio en el mismo. Dicho de otro modo, la fragilidad visual
es el grado de deterioro de la calidad que experimenta un paisaje por la
infroduccion en él de una determinada actividad; asi, paisajes con baja
fragilidad son capaces de permitir el desarrollo de una actividad sin que se
modifiquen sus valores iniciales de calidad. La matriz de evaluacion es la
siguiente:

Tabla IV.6 Matriz de evaluacion de la fragilidad visual del paisaje

S FRAGILIDAD DEL PAISAIJE
= ELEMENTO
2 ALTA MEDIA BAJA
[T
Pendientes > 30%, | Pendientes entre | Pendientes entre
terrenos con un 15y 30%, y 0y 15%, plano
Pendiente dominio del plano terrenos con horizontal de
(P) vertical de modelado suave dominancia.
visualizacion. U ondulado.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Grandes espacios | Cubierta vegetal | Grandes masas
sin vegetacion. discontinua. boscosas. 100%
§ Densidad de Agrupaciones Dominancia de de cobertura.
& | lavegetacion aisladas. estrato arbustivo.
2 (D) Dominancia
estrato herbdceo.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Vegetacion Mediana Alta diversidad
Confraste de monoespecifica, diversidqd de de especies,
la vegetacion escasez .?Ie especies, ' fuertes e
) vegetacion, .con’rros’res interesantes
confrastes poco evidentes, pero confrastes.
evidentes. Nno
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sobresalientes.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Vegetacion No hay gran Gran diversidad
arbustiva o altura (<10 m) ni de estratos.
Altura de la , . .
., herbdcea <2m de | gran diversidad Alturas sobre los
vegetacion .
(H) altura o.s,m de estratos. 10m
vegetacion.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Vision de cardcter Visiobn media Vision de
~ cercana o (500 a 2000 m). | cardcter lejano o
Tamano de la .. .. .
cuenca proxima ('O 'o 500 Dominio de !os a zonas distantes
M m). Dominio de plor.wos r.ned.lcl)s (>2000 m).
primeros planos. | de visualizacion.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
Cuencas Cuencas Cuencas
alargadas, irregulares, regulares
Forma de la unidireccionales mezcla de extensas,
5 cuenca en el flujo visual o ambas generalmente
'g (F) muy restringido. categorias. redondeadas.
N
g Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
> Vistas El paisaje Vistas cerradas u
panordmicas presenta zonas obstaculizadas.
abiertas. El paisaje de menor Presencia de
no presenta incidencia visual, | zonas de sombra
Compacidad huecos ni pero en un O Menos
(O) elementos que porcentaje incidencia visual.
obstruyan los rayos moderado.
visuales.
Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
o} Paisaje singular, Paisaje Paisaje comun,
;S Unicidad del notable, con interesante pero | sin riqueza visual
g paisaje riqueza de habitual, sin O muy alterado.
= (U) elementos Unicos presencia de
a y distintivos. elementos
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singulares.

Valor = 30 Valor = 20 Valor =10
5 Percepcion visual Visibilidad Baja
_g Accesibilidad alta, visible a media, accesibilidad
:_% visual distancia y sin combinacion de visual, vistas
K] (A) mayor restriccion. ambos niveles. | escasas o breves.
> Valor = 30 Valor = 20 Valor =10

La interpretacion de los resultados obtenidos para este apartado es el siguiente:

A partir de los valores que se pueden obtener en la evaluacion del paisqgje, se
presentan las siguientes categorias:

o Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 921 puntos.
e Baqja: 90 a 0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad del paisaje, se
presentan a continuacion:

Tabla IV.7 Resultados de la fragilidad paisajistica

Biofisicos Visualizacion Singularidad | Visibilidad
P D C H T F O U A
20 10 20 10 20 20 20 30 20
Media : 150

c) Capacidad de absorcién visual:

La capacidad de absorcion visual (CAV) es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente las alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Este
término es considerado inverso a la fragilidad del paisaje, por lo tanto, a mayor
fragilidad menor capacidad de absorcidon visual y viceversa.
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Tabla V.8 Matriz de evaluacién de la capacidad de absorcion visual

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

ELEMENTOS ALTA MEDIA BAJA
) Poco inclinado (0- | Inclinado suave | Inclinado (> 55%)
Pendientes
) 25%) (25-55%)
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Diversificada e | Mediana Eriales, prados vy
Diversidad inferesante. diversidad, matorrales. Sin
vegetacional repoblaciones. vegetacion e}
(D) monoespecifica.
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Poca o ninguna | Restriccion Restriccion alta,
restriccion por | moderada derivada de riesgo
riesgo bajo de | debido a cierto | alfo de erosidon e
Erosionabilidad | erosidon e | riesgo de erosion | inestabilidad,
del suelo inestabilidad y | € inestabilidad y | pobre
(E) buena regeneracion regeneracion
regeneracion potencial. potencial.
potencial.
Valor =3 Valor = 2 Valor =1
Alto contraste | Contraste visual | Contraste bajo
Contraste visual entre suelo y | moderado entre | entre suelo y
suelo/vegetacioén | vegetacion. suelo y | vegetacion o sin
(V) vegetacion. vegetacion
Valor =3 Valor =2 Valor =1
Vegetacion, Alto potencial de | Potencial de | Sin vegetaciéon, o
potencial de regeneracion. regeneracion Potencial de
regeneracion medio. regeneracion bajo.
(R) Valor =3 Valor = 2 Valor =1
Contraste Conftraste alto Contraste Contraste bajo
suelo/roca moderado
(C) Valor =3 Valor = 2 Valor =1

La CAV se determina mediante la siguiente férmula:
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C.AV.=Sx(E+R+D+C+V),

Dénde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Confraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacion, potencial de regeneraciony,

C: Contraste suelo/roca.

Las categorias que se establecen para la CAV son |las siguientes:
e Alfa:>30
e Media: 15-30.
e Baqjaiib

Los resultados obtenidos para la evaluacidon de la capacidad de absorcion
visual son:

Tabla IV.9 Resultados de la capacidad de absorcion visual

. Diversidad Erosionabilidad Contraste Vege’rqmon: Contraste
Pendiente de L Potencial de
. del suelo suelo/vegetacion . suelo/roca
vegetacion regeneracion
2 3 3 3 3 3
Media: 30
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IV.2.5 Diagnodstico ambiental

Este apartado tiene como finalidad presentar un andlisis de las condiciones
actuales del sitio, asi como de sus tendencias de desarrollo, identificando y
analizando el comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de
conservacion del drea de estudio y de la calidad de vida que se pudieran
presentar en la zona ya sea por el aumento demogrdfico o por la intensidad de
las actividades productivas, considerando lineas de tiempo y espacio.

El diagndstico ambiental se desarrolla considerando criterios de valoracion que
identifiquen las caracteristicas o elementos significativos que integran al sistema,
los criterios de valoracion considerados son los siguientes:

Ciriterios de diversidad:

El sistema ambiental comprende diversas comunidades floristicas con distintos
grados de conservacion, a través de la cartografia es posible observar que se
presentan diversas dreas con vegetacion secundaria, sin embargo no es posible
atribuir a factores antropicos como la causa del estado sucesional en que se
encuentran debido presentan na distribuciéon irregular, algunos cercanos a
asentamientos humanos y otras comunidades en este estado se presentan
alejados de éstos, también es de observar que el ecosistema de selva mediana
caducifolia, se localiza cercano a la cabecera municipal. A nivel municipal
también se presenta diversidad de especies faunisticas que estd relacionado
con la diversidad de las comunidades vegetales que se presentan.

Rareza:

En el sistema ambiental se presentan diversos ecosistemas y cada uno cuenta
con caracteristicas singulares, a pesar de que se presenten en estrato arbdreo o
arbustivo presentan condiciones representativas de los ecosistemas, tal es el
caso de la selva media subperennifolia, selva mediana caducifolia, y selva
mediana subcaducifolia. De manera general el sistema ambiental estd
infegrado de variables semejantes: clima, vegetacion, tipos de suelo, etc., por
lo que no se consideran criterios de rareza o singularidad.

Naturalidad:
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El estado de conservacion del sistema ambiental se considera de infermedio a
alto, en la evaluaciéon del paisaje se determind que el sistema cuenta con una
buena o alta calidad visual, asi como una media capacidad de absorcion
visual, que estd en funcidn de los elementos abidticos y bidticos que se
presentan, de manera general el sistema ambiental presenta buenas
condiciones ambientales,

Grado de vulnerabilidad vy dislamiento:

Los elementos del sistemma ambiental que cuentan con un grado de
vulnerabilidad, son los ecosistemas que cuentan con un mayor grado de
conservacion, sin embargo al considerar la velocidad de crecimiento de la
poblaciéon, asi como las principales actividades antropicas que se desarrollan
(enfocadas al turismo), se pronostica que este grado de conservacion se
mantenga a largo plazo, de igual forma, estas actividades antropicas con
mayor importancia no estdn presentes en el sistema ambiental. El grado de
aislamiento se considera bajo, debido a que se cuenta con distintos conectores
para las especies faunisticas vy floristicas, rios, veredas, especies que permiten el
desarrollo de la cadena tréfica, etc., de igual forma por las caracteristicas de la
cuenca, existen diversos elementos ambientales que permiten la interaccion
entre las especies y el infercambio de materia y energia como son los vientos y
lluvia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La evaluacion de los impactos ambientales consiste en la valoracion de las obras
y actividades que se contemplan realizar, en la cual se incluyen las etapas de
preparacion del sitio, construccion y la etapa de operacion y mantenimiento del
proyecto. Enseguida, se identifican y describen las metodologias utilizadas para
la evaluacion de los impactos que se pudieran ocasionar por la ejecucion del
proyecto. Es importante mencionar que el proyecto se trata de la instalacion de
la linea de conduccidn, caja colectora y la instalacion de equipo para el tanque
500 existente. El objetivo del presente proyecto es hacer mads eficiente la
distribucion del agua en la poblacién de Santa Maria Huatulco.

Con las metodologias que a continuacion se describes podremos identificar,
predecir, interpretar, cuantificar y valorar los impactos ambientales generados y
con ello proponer las medidas mds adecuadas para prevenir, minimizar o mitigar
los impactos que se pudieran presentar.

V.1 Identificacion de impactos.

Segun Franco (2015) senala que la evaluacion del impacto ambiental es poder
compatibilizar las acciones de un plan o un proyecto en un drea o region
determinada, con las caracteristicas y funciones de los ecosistemas locales.
Sobre esta base, se considera que una planeaciéon adecuada del crecimiento,
permitird ordenar de manera efectiva el desarrollo econdmico con las
particularidades y atributos de los ecosistemas. En este sentido se reconoce, que
la aplicacion correcta de las evaluaciones de impacto ambiental tendrd
repercusiones directas en los distintos aspectos socioecondmicos y ecoldgicos
del pais.

El proyecto contempla realizar diversas obras y actividades, por lo cual se
generardn impactos de cardcter positivo y negativo. Para la evaluacion de los
impactos ambientales que se pudieran presentar por el proyecto, se utilizaron un
conjunto de metodologias para identificar y evaluar los impactos por las obras y
actividades que contempla el proyecto, estos consistieron en cuatro
metodologias distinfas que son las siguientes:

|.  Lista de verificacion.
ll. Identificacion de pardmetros ambientales.
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. Matriz de intferaccion de impactos.
IV. Uso de indicadores.

Después de un andlisis detallado, se decidié utilizar el conjunto de las
metodologias senaladas anteriormente, toda vez que enfre estas se
complementan y mejoran los resultados de la evaluacion de los impactos
ambientales que pudiera generar el proyecto, asi como por su utilidad y
aplicacion en una amplia gama de proyectos de distinta naturaleza.

V.1.1 Lista de verificacion.

En base a (Franco, 2015), esta metodologia consiste en elaborar listas simples, las
cuales se conforman en un listado de preguntas en donde se indica la ocurrencia
posible de un impacto en forma asertiva o negativa (si 0 no), pero sin considerar
alguna informacion acerca de la magnitud del impacto o forma o de la forma
como debe interpretarse, lo cual indica que, en este tipo de listas, se analizan
factores o pardmetros, pero sin llegar a ser valorados o interpretados. Es una
metodologia considerada sencilla y eficiente que se utiliza para el inicio de un
proceso de Evaluacidon de Impacto Ambiental, sin embargo, deberd de
complementarse con otfras técnicas para obtener mejores resultados.

Cuadro V.1. Lista de verificacion para la evaluacion de impactos.

Etapas del proyecto
Localizacion y
preparacion del Construccion Operacién Abandono
sitio

Impactos generados

Sobre el clima

Incremento de

NO NO NO N/A
temperatura
Incremento de lluvias NO NO NO N/A
Decremento de lluvias NO NO NO N/A
Aumento de NO NO NO N/A
evaporacion
Aumento de
nubosidad NO NG NO N/A
Sobre el aire
Contaminacion NO NO NO N/A
Ruido S| S NO N/A
Olores S S NO N/A
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Etapas del proyecto

Localizacién y
Impactos generados

preparacion del Construccion Operacién Abandono
sitio

Sobre suelo
Perdida de suelo NO NO NO N/A
Contaminacion NO NO NO N/A
Salinizacion NO NO NO N/A
Acidificaciéon NO NO NO N/A
Inundacion NO NO NO N/A
Drenaje NO NO NO N/A

Sobre agua
Contaminacion NO NO NO N/A
DISI’T’]IHL{CIOH de NO NO NO N/A

calidad

Alteracion de caudal NO NO NO N/A
Cambio de uso NO NO NO N/A

Sobre vegetacion
Disminucién de

NO NO NO N/A
cobertura vegetal
Perdida de rlguezo de NO NO NO N/A
especies
Disminucién de la
. . NO NO NO N/A
diversidad
Extincidn de especies NO NO NO N/A
Afectacion de NO NO NO N/A
especies endémicas
Afectacion q especies NO NO NO N/A
protegidas
Infroduccion de NO NO NO N/A

especies exdticas
Sobre fauna

Perdida de riqueza de

. NO NO NO N/A
especies
Disminucién de la
. . NO NO NO N/A
diversidad
Extincién de especies NO NO NO N/A
Afec’romo? 0‘ especies NO NO NO N/A
endémicas
Afectacion g especies NO NO NO N/A
protegidas
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Etapas del proyecto

Localizacién y
Impactos generados

preparacién del Construccion Operacion Abandono
sitio
Introduccion de NO NO NO N/A

especies exdticas

Sobre poblacién

Pérdida de recursos NO NO NO N/A
Pérdida de empleos NO NO NO N/A
Alteraciones culturales NO NO NO N/A
Pérdida de,rgcursos NO NO NO N/A
argueoldgicos
Relocohzccpn de NO NO NO N/A
poblacion
Otros
Pérdida de paisaje S S S| N/A
AI’rergaon de sitios NO NO NO N/A
singulares
Disminucion de la
NO NO NO N/A

calidad de vida

V.2 Caracterizacion de impactos.
V.2.1 Identificacion de pardmetros ambientales.

Realizando un andlisis en base a la lista de verificacion elaborada y presentada
en la tabla anterior, se determind de manera general algunos impactos que se
pudieran llegar a ocasionar por componente ambiental y por etapa del
proyecto. Se contempla ejecutar diversas obras y actividades por la instalacion
de la linea de conduccidén y elementos que forman parte del proyecto, por lo
cual se ocasionardn distintos impactos a los componentes del sistema ambiental,
de tal manera que se identificaron los pardmetros ambientales que resultardn
afectados por las actividades del proyecto, estos durante la etapa de
Preparacion del sitio, Construccion y la etapa de la Operacidn y mantenimiento
del proyecto.

Durante la identificacion de los pardmetros ambientales que resultardn
afectados durante las actividades del proyecto se muestran en el cuadro V.2, en
la cual como resultado se identificaron un total de seis componentes del sistema
ambiental que resultardn afectados y doce actividades que ocasionardn |os
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impactos.

Etapa

Preparacién del sitio

Rehabilitacion del sistema de agua potable en la localidad de Santa Maria
Huatulco y zona conurbada

Cuadro V.2. Identificacidon de pardmetros ambientales.

Actividades

Delimitacion de

las dreas del
proyecto.

Limpieza y trazo
de las dreas de
frabajo.

Excavaciones y

nivelacion.

Pardmetro Ambiental

Contaminacién por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacidén por manejo
inadecuado de RSU.
Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Olores desagradables.

Contaminacidén por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacidon por manejo
inadecuado de RSU.
Alteracion de la calidad paisajistica.
Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material
particulado.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.
Disponibilidad de agua.
Contaminacidén por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacidén por manejo
inadecuado de RSU.
Alteracion de la calidad paisajistica.

Componente
Ambiental

SUELO-AGUA

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

SUELO-AGUA

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

SUELO

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE
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Cimentaciones,

Construccién de

muros y losas de
concreto.

Excavacién
manual de zanjas
para colocacion

de tuberia de
PVC y surelleno

Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Emisiones.
Calidad del aire-Material
particulado.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.
Disponibilidad de agua.
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacién por manejo
inadecuado de RSU.
Alteracion de la calidad paisajistica.
Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.

Demanda de productos y servicios
en la zona.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material
particulado.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.
Disponibilidad de agua.
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacién por manejo

inadecuado de RSU.

Alteracion de la calidad paisajistica.

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

SUELO

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

SUELO

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE
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Suministro e
instalaciéon de la
tuberia.

Suministro e
instalacion de
accesorios alas
cajas
rompedoras de
presion y caja
colectora.

Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.
Demanda de productos y servicios
en la zona.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Emisiones.
Calidad del aire-Material
particulado.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.
Disponibilidad de agua.
Contaminacidén por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacidon por manejo
inadecuado de RSU.

Alteracion de la calidad paisajistica.

Generacién de empleos directos e
indirectos.
Seguridad laboral de los
frabajadores.
Demanda de productos y servicios
en la zona.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.
Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material
particulado.
Disponibilidad de agua.
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU.

Alteracion de la calidad paisajistica.

Generacién de empleos directos e
indirectos.

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

SUELO

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE
SOCIOECONOMICO
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Suministro e
instalacion de
piezas de llegada
y complementos
en tanque 500
existente

Construccién de
afraque de
concreto.

Seguridad laboral de los
frabajadores.

Demanda de productos y servicios
en la zona.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material
particulado.
Disponibilidad de agua.
Contaminacién por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacidén por manejo
inadecuado de RSU.
Alteracion de la calidad paisajistica.
Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.

Demanda de productos y servicios
en la zona.
Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.

Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material
particulado.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.
Disponibilidad de agua.
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU.

Alteracion de la calidad paisajistica.

Generacidon de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los
frabajadores.
Demanda de productos y servicios
enla zona.

FAUNA

AIRE

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

FAUNA

AIRE

SUELO

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE

SOCIOECONOMICO
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Cercado
perimetral

Ahuyentamiento y desplazamiento
de fauna.
Confort sonoro
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material
particulado.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.
Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.
Disponibilidad de agua.
Contaminacién por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Contaminacidén por manejo
inadecuado de RSU.
Alteracion de la calidad paisajistica.
Generacién de empleos directos e
indirectos.
Seguridad laboral de los
frabajadores.
Demanda de productos y servicios
en la zona.

FAUNA

AIRE

SUELO

AGUA

SUELO-AGUA

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

Alteracion de la calidad paisajistica. PAISAJE
Conduccién del Generacién de empleos directos.
agua potable por  Ingreso econdmico al municipio por
| .
grgvedod dela el uso y aprovechamiento del agua SOCIOECONOMICO
o caja colectora al  potable por parte de los pobladores.
s tanque 500. Servicio de agua potable mds
£ eficientes.
o Perdida de agua por falta de
= o . . AGUA
o mantenimiento en las instalaciones.
= Contaminacién j
por manejo
> .
S Mantenimient inadecuado de RSU. SUELO-AGUA
0 antenimiento Alteracion de la calidad paisajistica. PAISAJE
o general de las .y .
o . . Generacion de empleos directos.
o instalaciones del — —
o) Ingreso econdmico al municipio por
proyecto. el uso y aprovechamiento del agua
Yy ap 99 socIoECONOMICO
potable por parte de los pobladores.
Servicio de agua potable mdas
eficientes.
No es aplicable para el proyecto, se realizardn
Abandono mantenimientos periddicos para ampliar la vida Util de los

elementos del proyecto.
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V.2.2 Matriz de interaccion de impactos.

La siguiente metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales
utilizada para el proyecto corresponde a una modificacién a la Matriz de
Leopold, esta metodologia tiene una ventaja muy importante, debido a que las
actividades se relacionan en las diferentes etapas del proyecto con los factores
ambientales, 1o cual facilita la interaccion de éstas, reflejando los posibles
impactos al ambiente producto de las actividades del proyecto. La desventaja
gue presenta esta metodologia es que en ocasiones el grado de subjetividad
podria considerarse elevado.

La matriz se conforma de la siguiente manera: se tienen los impactos ambientales
identificados (filas), y por ofra, las actividades del proyecto (columnas). De
acuerdo con la matriz se analizaron todas las interacciones posibles que se
pudieran presentar entre cada uno de los impactos ambientales identificados
con cada una de las actividades del proyecto. De acuerdo al diseno del
proyecto se llevardn a cabo las etapas de Preparacion del sitio, Construccion y
la Operacién y Mantenimiento, de tal manera que la matriz incluye la evaluaciéon
de los impactos por las obras y actividades que se llevardn a cabo durante el
proyecto.
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Cuadro V.3. Matriz de interaccion de impactos por etapa del proyecto.

Actividades contempladas en las etapas del proyecto.
Preparacion del .y Operacion
P e Construccion P . . y A
sitio Mantenimiento
3 |8 ° |185% o2 R |v9_|sga| 273
- A olo 2 515 a g 3 o g O T ao =
w o [0} "6 © : E 2|0 =) a o d = O Q
= w ko] o & CRES = ] o g 2 o] <
Z o) o IR © ;s 205 1) g ke) 05 d & L L2 1lo o o
w = < 0|0 Q3 ¢ ©° ¢ v O T 5lc q= Q9 0 |T O 4 2
4 (GO S 5/ %lc .l £ 0|lc&c ° oC 36200 ¢
o <E '98—>:OC.9:90\0C‘0 OCOC8 OC(D'(_)_CO_'_O_O-E g 8
b o = O D|o ©|0C| 00 |0 0T |2920 2120 =|0 080_0.__.90-
E EZ Q'ON'OOUOU-O()NO'{ZL"GOO'{ZU DQ'OD -OCO(_;_Q
= w E alQ w|>T|E 2 ol ol 8c 8 g |c O =490 o 012 5 g o
3 9 E808l5s|eE8|g SiEqESS|Es |2d51885l58%0
= o 2 2 > 935 o 0 RO} = o 9 5
Q~o:~oﬁi'§-§8§u§ Siddalolagdslodolods|=64d
o o <« Ahuyentamiento y
g 2 Z | desplazamiento de X | X X X X X X X | X NA
0
S & I fauna.
Confort sonoro. X X X X X X X | X NA
Calidad del aire-
. X X NA
Emisiones.
o2 Olores
< X X X X X X X X | X NA
desagradables
Calidad del aire-
S . . X X X X X X X | X NA
= Material particulado.
\O . >
] Modificacion de las
‘; propiedades fisicas y X X X X X | X NA
'g quimicas del suelo.
= o Contaminacién por
@ |manejoinadecuado| X X X X X X X X X | X NA
= .
v | de aguas residuales.
Contaminacion por
manejo inadecuado| X X X X X X X X X | X X |NA
de RSU.
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Modificaciéon de las
propiedades fisicas y X X X X X | X NA
guimicas del agua.
Disponibilidad de
agua.
Contaminacién por
manejo inadecuado| X X X X X X X X X | X NA
de aguas residuales.
Contaminacién por
manejo inadecuado| X X X X X X X X X | X X |NA
de RSU.
Perdida de agua por
falta de
mantenimiento en las
instalaciones.

AGUA

Alteracion de la

. NA
calidad paisajistica.

PAISAJE
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Generacién de
empleos directose | X X X X X X X X X | X X X |NA
indirectos.
Seguridad laboral de
los trabajadores.
Demanda de
productos y servicios X X X X X X | X NA

en la zona.

SOCIOECONOMICO
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Ingreso econdémico al
municipio por el uso y
aprovechamiento

del agua potable por X X |NA
parte de los
pobladores.
Servicios de agua
potable mds X X |NA

eficientes.
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Analizando la tabla anterior presentada, correspondiente a la matriz de
interaccidén de los impactos ambientales que se pudieran presentar por la
ejecuciéon del proyecto, en la cual se identificaron un total de 143 interacciones,
de las cuales 29 se pudieran presentar por las actividades durante la etapa de la
Preparacion del sitio; en la etapa de construccion se pudieran hacer presentes un
total de 103 interacciones y 11 en la etapa de operacidon y mantenimiento del
proyecto. Para el caso de la etapa de Abandono del proyecto se realizardn
mantenimientos periddicos para ampliar la vida Util de los elementos del proyecto.

V.2.3 Indicadores de impacto.

Metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos, toda vez que es
cuantificable por cada actividad realizada y etapa del proyecto en la que se
desarrolla, asicomo también se determina el tipo de impacto que se ocasiona por
las actividades del proyecto.

El indicador de impacto ambiental es el elemento o concepto asociado a un
factor que proporciona la medida de la magnitud del impacto, en lo cualitativo y
si es posible, cuantitativo; o lo que es lo mismo, aquella expresion que permite
representar el impacto o alteracion, por lo que debe ser capaz de representar el
estado del factor que se pretende valorar numéricamente.

Para definir los indicadores se deberd considerar lo siguiente:

1. Representatividad: Grado de informacidon que posee un indicador respecto
al impacto global de la obra.

2. Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

3. Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.

4. Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

5. Facil identificacion: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

V.24 Lista indicativa de indicadores de impacto.

En base a lo anterior mencionado, los siguientes indicadores fueron identificados
como adecuados para el seguimiento de las actividades durante cada etapa del
proyecto, con la finalidad de minimizar o controlar su efecto sobre el ambiente:



A=

&m Ylafia, Rehabilitacion del sistema de agua potable en la localidad de Santa Maria

. Huatulco y zona conurbada
Huatulcé

H. AYUSTAMIENTD COMNSTITUCIONAL 20192021 =&

Cuadro V.4 Indicadores de impacto.

quqr.netro Unidad Forma de evaluar
Ambiental

En caso de manejo inadecuado de
ppm aguas residuales o RSU, concentracion

de contaminantes en el suelo.

En caso de manejo inadecuado de

pH aguas residuales o RSU, se realizard un

Contaminaciéon del
suelo

Contaminacion del

agua andlisis de la calidad del agua.
Concenfracion de contaminantes
rovenientes de los vehiculos e
Calidad del aire Pom  Proven o8 veneuos dv
fransporten material al sitio  del
proyecto.
Ruido y vibraciones dB Niveles de ruido ambiental.
Aumento de CO2 Gg Emision de COa.
Empleo NUmero .
p Y Empleos  directos generados vy
actividades de . ., .
.. . estimacion de empleos indirectos.
econdmicas frabajos

V.3 Valoracién de los impactos.

Se realizd el andlisis de la matriz de identificacion de los impactos ambientales
potenciales y posteriormente se procedid a la evaluacion correspondiente. Para
esto se utilizd el Método de V. Conesa Ferndndez-Vitoria simplificado, la cual es
una metodologia para la evaluacion del impacto ambiental. Con apoyo de la
metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizardn durante
las distintas etapas del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los
impactos ambientales que son provocados en cada una de las componentes
ambientales afectadas.

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes criterios
de evaluacion:

Cardcter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al cardcter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre
los distintos factores considerados.
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Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el dmbito especifico en que actua.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1 y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccidon minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta
(8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del proyecto (% de dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto).

Sila acciéon produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene
un cardcter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto serd total (8), considerando las situaciones intermedias, segun
su gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar critico, se
le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras,
habrd que buscar inmediatamente ofra alternativa al proyecto, anulando la
causa que nos produce este efecto.

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
franscurre entre la aparicion de la accion (o) y el comienzo del efecto (1)) sobre el
factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, v si
es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), v si el efecto
tarda en manifestarse mds de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
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condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales, o mediante la
infroduccién de medidas correctoras.

Fugaz (< 1 ano), Temporal (de 1T a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accidon, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar
sobre el medio.

Sies a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
ireversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos son los mismos asignados al pardmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervenciéon humana (infroduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segin lo sea
de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el
efecto es mitigable, y ftoma un valor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado serd (4).

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que
cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente no simultdnea.

Cuando una accidn actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4). Cuando se presenten
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casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestaciéon del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

Cuando una accidon no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este afributo se refiere ala relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accidn. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accidn consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacidon no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion de segundo orden. Este término toma
el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto peridédico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tfiempo (efecto
continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion iregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada por
un numero que se deduce, en funcidn del valor asignado a los criterios
considerados.

IM= + [3(I) + 2 (EX) + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]
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Una vez obtenida la valoracidén cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede ala clasificacion del impacto partiendo del andlisis del rango.

Cuadro V.5 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccién)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) Media 2
Impacto perjudicial (-) Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE)

: REVERSIBILIDAD (RV
(Permanencia del efecto) RV)

Corto plazo 1
Fugaz 1 .

Medio plazo 2
Temporal 2 .

Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI)

ACUMULACION (AC)

(Regularidad de la manifestacion) .
(Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1

impl 1
Sinérgico 2 Simple .
S Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion)

Iregular o aperiédico y discontinuo 1
Periédico 2
Continuo 4

(Relacién causa — efecto)
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccién por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata IMPORTANCIA (I)

1 IM==[31+2EX+MO+PE+RV+Sl+

Recuperable a medio plazo 2 AC + EF + PR+ MC ]
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor
ambiental y viene representada por un nUmero que se deduce mediante el
modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez Vitora:

Importancia (1)
I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su importancia,
se aplico el siguiente criterio, fomando en consideracion el valor absoluto de la
importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
Severo: 50< | | | <75

Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras
el término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de prevencion
y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa de la aplicacion de
medidas de proteccién y mitigacion intensivas, que es posible la recuperacion de
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las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto tiempo. Pero para ello es
conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas de proteccion o mitigacion, y en el que, aun
aplicando las medidas, la recuperacion precisa un periodo de tiempo
considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o
mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto aimpactos
perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de naturaleza
positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez identificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores del medio
gue pudieran resultar afectados por las actividades del proyecto, se le asignd un
valor numérico de manera cualitativa y subjetiva a cada atributo por las obras vy
actividades que contempla el proyecto durante la etapa de Preparacion del sitio,
Construccion y la Operacion y Mantenimiento, de tal manera que una vez
definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracion de
las mismas, como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.6 Valorizacion de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacion del sitio.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Criterios de Evaluacion Valoracién
| |g g
o~ ~~ o = —~ ]
z g ¢ ¢g & 2 & 3 E 3
RS W = T v &8 ¢ & g g 2 g
0 T c ~ R/ o N w 5 3 o Qo
s S v £ ¢ 2 T v o T = § E
2 s 2 § & 3 2 8 % 2 § = o
o £ o £ 2 ‘B c 2 Q2 o 5 9 ©
z & % o a & ©» £ @ 9 2 2 o
£ a4 s & > N s > E 2
o < o- 8 =
(-
Medio Componentes ParGmetros N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC | Tl
Ahuyentamiento vy
Bidtico Fauna desplazamiento de A - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
fauna.
Confort sonoro. B - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23 -
Olores
- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 2
Aire desagradables. c 3 -
Calidad del aire-
Abidtico Iv\o’r.enol D - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
particulado.
Modificacion de las Impacto
propiedades fisicas E - 1 1 4 2 2 1 1 4 2 4 25 P
L Moderado
Suelo y quimicas del suelo.
Confaminacion por . 4 4 4 2 1 1 1 4 1 4 2 -
manejo
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inadecuado de
aguas residuales.

Contaminacién por

manejo
inadecuado de G 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
RSU.
Modificacion de las
propiedades fisicas -y 4 2 1 1 1 4 1 4 23
y quimicas del
agua.
Disponibilidad  de | i 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
agua.
Agua izr:‘:j;nlnoaon por
inadecuado de J - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
aguas residuales.
Contaminacion por
manejo
inadecuado de K 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
RSU.
Perceptua .. Alteracién de la Impacto
P o L -2 2 4 4 2 1 1 4 2 4 2
| aisaje calidad paisajistica. 3 Moderado
S Generacién de e
£ empleos directos e M+ 2 1 4 2 2 1 1 4 2 4 28 P
0 . P Moderado
s Socioecondémi indirectos.
9 co
o Seguridad  laboral Impacto
‘0 . N + 2 1 4 2 2 1 1 4 2 4 28
§ de los frabajadores. Moderado
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Cuadro V.7 Valorizacion de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.

Criterios de Evaluacion Valo::mo
| |g g
— (o) o ™ ~~ [¢]
Z £ o & B _ <2 £ T = 5
8 T L =2 57 3 2 ¢ E v 3 8 4
_— [ o '6 ko] O :2 ~ (o] :_9 g E
° 3 ¢ £ ¢ = % 8 o T F 5 <
2 @ ¢ o ] o T 2 o L S £ 0
[¢] c o £ w ] c 2 Q0 T @ o T
z & % G = & & £ @ 2 g 2 o
E 5 2 & 3 3 s S | E 2
- 2 < - Y =
-4
Medio Componentes ParGmetros N IN EX MO PE Rv SI AC EF PR MC | Tl
Ahuyentamiento vy Impacto
Bidtico Fauna desplazamiento de A - 1 2 4 2 1 1 1 4 1 4 25 Moderad
fauna. o
Impacto
Confortf sonoro. B - 1 2 4 2 1 1 1 4 1 4 25 Moderad
o
Colidad del are- '« 3 3 4 2 1 1 1 4 1 4 23
Emisiones.
Abidtico Aire
Olores
D - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 2
desagradables. 3
Calidad del aire- Impacto
Material E - 2 1 4 2 1 1 1 4 1 4 26 Moderad
particulado. o
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propiedades fisicas F -2 2 4 2 2 1 1 4 2 4 30 Moderad
y quimicas del suelo.
Contaminacion por
manejo

Suelo inadecuado de
aguas residuales.
Contaminaciéon por
manejo
inadecuado de
RSU.

Modificaciéon de las

@
'
-
-
a
N
-
-
-
IS
-
A
B

ropiedades fisicas e
prop L | -2 2 4 2 2 1 1 4 2 4 30 Moderad
y quimicas  del o
agua.
. Impacto
Disponiblidadde y 5 4 4 2 1 1 1 4 1 4 2 Moderad
agua.

Agua Contaminacién por
manejo
inadecuado de

aguas residuales.
Contaminacién por
manejo

~
'
—_
_
H
N
—_
—_
—_
H
_
H
8
..o

. L - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 2
inadecuado de 3
RSU.
. Impacto
P l Alt |
erceplua Paisaje eracion de la 3 5 4 4 2 2 1 4 2 4 36 Moderad
| calidad paisaijistica. o
S Generacion de Impacto
g empleos directos e N + 3 2 4 2 2 2 4 4 2 4 37 Moderad
S Socioeconémi indirectos. o
Y co
o . Impacto
o | [
3 seguridad _labora + 3 2 4 2 2 2 4 4 2 4 37 Moderad
S de los frabajadores. o
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Demanda de Impacto
productos y O + 4 1 4 2 2 1 1 4 1 4 33 Moderad
servicios en la zona. o

Cuadro V.8 Valorizacion de la importancia (l) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Criterios de Evaluacion Valoracién
s | |g g
— (o) o ™ ~~ ]
c 28 2 & & -2 3 S 3
~ 5 ~ e} [ ™ o}
8 T T 5 2 o] o ~§ i 3 3 0 2
° 3¢ £ ¢ 2 5 8§ 2o 2 7 5 E
2 v & ¢ £ 3 5 2 c 8 8 £ )
S § & &£ 2 @ c g 2 %8 & 2 o
z ¢ % S g © » & W 2 g S
E a0z 5 > 3 ¢ > E j<
o < o 8 =
oz
Medio Componentes ParGmetros N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC | Tl
Contaminacién por
manejo
suelo mane] A - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4
inadecuado de
RSU.
Abidtico
Contaminacién por
manejo
A B - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4
gud inadecuado de
RSU.
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Perdida de agua

por falta de Impacto

mantenimiento en Moderado

las instalaciones

Perceptua .. Alteracién de la Impacto
| Paisaje calidad paisgijistica. D | - 3 2 4 4 4 2 ! 412 4 == Moderado
Generacién de Impacio
empleos directos e E + 1 1 4 2 2 2 1 4 1 4 25 P
. Moderado
indirectos.

Ingreso econdmico

_g al municipio por el
~§ Socioeconémi 0 4 Impacto
< aprovechamiento F + 3 4 4 4 2 2 4 4 4 4 45 P
3 co Moderado
@ del agua potable
-g por parte de los
3 pobladores
Servicios de agua impacto
potable mé G + 3 4 4 4 2 2 4 4 4 4 45 P
- Moderado
eficientes.
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V.3.1 Descripcion integral de los impactos.

El proyecto corresponde a la instalacion de la linea de conduccidon de agua
potable y sus distintos elementos, por lo que en andlisis de la evaluacion de los
impactos ambientales que se realizd para el proyecto, se obtuvo que los
componentes que resultardn impactados de forma positiva y negativa, debido
a la ejecucion de las obras y actividades son los siguientes: Fauna, Aire, Suelo,
Agua, Paisaje y Socioecondmico. Se describen enseguida el cardcter del
impacto, la intensidad del impacto, tipo de impacto y la etapa del proyecto
donde se presenta el impacto.

V.3.1.1 Etapa de Preparacion del sitio.

Por la ejecucion de esta etapa se ocasionardn diversos impactos de cardacter
positivo y negativo en los diferentes componentes. Como resultado de la
evaluacion de los impactos, se obtuvo que por la ejecucion de esta etapa se
generardn impactos irrelevantes en su mayoria y en una minoria de cardcter
moderado.

4+ Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las actividades
propias del proyecto, mismo que repercutird en el ahuyentamiento vy
desplazamiento de fauna por las obras y actividades, asi como por la
presencia de trabajadores y por el ruido que se genere.

Ahuyentamiento y desplazamiento de fauna: Impacto que serd ocasionado por
las actividades propias de esta etapa, aunado a la presencia de trabajadores y
ruido que se genere en el sitio. Este impacto se considera de Intensidad baja, de
tipo Irrelevante y cardcter Adverso.

4+ Aire: Por las actividades de la preparacion del sitio se requerird de
trabajadores lo cual ocasionardn ruidos menores en el sitio, resultando este
componente afectando el Confort sonoro; Calidad del aire-Material
particulado; asi como olores desagradables, estos impactos ocasionados
por las actividades propias del proyecto.

Confort sonoro: Impacto ocasionado principalmente por las actividades que
realicen los tfrabajadores en esta etapa. El impacto se considera de intensidad
baja, de tipo irelevante y de cardcter adverso.
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Olores desagradables: Impacto que pudiera presentarse por el funcionamiento
y falta de mantenimiento de los sanitarios portdties a instalarse en el sitio. El
impacto se considera de intensidad baja, de tipo irelevante y de cardcter
Adverso.

Calidad del aire-Material particulado: Serd generado principalmente por las
actividades de excavacion y nivelacion de los sitios a utilizar. El impacto se
considera sea de intensidad baja, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

4+ Suelo: Componente ambiental que resultard impactado por las
actividades previas a la construccion de las obras, por lo cual generard la
Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo;
Contaminacién por manejo inadecuado de aguas residuales; asi como la
Contaminacién por manejo inadecuado de RSU, fodos los impactos
generados por las obras y actividades propias del proyecto.

Modificaciéon de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto
ocasionado por las actividades del proyecto. El impacto se considera sea de
intensidad baja, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que
pudiera presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considera
de intensidad baja, de tipo irrelevante y de cardcter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los tfrabajadores del proyecto,
los cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo. El impacto se considera de intensidad baja, de tipo
irelevante y de cardcter Adverso.

+ Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias del
proyecto, de tal manera que propiciard en la Modificacidon de las
propiedades fisicas y quimicas del agua; Disponibilidad del aguag;
Contaminacién por manejo inadecuado de aguas residuales; asi como la
Contaminacién por manejo inadecuado de RSU.
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Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto
ocasionado por las actividades propias del proyecto. El impacto se considera de
intensidad baja, de tipo irrelevante y de cardcter Adverso.

Disponibilidad de agua: Impacto que serd generado por las actividades propias
del proyecto, en la cual se demandard el recurso agua principalmente para
minimizar las particulas de polvo. El impacto se considera de intensidad baja, de
tipo irrelevante y de cardacter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que
pudiera presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considera
de intensidad baja, de tipo irrelevante y de cardcter Adverso.

Contaminacién por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los tfrabajadores del proyecto,
los cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el agua. El impacto se considera de intensidad baja, de tipo
irelevante y de cardcter Adverso.

4+ Paisaje: Componente que resultard afectado de manera significativa por
la Alteracion de la calidad paisajistica provocado por la limpieza, trazo y
excavacion de los sitios requeridos por el proyecto.

Alteracion de la calidad paisajistica: El paisaje se verd alterado por las
actividades de limpieza, trazo y excavacion de los sitios requeridos por el
proyecto, con ello se modificard de cierta manera la calidad visual del paisaje
del sitio. El impacto se considera sea de infensidad media, de tipo moderado y
de cardcter Adverso.

4+ Socioeconémico: Durante esta etapa, se considera que este componente
tendrd un impacto de manera positiva, debido a que generard fuentes
de empleos de manera directa e indirecta, repercutiendo en una mejora
en la calidad de vida de los trabajadores. De la misma manera, a los
trabajadores se les otorgard equipo de proteccion personal para prevenir
algun accidente durante las actividades del proyecto. Estos impactos se
consideran sea de intensidad media, de tipo MODERADO y de cardcter
positivo.
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V.3.1.2 Etapa de Construccion.

En esta etapa se realizard la construccion de las obras y la instalacién de los
elementos del proyecto, por lo cual se ocasionardn diversos impactos de
cardcter positivo y negativo en los diferentes componentes. Como resultado de
la evaluacion de los impactos, se obtuvo que por la ejecucion de esta etapa se
generardn impactos moderados en su mayoria y en una minoria de cardcter
irrelevante.

+ Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las actividades
propias del proyecto, mismo que repercutird en el ahuyentamiento y
desplazamiento de fauna por las obras y actividades, asi como por la
presencia de frabajadores y por el ruido que se genere.

Ahuyentamiento y desplazamiento de fauna: Impacto que serd ocasionado por
las actividades propias de esta etapa, aunado a la presencia de trabajadores y
ruido que se genere en el sitio. Este impacto se considera de Intensidad baja, de
tipo moderado y cardcter Adverso.

4+ Aire: Porlas actividades del proyecto se requerird de trabajadores, traslado
de materiales por medio de vehiculos, por lo cual se ocasionard ruido en
el sitio, resultando este componente afectando el Confort sonoro; Calidad
del aire-Emisiones; Calidad del aire-Material particulado; asi como olores
desagradables, estos impactos ocasionados por las actividades propias
del proyecto.

Confort sonoro: Impacto ocasionado principalmente por las actividades de
construccion de las obras y ruido generado por los trabajadores. El impacto se
considera de intensidad baja, de tipo moderado y de cardcter adverso.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto derivado por el traslado de materiales por
medio de vehiculos, debido a que estas utilizan combustibles fosiles para su
funcionamiento por lo cual se presentan las emisiones. El impacto se considera
de intensidad baja, de tipo irrelevante y de cardcter Adverso.

Olores desagradables: Impacto que pudiera presentarse por el funcionamiento
y falta de mantenimiento de los sanitarios portaties a instalarse en el sitio. El
impacto se considera de intensidad baja, de tipo irelevante y de cardcter
Adverso.
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Calidad del aire-Material particulado: Serd generado principalmente por las
actividades de construccion de las obras. El impacto se considera sea de
intensidad media, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

+ Suelo: Componente ambiental que resultard impactado por las
actividades del proyecto, por lo cual generard la Modificacion de las
propiedades fisicas y quimicas del suelo; Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales; asi como la Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU, todos los impactos generados por las obras vy
actividades propias del proyecto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto
ocasionado por las actividades del proyecto. El impacto se considera sea de
intensidad media, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que
pudiera presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considera
de intensidad baja, de tipo irelevante y de cardcter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los tfrabajadores del proyecto,
los cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo. El impacto se considera de intensidad baja, de tipo
irelevante y de cardcter Adverso.

+ Agua: Componente que resultard afectado porlas actividades propias del
proyecto, de tal manera que propiciard en la Modificacidon de las
propiedades fisicas y quimicas del agua; Disponibilidad del agua;
Contaminacién por manejo inadecuado de aguas residuales; asi como la
Conftaminaciéon por manejo inadecuado de RSU.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto
ocasionado por las actividades de construccidon del proyecto. El impacto se
considera de intensidad media, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

Disponibilidad de agua: Impacto que serd generado por las actividades propias
del proyecto, en la cual se demandard el recurso agua principalmente para la
construccion de las obras y para minimizar las particulas de polvo que se pudieran



A=

59455@ Ylafia, Rehabilitacion del sistema de agua potable en la localidad de Santa Maria

. Huatulco y zona conurbada
Huatulcé

H. AYUSTAMIENTD COMSTITUCIONAL 201920231 =

generar. El impacto se considera de intensidad media, de fipo moderado y de
cardcter Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que
pudiera presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las
aguas residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considera
de intensidad baja, de tipo irrelevante y de cardcter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los tfrabajadores del proyecto,
los cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el agua. El impacto se considera de intensidad baja, de fipo
irelevante y de cardcter Adverso.

4+ Paisaje: Componente que resultard afectado de manera significativa por
la Alteraciéon de la calidad paisajistica provocado por la construcciéon de
las obras y la instalacion de los elementos del proyecto.

Alteracion de la calidad paisqjistica: El paisaje se verd alterado por Ia
construccion de las obras y la instalacion de los elementos del proyecto, con ello
se modificard de cierta manera la calidad visual del paisaje del sitio. El impacto
se considera sea de intensidad alta, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

4+ Socioecondémico: Durante esta etapa, se considera que este componente
tendrd un impacto de manera positiva, debido a que generard fuentes
de empleos de manera directa e indirecta, repercutiendo en una mejora
en la calidad de vida de los frabajadores; de la misma manera, se tendrd
en la zona la demanda de productos y servicios; asi como también a los
trabajadores se les otorgard equipo de proteccion personal para prevenir
algun accidente durante las actividades del proyecto. Estos impactos se
consideran sea de intensidad alta y muy alta, de tipo MODERADO y de
cardcter positivo.

V.3.1.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

En esta etapa se contempla la operacion de la linea de conduccion para llevar
el agua potable de la caja colectora al tanque 500 existente, asi como el
mantenimiento de las instalaciones para evitar la pérdida del vital liquido de tall
forma que se ocasionardn diversos impactos de cardcter positivo y negativo en
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los diferentes componentes. Como resultado de la evaluacion de los impactos,
se obtuvo que porla ejecucion de esta etapa se generardnimpactos moderados
en su mayoria y en una minoria de cardcter irrelevante.

4+ Suelo: Componente ambiental que pudiera resultar impactado debido a
que se tendrd una persona encargada de verificar la operacion del
proyecto y por lo tanto generaria RSU, lo que deriva una posible
Contaminacion por un manejo inadecuado de estos residuos.

Contaminacién por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos del encargado del proyecto, los
cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el suelo. El impacto se considera de intensidad baja, de tipo
irelevante y de cardcter Adverso.

+ Agua: Componente que resultard afectado porla operacién del proyecto,
principalmente por una posible contaminacidn por un mMmanejo
inadecuado de RSU, asi como por la pérdida de agua potable por falta de
mantenimiento en las instalaciones.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos del encargado del proyecto, |os
cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a
contaminar el agua. El impacto se considera de intensidad baja, de fipo
irelevante y de cardcter Adverso.

Perdida de agua por falta de mantenimiento en las instalaciones: En caso de no
aplicar mantenimientos a las instalaciones del proyecto se pudiera generar la
pérdida del vital liquido y con ello los escases de agua para los habitantes de la
localidad. El impacto se considera de intensidad alta, de fipo moderado y de
cardacter Adverso.

4+ Paisaje: Componente que resultard afectado de manera significativa por
la Alteraciéon de la calidad paisaijistica provocado por la construccion de
las obras y la instalacion de los elementos del proyecto.

Alteracion de la calidad paisaijistica: El paisaje se verd alterado por la presencia
de las obras y diversa instalacion del proyecto, con ello se modificard de cierta
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manera la calidad visual del paisaje del sitio. El impacto se considera sea de
intensidad alta, de tipo moderado y de cardcter Adverso.

4+ Socioecondémico: Durante esta etapa, se considera que este componente
tendrd un impacto de manera positiva, debido a que se contratard un
encargado del mantenimiento del proyecto, el cual recibird un pago
econdmico; de la misma manera, el municipio tendrd un ingreso
econdomico al brindar el servicio de uso y aprovechamiento de agua
potable por parte de los pobladores y con ello brindar un servicio eficiente.
Estos impactos se consideran sea de intensidad baja, alta y muy alta, de
tipo MODERADO y de cardacter positivo.

V.4 Impactos residuales.

Se entiende porimpacto residual, aguel que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos
carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser
ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de
las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos son
reducidos en su magnitud.

El impacto residual identificado para el presente proyecto es directamente al
paisaje, foda vez que se construirdn obras y la instalacion de elementos del
proyecto, lo que ocasionaria un cambio en la calidad del paisagje y que se
mantendrd de manera permanente. Las medidas que se proponen a
implementar para prevenir y/o mitigar estos impactos identificados beneficiard
en minimizar el efecto adverso, los cuales se presentan en el siguiente apartado.

V.5 Conclusiones.

En el presente capitulo se identificaron y evaluaron los impactos que se pudieran
llegar a presentar en cada una de las etapas del proyecto, de tal manera que
se obtuvo lo siguiente: el componente fauna resultard impactado principalmente
por el ahuyentamiento y desplazamiento de fauna , de tal manera que el
impacto se considera sea MODERADO para la etapa de construccion; el
componente Suelo resultard afectado principalmente por la construccion de las
diversas obras, por lo cual los impactos para este componente se prevé sean de
cardcter MODERADO en la preparacion del sitio y construccion.
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Con la implementacion del proyecto y de acuerdo a la evaluacidén de los
impactos, el componente Paisaje resultard mayormente afectado, debido a la
construccion de las obras y que estas estardn de manera permanente, por tal
razon se tendrd la alteracidon de la calidad paisgjistica, teniendo que el
componente paisaje en todas las etapas resultard afectado de manera negativa
y con un grado de Importancia de MODERADO.

Por otra parte, el componente socioecondmico resultard impactado de manera
positiva y con un grado de importancia de MODERADO, debido a que se
generardn empleos directos e indirectas, seguridad laboral de los trabajadores,
demanda de productos y servicios, asi como ingresos al municipio durante la
operacion del proyecto.

En andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de los impactos de
concluye que, ningun impacto llega a la categoria de SEVERO o CRITICO, por lo
cual, se tiene que no todos los impactos podrdn ser atenuados, la mayoria de
ellos se podrdn prevenir, minimizar o mitigar. En el siguiente capitulo se presentan
diversas medidas que se proponen para cada uno de los impactos identificados,
por componente ambiental y por cada etapa del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos
ambientales.

A continuacién, se senalan las medidas que fueron consideradas técnica y
ambientalmente viables para el proyecto, con el objetivo de prevenir, minimizar
y/o atenuar los impactos detectados por la implementacion de las obras vy
actividades durante las etapas de Preparacion del sitio, construccion y por la
operacion y el mantenimiento del proyecto.

V1.2 Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

En esta etapa se realizardn actividades previas a la construccion de las obras,
por lo cual se llevard a cabo la Delimitacion de las dreas del proyecto, Limpieza
y trazo de las dreas de trabajo, asi como Excavaciones y nivelaciéon. Por las
actividades a realizar, se tendrdn impactos de cardcter negativos y positivos, de
tal manera que el promovente ejecutard distintas medidas de prevencion vy
mitigacion.

Cuadro VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparaciéon del sitio.

Componente Medidas propuestas

Se realizard la delimitaciéon de las dreas a utilizar por
el proyecto con estacas de maderaq, esto para evitar
que se afecten otras dreas de lo permitido vy

solicitado.
Las actividades de limpieza y excavacion se realizard
FLORA con herramienta manual (pala, pico, barreta), para

evitar la afectacion .
Queda prohibido la colecta y comercializacion de
flora silvestre localizada aledano al proyecto.

Se instalardn letreros informativos, haciendo énfasis
del cuidado y conservacion de la flora silvestre.
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En caso de observar alguna especie cercano al sitio
del proyecto que pudiera resultar afectada,
principalmente de lento desplazamiento, dicho
individuo serd reubicado a algun drea con
condiciones similares, a través de la supervision de
algun experto.

Se realizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la
presencia de alguna especie silvestre.

Las actividades durante esta etapa se contemplan
se realice durante el dia para evitar algun dano ala
fauna nocturna del sitio y zonas aledanas.

Queda prohibida la captura, extraccion, trdfico y
caceria clandestina de fauna silvestre.

Se redlizard la instalacion de letreros informativos y
restrictivos para evitar la afectacion de la fauna
silvestre.

FAUNA

En caso de requerirse se realizardn riegos en los
frentes de trabagjo, con la finalidad de minimizar o
evitar la dispersion de particulas de polvo por las
actividades a realizar.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al

AIRE proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portdatiles, con ello se evitard malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

Se establecerdn horarios para las actividades del
proyecto, para evitar afectacion a la fauna silvestre
por el ruido 0 movimientos que se puedan originar.

Se readlizard la delimitacion de las dreas a utilizar por
el proyecto con estacas de madera, esto para evitar
que se dafecten ofras dreas de lo permitido vy
solicitado.

SUELO
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Se evitard la acumulacion de materiales por fiempos
prolongados en el sitio del proyecto, para evitar la
modificacién en el relieve.
Se colocardn contenedores debidamente rotulados
para que se depositen los distintfos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar. Serdn almacenados
de manera temporal y posteriormente serdn
entregados al camion recolector para su disposicion
final.
Se recomendard a los frabajadores para que eviten
la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portdtiles. La empresa encargada de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminacion.
El agua que se utilizard durante los riegos se obtendrd
de la compra o contratacion de pipas que se
dedican a esa actividad.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portdties. La empresa encargada de este servicio
AGUA realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminacion.
Se colocardn contenedores debidamente rotulados
para que se depositen los distintfos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar. Seran almacenados
de manera temporal y posteriormente serdn
entregados al camion recolector para su disposicion
final.
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Se recomendard a los tfrabajadores para que eviten
la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos.

Se readlizard la delimitacion de las dreas a utilizar por
el proyecto con estacas de madera, esto para evitar
que se afecten otras dreas de lo permitido y
solicitado.
Las actividades de limpieza y excavacion se realizard
con herramienta manual (pala, pico, barreta), para
evitar la afectacion.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portdties. La empresa encargada de este servicio
PAISAJE realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar un mal aspecto en el sitio del proyecto.
Se colocardn contenedores debidamente rofulados
para que se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar. Serdn almacenados
de manera temporal y posteriormente serdn
entregados al camion recolector para su disposicion
final.
Se recomendard a los frabajadores para que eviten
la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos.
Por las diversas obras y actividades que se realicen
por el proyecto se contratard mano de obra local.

El proyecto creard fuentes de empleos de forma

SOCIOECONOMICO directa e indirecta.

Los trabajadores utilizardn equipo de proteccion
personal tales como: cubrebocas, audifono
sienciador de ruido, chalecos reflejante, cascos vy
botas de casquillo.
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V1.3 Medidas propuestas para la etapa de Construccién.

Por la construccidon de las diversas obras y actividades que requiere el proyecto,
se generardn diversos impactos que en el capitulo anterior fueron identificados,
de tal manera que el promovente contempla implementar medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos, los cuales a continuacion se enlistan.

Cuadro VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Componente Medidas propuestas
Se respetard la delimitacién de las dreas a utilizar por
el proyecto, esto para evitar que se afecten otras
dreas de lo permitido y solicitado.
Las actividades de excavacion de zanjas se realizard
con herramienta manual (pala, pico, barreta), para
evitar una posible afectacion.
Queda prohibido la colecta y comercializacion de
flora silvestre localizada aledano al proyecto.
Se revisard el estado fisico de los letreros informativos
y restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en
caso de afectacion de procederd a reparar o su
reposicion inmediata.
En caso de observar alguna especie cercano al sitio
del proyecto que pudiera resultar afectada,
principalmente de lento desplazamiento, dicho
individuo serd reubicado a algun drea con
condiciones similares, a través de la supervision de
algun experto.
Se realizardn recomendaciones al personal que se
FAUNA encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn readlizar en caso de la
presencia de alguna especie silvestre.
Las actividades durante esta etapa se contemplan
se realice durante el dia para evitar algun dano ala
fauna nocturna del sitio y zonas aledanas.
Queda prohibida la captura, extraccion, trdfico y
caceria clandestina de fauna silvestre.

FLORA
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Se revisard el estado fisico de los letreros informativos
y restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en
caso de afectacidon de procederd a reparar o su
reposicion inmediata.

Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccion del
proyecto se encuentren en éptimas condiciones y
con ello evitar emisiones contaminantes.

En caso de requerirse se realizardn riegos en los
frentes de trabajo, con la finalidad de minimizar o
evitar la dispersion de particulas de polvo por las
actividades a realizar.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portdtiles, con ello se evitard malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.

AIRE

Se establecerdn horarios para las actividades del
proyecto, para evitar afectacion a la fauna silvestre
por el ruido o movimientos que se puedan originar.

Durante el transporte de material suelto, como
arena, se recomendard a los choferes que los
vehiculos de carga circulen con la caqja
perfectamente cubierta con lonas y con el material
humedecido.
Se respetard los limites de las dreas a utilizar por el
proyecto, esto para evitar que se afecten otras dreas
de lo permitido y solicitado.
Queda prohibido realizar tfrabajos de mantenimiento
SUELO de cualqguier vehiculo en el sitio del proyecto o
aledano al mismo.
Se evitard la acumulacion de materiales por tiempos
prolongados en el sitio del proyecto, para evitar la
modificacion en el relieve.
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Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Estos residuos serdn almacenados de manera
temporal y posteriormente serdn entregados al
camidn recolector para su disposicion final.
Se recomendard a los tfrabajadores para que eviten
la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portaties. La empresa encargada de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminacion.
El agua que se utilizard durante los riegos se obtendrd
de la compra o contratacion de pipas que se
dedican a esa actividad.
No se permitird de ninguna manera la acumulacion
de algun tipo de residuo y que pueda ser arrastrado
hacia algun cuerpo de agua.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisiologicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
AGUA portdties. La empresa encargada de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar una posible contaminacion.
Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Estos residuos serdn almacenados de manera
temporal y posteriormente serdn entregados al
camidn recolector para su disposicion final.
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Se recomendard a los frabajadores para que eviten
la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos.

Se respetard la delimitacion de las dreas a utilizar por
el proyecto, esto para evitar que se afecten otras
dreas de lo permitido y solicitado.

Las actividades de excavacion de zanjas se realizard
con herramienta manual (pala, pico, barreta), para
evitar una posible afectacion.

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto, por lo que se instalardn 2 sanitarios
portdties. La empresa encargada de este servicio
realizard los mantenimientos correspondientes y con
ello evitar un mal aspecto en el sitio del proyecto.

Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Estos residuos serdn almacenados de manera
temporal y posteriormente serdn entregados al
camiodn recolector para su disposicion final.

Se recomendard a los frabajadores para que eviten
la compra y consumo de bebidas en envases
desechables, esto para reducir la generacion de
residuos.

Se redlizard la limpieza de forma periddica en los
frentes de trabajo para evitar la disposicion de
residuos sobre suelo natural.

Por las diversas obras y actividades que se realicen
por el proyecto se contratard mano de obra local.

PAISAJE

SOCIOECONOMICO .
El proyecto creard fuentes de empleos de forma

directa e indirecta.
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Por la utilizacion de material de construccion se
beneficiard a los comercios locales por la demanda
de productos y servicios.

Los trabajadores utilizardn equipo de proteccion
personal tales como: cubrebocas, audifono
sienciador de ruido, chalecos reflejante, cascos vy
botas de casquillo.

V1.4 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Una vez construidas las obras y elementos que conforman el proyecto, se iniciard
con la operacion y el mantenimiento, de tal manera que se generardn diversos
impactos a los componentes del sistema ambiental, es por ello que el
promovente contempla ejecutar medidas de prevencion y mitigacion por los
impactos identificados en el capitulo anterior.

Cuadro V1.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos
y restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en
caso de afectacidon de procederd a reparar o su
reposicion inmediata.

FLORA

Se revisard el estado fisico de los letreros informativos
y restrictivos instalados en el sitio del proyecto, en
caso de afectacidon de procederd a reparar o su
reposicion inmediata.

FAUNA

El proyecto al no requerir de tiempo completo, el
personal encargado de la operacion del proyecto
realizard sus necesidades fisiologicas en las
instalaciones del municipio de Santa Maria Huatulco.

AIRE
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Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintfos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Estos residuos serdn almacenados de manera

SUELO temporal y posteriormente serdn entregados al
camioén recolector para su disposicion final.

El proyecto al no requerir de tiempo completo, el
personal encargado de la operacion del proyecto
realizard sus necesidades fisiologicas en las
instalaciones del municipio de Santa Maria Huatulco.

Se designard una persona que serd la encargada de
vigilar el correcto funcionamiento de las
instalaciones del proyecto, con ello se evitardn
posibles fugas y en consecuencia perdida del vital
liquido.

Se realizaran estudios periddicos al agua con la
finalidad de corroborar su debido para la poblacion.
En caso de presentarse fallas en las instalaciones del
proyecto se procederd inmediatamente a su
reparacion.

AGUA El proyecto al no requerir de tiempo completo, el
personal encargado de la operacion del proyecto
realizard sus necesidades fisiologicas en las
instalaciones del municipio de Santa Maria Huatulco.

Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Estos residuos serdn almacenados de manera
temporal y posteriormente serdn entregados al
camidn recolector para su disposicion final.

El proyecto al no requerir de tiempo completo, el
personal encargado de la operacion del proyecto

PAISAJE
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realizard  sus necesidades fisioldgicas en las
instalaciones del municipio de Santa Maria Huatulco.

Se revisard el estado fisico de los contenedores
donde se depositen los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar, en caso de
afectacion de procederd a reparar o su reposicion.
Estos residuos serdn almacenados de manera
temporal y posteriormente serdn entregados al
camidn recolector para su disposicion final.

Por la operaciéon y mantenimiento del proyecto se
confratard mano de obra local, el cual recibird un
pago econdmico.

El municipio tendrd un ingreso econdmico al brindar
el servicio de uso y aprovechamiento de agua
potable por parte de los pobladores.

SOCIOECONOMICO

Los pobladores tendrdn un servicio mds eficiente y sin
escasez de agua potable.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En el presente capitulo se inicia con los prondsticos ambientales, enla cual se hace
un andlisis de los posibles escenarios que se pudieran presentar por la ejecucion
del proyecto, primeramente se trata de un escenario sin proyecto, el segundo con
la implementacion del proyecto pero sin la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion, y para terminar un escenario donde contempla la
ejecucion del proyecto pero con la aplicacion de las medidas que propone el
promovente; senalando que el proyecto no readlizard ninguna afectacion a la
vegetacion, por efectuarse a un costado de la carretera, en calles y dareas
desprovistas de vegetacion.

VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

Para el andlisis del escenario sin proyecto, esta caracterizacion se efectuard
tomando en cuenta las condiciones actuales del sitio donde se contempla la
implementacion del proyecto. Se presentan los posibles escenarios que se tendrd
en el sitio sin la ejecuciéon del proyecto.

Componente Posibles escenarios sin el proyecto

Como se puede observar los sitios donde se contemplan
las diversas obras del proyecto no existe vegetacion
Flora forestal que pudiera resultar afectada, por lo cual en caso
de no ejecutarse el proyecto no habria afectaciones al
componente y seguiria como hasta ahora.

Tomando en cuenta la descripcion anterior, al existir
vegetacion aledana al proyecto se pueden encontrar
algunas especies de fauna. En caso de no ejecutarse el
proyecto mantendrd su condicidn actual.

Fauna
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Componente que se mantendrd con las condiciones
actuales, tomando en cuenta que en el drea de influencia
y del SA se localiza la carretera principal que va a Bahias
de Huatulco, el cual es muy fransitado por vehiculos de
Aire diversos  tamanos, mismos que emiten  gases
contaminantes a la atmosfera, asi como ruido. En caso de
no llevarse a cabo el proyecto, la calidad del aire seguird
como hasta ahora, e incrementando las emisiones por el
transito de vehiculos de manera gradual.

En caso de no llevarse a cabo el proyecto el suelo
mantendrd su estado como hasta ahora. El drea de
influencia serd modificada de manera paulatina, por el
mejoramiento del camino principal, urbanizacion,
pavimentacion de calles, etc., esto debido al crecimiento
de la poblacién del municipio de Santa Maria Huatulco.

Suelo

Por la constante urbanizacion del municipio de Santa
Maria Huatulco es necesaria la construccion de diversas
obras de agua potable para satisfacer las necesidades de
la poblaciéon. En caso de no llevarse a cabo este proyecto
Agua cabe la posibilidad de realizar obras sin previa
autorizacién, asi como también no se manejardn
adecuadamente los residuos solidos urbanos que se
generen y en consecuencia provocar la contaminacion
del agua.

Dentro del Sistema Ambiental delimitado para el proyecto
y drea de influenciaq, el paisaje original ya fue tfransformado
por la construccion de diversas obras principalmente para
la urbanizacion del municipio de Santa Maria Huatulco, de
las cuales destaca la construccidn del camino principal,
establecimiento de la poblacidén, pavimentacion de
calles, drenqje sanitario, entre otras. Recalcando que de
no ejecutarse el proyecto no beneficiard al paisaje debido
a que constantemente se presentan cambios en el

Paisaje
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paisqje, por lo que a corto o mediano plazo el paisaje
seguird cambiando por las distintas obras que se realicen.

El recurso agua seguird faltando con regularidad en el
municipio por las malas condiciones de |las obras actuales,
asi también se perderia la generacidén de empleos tanto
directo, indirectos.

Socioecondmico

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto, pero sin la ejecucion de
las medidas.

Se tienen a continuacion los posibles escenarios que se pudieran generar en el
drea de influencia y Sistema Ambiental, con la implementacion del proyecto, pero
sin la aplicacion de las medidas de mitigacion y prevencion de los impactos
ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Posible escenario con proyecto pero sin la aplicacion de

Componente
P medidas.

Componente que se pudiera ver afectado al no delimitar
los poligonos de las obras, lo que repercutiria en afectar
superficies mayores a los permitidos y solicitados, de la
misma  forma se pudiera presentar la colecta vy
Flora comercializacion ilegal de la flora sivestre al no
recomendar las diversas medidas prohibitivas a los
trabajadores, asi como también existe el riego de
depositar residuos que se generen en zonas de buen
estado de conservacion.

Este componente pudiera resultar afectado al no
establecer horarios de trabajo y trabajar durante la noche,
de la misma manera se pudiera presentar el trafico y la
caceria clandestina al no recomendar a los frabajadores
de las diversas acciones prohibitivas. Para la fauna del
Sistema Ambiental Unicamente se podria afectar en caso
de que se depositen los residuos generados en el proyecto

Fauna
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en sitios con vegetacion nativa y que sean hdbitat de
distintas especies.

Componente que pudiera resultar afectado debido a que
los vehiculos que transporten material al sitio pudieran
emitir ruido y emisiones mayor a lo establecido en la
normatividad correspondiente al no contar con
verificacion y mantenimiento; las actividades se pudieran
realizar durante la noche generando ruido y ocasionando
molestar a terceros; al no cubrir con lonas los vehiculos que
Aire trasladen material de construccion afectarian o
atmosfera al generarse la dispersion de polvos y otras
particulas; se pudiera omitir la aplicacion de riegos en los
frentes de trabajo generando particulas suspendidas; 1os
Residuos Sélidos Urbanos pudieran ser gquemados en el sitio;
se pudiera provocar olores desagradables al realizar los
trabajadores sus necesidades fisioldgicas aledano al sitio
del proyecto.

Se pudiera contaminar el suelo en caso de que los
trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas aledano
al sitio del proyecto. En caso de no instalar contenedores,
los RSU generados pudieran depositarse aledano al sitio
provocando la contaminacion del componente. Dentro
del Sistema Ambiental, el suelo se podria ver afectado por
Suelo una inadecuada disposicion de los distintos residuos que se
generen durante las etapas del proyecto, los cuales
pudieran llegar a cuerpos de agua o dreas con
vegetacion natfiva de la zona. Se pudiera realizar
mantenimiento de vehiculos que transporten material en
el sitio del proyecto provocando una posible
contaminacion.

Se pudiera contaminar algiun cuerpo de agua por la
Agua inadecuada disposicion de los RSU. Se cuidard en todo
momento no modificar algun cauce o corriente de agua
existente. Al no existir verificacion y mantenimiento de
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vehiculos que transporten material al sitio del proyecto y
que pudieran estar en malas condiciones mecdnicas, se
corre el riesgo de que existan derrames de aceite o algun
otro lubricante que contamine este componente. En caso
de no colocar contenedores para los RSU generados
pudiera llegar a cuerpos de agua y contaminar este
componente. Se pudiera contaminar el agua en caso de
que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas
aledano al sitio del proyecto.

Los residuos que se generen se pudieran disponer en los
sitios aledanos al sitio del proyecto ocasionando una
modificacion en la morfologia del sitio, asi como un mall
aspecto al sitio. Dentro del Sistema Ambiental delimitado
para el proyecto y drea de influencia, el paisaje original ya
fue transformado por la construccidn de diversas obras
principalmente para la urbanizacidn del municipio de
Santa Maria Huatulco, de las cuales destaca la
construccién del camino principal, establecimiento de la
poblacion, pavimentacion de calles, drenagje sanitario,
entre ofras. Los trabajadores pudieran realizar sus
necesidades fisioldgicas en el sitio del proyecto,
provocando un mal aspecto en el sitio del proyecto. Al no
delimitar los sitios que contempla el proyecto pudiera
resultar en la afectacion de superficie no solicitada, lo que
significaria un impacto negativo al paisaje.

Paisaje

Por la ejecucidon del proyecto se pudieran contratar
personas de otfros lugares y no de personas locales. Se
detendria la generacion de empleos tanto directos como
indirectos, por la falta de contfratacion de personas de la
Socioeconomico | regidon. La compra de material se pudiera realizar en ofras
regiones. Se pudiera llegar a afectar otros predios si No se
delimitan los poligonos que requiere el proyecto. Los
trabajadores pudieran estar expuestos accidentes al no
utilizar equipo de seguridad personal.
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VII.3 Descripcidon y andlisis del escenario con proyecto, incluyendo medidas de

prevencion y mitigacion.

Por Ultimo, se describe el escenario con la implementacion del proyecto y con la
aplicacion de las medidas de prevencidon y mitigacion que se propusieron en el
capitulo anterior, de tal manera que se optaron por implementar medidas que se
consideraron viables ambientalmente, para minimizar, prevenir y mitigar los
impactos ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Componente

Posible escenario con proyecto y con la ejecucion de
medidas

Flora

Componente que no se verd afectado de ninguna
manera, por el contrario, se verd beneficiado al
recomendar a los trabajadores para que no realicen
actividades que pudieran afectar ala flora silvestre, de
la misma manera se instalardn letreros alusivos al
cuidado y conservacion del componente.

Fauna

En caso de llegar a encontrar alguna especie de fauna
se procederd a su captura y reubicacion. Se instalardn
letreros alusivos al cuidado y proteccion de la fauna
siivestre. Los RSU que se lleguen a generar serdn
almacenados de manera temporal y entregado al
camidn recolector para su disposicidon final, y de esta
forma evitar que se generen sitios de hdbitat para
fauna nociva. Las actividades del proyecto se
realizardn Unicamente durante el dia para evitar la
afectaciéon a la fauna nocturna.

Aire

Cuando se requiera se aplicardn riegos ligeros en los
frentes de trabagjo con la finalidad de evitar la
dispersion de particulas de polvo por las actividades
propias del proyecto. Todas las actividades se
realizardn durante el dia para no afectar con el ruido a
terceros. En la etapa de construccion se recomendard
a los choferes de vehiculos que transporten materiales
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se encueniren en condiciones mecdnicas, cuidando
no rebasar los limites mdximos de emisiones a la
atmosfera y ruido. Los trabajadores realizardn sus
necesidades fisioldgicas en banos portdties que serdn
contratados por el promovente y de esta forma evitar
olores ofensivos. Los camiones que fransporten material
suelto para la construccion deberdn de estar cubiertos
con lonas para evitar la dispersion de particulas de
polvo.

Suelo

Se colocardn contenedores para el depdsito de los RSU
que se lleguen a generar por las actividades del
proyecto, evitando con ello una posible
contaminacion del suelo por un manejo inadecuado.
Se hard la recomendacion a los trabajadores para que
eviten la compra y consumo de bebidas en envases
desechables para reducirla generacion de residuos. Se
instalaran sanitarios portdtiles y la empresa encargada
de la renta del servicio dard los mantenimientos
respectivos, evitando con ello un manejo inadecuado
de estos residuos que pudiera contaminar el suelo.

Agua

Se colocardn contenedores para el depdsito de los RSU
que se lleguen a generar por las actividades del
proyecto, evitando con ellos la contaminacion del
agua por un manejo inadecuado. Se hard la
recomendacion a los trabajadores para que eviten la
compra y consumo de bebidas en envases
desechables para reducirla generacion de residuos. Se
instalardn sanitarios portatiles y la empresa encargada
de la renta del servicio dard los mantenimientos
respectivos, evitando con ello un manejo inadecuado
de estos residuos que pudiera contaminar el agua.

Paisaje

Para evitar mal aspecto en el sitio los trabajadores
realizarédn sus necesidades fisioldgicas en banos
portdaties que serdn contratados por el promovente, y
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la empresa encargada de la renta del servicio dard los
mantenimientos respectivos. Se colocardn
contenedores para el depdsito de los RSU que se
lleguen a generar porlas actividades del proyecto, con
ello evitar un mal aspecto para el turismo. Se realizard
la limpieza de forma periddica en los frentes de trabajo
para evitar la disposicion de residuos sobre suelo
natural.

Se generardn empleos directos, indirectos, por las
distintas etapas del proyecto. El proyecto contribuird a
la demanda de productos y servicios de la zona.
Socioeconémico Mejoramiento del servicio publico de agua potable en
el municipio de Santa Maria Huatulco. El municipio
tendrd un ingreso econdémico al brindar el servicio de
agua potable a los pobladores.

VIl.4 Pronostico ambiental.

Tomando en cuenta el apartado anterior, se tiene como conclusion lo siguiente:
Los sifios donde se contemplan los elementos del proyecto se encuentran
desprovistos de vegetacion forestal, corresponden a zonas impactadas por la
presencia de caminos principales, calles, poblaciones urbanizadas, y en caso de
no efectuarse el proyecto se pudiera presentar la implementacion de proyectos
de agua potable sin previa autorizacion, ocasionando con ello impactos al medio
ambiente, de la misma manera de no llevarse a cabo el proyecto no se tendria
un beneficio econdmico para los frabajadores y el municipio de Santa Maria
Huatulco. En ofro escenario, en caso de ejecutarse el proyecto, se tendrdn
impactos positivos en cuanto al sector socioecondmico, tanto los trabajadores, el
municipio y los pobladores ya que tendrds un mejor servicio de agua potable y
por otra parte se tendrd en menor cantidad impactos negativos, resulfando para
el componente paisaje el mayormente impactado esto determinado en base a
la evaluacion de los impactos. El proyecto, contempla la aplicacion de diversas
medidas de prevencion y mitigacion que se establecieron para el proyecto,
ademds de las que la autoridad competente establezca en la autorizaciéon. En
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base a lo anterior, se concluye que el proyecto es ambiental y técnicamente
viable, ademds de ser un proyecto en beneficio de la poblacidon de Santa Maria
Huatulco y que se ajustara a la normatividad vigente aplicable.

VII.5 Evaluacion de alternativas.

No se prevé la evaluacion de alguna ofra alternativa, ya que el sitio donde se
contempla la construccion de la caja colectora y obras complementarias cuenta
con las caracteristicas técnicas y adecuadas para su implementacion. Por otra
parte, se considera que las medidas de mitigacion y prevencion propuestas para
el proyecto son las adecuadas y ambientalmente viables para prevenir y mitigar
los impactos negativos que se pudieran generar con la ejecucion del proyecto.

VIl.6 Programas de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental fiene como objetivo general garantizar el
cumplimiento de las condicionantes que la autoridad establezca en la
autorizacion y las medidas de prevencion y mitigacion citadas en la Manifestacion
de Impacto Ambiental modalidad particular, senalando de forma clara y precisa
los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de las medidas
de mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones vy
ajustes necesarios en caso de requerirse.

Para que sea efectivo se tiene que readlizar un levantamiento de informacion
periddica, la cual dependerd de la variable que se esté controlando,
posteriormente se deberd realizar la interpretacion de la informacion para
determinar el grado de cumplimiento y tomar consideraciones al respecto.

El programa de vigilancia ambiental estd condicionado por los impactos que se
van a producir, siendo posible fijar un programa que abarque todas y cada una
de las etapas del proyecto. Este programa es por tanto especifico para este
proyecto y su alcance depende de la magnitud de los impactos que se
produzcan.
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Objetivos Especificos del PVA

+ Verificar la correcta ejecucion de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular.

+ Readlizar el seguimiento adecuado de los impactos identificados por cada
componente ambiental en las diferentes etapas del proyecto.

4+ Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos, a fin de evitar algun deterioro y/o
contaminacion ambiental.

4+ Dar cumplimiento a todas y cada una de las condicionantes que se
establezcan en la Autorizacion del proyecto; asimismo desarrollar y ejecutar
en tiempo y forma los programas citados en dicho resolutivo.

+ Readlizarinformes de manera periddica a las autoridades competentes sobre
los aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdtico, lo mdas
sencillo y econémico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

Para el cumplimiento del programa se requiere la designacion de funciones vy
responsabilidades:

Responsables: Se considera como responsable (s) del proyecto a quien (es)
tengan a su cargo al personal que labora, el (los) responsables deberdn dar
cumplimiento de la legislacion vigente, de las normas politicas y reglamentos que
sean aplicables para el proyecto.

El responsable deberd:

e Conftratar personal especializado (técnico y operativo) y supervisard sus
acciones.

e Supervisar que las acciones realizadas estén orientadas a la mejora del sitio
del proyecto y de su alrededor.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e FEjecutary verificar el cumplimiento del programa.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion y control
de la contaminacion y conservacion.

e Atender las inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento de
las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y/o restauracion.
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e Vigilar el sitio para prevenir o evitar riesgos por contingencias de incendios
o afectaciones por actividades humanas.

e Llevar el control de los documentos probatorios de |la realizacidon de
acciones y medidas en pro de la protecciéon al ambiente.

e Elaborar los reportes, informes y demds documentaciéon interna y externa
solicitada por las autoridades ambientales.

e Llevar una bitdcora actualizada de las actividades.

Enseguida se presenta una tabla de acciones a realizar y vigilar para dar
cumplimiento al objetivo del programa, en la misma se incluyen los costos por la
ejecuciéon y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en la presente
MIA-P:
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Cuadro VII.1- Costo por la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente Costo Costo Total
dirigido Unitario (Anual)

Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad

Se redlizard la delimitacion
de las dreas a utilizar por el
proyecto con estacas ‘de PS Estacas de 100 Ne Ne
madera, esto para evitar madera
gue se afecten otras dreas
de lo permitido y solicitado.
Se instalardn letreros
informativos, haciendo
énfasis del cuidado vy PS Letrero 2 $300.00 $600.00
conservacién de la flora vy
fauna silvestre.

Las actividades de limpieza 'y
excavacioén se realizard con
herramienta manual (pala,
pico, barreta), para evitar la
FLORA Y FAUNA | afectacién .

Queda prohibida la colecta
y comercializaciéon de flora
siivestre localizada aledano

al proyecto.
En caso de observar alguna PS. C Reuniones N/A N/A N/A

especie cercano al sifio del
proyecto que pudiera
resultar afectada,
principalmente de lento
desplazamiento, dicho
individuo serd reubicado a
algun drea con condiciones
similares, a través de la
supervisidon de algin
experto.
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dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

Queda prohibida la capturag,
extraccion, tréfico y caceria
clandestina de fauna
silvestre.

Las actividades durante esta
etapa se contemplan se

rethe dgran’re~ el dia para PS. C BitGcora de : $150.00 $150.00
evitar algun dano a la fauna control

nocturna del sitio y zonas

aledanas.

Se revisard el estado fisico
de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el
sitio del proyecto, en caso C,OyM Letreros 2 $300.00 $600.00
de afectacion de
procederd a reparar o su
reposicidén inmediata..

En caso de requerirse se

realizarén riegos en los
frentes de trabajo, con la

finalidad de minimizar o PS, C Pipa 1 $1,000.00 $12,000.00
. . c (mensual)
evitar la dispersion de
particulas de polvo por las
AIRE actividades a realizar.
Instalacion — de sanifarios  pg = sgnitario portéti 2 $4000.00 ¢4 100,00
portatiles. (mensual)
Se establecerdn horarios
. Costo
para las actividades del s .
. BitGdcora de indicado en
proyecto, para evitar PS, C 1 $150.00
control componente

aofectacidbn a la fauna
sivestre por el ruido o

Flora y Fauna




VU=

Sosla Waki Rehabilitacion del §istema de agua potable en la
H I..Iatl.l Ice localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada
Componente . . . Costo Costo Total
dirigido Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Unitario (Anual)

movimientos que se puedan
originar

Queda prohibido encender
fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al
mismo.

Se recomendard a los
choferes de los camiones
que proveerdn de
materiales para la
construcciéon del proyecto
se encuentren en optimas
condiciones y con ello evitar
emisiones contaminantes. c Recomendacion N/A N/A N/A
Durante el transporte de a choferes
material suelto, como arena,
se recomendard a los
choferes que los vehiculos
de carga circulen con la
caja perfectamente
cubierta con lonas y con el
material humedecido.

El proyecto al no requerir de
tiempo completo, el
personal encargado de la
operacion del proyecto
realizard  sus necesidades
fisiolbgicas en las
instalaciones del municipio
de Santa Maria Huatulco.

Se redlizard la delimitacion
de las dreas a utilizar por el PS Estacas de 100 Ne Ne
proyecto con estacas de madera
madera, esto para evitar

PS, C Reuniones N/A N/A N/A

Encargado del

OyM proyecto

N/A SC SC

SUELO
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dirigido

Componente

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

que se afecten ofras dreas
de lo permitido y solicitado.

Se colocardn contenedores
debidamente rotulados
para que se depositen los
distintos  residuos  sélidos
urbanos que lleguen a
generar. Serdn
almacenados de manera
temporal y posteriormente
serdn entregados al camion
recolector para suU
disposicién final.

PS. C

Contenedores

$300.00

$600.00

Instalacidn  de  sanitarios

portdtiles.

PS. C

Sanitario portafil

$4,000.00
(mensual)

Costo
indicado en el
componente
Aire.

Queda prohibido realizar
frabajos de mantenimiento
de cualquier vehiculo en el
sitio del proyecto o aledano
al mismo.

Recomendaciéon
a choferes

N/A

N/A

N/A

Se revisard el estado fisico
de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el
sitio del proyecto, en caso
de afectacion de
procederd a reparar o su
reposicién inmediata..

C.OyM

Letreros

$300.00

El costo se
indica en el
componente
floray fauna.

Se recomendard a los
frabajadores  para  que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para

PS. C

Reuniones

N/A

N/A

N/A
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reducir la generaciéon de
residuos.

Se evitard la acumulacion
de materiales por fiempos
prolongados en el sitio del
proyecto, para evitar la
modificacién en el relieve.

El proyecto al no requerir de
tiempo completo, el
personal encargado de la
operacion del proyecto

Encargado del

iy - OyM N/A SC SC
readlizard sus necesidades proyecto
fisioldgicas en las
instalaciones del municipio
de Santa Maria Huatulco.
El agua que se utilizard
durante  los riegos  se - Costo
obtendrd de la compra o PS. C Pipa : $1,000.00 | indicado en el
., . (mensual) componente
contratacién de pipas que qire.
se dedican a esa actividad.
Costo
Ins’rcu!o.oon de sanitarios PS, C Sanitario portéti 5 $4,000.00 indicado en el
portatiles. (mensual) componente
AGUA Aire.
Recomendacién a los
frabajadores  para  que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases
desechables, esto para PS, C Reuniones N/A N/A N/A
reducir la generacidon de
residuos.

No se permitird de ninguna
manera la acumulacion de




VU=

Sola Wafia,
Huatulcé

Rehabilitacion del sistema de agua potable en la
localidad de Santa Maria Huatulco y zona Conurbada

H. AYUNTAMIENTD COMSTITUCKINAL 20192021 =

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

algun tipo de residuo y que
pueda ser arrastrado hacia
algun cuerpo de agua.

Se colocardn contenedores
debidamente rotulados
para que se depositen los
distintos  residuos  sélidos
urbanos que lleguen a
generar. Serdn
almacenados de manera
temporal y posteriormente
serdn entregados al camiéon
recolector para sU
disposicién final.

PS. C

Contenedores

$300.00

Costo

indicado en el

componente
suelo.

Se revisard el estado fisico
de los letreros informativos y
restrictivos instalados en el
sitio del proyecto, en caso
de afectacion de
procederd a reparar o su
reposicion inmediata..

C.OyM

Letreros

$300.00

El costo se
indica en el
componente
floray fauna.

Se designard una persona
que serd la encargada de
vigilar el correcto
funcionamiento  de  las
instalaciones del proyecto,
con ello se evitardn posibles
fugas y en consecuencia
perdida del vital liquido.

OyM

Personal

$6,000.00
(mensual)

$72,000.00

PAISAJE

Se redlizard la delimitacion
de las dreas a utilizar por el
proyecto con estacas de
madera, esto para evitar

PS

Estacas
madera

de

100

SC

SC
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que se afecten ofras dreas
de lo permitido y solicitado.

Las actividades de limpieza y
excavacion se realizard con

herramienta manual (pala, PS
pico, barreta), para evitar la
afectacioén.

Las actividades de

excavacién de zanjas se
readlizard con herramienta
manual - (pala, - pico, Reuniones N/A N/A N/A
barreta), para evitar una
posible afectacién.

Se recomendard a los
frabajadores  para  que
eviten la compra y consumo
de bebidas en envases PS, C
desechables, esto para
reducir la generaciéon de

residuos.
Costo
Ins’ra!o'aon de sanitarios PS, C Sanitario portatil 5 $4,000.00 indicado en el
portdatiles. (mensual) componente
Aire.
Se colocardn contenedores
debidamente rotulados
para que se depositen los Costo
distintos  residuos  solidos PS. C Confenedores 5 $300.00 indicado en el
urbanos que lleguen a componente
generar. Serdn suelo.

almacenados de manera
temporal y posteriormente
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serdn entregados al camion
recolector para SuU
disposicién final.

Se revisard el estado fisico
de los letreros informativos y

o . El costo se
restrictivos instalados en el indica en el
sitio del proyecto, en caso C,.OyM Letreros 2 $300.00

- componente
de afectacion de

; flora y fauna.
procederd a reparar o su Y

reposicién inmediata..
Los frabajadores utilizardn

equipo de  proteccién Cubrebocas,
personal tales como: audifono
SOCIO- ; : silenciador,
ECONOMICO  cubrebocas, audifono - FS, € oo chalecos VA N/A $30,000.00
silenciador de ruido,

reflejantes, botas

chalecosreflejante, cascosy de casquillo

botas de casquillo..

Una vez elaborada la tabla de las distintas medidas propuestas para el proyecto, el costo total por la aplicaciéon
de las medidas de prevencion, mitigacién corresponde a la cantidad de $163,950.00 (Ciento Sesenta y Tres mil
novecientos cincuenta pesos 00/100 M/N). Los costos mencionados con anterioridad han sido determinados con
precios actuales, por lo que estdn sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de las medidas.
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VII.7 Seguimiento y control de las medidas de prevencién, mitigacion.

Es necesario la ejecucion de las diferentes medidas propuestas para el proyecto,
con la finalidad de minimizar, prevenir o atenuar los impactos que se lleguen a
generar por el proyecto, por lo cual se deberd evaluar la eficacia de las
medidas propuestas para cada componente. A continuacion, se tiene una lista
de chequeo que complementa al programa de vigilancia ambiental, la cual
permite identificar las medidas que han resultado viables para el proyecto,
también permite determinar la necesidad de aplicar nuevas medidas de
mitigacion. La presente lista de chequeo estd sujeto a modificacion por el
personal encargado del seguimiento en campo.

Cuadro VII.2- Lista de chequeo para el seguimiento y control de las medidas.

Nombre del proyecto: Promovente:
) Etapa del Nombre del Fecha de
proyecto: . NS
encargado: verificacion:
B Se cuenta
; Medida
COMPONENT _ Prezglnma mect?igas urgente % de ejeci?c’) |a | Observacione
E Indicador impacto para este de | cumplimient | eqiga; s
AMBIENTAL rubro: aplicacio o
sl [ NO | sI | NO n si | NO
Confort
sonoro
Particulas
AIRE suspendidas
Calidad del
aire
Propiedades
SUELO-AGUA fisicas y
guimicas
PAISAJE Calidad
paisajistica
SOCIO- Empleos
ECONOMICO generados

VII.8 Conclusiones.

En andlisis, se tiene que los diferentes escenarios presentados a inicios del
presente capitulo, por el diseno y ubicacion del proyecto, en donde la linea de
conduccién se instalard sobre la carretera principal, asi como una parte de la
tuberia estard enterrada y de tal forma que no se afectard de ninguna manera
la flora silvestre, sin embargo, en la zona donde se contempla el proyecto se
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presentan impacto principalmente por actividades antropogénicas. Por las
obras y actividades se generardn impactos en su mayoria negativos, el
promovente contempla la ejecucion de medidas de prevencion y mitigacion
propuesta en el capitulo correspondiente del presente estudio, con las cuales
los impactos serdn minimizados, prevenidos y/o atenuados. Con base a los
prondsticos ambientales y al planteamiento del programa de vigilancia
ambiental, se concluye que el proyecto es ambientalmente viable, pero
condicionado al cumplimiento estricto de las medidas de prevencion,
mitigacion que para tal efecto se plantearon, asi como las que establezca la
autoridad competente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICO QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.
VIII.1 Presentacion de informacion.

VIII.1.1. Cartografia

Se ilustran dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y a continuacion se
presentan a manera de anexo.

VIII.1.2. Fotografia
Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Videos
No se presentan
VIII.1.4. Otros anexos
e Bibliografia
e Mapas temadticos.
e |dentificacion oficial vigente.
e Acta Constitutiva.

e Plano.



ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

e

SEMARNAT

BATETTAO4 2
FoE

El nombre de! area del cual es titular quien clasifica: Delegacion Federal de |2
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacién del documento del que se elabora la versién publica:
Manifestacién de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0014/08/20,

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 2.

Fundamento legal, indicando el nombre dei ordenamiento, el ¢ los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacion
confidencial se realfiza con fundamentc en el primer parrafo del articulo 116 de Ia Ley
General de Transparencia Y Acceso a la Informacién Publica ¥ 113 Fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persena fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

" En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articules Octave y Désimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan ¥ derogan diversas disposiciones de a Ley Orgénica de ks Administracicn Pabiica
Federa), publicado en ei Diaric Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018,

Fecha y nlimero de Acta de Sesion del Comnité: Resoiucion 121/2020/SIPOT de
fecha 07 de octubre del 2020,
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