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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto:

“construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales”

[.1.2. Ubicacidon del proyecto:

Sector H Tres, municipio de Santa Maria Huatulco, distrito de Pochutla, Oaxaca.
[.1.3. Duracion del proyecto:

El proyecto contempla tenga una duracion de 18 meses para la etapa de
preparacion del sitio; 20 meses para la etapa construccion, esta etapa
comenzara en el quinfo mes de iniciada la etapa de preparacion del sitio;
mientras que se contempla un periodo de 50 anos para la etapa de operacion
y mantenimiento del proyecto.

I.2 Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social:

CONSTRUCCIONES ALMARAGA S.A. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Conftribuyentes del promovente:
CAL140606QW6

1.2.3. Nombre y cargo del Representante Legal:

Alejandro Mauricio Ramirez Garcia en su Cardcter de Administrador Unico (Se
anexa copia del acta constitutiva e identificacion oficial vigente)

[2 15a0IR2 020IS3L2yRS R2Y 02 RI2 LSIE2y1H 02y CiryRIY Syi2 Sy St Vigjonzt2 wmck LIHNITZ LY U2 RS tl- [5& DSYSUH RS GUlyalIMISy il & 100322 It Ly 2iY FOisy t3otol-
o[DE 11t) & ol TUI00Isy'L RS fI- [$8 CSRSUH RS ¢ll-yaLIHISYOIIl- & 100842 I- fI- LyF20Y I0isy tgofiol- [Ce 1 Lt



generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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1.2.4. Nombre del responsable técnico del estudio:

Jorge Adridn Mateos Cruz con licenciatura en Biologia y No. de Cedula
profesional 2045383.

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
LOCALIZACION

SIMBOLOGIA Municipios Sistema de proyeccion: Transverse Mercator
) DATUM: WGS 84
- Poligono del proyecto San Mateo Pifias [ san Pedro Pochutla ——
NTE:
- Oaxaca - San Miguel del Puerto Santa Maria Huatulco INEGI, Marco Geoestadistico 2019

Ubicacion del proyecto
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
II.1 Infformacion general del proyecto.

El proyecto se ubicard en la localidad denominada Sector H Tres, municipio de
Santa Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca. El poligono del proyecto
corresponde a una superficie total de 2,823.00 m2. Dentro del predio existe la
presencia de vegetacion correspondiente a selva baja caducifolia, siendo
importante mencionar que esta se encuentra fragmentada y rodeada de
vialidades e infraestructura urbana, asimismo, se trata de un drea ya impactada
por actividades antropogénicas al ser un sitio donde ciertas personas depositan
sus residuos, con lo cual se puede llegar a convertir en un foco de infeccion.

Como es de conocimiento general Huatulco forma parte de uno de los Centros
Integralmente Planeado (CIP), los cuales tienen como objetivo fomentar la
economia enlaregion a través de inversiones enfocadas a infraestructura turistica,
el propio turismo nacional e internacional. Lo cual es benéfico para la poblacidon
local, sin embargo, también se tiene como consecuencia la saturacion de diversos
servicios publicos, como es el tratamiento de aguas residuales, el cual es el
objetivo de este proyecto, la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales que pueda dar el servicio de tratamiento al agua residual generada en
la localidad del Sector H Tres, evitando con ello que las aguas residuales de esta
localidad sean vertidas provisionalmente aguas abajo a la red de alcantarillado
sanitario del Sector H-2 "La Crucecita" y de ahi sean enviadas por gravedad hasta
la planta de fratamiento de aguas residuales denominada Chahué.
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Imagen satelital del sitio donde se ubicara el proyecto, nétese el alto grado de
urbanizacion que existe en la zona y la expansion urbana.

I.1.1 Naturaleza del proyecto.

Huatulco es un centro integralmente planeado por el Fondo Nacional de Fomento
al Turismo (FONATUR), y se ubica en la costa del Pacifico mexicano. Se compone
por freinta y seis playas, muchas de ellas virgenes, distribuidas en nueve bahias.
Huatulco es desde el 2005 una comunidad turistica sustentable certificada por el
EarthCheck, actualmente en nivel platinum, y ostenta el distinfivo “S" en
reconocimiento a sus programas de desarrollo sustentable y proteccion del medio
ambiente, de sus playas y de la actividad turistica. Con soluciones concretas y
focalizadas de gestion, ha mejorado su competitividad sin disminuir la alta calidad
de sus servicios.

Huatulco cuenta con conexidon maritima, ya que recibe a mds de 30 buques de
cruceros al ano, los cuales llegan al puerto de Santa Cruz Huatulco. Actualmente
la oferta hotelera es de mas de 4300 cuartos que van desde posadas hasta hoteles
gran turismo. De acuerdo el plan estratégico sectorial de turismo (2016-
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2022), en el ano 2016, el principal destino captador de divisas fue Bahias de
Huatulco, que por si solo, y con apenas 11.56% de la afluencia turistica estatal,
contribuyd con 43.72% del total de la derrama econdmica que en materia turistica
genero el estado. A este destino le sigue la ciudad de Oaxaca, que contribuyd
con 32.80%, y Puerto Escondido, con 9.34%.

Considerando lo anterior, Huatulco es uno de los principales destinos de turismo
en Oaxaca, en donde se reciben visitantes que llegan por via aérea o maritima,
lo cual requiere una demanda se distintos servicios para ofertar al turismo vy la
poblacidon residente. Entre estos servicios se encuentra el adecuado tratamiento
de las aguas residuales, mismas que pueden llegar a saturarse en caso de no
contar con la infraestructura adecuada para su manejo, de acuerdo a la pdagina
de FONATUR Infraestructura https://www.gob.mx/fmt/acciones-y-|
[programas/tratamiento-de-aguas-residuales-huatulco)  Bahias de  Huatulco
cuenta con 5 plantas tratadoras de agua, por lo cual esta es la naturaleza del
proyecto, la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales que
beneficie al furismo y los asentamientos humanos al realizar el tratamiento de las
aguas que se generen en la localidad, lo cual beneficiara el medio ambiente y
seguir con los diversos distintivos con los que cuenta la localidad.

11.1.2 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto se ubica enlalocalidad denominada Sector H Tres, municipio de Santa
Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca y forma parte del Centro
Integralmente Planeado (CIP), asimismo, como se menciond anteriormente el sitio
del proyecto y sus alrededores se encuentran totalmente urbanizados y al formar
parte del CIP se cuentan con todos los servicios que se requieren para los
habitantes y turistas. Asimismo, se manifiesta que la zona aledana al proyecto
cuenta con energia eléctrica, internet, telefonia movil y fija, sistemma de agua
potable, sistema de drenaje, calles definidas y pavimentadas, efc. A
continuacion, se presenta una serie de fotografias que avalan lo antes senalado.

En cuanto a la mano, esta se obtendrd de personas locales, asi, como los
materiales de construccion, ello para favorecer la economia local y evitar el
traslado de otras localidades.


https://www.gob.mx/fmt/acciones-y-programas/tratamiento-de-aguas-residuales-huatulco
https://www.gob.mx/fmt/acciones-y-programas/tratamiento-de-aguas-residuales-huatulco
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Infraestructura existente aledana al sitio del proyecto, en donde se logra
apreciar servicios de telefonia, alumbrado publico pavimentacion de calles y
banquetas.

Infraestructura correspondiente a descarga de aguas pluviales.
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Infraestructura urbana que se ubica en la periferia del predio del proyecto, lo

anterior para dar cuenta que se trata de una zona totalmente urbanizada.

Residuos que existen dentro del predio del proyecto, lo cual da una mala
imagen a la zona y repercutir en la salud de la poblacion.
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11.1.3 Ubicacién y dimensiones del proyecto
11.1.3.1. Macrolocalizacién.

El proyecto se ubicard en la localidad denominada Sector H Tres, municipio de
Santa Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca. De acuerdo al INEGI el
municipio de Santa Maria Huatulco se ubica entre los paralelos 15°40" y 15°58' de
latitud norte; los meridianos 96°02’ y 96°23’ de longitud oeste; altitud entre 100 y 1
300 m. Colinda al norte con los municipios de San Pedro Pochutla, San Mateo
Pinas, Santiago Xanica y San Miguel del Puerto; al este con los municipios de San
Miguel del Puerto y el Océano Pacifico; al sur con el Océano Pacifico y San Pedro
Pochutla; al oeste con el municipio de San Pedro Pochutla. Ocupa el 0.53% de la
superficie del estado.

11.1.3.2 Microlocalizacion.

El poligono total corresponde a una superficie 2,823.00 m2 superficie en la cual se
efectuardn las actividades y obras que conforman el proyecto. A continuacion,
se presentan las coordenadas del poligono generall.

Coordenadas del poligono general del proyecto (sistema UTM, datum WGS 84
zona 14 P).

Vértice X Y Vértice X Y
] 806068 1745283 5 806102 1745324
2 806076 1745296 6 806137 1745336
3 806083 1745307 7 806144 1745278
4 806091 1745316
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Figura ll.1 Macrolocalizaciéon y Microlocalizacion del proyecto.
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LOCALIZACION

SIMBOLOGIA Municipios Sistema de proyeccion: Transverse Mercator
. DATUM: WGS 84
I Poligono del proyecto San Mateo Pifias [ san Pedro Pochutla EURITE
- Oaxaca - San Miguel del Puerto Santa Maria Huatulco INEGI, Marco Geoestgdistico 2019

11.1.3.3 Volumen de material forestal afectado

No. Nombre Nombre Volumen forestal total Estatus de
comin cientifico estimado en la superficie acverdo a la
solicitada para CUSTF NOM-059-
(m3RTA/2,823.00 m2) SEMARNAT-2010
1 Mano de Dendropanax S/E
danta arboreus 4.0447944
2 Mulato Bursera simaruba S/E
3.2707278
3 Ortiga Cnidosculos S/E
fubulosus 1.7914758
4 Rabo de Z_am‘hpxylum S/E
iguana riedelianum 1.7172309
5 Copal Bursera S/E
blanco heteresthes 1.3587099
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No. Nombre Nombre Volumen forestal total Estatus de
comun cientifico estimado en la superficie acverdo a la
solicitada para CUSTF NOM-059-
(m3RTA/2,823.00 m2) SEMARNAT-2010
6 Guayacan Guaiacum A
coulteri 1.0399932
7 Mora Maclura tinctoria S/E
0.6557829
8 Pipe Erythrina folkersii S/E
0.4928958
9 Papayon Jacaratia S/E
mexicana 0.4533738
10 Zarza Acacia sp S/E
colorada 0.3568272
1 Pifion Omphalea S/E
oleifera 0.3283149
12 Mulato Bursera S/E
blanco sarcopoda 0.2856876
13 Sama Forchhammeria S/E
paliida 0.239955
14 Arbol del Pereskia S/E
matrimonio lychnidiflora 0.2269692
15 Palo de arco Apoplanesia S/E
paniculata 0.1685331
16 Palo de Caesalpinia S/E
concha eriostachys 0.1657101
17 Rosalia Jacquinia S/E
pungens 0.1199775
18 Otatil Comocladia S/E
engleriana 0.1103793
19 Chirimolla Rollinia jimenezii Saff. S/E
monte 0.1103793
20 Hormiguero Cordia alliodora S/E
0.0671874
21 Pochote Ceiba S/E
aesculifolia
Kunth 0.0553308
22 Mata buey Lonchocarpus S/E
cruentus 0.0553308
23 Frijolillo Gliricidia sepium S/E
0.0496848
Total 17.1652515
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I1.1.4. Inversion requerida.

El monto requerido para la ejecucidn del proyecto se estima que sea de
$21,334,935.22, en la cual se incluyen las acciones encaminadas a la mitigacion,
prevencidon y compensacion de los impactos ambientales.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto se ubicard en la la localidad denominada Sector H Tres, municipio de
Santa Maria Huatulco, Distrito de Pochutla, Oaxaca. El poligono total corresponde
a una superficie de 2,823.00 m2. El sitio cuenta actualmente con vegetacion
correspondiente a selva baja caducifolia, asi, como de residuos sélidos urbanos,
por lo cual se procederd en primera instancia realizar una limpieza del predio y el
desmonte de la vegetacion.

Fotografias que corresponden al estado actual del predio, donde logra
observarse la contaminacion e impacto que existe en el sifio.

Durante la operacion de esta planta de tratamiento de aguas residuales se
utilizard un proceso bioldgico conocido como aeracion extendida o digestion
aerdbica. Por lo cual, se consideran dos estructuras de reactor aerobio, que es
donde tiene lugar el proceso de aeracion mediante inyeccion de oxigeno por
medio de difusores de burbuja fina, estos reactores tienen las dimensiones de 20.00
mts de largo por 10.00 mts de ancho y 4.30 metros de profundidad por modulo

El sistema fiene la capacidad de tratar 20.76 litros por segundo (l.p.s.) de agua
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residual repartido en ambos reactores, esto representa la capacidad total de
tratamiento de 17.94 meftros cubicos dia, estd equipado con dos motores de 25
H.P. (caballos de fuerza) y con un sistema de sistema fotovoltaico a base de
paneles solares de 1.00 x 2.00 mts, con generaciéon de 370 watts/dia para generar
energia eléctrica para un ahorro del 85% de consumo. La construccion de los
elementos del sistema es a base de concreto armado.

A continuacion, se presentan los diversos elementos que conformaran el proyecto:

Elemento Superficie m?
Desarenador 6.75
Cdarcamo de bombeo 2979
Cdmara de aireacion y
sedimentador 859.38
Clorador 19.84
Lecho de secado 18.36
Caseta de control 14.44
Sistema fotovoltaico 1835.00
Cisterna de aimacenamiento 32 34
Tangue de lodos 14.10

Total 2,823.00

A continuacion, se presentan las caracteristicas de cada uno de los elementos
que conforman el proyecto:

Desarenador: Es una estructura Hidrdulica que estd construida a base concreto
armado y con rejilla de acero inoxidable, el cual funciona como una primera
etapa del pretfratamiento del agua residual donde su mecanismo es atrapar
materiales no biodegradables tales como pldsticos, metales y arenas antes de que

10



Swald Vatio,
Huatulc® CcOoNsTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

se infroduzcan a la planta. El mecanismo bdsico es un desarenador fipo “Essen”
con control de velocidad por medio de dos canales. Este flujo viene de la linea de
drenaje al desarenado y de ahi al cdrcamo de bombeo.

Este pretratamiento de las aguas residuales tiene por objeto remover, reducir o
modificar sélidos gruesos, medios y finos, arenas de cierto tamano y peso
especifico, que pueden causar problemas operacionales o incrementar la
frecuencia del mantenimiento de los equipos por desgaste o atascamiento.

Es necesario realizar el pretratamiento para proteger los equipos de tratamiento
(principalmente bombas, aireadores, etcétera) y tuberias, con el fin de evitar la
enfrada de objetos grandes, el desgaste de piezas por abrasidon de arenas,

Las rejillas de limpieza manual tienen inclinaciones de 45 a 60 grados con respecto
a la horizontal para facilitar la extraccidon de basura y reducir la tendencia a
obstrucciones

Los canales desarenadores longitudinales, largos y estrechos que usualmente se
limpian de una manera manual son utilizados comUnmente en plantas pequenas
y medianas. Generalmente los sistemas de tratamiento cuentan con un minimo
de dos canales para fines de operacion por labores de limpieza

En los canales desarenadores terminen en un vertedor proporcional del tipo Sutro
para mantener una velocidad constante, independientemente del tirante.

Su operacion consiste en vigilar que el agua circule a baja velocidad (menor que
0.30 m/s), para dar oportunidad de que se sedimenten las particulas, y su
mantenimiento consiste en retirar la arena del fondo, por lo menos una vez al diq,
cuando se realiza manualmente y en forma continua cuando se utiliza limpieza
mecdadnica.

Carcamo de bombeo: Esta construido a base de concreto armado y equipado
con dos bombas sumergibles fambién con electroniveles para controlar el flujo del
agua residual, este flujo va del cadrcamo de bombeo al cdmara de oxigenacion
de la planta. El agua residual penetra en el carcamo de bombeo a través de la
tuberia de llegada proveniente del alcantarillado, el cdrcamo de bombeo es un
taque de donde se almacena el agua residual que ya paso por un proceso de
pretratamiento. Este depdsito se construye donde los niveles o la topografia es
irregular y no llega el agua por gravedad por los niveles. Este se disena a base del
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gasto a tratar en la planta.

Aireacion: Es una estructura a base de concreto hidrdulico, acero, banda Ojillada
y contrafuertes. En el fanque de aireacion se lleva a cabo la digestion aerdbica.
El flujo de agua viene del cdrcamo de bombeo y va hacia los sedimentadores y
es aqui donde las aguas residuales pretratadas se mezclan recibiendo aire por
medio de difusores especiales de burbuja extrafina tipo *“Wiss-Flex-A-Tube
PARKSON" localizados al fondo del tanque.

Estos difusores inyectan cantidades suficientes de aire para satisfacer la demanda
de oxigeno necesaria para que se efectle el proceso de digestion aerdbica al
mismo fiempo que se mezclan infegramente los contenidos del tanque. Con un
tiempo de retencion de 18 horas efectudndose la homogeneizacion que se logra
al ascender las burbujas finas de los difusores hacia la superficie.

En el tanque de aireaciéon, se produce una canfidad muy baja de lodos
excedentes y estos se encuentran alfamente mineralizados, por 10 que no se
considera ninguna extracciéon o purga de los mismos, ya que estos excedentes no
son representativos para equipar la planta con otros mecanismos.

Estos modulos son equipados equipo electromecdnico como son motores,
sopladores, tablero de control, instalacion de tuberias para el flujo de agua y aire

Sedimentadores: Se frata de una estructura a base de concreto hidrdulico y acero
de refuerzo. Este es el siguiente paso en el proceso, se lleva a cabo en el
compartimiento de sedimentacion. Este flujo circula del aireador al sedimentador
por medio de gravedad, Aqui no existe ningun tipo de furbulencia provocando
con esto que los sdlidos remanentes, lodos, se asienten en el fondo del tanque a
donde son revertidos a la cdmara de aeracion por medio de un mecanismo de
retorno de lodos, que es bdsicamente un elevador neumdtico que bombea de
regreso los lodos a tratamiento adicional.

Al regresar integramente todos los lodos de la cdmara de sedimentacién no se
genera exceso de lodos por lo que no es necesario contar con un sistema de
estabilizacion y deshidrataciéon de lodos excedentes, eventualmente y como
parte del mantenimiento anual de la planta, algunas veces se necesitard extraer
pequenas cantidades (100 kg/ano) de lodo generalmente inorgdnico (cenizas).

Senalando que este fipo de planta de tratamiento de aguas residuales que se
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pretende construir cuentan con la Certificacion expedida por el Instituto de
Ingenieria la UNAM.

Tanque de cloracién: Esta hecho a base de concreto hidrdulico y Acero de
Refuerzo. Las aguas circulan del sedimentado al tanque de clorador, las aguas
tratadas llegan al clarificador y son desinfectadas en un tanque de flujo turbulento
o en forma de serpentin, con hipoclorito de sodio al 3% al final del tanque se le
inyecta cloro al 3% con un sistema electronico de dosificador de hipoclorito de
sodio liguido.

Lecho de secados: El lecho de secado de lodos es en general el Ultimo
componente de una |planta de tratamiento de aguas| es el método de
deshidratacion consiste en colocar capas de arena y grava, en cuya superficie se
almacenan los lodos vy los liquidos que se van al fondo a través de una canaleta.
Una vez seco el lodo se retira y se utiliza para acondicionador de suelos. Esta es
una estructura Hidrdulica a base de concreto y de acero de refuerzo

Tanque de lodos: Es una estructura hidrdulica que funciona cuando la planta de
tratamiento se tiene que purgar por exceso de lodos y ahi funciona como depdsito
de almacenamiento de los lodos para vaciar la planta de tratamiento de aguas
residuales

Cisterna de almacenamiento: Es un taque de estructura hidrdulica que funciona
para almacenamiento del agua fratada con una capacidad de almacenar 60.00
m3 esta agua viene de la estructura del clorador, esta estructura estd hecha a
base de concreto hidrdulico y acero de refuerzo

Caseta de vigilancia: La caseta es un cuarto que sirve para que se aloje el
operador de la planta, fambién sirve de bodega y colocar el dosificador de cloro
y tablero de conftrol de la planta de tratamiento. Estd hecha a base de un firme
con muros de fabicon y losa de concreto armado

Sistema fotovoltaico interconectado a la red: El proyecto contempla este sistema
para minimizar el consumo de energia eléctrica, ademads de beneficiar el medio
ambiente. Este sistema es un conjunto de dispositivos que aprovechan la energia
producida por el sol y la convierten en energia eléctrica.

Los sistemas fotovoltaicos se basan en la capacidad de las celdas fotovoltaicas
de transformar energia solar en energia eléctrica (DC), el tipo de sistema
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interconectado a la red trabaja en conjunto con ella para cuando el sistema no
pueda cubrirla demanda (sobre todo de noche) pueda entrar la red eléctrica en
su lugar y durante el dia evitar los excedentes a esta Ultima, de modo que se
reduzca el consumo de energia para el usuario, a continuacion se explicaran
algunos puntos tedricos para el funcionamiento y operacion de un sistema

fotovoltaico. Se anexa plano del proyecto.

I1.2.1 Cronograma de actividades.

El proyecto contempla tenga una duracion de 18 meses para la etapa de
preparacion del sitio; 20 meses para la etapa construccion, esta etapa comenzara
en el quinto mes de iniciada la etapa de preparacion del sitio; mientras que se
contempla un periodo de 50 anos para la etapa de operacion y mantenimiento
del proyecto. A continuacion, se presenta el cronograma de actividades.

Etapa del
proyecto

Actividad

Bimestres

ANO

11

1-50

Preparacion del sitio

Delimitacion del
poligono

Desmonte

Despalme

Trazo,
excavaciones y
nivelacion

Construccioén

Plantilla de
concreto y refuerzo
de acero

Cimentacion

Construccioén de
MuUros
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Etapa del Bimestres ANO

112(3|4(5|6|7|8|9[10]11]12]| 1-50

Construccioén de
losas de concreto.

Acabados.

Instalacion de
equipo
electromecdnico.

Instalacion de
sistema  operativo
completo de la

ptar.
Construccion  de
obras de
proteccion del
equipo vy sistema
operativo.

Construccion de

caseta de
vigilancia.
Instalacion de
sistema

fotovoltaico.

Instalacion y
conexiéon de los
distinfos  servicios,
equipos Y sistemas.

Colocacion de
malla perimetral
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Etapa del Bimestres ANO
1123|4567 [8]9|10]|11 12| 1-50
Limpieza general
de la obra
Operacion vy | Operacion y | Se solicita un periodo de 50 anos
mantenimiento | mantenimiento para la operacion y
mantenimiento  del  proyecto,
mismo que comenzara una vez
concluido el proyecto.
Abandono Abandono Por la naturaleza del proyecto, el material

a implementarse y el mantenimiento que
se le dard, no es aplicable esta etapa.

11.2.2 Representacién grdfica local.

A continuacion, se presenta una imagen grdfica en la cual se observa el poligono
general y los distintos elementos que lo conforman.
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11.2.3. Etapa de preparacion del sitio.

1. Delimitaciéon de dreas: Esta actividad consiste en delimitar el poligono del
trabajo, en esta actividad se realizard a fravés de la colocacion de estacas
y en su caso colocacion de una malla ciclénica.

2. Desmonte y despalme: Consiste en la eliminacion de la cubierta vegetal de
los sitios donde se realizardn las construcciones, para posteriormente nivelar
estas dreas hasta alcanzar las condiciones idoneas para la construccion. El
material resultante del desmonte serd deposita en aqguello sitios que
dictamine la autoridad correspondiente. Esta actividad se efectuard en
primera instancia de forma manual para posteriormente implementar el uso
de equipo pesado.

3. Trazo, excavaciones y nivelacion: estas actividades se efectuardn a través
de delimitar las dreas en cuales serd colocado cada uno de los elementos
que conforman el proyecto, posteriormente se implementara maquinaria
pesada, dando el nivel al terreno requerido para la construccion del
proyecto, asimismo, se realizardn las actividades de excavacion para el
proceso de construccion respectivo.

11.2.3.1 Etapa de construccion.

La presente descripcion corresponde de manera general a las distintas obras que
conforman el proyecto, esto debido a que su construccion es a base de material
industrializado, ademds de efectuarse con la normativa de construccidn que
asegure una proteccion hacia las personas y el entforno en caso de suscitarse
algun fendmeno natural.

4. Plantilla de concreto y refuerzo de acero: Esta se efectuard en obra a fravés
de concreto hidrdulico con una fc= 100kg/cm?2y su refuerzo de acero, su
objetivo serd proteger la cimentacion del suelo natural.

5. Cimentacién: Se conformard al colocar una base sélida de material de
banco como soporte del cimiento de las distintas obras, compactado al
90% en proctor, efectuando las parrillas y zapatas que se requieran con las
dimensiones aplicables.

6. Construccidn de muros: Esta actividad se efectuard en los diversos
elementos que conforman el proyecto, serd a atraves de tabique vy
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concreto, colocando los castillos o columnas a base de acero en donde
sea requeridos para asegurar la mayor estabilidad y firmeza a la obra.

Construccion de losas de concreto: se realizardn en obra, serdn de concreto
armado con varilla de diferentes calibres segun los planos estructurales,
asegurando la resistencia que se requiera para cada elemento constructivo

Acabados: Consiste en el repellado a atraves de una mezcla fina de
concreto de los diversos muros o losas que conforman el proyecto, y en su
caso la aplicacion de impermeabilizantes o pintura.

Instalacion de equipo electromecdnico vy sistema operativo completo: El
cual consiste en la colocacion e instalacion de los diversos elementos
necesarios para la adecuada operacion de la planta de fratamientos. Entre
los que destacan:

a. Un sistema completo de aereacion modelo J700000. equipado con
un soplador rotatorio de desplazamiento positivo, filtros de aire,
silenciadores, valvulas de alivio y acoplamiento flexible.

b. Un tablero doble de control eléctrico integrado con programadores
de arranque con paro automatico, prealambrados de fabrica con
interruptores, arrancadores magnéticos y control independiente tres
fases, 220 volts, 60 ciclos.

c. Un motor eléctrico de 15 hp fres fases 220 volts, 60 ciclos totalmente
cerrados autoenfriados por aire con poleas y bandas

d. Dos sistemas de retorno neumdtico de lodos equipados con vdlvula
reguladora de presion por venturi

e. Dos desnatadores de superficie neumdticos con boquilla ajustable

f. Sistema dosificador de hipoclorito de calcio incluye: bomba
dosificadora tanque de polietileno y tuberia alimentadora al canal de
flujo turbulento

g. Una caseta metdlica a prueba de ruido e intemperie para alojar los
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motores y sopladores.

h. Un lote de tuberias accesorios, valvulas y conexiones de pvc. Ced.80
asi como el alimentador principal de aire de tuberia de fierro
galvanizado.

10.Construccion de caseta de vigilancia: Elemento a base material
industrializado, muros y losa de concreto, el cual tendrd la funcidn de
albergar al operador de la planta y servir como bodega de almacén.

11.Instalacion de sistema fotovoltaico: Esta actividad se conforma por la
instalacion propia de la estructura de soporte, fotocelda solar, modulo
fotovoltaico, diodos de paso, generador fotovoltaico y demds elementos
necesarios para su correcto funcionamiento.

12.Instalacion y conexidon de los distintos servicios, equipos y sistemas: Accion
de efectuar la correcta instalacion de los diversos equipos y sistemas
necesarios para la operacion de la planta.

13.Colocacién de malla perimetral: Esta actividad estd enfocada a realizar la
colocacion de malla cicléonica, implementando postes galvanizados o
algun ofro elemento de soporte.

14.Limpieza general de la obra: Se efectuardn las actividades enfocadas a la
limpieza del sitio, por posible contaminaciéon o residuos generados durante
la ejecucion del proyecto.

11.2.3.2 Obras asociadas al proyecto.

La instalacion de los distintos equipos y sistemas que se requieren para la
operacion del proyecto se obtendrdn a partir de un proveedor de la region,
ademds de senalar que el proyecto se ubica en una zona urbanizada.
Concluyendo que no es necesario la construccion de obras o instalaciones que
no existan y se requieran para el proyecto.

11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento.

Una vez concluida la etapa de construccion, el proyecto estard en condiciones
de dar el fratamiento al agua residual tal y como fue disenado.
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Una vez construida y equipada la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y
sus conductos periféricos (sistema de captacion, linea de conduccion, tablero
general de control eléctrico generador eléctrico de emergencia. efc.) se produce
a probar el equipo de aereaciéon y tablero de control eléctrico de la Planta de
Tratamiento de Aguas, asi como sus lineas y vdlvulas de aire.

Se procede entonces al arranque del sistema de areacioén, dejandolo frabajar en
continuo durante 5 a 7 dias para que se inicie el desarrollo de la poblacion
bacteriana. Después de estos dias, se procede a programar el reloj digital del
tablero de control de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, con ciclos de
aereacion de 45 min. Seguidos de ciclos de sedimentacion de 15 min. En este
proceso, las aguas residuales entran a un tanque de aeracidon cuyo contenido se
mezcla extensivamente con grandes volUmenes de aire a presion inyectados al
tanque por medio de difusores de burbuja fina ubicados en el fondo de la
cdmara, al ascender las burbujas de aire hacia la superficie se efectia una
transferencia de oxigeno a los liquidos del tanque. Las bacterias aerdbicas que se
encuentran presentes en los lodos activados del tanque utilizan este oxigeno para
convertir las aguas residuales en liquidos inofensivos claros e inodoros.

Se regulan las vdlvulas de las bombas de retorno de lodos aproximadamente a la
mitad del caudal del tubo lleno.

Una vez que el liquido abandona el tanque de aeracion, es retenido en un tanque
de sedimentacion clarificador, el cual se encuentra en estado de reposo. Aqui se
asientan en el fondo del tanque todas las particulas parcialmente fratadas desde
donde pueden ser dirigidas hacia un tanque de almacenamiento de lodos
después de cumplir ciertas condiciones especificas en su tratamiento,
posteriormente de este tanque se tiene un lecho de secado de lodos donde la
materia orgdnica producto del sistema de fratamiento se extiende sobre una
superficie compuesta de agregados de finos y gruesos de determinado espesor.

Mediante tuberias el agua que ha sido fratada se dirige hacia un tanque de
cloracién con muros divisorios en forma de serpentin donde se aplica una
dosificacion de cloro para disminuir los pardmetros de los contaminantes, con ello
poder disponer del agua fratada. Es importante senalar que el agua tratada serd
recolectada a través de pipas que estdn a disposicion del municipio con la
finalidad se regar las dreas verdes que existen en Bahias de Huatulco, por lo cual
no se efectuara ninguna descarga de las aguas ya tratadas, aunque en caso de
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existir un excedente (poco probable) durante la época de lluvias estas aguas
serdn conducidas a través del sistema pluvial que existe en la calle aledana al sitio
del proyecto.

Los lodos producidos por el proceso se disponen en un drea determinada llamada
Lecho de Secado de lodos donde realiza la deshidratacion de los mismos, a este
lugar es dirigido el producto organico por medio de fuberias.

En el caso del mantenimiento, estas actividades estardn enfocadas al
mantenimiento de las folvas, ajustes al ciclo y mezclado de aire, inspeccion de
retorno de lodos, verificacion de la barra difusora, limpieza de la superficie del
tanque de sedimentacion, inspeccidon de valvulas de aire, inspeccion de bandas,
inspeccion en los confroles eléctricos, muestreo del efluente, pintado de dreas
que lo requieran, limpieza y todas aquellas acciones o actividad que deban
realizarse para asegurar una adecuada operacion de la planta, realizando
acciones preventivas y correctivas al equipo, sistemas o infraestructura que
conforma a la planta de tratamiento de aguas residuales.

11.2.5 Etapa de abandono

Dada las caracteristicas del proyecto, su naturaleza e incluso los materiales vy tipo
de construccion que se implementard, no se tiene contemplada una etapa de
abandono. Esta etapa no serd necesaria debido a las actividades que se
efectuen durante el mantenimiento de los diferentes elementos que conforman el
proyecto.

11.2.4 Utilizacion de explosivos

En ninguna de las etapas del proyecto se contempla el uso de explosivos, ya que
todo se efectuard de manera manual y mecdanica.

I1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

En este apartado se identifican los residuos que se generardn en las diferentes
etapas del proyecto y se reporta la disponibilidad de servicios de infraestructura
para el manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad.

11.2.7.1. Residuos solidos
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Debido a la naturaleza de los frabajos se generaran residuos como latas de
pegamento utilizado, piezas de tuberia, conexiones descartadas y
desechos sélidos urbanos, para el manejo de estos desechos se asignara
una secciodon de la superficie para acumulacion de basura, y esta se sacara
del predio de manera periddica y se llevara a la zona de basurero mds
cercana, aprobada por las autoridades locales.

Punto importante a mencionar son los residuos sélidos no peligrosos que se
generen por las actividades propias de los trabajadores, para lo cual se
colocaran botes para la basura orgdnica e inorgdnica junto con los banos
portatiles de los denominados ecologicos para los trabajadores. Los
residuos de gran tamano o chatarra que se generen se recolectardn al
finalizar la realizacion de la obra y se dispondrdn en firadero municipal. Se
espera una generacion de residuos domésticos por parte de los
trabajadores de obra, a razdn de 1.2 kg/pers/dia.

11.2.7.2. Residuos liquidos

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se colocaran
sanitarios portdtiles, a razén de uno por cada diez tfrabajadores, ubicados
en sitios estratégicos dentro de la obra para que los trabajadores tengan un
facil acceso hacia los mismos; el manejo y disposicion final de las aguas
residuales generadas por estos servicios sanitarios serd responsabilidad de
la empresa contratada para la prestacion de éste servicio.

En cuanto a las descargas de agua en la etapa de construccion estas no
se realizardn como tal, ya que se utilizard el agua en los procesos de
construccion, pero esta agua se utilizard para la compactacion del terreno,
para evitar su erosidon, la generacion de polvos y para las mezclas del
cemento, dando como resultado que el agua se mezcla en pequenas
porciones alos materiales y reacciona, evapora o se incorpora no llegando
a ser vertida a ningun nivel del manto.

11.2.7.3. Emisiones.

En cuanto alas emisiones a la atmosfera en la etapa de construccion estdn
consideradas las que generen los vehiculos automotores que se empleeny
la maquinaria pesada, proveniente de los motores de combustion interna,
asi como el polvo que se disemine por el movimiento de tierras y el paso de
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vehiculos y maquinaria, en la etapa de operacion no habrd emisiones a la
atmosfera.

Durante la remocion de vegetacion y suelo por las actividades de
desmonte, asi como el movimiento de materiales, maquinaria y equipo
durante los frabajos de preparacion del sitio y construccion, se producirdn
humos y polvos. En el caso de los polvos, se contempla el uso de lonas en
los camiones transportistas para evitar la pérdida de materiales durante el
transporte y la humidificacion de los materiales y zonas descubiertas de
vegetacion cuando se requiera.

Los vehiculos y maqguinaria pesada a utilizar en la realizacion de los movimientos
de ftierra, por contar con motores de combustion interna que emplean
combustibles como diesel y gasolina, producirdn emisiones de gases de
combustion al ambiente como mondxido de carbono, hidrocarburos, dxidos de
nifrdgeno y didxido de azufre.

11.2.7.4 Infraestructura de manejo de residuos.

Como podrd observarse en las siguientes fotografias que fueron tomadas en dreas
aledanas al sitio del proyecto, se denota que el proyecto se ubica en una zona
ya urbanizada en donde existen servicios como sistema de drenagje, sistema de
suministro de agua potable, energia eléctrica, plantas de tfratamiento de aguas
residuales y el servicio de recoleccion de basura. Concluyendo que la localidad
al formar parte del Centro Integralmente Planeado Huatulco cuenta con las
instalaciones necesarias para la disposicion final de los distintos fipos de residuos
gue se generen y en su caso su adecuado fratamiento. Ademds de senalar que
este proyecto se trata de una infraestructura que aumentara el fratamiento de las
aguas residuales que se generen en la zona.
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Infraestructura existente aledana al sitio del proyecto, en donde se logra
apreciar servicios de telefonia, alumbrado publico pavimentacion de calles y
banquetas.

Infraestructura correspondiente a descarga de aguas pluviales.
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Infraestructura correspondiente a descarga de aguas pluviales y sistema de
drenaje existente en |la calle aledana al sitio del proyecto.

tomadas de FONATUR (2018). Fuente:

Plantas de fratamiento de aguas residuales de Bahias de Huatulco, imagenes
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE
SUELO.

l11.1 Constitucidn politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la mdxima ley que
rige la vida econdmica, social y politica en México. Es la norma fundamental,
establecida para regir juridicamente al pais, la cual fija los limites y define las
relaciones enfre los poderes de la federacion: poder legislativo, ejecutivo y
judicial, entre los tres érdenes diferenciados del gobierno: el federal, estatal y
municipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos. Asimismo, fija las bases para
el gobierno y para la organizacion de las instituciones en que el poder se asienta
y establece, en tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana,
los derechos y los deberes del pueblo mexicano.

En materia ambiental se tienen los siguientes articulos que establece lo siguiente:

Articulo 4°. “Que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano y
deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley”.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto en evaluacion se ubica en una zona
altfamente urbanizada, dentro del CIP-Huatulco, por lo que son obras que ya han
sido planeadas por parte del Estado. En cumplimiento de este articulo, se estd
sometiendo a evaluacion en materia de impacto ambiental este proyecto previo
al inicio de las obras, siendo en el capitulo correspondiente donde se plasman
distintas medidas de mitigacidon y prevencion y en su caso ejecutar aquellas que
indique la autoridad en beneficio del medio ambiente, mismas que se cumplirdn
en tiempo y forma, garantizando con ello el derecho a un medio ambiente sano.

Articulo 25. Parrafo VII: Bajo criterios de equidad social, productividad vy
sustentabilidad se apoyard e impulsard a las empresas de los sectores social y
privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Vinculacion y compatibilidad: El presente proyecto surge con el objetivo de
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solventar el fratamiento de las aguas residuales que se generan en la localidad,
lo cual beneficiara a la poblacidn, ya que debemos recordar que se ubica en
una zona que es visitada por miles de turistas nacionales y extranjeros, esto se
puede comprobar al indicar que se trata uno de los 3 principales destinos en
Oaxaca, asimismo, ha comenzado a tener una mayor conectividad a través de
nuevas rutas aéreas, 1o que nos indica que se trata de una zona con un potencial
en crecimiento poblacional. Es por ello que se ha optado por ejecutar el presente
proyecto y con ello evitar el colapso de las plantas de tratamiento que
actualmente existen, ademds de generarse empleo temporal durante le
construccion del proyecto y empleo permanente a personas por la operacion y
mantenimiento de dicha planta. Ademds, se estd dando cumplimiento al
impulsar proyectos, pero cuidando la conservacidon del medio ambiente,
indicando que el proyecto se ubica en un uso de suelo denominado como
asentamientos humanos.

Ill.2 Planes de desarrollo.
l11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el documento en el que el Gobierno de
México, a través de consultar a la poblacién, explica cudles son sus objetivos
prioritarios durante el sexenio. El objetivo del PND busca establecery orientar todo
el trabajo que realizardn las y los servidores publicos los proximos seis anos, para
lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y los mexicanos, con ello hacer
de México un pais mds prospero, justo e incluyente para todas y todos.

El documento en andlisis, tiene el objetivo de lograr el desarrollo del pais vy el
bienestar de las y los mexicanos, por lo cual se contemplan 3 gjes principales:

Cuadro lll.1 Ejes principales del PND (2019-2014).

Eje principal Objetivo del eje

Seguridad del pais y Combate a la
I.POLITICA Y GOBIERNO Corrupcién;  Garantizar el  empleo,
educacion, salud y bienestar; Respeto alos
derechos humanos; Libertad e Igualdad.
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Eje principal

Objetivo del eje

Coordinaciones nacionales, estatales vy
regionales.

Il. POLITICA SOCIAL

Lucha contra la corrupcion vy la frivolidad,
la construccion de la pazy la seguridad, los
proyectos regionales y los programas
sectoriales que opera el Ejecutivo Federal
estdn orientados a ese propdsito sexenal. El
derecho a la vida, a la integridad fisicay a
la propiedad serdn garantizados por
medio de la Estrategia Nacional de Paz y
Seguridad.

Desarrollo Sostenible

El gobierno de México estd comprometido
a impulsar el desarrollo sostenible, que en
la época presente se ha evidenciado
como un factfor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfaccion
de las necesidades de la Generacion
presente sin comprometer la capacidad
de las generaciones futuras para satisfacer
suUs propias necesidades.

IIl. ECONOMIA

Programas para el crecimiento
econdmico, asi como mantener las
finanzas sanas, cuestiones impositivas, y los
proyectos relacionados con los sectores de
energia y de comunicaciones, con la
finalidad de detonar el crecimiento de la
economia del pais. Asi también, Impulsarla
reactivacion econdmica, el mercado
interno y el empleo.




Seald Watia,
Huatulc@® CcONsTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Vinculacion: El proyecto en andlisis encuadra en los ejes 2 y 3 respectivamente,
en primera instancia se fiene el eje 2, el cual se estd cumpliendo desde el
momento en que fue ingresada la presente MIA-P para su evaluacion y en su
Caso su autorizacion, esto previo al inicio de cualquier obra o actividad, ademads
de que el proyecto se ubica en una zona considerada como “asentamientos
humanos” por lo que existe un alto grado de urbanizaciéon, sin embargo, se
establecen distinfas medidas enfocadas al cuidado del medio ambiente,
aunada a las que establezca |la autoridad. En cuanto al tercer eje, este es
aplicable en primera instancia porque se generan empleos directos durante |la
construccion del proyecto y posteriormente durante la operacion; ademds de
ser un proyecto que tendrd un beneficio directo a toda la poblacién al brindar el
servicio de tratamiento de las aguas residuales que se generen en la zona.

l11.2.2. Plan Estatal de Desarrollo (2016-2022).

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2022 es el instrumento rector de la
planeacion del actual gobierno a largo, mediano y corto plazo, el cual recoge
las aspiraciones y demandas de la sociedad, y define tanto los objetivos y metas,
como las estrategias y lineas de accion que orientardn la foma de decisiones y
los trabajos de la administraciéon publica, en colaboracién con los distintos
sectores publicos y sociales.

Este PED fue creado con base en 11 foros donde se trataron diversos temas como:
gobierno moderno, desarrollo urbano, comunicaciones y transportes, medio
ambiente, ordenamiento territorial, servicios bdsicos y vivienda, desarrollo
econdmico, enfre otros. Aunado a ello, éste se compone por tres politicas
transversales: asuntos indigenas, igualdad de género y derechos de los ninos vy
adolescentes.

El PED 2016-2022 estd estructurado en cinco ejes rectores:

1. Oaxaca incluyente con el desarrollo social, que tiene por objetivo mejorar
la calidad de vida y garantizar el acceso a los derechos sociales de toda
la poblacion.

2. Oaxaca moderno y fransparente, que busca tener un estado fuerte,
honesto, de principios y valores, cohesionado y competitivo.
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3. Oaxaca seguro, que estd enfocado en generar una sociedad segura,
mediante la profeccion de su ciudadania, la prevencion del delito y el
respeto de los derechos humanos.

4. Oaxaca productivo e innovador, cuyo fin es potenciar el desarrollo de
todos los sectores econdmicos a través del empleo y la inversidn nacional
e internacional.

5. Oaxacasustentable, que busca conservary preservar las riquezas naturales
y culturales de nuestra entidad.

Vinculacion y compatibilidad: En base a lo anterior y recordando aspectos antes
senalados, Oaxaca es un estado donde su sector con mayor influencia y
potencia es el turismo, y Bahias de Huatulco es considerado uno de los 3
principales destinos en el Estado, es por ello que con proyecto de esta naturaleza
es posible potenciar el desarrollo de la regidon en pro de este sector, ya que se
estard ampliando el servicio de tratamiento de aguas residuales que existe en la
zona. Asimismo, le aplica el sector 5, ya que se estd cumpliendo con la
normatividad ambiental al obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental previo al inicio de las obras, ademds de aplicar distintas medidas
enfocadas al cuidado del medio ambiente, aun cuando el proyecto se ubica en
una zona con una alta urbanizacion y forma parte del CIP-Huatulco.

111.2.3. Plan de Desarrollo Urbano del Centro de poblaciéon de Bahias de Huatulco.

En 1994 se aprobd y publicd el Programa de Desarrollo Urbano del Centfro de
Poblacién de Bahias de Huatulco, Municipio de Santa Maria Huatulco, Pochutla,
Oaxaca, en el que se definieron las estrategias de desarrollo, usos, destinos y
reservas para el sitio.

El drea comprende una franja de terreno de aproximadamente 30 Km de
longitud alo largo de la costa con una profundidad de entre 5y 9 Km, abarcando
una superficie total de 20,975.02 hectdreas, correspondientes a los terrenos
expropiados y aportados a favor de FONATUR, segun consta en la Escritura No.
150 del 17 de diciembre de 1985, expedida por el Notario 137 del Distrito Federal
y del Patrimonio Inmueble Federal.



Seald Watia,
Huatulc@® CcONsTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El crecimiento de la actividad turistica ha venido aparejado de un incremento
en el volumen de la poblacion y de las demandas de satisfactores urbanos, asi
mientras en 1990 la relacion entre poblacién y oferta hotelera era de 4.4 hab/cto,
para el ano 2000 esta relaciéon casi se duplicd para alcanzar los 8.0 hab/cto, cifra
que se ha mantenido hasta la fecha, por lo que es de esperarse que desde el
corto plazo se acrecienten sustancialimente las demandas de suelo urbano,
vivienda y servicios.

El Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn de Bahias de Huatulco tiene
los siguientes objeftivos:

e Propiciar la preservacion del entorno fisico-natural, estableciendo la
delimitacion de las dreas urbanas y reservas para crecimiento urbano
dentro de un marco de sustentabilidad.

e Constituir un instrumento eficaz para establecer y propiciar las condiciones
urbanas que permitan los asentamientos humanos actuales y futuros en un
entorno de calidad ambiental, urbanistica y socioecondmica en el centro
de poblacion de Bahias de Huatulco, Oaxaca, asi como su entorno
inmediato.

e Propiciar la consecucion de las metas, politicas, estrategias y programas
de desarrollo urbano, replanteadas en este documento, cuidando los
aspectos ambientales.

e Establecer el ordenamiento urbano a partir de la zonificacion secundaria y
la normatividad urbana correspondiente.

Vinculacion y compatibilidad: El proyecto se ubica dentro de la delimitaciéon
urbana, lo cual se corrobora con las diversas fotografias presentadas, asimismo,
se propicia las condiciones que permiten solventar los asentamientos humanos
existentes o por establecerse, esto a fravés de contar con una nueva planta que
ofrezca el fratamiento adecuado a las aguas residuales que se generen.
Asimismo, el proyecto se apegard a las restricciones constructivas que existen en
el municipio. Cumpliendo y haciendo compatible el proyecto con los objetivos
del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Bahias de Huatulco.

I11.2.4. Plan de desarrollo municipal de Santa Maria Huatulco.
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El Plan Municipal de Desarrollo es el instrumento rector de la planeacion
municipal, en el que se expresan las prioridades, objetivos, estrategias y lineas
generales de accidon en materia econdmica, politica, ambiental y social para
promover y fomentar el desarrollo integral, el mejoramiento en la calidad de vida
de la poblacion, asi como orientar a este orden de gobierno y los grupos sociales
del municipio hacia ese fin.

El Plan Municipal de Desarrollo pretende establecer las bases del desarrollo del
municipio con una visidon a largo plazo, la participacion de la poblacion es
importante para la realizacién de un andlisis de las condiciones historicas vy
actuales desde diferentes perspectivas, con |la propuesta del Presidente
Municipal y su equipo de frabajo que plasme las necesidades, aportaciones
ciudadanas mediante iniciativas que hagan un gobierno ciudadano cercano a
la poblacion, escuchando y actuando en correspondencia a sus demandas, las
cuales fortalecerdn sin duda, el Huatulco que se requiere para ser un impulsor del
desarrollo en el Estado.

A confinuacion se presentan los ejes principales que contempla el Plan Municipal
de Desarrollo de Santa Maria Huatulco, y la vinculacion con los mismos.

Cuadro lll.2 Ejes principales del Plan Municipal de Desarrollo de Santa Maria
Huatulco.

Vinculacion y

Eje principal Objetivo del Eje cumplimiento

Infegra el andilisis de las | Como bien se menciona
condiciones ambientales y | en este eje se debe
la busqueda de | promover el fratamiento
actividades racionales en | de aguas, situacion que

Santa Mania | o yso de los recursos |se cumple con este
Huatulco en el |\ qes, acordes a las | proyecto, al enfocarse a
Desarrollo

potencialidades del | una planta de
territorio y a la poblacién, | fratamiento  de aguas
las cuales promuevan la |residuales, ademds de
conservacion, ademds del | ubicarse en un uso de
manejo de residuos solidos, | suelo catalogado como
tratamiento  de aguas, | “asentamientos

Sustentable
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) L . . Vinculacion y
Eje principal Objetivo del Eje . .
cumplimiento
desarrollo urbano y | humanos”.
ordenamiento territorial.
. . No es competencia del
Plantea las diferencias P .
o promovente. Sin
, | territoriales y las causas de
Santa Maria . embargo, con la
la desigualdad de | . g
Huatulco . , ejecucion del proyecto,
) oportunidades, asi como .
incluyente con | . . se contribuye a la
. incluir el acceso a .,
Desarrollo Social . generacion de empleos e
derechos sociales y

seguridad alimentaria.

incremento en la

economia de la zona.

ldentifica factores que
favorezcan la
competitividad del
municipio a través del auto
empleo, inversion, | No es competencia del
, | fortalecimiento de | promovente. Sin
Santa Maria . o
Huatulco acfividades econdmicas | embargo, el proyecto
) con el turismo como una | ayudara en mejorar |a
Productivo e .. .
de las mdas importantes del | infraestructura enfocada
Innovador , . .
pais, estado y municipio, | al tratamiento de aguas
infraestructura, caminos vy | residuales.
carreteras,
comunicaciones y
transportes, abasto vy
comercializacion.
Aborda una de las
condiciones apremiantes _ I ;
Santa Maria | en el pais, la seguridad No aplica al proyecto, no

Huatulco Seguro

publica, la tenencia de la
tierra, que en el municipio
en gran parte es comunal,
la procuracién de justicia y

es competencia del

promovente.
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Eje principal

Objetivo del Eje

Vinculacion
cumplimiento

también la vulnerabilidad y
riesgo del territorio, asi
como la forma de equipar
y capacitar a los cuerpos
de policia, bomberos vy
proteccion civil que
otorgan  seguridad en
diferentes dmbitos a la
poblacion.

Santa Maria
Huatulco Moderno
y Transparente

Retoma las caracteristicas
como gobierno, el cuadl
debe ser fuerte,
tfransparente, cercano vy
competitivo mediante
acciones en las finanzas
publicas, el desarrollo
institucional, la
coordinacion y  gestion
municipal, buenas
prdcticas de gobierno
municipal y  gobierno
digital.

No aplica al proyecto, no

es competencia
promovente.

del

lll.3. Programas de ordenamiento territorial.

111.3.1. Programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT).

Un Ordenamiento Ecoldgico es: un instrumento de la politica ambiental que se
concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén
de ocupacidén del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto
enftre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. Durante este
proceso se generan, instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las politicas
ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las
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actividades productivas y la proteccidén de los recursos naturales a través de la
vinculacion entre los tres drdenes de gobierno, la participacion activa de la
sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

El POEGT es un instfrumento de politica publica sustentado en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en
materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de
la Administracion Publica Federal que deberdn observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la Regidn Ecoldgica 8.15, de la
UAB 144 denominado Costa del sur del este de Oaxaca, misma que cuenta con
una Politica Ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, con
una superficie de 4,231.84 km2. De la misma manerq, los Reactores del desarrollo
son: el Desarrollo Social — Preservacion de Flora y Fauna; los Coadyuvantes del
desarrollo son la Ganaderia — Poblacional; asi como los Asociados del desarrollo
son la Agricultura — Mineria — Turismo. El proyecto al fratarse de la ejecucion de
un planta de tratamiento de aguas residuales (infraestructura urbana) y que a
partir del inicio de actividades se generardn empleos de manera directa e
indirectamente, asi, como al ser un proyecto enfocado a proporcionar el servicio
de fratamiento de aguas residuales y ubicarse dentro de la zona urbana es
compatible con la Politica Ambiental de esta Region Ecoldgica, toda vez que se
fomenta el beneficio ambiental en la zona (principalmente al agua) y dard una
mayor infraestructura en la zona.

10
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Simbologia POEGT

B Frar
[ JuaB101
[ JuaB1as

Figura Ill.1 Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT (UAB 144).

A confinuacion, se presentan las estrategias sectoriales con Ias cuales se vincula
el presente proyecto:

Cuadro lIl.3 Andlisis de vinculacién de las estrategias sectoriales.

Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los | El proyecto se ubica en una zona

11
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

ecosistemas y su biodiversidad.

totalmente urbanizada, en donde si
bien es cierto existe la presencia de
vegetacion dentro del predio, esta se
encuentra fragmenta ya que estd
rodeado de elementos e
infraestructura urbana, sin embargo,
en el capitulo correspondiente se
proponen diversas medidas de
prevencion y mitigacion.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

Dentro del poligono del proyecto
existe la presencia de una especie de
flora catalogada dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, la cual se
propone sean reubicadas.

3. Conocimiento, andlisis vy
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

No es aplicable, ya que el proyecto no
contempla el monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies, genesy
recursos naturales.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el aprovechamiento de
ningun recurso natura.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas y pecuarios.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

No es aplicable al proyecto.

8. Valoracidn de los servicios

No es vinculable, no se contempla
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

ambientales.

valorizar algun servicio ambiental.

C) Proteccidn de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del
promovente. El proyecto se ubica en
el acuifero 2011 con nombre
“Huatulco” y presenta un estatus de

cuencas y acuiferos

sobreexplotados. N.o . s.o.breexplo’rco!o Y con
disponibilidad, ademdas de tratarse de
un proyecto que beneficiara al
elemento agua al realizar su debido
tfratamiento.

10. Reglamentar para su | No es aplicable al proyecto, debido a

proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.

gque no del

promovente.

es competencia

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento las
presas administradas por
CONAGUA.

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del
promovente.

12. Proteccidn de los ecosistemas.

Por la ejecucion del proyecto no se
afectard ningun componente del
ecosistema, asi también se proponen
diversas medidas de prevencion y
mitigacion y de las medidas que la
autoridad establezca.

13. Racionadlizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto, no se
contempla el uso de agroguimicos o
alguna otra sustancia.

D) Restauracion
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

14. Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

Por la naturaleza del proyecto, no es
aplicable.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econdémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econdmico y social y
al aprovechamiento sustentable

Por la naturaleza del proyecto no es
aplicable, no se contempla el
aprovechamiento de algin recurso no

de los recursos naturales no | renovable.
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

No es aplicable, el proyecto no se
frata de actividades mineras.

21. Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento
productivo del turismo.

No es aplicable al proyecto, debido a
que no es competencia del
promovente.

22. Orientar la politica turistica del

No es aplicable al proyecto, debido a

territorio hacia el desarrollo |que no es competencia del
regional. promovente.
23. Sostener y diversificar la | No es aplicable al proyecto, debido a

demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

que no es competencia del
promovente. Aunque el proyecto
aumentara la  infraestructura vy
capacidad en el tratamiento de
aguas residuales.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de | No es aplicable al proyecto, sin
vivienda y entorno de los hogares | embargo, se confribuye en el
en condiciones de pobreza para | tratamiento de las aguas residuales.
fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de contingencias

25. Prelvenlr y atender los ngsgos El promovenfe estard en todo
”OTU“? ©s en ) ocmor.we.ls momento en coordinacion  con
coordinadas con la sociedad civil. oroteccion  civil oara orevenir

26. Promover la reduccion de la
vulnerabilidad fisica.

cualquier emergencia que se pudiera
presentar en el sitio del proyecto.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso vy
calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

El proyecto aumentara la
infraestructura y capacidad en el
fratamiento de aguas residuales.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestion integral del recurso
hidrico.

aumentard  la
capacidad en el
aguas residuales.

infraestructura vy
fratamiento de

29. Posicionar el tema del agua
Ccomo un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

El tfema principal del proyecto es el
agua, en donde se aumentara la
infraestructura y capacidad en el
tfratamiento de aguas residuales.

D) Infraestructura y equipamiento v

rbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor

No aplicable al proyecto, no es

competencia del promovente, para
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

seguridad y accesibilidad a la
poblaciéon y asi contribuir a la
intfegracion de la region.

llegar al sitio del proyecto ya existen
vialidades bien definidas.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el

desarrollo de ciudades y zonas | No aplicable al proyecto, no es
metropolitanas seguras, | competencia del promovente.
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades, .

No aplicable al proyecto, no es
dotarlas de suelo apto para el .

competencia del promovente.

desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y lariqueza
de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

Asimismo, se ubica en una zona
urbanizada.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la
participacion  social  en las
actividades econdmicas y
promover la arficulacion  de .
o No aplicable al proyecto, no es
programas para optimizar la .
. ., o competencia del promovente.
aplicacion de recursos publicos
que conlleven a incrementar las
oporfunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir
la pobreza.
34. Integracion de las zonas rurales | No  aplicable al proyecto, no es

de alta y muy alta marginacion a
la dindmica del desarrollo

competencia del promovente.
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Estrategia sectorial

Vinculacion y compatibilidad

nacional.

35. Inducir acciones de mejora de
la seqguridad social en la
poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos
climatologicos adversos.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdsicas de las
personas en condicion de
pobreza.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

39. Incentivar el uso de los servicios
de salud, especialmente de las
mujeres y los ninos de las familias
en pobreza.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70
anos y mds, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

No aplicable al proyecto,
competencia del promovente.

no €s
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Estrategia sectorial Vinculacion y compatibilidad

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccidon social a personas
en situacion de vulnerabilidad.

No aplicable al proyecto, no es
competencia del promovente.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

Aplicable al proyecto, ya que no se
afectaran predios de terceros.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

44. |mpulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

El proyecto es compatible con los
distintos ordenamientos territoriales en
los cuales se encuentra inmerso.

111.3.2 Programa de ordenamiento ecolégico regional del territorio en el Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El ordenamiento ecoldgico territorial es un instrumento de politica ambiental que
busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos ambientales en la
sociedad, para lo cual es necesaria la integracion de esta en el proceso de
planeacion participativa a fin de verificar la informacion utilizada y validar los
andlisis y resultados obtenidos. El Programa de Ordenamiento Ecologico Regional
del Territorio en el Estado de Oaxaca (POERTEO) fue emitido por el Ejecutivo
Estatal a través del extinto Instituto Estatal de Ecologia y Desarrollo Sustentable,
publicado en el Periddico Oficial 27 de febrero de 2016. Basado enla Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, donde se concibe como un
instrumento de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar
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los conflictos ambientales en la sociedad, para lo cual es necesaria la integracion
de esta en el proceso de planeacion participativa a fin de verificar la informacion
utilizada y validar los andlisis y resultados obtenidos.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico estd compuesto por 55 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), con la siguiente distribucion:

26 UGAS estan definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%),
espacialmente representan el 67.79 % del total del territorio en el estado.

14 UGAS estan definidas con estatus de Conservacion con aprovechamiento
(25%), espacialmente representan el 9.34 % del total del territorio en el estado.

13 UGAS estan definidas con estatus de Restauracion con aprovechamiento
(24%), espacialmente representan el 4.10 % del total del territorio en el estado.

2 UGAS estan definidas con estatus de Proteccion (4%), espacialmente
representan el 18.78 % del total del territorio en el estado.

De acuerdo al andlisis realizado y con apoyo del Sistema de Informacion
Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el poligono del
proyecto se encuentra en su totalidad dentro de la UGA 024 (ver figura 1ll.2), esta
Unidad de Gestion Ambiental presenta una Politica de Aprovechamiento
Sustentable y fiene como lineamiento: “Dotar de infraestructura acorde a las
necesidades de centros de poblacion para el manejo de residuos y mejoras en
la distribucion y consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas orientadas
hacia la conservacion de suelos y de agua, asi como la concentracion de
asentamientos humanos para evitar su expansion desordenada, con el fin de
disminuir la presion hacia los recursos asicomo mantener y conservar las zonas de
bosques y selvas que representan actualmente 15,958 ha”. Una UGA serd
definida con estatus de aprovechamiento si no fue establecida como drea de
proteccioén, restauracién o conservaciéon en el mapa de Areas Propuestas para
Proteccidén, Restauracion, Conservacion y Aprovechamiento elaborado en la
etapa de diagndstico del POERTEO, asi como los Asentamientos Humanos ya
existentes.
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Figura lll.2 Ubicacion del proyecto con respecto al POERTEO (UGA 024).

La UGA dentro de la cual se encuentra el proyecto presenta las siguientes
aptitudes:

Cuadro lll.4 Aptitudes y sectores correspondientes a la UGA 024.

Aptitud Sector

Uso recomendado Asentamientos humanos

Uso condicionado Agricola, Acuicola, Industria, Ganadero
Uso no recomendado Ecoturismo, Turismo

Sin apfitud Apicola, Forestal, Industria-Energias

-
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Aptitud Sector

alternativas, Mineria

De acuerdo al andlisis de la UGA, en primera instancia se indica que se trata de
una UGA con estatus de aprovechamiento ya que se existe un asentamiento
humano ya establecido, asimismo, por la naturaleza del proyecto, este
encuentra en la aptitud con uso recomendado por asentamiento humanos, ya
que se trata de un proyecto que efectuara actividades de fratamiento de aguas
residuales, con lo cual se incrementa la infraestructura de servicio dal
asentamiento humano en el cual se ubica. Asimismo, la zona estd totalmente
urbanizada y se cuenta con todos los servicios que requieren para la operacion
y mantenimiento de proyecto de esta naturaleza, ademds de que se trata de
una zona altamente turistica por lo que se requiere este fipo de obras.
Concluyendo que el proyecto es compatible con dicha UGA porque se ubica en
una zona destinada principalmente al turismo y totalmente urbanizada donde se
cuentan con todos los servicios requeridos

A continuacion, se presentan los criterios de regulacion ecoldgica que se senalan
en la UGA en la que se encuentra el proyecto, asi como su vinculacion y
compatibilidad de los mismos con el proyecto.

No. de | Criterio de Regulacién | Vinculaciéon y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.
Serd indispensable la

preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se
deberdn tomar las previsiones | No es aplicable al proyecto, ya
necesarias en las | gue no se afectard ningun tipo
C-013 | auforizaciones de actividades | de vegetacion o zona riparia. El
productivas sobre ellas, que | proyecto se ubica en una zona
sujeten la readlizacion  de | urbanizada.

cualquier actividad a la
conservacion de estos
ecosistemas.
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

Se evitardn las actividades que
impliqguen la modificacion de
cauces naturales y/o los flujos . .
de escurrimientos perennes y No es aplicable, no se ejecutara
C-014 ninguna actividad indicada en
temporales y aquellos que o
o el presente criterio.
modifiguen o destruyan las
obras hidraulicas de
regulacion.
No es aplicable, debido a que
Mantener y conservar la , .
e . en el poligono del proyecto, ni
vegetacion riparia existente en . .
. , cercano al mismo se localiza
C-015 los margenes de los rios y e
- . vegetacion riparia, por lo cuadl
canadas en una franja no ., .
en ningun momento resultard
menos de 50 m.
afectado.
- . No aplica al proyecto, ya que el
Toda actividad que ejecute P P .y yad
cobre  las  costas  deberd proyecto se ubica en una zona
C-016 urbanizada en su totalidad, en
mantener |la estructura vy . .
., donde no existe la presencia de
funcidon de las dunas presentes.
dunas.
Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia
tanto estatales Ccomo
municipales deberdn | No es aplicable al proyecto, no
C-017 | desarrollar instrumentos legales | es competencia del
y educativos que se orienten a | promovente.
desterrar la prdctica de la
qgquema domeéstica y en
depdsitos de residuos solidos.
En los cuerpos de agua )
C-019 No es aplicable al proyecto.

naturales, solo se recomienda
realizar la actividad acuicola
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

con especies nativas.
, La finalidad del proyecto es dar
Se deberan tratar las aguas . broy
: i el fratamiento a las aguas
residuales que se vean vertidas . .
residuales, evitando con ello que
C-020 en cuerpos de agua que .
.. estas sean vertidas en cuerpos
abastecen o son utilizados por .
. , de aguay dispuestas de manera
actividades acuicolas. .
inadecuada.
Los desarrollos habitacionales .
. . El proyecto se ubica en una
deberdn evitarse en zonas .
. zona urbanizada, donde ya
C-023 cercanas a esteros y antiguos . .
existe la presencia de
brazos o lechos secos de |.
infraestructura.
Qrroyos.
Los desarrollos habitacionales
deberdn establecerse a una | No existe la presencia de
C-024 distancia minima de 5 km de | industrias con desechos
industrias con desechos | peligrosos
peligrosos.
Se deberd tratar el agua
residual de todas las
localidades con mds de 2500
habitantes de acuerdo al | La finalidad del proyecto es dar
censo de poblacién actual, | el tratamiento a las aguas
C-025 mientras que, en las | residuales, evitando con ello que
localidades con poblacién | estas sean vertidas en cuerpos
menor a esta cifra, se buscard | de agua y dispuestas de manera
la incorporacion de | inadecuada.
infraestructura adecuada
para el correcto manejo de
dichas aguas.
C-026

Todos los asentamientos

Misma situacidon a lo senalado
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

humanos, viviendas, | en el criterio que antecede.
estacionamientos
comerciales, industriales y de
servicios, en tanto no cuenten
con sistema de drenqgje
sanitario deberdn conducir sus
aguas residuales hacia fosas
sépticas que cumplan con los
requerimientos previstos en las
disposiciones legales en la
materia. Para asentamientos
rurales dispersos, deberdn usar
tecnologias alternativas que
cumplan con la normatividad
ambiental aplicable.
El proyecto se localiza en el
Los desarrollos habitaciones | acuifero 2011 con nombre
C-027 deberdn evitarse en zonas con | “Huatulco” y presenta un estatus
acuiferos sobreexplotados. de No sobreexplotado y con
disponibilidad.
Se evitard el establecimiento
de asentamientos humanos .
. No es aplicable al proyecto, ya
dentro de tiraderos, rellenos .
C-028 o que el proyecto se ubicara en
sanitarios y todo lugar que .
L una zona urbanizada.
contenga desechos solidos
urbanos.
Se evitard la disposicion de .,
) ) Durante |la construccion del
materiales derivados de obras, e 2
. proyecto no se permitird la
C-029 | excavaciones o rellenos sobre | . s ,
, ., . disposicion de los residuos en
areas con vegetacion nativa, | .. o
, . sitios que marca este criterio,
rios, lagunas, zonas inundables, | . . "
siendo depositados en sitios que
cabeceras de cuenca y en
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No. de | Criterio de Regulacién | Vinculacién y compatibilidad
CRE Ecolégica (CRE) con el proyecto.

zonas donde se afecte la|indique la autoridad.
dindmica hidrologica.
De acuerdo al Atlas Nacional de
Riesgo el municipio de Santa
Maria Huatulco presenta el valor
mdas alto en indicadores de
Toda construccidon realizada | sismos, susceptibilidad de
en zonas de alto riesgo | laderas y tsunamis, por lo que la
determinadas en este | ejecucion del proyecto se
C-031 ordenamiento, deberdn | realizara con los estdndares de
cumplir con los criterios | calidad y normatividad
establecidos por Proteccion | aplicables para garantizar la
cCivil. seguridad de los visitantes,
asimismo, el promovente estard
en comunicacion con
Proteccion Civil en caso de
presentarse alguna emergencia.
. De acuerdo al Atlas Nacional de
En zonas de alto riesgo, | . e
. . Riesgo el municipio de Santa
principalmente donde existan ;
. ., . Maria Huatulco presenta el valor
la interseccidon de riesgos de , .
. . . . mas alto en indicadores de
deslizamientos e inundaciones .
C-032 . laderas y un valor medio en
(ver mapa de riesgos) no se | . . :
. ., | inundaciones, sin embargo, se
recomienda la consfruccion .
. ubica en una zona totalmente
de desarrollos habitacionales o .
. urbanizada y planeada para
turisticos. .
este tipo de proyecto.
Toda obra de infraestructura | EIl proyecto se ubica en una
en zonas de riesgo de|zona con valor medio para
C-033 |inundacidén deberd disenarse | inundaciones, en donde no se

de forma que no altere los

flujos

hidrologicos,

conservando en la medida de

altera ningun fipo de flujo
hidrologico y se indica que no
existe la presencia de
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No. de
CRE

Criterio de Regulacién
Ecolégica (CRE)

lo posible la vegetacion
natural (ver mapa de riesgos
de inundacion del POERTEO).

Vinculacion y compatibilidad
con el proyecto.

vegetacion nativa.

C-043

Los hatos de ganaderia
intensiva se deberdn mantener
a una distancia minima de 500
metros de cuerpos y/o
afluentes de agua.

No es aplicable al proyecto, no
se frata de un proyecto
ganadero.

C-044

El uso de productos quimicos
para el confrol de plagas en
ganado deberd hacerse de
manera controlada, con dosis
optimas y alejado de afluentes
O cuerpos de agua.

No es aplicable, ya que no
corresponde a un proyecto
ganadero, por lo cual no se
ocupardn productos quimicos.

C-045

Se recomienda que el
establecimiento de industrias
que manejen desechos
peligrosos sea a una distancia
minima de 5 km de desarrollos
habitacionales o centros de
poblacion.

No es aplicable, ya que no se
frata del establecimiento de
alguna industriac que maneje
desechos peligrosos, asi como
tampoco se localiza alguno
cercano del sitio del proyecto.

C-0446

En caso de contaminacién de
suelos  por  residuos no
peligrosos, las industrias
responsables deberdn
implementar programas de
restauracion y recuperacion
de los suelos contaminados.

La zona cuenta con servicio de
limpia, por lo cual los distintos
residuos que se generen en las
diferentes etapas del proyecto
seradn depositados al camién
recolector.
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lll.4 Leyes y reglamentos aplicables.
I11.4.1. Ley general de equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente (LGEEPA).

La legislacion ambiental de México tiene como eje rector la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), promulgada el 28 de
enero 1988. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidon ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer distintas bases
para: |.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
sano para su desarrollo, salud y bienestar.

En particular el Articulo 28 de la presente Ley Sefala que: “...La evaluacion del
impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldogico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno
de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIl. Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas.

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Siendo las fracciones VIl y IX del articulo antes senalado de la LGEEPA aplicable
al proyecto, ya que dentro del predio existe vegetacion de selva baja
caducifolia, ademds de tratarse de la construccion de un desarrollo que afecta
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el ecosistema costero en el cual se ubica, ajustdndose con ello a las fracciones
antes indicadas.

Situacion que se corrobora de acuerdo al decreto de fecha 23 de abril de 2018
en el cual se adiciona la fraccidén Xl Bis al articulo 3° de la Ley en mencidn, en la
que dicha fracciéon senala:

“...XIll Bis.- Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras, los acantilados,
franjas intermareales; los humedales costeros tales como las lagunas
interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas, los pantanos, las
ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los
palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados
por comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos
y las costas rocosas. Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera
pudiendo comprender porciones marinas, acudticas y/o terrestres; que abarcan
en el mar a partir de una profundidad de menos de 200 metros, hasta 100 km
tierra adentro o 50 m de elevacion...”.

Por la ubicacidon del proyecto, las caracteristicas del sitio y los elementos que
rodean al proyecto, este se localiza dentro de un ecosistema costero, de
acuerdo a la definicion del pdrrafo anteriormente senalado y por ende la
aplicacién de la fraccion IX del articulo 28 de la LGEEPA. Enseguida se presentan
diversos arficulos de la misma Ley en andlisis, mismas que se relacionan con el
proyecto.

Articulo 30:- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion
y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente, cuestidon que se sustenta con la presente MIA-P, cumpliendo con los
distintos requerimiento, capitulos, anexos e informacion.

ARTICULO 34. [...] Fraccién I.- [...]. Asimismo, el promovente deberd publicar a su
costa, un extracto del proyecto de la obra o actividad en un periodico de amplia
circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo de cinco
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dias contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de
impacto ambiental a la Secretaria;

Articulo 35.- “Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria  emitird, debidamente fundada y motivada, Ila resolucion
correspondiente en la que podrad: I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad
de que se trate, en los términos solicitados; Il.- Autorizar de manera condicionada
la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del proyecto o al
establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de
que se eviten, atenien o compensen los impactos ambientales adversos
susceptibles de ser producidos en la construccidon, operacidn normal y en caso
de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria
senalard los requerimientos que deban observarse en la realizacion de la obra o
actividad prevista, o lll.- Negar la autorizacion solicitada...”

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir
de la recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd emitir la
resolucion correspondiente.

De acuerdo a lo anterior, se ingresa la presente MIA-P para que sea sometida a
evaluacion en materia de impacto ambiental ante la Secretaria, y en su caso se
dicte su resolucion de manera positiva en los tiempos establecidos en la presente
Ley. De igual manera, en cumplimiento a la normatividad una vez ingresada la
manifestacion se procederd a la publicacion del proyecto en un periddico de
amplia circulaciéon, evitando con ello una negativa por incumplimiento.
Asimismo, por las actividades del proyecto se generardn diversos impactos a los
componentes, por lo cual en el capitulo VI de la presente MIA-P se proponen
medidas de prevencion y mitigacion encaminadas al cuidado, proteccion y
conservacion del medio ambiente.

I11.4.2 Reglamento de la Ley general de equilibrio ecoldégico y proteccion al
ambiente (REIA).

Este Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde Ia Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.
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La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de
conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Por la ubicacion, caracteristicas y naturaleza del proyecto se requiere previo al
inicio de obras y actividades la autorizacion en materia de impacto ambiental.
Especificamente el articulo 5° indica que quienes pretenden llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades requerirdn previamente la autorizacion de
la Secretaria en materia de impacto ambiental, por lo cual el proyecto se gjusta
a lo siguiente:

O) Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y
operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicaciéon, obras de restitucion o recuperaciéon de playas, o arrecifes
artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

Siendo los incisos O) y Q, parrafo primero, anteriormente senalado aplicable al
proyecto, debido a que se efectuaran actividades cambio de uso del suelo de
vegetacion catalogada como selva baja caducifolia para la construccion de
una infraestructura urbana, enfocada al tratamiento de aguas residuales, mismo
que afecta el ecosistema costero en el que se ubica, siendo congruente con lo
indicado en el apartado de la LGEEPA.

En lo que respecta a los demds articulos de este Reglamento, se senalan los
siguientes:

Cuadro lll.5 Vinculacion y compatibilidad del proyecto con distintos articulos del
REIA.
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Articulo Vinculacioén

Articulo 9.- Los promoventes deberdn
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental, en |la modalidad que
corresponda, para que ésta realice
la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que
se solicita autorizacion.

Articulo 11.- Las manifestaciones de
impacto ambiental se presentardn
en la modalidad regional cuando se
trate de:l...; .., 1Ly IV...

En los demds casos, la manifestacion
deberd presentarse en la modalidad
particular.

Articulo 12.- La manifestacion de
impacto ambiental, en su modalidad
parficular, deberd contener la
siguiente informacion: ...

El proyecto, por las obras y su
naturaleza que se senalan en el
capitulo correspondiente, no se
ubica en las fracciones |, Il, lll o IV del
arficulo 11; siendo aplicable el Ultimo
pdrrafo, donde se aqjusta a la
modalidad parficular. De la misma
manera, como podrd observarse el
expediente en estudio cumple conla
informacidén solicitada en el articulo
12, dando cumplimiento a los demads
arficulos mencionados.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar a la Secretaria la solicitud
de auforizacion en materia de

Se estd cumpliendo cabalmente con
este articulo en el momento que se

impacto ambiental, anexando: ingresa la presente  MIA-P a las
oficinas de la SEMARNAT.

[N || B ||

Articulo 36.- Quienes elaboren los | Durante la  elaboracién de la
estudios  deberdn  observar 1o | presente  MIA-P se utilizaron las
esfablecido  en la Ley, este | mejores técnicas y metodologias, por
reglamento, las normas oficiales | |o cual se anexa una carta bagjo
mexicanas y los demas | protesta de decir verdad firmada por
ordenamientos legales Y | el responsable técnico del proyecto.

reglamentarios aplicables. Asimismo,
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Articulo Vinculacioén

declarardn, bajo protesta de decir
verdad, que los resultados se
obtuvieron a fravés de la aplicacion
de las mejores técnicas vy
metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, y que las
medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

Articulo 41.- [...]. Fraccion L. [..., el
promovente que deberd publicar, en
un término no mayor de cinco dias
contados a partir de que surta
efectos la nofificacion, un extracto
de la obra o actividad en un
periddico de amplia circulacion en la
entidad federativa donde se
pretenda llevar a cabo; de no
hacerlo, el plazo que restare para
concluir el procedimiento quedard
suspendido.

Una vez ingresada la MIA-P se
procederd a la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion dentro de los dias
marcados por el Reglamento.

Articulo 42.- El promovente deberd
remitir a la Secretaria la pagina del
diario o periddico donde se hubiere
realizado la publicaciéon del extracto

del proyecto, para que sed
incorporada al expediente
respectivo.

Una vez readlizada la publicacion del
proyecto en un periddico de amplia
circulacion se procederd a ingresarlo
antfe la Secretaria para la integracion
del expediente.
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111.4.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés puUblico y de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar el manejo
infegral y sustentable de los territorios forestales, la conservaciéon, proteccion,
restauracioén, produccioén, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de los
ecosistemas forestales del pais y sus recursos; asi como distribuir las competencias que
en materia forestal correspondan a la Federacion, las Entidades Federativas, Municipios
y Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, bajo el principio de concurrencia
previsto en el articulo 73, fraccidén XXIX-G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Senalando en primera instancia los siguientes conceptos, mismos que son senalados en
el articulo 7 de dicha Ley.

Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion
de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y
servicios forestales. No se considerard terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que
se localice dentro de los limites de los centros de poblacion, en términos de la Ley
General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con
excepcion de las dreas naturales protegidas.

Realizando un paréntesis de acuerdo a la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, se define como cenfros de poblacion: las
dreas constituidas por las zonas urbanizadas y las que se reserven para su expansion.

Ahora bien, debemos recordar que el proyecto se ubica en la localidad denominada
Sector H Tres, del municipio de Santa Maria Huatulco, por lo cual se define que se ubica
en una zona urbanizada como lo indica la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, asimismo, para reforzar la aseveracion
anterior, el proyecto se ubica dentro del Centro Integralmente Planeado (CIP) de
Huatulco, lo cual se corrobora a través de la Carta de Presentaciéon del Libro Blanco del
“Relanzamiento del CIP Huatulco” emitido por FONATUR, donde se presenta la siguiente
imagen, en la cual se determina que el poligono de proyecto se encuentra dentro de la
poligonal que conforma el CIP.
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Fuente: FONATUR. Direccion Adjunta de Desarrollo.

Figura lIl.3 Centro Integralmente Planeado de Huatulco

Asimismo, en el mismo libro se indica que en cuanto a la atencién de la problemdatica
de vivienda popular, FONATUR dond 36.8 hectdreas al Ayuntamiento de Santa Maria
Huatulco para desarrollar 2,000 lotes en el Sector H3. En el 2009, el Ayuntamiento de
Santa Maria Huatulco dono 49 lotes del sector H3, con una superficie de 61,918.67 m?2
para la construccién de viviendas, asi, como la donacién del poligono 4 del sector H3
con una superficie de 2.2 hectdreas para un desarrollo habitacional unifamiliar.

Con lo anterior, se demuestra que el poligono del proyecto se ubica dentro de un centro
de poblacién y dentro del CIP, por lo cual de acuerdo a las definiciones de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable no le es aplicable al proyecto el concepto de
Cambio de uso del suelo en terreno forestal y por consecuencia la autorizacion
correspondiente en dicha materia.

Es de resaltar que el presente proyecto se somete a evaluacidon y en su caso a obtener
la autorizacidén en materia de impacto ambiental, por realizar actividades de cambio de
uso del suelo, ya que el Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluaciéon delimpacto
ambiental, define al cambio de uso de suelo como: modificacidn de la vocacidn natural
o predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion
fotal o parcial de la vegetacion, definicion que recae en las actividades que se
pretenden realizar dentro del poligono del proyecto. Ademds de que cada autorizaciéon
(en materia de impacto ambiental y en materia forestal) se rigen de acuerdo a la Ley
respectiva en su materia.
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I1.4.4 Ley general para la prevencion y gestion integral de residuos (LGPGIR).

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en
materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a fravés de la prevencion de la generacién, valorizacion y
la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de
manejo especial; prevenir la contaminaciéon de sitios con residuos y llevar a cabo
su remediacion.

En base al Articulo 5 de dicha ley se entiende como Residuos Sélidos Urbanos
aqguellos generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen
de cualqguier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que
genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza
de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley
como residuos de ofra indole. En referencia a los residuos peligrosos se definen
como aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalagjes y suelos que hayan sido contaminados cuando se fransfieran a otro
sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley. En tanto que los
residuos de manejo especial son aquellos generados en los procesos productivos,
que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos © como
residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos.

En el Arficulo 10 senala que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos soélidos urbanos, que consisten en la recoleccion,
traslado, fratamiento, y disposicion final...

Vinculacion y compatibilidad

El proyecto considera las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operaciéon en la cual se contempla la generacion de residuos sélidos urbanos
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(RSU) por el consumo de alimento por parte de los tfrabajadores y residuos de
manejo especial por las obras propias de consfrucciéon; en o que corresponde a
los RSU serdn almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos
para que posteriormente el servicio de limpia de Huatulco pase a recolectarlos y
ser llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de los residuos
de manejo especial serdn recolectados, almacenados temporalmente y
posteriormente enviados a un sitio de disposicion final que el municipio
determine; estas acciones se contemplan con la finalidad de no afectar
cualquier algun ofro sitio no autorizado.

I11.4.5 Reglamento de la Ley general para la prevencion y gestion integral de
residuos (RLGPEGIR).

El Articulo 1° indica que el presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo
el territorio nacional y las zonas donde la Nacidon ejerce su jurisdiccion y su
aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. Observando para ello lo siguiente:

Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente: |.
Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el
articulo 16 de la Ley, mediante: a) Listados de los residuos por caracteristicas de
peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad
O que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados
por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera
de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de
residuo sujeto a condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerard la
toxicidad cronica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a dichos
residuos, y b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo all
ambiente por corrosividad, reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o
que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, y lll. Los
derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; 1os provenientes
del tfratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y
aqguellos equipos y construcciones que hubiesen estado en contacto con
residuos peligrosos y sean desechados.
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Vinculacion y compatibilidad

Vinculable, durante las etapas del proyecto se generardn RSU, mismos que serdn
almacenados en contenedores debidamente rotulados y cubiertos para que
posteriormente el servicio de limpia de Huatulco pase a recolectarlos y ser
llevados para su disposicion final correspondiente; en el caso de los residuos de
manejo especial serdn recolectados, almacenados temporalmente vy
posteriormente enviados a un sitio de disposicion final que el municipio
determine.

I1l.5 Regiones prioritarias de conservacion.
I11.5.1 Region terrestre prioritaria No. 129 Sierra sur y costa de Oaxaca.

La acelerada pérdida y modificacidon de los sistemas naturales que ha
presentado México durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que se
fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destagquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademds,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

Entre los principales problemas cabe mencionar que en las partes bajas existe
alta explosion demogrdafica y desarrollo turistico; por otra parte, existe cambio de
uso del suelo hacia cultivo de café, desarrollo ganadero y forestal; esto ha dado
como resultado la fragmentacion importante en la parte baja y media de la
region. Adicionalmente, existe el proyecto para construir una nueva carretera
entre la ciudad de Oaxaca y Huatulco.
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Figura lll.4 Ubicacion del proyecto en relacion del RTP 129 sierra Sur y Costa de
Oaxaca.

Cuadro lll.6 Vinculacion y Cumplimiento del Proyecto.

Problematica
Identificada
En las partes bajas existe | El proyecto se ubica en una zona urbanizada, en
alta explosion | donde el uso del suelo es catalogado como
demogrdfica y | asentamiento humano, por o que el proyecto no
desarrollo turistico. contribuye a la expansidn  fterritorial  de

Vinculaciéon y compatibilidad
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asentamientos, asimismo, se frata de un proyecto
que aportara parte de la infraestructura que se
requiere en la zona para poder ofrecer un adecuado
tfratamiento a las aguas residuales.

Existe cambio de uso
del suelo hacia cultivo
de café, desarrollo
ganadero y forestal.

No es aplicable al proyecto ya que el proyecto no
estd enfocado a actividades como cultivo de café,
ganadero o forestal.

Conclusion: El proyecto se ubica en una zona urbanizada, se cuenta con todos
los servicios necesarios para prestar los servicios al turismo y la poblacion, forma
parte del CIP-Huatulco, razén por la cual el proyecto es compatible con la zona,
por otro lado, con la ejecucién del proyecto no se afectard algun componente
del ecosistema y que se vea reflejado de manera negativa a la RTP. Aunado a
ello se propone la ejecucion de distintas medidas de prevencion y mitigacion, asi
como las que establezca la autoridad competente. Ademds de fratarse de un
proyecto que no aumenta la expansion urbana, sino al contrario se trata de un
proyecto que beneficiara a las localidades aledanas.

I11.5.2 sitio RAMSAR

El sitio se localiza en la franja costera del municipio de Santa Maria Huatulco, en
el distrito de Pochutla y en la regidon de la Costa del estado de Oaxaca, en el
sureste de la Republica Mexicana. El drea se encuentra a 28 Km en linea recta al
sureste de la ciudad de Pochutla, cabecera distrital del mismo nombre y a 152
Km en linea recta al sureste de la capital del estado de Oaxaca. Los poblados
importantes del municipio cercanos al sitio son: Santfa Maria Huatulco y Santa
Cruz Huatulco. El proyecto en andlisis se ubica dentro del sitio RAMSAR “Cuencas
y Corales de la Zona Costera de Huatulco”, por lo cual se realiza la descripcion
correspondiente y la vinculacién con el proyecto.

Descripcion General

El sitio conjuga una serie de paisajes y hdbitats de gran importancia para la
conservacion de la biodiversidad en términos regionales. Comprende una
porcion del litoral caracterizada por ser una costa de acantilados donde no
existen llanuras y entre las cuales se han formado pequenas bahias de fondo
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rocoso y escasa profundidad creando un ambiente propicio para el desarrollo
de un fragil sistema de arrecifes coralinos, ecosistemas poco comunes en el litoral
del pacifico mexicano. Es posible encontrar especies de distribucion y poblacion
muy restringida a nivel nacional como lo es el caracol purpura (Plicopurpura
pansa) y la especie de coral Pocillopora eydouxi. Algunas de estas bahias se
encuenfran asociadas a pequenas lagunas costeras semipermanentes o
desembocaduras de rios y corrientes menores en donde se han establecido
comunidades de manglar que son el hdbitat de especies bajo proteccion
especial segun la legislacion mexicana, y albergue temporal para poblaciones
de aves nedrficas migratorias.

La parte terrestre adyacente a estas bahias constituye un macizo de selvas secas
considerado de mdxima prioridad para la  conservacidon  a  nivel
cenfroamericano, caracterizada por una alta presencia de especies de flora y
fauna endémicas o bajo algun estatus de proteccion. Esta zona se encuentra
irigada por una serie de corrientes de agua dulce de tipo temporal y
permanente, frascendentales para el mantenimiento de |la biodiversidad local y
también para el sostenimiento de la zona agricola mds importante
comercialmente dentro del municipio. Desde 1984 una fraccidon del area ha sido
destinada para el desarrollo de un megaproyecto turistico, y en 1998 ofra porcién
fue decretada como Area Natural Protegida en la categoria de Parque
Nacional. Asi mismo, dentro de ano 2002, se han establecido una serie politicas
para el manejo sustentable y proteccidon del territorio comprendido dentro de los
bienes comunales de Santa Maria Huatulco.

Por la ubicacion del proyecto, estd dentro del SITTO RAMSAR Cuencas y Corales
de la Zona Costera de Huatulco. Se analizan los criterios de la declaratoria del
sifio RAMSAR a manera de visualizar si se incide en alguno y poder proponer la
forma de no afectar ambientalmente.
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RAMSAR: Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco

Simbologia RAMSAR

‘ R

[ ] ramsar

Figura 1ll.4 Ubicacion del proyecto en relacion al sitio RAMSAR.

Cuadro lIl.7 Vinculacion y Cumplimiento del Proyecto.

Criterios de declaratoria de sitio

RAMSAR Vinculacion y Cumplimiento

Criterio 1. El sitio alberga uno de los | Sin vinculacion, ya que el sitio del
arrecifes coralinos mds significativos del | proyecto no tiene ningin tipo de
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Criterios de declaratoria de sitio
RAMSAR

Vinculacion y Cumplimiento

pacifico mexicano por su ubicacién en
el limite sur de la Provincia
Biogeogrdfica Mexicana, mostrando
una composicion Unica por la presencia
de elementos de la Provincia Pandmica
adyacente (Barrientos y Ramirez, 2000).

cercanias ni interaccion con la zona
de arrecifes coralinos.

Criterio 2: El 12% (92) de las especies de
fauna reportadas para el sitio cuenta
con algun estatus de proteccion
conforme a la Norma Oficial Mexicana-
059-SEMARNAT-2010. 22 especies estan
amenazadas, 58 estdn sujetas @
proteccidon especial y 12 estdn en
peligro de extincion. El nivel de especies
endémicas en el sitio es alto, segun
Briones y Garcia (2000) en total 20
especies son endémicas del estado y 32
del pais; el 19% de las especies de
anfibios y el 6% de los reptiles reportados
para la zona estdn entre los primeros.

Se senala que dentro del proyecto se
ubicd una especie de flora que
denfro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, sin embargo, dentro de las
medidas se plantean las acciones
correspondientes para sU
proteccion. Siendo importante
senalar que el proyecto se ubica en
una zona donde existe la presencia
de diversa infraestructura urbana.

Criterio 3: Las selvas secas de Huatulco
forman parte de una de las nueve dreas
de mdxima prioridad para la
conservacion en América Central (Sur
de  Meéxico, Belice, Guatemala,
Honduras, Costa Rica, Nicaraguag,
Panamda, El Salvador). Adicionalmente
es una Regidn Terrestre Prioritaria para el
pais con valores altos de conservacion
por endemismos en vertebrados
terrestres y riqueza especifica en su
vegetacion  (selvas  bajas, dunas
costeras y manglares) y fauna (repfiles,
aves y fauna marina) segun Arriaga et
al, (2000).

Sin vinculacion, ya que pesar de que
el proyecto estd dentfro del gran sifio
RAMSAR, el poligono del proyecto no
recae en selvas secas y de la misma
manera no se afectard de ninguna
manera. Asimismo, segun el SIGEIA el
proyecto se ubica en un uso de suelo
catalogado de  asentamientos
humanos.
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Criterios de declaratoria de sitio
RAMSAR

Vinculacion y Cumplimiento

Criterio 4: Las comunidades coralinas de
Bahias de Huatulco sirven como puente
de acceso a las especies que han
logrado afravesar la brecha faunistica
del Pacifico centroamericano,
ofreciéndoles proteccion y alimento.
Siete especies de moluscos entre ellos
Jenneria pustulata y Quoyula
monodonta se alimentan del cordadl,
Cantharus sanguinolentus que lo utiliza
como refugio durante su etapa juvenil,
cuando es adulto se encuentra
frecuentemente cerca de él vy
Muricopsis zeteki es un simbionte de
algunas especies de coral (Barrientos y
Ramirez, 2000). Segun Gonzdlez et al,
2000 en algunas playas de las costas de
Huatulco como la de Cacaluta llegan a
desovar cuatro especies de tortugas
marinas (que se encuentran en peligro
de extincioén), tortuga blanca (Chelonia
mydas), tortuga carey (Eretmochelys
imbricata imbricata), tfortuga golfina
(Lepidochelys olivacea) y aunque no €s
su zona de anidacién también se tienen
reportes de la  tortuga laud
(Dermochelys coridcea coriacea). Es
ademds una region importante para
especies de mamiferos marinos como la
ballena jorobada y varias especies de
delfines debido al fendbmeno temporal
de surgencias. Las zonas rocosas del
litoral y lagunas costeras, son lugares
importantes para la anidaciéon de varias
especies de aves. Asimismo, la zona es

Sin vinculacion, ya que el proyecto
no tendrd actividades en zonas
marinas.
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Criterios de declaratoria de sitio
RAMSAR

Vinculacion y Cumplimiento

prioritaric para las colonias de
anidacion de aves acudticas, que
desde el punto de vista regional
conforma un conjunto delimitado de
zonas de reproduccion.

Criterio 7: Al igual que en el caso
anterior, existen  pocos  estudios
especificos que permitan determinar la
riqueza ictiofaunistica del sitio, sin
embargo, Gonzdlez (2003), realiza una
investigacion que permite determinar
un potencial alto de localizar especies
endémicas dentro del sitio propuesto.
De manera general, la existencia de la
comunidad coralina, demarca una
condiciobn ambiental estable, donde
muchas de especies presentes
desarrollan parcial o totalmente su ciclo
biologico, estableciendo interacciones
con otras especies de peces, tal es el
caso de Cirrhithichthys oxycephalus,
Serranus psittacinus, Chromis atrilobata
y Apogon pacific (Barrientos, 2000).

Sin vinculacion, ya que dentro del
proyecto no existe ningun cuerpo de
agua perenne o intermitente que
tenga interaccion con las obras y/o
actividades que se ejecutaran.

Criterio 8: El sitio mantiene condiciones
muy especiales para el desarrollo de
diferentes tipos de estancias, tanto para
ictiofauna como para mamiferos
marinos. Este hecho, debido en buena
medida al fendmeno de surgencias
(ligadas al fendmeno del Nino) propias
del Golfo de Tehuantepec, asi como a
la estrecha cercania entre la linea de
costa y la Trinchera Mesoamericana
(Lopez et al, 2002), influye en la
distribucion y abundancia de muchas

Sin vinculacion.
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Criterios de declaratoria de sitio

RAMSAR
especies de peces y mamiferos marinos.
El fendbmeno provee un reciclaje de
nutrientes desde el fondo marino, lo que
permite abastecer de un rico alimento
a especies residentes como a muchas
migratorias que estacionalmente visitan
el sitio.

Vinculacion y Cumplimiento

El proyecto se ubica en una zona urbanizada como puede apreciarse en las
fotografias que han sido presentadas, asimismo, de acuerdo al INEGI y SIGEIA el
proyecto se ubica en un Uso de Suelo de Asentamientos Humanos, razén por la
cual se pueden encontrar en la zona infraestructura urbana, distintos servicios
publicos y vialidades. Cabe recalcar que no se ejecutard ninguna accion directa
al mar, asi como tampoco se afectard algun componente del ecosistema, y de
esta manera se determina que con la ejecucion del proyecto no se incrementa
la problemdatica del sitio RAMSAR en la cual se ubica, situacidon que se corrobora
con la vinculacidon y cumplimiento senalado en el cuadro que antecede.
Asimismo, se seguirdn las condicionantes que establezca la autoridad.

lll.6. Normas Oficiales Mexicanas

Vinculacion y compatibilidad con el

Norma Oficial Mexicana
proyecto.

Esta norma no es vinculante de
manera directa con el proyecto, ya
que el proyecto, el cual es una
planta de fratamiento de aguas
residuales serd quien reciba el agua
residual en los limites que marca
esta norma.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-
SEMARNAT-1996, que establece los
limites  madaximos permisioles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal

Norma Oficial Mexicana NOM-003- | Esta norma se deberd cumplir ya
SEMARNAT-1997 Establece los limites | que se el agua ftratada serd
MAximMmos permisibles de | utilizada para el riego de las dreas
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se redsen en
servicios al publico

verdes que existen en Bahias de
Huatulco. Por lo cual se efectuaran
los estudios o) andlisis
correspondiente al agua ya tratada
con la finalidad de verificar que el
tratamiento ha sido adecuado.

Norma Oficial

Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
Categorias de resgo y

especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio-Lista de especies

en riesgo.

Esta norma es vinculante ya que
dentro del predio logro identificarse
una especie de flora que se
encuentra dentro de esta NOM, por
lo cual se aplicaran las medidas
necesarias para su proteccion,
ademds de senalar que el proyecto
se ubica dentro de una zona
urbana, donde el predio se
encuentra rodeado de
infraestructura urbana, por lo cual
se trata de wuna vegetacion
fragmentado y que se ha visto
impactada por acciones de
contaminacion.

Norma Oficial

limites mdaximos permisibles
emision de ruido proveniente del
escape de los

motorizados
método de medicion.

Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994, Que establece los
de

vehiculos
automotores, motocicletas y friciclos
en circulacidn y su

Norma Oficial

limites  madaximos  permisibles

Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, que establece los
de

Esta norma se aplicard en los
vehiculos que se requiera durante el
transporte de material al sitio del
proyecto, para lo cual se solicitard a
los conductores y/o empresas que
se encuentren en optimas
condiciones mecdnicas; durante la
etapa de operacioén se exhortara a

los habitantes para que  sus
vehiculos  se encuentren en
adecuadas condiciones con la

finalidad de no afectar a terceros
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion y compatibilidad con el
proyecto.

emision de gases confaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulaciéon
que usan gasolina como
combustible.

por el ruido 'y evitar la
contaminacion la atmosfera.

Norma Oficial Mexicana NOM-161-
SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los residuos
de manejo especial y determinar
cudles estdn sujetos a plan de
manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusidn o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulaciéon de los planes de manejo.

Esta norma aplicard en las etapas
de preparacidon de sitio  y
construccidn, ya que son las etapas
en la cual se generard este tipo de
residuos, debido a las acciones
propias de construccion por lo que
serdn almacenados de manera
temporal y se confratara a una
empresa  autorizada que @ se
encargue de su recoleccion vy
disposicion  final en un sitio
autorizado.

Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y  los
listados de los residuos peligrosos.

Serd de observancia la presente
NOM vya que, si bien no se
generardn residuos como aceites o
grasas, si se generaran residuos por
la pintura que se requiera durante el
acabado de los distintos elementos
y su mantenimiento, por lo cual se
considerar lo establecido en la
presente NOM.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El objetivo de este apartado es ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental en donde se encuentra inserto el proyecto,
todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

1I.1 Delimitacion del Sistema Ambiental

Para delimitar el sistema ambiental es necesario proporcionar la justificacion
técnica de la delimitacion, en la que se incluya los criterios y andlisis utilizados,
cabe senalar que en la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se puede utilizar
la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del
ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio), la zonificacion de usos de
suelo cuando existe un plan o programa de desarrollo urbano o la zonificacion
establecida en un decreto de drea natural protegida, microcuencas, fopoformas,
entfre ofros. Considerando lo anterior, para la delimitaciéon del SA del presente
proyecto, este se realizd a través de las corrientes que existen de manera aledana
al sitio del proyecto, estableciendo con ello que son las adecuadas en
representacion del proyecto y su ubicacion. Resultando el SA de la siguiente
manera:
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SISTEMA AMBIENTAL

804160 806240 808320 810400

1747360

1746280

Q
S
&
0
<
~

1744120

e ‘Kilometers
00.226.45 0.9

1743040

804160 806240 808320 810400

1747360

SIMBOLOGIA CUERPOS DE AGUA MACROLOCALIZACION
- POLIGONO DEL PROYECTO EN OPERACION INTERMITENTE
[ ] sisTeEmaamsiEnTAL FLUJO VIRTUAL PERENNE
Sistema de proyeccion: Transverse Mercator FUENTE:
DATUM: WGS 84 INEGI. Red hidrogréfica. Edicién 2.0. Subcuenca hidrografica RH21Bb.

Figura IV.1 Delimitacién del SA.
11.1.1 Caracterizacion fisica del sistema ambiental
a) Clima

En Oaxaca, los climas que prevalecen son Seco y semiseco, Cdlido humedo,
Templado subhiumedo, Templado humedo y Cdlido subhUmedo. La temperatura
media anual del estado es de 22°C, la temperatura mdaxima promedio es de 31°C,
mientras que la temperatura minima promedio es de 12.5°C. La precipitacion
media estatal es de 1550 mm anuales, donde las lluvias se presentan en los meses
de junio a octubre.

En el Sistema Ambiental se presenta el clima Cdlido Subhumedo (AwO(w)), con
una precipitacion media anual de 1000 mm y una temperatura media anual de
26°C de acuerdo a INEGI, 2010.
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CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

TIPO DE CLIMA
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+_MICROLOCALIZACION
SIMBOLOGIA [ PoLicono DEL PROYECTO  FORMULA CLIMATICA g 7

[ ] SISTEMAAMBIENTAL | AWO(w)

Sistema de proyeccién: Transverse Mercator FUENTE:
DATUM: WGS 84 INEGI: Conjunto de unidades climaticas

Figura IV.2 Clima presente en el SA

En antecedentes, el municipio de Santa Maria Huatulco, por su ubicacion
geogrdfica en la Costa del Pacifico, estd expuesto al embate de los huracanes.
Dentro de los que han afectado al MSMH, se pueden mencionar a los huracanes
Calvin (1993), Olaf (1997), Paulina (1997) y Rick (1997). Siendo Paulina el que mdas
danos causo.

A continuacion, se muestran los eventos tropicales ocurridos durante el ano 2019,
en aguas de interés para el proyecto. DT: Depresion tropical; TT: Tormenta tropical;
H(l-V): Huracdn y categoria alcanzada en la escala de intensidad Saffir-Simpson.
Esta informacion corresponde a la obtenida de la pdagina oficial de la Comision
Nacional del Agua y dentro de sus eventos no se registra alguno que haya
“golpeado” la zona del proyecto (Fuente:
https://smn.conagua.gob.mx/es/ciclones-tropicales/informacion-historica).
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| (& CONAGYA

Figuras IV.3 y IV.4 Eventos tropicales en el ano 2019. Imagen obtenidad de
CONAGUA (2019)
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b) Geologia y topografia

El estado de Oaxaca, al igual que la mayor parte del Pais, presenta una serie de
fallas y fracturas en su ferritorio. Toda la region donde se encuentra ubica el
proyecto, Region de la Costa es un sitio de actividad tectdnica por la subduccion
de la Placa de Cocos con la Placa de Norteamérica.

La zona de estudio forma parte de la provincia Geoldgica “Sierra Madre del Sur”,
donde predominan rocas volcdnicas y metamorficas y en Ultimo término las
sedimentarias.

El SA, asi como el sitio del proyecto, se encuentran ubicados en la provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur. De acuerdo a los datos obtenidos de INEGI el SA
se encuentra en zona de Lomerio que consiste en elevacion de tierra de altura
pequena y prolongada.

La provincia de la Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo y muy cerca de la
costa del Pacifico con una direccion general de noroeste a sureste. Se inicia al
sureste de la Bahia de Banderas, en el estado de Jalisco donde hace contacto
con la Cordillera Neovolcdnica, y continUa hasta el Istmo de Tehuantepec en el
estado de Oaxaca. Tiene una longitud de 1.200 kildmetros, una anchura promedio
de 150 kildbmetros y una altura media de 2.000 msnm.; su punto mds alto es el cerro
QuieYelaag a una altura de 3710 msnm, en el sur de Oaxaca.

Caracteristicas Fisiogrdficas: Este sistemma montanoso tiene la caracteristica de
situarse muy cerca de la costa del océano Pacifico (promedio 75 km), razdn por
la cual la planicie costera es sumamente angosta y hasta llega a desaparecer.

La Sierra Madre Sur es la provincia de mayor complejidad geoldgica de México, y
sus montanas estdn formadas por rocas de diversos tipos. Podemos encontrar
rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas metamarficas del
pais. El choque de las placas tectdnicas de Cocos vy la placa Norteamericana,
provoco el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran parte su
complejidad.}
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[ POLIGONO DEL PROYECTO

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
SIERRA MADRE DEL SUR

Sistema de proyeccién: Transverse Mercator . i .
DATUM: WGS 84 INEGI, Conjunto de datos vectoriales fisiograficos

FUENTE

Figura IV.5. Fisiografia presente en el SA

c) Edafologia

El SA tiene como caracteristica estar establecido en un sitio con suelo “jéven” con
poco desarrollo lo que lo clasifica como Regosol.

Regosol: son suelos muy jovenes, generalmente resultado del depdsito reciente de
rocay arena acarreadas por el agua; de ahi que se encuentren sobre todo al pie
de las sierras, donde son acumulados por los rios que descienden de la montana
cargados de sedimentos. Las extensiones mds vastas de estos suelos en el pais se
localizan cercanas a la Sierra Madre Occidental y del Sur. Las variantes mds
comunes en el territorio, los regosoles éutricos y calcdricos, se caracterizan por
estar recubiertos por una capa conocida como “ocrica”, que, al ser retirada la
vegetacion, se vuelve dura y costrosa impidiendo la penetraciéon de agua hacia




VW

m hm ' CONSTRUCCIéN DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Huatulcé

H. AYUNTAMIENTS COMSTITUCKINAL 2019 -2021 &

el subsuelo. La consecuente sequedad y dureza del suelo es desfavorable para la
germinacion y el establecimiento de las plantas. El agua, al no poder penetrar al
suelo, corre por la superficie provocando erosion.

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
TIPO DE SUELO
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01225 5 75 10 .
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SIMBOLOGIA v A MACROLOCALIZACTON
I ~oLicono DEL PROYECTO TIPO DE SUELO : o

[ ] sisTEMAAMBIENTAL REGOSOL EUTRICO

Sistema de proyeccion: Transverse Mercator FUENTE:
DATUM: WGS 84 CONABIO, Conjunto de datos vectoriales edafologicos.

Figura IV.6 Suelo presente en el SA.

d) Hidrologia

El SA se encuenfra ubicado en la region de la Costa de Oaxaca, Cuenca Rio
Copalita, Subcuenca Copalita, entre tres cuerpos de agua, una de ellas son las
aguas costeras, mientras que las otras son cuerpos de agua que se forman de los
escurrimientos de algunos rios intermitentes que constituyen la Divisidn hidroldgica
San Pedro Pochutla (RH21Bb). Dentro del SA delimitado se puede encontrar un par
de rios intermitentes los cuales desemboca en el Océano Pacifico. En el sitio del
proyecto no hay presencia de los rios o escurrimientos. De igual manera, se indica
que la zona del proyecto no presenta red hidroldgica subterrdnea.
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HIDROGRAFIA
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siMBOLOGIA [l Potigono del proyecto EN-OPERAGION DTERMITENTE
|:| Sistema Amibierital FLUJO VIRTUAL PERENNE
Sistema de proyeccién: Transverse Mercator FUENTE:
DATUM: WGS 84 INEGI, Red hidrografica RH21Bb Edicion 2.0

Figura IV. 7 Hidrologia presente en el SA

1.2 Medio bidtico
a) Vegetacion terrestre

De acuerdo alos datos de INEGI, el SA cuenta con Vegetacion de Selva mediana
caducifolia y Urbano construido, este Ultimo es donde se encuentra ubicado el
proyecto. Siendo importante senalar que de acuerdo al andlisis que determina el
Sistema de Informacion Geogrdfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA) el uso de suelo y vegetacion que existe en la poligonal del proyecto
corresponde a asentamientos humanos, demostrando con ello que se frata de
una zona ya impactada y destinada para dicho uso.
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AGUA

Sistema de proyeccion: Transverse Mercator FUENTE:
DATUM: WGS 84 INEGI, Conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacién. Serie VI

Figura IV.8. Uso de suelo y vegetacion en el SA.

Resultados de Vegetacion dentro del SA
A continuacion, se presenta esta descripcion de los resultados encontrados;

Zona urbana: Se agrupd en esta clasificacion al drea ubicada en la parte Este del
SA del proyecto, la cual es ocupada por la localidad de La Crucecita.

Selva mediana caducifolia (SMC): Las selvas son comunidades formadas por
vegetacion arbdrea de origen meridional (Neotropical), generalmente de climas
cdlido himedo, subhUmedo y semiseco. Estdn compuestas por la mezcla de un
gran numero de especies, muchas de las cuales presentan contrafuertes o
aletones. Posee bejucos, lianas y plantas epifitas, frecuentemente con darboles
espinosos entre los dominantes. A diferencia de los bosques, las selvas son
comunidades muy complejas en cuanto a la composicion de su flora, por lo que
su clasificacion se realiza con base principalmente en su aspecto fisondmico vy
secundariamente en su composicion floristica. Se clasifican de acuerdo con su
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altura y a la persistencia o caducidad de la hoja durante la época mas seca del
ano. Clasificacion por altura (segun INEGI): Selva baja: 4 a 15 m, Selva mediana:
15 a 30 my Selva Alta: mayor de 30 m.

Los suelos que se presentan con esta selva se encuentran generalmente en
condiciones mds favorables de humedad eddfica. Algunas especies importantes
son Lysiloma bahamensis (tsalam, guaqje), Piscidia piscipula (ja'bin), Bursera
simaruba (chaka’, palo mulato), Cedrela odorata (cedro rojo), Cordia spp
(ciricote, cuéramo), Alvaradoa amorphoides (belsinikche’, camardn),
Lonchocarpus rugosus, Cordia gerascanthus, Gyrocarpus sp. Neomillspaughia
emarginata, Gyrocarpus americanus y Caesalpinia gaumeri.

En el area del proyecto se identificaron las siguientes especies:

No. Nombre Nombre No. Nombre Nombre
comun cientifico comun cientifico
] Mano de Dendropanax 13 Sama Forchhammeria
danta arboreus pallida
2 Mulato Bursera 14 | Arbol del Pereskia
simaruba matrimonio lychnidiflora
3 Ortiga Cnidosculos 15 Palo de arco | Apoplanesia
fubulosus paniculata
4 Rabo de Zanthoxylum 16 Palo de Caesalpinia
iguana concha eriostachys

riedelianum

5 Copal Bursera 17 Rosalia Jacquinia
blanco heteresthes pungens
6 Guayacan | Guaiacum 18 Otatil Comocladia
coulteri engleriana
7 Mora Maclura 19 Chirimolla Rollinia jimenezii
finctoria monte Saff.
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No. Nombre Nombre No. Nombre Nombre
comun cientifico comun cientifico
8 Pipe Erythrina 20 Hormiguero Cordia alliodora
folkersii
9 Papayon Jacaratia 21 Pochote Ceiba
mexicana aesculifolia
Kunth
10 Zarza Acacia sp 22 Mata buey Lonchocarpus
colorada
cruentus
11 Pinon Omphalea 23 Frijolillo Giliricidia sepium
oleifera
12 Mulato Bursera
blanco sarcopoda

La revision del estatus de especies bajo categorias de proteccion se realizd
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010; solamente se registré una especie
enlistada en alguna categoria de la citada norma (Guaiacum coulteri,
Amenazada).

b) Fauna

El Sistema Ambiental se encuentra fragmentado por los equipamientos
establecidos, los cuales se reconocen como Sector H3, T, H, H2 y la Crucecitaq,
por lo que la fauna se distribuye principalmente en |la parte alta de la
microcuenca y comprende todos los grupos de vertebrados principalmente
todos los grupos de vertebrados, en su mayoria aves y mamiferos.

De las observaciones en campo, asi como la literatura reportada se describen las
diferentes especies animales enconfradas en los diversos recorridos en el Sistema
Ambiental, asi como al interior del predio del proyecto.
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En este caso se seleccionaron los fres principales grupos de vertebrados terrestres:
aves, mamiferos y reptiles.

Nombre Nombre Fauna Observada | Estatus dentro
cientifico comuin identificada en el SA de la NOM-
enel 059-
proyecto SEMARNAT-
2010
Turdus Primavera X X --
migratorius
Turdus Primavera X X --
rufopalliatus huertera
Cacicus Cacique, X --
melanicterus Zanate oro
Coragyps Lopilote X X --
afratus
Ctenosaura lguana X A
pectinata negra
Sceloporus sp. Lagartija X X -
escamosa
Aspidoscelis Huico, cuije X -
deppii
Mazama Venado X --
femama
Dasypus Armadillo X
novemcinctus

Dentro del sitio del proyecto, si bien es cierfo aun existe la presencia de
vegetacion, también lo es que se encuentrarodeado de vialidades donde el paso
de vehiculos es continuo, por lo cual el transito o presencia de fauna es minimo o
en su defecto esta se desplazado a sitios con mayor conservacion.

12
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Fotografias que corresponden al estado actual del predio, donde logra
observarse la contaminaciéon e impacto que existe en el sitio.

Infraestructura urbana que se ubica en la periferia del predio del proyecto, lo
anterior para dar cuenta que se trata de una zona totalmente urbanizada.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje de la zona de estudio se caracteriza por un ambiente de lomerios,
donde el sustrato predominante es el Regosol y con presencia del clima cdlido
subhUmedo con una precipitacion promedio anual de 1000 mm y una
temperatura media anual de 26°C.

= =
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Dentro del SA existen pocos y de reducida superficie sitios con vegetacion de selva
mediana caducifolia, sitios donde se pueden encontrar una gran diversidad de
especies de Flora y Fauna con importancia ecoldgica, especies endémicas o
sujetas a proteccion de acuerdo ala NOM-059-SEMARNAT-2010. A los alrededores
del sifio se encuentra urbanizado. En el sitio se han realizado ya actividades de
desarrollo urbano, con el fin de aportar opciones para la demanda de vivienda
que genera el sector turistico y la poblacion.

A continuacion, se muestran imagenes obtenidas durante los recorridos en el area.

Infraestructura existente aledana al sitio del proyecto, en donde se logra
apreciar servicios de telefonia, alumbrado publico pavimentacion de calles y
banquetas.
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Infraestructura correspondiente a descarga de aguas pluviales.

Figura IV.9. Urbanizacion en el sitio del proyecto

IV.2.4 Medio socioecondmico

Datos obtenidos a partir de INEGI 2010, informacion mds reciente con la que se
cuenta para la zona de estudio.

a) Demogrdfia

Para el estado de Oaxaca, en el 2015 se registré una poblacion de 3,967, 889
habitantes de las cuales 2,079,211 eran mujeres y 1,888,678 eran hombres. Del total
de estos habitantes en el municipio de Santa Maria Huatulco se ubicaron 45,680
habitantes, lo que representa el 1.15% (INEGI, 2015)

Condiciones socioecondmicas

Santa Maria Huatulco, anos atrds era un municipio que presentaba un grado de
marginacion alto de acuerdo al Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO, 1995).
Sin embargo, esa problemdtica ha ido disminuyendo tal como se muestra en el
siguiente cuadro.



Az

Soala Wafia, )
Huatul c o CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Evolucion de las carencias sociales 1990-2015.
Porcentaje de poblacion
Estatal Municipal
2015 1990 | 200 | 2010 | 2015
Rezago educativo
28.46 36.83 | 23.7 | 2902 | 238
Carencia por acceso a los servicios de salud
16.97 N.D. 64.13 28.36 13.2
Carencia por material de pisos en la vivienda
13.45 48.36 25.12 11.88 5.3
Carencia por material de muros en |la vivienda
1.19 25.27 9.2 9.73 7.4
Carencia por material de techos de |la vivienda
7.2 34.15 7.42 1.96 1.4
Carencia por hacinamiento en la vivienda
17.36 | 52.47 | 2401 | 278 | 265
Carencia por acceso al agua entubada en la vivienda
13.06 | 54.04 | 1729 | 2035 | 28
Carencia por servicio de drenagje en la vivienda
26.74 75.92 33.09 10.39 2.9
Carencia por servicio de electricidad en la vivienda
2.88 38.79 13.88 4.59 1.9

Fuente: SEDESOL/DGAQ, INEGI, 2015.

Se senala rojo o verde si el indicador municipal es mayor o menor respectivamente que el indicador estatal
2015.

El informe anual sobre la situacidon de pobreza y rezago social en el estado de
Oaxaca y sus municipios destaca la reduccion consistente del rezago educativo,
la carencia por acceso a los servicios de salud y las carencias asociadas a la
calidad, espacios y servicios bdsicos en la vivienda en el periodo comprendido
entre 1990y 2015. Los esfuerzos para abatir la pobreza y garantizar el ejercicio de
los derechos sociales en el municipio se reflejan en la disminucidn consistente de
las carencias. Mediante un comparativo de los anos 2010 y 2015 se observa que
la mayor disminucion en puntos porcentuales se dio en la carencia por acceso a
los servicios de salud, que disminuyd de 28.36% a 13.2% (15.16 puntos porcentuales
menos). Asimismo, el indicador de la carencia por acceso al agua entubada en
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la vivienda tuvo una disminucion relevante, al pasar de 20.35% en 2010 a 12.3% en
2015. Otra caida importante se aprecia en el indicador de la carencia por servicio
de drenaqje en la vivienda, que pasdé de 10.39% a 2.9%, lo que implica una
disminuciéon de 7.49 puntos porcentuales.

Actividades econémicas

Entre las actividades a las que se dedican los habitantes, se encuentra el
comercio, panaderia, carpinteria, mecdnica, enfre ofros negocios. De las
actividades de gran importancia en algunas localidades del Municipio, es la
ganaderia. Se pueden enconfrar ganado vacuno, ovinos, caprinos, caballos y
mulares, ademds, se crian aves solo para consumo familiar como pollos, gallinas y
guaqjolotes.

Es un municipio conocido por cultivar café en forma de exportaciéon agricola.
Gracias a las caracteristicas del suelo, también favorece el cultivo de frutas tales
como: limdén, mango, tamarindo, pldtano, coco, naranja, papaya, pina, sandia y
melon.

Migracién

De acuerdo a los datos obtenidos de INEGI, 2000, el municipio de Santa Maria
Huatulco registra un fuerte movimiento migratorio en relacion a la llegada de
turistas, de esta forma se pueden detectar migrantes de manera temporal vy
permanentes.

Migrantes temporales: En esta incluyen migrantes que permanecen en la zona
durante la llamada temporada alta. Regularmente son turistas provenientes del
extranjero o del mismo pais, una vez concluida la temporada esta poblacion
regresan a su origen. También se pueden incluir en este apartado los frabajadores
que aprovechan esas temporadas.

Migrantes permanentes: Lo integran los turistas que deciden permanecer en la
zona por temporadas largas al punto de establecerse ya como residentes del
lugar.
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Migracion en el Santa Maria Huatulco INEGI, 2000.

Municipio Sexo Grupos Poblacion Lugar de residencia en octubre de 2000
de quinguenales | de 5 anos
residencia de edad y mas Enla En otra En Estados En No
actual entidad | entidad Unidos de | otro | especificado
América pais
Total 28721 27122 1194 64 30 311
5-9 anos 4004 3695 118 5 1 185
10 - 14 anos 4439 4238 139 1 0 61
15-19 anos 3503 3366 114 2 2 19
3 " 20 - 24 anos 2824 2664 142 5 7
2 % 25 - 29 anos 2623 2437 164 10 4 8
% g 30 - 34 anos 2677 2475 172 15 8 7
% g 35 -39 anos 2477 2341 119 10 3 4
> g 40 - 44 anos 1822 1751 66 2 0 3
*g § 45 - 49 anos 1315 1255 52 4 1 3
e 50 - 54 anos 933 895 26 3 2 7
55 - 59 anos 632 597 31 2 0 2
60 - 64 anos 547 517 25 1 0 4
65 anosy 925 891 26 3 4 1
mads

Los movimientos migratorios que ocurren en Santa Maria Huatulco, se deben en
mayor parte por los desarrollos turisticos, mismas que propician la generacion de
empleos sin omitir el establecimiento de personas en este lugar por sus atractivos
naturales

Medios de comunicacion

El municipio de Santa Maria Huatulco este comunicado por la red carretera
Federal 175, Oaxaca. Ademds de contar con rutas aéreas para la Bahias de
Huatulco o los principales destinos nacionales e internacionales.

Utilizando la red carretera, en el framo México-Huatulco existe una distancia
aproximada de 765 Km; Puebla-Huatulco 640 Km; Acapulco-Huatulco 277 Km;
Puerto escondido- Huatulco 109 Km; Puerto Angel- Huatulco 52 Km; Oaxaca-
Huatulco 277 Km. Para el arribo a las Bahias de Huatulco por medio aéreo, se
manejan conexiones nacionales como Monterrey, Guadalajara, Leén y Oaxaca;
para conexiones internacionales como Los Angeles, California y Nueva York.
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Servicios para la poblacién

Debido a que la zona se encuentra establecido dentro del Centro Integralmente
Planeado, formulado por FONATUR, actualmente el sitio cuenta con sitios para
disposicion final de residuos solidos, sistemas de fratamientos de aguas residuales,
abastecimientos y distribucion de agua potable. También se cuenta con la
presencia de la Comision Federal de Electricidad (CFE) que proporciona servicio
de energia eléctrica y TELMEX que es una empresa mexicana de
telecomunicaciones. Servicios como Telégrafos, correo, casetas telefénicas,
estacion de radio y servicios de cable para TV se pueden obtener en la cabecera
municipal de Huatulco. En poblado como La Crucecita y la cabecera municipal
de Santa Maria Huatulco, cuentan con infraestructura educativa; instalaciones
como Preescolar, Primarias, Secundaria y Bachilleratos. Importante mencionar que
en las cercanias también se pueden enconfrar la Universidad del Mar para
educacion superior. También se cuenta con infraestructura médica y estd
conformada principalmente por clinicas particulares y una unidad de atenciéon
primaria a cargo del Instituto Mexicano del Seguro Social; ademds, se cuenta con
una unidad de la Cruz Roja dando servicios de primeros auxilios y casos de
emergencias.

V.3 Diagnostico ambiental

El SA del proyecto se caracteriza por ser un sistema abierto de ingresos y salidas
de materiales y flujos de energia. Ecolégicamente la zona cuenta con una gran
diversidad de flora y fauna que ayudan a la estabilidad del entorno. Se observa
Areas naturales protegidas que ayudan a contrarrestar las modificaciones que
sufre la zona a razédn del desarrollo urbano. La diversidad de fauna presente
conforma los niveles troficos o que indica que en la regidon existe un adecuado
sistema ecoldgico. Si bien en las cercanias a los desarrollos turisticos es poco
probable encontrar fauna de talla mediana o grande, dentro de la regidon aun se
les puede avistar en dreas de conservacion y proteccién de flora y fauna.

Actualmente la zona se encuentra en un proceso de desarrollo poblacional por la
creciente inmigracion debido a las actividades turisticas, por lo que la fuente de
empleo es constante, convirtiéndose de esta manera un estabilizador
socioecondmico para la regidn ya que aln se puede encontrar zonas muy
marginadas y en proceso de desarrollo.
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Andlisis de los componentes, recursos o dreas relevantes y/o criticas

Clima

Esta zona ha sido idenfificada como zona propensa a factores meteoroldgicos;
esta situacion afecta a actividades econdmicas y productivas de la regién, por lo
que es importante considerar los tipos de riesgos que conlleva el proceso de
desarrollo regional.

Geologia

La geologia del SA se remonta al Mesozoico y Cenozoico. En el sitio del proyecto
la geologia se remonta al Mesozoico y las rocas son de fipo igneas-intrusivas. Toda
la regidn es un sitio de actividad tecténica por la subducciéon de la Placa de
Cocos con la Placa de Norteamérica. Esta caracteristica afecta en mayor
magnitud que los eventos meteoroldgicos y como se sabe hasta hoy en dia aln
no se puede anticipar la ocurrencia de sismos, por lo que este elemento se
considera de mayor importancia para la regidn en cuanto a riesgos.

Suelo

En la zona del proyecto, asi como de su entorno tiene un suelo que presenta
caracteristicas de urbanizacion, razén por la cual no se ha mantenido zonas en
conservacion.

Hidrologia

Si bien la zona del proyecto no presenta ningun tipo de escurrimiento debido a la
geologia, existen caudales cercanos que nacen las zonas elevadas vy
desembocan en el océano pacifico.

Vegetacion y fauna

En el poligono del proyecto aun cuando cuenta con vegetacion, esta se
encuentra impactada, ya que ha sido un sitio en donde se ha realizado
actividades de impacto, como arrojar basura, ademds de estar rodeado de
vialidades. Situacion que ha conllevado a que no exista la presencia de fauna
nativa en el sitio, las cuales se han visto desplazadas a zonas con mejor
conservacion o en su caso se han adaptado al entorno urbano.

20



VW

m hm ' CONSTRUCCIéN DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Huatulcé

H. AYUNTAMIENTS COMSTITUCKINAL 2019 -2021 &

Aspectos socioecondmicos

La zona donde se encuentra establecido el drea del proyecto, constituye una
fuente de desarrollo socioecondmico gracias a los servicios que ayudan a la
demanda del sector turistico. Los sistemas de comunicacion resultan eficientes
para la atencidon de requerimientos de la poblacion. Respecto a la creciente
poblacional, es importante continuar con la creacion de espacios turisticos que
permitan la generacion de empleos sin descuidar los aspectos ecoldgicos que
estos impliquen.
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Para la identificacion y evaluacion de los impactos, se tomd en cuenta la
descripcion del proyecto (Capitulo Il), la informacion obtenida sobre regulaciones
y ordenamientos de uso del suelo (Capitulo lll), asi como la generada en la
caracterizacion y el diagnodstico del sistema ambiental delimitada para el
proyecto (Capitulo IV), con el objetivo de tener un amplio panorama del contexto
del proyecto.

La evaluaciéon de los impactos ambientales consiste en la valoracion de las obras
y actividades que se pretenden readlizar, donde se incluyen las etapas de
preparacion del sitio, construccion y la etapa de operacion y mantenimiento del
proyecto. Enseguida, se identifican y describen las metodologias utilizadas para la
evaluacion de los impactos que se pudieran ocasionar por la implementacion del
proyecto.

V.1 Identificacion de impactos.

El proyecto denominado “Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales”, contempla realizar diversas obras y actividades, de tal forma que se
generardn impactos de cardcter positivo y negativo. Por las obras y actividades
que se contemplan realizar para el proyecto es preciso identificar, analizar y
evaluar los impactos que se pudieran presentar, con la finalidad de proponer las
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensaciones mds viables técnicas y
ambientalmente.

Para la evaluacion de los impactos ambientales que se pudieran presentar por el
proyecto, se utilizaron un conjunto de metodologias para identificar y evaluar los
impactos por las obras y actividades que contempla el proyecto, estos
consistieron en cuatro metodologias distintas que son las siguientes:

1) Lista de verificacion.
2) Identificaciéon de pardmetros ambientales.
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3) Matriz de interaccién de impactos.
4) Uso de indicadores.

Se optd por utilizar el conjunto de las metodologias indicadas anteriormente, toda
vez que entre estas se complementan y mejoran los resultados de la evaluacion
de los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto, asi como por su
utilidad y aplicacion en una amplia gama de proyectos de distinta naturaleza.

De acuerdo a (Franco, 2015), esta metodologia consiste en elaborar listas simples,
las cuales se conforman en un listado de preguntas en donde se indica la
ocurrencia posible de un impacto en forma asertiva o negativa (si 0 no), pero sin
considerar alguna informacién acerca de la magnitud del impacto o forma o de
la forma como debe interpretarse, o cual indica que, en este tipo de listas, se
analizan factores o pardmetros, pero sin llegar a ser valorados o interpretados.

Cuadro V.1. Lista de verificaciéon para la evaluacion de impactos.

Etapas del proyecto
Localizacion y
preparacion del Construccion Operacion Abandono
sitio

Impactos generados

Sobre el clima

Incremento de NO NO NO N/A

temperatura

Incremento de lluvias NO NO NO N/A

Decremento de lluvias NO NO NO N/A

Aumento” de NO NO NO N/A

evaporacion

Aumento de nubosidad NO NO NO N/A
Sobre el aire

Contaminacién Sl S S N/A

Ruido N S Sl N/A

Olores S | | N/A
Sobre suelo
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Etapas del proyecto

Localizaciéon y
Impactos generados

preparacion del Construccion Operacion Abandono
sitio
Perdida de suelo N Sl Sl N/A
Contaminacién NO NO NO N/A
Salinizacién NO NO NO N/A
Acidificacion NO NO NO N/A
Inundacién NO NO NO N/A
Drengje NO NO NO N/A
Sobre agua
Contaminacién NO NO NO N/A
Disminucién de calidad NO NO NO N/A
Alteracién de caudal NO NO NO N/A
Cambio de uso NO NO NO N/A
Sobre vegetacion
Disminucion de | | | N/A
cobertura vegetal
Perdld.q de riqueza de | | | N/A
especies
Disminuciéon de Ia
diversidad S S S N/A
Extincion de especies NO NO NO N/A
Afecia'cmn o de NO NO NO N/A
especies endémicas
Afecia.clon a especies NO NO NO N/A
protegidas
Infroduccion de NO NO NO N/A

especies exéticas

Sobre fauna

Perdida de riqueza de

. N S S N/A
especies
Disminucién de Ia
diversidad S| S S N/A
Extinciéon de especies NO NO NO N/A
Afec,iac.:lon a especies NO NO NO N/A
endémicas

Afectacién a especies NO NO NO N/A
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Etapas del proyecto

Localizaciéon y
Impactos generados

preparacion del Construccion Operacion Abandono
sitio
protegidas
Introduccion de NO NO NO N/A

especies exéticas

Sobre poblacién

Pérdida de recursos NO NO NO N/A
Pérdida de empleos NO NO NO N/A
Alteraciones culturales NO NO NO N/A
P 4 .

erdida ) c.ie recursos NO NO NO N/A
arqueologicos
Relocal.lfamon de NO NO NO N/A
poblacion

Otros
Pérdida de paisaje S| Sl Sl N/A
A.«Iieracmn de sitios NO NO NO N/A
singulares
Disminucion de la
NO NO NO N/A

calidad de vida

V.2 Caracterizacién de impactos.
V.2.1 Identificacion de pardmetros ambientales.

Tomando en cuenta la lista de verificacion elaborada y presentada en la tabla
anterior, se determind de manera rdpida y general algunos impactos que se
pudieran llegar a ocasionar por componente ambiental y por etapa del proyecto.
Para el proyecto se contemplan ejecutar obras y actividades por la construccion
de una planta de fratamiento de aguas residuales, las cuales ocasionardn distintos
impactos a los componentes del sistemma ambiental, de tal manera que se
identificaron los pardmetros ambientales que resultardn afectados por las
actividades del proyecto, estos durante la etapa de Preparacion del sitio,
Construccion y la etapa de la Operacidon y mantenimiento del proyecto.

Los resultados obtenidos en la identificacion de los pardmetros ambientales que
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resultardn afectados durante las actividades del proyecto se muestran en el
cuadro V.2, en la cual se identificaron un total de siete componentes del sistema
ambiental que resultardn afectados y once actividades que ocasionardn los
impactos ambientales y sociales.

Cuadro V.2. Identificacion de pardmetros ambientales.

Etapa Actividades ParaGmetro Ambiental Comp9nenie
Ambiental

Calidad del aire-Material particulado. AIRE
Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas res]sjuoles. . SUELO-AGUA

o, Contaminacidén por manejo inadecuado

Delimitacion del de RSU.

poligono. = . .

Alteracion de la calidad paisaijistica. PAISAJE

Generacién de empleos directos e
indirectos. SOCIOECONOMICO
Seguridad laboral de los frabajadores.

Disminucién de la cobertura vegetal. FLORA
Perdida de hdbitat silvestre.
Ahuyentamiento y desplazamiento de FAUNA
fauna.
o Confort sonoro.
= Calidad del aire-Emisiones.
% Olores desagradables. AIRE
'g Calidad del aire-Material particulado.
0
g MO]dl.fICOCIon de las propiedades fisicas y SUELO
5 quimicas del suelo.
Q
g Desmonte Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.
Reduccién en la infiltracion. AGUA
Disponibilidad de agua.
Contaminacién por manejo inadecuado
de aguasresiduales. SUELO-AGUA
Contaminacion por manejo inadecuado
de RSU.
Alteracién de la calidad paisajistica. PAISAJE
Generacion de empleos directos e
indirectos. SOCIOECONOMICO
Seguridad laboral de los trabajadores.
Disminucién de la cobertura vegetal FLORA
Despalme Perdida de hdbitat silvestre.
Ahuyentamiento y desplazamiento de FAUNA
fauna.

)



V>

Huatulcé

H. AYUNTAMIENTO COMSTITUCIONAL 2019 -2031 =

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR H-3

Confort sonoro

Calidad del aire-Emisiones.

quimicas del suelo.

AIRE
Olores desagradables.
Calidad del aire-Material particulado.
Cambio en la morfologia del suelo.
Modificacién de las propiedades fisicas y SUELO
quimicas del suelo.
Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.
Reduccién en la infiltracion. AGUA
Disponibilidad de agua.
Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.
Contaminacién por manejo inadecuado SUELO-AGUA
de RSU.
Alteracién de la calidad paisajistica. PAISAJE
Generacion de empleos directos e
indirectos. SOCIOECONOMICO
Seguridad laboral de los trabajadores.
Ahuyentamiento y desplazamiento de FAUNA
fauna.
Confort sonoro
Olores desagradables. AIRE
Calidad del aire-Emisiones.
Calidad del aire-Material particulado.
Cambio en la morfologia del suelo.
Modificacion de las propiedades fisicas y SUELO
quimicas del suelo.
Trozp, Modificacion de las propiedades fisicas y
excavaciones y quimicas del agua.
nivelacion. — — = AGUA
Reduccidén en la infilfracion.
Disponibilidad de agua.
Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.
Contaminacién por manejo inadecuado SUELO-AGUA
de RSU.
Alteracién de la calidad paisajistica. PAISAJE
Generacion de empleos directos e
indirectos. SOCIOECONOMICO
Seguridad laboral de los trabajadores.
Ahuyentamiento y desplazamiento de FAUNA
fauna.
Plantila de Confort sonoro
Olores desagradables.
concreto y refuerzo ; . . AIRE
de acero Calidad del aire-Emisiones.
Calidad del aire-Material particulado.
Modificacién de las propiedades fisicas y SUELO
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Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Reduccidn en la infilfracion.

Disponibilidad de agua.

AGUA

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisgjistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Cimentacion

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Emisiones.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Reduccidén en la infilfracion.

Disponibilidad de agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisdijistica.

PAISAJE

Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los frabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Construccion de
muros

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Emisiones.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Reduccidén en la infilfracion.

Disponibilidad de agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

SUELO-AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
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de RSU.

Alteracién de la calidad paisgjistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los frabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Construccion de
losas de concreto

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Emisiones.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Reduccidén en la infilfracion.

Disponibilidad de agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisdijistica.

PAISAJE

Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los frabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Acabados

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Instalacion de
equipo
electromecdnico

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

AIRE
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Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Instalacion de
sistema operativo
completo de la
ptar.

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisdijistica.

PAISAJE

Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los frabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Construccion de
obras de
proteccién del
equipo y sistema
operativo.

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisgjistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

SOCIOECONOMICO
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Seguridad laboral de los frabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

Construccion de
caseta de
vigilancia.

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Disponibilidad de agua

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Instalacion de
sistema
fotovoltaico.

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisgijistica.

PAISAJE

Generacién de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Instalaciéon y
conexion de los
distintos servicios,

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

equipos v sistemas.

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y

AGUA

quimicas del agua.
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Contaminaciéon por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminaciéon por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisaijistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Colocacién de
malla perimetral

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

Limpieza general
de la obra

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

Confort sonoro

Olores desagradables.

Calidad del aire-Material particulado.

AIRE

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

AGUA

Contaminacién por manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién por manejo inadecuado
de RSU.

SUELO-AGUA

Alteracién de la calidad paisdijistica.

PAISAJE

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.

Demanda de productos y servicios en la
zona.

SOCIOECONOMICO

7

acion

Oper
Mante

Mantenimiento
general de la PTAR

Ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna.

FAUNA

AIRE

Olores desagradables.
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Confort sonoro.

Modificacion de las propiedades fisicas y

quimicas del suelo.
: SUELO
Contaminacién por posibles fugas de la

PTAR.

Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Contaminacién por posibles fugas de la AGUA
PTAR.

Reutilizaciéon de las aguas tratadas

Contaminacidén por manejo inadecuado SUELO-AGUA
de RSU.

Alteracién de la calidad paisdjistica. PAISAJE

Demanda de productos y servicios en la
zona.

Generacion de empleos directos e
indirectos.

Seguridad laboral de los trabajadores.
Servicios puUblicos mds eficientes.

Por la naturaleza del proyecto, el material a implementarse y el
mantenimiento que se le dard, no es aplicable esta etapa.

SOCIOECONOMICO

Abandono

V.2.2 Matriz de interaccion de impactos.

Se tiene a continuacion otra metodologia para la evaluacion de los impactos
ambientales, misma que corresponde a una modificacion a la Matriz de Leopold,
esta metodologia tiene una ventaja muy importante, debido a que las
actividades se relacionan en las diferentes etapas del proyecto con los factores
ambientales, lo cual facilita la interacciéon de éstas, reflejando los posibles
impactos al ambiente producto de las actividades del proyecto. La desventaja
que presenta esta metodologia es que en ocasiones el grado de subjetividad
podria considerarse elevado.

La siguiente matriz se conforma de la siguiente manera, por una parte, se tienen
los impactos ambientales identificados (filas), y por ofra, las actividades del
proyecto (columnas). De acuerdo con la matriz se analizaron todas las
interacciones posibles que se pudieran presentar entre cada uno de los impactos
ambientales identificados con cada una de las actividades del proyecto. En base
a la naturaleza del proyecto se llevardn a cabo las etapas de Preparacion del

12
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sitio, Construccion y la Operacion y Mantenimiento, de tal manera que la matriz
incluye la evaluacion de los impactos por las obras y actividades que se llevardn
a cabo durante el proyecto.




2

Soala Wafia,
Huatulcé

z

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR H-3

H. AFURTAMIENTO COMSTITUCIOMAL 2019-2021 »

Cuadro V.3. Matriz de interaccion de impactos por etapa del proyecto.
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Calidad del aire-
Emisiones.

NA

Olores desagradables

NA

Calidad del aire-
Material particulado.

NA

SUELO

Modificacion de las
propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

NA

Cambio en la
morfologia del suelo.

NA

Contaminacion por
manejo inadecuado de
aguas residuales.

NA

Contaminacion por
manejo inadecuado de
RSU.

NA

Contaminacién por
posibles fugas de la
PTAR.

NA
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AGUA

Modificacion de las
propiedades fisicas y
quimicas del agua.

NA

Reduccidén enla
infiltracién.

NA

Disponibilidad de agua.

NA

Contaminacion por
manejo inadecuado de
aguas residuales.

NA

Contaminacion por
manejo inadecuado de
RSU.

NA

Contaminacién por
posibles fugas de la
PTAR.

NA

Reutilizacion de las
aguas tratadas.

NA

PAISAJE

Alteracién de la
calidad paisajistica.

X| X X
X| X X
X| X X
X| X X
X| X X
X| X X

NA
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Demanda de
productos y servicios en
la zona.

NA

Generacion de
empleos directos e X X
indirectos.

NA

Seguridad laboral de los
frabajadores.

SOCIOECONOMICO

X
X| X X
X| X X

NA

Servicios puUblicos mds
eficientes.

NA

O y M: Operacion y Mantenimiento.
A: Abandono.
NA: No Aplica.
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En andlisis de la tabla anteriormente presentada, correspondiente a la matriz de
interaccion de los impactos ambientales que se pudieran presentar para el
proyecto, se identificaron un total de 269 interacciones, de las cuales 60 se
pudieran presentar por la ejecucion de las actividades durante la etapa de la
Preparacion del sitio; durante la etapa de construccion se calcula se presenten un
total de 195 interacciones y 14 en la etapa de operacion y mantenimiento del
proyecto. Para el caso de la etapa de Abandono del proyecto, Por la naturaleza
del proyecto, el material a implementarse y el mantenimiento que se le dard, no es
aplicable esta etapa.

V.2.3 Indicadores de impacto.

Esta metodologia es utilizada para la evaluacion de los impactos, foda vez que es
cuantificable por cada actividad realizada y etapa del proyecto en la que se
desarrolla, asi como también se determina el tipo de impacto que se ocasiona por
la actividad del proyecto.

Elindicador de impacto ambiental es el elemento o concepto asociado a un factor
que proporciona la medida de la magnitud del impacto, en lo cualitativo y si es
posible, cuantitativo; o lo que es lo mismo, aquella expresion que permite
representar el impacto o alteracidén, por lo que debe ser capaz de representar el
estado del factor que se pretende valorar numéricamente.

Para definir los indicadores se deberd considerar lo siguiente:

1. Representatividad: Grado de informacion que posee un indicador respecto
al impacto global de la obra.

2. Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

3. Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

o s
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V.24 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Por lo indicado anteriormente, los siguientes indicadores fueron identificados como
adecuados para el monitoreo de las actividades durante cada etapa del
proyecto, con la finalidad de minimizar o controlar su efecto sobre el ambiente:

Cuadro V.4 Indicadores de impacto.

Pardmetro Ambiental Unidad Forma de evaluar

Superficie desmontada por las obras vy
actividades del proyecto.

En caso de demrame accidental,

Uso de suelo ha o m?

Contaminacioén del

suelo ppm concentracién de contaminantes en el
suelo.
Contaminacién del oH En caso de contaminacién accidental, se
agua realizard un andlisis de la calidad del agua.
Concentracion de contaminantes
Calidad del aire ppm provenientes del escape de maquinaria
utilizada por las actividades del proyecto.
Ruido y vibraciones dB Niveles de ruido ambiental.
Aumento de CO2 Gg Emisién de COa.
Empleo y actividades  NUmero de  Empleos directos generados y estimacion
econdmicas frabajos de empleos indirectos.

V.3 Valoracién de los impactos.

Se realizd el andlisis de la matriz de identificacidn de los impactos ambientales
potenciales y posteriormente se procedid a la evaluacion correspondiente. Para
esto se utilizé el Método de V. Conesa Ferndndez-Vitoria simplificado, la cual es una
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental. Con apoyo de la
metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizardn durante las
distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi
como los impactos ambientales que son provocados en cada una de las
componentes ambientales afectadas.

19
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Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los siguientes criterios de
evaluacion:

Cardacter de impacto (Cl): El signo del impacto hace alusion al cardcter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados.

Intensidad (l): Este término se refiere al grado de incidencia de la accidon sobre el
factor, en el dmbito especifico en que actua.

El intervalo de valoracion estard comprendido entre 1 y 12, en el que el 12
expresard una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y el 1 una afeccidn minima. Los valores comprendidos enfre esos dos
términos reflejardn situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta (8).

Extension (EX): Se refiere al drea de influencia fedrica del impacto en relacion con
el entorno del proyecto (% de dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto).

Sila accidén produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene
un cardacter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto serd total (8), considerando las situaciones intfermedias, segun
su gradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual, pero se produzca en un lugar crifico, se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso vy sin posibilidad de infroducir medidas correctoras,
habrd que buscarinmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa
que nos produce este efecto.
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Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accidn (to) y el comienzo del efecto (1)) sobre el
factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo franscurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, v si
es inferior a un ano, corto plazo, asigndndole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de fiempo que va de 1 a 5 anos, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse mdas de cinco anos, largo plazo, con valor asignado de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al iempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicidon y a partir del cual el factor afectado retornaria alas condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la infroduccidon de
medidas correctoras.

Fugaoz (< 1 ano), Temporal (de 1 a 10 anos) y (4) Permanente (>10 anos).

Reversibilidad (RV): Se refiere ala posibilidad de reconstruccion del factor afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accidén, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el
medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de fiempo que comprende estos
periodos son los mismos asignados al parédmetro anterior.

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervenciéon humana (infroduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata o a medio plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el
efecto es mitigable, y toma un valor (4).
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Cuando el efecto es irecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irecuperables, pero existe la posibilidad de intfroducir medidas compensatorias, el
valor adoptado serda (4).

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mdés efectos simples.
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultdnea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con ofras acciones
que actian sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es alfamente sinérgico (4). Cuando se presenten casos
de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentard valores de signo negativo,
reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC): Este afributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accioén que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accién, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accidn de segundo orden. Este término toma
el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
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directo.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).

A los efectos confinuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada por
un numero que se deduce, en funcidon del valor asignado a los criterios
considerados.

IM= + [3(1) + 2 (EX) + MO + PE + RV + S + AC + EF + PR + MC]

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del impacto o
efecto, se procede a la clasificacion del impacto partiendo del andlisis del rango.

Cuadro V.5 Asignaciones numéricas a los criterios de impacto.

CARACTER DE IMPACTO INTENSIDAD
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso (+) Media 2
Impacto perjudicial -) Alta 3
Muy Alta 4
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MQO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
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Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
SINERGIA (SI)

(Regularidad de la manifestacion)
Sin sinergismo (simple) 1

Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF)

(Relacién causa — efecto)
Indirecto (secundario) 1
Directo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

(Reconstruccioén por medios
humanos)

Recuperable de manera
inmediata 1

Recuperable a medio plazo
2

Mitigable 4
Irecuperable 8

Medio plazo
Irreversible

AN

ACUMULACION (AC)

(Incremento progresivo)

Simple 1
Acumulativo 4
PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacion)
Iregular o aperiédico y discontinuo
1

Periddico 2
Continuo 4

IMPORTANCIA (1)
IM=2[31+2EX+MO +PE+RV +Sl
+ AC + EF + PR + MC |

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor
ambiental y viene representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto por Vicente Conesa Ferndndez Vitora:

Importancia (1)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su importancia,
se aplicd el siguiente criterio, tomando en consideracion el valor absoluto de la

importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0< | | | <25
Moderado: 25< | | | <50
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Severo: 50< | | | <75
Critico: 75< | | |

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras el
término de la actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de prevencion y
mitigacion.

Impacto moderado: Agquel cuya recuperacidon no precisa de la aplicacidon de
medidas de profeccion y mitigacion intensivas, que es posible la recuperacion de
las condiciones ambientales iniciales, pero toma cierto tiempo. Pero para ello es
conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperaciéon de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas de proteccidon o mitigacion, y en el que, aun
aplicando las medidas, la recuperacidn precisa un periodo de tiempo
considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable.
Produce la pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcidn de medidas protectoras o
mitigacion.

Cabe senalar que este criterio de jerarquizacion puede aplicarse tanto a impactos
perjudiciales, o de naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de naturaleza
positiva (+).
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+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

Una vez identificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores del medio
que pudieran resultar impactados por las actividades del proyecto, se le asignd un
valor numérico de manera cualitativa y subjetiva a cada atributo por las obras y
actividades que contempla el proyecto durante la etapa de Preparacion del sitio,
Construccion y la Operacidon y Mantenimiento, de tal manera que una vez
definidas las posibles alteraciones, se hace preciso una previsidon y valoracion de
las mismas, como se muestra a continuacion:
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Cuadro V.6 Valorizacion de la importancia (l) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Preparacion del sitio.

Medio Componentes
Flora
Bidtico
Fauna

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Pardmetros

Disminucién de la
cobertura vegetal.

Perdida de hdbitat
silvestre.

)

Naturaleza

Intensidad (IN)

Extension (EX)

Momento (MO)

MO

Criterios de Evaluacion

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

Sinergia (SI)

Acumulacién (AC)

AC

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad (MC)

=
0

Importancia (1)

46

35

Valoracion

Tipo de Impacto

Tl

Impacto
Moderado

Impacto
Moderado
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Ahuyentamiento y

desplazamiento de € - 2 1 4 2 2 2 4 4 2 4 32 e
f Moderado
auna.
Confort sonoro. D - 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4 24
Calidad —del aire- g 3 4 4 2 2 1 1 4 1 4 24
Emisiones.
Aire
Olores desagradables. F - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
Cdlidad  del aire- Impacto
Material particulado. G - 2 2 4 2 2 ! ! 4 2 4 30 Moderado
Modificacién de las
propiedades fisicas y H - 2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 40 Nl\mgacié)
quimicas del suelo. elelEielele
Abiético Cambio en la Impacto
morfologia del suelo. ! -2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 40 Moderado
Suelo Contaminacién  por
manejo inadecuado  J - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
de aguas residuales.
Contaminacién  por
manejo inadecuado K - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
de RSU.
Modificacién de las
propiedades fisicas y L - 2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 40 Nl‘mgaci:
Agua quimicas del agua. Lt
Reduccién en la Impacto
infiltracion. M- 1 2 4 4 4 2 4 4 2 4 35 Moderado
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Perceptual

Socioeconémico

Paisaje

Socioeconémico

Disponibilidad de
agua.

Contaminacién  por
manejo inadecuado
de aguas residuales.

Contaminacién  por
manejo inadecuado
de RSU.

Alteracién de la
calidad paisajistica.

Generaciéon de
empleos directos e
indirectos.

Seguridad  laboral
de los trabajadores.

24

23

23

43

43

43

Impacto
Moderado

Impacto
Moderado

Impacto
Moderado
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Cuadro V.7 Valorizacién de la importancia (l) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de

Medio

Abiédtico

Componentes

Aire

Suelo

Construccion.

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.

Pardmetros

Ahuyentamiento y
desplazamiento de
fauna.

Confort sonoro.

Calidad del
Emisiones.

aire-

Olores desagradabiles.

Calidad  del aire-
Material particulado.

Modificacién de las
propiedades fisicas y
quimicas del suelo.
Contaminacién  por
manejo inadecuado
de aguas residuales.
Contaminaciéon  por
manejo inadecuado
de RSU.

Naturaleza
Intensidad (IN)

Extension (EX)

Momento (MO)

MO

Criterios de Evaluacién

) Lan)

T 2 9
o. D ~ )
N o ‘7' p
B o} ~ ©
Q ke Ke) ‘°
¢ B 2 B
k7 > [ =]
] = £ £
& 5 7 3
o <

PE RV SI  AC

2 2 1 1
2 2 1 1
2 1 1 1
2 2 1 1

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad (MC)

=
0

Importancia (1)

28

24

24

23

24

40

23

23

Valoracién

Tipo de Impacto

Tl

Impacto
Moderado

Impacto
Moderado
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Modificacién de las

propiedades fisicas y | - 2 2 4 4 4 2 4 4 4 4 40 Nl\mgaci:;
quimicas del agua. elelzifelele)
Reduccidon en la Impacto
infiltracion. J -2 2 4 4 4 2 4 4 2 4 38 Moderado
Deponiplidad - de L v 1 4 2 2 1 1 4 1 4 :
Agua gua.
Contaminacién  por
manejo inadecuado L - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
de aguas residuales.
Contaminacién  por
manejo inadecuado M - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 23
de RSU.
- Alteracion  de  la Impacto
Perceptual Paisaje calidad paisajistica. N -3 2 4 4 4 2 4 4 4 4 # Moderado
Generaciéon de
9 empleos directos e N+ 3 2 4 4 4 4 4 4 2 4 43 h;‘mg"c'g
‘€ indirectos. el
)
c . . Demanda de
S Socioecondmico  , nqyctos y servicios O + 3 2 4 2 4 4 4 4 2 4 @ N"mg"dg
K] enla zona. Clelsikelele)
3]
[e] .
) Seguridad  laboral Impacto
. P + 3 2 4 4 4 4 4 4 2 4 43
de los trabajadores. Moderado



U

Soila, Viafia

Huatulcé

H. AYURTAMIENTO CONSTITUCIONAL 20192021 =

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR H-3

Cuadro V.8 Valorizacion de la importancia (l) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de
Operacion y Mantenimiento.

Medio

Abidtico

Componentes

Pardmetros

Ahuyentamiento y
desplazamiento de
fauna.

Confort sonoro.

Olores desagradabiles.

Modificacién de las
propiedades fisicas y
quimicas del suelo.
Contaminacién  por
posibles fugas de la
PTAR.

Modificacién de las
propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Contaminacién  por
manejo inadecuado
de RSU.

Naturaleza
Intensidad (IN)

Extension (EX)

Momento (MO)

MO

Criterios de Evaluacién

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

=~
<

Sinergia (SI)

Acumulacién (AC)

>
(@]

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad (MC)

=
0

Importancia (1)

II = Tipo de Impacto

23

24

26

40

22

40

22

Valoracién

Impacto
Moderado

Impacto
Moderado

Impacto
Moderado
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Contaminacién  por

posibles fugas de la H - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22
PTAR.
Reutilizacién de las Impacto
aguas tratadas. | + 3 2 4 4 4 2 4 4 4 4 43 Moderado
- Alteracién  de la Impacto
Perceptual Palsaje calidad paisaijistica. 3-8 2 4 4 4 2 4 4 4 4 # Moderado
Generaciéon de
9 empleos drectos e K + 1 2 4 4 4 4 4 4 2 4 37 A;‘mg"dg
‘€ indirectos. cleisiellt
‘0
< : L. Demanda de
§ Socioeconomico . nqictos y servicios L+ 3 2 4 2 4 4 4 4 2 4 41 Nl\mgacié)
Ke] enla zona. eeldielle
3]
0 .
) Seguridad  laboral Impacto
. M + 3 2 4 4 4 4 4 4 2 4 43
de los frabajadores. Moderado
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V.3.1 Descripcion integral de los impactos.

El proyecto corresponde a la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales, por lo que en base a la evaluacion de los impactos ambientales que se
realizd para el proyecto, se obtuvo que los componentes que resultardn impactados
de forma positiva y negativa por la implementacion de Ias obras y actividades son los
siguientes: Flora, Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje y Socioecondmico. A continuacion,
se describen cada una de las interacciones establecidas entfre los componentes
bidticos y abidticos, tipo de impacto y la etapa del proyecto donde se presenta el
impacto.

V.3.1.1 Etapa de Preparacion del sitio.

Por la ejecucion de esta etapa se ocasionardn diversos impactos de cardcter positivo
y negativo, principalmente por las actividades de la Delimitacion del poligono;
Desmonte; Despalme; asi como el Trazo, excavaciones y nivelacion. Como resultado
de la evaluacion de los impactos, se obtuvo que por la ejecucion de esta etapa se
generardn impactos moderados en su mayoria y en una minoria de cardcter
irelevante.

» Flora: El proyecto requiere el cambio de uso de suelo previo a las obras y
actividades, de tal manera que resultard afectado este componente por la
disminucion de la cobertura vegetal.

Afectacion a la cobertura vegetal: Por las actividades de cambio de uso de suelo en
el poligono solicitado, se ocasionard la afectacion a la cobertura vegetal, misma que
corresponde al estrato herbdceo, arbustivo y arbdreo. El impacto se considera sea
MODERADO y de cardcter adverso

» Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las actividades
correspondientes al cambio de uso de suelo, mismo que repercutird en la
perdida de hdbitat silvestre, asi como el ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna por las obras y actividades, presencia de trabajadores y por el ruido que
se genere.

Perdida de habitat silvestre: Por las actividades correspondientes al desmonte vy
despalme del poligono solicitado, se originard la pérdida de hdbitat de algunas
especies de fauna que se pudieran encontrar en el sitio. El impacto por esta actividad
se considera serd MODERADO vy de cardcter adverso, resaltando que se frata de una
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zona urbanizada ya impactada y que en los alrededores existe la presencia de diversas
construcciones.

Ahuyentamiento de fauna: Impacto que serd ocasionado por las actividades
correspondientes al desmonte y despalme, aunado a la presencia de trabajadores y
maquinaria en el sitio. Este impacto se considera sea de caracter MODERADO vy
Adverso.

> Aire: Por las actividades de la preparacion del sitio se utilizard maquinaria y
equipo, resultando este componente afectando el Confort sonoro; Calidad del
aire-Emisiones; Calidad del aire-Material particulado; asi como olores
desagradables, estos impactos ocasionados por las actividades propias del
proyecto.

Confort sonoro: Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de maquinaria
y equipo durante las actividades de esta etapa, asi como por la presencia de los
trabajadores. El impacto se prevé sea IRRELEVANTE, pero de cardcter adverso.

Cdalidad del aire-Emisiones: Impacto derivado por el uso de maquinaria y equipo
durante las actividades de esta etapa, debido a que estas utilizan combustibles fosiles
para su funcionamiento por lo cual se presentan las emisiones. El impacto se considera
sea IRRELEVANTE y de cardcter Adverso.

Olores desagradables: Impacto que pudiera presentarse por el funcionamiento y falta
de mantenimiento de los sanitarios portdtiles a instalarse en el sitio. El impacto se prevé
sea IRRELEVANTE y de cardcter Adverso.

Calidad del aire-Material particulado: Serd generado principalmente por las
actividades del desmonte y despalme. El impacto se considera sea MODERADO vy de
cardcter Adverso.

> Suelo: Componente ambiental que resultard mayormente impactado,
principalmente por las actividades de desmonte y despalme, por lo cuadl
generard la Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo; Cambio
en la morfologia del suelo; Contaminacion por manejo inadecuado de aguas
residuales; asi como la Contaminacion por manejo inadecuado de RSU, todos
los impactos generados por las obras y actividades propias del proyecto.
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Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto ocasionado por
el cambio de uso de suelo del poligono solicitado, asi como por el movimiento de
maquinaria y equipo en el sitio. El impacto se considera sea MODERADO y de cardcter
Adverso.

Cambio en la morfologia del suelo: Impacto generado por las actividades de
desmonte y despalme del poligono solicitado, por lo cual se modificard de manera
significativa la morfologia del suelo. Este impacto serd de fipo MODERADO vy de
cardacter Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que pudiera
presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las aguas
residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considerado sea
IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdélidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, 1os
cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el
suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE y de cardcter Adverso.

> Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias del
proyecto, de tal manera que propiciard en la Modificacidon de las propiedades
fisicas y quimicas del agua; Reduccion en la infiltracion; Disponibilidad del agua;
Contaminacién por manejo inadecuado de aguas residuales; asi como la
Contaminacion por manejo inadecuado de RSU.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto ocasionado por
el cambio de uso de suelo del poligono solicitado, asi como por el movimiento de
maquinaria y equipo en el sifio. El impacto se considera sesa MODERADO y de cardcter
Adverso.

Reduccidn en la infiltracion: Impacto generado debido a la remocion de la cobertura
vegetal y materia orgdnica, por lo cual se veria afectada la infiltracion en el poligono
solicitado para cambio de uso de suelo. El impacto se considera sea MODERADO y de
cardcter Adverso.

Disponibilidad de agua: Impacto que serd generado por las actividades propias del
proyecto, en la cual se demandard el recurso agua principalmente para minimizar las
particulas de polvo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE, pero de cardcter
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Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que pudiera
presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las aguas
residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considerado sea
IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de RSU: Generacidon de residuos sélidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el
agua. Elimpacto se considera sea IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

> Paisaje: Este componente resultard afectado de manera significativa por la
Alteracion de la calidad paisqgjistica provocado por el desmonte y despalme.

Alteracion de la calidad paisajistica: El paisaje se verd alterado por las actividades del
desmonte y despalme, con ello modificard de cierta manera la calidad visual del
paisaje del sitio, aun cuando se encuentra urbanizado. El impacto serd MODERADO y
de cardcter Adverso.

> Socioecondmico: Por las actividades de esta etapa, se considera que este
componente tendrd un impacto de manera positiva, debido a que generard fuentes
de empleos de manera directa e indirecta, repercutiendo en una mejora en la calidad
de vida de los trabajadores. De la mismma manera, a los trabajadores se les otorgard
equipo de proteccion personal para prevenir algun accidente durante las actividades
del proyecto. El impacto se considera sesa MODERADO y de cardcter positivo.

V.3.1.2 Etapa de Construccion.

» Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por las actividades de
construccion de los elementos de la planta de tratamiento de aguas residuales,
mismo que repercutird en el ahuyentamiento y desplazamiento de fauna por la
presencia de trabajadores y por el ruido que se genere.

Ahuyentamiento de fauna: Impacto que serd ocasionado por las actividades
constructivas del proyecto, aunado a la presencia de trabajadores en el sitio. Este
impacto se considera sea de cardcter MODERADO y de cardcter Adverso.
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> Aire: Porlas actividades constructivas se utilizard maquinaria y equipo, resultando
este componente afectando el Confort sonoro; Calidad del aire-Emisiones;
Calidad del aire-Material particulado; asi como olores desagradables, estos
impactos ocasionados por las actividades propias del proyecto.

Confort sonoro: Impacto ocasionado principalmente por el movimiento de maquinaria
y equipo durante las actividades de esta etapa, asi como por la presencia de los
trabajadores. El impacto se prevé sea IRRELEVANTE, pero de cardcter adverso.

Calidad del aire-Emisiones: Impacto derivado por el uso de maquinaria y equipo
durante las actividades de esta etapa, debido a que estas utilizan combustibles fosiles
para su funcionamiento por lo cual se presentan las emisiones. El impacto se considera
sea IRRELEVANTE y de cardcter Adverso.

Olores desagradables: Impacto que pudiera presentarse por el funcionamiento y falta
de mantenimiento de los sanitarios portatiles a instalarse en el sitio. El impacto se prevé
sea IRRELEVANTE y de cardcter Adverso.

Calidad del aqire-Material particulado: Serd generado principalmente por las
actividades propias de construccion. El impacto se considera sea IRRELEVANTE y de
cardacter Adverso.

> Suelo: Componente ambiental que resultard mayormente impactado, por la
construccion de los elementos de |la planta de tratamiento de aguas residuales,
por lo cual generard la Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del
suelo; Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales; asi como la
Contaminacién por manejo inadecuado de RSU, todos los impactos generados
por las obras y actividades propias del proyecto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto ocasionado por
las actividades de construccion en el poligono solicitado, asi como por el movimiento
de maquinaria y equipo en el sitio. El impacto se considera sea MODERADO vy de
cardcter Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que pudiera
presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las aguas
residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considerado sea
IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.
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Contaminaciéon por manejo inadecuado de RSU: Generacidn de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el
suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE y de cardcter Adverso.

» Agua: Componente que resultard afectado por las actividades propias del
proyecto, de tal manera que propiciard en la Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua; Reduccion en la infiliracion; Disponibilidad del agua;
Contaminacién por manejo inadecuado de aguas residuales; asi como la
Conftaminacion por manejo inadecuado de RSU.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto ocasionado por
las actividades de construccidon en el poligono solicitado, asi como por el movimiento
de maquinaria y equipo en el sitio. El impacto se considera sea MODERADO y de
cardcter Adverso.

Reduccién en la infiltracion: Impacto generado por falta de cobertura vegetal y por
sellamiento del suelo con concreto, por lo cual se veria afectada la infiltracion en el
poligono solicitado. El impacto se considera sea MODERADO y de cardcter Adverso.

Disponibilidad de agua: Impacto que serd generado por las actividades propias del
proyecto, en la cual se demandard el recurso agua principalmente para minimizar las
particulas de polvo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE, pero de cardcter
Adverso.

Contaminaciéon por manejo inadecuado de aguas residuales: Impacto que pudiera
presentarse accidentalmente, es caso de no disponer correctamente las aguas
residuales provenientes de los sanitarios portdtiles. El impacto se considerado sea
IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos derivado del consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los
cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar a contaminar el
agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

> Paisaje: Este componente resultard afectado de manera significativa por la
Alteracién de la calidad paisajistica provocado por la construcciéon de Ias obras.

Alteracion de la calidad paisaqjistica: El paisaje se verd alterado por la construcciéon de
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los elementos de la planta de tratamiento de aguas residuales, con ello modificard de
cierta manera la calidad visual del paisaje del sitio, aun cuando se encuentra
urbanizado. El impacto serd MODERADO y de cardcter Adverso.

> Socioecondémico: Por las actividades de esta etapa, se considera que este
componente tendrd un impacto de manera positiva, debido a que generard fuentes
de empleos de manera directa e indirecta, repercutiendo en una mejora en la calidad
de vida de los frabajadores. Demanda de productos y servicios por la construcciéon de
las obras del proyecto. De la misma manera, a los trabajadores se les otorgard equipo
de proteccion personal para prevenir algiun accidente durante las actividades del
proyecto. El impacto se considera sesa MODERADO y de cardcter positivo.

V.3.1.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

> Fauna: Componente ambiental que resultard afectado por el ruido que se
pudiera generar durante la operacion de la planta de fratamiento de aguas
residuales, mismo que repercutird en el ahuyentamiento y desplazamiento de
fauna, asi como por la presencia de personal encargado.

Ahuyentamiento de fauna: Impacto que serd ocasionado por el ruido que se pudiera
generar durante la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales, asi
como por la presencia de personal encargado. Este impacto se considera sea de
cardcter IRRELEVANTE y de cardacter Adverso.

> Aire: Por la operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales resultard
afectado el Confort sonoro, asi como la generacion de olores desagradables.

Confort sonoro: Impacto ocasionado principalmente por el ruido que se pudiera
generar durante la operacién de la planta de tratamiento de aguas residuales. El
impacto se prevé sea IRRELEVANTE, pero de cardcter adverso.

Olores desagradables: Impacto que pudiera presentarse por funcionamiento
inadecuado de la planta de tratamiento de aguas residuales. El impacto se prevé sea
Moderado y de cardcter Adverso.

> Suelo: Componente ambiental que resultard impactado, por la operacion de la
planta de tratamiento de aguas residuales, por lo cual generard la Modificacion
de las propiedades fisicas y quimicas del suelo; asi como la Contaminacién por
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posibles fugas de la PTAR, todos los impactos generados por las actividades del
proyecto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto ocasionado por
las actividades de operacion de la planta de fratamiento de aguas residuales. El
impacto se considera sea MODERADO y de cardcter Adverso.

Contaminacién por posibles fugas de la PTAR: Impacto que pudiera presentarse
accidentalmente, es caso de no realizar mantenimientos periddicos a las instalaciones
de la PTAR. El impacto se considerado sea IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

» Agua: Componente que resultard afectado por las actividades de la operacion
del proyecto, de tal manera que propiciard en la Modificacidon de las
propiedades fisicas y quimicas del agua; Contaminacidn por manejo
inadecuado de aguas residuales; Contaminaciéon por posibles fugas de la PTAR;
asi como la Reutilizacion de las aguas fratadas.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto ocasionado por
la operaciéon de la planta de tratamiento de aguas residuales. El impacto se considera
sea MODERADO y de cardcter Adverso.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacién de residuos sdlidos
urbanos en pequenas cantidades derivado del consumo de alimentos del encargado
del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados adecuadamente pudieran llegar
a contaminar el agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE, pero de cardcter
Adverso.

Contaminacion por posibles fugas de la PTAR: Impacto que pudiera presentarse
accidentalmente, es caso de no realizar mantenimientos periddicos a las instalaciones
de la PTAR. El impacto se considerado sea IRRELEVANTE, pero de cardcter Adverso.

Reutilizacién de las aguas tratadas: Las aguas fratadas por la PTAR que se contempla
construir, se planea reutilizar para el riego de dreas verdes, previo a esta actividad se
realizard los andlisis de la calidad del agua. Elimpacto se considera sea MODERADO y
de cardacter benéfico.

> Paisaje: Este componente resultard afectado de manera significativa por la
Alteracién de la calidad paisajistica provocado por la operacion de la PTAR.
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Alteracion de la calidad paisaqjistica: El paisaje se verd alterado por la presencia
permanente de la planta de fratamiento de aguas residuales, con ello modificard de
cierfa manera la calidad visual del paisaje del sitio, aun cuando se encuentra
urbanizado. El impacto serd MODERADO vy de cardcter Adverso.

> Socioecondémico: Por las actividades de esta etapa, se considera que este
componente tendrd un impacto de manera positiva, debido a que generard fuentes
de empleos de manera directa e indirecta, repercutiendo en una mejora en la calidad
de vida de los trabajadores. Demanda de productos y servicios por la construccion de
las obras del proyecto. De la misma manera, a los trabajadores se les otorgard equipo
de proteccidon personal para prevenir algun accidente durante las actividades del
proyecto. El impacto se considera sea MODERADO y de cardacter positivo.

V.4 Impactos residuales.

Se entiende por impacto residual, aquel que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion, otros, por el confrario, pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aungue
en la mayoria de los casos los impactos son reducidos en su magnitud.

Los impactos residuales identificados para el presente proyecto se ocasionardn
principalmente por las actividades de cambio de uso de suelo, estas corresponden a la
disminucidon de la cobertura vegetal; perdidas de hdbitat silvestre, ahuyentamiento y
desplazamiento de fauna; confort sonoro del sitio; Modificacidon de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo y agua; asi como la alteracion del paisaje por la construccion de la PTAR.
Las medidas que se proponen a implementar para prevenir y/o mitigar estos impactos no
atenuardn de manera completa el efecto adverso, Unicamente se podrd disminuir la
magnitud de los mismos.

V.5 Conclusiones.

Es este apartado se identificaron y evaluaron los impactos que se consideran se
puedan llegar a presentar en cada una de las etapas del proyecto, de tal manera que
se obtuvo lo siguiente: el componente flora resultard impactado principalmente por la
disminucion de la cobertura vegetal de tal manera que el impacto se considera sea
MODERADO; el componente Suelo resultard afectado principalmente en la etapa de
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la preparacion del sitio (Desmonte y despalme), por lo cual los impactos para este
componente se prevé sean de cardcter MODERADO.

El componente Paisaje resultard también afectado, aun cuando aledano al sitio se
puede observar infraestructura urbana, razén por la cual se tendrd la alteracion de la
calidad paisqjistica, teniendo que el componente paisaje en todas las etapas resultard
afectado de manera negativa y con un grado de Importancia de MODERADO, por la
contraparte se tiene al componente socioecondmico que resultard impactado de
manera positiva y con un grado de importancia de MODERADO, debido a que se
generardn empleos directos e indirectas, asi como a demanda de productos vy
servicios, y durante la operacion de las instalaciones contribuird a la derrama
econdmica en la zona.

De acuerdo al andlisis de los resultados obtenidos se tiene, que ningun impacto llega
al grado de SEVERO o CRITICO, por lo cual, se tiene que no todos los impactos podrdn
ser atenuados, la mayoria de ellos se podrdn prevenir, minimizar o mitigar. En el
siguiente capitulo se presentan diversas medidas que se proponen para cada uno de
los impactos identificados, por componente ambiental y por cada etapa del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de las medidas de prevenciéon y mitigacion de los impactos
ambientales.

Enseguida se presentan las medidas que fueron consideradas técnica y
ambientalmente viables para el proyecto, con el objetivo de preveniry atenuar
los impactos detectados por la implementacion de las obras y actividades
durante las etapas de Preparacion del sitio, construccidon y por la operacion vy el
mantenimiento del proyecto.

V1.2 Medidas propuestas para la etapa de Preparacion del sitio.

En el caso de esta etapa se implementardn diversas medidas de prevencion y
mitigacion.

Tabla VI.1 Medidas propuestas para la etapa de la Preparacion del sitio.

Componente Medidas propuestas
Se redlizard la delimitacion del poligono solicitado
para el proyecto con estacas, esto para evitar que
se afecten otras dreas de lo permitido y solicitado.
Previo a las actividades de desmonte se marcardn y
se realizard el rescate y reubicacién de las especies
de flora con caracteristicas viables de adaptacion al

medio.
Las especies que serdn rescatadas se reubicardn
FLORA denfro de algun sitio que la autoridad municipal

determine adecuado.

Unicamente se efectuardn actividades en el
poligono solicitado y autorizado.

Queda prohibido realizar actividades de quema o
fumigacion para la eliminacién de la vegetacion
existente.

Queda prohibido la colecta y comercializacion de
flora silvestre.

Previo al inicio de las obras y actividades del

FAUNA L, .
proyecto se realizard el ahuyentamiento, rescate y
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Componente

AIRE

Medidas propuestas
reubicacion de ejemplares de fauna (organismos de
lento desplazamiento) que pudieran llegar a
encontrarse para evitar la pérdida de ejemplares.
En caso de presentarse alguna especie durante esta
etapa, principaimente de lento desplazamiento,
dicho individuo serd reubicado a algun drea con
condiciones similares, a través de la supervision de
algun experto incluyendo posibles nidos.
Se realizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la
presencia de alguna especie silvestre.
Las actividades durante esta etapa se contemplan
se realice durante el dia para evitar algun dano ala
fauna nocturna del sitio y zonas aledanas.
Queda prohibida la captura, extracciéon, trafico y
caceria clandestina de fauna silvestre.
Previo a las obras y actividades se verificard que la
maquinaria y equipo a utilizar se encuentren en
6ptimas condiciones, para evitar que generen ruido
y emisiones rebasando los limites maximos permisibles
establecidos en la Norma correspondiente.
Se realizardn riegos periddicos en los frentes de
trabajo, con la finalidad de minimizar o evitar la
dispersion de particulas de polvo por las actividades
a realizar.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
Se establecerdn horarios para las actividades de
desmonte y despalme, para evitar afectacion la
fauna silvestre que se pudiera encontrar por el ruido
O movimientos que se puedan originar.
Se restringird la velocidad de los vehiculos, la
circulacion como maximo a 10 km/h, esta medida se
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Componente

SUELO

AGUA

Medidas propuestas
tomard para disminuir la emisiéon de particulas por la
circulacion de vehiculos.
Se readlizard la delimitacion del poligono solicitado
para el proyecto con estacas, esto para evitar que
se afecten otras dreas de lo permitido y solicitado.
Unicamente se realizardn actividades en el poligono
solicitado y autorizado.
Se colocardn contenedores debidamente rofulados
para que se lleve a cabo la separacidon de los
distintfos residuos soélidos urbanos que lleguen a
generar. Serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente ser enfregados al camion recolector
para su disposicion final.
Se les hard la recomendacion a los frabajadores
para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitard tambiéen el
traslado de alimentos al sitio en desechables (platos,
vasos, cucharas).
Queda prohibido realizar frabajos de mantenimiento
de maquinaria en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados.
En caso de la existencia de un derrame de grasaq,
aceite o combustible en el suelo, éste limpiard
inmediatamente para evitar la posible
contaminacion del suelo.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
El agua que se pretende ufilizar durante los riegos se
obtendrd de la compra o contrataciéon de pipas que
se dedican a esa actividad.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
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Componente

PAISAJE

Medidas propuestas
proyecto.
Se colocardn contenedores debidamente rofulados
para que se lleve a cabo la separacidon de los
distintfos residuos soélidos urbanos que lleguen a
generar. Serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente ser entfregados al camion recolector
para su disposicion final.
Se les hard la recomendacion a los frabajadores
para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitard también el
traslado de alimentos al sitio en desechables (platos,
vasos, cucharas).
Queda prohibido realizar frabajos de mantenimiento
de maqguinaria en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados.
En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite
o combustible en el suelo, éste debe limpiarse
urgentemente para evitar la posible contaminacion
de mantos acuiferos por una posible infiltracion.
Se readlizard la delimitacién del poligono solicitado
para el proyecto con estacas, esto para evitar que
se afecten otras dreas de lo permitido y solicitado.
Las actividades de desmonte se contemplan realizar
con herramienta manual (machete, hachas, sierras y
motosierra), para identificar aquellos individuos que
presenten las caracteristicas optimas y puedan ser
rescatados y reubicados.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
Se colocardan contenedores debidamente rotulados
para que se lleve a cabo la separacidon de los
distintfos residuos soélidos urbanos que lleguen a
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Componente

SOCIOECONOMICO

Medidas propuestas
generar. Serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente ser enfregados al camidn recolector
para su disposicion final.
Se les hard la recomendacion a los frabajadores
para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitard también el
traslado de alimentos al sitio en desechables (platos,
vasos, cucharas).
Por las diversas obras y actividades se confratard
mano de obra local.
El proyecto creard fuentes de empleos de forma
directa e indirecta.
Demanda de productos y servicios de los comercios
existentes cercanos al proyecto.
Los operadores utilizardn equipo de proteccion
personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejante, cascos vy
botas de casquillo.

V1.3 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Una vez realizada las actividades correspondientes a la preparacion del sitio se
procederd a la construccidon de los elementos que componen la planta de
tratamiento de aguas residuales, por estas obras y actividades se generardn
diversos impactos, de tal manera que el promovente contempla implementar
diversas medidas de prevencion y mitigacion.

Tabla VI.2 Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Componente

Medidas propuestas

FAUNA

Se realizardn recomendaciones al personal que se
encuentre laborando, donde se les explique las
acciones que deberdn realizar en caso de la
presencia de alguna especie silvestre.
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Componente

AIRE

SUELO

Medidas propuestas
Las actividades durante esta etapa se contemplan
se readlice durante el dia para evitar perturbacion a
la fauna nocturna del sitio y zonas aledanas.
En caso de instalar luminarias en el proyecto, se
verificard que sean focos de bajo voltaje con la
finalidad de evitar la afectacion a la fauna nocturna
que se pudiera encontrar cercano al sitio del
proyecto.
Se recomendard a los choferes de los camiones que
proveerdn de materiales para la construccion del
proyecto se encuentren en 6ptimas condiciones y
con ello evitar emisiones contaminantes.
Se realizardn riegos en los frentes de frabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de
particulas de polvo por las actividades propias del
proyecto.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del
proyecto y aledano al mismo.
Todas las actividades se realizardn durante el dia
para no afectar con el ruido a terceros.
Se restringird la velocidad de los vehiculos, la
circulacion como maximo a 10 km/h, esta medida se
tomard para disminuir la emisidon de particulas por la
circulacion de vehiculos.
Durante el fransporte de material suelto, como
arena, se recomendard a los choferes que los
vehiculos de carga circulardn con la caqja
perfectamente cubierta con lonas y con el material
humedecido.
Se respetard el limite del poligono del proyecto, esto
para evitar que se afecten ofras dreas de lo
permitido y solicitado.
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Componente

AGUA

Medidas propuestas
Se colocardn contenedores debidamente rotulados
para que se lleve a cabo la separacidon de los
distintos residuos sélidos urbanos que lleguen a
generar. Serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente ser entfregados al camién recolector
para su disposicion final.
Se les hard la recomendacion a los frabajadores
para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitard fambiéen el
traslado de alimentos al sitio en desechables (platos,
vasos, cucharas).
Queda prohibido realizar frabajos de mantenimiento
de maquinaria en el predio del proyecto o sitios
aledanos, estas actividades de realizaran en talleres
especializados.
En caso de la existencia de un derrame de grasa,
aceite o combustible en el suelo, éste limpiard
inmediatamente para evitar la posible
contaminacion del suelo.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
El agua que se pretende ufilizar durante los riegos se
obtendrd de la compra o contratacion de pipas que
se dedican a esa actividad.
No se permitird de ninguna manera la acumulacion
de algun tipo de residuo y que pueda ser arrastrado
hacia el alcantarillado pluvial y por consecuencia se
tapen el flujo.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
Se colocardn contenedores debidamente rotulados
para que se lleve a cabo la separacion de los



Az

Sola, Waia,

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Huatulcoé

Componente

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

Medidas propuestas
distintos residuos sélidos urbanos que lleguen a
generar. Serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente ser entfregados al camién recolector
para su disposicion final.
Se les hard la recomendacion a los tfrabajadores
para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitard también el
traslado de alimentos al sitio en desechables (platos,
vasos, cucharas).
Se respetard el limite del poligono del proyecto, esto
para evitar que se afecten otras dreas de lo
permitido y solicitado.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas en los sitios aledanos al
proyecto.
Se colocardn contenedores debidamente rotulados
para que se lleve a cabo la separacidon de los
distintfos residuos soélidos urbanos que lleguen a
generar. Serdn almacenados de manera temporal y
posteriormente ser entfregados al camion recolector
para su disposicion final.
Se les hard la recomendacion a los trabajadores
para que eviten la compra y consumo de bebidas
en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitard también el
traslado de alimentos al sitio en desechables (platos,
vasos, cucharas).
Se realizard la limpieza de forma periddica en los
frentes de trabajo para evitar la disposicion de
residuos sobre suelo natural o las calles aledanas.
Por las diversas obras y actividades se contratard
mano de obra local.
El proyecto creard fuentes de empleos de forma
directa e indirecta.
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Componente Medidas propuestas

Demanda de productos y servicios de los comercios
existentes cercanos al proyecto.

Los operadores utilizardn equipo de proteccion
personal tales como: cubrebocas, audifono
silenciador de ruido, chalecos reflejante, cascos vy
botas de casquillo.

V1.4 Medidas propuestas para la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Al culminar la construccidn de los elementos de la planta de tratamiento de
aguas residuales, estos iniciardn con su operacion, por lo cual se generardn
diversos impactos, de tal manera que el promovente contempla implementar
medidas de prevencion y mitigacion.

Tabla VI.3 Medidas propuestas para la etapa de Operacidon y Mantenimiento.

Componente Medidas propuestas

Prohibir la infroduccion de fauna doméstica, nociva
y/o exdtica al predio del proyecto.
Se redlizara limpieza de manera periddica con la
finalidad de evitar proliferacion de fauna nociva.

FAUNA Las luminarias que se tengan en el proyecto, se
verificard que sean focos de bajo voltaje con la
finalidad de evitar la afectacion a la fauna nocturna
que se pudiera encontrar cercano al sitio del
proyecto.
Se vigilard periédicamente la PTAR para asegurar el
correcto funcionamiento de sus elementos y con ello
evitar malos olores en el sitio.

AIRE Los vehiculos que circulen cercano al sitio del
proyecto, deberdn de respetar la velocidad mdxima
de 10 km/h, esta medida se tomard para disminuir la
emision de particulas por la circulacién de vehiculos.
Se vigilara periddicamente la PTAR para asegurar el

SUELO : .
correcto funcionamiento de sus elementos y con ello
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Componente

AGUA

PAISAJE

Medidas propuestas
evitar una posible fuga que pudiera provocar la
contaminacion del suelo.
Se tendrd en el sitio una bitdcora del funcionamiento
de la PTAR, asi como el resguardo de los andlisis que
se efectien.
Por los procesos de la PTAR se generardn lodos en
minimas cantidades, de tal forma que se dispondrd
en los sitios que senale la autoridad municipal y en
funcidon de lo senalado en las normas aplicables.
Se tendrdn contenedores debidamente rotulados
para el depdsito de los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar. Seran almacenados
de manera temporal y posteriormente  ser
enfregados al camion recolector para su disposicion
final.
Las aguas tratadas provenientes de la PTAR se
contemplan utilizar para el riego de dreas verdes del
municipio de Santa Maria Huatulco, por lo cual
previo a su uso se realizardn los andlisis del agua, con
la finalidad de cumplir con los estdndares necesarios
para que se pueda usar en el riego de dreas verdes.
Se tendrd en el sitio una bitdcora del funcionamiento
de la PTAR, asi como el resguardo de los andlisis que
se efectien.
Se fendrdn contenedores debidamente rofulados
para el depdsito de los distintos residuos solidos
urbanos que lleguen a generar. Serdn almacenados
de manera temporal y posteriormente ser
enfregados al camion recolector para su disposicion
final.
El proyecto cumplird con la normatividad de
construccidon de acuerdo a la normatividad
municipal.
Se dard el mantenimiento adecuado a los distintos
elementos de la ptar, con la finalidad de minimizar el

10
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Componente Medidas propuestas

mal aspecto.

Por la operacién del proyecto se creard fuentes de

empleos de forma directa e indirecta.

Demanda de productos y servicios de los comercios
SOCIOECONOMICO existentes cercanos al proyecto.

El personal encargado de la PTAR deberd de contar

con el equipo de seguridad personal durante su

estancia en el sitio del proyecto.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Tomando en cuenta la evaluaciéon de los impactos ambientales y por el diseno
del proyecto que contempla las etapas de preparacion del sitio, construccion y
la operacion y mantenimiento del proyecto, se generardn impactos que
pueden ser negativos hacia los componentes ambientales, asi como también
positivos por la implementacion del proyecto.

En este capitulo correspondiente a los prondsticos ambientales, se hace un
andlisis de los posibles escenarios que se pudieran presentar por la ejecucion del
proyecto, el primer andlisis se frata de un escenario sin proyecto, el segundo con
la ejecucion del proyecto pero sin la aplicacion de las medidas de prevencion
y mifigacioén, y por ultimo un escenario donde contempla la ejecucion del
proyecto pero con la aplicacion de las medidas; cabe mencionar que
alrededor del poligono del proyecto se cuenta actualmente con infraestructura
urbana y servicios publicos en operacion.

VII.1 Descripcién y andlisis del escenario sin proyecto.

En el presente andlisis se contempla un escenario sin proyecto, esta descripcion
se efectuard a partir del estado actual del proyecto, recalcando que el sitio se
encuentra inmerso dentro de diversas construcciones. A continuaciéon, se
presentan los posibles escenarios que se tendrd en el sitio sin la implementacion
del proyecto.

Componente Posibles escenarios sin el proyecto

En base al capitulo IV de la presente MIA-P el Sistema
Ambiental y drea de influencia corresponde a un Uso de
Suelo y Vegetacion de acuerdo a las cartas de INEGI,
correspondiente a Urbano Construido y de Asentamientos
Humanos. Cabe hacer mencidon que alrededor del
poligono del proyecto se cuenta actualmente con
infraestructura urbana y servicios publicos en operacion.
Sin . embargo, como se puede observar en la memoria
fotogrdfica en el predio del proyecto existe vegetacion
forestal, porlo que en caso de no ejecutarse el proyecto

Flora

1
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no habria afectaciones al componente.

Fauna

En base al componente anterior, por la existencia de
vegetacion en el sitio se puede encontrar algunas
especies de fauna. En caso de no ejecutarse el proyecto
mantendrd su estado actual y con el crecimiento urbano
que se tiene actualmente la fauna silvestre que pudiera
encontrarse se trasladaria a otros sitios menos perturbados.

Aire

El componente se mantendrdé como se encuentra
actualmente, en el drea de influencia y del SA no existe la
presencia de empresas que emitan gases a la atmosfera
por actividades directas de la misma. Huatulco es un
destino bastante demandado por turistas nacionales e
internacionales, lo que provoca la presencia de vehiculos
automotores, mismos que emiten emisiones por los tubos
de escape, sin que se lleve a un punto critico. En caso de
no llevarse a cabo el proyecto, la calidad del aire seguird
como hasta ahora, e incrementando las emisiones por el
crecimiento urbano de manera paulatina.

Suelo

El suelo mantendrd su estado como se muestra en la
memoria fotogrdfica presentada. El drea de influencia
serd impactada gradualmente, por la implementaciéon de
obras encaminadas a ofertar servicio al turismo, esto
debido a que se frata de una zona turistica y que el uso de
suelo encamina a su implementacion. El predio del
proyecto al no contar con ninguna infraestructura y
vigilancia seguird siendo un depdsito clandestino de
residuos sélidos urbanos y que pudiera contaminar el suelo.

Agua

Huatulco es meramente una zona turistica, misma que
gradualmente se irdn construyendo diversas obras para
otorgar servicio al turismo. Por la urbanizacion se requerird
el fratamiento de las aguas residuales provenientes de las
diferentes construcciones, en caso de no implementarse
esta infraestructura existe la posibilidad de que se
descargue a cuerpos agua directamente y en
consecuencia provocar la contaminacion del agua. En el
sifio no existe la presencia de corrientes que pudieran
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llegar a afectarse.

Paisaje

Dentro del SA delimitado para el proyecto, drea de
influencia y predios colindantes se localizan distintos
elementos que corresponden a hoteles, residencias,
vialidades, comercios, etc., por lo que el paisaje original se
ha transformado por actividades antropogénicas
principalmente destinadas al turismo. Siendo importante
senalar que al no ejecutarse el proyecto no beneficiara al
paisaje debido a que se trata de una zona destina a la
construccidon de distinta infraestructura y servicios, por lo
que a corfo o mediano plazo el paisaje seguird
cambiando por distintos proyectos que se lleguen a
establecer.

Socioecondémico

El crecimiento seguird siendo el mismo, que ha tenido
hasta este momento, sin embargo, si no se efectua el
proyecto se pierde la generacion de empleos tanto
directo, indirectos, temporales y permanentes, asi como la
demanda de productos y servicios por la construccion del
proyecto.

VIIl.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto, pero sin la ejecucion de

las medidas.

Se presenta enseguida los posibles escenarios que se pudieran generar en el
drea de influencia y Sistema Ambiental, con la ejecucion del proyecto, sin
aplicar las medidas que minimicen, prevengan y mitiguen los impactos
ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Posible escenario con proyecto pero sin la aplicaciéon de

Componente medidas.
Este componente se pudiera ver perjudicado al afectar
dreas mds alld de lo permitido y solicitado, el no efectuar
Flora acciones de rescate y reubicacion de individuos que sean

factibles para dicha accion, asi como también al no
obtener los permisos correspondientes, situacion que
pudiera repercutir en el SA, ademds de verse afectada
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diversas zonas en buen estado de conservacidn al
depositar residuos de cualquier tipo en dichas zonas.

Fauna

Componente que pudiera resultar afectado al no realizar
acciones de ahuyentamiento de fauna silvestre, de la
misma manera los residuos generados se pudieran
depositar a algun cuerpo de agua afectando
directamente a la fauna acudtica. En el caso de la fauna
a nivel del SA esta solo se podria afectar en caso de que
se depositen los residuos generados en el proyecto en sitios
con vegetacion nativa y que sean hdbitat de distintas
especies, se pudiera llegar a trabajar durante la noche al
no establecer horarios y afectar fauna nocturna.

Aire

La maquinaria y equipo a utilizar pudiera rebasar los limites
MAaximos  permisibles de emisiones al no contar con
verificacion y mantenimiento; las actividades se pudieran
realizar durante la noche generando ruido y molestando a
terceros; el aire pudiera verse afectado porlos altos niveles
de ruido a los permitidos por el uso de maquinaria y
equipo; al no cubrir con lonas los vehiculos que trasladen
material afectarian la atmosfera al generarse la dispersion
de polvos y otras particulas; se pudiera no aplicar riegos en
los frentes de frabajo generando particulas suspendidas;
los RSU pudieran ser quemados en el sitio; se pudiera
provocar malos olores al realizar los trabajadores sus
necesidades fisioldgicas dentro del predio del proyecto.

Suelo

En caso de no instalar contenedores, los RSU generados
pudieran depositarse dentro del predio provocando la
contaminacién del componente. Se pudiera contaminar
el suelo en caso de que los trabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas dentro del predio del proyecto. El
SA del suelo se podria ver afectado por una inadecuada
disposicion de los distintos residuos que se generen durante
todas las etapas del proyecto, los cuales pudieran llegar al
océano pacifico o dreas con vegetacion nativa de la
zona. Al no existir verificacion y mantenimiento de
vehiculos pudieran estar en malas condiciones

4
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mecdnicas, se corre el riesgo de que existan derrames de
aceite o algun ofro lubricante que contamine el suelo. Se
podrian afectar dreas que no correspondan al poligono
del proyecto. Se pudiera realizar mantenimiento de
vehiculos en el sitio del proyecto provocando una posible
contaminacién. Los lodos generados se pudieran disponer
en sitios no autorizados por la autoridad.

Agua

Denfro del poligono del proyecto no existe la presencia de
corrientes o cuerpos de agua que puedan verse
afectados. Al no existir verificacion y mantenimiento de
vehiculos pudieran estar en malas condiciones
mecdnicas, se corre el riesgo de que existan derrames de
aceite o algun ofro lubricante que contamine este
componente. En caso de no implementar contenedores
los RSU generados pudieran llegar a cuerpos de agua y
contaminar este componente. Se pudiera contaminar el
agua en caso de que los tfrabajadores realicen sus
necesidades fisioldgicas dentro del predio del proyecto. El
agua tratada se pudiera reutilizar sin realizar los respectivos
andlisis.

Paisaje

Se pudiera disponer los residuos productos de las
actividades constructivas dentro del predio o zonas
aledanas, ocasionando un cambio en el relieve, asi como
un mal aspecto al sitio. Dentro del SA delimitado para el
proyecto, drea de influencia y predios colindantes se
localizan distintos elementos que corresponden a hoteles,
residencias, vialidades, comercios, etfc., por lo que el
paisaje original se ha transformado y seguird en aumento
por actividades anfropogénicas principalmente
destinadas al furismo. Los frabajadores pudieran realizar
sus necesidades fisiologicas en el sitio del proyecto,
provocando un mal aspecto en el sitio del proyecto. Al no
tener una delimitacion del predio pudiera repercutir en la
afectacion de nuevas dreas, lo que significaria un mayor
impacto al paisagje.
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Socioecondémico

Se pudieran contratar personas de otros lugares y no de
personas locales. Se detendria la generacion de empleos
tanto directo, indirectos, temporales y permanentes por la
falta de contratacion de personas de la region. Asi, como
la compra de material de otras partes. Se pudiera llegar a
afectar otros predios. Los trabajadores pudieran estar
expuestos accidentes al no utilizar equipo de seguridad
personal.

VII.3 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto, incluyendo medidas de

prevencion y mitigacion.

A continuacion, se describe el escenario con la ejecucion del proyecto y con la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion que se propusieron
en el capitulo anterior, es por ello que las medidas propuestas son consideradas
las mas viables ambientalmente para minimizar, prevenir y mitigar los impactos
ambientales identificados en el capitulo correspondiente.

Componente

Posible escenario con proyecto y con la ejecucion
de medidas

Flora

Este elemento se verd beneficiodo ya que se
ejecutardn acciones enfocadas al rescate vy
reubicacion de especies que cumplan con las
caracteristicas para esta accidon. Se instalard un
letrero alusivo al cuidado y conservacion de la flora
silvestre.

Fauna

Se colocard un letrero alusivo al cuidado y proteccidn
de la fauna silvestre. En caso de que se llegue a
encontrar alguna especie de fauna se procederd a
su captura y reubicacion. Los RSU que se lleguen a
generar serd almacenado de manera temporal vy
enfregado al camidn recolector para su disposicion
final, y de esta forma evitar que se generen sitios de
hdbitat para fauna nociva que pueda llegar alojarse
en el lugar del proyecto y representen un peligro para
los trabajadores. Las actividades constructivas se
realizardn Unicamente durante el dia para evitar la
afectacion a la posible fauna nocturna.
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Aire

Se aplicard un riego ligero en los frentes de trabajo
con la finalidad de evitar la dispersion de particulas
de polvo por las actividades propias de esta etapa.
Todas las actividades se realizardn durante el dia
para no afectar con el ruido a terceros. En la etapa
de preparacion del sitio y  construccion  se
recomendard a los choferes de vehiculos que
transporten materiales se encuentren en condiciones
mecdnicas, cuidando no rebasar los limites maximos
de emisiones a la atmosfera. Los trabajadores
realizardn sus necesidades fisioldgicas en banos
portdtiles que serdn contratados por el promovente y
de esta forma evitar olores ofensivos. Se restringird la
velocidad de los vehiculos, la circulacion como
maximo a 10 km/h, esta medida se tomard para
disminuir la emision de particulas por la circulaciéon de
vehiculos. Se minimizardn el impacto al aire al
restringir actividades como quema de residuos 0O
fogatas. Los camiones que transporten material
suelto para la construccion deberdn de estar
cubiertos con lonas para evitar la dispersion de
particulas de polvo.

Svelo

El suelo se verd protegido tanto en el SA y el poligono
del proyecto al enfregar los residuos solidos urbanos
al camidén recolector para su disposicion final,
evitando con ello la contaminacion al suelo.

Al no permitir la enfrada al sitio vehiculos que tengan
algun desperfecto se previene el derrame de aceite
o combustible al suelo natural. Se colocardn
contenedores para el depdsito de los RSU que se
lleguen a generar por las actividades del proyecto,
evitando con ello una posible contaminacion del
suelo por un manejo inadecuado. Se hard la
recomendacion alos trabajadores para que eviten la
compra y consumo de bebidas en envases
desechables para reducir la generacion de residuos.
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Se evitard también el traslado de alimentos a la obra
en desechables (platos, vasos, cucharas). Se
instalardn  sanitarios  portdtiles y la  empresa
encargada de la renta del servicio dard los
mantenimientos respectivos, evitando con ello un
manejo inadecuado de estos residuos que pudiera
contaminar el suelo. Loslodos generados del proceso
de tratamiento de aguas residuales serdn dispuestos
en sitios autorizados por la autoridad competente.

Agua

Se colocardn contenedores para el depdsito de |os
RSU que se lleguen a generar por las actividades del
proyecto, evitando con ellos la contaminacién del
agua por un manejo inadecuado. Se hard la
recomendacion a los trabajadores para que eviten la
compra y consumo de bebidas en envases
desechables para reducir la generaciéon de residuos.
Se evitard también el traslado de alimentos a la obra
en desechables (platos, vasos, cucharas). Se
instalardn  sanitarios  portdatiles y la  empresa
encargada de la renta del servicio dard los
mantenimientos respectivos, evitando con ello un
manejo inadecuado de estos residuos que pudiera
contaminar el agua. Previo a la reutilizaciéon del agua
tratada se realizardn los andlisis respectivos indicados
en la normatividad, evitando con ello una posible
afectacion al componente.

Paisaje

Para evitar mal aspecto en el sitio los trabajadores
realizardn sus necesidades fisioldgicas en banos
portdtiles que serdn confratados por el promovente,
y la empresa encargada de la renta del servicio dard
los mantenimientos respectivos. Se colocardn
contenedores para el depdsito de los RSU que se
lleguen a generar por las actividades del proyecto,
con ello evitar un mal aspecto para el turismo. Se
realizard la limpieza de forma periddica en los frentes
de trabajo para evitar la disposicion de residuos sobre
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suelo natural. Con la implementacion del proyecto se
evitard que se siga depositando de manerailegal RSU
en el predio del proyecto.

Se generardn empleos directos, indirectos,
temporales y permanentes en las distintas etapas del
proyecto. El proyecto conftribuird a la demanda de
Socioeconémico productos y servicios de la zona. Mejoramiento de los
servicios publicos en la zona. Adecuado tratamiento
de las aguas residuales. Seguridad laboral para los
trabajadores al contar con equipos de seguridad.

VIl.4 Pronostico ambiental.

Las actividades humanas desarrolladas en la franja costera han tratado de
conservar fragmentos de la selva mediana caducifolia, lo cual ha permitido
que parte de la fauna representativa de este ecosistema permanezca. El drea
del proyecto si bien estd inmerso dentro del desarrollo urbano de Bahias de
Huatulco, conserva parte de su ecosistema original. La fauna muestra una
alteraciéon conrespecto a su diversidad, estructura y composicion. Sin embargo,
habitan animales caracteristicos de este ecosistema, como lo es el grupo de las
aves.

En el prondstico sin el desarrollo del proyecto, se obtuvo como resultado un SA
que presenta procesos de deterioro y la fragmentacion de ecosistemas,
derivado de las actividades antropogénicas (Ver Figura VII.1) aumentando el
deterioro de las condiciones ambientales originales, donde las especies de
fauna silvestre ya se han desplazado a zonas que presentan mejores
condiciones ambientales para su sobrevivencia.

Figura VII.1. Infraestructura existente en el sitio del proyecto.
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Infraestructura existente aledana al sitio del proyecto, en donde se logra
apreciar servicios de telefonia, alumbrado publico pavimentacion de calles y

banquetas.

Infraestructura correspondiente a descarga de aguas pluviales.

(10 )



Sola Wafia, CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Huatulcé

H. AYURTAMIENTO CONSTITUCIONAL 20192021 =

< z.‘:"‘ il ’ e et < ;.
Infraestructura urbana que se ubica en la periferia del predio del proyecto, lo
anterior para dar cuenta que se trata de una zona totalmente urbanizada.

Como se observd en las figuras anteriores, el poligono del proyecto se
encuentra rodeado por dreas urbanizadas, asi como también en las cartas de
Uso de Suelo y Vegetacion de la serie IV de INECI, se observa perfectamente
que el sector H3 actualmente se encuentra en desarrollo de urbanizacion,
haciendo que el drea colindante al proyecto sea impactada.

El andlisis permite considerar que el establecimiento del proyecto no
compromete recursos importantes del medio ya que se establecerd en una
zona ya urbanizada, que cuenta con la infraestructura suficiente para la
dotacion de los servicios urbanos que serdn requeridos, debido a que FONATUR
ha previsto el crecimiento urbano de Bahias de Huatulco y aun cuando se
cuenta con plantas de fratamiento de aguas residuales en la zona, en un futuro
no muy lejano la capacidad total se verd saturada por el crecimiento urbano,
razén por la cual la instalacion de la obra en cuestion resulta de gran
importancia y necesidad. Las aguas residuales tfratadas se utilizardn para el riego
de dreas verdes en camellones; contribuyendo asi a la conservacidon del medio
ambiente.

VII.5 Programa de Vigilancia Ambiental.

Para asegurar la implementacion adecuada de las medidas de mitigacion
propuestas, es necesaria la aplicacion por parte del promovente de un
Programa de Vigilancia Ambiental, el cual debe entenderse como el

(( 11 ))
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documento de seguimiento y control que contiene el conjunto de criterios
técnicos que en base a la prediccion realizada sobre los efectos ambientales
del proyecto permitird dar un seguimiento del cumplimiento de las medidas de
mitigacion propuestas en el capitulo VI del presente estudio. Como se puede
observar en la memoria fotogrdfica el sitio se encuentra impactado, toda vez
que cercano al proyecto existen hoteles, restaurantes, bares, vialidad, servicios
en general, etc.

Objetivos
Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

e Asegurar la eficiencia de las medidas de mitigacion propuestas.

e Detferminar la eficiencia de las medidas de mitigacion establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficiencia se considere insatisfactoria,
determinar las causas y establecer las medidas adecuadas.

e Detectar impactos no previstos en la Identificacion de Impactos
Ambientales y disenar las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos
o compensarlos.

Alcance

Verificar el cumplimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion que
deberdn de ser adoptadas durante la etapa de preparacidon del sitio,
construccion y por la operacidon y mantenimiento de las instalaciones del
proyecto.

Responsable

e Contratar personal especializado (técnico y operativo) y supervisard sus
acciones.

e Supervisar que las acciones realizadas estén orientadas a la mejora del
sitfio del proyecto y de su alrededor.

e Conocer el Programa de Vigilancia Ambiental.

e FEjecutary verificar el cumplimiento del programa.

e Verificar el cumplimiento de los objetivos en materia de prevencion vy
control de la contfaminacion y conservacion.

12
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e Atfender las inspecciones que se realicen para verificar el cumplimiento
de las medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y/o
restauracion.

e Vigilar el sitio para prevenir o evitar riesgos por contingencias de incendios
o afectaciones por actividades humanas.

e Llevar el control de los documentos probatorios de la realizacion de
acciones y medidas en pro de la proteccion al ambiente.

e FElaborar los reportes, informes y demds documentacion interna y externa
solicitada por las autoridades ambientales.

e Llevaruna bitdcora actualizada de las actividades.

Frecuencia

A continuacion, se presenta una tabla con las actividades principales que
deberdn de supervisarse como parte del programa de vigilancia ambiental
indicando la frecuencia y etapa de aplicacion correspondiente para que se
haga la supervision.

Indicadores

Se tomd un numero de indicadores lo mds reducido posible, procurando que
un indice puede estimar varios factores, por lo que se consideraron dos tipos de
indicadores:

e Indicadores de realizacion. Miden la aplicacion efectiva de las medidas
correctoras.

e Indicadores de eficacia. Miden los resultados obtenidos con la aplicacién
de la medida correctora correspondiente.

Enseguida se presenta una tabla de acciones a realizar y vigilar para dar
cumplimiento al objetivo del programa, en la misma se incluyen los costos por la
ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en la
presente MIA-P.

13
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Cuadro VII.1. Costo por la implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental.

Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

FLORA'Y FAUNA

Delimitacion  del  poligono
solicitado para el proyecto.

PS

Estacas de
madera

20

SC

SC

Elaboracion del programa de
rescate y reubicacion de flora
silvestre, asi como ]
ejecucion.

PS

Actividades de
ahuyentamiento de fauna
silvestre.

Programay
ejecucion

$55,000.00

$55,000.00

Instalacion de letreros
informativos sobre el cuidado
de la flora y fauna silvestre.

PS

Letrero

$250.00

$500.00

Reuniones con el personal,
para dar a conocer las diversas
recomendaciones sobre el
cuidado y manejo de la flora y
fauna silvestre.

Queda  prohibido  realizar
actividades de quema o
fumigacion para la eliminacién
de la flora existente.

Las actividades de desmonte
se redlizardn primeramente
con  herramienta  manual
(machete, hachas, sierras y
motosierra).

Queda prohibido la colecta y
comercializaciéon de  flora

PS,C.OyM

Folletos

15

$5.00

$75.00

¢ 14 )
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Cog;g;ir;ime Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad U(:\ﬁ:r?o Ct()zf:ul;ol;al
silvestre.
Queda prohibido la
intfroduccién de fauna

doméstica, nociva y/o exdtica
al predio del proyecto.

Queda prohibida la extraccién
y caceria clandestina de
fauna silvestre.

Establecimiento de horarios de Bitdcora de
trabajo para las actividades | PS,C,OyM 1 $150.00 $150.00

control

del proyecto.
Se dard mantenimiento a los
sepclcmlem‘os informativos OoOyM Letreros 2 $250.00 $500.00
existentes o en su caso
reposicién de estos.
Riegos dg agua en los frentes PS, C, Oy M Pipa : $1,500.00 $18,000.00
de trabagjo. (mensual)
Ins’ra!o‘oon de sanitarios PS,C, Oy M Sonlfc’lr{o 5 $4,000.00 $48,000.00
portatiles. portatil (mensual)
Queda prohibido encender ﬁ(d)isct%do en
fogatas en el sitio o aledano al | PS,C,OyM Folletos 15 $5.00

componente

mismo.
Flora y Fauna

Se restringird la velocidad de

AIRE , . .
los vehiculos, la circulacion
P Costo
como maximo a 10 km/h, esta indicado  en
medida se tomard para| PS,C,OyM Folletos 15 $5.00
componente

disminuir la  emision de

. ; L Flora y Fauna
particulas por la circulacidn de Y

vehiculos

Establecimiento de horarios de Bitdcora de Costo
frabajo para las actividades | PS,C,OyM control 1 $150.00 indicado en
del proyecto. componente

¢ 15 )
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Cog;g;&ime Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad U(:lﬁ:r?o Ct()zf:ul;ol;al
Flora y Fauna
Verificociénﬂde maquinaria vy PS, Oy M Moquir?oric y 5 $4,000.00 $48,000.00
equipo a utilizar. equipo (mensual)
Dghmfroaon del poligono PS Estacas de 20 Ne Ne
solicitado para el proyecto. madera
Instalacion de contenedores
para el depdsito de residuos | PS,C,OyM | Contenedores 2 $300.00 $600.00
sélidos urbanos.
Costo
Instalacion de sanitarios Sanitario $4,000.00 indicado en el
. PS,C,OyM . 2
portdtiles. portdatil (mensual) | componente
Aire.
En caso de la existencia de un
derrame de grasa, aceite o
combustible en el suelo, éste Personall
SUELO debe limpiarse urgentemente PS.OyM especializado 2 $6,000.00 $12,000.00
para evitar o posible
contaminacion del suelo.
Andilisis de la calidad de los
lodos derivados del proceso OyM Laboratorios 1 $30,000.00 $30,000.00
de la PTAR.
Queda  prohibido  realizar
trabajos de mantenimiento de
magquinaria en .el predio ~del PS. C Reuniones N/A N/A N/A
proyecto o sitios aledanos,
estas actividades de realizaran
en sifios especializados.

¢ 16 )
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Cog;g;&ime Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad U(:\ﬁ:r?o Ct()zf:ul;ol;al
Recomendacién a los
trabajadores para que eviten
la compra y consumo de
bebidas en envases
desechables, esto para reducir
la generacion de residuos.
Costo
Riegos dfe agua en los frentes PS, C, Oy M Pipa : $1,500.00 indicado en el
de trabagjo. (mensual) | componente
atmosfera.
Costo
Instalacion de sanitarios Sanitario $4,000.00 indicado en el
" PS,C,OyM e 2
portdtiles. portdtil (mensual) | componente
Aire.
Queda  prohibido  realizar
trabajos de mantenimiento de
maquinaria en el predio del
proyecto o sitios aledanos,
AGUA s especiatadon.
- - PS,C, Oy M Reuniones N/A N/A N/A
Recomendacion a los
frabajadores para que eviten
la compra y consumo de
bebidas en envases
desechables, esto para reducir
la generacion de residuos.
Instalacion de contenedores .C(d).Sde |
para el depdsito de residuos PS,C,OyM Contenedores 2 $300.00 indicado en e
sélidos urbanos. componente
Suelo.
Zn caso de presen’rorsg un PS, O y M Persppol 5 $6,000.00 Qo§fo
errame de grasa, aceite o especializado indicado en el

¢ 17 )
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Componente
dirigido

Medida propuesta

Etapa

Unidad

Cantidad

Costo
Unitario

Costo Total
(Anual)

combustible en el suelo, éste
debe limpiarse urgentemente
para evitar la posible
contaminacién de mantos
acuiferos por una posible
infiltracion.

componente
Suelo.

Andilisis de la calidad del agua
fratada previo a suU
reutilizacion.

oYM

Laboratorios

$30,000.00

$30,000.00

PAISAJE

Delimitacion  del  poligono
solicitado para el proyecto.

PS, Oy M

Estacas de
madera

20

SC

SC

Las actividades de desmonte
se redlizardn primeramente
con herramienta  manual
(machete, hachas, sierras vy
motosierral).

PS

Recomendacién a los
frabajadores para que eviten
la compra y consumo de
bebidas en envases
desechables, esto para reducir
la generacion de residuos.

PS,C,Oy M

Reuniones

N/A

N/A

N/A

Instalacion de sanitarios

portdtiles.

PS,C.OyM

Sanitario
portdfil

$4,000.00
(mensual)

Costo
indicado en el
componente
Aire.

Instalacidn de contenedores
para el depdsito de residuos
solidos urbanos.

PS,C,Oy M

Contenedores

$300.00

Costo
indicado en el
componente
Suelo.

¢ 18 )
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Cog;g;’;ime Medida propuesta Etapa Unidad Cantidad Ui;::r‘i)o Cc();f:ul;c:;al
Cubrebocas,
audifono
silenciador,
Ccasco,
SOCIO- Equipos de proteccion para el PS, O y M chalecos N/A N/A $30,000.00

ECONOMICO personal. reflejantes,

lentes, equipo
respiratorio,
botas de
casquillo.

En base a la tabla anterior, se obtuvo un fotal estimado de $272,825.00 pesos 00/100 M.N. (Dos cientos setenta y
dos mil ochocientos veinticinco 00/100 M/N). Los costos mencionados con anterioridad han sido determinados
con precios actuales, por lo que estdn sujetos a sufrir cambios en el momento de la ejecucion de las medidas.

VIl.6 Seguimiento y control de las medidas de prevencion, mitigacion.

Es de vital importancia la implementaciéon de diferentes medidas por los impactos que se lleguen a generar por la
ejecucion del proyecto, por lo cual se deberd evaluar el desempeno de las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y/o restauracion propuestas para cada componente. Enseguida se tiene una lista de chequeo
que complementa al programa de vigilancia ambiental, la cual permite identificar las medidas que han resultado
viables para el proyecto, también permite determinar la necesidad de aplicar nuevas medidas de mitigacion. La
presente lista de chequeo estd sujeto a modificacion por el personal encargado del seguimiento en campo.
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Cuadro VII.2- Lista de chequeo para el seguimiento y confrol de las medidas.

Nombre del proyecto: Promovente:
Etapa del proyecto: Nombre del encargado: Fecha de verificacion:
Presencia del Se cuenta con Medid Se ejecutod la
COMPONENTE . ” medidas para este edida % de o Observaciones
Indicador impacto bro: urgente de e medida:
AMBIENTAL ruoro: aplicacion cumplimiento
SI NO SI NO P SI NO
Confort sonoro
Particulas
AIRE suspendidas
Calidad del aire
Propiedades fisicas
SUELO-AGUA y quimicas
PAISAJE Calidad paisajistica
SOCIO-
ECONOMICO Empleos generados

| S
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VII.7 Conclusiones.

De acuerdo al andlisis de los diferentes escenarios detallados al principio del
presente capitulo, por las caracteristicas y por la ubicacidon del proyecto
“Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”, en donde se
pueden observar infraestructura como hoteles, restaurantes, comercios,
vialidades y diversas construcciones destinadas al servicio turistico, y en general
impactos por actividades antropogénicas. Por ofra parte, se tiene que, en el
sifio, drea de influencia y sistema ambienta de acuerdo a las cartas de INEGI el
Uso de Suelo es Urbano construido de Asentamientos Humanos. Por los impactos
que se lleguen a generar durante las etapas del proyecto se planea la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion propuesta en el
capitulo correspondiente del presente estudio, con las cuales los impactos serdin
minimizados, prevenidos y/o atenuados. Con base a los prondsticos ambientales
y al planteamiento del programa de vigilancia ambiental, se concluye que el
proyecto es ambientalmente viable, pero condicionado al cumplimiento
estricto de las medidas de prevencion, mitigacidon que para tal efecto se
plantearon, asi como las que establezca la autoridad competente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICO QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIII.1 Presentacion de informacion.
VIII.1.1. Cartografia

Se ilustran dentro del cuerpo de los capitulos del expediente y a continuacion se
presentan a manera de anexo.

VIII.1.2. Fotografia
Se anexan dentro del cuerpo de los capitulos del expediente.
VIII.1.3. Videos
No se presentan
VIIl.1.4. Otros anexos
e Bibliografia
e Mapas temdticos.
e |dentificacion oficial vigente.
e Acta Constitutiva.

e Plano.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

El nombre del area del cual es titular quien clasifica: Delegaci¢n Federal de |a
SEMARNAT en Qaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la version piblica;
Manifestacién de impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0019/08/20,

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos persenales: Pagina 1.

Fundamento legal. indicando ef nombre del ordenamiento, el ¢ los articulos,
fraccidnies), parrafo(s) que sustenten la clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: lLa clasificacién de Ia informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer prrafo de! articule 116 de |a Ley
General de Transparencia y Aceeso a iz Informacion Publica ¥ 113 Fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia ¥ Acceso a la Informacion Publica; per tratarse de datos
personales concernientes a una personz fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

Leda. MARIA DEL ¢ '}GQRCEA

“Con fundamento en Io dispuesto en  2rlicils 54 B8l REgiamento Titerier de la Secretarfa de
Medio Ambiente y Recursos Naturale . €1 Suplencia, por ausencia def Titular de Iz Delegacion
Federal de la SEMARNAT en e Estado de Oaxaca, previa designacion, firma ef presente la
Subdelegada de Planeacicn ¥ Fornenta Sectorial.”

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan ¥ derogan diversas disposiciones de la Ley Qrganica de la Administracion Publics
Fedarzl, publicado en el Diario Oficial de la Federacién ef 30 de noviempre de 2018,

Fecha y nimero de Actz de Sesion del Comité: Resolucion 121/2020/3I1POT de
fecha 07 de cctubre del 2020.
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