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I. Datos generales del proyecto

I.1 Proyecto

I.1.1 Nombre del Proyecto
"Modernizacion de la Plata de Trituracion de la Cooperativa La Cruz Azul, S.C.L"
I.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Lagunas, perteneciente al municipio El Barrio de la
Soledad en el estado de Oaxaca, en predios pertenecientes a la Cooperativa Cruz Azul S.C.L

I.1.3 Presentacion de la documentacion legal
I.2 Promovente
I.2.1 Nombre o razon social
Cooperativa La Cruz Azul, S.C.L
I.2.2. Registro Federal del Contribuyente del Promovente
Clave de R.F.C: CCA950819TGA
I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Nombre: Ing. Pablo Reséndiz Garcia

Cargo: Gerente General de Planta

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o Razén social
Gestion Ambiental Omega S.C
Responsable legal: Q. Saul Lorenzo Ramirez Bautista

I.3.2 Registro Federal de Contribuyente o CURP

[2 154012 02MISALIZYRS I R2Y 1012 RIG2 LISa2yT1 02y CiryRIY Syi2 Sy St 100wz mmcl LAHNITZ LY 52 RS (1 [58 DSySHI RS
SUl-yALISYOI- & 100542 I €I LyT20Y [0isy tgotiol S[DE 1Lti & mmot Fil-60isy’L RS fl- [S CSRSIH RS ell-yaLIHISyOil- & 100852 I- I
LyF2IY 105y tgotiol- o[Ce 1Lt
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generica.oaxaca
Rectángulo

generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio dato personal con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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Clave de RFC: GAO091021BZ1
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Amb. Daniela Lopez Toral
Equipo técnico de apoyo
Q.B. Edith Pilar Garcia Pacheco

Lic. Tracy Abigail Méndez Luna

Ing. Fermin Jiménez Santiago

I1. Descripcion del proyecto

I1.1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

La principal materia prima para la produccidn del cemento es la “Caliza” la cual es una roca sedimentaria
compuesta por calcita (CaCO3) y dolomita (Ca, Mg (CO3)), con propiedades aglomerantes, neutralizante,
escorificante y fundente, dicho material se encuentra en yacimientos a cielo abierto relativamente
proximos a la planta cementera de la Cooperativa la Cruz Azul S.C.L en lagunas Oaxaca.

La distancias que existe entre los puntos de explotacién y los equipos de procesos utilizados en la
reduccion de tamafio del material extraido es de aproximadamente 1 a 1.9 km actualmente, y se estima
que en los proximos afios los bancos de explotacion se ubicaran a una mayor distancia de las
instalaciones industriales.

Por lo tanto, surge la necesidad de generar un proyecto de trituracion que se localice cerca de las areas
de extraccion, debido a que los vehiculos con capacidad de 50 t empleados para el transporte de caliza
en las canteras tienen un alto desgaste y consumo de combustibles, asi mismo, se busca una mayor
seguridad de los operadores ya que el transito de los vehiculos se realiza en pendientes de hasta 15° lo
que genera un mayor estrés a los operadores, ademas, los costos operativos por mantenimiento,
consumo de combustibles, la generacion de desechos industriales entre los que se encuentran Residuos
Peligrosos y gases de efecto invernadero se ven reflejados en el costo de produccion de toneladas de
cemento, por tal motivo se plantea el proyecto trituracion bajo los siguientes objetivos.

Objetivo General

El proyecto busca integrar la construccion de una planta de Trituracion de Caliza con equipo especializado
y tecnologia de punta, que permita tener el mejor aprovechamiento de los recursos naturales tales como
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la materia prima para la fabricacion del cemento. Aprovechando asi el material de los diferentes bancos
pertenecientes a la Cooperativa la Cruz Azul que cuentan con autorizaciones federales y estatales.

Con la instalacion del proyecto se busca el mejoramiento de las condiciones de seguridad operativa para
los trabajadores, de forma que se coadyuve el mejoramiento de las condiciones de seguridad y salud
ocupacional dentro de las instalaciones, asi mismo, se busca reducir la huella ecoldgica en medida de lo
posibles en la produccion de cemento, teniendo como vision reducir el consumo de combustible derivados
del petrdleo y la consecuencia que estos trae.

Objetivos especificos.

1.

Mejorar el aprovechamiento del yacimiento de caliza, considerando que se tienen tres diferentes
calidades de esta materia prima.

Reducir el consumo de combustible en los vehiculos de transporte

Reducir los costos de mantenimiento de los equipos de transporte al reducir los recorridos,
considerando las condiciones en la cantera (pendientes de hasta 15°)

Mejorar las condiciones operativas de los trabajadores al evitar conducir los vehiculos de grandes
dimensiones en la cantera y con las pendientes mencionadas.

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero producto de la combustion de combustibles
por el transito de camiones.

Reducir el consumo de energia eléctrica al colocar equipos més eficientes y con un grado de
disponibilidad mayor a los existentes, y los beneficios que esto trae (emision de CO2 por concepto
de generacion eléctrica)

Mantener las condiciones ambientales prevalecientes en la zona de influencia donde se instalara
la nueva Linea de Calcinacién.

Descripcion del proyecto.

El proyecto se integra con los diferentes procesos y estructuras:

1.

Trituracion Primaria semimovil integrada con los siguientes elementos:

e Tres tolvas para recepcion de Caliza, una para cada calidad (Limpia, arcillosa y
magnesiana)

e Tres alimentadores metalicos con accionamiento de velocidad variable, para manejo o
dosificacién de caliza, ubicado debajo de las tolvas.

e Tres transportadores para recuperacion de materia derramado en los alimentadores,
ubicados en la parte inferior de los alimentadores metalicos.

e Alimentador Wobbler

e Triturador de impacto

e Banda N°1 de extraccion de la trituracién primaria

N AMBIENTAL OMEGA S.C.
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e Colector de polvos

Figura I1.1 Elementos de la trituracion primaria, figura A Vista frontal del sistema de trituracion primaria, figura B
Vista lateral de la trituracién primaria, figura C

2. Transporte de caliza a trituracion secundaria
e Banda N°2 de acercamiento
e Equipos auxiliares ubicados sobre la banda ( analizador en linea, separador magnético,
detector de metales, bascula)
e Banda N°3 curva
e Colectores de polvo en cada transferencia
3. Trituracién Secundaria
e Tolva de paso la cual recibe el material de la banda curva
e Alimentador vibratorio, ubicado en la descarga de la tolva
e Criba vibratoria N°1 la cual realiza la primera clasificacién de material
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e Colector de polvos poligonal
e Banda BC02 de rechazo
e Banda BC03 de rechazo

I1.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio para la ubicaciéon de proyecto de “Modernizacion de la Plata de Trituracion”, se
determind a partir de la disponibilidad del material Caliza en los bancos pertenecientes a la cooperativa
la Cruz Azul los cuales han sido evaluados y autorizado por el estado y la federacion, lo que asegura el
abastecimiento de la materia prima para la generaciéon de cemento, ademés se considera la presencia,
cercania y facil acceso a la planta productora de cemento, lo que permitira disminuir los costos
economicos, ambientales y sociales derivados del traslado de material a la planta de proceso.

Por otro lado, la seleccién del sitio contempla la generacion minimas de impactos ambientales, debido a
que el proyecto se instalara en zonas donde no se generen grandes alteraciones o deterioro de los
elementos naturales en el area de influencia, de igual manera se considera el hecho de que en sitio
propuesto no exista la presencia de infraestructura que pueda interferir en la realizacion de los trabajos
correspondientes a la obra.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio donde se contempla llevar a cabo la instalacion y construccion del proyecto se encuentra localizado
en la localidad de Lagunas, municipio de El Barrio de la Soledad, en el distrito de Juchitan de Zaragoza,
en la regién del istmo de Tehuantepec, Oaxaca.

El proyecto se desarrolla en un &rea perteneciente a la planta cementera Cruz Azul, con una distancia
aproximada actualmente entre el punto de explotacion y los equipos de procesamiento del material entre
1-1.9 km, considerando que en afios posteriores los puntos de extraccidn se encontraran a mayor
distancia de las instalaciones industriales. El proyecto estara instalado en un area de 16, 537.811 m? y
comprendera de la instalacion de diferentes obras y estructuras.
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Mapa: Ubicacion del proyecto
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Figura Il 2. Ubicacién del proyecto
I1.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida para el desarrollo del presente proyecto es de un aproximado de 35 225 967.53
USD de los cuales el 95% para cubrir los costos de  Maquinaria y Equipo y el 5% a la Mano de Obra,
que se dividiran en el desarrollo de las obras de trituracion primaria y secundaria, asi como el transporte
de material caliza.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie total del proyecto contempla un &rea de ocupacién de 16,537.811 m2 dividida en diferentes
poligonos de los elementos que contempla el proyecto.

Trituracion primaria

La trituracion primaria, sala eléctrica, el transportador de banda N°BC-01 y el area de maniobras estaran
ubicados en terrenos colindantes del llamado “banco de explotacion N°5” en el lado sur oriente de la
planta, el cual entrd operacion para el aprovechamiento de material pétreo a finales de los afios 70°s
principios de los 80°s, periodo cuando aun no entraba en operacion la Ley General de Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al Ambiente.
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Los elementos que integran el sistema de trituracion primaria se dividiran en dos poligonos los cuales se
distribuyen de la siguiente manera : el primer poligono, se conforma por el edificio de trituracion que
ocupara un area de 1,772.4 m2 y un area libre de 697.215 m2 formando asi un poligono de 2469.615 m2,el
segundo poligono se conforma por el patio de maniobras con un area de 1796.304 m2 y la sala eléctrica
con un espacio de 251.858 m2integrando asi un poligono de 2048.162mz2, el sitio elegido representa una
gran oportunidad debido a que permite el acopio de la materia prima a una corta distancia de los bancos
de extraccion lo que conlleva a la reduccion de la distancia de trasiego y lo que representa.

Superficie total del
sistema de
trituracion primaria

Superficie a ocupar

Poligono Obra
por elemento

Edificio de Trituracion

o 1,772.4 m2
1 primaria
Area libre 697.215 m? 4517.777
9 , Sala eléctrica 251.858 m?
Area de maniobras 1796.306 m2

En las tablas 1.1 y 11.2 se muestran las coordenadas UTM Datum WGS 84 zona 15 en la que se
encontraran ubicadas las obras mencionadas anteriormente.

Tabla I.1. Coordenadas UTM de la Trituracién primaria

Coordenadas
X Y
280,267.86 1'858,072.256
280,320.54 1'858,046.094
280,301.82 1'858,008.498
280,249.18 1'858,034.638

Tabla Il. 2. Coordenadas de UTM de Estacion eléctrica de la trituracién primaria

Coordenadas
X Y
280,214.54 1'858,064.508
280,242.44 1'858,066.713
280,242.89 1'858,060.629
280,239.20 1'858,060.361
280,239.45 1'858,056.870
280,215.51 1'858,055.137
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Tabla I1.3. Coordenadas UTM del &rea de maniobras de la trituracion primaria

Coordenadas
X Y
280,194.62 1'858,062.936
280,193.25 1'858,049.034
280,190.47 1'858,033.887
280,249.18 1'858,034.639
280,267.86 1'858,072.256
280,242.44 1'858,066.713
280,214.54 1'858,064.508

Transporte de caliza de la trituracion primaria a trituracion secundaria

La banda transportadora BC-02 encargada del transporte de caliza de la trituracion primaria al proceso
de trituracién secundaria, se instalara inmediatamente después de la banda BCO1 ubicada en el area de
maniobras de la trituracion primaria, la banda transportadora BC-02 presentara caracteristicas
particulares de una banda curva de gran longitud de aproximadamente 640 m con un area de 9860.148m2,
teniendo en su arquitectura los accesos necesarios para que los vehiculos de cantera puedan acceder
sin contratiempo, las coordenadas de ubicacién de la banda BC-02 se presentan en la tabla I1.4.

Tabla Il.4. Coordenadas UTM de banda transportadora BC-02

Coordenadas
X Y
279,696.41 1'858,413.603
279,702.44 1'858,418.306
279,711.00 1'858,416.315
279,711.70 1'858,418.783
279,832.28 1'858,253.925
280,144.64 1'858,057.944
280,193.25 1'858,049.034
280,190.47 1'858,033.887
280,141.87 1'858,042.796
279,819.85 1'858,244.833

Trituracion secundaria

Las obras correspondientes a la trituracion secundaria de caliza, se localizaran en el lado oriente del
edificio de la Krupp existente y las cujias semicirculares de caliza en el lado sur de la planta, la sala
eléctrica de la trituracién secundaria se ubicara al lado sur-poniente de la trituracion Krupp, el area de
ocupacién del poligono de trituracién secundaria correspondera a 1,938.043 m2, con un perimetro de
203.381 m, por otro lado, para el caso de la estacién eléctrica estara constituida en un poligono general
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de 221.843 m? con dimensiones del edificio de 10.498 m de ancho x 13.131 m de longitud x 8.385 m de
alto ya que dicho edificio estara constituido por dos niveles, de esta forma se puede decir que el edificio
ocupara un area de 137.84m2 dejando libre 84.003 m2. En la tabla 1.5 y I1.6 se presentan las coordenadas
del edificio de trituracion secundaria y la subestacion eléctrica de la misma.

Tabla II.5. Coordenadas UTM del poligono de la trituracion secundaria

Coordenadas

X

Y

279,718.07

1'858,492.856

279,736.32

1'858,487.741

279,743.62

1'858,482.145

279,726.10

1'858,419.688

279,713.01

1'858,423.357

279,711.00

1'858,416.315

279,702.44

1'858,418.306

279,701.43

1'858,419.236

279,703.39

1'858,426.055

279,703.39

1'858,426.055

279,699.63

1'858,427.108

Tabla 11.6. Coordenadas UTM de la subestacion eléctrica secundaria

Coordenadas
X Y
279,652.83 1'858,431.030
279,674.22 1'858,426.577
279,672.15 1'858,416.637
279,650.76 1'858,421.090
279,652.83 1'858,431.030
279,674.22 1'858,426.577

I1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias

El uso de la superficie a emplear para las actividades de construccion e instalacion de los procesos de
trituracion de caliza es de uso industrial y aprovechamiento de material pétreo, autorizado por las
autoridades competentes a la Cooperativa la Cruz Azul S.C.L, es importante mencionara que dichos areas
se comenzaron a trabajar a finales de los afios 70’s cuando aun no entraba en vigor la LGEEPA , por otro
lado, existe un areas en la que se realizara cambio de uso de suelo el cual ya cuenta con previa
autorizacion por parte de SEMARNAT con numero de bitacora 20/MA-0116/03/19 y numero de oficio
SEMARNAT-AR-2117-2019.
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El sitio colinda con al area de cantera del banco nimero 5, ubicado al sur oriente de la planta en el cual
se extrae material de caliza y se extiende mediante la banda transportadora hacia la parte sur de la zona
industrial de la planta. Cabe sefialar que en las colindancias no existen cuerpos de agua de flujo
permanente los cuales se puedan ver afectados por la construccion del proyecto.

En la imagen que se muestra a continuacion se presenta el poligono el cual cuenta con autorizacién
previa con el tema de CUS y en el cual pasara la banda transportadora, en la tabla I1.7 se muestran las
coordenadas correspondientes al poligono autorizado.

mwmo’aawﬁa}

Tabla II.7. Coordenadas UTM del poligono autorizado

X Y
280,191.21 1,858,271.88
280,092.88 1,858,282.73
280,074.25 1,858,274.47
280,023.15 1,858,251.79
280,000.20 1,858,241.60
279,953.43 1,858,220.84
279,923.30 1,858,187.03
279,924.65 1,858,140.95
279,938.42 1,858,106.38
279,991.99 1,858,124.78
280,027.60 1,858,140.71
280,039.64 1,858,156.86
280,055.07 1,858,177.57
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‘ 280,098.72 1,858,147.25

A continuacion se muestran las coordenadas UTM del area que sera utilizada para la construccion de la
banda transportadora en el poligono con previa autorizacion para CUS, el area sera de 0.128118 ha
(1281.18 m2) Ver figura 11.3.

Tabla 11.8. Coordenadas UTM del poligono empleado para el paso de la banda transportadora

X Y
279980.08 | 1,858,120.66
2799499.23 | 1858140.46
279924.05 1858159.42
279924.65 1858140.95
279938.42 1858106.38
279960.41 1858113.93

Mapa: Area ocupada por la banda transportadora

Simbologia
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Figura I1.3. Area ocupada por la banda transportadora
I1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La zona en donde se realizara la instalacion y construccion de las obras no requerira de la construccion
y apertura de caminos de acceso, ya que se cuenta con caminos bien definidos los cuales han sido

& ’
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utilizados para el transporte de material extraido de las canteras. En cuanto al uso de agua cabe sefialar
que este no sera necesario durante el proceso de trituracion y transporte de caliza, puesto que sera
utilizado Unicamente para evitar la dispersion de polvos en el patio de maniobras y el agua utilizada sera
agua tratada suministrada a través de pipas sin desperdiciar el vital liquido.

Para el caso de suministro de energia eléctrica se cuenta con la subestacion eléctrica principal de la
planta cementera cruz azul, sin embargo para la operacion de los procesos de trituracion de caliza sera
necesario la construccion de dos sub estaciones eléctricas.

Por otro lado, se realizara la instalacion de sanitarios méviles con el fin de cubrir las necesidades
fisiolégicas de los trabajadores asi como el prevenir la contaminacion de cuerpos de agua, dichos
sanitarios seran cambiados constantemente de acuerdo al numero de usuarios y la capacidad de los
mismos.

En el caso de los combustibles para el funcionamiento de los vehiculos y maquinaria estos seran
suministrados por el centro de distribucion presente en la planta cementera. Tanto la instalacion de
sanitarios y el uso de combustibles seran necesarios durante la etapa de preparacion del sitio y la
construccion de las diferentes obras.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proceso de fabricacion del cemento es un proceso el cual esta bastante dominado y el cual esta
compuesto por 11 pasos de acuerdo a la cooperativa cruz azul. Como parte inicial del proceso se
encuentra la trituracion de la materia prima que es en donde este proyecto en particular busca el empleo
de tecnologia de punta y mejorar las condiciones de salud y seguridad ocupacional.

El material el cual manejara el proceso de trituracion dependera de la calidad de la caliza requerida en el
momento, ya que como es sabido los yacimientos de caliza de la planta de Lagunas, Oaxaca, presenta
diferentes calidades de caliza conocida como:

e (aliza limpia
e (aliza Arcillosa
e (aliza magnesiana

El establecimiento del proyecto se llevara un proceso de construccion de 24 meses repartidos en cuatro
etapas que contempla la construccion de cuatro obras principales.

A continuacién se describe los diferentes trabajos que comprende el proyecto.

Tabla 11.9.0bras que integran el proyecto

Tipo de obras Elementos
Obra civil: comprende el Disefio, Ingenieria y e Cimentaciones con mejoramiento de
suministros terrenos

* :
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Tipo de obras Elementos

e Construccion de edificios para los
diferentes equipos mecanicos y eléctricos

o Galerias para transportadores Estructura
metalica

e Construccion de salas eléctricas

¢ Instalacién de equipos de transporte para
materiales y combustibles

e |Instalacién de equipos de Proceso,
Triturador, Transportadores metalicos, de
banda, Colectores de polvo, Ventiladores,

Obra Mecanica : comprende el Disefio, Cribas, Tolvas, alimentador Wobbler,

Ingenieria y suministros analizador en Linea, Chimeneas, etc.

¢ Instalacidén de compresores

¢ |Instalacién de servicios para el proceso,
(aire)

¢ Instalacion de filtros

¢ |Instalaciones eléctricas para energia de
potencia, transformador, alimentacion a
motores, CCM, Drives, etc.

Obra eléctrica de Fuerza y Control comprende el ¢ Instalaciones eléctricas para alumbrado
Disefio, Ingenieria y suministros e Instalaciones de lineas de control y
automatizacion
e Instalaciones eléctricas de control y
sefalizacion

o Instalacién de talleres para pre armado

e (ficinas de obra/Comedor /Sanitarios de
obra

e |Instalacién de almacenes temporales
para alojar equipos mecanicos, eléctricos
y de control

Obras complementarias temporales

I1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

Como sabemos la principal materia prima para la produccion del cemento es la caliza de la cual la
cooperativa la cruz Azul tiene yacimientos a cielo abierto cercanos a la planta cementera en Lagunas,
Oaxaca. La planta cementera cuenta con un sistema de trituracion primaria Krupp de caliza el cual fue
instalado durante la década de los 90°s, con un periodo de vida dtil superior a los 35 afios y durante los
cuales los equipos operaron cumpliendo con los requerimientos ecoldgicos que aplicaban en su momento.
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Por lo antes mencionado surge la necesidad de realizar un analisis del acopio del material ya que la
distancia de la cantera se ha incrementado con el paso de los afios, lo que genera mayores gastos de
produccion, mayor preocupacion por la seguridad de los trabajadores y mayores consecuencias
ambientales. Por lo que la remodelacion del sistema de trituracion de caliza es una necesidad, la cual
busca minimizar los impactos ambientales ocasionados por la trituracién. Dicho sistema de trituracion
esta integrado por tres elementos, trituracién primaria de caliza, transporte de caliza de la trituracion
primaria a la trituracion secundaria y la trituracion secundaria, la estructura del proyecto se plantea en el
siguiente diagrama, ver figura 11.3.

“° "
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St bt — e bt bk e e Explotacion de Yacimientos

Laboratorio Quimica Material hasta 1m

Comunicacion directa PH Trituracion Primaria de Caliza

Eliminacion de Almacenes Intermedios

Disminucion de la Distancia de Acarreos en Yacimientos

Disminuciéon de Costos fle Operacion y Mantenimiento de

Vehiculos

Secundaria 3

J Iriturador

Disminucion de Costos de Operaciony Viantenimiento de

Vehiculos

Figura I1.4. Diagrama del proceso
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A continuacién se describe cada uno de los procesos que integran el proyecto.
Trituracion primaria

La instalacion de la planta trituracion constara de una estructura semimovil con una capacidad de
trituracion de 1300 tph, con un sistema de cribado primario que consta de cuatro modulos, que incluyen
entre otros, tres tolvas de alimentacion, una trituradora de impacto, rejilla de rodillos, guias de material,
cuatro marcos de soportes, plataformas de mantenimiento y cerramientos. La tolva principal tiene un
volumen de alimentacién aproximado de 120 m3 el cual sera alimentado con piedra caliza con una
densidad aproximada de 1.6 t/m3 , para el caso de la tolvas laterales tiene un volumen de alimentacion
aproximado de 90 m?3 en los cuales se tiene contemplado la alimentacion de arcilla con una densidad de
1.6 t/m3.

El proceso comienza una vez obtenido el material de los bancos de materiales los vehiculos de carga
(YUKLES) transportaran el material a las tolvas de recepcion de la trituracion primaria: 2D1-FH1, 2D1-
FH2 Y 2D1-FH3, el material descargado es conducido por medio de un alimentador metalico (2D1-AY1,
2D1-AY2y 2D1-AY3) localizado en la parte inferior de cada tolva, estos quipos accionados con velocidad
variable permiten regular la cantidad de material de cada tipo de caliza y asegurar con esto una mezcla
controlada.

Caliza
Magnesio

Alimentador
Metalico 325 t.oh, -

E,ﬁfzi | - Alimentador

IMP1

g Metalico 325 t.oh,
Alimentador A

Metdlico 325 t.oh, ‘
Caliza

Arcillosa

Figura I1.5. Sistema de trituracion caliza

La dosificacién de cada material esta sujeta a los requerimientos del area de Laboratorio Quimico que es
el encargado de proporcionar los parametros de calidad requeridos para la mezcla de caliza, esta mezcla
estara finamente verificada por el analizador en linea que dara las sefiales suficientes para que los
alimentadores incrementen o disminuyan su velocidad y de esta manera mantener una composicion
quimica de la caliza lo més estable posible.

Como medida de control ambiental, se han colocado equipos auxiliares (2D1-SY1, 2D1-SY2 y 2D1-SY3),
que recogeran en primera instancia los posibles derrames de material que ocurren en cada alimentador,
reduciendo con esto el acumulamiento de material bajo cada alimentador.
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Como se puede observar en la figura 11.5 el alimentador central 2D1-AY1 recibe las descargas de los
alimentadores de caliza arcillosa y con magnesio, y transporta el material hasta el chute que alimenta al
transportador de barras elipticas Wobbler 2D1-WR1, el cual tiene la funcién de separar el material fino
menor a 50 mm que se tenga en la corriente de material y el material grueso.

Figura I1.6. Estructura de wobbler y chute

Por otro lado, en este proceso de reduccion de tamafio del material existe una importante generacion de
polvos los cuales representan un problema de contaminacion ambiental. Por lo cual, se instalé un equipo
de coleccion de polvos acoplado con ductos y campanas de succion, que serviran de captadores y como
medio transporte de polvo capturado. El funcionamiento de dichos equipos se lleva a cabo a través de la
operacidn de un ventilador el cual genera una corriente de aire con presion negativa en los ductos de
venteo y campanas de succion, provocando que el polvo generado en el triturador y las transferencias
entre equipos se dirija a la carcasa del colector de polvos (2D1-BF01), en donde se tiene un cambio de
presion dandose una primera separacion de polvo y aire, el polvo cae al fondo de la tolva del colector el
aire continua su trayectoria siendo obligado a cruzar las bolsa filtrantes las cuales retienen las particulas
de polvo mas pequefias, obteniéndose una corriente de “aire limpio” después de las bolsa continuando
su trayectoria hacia el ventilador (2D1-FNO1) y su posterior salida a la atmosfera.

Como se menciono anteriormente las bolsas filtrantes retienen el polvo incrementandose poco a poco la
cantidad sobre estas, por tal motivo, este polvo debe ser removido periddicamente. Esto se realiza por
medio de disparos de aire comprimido al interior de las mismas en direccion contraria al flujo de aire de
desempolvado, provocando que el polvo se separe de las bolsas y caiga al fondo de la tolva del propio
colector, en donde se recupera y retorna al proceso por medio del transportador helicoidal 2D1-SC01,
que lo descarga finalmente a la banda de transporte de caliza 2D1-BC1.

Por otro lado, como parte fundamental para la operacion de los diferentes equipos antes mencionados se
es necesario la construccion de una sala eléctrica en donde se alojaran los equipos eléctricos tales como
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como transformador de media y baja tension, arrancadores, interruptores, tableros Eléctricos, CCM’s y
tablero de control, los contenedores-sala eléctrica tendra todos los aditamentos necesarios para poder
proporcionar mantenimiento a los equipos, asi como las areas para la extraccion de los mismos.

Nivel 2 Ubicacién de Equipos Eléctricos —t——

I 11

—

Figura II.7. Instalacion de equipo eléctrico

Transporte de caliza de trituracion primaria a trituracion secundaria

El proceso del transporte de caliza de la trituracion primaria a la trituracion secundaria comienza una vez
que el material a cumplido con las caracteristicas operativas de la Trituraciéon Primaria, el material
mezclado y con un tamafio no mayor a 50 mm, sera transportarlo de manera automatizada a través de
bandas, reduciendo con esto los costos de operacidn en la cantera por concepto de acarreo de material.

La caliza triturada de la banda 2D1-BCH1, se transfiere a la banda RBL/BC-01 (ver figura I1.7), esta banda
transportadora descarga la mezcla de caliza a la banda RBL/BT-03 la cual lleva el material a la tolva de
la trituracion secundaria. La banda RBL/BC-01 esta habilitada con los siguientes elementos mecanicos
como medidas de seguridad operativa, que evitar que se transporten metales o se envié material en
exceso provocando derrames en la trituracion secundaria.

a) Separador magnético (SM-01), encargado de extraer materiales ferrosos que por algun motivo
se encuentren en la corriente del material, evitando con ello que pudiesen provocar dafios en la trituracion
secundaria.

b) Detector de metales (DM-01), este equipo detecta materiales ferrosos que el separador
magnético no logro extraer enviando una sefal para accionar la compuerta de desviacion y sacar de la
linea de produccién el material contaminado, evitando que estos materiales pasen a la trituracion
secundaria y produzcan dafios en los equipos

C) Puente de Pesaje (PB-01), visualizado desde la estacion de control, enviara sefiales de la
cantidad de material que pasa sobre la banda en tiempo real indicando la necesidad de incrementar o
disminuir la velocidad de los alimentadores en la trituracion primaria y banda de transporte.

* :
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Figura 11.8. Banda transportadora BC-01

Continuando con el Transporte de Caliza hacia la Trituracién Secundaria No. 2, la Banda Transportadora
BC-02 entra en operacion, la cual tiene caracteristicas particulares de ser una banda curva de una longitud
de 640 m con una capacidad de 1400 tph la cual descarga en la tolva de transferencia de la trituracion
secundaria, la estructura de la banda se encuentra conformada por una proyeccion horizontal y con
cubierta a media cafia con laminas metalicas para evitar la dispersion de material.

Figura I1.9. Trayectoria de banda BC-02 de trituracién primaria a trituracién secundaria

Con lafinalidad de evitar que se tenga disipacion de polvos que se generan en la transferencia de material
entre las bandas se han considerado 2 colectores de polvo como equipos auxiliares los cuales captaran
el polvo que se genera en las transferencias entre:
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e Colector de polvo CP-01 para la banda 2D1-BC1 de la trituracion primaria y la banda BC-01 de
RBL

o Colector de polvo CP-02 en la transferencia de las bandas RBL BC-01 y BT-03.

Teniendo un compresor para el suministro de aire comprimido requerido para el sacudido de las bolsas,
el polvo recuperado caera directamente sobre la banda transportadora siguiendo su trayectoria hasta la
trituracion secundaria

Trituracion secundaria de caliza

El material proveniente de la Trituracion Primaria de Caliza a través del Sistema de Transporte, tiene un
tamario de hasta 50 mm el cual no es adecuado para su utilizacion en los molinos de crudo y es necesario
realizar una segunda reduccion ahora hasta un tamafio maximo de 20 mm, por lo que se plantea la
instalacion de equipos que ayuden a realizar este trabajo.

El material proveniente de la Trituracién Primaria de Caliza a través de la bandas RBL/BT-03 de alta
velocidad 3.5 m/s, descarga el material en la tolva de paso 2D2-FB01 con una capacidad de 30 m3, en
donde el material pierde su velocidad reduciendo el impacto que pueda tener sobre otros equipos, de
igual manera contendré el material que se descargue al momento de tener un paro de emergencia, debido
a que la banda de RBL tiene un deslizamiento natural provocado por el peso de la misma y el material
transportado.

En la salida da de la tolva se tiene una vélvula de agujas 2D2-NG01 de operaciéon manual que servira
como elemento de seguridad en labores de mantenimiento a cualquier equipo de la trituracidén secundaria.
Posterior a la valvula de agujas se tiene un Alimentador Vibratorio 2D2-VCO01, el cual distribuye el material
alo ancho de la Criba Vibratoria 2D2-VNO1 con la finalidad de separar el material menor a 20 mm, dando
una mayor eficiencia a la operacién del Triturador, este material menor a 20 mm cae por medio de chutes
a la banda 2D2-BCO05 continuando su trayectoria al sistema de transporte.

Banda de Recirculacion

Edificio de
Criba No. 2

Edificio de

Triturador A
Area para Montaje y Mantenimiento —=

Figura I1.10. Planta de trituracién secundaria

El material mayor a 20 mm se descarga en el Triturador de Martillos 2D2-JM01 en donde reduce su
tamario como efecto de los golpes dados por los martillos acoplados en el rotor y se descarga en la Banda
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2D2-BC01, la cual lleva el producto del Triturador a la Criba 2D2-VNO2 en donde se realiza la separacion
del producto final (< 20mm) siendo descargado sobre la banda 2D2-BC05.

El material rechazado mayor a 20 mm; se regresa al Triturador 2D2-JM01 por medio de las bandas 2D2-
BCO02, 2D2-BC03 y 2D2-BC04 acopadas linealmente, con la finalidad de aprovechar todo el material
proveniente de la trituracién primaria en circuito abierto-cerrado. Sobre la banda 2D2-BC03 se tiene un
puente de pesaje 2D2-BWO02 con la finalidad de poder conocer la cantidad de material que se esta
recirculando y mantener el circuito en balance evitando derrames de material. El producto de las cribas <
20 mm, es descargado en la Banda 2D2-BC05, sobre la cual se ha tiene una bascula 2D2-BW01 que
permite cuantificar la produccion horaria del sistema de trituracion.

Edificio de

Figura I1.11. Vista general de la trituracién secundaria

La banda 2D2-BC05 descarga la caliza al Sistema de Transporte de Trituracion Secundaria a la
prehomogeneizacion de Caliza.

Considerando el proceso descrito anteriormente se tiene una generacion de polvo en todos los puntos de
transferencia, cribas y triturador, por lo que se han dispuesto 2 sistemas de coleccion de polvos ubicados
estratégicamente en las siguientes areas:

o Colector de polvo 2D2-BF01 en el lado del alimentador vibratorio 2D2-VCO01, criba 2D2-VNO1 y
Triturador 2D2-JMO1.
e Colector de polvo 2D2-BF02 en el lado de la criba 2D2-VNO2.

Transporte de caliza de trituracion secundaria a almacén de prehomogenizacion

La caliza triturada proveniente de la Trituracion secundaria a través de la banda 2D2-BC05 se transfiere
a la banda RBL/BT-101, esta banda aérea transporta la caliza hasta la banda RBL/BT-102 y esta ultima
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descarga el material a la banda RBL/BT-103 que descarga la caliza en el apilador del Prehomogenizador

dentro del almacén.

Como equipos auxiliares y con la finalidad de evitar que se tengan disipacion de polvo que se genera en
las transferencias de material entre las bandas, se han considerado 3 colectores de polvo los cuales
captaran el polvo que se genera en las transferencias entre:

o Colector de polvo CP-101 en la descarga de la banda 2D2.BC05 de la trituracion secundaria y la
banda RBL/BT-101.

e Colector de polvo CP-102 entre la transferencia de las bandas RBL/BT-101 y BRL/BT-102.

o Colector de polvo CP- 103 entre la transferencia de las bandas RBL/BT-102 y RBL/BT-103.

I1.2.2 Programa general de trabajo

El programa de trabajo que se anexa inicia con las obras y las actividades previas a la construccion de la
obra en el sitio, dentro de las que también se contempla los tiempos de permisos y documentacion ante
las dependencias correspondientes, las etapas de preparacion del sitio y la etapa de construccion se
realizaran a la par debido a que la mayoria de las areas que seran ocupadas ya han sido trabajadas con
anterioridad. En funcién de las dimensiones del proyecto se plantea un tiempo de construccién de dos
afos y posteriormente una operacion continua de aproximadamente 35 afios, para el caso de la etapa de
abandono se tiene considerado que el proyecto de trituracion sea reubicado a un area mas cercana a los
bancos de extraccion que se tengan en su momento.

Tabla I1.10. Programa general de trabajo

Meses Afios

Etapas del proyecto Obras y actividades
1) 2| 3| 4 5 6 7| 8 9 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21) 22| 23 24| 1a35

Nivelacion y actividades preliminares (
Preparacion del sitio  |Desmonte, despalme, voladuras, entre
otras)

Trituracion primaria

Trituracion secundaria

Transporte de caliza de trituracion primaria
atrituracion secundaria

Etapa de construccion

Subestacion eléctrica primariay secundaria

Mantenimiento de los equipos

Etapa de operacion  |Operacion de los equipos

Programa de vigilancia ambiental

Etapa de Reubicacion de lainfraestrucura

desmantelamientoy
abandono

Manejo de residuos sélidos

I1.2.3 Preparacion del sitio

De acuerdo a que las areas en la que se construiran e instalaran los diferentes equipos se encuentran
divididas en zonas en donde se han realizado trabajos de extraccidn de material u otras en las que no
han sufrido cambios, se realizaran diferentes actividades como parte de la preparacién de sitio para el
inicio de trabajos de construccion.
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Como parte de las actividades preliminares del proceso de construccion para los edificios del proyecto
como son: desmonte, despalme, trazos topograficos, voladuras, asignacion de maquinaria, carga y retiro
de material producto de voladura, asi como la seguridad en todas las actividades a realizar. Dichas
actividades seran verificadas y realizadas por personal de Explotacion de yacimientos CAZ, Construccion
y Montaje CAZ, Cooperativa la Istmefia. Asi mismo es importante mencionar que dichas actividades
implican el cambio de uso de suelo de un area en donde pasara la banda transportadora sin embargo
para realizar dicha actividad ya se cuenta con autorizacion previa emitida por la SEMARNAT en el 2019
con numero de oficio SEMARNAT-AR-2117-2019.

Desmonte o desyerbe: consistira en el retiro de maleza, plantas de campo, cactus y en general toda la
vegetacion que exista en los terrenos donde se construiran los edificios, sin embrago, para el caso de la
mayoria de los terrenos en donde se construirén las obras estos han sido utilizados anteriormente como
zonas de extraccion de material pétreo con sus respectivas autorizaciones, esta actividad se realizara
previa a la perforacién de barrenos para el retiro de maleza.

Despalme: es la extraccion y el retiro de la capa superficial del terreno natural, que por sus caracteristicas
es inadecuada para la construccion de terracerias. Se ejecutara en cortes, préstamos, bancos de
materiales y desplante de terraplenes dicha actividad se llevara a cabo en una fraccion de terreno por
donde se conducira un tramo de la banda transportadora de caliza de la trituracion primaria a la trituracion
secundaria.

Trazos topograficos: se realiza previo a las perforaciones de barrenos en puntos estratégicos. Dicha
informacion se le entrega al perforista para que realice su actividad.

La perforacion y voladura es una técnica aplicable a la extraccion de roca en terrenos competentes,
donde los medios mecanicos no son aplicables de una manera rentable. Asi, partiendo de esta definicion,
este método es aplicable a cualquier método de explotacidn, bien en mineria, bien en obra civil, donde
sea necesario un movimiento de tierras.

Para el presente proyecto se ve la necesidad de realizar cuatro voladuras importantes por parte del
departamento de Explotacion de Yacimientos CA, donde se construira la banda transportadora de Caliza
desde Trituracion Primaria hasta Trituracion Secundaria y ambas trituradoras, las cuales se describen de
la siguiente manera:

1. Explotacién en el area dénde se ubica la Trituracion Primaria de Caliza No. 1 H5 con un volumen
estimado de 86, 700 m3

2. Explotacion en el cadenamiento (0+100 al 0+280), con un volumen estimado de 6,500 m3

3. Explotacién en area de reserva en el cadenamiento (0+300 al 0+500) con un volumen estimado
de 56,000 m?

4. Explotacién en el &rea de Trituracion Secundaria al inicio del cadenamiento
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GESTION AMBIENTAL OMEGA 5.C.




COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L:| Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la
Planta de Trituracion de la Cooperativa la Cruz Azul, S.C.L”

Figura I1.12. Areas de explotaciones

Excavacion es el proceso mecanico o manual en el que a partir de un nivel determinado se extrae
material para llegar a un nivel requerido.

Emplantillar: Esta actividad realizara con ayuda de un tractor para limpiar y adecuar el area para dar
acceso a la perforadora.

Perforacion de barrenos se realizan de acuerdo a una gréfica que se obtiene con los puntos
estratégicos, donde se define ubicacion y profundidad.

Muestreo de material en barrenos después de cada perforacion es necesaria tomar una muestra del
area para que sea revisada y valorada por el area de Calidad CAZ. Esta muestra nos ayuda a definir si el
material a explotar nos servira para el proceso o se reubica en otro banco.

Carga y retiro de material actividad realizada con apoyo de maquinaria y camiones fuera de carretera.
El material obtenido producto de la explotacion se llevara al area que se defina después del resultado del
muestreo.

El material, equipo y personal que se empleara para realizar las actividades antes mencionadas se
exponen a continuacion

Tabla I1.11. Equipos utilizados durante la etapa de preparacidn del sitio

Equipo Cantidad
Trascabo 988 1
Camion Dumper 773-3
Volvo A40
Tractor
Excavadora
Perforadora ranger DX700
Estacion Total LEICA

Al w| | w|w
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Tabla 11.12. Materiales utilizados

Materiales Cantidad
Cal hidratada 1 lote
Machete 5pza
Motosierra 2 pza
Agente explosivo 1lote
Noneles 60 pies 1lote
Noneles 40 pies 1 lote
Cordon detonante 1 lote
Mecha ensamblada 1 lote

Tabla 11.13. Personal requerido

Personal Cantidad
Personal de limpieza 7
Pobladores
Operador de trascabo
Operador 773-E
Operador volvos A40
Perforista
Ayudante de perforista
Operador de tractor
Topografo
Ayudante de topografo

—_
o
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I1.2.4 Descripcion de las obras o actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales dentro de la construccion seran necesarias para facilitar, agilizara, albergar y
mantener la seguridad de los trabajadores, insumos, maquinaria, equipo, entre otros, las obras
provisionales serén construida en el mismo predio del proyecto y se irdn desmantelando conforme al
avance del proyecto.

Las obras provisionales con las que contara el proyecto son las siguientes:

1. Instalacion de talleres de prearmado
2. Oficinas de obra/comedor/ sanitarios méviles
3. Instalacion de almacenes temporales para alojar equipos mecanicos, eléctricos y de control

I1.2.5 Etapa de construccion
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El proyecto estard instalado en un érea total de 16,537.811 m2, en los cuales se han considerado las
siguientes obras, en el caso de los apoyos de las bandas se consideran las areas que seran ocupadas
con concreto para cimentacion de los mismos.

Tabla I1.14. Obras que integran el proyecto y sus dimensiones de ocupacion

Obra Area (m?) Perimetro (m)
Tnturgmon primaria (eQ|f|C|o de 2 469.615 201.601
trituracion y area libre)
Patio de maniobras frente a
trituracion primaria y sub 2,048.162 204.067
estacion eléctrica
Banda de transporte de

trituracion primaria a trituracion 9,860.148 1,313.703
secundaria
Trituracion secundaria 1,938.043 203.381

Sub estacion eléctrica de la

, s ) 221.843 64.006
trituracion secundaria

A continuacién se describe las caracteristicas de construccion que contempla cada una de las diferentes
obras que integran el proyecto.

Trituracion primaria

Esta obra comprende la construccion de la trituracion primaria, la sal eléctrica para su operacion asi como
el transportador de banda BC-01 estaran ubicados en la plataforma de maniobra que se realizara en el
area de cantera, “Banco No. 5" con dimensiones generales de 82,000 mm de ancho x 140,000 mm de
longitud, se realizaran accesos con pendientes maximas de 8° y con un ancho entre 10 y 15 m, de tal
que permita el flujo de camiones fuera de carretera sin problema alguno dentro de las areas operativas
de la trituracion.

El proyecto de Trituracién Primaria se instalara en un poligono de area de 2469.615 m2, con un edificio
de 1772.4 m2 a dos niveles en donde se tendra una plataforma de concreto armado como area de
maniobra para la descarga de camiones, en tres secciones, seccion Poniente de 14 m x 14.825 m, seccidn
Surde 14 m x 8 my la seccion Oriente de 14 m x 17.3 m, todas estas secciones seran construidas como
una loza de concreto armado de 1500 mm de espesor. Se habilitara un muro de contencion
estructuralmente adjunto a la loza de maniobra con un espesor de 1.200 m, x 12.900 m de altura con las
dimensiones de oriente a poniente siguientes, muro tolva oriente 14 m, lado oriente de tolva central 7.425
m muro tolva central 14 m muro lado poniente tolva central 9.900 m y muro tolva poniente 14 m, se
realizara un relleno con material propio del area producto de la nivelacion.

La seccion inferior, el lado sur del edificio sera una loza de cimentacién de concreto armado con las
siguientes dimensiones, 42 de ancho x 27.375 m long. x 1.250 m de espesor. En donde se colocaran
dados de carga para soporte de los equipos y de la estructura del propio edificio. Las dimensiones de los
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dados de carga son variadas de acuerdo con las necesidades de cimentacidn y soporte de los equipos
de acuerdo con la figura I1.13.

Figura I1.13. Edificio de trituracion primaria

El edificio de Trituraciéon primaria sera de Estructura Atornillada de Acero Galvanizado, con 4 areas
techadas que daran cabida a los equipos principales de la siguiente manera:

Tolva oriente 2D1.02 con dimensiones 6. 020 m x 8.734 m con una altura total de 20.879 m desde la loza
de cimentacion inferior.

Tolva Central 2D1.01 con dimensiones 8.402 m x 13.599 m con una altura total de 20.879 m desde la
loza de cimentacion inferior.

Tolva Poniente 2D1.03 con dimensiones 5.405 m x 9.806 m con una altura total de 20.879 m desde la
loza de cimentacion inferior.

Las tolvas tendran una caseta con lamina para cubrir el material y los equipos de las inclemencias del
tiempo.

La Caseta central 2D1.04 en donde se ubicara el triturador, colector de polvos y banda Transportadora,
con dimensiones 14.490 m x 16.256 m con una altura total de 19.000 m desde la loza de cimentacion
inferior. Estara cubierta con lamina para evitar emisiones de polvo a la atmosfera ademas que la cubierta
nos reducira el ruido que se pudiese emitir al exterior de las instalaciones.

Los materiales que se utilizaran para la construccion de los muros de contencién y la cimentacion del
edificio se enlistan a continuacion.

e Concreto estructural clase 1, con una resistencia de f'c=250kg/cm? f'c= 300 kg/m? y peso
volumétrico > 2200 kg/m?3 en estado fresco, utilizado para cimentacion del edificio, estructuras del
edificio y equipos, el concreto en contacto con el suelo se elaborar con Cemento Portland
Puzolanico (CPP) y el concreto expuesto al clima con cemento Portland Ordinario (CPO)

GESTI
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e Concreto estructural clase 2 con f'c = 250kg/m2y peso volumétrico = 2200 kg/m3 en estado fresco,
para pisos terminados, pavimentos de areas de maniobras (vehiculos pesados y ligeros),
registros eléctricos, registros pluviales, cisternasy carcamos, elaborado con Cemento Portland
Puzolanico (CPP)

e Concreto estructural Clase 2, con f'c = 150 kg/cm? y peso volumétrico 22200 kg/m3 en estado
fresco; para banquetas, guarniciones y ductos eléctricos, elaborado con Cemento Portland
Puzolanico (CPP)

e Acero de refuerzo corrugado con fy = 4200 kg/cm2 que cumpla con la Norma ASTM A-615 Grado
60 para varillas 2#3 (3/8")

e Acero de refuerzo corrugado con fy = 2800 kg/cm?, que cumpla con la Norma ASTM A-615 Grado
40 para varillas # 2 (1/4")

e Acero de refuerzo corrugado con fy = 5000 kg/cm2, que cumpla con la Norma ASTM A-615
Grado 75 para mallas electro soldadas

e Acero estructural ASTM A-36 con fy = 2530 kg/cm2, para estructuras metalicas mayores,
menores, contramarcos de registros y placas de apoyo

¢ Anclas en fijacion de estructuras y equipos de acero ASTM A-36, fabricadas segun Norma ASTM
A-307 Grado C

e Acero estructural en perfiles ligeros tipo CF (Perfil C Formado en frio) con fy = 3515 kg/cm y en
perfiles tubulares tipo OR (Tubo rectangular o cuadrado) con fy = 3230 kg/cm?

e Sujetadores estandar de acero al bajo carbono, roscados interna o externamente, Norma ASTM
A-307

Sala eléctrica de trituracion primaria

Por otro lado para la construccion de la sala eléctrica de la trituracion primaria esta estara construida en
un poligono de 251.858 m2, el cual estara constituido por un edificio en el que el primer nivel se tendra
las charolas que soportan los cables de entrada y salida de la sala eléctrica, sobre esta loza se tendréan
contenedores metalicos adaptados a las necesidades de la sala eléctrica cumpliendo con las normas
mexicanas, en este nivel, se alojaran los equipos eléctricos como transformador de media y baja tension,
Arrancadores, Interruptores, Tableros Eléctricos, CCM’s y tablero de control, los contenedores-sala
eléctrica tendra todos los aditamentos necesarios para poder proporcionar mantenimiento a los equipos,
asi como las areas para la extraccion de los mismos.

En el techo de la sala eléctrica se tendra un sistema de extraccion de aire encargado de mantener una
temperatura adecuada en el interior de la sala eléctrica.

Las dimensiones generales del edificio son un area de 251.858 m2y un perimetro de 74.716 m
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Hﬂﬁﬂmt,r Loza de Cimentacién y Columnas

de Carga, Nivel 1

Figura 11.14. Losa de la Subestacion eléctrica de trituracion primaria
Transporte de caliza de trituracion primaria a trituracion secundaria

El Transporte de Caliza de la Trituracion Primaria a la Trituracién Secundaria tendra como inicia con la
Banda Transportadora BC-01 la cual esta ubicada en el piso de maniobra Nivel tope concreto 79.600 y
soportada sobre lozas de concreto armado como cimentacion principal en dos secciones, la primer
seccion en un nivel debajo del piso de maniobra a aproximadamente 2.500 m en su profundidad maxima,
de 6 m de ancho x 32 m de longitud con un espesor de .200 m y muros laterales y techo de concreto
armado de .200 m de espesor de acuerdo a la geometria descrita por la inclinacion de la banda.

La segunda seccion de la loza de cimentacion estara al mismo nivel 79.600 indicado con un ancho de 6
m x 46 m de longitud y con un espesor de 200 mm. De donde se desplantaran los soportes de la banda.

El transportador de banda con una capacidad de 1400 t.p.h. de 106.68 mm de ancho x 68 452 mm centro
a centro en proyeccion horizontal y con cubierta a media cafia con ldmina metalica, estara montada sobre
rodillos de carga a 35° y rodillos de retorno horizontales fijos en la mesa de la banda, la cual serd
soportada por medio de apoyos de estructura metélica de acuerdo con lo siguiente:

Primera seccién, estructura metalica fija por medio de anclas apernadas fijas directamente en la loza de
cimentacion.14 apoyos separados 2.950 m

Apoyo 1 Loza de cimentacion y dados de carga de .800 m x .800 m x 1 m de altura, con anclas apernadas
y sujetas con tuercas ademas de una estructura metalica de 1 m x 1.450 m x 1.800 m de altura y pasillos
de mantenimiento de 1 m a cada lado de la banda.
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Cubierta Metalica

Pasillos
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Soporte 1

Dados de Carga

Figura I1.15. Soporte de banda transportadora

Apoyo 2 Loza de cimentacion y dados de carga de .800 m x .800 m x 1 m de altura, con anclas apernadas
y sujetas con tuercas con estructura metélica de .800 m x 2.208 m x 3.250 m de altura y pasillos de
mantenimiento de 1000 mm a cada lado de la banda.

Apoyo No. 3, Estructura metalica de 1.630 m x 2.208 m x 4.800 m de altura, con un desnivel inferior de
1565 mm con respecto al nivel 79.600, para dar cabida al contrapeso

Apoyo No. 4 Estructura metélica de .800 m x 2.208 m x 3.800 m de altura

Continuando con el Transporte de Caliza hacia la Trituracién Secundaria No. 2, la Banda Transportadora
BC-02 con caracteristicas particulares de una banda curva de gran longitud aproximadamente de 640 m,
con un desplante inicial en el nivel 80.240 con una trayectoria descendente hasta el nivel 27.272 en donde
descarga en la tolva de transferencia de la trituracion secundaria. La cimentacion de la banda sera por
medio de una loza de concreto armado con acero de refuerzo de 9 m de ancho x aproximadamente 650
m de longitud con un espesor minimo de .200 m, sobre la cual se colocaran dados soporte de concreto
armado a cada 3000 mm.

Soportes No. BC02-1 Soportado sobre dados de carga verticales de .600 m x .800 m x 1.100 m de altura,
con anclas apernadas y sujetas con tuercas con soportes de .800 m x .900 m x .900 m con estructura
metélica y anchas apernadas con estructura metélica de 1450 mm x 1998 mm x 2000 mm de altura y
pasillos de mantenimiento de 1000 a cada lado de la banda.

Soporte para tension de banda, Soportado sobre dados de carga verticales de .500 m x .600 m x 1 m de
altura, con anclas apernadas y sujetas con tuercas. Estructura metalica de 500 mm x 4680 mm x 9700
mm de altura.

Torre de Transferencia TT-06 Soportada sobre dados de carga verticales de 8 m x .600 m x 1 m de altura,
con anclas apernadas y sujetas con tuercas. Estructura metalica sobre un areade 6 mx 7 m x 13.895 m
de altura y capaz de soportar colector de polvos y alimentador vibratorio de acuerdo planos de cargas No.
RBL 30811-TT06-193
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Colector de
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Torre de Transferencia
Banda BC-02 a Tolva

Figura 11.16. Torre de transferencia de banda BC-02
Trituraciéon secundaria

La trituracion Secundaria, Sala Eléctrica y Transportador de Banda hacia el Ph de Caliza estaran ubicados
dentro del &rea industrial ocupando espacios disponibles para la localizacion de los edificios sefialados y
de los apoyos para los transportadores. El Edificio de Trituracién Secundaria No. 2 se instalara en un area
de 1,938.043 m2.

La loza seréa construida de concreto armado con acero de refuerzo, y dara cabida en esta a los edificios
del Triturador Secundario, Criba No. 2 y bandas de Recirculacion. El edificio del triturador dara cabida a
la criba Vibratoria No. 1, en un area de 191.290 m2, correspondientes a una base de 14,800 mm x 12,925
mm x 20,142 mm de altura en la parte superior del techo, con ductos de venteo para captacion de polvo
con una altura de 5.5 m, por encima del techo, este edificio, tendra través y columnas de concreto armado
con acero de refuerzo hasta una altura de 8,800 mm, dando robustez a la edificacién asegurando la
operacion del sistema con los altos esfuerzos a los que sera sometido.

Los equipos en general estaran cimentados sobre dados de carga con dimensiones de acuerdo con los
esfuerzos que sera sometidos, teniendo dimensiones desde 400 mm x 400 mm x 300 mm altura, hasta
800 mm x 800 mm x 1200 mm altura, sin que esto sea limitativo ya que se podran tener casos especiales
considerando los apoyos de las bandas que podrian requerir zapatas corridas de 600 mm x 6000 mm de
long x 500 mm espesor, sobre la cual se colocaran dados de 500 x 500 x 1000 mm de altura, todos sobre
la plataforma principal de la trituracién Secundaria descrita anteriormente.

El edificio de la Criba Vibratoria No. 2, en un area de 97.802 m2, correspondientes a una base de 8,620
mm x 11,346 mm x 15,253 mm de altura en la parte superior del techo, con ductos de venteo para
captacién de polvo con una altura de 3.335 m, por encima del techo, este edificio, de estructura metalica,
Tendra un techo de l&mina con bajas de agua pluvial en 2 puntos.

Los equipos en general estaran cimentados sobre dados de carga con dimensiones de acuerdo con los
esfuerzos que serd sometidos, teniendo dimensiones desde 400 mm x 400 mm x 300 mm altura, hasta
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800 mm x 800 mm x 1200 mm altura, todo sobre la plataforma principal de la trituracién Secundaria
descrita anteriormente.

TRITURACION SECUNDARIA No. 2,
EDIFICIO CRIBA No. 2

¢ ‘: | ﬁ
A

\ i =
\ Q . 2
\\ Banda Recirculacién

| 3400,

3335,

Edificio de
Criba No. 2

Colector d
Polvos |

15253
14232

Estructur:
Metdlica

oza de Cimentacion
] | 4G e e o ssp N
a Tunel banda de BT-101

Figura I1.17. Edificio de criba de trituracion secundaria
Sala eléctrica de trituracion secundaria

La sala eléctrica estara construida con materiales de albafileria en un area de 221.843 m2 con zapatas
aisladas de 2300mm x 2300 mm x 500 mm de peralte, sobre las cuales se colocaran dados de 600mm x
600 x 1000 mm de altura con excepcion del eje 1 donde la altura del dado sera de 3480 mm, con una
loza base de 11,703 mm x 23,400 mm x 200 mm de altura, en donde se colocara el edificio de la sala
eléctrica descrito en el siguiente parrafo, asi mismo re realizara un tunel-trinchera de 2m de ancho x 3 m
de altura por aproximadamente 30 m de long para la instalacién de charolas y cables de fuerza y control
y algunos servicios en caso de que fuese necesario.

SUBESTACION ELECTRICA TRITURACION SECUNDARIA DE CALIZA No. 2

.

<3523

Loza base

Figura 11.18. Subestacion eléctrica de la trituracion secundaria

Las dimensiones generales del edificio de la sala eléctrica son 10,498 mm de ancho x 13,131 mm de
long. x 8,385 de altura, en dos niveles, el primer nivel alojara charolas y cables de entrada y salida de la
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subestacion y dirigidos a los equipos en campo. En el segundo nivel se tendran se alojaran equipos
eléctricos como Transformador de media y baja tensidn, Arrancadores, Interruptores, Tableros Eléctricos,
CCM’s y tablero de control, las paredes de proteccion seran de Block, contando con los espacios
suficientes para dar mantenimiento y poder realizar cambios de equipos de una manera segura.

I1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

Se estima que en dos afios entraria en operacidn los sistemas de trituracién de caliza trabajando
aproximadamente 1300 tph generando asi diferentes empleos. En la operacion de los sistemas de
trituracion se tendra el funcionamiento de sistemas auxiliares con el objetivo de disminuir la emision de
particulas a la atmosfera, entre los que se encuentra la operacion de equipos de coleccion de polvos
acoplado con ductos y campanas de succidn, los cuales consistiran de la operacion de un ventilador que
generar una corriente de aire con presion negativa en los ductos de venteo y campanas de succion,
provocando que el polvo generado en los trituradores y las transferencias entre equipos se dirija a la
carcasa del colector de polvo, en este proceso se realiza la primera separacion de polvos, posteriormente
el polvo cae al fondo y continua su trayectoria dirigiéndose a las bolsa filtrante la cual retiene las particulas
mas pequefias obteniendo asi una corriente de aire limpio.

En el proceso de trituracidn y transporte de material caliza no sera necesario la utilizacion de agua,
unicamente se hara uso de ella cuando la generacion de polvos en la disposicidn de la tolva sea mayor a
la que los sistemas de extraccion puedan capturar, por lo tanto el agua utilizada seré agua tratada la cual
provendra de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa la Cruz Azul.

Para la operacion de los sistemas de trituraciéon tanto primaria como secundaria se realizara la
construccion de dos Sub Estaciones eléctricas las cuales operara con transformadores de media y baja
tension, arrancadores, interruptores, tableros eléctricos y tableros de control, la distribucion de la energia
sera de acuerdo a el requerimiento de cada equipo, por otro lado sobre la loza del edificio se instalaran
contenedores- sala eléctrica los cuales tendran todo los aditamentos necesarios para poder proporcionar
mantenimiento a los equipos

El mantenimiento preventivo a todos los equipos de operacion de los sistemas de trituracion y colectores
de polvos seran en el lugar de ubicacidn del equipo y son

e Limpieza y lubricacion

e Cambio de elementos filtrantes

e Cambio de refacciones en el cual la disposicion de los residuos seré bajo el programa de manejo
de residuos peligrosos.

e Revision y limpieza de los elementos filtrantes.

e La disposicion final de los residuos generados en el mantenimiento seran manejado bajo el
programa de residuos con el que cuenta la empresa.

II.2.7 Otros insumos

I1.2.7.1 Sustancias no peligrosas
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El principal material que se estara ocupando durante el proceso de trituracion sera la caliza la cual sera
procesada dependiendo de las caracteristicas quimicas que se necesiten en el momento. Otro de los
insumos necesarios para la operacion de los sistemas es la electricidad la cual sera suministrada por las
subestaciones eléctricas que seran construidas.

I1.2.7.2 Sustancias peligrosas
No se hara uso de materiales peligrosos dentro del proceso de trituracion
I1.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Ademas de las obras y estructuras aqui planteadas solo se contempla el trabajo en los bancos de material
de caliza los cuales ya cuentan con los permisos por parte de las dependencias correspondientes.

I1.2.9 Etapa de abandono del sitio

La operacion del proyecto contempla un funcionamiento continué de aproximadamente 35 afios de tal
manera que no se prevée como tal un desmantelamiento a mediano plazo de las estructuras, debido a que
se contempla que conforme se vaya aumentando la distancia entre los puntos de extraccion y el sistemas
de trituracion primaria este sistemas se recorra e instale a una corta distancia para asi disminuir la emision
de polvos y gases contaminantes a la atmosferas generados por el traslado de material, por lo que se
requerira del aumento de la banda transportadora para tal fin, una vez llegado el momento de realizar
dichos cambios se generaran los tramites correspondientes.

I1.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Residuos sélidos

En la etapa de preparacion del sitio los que podrian ser residuos generados es el material vegetal el cual
sera depositado en el patio de ramas el cual se encuentra ubicado a 1.89 km del area del proyecto, esto
con la finalidad de que este material sea aprovechado una vez concluido esta etapa del proyecto. En el
caso de la capa de suelo que sea removido este sera utilizado para generar la nivelacion de las areas
donde se construiran los diferentes edificios.

Por otro lado para el caso de los residuos generados por las voladuras y cortes generados en el terreno
estos seran utilizados como materia prima para la fabricacion de cemento, ya que se cuenta con
autorizacion previa para el aprovechamiento de dicho material.

Durante la etapa de construccion los residuos que pueden ser generados son residuos de madera,
metales, cartdn, los cuales no representan un problema ambiental significativo, dichos residuos seran
recolectados y almacenados en areas exclusivas.

Por otra parte los RSU generados por los trabajadores estos seran manejados y dispuestos de acuerdo
al programa de manejo de residuos de la cooperativa Cruz Azul o en caso de no contar con dicho
programa los residuos seran depositados por los trabajadores en contenedores temporales, los cuales
una vez alcanzado una capacidad del 80% seran recolectados y transferidos a a un centro de reciclaje
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para obtener los residuos valorizables y los residuos no valorizables seran envidos al sitio de disposicion

final.
Emisiones atmosféricas

Seran las emisiones de particulas a la atmosferas las de mayor relevancia en la generacion de este
proyecto dentro de la etapa de operacion, por lo que ha considerado dentro de la estructura y equipos
colectores de polvos, los cuales reduciran en gran mayoria la emision de particulas en los puntos de
transferencia de materia, trituracién y cribado Dichos equipos funcionaran a través de una corriente de
airé con presion negativa en los ductos de venteo y campanas de succion, provocando que el polvo se
dirija a la carcasa de colector de polvos para posteriormente caer al fondo de la tolva.

Residuos peligrosos.

La generacion de residuos peligroso en el area del proyecto podrian generar una mayor afectacion en el
area del proyecto siempre y cuando estos sean mal manejados, por tal motivo la Cooperativa la Cruz Azul
S.C.L cuenta con un plan de manejo de residuos autorizado por la SEMARNAT con N° 20-PMG-|-0917-
2011 el cual se debera de poner en accion.

Para el caso de los residuos sanitarios, dichos residuos se generan unicamente durante la etapa de
preparacion y construccion, para ello se debera instalar infraestructura tal como sanitarios portatiles para
satisfacer las necesidades fisiologica de los trabajadores, los cuales deberdn ser cambiados
constantemente por la empresa prestadora del servicio.

I1.2.11 Infraestructura para el manejo y la distancia adecuada de los
residuos

La infraestructura necesaria para el manejo de los residuos dependera de las caracteristicas de los
mismos, a continuacion se enlista la infraestructura necesaria para su manejo:

Tabla 1115 Equipos e infraestructura necesaria para el manejo de residuos.

Etapa Infraestructura y equipos
e  Camién Dumper 773-3
e Volvo A40

e Trascabo 988

e Excavadora

Preparacion del sitio

e Contenedores de
Construccion residuos cap.50L
e Sanitarios portatiles
e Campanas de
Operacion extraccion y colectores
de polvos
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ITII. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacion de uso del suelo.

Recapitulando, el proyecto integra la construccion de una planta de trituracion de caliza con equipo
especializado y tecnologia de punta, que permita tener el mejor aprovechamiento de la materia prima
(caliza), la cual es utilizada para la fabricacién de cemento. Instalado en un area donde no se requiere
del cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), tal como fue expuesto en el capitulo Il del
presente estudio.

En este contexto técnico y a lo sefialado en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
su Articulo 4, Parrafo Quinto, donde dice que:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Se procede a vincular con todos y cada uno de los ordenamientos juridicos aplicables vigentes en materia
ambiental, que le aplican al proyecto.

II1.1. Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)
decretados.

Los ordenamientos ecologicos se definen como instrumentos de politica ambiental cuyo objeto es regular
0 inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos. En la zona de
estudio existen dos ordenamientos, uno general y otro regional; en este contexto el proyecto se vincula
con ellos por ubicarse en las coberturas que abarcan estos ordenamientos, a continuacion, se analiza
cada uno de ellos.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). - Publicado
mediante acuerdo en el D.O.F., el 7 de septiembre de 2012.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEO). -Publicado mediante acuerdo administrativo en el Periddico Oficial el 27 de
febrero de 2016.

IC %
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Tabla Il1.16.Ubicacién del proyecto en relacion con los planes de ordenamiento.

Ordenamiento Ubicacion Datos relevantes

POEGT Region Ecoldgica: 8.20 Rectores de Desarrollo: Forestal -
Unidad Ambiental Biofisica: 141 | Preservacion de Flora y Fauna.
(Sierras del Sureste de Oaxaca). Coadyuvantes del desarrollo:

Ganaderia — Poblacional.
Politica ~ Ambiental:  Proteccion, | Asociados del desarrollo: Agricultura
Aprovechamiento  Sustentable y | Otros sectores de interés: CFE -

Restauracion. Mineria - PEMEX - SCT.

POERTEO UGA.024 Uso Recomendado: Asentamientos
Superficie: 242,897.76 ha Humanos.
Poblacion: 2,456,594 habitantes Uso Condicionado: Agricola, Acuicola,
Biodiversidad: Alta Industria y Ganaderia.
Riesgo: Medio Uso No recomendado: Ecoturismo y
Presion: Alto Turismo.
Politica Ambiental: Aprovechamiento | Sin Aptitud: Apicola, Forestal, Industria
Sustentable. - Energias alternativas y Mineria.

]

SIERRAS DEL NDM DE GHIAPAS
IMAPA: Unidad Ambiental Biofisica: 141

‘." (Sierras del Sureste de Oaxaca).
|
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SISTEMA DE PROYECCION: TRANSVERSE MERCATOR
DATUM: WGS 84, ZONA 15
FUENTE: POEGT, PUBLICADO MEDIANTEACUERDO EN EL D.O.F, EL 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012
ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGA S.C. MAYO, 2020

Figura I11.19.Ubicacion del proyecto con relacién al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
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ELABORO: GESTION AMBIENTAL OMEGASC. MAYO_ 2020

Figura 111.20.Ubicacion del proyecto con relacion al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio
del Estado de Oaxaca.

II1.1. Analisis de vinculacion y cumplimiento del proyecto

El POEGT, tiene una politica de “Proteccidn, Aprovechamiento Sustentable y Restauracién”, que en
relacion con el proyecto donde integra unicamente la construccion de una planta de Trituracion, es decir
no hay una actividad de aprovechamiento directamente ligado al proyecto. Se deberan establecer
medidas de proteccion para prevenir, minimizar y/o compensar los impactos ocasionados con la puesta
en marcha del proyecto.

En cuanto a las actividades relevantes a desarrollar en la zona de estudio, la actividad industrial
cementera no figura, pero tampoco la prohibe. Ahora bien, en la tabla I11.17 analizaremos a fondo la
vinculacion del proyecto con las estrategias ecolégicas que integra el POEGT, con la finalidad de
regular las obras y/o actividades que integra el proyecto, con el tnico afan de proteger los
recursos naturales que existen en el lugar.

GESTI
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Tabla 111.17.Vinculacion con las estrategias sectoriales de la UAB 141.

Estrategias Sectoriales

Vinculacién

Cumplimiento

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

Sin vinculo, ya que el lugar
esta desprovisto de
vegetacion. Aunado que el
uso de suelo es de industrial.

suelo fue
proyectos
la misma

El uso de
cambiado con
anteriores, de
promovente.

2. Recuperacion de especies
en riesgo.

Sin vinculo, ya que el lugar
esta desprovisto de
vegetacion. Aunado que el
uso de suelo es de industrial.

3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Sin vinculo, ya que el lugar
esta desprovisto de
vegetacion. Aunado que el
uso de suelo es de industrial.

4. Aprovechamiento
sustentable de ecosistemas,
especies, genes Yy recursos
naturales.

Sin vinculo, el proyecto no
realizard ningun tipo de
aprovechamiento.

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

Sin vinculo, el proyecto no
realizard ningun tipo de
aprovechamiento.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

Sin vinculo, el proyecto no
integra  actividades  de
modernizacidn hidroagricola.

7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

Sin vinculo, el proyecto no
realizar4& ningun tipo de
aprovechamiento.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

Sin vinculo, ya que el lugar
esta desprovisto de
vegetacion. Aunado que el
uso de suelo es de industrial.

9. Propiciar el equilibrio de las

Sin vinculo, el proyecto no

Como nota se puede indicar

cuencas y acuiferos | hara uso del recurso hidrico | que el acuifero existente

sobreexplotados. subterraneo. denominado Coatzacoalcos,
presenta un estatus de
disponibilidad. Ver figura
111.20

10. Reglamentar para su | Sin vinculo, al promovente no

proteccion, el uso del agua en
las principales cuencas vy
acuiferos

le compete reglamentar el
recurso hidrico.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por
CONAGUA.

Sin vinculo, al promovente no
le compete.

N AMBIENTAL OMEGA S.C.
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Estrategias Sectoriales

Vinculacion

Cumplimiento

12.  Proteccion de los
ecosistemas.

Sin vinculo, ya que el lugar
esta desprovisto de
vegetacion. Aunado que el
uso de suelo es de industrial.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

Sin vinculo, el proyecto no
integra uso de agroquimicos,
ni de biofertilizantes.

14. Restauracion de
ecosistemas  forestales vy
suelos agricolas.

Sin vinculo, ya que el lugar
esta desprovisto de
vegetacion. Aunado que el
uso de suelo es de industrial.

15. Aplicacion de los productos
del Servicio Geoldgico
Mexicano  al desarrollo
econdmico y social y al
aprovechamiento  sustentable
de los recursos naturales no
renovables.

Sin vinculo, el proyecto no
realizara un aprovechamiento
de recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin
de promover una mineria
sustentable.

Sin vinculo, el proyecto no
integra actividades de mineria.

18. Establecer mecanismos de
supervision e inspeccion que
permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad
adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Sin vinculo, el proyecto no se
integra en el  sector
hidrocarburos.

19. Fortalecer la confiabilidad y
seguridad energética para el
suministro de electricidad en el
territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes
de energia, incrementando la
participacién de tecnologias
limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

Sin vinculo, al promovente no
le compete.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los

Por realizar actividades que
generaran  gases  efecto
invernadero.

El proyecto al momento no
integra en su desarrollo el
uso de energias limpias, sin

N AMBIENTAL OMEGA S.C.
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Estrategias Sectoriales

Vinculacion

Cumplimiento

efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias
limpias de generacion eléctrica
y facilitando el desarrollo

del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas,
protegiendo la  seguridad
alimentaria y la sustentabilidad
ambiental

embargo, a mediano o largo
plazo se podra evidenciar
como el proyecto pretende:

¢ Reducir las
emisiones de gases
de efecto
invernadero
producto de la
combustion interna
(de  combustibles)
por el transito de
camiones.

++ Reducir el consumo
de energia eléctrica
al colocar equipos
mas eficientes y con
un  grado de
disponibilidad
mayor a los
existentes, y los
beneficios que esto
trae (emision de
CO2 por concepto
de generacion
eléctrica).

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Sin vinculo.

25. Prevenir y atender los
riesgos naturales en acciones
coordinadas con la sociedad
civil.

Vinculado, ya que en el
Municipio de El Barrio de la
Soledad se reporta con peligro
a.

Sismos
Susceptibilidad  de
laderas

7/ 7/
LXK 4

26. Promover la Reduccién de
la Vulnerabilidad Fisica.

Vinculado, ya que en el
Municipio de El Barrio de la

GESTI
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Estrategias Sectoriales Vinculacion Cumplimiento

Soledad se reporta con peligro
a.

% Sismos

%+ Susceptibilidad  de
laderas

27. Incrementar el acceso y | Sin vinculo.

calidad de los servicios de agua

potable,  alcantarillado vy

saneamiento de la region.

30. Construir y modernizar la | Sin vinculo.

red carretera a fin de ofrecer

mayor seguridad y

accesibilidad a la poblacion y

asi contribuir a la integracion de

la region.
33. Apoyar el desarrollo de | Sin vinculo.
capacidades para la

participacién social en las
actividades econdmicas vy
promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos
que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas | Sin vinculo.
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora
de la seguridad social en la
poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacién | Sin vinculo.
de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de

“° "
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Estrategias Sectoriales Vinculacion Cumplimiento

las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, | Sin vinculo.
indigenas y grupos vulnerables
al sector econdémico-productivo
en nucleos agrarios vy
localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de | Sin vinculo.
capacidades basicas de las
personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del | Sin vinculo.
desarrollo social, las
necesidades de los adultos
mayores mediante la
integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o  vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a | Sinvinculo.
instancias de proteccion social
a personas en situacion de
vulnerabilidad.

42. Asegurar la definicion y el | Sin vinculo.
respeto a los derechos de
propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y | Sin vinculo.
mejorar el acceso al Catastro
Rural y la Informacion Agraria
para  impulsar  proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento | Sin vinculo.
territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres oOrdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad
civil.

“° “
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MAYO, 2020

Figura Ill.21.Hidrologia subterranea del sistema ambiental.

Por su parte el POERTEO, integra una politica de Aprovechamiento Sustentable; con uso condicionado
para la industria, esto significa que es un sector que tiene aptitud para desarrollarse en la UGA pero que
generan conflictos ambientales importantes a diferencia de otros sectores con un mayor valor de aptitud.
En este sentido el sector con mayor valor de aptitud en relacién con el industrial es el de Asentamientos
Humanos, significa que es un sector que no genera conflictos ambientales o que estos de presentarse
son minimos. En este sentido el proyecto el cual se torna industrial por formar parte del proceso
cementero, definitivamente si ocasiona mayores conflictos ambientales que los asentamientos humanos
que hay en la zona, y la Unica forma de minimizar esos conflictos ambientales es que el proyecto se
integre a las estrategias ecoldgicas establecidas para esta UGA y se cumpla cada una de ellas; para lo
cual se presenta en la siguiente tabla esta vinculacién con los criterios de regulacion ecolédgica de la UGA
024.
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Tabla I11.18.Vinculacion con los criterios de regulacion ecolégica de la UGA 024.

Clave

Criterios de Regulacion
Ecoldgica

Vinculacién

Forma de
Cumplimiento

C-013

Sera indispensable la
preservacion de las zonas
riparias, para lo cual se deberan
tomar las previsiones necesarias
en las autorizaciones de
actividades productivas  sobre
ellas, que sujeten la realizacion de
cualquier  actividad a la
conservacion de estos
ecosistemas

Sin vinculo, el proyecto
no se localiza en zonas
riparias.

C-014

Se evitardn las actividades que
impliquen la  modificacién de
cauces naturales y/o los flujos de
escurrimientos ~ perennes y
temporales 'y aquellos que
modifiquen o destruyan las obras
hidraulicas de regulacion

Sin  vinculacion, el
proyecto no afectara los
escurrimientos de la
zona, ya que no hay
interaccion con ellos.

C-015

Mantener y  conservar la
vegetacion riparia existente en los
margenes de los rios y cafiadas
en una franja no menor de 50 m

Sin vinculo, el proyecto
no se localiza en zonas
riparias.

C-016

Toda actividad que se ejecute
sobre las costas debera mantener
la estructura y funcién de las
dunas presentes

Sin vinculo, el proyecto
no se localiza zonas
costeras.

C-017

Las autoridades en materia de
medio ambiente y ecologia tanto
estatales como  municipales
deberédn desarrollar instrumentos
legales y educativos que se
orienten a desterrar la practica de
la quema doméstica y en
depositos de residuos sdlidos

Sin vinculo, al
promovente no le
compete.

C-019

En los cuerpos de agua naturales,
solo se recomienda realizar la
actividad acuicola con especies
nativas.

Sin vinculo, el proyecto
no integra actividades
acuicolas.

GESTI
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Clave Criterios de Regulacion Vinculacion Forma de
Ecoldgica Cumplimiento
C-020 | Se deberan tratar las aguas | Sin vinculo, el proyecto
residuales que sean vertidas en | no integra actividades
cuerpos de agua que abastecen 0 | goyicolas.
son utilizados por actividades
acuicolas.
C-023 | Los desarrollos habitacionales | Sin  vinculacion, el
deberan evitarse en zonas proyecto no afectara los
cercanas a esteros y antiguos | escurrimientos de la
brazos o lechos secos de arroyos. zona, ya que no hay
interaccion con ellos.
C-0242 | Los desarrollos habitacionales | Sin vinculo, el proyecto
deberan establecerse a una | no integra desarrollos
distancia minima de Skm de | papitacionales.
industrias con desechos
peligrosos.
C-0252 | Se debera tratar el agua residual | Sin vinculo.
de todas las localidades con mas
de 2500 habitantes de acuerdo
con el censo de poblacion actual,
mientras que, en las localidades
con poblacién menor a esta cifra,
se buscara la incorporacion de
infragstructura adecuada para el
correcto manejo de dichas aguas.
C-026 | Todos los asentamientos | Sin vinculo, el proyecto | Se aclara lo siguiente:
humanos, viviendas, | no requiere de agua
establecimientos  comerciales, | nara actividad en la | El agua para riego
industriales y de ser\_n(:los, N | trituradora. ante posibles
tanto no cuenten con sistema de
drenaje  sanitario deberan polvaredas, se extrae
conducir sus aguas residuales de la planta de
hacia fosas sépticas que cumplan tratamiento de aguas
con los requisitos previstos en las residuales con que
disposiciones legales en la cuenta la empresa
materia. . Para asenta[mentos promovente.
rurales dispersos, deberan usar
tecnologias  alternativas  que
cumplan con la normatividad
ambiental aplicable.
C-027 | Los desarrollos habitacionales | Sin vinculo, el proyecto
deberan evitarse en zonas con | no integra desarrollos
acuiferos sobreexplotados. habitacionales.

N AMBIENTAL OMEGA S.C.
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Clave Criterios de Regulacion Vinculacién Forma de
Ecoldgica Cumplimiento

C-028 | Se evitara el establecimiento de | Sin vinculo, el proyecto
asentamientos humanos dentro | no integra desarrollos
de tiraderos, rellenos sanitarios Y | napitacionales.
todo lugar que contenga desechos
solidos urbanos.

C-029 | Se evitara la disposicion de | Sin vinculo.
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre
areas con vegetacion nativa, rios,
lagunas, zonas inundables,
cabeceras de cuenca y en zonas
donde se afecte la dinamica
hidroldgica.

C-031 | Toda construccion realizada en | Vinculado, ya que en el | EI  promovente por
zonas de alto riesgo determinadas | Municipio de El Barrio | tratarse de  una
en este ordenamiento debera | dela Soledad se reporta | gmprega con
cumpllr. con los ”crltgrllos con peligro a: actividad  industrial
establecidos por Proteccion civil.

& Sismos cementera, regulada
% Susceptibilidad | PO la federacion,
de laderas cuenta con un area de
seguridad. Esa area
se encarga de atender
lo relacionado a la
Proteccién  Civil. El
proyecto y lo que
conlleva formara
parte del seguimiento
en cuanto a materia
de seguridad aplica.
Asi  también  se
tomaran en cuenta las
medidas preventivas
que emite el Municipio
através de su érea de
Proteccion Civil
Municipal.

C-032 |En zonas de alto riesgo, | Sin vinculo, el proyecto
principalmente donde exista la | no integra desarrollos
interseccion  de  riesgos  de | papitacionales 0
deslizamientos e inundacién (ver turisticos.
mapas de riesgos) no se
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Clave Criterios de Regulacion Vinculacién Forma de
Ecoldgica Cumplimiento

recomienda la construccién de
desarrollos  habitacionales o
turisticos.

C-033 | Toda obra de infraestructura en | Sin  vinculo, por la
zonas con riesgo de inundacion | topografia el terreno no
debera disefiarse de forma que no | py lugar a
altere los flujos hidrolégicos,
conservando en la medida de lo
posible la vegetacion natural (ver
mapa de riesgos de inundacion
del POERTEOQ)

C-043 | Los hatos de ganaderia intensiva | Sin vinculo.
se deberan mantener a una
distancia minima de 500 metros
de cuerpos y/o afluentes de agua.
C-044 | Eluso de productos quimicos para | Sin vinculo.
el control de plagas en ganado
deberd hacerse de manera
controlada, con dosis 6ptimas vy
alejadas de afluentes o cuerpos
de agua.

C-045 | Se recomienda que el | Sinvinculo.
establecimiento de industrias que
manejen desechos peligrosos sea
a una distancia minima de 5km de
desarrollos  habitacionales o
centros de poblacién

C-046 | Se deberan preveniry en su caso | Sin vinculo.
reparar los efectos negativos
causados por la instalacion de
generadores eolicos sobre la vida
silvestre y su entorno

inundaciones.

“° .
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Mapa: Hidrologia
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Figura lll. 22 Hidrologia superficial del sistema ambiental
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II1.2. Los planes y programas de desarrollo urbano estatales, o en

su caso, del centro de Poblacion.

Estos son instrumentos de planeacidén donde analizaremos los usos de suelo girados para el lugar donde
se pretende realizar el proyecto, sus congruencias y algunas otras restricciones. Los vinculados con el
presente estudio son:

% Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2022.-EMITIDO POR EL EJECUTIVO ESTATAL,
REPRESENTADO POR EL MAESTRO ALEJANDRO ISMAEL MURAT HINOJOSA,
GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE OAXACA.

II1.2.1 Analisis de vinculacion y camplimiento del proyecto

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022, es el instrumento rector de la planeacién de este Gobierno
Actual en el Estado de Oaxaca.

No se encuentra en su contenido ninguna restriccion para desarrollar el proyecto, ni usos de suelo que
limiten la realizacion de este. Ahora bien, respecto al rubro ambiental mismo que esta contenido en el Eje
V Oaxaca Sustentable consta de 5 puntos importantes, los cuales son:

[.  Medio Ambiente y Biodiversidad
[l.  Desarrollo Forestal

lll.  Residuos Solidos

IV.  Energias Alternativas

V.  Ordenamiento Territorial.

De este eje V se derivan estrategias y lineas de accidn, que en relacién con las obras y/o actividades que
integra el proyecto, se hace una vinculacién y se propone la forma en que el proyecto cumplira con cada
uno de ellos, se presenta en la siguiente tabla.

Tabla I11.19.Vinculacion con las estrategias integradas en el PED 2016-2022.

Estrategia Lineas de Accion Vinculacion y Cumplimiento del
Proyecto

l1l.-RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo 1:
Actualizar e implementar el Programa Estatal para la Prevencion
y Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de
Manejo Especial del Estado de Oaxaca

S“ :
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Estrategia Lineas de Accion Vinculacion y Cumplimiento del
Proyecto
Promover proyectos | Proponer, en coordinacion | Se vincula, debido a que en las
regionales e | con el sector privado e | diferentes etapas de proyecto se
intermunicipales de | institucional, van a generar residuos (ver capitulo
manejo sistemas de cadenas de | Il.).

integral de residuos sélidos

urbanos y de manejo
especial,

con criterios de
sustentabilidad en su

tecnologia, que incentive
la  minimizacion de los
residuos, su valorizacion y
que sea

rentable en su fase de
operacion

valor para el
aprovechamiento

de los residuos
valorizables, incentivando
con ello su reciclado,
transformacion y
revalorizacion

en las diversas regiones de
la entidad

Cumplimiento:

Para el buen manejo de estos
residuos y apegados a las Leyes en
la materia, su generacion, manejoy
disposicion final se hara de acorde
a lo establecido en los planes
siguientes:

 PLAN DE MANEJO
SEMARNAT N° 20-PMG-I-
0917-2011.

% PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS.

Ambos planes autorizados y que a
la fecha se aplican en la Planta.

IV.-ENERGIAS
ALTERNATIVAS

Objetivo 1:

Impulsar el aprovechamiento de energias alternativas potenciales
con pleno derecho y respeto a los pueblos y comunidades
indigenas, contribuyendo a mitigar los efectos negativos
al ambiente, generando con ello empleo e ingresos para
mejorar la calidad de vida de las y los oaxaquefos y sus familias

Promocionar el potencial
disponible en el estado en
materia

de fuentes de energias
renovables

Fomentar, promover y
desarrollar el uso de
energias

limpias y renovables en los
sectores publico, privado y
Social en el Estado.

El proyecto al momento no integra
en su desarrollo el uso de energias
limpias, sin embargo, a mediano o
largo plazo se podra evidenciar
como el proyecto pretende:

¢ Reducir las emisiones de
gases de efecto
invernadero producto de la
combustion interna  (de
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Estrategia Lineas de Accion Vinculacion y Cumplimiento del
Proyecto

combustibles)  por el
transito de camiones.

X/
L X4

Reducir el consumo de
energia eléctrica al colocar
equipos mas eficientes y
con un grado de
disponibilidad mayor a los
existentes, y los beneficios
que esto trae (emisién de
CO2 por concepto de
generacion eléctrica).

II1.3. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecologica.

En la zona de estudio no hay programas de recuperacion ni de restablecimiento de zonas de restauracion
ecologica decretadas.

II1.4. Regiones prioritarias.

Después de una investigacion en la zona de estudio se encuentra una Regidn Hidroldgica Prioritaria, con
la cual se vincula el presente proyecto.

e Clave de Region Hidrolégica Prioritaria (RHP) 81: Cuenca media y alta del Rio
Coatzacoalcos.

Estado(s): Veracruz y Oaxaca
Extension: 11 039.11 km?
Recursos hidricos principales:

Lenticos: zona inundable de la cuenca media
Loticos: rios Coatzacoalcos, Jaltepec y Sarabia, arroyos, pequefios manantiales

Actividad econdmica principal: ganaderia, industria lechera, pesca y cafetales.

Biodiversidad: tipos de vegetacion: vegetacion riparia, tular y popal en zonas inundables (cuenca media),
bosques mesofilos de montafia, de pino y de pino-encino en partes altas, selva alta perennifolia y mediana
subperennifolia en lomerios y zonas de acahual en pastizales abandonados y pastizal cultivado. Ictiofauna
caracteristica: Astyanax fasciatus, Awaous tajasica, Belonesox belizanus, Cathorops aguadulce,

- sz
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Centropomus undecimalis, Cichlasoma bulleri, C. ellioti, C. guttulatum, C. robertsoni, C. salvini, C.
urophthalmus, Diapterus mexicanus, Eleotris pisonis, Gambusia rachowi, Gobionellus boleosoma,
Guavina guavina, Hyphessobrycon compressus, Hyporhamphus mexicanus, Ictiobus bubalus, |.
meridionalis, Poecilia sphenops, Poeciliopsis fasciata, Priapella intermedia, Profundulus punctatus,
Rivulus tenuis, Sicydium gymnogaster, Strongylura hubbsi. Endemismo de los peces Atherinella sallei, A.
schultzi, Cichlasoma callolepis, C. regani, Heterandria sp. y Rivulus robustus, todas amenzadas junto
con Xiphophorus clemenciae y Priapella intermedia por contaminacion térmica y sélidos en suspension;
de reptiles las tortugas de agua dulce de la cuenca media amenazadas por contaminacion; de
aves Campylopterus excellens y Hylorchilus navai, ambas incluidas en alguna categoria de riesgo.
Aspectos econoémicos: Pesquerias de acamaya y del robalo Centropomus undecimalis. Actividad
agricola, ganadera, petrolera (petrdleo, gas y azufre en la cuenca baja), de transporte e industrial.

Conservacion: Se requiere conservar las zonas de selva alta y mediana; controlar los procesos de
azolvamiento en rios. Se desconocen especies acuaticas.

Humedsles del Papsloapan, San Vicente y San Juan

Cabeceta del Rio Tonal MAPA:RHP NO. 081
N Cuenca media y
alta del Rio Coatzacoalcos.

 —— —.;—
/
Cuenca media ¥ sits 48l R io Uxpansps|
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Figura I11.24.Ubicacion del proyecto en relacion con la Region Hidrolégica Prioritaria (RHP) 81: Cuenca media y
alta del Rio Coatzacoalcos.
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II1.4 Analisis de vinculacion y cumplimiento del proyecto
Tomando en cuenta la principal problematica que se plantea para esta RHP, las cuales son:

o Modificacién del entorno: Bien conservadas las zonas de dificil acceso, otras partes son
desmontadas para cultivo. Relleno de areas inundables (cuenca media), desforestacion (cuenca
alta), modificacién de la vegetacion natural y azolvamiento de rios. Construccidn de carreteras.
Zona de pocos asentamientos y de recuperacion, después de impactos por transformaciones
ambientales.

e Contaminacion: Por agroquimicos y aguas residuales.

e Uso de recursos: Sembradios de marihuana. Agua para abastecimiento. Especies introducidas
de tilapia (invasion en todos los cuerpos de agua). Uso del suelo para ganaderia (cuenca media).

Ahora bien, el proyecto en relacion con las obras y/o actividades que se han descrito en el capitulo Il, no
pretende desarrollar ninguna actividad o accién que se sume a la problematica identificada para esta
Region Hidroldgica Prioritaria.

Cumplimientos:

¢ No se haréa la modificacién del entorno, debido a que el sitio esta catalogado con uso de suelo
industrial. En este sentido hay actividad operando desde hace afios atras.

e El sitio por las caracteristicas topogréficas no favorece la inundacion, con ello se elimina la
posibilidad de haber algun tipo de arrastre a la red hidrica de la zona.

e El proyecto no realizara ningun tipo de deforestacion.

¢ No hay ningln cuerpo de agua de tipo perene o intermitente que cruce con el proyecto.

e El proyecto no hara uso de ningun tipo de agroquimicos.

e El agua que seré utilizada para minimizar la emision de polvos y particulas (riesgos), sera
obtenida de la planta de tratamiento de aguas residuales con que cuenta la promovente del
presente estudio.

e Enlos demés procesos no sera necesario utilizar agua.

II1.5. Leyes especificas aplicables.

Las leyes aplicables y vinculadas al proyecto son:

e Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
o Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

e Ley General de Cambio Climatico
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Tabla 111.20.Vinculacion con las Leyes Federales.

Ley

Vinculacién

Cumplimiento

Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al
Ambiente.

Ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion:
05 de junio de 2018.

Por tratarse de un proyecto
integrado al sector industrial
— cementero.

Art. 28, Fraccion Il. Industria
del petroleo, petroquimica,
quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica.

Requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
SEMARNAT.

Se elabora el presente
estudio de  impacto
ambiental, en su modalidad
particular, para su
evaluacion ante la
SEMARNAT.

Ley General para la Prevencidn
y Gestion Integral de los
Residuos.

Ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion:

Se vincula, debido a que en
las diferentes etapas de
proyecto se van a generar
residuos (ver capitulo I1.).

Para el buen manejo de
estos residuos y apegados
a las Leyes en la materia,
su generacion, manejo y
disposicion final se hara de
acorde a lo establecido en

Ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion:
07 de junio de 2013.

materia de

ambiental.

impacto

19 de enero de 2018. los planes siguientes:
s PLAN DE
MANEJO
SEMARNAT  N°
20-PMG-I-0917-
2011.
s PLAN DE
MANEJO DE
RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS.
Ambos planes autorizados
y que a la fecha se aplican
en la Planta.
Ley Federal de | En caso de realizar un | Se obtendrd previa la
Responsabilidad proyecto sin obtener previo a | autorizacién en materia de
Ambiental. su inicio la autorizacién en | impacto ambiental ante la

SEMARNAT.

Y una vez obtenida se
deberédn cumplir todos y
cada uno de los términos y
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Ley Vinculacion Cumplimiento

La presente Ley regula la | condicionantes indicados
responsabilidad ambiental | en el capitulo VI del
que nace de los dafios | presente estudio y aquellas
ocasionados al ambiente, | que la autoridad ambiental
asi como la reparacion vy | establezca.

compensacion de dichos
dafios cuando sea exigible a
travées de los procesos
judiciales federales previstos
por el articulo 17
constitucional, los
mecanismos alternativos de
solucién de controversias,
los procedimientos
administrativos y aquellos
que correspondan a la
comision de delitos contra el
ambiente 'y la gestion

ambiental.
Ley General de Cambio | Debido a que el | El proyecto al momento no
Climatico. calentamiento global es un | integra en su desarrollo el
problema mundial. uso de energias limpias,
Ultima reforma publicada en el sin embargo, a mediano o
diario oficial de la federacién: 19 | La presente ley es de orden | largo plazo se podra
de enero de 2018. publico, interés general y | evidenciar  como el

observancia en todo el | proyecto pretende:
territorio nacional y las zonas

sobre las que la nacién ¢ Reducir las
ejerce  su soberania 'y emisiones de
jurisdiccion 'y establece gases de efecto
disposiciones para enfrentar invernadero
los efectos adversos del
cambio  climatico.  Es producto” (_19 la
reglamentaria  de  las combustion interna
disposiciones de la (de combustibles)
Constitucion Politica de los por el transito de
Estados Unidos Mexicanos camiones.
en materla de proteccion al & Reducir ol
ambiente, desarrollo

consumo de

sustentable, preservacion y 2 eléctrica
restauracion del equilibrio energlaeectrpaa
ecoldgico. colocar  equipos
mas eficientes y

con un grado de
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II1.6. Reglamentos especificos en la materia.

Ley Vinculacion Cumplimiento
disponibilidad
mayor a los
existentes, y los
beneficios que
esto trae (emision
de CO2 por
concepto de
generacion
eléctrica).

Los Reglamentos aplicables y vinculadas al proyecto son:

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente, en

materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

e Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de

Emisiones

Tabla 111.21.Vinculacién con los Reglamentos Federales.

Reglamento

Vinculacion

Cumplimiento

Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la
Protecciébn al Ambiente en
Materia de evaluacion del
Impacto Ambiental.

Ultima reforma publicada DOF
31 de octubre de 2014.

Por tratarse de un proyecto
integrado al sector industrial
— cementero.

Articulo  50.-  Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o  actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria

en materia de impacto
ambiental:
J) INDUSTRIA DEL

CEMENTO: Construccion de

Se elabora el presente

estudio de  impacto
ambiental para su
evaluacion ante la
SEMARNAT.
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Reglamento

Vinculacion

Cumplimiento

plantas para la fabricacion
de cemento, asi como la
produccion de cal y yeso,

cuando el proceso de
produccion esté integrado al
de la fabricacion de
cemento.

Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Ultima reforma publicada DOF
31 de octubre de 2014.

Se vincula, debido a que en
las diferentes etapas de
proyecto se van a generar
residuos (ver capitulo I1.).

Para el buen manejo de
estos residuos y apegados
a las Leyes en la materia,
su generacion, manejo y
disposicion final se hara de
acorde a lo establecido en
los planes siguientes:

o
L X4

PLAN
MANEJO
SEMARNAT  No.
20-PMG-I1-0917-
2011.
PLAN
MANEJO
RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS.

DE

DE
DE

Ambos planes autorizados
y que a la fecha se aplican
en la Planta.

Reglamento de la Ley General
de Cambio Climatico en Materia
del Registro Nacional de
Emisiones.

Diario Oficial de la Federacién
28 de octubre de 2014.

El presente ordenamiento es
de observancia general en
todo el territorio nacional y
tiene por objeto reglamentar
la Ley en lo que se refiere al

Registro ~ Nacional  de
Emisiones; su aplicacion
corresponde al Ejecutivo

Federal, por conducto de la
Secretaria, sin perjuicio de
las atribuciones que
correspondan a  otras

Entre los objetivos del
proyecto en estudio son:

8.

Reducir las
emisiones de
gases de efecto
invernadero

producto de Ia
combustion de
combustibles  por
el transito de
camiones.
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Reglamento Vinculacion Cumplimiento
Dependencias del Ejecutivo 9. Reducir el
Federal. consumo de

energia eléctrica al
colocar  equipos
mas eficientes y
con un grado de
disponibilidad

mayor a los
existentes, y los
beneficios que
esto trae (emision

de CO2 por
concepto de
generacion
eléctrica).

Para ello, una vez que el
proyecto entre en
operacién se aplicara el
registro de los gases efecto
invernadero con la finalidad
de comparar las toneladas
emitidas con el proyecto
mas novedoso.

En caso aplicar se realizara
el reporte tal como lo
establece el Reglamento.

II1.7. Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo
del proyecto.

Las Normas Oficiales Mexicanas son las regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedidas por
las dependencias normalizadoras de México a través de los Comités Consultivos Nacionales de
Normalizacion. Estas normas tienen su fundamento en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.
Para el caso de proyecto se han seleccionado las que tiene un vinculo directo con el mismo,
presentandose a continuacion:
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Tabla I11.22.Vinculacién con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Objeto y Campo Vinculacion Cumplimiento
Mexicana de Aplicacién

NOM-052- Objeto: En caso de generar | Se consultara lanorma
SEMARNAT-2005. Esta Norma Oficial | algun residuo durante | para la identificacion

Mexicana establece | la etapa de |de los  residuos
Que establece las [ el  procedimiento | preparacion del sitio y | peligrosos, los cuales
caracteristicas, el | para identificar si un | construccién. de generarse se
procedimiento de | residuo es manejaran de
identificacion, peligroso, el cual conformidad con lo
Clasificaciéon 'y los | incluye los listados establecido en el plan
listados de los residuos | de  los  residuos de manejo autorizado
peligrosos. peligrosos y las para la empresa

caracteristicas que

hacen que se
consideren  como
tales.

Campo de
Aplicacion:

Esta Norma Oficial
Mexicana es de
observancia

obligatoria en lo
conducente para los
responsables  de
identificar la
Peligrosidad de un
residuo.

promovente.

PLAN DE MANEJO
SEMARNAT  N°20-
PMG-1-0917-2011.

NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Que establece los
limites maximos
permisibles de emision
de ruido de las fuentes
fijas y su método de
medicion.

Objeto:

Esta norma oficial
mexicana establece
los limites maximos

permisibles de
emision de ruido
que

genera el

funcionamiento de
las fuentes fijas y el
método de medicion

Por tratarse de:

La construccion de
una trituradora,
considerada como una
fuente fija.

Fuente Fija: Es toda
instalacion establecida
en un solo lugar que
tenga como finalidad

Una vez que entre en
operacion, se revisara
que la emision de ruido
se mantenga en el
rango permitido.

GESTIEN AMBIENTAL OMEGA 5.C.
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Norma Oficial Objeto y Campo Vinculacion Cumplimiento
Mexicana de Aplicacion
por el cual se | desarrollar actividades

determina su nivel industriales,
emitido hacia el

comerciales, de
ambiente servicios o actividades

que generen o puedan
Campo de | generar  emisiones
aplicacion:

contaminantes a la

Esta norma oficial )
atmosfera.

mexicana se aplica
en la pequefia,
mediana y gran | Como contaminantes
industria, comercios | previstos a emitir son:

Establecidos, Particulas

servicios publicos o | polvos

privados y

actividadesenlavia | L3  fuente fija se
publica. considera como un

elemento o0 un
conjunto de elementos
capaces de producir
ruido que es emitido
hacia el exterior al
traves de las
colindancias del predio
por el aire y por el
suelo.

Tabla I11.23.NOM-081-SEMARNAT-1994 (Tabla 1 Limites M&ximo Permisibles - Acuerdo),

Zona Horario LMP db (A)

6:00 a 22:00 68

Industriales y comerciales 99:00 2 6:00 65

III.8. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas (ANP).

En la zona de estudio no se encuentra ninguna area natural protegida de competencia federal, estatal o
municipal.
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IV. Descripcion del sistema ambiental (SA) vy
seilalamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto

IV.1 Delimitacion del sistema ambiental

El sistema ambiental (SA) es la superficie donde interactuan los componentes biéticos, abidticos y
sociales del ecosistema (s) donde tendra lugar el proyecto. Para definir el sistema ambiental del proyecto,
se ha considerado especificamente a las corrientes de agua, debido a que las corrientes de agua de una
cuenca son corredores que cuentan con una doble funcién: la funcién de conduccidn, que es la que facilita
el desplazamiento de elementos en su interior, asi como la funcién de filtro, pues supone una barrera
absoluta para determinadas especies y parcial o inexistente para otras (Vila et al., 2006), por tanto las
corrientes de agua son uno de los elementos que determinan las caracteristicas de un ecosistema. El
proyecto se encuentra rodeado de corrientes intermitentes y perennes, la cuales fueron empleadas para
delimitar el sistema ambiental.

Mapa: Sistema Ambiental

276050 2819800

=)
B
=3
3
D
<

SIMBOLOGIA

CUERPOS DE AGUA
CONDICION

INTERMITENTE
- PERENNE

SISTEMA AMBIENTAL

- PROYECTO

1854100

276050 281900

0 04 08 1.6 24 3.2
-

Sistema de proyeccién: Transverse Mercator ilomet:
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LA CRUZ AZUL,S.C.L: FUENTE: INEGI. RED HIDROGRAFICA RH29BH

ELABORO: GESTIION AMBIENTAL OMEGA S.C.
Figura IV.25. Sistema ambiental del proyecto

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiéticos
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a) Clima

La informacion climatoldgica del sistema ambiental se ha determinado a través de la cartografia digital
del INEGI (2008) elaborada a partir de la clasificacion climatolégica de Képpen modificada por Garcia
(2004), a través de esta cartografia se determina que en el sistema ambiental se presenta un tipo de clima
correspondiente a la formula climatica: Aw1(w), es un clima calido subhumedo, se caracteriza por que la
temperatura media anual es mayor de 22°C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18°C. La
precipitacién del mes mas seco es menor de 60 mm; se presentan lluvias en verano que cuentan con
indice P/T entre 43.2 y 55.3 y la lluvia invernal corresponde del 5% al 10.2% del total anual.

Mapa: Climas
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COOPERATIVA DATUM: WGS 84, ZONA 15
LA CRUZ AZUL,S.C.L: FUENTE: INEGI, UNIDADES CLIMATOLOGICAS
ELABORO: GESTIION AMBIENTAL OMEGA S.C. MAYO, 2020

Figura IV.26.Tipo de clima del sistema ambiental

De igual forma se consideran los datos recabados por la estacion climatolégica Santiago Chivela (20134)
la cual se ubica en las coordenadas 16°43'00” de latitud norte y 95°00°00” de longitud oeste, a una altura
de 217 msnm y aproximadamente a 11.6 kildmetros del proyecto, cuenta con datos para el periodo
comprendido del afio 1981 al afio 2010 para las siguientes variables climaticas:

Dentro de los registros de temperatura se encuentran los siguientes:
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Registros de temperatura
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Figura IV.27.Registros de temperatura

Los valores de precipitacion registrados son los siguientes:

Registros de la precipitacion

250
217.4 217.8

200 173.7 172.3

150 1233

100
65.9

50 34
12.7 96 9.4 102 14.8

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Precipitacién normal

Figura 1V.28.Valores de precipitacion registrados

b) Geologia y geomorfologia
1. Geomorfologia

La superficie del pais presenta una gran variedad de formas del relieve que integran conjuntos o unidades
de paisaje de diversos tipos. Con base a informacién topogréfica, geoldgica y climatolégica, para la
representacion de las diferentes unidades de paisaje se establecen las clasificaciones de:
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e Provincia fisiografica: Conjunto estructural de origen geoldgico unitario, con morfologia propia

y distintiva.

El sistema ambiental se encuentra en las provincias fisiograficas: Cordillera centroamericana y Llanura
Costera del Golfo Sur, el poligono del proyecto se situa en la primera de ellas, que se caracteriza por
inicia en el Istmo de Tehuantepec y se extiende en direccion sureste hasta la Republica de Nicaragua,
atravesando los territorios de Guatemala, Honduras y El Salvador, es otro gran batolito igneo emergido
sobre el sitio de subduccién de la placa de Cocos. Dentro de territorio mexicano limita al norte con las
provincias Llanura Costera del Golfo Sur (a la altura del Istmo) y Sierras de Chiapas y Guatemala, al oeste
con la Sierra Madre del Sury al sur con el Océano Pacifico. Abarca parte de los estados de Chiapas y
Oaxaca, asi como una pequefia fraccion de Veracruz-Llave. La provincia abarca en Oaxaca 12.00% de
la superficie estatal, a través de partes de la subprovincia Sierras del Sur de Chiapas y de la discontinuidad
Llanura del Istmo.

La Llanura Costera del Golfo Sur, se extiende mas o menos en direccion sureste desde Jalcomuico,
Veracruz, hasta Montenegro, Oaxaca, a partir de aqui cambia su rumbo hacia el este y llega a las
inmediaciones de Champoton y Escarcega, Campeche, siguiendo el contorno del Golfo de México en sus
porciones suroeste y sur. Colinda al norte con el Golfo de México, al este con la provincia Peninsula de
Yucatan, al sur con las provincias Sierras de Chiapas y Guatemala, Cordillera Centroamericana y Sierra
Madre del Sur, al oeste con el Eje Neovolcanico. Abarca parte de los estados de Veracruz-Llave, Tabasco,
Campeche, Oaxaca y Chiapas. A diferencia de la Llanura Costera del Golfo Norte, ésta es una llanura
costera de fuerte aluvionamiento por parte de los rios, los mas caudalosos del pais, que la atraviesan
para desembocar en el sector sur del Golfo de México. Sus principales rios son: Papaloapan,
Coatzacoalcos, Grijalva y Usumacinta, estos dos ultimos se unen cerca de Frontera Tabasco, donde
tienen desembocadura comun. La mayor parte de su area, excepcién hecha de la discontinuidad
fisiografica de Los Tuxtlas y algunos lomerios bajos, estd muy proxima al nivel del mar y cubierta de
material aluvial. La principal interrupcién a la unidad de su morfologia es la discontinuidad antes
mencionada. Dominan los climas calidos subhumedos y humedos, la vegetacion se ajusta a los
regimenes de humedad, con selvas medianas perennlfolias y altas subcaducifolias en las partes menos
humedas y altas perennifolias en las mas humedas. Dentro de Oaxaca la provincia abarca 7.21% de la
superficie estatal, por medio de fracciones de la subprovincia Llanura Costera Veracruzana

e Subprovincia/ discontinuidad fisiografica: Subregiones de una provincia fisiogréfica con
caracteristicas distintivas.

El sistema ambiental y el poligono del proyecto se localizan en la Subprovincia Sierras del Sur de Chiapas,
es en esta subprovincia de la Cordillera Centroamericana donde afloran las rocas graniticas del batolito,
integrando sierras de orientacién noroeste-sureste que penetran en territorio de Guatemala. En el
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noroeste gran parte de sus cumbres quedan por abajo de los 1 000 msnm, con prominencias que pasan
picos superiores a los 2 000 m y uno, el Picacho Prieto en el extremo sureste, con 3 200 m. Esta
subprovincia forma parte de la zona conocida regionalmente como Sierra Atravesada, en territorio
oaxaquefio comprende 7.08% de la superficie de la entidad, en el distrito de Juchitan; al norte, noroeste
y oeste limita con la subprovincia Llanura Costera Veracruzana, al suroeste con la de Sierras Orientales,
al sur con la discontinuidad Llanura del Istmo, al este se introduce en Chiapas y en el noreste colinda con
la subprovincia Sierras del Norte de Chiapas. El unico sistema de topoformas en esta zona es el de sierra
alta de cumbres escarpadas, que alcanza su maxima altitud, 2 250 m, hacia el centro-sur, pero en el
oriente se encuentran otras elevaciones como el cerro Chichén y la del Cordén el Retén, ambas con 1
950 msnm. En esta sierra se originan varias corrientes: la de El Corte se forma por la union de los
afluentes que descienden del Cordon el Retén y del cerro Chichdn, drena hacia el oeste y después de
pasar por el norte de Santa Maria Chimalapa cambia su rumbo hacia el noroeste y norte para entrar a la
Llanura Costera Veracruzana y aportar sus aguas al rio Coatzacoalcos, que desemboca en el Golfo de
México; las de Espiritu Santo, La Blanca y Ostuta, entre otras, corren mas o menos hacia el sursuroeste
y desembocan en el Océano Pacifico después de atravesar la discontinuidad Llanura del Istmo.

El sistema ambiental también se desarrolla sobre la subprovincia Llanura Costera Veracruzana que ocupa
la mitad occidental de la provincia; en su territorio central y noroeste se localiza la cuenca baja del rio
Papaloapan, uno de los mayores del pais, que desemboca al golfo por la Laguna de Alvarado, Veracruz.
Es desde la zona noroeste que ese gran rio, derivacion costera del rio Santo Domingo y sus afluentes
desde las Sierras Orientales, recibe las aguas de los rios Blanco y Tonto y, desde el sur, los de
Tesechoacan y San Juan, cuyos origenes mas remotos también se encuentran en las Sierras Orientales.
Los materiales superficiales de esta cuenca baja son casi todos aluviales. Al norte de la cuenca baja del
Papaloapan, atravesando una serie de cuestas levemente inclinadas hacia el mar, descienden rios
menores (Atoyac, Jamapa y Paso de Ovejas, entre otros) que nacen en las subprovincias orientales del
Eje Neovolcanico. En el sureste de la subprovincia se encuentra la cuenca del rio Coatzacoalcos al que
se une, a la altura de Minatitlan, el Uxpanapa. Estos rios son perennes pero erraticos, con fuertes crecidas
de sus gastos en los meses de verano. La subprovincia en Oaxaca abarca 7.21% de la superficie estatal,
en parte de los distritos de Tuxtepec, Chodpam, Mixe, Juchitan y Tehuantepec (una minima porcion).
Comprende una franja orientada noroeste sureste mas o menos paralela al limite noreste de la entidad,
desde el extremo norte hacia el oriente y se interna por el centro-este. Asi, colinda por el occidente con
la subprovincia Sierras Orientales, al sur y sureste con las Sierras del Sur de Chiapas y hacia los demés
puntos cardinales se introduce en territorio veracruzano.

o Sistemas de topoformas: Se denomina asi al conjunto de formas del terreno asociadas segun
algin patrén o patrones estructurales y/o degradativos. Los sistemas de topoformas
presentes en el sistema ambiental son la llanura aluvial con lomerio y la sierran alta de
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cumbres escarpadas. El poligono del proyecto se sitlia en el sistema de topoformas sierra
alta de cumbres escarpadas.

e En el municipio donde se desarrolla el proyecto, El Barrio de la Soledad, destacan El Pico de
Almoloya, que entra al sur del territorio y sobre €l se asientan algunos pueblos, de igual forma
destacan cadenas de montafias pequefias que forman planicies propias para la siembra,
finalmente termina al margen del rio Aimoloya. Destacan también los cerros de la Banderilla,
el cerro de Palma, cerro Lagunas, cerro La mojada, situado al noroeste del Bario y el cerro
Guishona.

Mapa: Orografia
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Figura IV.29.0rografia del sistema ambiental

El proyecto se desarrolla dentro de una superficie destinada para uso industrial por parte de la
cooperativa, que se caracteriza por presentar un relieve accidentado, pues se incluyen pendientes de
hasta 15°.

Susceptibilidad por deslizamiento de laderas:

El deslizamiento es un movimiento (pendiente abajo) de una masa de materiales térreos sobre una
superficie de falla o deslizamiento por accién de la gravedad por su parte la susceptibilidad es una
propiedad del terreno que indica que tan favorables o desfavorables son las condiciones de éste para que
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pueda ocurrir inestabilidad y se refiere solamente a factores intrinsecos a los materiales naturales de la
ladera, sin considerar factores desencadenantes, como seria el caso de la precipitacion o sismicidad
(CENAPRED,2016).

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgo, en la mayor parte de la superficie municipal de El Barrio de
la Soledad, no se presentan riesgos por este tipo de fendmenos, en la zona sur del municipio es donde
concentran las zonas con alta susceptibilidad.

San Juan Guichicovi

Figura IV.30.Susceptibilidad al deslizamiento de laderas
2. Geologia:
En el sistema ambiental del proyecto se presentan 3 tipos de rocas:

e Arenisca — conglomerado: Refiere a la presencia de dos tipos de roca, las areniscas y
conglomerados; encontrandose las areniscas en mayor porcentaje. Las areniscas son rocas
clasticas sedimentarias de grano mediano, se describen en funcion de su textura,
correspondiendo a la clasificacion de rocas detriticas o clasticas. La textura esta conformada
por clastos embutidos en una matriz de grano mas fino, y pueden estar cementadas o no por
material ortoquimico y/o diagenético formado con posteridad al depdsito del sedimento.
Presentan fragmentos con tamafios entre 2 y 0.0625 mm.

e (Caliza: Este tipo de rocas representa alrededor del 10 por ciento del volumen total de todas
las rocas sedimentarias, la caliza es la roca sedimentaria quimica mas abundante, esta
compuesta principalmente por el mineral calcita (carbonato de calcio, CaCOs3). Las rocas
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sedimentarias quimicas se originan a partir de los materiales depositados por medios
quimicos, donde los cristales son mantenidos juntos por uniones quimicas o entrelazadas
unos de otros. Los materiales, ya disueltos, son transportados y concentrados formando
minerales que se acumulan en agregados y posteriormente son lotificados como en las rocas
detriticas, para formar una roca. Casi todas estas rocas se originan por precipitacion quimica
en extensiones de agua superficial, ya sea por procesos quimicos inorganicos o por la
actividad quimica de los organismos. En el poligono del proyecto se presenta este tipo de
roca.

o Metasedimentaria: Este tipo de rocas presenta evidencias de haber sido sometida a
metamorfismo y esta formada a partir de sedimentos.

Mapa: Tipo de rocas
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Figura IV.31.Tipos de rocas del sistema ambiental
c) Suelos

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre (abarca el primer metro de profundidad), en la
cual ocurren cambios fisicos y quimico; es el sustrato sobre el cual se desarrolla la vida vegetal y animal.

El suelo esta conformado por cuatro componentes: 1) Compuestos inorganicos como grava, arcilla, limo
y arena, 2) Nutrientes solubles importantes para las plantas como nitrdgeno, potasio, calcio y magnesio,
3) Materia organica de organismos muertos como lombrices, hongos, bacterias y restos de plantas en
cualquier proceso de descomposicion y 4) Agua y gases, por ejemplo hidrogeno y oxigeno, que ocupan
los espacios porosos libres.
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La Clasificaciéon de Suelos se refiere a la agrupacién con un rango de propiedades similares (quimicas,
fisicas y bioldgicas) a unidades que puedan ser geo-referenciadas y mapeadas.

El tipo de suelos presente en el sistema ambiental se determind a partir de la cartografia digital del INEGI,
en la que se agrupan los tipos de suelo de acuerdo a los criterios de la Base Referencial del Suelo (WRB)
(FAO, 2008), de acuerdo a esta clasificacion en el sistema ambiental se presentan dos tipos de suelo, el
cambisol eutrico y el litosol, en este Ultimo se desarrolla el proyecto.

Mapa: Tipo de suelo
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Figura IV.32.Tipos de rocas del sistema ambiental

e Cambisol: Su denominacion proviene del italiano cambiare. Los cambisoles combinan suelos con
formacion de por lo menos un horizonte subsuperficial incipiente. La transformacién del material
parental es evidente por la formaciéon de estructura y decoloracién principalmente parduzca,
incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Los cambisoles estan
particularmente bien representados en regiones templadas y boreales que estuvieron bajo la
influencia de glaciaciones durante el pleistoceno, parcialmente porque el material parental del
suelo todavia es joven, pero también porque la formacion del suelo es lenta en regiones frescas.

e Litosol: Del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mas abundantes
del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y
con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México, barrancas, lomerios y en
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algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 centimetros, limitada
por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad
a la erosion es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos
depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal;
cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y
en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal,
condicionado a la presencia de suficiente agua.

d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial:

El sistema ambiental se localiza en la Regién Hidrologica Coatzacoalcos (RH29), en la Cuenca Rio
Coatzacoalcos (RH29B) Subcuenca Rio Tolosa (RH29Bh). La regién hidrologica Coatzacoalcos Esta
region es una de las mas importantes a nivel nacional en cuanto al volumen de agua drenada, se localiza
en el sureste del pais y esta constituida por dos cuencas hidrolégicas, la mayor parte de su extension se
encuentra en los estados de Veracruz-Liave y Oaxaca; limita al norte con el Golfo de México, al este con
la RH-30 Grijalva-Usumacinta, al sur con el parteaguas continental del Istmo de Tehuantepec en el estado
de Oaxaca y al oeste con la RH-28 Papaloapan en los estados de Oaxaca y Veracruz-Liave; la corriente
principal de esta region es el rio Coatzacoalcos, con origen en la sierra oaxaquefia. Dentro de la entidad,
esta region hidrolégica ocupa la porcién occidental y comprende 24.78% de la superficie total del estado.

El Rio Tolosa, que da nombre a la subcuenca, nace al sur de la localidad de Matias Romero, con direccidn
de suroestenorte, después de pasar por esa localidad, cambia su direccion a noreste, para luego unirse
al rio Coatzacoalcos, durante su recorrido recibe aportaciones de los rios Chichihua, Grande y Malatengo.
En el municipio donde se desarrolla el proyecto se presentan las corrientes perennes: Grande, Chichihua
y Guigome vy las corrientes intermitentes: De la Toma, EI Campanario, Banderilla, Las Gaviotas, La
Ciruela, EI Temblor y Agua Tibia.

Aproximadamente a 22 metros del poligono del proyecto se presenta una corriente de tipo intermitente.

- :

N AMBIENTAL OMEGA S.C.




COOPERATIVA
LA CRUZ AZUL,S.C.L:| Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la
Planta de Trituracion de la Cooperativa la Cruz Azul, S.C.L”

Mapa: Hidrologia
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Figura IV.33.Hidrologia superficial del sistema ambiental
Hidrologia subterranea:

El sistema ambiental del proyecto se localiza en el Acuifero Coatzacoalcos, el cual, de acuerdo con el
documento Actualizacion de la disponibilidad media anual en el acuifero Coatzacoalcos, emitido por la
CONAGUA (2015), presenta evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la
presencia de un acuifero tipo libre, heterogéneo y anisotropico, tanto en sentido vertical como horizontal,
constituido en su porcion superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada y espesor reducido,
asi como conglomerados polimicticos y areniscas.

Este es el acuifero que actualmente se explota en los valles y en la planicie de inundacién de los rios
Jaltepec y Blanco, principalmente mediante norias perforadas manualmente destinadas a satisfacer las
necesidades del uso doméstico-abrevadero. Las secuencias calcareas y terrigenas que se encuentran a
mayor profundidad representan una fuente potencial de agua subterranea que aun no ha sido explorada
en laregion. Debido a la alternancia de secuencias impermeables y permeables, los escurrimientos fluyen
de manera rapida sin permitir su infiltracién en las primeras y se infiltran en las unidades permeables.
Solo en la porcion baja es posible la acumulaciéon de agua, conformando un acuifero de reducidas
dimensiones y de baja capacidad de almacenamiento, que presenta permeabilidad media a baja. Es
comun la existencia de pequefios manantiales o “lloraderos” que descargan localmente la infiltracién del
agua de lluvia a través de las fracturas o por el contacto con rocas impermeables. La descarga natural
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del acuifero, se realiza a través de manantiales y por evapotranspiracion en las regiones de niveles
freaticos someros.

Mapa: Acuifero
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Figura IV.34.Hidrologia subterranea del sistema ambiental

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

Para determinar la vegetacion presente en el sistema ambiental, se utilizé la cartografia digital del INEGI
(2017), identificandose siete usos de suelo y vegetacion, de acuerdo con esta cartografia el poligono del
proyecto se situa en un area desprovista de vegetacion. Los usos de suelo se describen a continuacion

Tabla IV.24. Usos de suelo y vegetacion del sistema ambiental

Usos de suelo y vegetacion Descripcion

Agricultura de temporal anual. El término temporal refiere a un cultivo cuya
agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada por la lluvia
y presentan una duracién de un afio.

A. de temporal anual

Es una comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacién; también
puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como
producto de areas que se incendian con frecuencia.

Pastizal inducido
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Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la
sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun
un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los
fuegos periodicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo
el proceso de la sucesion y el pastizal inducido permanece como tal
mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras veces el
pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y
prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y
muchas con ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo,
la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el
mantenimiento del pastizal.

Urbano construido

Es un conglomerado demografico, considerando dentro del mismo los
elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

V.S.A. de S.M.SP
V.S.a de S.M.SP

Vegetacion secundaria arbérea (V.S.A) y vegetacion secundaria arbustiva
(V.S.a) de selva mediana su perennifolia (S.M. SP).

La vegetacion secundaria

Los componentes arboreos de la selva media subperennifolia pierden
estacionalmente su follaje en un 25 a 50%, se desarrolla en lugares con
climas calido humedos y subhimedos, Aw para las porciones mas secas,
Am para las mas humedas y Cw en menor proporcion. Con temperaturas
tipicas entre 20 y 280C. La precipitacion total anual del orden de 1 000 a
1 600mm. Se le puede localizar entre los 0 a 1 300m de altitud. Ocupa
lugares de moderada pendiente, con drenaje superficial mas rapido o bien
en regiones planas pero ligeramente més secas y con drenaje rapido,
como en la Peninsula de Yucatan. EI material geoldgico que sustenta a
esta comunidad vegetal estd conformado predominantemente por rocas
carsticas. Los arboles de esta comunidad tienen contrafuertes y por lo
general poseen muchas epifitas y lianas. Los arboles tienen una altura
media de 25 a 30m, alcanzan un didmetro a la altura del pecho menor que
los de la selva alta perennifolia aun cuando se trata de las mismas
especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad.
En este tipo de selva, se distinguen tres estratos arboreos, de 4 a 12m, de
12 a 22my de 22 hasta 30m.

Dentro de los estratos se encuentran variados tipos de palmas. Son
especies importantes de este tipo de selva: Lysiloma latisiliquum,
Brosimum alicastrum (ox, ramoén, capomo), Bursera simaruba (chaka’,
palo mulato, jiote, copal), Manilkara zapota (ya’, zapote, chicozapote),
Lysiloma spp. (Tsalam, guaje, tepeguaje), Vitex gaumeri (yaaxnik),
Terminalia buceras (pukte), Alseis yucatanensis (jaasché), Psidium
sartorianum ( pichiche’). Las epifitas mas comunes son algunos helechos
y musgos, abundantes orquideas, bromeliaceas y araceas. Se distribuye
en Yucatan, Quintana Roo (incluyendo la isla de Cozumel), Campeche,
Jalisco, Veracruz, Chiapas, Colima, Guerrero y Oaxaca.

V.S.adeSAP

Vegetacion secundaria arbustiva de selva alta perennifolia. Esta
comunidad vegetal e la mas exuberante y de mayor desarrollo de México,
sus arboles dominantes sobrepasan los 30m de altura y durante todo el
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afio conservan el follaje. Se presenta en las zonas mas hiimedas con clima
Ay Cw que tienen precipitaciones anuales promedio superiores a 2
000mm (hasta 4 000 mm), temperatura media anual mayor de 200C. Se
encuentra en lugares con altitudes de 0 a 1 500m y se desarrolla mejor
sobre terrenos planos o ligeramente ondulados. Los materiales habita este
tipo de vegetacion son principalmente de origen igneo (cenizas 0 mas
raramente basalto) o bien de origen sedimentario calizo (margas y lutitas).
Se desarrolla mejor sobre suelos aluviales profundos y bien drenados. Se
distribuyen en parte de la planicie costera y vertiente del Golfo de México:
Veracruz, Oaxaca, Chiapas, suroeste de Campeche y porciones de
Tabasco con buen drenaje.

En este tipo de vegetacion son importantes las siguientes especies:
Terminalia amazonia (kanxa’an, sombrerete); Vochysia guatemalensis
(palo de agua), Andira galeottiana (macayo), Sweetia panamensis
(chakte’), Cedrela odorata (cedro rojo), Swietenia macrophylla (punab,
caoba); Guatteria anomala (zopo), Pterocarpus rohrii (chabekte),
Brosimum alicastrum (ramén, ox); Ficus sp. (matapalo); Dialium guianense
(guapaque). También hay bromeliaceas epifitas del género Aechmea,
Tillandsia, orquideas, liquenes incrustados en los troncos de los arboles y
epifitas leflosas como Ficus spp. (laurel).

Es una superficie donde la vegetacion natural o inducida ha sido eliminada

Area desprovista de vegetacion por diferentes actividades humanas.

Mapa: Uso de suelo y vegetacion
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Figura IV.35.Usos de suelo y vegetacion del sistema ambiental
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A pesar de que la cartografia del INEGI (2017) califica a la superficie del proyecto como desprovista de
vegetacion, durante las visitas de campo efectuadas para la realizacion del proyecto, se observo, que un
tramo del poligono del proyecto cuenta con escasos ejemplares floristicos tal como se aprecia en la figura
IV.36:

Figura IV.36.Vegetacion en el sitio del proyecto.

Es importante mencionar que la cooperativa cuenta con autorizacién en materia de cambio de uso de
suelo, con numero de bitacora 20/MA-0116/03/19, la cual autoriza la remocion de esta vegetacion. Para
obtener la autorizacion, la cooperativa efectud los muestreos que se presentan en la figura IV.37:
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SIMBOLOGIA
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Figura IV.37.Muestreos efectuados. Retomado del DTU: “Cantera Azul Municipio del El Barrio de la Soledad”, el
cual ya cuenta con autorizacién.

De los muestreos efectuados se presenta la informacion recabada para el punto 14, debido a su cercania
con el poligono del proyecto y a que se encuentra inmerso en el sistema ambiental de éste:

Tabla IV.25.Especies vegetales presentes en el sistema ambiental

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059
Annona globiflora Anonilla
Bauhinia divaricata Pie de venado
Beaucarnea recurvata Pata de elefante A
Bursera gracilis Copachin
Bursera grandifolia Palo mulato
Cassia laevigata Cafecillo
Senna reticulata Palo tortuga
Cedrela oaxacensis Cedro
Cochlospermum vitifolium Pumpo
Cordia alliodora Hormiguillo
Didymopanax morototoni Pie de gallina
Enterolobium cyclocarpum Palo cascabel
Godmania aesculifolia Cacho de Toro
Guazuma ulmifolia Caulote
Hampea tomentosa Majahua
Heimia salicifolia Palo barredor

N AMBIENTAL OMEGA 5.C.
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Hintonia latiflora Palo amargo
Leucaena collinsii Guaje
Licaria velutina Tachona
Lonchocarpus eriocarinalis Chaperna
Manihot angustifolia Palo Yuca
Mimosa albida Zarza bejuco
Mimosa ervendbergii Zarza arbol
Montanoa rekoi Yagaseche
Mouriri myrtilloides Hoja Biusi
Myriocarpa longipes Chaya
Nectandra cuspidata Muralla de Cerro
Plumeria acutifolia Flor de Mayo
Psidium guineense Guayabillo

Randia aculeata

Espina de Cruz

Stemmadenia donnell-smithii

Huevo de Burro

Tabernaemontana citrifolia Palo de leche
Vatairea lundelli Sacacera
Adenaria floribunda Pimientillo

Bauhinia divaricata

Pie de venado

Beaucarnea recurvata

Pata de elefante

Bursera bipinnata Copachin
Bursera copallifera Copal

Bursera grandifolia Palo mulato
Casearia sylvestris Palo Blanco
Cedrela odorata Cedro

Cojoba arborea Tamarindillo
Cordia alliodora Hormiguillo
Enterolobium cyclocarpum Palo Cascabel
Leucaena leucocephala Tepeguaje
Licaria capitata Laurel o Laurelillo
Lonchocarpus eriocarinalis Chaperna
Mimosa ervendbergii Zarza
Myriocarpa longipes Chaya
Myroxylon balsamum Palo de Balsamo
Plumeria acutifolia Flor de mayo
Psychotria trichotoma Palo Bombo
Schefflera morototoni Pie de gallina
Spondias mombin Ciruelo

Tabernaemontana citrifolia

Palo de Leche

Toxicodendron striatum

Hincha huevo

Ungnadia speciosa

Palo de chango

Acalypha diversifolia

Tamalera

Aloe vulgaris

Sabila de cerro

Anthurium clarinervium

Cuna de Moises

Aristolochia anguicida

Bejuco guaco

Bromelia karatas

Pifiuela

Callisia multiflora

Carrizillo

GESTION AMBIENTAL OMEGA S.C.
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Davilla kunthii Bejuco Corralero
Dioscorea composita Barbasco
Dolichandra unguis-cati Bejuco de chinaca
Gossypium hirsutum Algodén

Machaonia coulteri Huele de Noche

b) Fauna

Para este rubro se retoma la informacion recabada para obtener la autorizacion de cambio de uso de
suelo para el poligono del proyecto que cuenta con numero de bitacora 20/MA-0116/03/19 y que ya fue
autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es importante mencionar que la
lista contenida en la tabla IV.26 son los resultados obtenidos de todo el muestreo, no de un area en
concreto, de igual forma se manifiesta que en las visitas efectuadas para la elaboracion del presente
estudio, no se detect6 la presencia de fauna en el poligono del proyecto.

Tabla IV.26.Especies faunisticas presentes en el sistema ambiental

GESTI

Familia Nombre cientifico Nombres comines Distribucion NOM-059
Phyllomedusidae Agalychnis moreletii Rana de ojos negros No Endémica
Hylidae Duellmanohyla ignicolor Rana 'a rroyera de Sierra Endémica (Pr)
de Juarez
. Ptychohyla Rana de arbol, Ranita -
Hylidae leonhardschultzei de arroyo de Schultz Endémica (P
Hylidae Ptychohyla zophodes Ran|ta~ oscura  de Endémica
montafa
Rana arboricola
Hylidae Smilisca baudinii mexicana, Rana No Endémica
trepadora
Eleutherodactylidae Eleutherodactylus pipilans | Rana chirriadora pipilo No Endémica
Leptodactylidae Leptodactylus melanonotus Rgna del sabinal, Ranita No Endémica
hojarasca
Microhylidae Hypopachus variolosus Ran.a manglera, Rana No Endémica
ovejera, Rana termitera
Salamandra enana
Plethodontidae Bolitoglossa rufescens comun,  Salamandra No Endémica (Pr)
lengua de hongo rojiza
Plethodontidae Chiropterotriton chiropterus | Salamandra pie plano Endémica (Pr)
Plethodontidae Pseudoeurycea saltator | Tlaconete saltarin Endémica (A)
Dermophiidae Dermophis mexicanus Cecilia mexicana No Endémica (Pr)
Hylidae Charadrahyla chaneque Rana de arbol hada Endémica (Pr)
, ) Ranita de bosque de -~
Hylidae Charadrahyla nephila nubes de Oaxaca Endémica
Hylidae Bromeliohyla dendroscarta | Ranita de bromelia Endémica (Pr)
Hylidae Ecnomiohyla echinata Ranita . de  flecos Endémica (Pr)
oaxaquefia
Hylidae Megastomatohyla mixe Rana de arbol mixe Endémica (Pr)
» :
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Craugastoridae Craugastor berkenbuschii | Rana de arroyo Endémica (Pr)
Rana ladradora
Craugastoridae Craugastor mexicanus mexicana, Ranita de Endémica (Pr)
hojarasca
IV.2.3 Paisaje

El paisaje es la expresion espacial y visual del medio. Es un recurso natural escaso, valioso y con
demanda creciente, facilmente depreciable y dificiimente renovable. El paisaje visual considera la estética
y la capacidad de percepcion por un observador. Para evaluar un paisaje existen diferentes métodos y
procedimientos. Es un recurso facilmente depreciable y dificilmente renovable, por lo que merece especial
consideracion al momento de evaluar impactos ambientales en un proyecto determinado (Mufioz-
Pedreros, 2004).

Debido a ello la evaluacion del sistema ambiental del proyecto, se realizd mediante la metodologia de
Frugone (2015), centrada en establecer el valor escénico intrinseco (Calidad Visual), el grado de
vulnerabilidad (Fragilidad Visual) y la capacidad de absorcion visual (CAV) presentes en el paisaje, para
ello, se parte desde la perspectiva de un observador visual, que se establece en sitios determinados en
el Sistema Ambiental, para analizar las caracteristicas paisajisticas y efectuar las evaluaciones
correspondientes, los puntos de observacion considerados se presentan en las figuras 1V.38.1V.39 y
IV.40.

Figura IV.38.Fotografia panoramica del sistema ambiental
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[
-

Fig'tira IV.40.Fotograf|'a para la evaluacion Jel paisaje
e (Calidad visual del paisaje

La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio, que
se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual
del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como
las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es
decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad,
altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos. De acuerdo con la metodologia de
Frugone se evalua de acuerdo a la matriz de la tabla IV.27.
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Tabla IV.27.Matriz de evaluacion de la calidad del paisaje

Calidad del paisaje

Factores i _
Alta Media Baja
Relieve muy montafioso, | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
marcado y prominente o bien | relieve variado en tamafio y | valle planos, poco o

Geomorfologia

(9)

relieve de gran variedad
superficial o sistema de dunas
0 presencia de algun rasgo
muy singular.

forma. Presencia de formas y
detalles interesantes, pero no
dominantes o excepcionales.

ningln detalle singular.

Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
Gran variedad de formaciones | Alguna variedad en la | Poca o ninguna variedad o
vegetales, con  formas, | vegetacion, pero sdlo uno o dos | contraste en la
Vegetacion texturas y distribucion | tipos. vegetacion.
(v) interesantes.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
Presencia de fauna | Presencia esporadica en el | Ausencia de fauna de
permanente en el lugar, o | lugar, o especies poco vistosas, | importancia paisajistica.
Fauna especies llamativas, o alta | o baja riqueza de especies.
U riqueza de especies.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
Factor dominante en el | Agua en movimiento o en | Ausente o inapreciable.
paisaje, apariencia limpia y | reposo, pero no dominante en el
clara, aguas blancas | paisaje.
Agua (rapidos,cascadas),  laminas
(a) de agua en reposo, grandes
masas de agua.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=0
Combinaciones de  color | Alguna variedad e intensidaden | Muy poca variaciéon de
intensas y variadas, o | los colores y contraste del | color o contraste, colores
Col contrastes agradables entre | suelo, roca y vegetacion, pero | apagados.
oor suelo, cielo, vegetacion, roca, | no actia como elemento
©) agua y nieve dominante.
Valor = 50 Valor = 30 Valor=10
El paisaje circundante potencia | El paisaje circundante | El paisaje adyacente no

Fondo escénico

(e)

mucho la calidad visual.

incrementa moderadamente la
calidad visual del conjunto.

ejerce influencia en la
calidad del conjunto.

Valor = 50

Valor = 30

Valor= 10

Singularidad o rareza

(s)

Paisaje Unico o poco corriente,
0 muy raro en la region;
posibilidad real de contemplar
fauna y vegetacion
excepcional

Caracteristico, pero similar a
otros en la region

Bastante comin en la
region

GESTI
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Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
Libre de intervenciones | La calidad escénica esta | Modificaciones intensas y
estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones | extensas, que reducen o

Actuaciones con  modificaciones  que | poco armoniosas, aunquenoen | anulan la  calidad
humanas inciden favorablemente en la | su totalidad, o las actuaciones | escénica.
(h) calidad visual. no afiaden calidad visual.
Valor = 30 Valor= 10 Valor= 10

Los resultados de la evaluacion se analizan de acuerdo con los siguientes grupos:
e Alta: areas que reunen caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado (360 a 211
puntos).
o Media: areas que reunen caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y comunes para
otros (210 a 61 puntos).
e Baja: dreas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiografica considerada (60 a 0
puntos).
Los resultados obtenidos para la evaluacion de la Calidad Visual se presentan en la tabla IV.28

Tabla IV.28.Resultados de la calidad visual del paisaje

Geomorfologia |Vegetacion | Fauna | Agua | Color Fo’n (!0 Singularidad Actuacion
escenico humana
30 30 10 10 10 30 10 10
Media = 140

o Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan en él.
La fragilidad est& conceptualmente unida a los atributos biofisicos, de visualizacién y de singularidad, se
evaluan de acuerdo con lo siguiente:

Tabla IV.29 .Matriz de la fragilidad del paisaje

= Fragilidad del paisaje

‘§ Elementos

L Alta Media Baja
Pendientes > 30%, terrenos Pendientes entre 15y 30%, y Pendientes entre 0y 15%,

§ Pendiente con un dominio del plano terrenos con modelado suave u plano horizontal de

o (P) vertical de visualizacion. ondulado. dominancia.

2 Valor = 30 Valor = 20 Valor = 10

* :
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Densidad de la
vegetacion
(D)

Grandes espacios sin
vegetacion. Agrupaciones
aisladas. Dominancia estrato
herbaceo.

Cubierta vegetal discontinua.
Dominancia de estrato arbustivo.

Grandes masas boscosas. 100%|
de cobertura.

Valor = 30

Valor = 20

Valor =10

Contraste de la

Vegetacion monoespecifica,
escasez de vegetacion,

Mediana diversidad de especies,

contrastes evidentes, pero no

Alta diversidad de especies,
fuertes e interesantes

vegegamon contrastes poco evidentes. sobresalientes. contrastes.
© Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
Altura de [a Vegetacidn arbustiva o No hay gran altura (<10 m) ni Gran diversidad de estratos.
. herbacea <2m de altura o sin gran diversidad de estratos. Alturas sobre los 10 m
vegetacion o
H) vegetacion.
Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
~ Vision de caracter cercana o Visién media (500 a 2000 m). Visién de caracter lejano 0 a
Tamafio de la g . - . .
cUenca proxima (0 a 500 m). Dominio | Dominio de los planos medios de | zonas distantes (>2000 m).
M de primeros planos. visualizacién.
Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
- Cuencas alargadas, Cuencas irregulares, mezclade | Cuencas regulares extensas,
S Forma de la e . .
S cUenca unidireccionales en el flujo ambas categorias. generalmente redondeadas.
% ") visual o muy restringido.
2 Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
= Vistas panoramicas abiertas. ElI|  El paisaje presenta zonas de Vistas cerradas u
paisaje no presenta huecos ni | menor incidencia visual, pero en | obstaculizadas. Presencia de
Compacidad (O) | elementos que obstruyan los un porcentaje moderado. zonas de sombra 0 menos
rayos visuales. incidencia visual.
Valor = 30 Valor = 20 Valor=10
- Paisaje singular, notable, Paisaje interesante pero habitual, | Paisaje comun, sin riqueza
S Unicidad del con riqueza de elementos sin presencia de elementos visual o muy alterada.
s paisaje unicos y distintivos. singulares.
>
= (V) Valor = 30 Valor = 20 Valor= 10
=
Percepcion visual alta, visible | Visibilidad media, combinacion Baja accesibilidad visual,
E Accesibilidad a distancia y sin mayor de ambos niveles. vistas escasas o breves.
= ®
Valor = 30 Valor = 20 Valor=10

Los resultados para la fragilidad del paisaje, se agrupan de acuerdo con las siguientes categorias:

e Alta: 270 a 181 puntos.
e Media: 180 a 91 puntos.
e Baja: 90 a 0 puntos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la fragilidad para el presente proyecto se presentan a
continuacion:
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Tabla IV.30.Resultados de la evaluacién de la fragilidad del paisaje

Biofisicos Visualizacion Singularidad | Visibilidad
P D Cc H T F 0 U A
20 20 20 20 10 20 30 20 20
Media = 180

GESTI

e Capacidad de absorcion visual

La fragilidad de un paisaje es la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso o
actuacion sobre él. Se la puede considerar como una cualidad de caracter genérico y por ello intrinseca

al territorio, en la tabla 1V.31 se presenta la matriz para su evaluacion.

Tabla IV 31.Matriz de evaluacion de la capacidad de absorcion visual

Capacidad de absorcion visual

El
ementos Alta Media Baja
H H 7RO H ~~Y H 0
Pendientes Poco inclinado (0-25%) Inclinado suave (25-55%) Inclinado (> 55%)
(S) Valor= 3 Valor= 2 Valor= 1
) ) Diversificada e Mediana diversidad, Eriales, prados y
Diversidad ) . . o
) interesante. repoblaciones. matorrales. Sin vegetacion
vegetacional e
D) 0 monoespecifica.
Valor=3 Valor =2 Valor=1

Erosionabilidad

Poca o ninguna
restriccion por riesgo
bajo de erosion e

Restriccion moderada
debido a cierto riesgo de
erosién e inestabilidad y

Restriccion alta, derivada
de riesgo alto de erosion
e inestabilidad, pobre

del Zuelo inestabilidad y buena regeneracion potencial. regeneracion potencial.
(E) regeneracion potencial.
Valor=3 Valor =2 Valor =1
Contraste Alto contraste visual Contraste visual moderado | Contraste bajo entre suelo
.. | entre sueloy vegetacion. entre suelo y vegetacion. y vegetacion o sin
suelo/vegetacion -
v) vegetacion
Valor=3 Valor =2 Valor=1
Vegetacion, Alto potencial de Potencial de regeneracién Sin vegetacion, o
potencial de regeneracion. medio. Potencial de
regeneracion regeneracion bajo.
(R) Valor= 3 Valor = 2 Valor=1
Contraste Contraste alto Contraste moderado Contraste bajo
suelo/roca
(C) Valor=3 Valor=2 Valor=1

La CAV se determina mediante la siguiente formula:
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CAV.=Sx(E+R+D+C+V),

Donde:

S: Pendientes;

D: Diversidad vegetal;

E: Erosionabilidad del suelo;

V: Contraste suelo/vegetacion;

R: Vegetacidn, potencial de regeneracion y,

C: Contraste suelo/roca.
Las categorias que se establecen para la CAV son las siguientes:

o Alta: >30
e Media: 15-30.
e Bajai<15

Los resultados para la calidad visual del paisaje son:

Tabla IV 32.Resultados de la evaluacién de la capacidad de absorcion visual

Pendiente | Diversidad de | Erosionabilidad Contraste Vegetacion: Contraste
vegetacion del suelo suelo/vegetacion | Potencial de suelo/roca
regeneracion
2 2 2 2 2 2
Media = 20

IV.2.4 Medio socioeconémico

El poligono del proyecto se situa en la superficie municipal de El Barrio, La soledad, debido a ello se
exponen a continuacion las caracteristicas socioeconomicas de dicho municipio.

a) Demografia

De acuerdo con la informacién presentada por el INEGI, en el afio 2005 el municipio contaba con la
siguiente poblacién

Tabla IV.33.Distribucion de la poblacion municipal

Aio Poblacion total Mujeres Hombres
2005 13, 439 6, 890 6, 549
2010 13, 608 7,051 6, 557

Para el afio 2010 la densidad de poblacién era de 53.8 habitantes/km?, las localidades con mas poblacion
son: El Barrio de la Soledad (cabecera municipal), Almoloya Bajo (estacion Almoloya), Almoloya de
Gutiérrez, Guigubaa y Colonia Progreso. En las estimaciones de poblacién efectuadas por el INEGI, el

“ :
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total de la poblacion municipal para el 2015 seria de 14, 277 personas con una relacion de 91 hombres

por cada 100 muijeres.

Poblacion economicamente activa

En el afio 2010, la poblacién econdmicamente activa (PEA) era de 10, 746 habitantes, de los cuales 4,
421 estaban ocupados, la poblacion no econémicamente activa (PNEA) era de 6, 145. La poblacion se
agrupaba en las siguientes actividades economicas:

Tabla IV.34.Actividades econdmicas del municipio de El Barrio de la Soledad

Sector Actividad Poblacion
Primario Agricultura, ganaderia aprovechamiento forestal, pesca y caza 773
Mineria 42
. Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 24
Secundario —
Construccion 275
Industrias manufactureras 982
Comercio al por mayor 28
Comercio al por menor 856
Transportes, correos y almacenamientos 288
Informacién en medios masivos 29
Servicios financieros y de seguros 70
Servicios inmobiliarios y de alquileres de bienes muebles e intangibles 28
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 44
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios 133
Terciario de remediacién
Servicios educativos 231
Servicios de salud y asistencia 355
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos y otros servicios 99
recreativos
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y
. 282
bebidas
Otros servicios excepto actividades de gobierno 588
Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y 183
territoriales
No especificado No especificado 80

Para el afio 2015, la PEA estaria conformada por el 42.4% del total municipal, de los que 67.5% seran
hombres y 32.5% mujeres, la PNEA, seria del 57.3% y la poblacion estaria distribuida en los siguientes

grupos:
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Poblacion no econémicamente activa (PNEA)

M Estudiantes

M Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

u Jubilados o pensionados

Personas con alguna limitacion
fisica que les impide trabajar

H Personas en otras actividades no
econdémicas

Figura IV.41.Poblaciéon no econdmicamente activa

a) Migracion:

En el Plan Municipal de Desarrollo se presenta una medicion de la migracion a partir de los datos de la
encuesta intercensal 2015, que considera, por un lado, la poblacién de 5 afios y mas y por otro lado, el
lugar de residencia en marzo de 2010, considerando que una persona emigrante fue la que reside en otro
pais o entidad federativa; se determin6 que el 4.73% de la poblacién se encuentra en esas condiciones.

b) Vivienda

En cuanto al total de viviendas municipales en el censo de poblacién y vivienda (INEGI, 2010), se
contabilizaron 3, 813 viviendas habitadas, de las cuales 105 contaban con piso de tierra, 20 con techos
endebles, 109 con muros endebles y 1, 007 viviendas presentaban algun nivel de hacinamiento.

La carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares habitadas era el siguiente: 66
viviendas no contaban con luz eléctrica, 347 no contaban con agua entubada, 87 estaban sin drenaje,
1084empleaban lefia y carbon para cocinar y 121 no contaban con sanitario.

Para el afio 2015, el INEGI estim6 que el municipio contaria con 4, 335 viviendas particulares habitadas,
el 63.3% contaria con agua entubada, el 97.6% con drenaje, el 97.9% con servicio sanitario y el 99.0%
con electricidad. Del total de viviendas estimadas, los materiales de construccion precarios, estarian en:
el 2.1% en paredes, el 0.5% en techos y el 1.7% de las viviendas contaria con pisos de tierra: El 83.0%
de las viviendas serian propias, el 8.7% alquiladas, 7.3% familiares o prestadas.
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c¢) Servicios de salud

El numero de unidades de salud con las que cuenta el municipio son las siguientes: 3 unidades de
consulta externa, 1 unidad de hospitalizacion, no cuenta con establecimientos de apoyo ni de asistencia
social.

La derechohabiencia para los afios 2005 y 2010, fue el siguiente:
T

Tabla IV.35.Salud: Derechohabiencia municipal

Derechohabiencia 2005 2010
Porcentaje de poblacion con derechohabiencia 60.50% 78.23%
Porcentaje de poblacion sin derechohabiencia 37.79% 19.90%

Para el afio 2015, la poblacion afiliada a los servicios de salud fue el siguiente:

Poblacidn afiliada a los servicios de salud

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Seguro Popular IMSS ISSSTE Pemex, Seguro privado Otra institucién
Defensa o
Marina
Poblacion afiliada
Figura IV.42.Poblacion municipal afiliada a los servicios de salud
d) Educacién

El Barrio de la Soledad tiene registradas 57 instituciones educativas publicas y una privada, de las cuales
22 son preescolares: 9 de ellos pertenecen a CONAFE, 12 preescolares generales y uno indigena; 27
instituciones de educacién primaria: 7 de CONAFE, 18 generales y dos indigenas; con lo que respecta a
las instituciones de educacidén secundaria existen 6 instituciones, de las cuales 2 son generales y 4
telesecundarias y, finalmente en el nivel bachillerato, se tiene la existencia de un CECYTE. Ademas, el
Barrio de la Soledad cuenta con dos bibliotecas publicas.

Para el afio 2015, la poblacion de 15 afios segun nivel de escolaridad se distribuia de la siguiente forma:

GESTI
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Nivel de escolaridad

No especificado
Superior

Media superior
Basica

Sin escolaridad

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Nivel de escolaridad

Figura IV 43.Nivel de escolaridad municipal

Asistencia escolar

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00% f— — - .

3 a5afios 6 a 11 afios 12 a 14 afios 15 a 24 afios

M Asistencia escolar M Asistencia escolar en otro municipio
Figura IV.44 Asistencia escolar
e) Pobreza

La medicion de la pobreza en el municipio para el afio 2010 fue la siguiente:

Tabla IV.36.Situacién de pobreza municipal

Situacion Personas
Poblaci6n en situacion de pobreza 6, 881
Pobreza extrema 829
Poblacién en pobreza extrema y sin acceso a la alimentacion 685
Pobreza moderada 6, 052
Vulnerables por carencia social 7,038
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\ Vulnerables por ingreso 639

f) Carencia

Los indicadores de carencia para el 2010 fueron los siguientes

Tabla IV.37.Indicadores de carencias municipales

Indicador Poblacion
Rezago educativo 4,176
Carencia por acceso a los servicios de salud 3,033
Carencia por acceso a la seguridad social 7,964
Carencia por calidad y espacios de la vivienda 1,935
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 6, 867
Carencia por acceso a la alimentacion 3,911

g) Factores socioculturales
e Etnicidad

En el censo de INEGI 2010 (cuestionario ampliado) encontramos que al preguntarle a los habitantes su
condicién de auto adscripcion étnica un 50.77% (7248 habitantes) manifestaron que se consideran
indigenas, y el 6.31% (900 habitantes) de la poblacién se considera afrodescendiente. El 4.94 de la
poblacion de 3 afios y mas, habla alguna lengua indigena (358 habitantes) y el 0.30% (1 persona) de los
hablantes de lengua indigena, no hablan espafiol. Cabe sefialar que, en el 2017, solo se reportaron que
567 habitantes hablaban alguna lengua indigena, esta poblacién disminuyo en un 63%.

Segun datos de 2010, la lengua que mayormente hablan los pobladores del Barrio de la Soledad es el
Zapoteco con un total de 443 habitantes (78.13%), seguido del Zoque con un total de 43 habitantes
(7.58%), Mixe con 35 habitantes (6.17%), y 30 habitantes (5.29%) no especificaron que lengua indigena
hablan; en minimos porcentajes se encuentra el Mixteco, Nahuatl, Chontal de Oaxaca, Huave, Mazateco,
Mazahua, Maya, Otomi, Purépecha y Popoluca.

e Cultura: Costumbres y tradiciones

Las artesanias que se realizan en el municipio son la elaboracion de tenates, sopladores y alfareria. La
musica del municipio es la propia de la regidn como la sandunga, mediu xhiga, la llorona, la petenera.

Las fiestas populares 16, 17 y 18 de diciembre: fiesta en honor a la Virgen de la Soledad.
24,25y 26 de enero: celebran la llegada de la imagen de la Virgen de la Soledad. Las fiestas tradicionales
se realizan en tres momentos bien definidos: Antes del dia de la celebracién, el dia principal de la
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celebracion, después del dia de la celebracion. Generalmente todas las fiestas del municipio se celebran

asi incluyendo las agencias municipales.

e Gobierno

La organizacion y estructura de la administracion publica municipal esta encabezado por el presidente
municipal, continua en la jerarquia el secretario municipal, el tesorero, alcalde y sindico municipal,
posteriormente se encuentran el regidor de hacienda, el regidor de obras, de educacion, de seguridad
publicay el de salud.

Presidente Municipal: Formula y aprueba el bando de policia y buen gobierno, ademas de reglamentar
acuerdos y disposiciones de caracter general que se requiere para la organizacién, funcionamiento de la
Administracion y de los servicios publicos.

Es el encargado de llevar a cabo a la practica las decisiones tomadas por el Ayuntamiento y el
responsable de un buen funcionamiento de la Administracién Publica Municipal, cumplir y hacer cumplir
la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicano, la Constitucién Politica del Estado y la Ley
Organica Municipal, los Reglamentos Municipales y las resoluciones del Ayuntamiento.

Sindico Municipal: Son los encargados de defender los intereses municipales y de representar
juridicamente al Ayuntamiento en los litigios en los que estos fuere.

También son los responsables de supervisar la gestion de la Hacienda Puablica Municipal todo ello en la
observancia a la Ley Organica Municipal Vigente.

Regidores: Son los miembros del Ayuntamiento que tienen a su cargo las diversas comisiones de la
Administracién Publica Municipal.

Tesoreria Municipal: Es el responsable de recaudar los ingresos que corresponde al municipio conforme
lo establece la Ley de Hacienda y la Ley de Ingresos Municipales, el manejo de fondos y valores con
estricto apego al presupuesto, la contabilidad y gastos del Ayuntamiento.

Las autoridades auxiliares con las que cuenta el municipio son la comision de Deporte y de agua Potable,
dos directores de obras publicas y casa de la cultura.

El municipio cuenta con reglamento de Salud Publica y de Obras publicas.

IV.2.5 Diagnoéstico ambiental

En este apartado se presenta un analisis de las condiciones actuales del sitio, asi como de sus tendencias
de desarrollo, identificando y analizando el comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado
de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que se pudieran presentar en la zona ya sea
por el aumento demografico y/o por la intensidad de las actividades productivas, considerando lineas de
tiempo y espacio.
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El diagndstico ambiental se desarrolla considerando criterios de valoracion que puedan identificar las
caracteristicas o elementos significativos que integran al sistema, los criterios de valoracion considerados
son los siguientes:

Criterios de diversidad

En la superficie del sistema ambiental predominan comunidades vegetales en estado sucesional
secundario, el cual a pesar de no conservar las caracteristicas vegetativas originales revela una
estabilidad del sistema, pues la vegetacion secundaria se presenta después de la presencia de un
disturbio que ha generado impactos en la vegetacion primaria. De igual forma en el sistema ambiental se
cuenta con superficies con practicas agricolas y de asentamientos humanos que interfieren con la
diversidad vegetacional y faunistica, se considera que en este rubro el sistema ambiental continuara con
la misma tendencia de desarollo.

Rareza

Los elementos que conforman al sistema ambiental presentan un alto indice de similitud, por lo que no
se presentan sitios 0 componentes bi6ticos o0 antropicos con caracteristicas de singularidad o rareza.

Naturalidad

El estado de conservacion del sistema ambiental se determiné en un rango medio, debido a que como se
menciond en la mayor parte de su extension se caracteriza por presentar vegetacion de sucesion
secundaria que ha sido ocasionada por actividades antropicas o naturales, sin embargo es importante
tener en cuenta que las condiciones climaticas y edafolégicas ofrecen un alto potencial de regeneracion.
De igual forma actividades antropicas como la agricultura ha ejercido cambios en la naturalidad del
paisaje, es importante tener en cuenta que esto se debe a que es la actividad en que se concentra la
mayor parte de la poblacion.

La calidad del sistema ambiental se determind a través de la evaluacion del paisaje, en esta se determind
que el sistema presenta una capacidad de absorcién media, debido a que cuenta con diversos elementos
para poder recuperarse después de un disturbio, este tipo de evaluacién es subjetiva, sin embargo esto
se corrobora con las especies floristicas secundarias presentes, que indican que el sistema tiene la
capacidad de recuperarse.

Finalmente en el rubro social no se identificaron grupos o préacticas culturales que pudieran verse
afectados por el desarrollo del proyecto; se identifican diversas carencias sociales.

En funcién de la informacién recabada en este capitulo, se espera que el sistema ambiental contine con
la misma tendencia de desarrollo durante un periodo prolongado, tanto para el crecimiento poblacional,
como para el desarrollo de actividades productivas y la conservacion de los ecosistemas.
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales.

El Impacto Ambiental (IA) es el cambio que se ocasiona sobre una condicion o caracteristica del ambiente
por efecto de un proyecto, obra o actividad y que este cambio puede ser benéfico o perjudicial ya sea que
la mejore o la deteriore, puede producirse en cualquier etapa del ciclo de vida de los proyectos y tener
diferentes niveles de significancia (importancia).

En el presente capitulo se identificaran y describiran las metodologias, asi como cada uno de los impactos
ambientales que se pudieran llegar a ocasionar por la implementacion del proyecto durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y la operacion y mantenimiento del proyecto. Los resultados
encontrados de este capitulo es la construccion del escenario resultante al introducir el proyecto en el
sistema local.

Por la implementacion del proyecto denominado “Trituracion primaria caliza®, se generaran diversos
impactos a los componentes del sistema ambiental en la cual se encuentra inmerso el proyecto, de tal
forma que a continuacién se detallan las metodologias utilizadas para la evaluacién y los resultados
obtenidos, con el objetivo de proponer las mejores medidas y evitar en lo menor posible impactos de
caracter negativo al ambiente.

V.1 Identificaciéon de impactos

Para realizar la evaluacion de los impactos hacia los componentes ambientales del proyecto denominado
“Trituracion primaria caliza”, es preciso identificar y analizar las obras y actividades que se realizaran en
las etapas que contempla el proyecto, esto con la finalidad de proponer las mejores medidas de
prevencion, mitigacion o compensacion correspondiente.

Con el objetivo de dar cumplimiento a la normatividad aplicable y que requiere la autoridad ambiental se
han desarrollado distintas metodologias para evaluar los impactos que pudiera generar la ejecucion de
un proyecto en el medio ambiente y sociedad, todas con la finalidad de identificar, caracterizar y evaluar
dichos impactos.

Las metodologias para identificar y evaluar los impactos que seran generados por las obras y actividades
que contempla el proyecto consisten en un conjunto de tres técnicas distintas que son las siguientes:

1. Método de Lista de control.
2. Matriz de interaccion de impactos.
3. Uso de indicadores.

Se eligieron las metodologias anteriormente enlistadas, debido a que entre ellas se complementan y
enriquecen los resultados de la evaluacion de los impactos, asi como por su utilidad y aplicacion en
proyectos de diferente naturaleza.

@ .
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V.1.1 Método de lista de control.

Es considerado un método sencillo y eficiente que se utiliza para iniciar el proceso de la Evaluacién de
Impacto Ambiental, ya que esta técnica no es adecuada para identificar impactos directos e indirectos,
por lo que debe complementarse con otras técnicas.

La identificacion de los pardmetros ambientales a considerar se realizd utilizando una lista de control
desarrollada por el Servicio de Investigacién Cooperativa del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA) 1990), la cual se basa en una serie de preguntas para identificar aquellos componentes
y parametros ambientales sobre los cuales el proyecto podria tener algun efecto; cabe mencionar que el
proyecto contempla las actividades de desmonte y despalme, por la ejecucion de estas actividades se
cuenta con la autorizacion por parte de la SEMARNAT para el cambio de uso de suelo, de acuerdo al
oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019, sin embargo, en la presente
evaluacion de los impactos se incluyen las actividades de desmonte y despalme, aun cuando en su
momento se evaluaron los impactos que pudieran generar estas actividades.

Tabla V.38.Lista de control inicial para la identificacion de impactos ambientales.

Cuestion Si|No Observaciones

Formas del terreno
¢El proyecto producira:

No es aplicable, para el proyecto no se requerira la
elaboracién de pendientes o terraplenes.
Aplicable, debido a que se contempla el cambio de uso
X de suelo, sin embargo, para esta actividad ya se cuenta
con la autorizacion correspondiente.
No es aplicable, el sitio se encuentra impactado, debido
¢Un impacto sobre terrenos clasificados a que en su momento se llevaron a cabo actividades de
como de primera calidad o Unicos? extraccion de materiales como materia prima para la
fabricacién de cemento.
Por las actividades del proyecto existira desmonte y
X despalme por lo cual se generard modificacion en la
morfologia del terreno, no se afectaran causes.
Aplicable por el cambio de uso de suelo, se modificara
X de manera significativa el sitio, sin embargo, se
proponen distintas medidas de prevencion y mitigacion.
Aplicable, debido a que se llevaran a cabo actividades
de desmonte y despalme, asi como también se
proponen medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion.

¢Pendientes o terraplenes inestables? X

¢Una amplia destruccion o
desplazamiento del suelo?

¢ Cambios en las formas del terreno,
orillas o cauces de rios o canales?

¢Destruccion, ocupacion o modificacion
de rasgos fisicos singulares?

¢lncremento en los procesos erosivos? X

AIRE/CLIMATOLOGIA
¢El proyecto producira:

¢Emision de contaminantes aéreos que Se generaran emisiones a la atmosfera por el uso de
excedan estandares estatales, federales o X magquinaria y equipo durante las actividades de
que provoquen deterioro de la calidad del preparacién del sitio y construccién, asi también por el
aire? funcionamiento de los equipos, los cuales estaran en
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monitoreo constante y no rebasar los limites indicados
en las normas correspondientes.

Generacion de particulas de polvo por el
movimiento de tierra y maquinaria dentro
del proyecto.

Aplicable al proyecto, sera ocasionado por el uso de
maquinaria en actividades de desmonte y despalme,
durante el funcionamiento de los equipos a instalar, por
lo que se proponen medidas de prevencion y mitigacion.

¢Olores desagradables?

Impacto que pudiera presentarse, debido al
funcionamiento de los sanitarios moéviles que se tendra
instalado.

¢Alteracion de masas de aire, humedad o
temperatura?

No es aplicable para el proyecto.

cEmisiones de contaminantes aéreos
peligrosos regulados?

Se generaran emisiones a la atmosfera por el uso de
maquinaria y equipo durante las actividades de
preparacién del sitio y construccion, asi también por el
funcionamiento de los equipos, los cuales estaran en
monitoreo constante y no rebasar los limites indicados
en las normas correspondientes.

AGUA
¢El proyecto producira:

¢Descargas a un sistema publico de
aguas?

No es aplicable, en el sitio del proyecto se instalaran
sanitarios portatiles, los cuales la empresa encarga de
la renta realizara los mantenimientos correspondientes.

¢Cambios de las corrientes o]
movimientos de masas de agua dulce o
marina?

No es aplicable, el proyecto no contempla la
modificacion de ninguna corriente de agua.

¢Cambios en los indices de absorcién,
patrones de drenaje o latasa o cantidad de
agua de escorrentia?

Toda vez que el proyecto contempla el cambio de uso
de suelo, y en general por las obras y actividades se
presentaran modificaciones en la infiltracion.

¢Alteraciones en el curso o en los
caudales de avenidas?

No aplicable al proyecto, el proyecto no contempla la
alteracion de ninguna corriente de agua.

¢Represas, control o modificaciones de
algun cuerpo de aguaigual o mayor a4 ha
de superficie?

No es aplicable, el proyecto no contempla Ila
modificacion de ninguna corriente de agua.

¢Vertidos de aguas superficiales o
alteraciones de la calidad del agua
incluyendo, pero no limitada a,
temperaturay la turbidez?

No es aplicable, el proyecto no contempla Ila
modificacién de ninguna corriente de agua.

JAlteraciones de la direccién o volumen
del flujo del agua subterranea?

No es aplicable, el proyecto no contempla la
modificacién de ninguna corriente de agua.

¢Alteraciones en la calidad del agua
subterranea?

No es aplicable al proyecto, debido a que no se realizara
ninguna actividad que pudiera poner en riesgo la
alteracion de la calidad del agua subterranea.

¢Contaminacion de las reservas publicas
de agua?

No es aplicable, durante el proyecto el agua que se
llegue a ocupar serd adquirido mediante pipas, no se
pretende usar agua potable.

¢slncumplimiento de los criterios de
calidad de agua en cuerpos de agua, si
aplica?

No es aplicable, no se afectara la calidad del agua de
ninguna manera.

¢Instalandose en un areainundable fluvial
o litoral?

No es aplicable al proyecto, el sitio no es una zona
inundable.

¢Exposicion de personas o bienes a
peligros tales como inundaciones?

No es aplicable al proyecto.
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¢El proyecto producira:

¢Residuos o basura en gran volumen?

Aplicable, los Residuos Sélidos Urbanos que se lleguen
a generar no seran en gran volumen, sin embargo, seran
depositados en un contenedor temporal para después
ser utilizado en el proceso de la elaboracion del
cemento.

RUIDO
¢El proyecto produciré:

Jlncremento en los niveles de ruido?

¢Exposicién de gente a ruido excesivo?

Aplicable, por las obras y actividades durante la etapa
de la preparacién del sitio y construccion, asi también
durante la operacion de los equipos a instalar, los cuales
estaran en constante monitoreo y no rebasar los limites
indicados en las normas correspondientes.

VEGETACION
¢El proyecto produciré:

¢Cambios en la diversidad o]
productividad de especies o numero de
cualquier especie vegetal?

Aplicable al proyecto, debido a que se contemplan
actividades de cambio de uso de suelo.

¢Introduccion de nuevas especies o
creara barreras para la normal reposicién
de las especies existentes?

No se introducirdn nuevas especies, sin embargo se
contemplan medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion.

¢Reduccion de la superficie o dafiara
algun cultivo agricola?

No es aplicable, los terrenos agricolas se encuentran
medianamente alejados del predio del proyecto y no se
afectara de ninguna manera.

VIDA ANIMAL
¢El proyecto produciré:

¢Reduccién del numero o afectaciéon del
habitat de cualquier especie listada en la
NOM-059-SEMARNAT-20107?

No se afectard a ninguna especie de fauna listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, previo a las actividades de
desmonte y despalme se realizara el ahuyentamiento de
las mismas.

¢Introduccion de nuevas especies o
creara barreras para la migracion o
movimiento normal de animales?

No es aplicable para el proyecto.

SAtraccion, invasién o atrapara la vida
animal?

No es aplicable para el proyecto.

¢Daflo al habitat de vida silvestre

existente?

Aplicable, debido a que se realizaran actividades de
cambio de uso de suelo, sin embargo, previo a las
actividades se contemplan diversas medidas que en su
momento fueron presentadas.

¢Migracion de especies o individuos que
genere problemas de interaccién entre
animales y humanos?

No es aplicable para el proyecto.

USO DEL SUELO
¢El proyecto producira:

¢Alteracion substancial del uso presente
o planeado?

No es aplicable, el proyecto no altera de ninguna manera
el uso de suelo planeado al sitio.

¢lmpacto en algin ANP o regién
prioritaria?

Aplicable, el proyecto se encuentra dentro de un RHP,
sin embargo, se proponen diversas medidas para el
cuidado del recurso agua.

RECURSOS NATURALES
¢El proyecto producira
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¢lncremento en latasa de uso de algin

Aplicable, se utilizara el recurso agua principalmente

recurso natural? X para minimizar las particulas de polvo.
¢Destruccién de algun recurso no X | No es aplicable al proyecto.
renovable?
ENERGIA
¢El proyecto producira
Aplicable al proyecto, debido a que se utilizara
¢Uso de cantidades considerables de X maquinaria y diversos equipos por las actividades del
combustible o energia? proyecto, se requerira de combustible para su
funcionamiento.
JAumentara considerablemente la Aplicable, por el funcionamiento de maquinaria y equipo
demanda de las fuentes actuales de | X durante las etapas del proyecto se requerira de
energia? combustible.
TRANSPORTE Y TRAFICO VEHICULAR
¢El proyecto producira
<Movimiento adicional de vehiculos? X Aplicable al proyecto, por la ejecucién del proyecto se

utilizara diversa maquinaria.

sUn impacto considerable sobre los

sistemas actuales de transporte?

No es aplicable, no perjudicara al sistema de transportes
de la localidad.

Alteraciones sobre las pautas actuales de
circulaciéon y movimiento de gente y/o
bienes?

No es aplicable al proyecto.

¢;Construcciéon de nuevos caminos?

No es aplicable al proyecto, en el sitio se cuenta con
caminos de acceso, mismos que seran utilizados.

SERVICIO PUBLICO

¢El proyecto tendra un efecto en o resultaré en la necesidad de nuevos o alterara los servicios publicos

en cualquiera de las siguientes areas?

Proteccién contra incendios

X

No aplica para el proyecto.

Escuelas X| No aplica para el proyecto.
Otros servicios X| No es aplicable al proyecto.
INFRAESTRUCTURA
¢El proyecto producird una demanda de nuevos sistemas o de distinto tipo de las siguientes
infraestructuras?
Energia y gas natural X Aplicable, por el uso de maquinariay equi.po se .requeriré
la demanda de combustible para su funcionamiento.
Vias de comunicacién X No es aplicable, pgra llegar al sit,io del proyecto ya se
cuenta con un camino de terraceria.
Por las actividades del proyecto, en cada una de las
Agua X etapas se requerira el uso de agua, la cual sera
adquirida mediante pipas.
Para el proyecto se instalardn sanitarios moviles, los
Drenaje o fosas sépticas X cuales la empresa encarga de la renta realizara los
mantenimientos correspondientes.
POBLACION
¢El proyecto producira
¢Alteracion de la ubicacién o distribucion .
. , X| No es aplicable para el proyecto.
de las poblaciones humanas en el area?
RIESGO DE ACCIDENTES
¢El proyecto
gflnvolu_(,:ra 1esgo .de explo§|on ° No es aplicable para el proyecto, sin embargo, durante
liberacion de sustancias potencialmente . . . . .
X| la operacion se implementardn medidas de seguridad

peligrosas incluyendo, pero no limitado a,
aceites, pesticidas, quimicos radiacion u

para los trabajadores y el ambiente.
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otra sustancia toéxica, en caso de
accidente o situacion de emergencia?

SALUD HUMANA
¢El proyecto producira:

¢Algun riesgo real o potencial a la salud
humana?

No es aplicable para el proyecto, sin embargo, durante
la operacion se implementaran medidas de seguridad
para los trabajadores

¢Exposicion de las personas a riesgos
potenciales a la salud?

No es aplicable para el proyecto, sin embargo, durante
la operacion se implementaran medidas de seguridad
para los trabajadores.

ECONOMIA
¢El proyecto produciré:

¢Algun efecto adverso en las condiciones
econ6micas locales o regionales, por
ejemplo, turismo, valor de la tierra o
empleo?

Aplicable, durante las etapas del proyecto se crearan
fuentes de empleo de manera directa e indirecta, lo que
beneficia a la comunidad en general y la region.

ECONOMIA
¢El proyecto:

¢Es potencialmente controversial?

No es aplicable para el proyecto.

¢Esta en conflicto con los planes y metas
ambientales que se han adoptado
localmente?

No es aplicable para el proyecto.

ESTETICA
¢El proyecto:

¢;Cambiard una vista escénica o un
panorama abierto al publico?

Aplicable, por las actividades de cambio de uso de suelo
habra modificaciones en la vista escénica del sitio.

Creard una ubicacion estéticamente
ofensiva o abierta a la vista del publico
(por ejemplo; ¢fuera de lugar con el
carécter o el disefio del entorno)?

No es aplicable al proyecto, en la zona donde se
contempla el proyecto se encuentra impactado, de tal
forma que no serd ofensivo para la localidad.

¢Cambiara significativamente la escala
visual o el caracter del entorno proximo?

Aplicable al proyecto, por el cambio de uso de suelo, asi
como por la instalacién del triturador.

ARQUEOLOGIA, CULTURA E HISTORIA
¢El proyecto:

¢Alterara sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueolégico, cultural
0 histérico, ya sean incluidos o con
condiciones para ser incluidos en el
catalogo nacional?

No es aplicable al proyecto.

RESIDUOS PELIGROSOS
¢El proyecto:

¢lmplicard la generacién, transporte,
almacenaje o eliminacion de algun residuo
peligroso regulado?

Aplicable, durante la operacion de la trituradora se
generaran residuos peligrosos, los cuales tendran la
correcta disposicion final en base a la normatividad
aplicable.

V.2 Caracterizacion de impactos.

En el listado de control mostrado anteriormente se realizd una preseleccion de los parametros
ambientales por componente ambiental, cabe recalcar que en los sitios donde se contemplan las
actividades de desmonte y despalme ya se cuenta con autorizacién para cambio de uso de suelo, sin
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embargo estas actividades se incluyen en la presente evaluacion, aun cuando en su momento se
evaluaron los impactos que pudieran ocasionar las actividades mencionadas. Se evaluaron los impactos
que seran ocasionados por las obras o actividades de la etapa de preparacidn del sitio, construccion y
por la operacién y mantenimiento del proyecto, para la etapa de abandono aun no se considera. El
resultado de esta identificacion de parametros ambientales se muestra en la tabla V.39, del cual se
identificaron un total de siete componentes del sistema ambiental que resultaran afectados y dieciséis

actividades que provocaran los diversos impactos.

Tabla V.39.Listado de parametros ambientales.

Etapa

Actividades

Parametro Ambiental

Componente
Ambiental

Preparacion del sitio

Desmonte

Perdida de cobertura vegetal.

FLORA

Perdida de habitat silvestre.

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Incremento del proceso de erosién.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Disponibilidad de agua para riego.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

AGUA

Contaminacioén
inadecuado de RSU.

por manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Alteracion de la calidad visual.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Despalme

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Retiro de materia organica.

Cambio en la morfologia del suelo.

Incremento del proceso de erosién

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

Disponibilidad de agua para riego.

AGUA
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Contaminacion
inadecuado de RSU.

por manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Alteracion de la calidad visual.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Perforacion y
voladuras

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Cambio en la morfologia del suelo.

Incremento del proceso de erosién

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

Disponibilidad de agua para riego.

AGUA

Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU.

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Alteracion de la calidad visual.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Carga y retiro de
material de
voladura

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Cambio en la morfologia del suelo.

Incremento del proceso de erosién

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

Disponibilidad de agua para riego.

AGUA

Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU.

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Alteracion de la calidad visual.

PAISAJE

Generacion de empleos.

SOCIOECONOMICO

Excavacion y
nivelacion

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Cambio en la morfologia del suelo.

Incremento del proceso de erosion

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

SUELO

V.2.1 Matriz de interaccion de impactos.
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Contaminacion por posibles derrames AGUA
accidentales.
Disponibilidad de agua para riego.
Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU. : SUELO/AGUA
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Alteracion de la calidad visual. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Confort sonoro. ARE
Generacion de particulas de polvo.
qulflca0|o[1 . de las propiedades SUELO
fisicas y quimicas del suelo.
Instalacion de M9d|f|ca0|o[1 . de las propiedades AGUA
fisicas y quimicas del agua.
talleres de Contaminacion or manejo
prearmado inadecuado de RSU i !
—— ' - SUELO/AGUA
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Alteracion de la calidad visual. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Confort sonoro.
Generacion de particulas de polvo. AIRE
= MgdlflcaC|o[1 . de las propiedades SUELO
= fisicas y quimicas del suelo.
= Y .
= . MQdIfIC&CIOI:] . de las propiedades AGUA
o Oficinas de fisicas y quimicas del agua.
= . Ty i
S obra/Comedor Contaminacion por manejo
o inadecuado de RSU.
§ Contaminacion por manejo SUELO/AGUA
a inadecuado de aguas residuales.
@ Alteracion de la calidad visual. PAISAJE
s Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
-g Olores desagradables AIRE
3 Contaminacion por manejo
Y Operacion de [ madecuado de RSU. . SUELO/AGUA
© g p Contaminacion por manejo
S Sanitarios moviles | . .
o inadecuado de aguas residuales.
Alteracion de la calidad visual. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
Confort sonoro. ARE
Generacion de particulas de polvo.
I\’/I9d|f|ca0|0{1 . de las propiedades SUELO
fisicas y quimicas del suelo.
llc\l/lgd|f|ca0|o[1 . de las propiedades AGUA
Instalacion de isicas y quimicas del agua.
Almacén temporal Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU. : SUELO/AGUA
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Alteracion de la calidad visual. PAISAJE
Generacion de empleos. SOCIOECONOMICO
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la

Construccion

Trituracién primaria

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Incremento del proceso de erosién.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Disponibilidad de agua para riego.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

AGUA

Contaminacion por
inadecuado de RSU.

manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Modificacion de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Trituracion
secundaria

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Incremento del proceso de erosion.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Disponibilidad de agua para riego.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

AGUA

Contaminacion por
inadecuado de RSU.

manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Modificacion de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Banda de
transporte de
trituracién primaria
a trituracion
secundaria

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Incremento del proceso de erosion.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

SUELO

GESTI
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Disponibilidad de agua para riego.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

AGUA

Contaminacion por
inadecuado de RSU.

manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Modificacion de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Subestacion
eléctrica primaria y
secundaria

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Disponibilidad de agua para riego.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

AGUA

Contaminacion por
inadecuado de RSU.

manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Modificacion de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.

SOCIOECONOMICO

Operacion y Mantenimiento

Operacion y
mantenimiento de
los sistemas de
trituracién (Primaria
y secundaria).

Ahuyentamiento de fauna.

FAUNA

Confort sonoro.

Emisiones a la atmosfera.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Incremento del proceso de erosién.

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del suelo.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

SUELO

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua.

Disponibilidad de agua para riego.

Contaminacion por posibles derrames
accidentales.

AGUA

GESTI
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la

Contaminacion
inadecuado de RSU.

por manejo

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

SUELO/AGUA

Modificacion de la calidad paisajistica.

PAISAJE

Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.

Mejora en la economia de la zona.

SOCIOECONOMICO

Operacién y
mantenimiento de

Confort sonoro.

Generacion de particulas de polvo.

AIRE

Disponibilidad de agua para riego.

AGUA

Contaminacion por manejo
inadecuado de RSU.

SUELO/AGUA

Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.

Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.
Confort sonoro.
Contaminacion
inadecuado de RSU.
Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales.
Generacion de empleos.

Mejora en la calidad de vida de los
trabajadores.

Demanda de productos y servicios.

equipos de
coleccion de polvos

SOCIOECONOMICO

AIRE

por manejo

Operacion y SUELO/AGUA
mantenimiento de
las subestaciones

eléctricas.

SOCIOECONOMICO

Desmantelamiento
y Abandono

La matriz que se desarrolla a continuacion corresponde a una modificacion a la Matriz de Leopold. La
ventaja principal de esta metodologia es que se relacionan las actividades en las diferentes etapas del
proyecto con los factores ambientales, lo que facilita la interaccion de éstas, en la cual se puede apreciar
los posibles impactos al ambiente producto de las actividades del proyecto. Su principal desventaja es
que en ocasiones el grado de subjetividad podria considerarse elevado.

No se prevé el desmantelamiento o abandono del sitio a mediano plazo, por lo cual se
realizaran las consideraciones necesarias y trdmites correspondientes.

La matriz se conforma de la siguiente manera, en primera instancia se tienen los impactos ambientales
identificados (filas), por otra parte, las actividades del proyecto (columnas). En base a esta matriz se
analizaron todas las interacciones posibles entre cada uno de los impactos ambientales seleccionados
con cada una de las actividades del proyecto. Es de indicar que el proyecto corresponde a la instalacién
de un sistema de trituracién en la que se llevaran a cabo actividades que requeriran el cambio de uso de
suelo (actividad que ya cuenta a con la autorizacion correspondiente en base al oficio SEMARNAT-AR-
2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019), sin embargo, también se incluye las actividades de
desmonte y despalme en la evaluacién, aun cuando en su momento se realizé la evaluacion de los
impactos por esta actividad), la matriz incluye la evaluacion de las obras y actividades que se llevaran a
cabo para la etapa de preparacion del sitio, construccion y por la operacion y mantenimiento del proyecto.

N AMBIENTAL OMEGA S.C.
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Tabla V.40.Matriz de interaccion de impactos.
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COOPERATIVA

LA CRUZ AZUL,S.C.L:| Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de la Planta de Trituracion de la Cooperativa la
Cruz Azul, S.C.L”

Modificacion de las
propiedades fisicas y X | X | X X X | X | X X X | X X X X N/A
quimicas del suelo.

Contaminacion por
posibles derrames X X X X X X X N/A
accidentales.

Retiro de materia

L X N/A
organica.

Cambio en la morfologia x | x X X N/A
del suelo.

Contaminacién por

manejo inadecuado de X | X | X X X[ X | X | X | X X | X X X X X X N/A

RSU.

Contaminacién por
manejo inadecuado de X | X | X X X[ X | X | X | X X | X X X X X X N/A
aguas residuales.

Modificacion de las
propiedades fisicas y X | X | X X X | X | X X X | X X X X N/A
quimicas del agua.
Disponibilidad de agua
para riego.
Contaminacién por
posibles derrames X | X | X X X X | X X X X N/A
accidentales.
Contaminacion por
manejo inadecuado de X | X | X X X[ X | X | X | X X | X X X X X X N/A
RSU

Contaminacion por
manejo inadecuado de X | X | X X X | X | X | X | X X | X X X X X X N/A
aguas residuales.

X | X | X X X X | X X X X X N/A

AGUA
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Medio
Perceptual

PAISAJE

Alteracion de la calidad
visual

N/A

Modificacion de la
calidad paisajistica.

N/A

Medio Socioecondmico

SOCIOECONOMICO

Generacion de empleos

N/A

Mejora de la calidad de

vida de los trabajadores.

N/A

Demanda de productos
y Servicios.

X | X X
X | X X
X | X X
X | X X

N/A

Mejora de la economia
de la zona

N/A
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En base a la tabla anterior, se realiz6 el analisis de la matriz de interaccién de impactos, en la cual se
identificaron un total de 243 interacciones, de las cuales 131 corresponden por las obras y actividades
durante la etapa de preparacion del sitio; 75 se consideran en la etapa de construccion y 37 en etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto. Para el caso de la etapa de Abandono, por la naturaleza del
proyecto no se tiene intencidén de realizar el desmantelamiento o abandono del sitio, por lo cual se
realizaran las consideraciones necesarias y tramites correspondientes en su momento.

V.2.2 Indicadores de impactos.

El indicador de impacto ambiental es el elemento o concepto asociado a un factor que proporciona la
medida de la magnitud del impacto, en lo cualitativo y si es posible, cuantitativo; o lo que es lo mismo,
aquella expresion que permite representar el impacto o alteracién, por lo que debe ser capaz de
representar el estado del factor que se pretende valorar numéricamente.

Para definir los indicadores debe considerarse lo siguiente:

e Representatividad: Grado de informacién que posee un indicador respecto al impacto global de
la obra.

e Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.

¢ Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

o Facil identificacion: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

V.2.3 Lista indicativa de indicadores de impacto.

En base a los indicadores anteriormente mencionados, los indicadores que a continuacion se presentan
fueron identificados como apropiados para el monitoreo de las actividades de este proyecto y la reduccion
o control de su efecto sobre el ambiente:

Tabla V.41.Indicadores de impactos

Parametro Ambiental Unidad Forma de evaluar
Uso de suelo ha o m2 Superficie ocupada por obras y actividades propias del
proyecto.
N En caso de derrame accidental, concentracion de
Contaminacion del suelo ppm .
contaminantes en el suelo.
N En caso de contaminacién accidental, se realizara un
Contaminacion del agua pH -~y .
andlisis de la calidad del agua.
Concentracion de contaminantes provenientes de
Calidad del aire ppm maquinaria y equipos en operacion por las actividades del
proyecto.
Ruido y vibraciones dB Niveles de ruido ambiental.

*
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LA CRUZ AZUL,S.C.L: la Planta de Trituracién de la Cooperativa la Cruz Azul, S.C.L”
Aumento de CO2 Gg Emision de COz.
Empleo y actividades NUmero de Empleos directos generados y estimacién de empleos
economicas trabajos indirectos.

V.3 Valoracion de los impactos.

Una vez analizada la matriz de identificacion de los impactos ambientales potenciales, se procedio a
valorizarlos. Para esto se eligio el Método de Vicente Conesa Fernandez-Vitoria simplificado, es una
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental y modificado a partir de la naturaleza del proyecto.
Se utiliza estableciendo una jerarquizacion en términos de una serie de atributos mediante una estimacion
de los posibles efectos que recibira el ambiente.

Los términos aplicados para la estimacion de importancia (1), se describen a continuacion:

Tabla V.42.Indicadores de impactos.

Atributo Clave Descripcion Escala
Naturaleza NA Carécter beneficioso o perjudicial del Impacto. ¥ Be”?f'c_'o,s‘)
- Perjudicial
B Baja 1
Grado de incidencia de la accion sobre el factor, puede M Media 2
Intensidad IN considerarse desde afeccion minima hasta la M Alta 4
destruccion total del factor. MA Muy alta 8
T Total 12
Representa el area de influencia esperada en relacién Pu Puntual 1
con el entorno del proyecto. Pa Parcial 2
Extension EX Si el area esta muy localizada, el impacto sera puntual; E Extenso 4
si el area corresponde a todo el entorno, el impacto sera T Total 8
total. C Critico! +4
Se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la
. - ) L Largo plazo 1
accion y el inicio del efecto que ésta produce. )
~ M Mediano plazo 2
Momento MO Corto Plazo < 1 afio .
. - | Inmediato 4
Medio Plazo 1-5 afios I,
~ C Critico? +4
Largo Plazo > 5 afios
Se refiere al tiempo que se espera que permanezca el F Fugaz 1
Persistencia PE P q ., pera que p T Temporal 2
efecto desde su aparicién.
P Permanente 4
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor
afectado por medios naturales. L Largo plazo 1
Reversibilidad RV Corto Plazo < 1 afio M Mediano plazo 2
Medio Plazo 1-10 afios | Inmediato 4
Irreversible > 10 afios

GESTION AMBIENTAL OMEGA 5.C.
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Se dice que dos efectos son sinérgicos si su
manifestacién conjunta es superior a la suma de las
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos | S$ Sin sinergismo 1
Sinergismo Sl actuase por separado (la manifestacién no es lineal | S Sinérgico 2
respecto a los efectos). Si en lugar de reforzarse los | MS Muy sinérgico 4
efectos se debilitan, la valoracién de la sinergia debe ser

negativa.
. Si la presencia continuada de la accién produce un S Simple 1
Acumulacion AC ) .
efecto que crece con el tiempo. A Acumulativo 4

La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta:

Relacién causa- . . o - I Indirecto 1
EF es Directa si es la accion misma la que origina el efecto, .

efecto . . . D Directo 4

es indirecta si es otro efecto el que lo origina.
. . - . I Irregular o periodico 1
ot || SO e Tl 10 00 | i
P ' ' guar. C Continuo 4
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor In Inmediata 1
. afectado por medio de la intervencion humana (la MP Medio plazo 2
Recuperabilidad MC reversibilidad se refiere a la reconstruccion por medios M Mitigable 4
naturales). I Irrecuperable 8

1Si el area cubre un area especialmente importante, la valoracion sera cuatro unidades superiores.
2Si el impacto se presenta en un momento (critico), la valoracion sera cuatro unidades superiores.

Importancia del impacto (l). Es la importancia del efecto/accion sobre un factor ambiental y viene
representada por un nimero que se deduce mediante el modelo propuesto por Vicente Conesa
Fernandez Vitora:

Importancia (I)

I=+/-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Para llevar a cabo una diferencia de los impactos en términos de su importancia, se aplicé el siguiente
criterio, tomando en consideracion el valor absoluto de la importancia calculada:

Irrelevante o compatible: 0 <|1]<25
Moderado: 25 < ||| <50

Severo: 50<|1|<75

Critico: 75< |||

Entre 25 y 50 son impactos Moderados

*

P
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Entre 50 y 75 son Severos

Impacto irrelevante o compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras el término de la
actividad, y no precisa de aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa de la aplicacién de medidas de proteccion y
mitigacion intensivas, que es posible la recuperacion de las condiciones ambientales iniciales, pero toma
cierto tiempo. Pero para ello es conveniente apoyarse de ciertas medidas de mitigacion.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacion de
medidas de proteccidn o mitigacion, y en el que, aun aplicando las medidas, la recuperacion precisa un
periodo de tiempo considerable.

Impactos criticos: Aquellos cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Produce la pérdida
permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la
adopcion de medidas protectoras o mitigacion.

Cabe sefialar que este criterio de jerarquizacién puede aplicarse tanto a impactos perjudiciales, o de
naturaleza negativa (-), como beneficiosos, o de naturaleza positiva (+).

+ Impacto Positivo

- Impacto Negativo

En base a lo anterior se le asignd un valor numérico de manera cualitativa y subjetiva a cada atributo por
las obras y actividades que contempla el proyecto en su etapa de preparacién del sitio, construccion y por
la operacién y mantenimiento sobre los efectos a los componentes ambientales y sus atributos
correspondientes a las etapas del proyecto y en el area de influencia.

A continuacion se evaluan y se describen los impactos ambientales que se pudieran llegar a ocasionar
por la implementacién de las obras y actividades durante la etapa de preparacion del sitio, construccidn
y por la operacion y el mantenimiento del proyecto. Es de indicar que el proyecto corresponde a la
instalacién de un sistema de trituracion en la que se llevaran a cabo actividades que requeriran el cambio
de uso de suelo (actividad que ya cuenta a con la autorizacién correspondiente de acuerdo al oficio
SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019, sin embargo, también se incluye las
actividades de desmonte y despalme en la evaluacion, aun cuando en su momento se realizd la
evaluacién de los impactos por esta actividad); de tal manera que se somete a evaluacion los impactos
que se pudieran generar por las obras y actividades que contempla el proyecto.

“
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Tabla V.43. Valorizacion de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de la Preparacién del sitio

MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Criterios de Evaluacion Valoracion
— )
— S ey —
ol == | T |2 S Z | = | = I
s/ £/8 8 ¢ 5|8 T|g|S 3|3 g
8l s | SIS |8 |=|85 |9 |8 |28 ¢ S
s| 3| ¢ | £ c | = |m| S| o | 2B |F s =
2| ®| 2 c 2 o) 5| = T 2 IS € g
S S ] £ -2 4 £ £ o 3 @ 2 o
ZlE| R |2 2 g |éd| 3 | W | ¢ s | E 2
=« £ | 2 < - a
o
Medio Componentes Parametros N|IN|EX |MO|PE| RV |SI|AC | EF | PR | MC I Tl
Flora Perdida de cobertura Al .o 9 4 4 1 9 A A 9 4 35 Impacto
vegetal. Moderado
Bidtico Perdda de habitat | g1y | g g |4 [ 1 |1 1| 4| 1| 4 |25 | !Mpaco
silvestre Moderado
Fauna Ahuyentamiento  de Impacto
Y Cl-|1] 1 | 44| 1|11 ]4]1]4]2 P
fauna Moderado
Confort sonoro Dl -|2| 24|22 [1]1]4]2]| 4|3 | 'Mmpacte
Moderado
Emisiones a la Impacto
atmosfera. -]t i 2t 4 2 4127 | Moderado
Aire Generacion de Impacto
ioti Fl-11 1 4 4 2 1 1 4 2 4
Abidtico particulas de polvo. 27 Moderado
Olores Gl- |11 | 4| 2|2 [1]1|4]1]4]o2
desagradables.
Suelo Incremento —del |l b o 4 | 4 | 1 |2 | 4| 4| 2| 4 |35 | MpaCoO
proceso de erosion. Moderado
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Modificacién de las i
prqp@dades fisicas y | | - | 2 2 4 4 1 2 4 4 2 4 35 Moderado
quimicas del suelo.
Contaminacion ~ por Imbacto
posibles  derrames | J - 1 1 4 1 4 1 1 4 1 4 25 P
. Moderado
accidentales.
Ret|,ro. de materia K| .12 9 4 4 1 9 A A 9 4 35 Impacto
organica. Moderado
Cambio en la Impacto
morfologia del suelo L= ]2 2 4 4 1 2 4 4 2 4 35 Moderado
Contaminacion  por
manejo inadecuado | M | - | 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4
de RSU.
Contaminacion ~ por
manejo inadecuado | N | - | 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4
de aguas residuales
Modificacién de las Impacto
prc?plgdades fisicasy | N | = | 2 2 4 4 1 2 4 4 2 4 35 Moderado
quimicas del agua.
D|spon|b|l|dgd de ol . 1 1 4 9 9 1 1 A 9 4 o5 Impacto
agua para riego. Moderado
Contaminacion ~ por Imbacto
posibles  derrames | P | - 1 1 4 1 4 1 1 4 1 4 25 P
Agua accidentales. Moderado
Contaminacion ~ por
manejo inadecuado | Q | - | 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4
de RSU.
Contaminacion ~ por
manejo inadecuado | R | - | 1 1 4 2 2 1 1 4 1 4
de aguas residuales
Perceptual Paisaje Atteracion — dela ) o1 1ol o | 4 | 4 | 1 | 2| 4| 4| 4| 4 |ga7 | 'mpaco

calidad visual Moderado
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Generacion de T+ ” 4 4 1 9 4 4 4 4 37 Impacto
. empleos Moderado
Socio- . -
i Socioeconémico
econémico
Demanda N de Ul o+ |1 1 4 9 1 9 1 4 9 4 25 Impacto
productos y servicios. Moderado
Tabla V.44.Valorizacién de la importancia (1) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Construccidn.
MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION.
Criterios de Evaluacion Valoracion
— o
— S oy —
sls|cg| ¥l | |2 _|E|E|= 2
ﬁ = w = g o (72 P [T g g o ©
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S| | & £ | & » | 2| 2 | e |3 5 S
=g/ x|s |2 | s || §E @ |2 5| E g
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Medio Componentes Parametros N|IN|EX | MO | PE| RV |SI| AC | EF | PR | MC | Tl
Bistico Fauna Ahuyentamiento de |1l bl g | g | 4 || 1| 4| 1| 4 | 25 | !Mmpaco
fauna Moderado
Confort sonoro Bl-|1] 2|4 2]2[1] 1|41 ]| 4|2 'Mmpaco
Moderado
Emisiones a la c | . 1 ’ A 9 9 1 1 4 1 4 26 Impacto
. atmosfera. Moderado
Abictico Aire Generacion de Impacto
- 2 2 1 1 4 2 4
particulas de polvo. D L 2 4 21 Moderado
Olores desagradables. E| - |1 1 4 2 2 1 1 4 1 4 24 -
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Incremento del proceso F 35 Impacto
de erosion. Moderado
Modificacién de las Impacto
prgp@dades fisicas y | G 35 Moderado
quimicas del suelo.
Contaminacion por Impacto
Suelo posllbles derrames | H 25 Moderado
accidentales.
Contaminacion por
manejo inadecuado de | |
RSU.
Contaminacion por
manejo inadecuado de | J
aguas residuales
Modificacion de las Impacto
pr(?plledades fisicas y | K 35 Moderado
quimicas del agua.
Disponibilidad de agua Impacto
. L 25
para riego. Moderado
Contaminacion por Impacto
posibles derrames | M 25
Agua . Moderado
accidentales.
Contaminacion por
manejo inadecuado de | N
RSU.
Contaminacion por
manejo inadecuado de | N
aguas residuales
- Modificacion de la Impacto
Perceptual Paisaje calidad paisajistica. 0 37 Moderado
So<’:|o? Socioeconoémico | Generacién de empleos | P 35 Impacto
econémico Moderado
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Mejora de la calidad de Impacto
+
vida de los trabajadores. Q 2 2 4 2 ! 2 4 4 4 4 35 Moderado
Demalnclia de productos R |+ |1 1 4 9 1 9 1 4 9 4 o5 Impacto
y Servicios. Moderado
Tabla V.45.Valorizacién de la importancia (I) de los impactos por las obras y actividades en la etapa de Operacién y Mantenimiento
MATRIZ DE EVALUACION DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
Criterios de Evaluacion Valoracién
— o
= = =~ T ) g = -
cEE8 g & g2 -8 F S g
23z 5 ¢ £ =28 8 3 & ¢ &
S £ 3 £ k7] ‘B e 2 2 = 5 o o
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£ W = K3 E k; K3 § = i=
o
Medio Componentes Parametros N IN|EX MO PE | RV | SI AC | EF | PR | MC | Tl
Biotico Fauna Ahuyentamiento - de |,y 4 4 4 4 4 4 1 | 4 o5 'mpacto
fauna Moderado
Confort sonoro B | - 2 2 4 4 1 2 4 4 4 4 37 Impacto
Moderado
Emisiones a la Impacto
Abiético Aire atmosfera. Cl-12] 2 4104 124 4 4 4| 37 | Moderado
Generacion de Impacto
- 4 2
particulas de polvo. D 2 2 4 4 1 2 ! 4 2 3 Moderado
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Suelo

Incremento del
proceso de erosion.

Impacto

35 Moderado

Modificacion de las
propiedades fisicas y
quimicas del suelo.

Impacto
Moderado

37

Contaminacion ~ por
posibles  derrames
accidentales.

Contaminacion  por
manejo  inadecuado
de RSU.

Contaminacion  por
manejo  inadecuado
de aguas residuales

Agua

Modificaciéon de las
propiedades fisicas y
quimicas del agua.

Impacto

37 Moderado

Disponibilidad de
agua para riego.

Impacto

26 Moderado

Contaminacion  por
posibles  derrames
accidentales.

Contaminacion  por
manejo  inadecuado
de RSU.

Contaminacion  por
manejo  inadecuado
de aguas residuales

Perceptual

Paisaje

Modificacion de la
calidad paisajistica.

=

43

Impacto
Moderado
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Generacion de Impacto
empleos Moderado

Mejora de la calidad

de vida de los P + 2 2 4 4 1 2 4 4 4 4 g7 mpacto
. Moderado
Socioe- . _ trabajadores.
- Socioecondmico
condémico
Demanda . de Q.+ 2 9 4 4 1 9 4 A A 4 37 Impacto
productos y servicios. Moderado
Mejora de la Impacto

economia de la zona Moderado
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V.3.1 Descripcion integral de los impactos por etapa.

El proyecto en cuestion se trata de la instalacion de un sistema de trituracion, en la cual se llevaréan a
cabo actividades (desmonte y despalme) de cambio de uso de suelo en algunos tramos donde se instalara
la banda transportadora de material, por lo que cabe recalcar que estas actividades cuentan con
autorizacion por parte de la SEMARNAT de acuerdo al oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de
septiembre de 2019, asi también por las diversas obras y actividades se generaran diversos impactos de
caracter positivo y negativo, estos impactos durante las etapas de preparacidn del sitio, construccion y
por la operacion y mantenimiento del proyecto. A continuacion, se describe cada una de las interacciones
establecidas entre los componentes, sus indicadores, tipo de impacto y la etapa del proyecto donde se
presenta el impacto.

Por la evaluacion de los impactos ambientales, los componentes que resultaran afectados por las obras
y actividades del proyecto son los siguientes: Flora, Fauna, Aire, Suelo, Agua, Paisaje y Socioeconémico.

Preparacion del sitio.

Al ser esta la primera etapa del proyecto, se contemplan realizar actividades como Desmonte; Despalme;
Perforacion y voladuras; Carga y retiro de material de voladura; Excavacidn y nivelacién; Instalacion de
talleres de prearmado; Oficinas de obra/Comedor; Operacién de sanitarios moviles, asi como la
Instalacion de almacén temporal. Estas actividades se prevén generen un impacto irrelevante en su
mayoria y moderado para el componente socioecondmico.

a) Flora: El proyecto al contemplar el cambio de uso de suelo por la instalacién de la banda
transportadora, resultard afectado este componente por la pérdida de cobertura vegetal, sin
embargo en su momento esta actividad ya fue evaluada y se cuenta con la autorizacion por parte
de la SEMARNAT de acuerdo con el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de
septiembre de 2019. De tal forma que previo y durante la ejecucion de las obras y actividades del
presente proyecto se ejecutaran medidas de prevencion y mitigacion para el beneficio del sitio y
el sistema ambiental.

b) Fauna: Componente ambiental que resultara afectado por las actividades correspondientes al
cambio de uso de suelo, mismo que repercutira en la perdida de habitat silvestre, asi como el
ahuyentamiento de la fauna por las obras y actividades, y presencia de trabajadores por el ruido
que se genere en el proyecto, sin embargo en su momento esta actividad ya fue evaluada y se
cuenta con la autorizacion por parte de la SEMARNAT de acuerdo con el oficio SEMARNAT-AR-
2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019. De tal forma que previo y durante la ejecucion de
las obras y actividades del presente proyecto se ejecutardn medidas de prevencion y mitigacion
para el beneficio del sitio y el sistema ambiental.

¢) Aire: Por las diversas actividades a llevar a cabo se generaran impactos de caracter negativo,
resultando este componente afectado el Confort sonoro; Emisiones a la atmosfera; Generaciéon
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de particulas de polvo: asi como por Olores desagradables, estos impactos por las actividades
propias del proyecto.

Confort sonoro: Se generara ruido por las obras y actividades de esta etapa del proyecto, ocasionado
por el movimiento de maquinaria y equipo, asi como por la presencia de los trabajadores. El impacto se
prevé sea MODERADO.

Emisiones a la atmosfera: Impacto derivado por el uso de maquinaria y equipo, debido a que estas
utilizan combustibles fésiles para su funcionamiento por lo cual se presentan las emisiones. El impacto
se considera sea MODERADO.

Generacion de particulas de polvo: Sera generado principalmente por las actividades del desmonte y
despalme, asi como el trasporte de material resultante de las actividades del proyecto al patio de ramas.
El impacto se considera sea MODERADO.

Olores desagradables: Impacto generado por el uso de los sanitarios méviles, mismos que recibiran
mantenimiento periodico. El impacto se prevé sea IRRELEVANTE.

d) Suelo: Componente ambiental que recibira impactos significativos debido a que se requiere el
cambio de uso de suelo en algunos tramos donde se instalara la banda transportadora,
generando con ello: Incremento del proceso de erosion; Modificacion de las propiedades fisicas
y quimicas del suelo; Contaminacién por derrames accidentales; Retiro de materia organica;
Cambio en la morfologia del suelo; Contaminacion por manejo inadecuado de RSU; asi como
contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales, todos los impactos generados por
las obras y actividades propias del proyecto.

Incremento del proceso de erosion: Impacto que se presentara a partir de las actividades del desmonte
y despalme, lo cual encaminaré a la erosion hidrica y edlica por la falta de cobertura vegetal y materia
orgénica. El impacto se considera sea MODERADO.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto que se ocasionara por las
diferentes actividades del proyecto, lo que provocara en baja infiltracién, compactacion, etc. El impacto
se considera sea MODERADO.

Contaminacion por derrames accidentales: Impacto que pudiera presentarse accidentalmente,
principalmente ocasionado por el uso de maquinaria y equipo durante las distintas actividades del
proyecto. El impacto se considerado sea MODERADO.

Retiro de materia organica: Para el proyecto se contempla el cambio de uso de suelo (se cuenta con
autorizacion por parte de la SEMARNAT), por lo que sera necesario el retiro de materia organica. Este
impacto se considera sea MODERADO.

“*
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Cambio en la morfologia del suelo: Por las obras y actividades del proyecto, principalmente por los
cortes a realizar cambiaréd de manera significativa la morfologia del suelo. Este impacto sera de tipo
MODERADO.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacidn de residuos solidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Generacion de aguas residuales por el
uso de los sanitarios moviles a instalar, lo cual dichas aguas en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

a) Agua: Este componente resultara afectado por la Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua; Disponibilidad de agua para riego; Contaminacién por derrames accidentales;
Contaminacion por manejo inadecuado de RSU; asi como contaminacion por manejo inadecuado
de aguas residuales, todos los impactos generados por las obras y actividades propias del
proyecto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto que se ocasionara por las
diferentes actividades del proyecto, lo que provocara una posible modificacion en la calidad del agua. El
impacto se considera sea MODERADO.

Disponibilidad de agua para riego: El agua utilizada sera agua tratada la cual provendra de la planta
de tratamiento con la que cuenta la cooperativa, con el objetivo de minimizar o prevenir la generacion de
particulas de polvo. El impacto sera de caracter MODERADO.

Contaminacion por derrames accidentales: Impacto que pudiera presentarse accidentalmente,
principalmente ocasionado por el uso de maquinaria y equipo durante las distintas actividades del
proyecto. El impacto se considerado sea MODERADO.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacion de residuos sélidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Generacion de aguas residuales por el
uso de los sanitarios mdviles a instalar, lo cual dichas aguas en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

b) Paisaje: Este componente resultara afectado de manera significativa por la alteracién de la
calidad visual, impacto que permanecera de manera permanente, y que con el paso del tiempo
se ird adaptando al paisaje del sitio del proyecto.

“*
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Alteracion de la calidad visual: El paisaje se vera alterado por las diversas actividades que se lleven a
cabo por la preparacion del sitio, con ello modificara de cierta manera la calidad visual del paisaje. El
impacto sera MODERADO.

c¢) Socioecondmico: Por la ejecucion del proyecto, se considera que este componente tendra un
impacto de manera positiva, debido a que generara fuentes de empleos de manera directa e
indirecta, asi como la demanda de productos y servicios en la zona.

Generacion de empleos: Por la ejecucion del proyecto se contempla la generacion de empleos directos
e indirectos, contratando mano de obra local para las actividades. El impacto se considera sea
MODERADO.

Demanda de productos y servicios: Impacto de caracter positivo, beneficiando a los diferentes locales
comerciales de la localidad. El impacto se considera sea de caracter MODERADO.

Construccion.

En esta etapa del proyecto se contemplan realizar actividades propias de la instalacién del sistema de
trituracion, de tal forma que se llevard a cabo la instalacion de la Trituracion primaria; Trituracion
secundaria; Banda de transporte de trituracion primaria a trituracion secundaria; asi como la Subestacion
eléctrica primaria y secundaria. Por la implementacién de estas actividades se prevén generen un
impactos moderados e irrelevantes.

a) Fauna: Componente ambiental que resultara afectado por las diversas obras y actividades,
mismo que repercutira en el ahuyentamiento de la fauna y por la presencia de trabajadores por
el ruido que se genere en el proyecto, sin embargo en su momento esta actividad ya fue evaluada
y se cuenta con la autorizacion por parte de la SEMARNAT de acuerdo con el oficio SEMARNAT-
AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019. De tal forma que previo y durante la ejecucion
de las obras y actividades del presente proyecto se ejecutardn medidas de prevencion y
mitigacion para el beneficio del sitio y el sistema ambiental.

b) Aire: Por la instalacion del sistema de trituracion, resultard afectado este componente
repercutiendo en el Confort sonoro; Emisiones a la atmosfera; Generacidn de particulas de polvo:
asi como por Olores desagradables, estos impactos por las actividades propias del proyecto.

Confort sonoro: Se generara ruido por las obras y actividades de esta etapa del proyecto, ocasionado
por el movimiento de maquinaria y equipo, asi como por la presencia de los trabajadores. El impacto se
prevé sea MODERADO.

Emisiones a la atmosfera: Impacto derivado por el uso de maquinaria y equipo, debido a que estas
utilizan combustibles fésiles para su funcionamiento por lo cual se presentan las emisiones. El impacto
se considera sea MODERADO.

»
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Generacion de particulas de polvo: Sera generado principalmente por las actividades propias del
proyecto, movimiento de maquinaria, equipo, personal, etc. El impacto se considera sea MODERADO.

Olores desagradables: Impacto generado por el uso de los sanitarios méviles, mismos que recibiran
mantenimiento periddico. El impacto se prevé sea IRRELEVANTE.

c¢) Suelo: Componente ambiental que resultara afectado por las actividades propias de esta etapa,
generando con ello: Incremento del proceso de erosion; Modificacion de las propiedades fisicas
y quimicas del suelo; Contaminacion por derrames accidentales; Contaminaciéon por manejo
inadecuado de RSU; asi como contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales, todos
los impactos generados por las obras y actividades propias del proyecto.

Incremento del proceso de erosion: Impacto que se presentara a partir de las actividades del desmonte
y despalme en la preparacion del sitio, lo cual encaminara a la erosién hidrica y edlica por la falta de
cobertura vegetal y materia organica. El impacto se considera sea MODERADO.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto que se ocasionara por las
diferentes actividades del proyecto, lo que provocara en baja infiltracion, compactacion, etc. El impacto
se considera sea MODERADO.

Contaminacion por derrames accidentales: Impacto que pudiera presentarse accidentalmente,
principalmente ocasionado por el uso de maquinaria y equipo durante las distintas actividades del
proyecto. El impacto se considerado sea MODERADO.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacion de residuos sélidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Generacion de aguas residuales por el
uso de los sanitarios moviles a instalar, lo cual dichas aguas en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

d) Agua: Este componente resultara afectado por la Modificacién de las propiedades fisicas y
quimicas del agua; Disponibilidad de agua para riego; Contaminacién por derrames accidentales;
Contaminacion por manejo inadecuado de RSU; asi como Contaminacion por manejo
inadecuado de aguas residuales, todos los impactos generados por las obras y actividades
propias del proyecto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto que se ocasionara por las

diferentes actividades del proyecto, lo que provocara una posible modificacion en la calidad del agua. El
impacto se considera sea MODERADO.
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Disponibilidad de agua para riego: El agua utilizada sera agua tratada la cual provendra de la planta
de tratamiento con la que cuenta la cooperativa, con el objetivo de minimizar o prevenir la generacion de
particulas de polvo. El impacto sera de caracter MODERADO.

Contaminacion por derrames accidentales: Impacto que pudiera presentarse accidentalmente,
principalmente ocasionado por el uso de maquinaria y equipo durante las distintas actividades del
proyecto. El impacto se considerado sea MODERADO.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacion de residuos sélidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Generacion de aguas residuales por el
uso de los sanitarios mdviles a instalar, lo cual dichas aguas en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

e) Paisaje: Este componente resultaré afectado de manera significativa por la Modificacién de la
calidad paisajistica, impacto que permaneceré de manera permanente, y que con el paso del
tiempo se ira adaptando al paisaje del sitio del proyecto.

Modificacion de la calidad paisajistica: Por la instalacion del sistema de trituracion el paisaje sera
modificado de cierta manera, principalmente por la incorporacion de las instalaciones y equipos,
afectando con ello la calidad paisajistica. El impacto sera MODERADO.

f) Socioecondémico: Por la ejecucion del proyecto, se considera que este componente tendra un
impacto de manera positiva, debido a que generara fuentes de empleos de manera directa e
indirecta, mejora de la calidad de vida de los trabajadores, asi como la demanda de productos y
servicios en la zona.

Generacion de empleos: Por la ejecucion del proyecto se contempla la generacion de empleos directos
e indirectos, contratando mano de obra local para las actividades. El impacto se considera sea
MODERADO.

Mejora de la calidad de vida de los trabajadores: Por los empleos generados, los trabajadores recibiran
un sueldo para el beneficio de su familia, de tal forma que se ayudara en mejorar la calidad de vida de los
trabajadores con sus familias. El impacto se considera sea MODERADO.

Demanda de productos y servicios: Impacto de caracter positivo, beneficiando a los diferentes locales
comerciales de la localidad. El impacto se considera sea de caracter MODERADO.

Operacién y mantenimiento.

En esta etapa del proyecto se contempla la operacion del sistema de trituracion, de tal forma que se
llevara a cabo la Operacién y mantenimiento de los sistemas de trituracion (primaria y secundaria;

“*

GESTION AMBIENTAL OMEGA 5.C,




COOPERATIVA .  Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacion de
LA CRUZ AZUL,S.C.L. la Planta de Trituracién de la Cooperativa la Cruz Azul, S.C.L”

Operacion y mantenimiento de equipos de coleccién de polvos; asi como la Operacién y mantenimiento
de las subestaciones eléctricas. Por estas actividades se prevén generen un impactos moderados e
irrelevantes.

a) Fauna: Componente ambiental que resultara afectado por las diversas obras y actividades,
mismo que repercutira en el ahuyentamiento de la fauna y por la presencia de trabajadores por
el ruido que se genere en el proyecto, sin embargo en su momento esta actividad ya fue evaluada
y se cuenta con la autorizacion por parte de la SEMARNAT de acuerdo con el oficio SEMARNAT-
AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019. De tal forma que previo y durante la ejecucion
de las obras y actividades del presente proyecto se ejecutaran medidas de prevencion y
mitigacion para el beneficio del sitio y el sistema ambiental.

b) Aire: Por la instalacion del sistema de trituracion, resultard afectado este componente
repercutiendo en el Confort sonoro; Emisiones a la atmosfera; Generacidn de particulas de polvo:
asi como por Olores desagradables, estos impactos por las actividades propias del proyecto.

Confort sonoro: Se generara ruido por la operacion del sistema de trituracion, movimiento de maquinaria
y equipo, asi como por la presencia de los trabajadores. El impacto se prevé sea MODERADO.

Emisiones a la atmosfera: Impacto derivado por la operacion del sistema de trituracion, movimiento de
maquinaria, debido a que estas utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento por lo cual se
presentan las emisiones. El impacto se considera sea MODERADO.

Generacion de particulas de polvo: Sera generado principalmente por las actividades propias de la
operacion del sistema de trituracién, movimiento de maquinaria, equipo, personal. De tal forma que se
contempla la instalacion de colector de polvos en el proceso de trituracion. El impacto se considera sea
MODERADO.

c¢) Suelo: Componente ambiental que resultara afectado por las actividades propias de esta etapa,
generando con ello: Incremento del proceso de erosion; Modificacion de las propiedades fisicas
y quimicas del suelo; Contaminacion por derrames accidentales; Contaminaciéon por manejo
inadecuado de RSU; asi como contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales, todos
los impactos generados por las obras y actividades propias del proyecto.

Incremento del proceso de erosion: Impacto que se iniciara a partir de las actividades del desmonte y
despalme en la preparacion del sitio, lo cual encaminara a la erosion hidrica y edlica por la falta de
cobertura vegetal y materia organica, se contemplan diversas medidas para mitigar este impacto. El
impacto se considera sea MODERADO.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo: Impacto que se ocasionara por las
diferentes actividades del proyecto, lo cual repercutirad en la modificacién de las propiedades de este
componente. El impacto se considera sea MODERADO.

»
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Contaminacion por derrames accidentales: Impacto que pudiera presentarse accidentalmente,
principalmente por la operacién del sistema de trituracion, uso de maquinaria y equipo durante las distintas
actividades del proyecto. El impacto se considerado sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacidn de residuos solidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Generacion de aguas residuales por el
uso de los sanitarios existentes en la planta, lo cual dichas aguas en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

d) Agua: Este componente resultard afectado por la Modificacion de las propiedades fisicas y
quimicas del agua; Disponibilidad de agua para riego; Contaminacién por derrames accidentales;
Contaminacion por manejo inadecuado de RSU; asi como Contaminacién por manejo
inadecuado de aguas residuales, todos los impactos generados por las obras y actividades
propias del proyecto.

Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua: Impacto que se ocasionara por las
diferentes actividades del proyecto, lo que provocara una posible modificacion en la calidad del agua. El
impacto se considera sea MODERADO.

Disponibilidad de agua para riego: El agua utilizada sera agua tratada la cual provendra de la planta
de tratamiento con la que cuenta la cooperativa, con el objetivo de minimizar o prevenir la generacion de
particulas de polvo. El impacto sera de caracter MODERADO.

Contaminacion por derrames accidentales: Impacto que pudiera presentarse accidentalmente,
principalmente ocasionado por el uso de maquinaria y equipo durante las distintas actividades del
proyecto. El impacto se considerado sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de RSU: Generacion de residuos sélidos urbanos derivado del
consumo de alimentos de los trabajadores del proyecto, los cuales en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el agua. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

Contaminacion por manejo inadecuado de aguas residuales: Generacion de aguas residuales por el
uso de los sanitarios existentes en la planta, lo cual dichas aguas en caso de no ser manejados
adecuadamente pudieran llegar a contaminar el suelo. El impacto se considera sea IRRELEVANTE.

e) Paisaje: Este componente resultara afectado de manera significativa por la Modificacién de la
calidad paisajistica, impacto que permanecera de manera permanente, y que con el paso del
tiempo se ira adaptando al paisaje del sitio del proyecto.
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Modificacion de la calidad paisajistica: Por la operacion del sistema de trituracién el paisaje sera
modificado de cierta manera, principalmente por la incorporacion de las instalaciones y equipos,
afectando con ello la calidad paisajistica. El impacto sera MODERADO.

f) Socioeconémico: Por la ejecucion del proyecto, se considera que este componente tendra un
impacto de manera positiva, debido a que generara fuentes de empleos de manera directa e
indirecta, mejora de la calidad de vida de los trabajadores, asi como la demanda de productos y
servicios en la zona.

Generacion de empleos: Por la ejecucion del proyecto se contempla la generacion de empleos directos
e indirectos, contratando mano de obra local para las actividades. El impacto se considera sea
MODERADO.

Mejora de la calidad de vida de los trabajadores: Por los empleos generados, los trabajadores recibiran
un sueldo para el beneficio de su familia, de tal forma que se ayudara en mejorar la calidad de vida de los
trabajadores con sus familias. El impacto se considera sea MODERADO.

Demanda de productos y servicios: Impacto de caracter positivo, beneficiando a los diferentes locales
comerciales de la localidad. El impacto se considera sea de caracter MODERADO.

Mejora de la economia de la zona: Durante la operacion de las instalaciones se podra incrementar la
produccion del cemento y sus derivados, de tal modo que con ello mejorara la economia de la zona y
region.

»
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los Impactos
Ambientales

En la presente etapa se detallaran las medidas que se proponen para minimizar, reducir, prevenir o
atenuar los impactos que se pudieran llegar a ocasionar con la implementacion del proyecto.

VI.1 Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion.

El presente proyecto contempla la instalacion de un sistema de trituracion, en la cual se llevaran a cabo
actividades (desmonte y despalme) de cambio de uso de suelo en algunos tramos donde se instalara la
banda transportadora de material, por lo que cabe recalcar que estas actividades cuentan con
autorizacion por parte de la SEMARNAT de acuerdo al oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de
septiembre de 2019, sin embargo, para el presente proyecto dichas actividades se evaluaron nuevamente
aun cuando en su momento se evaluaron y cuentan con la autorizacion vigente, de la misma manera
previo a las obras y actividades del proyecto se ejecutaran las medidas y condicionantes establecidas en
el oficio mencionado. Por las actividades propias del proyecto, se generaran diversos impactos a los
diferentes componentes ambientales que resultaran en su mayoria negativos, de tal manera que es de
vital importancia la ejecucion de medidas que minimicen, prevengan o mitiguen los impactos que se
llegaran a suscitar.

La implementacion de las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion tienen el objetivo de
mantener la integridad funcional del Sistema Ambiental delimitado en el cual se encuentra inmerso el
Proyecto.

En base a lo sefialado en al Articulo 3 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental se manejan las siguientes
definiciones:

Medidas de prevencién: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Es el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que
se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

De acuerdo con las definiciones anteriormente presentadas, a continuacion, se indican las medidas que
se proponen para minimizar, prevenir y mitigar los impactos identificados que se ocasionaran por las
obras y actividades que contempla el proyecto, misma que incluye la etapa de preparacion del sitio,
construccion y la operacion y mantenimiento del proyecto.

VI.1.1 Medidas propuestas durante la etapa de la Preparacion del sitio.
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voladuras; Carga y retiro de material de voladura; Excavacion y nivelacién; Instalaciéon de talleres de

prearmado; Oficinas de obra/Comedor; Operacién de sanitarios mdviles, asi como la Instalacion de

almacén temporal. Estas actividades se prevén generen un impacto en su mayoria moderado, el
promovente tendra que ejecutar durante las actividades del proyecto diversas medidas de prevencion,
mitigacion y/o potenciacién para el caso del socioecondmico (referente a la economia) que se mencionan
a continuacion y son aplicables a distintos componentes.

Tabla VI.46.Medidas propuestas para la etapa de la Preparacién del sitio

Tipo de
Componente Medidas propuestas .
P prop medida
Previo al inicio de las actividades se realizara la delimitacion con estacas de
los poligonos del proyecto, esto para evitar que se afecten otras areas de lo Prevencion
permitido y solicitado.
Las medidas de prevencion y mitigacion propuestas de este componente
= ambiental se indicaron en su momento en el DTU, de tal forma que previo y
9 durante la ejecucion de las obras y actividades del presente proyecto se o
L . . - o . ) . . Prevencion y
ejecutaran para el beneficio del sitio y el sistema ambiental, asi también se e
. . . iy , mitigacion
ejecutaran en tiempo y forma cada una de las condicionantes establecidas
en el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019,
para posteriormente ingresar los informes correspondientes.
Las medidas de prevencion y mitigacion propuestas de este componente
ambiental se indicaron en su momento en el DTU, de tal forma que previo y
< durante la ejecucion de las obras y actividades del presente proyecto se o
= . . - " . . . - Prevencion y
) ejecutaran para el beneficio del sitio y el sistema ambiental, asi también se e
<T . . . . . mitigacion
L ejecutaran en tiempo y forma cada una de las condicionantes establecidas
en el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019,
para posteriormente ingresar los informes correspondientes.
Previo a las obras y actividades se verificara que la maquinaria y equipo a
utilizar se encuentren en éptimas condiciones, para evitar que generen ruido | Prevencion y
y emisiones rebasando los limites maximos permisibles indicados en la mitigacion
Normatividad.
Cuando asi se requiera se realizarén riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas de polvo por las | Prevenciony
L actividades a realizar, el agua utilizada sera agua tratada la cual provendra mitigacion
< de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles | Prevencién y
y la empresa que proporcione este servicio serd la encargada del mitigacion
mantenimiento, con ello se evitaran malos olores en el sitio.
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto y aledafio al »
. Prevencion
mismo.
»
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Se recomendaré a los operadores de vehiculos y maquinaria circular a una
velocidad maxima de 10 km/h, para evitar el levantamiento de particulas de
polvo.

Prevencion

Las actividades de desmonte y despalme se realizaran durante un horario
accesible para tal fin, para evitar molestias a terceros por el ruido o
movimientos que se puedan originar.

Prevencion y
mitigacion

Durante el transporte de material suelto resultante de las actividades del
proyecto al patio de ramas, el volteo de carga circulara con la caja
perfectamente cubierta con lonas y de preferencia con el material
humedecido.

Prevencion y
mitigacion

SUELO

Previo al inicio de las actividades se realizara la delimitacion con estacas de
los poligonos del proyecto, esto para evitar que se afecten otras areas de lo

Prevencion y

" . mitigacion
permitido y solicitado. g
Unicamente se efectuaran actividades de cambio de uso del suelo en los o

o . o Prevencion
sitios solicitados y que cuenta con autorizacion.
Se recomendara a los trabajadores para evitar cortes innecesarios dentro de Prevencion

los frentes de trabajo.

Los residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos serén rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se observe
que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y transferidos a un
centro de reciclaje, los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo al
programa de manejo de residuos de la cooperativa.

Prevencion y
mitigacion

Se les haré la recomendacién a los trabajadores para que eviten la compra y
consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Prevencion y
Mitigacion

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de maquinaria en el sitio
del proyecto o aledafios al mismo, estas actividades se realizaran en sitios
especializados de la cooperativa.

Prevencion

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o combustible en el
suelo, éste debe limpiarse urgentemente para evitar la posible contaminacion
del suelo.

Mitigacion

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles
y la empresa que proporcione este servicio serd la encargada del
mantenimiento, con ello se evitara una posible contaminacion al suelo.

Prevencion y
mitigacion

Los distintos materiales o excedentes que se generen durante la presente
etapa por el desmonte y despalme no serén almacenados o acumulados,
para evitar la modificacién en el relieve, estos seran transportados al patio de
ramas para después ser utilizado.

Prevencion y
mitigacion

AGUA

Cuando se requiera se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersién de particulas de polvo por las
actividades a realizar, el agua utilizada sera agua tratada la cual provendra
de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa, asegurando que
no se contamine por sustancias o agentes nocivos.

Prevencion
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Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles
y la empresa que proporcione este servicio serd la encargada del
mantenimiento, con ello se evitara una posible contaminacién al agua.

Prevencion y
mitigacion

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de maquinaria en el sitio
del proyecto o aledafios al mismo, estas actividades se realizaran en sitios
especializados de la cooperativa.

Prevencion y
mitigacion

Los residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se observe

Prevencion y

que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y transferidos a un mitigacion
centro de reciclaje, los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo al

programa de manejo de residuos de la cooperativa.

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o combustible en el

suelo, éste debe limpiarse urgentemente para evitar la posible contaminacién Mitigacion

de mantos acuiferos por una posible infiltracion.

Se les haré la recomendacion a los trabajadores para que eviten la compra y
consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Prevencién y
mitigacion

Las actividades de desmonte se realizaran primeramente con herramienta
manual (machete, hachas, sierras y motosierra), para identificar aquellos
individuos que presenten las caracteristicas Optimas y puedan ser
reubicados, de esta manera se compensara el impacto visual al desproveer
de vegetacion en los sitios contemplados para CUS.

Prevencion y
mitigacion

Previo al inicio de las actividades se realizara la delimitacion con estacas de
los poligonos del proyecto, esto para evitar que se afecten otras areas de lo
permitido y solicitado.

Prevencion y
mitigacion

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles
y la empresa que proporcione este servicio sera la encargada del

Prevencion y

= mitigacion
by mantenimiento, evitando con ello que se realicen al area libre y se dé un mal
= aspecto al area del proyecto.
Se les hara la recomendacién a los trabajadores para que eviten la compra y
consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la | Prevenciény
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio mitigacion
en desechables (platos, vasos, cucharas).
Los residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se observe | Prevencidny
que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y transferidos a un mitigacion
centro de reciclaje, los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo al
programa de manejo de residuos de la cooperativa.
S Por las diversas obras y actividades se contratara mano de obra local. Potenciacion
O O ya . . . . .7
o) % El proyecto creara fuentes de empleos de forma directa e indirecta. Potenciacion
8 g Por la ejecucion del proyecto se contribuira a la demanda de productos y N
P L Potenciacién
servicios de la zona.
*
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Los operadores utilizaran equipo de proteccién personal tales como: cascos,
cubrebocas, audifono silenciador de ruido, chalecos reflejante y botas de Prevencion
casquillo.

VI.1.2 Medidas propuestas durante la etapa de Construccion.

En esta etapa del proyecto se contemplan las actividades propias de la instalacion del sistema de
trituracion, por lo cual se realizara las actividades correspondientes a la instalacion de la Trituracion
primaria; Trituracién secundaria; Banda de transporte de trituracion primaria a trituracion secundaria; asi
como la Subestacion eléctrica primaria y secundaria. Estas actividades se prevén generen un impacto en
su mayoria moderado, por lo cual el promovente tendré que ejecutar durante las actividades del proyecto
diversas medidas de prevencion, mitigacion y/o potenciacion para el caso del socioeconomico (referente
a la economia) que se mencionan a continuacidn y son aplicables a distintos componentes.

Tabla VI.47.Medidas propuestas para la etapa de Construccion.

Tipo de
Componente Medidas propuestas .
P prop medida
Las medidas de prevencidn y mitigacion propuestas de este componente
ambiental se indicaron en su momento en el DTU, de tal forma que previo y
< durante la ejecucion de las obras y actividades del presente proyecto se e
o . . - " . . , 9 Prevencion y
o ejecutaran para el beneficio del sitio y el sistema ambiental, asi también se e
= . . . L . mitigacion
= ejecutaran en tiempo y forma cada una de las condicionantes establecidas
en el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019,
para posteriormente ingresar los informes correspondientes.
Las medidas de prevencidn y mitigacion propuestas de este componente
ambiental se indicaron en su momento en el DTU, de tal forma que previo y
< durante la ejecucion de las obras y actividades del presente proyecto se o
= . . - " . . . - Prevencion y
) ejecutaran para el beneficio del sitio y el sistema ambiental, asi también se e
<T . . . . . mitigacion
L ejecutaran en tiempo y forma cada una de las condicionantes establecidas
en el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019,
para posteriormente ingresar los informes correspondientes.
Previo a las obras y actividades se verificara que la maquinaria y equipo a
utilizar se encuentren en dptimas condiciones, para evitar que generen ruido | Prevencién y
y emisiones rebasando los limites maximos permisibles indicados en la mitigacion
Normatividad.
L Cuando asf se requiera se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con la
< finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas de polvo por las | Prevenciony
actividades a realizar, el agua utilizada sera agua tratada la cual provendra mitigacion
de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa.
Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisioldgicas | Prevenciony
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se tendra 2 sanitarios méviles y mitigacion
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la empresa que proporcione este servicio serd la encargada del
mantenimiento, con ello se evitaran malos olores en el sitio.

Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto y aledafio al

SUELO

. Prevencion
mismo.
Se recomendara a los operadores de vehiculos y maquinaria circular a una
velocidad maxima de 10 km/h, para evitar el levantamiento de particulas de Prevencion
polvo.
Se ejecutaran Unicamente las obras solicitadas y autorizadas, para evitar una L
Prevencion

afectacion a zonas adicionales.

Los residuos solidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se observe
que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y transferidos a un
centro de reciclaje, los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo al
programa de manejo de residuos de la cooperativa.

Prevencion y
mitigacion

Se les hara la recomendacién a los trabajadores para que eviten la compra y
consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Prevencion y
Mitigacion

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de maquinaria en el sitio
del proyecto o aledafios al mismo, estas actividades se realizaran en sitios
especializados de la cooperativa.

Prevencion

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite o combustible en el
suelo, éste debe limpiarse urgentemente para evitar la posible contaminacién
del suelo.

Mitigacion

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles
y la empresa que proporcione este servicio serd la encargada del
mantenimiento, con ello se evitara una posible contaminacion al suelo.

Prevencion y
mitigacion

AGUA

Cuando asi se requiera se realizarén riegos en los frentes de trabajo, con la
finalidad de minimizar o evitar la dispersién de particulas de polvo por las
actividades a realizar, el agua utilizada sera agua tratada la cual provendra
de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa, asegurando que
no se contamine por sustancias o agentes nocivos.

Prevencion

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles
y la empresa que proporcione este servicio serd la encargada del
mantenimiento, con ello se evitara una posible contaminacién al agua.

Prevencion y
mitigacion

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de maquinaria en el sitio
del proyecto o aledafios al mismo, estas actividades se realizaran en sitios
especializados de la cooperativa.

Prevencion y
mitigacion

Los residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se observe
que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y transferidos a un
centro de reciclaje, los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo al
programa de manejo de residuos de la cooperativa.

Prevencion y
mitigacion
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En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite o combustible en el
suelo, éste debe limpiarse urgentemente para evitar la posible contaminacién Mitigacion
de mantos acuiferos por una posible infiltracion.

Se les haré la recomendacion a los trabajadores para que eviten la compra y
consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la | Prevencidny
generacion de residuos. Se evitard también el traslado de alimentos al sitio mitigacion
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Queda prohibido que los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas
en los sitios aledafios al proyecto, por lo que se instalaran 2 sanitarios méviles
y la empresa que proporcione este servicio sera la encargada del
mantenimiento, evitando con ello que se realicen al area libre y se dé un mal
aspecto al area del proyecto.

Prevencion y
mitigacion

Se les haré la recomendacion a los trabajadores para que eviten la compra y

w consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la | Prevenciény
& generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio mitigacion
= en desechables (platos, vasos, cucharas).
Los residuos solidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados de
acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se observe | Prevenciony
que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y transferidos a un mitigacion
centro de reciclaje, los cuales seran manejados y dispuestos de acuerdo al
programa de manejo de residuos de la cooperativa.
Por la ejecucion de las diversas obras y actividades se contratara mano de o
Potenciacion
obra local.
o El proyecto creara fuentes de empleos de forma directa e indirecta. Potenciacion
Q
= U _—
o Por la ejecucion del proyecto se contribuird a la demanda de productos y o
= . Potenciacién
S servicios de la zona.
L
o
&)
2 Los operadores utilizaran equipo de proteccién personal tales como: cascos,

cubrebocas, audifono silenciador de ruido, chalecos reflejante y botas de Prevencién
casquillo.

VI.1.3 Medidas propuestas durante la etapa Operaciéon y Mantenimiento.

En esta etapa del proyecto se contempla la operacion del sistema de trituracidn instalado, asi con el
mantenimiento del mismo, por lo cual se contempla la Operacién y mantenimiento de los sistemas de
trituracién (Primaria y secundaria); Operacion y mantenimiento de equipos de coleccion de polvos; asi
como la Operacién y mantenimiento de las subestaciones eléctricas. Por estas actividades se prevé
generen un impacto en su mayoria moderado, por lo cual el promovente tendra que ejecutar durante esta
etapa del proyecto diversas medidas de prevencion, mitigaciéon y/o potenciacion para el caso del
socioeconomico (referente a la economia) que se mencionan a continuacion y son aplicables a distintos
componentes.
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Tabla VI.48.Medidas propuestas para la etapa de Operacion y mantenimiento

Tipo de
Componente Medidas propuestas .
P prop medida
Las medidas de prevencién y mitigacion propuestas de este componente
ambiental se indicaron en su momento en el DTU, de tal forma que previo
< y durante la ejecucidn de las obras y actividades del presente proyecto se L
o , . . o . . . ., Prevencion y
o ejecutaran para el beneficio del sitio y el sistema ambiental, asi también se e
= . , . . . mitigacion
L ejecutaran en tiempo y forma cada una de las condicionantes establecidas
en el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019,
para posteriormente ingresar los informes correspondientes.
Las medidas de prevencion y mitigacion propuestas de este componente
ambiental se indicaron en su momento en el DTU, de tal forma que previo
< y durante la ejecucidn de las obras y actividades del presente proyecto se o
= . . - o . . , ., Prevencion y
5 ejecutaran para el beneficio del sitio y el sistema ambiental, asi también se e
< . . . - . mitigacion
L ejecutaran en tiempo y forma cada una de las condicionantes establecidas
en el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de septiembre de 2019,
para posteriormente ingresar los informes correspondientes.
Se realizardn monitoreos periodicos a los equipos instalados para que se
encuentren en dptimas condiciones, con ello evitar que generen ruido y | Prevenciény
emisiones rebasando los limites maximos permisibles indicados en la mitigacion
Normatividad.
Se instalaran equipos de coleccidn de polvos, los cuales reduciran en gran .
. o . ) Prevencion y
mayoria la emision de particulas de polvo en los puntos de transferencia de o
L o . mitigacion
material, trituracion y cribado.
Cuando asi se requiera se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con
la finalidad de minimizar o evitar la dispersion de particulas de polvo porlas | Prevenciény
'Eé actividades a realizar, el agua utilizada sera agua tratada la cual provendra mitigacion
< de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa.
Los trabajadores realizarén sus necesidades fisioldgicas en los sanitarios o
. . . . Prevencion y
existentes de la cooperativa, debido a que se encuentra cercano al sitio del mitiaacion
proyecto. g
Queda prohibido encender fogatas en el sitio del proyecto y aledafio al o
. Prevencion
mismo.
Se recomendaré a los operadores de vehiculos y maquinaria circular a una
velocidad maxima de 10 km/h, para evitar el levantamiento de particulas de Prevencion
polvo.
Los residuos solidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo (orgénico e inorganico), cada que se o
. . . Prevencion y
observe que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y mitiaacion
o transferidos a un centro de reciclaje, los cuales seran manejados y g
g dispuestos de acuerdo al programa de manejo de residuos de la
w

cooperativa.

Se les haré la recomendacién a los trabajadores para que eviten la compra
y consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Prevencion y
Mitigacion
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S.C.L:

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de los equipos en el

sitio del proyecto o aledafios al mismo, estas actividades se realizaran en Prevencion
sitios especializados de la cooperativa.

En caso de la existencia de un derrame de grasa, aceite 0 combustible en

el suelo, éste debe limpiarse urgentemente para evitar la posible Mitigacion

contaminacion del suelo.

Los trabajadores realizaran sus necesidades fisioldgicas en los sanitarios
existentes de la cooperativa, debido a que se encuentra cercano al sitio del

Prevencion y

L . o mitigacion
proyecto, con ello se evitara una posible contaminacién al suelo.
Cuando asi se requiera se realizaran riegos en los frentes de trabajo, con
la finalidad de minimizar o evitar la dispersién de particulas de polvo por las
actividades a realizar, el agua utilizada sera agua tratada la cual provendra |  Prevencién

de la planta de tratamiento con la que cuenta la cooperativa, asegurando
que no se contamine por sustancias o agentes nocivos.

Los trabajadores realizaran sus necesidades fisioldgicas en los sanitarios
existentes de la cooperativa, debido a que se encuentra cercano al sitio del
proyecto, con ello se evitara una posible contaminacion al agua.

Prevencion y
mitigacion

Queda prohibido realizar trabajos de mantenimiento de maquinaria en el
sitio del proyecto o aledafios al mismo, estas actividades se realizaran en
sitios especializados de la cooperativa.

Prevencion y
mitigacion

AGUA

Los residuos solidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se
observe que estan en el 80 % de su capacidad seran recolectados y
transferidos a un centro de reciclaje, los cuales seran manejados y
dispuestos de acuerdo al programa de manejo de residuos de la
cooperativa.

Prevencion y
mitigacion

En caso de presentarse un derrame de grasa, aceite 0 combustible en el
suelo, éste debe limpiarse urgentemente para evitar la posible
contaminacién de mantos acuiferos por una posible infiltracion.

Mitigacion

Se les haré la recomendacién a los trabajadores para que eviten la compra
y consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Prevencion y
mitigacion

Los trabajadores realizarén sus necesidades fisiolégicas en los sanitarios
existentes de la cooperativa, debido a que se encuentra cercano al sitio del
proyecto, evitando con ello que se realicen al &rea libre y se dé un mal
aspecto al area del proyecto.

Prevencion y
mitigacion

PAISAJE

Se les hara la recomendacién a los trabajadores para que eviten la compra
y consumo de bebidas en envases desechables, esto para reducir la
generacion de residuos. Se evitara también el traslado de alimentos al sitio
en desechables (platos, vasos, cucharas).

Prevencion y
mitigacion
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Los residuos sélidos urbanos que se lleguen a generar seran depositados
temporalmente en 2 tambos de 50 Its de capacidad, estos seran rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo (organico e inorganico), cada que se

. . , Prevencion
observe que estan en el 80 % de su capacidad serén recolectados y y

. o . . mitigacion
transferidos a un centro de reciclaje, los cuales seran manejados y
dispuestos de acuerdo al programa de manejo de residuos de la
cooperativa.
Por la ejecucion de las diversas obras y actividades se contratara mano de -
Potenciacién
obra local.
El proyecto creard fuentes de empleos de forma directa e indirecta. Potenciacion
Por la ejecucién del proyecto se contribuira a la demanda de productos y —
. Potenciacién
servicios de la zona.
Con la operacién del proyecto se contratara mano obra local, traduciéndose o
Potenciacién

en una mejora de la calidad de vida de los trabajadores.

Los operadores utilizaran equipo de proteccion personal tales como:
cascos, cubrebocas, audifono silenciador de ruido, chalecos reflejante y |  Prevencion
botas de casquillo.

SOCIOECONOMICO

VI.1.4 Medidas propuestas durante la etapa de Abandono.

La operacion del proyecto contempla un funcionamiento continu6 de aproximadamente 35 afios de tal
manera que no se preve como tal un desmantelamiento o abandono a mediano plazo de las estructuras,
debido a que se contempla que conforme se vaya aumentando la distancia entre los puntos de extraccion
y el sistemas de trituracion primaria, este sistema se recorra e instale a una corta distancia para asi
disminuir la emision de polvos y gases contaminantes a la atmosferas generados por el traslado de
material, por lo que se requeriré del aumento de la banda transportadora para tal fin, una vez llegado el
momento de realizar dichos cambios se generaran los tramites correspondientes. Por lo anterior, no se
prevé realizar actividades durante esta etapa, de tal forma que no se contempla la aplicacion de medidas
por el momento.
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VII. Pronoésticos ambientales y en su caso, evaluacion de
alternativas

VIl.1 Pronésticos ambientales

En este apartado se realiza un prondstico ambiental a través de estimar cuéles serian los diversos
escenarios ambientales que pudieran ocurrir en el sistema, para ello se considera: el escenario que se
presentarian sin el desarrollo del proyecto, el escenario que se prevé por la ejecucidn del proyecto con'y
sin la implementacion de medidas de mitigacion.

La importancia de estimar los escenarios ambientales se debe a que el conocimiento de las diversas
situaciones que pudieran ocurrir permite realizar una mejor toma de decisiones y acciones ambientales.
Los escenarios se establecen considerando las caracteristicas del sistema ambiental establecidas en el
capitulo 1V, su relacién con las actividades del proyecto descritas en el capitulo Il, asi como por la
identificacién y evaluacién de los impactos establecidos en el capitulo V, y considerando también las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el capitulo VI del presente estudio.

De igual forma, el contenido de este apartado queda establecido en el articulo 12 del Reglamento de La
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, que sefiala: la manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera
contener la siguiente informacion: Pronosticos ambientales, y en su caso, evaluacion de alternativas.

VII.1.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

El proyecto se pretende desarrollar en un area perteneciente a la planta cementera Cruz Azul, esta
superficie se caracteriza por la ausencia de vegetacion y su proximidad al sitio de explotacién y los
equipos de procesamiento de material de la empresa, situaciones que son consideradas para la
elaboracion de los escenarios, de igual forma para lograr una mejor interpretacion de este aparto se
abordan los escenarios de manera particular para cada componente ambiental, asi como parte de un
conjunto.

Tabla VII1.49.Descripcién y andlisis del desarrollo sin proyecto

N° Componente ambiental Escenario sin proyecto

En el sitio del proyecto no se cuenta con la presencia de cuerpos de agua,
aproximadamente a 22 metros del poligono del proyecto se presenta una
corriente intermitente. Por su parte el sistema ambiental presenta diversas
corrientes de agua de tipo intermitente y perenne. De no realizarse el proyecto
los cuerpos de agua se mantendrian en las mismas condiciones.
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AIRE

En el sistema ambiental se cuenta con la presencia de establecimientos
antropicos y de actividades agricolas e industriales que tienen efectos sobre
este rubro, a pesar de que en el sitio del proyecto no se efectlan actividades,
éste se localiza cercano a superficies donde realiza actividades la cooperativa,
por lo que ya se cuenta con diversos ruidos y emisiones de polvo y gases, o
cuales de no ejecutarse el proyecto continuarian presentandose.

FLORA

Superficies del poligono del proyecto han sido utilizadas para la extraccion de
material pétreo, por lo que se presentan hierbas y malezas, como se menciond
en los capitulos anteriores, existen zonas con vegetacion, para los cuales ya se
cuenta con autorizacién de cambio de uso de suelo. Se considera que de no
ejecutarse el proyecto, la maleza seguiria presentandose en el area, sin
embargo de manera general el proyecto presentaria cambios producidos por la
remocion de vegetacion ya autorizada.

A nivel de sistema ambiental, se presentan diversas comunidades vegetales,
como son ecosistemas con grado medio de conservacion (vegetacion
secundaria) y zonas agricolas, de no ejecutarse el proyecto, el sistema
ambiental continuaria sobre la misma tendencia, se esperaria que las
superficies agricolas incrementaran los afios.

FAUNA

Debido a que el poligono del proyecto se encuentra rodeado por areas donde
la cooperativa efectlia actividades, tanto de extracciéon de caliza, como las
propias de la fabricacién del cemento y existe la presencia de personal y
generacion de ruidos y polvos, por lo que actualmente la fauna se ve
ahuyentada y su presencia suele ser esporadica. Es importante considerar que
a pesar de que el proyecto no se efectué, la cooperativa cuenta con una
autorizacion para la remocion de vegetacion en ciertas superficies del poligono,
estas actividades incluyen el ahuyentamiento y reubicacion de la fauna
presente, por lo que se considera que la presencia faunistica en el sitio del
proyecto disminuya.

A nivel de sistema ambiental se cuenta con la presencia de grupos antrépicos
que desarrollan diversas actividades y que también influyen con el
comportamiento de la fauna, y esta se concentra en los ecosistemas con
vegetacion secundaria del SA, de no ejecutarse el proyecto se esperaria que la
fauna mantenga el mismo comportamiento.
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El sistema ambiental presenta diversos grados de conservacion y de alteracién
ocasionados por fenémenos naturales asi como por actividades antrépicas
como es el establecimiento de zonas agricolas y de centros urbanos, en un
escenario sin proyecto se esperaria que estas actividades antrépicas continien
presentandose y modificando el paisaje.

PAISAJE

En el sitio del proyecto el paisaje se ve influenciado por las actividades de la
cooperativa, por lo que va cambiando de manera paulatina, a pesar de que el
proyecto no se ejecute, se espera que esta superficie presente cambios debido
al retiro de vegetacion que efectuara la cooperativa, no obstante estos cambios
contaran con la aplicacion de medidas de mitigacion.

A nivel de sistema ambiental este componente se ve influenciado por el
desarrollo de las actividades antrépicas como agricultura, ganaderia,
establecimiento de zonas urbanas, etc.,, que contribuyen a generar
compactacion y erosion, por su parte el suelo donde se desarrollan
comunidades vegetales presenta otro tipo de caracteristicas, de no realizarse
el proyecto se esperaria que este rubro se mantenga en las mismas
condiciones.

SUELO

El sitio del proyecto se localiza en una zona industrial por lo que se ve
influenciado por las actividades que la empresa realiza, de igual forma se
considera que las superficies del poligono que seran sometidas a cambio de
uso de suelo presentaran cambios como es compactacion y erosion, sin
embargo con la aplicacién de medidas de mitigacion se espera que estos
impactos se reduzcan, por su parte las zonas del poligono donde no se efectlen
actividades continuarian como hasta ahora.

Uno de los objetivos del proyecto es mejorar las condiciones de los trabajadores
al evitar conducir maquinaria pesada en caminos peligrosos, de no ejecutarse
el proyecto esta situacion continuaria como hasta ahora, de igual forma la huella
ecolégica de la cooperativa seguiria en las mismas condiciones, la produccion
de cemento no podria alcanzar el nivel dptimo esperado, lo que se reflejaria
social y econdmicamente.

A nivel de sistema ambiental el componente socioeconémico seguiria como
hasta ahora, se espera, que las actividades de los tres sectores economicos
que se efectlian incrementen de manera paulatina.

\.
SOCIOECONOMICO

De manera general, sin la ejecucion del proyecto, el sistema ambiental y el sitio del proyecto continuarian
sobre la misma tendencia de desarrollo, se considera que el rubro social es el que presenta un grado de
vulnerabilidad el cual también se mantendria.

VII.1.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto y sin medidas
de mitigacion

“
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El proyecto consiste en la instalacién de una planta de trituracion, localizada entre la zona de extraccién
de roca y la zona industrial de la empresa, que comprendera actividades como desmonte, despalme,
perforaciones y voladuras, entre otras, que modificaciones a las condiciones del sitio, a continuacion se
presenta el escenario que podria presentarse en caso de que se realicen las actividades mencionadas
sin la ejecucion de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

Tabla VII.50.Escenario esperado con la ejecucion del proyecto sin la aplicacién de medidas de prevencion y

mitigacion

N° Componente ambiental

Escenario con proyecto y sin medidas de prevencion y
mitigacion

AGUA

A pesar de que en el poligono del proyecto no se cuenta con la presencia de
cuerpos de agua, el sistema ambiental cuenta con diversas corrientes de
agua, aproximadamente a 22 metros del poligono del proyecto se cuenta con
una corriente de tipo intermitente, de no ejecutarse las medidas de mitigacion
es posible que esta corriente resulte impactada por el desarrollo del proyecto,
a través de la inadecuada disposicion en el cauce del rio de: los residuos
producidos, el material natural obtenido de las voladuras y excavaciones, asi
como por la errdnea disposicion de maleza, debido a la naturaleza de este
cuerpo de agua, se esperaria que estos residuos erroneamente depositados
sean arrastrados aguas abajo. De igual forma sin la aplicacion de medidas de
mitigacion podrian ocurrir cambios en la composicion quimica del agua,
derivados tanto de un mal manejo de derrames accidentales, como un manejo
inadecuado de aguas residuales. La ejecucion del proyecto sin medidas de
mitigacion tendria como consecuencia cambios negativos en el poligono del
proyecto y en el sistema ambiental.

N
AIRE

Sin la ejecucién de medida de mitigacién este rubro resultaria de los mas
afectados, debido a que se tendria la generacion de polvos y gases,
afectaciones al confort sonoro de los trabajadores y se presentaria la
generacion de malos olores, se considera el escenario ambiental menos
deseado.

w
FLORA

Este rubro se ve influenciado por las actividades de cambio de uso que
realizara la cooperativa, las cuales ya cuentan con la autorizacién emitida en
el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019, en estas actividades se contempla la
aplicacion de diversas medidas de mitigacion.

Para el desarrollo del presente proyecto se considera que los impactos a este
rubro se intensificarian si no se realizan las medidas de mitigacion propuestas
en el capitulo 5, como es restringir las actividades a las areas que se
autoricen, con lo cual se impactaria a superficies aledafias que cuenten con
vegetacion.

S
FAUNA

Como se menciond en este rubro se cuenta con la presencia esporadica de
fauna, sin embargo de no realizarse las medidas de mitigacién propuestas,
los trabajadores podrian efectuar actividades de caza o captura afectando a
este rubro, de igual forma de no restringir las actividades al area determinada
se presentarian afectaciones para el habitat de las especies.

GESTION AMBIENTAL OMEGA 5.C.

142




COOPERATIVA Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular “Modernizacién de

LA CRUZ AZUL, S.C.L: la Planta de Trituracion de la Cooperativa la Cruz Azul, S.C.L”
Anivel de sistema ambiental y del poligono del proyecto, se considera que sin
la aplicacion de medidas de mitigacién se presentarian impactos en la
w visibilidad y calidad, ocasionados por la generacion de nubes de polvo y
5 é dispersién de contaminantes como particulas, restos de maleza que se
& dispersen, que interferirian con la calidad paisajistica desde ciertos puntos de
observacion, aunado a esto, existirian modificaciones poco armoniosas que
contribuirian a perder la calidad del paisaje.
Sin la aplicacién de medidas de mitigacién este rubro se veria impactado,
existirian impactos para zonas aledafias al sitio del proyecto, existiria la
6 % inadecuada disposicion de residuos que generarian contaminacion sobre este
2 rubro, podria ocurrir algiin derrame de grasa o aceite o combustible por parte
de la maquinaria, que impactaria en las condiciones del suelo, por lo que se
esperaria el deterioro de las caracteristicas actuales.
o El sitio del proyecto cuenta con caracteristicas de riesgo para la salud de los
% trabajadores, por lo que de no efectuarse las medidas de prevencion y
< mitigacion se incrementa este riesgo, se presentarian afectaciones para la
7 S visibilidad, audicion y respiracion de los trabajadores.
o) Por otra parte al no contratar personal de la regién no se favoreceria la
g circulaciéon monetaria en la localidad.
w

Debido a lo mencionado, este escenario se considera el menos favorable, debido a que todos los
componentes del sistema resultarian afectados.

VIL.1.3 Descripcion y analisis del escenario con proyecto y con la
aplicacion de medidas de mitigacion

La ejecucion del proyecto, como cualquier actividad, conlleva diversas modificaciones en el entorno en
donde se desarrolla, debido a ello, es necesario ejecutar medidas prevencion, mitigacion y/o
compensacion que tienen el objetivo de mantener la integridad funcional del Sistema Ambiental delimitado
en el cual se encuentra inmerso el proyecto, se presenta a continuacion el escenario ambiental que se
esperaria para cada rubro ambiental con la aplicacion de las medidas propuestas.

Tabla VII.51.Escenario esperado con la ejecucion del proyecto con la aplicacién de medidas de prevencion y
mitigacion

N° Componente ambiental Escenario con proyecto y con la aplicacion de medidas de mitigacion
medidas de mitigacion

»
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AGUA

Las medidas de mitigacion del proyecto, estan enfocadas a evitar afectaciones
tanto en la calidad como cantidad de agua con la que se cuenta en la zona, a
pesar de que en el sitio del proyecto no se presentan cuerpos de agua, la
aplicacion de las medidas permitird prevenir o mitigar impactos para las
corrientes de agua presentes en el sistema ambiental del proyecto, asi como
evitar el uso de agua para consumo, pues una de las medidas es efectuar
riesgos a través de agua tratada, de igual forma se evitara la dispersion de los
residuos generados por el desarrollo del proyecto. La aplicacién de medidas de
prevencién y mitigacidn permite que este rubro a nivel de sitio del proyecto y de
sistema ambiental conserve su funcionalidad.

AIRE

El desarrollo del proyecto con la aplicacién de las medidas presentadas en el
capitulo anterior, permitira que este componente resulte minimamente afectado,
brindar mantenimiento oportuno a la maquinaria evitara la emision de
contaminantes que permanecerian en la atmésfera, de igual forma se
disminuiran las emisiones de polvo propias del proyecto, de esta forma el
prondstico a nivel sistema ambiental se considera bueno.

FLORA

La aplicacion de medidas de prevencion supone restringir las actividades del
proyecto al poligono autorizado, por lo que la vegetacion aledafia no resultaria
afectada, de igual forma, la colocacion de letreros informativos y restrictivos,
permitird que durante todas las etapas del proyecto, este rubro se conserve en
las condiciones actuales.

FAUNA

A pesar de que en el sitio del proyecto se cuenta con la presencia esporadica
de fauna es necesario ejecutar las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas, pues con ello se asegura evitar afectaciones a los sitios cercanos,
con lo que se mantienen los habitats de las especies, aunado a ello la colocacion
de letreros restrictivos e informativos permite la proteccién de este rubro, por lo
que a largo plazo se esperaria que la fauna continie con el mismo
comportamiento.

PAISAJE

Con la aplicacion de las medidas de mitigacién, el pronéstico para este rubro se
considera bueno, debido a que se buscaria mantener la calidad paisajistica
actual, por lo que la calidad visual desde cualquier punto de observacion se
mantendria, con la aplicacion de medidas el proyecto se insertaria de manera
armoniosa en la zona.

SUELO

La ejecucién de las medidas de mitigacion evita que sitios aledafios resulten
afectados, con la restriccion de las actividades a los sitios delimitados se evita
ocasionar cortes y la posible erosion en sitios aledafios; por su parte la superficie
del proyecto esta catalogada como de uso industrial, por lo que el desarrollo del
proyecto no ocasionaria cambios a esta vocacion. La ejecucion de las medidas
propuestas evitara o en su caso mitigara la contaminacion a este rubro por
derrames accidentales de grasas, combustible o aceites. El escenario ambiental
para este rubro se considera bueno.

SOCIOECONOMICO

Este rubro resultaria beneficiado con la ejecucion del proyecto con medidas de
mitigacion, debido a que se incrementarian los empleos de manera directa e
indirecta, se generarian ingresos para la economia local. Para el sitio del
proyecto se favorecerian las condiciones de los trabajadores y la produccién de
cemento se tornaria mas eficiente.
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Considerando lo mencionado, este escenario se resulta ser el mas adecuado, debido a que permite el
desarrollo del proyecto y la proteccion de los componentes ambientales con los que se relaciona a nivel
puntual y a nivel de sistema ambiental.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El desarrollo de los apartados anteriores del presente estudio, ha permitido identificar las condiciones
actuales del sitio, las actividades que se pretenden ejecutar, los impactos que conllevara el desarrollo de
las actividades y las medidas de prevencion y mitigacion mas adecuados para estos impactos, sin
embargo, la EIA constituye una herramienta evaluativa de caracter preventivo, que debe ofrecer de
manera prospectiva, un juicio relativo de los elementos ambientales que en el futuro deberén ser
monitoreados con el fin de verificar su adecuada evolucion. Para ello se propone un programa de
vigilancia ambiental, de cuyo seguimiento pueda emitirse el juicio referido, y con base en el cual se
practiquen o en su caso disefien medidas y estrategias de control que se estimen necesarias. Este
programa de monitoreo se estructura a partir de los elementos ambientales involucrados, objetivos
propuestos, indicadores ambientales, muestreos y costos. El programa de vigilancia ambiental debe
contar con lo siguiente:

a) Objetivos. Los objetivos deben permitir la identificacion de los aspectos afectados, los tipos de impactos
y los indicadores necesarios. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que éstos Ultimos sean
pocos, facilmente medibles y representativos de cada ambiente afectado.

b) Recopilacion y analisis de los datos. Este apartado tiene como finalidad establecer una comparacion
de las condiciones previas, durante y posteriores a la ejecucion del proyecto, lo cual permite determinar
la eficiencia de las medidas propuestas 0 en su caso si se requiere de nuevas medidas. Este aspecto
incluye la recopilacion de los datos, su almacenamiento y su clasificacion por variables

c) Interpretacion. El aspecto mas importante de un programa de vigilancia es la interpretacién de la
informacién obtenida. Para ello es necesario identificar los cambios suscitados por las condiciones
naturales del sitio, de aquellas alteraciones provocadas por el desarrollo del proyecto.

d) Retroalimentacion de los resultados. El andlisis de resultados permite evaluar la eficiencia de las
medidas de prevencidn, mitigaciéon y compensacion para determinar si es necesaria la aplicacion de
nuevas medidas.

VII.2.1 Programa de vigilancia ambiental del proyecto

Para el adecuado desarrollo del programa de vigilancia ambiental del proyecto es necesario que la
empresa designe un responsable especifico que supervise su correcta ejecucion, adicionalmente se
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sugiere que el encargado cuente con ayudantes que lo apoyen en la verificacién de todos los pardmetros
que involucra el programa.

Los objetivos del programa son los siguientes:

1. Ejecutar de manera oportuna y eficaz las medidas de prevencion y de mitigacion para
cada etapa del proyecto y para cada rubro ambiental establecido en el estudio de
impacto ambiental.

2. Cuando la eficacia de las medias preventivas y de mitigacion se consideren
deficientes deberan determinarse las causas, asi como proponer y ejecutar de
manera oportuna las medidas que resulten necesarias.

3. Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

4. Monitorear la evolucién de los parametros socio-ambientales con los que interactia
el proyecto.

5. Asegurar la adecuada evolucion de los parametros ambientales evaluados.

El programa de vigilancia ambiental se compone de las siguientes fases o actividades:

Fase de recopilacidn y anélisis de datos:

1. Para determinar la evolucion de los pardmetros ambientales es necesario que el encargado del
programa conozca de manera clara y precisa cada uno de ellos, las caracteristicas actuales con
las que cuentan, el momento o etapa en que tendran interaccion con las actividades del proyecto,
asi como los indicadores y medidas de prevencion y mitigacion propuestas para cada uno de
ellos. Para ello el encargado puede retomar la informacion expuesta en los capitulos anteriores
del estudio, de igual forma debera realizar visitas al sitio y toma de evidencia fotografica, para
que se familiarice con las condiciones actuales, las cuales debera plasmar en una bitacora de
campo o en fichas técnicas, todo ello previo al inicio del proyecto.

2. A medida que se realizan las actividades del proyecto, el encargado del programa debera
monitorear los parametros ambientales, la correcta y oportuna ejecucion de las medidas
propuestas, también debera tomar los indicadores correspondientes para cada rubro, en este
punto es importante que tenga en cuenta cuando debera aplicarse la toma de estos indicadores.
Se debera realizar la toma de evidencia fotografica correspondiente y plasmar la descripcion de
los datos en bitacora o fichas técnicas. Es importante que todas las actividades sean
monitoreadas, para poder brindar un seguimiento oportuno.

Fase de interpretacion de datos:

1. A medida que se realizan las jornadas de trabajo, el encargo deberé ir determinando la adecuada
evolucién de los parametros ambientales, para ello se basara en las fotografias y descripciones

»
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efectuadas, evaluara la eficiencia de las medidas propuestas o en su caso la aplicacion de nuevas
medidas. Para ello podra apoyarse en la siguiente ficha técnica:

Tabla VII.52. Ejemplo de ficha técnica

Ficha técnica del proyecto:
Etapa del proyecto: Responsable: Fecha:
Rubro Indicador Presencia del Se cuenta con Se ejecutaron Observacion | Se requiere
ambiental impacto medidas de las medidas de es la
mitigacion de mitigaciones aplicacion
mitigacion para de nuevas
este rubro medidas
SI NO Sl NO SI NO Sl NO
Uso de Ha o m?
suelo
Suelo ppm
Ha o m2
Agua pH
Aire ppm
Aumento de
CO:
Ruido y
vibraciones
Paisaje Visibilidad
Calidad
Socio Generacion
econdémic | de empleos
)
Vegetacion
Fauna

La ficha anterior es una sugerencia para la toma de datos, por lo que pueden adicionarse, cambiarse o
eliminarse indicadores de acuerdo a la etapa del proyecto, en funcion de las condiciones que se presenten
en campo y de acuerdo a lo que determine el encargado del programa

En caso de que sea necesaria la aplicacion de nuevas medidas de prevencion y mitigacion, estas deberan
explicarse de manera detallada en las bitacoras de campo y reportarse al encargado del proyecto.
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Fase de retroalimentacion de resultados

El anélisis de resultados permite evaluar la eficiencia de las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion, por lo que esta fase se desarrolla a
la par de la fase de interpretacion. En esta fase también se determinaré la eficiencia de las nuevas medidas, en caso de que estas hayan sido
necesarias.

Costos por la ejecucion de programa de vigilancia ambiental

A continuacion se desglosan los costos por la ejecucion del programa de vigilancia ambiental, lo que incluye los costos por la ejecucidn de las medidas
de prevencion y mitigacién que se efectuaran:

Tabla VII.53. Costos de ejecucion del programa ambiental

Medida propuesta Etapa Concepto Unidad Cantidad Costo Unitario Costo total (anual)
Encargado del
programa de | PS,C,OyM Encargado/supervisor Trabajador 1 $600.00 $ 223, 200.00

vigilancia ambiental

Seguimiento mediante

el programa mediante | PS,C,OyM | Bitacora exclusiva del programa Pieza 2 $150.00 $300.00
bitacora

Seguimiento del

programa  mediante | PS C, OyM Camara fotografica Pieza 1 $10, 000.00 $10, 000.00
fotografias

Ficha técnica PS,C,0yM Ficha técnica Pieza 50 $10.00 $5, 000.00
Delimitacién mediante

banderines de malla PS,C Banderines Pieza 100 $65.00 $6500.00

anti reflejante

Letreros informativos
para el cuidado vy
conservacion de las
especies

PS,C,0yM Letreros Piezas 2 $1, 500.00 $1,500.00
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Establecimiento  de

horario de trabajo PS,C,0yM Bitacora de registro Piezas 4 $150.00 $600.00

Ahuyentamiento  de

fauna PS,C,0yM Megafono Piezas 2 $800.00 $1, 600.00

Notas  informativas
con prohibiciones
para el personal:
queda prohibido PS,C Notas informativas Piezas 500 $5.00 $2, 500.00
realizar actividades de
quema y fumigacion

Prohibicién para

. PS,C,O0yM Medida que cubren las notas informativas
realizar fogatas
1 Traxcavo 998 3 $20, 000.00 $60, 000.00
3 Camiones
Dumper 773-3 9 $20, 000.00 $18, 000.00
PS. G 3 Volvos A40 9 $15, 000.00 $135000.00
. ’ 1 Tractor 3 $15, 000.00 $45, 000.00
Mantenimiento
preventivo a Mantenimiento preventivo 31 Iixc:vaddoras 9 §15,00.00 § 135, 000.00
- erforadora
maquinaria ranger DX700 3 $15,00.00 $45, 000.00
Campanas de 3
Operacién extraccion
2 sistemas de 3
trituracion
Riegos en los frentes .
de trabajo con agua | PS,C, OyM Riegos Pipa de agua 12
tratada tratada
Sanitarios portatiles PS,C Sanitarios portatiles Piezas 2 $15, 000.00 $30, 000.00
Letreros de velocidad ,
permitida PS,C,O0yM Letreros Piezas 2 $1,500.00 $1,500.00
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Disposicion adecuada

de residuos PS,C,0yM Tambos metalicos con tapa Piezas 2 $600.00 $1,200.00

Indicaciones  sobre
como actuar frente a
la  presencia de
especies faunisticas

PS,C,0yM Medida que cubren las notas informativas

Prohibida la

extraccion y caceria | PS, C,OyM Medida que cubren las notas informativas
de fauna silvestre.

Para el transporte de
material el volteo
circularéa con la caja $2

completamente PS,C Lona Pieza 1 500.00 $2,500.00

cubierta con una lona

Recomendacién a los
trabajadores para
evitar el traslado de
productos para | ps ¢, 0y M Medida que cubren las notas informativas
consumo con
empaques
desechables

Queda prohibido
realizar trabajos de
mantenimiento de
maquinaria en el sitio PS,C,0yM Medida que cubre la nota informativa
del  proyecto o
aledafios al mismo

i i6 Cascos de seguridad 30 300.00 9, 000.00
Eqmpt; :;as ([))rr]c;tlecmon PS.C.OY M g Piezas $ $

Cubrebocas 1000 $45.00 $45, 000.00
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Audifonos supresores
de ruido 30 $500.00 $15, 000.00
Chalecos reflejantes 30 $300.00 $9, 000.00
Botas de casquillo 30 $3,000.00 $90, 000
Instalacion de |OyM
colectores polvos
Los trabajadores | Oy M
realizaran sus
r?e.ce:sm.iades Medida que cubre la nota informativa
fisiolégicas en los
bafios de la
cooperativa
Total anual | $892, 400.00

Los costos para el programa de vigilancia han sido establecidos con informacién actual, por lo que estan sujetos a sufrir cambios.
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VII.3 Conclusiones

Con base en el anélisis de las diferentes actividades que comprende el desarrollo del proyecto, asi como
las condiciones ambientales en las que se desarrollara y la evaluacion de los diferentes impactos
ambientales se concluye lo siguiente:

El presente estudio realiza un analisis de los posibles impactos ambientales que se podrian generar
durante el desarrollo del proyecto, instalacion y construccion del sistema de trituracion, el cual
corresponde a un sistema complementario del proceso de la fabricacion del cemento, que por su
naturaleza generara impactos inevitables pero si mitigables.

Por otra parte, cabe recalcar que el proyecto contempla las actividades de desmonte y despalme, sin
embargo por la ejecucion de estas actividades se cuenta con la autorizacion por parte de la SEMARNAT
para el cambio de uso de suelo, de acuerdo con el oficio SEMARNAT-AR-2127-2019 de fecha 06 de
septiembre de 2019. Para el presente proyecto las actividades de desmonte y despalme se incorporaron
a la evaluacion de los impactos, aun cuando en su momento se llevaron a cabo.

Se identificaron y evaluaron todos los impactos que se pudieran presentar por las obras y actividades
durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y por la operacion y mantenimiento del proyecto,
en la cual se tiene al componente Suelo que resultara afectado en la etapa de construccion, debido a que
sobre este componente se realizaran las obras y actividades del proyecto, los impactos para este
componente se prevén sean en su mayoria de caracter MODERADO. Se tiene también el componente
aire, la cual resultara afectado principalmente durante la operacion del sistema de trituracion, toda vez
que se generaran emisiones a la atmosfera, por lo cual se contemplan diversas medidas de prevencion y
mitigacion, los impactos para este componente se prevén sean en su mayoria de caracter MODERADO.

De acuerdo a las Tablas V1.43, VI.44, VV1.45, asi como lo anterior manifestado, ningun impacto identificado
llega a la escala de SEVERO o CRITICO, por lo que se concluye que no todos los impactos podrén ser
evitados, pero si la mayoria de ellos podran ser prevenidos, minimizados o mitigados, o0 en su caso
compensado.

®
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos
y elementos técnicos

VIII.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos definitivos
VIII.1.2 Fotografias

Figura VIII45. Area destinada para la construccion de la trituracion primaria
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Figura VII1.46. Vista de los caminos de acceso a las areas destinadas para la trituracion
primaria y banda transportadora

Figura VII1.47. Vista del area destinada para el paso de la banda transportadora
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Figura VII1.49. Vista de terrenos colindantes con la banda transportadora
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Figura VII1.50. Terrenos destinados para el paso de la banda transportadora, los cuales
cuentan con autorizacion por parte de la SEMARNAT

Figura VIII.51. Caminos de acceso
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