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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO.

Extraccion de Materiales Pétreos en el rio Grande para la comunidad de Santiago Quiotepec,
Municipio y Distrito de San Juan Bautista Cuicatlan, Oaxaca.

.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto que se presenta en este estudio se encuentra dentro de la jurisdiccion de la localidad
de Santiago Quiotepec, perteneciente al Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan, en la Region
Cafada, Distrito de San Juan Bautista Cuicatlan en el estado de Oaxaca. Para llegar a la localidad
desde la ciudad de Oaxaca se toma la carretera federal 135 que conduce a Tehuacan, pasando
por San Francisco Telixtlahuaca. El recorrido total es de 147 km desde el centro de la ciudad de
Oaxaca. La macrolocalizacion del proyecto se puede ver en la siguiente figura.

Figura 01. Macrolocalizacion del Proyecto
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Después de pasar la localidad de San Francisco Telixtlahuaca, se llega a San Juan Bautista
Cuicatlan, la Cabecera Municipal, localizado en el km 125. Se continda 17 km mas sobre la misma



carretera federal para encontrarse con una desviacion a la derecha de un camino de terraceria,
recorriendo por éste aproximadamente a 5 km se llega al poblado al centro de poblacién de
Santiago Quiotepec. De ahi al banco de materiales media 1.06 km. Este camino es utilizado por
los pobladores de la regidn para llegar a terrenos de cultivo, transitar con ganado y para arribar
con vehiculos de motor a las playas del rio Grande.

A continuacién, se muestra la microlocalizacién de la localidad de Santiago Quiotepec y del banco
de materiales que se pretende aprovechar.

Figura 02. Mapa de microlocalizacion del banco de aprovechamiento.
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1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.
El tiempo de vida util del proyecto sera de 5 afios.
1.2 INFORMACION DEL PROMOVENTE.

Comisariado de Bienes Comunales de Santiago Quiotepec, Municipio y Distrito de San Juan
Bautista Cuicatlan, Oaxaca.

Presidente: SANTOS OJEDA ROMERO
Secretario: ISAil OROZCO ORTIZ



Tesorero: GARDENIA MARGOT OSORIO SOSA.

I.2.1 Copia certificada del Acta de eleccién de Nombramiento del CBC inscrita ante el RAN.

I.2.2 Copia Simple de la Identificacion de los miembros del CBC

I.2.3 Copia Certificada del Acta de Asamblea donde se aprueba el proyecto en cuestion.

|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Este estudio se realiz6 bajo la direccién de la Ingeniero Frida Eunice Alarcon Ramirez del
equipo de Suma Consultores S.C y la participacion de integrantes de Grupo Mesdfilo A.C.

1.3.1 Nombre del Responsable Técnico del estudio.

Ing. Frida Eunice Alarcon Ramirez.

Facultada por el Art. 19 de la LFPA para recibir, oir, notificar, dar respuesta a requerimientos

técnicos y legales que se requieran por parte de esta Secretaria en la evaluacion del proyecto en

materia de evaluacién de impacto ambiental.
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Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).


CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1.- Informacién general del proyecto.

I1.1.1.- Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto que se plantea es para realizar actividades de extraccion de materiales
pétreos en el cauce del Rio Grande, mediante método manual (pico y pala) y método mecénico
(maquinaria pesada: retroexcavadora). El tipo de material que se explotard y aprovechara sera

grava y arena en grefia principalmente.

Este proyecto se realiza en beneficio de las personas que directa e indirectamente obtendran un
impulso y desarrollo econémico en la localidad de Santiago Quiotepec, Municipio y Distrito de
San Juan Bautista Cuicatlan, Oax., ya que cierta cantidad del material extraido se utilizar4 para
el revestimiento y mejoramiento de calles, asi como también para obras de desarrollo social en

la localidad ademas de su comercializacion.

[1.1.2 Seleccién del sitio.

El proyecto en cuestion se ubica en el Rio Grande hacia el Norte del Estado de Oaxaca,
especificamente en las coordenadas geograficas 17°54°31.03” de latitud Norte y 96°58°'44.72” de
longitud Oeste, aproximadamente a 1.06 km y ligeramente al Noreste de la localidad de Santiago
Quiotepec. El rio es de corriente perenne y forma parte de la Region Hidrolégica 28 Papaloapan,
Subregion hidrolégica Rio Papaloapan (ver Figura 1).

Los asentamientos humanos mas cercanos e importantes al sitio del proyecto son la propia

cabecera municipal San Juan Bautista Cuicatlan, Santa Maria Tecomavaca y San Juan C

Los criterios que se tomaron en cuenta para seleccionar el banco de extraccion son:

11.1.2.1. Criterios socioecondémicos



De acuerdo al estudio topografico en el sitio seleccionado para este banco de
aprovechamiento se puede extraer un volumen anual de 4,842.97 m?, lo cual es

comercialmente redituable para esta localidad.

Con la ejecucion del proyecto no sélo aumentara la demanda de empleo, sino que
también la poblacién se vera beneficiada principalmente con la comercializacion de
los materiales y con material para el revestimiento de sus calles, construccién de

muros de contencion, colocacion de bardas perimetrales para escuelas y casas.

11.1.2.2 Criterios Ambientales:

La superficie total que comprendera el banco sera de 3,160 m?, lo que permite contar
con un area adecuada para las maniobras de la maquinaria pesada en la extracciéon

de material.

Con base en las secciones transversales obtenidas con el levantamiento topogréafico
y del disefio de las secciones de corte para extraccion de material, indica que se
realizaran cortes Unicamente sobre el area de acumulacion de material pétreo
transportado por la corriente del rio y depositado en sus meandros, de tal forma que
no se profundiza por debajo de la cota mas baja del cauce del rio.

El banco no se encuentra en curva del cauce.

Se cuenta con un camino de acceso que parte desde la comunidad hacia el banco de
materiales, en condiciones regulares de operacién y con una longitud aproximada de
1.06 km. El camino desciende al rio y lo cruza dos veces antes de arribar al sitio de
extraccion, aun asi no se considera necesario la apertura de un nuevo camino pues
podria generar mayores impactos al medio ambiente, principalmente por tratarse de

un lugar con presencia de grandes capas rocosas en el subsuelo.

La vegetacion en las riberas no se vera afectada por la realizacion del proyecto por lo

gue no habrd desmonte ni despalme.



11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto

La siguiente representacion es resultado de la geolocalizacion realizada con las coordenadas

UTM, Datum WGS84, zona 14, tanto del Banco de Materiales como de su camino de acceso.

Figura 03. Microlocalizacién del banco de materiales con el camino de acceso.
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En la tabla 01 se encuentran las coordenadas del poligono del banco con las caracteristicas que
arriba se mencionan. En primer lugar, se observan las relativas al banco de materiales y mas

abajo las del camino de acceso.



Tabla 01. Coordenadas del poligono del banco de materiales.

Banco de Material
:;IS&/ITO C OXO RDENA DYA S ELEVACION
0 714133.47 1981262.17 513.75
1 714137.74 1981226.76 515.54
2 714113.65 1981223.25 515.31
3 714115.02 1981261.65 513.82
4 714093.32 1981257.21 513.80
5 714074.48 1981251.44 513.82
6 714054.51 1981248.74 513.81
7 714034.16 1981222.15 515.99
8 714037.64 1981248.12 513.96

Se propone utilizar un camino que comunica la comunidad de Santiago Quiotepec con el banco
de materiales, a pesar de que atraviesa el cauce del Rio Grande es bastante accesible durante
la temporada de secas; ademas se tiene que tomar en cuenta que las actividades de extraccion
seran durante tres meses al afio, en la temporada de sequia Unicamente. Este camino es utilizado
para monitorear el rio, y también es empleado por los pobladores de la comunidad cuando quieren

ir a nadar al rio.

Tabla 02. Coordenadas del camino de acceso.



Figura 04. Vista
de materiales y del

r

Camino de acceso al Banco de Material

NUM. PTO. COORDENADAS

X Y
1 713629.41 1980403.69
2 713598.28 1980587.10
3 713510.62 1980713.40
4 713474.02 1980843.87
5 713446.75 1980898.84
6 713539.78 1980915.91
7 713756.98 1980913.93
8 713888.21 1980985.20
9 713874.91 1981097.71
10 713978.21 1981221.70

parcial de del banco
camino de acceso.

[1.1.4 Inversion requerida.

Tabla 03. Inversién requerida para la ejecucion del proyecto.



Concepto Unidad de Cantidad Costo Costo Costo total

medida semanal mensual (3 meses)

Maquinaria en operacion

Retroexcavadora $300/Jornada |5 jornadas | $1,500.00 | $6,000.00 $ 18,000.00
Subtotal $ 18,000.00
Fuentes de trabajo
Operadores $200/Jornada |5 jornadas | $1,000.00 | $ 4,000.00 | $ 12,000.00
Supervisores $150/Jornada |5 jornadas | $ 750.00 $ 3,000.00 | $ 9,000.00
Subtotal $ 21,000.00
Estudios y Asesoria Técnica
Levantamiento topografico |Estudio 1 $ 25,000.00
Estudio hidrolégico Estudio $ 18,000.00
Manifestaciéon de impacto
ambiental Estudio 2 $ 28,000.00
Pago derechos Semarnat |Pago 1 $ 35,711.00
Pago derechos Conagua |Pago 1 $ 1,727.00
Memoria técnica Conagua |Estudio 1 $ 15,000.00
Asesoria Técnica Asesoria 1 $ 5,000.00
Tramites y gestiones Gestion 2 $ 5,000.00
Medidas preventivas vy
mitigacion Estudio 1 $ 35,000.00
Subtotal $ 168.438.00
Total $ 207,438.00

La inversion total inicial proyectada para la ejecucién de este proyecto sera de $ 207,438.00

(Doscientos siete mil cuatrocientos treinta y ocho pesos 00/100 M.N).

Si se toma en cuenta que con la maquinaria empleada en una hora se puede cargar 1 camién de
volteo de 6 m® y considerando jornales de 3 horas al dia y 20 dias de trabajo al mes, el volumen

mensual extraido aproximadamente correspondera a 360 m2,

1 camidén x 6m? x 3 hrs/ dia x 20 dias/mes = 360 m3/mes

Si el costo de venta del material es de $170/m3, mensualmente se tendra un ingreso por dicho
concepto de $ 61,200.00, asi hasta agotar el volumen total anual permitido para la extraccion.

Esto ultimo se estima podra realizarse en un tiempo méaximo de 3 meses. Al final, por cada



periodo de comercializacién obtendran ingresos del orden $164,660.00. Por lo tanto, la inversiéon

se estard recuperando durante los dos primeros dos afios de operacion del proyecto.

Los beneficios del proyecto estan dados por la utilizacion de dichos materiales y en la obtencion
de un ingreso por la venta de los mismos, al tener la plena disposicion de los materiales por la
localidad, se genera una reduccion de costos en el mantenimiento de sus calles y rehabilitacion

de caminos, esto si se compara con la adquisicion de los materiales en casas comerciales u otros

proveedores.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie y el volumen a emplear para el banco de extraccion son las siguientes:

Tabla 04. Superficie del banco de material propuesto.

Superficie del Banco de Material en m?

Superficie total 3,160

Tabla 05. Volumen de extraccion anual para el banco de material

Volumen de extracciéon de materiales en m? por estacién y total
Estacion Al Al +A2 S/DIST Volumen
0+160 56.455

0+180 62.765 119.22 10 1,192.20
0+200 55.986 118.751 10 1,187.51
0+220 45.285 101.271 10 1,012.71
0+240 40.607 85.892 10 858.92
0+260 18.556 59.163 10 591.63
Total volumen 4,842.97

Los volumenes propuestos para extraer por cada afio es el promedio del volumen total entre los
cinco afos de vigencia del proyecto, aclarando que los periodos activos para la extraccion cuando
mas se extienden a 3 meses/afio. Dado que el volumen total es resultado de la suma de cada

una de las secciones del Levantamiento Topografico, dichos volimenes no se modificardn
10



(observar la planta topogréafica), puesto que el gasto hidraulico del afluente fue calculado a partir

de estos volumenes y no viceversa.

Tabla 06. Volumen a extraer por afo.

Volumen de extraccién anual de materiales en m?® para un periodo de 5 afios.

Afo 1 2 3 4 5 Total

Volumen 968.594 968.594 968.594 968.594 968.594 4,842.97

Por lo tanto, se tiene una superficie total de 3,160 m? con un volumen total de 4,842.97 m3, lo
cual arroja en promedio 968.594 m® por afio de material grefia que se puede extraer. El material
para extraccion se encuentra por encima del cauce del Rio Grande con un grosor promedio de
1.94 m.

No se prevé la construccion de obras permanentes ya que el material extraido, se cargara a los

volteos para ser transportado al patio de almacenamiento en la localidad.

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de aguaen el sitio de proyecto y en sus colindancias.

El suelo donde se extraera el material no tiene ningln uso mas que el de recibir la corriente de
agua en temporada de lluvias, en el area de influencia del proyecto se encuentra terrenos con
vegetacion de selva baja caducifolia perturbada por pastoreo pertenecientes a la misma
comunidad de Quiotepec, asi como vegetacion riberefia en estado irregular en ambas méargenes

del rio, con dominancia de Prosopis laevigata (mezquite) como se observa en la figura 05.

Figura 05. Vistas de la vegetacion en las riberas del Rio Grande.
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[1.1.7 Urbanizacién del areay servicios requeridos.

Se cuenta con un s6lo camino de acceso para llegar al banco, por lo que no hay necesidad de

abrir uno nuevo, con lo cual pudieran generarse mayores impactos ambientales

No se requerira ningun servicio ya que la localidad esta a 20 minutos del banco. Los servicios de

mantenimiento a la maquinaria pesada se realizaran en un taller de la localidad.

|.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto que se plantea en este estudio es para someter a Procedimiento de Evaluacion del
Impacto Ambiental las obras y actividades por realizar relativas para la extraccion de materiales
pétreos dentro del cauce del “Rio Grande” en jurisdiccién de la comunidad de Santiago
Quiotepec, Municipio y Distrito de San Juan Bautista Cuicatlan, estado de Oaxaca, a efecto de
obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental; ello conforme a lo dispuesto en los
articulos 28 primer parrafo fraccion X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Medio Ambiente y 5° primer parrafo inciso R) fraccién Il del Reglamento de dicha Ley en Materia

de Impacto Ambiental.
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I1.2.1 Programa general de trabajo

El material pétreo se extraera de acuerdo a los limites que se plantean en el presente proyecto y

siempre por arriba del cauce del Rio Grande, no se rebasaran estos limites, de tal manera que

los materiales extraidos no seran superiores a la capacidad de acumulacién anual ocasionadas

por la creciente del rio, buscando con esta medida no sobrexplotar el banco de aprovechamiento

y que se ponga en riesgo el equilibrio ecoldgico por tal motivo se propone el siguiente diagrama

de Gantt ( Ver tabla 07); es preciso aclarar que el proceso de extraccion de material pétreo se

realizara durante los 5 afios posteriores a la obtencién de la Concesion por parte de

CONAGUA y no cuando se obtenga la autorizacién de Impacto Ambiental.

Tabla 07. Plan de Trabajo para la ejecucion del proyecto.

Etapas Actividades 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Autorizacién
Gestiones y en Materia de
o Impacto
Tramites Ambiental y
Concesion
Trazoy
Preparacion | Delimitacion
del Sitio de los banco
S
Extraccion,
., Cribado,
Operacion y
. Carga de
Mantenimiento .
Material y
Reforestacion
Limpieza,
Abandono del retiro d?
. maquinaria y
sitio material
restante.
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[1.2.2. Preparacion del sitio.

En esta etapa se realizaran los trazos y las delimitaciones respectivas tomando como referencia
el estudio del levantamiento topogréfico para no sobrepasar el area concesionada. Estas
actividades se realizardn de manera manual, con equipo y herramienta menor. Cabe mencionar
que la delimitacion de las superficies se hizo por medio de levantamiento topogréfico, elaborando
un cuadro de construccién en el que se indica las estaciones, distancias, rumbos, coordenadas y
superficie del banco, donde se considerara la remocion de material por encima del cauce de

agua.

11.2.3 Descripcion de obras o actividades provisionales del proyecto.

Actualmente existe un camino de acceso como ya se ha mencionado anteriormente el cual se
encuentra en buenas condiciones, por lo que no sera necesaria la rehabilitacion de éste mas que

el mantenimiento necesario para mantener transitable un camino.

«+ Caracteristicas del material a extraer.

En|geologia y gn|construccion se flenomina grava a lag rocas de|tamafio comprendido entre 2 y

64/mm, aunque no existe homogeneidad de criterio para el limite superior. Pueden ser producidas

por el hombre, en cuyo caso suele denominarse «piedra partida» o «chancada», y naturales. En

este caso, ademas, suele suceder que el desgaste natural producido por el movimiento en los

lechos de rios ha generado formas redondeadas, pasando a conocerse como|canto.

I1.2.4 Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Una vez definido el poligono donde el cadenamiento comienza en la estacién 0+000 y la remocion
de material en la estacion 0+160 como lo indica el plano del Levantamiento Topogréfico, para el
proceso de extraccion se empleara principalmente equipo manual como pico y pala, en algunos
casos se empleara maquinaria pesada (retroexcavadora), el material se vaciara en el volteo para
ser traslado hacia la localidad donde sera seleccionado, cribado y almacenado. En esta etapa de
operacion se extraerdn materiales pétreos de arena y grava, se buscara la forma en la cual se
pueda utilizar la piedra bola para algunas obras de desarrollo social dentro de la localidad y de

esta forma evitar los monticulos a las orillas del rio. No se prevé la colocacion de bodegas pues
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el equipo manual a emplear sera transportado en cada viaje. El volteo se movera todos los dias

hacia el lugar de origen.

Como parte de la aplicacion de las medidas de mitigacion se tiene contemplado la reforestaciéon
en otra superficie propuesta por la localidad donde son necesarias las actividades de este tipo.

Esta actividad se realizara en base a un plan de manejo, sometido a evaluacién en la CONAFOR,
el cual comenzara a ejecutarse en el ciclo de lluvias del primer afio de operacion y se le estara

dando seguimiento y cuidado durante los afios consecutivos a la ejecucion del proyecto.

I1.2.5 Etapa de abandono del sitio.

El proyecto considera un tiempo de 5 afios de concesién, sin embargo, podemos considerar que
el abandono del sitio en su totalidad sera después de este tiempo permitiendo la capacidad de

recarga del rio y la tasa de retorno que es de 5 afios.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

El proyecto no implica la construccién de obras provisionales ni obras civiles.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Es conveniente mencionar que no habra generacién de residuos peligrosos, porque el
mantenimiento de la maquinaria pesada se realizara exclusivamente en el taller mecanico de la

localidad por lo que no habra cambios de aceites, ni reparaciones en el lugar del proyecto.
Tampoco se prevé la generacién de residuos liquidos peligrosos.

Se produciran residuos solidos urbanos como resultado de la actividad de los tres trabajadores y
del supervisor. Entre los residuos se encuentran envases, empaques de alimentos y bebidas
principalmente. Para el manejo de estos residuos se capacitard y se colocardn 2 contenedores
con tapas, uno de ellos se utilizard para basura organica y otro para basura inorganica con sus
respectivas etiquetas, los cuales seran llevados al final del dia al basurero de la localidad para la

disposicion final de los residuos solidos urbanos.
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La generacion de particulas suspendidas generalmente es muy baja pues la grava y arena cerca
del rio se encuentra muy himeda. Por otra parte, la maquinaria pesada generara humos y gases
que son producto de la combustién interna de diésel y gasolinas, por lo cual el técnico-supervisor,
debera vigilar que la maquinaria opere en correctas condiciones, que haya recibido el
mantenimiento en el taller para que la emision de humos y gases se lleve a cabo bajo condiciones

normales y no en cantidades excesivas, en cumplimiento a las Normas Oficiales.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de residuos.

No se construirdn ni requieren verdes instalaciones para el manejo adecuado de los residuos
mencionados con anterioridad, Unicamente se colocardn dos contenedores con sus
respectivas leyendas para la separacion de los residuos soélidos urbanos durante la
operacion del proyecto.
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CAPITULO Il
VINCULACION CON ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL.

[1.2. Instrumentos de la Politica de Gestién Ambiental.

[11.2.1. Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

Este proyecto esta vinculado juridicamente con la Ley General del Equilibrio Ecoldgicoy la
Proteccién al Ambiente y se ingresa para su evaluacion ante la Secretaria derivado de
que el ARTICULO 5° de dicha Ley indica que: Son facultades de la Federacion:

.- la formulacion y conduccién de la politica ambiental nacional;

.- la aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los términos
en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de

jurisdiccion federal;

X.- la evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28

de esta ley y en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

Ahora bien en cuanto a la Evaluacién de Impacto Ambiental, el ARTICULO 28 de la misma
Ley sefiala que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto

ambiental de la secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
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XIll.-obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Obviamente, de aqui se desprende la necesidad de elaborar el presente expediente, que tiene
como propoésito obtener la autorizacién del Gobierno Federal, por conducto de la SEMARNAT,
en materia de Impacto Ambiental.

[11.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Para tal efecto se emitié el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, que en su articulo 5 inciso R) sefiala que las actividades comerciales realizadas en
las zonas federales requerirdn ser sometidas al procedimiento de evaluacion del impacto

ambiental.

Si bien es cierto que la SEMARNAT tiene la facultad exclusiva de la evaluacion del impacto
ambiental de este tipo de proyectos, sin embargo, se vincula juridicamente con la siguiente
legislacion:

[11.2.3. Ley de Aguas Nacionales.

Esta ley fue emitida el Diario Oficial de la Federacion el 1°. De Diciembre de 1992 y el reglamento
emitido en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de enero de 1994. La Ley fue reformada segun
decreto publicado en el Diario oficial de la Federacion el 29 de abril del 2004 y especifica:

% Titulo Noveno Bienes Nacionales a Cargo de “La Comision” Capitulo Unico
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Siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La
Comision" expedira concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas

federales de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccion de materiales en cauces 0 vasos, se
estara a lo siguiente:

l. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las margenes, el concesionario debera emplear procedimientos

mecanicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

Il. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no debera modificar en forma
perjudicial la seccion hidraulica natural, ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de

proteccion.

Il. Los concesionarios para la extraccion de materiales pétreos deberan recuperar los
bancos de acuerdo con las condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen,
para lo cual deberan devolver al sitio los materiales resultado del despalme y, en su caso, el
producto de excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de

acuerdo con las normas que al efecto emita "La Comision".

Las concesiones para la extraccion de materiales pétreos podran ser objeto de concurso, de
acuerdo a las bases que para tal efecto se publiquen, en las cuales se considerara la explotacion
racional de los materiales y la mejoria de las condiciones hidraulicas del tramo concesionado.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccién solicitado.

ARTICULO 113.- La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de la

“Comision”:

l.- Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los

términos de la presente Ley;

Il.- Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas

aguas sean de propiedad nacional;
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.- los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

IV.-las riberas o0 zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos

de propiedad nacional, en los términos previstos por el articulo 3°. De esta ley;

V.- los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad

nacional, descubiertos por causa naturales o por obras artificiales;

VI.- Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas esteros, presas y
depdsitos o0 en los cauces de corrientes de propiedad nacional, excepto las que se formen cuando
una corriente segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal; y

VIl.- Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas,
disques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y
demdas construidas para la explotacion, uso aprovechamiento, control de inundaciones y manejo
de las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con la zona de proteccion, en la extension
que en cada caso fije “La Comisidon”. En los casos de las fracciones IV, V y VIl la administracion
de los bienes, cuando corresponda, se llevara a cabo en coordinacién con la Comision Federal
de Electricidad.

Articulo 113 BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos localizados

dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y deberan
ser canjeados por los titulos de concesion respectivos. Estos ultimos seran expedidos por "la
Autoridad del Agua" en un plazo que no excedera de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme

a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

“La Autoridad del Agua" vigilara la explotacién de dichos materiales y revisara periddicamente la
vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con caracter provisional otorgados

a personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.

Son causas de revocacion ya sea del permiso con caracter provisional o de la concesion, lo

siguiente:
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I.  Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados;

Il. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas

respectivas;

lll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales pétreos
y desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma

permanente, intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos; V. No ejecutar
adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicién de materiales
pétreos;
VII.  Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en

contravencion a lo dispuesto en esta Ley;

VIIl.  Permitir a terceros en forma provisional la explotacibn de los materiales pétreos
amparados por la concesion respectiva, sin mediar la transmisién definitiva de derechos, la
moadificacion de las condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad del

Agua"; IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del Agua", y
X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de concesion.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesion, o cuando se haya revocado el titulo, las
obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de la concesion deberan ser
removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua” las considere de utilidad posterior, en

CUyO caso se revertiran en su favor.

De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros elementos vinculados con la gestiéon
del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus respectivas atribuciones, deberan
repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la aplicacién de otras sanciones
administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la reglamentacién que se expida al

respecto.

[11.2.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Oaxaca
(POERTEO).
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Una de las

principales herramientas para la gestion del territorio en el estado de

Oaxaca es el POERTEO, y uno de sus principales retos fue la armonizacién de las

actividades de los diferentes sectores productivos y estos con el medio ambiente.

_ 74
AT Unidad de Gestién Ambiental 055
Politica |Proteccién
Uso recomendado  Ecoturismo
s fp = Usos condicionados |Forestz|, apicola
f
U Iz Usos no recomendados  Turismo, industria
'__.‘“-_ ricola, acuicola, 2sentamientos
UGaT058 U!ql in les ullnanos: Ga?adena, Industria
= A ca, Mineria
: | 3 Biodiversidad  Alta 1
_| ot P [#95,
= & Riesgo Miecioly . i
. Presion  Baja Simbologia
2 p| UGA 024 ; Banco de material
T UGA 028 [t
¢\ 'UGA 046 % o 2
: M Unidad de Gestién Ambiental
(L UGA 02 5 UGA 54
UGATT A UGA 55
—A~] N =
U UGA 011 - 5o UGA 008
UGA'055. . NI
HeEDor UGA 054~
UGA 013 PRt ?
UGA 003 o é
UGA 032 & g UGA 002
UGA 03 X Z
UGA 017 Z =
Oaxaca =
UGA 005 S UGA 040
p (&
7] UGA 034, B o IGA 042
y _UGA 041
UGA 03 2 > p
UGA 031 ; .G UGA 052
: , UNIDADES DE GESTION
7 UGA 019 ‘ .
voaood Y UcA 21 ol B AMBIENTAL
e AN T (o
Y AD 60 ke ; 8.9 Droyeceibn: st i e e OTM Zena AN
| Datum: Wassa
T { Fuente . oo SEMARNAT. Subsitema

de Informacion para el Ordenamiento Ecolégico.
INEGI. Continuo de Elevaciones Mexicana 3.0

Figura 06. Ubicacion del proyecto con respecto a las Unidades de Gestion Ambiental

De la figura 06 se observa que nuestra area bajo estudio se encuentra dentro de las UGA (Unidad
de Gestion Ambiental) 054 con la politica ambiental Proteccién propuestas y 055 con la
politica ambiental Proteccién. En ambas el uso recomendado es el ecoturismo, no se
recomienda el turismo y la industria, los usos condicionados son: para la UGA 055 forestal y
apicola; para UGA 054 Forestal, Apicola, Industria, Industria edlicay Mineria; sin aptitud o
usos incompatibles que muestra la UGA 55 son: Agricola, Acuicola, Asentamientos humanos,
Ganaderia e Industria edlica.

[11.2.5 Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan
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Figura 07. Ubicacién del banco de arena respecto a la RBTC

De acuerdo con el Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera y su cartografia asociada
el area donde se desarrollara el proyecto se encuentra fuera de la RBTC, por lo que no se

tienen restricciones en cuanto al aprovechamiento de los materiales pétreos.

[11.2.6 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

< Normas Oficiales Mexicanas-

Se realiz6 una busqueda de las normas que existen para proteccion ambiental, encontrandose

las siguientes normas aplicables a esta actividad:

Toda la maquinaria pesada serd revisada y ajustada en talleres mecanicos para que éstas

cumplan con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:
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Norma Oficial

Especificaciones

Etapa
Aplicacion

de

OM-041-SEMARNAT-
2006

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible. Importante para los
automotores asociados al transporte de
personal y materiales para el desarrollo del
proyecto.

NOM-044-SEMARNAT-
2017

Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de mondxido de carbono, éxidos de
nitrégeno, hidrocarburos no metano,
hidrocarburos no metano méas oOxidos de
nitrégeno, particulas y amoniaco, provenientes
del escape de motores nuevos que utilizan
diésel como combustible. Aplica para los
vehiculos que transportaran los materiales
pétreos.

NOM-080- SEMARNAT

1994

Establece los limites maximos permisibles de
Emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores. Aplica para todos
los automotores asociados al proyecto.

NOM-081- SEMARNAT

1994

Limites méximos permisibles de emision de
ruido las fuentes y su método de medicion.
Aplica para para todos los automotores
asociados al proyecto.

Operacion y

Mantenimiento

Tabla 08. Normas Oficiales Mexicanas aplicadas al proyecto en cuestion.
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V. DESCRIPC[()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
IFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Inventario ambiental

En este apartado se presenta una descripcion general de las caracteristicas del area
de estudio. Para ello, se tom6 en cuenta los aspectos ambientales (naturales y
socioeconémicos) que son relevantes por sus caracteristicas o su fragilidad para el
proyecto en estudio. Asi mismo se desarrollan las caracteristicas y compaosicion de

los atributos ambientales presentes en el area de caracterizacion seleccionada.

IV.2. Delimitacion del area de influencia

El presente estudio de impacto ambiental se realiz6 para el sitio de banco de
material denominado “BM Santiago Quiotepec”, ubicado cerca de la localidad de
Santiago Quiotepec, en el municipio de San Juan Bautista Cuicatlan, Oaxaca, a una

distancia aproximada de 26.7 km al norte de dicha cabecera municipal.

El sitio de extraccion se localiza en la parte norte del Estado de Oaxaca, en la
Region Hidrologica 28 Papaloapan, en la Subregién hidrolégica Rio Papaloapan,
especificamente en las coordenadas geograficas 17°54°31.03” de latitud Norte y
96°58'44.72” de longitud Oeste, aproximadamente a 1.06 km de la localidad de

Santiago Quiotepec, Oax.

Para delimitar el area de influencia del proyecto, se tomé en cuenta el levantamiento
topografico realizado para fines de aprovechamiento del banco de arena, después
los caminos aledafios que seran usados para el trasporte del material extraido,
también, la poblacién aledafia y el cauce del rio. Después con ayuda del programa
informatico Google Earth Pro se traz6 un poligono acorde a lo antes mencionado.
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IV.3 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional

Un sistema ambiental puede ser definido como un conjunto de elementos que
interactdan y son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden
modificar a uno o a todos los demas componentes del sistema dentro de la region
en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma de actuar de un
sistema no es predecible mediante el analisis de sus partes por separado, sino que

la estructura del sistema es lo que determina los resultados (Rittler et al., 2007).

Con base en lo anterior y en la descripcion empleada en la guia para la elaboracién
de manifestaciones de impacto ambiental publicada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), donde se define al sistema
como “el espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico de la regién donde se pretende establecer el
proyecto, generalmente formado por uno o varios ecosistemas, y dentro del cual se
aplicara un andlisis para determinar los impactos, restricciones y potenciales

medidas ambientales y de aprovechamiento”.
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Para cumplir con nuestras necesidades tomamos como SAR el poligono
perteneciente a la Cuenca Hidrografica Papaloapan. Debido a los siguientes

factores:

a) El area del proyecto se encuentra dentro de la microcuenca Santiago
Quitepec, que a su vez se encuentra en la subcuenca Papaloan, que
pertenecen a la cuenca Rio Papaloapan. Por lo que las aguas del cauce
donde se realizara el proyecto vierten hacia el Golfo de México.

b) El area del proyecto se encuentra dentro del Area de Importancia para la
Conservaciéon de Aves (AICAS) Valle de Tehuacan-Cuicatlan.

c) Y dentro de la Reserva de la Biosfera Valle de Tehuacéan-Cuicatlan.

La delimitacion del SAR se puede observar en el siguiente mapa topografico.
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IV.4 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
Para desarrollar este apartado se consideré lo indicado en la Guia para la
presentacion de la manifestacién de impacto ambiental del sector HIDRAULICO

Modalidad: particular?.

IV.4.1 Analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

Para realizar el andlisis retrospectivo del SAR se utilizaron las series de uso del
suelo y vegetacion (Vy VI) de INEGI, ya que estas obedecen a los cambios que la
cubierta del suelo experimenta como resultado de las actividades humanas y de
fendbmenos naturales como incendios, huracanes, sequias y posiblemente el cambio
climatico (INEGI)?,con el fin de mostrar los cambios en las coberturas en el periodo
de tiempo 2011- 2017, para ello se utilizé el programa informatico ArcMap 10.5 y

Excel de Microsoft.

Para realizar lo anterior primero realizamos una recategorizacion de clases de
INEGI, que es el proceso mediante el cual se agrupan de forma jerarquica los tipos
de vegetacion y usos del suelo en subcategorias, que a su vez tienen una
correspondencia directa con las categorias generales de IPCC? (Tierras Forestales,
Tierras Agricolas, Pastizales, Humedales, Asentamiento y otras tierras) y el BUR*
(Informe Bienal de Actualizacion). Con lo anterior se realiz6 una interseccion entre
las capas, con ello se obtuvo los cambios de cobertura del periodo antes

mencionado.

En la siguiente figura se observa de forma grafica las categorias de uso del suelo y
vegetacion del SAR en el periodo 2011-2012.

! Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental del sector Hidraulico. Recuperado de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/121005/Guia_MIA-Particular Hidraulico.pdf

2 Metodologia para la Generacion y Actualizacion de la Informacion de Uso de Suelo y Vegetacion, escala
1:250,000 S.IV

3 Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

4 https://www.gob.mx/inecc/documentos/primer-informe-bienal-de-actualizacion-ante-la-convencion-marco-
de-las-naciones-unidas-sobre-el-cambio-climatico
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Figura 1 Uso de suelo y vegetacién del SAR (a) USV5 y (b) USV6

Lo anterior se ve expresado de forma tabular en la siguiente tabla, donde se

aprecian las superficies de cada una de las categorias del BUR y el IPCC.

Tabla 1Resultados de las capas de uso del suelo y vegetacion INEGI

usvs5 usve
BUR IPCC Superficie/ha | BUR IPCC Superficie/ha
AH Asentamientos 11062.75 | AH Asentamientos 11806.07
H20 Humedales 13768.19 | H20 Humedales 13767.75
oT Otras Tierras 1727.45 | OT Otras Tierras 1736.18
MXnL/P |Praderas 59782.55 | MXnL/P | Praderas 59782.55
MXnL/S |Praderas 94.14 | MXnL/S |Praderas 94.14
P Praderas 100842.25 | P Praderas 101088.68
AGR_AN |Tierras Agricolas 310881.93 | AGR_AN |Tierras Agricolas 312366.25
AGR_PER | Tierras Agricolas 4330.33 | AGR_PER | Tierras Agricolas 4330.34
Tierras Tierras
BCO/P Forestales 105095.98 | BCO/P Forestales 105095.97
Tierras Tierras
BCO/S Forestales 29052.51 | BCO/S Forestales 28931.50
Tierras Tierras
BE/P Forestales 105126.86 | BE/P Forestales 104516.53
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Tierras Tierras

BE/S Forestales 133423.95 | BE/S Forestales 133929.48
Tierras Tierras

BM/P Forestales 61761.69 | BM/P Forestales 61761.69
Tierras Tierras

BM/S Forestales 15030.35 | BM/S Forestales 15030.35
Tierras Tierras

EOTL/P |Forestales 2420.44 | EOTL/P | Forestales 2420.44
Tierras Tierras

EOTL/S |Forestales 1776.41 | EOTL/S |Forestales 1780.14
Tierras Tierras

MXL/P Forestales 76840.98 | MXL/P Forestales 76840.96
Tierras Tierras

MXL/S Forestales 16537.81 | MXL/S Forestales 16537.82
Tierras Tierras

SC/P Forestales 176835.04 | SC/P Forestales 176434.95
Tierras Tierras

SC/S Forestales 64623.72 | SC/S Forestales 64884.39
Tierras Tierras

SP/P Forestales 77130.59 | SP/P Forestales 75879.98
Tierras Tierras

SP/S Forestales 23345.40 | SP/S Forestales 22475.17
Total general 1391491.32 Total general 1391491.32

Resultados

Como resultado del analisis tenemos lo siguiente: a) se observé deforestacion en

2834 ha de tierras forestales en el SAR es decir tierras forestales primarias y

secundarias se transformaron en tierras agricolas y praderas; b) hay un proceso de

degradacion en el sistema, dicho de otra forma, hay tierras forestales primarias

convertidas a tierras forestales secundarias de 2045 ha; c) Durante el periodo

analizado solo se perdieron 9 ha de praderas, que se convirtieron a tierras forestales

secundarias; d) se observa una permanencia de 886,168 ha de tierras forestales,

es decir que no cambiaron de categoria; e) existe una permanencia de praderas de

160575 ha y por dltimo f) existe una reforestacion de tierras agricolas y

asentamientos humanos de 351 ha.
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Tabla 2 Cambios en las capas de USV 5y 6 de INEGI

Categorias de cambios | Numero
de ha
Deforestacion
2,834
Degradacién
2,045
No aplica
330,478
Perdida pradera
9
Permanencia
884,123
Permanencia pradera
160,575
Recuperacion
Recuperacion pradera
Reforestacion
351
Total
1,380,415

Con lo anterior podemos concluir que existen cambios en el paisaje del SAR aun
sin el proyecto y que muchos cambios observados son mas grandes que las
dimensiones del sitio donde se realizaran los trabajos de aprovechamiento del
banco de arena. El banco de arena se encuentra dentro de tierras agricolas de
acuerdo con las capas INEGI USV 4 y 5 y no se observaron cambios durante el
analisis, mientras que el area de influencia del proyecto abarca algunas tierras

forestales al este y al norte en menor porcion.
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Tabla 3 Matriz de salida cambio de uso de suelo.

SERIE VI
Tierras forestales_TF Praderas PRAD Otras Tierras Humedales
BCO/P BE/P [ e [ Eorp [ wmxup | Sc/P [ SP/P [ “Bcoss BE/S [ emis [ eors | mxus sc/s | SP/S MXnL/S AGR_PER oT
BCo/P 105095.9676 0.009802158
BE/P 104498.0025 !, 3.730865725
BM/P 61761.68611 ~
EOTL/P 2420.437065 S ¢
MxL/p 76840.96043 ( 0.001766234
sc/p 18.53082172 1764349531 381.5578858
sp/p 1250.608572
P D LY 4
S
; erorestacion
2. /
sF
g
= Bco/s 2893148862 | "
BE/S . 1332075748 0.004485305  0.003650549
/D) L=
BM/S N~ 1503434711
\VarA
EOTL/S NS 1776.408638
MXL/S —Jj Uy a) -3 16537.80731
sc/s - 0001204916 |_64461.20291
sp/s - D
MxnL/P 59782.55462
Praderas MxnL/s D (e o 7 - 94.13643206 DZ~A
PRAD P NENe)nesSirac INI |p 0000580534 EehmanNenCGlaiEEs el
Agricultura [AGR_AN 0.000217044  174.1144237 4162498759 309922.8726  0.001030708
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En consecuencia a lo descrito anteriormente, se efectu

geografica para evaluar los impactos ambientales con la herramienta electronica

(Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental -

SIGEIA ) de SEMARNAT. Esto para reforzar la caracterizaci

del sitio del proyecto:

lisis ambiental

P

6ny ana

7

1.- Instrumentos juridicos vinculados

Tabla 4 Ordenamiento General del Territorio

Superficie de incidencia (m2)

350.9999749

Superficie de la geometria (m2)

350.9999749

Nombre del proyecto

Descripcion Banco de arena
Componente v OBRA

Bitacora 0

Clave de Proyecto 0

NUmero de folio

Estrategias

1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,
15BIS, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 35, 36,
37, 38, 42, 43, 44

Superficie de la Regién/UAB

(Ha) 557491.894
Largo Plazo 2033 Muy critico
Mediano Plazo 2023 Critico
Corto Plazo 2012 Critico
Regién indigena Chinanteca
Poblacion 2010 736,219

Otros sectores de interés

Mineria - Pueblos Indigenas - Turismo

IAsociados del desarrollo

|Agricultura - Ganaderia

Coadyuvantes del desarrollo

Forestal

Rectores del desarrollo

Preservacion de Flora 'y Fauna

Nivel de atencién prioritaria

Muy Alta

Politica ambiental

Restauracion, Proteccién y Aprovechamiento
Sustentable

Clave de la politica

17

Nombre de la UAB

Sierras de Oaxaca, Puebla y Veracruz

Unidad Biofisica Ambiental
(UAR)

128

Regién Ecolégica

17.32

Tabla 5 Programa de Ordenamiento Ecolédgico del Estado de Oaxaca

Superficie de incidencia
(m2)

Superficie de la
geometria (m2)

Nombre del proyecto

Descripcion

Componente vv

Bitacora

Clave de Proyecto

Numero de folio

estado

Criterios

Uso Predominante

Politica Ambiental

UGA/Usos/Etc.

Unidad de Gestion
IAmbiental (UGA)

Tipo

Nombre del
Ordenamiento
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2.- Importancia ambiental
Tabla 6 Area de importancia para la conservacion de aves
Area Supe | Liga a documentos Ndmero Clav | Bitd | Comp Descri | Nom | Super | Super
de rficie de folio e de | cora | onente | pcién bre ficie ficie
Import | de la Proy del de la | de
ancia AICA ecto proy | geom incide
para la | (Ha) ecto | etria ncia
Conser (m2) (m2)
vacion
de las
Aves
(AICA)
Valle 3072 | http://avesmx.conabio.gob. 0 0 OBRA | Banco 350.9 | 196.3
de 76.8 mx/FichaRegion.html#AIC de 99975 | 67908
Tehuac A_26 arena
an -
Cuicatl
an
Tabla 7 Area Natural Protegida Federal
Area Categ | Categ | Ultima | Superfi | Ndm | Clav | Bitdic | Compo | Descri | Nom | Superfi | Superfi
Natur | oria oria public | cie de | ero e de | ora nente pcion bre cie de | cie de
al de acion ANP de Proy del la inciden
Proteg manej | en el | (Ha) folio | ecto proy | geome | cia
ida o] DOF ecto | tria (m2)
(ANP) (m2)
Feder
al
Tehua | RB Reser | 18/09/ | 30709 0 0 OBRA Banco de arena | 350.99 | 59.491
céan- va de | 1998 5.779 9975 5014
Cuicat la
lan Biosf
era
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Los anteriores dados proporcionados por el programa SIGEIA-SEMARNAT vy lo
puntualizado en el capitulo Il del presente estudio; sirvieron para garantizar que el
proyecto no se encuentra en areas prioritarias con algun estatus ambiental de
proteccién o de importancias ecoldgica. Puntualizando con ello el poco impacto que
este generara al sitio del proyecto, como en sus areas colindantes.

IV.4.2 Aspectos abidticos

Clima

al Banco de material

Tipo de clima

I Calido himedo

I Célido subhimedo
I semicalido himedo
[ Seco muy célido
| Seco semicalido
[ Semiseco muy calido
7 Semiseco semicélido
[ Semiseco templado
| Templado subhimedo
. Templado humedo
[ Semifrio subhimedo
B Frio

PREYORRIOH? b bt 400 1
Daturer
FURNIE. e RS Unitlades
KEG| Cort nuo de Hevaciones Mexeara 30

El sistema Ambiental Regional posee 12 tipos de clima, agrupados en calidos,

hamedos y subhumedos. El area de influencia del proyecto se ubica en el Seco muy
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calido, su formula climatica es BSO(h")w(w), con un régimen de lluvias en verano y
un porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Lo anterior beneficia

el aprovechamiento de los materiales que se pretenden.

Fenomenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos)

De acuerdo con el Plan Municipal de prevencién y reduccion de riesgos de
desastres de San Juan Bautista Cuicatlan los riegos mas importantes son: el
deslizamiento del suelo, la caida de rocas y el desbordamiento de rios. El proyecto
se encuentra fuera del mencionado plan, sin embargo comparten los riegos como
son el desbordamiento de rios y las ondas de calor, que es un riesgo que puede
afectar a los operarios del proyecto, pero se mitiga evitando la exposicion del medio

dia, trabajando en horas con menos radiacion solar.
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IGLESIA
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Figura 2 Mapa de riesgos de San Juan Bautista Cuicatlan®

En cuanto a sismicidad San Juan Bautista Cuicatlan se encuentra dentro del
corredor sismotectonico TeotitlAn—Oaxaca-Mitla. Esta regién se encuentra en la
porcién central del estado. Corresponde al lineamiento tecténico de la falla normal
Oaxaca y comprende a la ciudad de Oaxaca de Juarez. Esta region se caracteriza
por tener rangos de peligro estructural de bajo a alto y rangos de peligro sismico de

bajo a medio.® En la siguiente tabla se aprecian los sismos ocurridos durante el 2019

S http://www.proteccioncivil.oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/2019/04/san_juan_bautista_cuicatlan.pdf
® htt1ps://www.oaxaca.gob.mx/wp-content/uploads/sites/26/2016/05/tomo1_cpeligros-de-origen-
geol%C3%B3gico-y-localizacion-de-zonas-vulnerables.pdf
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dentro del SAR. Solo dos sismos (19 y 33) ocurrieron a menos de 10 kilometros del

Area de influencia del Banco de Arena.

Tabla 8 Sismicidad del 2019-02-01 al 2020-02-21 dentro del SAR”

Num | CUENCA Fecha Hora | Magn | Latit | Longi | Profun | Referencia

ero itud ud tud didad

1 R. 10/05/ | 15:5 34| 173 - 70.5 | 38 km al NOROESTE de STA
PAPALOA 2019 1:26 188 | 97.0 MARIA ATZOMPA, OAX
PAN 503

2 R. 13/10/ | 09:4 36| 174 - 76 | 36 km al NOROESTE de STA
PAPALOA 2019 | 4:57 1| 96.8 MARIA ATZOMPA, OAX
PAN 8

3 R. 13/03/ | 19:4 36| 174 - 66.8 | 52 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 0:57 848 | 97.0 TEPELMEME, OAX
PAN 932

4 R. 26/11/ | 16:3 3.1 | 175 - 72 | 53 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 2:14 8| 96.9 TEPELMEME, OAX
PAN 7

5 R. 17/06/ | 12:2 3.7 | 176 - 65.6 | 32 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 4:14 13| 97.2 TEPELMEME, OAX
PAN 27

6 R. 10/03/ | 00:1 46| 17.6 - 76.6 | 57 km al NORTE de STA MARIA
PAPALOA 2019 | 6:36 117 | 96.8 ATZOMPA, OAX
PAN 368

7 R. 20/03/ | 01:5 39| 17.6 - 61.9 | 28 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 3:23 37| 97.2 TEPELMEME, OAX
PAN 592

8 R. 03/02/ | 14:4 39| 176 - 65 | 41 km al SURESTE de
PAPALOA 2020 | 4:01 4| 97.0 TEPELMEME, OAX
PAN 7

9 R. 17/09/ | 01:1 35| 176 - 71 | 51 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 841 4 | 96.9 TEPELMEME, OAX
PAN 5

10 R. 10/01/ | 13:0 34| 176 - 69 | 43 km al SURESTE de
PAPALOA 2020 | 5:14 5] 97.0 TEPELMEME, OAX
PAN 3

11 R. 04/09/ | 06:0 34| 176 - 74 | 39 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 5:39 6| 97.0 TEPELMEME, OAX
PAN 7

12 R. 20/12/ | 14:4 31| 176 - 66 | 26 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 1:05 7| 97.2 TEPELMEME, OAX
PAN 4

13 R. 21/09/ | 23:3 39| 17.7 - 73 | 33 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 1:11 2| 97.0 TEPELMEME, OAX
PAN 9

14 R. 04/09/ | 22:4 34| 17.7 - 63 | 16 km al SUROESTE de
PAPALOA 2019 | 8:50 5| 974 TEPELMEME, OAX
PAN 3

" Catalogo de sismos - Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) | UNAM - México.
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15 R. 21/01/ | 214 3.6 | 17.7 - 65 | 25 km al SURESTE de
PAPALOA 2020 | 1:49 5| 971 TEPELMEME, OAX
PAN 7

16 R. 15/11/ | 111 34| 17.7 - 70 | 36 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 2:24 5| 97.0 TEPELMEME, OAX
PAN 5

17 R. 05/04/ | 08:3 34| 17.7 - 67.2 | 29 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 1:26 588 | 97.1 TEPELMEME, OAX
PAN 14

18 R. 11/10/ | 20:1 3.2 | 17.7 - 67 | 22 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 5:05 9 97.1 TEPELMEME, OAX
PAN 8

19 R. 11/02/ | 23:2 39| 17.8 § 69.8 | 40 km al ESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 7:56 077 | 96.9 OAX
PAN 907

20 R. 21/12/ | 16:5 34| 178 | -97.3 66 | 9 km al SURESTE de
PAPALOA 2019 | 9:45 2 TEPELMEME, OAX
PAN

21 R. 11/10/ | 17:2 33| 178 - 64 | 19 km al ESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 9:25 3| 971 OAX
PAN 9

22 R. 13/10/ | 16:3 33| 178 - 56 | 14 km al OESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 2:47 8| 97.4 OAX
PAN 9

23 R. 12/10/ | 17:5 35| 178 | -975 62 | 14 km al OESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 0:51 9 OAX
PAN

24 R. 06/07/ | 05:2 35| 179 - 74 | 60 km al ESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 9:59 96.7 OAX
PAN 9

25 R. 16/04/ | 21:0 34| 179 - 62 | 17 km al OESTE de TEPELMEMIE,
PAPALOA 2019 | 3:22 093 | 97.5 OAX
PAN 15

26 R. 15/02/ | 12:3 3| 179 | -97.4 66 | 6 km al NOROESTE de
PAPALOA 2020 | 2:37 2 TEPELMEME, OAX
PAN

27 R. 10/08/ | 19:4 3.2 | 179 - 73 | 65 km al ESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 0:43 2| 96.7 OAX
PAN 4

28 R. 18/12/ | 04:3 39| 179 - 67 | 8 km al NORTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 3:28 5| 973 OAX
PAN 8

29 R. 30/09/ | 12:3 34| 179 - 75 | 65 km al ESTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 1:42 5| 96.7 OAX
PAN 6

30 R. 19/03/ | 01:3 3.7 | 179 - 65.3 | 21 km al NOROESTE de
PAPALOA 2019 | 3:06 613 | 97.5 TEPELMEME, OAX
PAN 408

31 R. 08/01/ | 05:5 3.8 | 17.9 - 56 | 16 km al NOROESTE de
PAPALOA 2020 | 7:33 7| 97.4 TEPELMEME, OAX
PAN 8
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32 R. 20/01/ | 19:2 33| 179 - 69 | 27 km al NORESTE de
PAPALOA 2020 | 7:25 7| 971 TEPELMEME, OAX
PAN 3

33 R. 24/12/ | 08:4 35| 179 -97 69 | 39 km al NORESTE de
PAPALOA 2019 | 3:09 7 TEPELMEME, OAX
PAN

34 R. 20/09/ | 01:5 3.2 18 - 60 | 17 km al NOROESTE de
PAPALOA 2019 | 7:05 97.4 TEPELMEME, OAX
PAN 5

35 R. 30/01/ | 01:3 3.1 18 - 67 | 14 km al NORTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2020 | 0:27 97.3 OAX
PAN 9

36 R. 23/09/ | 05:0 3.6 18 - 71 | 25 km al NORESTE de
PAPALOA 2019 | 4:12 97.1 TEPELMEME, OAX
PAN 6

37 R. 18/09/ | 06:1 3.6 18 - 68 | 27 km al NORESTE de
PAPALOA 2019 | 5:06 97.1 TEPELMEME, OAX
PAN 4

38 R. 20/05/ | 10:1 3.6 | 18.0 - 58.3 | 22 km al NORTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 6:41 763 | 97.3 OAX
PAN 498

39 R. 20/04/ | 00:0 3.4 | 18.0 - 66.8 | 25 km al NORTE de TEPELMEME,
PAPALOA 2019 | 7:37 98 | 97.3 OAX
PAN 88

40 R. 25/01/ | 08:1 3.2 | 181 - 66 | 24 km al SUR de S SEBASTIAN
PAPALOA 2020 | 4:35 2| 97.2 ZINACATEPEC, PUE
PAN 4

41 R. 31/01/ | 08:3 3.4 | 181 - 65 | 21 km al SUR de S GABRIEL
PAPALOA 2020 | 9:32 3| 973 CHILAC, PUE
PAN 2

42 R. 21/10/ | 02:3 3.6 | 181 - 65 | 20 km al SURESTE de S
PAPALOA 2019 | 0:36 7| 971 SEBASTIAN ZINACATEPEC, PUE
PAN 6

43 R. 21/06/ | 22:4 39| 181 - 67.3 | 16 km al SUR de S GABRIEL
PAPALOA 2019 | 2:13 772 | 97.3 CHILAC, PUE
PAN 272

44 R. 25/07/ | 20:1 3.7 | 18.2 - 69 | 16 km al SUR de S SEBASTIAN
PAPALOA 2019 | 6:06 97.2 ZINACATEPEC, PUE
PAN 2

Por todo lo anterior se considera conveniente que durante el desarrollo del proyecto,

se usen las zonas seguras marcadas en el plan municipal de riesgos para evitar

accidentes por rodamiento de piedras durante algin evento tellrico.
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Catalogo de sismos

Sismos dentro SA= ¥

Figura 3 Catalogo de sismos dentro del SAR.

Suelos
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°

Suelos dominantes

Banco de material

[0 Acrisol
I Andosol
Arenosol
Chernozem
Calcisol
[ cambisol
I Fluvisol
Kastafiozem
I Leptosol
Luvisol
B Lixisol
Phaeozem
Regosol
Solonchak
Umbrisol
Vertisol

Prayeccion: ... S .. UTM Zana 14N
Dt s < O NVGSEY
Fuente: - - INEGI. Suelos Serie II. 1:250.000
INEGI. Continuo de Elevaciones Mexicano 20

El sistema ambiental cuenta con doce tipos diferentes de suelo, con diferencias
imporntates entre ellos y que le dan su peculiar desarrollo a lavegetacion presente
en a la Reserva de la Bioesfera Tehuacan-Cuicatlan. Por motivos del presente
estudio nos centraremos a describir el suelo que se desarrolla en el &rea de influecia

del proyecto.

Fluvisol: El término fluvisol deriva del vocablo latino "fluvius" que significa rio,
haciendo alusion a que estos suelos estan desarrollados sobre depésitos aluviales.
El material original lo constituyen depoésitos, predominantemente recientes, de
origen fluvial, lacustre o marino. Este tipo de suelo es apropiado para la agricultura,
misma que se desarrolla en los margenes del Rio Grande especificamente hacia el
SurOeste del lugar donde se ubica el banco de arena y cerca de la comunidad. En

otras palabras el proyecto no entra en conflicto con las areas agricolas.

Sin embargo puede existir algun tipo de compactacio por el paso de los automotores

necesarios para transportar el material extraido, lo anterior por que una parte del
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camino cruza parte de la playa y dos veces el rio, como puede apreciarse en la
siguiente figura.

.
4

Figura 4 Detalle del camino

Agua

El sitio de extraccidon se localiza en la parte norte del Estado de Oaxaca, en la
Regién Hidrolégica 28 Papaloapan, en la Subregion hidrolégica Rio Papaloapan,
especificamente en las coordenadas geograficas 17°54°31.03” de latitud Norte y
96°58'44.72” de longitud Oeste, aproximadamente a 1.06 km de la localidad de

Santiago Quiotepec, Oax.
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Aunque no existen estudios especificos para obervar la calidad del agua en el area
de estudio, se sabe que desde marzo 2005 se observaron los primeros rastros que
confirmaron la presencia de nutria (Lontra longicaudis)® que por sus requerimientos
espaciales, alimentacion y comportamiento se le considera un indicador indirecto de
perturbacion de ecosistemas, es decir su estancia obedece a ecosistemas con algun
grado importante de conservacion. Dicho de otra manera la calidad del agua es

suficiente para su presencia.

El presente proyecto no pretende disminuir la calidad del agua donde se
desarrollard, salvo que no se realicen las acciones para evitar la contaminacion del
rio por desechos sdlidos, aceites o0 algun otro solvente usado durante el proyectoya

se atravesara una parte del cauce, como se mostro en la figura anterior.

IV.4.3 Aspectos bioticos

Vegetacion

La vegetacion observada en el SAR es compleja abarca 22 tipos de vegetacion y
dentro de ella se desarrolla la regién de Tehuacan-Cuicatlan que es variada y
complicada, de acuerdo con la clasificacion de Miranda y Hernandez X. (1963) se
registran 21 tipos de vegetacion; Flores et al., (1971) menciona 20 tipos; en tanto

gue Rzedowski (1978) menciona nueve tipos de vegetacion.

Los tipos de vegetacidén estdn determinados principalmente por factores abi6ticos
como el suelo, altitud, orientacién y temperatura, aunque autores como Zavala
(1998) reconoce 19 unidades de vegetacion, Carranza (2000) reporta 15 unidades

y Valiente-Banuet (2000) reconoce hasta 29 asociaciones vegetales®.

8 Duque-Davila, Diana & Emilio, Martinez-Ramirez & Botello, Francisco & Sanchez-Cordero, Victor. (2013).
Distribucion, abundancia y habitos alimentarios de la nutria (Lontra longicaudis annectens Major, 1897) en el
Rio Grande, Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan Oaxaca, México. Therya. 4. 281-296.
10.12933/therya-13-128.

® Programa de Manejo “Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan”
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9 Banco de material
Vegetacion
‘+1% Vegetacion secundaria arbustiva
255 Vegetacion secundaria arborea
- Agricultura
Bosque de encino
- Bosque de encino-pino
[ Bosque de mezquite
B Bosque de oyamel
= I Bosque de pino
Q ~ Bosque de pino-encino
| Bosque de tascate
I Bosque meséfilo de montafia
B Chaparral
Matorral crasicaule
Matorral desértico rosetofilo
B Palmar inducido
Pastizal
[0 Pradera de alta montaia
B selva alta perennifolia
I Selva baja caducifolia
Bl Sin vegetacion aparente
I Asentamientos humanos
I Cuerpo de agua

VEGETACION

P ian: UTM Zora 14N
Datum WGse4
0'0 0'0 0'0 0'6 20 FUBNte: .............Uso de suelo y vegetacién serie VI 1:250,000

INEGI. Continuo dle Elevaciones Iexicano 2.0

El area de influencia de acuerdo con la cartografia de INEGI, se encuentra sobre
terrenos agricolas y una parte del area de influencia abarca terrenos forestales que
fueron verificados en campo. También durante los recorridos se observo escasa
vegetacion riparia formada por manchones importantes de Prosopis laevigata

(Mezquite).
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Los tipos de vegetacion y
uso del suelo observado en
el area de influencia del

N

proyecto es el siguiente: F ol A AP : . ”ﬁ?ﬂ‘“&
a) Agricultura de riego.
Estos terrenos se [Ealil @R w4 £ NG
1 Forestales
encuentran
ubicados en la parte & » RN @ i [ o

oeste del area de
influencia. Durante

los recorridos

pudimos  apreciar
arboles frutales alrededor de la siembra de maiz, los frutales observados son

mango y chico zapote.

b) Agricultura de temporal. Se encuentra ubicada al centro del area de

influencia, durante los recorridos se observaron los terrenos en descanso con
escasa vegetacion arbustiva formada por algunas especies como son:
Prosopis laevigata, Parkinsonia praecox, Acacia cochliacantha y Mimosa sp.
También se observan algunas cactaceas como son: Escontria chiotilla,
Myrtillocactus geometrizans y Opuntia decumbens principalmente, los
elementos herbaceos fueron incospicuos, suponemos que en temporada de
lluvias tendran una mejor representacion.

Terrenos forestales. Encontrados al Este de area de influencia del proyecto
e identificados como una Selva Baja Caducifolia por INEGI y que el presente
estudio por sus caracteristicas fisionémicas lo renombraremos como Matorral
xerofilo, se observa altamente perturbada por sobrepastoreo de ganado
caprino. El sitio presenta una pendiente de 40% con una cobertura arbérea
de apenas el 15% y una exposicion Noreste. En la figura 4 se puede observar

un suelo delgado con piedras expuestas.
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Los cactus columnares observados son los siguientes: Neobuxbaumida

tetetzo, Escontria chiotilla, Myrtillocactus geometrizans y Pachycereus

weberi.

humboldtiana, Ziziphus amole,

Otras plantas observadas son

las siguientes:

Karwinskia

Podopterus mexicanus, Randia thurberi,

Ipomea sp., Parkinsonia praecox y Lippia alba, esta tltima presente de forma

importante en el area.

o 57 o s
Figura 5 Efectos del sobrepastoreo en los terrenos forestales

Tabla 9 Especies de flora observadas en sitio de estudio

Familia Especie Autor Nombre Forma de | Nom-059-
comun vida ecol-2001

Anacardiaceae | Mangifera indica L. Mango Ar

Apocynaceae Ipomea sp arb
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Cactaceae Neobuxbaumida J.M Coult. Ar
tetetzo
Escontria chiotilla F.A.C. Weber Jiotilla Ar
Myrtillocactus (Mart. ex Pfeiff.) Ar
geometrizans Console
Pachycereus weberi (J.M. Coult.) Backeb. Ar
Capparaceae Capparis incana L. Matagallina Ar
Crassulaceae Echeveria laui Moran & J. Meyran Roseta h
Euphorbiaceae | Cnidosculus sp Mala mujer arb
Leguminosas Acacia pringlei Rose. Ar
Inga sp Ar
Prposopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex | Mezquite Ar
Willd.) M.C. Johnst.
Acacia cochliacantha | Humb. & Bonpl. ex | Cucahrillo arb
willd
Mimosa sp arb
Parkinsonia praecox, | Ruiz & Pav. ex Hook. | Mantecoso Ar
Moraceae Ficus maxima Mill. Ar
Ficus spp Ar
Polygonaceae | Podopterus Bonpl. arb
mexicanus
Ramnhaceae Ziziphus amole (Sessé & Moc.) M.C. Arb
Johnst.
Karwinskia (Willd. ex Roem. & Arb
humboldtiana Schult.) Zucc.
Rubiaceae Randia thurberi S. Watson Arb
Solanaceae Solanum sp h
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Kunth Ar
Ulmaceae Celtis pallida Torr. arb
Verbenaceae Lippia alba (Mill.) N.E. Br h

El conclusidn las areas agricolas se encuentran bien definidas por los habitantes en

base a sus caractersiticas y los terrenos forestales no seran afectadas por el

proyecto ya que no se realizara ningun cambio de uso del suelo, sin embargo su
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principal amenaza es el sobrepastoreo,Manzano-Camarillo (1996) menciona que el
sobrepatoreo merma el dosel dejando el suelo desprotegido y puede ocasionar la
ocurrencia de efectos colaterales en cadena, igualmente negativos, sobre la
porosidad y las propiedades hidraulicas y térmicas del suelo; las reservas de materia
organica disponible en el sistema, favoreciendo a largo plazo la presencia de
condiciones potenciales, y en ocasiones demasiado evidentes, de ecosistemas
desertificados.

Fauna

En cuanto a la fauna, el SAR al ser parte de la RBTC Cuicatlan-Teahuacan,
presentan elementos de la region Neartica y Neotropical. Entre los vertebrados se
reportan 14 especies de peces, 28 especies de anfibios, 83 especies de reptiles, de
las cuales 20 son endémicas; 338 especies de aves con cinco endémicas. 102
especies de mamiferos, de estas 11 son endémicas y 26 se encuentran catalogadas
en riesgo de acuerdo con la. Norma Oficial Mexicana Nom-0O59-Semarnat-2010.
Protecciébn Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-

Lista de Especies en Riesgo.

Durante la visita al sitio del proyecto, se efectud la caracterizacion de la fauna, para
lo cual se realizaron recorridos en el poligono del proyecto. La caracterizacion se
realizd a partir de observaciones directas e indirectas, buscando elementos que

pudieran servir de referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).

Encontramos que las areas agricolas de riego donde se encuentran los arboles
frutales son visitados por murcielagos frugivoros de los géneros Artibeus,
Chiroderma y Sturnira (Miguel Briones-Salas 2000); en los terrenos agricolas de
riego y temporal por roedores de los géneros Lyomis y Peromyscus, también por
algunos carnivoros como son las zorras (Urocyon cinereoargenteus) y tejones
(Nasua narica), estos ultimos de acuerdo con los lugarefios se observan en todas
las areas forestales de Santiago Quiotepec. Para completar lo anterior a

continuacion se presenta una lista de mamiferos medianos y pequefos reportados
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para region, indicando el tipo de vegetacion donde frecuentan y realizan parte de

sus actividades.

VEGET: Vegetacion, 1= Matorral Xerofilo, 4= Cultivos. DISTR.: Distribucién, MX= Endémico de
México, OAX= Endémico de Oaxaca. ESTATUS: A=Amenazada.

Tabla 10 Lista de especies de mamiferos registrados, dentro del area bajo estudio

ESPECIES NOMBRE VEGET DISTR ESTATUS
COMUN

ORDEN DIDELPHIMORPHIA

Familia: Didelphidae

Didelphis marsupialis caucae Tlacuache 1,2

Didelphis virginiana californica Tlacuache 1,2

ORDEN XENARTHRA

Familia: Dasypodidae

Dasypus novemcinctus mexicanus Armadillo 1

ORDEN INSECTIVORA

Familia: Soricidae

Cryptotis mexicana mexicana Musarafia 2 MX

Cryptotis parva pueblensis Musarafia 1

ORDEN CHIROPTERA

Familia: Emballonuridae

Balantiopteryx plicata plicata Murciélago 1,2

Familia: Mormoopidae

Mormoops megalophylla megalophylla Murciélago 1,2

Pteronotus davyi fulvus Murciélago 1,2

Pteronotus parnellii mexicanus Murciélago 1,2

Familia: Phyllostomidae

Macrotus waterhousii mexicanus Murciélago 1,2

Micronycteris megalotis mexicana Murciélago 1,2

Desmodus rotundus murinus Vampiro 1,2

Anoura geoffroyi lasiopyga Murciélago 1

Artibeus jamaicensis yucatanicus Murciélago 1,2

Artibeus intermedius intermedius Murciélago 1,2

Chiroderma salvini scopaeum Murciélago 1

Choeronycteris mexicana Murciélago 1,2 A

Glossophaga leachi Murciélago 1

Glossophaga soricina handleyi Murciélago 1,2

Leptonycteris curasoae yerbabuenae Murciélago 1 A

Leptonycteris nivalis Murciélago 1

Sturnira lilium parvidens Murciélago 1,2

Sturnira ludovici ludovici Murciélago 1,2

Familia:Vespertilionidae
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Eptesicus fuscus miradorensis Murciélago 1

Myotis californica mexicana Murciélago 1

Myotis velifera velifera Murciélago 1

Rhogeessa alleni Murciélago 1

Rhogeessa gracilis Murciélago 1 MX

Familia: Molossidae

Nyctinomops aurispinosus Murciélago 1

Tadarida brasiliensis mexicana Murciélago 1

ORDEN CARNIVORA

Familia: Canidae

Urocyon cinereoargenteus orinomus Zorra gris 1

Familia: Mustelidae

Conepatus mesoleucus mesoleucus Zorrillo 1

Mephitis macroura macroura Zorrillo 1

Familia: Procyonidae

Bassariscus astutus astutus 1

Nasua narica narica Coati 1

Procyon lotor hernandezii Mapache 1

ORDEN ARTIODACTYLA

Familia: Cervidae

Odocoileus virginianus toltecus Venado 1

ORDEN RODENTIA

Familia: Heteromyidae

Dipodomys phillipsi oaxacae Ratdn 1 MX, A
OAX

Liomys irroratus torridus Ratodn 1

Familia: Muridae

Baiomys musculus infernatis Ratodn 1

Hodomys alleni vetulus Ratdn 1 MX

Oligoryzomys fulvescens fulvescens Ratodn 1

Oryzomys couesi aztecus Ratdn 1

Peromyscus aztecus oaxacensis Ratdn 1

Peromyscus leucopus affinis Ratdn 1

Peromyscus maniculatus fulvus Ratoén 1

Peromyscus melanophrys melanophrys Ratdn 1 MX

Reithrodontomys fulvescens infernatis Ratoén 1

Sigmodon hispidus obvelatus Ratdn 1

Sigmodon hispidus toltecus Ratodn 1

Fuente: Modificado de Miguel Briones-Salas 200010

10 Briones-Salas, Miguel. (2000). Lista anotada de los mamiferos de la Region de la Cafiada, en el Valle de
Tehuacan-Cuicatlan, Oaxaca, México. Acta zoologica mexicana, (81), 83-103. Recuperado en 28 de febrero
de 2020, de http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0065-
17372000000300006&Ing=es&tlng=es.
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En cuanto a las aves, el area del proyecto se encuentra dentro del AICA (Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves) Valle de Tehuacan-Cuicatlan con un
reporte de 146 aves de acuerdo con la pagina de CONABIO. Durante los
recorridos fueron observadas algunas de ellas (palomas, tortolitas, zopilotes,
zanates y gorriones), cada grupo con diferentes habitos alimenticios. En la siguiente
lista se numeran 30 especies de aves comUnmente reportadas para el area bajo
estudio. Estudios como el de Morrison et al., 1995 menciona que la complejidad de
la vegetacion dada por el arreglo horizontal y la estratificacion vertical, afectara la
abundancia y los tipos de aves presentes en un area determinada, ese podria ser

el caso de nuestro sitio bajo estudio como causa del sobrepastoreo.

NOM=NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Pr= Sujeta a proteccién especial;
UICN= Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza, LC= Preocupacion menor;
Endemismo, ne= No endémica, SE= Endémica a México durante una época del afio, Exo= Exdtica,
EN= Endémica de México; Residencia, R= Residente, MV= Migratorio de verano, Ml= Migratorio de

invierno.

Tabla 11 Lista de aves registradas para el area de estudio

Especie Nombre comun NOM UICN Endemismo Residencia

Orden: Caprimulgiformes

Familia: Caprimulgidae

Antrostomus ridgwayi Tapacaminos Tucuchillo LC ne R,MV
Orden: Charadriiformes

Familia: Scolopacidae

Actitis macularius Playero alzacolita LC ne Ml
Orden: Columbiformes

Familia: Columbidae

Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas LC ne R,MI
Columbina inca Tortolita Cola Larga LC ne R
Orden: Falconiformes

Familia: Accipitridae

Buteo jamaicensis Aguililla cola roja LC ne R,MI
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor Pr LC ne R,MV
Familia: Falconidae

Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos LC ne

Herpetotheres cachinnans Halcén guaco LC ne

Familia: Cathartidae

1 http://avesmx.conabio.gob.mx/EspeciesRegion.htmI#AICA 26
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Cathartes aura
Coragyps atratus
Orden: Passeriformes
Familia: Mimidae
Mimus polyglottos
Familia: Parulidae
Setophaga nigrescens
Familia: Corvidae
Corvus corax

Familia: Passeridae
Passer domesticus
Familia: Troglodytidae
Campylorhynchus jocosus
Familia: Tyrannidae
Pyrocephalus rubinus
Sayornis nigricans
Tyrannus melancholicus
Familia: Polioptilidae
Polioptila caerulea
Familia: Fringillidae
Haemorhous mexicanus
Familia: Troglodytidae
Catherpes mexicanus
Familia: Thraupidae
Thraupis episcopus
Familia: Vireonidae
Vireo solitarius

Familia: Passerellidae
Peucaea mystacalis
Familia: Icteridae
Quiscalus mexicanus
Orden: Piciformes
Familia: Picidae
Melanerpes formicivorus
Melanerpes hypopolius
Familia: Icteridae
Icterus pustulatus
Orden: Trogoniformes
Familia: Trogonidae

Trogon elegans

Zopilote aura

Zopilote comun

Centzontle nortefio

Chipe negrogris

Cuervo comun

Gorrion Europeo

Matraca del Balsas

Papamoscas cardenalito

Papamoscas negro

Tirano Piriri

Perlita azulgris

Pinzdn mexicano

Saltapared Barranquefio

Tangara azulgris

Vireo anteojillo

Zacatonero embridado

Zanate mayor

Carpintero bellotero

Carpintero del Balsas

Calandria Dorso Rayado

Coa Elegante

sC

sC

sC

SsC

sC

sC

sC

sC

sC

sC

sC

sC

N

sC

sC

N

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

ne

ne

ne

SE

ne

Exo

EN

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

EN

ne

ne

EN

ne

ne

R,MI

MI

R,MI
R,MI

MI,R

MI

Fuente: Elaboracion propia con datos de avesmx.conabio.gob.mx
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En cuanto a la herpetofauna se observaron cuatro especies de reptiles mencionadas

en la siguiente tabla.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun

Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus gadoviae Lagartija espinosa del alto Balsas
Squamata Phrynosomatidae | Urosaurus bicarinatus | Lagartija de arbol del Pacifico
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus | Lagartija espinosa del mezquite
Squamata Colubridae Trimorphodon tau Falsa nauyaca mexicana

Elaboracion propia con datos de Gutiérrez Mayen y CONABIO??

Fauna acuatica

Loa peces son sin duda un grupo muy sensible a la contaminacién causada por las
actividades humanas y practicas de pesca muy poco sustentables, tal es el caso de
Santiago Quitepec que en voz de la autoridad municipal lo resume de la siguiente
manera “Antes se usaba cohete para pescar en el rio por eso tenemos pocas
especies y también se sembraron en el rio peces que no son de aqui, como la
mojarra y carpa”. Por su parte Martinez Ramirez, E. (2007) menciona que algunas
personas del campo utilizan practicas pesqueras muy dafiinas para los ecosistemas
acuaticos continentales, como el uso de cartuchos de poélvora provocando la muerte
de una gran variedad y cantidad de organismos que no son aprovechados y que la
acuacultura ha introducido especies exéticas interaccionan con las especies

nativas, competir con ellas e incluso excluirlas.

En la siguiente tabla se muestran las especies de peces reportadas para la
microcuenca del rio Quitepec. Donde 1= Especie exdtica y 2= Especies nativas.

12 Gutiérrez Mayén M G, Comision nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad C (2018).
Herpetofauna de la reserva de la bidsfera Valle de Tehuacan-Cuicatlan (etapa final). Comision nacional para el
conocimiento y uso de la biodiversidad. Occurrence dataset https://doi.org/10.15468/xaavwk accessed via
GBIF.org on 2020-02-29.
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Familia Especie Subcuenca (rio) Cuenca (rio) | Vertiente
Cichlidae Oreochromis niloticus* Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Paraneetroplus bulleri? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Paraneetroplus nebuliferus? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Vieja fenestrata? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Characidae Astyanax aeneus? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Pimelodidae Rhamdia guatemalensis® Quiotepec o San | Papaloapan Golfo de
Antonio México
Rhamdia laticauda® Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Poeciliidae Heterandria bimaculata? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Poecilia sphenops? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Poeciliopsis fasciata? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Poeciliopsis gracilis? Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México
Profundulus punctatus?® Quiotepec o San | Papaloapan | Golfo de
Antonio México

Fuente: Modificado de Martinez Ramirez, E. (2007)13

En conclusién es posible que la fauna acuatica se vea afectada si no se tienen los
cuidados necesarios con los combustibles y aceites de los automotores. Y sera
necesario regular las horas de trabajo para reducir al minimo las perturbaciones que

ocasione el paso de los vehiculos sobre el cauce del rio.

13 Martinez Ramirez, E. 2007. Los peces del 4rea oaxaquefia de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.
Instituto Politécnico Nacional. Centro Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
Unidad Oaxaca. Informe final SNIB-CONABIO proyecto No. DT002. México D. F.
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Paisaje

Como se menciono al inicio de esta seccidn, se utilizé la cuenca Papaloapan limite
del SAR, después se realizd un andlisis de cambio de uso del suelo utilizando las
series de Vegetacion y uso del Suelo del INEGI V y VI con el propésito de observar
cambios de las unidades de vegetacion en un determinado tiempo, con lo que
comprobamos que en el area bajo estudio la vegetacion primaria fue sustituida por
la agricultura desde mucho tiempo atras y que esto no ha cambiado en el tiempo
analizado, es decir no ha aumentado ni disminuido la frontera agricola. Por otra
parte tampoco existen cambios o fragmentacion de los terrenos forestales, existe

un grado de desertificacion por el sobrepastoreo que tampoco es nuevo.

En lo que al proyecto se refiere, no se hardn modificaciones importantes al paisaje,
ya que ocupara una superficie relativamente pequefia, sobre los méargenes del

cauce, no se abrirAn nuevos caminos o construcciones que lo afecten.

La visibilidad, tomando como referencia el paisaje tipico (agricultura y poblados),
se puede definir como buena, ya que es una vision tipica que no ha cambiado en

mucho tiempo.

Considerando lo tipico del paisaje, este se puede considerar con buena calidad
paisajistica, ya que la condicién se mantiene estable con el paso del tiempo, no ha
sufrido modificaciones importantes como se demostroé anteriormente. La fragilidad
del paisaje es considerada como baja, ya que en general las perturbaciones al
medio natural estan dadas por las actividades primarias.

A nivel de nucleo agrario, entre las multiples comunidades vegetales presentes,
predominan las cactaceas columnares que ofrecen una belleza escénica

excepcional a este territorio, usado actualmente para el desarrollo del ecoturismo.

En conclusion paisaje ya fue alterado de su forma natural por las actividades
primarias en el area de influencia, destacando el pastoreo, la agricultura de temporal
y riego. Por lo anterior el ecosistema es capaz de soportar los impactos que

representa este proyecto.
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IV.4.3 Medio socioeconémico

De acuerdo con la pagina de microrregiones la poblacion tuvo un incremento de 109

personas en el afio 2005 a 217 personas para el 2010, es decir tuvo un aumento de

41 personas. El nimero de viviendas ocupadas paso de 49 a 62. El grado de

marginacion paso de ser medio a alto esto debido a que los indicadores de

marginacion tuvieron un incremento en las variables observadas en la tabla

correspondiente y un rezago social bajo. La calidad de las viviendas también se

observa a la baja del 2005 al 2010, en otras palabras se observa un incremento en

el nimero de viviendas pero sin servicios de drenaje y agua entubada.

Tabla 12 Datos generales de la localidad

Aho 2005 2010
Datos demograficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total de poblacién en la localidad 87 89 176 109 108 217
Viviendas particulares habitadas 49 62
Grado de marginacién de la localidad Medio Alto
Grado de rezago social localidad 2 bajo Bajo
Tabla 13 Indicadores de marginacién
Quiotepec 2005 2010

Poblacion total 176 217
% Poblacién de 15 afios o mas analfabeta 2.42 4.62
% Poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 53.66 38.60
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 2.13 4.84
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 0.00 0.00
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 2.13 3.23
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 48.94 1.28
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 23.40 16.13
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 48.94 43.55
Indice de marginacion - -

0.70698 | 0.68695

Grado de marginacion Medio Alto
Lugar que ocupa en el contexto nacional 77,955

Tabla 14 Indicadores de carencia en vivienda
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Quiotepec 2005 [ 2010 @
Valor % Valor %

Viviendas particulares habitadas 49 62
Carencia de calidad y espacios de la vivienda

Viviendas con piso de tierra 11 | 23.40 10 | 16.13
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas
particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 1 2.13 32| 51.61

Viviendas sin luz eléctrica 2 4.08

Viviendas sin agua entubada 1 2.13 2 3.23

Viviendas sin sanitario 3 6.12 3 4.84

Factores socioculturales
1) uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto.

El uso de los recursos naturales en la zona de influencia del proyecto y del SA, se
circunscriben basicamente al uso de suelo para la agricultura y el agua de rio para

riego. Y en menor proporcion al ecoturismo, cosecha de pitayas y tunas.

2) Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto fue discutido y aceptado en la asamblea general de comuneros de
Santiago Quitepec. Dicho lo anterior el propdésito del proyecto es generar nuevas
fuentes de empleo y de obtencién de ingresos a la oficina comunal para destinarlos

a las acciones o proyectos necesarios para la mejora comunitaria.

Cabe mencionar que los acuerdos que se obtenidos en la asamblea antes

mencionada se encuentran plasmados en el acta correspondiente.

3) Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara
el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion,

recreacion o de aprovechamiento colectivo.
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El valor que se tiene para el sitio donde se pretende ejecutar la explotacion de
materiales no tiene algun valor especifico para los habitantes, ya que por esta area
no se ejecutan actividades que interfieran con el proyecto.

4) Patrimonio historico.

Solo al norte del banco de arena existen ruinas arqueologicas que son visitadas por

turistas, poro fuera del poligono de influencia del proyecto.

IV.4.4 Diagndstico ambiental

El diagndstico ambiental que se generé para el area de estudio, se efectud
analizando la informacion biotica y abidtica, con la cual previamente se utilizé para

caracterizar el area de estudio.

Para el caso podemos observar como punto importante, que la zona de influencia
histéricamente ha mantenido un uso de suelo agricola y no se observaron cambios
en la frontera agricola en el periodo analizado, al igual que las partes forestales. A
nivel de comunidad se ha tenido un proceso de uso de los recursos naturales a

través del ecoturismo.

Hablando estrictamente del cauce del rio y sus margenes actualmente no se
realizan aprovechamientos de los materiales pétreos, anteriormente fue la pesca

una actividad realizada por comuneros con técnicas poco amigables.

La vegetacidbn que aun se encuentra en el area forestal presenta dafios por

sobrepastoreo.

En lo que se refiere a la fauna silvestre, esta no presenta dafios aparentes, sin

embargo al desarrollarse sobre una estructura vegetal presionada por el pastoreo
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es posible que algunas especies que antes se observaban en el area ya no estén

presentes.

A continuacién se enlistan los componentes ambientales que han sido identificados

gue interactian con el proyecto y que son considerados dentro de la evaluacion de

impacto ambiental.

Tabla 15 Descripcion de los componentes ambientales

Componentes

ambientales

Descripcion

Aspecto abidtico

Clima

En tiempos actuales no hay un factor que modifique este
componente y el proyecto por sus dimensiones no sera un factor

de cambio.

Geologia

La zona en estudio se localiza en el rio grande, presentando
pendientes un poco altas en algunos tramos, lo cual hace que las
corrientes sean fuertes en época de lluvias, presentando gran

arrastre de sedimentos de las partes altas.
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Atmosfera (aire)

En la regién se desconoce la calidad del aire por la falta de equipo
y de personal técnico, sin embargo podemos decir que la zona
no se encuentra alterada, ya no existen fuentes contaminantes

de aire, donde manejen sustancias quimicas contaminantes.

En cuanto a ruido, el proyecto generara ruido por debajo de la

norma para ruido industrial (68 dB)

Agua

Santiago Quitepec se distingue por un potencial hidrico
favorable, a pesar del tipo de clima. Ello se debe a su localizacion
a la orilla de cuatro rios, en particular el Rio Grande que en
Quiotepec se une con el rio Salado, siendo los dos tributarios del

rio Papaloapan.

Agua superficial

El agua superficial se observa de buena calidad, como indicador

biologico tenemos la presencia de nutria en el sitio.

Aguas subterraneas

En términos generales, la calidad del agua en todos los acuiferos

es apta para el consumo humano.

Aspecto biotico

Vegetacion

En el area del proyecto predomina la agricultura de riego y de
temporal, también algunas zonas forestales de porte bajo

(matorral xerdfilo).

Fauna

En los recorridos de campo que se efectuaron en el area de
estudio; las especies que se describieron anteriormente tanto en
el area del proyecto como en sus colindancias, son solo una
muestra de lo importante que es la Reserva de la Bioesfera

Tehucan-Cuicatlan.
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Paisaje

No existen elementos del paisaje con relevancia ecoldgica que

pudieran ser modificados por el proyecto.

Aspectos socioecondémico Actividad principal del municipio es la agricultura y los servicios

ecoturisticos. Con la instalacion de esta obra se vera
modificada la economia ligeramente ya que se crearan nuevos

empleos.

Aspectos medioambiental

En un radio de 5 km a la redonda del sitio del proyecto se
encuentran terrenos de cultivo, rios, arroyo, vias de
comunicacién terrestre, centros habitacionales. Ademas el
proyecto se encuentra dentro de una de las é&reas de

importancia ecolégica mas relevante del pais.

Con lo anterior encontramos que existen diversos factores que pueden ser alterados

al ser eliminada la cubierta vegetal entre los que se encuentran, la vegetacion, la

fauna, el suelo y el ecosistema considerando los hébitats y el paisaje.

En este caso se eliminara parte de la cubierta vegetal presente en el area del

proyecto, que esta formada por mezquites. El tipo de vegetacién presente (en

alrededores) se adapta a los tipos de suelos existentes y es de tipo secundario. En

lo referente a la fauna observada en el area del proyecto corresponde a fauna de

paso.

Entre las acciones mas importantes que pueden provocar impactos al ambiente y

en especifico, a la flora y la fauna, se encuentran los siguientes:

a) La disposicién de residuos sélidos

b) La operacién de maquinaria y equipo.
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Los elementos en los que pueden incidir estas acciones, son los siguientes:

1. La disposicion de basura a cielo abierto atrae fauna nociva que desplaza

especies nativas y/o altera el sistema y balance ecoldgico.

2. Elruido aleja a la fauna del sitio durante la operacion de la maquinaria.

El medio hidrico puede ser alterado por factores fisicos y quimicos, biolégicos y los
antropogénicos derivados de sus actividades. Estas alteraciones pueden
presentarse como consecuencia del aporte de sustancias extrafias en el aguay que,
debido a sus concentraciones y/o caracteristicas, no pueden ser absorbidas por el

medio.

Las acciones del proyecto que pueden provocar afectaciones a los recursos

acuiferos, son los siguientes:
a) La disposicion de residuos sélidos
b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

c) El paso frecuente de vehiculos sobre el cauce del rio.

La disposicion de desechos solidos puede provocar contaminacion al suelo. Los
tipos de residuos que el proyecto pudiera generar y afectar al suelo son los

siguientes:
a) Residuos sdlidos de tipo domésticos.

b) El derrame de sustancias quimicas presentes en la maquinaria utilizada.

Los elementos del ambiente que pudieren ser afectados de manera directa o

indirecta, son los siguientes:
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Calidad del suelo. La calidad del suelo se alterara y posiblemente disminuira. En

temporada de lluvias estos residuos podran ser arrastrados por el cauce del rio.

Como se observa todos estos impactos son puntuales y afectaran directamente el
area del proyecto. Las posibilidades de afectacion a otros medios, como el hidrico,
solo son posibles si ademas de ocurrido el impacto no se desarrollan actividades de

mitigacion y/o remediacion.
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CAPITULO V.
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.l Identificacion de los Impactos Ambientales.
Mediante las siguientes tablas se realizara la Identificacién de todos los Impactos

Ambientales en cada una de las etapas de este proyecto.

Tabla 26. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Preparacion del Sitio.
Actividades

Impacto Ambiental Componente Ambiental

Ingreso de v Generacion de residuos  Suelo

Personal soélidos urbanos

Limpieza y v Retiro de vegetau

delimitacion de herbacea Vegetacion riberefia

del banco

Tabla 27. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Operacion y

funcionamiento

Actividades Impacto Ambiental Componente
Ambiental
Operacion de la maquinara ' Generacién de v' Suelo
pesada residuos sélidos v Atmosfera
urbanos
. , v' Agua Superficial
Excavacion en el areadel ¥ Generacion de ruido 9 P
banco a una profundidad de v* Emisiones de v’ Aguas
1.0m particulas Subterraneas
Acarreo de material hacia los ~ Suspendidas. . Geslogi
volteos v' Compactacion del eologia.
suelo.
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Traslado de los volteos v" Erosion
hacia el area de v Modificacion del Gast
almacenamiento. hidrolégico

Movimiento de arena y tierra. ¥~ Modificacion de la

Geomorfologia

Tabla 28. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Abandono del Sitio.

Actividades Impacto Ambiental Componente
Ambiental
Ingreso de Personal v' Generacion de residuos solidos  Suelo
urbanos.
v Retiro de vegetaciéon herbacee

Limpieza y delimitacion
de del banco Vegetacion

riberena

Como se puede observar en las tablas el mayor numero de impactos significativos se
realizara durante la etapa de operacion y funcionamiento, por tal motivo, se realizara
el andlisis y la evaluacién de estos impactos en esta etapa. Mas adelante se mostrara
un cribado para la cuantificacion del numero de impactos significativos.

Como se puede apreciar en esta etapa se pronostican la mayoria de los impactos
significativos en el entendido de que los impactos significativos son aquéllos que
pueden generar una alteracion a los componentes y procesos ambientales de mayor

importancia con las actividades de extraccion.
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Diagrama 01. Identificacion de Impactos Ambientales en la etapa de Operaciéon y

Mantenimiento

Acciones Componente

Impacto Ambiental

Ambiental

Generacion de
Residuos Sélidos

Ingreso de Urbanos

Personal

Operacion y Movimiento de

funcionamiento. Suelos la hidrologia del Rio

Operacion de la
\ELUIRETES
Pesada

Acumulacidon de D|5P0n|bl|ldad

Monticulos de
piedra y arena

calidad de la

V.l Descripcion de los impactos ambientales por etapas del proyecto.

En la etapa de preparaciéon del sitio se tiene contemplado las acciones de
mantenimiento y limpieza temporal del area de influencia la cuales consisten en el
chapeo de la vegetacion riberefia que crece en las riberas. Estas actividades se
realizaran cada vez que se requiera durante un horario diurno de 8 a 12 pm. Durante
la visita al sitio del proyecto, se efectu6 la caracterizacion de la fauna, para lo cual se
realizaron recorridos en el poligono del proyecto. La caracterizacion se realizé a partir
de observaciones directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de
referencia para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).

Durante estas acciones se prevé la generacién de residuos sélidos urbanos como
bolsas de plastico, envases PET y latas lo cual generara una alteracion en la calidad
del paisaje con la acumulacién de estos residuos sélidos, sin embargo, son residuos
controlados y de menor volumen que no significaran un impacto significativo.

Operacién v funcionamiento. (Diagrama 01)
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En esta etapa se llevara a cabo el ingreso de personal el cual generara nuevamente
residuos solidos urbanos alterando la calidad del paisaje por la acumulacion de bolsas
de plastico y envases PET principalmente.

El ingreso y operacién de la maquinaria pesada (Retroexcavadora y Volteo de 6 m3)
que se emplearan en el proceso de extraccidn generaran movimiento de suelos y
tierra alterando la geomorfologia e hidrologia del cauce por los cortes, asimismo la
profundidad de extraccion y el volumen de extraccion generara alteracion en los
acuiferos y la capacidad de recarga.

También se prevé que puede ocurrir el derrame de aceites y lubricantes alterando la
calidad del rio y del suelo, asimismo la generacion de particulas suspendidas en el
aire por la combustién de la maquinaria pesada generara alteracién en la calidad del
aire y del suelo afectando a la calidad del suelo para los terrenos de cultivo que estan

en el area de influencia.

Identificacion de los Impactos Significativos.

Se realiza un proceso de seleccidon y de cribado para identificar cudles seran los
impactos significativos a evaluar, que como ya se ha mencionado estamos en el
entendido de que un impacto significativo sera aquél impacto relevante que pueda
generar una alteracion a los componentes y procesos ambientales en el sistema
ambiental del proyecto a un mediano y largo plazo. En este proceso aun no se evaluan

los impactos.

Impacto
Impacto No
Etapa Acciones |Relevante |relevante
Ingreso de
L, Operadores 0 1
Preparacion
" Chapeo 0 1
del Sitio —
Generacion
de RSU 0 1
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Generacion

de Particulas

Suspendidas 1
Total 0 4

Tabla 29 . Seleccidon de Impactos Relevantes en la Etapa de Preparacion

En la tabla anterior se identificaron 4 impactos no relevantes porque se considerd que
son impactos de ocupacién temporal con fines preventivos por lo que el volumen
generado de RSU por estas actividades no es considerado relevante para ser un

impacto mayor. Por tal motivo no seran considerados como impactos significativos.

Impacto | Impacto No

Etapa Acciones Relevante| relevante
Ingreso de Operadores 0 1
Movimiento de Suelos 1 0
Acumulacion de Monticulos
de piedra y Tierra 1 0
Generacion de RSU 1

__ | Generacién de Particulas
Operacion | syspendidas 1 0
Derrame de aceites 'y
liquidos 1 0
Profundidad de Extraccion 1 0
Volumen de material pétreo 1 0
Total 6 2

Tabla 30. Seleccion de Impactos relevantes en la etapa de Operacion.

En la tabla 30, se identificaron 6 impactos relevantes, principalmente impactos por
aprovechamiento de recursos naturales renovables por tal motivo seran considerados

como impactos significativos y por lo tanto seran evaluados en una matriz

Después de realizar una seleccion de los impactos relevantes para identificar cuales
seran los impactos significativos a evaluar se llegé a la conclusion de que, en la etapa

de Operacion, sera la etapa donde se llevaran a cabo la mayor parte de los impactos

significativos. Como resultado de este analisis se obtuvieron las siguientes

observaciones reflejadas en la tabla 31.
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Etapa

Proceso
Ambiental

Factores

Ambientales

Descripcion del Impacto
Ambiental

Tipo de
Impacto

Operacién

(Extraccion

de Material
Pétreo)

Hidroldgico

Agua

Alteracion de las zonas de
recarga y descarga de los
acuiferos. Alteracion en el
patron de drenaje por la
sobreexplotacion de los
bancos excediendo el
volumen a extraer y la
profundidad.

Acumulativo

Geomorfologico

Suelo

Erosién del Suelo y pérdida
de la capa fértil por la
sobreexplotacion de los
bancos.

Azolve de canales
naturales, acumulacion de
rocas.

Derrame de aceites vy
lubricantes en el suelo
natural alterando su
calidad.

Acumulativo

Aire

Generacion de particulas
suspendidas por la
combustion de la
maquinaria pesada

Temporal

Flora y fauna

Desplazamiento de fauna
por la extraccion de
material

Temporal

Paisaje

Acumulacion de material
pétreo generando
monticulos sobre la tierra.

Temporal

Tabla 31. Etapa de Operacion.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La metodologia empleada para este proyecto es la propuesta por Fernandez - Vitora

(1995), que comprende la valoracion cualitativa y cuantitativa del impacto ambiental,
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a través de la generacion de matrices de impacto (de tipo causa — efecto) y de

importancia (incidencia ambiental).

V.1.1 Indicadores de Impacto.

El sistema ambiental tendra una mayor o menor capacidad de aceptar el proyecto que
se evalua, para esto es necesario estudiar los efectos que sobre los factores o
componentes ambientales causan las acciones de los posibles impactos identificados
durante el desarrollo del proyecto.

El entorno esta constituido por elementos y mecanismos que interactuan con el medio
fisico, medio socioeconomico, cultural y de subsistemas (medio fisico y medio biético).
Estos componentes ambientales pueden disgregarse en un determinado numero de
factores o indicadores de impacto, que pueden definirse como los elementos del
ambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente de cambio (Pastor,
1994). Un indicador puede ser un componente estructural o un proceso funcional, el
cual debe integrar varios elementos del sistema que, en conjunto pronostique el
estado de salud general del sistema. Los indicadores pueden responder a una
ecuacion matematica, al valor de la presencia de un determinado contaminante o a
estimaciones subjetivas. Los indicadores de impacto deben contemplar ciertas

caracteristicas:

1.- Ser representativos del entorno afectado y, por lo tanto, del impacto total producido
por la realizacion del proyecto sobre el ambiente.

2.- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

3.- Ser excluyente, sin redundancias o duplicidad.

4.- De facil identificacién tanto en su concepto como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografica o trabajo de campo.

5.- De facil cuantificacion dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran

intangibles y habra que recurrir a modelos de cuantificacion especificos.
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Con base a lo anterior, para el presente estudio, se han determinado los siguientes

indicadores de impacto por componente ambiental.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.

En la tabla No. 32 se presentan los indicadores ambientales en cada una de las

acciones que se presentaron en la tabla No. 31.

Tabla 32 .Indicadores de Impacto ambiental.

Unidades de
medicién de
. . Procesos Impacto
Etapa | Actividades Factores ambientale| ambiental los
ambientales s indicadores
) ambientales.
Desplazamien | Numero de
Fauna o
to de fauna. individuos
> 9 Modificacién
S m & | alpatronde
— a— .
s drenaje Cambios
L o superficial. !
o) S en el gasto
whd N ., ;=
< S g T Alteracion de | maximo.
9 ) ©° c @ © :
= o Agua £8g2 los flujos del
'qE, -8 T 3 acuifero.
= 5 S
o T = ® Derrame de -
= g = 3 = Superficie
> o9 = liquidos y :
2o © : contaminada
c c O lubricantes
) ©s
& 3 5 o |Alteracion en| Profundidad
o g S o3 |lasgeoformas, | de extraccion,
o o £ ‘gac—?; relieve, Unidades
3] g pendientes y| geomorfoldgic
Suelo o rocas. as
Suelo natural| Superficie
contaminado | contaminada
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Emisiones a la
atmosfera por
operacion de
Aire la maquinaria ppm
y  particulas
suspendidas

al aire.
Acumulacion -
. . Superficie
Paisaje de monticulos 2
(m?)
de arena.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

Para la elaboracién de las matrices de impacto fue necesario comparar los factores
ambientales que sufriran impacto con las acciones causales; esto se integra en una
matriz de doble entrada en la que cada casilla de cruce se le denomina elemento tipo,
el cual dara una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor
ambiental impactado. Dicha matriz se encuentra dentro de los archivos grabados en

el material digital.

La importancia del impacto se mide en relacion al grado de manifestacion cualitativa
del efecto, y a su vez esta en funcion del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida. La caracterizacion del impacto se realiza en base a la
Intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion, efecto y periodicidad. Cada uno de estos atributos o criterios

se describen a continuacion:

1.- Signo: Se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de la accion. En ciertos
casos es dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracién que a veces
es subjetiva.

2.-Intensidad (IN): Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico donde actua. Se le asignan valores entre 1 (destruccién minima) y 12
(expresa una destruccion total).

3.- Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacién al entorno del
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proyecto, si el efecto es muy localizado es puntual tomando el valor de (1), si es de
influencia generalizada el impacto sera total (8) extenso (4) y parcial (2).

4.- Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor considerado; si el tiempo es nulo o < a 1 afho sera
inmediato (4), mediano plazo de 1 a 5 anos (2), largo plazo > a 5 anos (1).

5.- Persistencia (PE): Tiempo que supuestamente permaneceria el efecto del
impacto desde su aparicion y, a partir del cual el elemento afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la
introducciéon de medidas correctores. Si dura menos de 1 ano es fugaz (1), si dura 1
a 10 afos es temporal (2) y si es mayor a 10 afos el efecto es permanente (4).

6.- Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto a través de medios naturales. Si es a corto plazo (1), mediano plazo (2) y si
es irreversible (4).

7.- Sinergia (Sl): Accion conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa que el
impacto total es superior a la suma de los dos impactos parciales. Si no es sinergia
(1), sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

8.- Acumulacion (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
la accidén que lo genera persiste de manera continua o reiterada, Si la Acumulacién
es simple (1) y si es acumulativo (4).

9.- Efecto (EF): Forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accién. Puede ser directo (4) o indirecto o secundario (1).

10.- Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto, continuos (4),
periodicos (2) y discontinuos (1).

11.- Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion total o parcial del elemento
afectado como consecuencia del proyecto, por medio de la intervencion humana. Si
es totalmente recuperable de manera inmediata (1), recuperable a mediano plazo (2),

si es recuperable parcialmente, el efecto sera mitigable (4) y si es irrecuperable (8).

Los atributos antes mencionados se resumen en la tabla 33 incluyendo los criterios y
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las escalas de evaluacion; estos datos se fundamentan en la metodologia de

Fernandez — Vitora (1995).

Tabla 33.-Criterios de evaluacion.

Caracter del

Atributo Valor
Atributo
Naturaleza | Impacto benéf +
Impacto -
perjudicial
Intensidad (IN) | Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extensién (EX)| Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica +4
Momento (MO)| Largo Plazo 1
Mediano Plazc 2
Inmediato 4
Critico +4
Persistencia (PE| Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Reversibilidad(R\ Corto Plazo 1
Mediano Plaz( 2
Irreversible 4
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Sinergia (S1) | Sin sinergismg 1

Sinérgico

AN

Muy sinérgico

Acumulacion (AQ Simple

Nl =

Acumulativo

Efecto (EF) | Indirecto

Directo

Periocidad (PR) Irregular

Periddico

Continuo

Recuperabilidad (M| Inmediata

Mediano Plazq

Mitigable

Irrecuperable

o KN N A AN A N -

La importancia y el valor del impacto (), considerada como el efecto de una accion
sobre un factor ambiental, se deriva del siguiente algoritmo:

I=+/- {3(IN) + 2(EX) + MO + PE + RV + S| + AC+ EF+PR+MC}

Resulta entonces que, con esta operacion aritmética, se obtienen los resultados que

se muestran en la tabla 34.
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@‘\\o&} \e& Etapal Operacion Y Mantenimiento
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0 @
(L'IIJ) | n O
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: ofl &5
s O LLJ IS Qo
< @ = E
L= <
<
B) Modificacion al
Patrén de drenaje - 4 4 1 2 | 2] 2 4 4 2 2 | -39
Superficial
8
2 -
= C) Alterauon c{e los 4 4 1 2 2 2 4 4 2 2 29
° flujos del Acuifero
T
D) Derrame de
liquidos y - 2 2 4 2 1 1 4 4 2 1 | -29
lubricantes
E) Alteracion en las
geofqrmas y 4 4 1 2 2 2 4 4 2 2 39
o pendientes ,
9 relieves.
(]
F) Suelo Natural - 2 2 4 2 1 1 4 4 2 1 -29
contaminado
© G) Emisiones a la ) 29
) atmdsfera 2l 4 4 1l 1 1 1 4 2 1
g
5 H) Particulas - -35
suspendidas al aire 4 4 4 1] 1 1 1 4 2 1
Q Acumulacion de
© ’
2 monticulos de - -29
o arenay grava 2 2 4 2 1 1 4 4 2 1
© .
= Desplazamiento de ) 20
R Fauna
2 2 1 2] 1 1 1] 1 2 1
2 8
% S8 E Generacion de . s lelalalal tlalalalile
S2E § empleos
3 i

Tabla 34. Evaluacion de la importancia.

En la tabla 34 se observa que el valor minimo de impacto que pueda tener una accion
es de 29 y el valor maximo es de 39 con naturaleza negativa. Sin embargo, esta
metodologia de evaluacion de impacto manifiesta debilidades por su caracter

cualitativa, ya que muchas de las aseveraciones no dejan de ser subjetivas.
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V.1.3.3 Interpretaciéon de las matrices de valoracion de impactos y descripciéon

de los impactos por componentes.

Como se puede observar en la etapa de Operacién y Mantenimiento, es la etapa
donde no seguir correctamente las medidas de prevencion podrian presentarse la
mayoria de los impactos.

El impacto en el componente suelo representa un grado de importancia de -41 el cual
de acuerdo a la clasificacién de la tabla No. 28 puede representar un impacto muy
alto ya que de no respetar la profundidad de extraccion arrojado por el levantamiento
topografico de 1.40 m, afectaria la geomorfologia del cauce del rio. La calidad del aire
tiene como resultado un valor de -22 por lo que se encuentra dentro de un impacto
bajo, ya que la maquinaria pesada no operara de manera permanente sino temporal.

La perturbacion a la fauna terrestre tiene un impacto de -22 la cual representa un

impacto significativo bajo, pues se observaron de manera aisladas individuos durante
la visita de campo que seran las horas destinadas en operar el proyecto. Y varios de
estos individuos buscan zonas protegidas del sol.

La alteracién de los flujos del acuifero tiene como resultando un valor de -41 el cual

representa un impacto significativo alto pues si no se respeta el patron de drenaje la

y profundidad de extraccion puede llegar a ocasionar un impacto significativo alto.

Es importante aclarar nuevamente que el componente vegetacion no se vera afectado
en ninguna etapa del proyecto pues no se realizara desmonte ni despalme ni mucho
menos derribo de vegetacion, unicamente se realizara el chapeo de la vegetacion
riberefia por lo que no se tomd en consideraciéon en la matriz de evaluacion de

impactos significativos como ya se ha mencionado.

La generacion de empleo al no ser un impacto negativo sino benéfico no se consideré
en la matriz de evaluacién debido a que se generaran nuevas fuentes de trabajo
dentro de la localidad. El beneficio en comparacion con la totalidad de la poblacion es

minimo, pero habra beneficios de manera puntual dirigida a las familias del personal
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empleado.

Para valorar el grado de impacto por etapas del proyecto y el grado de afectacion por
parametros ambientales, se establecieron las siguientes clases de importancia de
impacto:

1. -IMPACTO BAJO.

2. -IMPACTO MEDIO.

3. -IMPACTO ALTO.

4. -IMPACTO MUY ALTO
El intervalo de estas clases se calcula con la siguiente ecuacién matematica:

| = Imax — Imin

C
Donde: I= Intervalo de clase

I max= Maxima importancia del impacto
| min = Minima importancia.

C = Numero total de clases.

El valor maximo de importancia del impacto se obtiene cuando los atributos o criterios
de evaluacion adquieren los valores mas altos, y viceversa en el valor minimo de

importancia.

=39-20
=4.75

Por lo tanto:

De esta manera se determinan diferentes clases de impactos: bajo, medio, alto y muy
alto. Cada clase tendra un rango de 4.75, para efectos practicos redondearemos la
cifra a 4.8, por ejemplo, la de impacto bajo tiene un valor minimo de 20 y su valor
maximo es de 24.8; asi hasta la clase de impacto alto con un rango de valor que va
de 34.7 a 39.4. Esta situacion se resume en la tabla 35 que se muestra a

continuacion.
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Tabla 35. Clases de Impacto.

Clases de impacto Rango
IMPACTO BAJO 20-24.8
IMPACTO MEDIO 24.9-29.7
IMPACTO ALTO 29.8-34.6
IMPACTO MUY ALTO 34.7-39.4

V.1.3.4 Clasificacion de los Impactos Sinérgicos y Residuales.

Impacto ambiental sinérgico es aquel que se produce con la accién conjunta de

dos 0 mas impactos, bajo la premisa que el impacto total es superior a la suma

de los dos impactos parciales como se describié anteriormente en uno de los

atributos a evaluar. Y el Impacto ambiental residual es aquél que persiste

después de la aplicacidon de medidas de mitigacion. En la tabla 36 se presenta

esta clasificacion.

- Factor
Etapas | Actividades Componentes| Ambiental |Importancia | Clasificacién
Alteracion  en
3 las geoformas y
= pendientes ,
£ Y Suelo relieves. -39 IS
Ko} ®
g 5 Desplazamiento
I ~ Fauna de individuos. -20 IR
CE% © Modificacion al
patrén de
- :§ drenaje -39 IS
8 S Hidrologia |superficial.
© < Alteracion  de
S L los flujos del -39 IS
O Acuifero

Tabla 36. Clasificacion del Impacto Sinérgico (IS), impacto Residual(IR)
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V.1.3.4 Valoracion final.

A continuacién, se realizara una cuantificacion global de los impactos ambientales

evaluados en la etapa de Operacion.

Tabla 37. Cuantificacion de impactos.

Clases de Numero de :
. Rango Porcentaje
impacto Impactos

IMPACTO 0

BAJO 20-24.8 1 11%

IMPACTO 0

MEDIO 26-31 5 56%
IMPACTO 0
ALTO 32-37 0 0%
IMPACTO 0
MUY ALTO 38-43 3 33%
Total 9 100%

En la tabla 38 se puede observar que existe un equilibrio entre los impactos
resultantes obteniendo 1 impacto bajo, 5 impactos medios, y 3 en la categoria de muy
altos todos presentes en la etapa de Operacién y Mantenimiento. En base a estos
resultados se propondran una serie de medidas mitigacion y prevencion para atenuar

dichos impactos ambientales generados durante la etapa de operacion.
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CAPITULO VI.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

El propdsito de la mitigacion es generar acciones predisefiadas, destinadas a
llevar a niveles aceptables los impactos ambientales de una accién humana. Las
medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso. Las medidas que se plantean son por las
actividades que aun no han sido iniciadas, mas adelante se mencionaran las medidas

correctivas por la afectacion realizada.

En el presente capitulo se describiran las medidas de mitigacion por cada etapa
del proyecto y la actividad que se realiza en el mismo por lo que para la prevencion,
correccion de los impactos identificados que se produciran por efectos de la

implementacion del presente proyecto se ha propuesto las siguientes medidas.

Tabla 38. Medidas de mitigaciéon durante la etapa de operacién.

Actividad Componente Medida de Prevencion

Ambiental

v" Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a
los camiones de motor, cubrir los camiones cargados
de material, asi como la aplicacién peridédica de agua

residual sobre el camino de terraceria para evitar

Aire

suspension de particulas.

v" Proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo a
la maquinaria, para que no rebase los valores maximos
permisibles que establecen la Norma Oficial NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Extraccion y Carga del Material

Pétreo
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Suelo

v

v

Se optimizaran viajes de acarreo de material para no
compactar el suelo con la carga del volteo.

Se colocaran dos contenedores con tapas para los
residuos sdlidos para que los trabajadores dispongan
adecuadamente los residuos generados y de esta
manera se evitara la afectacion en la calidad del suelo.
Se respetara la profundidad de extraccion para no
alterar la geologia y geomorfologia. del cauce. Se
realizara el proyecto en el tiempo establecido en el

cronograma de actividades.

Fauna

Se aplicara un horario diurno bien establecido para la

operacion de la maquinaria.

Geologiay
Geomorfolog

Se verificara que unicamente se extraiga material con
una rasante 1.0 m de profundidad y con la supervision

periddica de un técnico especializado.

Hidrologia superficial y subterranea

Se debera prestar especial atencién el no excavar mas
alla de la profundidad establecida para no afectar los
mantos freaticos con la supervisidn periddica de un
técnico especializado.

Se llevara una bitacora del volumen a extraer en cada
viaje para no perder de vista el volumen anual propuesto
No se debera lavar el equipo o herramienta en la misma
zona para no contaminar el suelo natural.

El mantenimiento, lavado de la herramienta y de la
maquinaria se realizara estrictamente en los talleres

ubicados en la comunidad.
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Tabla 39.Medidas de mitigaciéon durante la etapa de abandono del sitio

Medidas de Mitigacion

Incrementar y Conservar las areas forestales

v" Aumenta la generacién de servicios ecosistémicos con el

programa de reforestacion con la conservacion de bosque en
las partes altas del rio, pues al captar el agua de lluvia, dejan
que escurra en las laderas de la montaina alimentando de
esta manera el cauce del rio, ademas de proveer alimento a
otras especies, ser el habitat de otras especies como plantas
medicinales, aves y roedores entre otras funciones que ya se
han mencionado que representa un incalculable valor como
son, apoyo en la retencion del suelo, refugio de fauna
silvestre y mitigacion de los efectos del cambio climatico.

Se implementara un programa de biorremediacion de suelos
en caso de que en un accidente se derramara aceites y
lubricantes sobre el suelo natural.

El promovente se comprometera a solventar los gastos para
la realizacion de un estudio y obras para restablecer el

patron de drenaje en el cauce del rio.

v Al realizar el abandono del sitio se permitira la recuperacion

de la calidad ambiental del entorno hasta los niveles

similares presentados actualmente.

IMPACTOS COMPONENTE P“::SLZQ%EN MEDIDAS DE
AMBIENTALES AMBIENTAL MITIGACION
Modificacién al v' Se debera prestar | v Incrementar y
patron de especial atencién conservar las
drenaje en no excavar areas forestales
superficial. Agua mas alla de la con un programa
Alteracion  de profundidad de reforestacion
los flujos del establecida. para en las partes altas
acuifero. no afectar los del rio, pues al
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3. Derrame de
liquidos y
lubricantes

mantos freaticos
con la supervision
periédica de un
técnico
especializado.

v' Se llevara una
bitacora del
volumen a extraer
en cada viaje para
no perder de vista
el volumen anual
propuesto

v’ Estara prohibido
lavar el equipo o
herramienta en la
misma zona para
no contaminar el
rio.

1. Desplazamiento
de fauna

2. Disminucién de
individuos
aislados de
vegetacion
riberena

Biodiversidad

Para evitar el
desplazamiento  de
fauna se fijaran

horarios de trabajo de
8 a 1 pm para no
perturbar su
desplazamiento
durante el transcurso
de la tarde y noche
cuando los animales
bajan a tomar agua
del rio.

Se realizara una
platica de educacion
ambiental con los
operadores para
concientizarlos sobre
la conservaciéon de la
biodiversidad.

1. Alteracion en
las geoformas,
relieve,
pendientes vy
rocas.

2. Suelo natural
Contaminado

Suelo

v" Proporcionar
mantenimiento
preventivo y
correctivo a los
camiones antes de

entrar en
operacion para
evitar derrames de
lubricantes.

v El mantenimiento
correctivo se

captar el agua de
lluvia, dejan que
escurra en las
laderas de la
montana
alimentando de
esta manera el
cauce del rio,
ademas de
proveer alimento a
otras especies.

Retencion y
enriquecimiento
del suelo para el
refugio de fauna
silvestre y
mitigacién de los
efectos del
cambio climatico
con la
implementacion
del programa de
reforestacion con
especies nativas
de la region.

El promovente se
responsabiliza en
asumir los gastos
necesarios para la
elaboracion de un
programa de
biorremediacién

de suelos en caso
de un accidente
por derrame de

aceites y
lubricantes en
grandes

cantidades sobre
el suelo natural
asi como la
aplicacién de este
programa.

El promovente se
comprometera a
solventar los
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realizara cada afo
antes de las
actividades de
extraccion.

El mantenimiento
se realizara en
talleres de |la
comunidad para
evitar derrames.
Se optimizaran
viajes de acarreo
de material para
no compactar el
suelo con la
carga de los
camiones.

Se colocaran dos
contenedores con
tapas para los
residuos  solidos
para que los
trabajadores
dispongan
adecuadamente
los residuos
generados y de
esta manera se
evitara la
afectacion en la
calidad del suelo.
Se respetara la
profundidad de
extraccién para no
alterar la geologia
y geomorfologia
del cauce. Se

realizara el
proyecto en el
tiempo

establecido en el
cronograma de

gastos adicionales
para la
elaboracion de un
estudio y obras
para restablecer el
patron de drenaje
en el cauce del rio
en caso de
modificarse en su
totalidad.

actividades.
Proporcionar
. mantenimiento
3.Emisiones a la .
. preventivo y
atmosfera por la : .
h Aire correctivo a los
combustion de la )
camiones de

maquinaria

motor para que no
rebase los valores
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maximos
permisibles  que
establecen la
Norma Oficial
NOM-080-

SEMARNAT-1994.
Antes de entrar
operacion  cada
ano.

Tabla 40. Medidas de Prevencion y Mitigacion por Impacto Ambiental

Es importante mencionar que en condiciones normales los tramos de los rios alcanzan
un cierto grado de equilibrio con el tiempo, si se llegara a modificar en forma natural o
artificial algun parametro, con el tiempo y lentamente el tramo alcanzara nuevamente
su condicion de equilibrio, los parametros que intervienen en dicho equilibrio son gasto
liquido, gasto sdlido, ancho de la superficie libre del agua, pendiente hidraulica,

diametro representativo del material del fondo, tirante medio entre otros(Maza, 1989)

Si se realiza un cambio brusco de alguno de los anteriores parametros se modificaran
las condiciones dinamicas del flujo y se afectaran significativamente modificando su
estado a nuevas condiciones dinamicas, sin embargo cuando el cambio es gradual, el

rio puede llegar a recuperar sus condiciones iniciales de comportamiento, tal y como

se propone en el levantamiento topografico donde nos indica que el aprovechamiento
se realizara con cortes graduales al material( ver planta Topografica), se tendran dos
grados de libertad que se ajustaran tirante y la pendiente, ya que el ancho no sera

afectado, puesto que se respeta el area hidraulica del flujo.
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CapPiTULO VII.
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIi.1. Prondstico del escenario

En esta seccion se realizd un analisis para visualizar los posibles escenarios
futuros del area bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin
proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluye
al proyecto con sus medidas de mitigacion. El prondstico ambiental esta basado
en el diagnostico realizado anteriormente (capitulo V) con la informacion
obtenida durante el trabajo de campo y lo adquirido en las fuentes bibliograficas,
sistemas de informacién geografica y lo consultado en las paginas de internet

de diferentes dependencias gubernamentales y académicas.

. Prondstico Ambiental Sin proyecto (Escenario actual)

En base al analisis realizado en el capitulo IV especificamente en lo que se

refiere al andlisis de las cartas de vegetacion y de uso del suelo del INEGI, lo

observado en imagenes de Google Earth y las visitas de campo podemos hacer
el siguiente prondstico:

1) Elpaisaje que se observa actualmente no se ha alterado en los ultimos anos,
por lo que la tendencia es hacia conservar el area, ya que la principal fuente
de trabajo de la comunidad de Santiago Quiotepec son las actividades
ecoturisticas y esto no cambiara a menos que surjan otras fuentes de
empleo mas importantes.

2) La vegetacion riparia es de suma importancia en el SA ya que es el unico
refugio importante de la fauna silvestre encontrada en la zona, otros estudios
han encontrado una diversidad de aves importante en paisajes agricolas de

riego (Herrera, et al, 2015) pero la diferencia con nuestra area de trabajo, es
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que existen un mayor numero de refugios de fauna silvestre (manchones de

arboles entre parcelas de cultivo, acueductos, entre otros).

Il. Pronéstico Ambiental con proyecto sin aplicacion de medidas de

mitigacién

En general el uso de suelo actual del SA no se vera afectado por el proyecto,
aunque no se tengan las medidas de mitigacion adecuadas. Este proyecto sin
duda abrira nuevas fuentes de empleo dentro de la comunidad y fortalecera la

inversion publica realizada por la oficina de Bienes Ejidales.

En cuanto a los terrenos agricolas aledanos podrian verse afectados si no se
realiza un manejo adecuado de los combustibles o aceites usados por los

vehiculos 0 maquinaria requerida en el proyecto.

También el mal manejo de los residuos sdlidos, producto de las necesidades
humanas (alimentacion y excrecion) atraeria a fauna nociva al area de trabajo,
poniendo en riesgo a la fauna silvestre. Los residuos también podrian contribuir

a contaminacion del rio Grande.

lll. Pronédstico Ambiental con proyecto y con aplicacién de medidas de

mitigacién

El proyecto con las medidas de mitigacién ya sefialadas en el capitulo anterior

permitiran los siguientes pronésticos.:
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a)

b)

d)

Una fuente de empleo usando el recurso de forma sustentable, ya que
actualmente existe extraccién de materiales pétreos de forma informal.
Asi mismo se conservara el principal refugio de la fauna silvestre que es
la vegetacién riparia presente. Aunado a lo anterior se ejecutara un
programa de reforestacidon que entre otras cosas prevé fortalecer los
manchones de arboles presentes en el SA, con el fin de fomentar la
arribada de una mayor cantidad de aves.

Con el proyecto se presentara una extraccion de materiales pétreos que
permita que el cauce deje menos azolvamiento a los margenes y no
cause danos en los terrenos aledafos, ademas que la zona de
escurrimiento del rio, permita el desfogue del mismo sin que presente en
esta parte riegos de desbordamientos. Con la debida ejecucién de las
actividades de extraccion del proyecto, se favorecera el cauce del rio,
incrementando la capacidad hidraulica; esto en base a lo establecido en
la factibilidad técnica sefialada por la CONAGUA.

Con la extracciéon del material pétreo, se afectara de manera indirecta la
presencia de la fauna existente en la zona, debido al movimiento y ruido
de la maquinaria y vehiculos. Sin embargo, existen zonas aledanas al
area de influencia del proyecto que pueden funcionar como areas
protectoras (refugios). Para ello se realizara medidas para disminuir el
ruido y evitar el atropellamiento.

Se estableceran programas de mantenimiento preventivos de la
maquinaria y vehiculos que se utilizaran para las actividades de
extraccioén, el cual contempla se realizara en lugares establecidos y por
personal capacitado para su ejecucion. Los camiones que trasporten
el material al sitio de almacenamiento o venta, se cubriran con lona y
respetaran el limite de velocidad, con lo cual se minimizara la
propagacion de particulas de polvo con apego la NOM-045-

SEMARNAT.
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f) Se mantendra los niveles de ruido por debajo de los limites permisibles
de acuerdo a las normas correspondientes, y en caso de supéralos
tomas las medidas pertinentes. Esto con apego la NOM-080-

SEMARNAT

VIl.2. Programa de vigilancia ambiental

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de acciones de
prevencion, control, atenuacion, restauracidon y compensacion de impactos
ambientales generados durante las actividades a desarrollar del presente
proyecto, a fin de asegurar el entorno natural involucrado y la proteccion del

medio ambiente.

El plan de monitoreo ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir,
controlar o reducir al minimo los impactos ambiental negativos que pudieran
general durante el desarrollo de las distintas actividades del proyecto. El mismo
ha sido subdividido en funcion de las distintas obras y de las distintas etapas

correspondientes para casa uno de ellos.

Las tareas de prevencion y mitigacion de impactos ambiental que han sido

presentadas en plan de manejo ambiental, quedaran a cargo de promovente.

El programa de vigilancias ambiental tiene los siguientes objetivos:

a) Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos de
preparacién y operacién del proyecto; el cual incluye el cuidado del
medio natural existente, evitando la afectacion del ambiente.

b) Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para

mejorar y/o mantener la calidad ambiental del area de estudio, de tal
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d)

forma que se eviten y/o mitiguen los impactos ambientales negativos y
logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un
mayor efecto ambiental.

Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion,
proteccion y prevencion proyectada como parte del presente estudio
ambiental.

Realizar un seguimiento peridédico de los distintos factores ambientales
con el fin de establecer la afectacion de los mismos en etapas tempranas
que permitan la implementacion de medidas correctivas no consideradas
o modificadas de las ya establecidas.

Facilitar a las autoridades pertinentes informacién respecto de la

evaluacion del grado de cumplimiento del plan de manejo ambiental.

2020

A continuacion, se presenta el programa de vigilancia abarcara todas las etapas

del desarrollo del proyecto, identificando y valorando los impactos en cada una

de ellas.

Etapa de preparacion del sitio

Tabla 41- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de preparacion

generados en depositos y seran ocular
enviados al lugar correspondiente

para su disposicion final.

Agua Se  colocaran los residuos | Inspeccion | Mensual

generados en depositos y seran ocular
enviados al lugar correspondiente

para su disposicion final.

Suelo Se  colocaran los residuos | Inspeccion | Mensual

Aire No es necesaria medida de

mitigacion.
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Limpieza y disposicion de Residuos

Flora

No

mitigacion.

es necesaria medida de

Fauna

Se

generados en depositos y seran

colocaran los  residuos
enviados al lugar correspondiente

para su disposicion final.

Inspeccién

ocular

Mensual

Paisaje

Se

generados en depositos y seran

colocaran los  residuos
enviados al lugar correspondiente

para su disposicion final.

Inspeccién

ocular

Mensual

Economia

Local

No

mitigacion.

es necesaria medida de

Etapa de operaciéon y mantenimiento

Tabla 42.- Programa de vigilancia ambiental de la etapa de operacion y

mantenimiento

ion del material

PREVENCION PROGRAMA DE VIGILANCIA
Y/O METODO DE | PERIODICIDAD
MITIGACION VERIFICACION
Agua Los residuos Inspeccion Mensual
organicos ocular
generados por los
trabadores
separado en bolsas
de plastico y
depositadas en
recipientes con
tapa, para  ser
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enviados al
basurero municipal,
o donde la autoridad
municipal

competente lo

disponga.

Para el caso de los
residuos liquidos de
tipo sanitario, sera
instalada una letrina
movil, la cual sera
limpiada

periddicamente y los
residuos generados
seran dispuestos
por la compaiia que
se contrate para

este servicio.

Inspeccion

ocular

Semanal

Suelo

En cuanto a la
generacion de
residuos peligrosos
provenientes del
mantenimiento de la
maquinaria y equipo
(aceites gastados,
estopas
impregnadas de
hidrocarburos, filtros
y empaques
contaminados  por
hidrocarburos),
estos de ser

necesario, seran

Inspeccidn

ocular

Mensual
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realizados en los

talleres

La extraccién del
material se hara por
secciones, es decir
en forma
escalonada, una
seccion por cada
ano. Para evitar la

formacion de pozos.

Inspeccion

ocular

Bimestral

anual

Una vez extraidos
los volumenes
determinados en
una seccién, por
ningun motivo se
extraera mas
materia, para
garantizar la
completa

recuperacion del

tramo.

Inspeccidn

ocular

Bimestral

anual

Se formaran taludes
en la sesion a
explotar, esto al
término de cada
temporada de
explotacion del
banco de material,
para ayudar a
autoregenerar el

sustrato del suelo.

Inspeccién

ocular

Bimestral

anual

y

Es importante no

Inspeccion

Bimestral
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arrojar aceites 'y
grasas lubricantes
al suelo para evitar
su contaminacion y
como consecuencia
de lo mismo Ia
contaminacion de
las aguas
superficiales y

subterraneas.

ocular

Aire

Durante, el transito
de los camiones se
recomienda
humedecer tanto los
materiales, como el
camino de acceso
para reducir la
generacion de
polvos, asi como
someter a los
vehiculos a
mantenimiento
preventivo con el fin
de reducir la
generacion de
emisiones a la

atmosfera.

Inspeccién

ocular

Mensual

Durante el traslado
de material del
banco de
explotacion al sitio
de entrega, las

unidades de

Inspeccién

ocular

Mensual
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transporte cubriran
en su totalidad el
material con lonas
que impida la
dispersion de

particulas.

Las emisiones de
humo y ruido se
controlaran
mediante el
mantenimiento
preventivo de la
maquinaria, usando
escapes con
silenciadores y
filtros,  verificando
que las emisiones
estén por debajo del
limite maximo
permisible
establecido en las
Normas  Oficiales
Mexicanas: NOM-
041-SEMARNAT-
1993 y NOM-045-
SEMARNAT-2006,
las cuales se
describen en el
Capitulo Il del
presente estudio

Inspeccion

ocular

Bimestral

Flora

No sera necesario la
implementacion de

medidas de
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mitigaciéon para la
flora del rio, ya que
este  componente
ambiental se
encuentra afectada
por las actividades
agropecuarias que
se desarrollan en las
margenes del rio,
asi como por el
desarrollo

poblacional

existente, por lo que
la flora observada
en el lecho del rio es

escasa o nula.

Se respetara la flora
y fauna existente en
el area de influencia,
la maquinaria
circulara y
establecera sobre el
cauce donde hay

lechos con piedra.

Fauna

Por ningun motivo
se permitira la caza,
captura,

ahuyentamiento o
persecucion de la
fauna silvestre y/o la
comercializacion de
especies de flora,

que se encuentre en

Inspeccion

ocular

Mensual
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terrenos aledaros y

en las riberas del rio.

La maquinaria
circulara solo por el
camino ya
establecido evitando
tomar atajos por
senderos ya que
esto dafaria los

cultivos del area.

Inspeccion

ocular

Mensual

Paisaje

La maquinaria se
retirara dia a dia. Y no
habra monticulos de
material en el banco
ya que seran llevados

hasta el poblado.

Inspeccién

ocular

Anual

Economia

Local

El proyecto requiere
contar con 6
personas para llevar
a cabo las
actividades

propuestas, por lo
que tiene
contemplado

contratar a los
ejidatarios de la

localidad.

Programa

trabajo

de

Anual

Agua

No es necesaria

medida de mitigacion.

Suelo

Se evitara arrojar
residuos solidos en
las areas verdes

circundantes al

Inspeccién

ocular

Mensual
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Acarreo o traslado de material pétreo

proyecto y se
colocaran
contenedores
cerrados para el
depdsito de estos
residuos para su
posterior disposicion
en el vertedero
municipal o bien

donde la autoridad

municipal

competente lo
disponga. Como
una medida
adicional, se

colocaran letreros
alusivos a la
prohibicion de tirar

basura en las areas

circundantes al
proyecto.

Aire Los materiales Inspeccion Mensual
transportados seran ocular

humedecidos y
cubiertos con lonas,
para evitar la
dispersion de polvos
provenientes de los
mismos, ademas el
camino de acceso
sera regado
constantemente con

este mismo fin.
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Economia | El proyecto requiere | Programa de | Anual
Local contar con 6 trabajo
personas para llevar
a cabo las
actividades

propuestas, por lo
que tiene
contemplado

contratar a vecinos

de la zona.

Agua No es necesaria

medida de mitigacion.

Suelo No es necesaria

Mantenimiento

medida de mitigacion.

Tabla 43- Programa de vigilancia ambiental de las medidas de mitigacion

secundarias
PREVENCION Y/O MITIGACION PROGRAMA DE VIGILANCIA

METODO DE | PERIODICIDAD
VERIFICACION

La realizaciéon de las actividades de | Inspeccion Mensual

mantenimiento de las instalaciones, se ocular

llevaran a cabo en horario diurno,

conforme al programa de trabajo

considerado para esta etapa del

proyecto.

En el caso de que se generen residuos | Inspeccion Variado

peligrosos por la reparacién y/o ocular y

mantenimiento de maquinaria, estos bitacora
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seran almacenados temporalmente en
recipientes adecuados para su manejo y

con su leyenda de identificacion.

No se realicen las actividades de | Inspeccion Variado
mantenimiento a los vehiculos, asi como ocular

cambio de aceite, esto debe de seren un bitacora

lugar especifico fuera del predio.

Manejo adecuado de la maquinaria y | Inspeccion Variado
equipo de trabajo, asi como de los ocular

camiones transportistas.

Se realizara mantenimiento por lo menos | Inspeccion Mensual
una vez al mes a la maquinaria para ocular

evitar emisiones a la atmésfera

No se realicen las actividades de | Inspeccion Mensual
mantenimiento a los vehiculos, asi como ocular

cambio de aceite, esto debe de ser en un bitacora

lugar especifico fuera del predio.

Los camiones cargaran combustible en | Inspeccion Variado
la estacién de servicio (gasolinera) mas ocular

cercana, para evitar la contaminacion del

suelo con derrames de combustible en el

area de trabajo.

Las excavaciones se realizaran | Inspeccion Mensual y
respetando los cortes le levantamiento ocular anual
topografico sin dejar pozos o lagunas

fuera y dentro del cauce.

La extraccién del material se hara por | Inspeccion Mensual y
secciones como se marca en el ocular anual

programa de trabajo, una seccion por
cada afo se empezara de noviembre a
marzo después de la temporada de
lluvias que es cuando aparece el

arrastre de material generado por la
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velocidad del agua, la zona explotada se
rellene por la accion natural hidraulica,
una vez extraidos los volumenes
determinados en una seccion, por
ningun motivo se extraera mas materia,
para garantizar la completa

recuperacion del tramo.

Se promovera el conocimiento entre los | Taller de Bimestral y
trabajadores de las sanciones y | capacitacion anual

disposiciones que las leyes ambientales
establecen para la proteccion de la

fauna.

VIl.4 CONCLUSIONES

Por la naturaleza del estudio de impacto ambiental se puede concluir que los
factores ambientales mas vulnerables a ser afectados y de manera irreversible y no
aplicando las medidas de mitigacion y de restauracion seran los procesos
hidrogeoldgicos, por lo que se prestara mucho cuidado para la aplicacion de las
medidas de mitigacion y el programa ambiental que se sugiere para que no se

afecte al medio ambiente irreversiblemente.

La zona donde se ubica el proyecto mantiene una afectacion por las actividades
antropogénicas que se ha dado en los ultimos afos (La zona de influencia esta
cubierta por areas urbanas y terrenos agricolas, predominando esta situacién en
mas de un 90% de la ocupacion del territorio a nivel local). Como se mencion6
la zona (SA) tiene una tendencia a incrementar los impactos que actualmente
presenta por las actividades agricolas, explotacion de bancos de materiales y
asentamiento humano; siendo estos agentes suficientes para generar disturbios
y la degradacién ambiental, no permitiendo a la vez la restauracion de las

condiciones naturales originales, pero con la implementacién de las medidas de
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mitigacidn propuestas se apoyara a contrarrestar esta tendencia.

Sin embargo, el reporte hidraulico demuestra que el flujo transitado cumple con las
condiciones de flujo uniforme, no existe cambios de direccion longitudinales criticos a
lo largo de este tramo. Del modelado numérico al aplicar el HEC-RAS se pueden
definir las zonas de inundacién que coinciden con las areas propuestas para
extraccion de material pétreo. Con la extraccion de material pétreo se mejorara el
transito de avenidas, cabe sefalar que en afnos recientes los que se consideraban
eventos extremos atipicos se han presentado con una mayor frecuencia, siendo

necesario garantizar secciones hidraulicamente mejoradas.

En lo que respecta a los factores bidticos no habra afectacién de vegetacion ya que el
area propuesta por el proyecto de extraccion de materiales pétreos sera sobre el
arroyo el cual presenta escasa vegetacion encontrandose principalmente vegetacion

herbacea (maleza) y de pastizal. La fauna del lugar no sera afectada.

Por tal motivo es importante mencionar que en condiciones normales los tramos de
los rios alcanzan un cierto grado de equilibrio con el tiempo, si se llegara a modificar
en forma natural o artificial algun parametro, con el tiempo y lentamente el tramo
alcanzara nuevamente su condicion de equilibrio, los parametros que intervienen en
dicho equilibrio son gasto liquido, gasto sdélido, ancho de la superficie libre del agua,
pendiente hidraulica, diametro representativo del material del fondo, tirante medio

entre otros.

Si se realiza un cambio brusco de alguno de los anteriores parametros se modificaran
las condiciones dinamicas del flujo y se afectaran significativamente modificando su
estado a nuevas condiciones dinamicas, sin embargo cuando el cambio es gradual,

el rio puede llegar a recuperar sus condiciones iniciales de comportamiento, tal y

como se propone en el levantamiento topografico donde nos indica que el

aprovechamiento se realizara con cortes graduales al material( ver planta
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Topogréfica), se tendran dos grados de libertad que se ajustaran tirante y la pendiente,

ya que el ancho no sera afectado, puesto que se respeta el area hidraulica del flujo

Después de realizar el analisis de los impactos ambientales se procedido a la
elaboracién de las medidas de mitigacion que permitiran prevenir, reducir y
compensar las afectaciones generadas por la ejecucion del proyecto. El programa de
medidas de mitigacidn se encuentra respaldado por un programa de vigilancia
ambiental el cual es un documento de seguimiento y control que contiene el conjunto
de criterios técnicos que en base a la prediccion realizada sobre los efectos
ambientales del proyecto permitira dar un seguimiento del cumplimiento de las

medidas de mitigacion.

La aplicacién de las herramientas anteriores permitira la viabilidad del proyecto, la
cual se encuentra condicionada a la aplicacion de las medidas de mitigacion, por lo
que imprescindible la ejecucion conjunta del proyecto con dichas medidas, de esta

forma se evitara la reduccion de la calidad ambiental mas alla de los niveles previstos.
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos De Presentacion.

La elaboracion del presente estudio de impacto ambiental fue basada en la Guia

Federal para el Sector Hidraulico en su Modalidad Particular, la cual fue descargada

de la pagina web|www.semarnat.gob.mx

VIIl.2 Anexo Fotografico.

El Anexo Fotografico adicional se encuentra de manera digital dentro del CD en una

carpeta llamada Anexo Fotografico.

VIIl.3 Levantamiento Topografico

Para una mejor revision de los planos, los archivos consistentes en el Levantamiento
Topografico se encuentran en AUTOCAD en una carpeta llamada Levantamiento
Topografico dentro del CD Dicho planos topograficos se encuentra georreferenciados

con GPS y con su estacion total, asimismo cuentan con la siguiente informacion:

+ La planta topografica del tramo del rio cuenta con curvas de nivel equidistantes
cada metro, se considerd el total de la superficie a levantar (tramo a explotar y
150.00 m aguas arriba y 150.0 m aguas abajo, a partir del poligono de extraccion),
se indica el eje del rio, hombros marginales y ubicacion de las secciones
transversales.

% En el levantamiento se consider6 todo el ancho del rio mas una faja de 20.00
metros, a partir de los hombros marginales de la corriente hacia afuera.

« Se senala el perfil del fondo del cauce y hombros de las riberas marginales.
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+ Las secciones transversales se trazaron perpendiculares al eje de la corriente y
equidistantes cada 20.0 m en los tramos rectos y con secciones en el inicio, en
medio y al final en tramos curvos, se indicd la elevacion y cadenamiento;
considerando todo el ancho del cauce del rio (del hombro de la ribera izquierda al
hombro de la ribera derecha) y una faja de 20.0 m a ambos lados de las mismas).

+» Tabla de Coordenadas en Excel.

VIil.4 Estudio Hidrolégico.

Estos estudios se encuentran en una carpeta llamada Estudio Hidrolégico e
Hidraulico dentro del CD Incluye:
% Informacion climatologica de lluvias diarias maximas en 24 horas o
hidrométrica (gastos maximos) existente, con base en las funciones de
probabilidad: Log Normal, Gumbel, Log Pearson, Gama, Exponencial y Doble

Gumbel, de acuerdo a los errores cuadraticos y ajustes correspondientes.

VIIL.5 Estudio Hidraulico.

Estos estudios se encuentran también en la carpeta llamada Estudio Hidrologico

e Hidraulico dentro del CD Incluye:
« EIl transito de la avenida en el tramo del cauce considerado, simulando el
comportamiento hidraulico del rio utilizando el programa Hec Ras con el fin
de no modificar en forma perjudicial la seccidén hidraulica natural, ni afectar

los margenes y la zona federal de la corriente.
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