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|.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE

|.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO
[.1.1.- Nombre del proyecto

Desarrollo residencial lomas de Santa Olga
I.1.2.- Ubicacién del proyecto

El proyecto denominado “Desarrollo residencial lomas de Santa Olga” se ubica en
la agencia La Junta, perteneciente al municipio de Huajuapan de ledn, Oaxaca.

[.1.3.- Duracion del proyecto

Las obras y actividades que se pretenden realizar en el presente proyecto
“Desarrollo Residencial Lomas de Santa Olga” solicitamos una vigencia de 6 meses

para el CUS y las actividades consisten en:

Cuadro 1.- Calendario de actividades

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 N
1.- Delimitacion fisica de las &reas de X

despalme y conservacion

2.- Implementar el programa de rescate X X

y proteccion de fauna

3.- Marcaje de los ejemplares de flora a X
o rescatar
q.) - . . .
(}; 4 .- Acondicionamiento del vivero X
(0] .,
° 5.- Rescate de vegetacion X X
O .
g seleccionada

6.- Remosién de vegetacién que no X
sera rescatada
7.- Seleccién y acopio de material X

vegetal
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8.- Picado de meterial acopiado X
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9.- informe final del cambio de uso de X
suelo y continua las siguientes etapas

del proyecto

10.- Nivelacién y cimentacién

11.- Construccion

12.- Albafiileria

13.- Acabados

14.- Equipamiento

Construccioén

15.- Instalacion de equipo
16.- Accesorios

17.- Areas verdes

X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X

Operacion 18.- Mantenimiento de instalaciones X

Como se muestra en el cuadro anterior, la vigencia que se esta solicitando para el
CUS es de 6 meses y para la etapa de construccidén un periodo de afos, esto sera

de manera gradual segun las necesidades de los nuevos duefios de los lotes.

|.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1.- Nombre o razén social

Federico Burgoa Sanchez

1.2.3.- Datos del representante legal

Federico Burgoa Sanchez, se anexa copia certificada del poder general para pleitos

y cobranzas y actos de administracion, con clausula especial, que otorga el sefior

Leonardo Federico Burgos Silva a favor del sefior Federico Burgoa Sanchez.
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Cuadro de texto
Lo testado corresponde al RFC y domicilio, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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|.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL DOCUMENTO TECNICO
UNIFICADO

1.3.1.- Nombre del responsable técnico del documento técnico unificado en materia

de impacto ambiental
Sustentabilidad en Ecosistemas Forestales y Contables S.C.
|.3.2.- Registro federal de contribuyentes o CURP

SEE110616LY4

1.3.4.- Datos de inscripcidn en el registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion

del cambio de uso de suelo

Cuadro 2.- Datos de inscripcion en el RFN

Representante Legal: Narciso Lépez Lazaro

Numero de inscripcion en el registro Libro Oaxaca, Tipo VI, Vol. 3, No. 12
forestal nacional:

Copia del oficio de inscripcion del Este documento se incluye en el anexo Il
registro forestal nacional:

Copia simple de identificacion oficial: ~ Este documento se incluye en el anexo Il
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generica.oaxaca
Cuadro de texto
Lo testado corresponde al domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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II.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
11.1.- INFORMACION GENERAL

[1.1.1.- Naturaleza del proyecto

La ciudad de Huajuapan de Ledn es una de las méas grandes e importantes de la
region mixteca oaxaquefia, por lo que dia a dia un gran numero de personas
provenientes de distintos municipios de esta region deciden residir en dicha ciudad
dado a que en ella pueden encontrar ofertas de empleo y servicios urbanos dignos.

Por lo anterior, uno de los retos mas importantes que enfrenta el estado y el
municipio de Huajuapan de Ledén en lo particular, es proporcionar los servicios
publicos e infraestructura que permita el crecimiento poblacional. Ademés de que
se tiene que prever tantas obras y actividades que son de gran necesidad para
asegurar el sostén economico del pais, estado y en lo particular del municipio en
mencion. La superficie propuesta para el Documento Técnico Unificado Modalidad
B-Particular por Cambio de Uso de Suelo ser& destinada al uso de suelo urbano, y
en lo particular al uso habitacional multifamiliar. Sin embargo es necesario aclarar
gue esta etapa del proyecto, solo aplica para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, a través de la remocién de suelo forestal, por ser una actividad que debe
ser evaluada por la federacién, a través de la Secretaria de medio ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT); por lo tanto lo que concierne a la etapa
constructiva del proyecto, 0 en su caso, la ejecuciéon del desarrollo multifamiliar con
la construccion de viviendas, sera sometido a evaluacion ante la autoridad
competente, que en su caso, corresponde al gobierno del estado. Asi mismo, cabe
hacer mencion que dicho documento se presenta atendiendo a la resolucién
administrativa nimero 011, EXP. ADMVO. NUM: PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18. En
materia forestal y la resolucion administrativa namero 12; EXP. ADMVO. NUM:
PFPA/26.3/2C.27.5/0007-18. En materia de impacto ambiental.

El proyecto denominado “Desarrollo Residencial Lomas de Santa Olga” se ubica en
la Agencia la Junta, perteneciente al municipio de Huajuapan de Le6n, Oaxacay se

refiere exclusivamente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, a través
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de la remocién total de la vegetacion correspondiente a selva baja caducifolia en

una superficie de 6.010 ha.

NYdYNMNH 30 51530010

Figura 1.- Levantamiento topografico del area del proyecto
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[1.1.2.- Objetivo del proyecto

e Regularizar el proyecto “Desarrollo Residencial Lomas de Santa Olga” ya que
cuenta con dos procedimientos administrativos ante la Procuraduria Federal
de Proteccion al Ambiente PROFEPA, el primero con niumero de expediente
administrativo: PFPA/26.3/2C. 27.2/0063-18 que corresponde a materia
forestal y el segundo expediente administrativo: PFPA/26.3/2C. 27.5/0007-
18 en materia de impacto ambiental.

¢ Resarcir los dafios ocasionados, por las actividades de desmonte y despalme
en una superficie de 5.34 ha segun coordenadas que obran en el expediente
administrativo: PFPA/26.3/2C. 27.2/0063-18 en materia forestal y expediente
administrativo: PFPA/26.3/2C. 27.5/0007-18 en materia de impacto
ambiental que manifiesta una superficie de 5.70 ha.

e Realizar la lotificacion para vivienda en la zona de expansion urbana de la
ciudad de Huajuapan de Ledn, para lo cual se prevé el establecimiento de
viviendas y areas de uso comun a traves del aprovechamiento sustentable
del terreno.

e Impulsar el desarrollo econémico del municipio de Huajuapan de Ledén y por
consiguiente elevar el nivel de vida de sus habitantes a través de la creacion
de opciones de empleo digno para los habitantes a nivel local y en las
comunidades aledanas.

11.1.3.- Ubicacion fisica

El proyecto denominado “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” ubicado en
la agencia la Junta, perteneciente a la Heroica Ciudad de Huajuapan de Leén, y
como se hace mencién en capitulos anteriores, el proyecto se pretende regularizar
ya que cuenta con un expediente administrativo en materia forestal por parte de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) nimero 011, EXP.
ADMVO. NUM: PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18.

El area del proyecto “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” cuenta con una
superficie total de 6.01 ha, de las cuales 0.621 ha corresponde a tres poligonos que
seran sujetos a cambio de uso de suelo y 5.389 ha ya fueron afectadas por las
actividades de desmonte y despalme, pero de acuerdo a las coordenadas que se
encuentran en el acta de inspeccion de la PROFEPA se tiene una superficie de 5.34
ha afectada, del cual, hay una superficie de 0.049 ha (491.2 m2) de diferencia, tal

como se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro 3.- area sujeta a cambio de uso de suelo forestal

Propietario  Poligono  Identificado Coordenada Coordenada

forestal r X Y

Tipo de
vegetacio

Superficie
Forestal

Federico Burgoa

Federico Burgoa

Sanchez

Federico Burgoa Sanchez apoderado Federico Burgoa Sanchez
legal de Leonardo Federico Burgoa

Silva

Sanchez apoderado

apoderado legal de Leonardo
Federico Burgoa Silva

apoderado legal delegal de Leonardo
Leonardo Federico Federico Burgoa

Silva

Burgoa Silva

©O© 0o ~NOO OO WNENOOUUPMAWNEOONOOGWDNPE

© 00 ~NO Ol WN P

PR R R
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632815.637
632821.000
632775.000
632761.029
632764.678
632781.869
632793.049
632799.975
632770.000
632777.000
632757.000
632730.456
632730.753
632735.786
632739.699
632730.756
632779.000
632814.127
632790.830
632762.671
632747.556
632727.394
632719.781
632717.287
632719.175
632726.725
632729.112
632730.165
632821.191
632839.256
632854.237
632905.518
632896.287
632889.398
632889.172
632887.520
632902.033
632857.965
632839.956
632814.127
632814.127
632779.000

1969920.005
1969915.000
1969858.000
1969866.732
1969874.192
1969892.488
1969899.735
1969906.014
1969845.000
1969829.000
1969831.000
1969821.876
1969825.107
1969837.023
1969841.212
1969789.512
1969534.000
1969486.043
1969481.628
1969584.507
1969615.080
1969674.742
1969708.563
1969739.912
1969751.859
1969756.259
1969761.742
1969770.501
1969924.966
1969912.872
1969902.526
1969845.904
1969785.167
1969706.611
1969620.584
1969574.009
1969502.053
1969493.702
1969490.938
1969486.043
1969486.043
1969534.000

n
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n

Selva baja

Selva baja caducifolia

Area afectada por actividades de

desmonte y despalme

caducifolia

(ha)
0.103

0.058

0.460

5.389
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
Total

632730.756
632730.780
632730.646
632729.748
632730.456
632757.000
632777.000
632770.000
632739.699
632758.272
632761.029
632775.000
632821.000
632815.637

1969789.512
1969790.284
1969792.277
1969814.184
1969821.876
1969831.000
1969829.000
1969845.000
1969841.212
1969861.098
1969866.732
1969858.000
1969915.000
1969920.005
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Figura 2.- Ubicacién de areas sujetas a CUS y el area afectada por desmonte y despalme
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Figura 3.- Limite general del a&rea del proyecto

Como se ha venido mencionado en parrafos anteriores el proyecto tiene un
procedimiento administrativo, en donde en el acta de inspeccion manifiesta que la
superficie afectada por las actividades de desmonte y despalme es de 5.34 ha tal

como se muestra en el siguiente plano.
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Figura 4.- Delimitacion del area afectada derivada de las coordenadas del EXP. ADMVO. NUM.
PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18

El plano anterior se gener6 a partir de las coordenadas que fueron extraidas del
acta de inspecciéon EXP. ADMVO. NUM. PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18 de fecha 22

de marzo de 2018, mismas que se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 4.- Vértices segin EXP. ADMVO. NUM. PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18

VERTICES X Y

© 00 N O O AW N PP

632759
632775
632821
632806
632818
632855
632904
632893
632884

1969868
1969858
1969915
1969929
1969931
1969903
1969846
1969767
1969589
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11 632899 1969504
12 632812 1969489
13 632779 1969534
14 632725 1969820
15 632757 1969831
16 632777 1969829
17 632770 1969845
18 632738 1969841

En el siguiente plano se pueden apreciar algunas areas que no coinciden los
poligonos del expediente administrativo con el del area total del proyecto, por lo que
podemos hacer referencia a la precision de los aparatos con los que se tomaron las
coordenadas para la delimitacion del area de interés, en este caso el levantamiento
topografico que se realizé por parte del promovente fue con un equipo de estacion
total marca sokkia, lasr, serie FX105, de reflexion directa hasta 2700 m. con un
prisma, modelo ¢-510 k, apoyado con un Navegador GPS manual marca GARMIN
GPSMAP 64 sX. el software empleado en el proceso, fue el civil cad, land
development, autocad y para la elaboracion de las salidas de Layout de los
diferentes planos tematicos se utilizé el software ArcGis 10.3 con la interfaz de

Arcatalogo.
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Figura 5: sobre posicion del poligono general y area inspeccionada

I1.1.4.- Urbanizacion del area

Actualmente la zona donde se pretende establecer el proyecto carece de
infraestructura urbana por lo que, para llegar a las areas propuestas para el
proyecto, solo se puede hacer por una carretera de pavimento que parten de la

cabecera municipal tal como se puede apreciar en la siguiente imagen.
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Figura 6: ubicacidn del proyecto sobre imagen de google earth

En el proyecto se ha previsto de contar con la conduccion de la energia eléctrica y
el agua potable para poder abastecer a las viviendas, por lo que la conduccién de
la linea eléctrica y agua potable ya se encuentra en tramite los permisos

correspondientes.

Los residuos sélidos se dispondran temporalmente en tambos de 200 litros para su
posterior retiro a sitios de disposicion final autorizados, con servicios contratados
por el promovente. Para el caso de las aguas residuales, se ha previsto el

establecimiento de biodigestores en cada una de las viviendas.

[1.1.5.- Inversion requerida
$15,000,000.00 (quince millones de pesos)

1.2.- CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

[1.2.1.- Dimensiones del proyecto

Por su naturaleza, el proyecto se encuentra clasificado dentro del ramo de la
construccion de viviendas multifamiliares; y contara con areas habitacionales,
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vialidades, areas verdes, area de servicios y un area que aun no se encuentra
lotificada por lo que se pretende serdn donadas al municipio para que puedan cubrir
las necesidades familiares.

Como se manifiesta en parrafos anteriores, el predio de interés cuenta con una
resolucién administrativa por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) namero 011, EXP. ADMVO. NUM:
PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18 derivada de una inspeccion en materia forestal, en
donde ya se realizaron las actividades de desmonte y despalme, y se pretende
regularizar el proyecto, obteniendo la autorizacion correspondiente ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

De acuerdo con las superficies planteadas por el presente proyecto, de las 6.010 ha
que es el 100 %, 0.210 ha que representa el 3.493 % corresponde a el area de
donacion y de servicios, 0.082 ha, que representa el 1.370 % corresponde al area
no lotificada y que se pretende donar al municipio para cubrir algunas necesidades
de las familias que habitaran la zona del proyecto, 0.210 ha representa el 3.5 %
corresponde a las zonas verdes, 2.151 ha, representa el 35.793 % seré utilizado
para vialidad y banquetas y por ultimo 3.356 ha, que ocupa el 55.844 % de la
totalidad de la superficie sera utilizado para la zona habitacional, en donde las
personas que adquieran algun lote podran construir sus viviendas de acurdo a sus

posibilidades ya que no se exige un prototipo de vivienda especifica.

Cuadro 5.- Distribucién de areas

AREA DE DONACION Y SERVICIOS 2099.045 0.210 3.493
AREA NO LOTIFICADA 823.472 0.082 1.370
AREAS VERDES 2103.513 0.210 3.500
VIALIDAD Y BANQUETAS 21510.472 2.151 35.793
ZONA HABITACIONAL 33560.323 3.356 55.844
SUPERFICIE TOTAL 60096.825 6.010 100.000
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Figura 7: distribucion de areas

El predio de interés que se presenta en la imagen anterior carece de cualquier obra
de urbanizacion, sin embargo, cuenta con el servicio de electricidad a pie del area

de proyecto.

En la misma superficie de desplante que ocupara la vialidad se llevaran a cabo las

obras de equipamiento urbano que incluyen las siguientes actividades:

Introduccion eléctrica, la cual sera subterranea y para la conexion a la red de
distribucion de la comisién Federal de Electricidad.

Introduccion de la red de agua potable

Introduccion de la red principal de alumbrado publico

Introduccion de la red de drenaje pluvial

VVV VY

Cabe hacer mencion que no se esta contemplando la red de drenaje ya que se

prevé utilizar biodigestores unifamiliares.
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Como se menciona en parrafos anteriores, el proyecto consiste en la regularizacion
del CUS, para realizar la lotificacion y posteriormente realizar la venta, por lo que no
se contempla un prototipo de vivienda y asi los interesados puedan construir con el

disefio que mejor convenga a sus intereses y posibilidades econémicas.

Cabe resaltar que por su ubicacién del proyecto “Desarrollo Residencial Lomas de
Santa Olga” contribuira de manera directa en la satisfaccion de las necesidades de
vivienda de un sector de zona urbana de Huajuapan de Ledn, lo que a su vez
favorece de manera permanente a la poblacion local y sobre todo la creacion de
fuentes de empleo significativas para los habitantes durante todas las etapas del

proyecto.

En el aspecto social se vera reflejado en la construccion de esta obra, ya que no
solo se obtendran empleos directos, sino que se espera un mayor numero de
empleos indirectos a raiz de las necesidades permanentes de insumos materiales,

alimentos y servicios diversos que requiera el asentamiento humano.

11.2.2.- Representacion grafica regional

El municipio de Huajuapan de Leo6n se ubica en la porcion noroccidental del estado
de Oaxaca, muy cerca con los limites del estado de Puebla y en la regién conocida

como La Mixteca. La cabecera municipal tiene una elevacién de 1,650 metros s.n.m.

Geograficamente el municipio esta dividido en dos areas: La fraccién principal
colinda al norte con el estado de Puebla y con los municipios de Zapotitlan Palmas,
Santiago Miltepec y Asuncion Cuyotepeji; al este con los municipios de Asuncién
Cuyotepeji, Santa Maria Camotlan, Santiago Huajolotitlan y Santiago Cacaloxtepec;
al sur con los municipios de Santiago Cacaloxtepec y San Marcos Arteaga,; al oeste
con los municipios San Marcos Arteaga, San Jeronimo Silacayoapilla, San Miguel
Amatitlan, Santiago Ayuquililla, Zapotitlan Palmas y el estado de Puebla. La fraccion
restante colinda al norte con el municipio de San Pedro y San Pablo Tequixtepec; y

esta misma area colinda al este, sur y oeste con el estado de Puebla.

16



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

SEFOREC S.C.

DUCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) POR
CAMBIO DE USO DE SUELO MODALIDAD B-PARTICULAR

MACROLOCALIZACION
PROYECTO:

DESARROLLO RESIDENCIAL "LOMAS DE SANTA OLGA" UBICADO EN LA
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Figura 8.- Macrolocalizacion del area del proyecto

El predio objeto del Cambio de Uso de Suelo para el proyecto “Desarrollo
Residencial Lomas de Santa Olga” es del régimen de propiedad privada, amparado
bajo escritura publica de A) Adjudicacion por herencia, y B) Fusién de predios, que
se expide a favor de LEONARDO FEDERICO BURGOA SILVA O FEDERICO
BURGOA SILVA Y FEDERICO BURGOA SANCHEZ, de fecha trece de agosto de

dos mil catorce, ubicado en la agencia “La Junta” perteneciente al Municipio de la
Heroica Ciudad de Huajuapan.

Cuadro 6.- Superficies y régimen de propiedad

17



SEEOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Federico 37.56 ha privada = escritura Heroica = Selva Permanente
Burgoa publica de Ciudad Baja sin
Sanchez, A) de Caducifol = sellamiento
apodera Adjudicaci Huajuap ia
do legal on por an de
de herencia, y Léon
Leonard B) Fusion
o] de predios
Federico
Burgoa
silva
Total 6.01
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Figura 9.- Ubicacion del &rea del proyecto en relacién al poligono general del predio

I1.2.3.- Representacion Grafica local

El proyecto denominado “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” ubicado en
la agencia la Junta, perteneciente a la Heroica Ciudad de Huajuapan de Leédn, y
como se hace mencién en capitulos anteriores, el proyecto se pretende regularizar
ya que cuenta con un expediente administrativo en materia forestal por parte de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) nimero 011, EXP.
ADMVO. NUM: PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18.

El area del proyecto “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” cuenta con una
superficie total de 6.01 ha, de las cuales 0.621 ha corresponde a tres poligonos que
seran sujetos a cambio de uso de suelo y 5.389 ha ya fueron afectadas por las
actividades de desmonte y despalme, pero de acuerdo a las coordenadas que se
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encuentran en el acta de inspeccion de la PROFEPA se tiene una superficie de 5.34

ha afectada, del cual, hay una superficie de 0.049 ha (491.2 m2) de diferencia, tal

como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 7. Area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales

N 1 1 632815.637  1969920.005 0.103
£ g 2 632821.000 1969915.000
o = —
§ g9 3 632775.000 1969858.000 &
Q >
S 5 5 4 632761.029 1969866.732 2
© ®© S o
S o @ 5 632764.678 1969874.192 S,
a2 5 s
o o 2 6 632781.869 1969892.488
O T e
= o] () 2
S 5 9 7 632793.049 1969899.735 &
3 T u
T8 8 632799.975 1969906.014
N 2 1 632770.000  1969845.000 0.058
< ©
= s 8 2 632777.000  1969829.000 S
“ 53 3 632757.000 1969831000 3
- (]
S o Y 4 632730.456  1969821.876 §
> o,
o £ % 5 632730.753 1969825.107 8
O © c (]
2388 6 632735.786  1969837.023 =
©
3 7 632739.699 1969841212 &
_ S 3 1 632730.756  1969789.512 0.460
g 2 632779.000  1969534.000
(]
T 5 3 632814.127  1969486.043
o > (1)
© @ 4 632790.830 1969481.628 =
o =
s g 5 632762671 1969584507 3
(9]
& 3 6 632747.556 1969615.080 O
v o0 S,
S 9 7 632727.394 1969674.742 8
> T S
5 g 8 632719.781 1969708563 =
o
g O 9 632717.287 1969739.912
g 3 10 632719.175  1969751.859
T 11 632726.725 1969756.259
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632729.112  1969761.742
632730.165  1969770.501
1 632821.191 1969924.966
2 632839.256 1969912.872
3 632854.237 1969902.526
o 4 632905.518 1969845.904
>
= 5 632896287 1969785.167
S 6 632889.398 1969706.611
g 7  632880.172 1969620.584
9 8 632887.520 1969574.009 2
k5 9 632902033 1969502.053 &
% 10 632857.965 1969493.702 §
= 11 632839.956 1969490.938 &
S 12 632814.127 1969486.043 g
P 13 632814.127 1969486.043 S
N 14 632779.000 1969534.000 §
%ﬁ 15  632730.756  1969789.512 §
B 16 632730.780 1969790.284 =
S 17 632730.646 1969792.277 §
ﬁ 18 632729.748  1969814.184 g
% 19  632730.456 1969821.876 %
= 20 632757.000 1969831000 s
§ 21 632777.000 1969829.000 £
= 22 632770.000 1969845.000
g 23  632739.699 1969841.212
k: 24 632758272 1969861.098
L 25 632761.029 1969866.732
26 632775.000 1969858.000
27 632821.000 1969915.000
28 632815.637 1969920.005
Total 6.010

21



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Plano de areas sujetas acambio de uso de suelo y area afectada por desmonte

y despalme

DTU MODALIDAD B-PARTICULAR, POR CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PLANO:
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Figura 10.- Ubicacidn de areas sujetas a CUS y el area afectada por desmonte y despalme
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Figura 11.- Limite general del &rea del proyecto

Como se ha venido mencionado en parrafos anteriores el proyecto tiene un
procedimiento administrativo, en donde en el acta de inspeccion manifiesta que la
superficie afectada por las actividades de desmonte y despalme es de 5.34 ha tal

como se muestra en el siguiente plano.
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR

SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) MODALIDAD
B-PARTICUPAR, POR CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL
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Figura 12.- Delimitacion del &rea afectada derivada de las coordenadas del EXP. ADMVO. NUM.
PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18

El plano anterior se gener6 a partir de las coordenadas que fueron extraidas del
acta de inspeccion EXP. ADMVO. NUM. PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18 de fecha 22

de marzo de 2018, mismas que se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 8.- vértices segun EXP. ADMVO. NUM. PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18

N o o0~ WN P

632759
632775
632821
632806
632818
632855
632904

1969868
1969858
1969915
1969929
1969931
1969903
1969846
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8 632893 1969767
9 632884 1969589
11 632899 1969504
12 632812 1969489
13 632779 1969534
14 632725 1969820
15 632757 1969831
16 632777 1969829
17 632770 1969845
18 632738 1969841

En el siguiente plano se pueden apreciar algunas areas que no coinciden los
poligonos del expediente administrativo con el del area total del proyecto, por lo que
podemos hacer referencia a la precision de los aparatos con los que se tomaron las
coordenadas para la delimitacién del area de interés, en este caso el levantamiento
topogréfico que se realizé por parte del promovente fue con un equipo de estacion
total marca sokkia, lasr, serie FX105, de reflexion directa hasta 2700 m. con un
prisma, modelo c-510 k, apoyado con un Navegador GPS manual marca GARMIN
GPSMAP 64 sX. el software empleado en el proceso, fue el civil cad, land
development, autocad y para la elaboracion de las salidas de Layout de los
diferentes planos tematicos se utilizé el software ArcGis 10.3 con la interfaz de

Arcatalogo.
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) MODALIDAD PLANO:
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Figura 13: sobre posicion del area del proyecto y el area inspeccionada

[1.2.4.- Preparacion del sitio
La ejecucion del cambio de uso de suelo con motivo del desarrollo del proyecto se
encuentra intimamente relacionado con el desarrollo constructivo. Las actividades

especificas del proceso se mencionan a continuacion.

» Notificacion de inicio de las actividades con motivo del cambio de uso
de suelo; Previo Al inicio de las actividades se procedera a presentar el aviso
ante la delegacion de SEMARNAT y PROFEPA.

» Delimitacién fisica de las areas de desmonte; Se delimitaran fisicamente
las areas de desplante con respecto al area arbolada que se dejard como
area conservadas.
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Se colocaran letreros informativos y preventivos relacionados con las actividades
de seguridad, peligro, respeto por la flora y la fauna, limites de velocidad y otros que
se consideren necesarios para el buen desarrollo de la obra.

» Preparacién y rescate de especies de flora a rescatar; Para el rescate de
individuos de flora se procedera a su identificaciéon, marcado y proceso de
extraccion y traslado hacia un area del predio donde se instalaré el vivero
provisional.

Antes de iniciar las obras se instalara un vivero temporal con el fin de que los
ejemplares de la vegetacion que se rescaten se mantengan en el predio hasta su
reforestacion, la cual se planea llevar a cabo cuando se concluya el proyecto.

En caso que en las &reas a desmontar existan especies que, por su fase de
crecimiento, estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o utilidad,

seran rescatadas y conservadas en un vivero para su posterior reubicacion.

Una vez delimitadas las areas de desplantes y aquellas que seran dejadas para su
conservacion se procedera a realizar el rescate de flora. El rescate estara dirigido
por un personal especializado con amplio conocimiento de la flora nativa que se
encargara de marcar con cinta de color visible las plantas que deberan ser
rescatadas, tomando como base las disposiciones establecidas en el oficio de
autorizacion y en su caso del DTU Modalidad “B” y lo sefialado por la autoridad
ambiental Municipal; el rescate de flora incluird tanto individuos completos como
partes vegetativas o reproductivas (frutos y semillas) en su caso.

» Rescate de fauna (solo en caso de detectarse). Durante el recorrido que
se realiz6 durante el levantamiento de datos de campo, no se detect6 fauna
silvestre, aunque en todo caso, de detectarse individuos de fauna silvestre
se procedera a implementar el programa de rescate y su reubicacion en
areas aledaias al predio.

En el caso de la fauna, un Bidlogo experto en fauna silvestre se encargara de
localizar los especimenes que por diversas razones no tengan posibilidad de

desplazamiento cuando inicie el despalme de la vegetacién. En estos casos se
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emplearan técnicas adecuadas de captura y transporte, segun el grupo al que
pertenezca la especie (reptiles, aves o mamiferos), para reubicarlos en las zonas

que aseguren al maximo su sobrevivencia.

» Desmonte y despalme de las areas de desplante previamente
sefalizadas; El desmonte del predio sera dirigido por personal debidamente
capacitado de acuerdo a los criterios ambientales que se emitan en las
disposiciones oficiales y en este DTU.

Se utilizara machete, hacha y motosierra para el corte de la vegetacion que habra
de removerse. Los individuos arbéreos de mayor talla que pudiera requerirse de su
derribo, sera cortado hacia las zonas de corte de vegetacion y en ningun caso se
realizara hacia las zonas de conservacion. En el caso de los troncos de arboles,
seran seccionados en dimensiones que permitan su traslado por trabajadores hacia
zonas de acopio temporal. No se usara maquinaria pesada para esta etapa, ya que
todo habra de llevarse a cabo de manera manual. Sin embargo, en su momento,
para el retiro de material, serd necesario que ingresen vehiculos, lo cual serd a

través de los propios accesos que ya se tienen actualmente.

En los sitios donde se ubicaran las instalaciones de apoyo, como almacén, bodega
también se haran los trabajos necesarios para que el terreno quede en condiciones
para establecer esta infraestructura de apoyo al proceso de construccion, los cuales
estaran ubicados en las areas ya desprovistas de vegetacion o en las zonas que
habran de destinarse al desmonté.

» Retiro del material vegetal resultante del desmonte; Los troncos
seleccionados obtenidos del derribo direccional se trasladaran a un sitio
donde se almacenaran para su uso posterior en la construccion y/o
posteriormente retirados a un sitio de disposicion final debidamente
autorizado. En su defecto, seran triturados para realizar composta.

28



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Los troncos que no sean seleccionados para su uso en la construccion del proyecto
seran retirados inmediatamente a sitios de disposicion final debidamente

autorizados.

» Manejo de las especies vegetales para su conservacion dentro del area
del vivero provisional en el predio; El vivero provisional contara con las
condiciones adecuadas para el mantenimiento de las especies rescatadas y
posterior reforestacion en sitios que se usardn para jardineria dentro del
predio.

» Entrega del informe final del CUS. Una vez terminado el proceso de
despalme se precedera a presentar el informe final del cambio de uso del
suelo avalado por el Responsable técnico, a la Delegacion de la SEMARNAT
y de la PROFEPA.

11.2.5.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Las obras o servicios provisionales son de caracter temporal que se requieren para
aportar la logistica que el proyecto durante la fase de preparacion del terreno y la

construccion.

Cuadro 9: Obras provisionales del proyecto
Obra/Actividad Descripcion

Bodega Se instalara una construccion provisional que servira como bodega
para almacenar materiales y herramientas requeridos para la
construccion del proyecto. Se usara una de las areas que carecen

de vegetacion dentro del predio.

Accesos No se requiere abrir nuevos accesos toda vez que éstos ya existen
dentro del predio y seran usados para los fines requeridos.

Sanitario Se tendra una cisterna portatil tipo SANIRENT por cada 15
trabajadores, la cual sera limpiada cada dos a tres dias por una

empresa autorizada para brindar ales servicios.

Manejo de residuos Se dispondra de tambos de 200 | para la disposicion de los residuos
solidos sélidos producto de la obra y domésticos que se generen. Los

tambos contendran bolsas de plastico para facilitar el manejo y
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Obra/Actividad Descripcion

retiro de los residuos. El retiro sera cada dos a tres dias mediante

empresa contratada para tales fines.

Manejo de residuos Se tendra un espacio para combustibles y lubricantes que seran
peligrosos usados para equipo especializado (motosierra). Se contara con una
liquidos plataforma de madera con una lona o material similar abajo y

encima de ella para evitar derrames y contaminacion al suelo.

Vivero temporal En uno de los accesos se habran de concentrar los individuos
rescatados de flora. Se proveera de un tambo de 1500 | para abasto
de agua para riegos. El tinaco sera llenado con pipa de acuerdo a
la demanda.

El proyecto no requiere de obras o actividades adicionales a las descritas en el
cuadro anterior ya que la obra se encuentra cerca de la comunidad y se trasladaran

diariamente al sitio de trabajo.

11.2.6.- Descripcidén de Obras asociadas al proyecto

No se requieren de obras adicionales a las descritas en péarrafos anteriores.

[1.2.7.- Estimacion de volumen por especie de materias primas forestales derivadas

del cambio de uso de suelo

Para la estimacion de los volimenes existentes en el area de estudio se considerd
como un primer paso la estimacion cualitativa y cuantitativa de los atributos de la
vegetacion presente, sus recursos asociados y de las caracteristicas del medio de
crecimiento en que prosperan dichos recursos, considerando que esta estimacion
puede ser realizada por un componente en especifico o bien por todo un conjunto
de componentes.

En base a lo anterior y de acuerdo a los criterios de Caballero (1974), se considero
lo siguiente para definir el tipo de muestreo:

1.- De acuerdo a sus obijetivos

& Gran vision
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Manejo
Recreacion
Investigacion
Proteccion

Multiples

2.- De acuerdo al tipo de recurso considerado

Maderables

® Masas arboladas de clima templado frio

® Masas arboladas de clima calido humedo
No maderables

@ Vegetacion de zonas aridas

& Mapeo de suelos

@ Cuencas hidrogréficas

& Fauna silvestre

& Poblacion humana

3.- De acuerdo a la extension del area a trabajar

& Nacional
& Estatal
& Regional
& Local

4.- De acuerdo a su periodicidad

& Temporal
& Continuo
& Combinado

La medicion a efectuar, asi como la precisién del estudio, estan en funcién de los
objetivos planteados en el proyecto (cambio de uso de suelo), por lo tanto, la
importancia que tienen los componentes a ser evaluados, estan directamente
relacionados con el objetivo. La importancia de dichos componentes, de acuerdo a
la clasificacion sefialada, se presenta en el cuadro siguiente.
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Con base a lo anterior y de acuerdo a los criterios de Caballero (1974), se considerd

lo siguiente para definir el tipo de muestreo:

Cuadro 10: Criterios para definir el tipo de muestreo

Manejo

Recreacion
Investigacion
Multiples

De acuerdo al recurso Masas arboladas de clima frio

considerado Maderables
Masas arboladas de clima céalido

himedo
Vegetacion de zonas aridas

Mapeo de suelo

No maderables Cuencas hidrograficas

Fauna silvestre
Poblacién humana
A la extension del area a Nacional
trabajar.

Estatal

Regional
Local

A su periodicidad. Temporal

Continuo

Combinado
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La medicion a efectuar, asi como la precision del estudio estan en funcion de los
objetivos planteados en el proyecto, por lo tanto, la importancia que tienen los
componentes al ser evaluados, estan directamente relacionados con el objetivo. La
importancia de dichos componentes, de acuerdo a la clasificacion sefialada, se

presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 11. Componentes a evaluar en funcidn del objetivo del proyecto.

Gran visién EG EG EG EG EG EG EG EG

Estudios de EG Pl Pl EG EG Pl PI EG

reconocimiento

Estudios de EG EG Ml Ml Ml MI EG EG
factibilidad

industrial

Uso del suelo MI Ml Ml M Pl Pl Pl EG
Manejo integral Ml Ml Mi Mi Mi Ml Mi Ml
Recreacidn EG EG Ml M Pl Pl Pl Ml
Investigacion Ml Ml Pl EG Ml Mi Ml EG
Proteccidn MI EG PI EG EG EG Pl PI
Multiples MI Ml EG EG Ml Ml Ml Ml

MI= MUY IMPORTANTE EG= ESTIMACION GENERAL PI= POCO
IMPORTANTE
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La evaluacion de los componentes en funcion de los objetivos del proyecto indica
que los factores que se deben considerar como muy importantes son la estimacion
de la superficie. Bajo estas condiciones, los tipos de vegetacion, la alteracion
antropogénica que presenta el sitio y las caracteristicas dasométricas del arbolado
se definid el tipo de muestreo a realizar para obtener los volumenes a remover,
estableciéndose sitios de muestreo de cien metros cuadrados utilizando el muestreo
aleatorio en el poligono que forma el predio.

INVENTARIO FORESTAL

El inventario forestal tiene como finalidad evaluar los recursos forestales y de los
arboles fuera del bosque y proporcionar nueva informacién cualitativa y cuantitativa
sobre el estado, utilizacion, ordenacion y tendencias de estos recursos. La
evaluacion cubre una extensa gama de variables biofisicas y socioecondmicas,
proporcionando de esta forma una visién amplia y holistica del uso del suelo para el
pais en su totalidad (ONU, 2004).

Muestreo

El método utilizado para estimar la vegetaciéon que se encuentra en el area del
proyecto, fue el disefio sistematico, donde se ubicaron en el terreno 3 unidades de
muestreo, cada una de forma cuadrada con un area de 100 m? (10 x 10 metros)
para el estrato arbéreo, 25 m? (5 x 5 metros) para el estrato arbustivoy 1 m? (1 x 1
metros) para el estrato herbaceo. Cada una de las parcelas fue delimitada con
cuerdas, dentro de los limites se contabiliz6 el nUmero de plantas por cada una de
las especies que ahi se encontraban. Se trabajé con una intensidad de muestreo

del 0.49 % segun los datos arrojados por la formula correspondiente.
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_ Sup.muestreada y
Sup.total

.M 100

Numero de individuos por especie que se esperaremover

Se registraron los parametros de altura total de cada especie, diametro normal a
1.30 m y posteriormente se calculo el area basal de cada especie. En base a los

parametros utilizados se estimo el volumen por especie en cada sitio de muestreo.

o Foérmula para el area basal:

AB = x Dn

40000
Donde:
AB= Area basal

Dn= Didmetro normal

o El volumen se calcul6 de la siguiente forma:

Vol.= ABxhxCm
Donde:
Vol.= Volumen
AB= Area basal
h= altura

Cm= Coeficiente morfico

CALCULO DE VOLUMEN PROMEDIO
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Una vez determinado el volumen (m? v.t.a.) en cada uno de los sitios de muestreo,

se determina el volumen promedio utilizando la formula de la media aritmética.

n

Xi

Donde:
Xi = Volumen en cada uno de los sitios.
n = Numero de los sitios en el area.

o Calculo de volumen por hectéarea

Una vez determinado el volumen promedio se multiplico por 100 para estimar el

volumen por hectarea, ya que en una hectarea hay 100 sitios de 100 m?2.

Vol / ha =vol.promedio x100

VOLUMEN Y NUMERO DE INDIVIDUOS TOTAL DE REMOCION

El volumen y nimeros de individuos total de remocion en el area del proyecto

“Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” en el Distrito de Huajuapan de Leon.

Cuadro 12: Volumen total de remocion en el area del proyecto en el estrato arboreo.

AR SUPERFICI ESPECIE D AL AB VOL ARBOL/A VOL
EA E (HA) REA M3/AREA
1 0.103 Bursera 4 1 0.00125 0.00084 3 0.002912
glarifolia 5 6637 823 256
Bursera 3 1 0.00157 | 0.00148 7  0.005096
morelensis 5 0796 4403 449
Bursera 4 1 0.00125 0.00079 3 0.002718
schlechtendalii 4 6637 1681 106
Ipomoea 7 3 0.02890 @ 0.04709 24 0.161690
murucoides 3 2652 4437 902
2 0.058 Bursera 4 1. 0.00125 0.00084 2 0.001639
glarifolia 5 6637 823 911
Bursera 3 1 0.00157 | 0.00148 4  0.002869
morelensis 5 0796 4403 845
Bursera 4 1 0.00125 0.00079 2 0.001530
schlechtendalii 4 6637 1681 584
Ipomoea 7 3 0.02890 @ 0.04709 14  0.091049
murucoides 3 2652 4437 246
3 0.46 Bursera 4 1 0.00125 0.00084 15 0.013006
glarifolia 5 6637 823 194
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Bursera 3 1. 0.00157 0.00148 31 0.022760

morelensis 5 0796 4403 839

Bursera 4 1. 0.00125 0.00079 15 0.012139

schlechtendalii 4 6637 1681 114

Ipomoea 7 3. 0.02890 0.04709 107 0.722114

murucoides 3 2652 4437 706

4 5.389 Bursera 4 1. 0.00125 0.00084 180 0.152370
glarifolia 5 6637 823 385

Bursera 3 1. 0.00157 0.00148 359 0.266648

morelensis 5 0796 4403 174

Bursera 4 1. 0.00125 0.00079 180 0.142212

schlechtendalii 4 6637 1681 36

Ipomoea 7 3. 0.02890 0.04709 1257 @ 8.459730

murucoides 3 2652 4437 767

VOL. TOTAL M3 10.06048
984

Cuadro 13: Namero de individuos total de remocién en el area del proyecto en el estrato
arbustivo.

AREA SUPERFICIE (HA) ESPECIE
1] 0.103 tecoma stans 41
Acacia pennatula 41
brongniartia riesebergii 14
Dalea sp. 27
2 0.058 tecoma stans 23
Acacia pennatula 23
brongniartia riesebergii 8
Dalea sp. 15
3 0.46 tecoma stans 46
Acacia pennatula 46
brongniartia riesebergii 15
Dalea sp. 31
4 5.389 tecoma stans 2156
Acacia pennatula 2156
brongniartia riesebergii 719
Dalea sp. 1437
INDIVIDUOS TOTALES 6798
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Cuadro 14: Numero de individuos total de remocién en el area del proyecto en el estrato
herbaceo.

AREA SUPERFICIE (HA) ESPECIE

1 0.103 flor amarilla 3090
agave agustifolia 1717

pasto 7897

Euphorbia furcillata Kunth 3433

flor de muerto 11673

2 0.058 flor amarilla 1740
agave agustifolia 967

pasto 4447

Euphorbia furcillata Kunth 1933

flor de muerto 6573

3 0.46 flor amarilla 13800
agave agustifolia 7667

pasto 35267

Euphorbia furcillata Kunth 15333

flor de muerto 52133

4 5.389 flor amarilla 161670
agave agustifolia 89817

pasto 413157

Euphorbia furcillata Kunth 179633

flor de muerto 610753

INDIVIDUOS TOTALES 1622700

ANALISIS DE DIVERSIDAD

El término diversidad hace referencia a la variedad de especies presentes en una
dimensién

espacio-temporal determinado, resultante del conjunto de interacciones entre
especies que se integran en un proceso de selecciéon, adaptacién mutuay evolucion,
dentro de un marco histérico de variaciones medioambientales (Nufiez et al., 2003).
Estas especies constituyen una estructura compleja, en la que cada elemento
expresa una abundancia dependiente de los elementos restantes. Asi, los bosques
tienen una elevada diversidad de especies atribuible a su estratificacion vertical, lo
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que posibilita, el desarrollo de un gran conjunto de especies compitiendo en la parte
superior del bosque (dosel), mientras que bajo él ocurre el desarrollo de otra gran
cantidad de especies adaptadas a las condiciones del medio (Castro, 2013).

La gran mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies
se refieren a la diversidad dentro de las comunidades (alfa). Para diferenciar los
distintos métodos en funcion de las variables bioldgicas que miden, se dividen en
dos grandes grupos, métodos basados en la cuantificacion del nimero de especies
presentes (riqueza especifica); métodos basados en la estructura de la comunidad,
es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada especie

(abundancia relativa de los individuos, su biomasa, cobertura, productividad, etc.).

La riqueza especifica es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, esta se
basa Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor
de importancia de las mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es
contar con un inventario completo que nos permita conocer el numero total de
especies obtenido por un censo de la comunidad. Esto es posible Unicamente para
ciertos taxa bien conocidos y de manera puntual en tiempo y espacio (Krebs, 1999).
La mayoria de las veces se tiene que recurrir a indices de riqgueza especifica

obtenidos a partir de un muestreo de la comunidad (Moreno et al., 2011).

La abundancia relativa de cada especie permite identificar aquellas especies que
por su escasa representatividad en la comunidad vegetal son mas sensibles a las
perturbaciones ambientales. Ademas de identificar un cambio en la diversidad, ya
sea en el nimero de especies, en la distribucion de la abundancia de las especies
o0 en la dominancia, alerta acerca de procesos empobrecedores para obtener
parametros completos de la diversidad de especies en un habitat, por lo que es
recomendable cuantificar el nUmero de especies y su representatividad (Magurran,

2004). La principal ventaja de los indices es que resumen mucha informacién en un
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solo valor y permiten hacer comparaciones rapidas y sujetas a comprobacion
estadistica entre la diversidad de distintos habitats o la diversidad de un mismo
hébitat a través del tiempo (Moreno, 2001).

METODOLOGIA

Dado que la diversidad de especies se refiere a la composicion de una comunidad
bioldgica

(Purata y Garcia, 2004), ésta fue evaluada contabilizando el nUmero de individuos

por especie, presentes en los sitios de muestreo, tanto en el area del proyecto asi

como en el sistema ambiental para su comparacion estadistica correspondiente.

Cuadro 15: Frecuencia de especies en el area del proyecto.

3 15 16

1 casahuate 4 3 7
8 copal bursera 1 1
% 4 Bursera @ bursera 1 1
o morelensis
<

6 bursera 1 1

17 1 1

3 tronador 3 3
g 5 algaroble 3 3
E 7 1 1
2
@ 8 2 2
< 10 jarilla 14 145

5
30 2 2

8 9 flor amarilla 1 7
S.% 11 agave agustifolia 5 5
o0}
E 13 pasto 10 13 23
= 16 flor blanca 10 10
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32 flor de muerto 34 34
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Cuadro 16: Frecuencia de especies en el sistema ambiental.

1 Casahuate Ipomoea murucoides 4 4 3 3 5 3 1 23
2 Copal Bursera schlechtendalii 1 1
4 Palo colorado Bursera morelensis 1 1 2
6 Copal Blanco Bursera glarifolia 1 1
14 MALA MUJER Wigandia urens 1 1
17 Especie 1 Sp.1 1 1 2
o 20 Especie 2 Sp. 2 1 1
% 21 Especie 3 Sp. 3 1 3 4
g 22 Arbol de cuetla Heliocarpus 3 3

terebinthinaceus

23 Ageratina Ageratina sp 6 6
24 Palo Blanco Celtis caudata 2 2
35 Palo Dulce Eysenhardtia polystachya = 9 2 11
36 Especie 4 Sp. 4 2 1 3
37 Salvia Salvia sp. 1 7 8
38 Zumague Rhus sp. 1 1
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39

40

41

10

12

25

26

27

28

29

30

Huaje
Especie 5
Especie 6
Tronador
Algaroble
Leguminosa

Hierba de Ia
hormiga

Jarilla

Hierva negra
Tepozan
Especie 7
Tepozan
Tepozan
Especie 8

Especie 9

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBI
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJ

SEEOREC S.C.

\ JUNTA,

Lysiloma divaricata 1

Sp. 5 3 1
Sp. 6 2
Tecoma stans 3
Acacia pennatula 3
Brongniartia riesebergii 1

Dalea sp. 2 2

Larrea cuneifolia 7

Lippia sp.

Buddleja crotonoides
Sp. 7

Buddleja americana
Buddleja cordata

Sp. 8

Sp. 9 2

2

3

1 14
5

1

1
4
2
1 7
10
6 7
2
4 199
3
3 4
3 3
1 1
2 2
1 1
1 1
4
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31 Eupatorio falso Brickellia eupatorioides 9 9
42 Ufia de gato Uncaria tomentosa 1 3 1 14
0
9 Flor amarilla Flor amarilla 1 3 7 1 2 1 63
2 5 5
11 Agave espadilla Agave agustifolia 5 5
43 Especie 10 Sp. 10 1 17
7
Pasto Pasto 1 4 6 13 2 98
7 2 0
Flor blanca Flor blanca 4 2 10 84
o) 7 7
w
C&) 15 Helechos Helechos 3 2 1 1 27
v} 2
4
H Pitiona Lippia alba 6 6
Flor de muerto Flor de muerto 34 34
19 Rompeplato Ipomoea indica 1 1
Pasto de seda Pasto de seda 9 9 5 2 6 57
8
Hierva del coyote Euphorbia furcillata Kunth 6 1 22
6
Doradilla Doradilla 5 2 7
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Para la comparacion de la diversidad alfa de cada area, se emplearon los indices
de diversidad de Margalef, indice de Simpson, indice de Shannon-Wiener, indice

Alfa de Fisher en el software estadistico R®.

indice de Margalef

Para calcular este indice, se realizé una transformacion del nimero de especies por
muestra a una proporcion en la cual las especies son afadidas por expansion de

la muestra. Su férmula es:

o _S-1
° InN

donde;

Dmg = Indice de diversidad de Margalef
S = NUumero de especie

N = Numero total de individuos

Ln = Logaritmo natural

El indice de Margalef muestra la alta o baja diversidad del ecosistema en relacion
con la rigueza de la vegetacion. Los valores menores a 2 corresponden a zonas de
baja diversidad y los valores mayores a 5 son indicativos de alta biodiversidad
(Campo y Duval, 2014).

indice de Simpson
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Este indice muestra la probabilidad que dos individuos tomados al azar de una
muestra sean de la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de
las especies mas dominantes, y como su valor es inverso a la equidad, la diversidad

puede calcularse como 1 — A (Moreno, 2001):

K=Y Pi’

Donde:
A = indice de Simpson

Pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de

la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

El indice es una representacion de la probabilidad de que dos individuos, dentro de
una misma region y seleccionados al azar, sean de la misma especie. En este caso,
el valor del indice también oscila entre 0 y 1, pero ahora, cuanto mayor es el valor,

mayor es la diversidad de la muestra.

indice de Shannon-Wiener

Este indice considera que los individuos se muestrean al azar a partir de una
poblacién infinita y que todas las especies estan representadas en la muestra,
combina riqueza y uniformidad. El intervalo para este indice se encuentra entre 1y
5, se interpreta que valores menores a 2 son ecosistemas con una diversidad de
especies relativamente baja, mientras que los mayores a 3 son altos. (Margalef,
1972; Moreno, 2001). Su férmula es:

H'= -2 pilnpi
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Donde:
H’ = indice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de

la especie i dividido entre el nUmero total de individuos de la muestra.

Ln = Logaritmo natural

El valor del indice de Shannon-Wiener se ve afectado por la abundancia de la
especie mas comun, pero a pesar de esto, es un indice aceptado en investigaciones

de diversidad estructural (Magurran, 1988).

RESULTADOS

El indice de Margalef muestra la alta o baja diversidad del ecosistema en relacion
con la rigueza de la vegetacion. Los valores menores a 2 corresponden a zonas de
baja diversidad y los valores mayores a 5 son indicativos de alta biodiversidad
(Campo y Duval, 2014). En el area del proyecto la microcuenca es la que cuenta
con la mayor riqueza con un valor de 6.625 respecto al area del proyecto con un
valor de 2.723 (Cuadro 3).

El indice de dominancia de Simpson muestra resultados con rangos entre 0y 1, en
el cual los valores cercanos a 1 son considerados como los valores de alta
diversidad representando a ecosistemas homogéneos (Campo y Duval, 2014). El
indice de Simpson mide la probabilidad de los individuos de la poblacion extraida a
la azar sean de la misma especie, valores altos nos indican dominancia de alguna
especie. Para la microcuenca del area de estudio se obtuvo un valor de 0.8848 la
cual cuenta con una dominancia y diversidad mas alta en comparacion con el area

del proyecto, con un valor de 0.6234 (Cuadro 3).
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Cuadro 17: Valores de indice de diversidad especifica

INDICE AREA DEL PROYECTO MICROCUENCA

Margalef 2.723 6.625
Simpson (1-D) 0.6234 0.8848

Shannon 1.524 2.717

El indice de Shannon-Wiener adquiere valores cercanos a cero cuando hay una
sola especie, por lo que, valores mas altos indican una mayor diversidad (Moreno,
2001). Con base en lo anterior, la microcuenca con un valor de 2.717 tiene la mayor
diversidad de especie, el area de estudio tiene un valor de 1.524 representa un valor

de baja diversidad, en comparacion con el sistema ambiental evaluado.

Los resultados obtenidos demuestran que la zona correspondiente al area del
proyecto reserva una baja diversidad y riqueza de especies en comparacion a la
microcuenca por tanto el cambio del uso del suelo en esta area no es significativo
respecto a la dominancia, ademas de que no existen especies catalogadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en el &rea de estudio.

GRAFICAS
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Grafica 1. Comparacion del indice de Margalef.
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Grafica 2. Comparacion del indice de Simpson.
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Grafica 3. Comparacion de indice de Shannon.

11.2.8.- Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta

al cambio de uso de suelo

La valoracion economica de los recursos naturales es hasta ahora una materia
novedosa y sin duda complicada, ya que la asignacion de un valor econémico o
monetario a los elementos naturales del ecosistema es sumamente compleja, no
solo por el hecho del valor intrinseco de un elemento natural o el conjunto de estos,
gue sin duda no tienen precio en si mismos y el valor ecolégico que pueden
constituir es unico; por tal circunstancia en el caso de los ecosistemas secundarios
tropicales la valoracién econémica se torna ain mas complicada ya que si se tratara
de recursos forestales (maderables o no maderables), o fauna cinegética, o
materiales con un valor economico de mercado, la estimacién del costo seria
relativamente mas sencilla, ya que bastaria con investigar sus precios en el mercado

y asociarlo a las cantidades que pueden perderse por el proyecto.

En el caso de los recursos naturales de la zona del proyecto y en particular de las
zonas sujeto a cambio de uso de suelo, no existe ningun tipo de comercializacion y

aparentemente la mayoria de especies animales y vegetales no tienen un valor
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econdémico de interés inmediato y directo desde el punto de vista humano; sin
embargo, con el objeto de poder asignar un precio a este tipo de recursos hay que

considerar su valor como un valor indirecto y en el mejor de los casos potencial.

Valoracién econémica directa

La conservacion productiva de los recursos biologicos requiere de la total
persistencia de los ecosistemas, sus componentes y las interacciones entre éstos
para que su presencia genere un impacto positivo sobre la sociedad a traves de los

servicios y productos que éstos generan.

Los valores de uso directo de los bosques se reconocen de manera inmediata a

través del consumo del recurso, productos y servicios derivados de éstos.

Los bosques y selvas de México son un claro ejemplo de la riqueza de productos y

servicios que pueden obtenerse a partir de la diversidad bioldgica.

Al respecto, se tiene que en el pais existen mas de 2 mil especies de plantas
susceptibles de aprovecharse comercialmente, entre las que se encuentran las que
proveen productos maderables y no maderables, ademas de las actividades
recreativas y turisticas con valor econémico que sobre las areas forestales se
pueden llevar a cabo (UAES, 1997).

En el siguiente cuadro se presenta la clasificacion de los distintos valores de uso
asociados a las areas forestales.
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Fuente: De Alba E., Reyes M.E. 1998. Valoracién Econémica de los Recursos Bioldgicos del pais.
En: CONABIO, 1998. La diversidad biolégica de México: Estudio de Pais, 1998. Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México. Pp: 212-233

Como se puede observar en el cuadro anterior, los usos relacionados con los
recursos forestales son diversos, sin embargo, para muchos de esos usos, su
estimacion econdémica no resulta clara. En este sentido el reconocimiento de los
diferentes valores econdmicos de uso indirecto, de opcion y de valor de no uso de
los bosques, y su utilizacién para la toma de decisiones, se enfrenta a varias
limitantes relacionadas con dificultades de lograr un consenso y la aceptacion de
las diferentes propuestas de estimacion de estos valores, dificultades de comunicar
con claridad los resultados obtenidos asi como la falta de claridad en cuanto a la

importancia de las funciones ecoldgicas para el bienestar humano.

Por lo anterior, son pocos los estudios que han logrado avances en la valoracion
econdémica de los usos de los recursos forestales. En este sentido, partiendo de la
informacion existente y disponible sobre el valor econémico de los recursos
forestales, se presenta a continuacion una estimacion economica de los recursos

forestales que se veran afectados por el cambio de uso de suelo que se pretende.
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Valor del depdsito de carbono por hectarea

La captura de carbono se puede definir como la extraccion y almacenamiento de
carbono atmosférico (diéxido de carbono) en forma de biomasa proveniente de los
bosques, la tierra y los océanos, para evitar que este llegue a la atmoésfera. Es
considerado como uno de los servicios ambientales de mayor importancia, ya que

contribuye en el mantenimiento de la temperatura global.

El carbono en la forma de compuestos inorganicos y organicos, como los gases de
efecto invernadero CO2 y CH4, es reciclado entre la atmdésfera, los océanos, y la
biosfera. EI mayor intercambio natural ocurre entre la atmosfera y la biosfera
terrestre, pero la influencia humana se mantiene creciendo particularmente desde
el comienzo de la era industrial donde las plantas retiran CO2 de la atmdésfera a
través del proceso de la fotosintesis. El di6xido de carbono es regresado a la
atmésfera por la respiracion de las criaturas vivas y la descomposicion o
incineracion de la materia organica, siendo la combustion del combustible fosil y el

CUSTF los principales procesos antropogénicos que liberan CO2 a la atmdsfera.

Al eliminar la vegetacion del sitio para la obra a modernizar se reducira la actividad
fotosintética que viene realizando la misma y mediante la cual se procesa el gas
contaminante disperso en la atmosfera (CO2) con lo cual se captura una
considerable cantidad de carbono en su biomasa; este servicio se mitigara mediante

el rescate de un namero considerable de especies vegetales.

Por las acciones de restauracion que se planea implementar y como se mencioné
anteriormente por la capacidad que tiene el propio ecosistema de regenerarse, se
considera que no se pone en riesgo la captura de carbono ni la generacion de
oxigeno por la implementacion del proyecto y que la afectacion sera a nivel del area
de influencia del proyecto.

En ese sentido se consulto el trabajo de Vasquez A. y Arellano H, quienes presentan
una serie de Modelos alométricos empleados para estimar la biomasa aérea de
arboles con DAP=2.5cm de los bosques, dicho trabajo estos autores concentran una

serie de modelos para diferentes tipos de vegetacion a nivel mundial, entre ellos se
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encuentra el modelo de Hughes (1999), que fue el que se empledé dadas las
caracteristicas fenoldgicas de las especies presentes en el &rea de Cambio de Uso
de Suelo de Terrenos Forestales.

El modelo de Hughes (1999) para el calculo de biomasa seca utilizado fue:

B=(-1.839 +2.116* LN (D)) *7t

Donde:
B=  Biomasa (kg)
LN= Logaritmo natural

D = Diametro normal (cm)

Cabe mencionar que para obtener la informacion necesaria para la cuantificacion
de la biomasa y posteriormente del carbono almacenado, se utilizé la informacion
recabada para la estimacion de las materias primas forestales, ya que corresponde
a todos los individuos arboreos existentes en la superficie de CUSTF. A

Continuacién se presentan los resultados obtenidos;

Cuadro 18: Calculo de captura de carbono por especie

Na_Ha Na BIOMASA CARBONO CARBONO

CUSTF Kg Kg Ton
Bursera glarifolia 4 200 1204 4139.56 4.140 0.0041
Bursera morelensis 3 401 2408 3674.04 3.674 0.0037
Bursera schlechtendalii 4 200 1204 4139.56 4.140 0.0041
Ipomoea murucoides 7 1402 8428 56790.47 56.790 0.0568
Total 2204 13244  68743.63 68.744 0.0687
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Cuadro 19: Generacion de oxigeno

TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE CAPTURADE COSTO POR COSTO

DE CUSTF CARBONO TON TOTAL POR
EN CUSTF LIBERACION
OXIGENO
EN CUSTF
(%)
Selva Baja 6.01 0.068744 $ 350.00 24.06
Total 6.01 0.068744 $ 350.00 24.06

Como parte fundamental del mecanismo de fotosintesis de las plantas se encuentra
la liberacion de oxigeno, el cual es uno de los elementos esenciales para los
organismos vivos. La produccion de éste consiste en captar el bioxido de carbono
de la atmdsfera proveniente de fabricas, automoviles, aviones y muchas otras

actividades humanas.

Por cada tonelada de carbono que se captura se liberan dos toneladas de oxigeno
(Carbal Herrera A. 2009), por lo que para este caso se establece que, si se capturan

de ton de carbono, se liberan  toneladas de oxigeno aproximadamente.

Cuadro 20: Liberacidon de oxigeno por especie

TOTAL DE CARBONO OXIGENO (ton)
INDIVIDUOS (Ton)
CUSTF
Bursera glarifolia 200 0.000689 0.00137756
Bursera morelensis 401 0.000611 0.00122264
Bursera schlechtendalii 200 0.000689 0.00137756
Ipomoea murucoides 1402 0.009449 0.01889866
Total 2204 0.011438 0.02287642

Valor econdmico de las materias primas forestales
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Para la estimacion de la valoracion econdémica directa de los recursos forestales
maderables existentes al interior del area de afectacion, se tomaron en cuenta todos
los individuos arbdreos y arbustivos con diametro normal mayor a 10 cm, cuyos
parametros dasométricos fueron recabados durante el inventario forestal realizado
en el predio, tales como el diametro normal a la altura del pecho, asi como la altura
total y comercial (fuste limpio) de cada individuo, considerando los siguientes
criterios de comercializaciobn por categoria diamétrica, especificamente para la

superficie solicitada para cambio de uso de suelo:

Cuadro 21: Valor econémico de las materias primas forestales

1 0.103 Bursera 3 $ $
glarifolia 10.00 30.00
Bursera 7% $
morelensis 10.00 70.00
Bursera 3 $ $
schlechtendalii 10.00 30.00
Ipomoea 24 | $ $
murucoides 10.00 240.00
2 0.058 Bursera 2 % $
glarifolia 10.00 20.00
Bursera 4 % $
morelensis 10.00 40.00
9 Bursera 2 $ $
% schlechtendalii 10.00 20.00
o Ipomoea 14 $ $
e murucoides 10.00 140.00
3 0.46 Bursera 15 % $
glarifolia 10.00 150.00
Bursera 31 $ $
morelensis 10.00 310.00
Bursera 15 $ $
schlechtendalii 10.00 150.00
Ipomoea 107 $ $
murucoides 10.00 1,070.00
4 5.389 Bursera 180 $ $
glarifolia 10.00 1,800.00
Bursera 359 $ $
morelensis 10.00 3,590.00
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Bursera 180 $ $
schlechtendalii 10.00 1,800.00
Ipomoea 1257 % $
murucoides 10.00 12,570.00
1 0.103 tecoma stans 41 3 $
10.00 410.00
Acacia 41 % $
pennatula 10.00 410.00
brongniartia 14 $ $
riesebergii 10.00 140.00
Dalea sp. 27 % $
10.00 270.00
2 0.058 tecoma stans 23 $ $
10.00 230.00
Acacia 23 $ $
pennatula 10.00 230.00
brongniartia 8 $ $
o riesebergii 10.00 80.00
[ Dalea sp. 15 $ $
c 10.00 150.00
) 3 0.46 tecoma stans 46 3% $
Ll 10.00 460.00
= Acacia 46 % $
pennatula 10.00 460.00
brongniartia 15 % $
riesebergii 10.00 150.00
Dalea sp. 31 3% $
10.00 310.00
4 5.389 tecoma stans 2156 $ $
10.00 21,560.00
Acacia 2156 | $ $
pennatula 10.00 21,560.00
brongniartia 719 % $
riesebergii 10.00 7,190.00
Dalea sp. 1437 $ $
10.00 14,370.00
COSTO TOTAL $
90,010.00

Derivado de la tabla anterior se estim6 un costo total de las materias primas
forestales de $90,010.00 (noventa mil diez pesos 00/100 MN)

[1.2.9.- Operacion y mantenimiento
Una vez iniciado el proceso de operacion del proyecto, ésta consistira en el uso
permanente de las instalaciones por familias o personas que dispondran de las
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instalaciones, por lo que se tendra un cupo maximo en funcion de la misma

infraestructura y al nUmero de personas por familia.

De lo anterior se ofrece una operacion continua a las familias que adquieran sus
lotes en el area del proyecto, por lo que los espacios con los que contara las areas

de construccion dependera del presupuesto de cada jefe de familia.

El proyecto generara aguas residuales tanto de los sanitarios como las grises, que
seran tratadas con un biodigestor y que posteriormente se incorporaran a una fosa
séptica impermeable (tipo tanque rotoplas) para ser retiradas por una empresa de

servicios y enviar a sitios de disposicién final para su adecuado manejo.

Para el caso de los residuos solidos urbanos que se generaran, se dispondra de
sitios de colecta temporal con tambos de plastico o metalicos de 200 | con tapa, que
contendran bolsas de plastico para su adecuado manejo. Se prevé una separacion
de residuos en organicos e inorganicos, para lo cual se dispondra de tambos por
separado estas estaran a cargo de los mismos habitantes en coordinacién con la
autoridad municipal. El retiro de residuos sera cada semanay para ello se contratara
a una empresa especializada en el servicio para que los residuos sean llevados a

un sitio de disposicion final debidamente autorizados.

Una vez quedando en funcionamiento las viviendas, los encargados de dar
mantenimiento a las habitaciones seran los mismos beneficiarios los cuales seran
en un periodo de aproximadamente cada 6 meses o0 en el tiempo que asi se

requiera.

[1.2.10.- Desmantelamiento y abandono de las instalaciones
Una vez urbanizado el predio y tomando en cuenta la magnitud, tipo y

caracteristicas cada construccion, puede aseverarse que no habra marcha atras en
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habitar dichas viviendas y el desarrollo de los proyectos particulares que quepan
dentro de su marco de referencia, mismos que pueden extenderse en el tiempo de
manera indefinida, por lo que es utdpico tratar de establecer un tiempo de vida util

al proyecto.

Como se indicé previamente las obras e infraestructura proyectada como obras
provisionales se haran de elementos prefabricados o de la regién y se
desmantelaran hacia el ultimo mes de trabajo proyectado. Otras instalaciones
provisionales que se hayan implementado en apoyo a la construccion de los
elementos del proyecto tendran que ser retiradas de manera progresiva y de

acuerdo a los avances de la obra.

Dado que las obras provisionales se proyectan para dicho proyecto, estas se
ubicaran en areas que el proyecto define con usos y destino del suelo urbanos o
desprovistos de vegetacion, después de desmanteladas las obras provisionales y
hecha la limpieza general de rigor, no se requeriran acciones de restauracion, salvo

en el &rea que se propone como areas de amortiguamiento y areas verdes.

[1.2.11.- Programa de trabajo

Las actividades previas a la ejecucién del cambio de uso de suelo como lo como
son todas las actividades que contempla la preparacion del sitio, asi como también
la etapa de construccidn y sus actividades se contempla un periodo de seis meses
contados a partir de la fecha que el promovente recojan la autorizacién del DTU en
la secretaria, el cual incluye el periodo necesario para llevar a cabo las actividades
previas. Los tiempos pueden acortarse o extenderse en funcion de las eficiencias

de trabajo y del flujo de los recursos econémicos y de la mano de obra.

Cuadro 22. Calendario de actividades
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[1.2.12.- Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmosfera

Para un mejor manejo de los residuos que se generaran en las distintas etapas del
proyecto se ha previsto la elaboracién de un plan de manejo de residuos en los
términos que establece la Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado de
Oaxaca y que compete validar a la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del
Estado de Oaxaca, salvo para el caso de los residuos peligrosos esperados en la

etapa constructiva.

% Etapade preparacién del sitio

Durante esta etapa las actividades a ejecutar incluyen el acondicionamiento del

vivero provisional y el rescate selectivo de flora, la implementacion de acciones para
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ahuyentar o rescatar la fauna silvestre en las zonas de intervencion, la delimitacion
fisica de las areas sujetas a cambio de uso de suelo y marcar arboles susceptibles
de ser conservados en pie. Por tanto, los residuos esperados en esta etapa
consistiran en residuos sélidos urbanos, mismos que se esperan en muy bajas
cantidades; asi como residuos de caracter sanitario, generados por el personal a

cargo de las actividades mencionadas, que se estima alrededor de 20 personas.

Para la contencion de los residuos solidos urbanos esperados se colocaran en un
area aledafa del area del trabajo, pero dentro de la poligonal propuesta para cambio
de uso de suelo una serie de contenedores con tambos metalicos o de plastico de
200 L, diferenciados para la recepcion de residuos organicos e inorganicos y estos
ultimos diferenciados en “metal”, “plastico” y “carton”, los cuales contaran con bolsa
plastica para facilitar el manejo de los residuos. Segun necesidad los residuos seran
trasladados al sitio de disposicion final de por una empresa que cuente con registro

correspondiente para transportar dichos materiales.

Para la contencion de residuos sanitarios se colocara en el area aledafa del trabajo
un sanitario portatil que se arrendara a alguna de las empresas autorizadas en la
prestacion de este servicio y en la que recaera la responsabilidad de la limpieza del
bafio, la recoleccion, traslado y disposicion final de los residuos.

+ Etapa de construccion

Durante esta etapa las actividades a ejecutar incluyen el desmonte y despalme de
las areas que ocuparan las obras provisionales, las vialidades proyectadas vy el
cuerpo de agua; las obras de urbanizacion y la conformacién de las vialidades. Por
tanto, se espera la generacion de residuos vegetales derivados del desmonte, de
residuos pétreos derivados del despalme y las excavaciones proyectadas, de
residuos de los materiales empleados en las obras de urbanizacion, asi como de

residuos solidos urbanos y residuos sanitarios generados por los trabajadores.
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Se anticipa la generacion de un volumen no determinado de residuos solidos
urbanos, asi como residuos sanitarios que seran generados por las cuadrillas de
trabajadores. Para la contencion de los residuos soélidos urbanos esperados se
colocaran en el area de la obra provisional una serie de contenedores con tambos
metalicos de 200 L, diferenciados para la recepcion de residuos organicos e
inorganicos y estos ultimos diferenciados en “metal”, “plastico” y “cartén”, los cuales
contardn con bolsa plastica para facilitar el manejo de los residuos. Segun
necesidad los residuos seran trasladados al sitio de disposicion final que estara a
cargo de una empresa que cuente con el registro correspondiente para el manejo
de dichos residuos. Para la contencién de residuos sanitarios de los trabajadores
se colocara en el area de obra un sanitario portatil que se arrendara a alguna de las
empresas autorizadas en la prestacion de este servicio y en la que recaerd la
responsabilidad de la limpieza del bafio, la recoleccion, traslado y disposicion final

de los residuos.

Durante los trabajos de introduccion de la infraestructura proyectada se espera la
generacion de restos de cable, tuberia de PVC y plastica, carton, cintas de
embalaje, madera, bolsas de concreto, envases de pinturas base agua, brochas,
alambre, varilla, etc. Estos materiales seran recuperados y almacenados en los
tambos de 200 L que se habilitaran como contenedores de residuos en los frentes
de trabajo, para su posterior disposicion a través de empresas de reciclado o en el

sitio de disposicion final de la ciudad mas cercana al area del proyecto.

Eventualmente podrian generarse residuos peligrosos como son textiles
impregnados con solventes o hidrocarburos, envases de pintura base aceite,
brochas impregnadas con pintura base aceite, envases de aceites o0 de
combustibles, etc., mismos que se resguardaran en un almacén temporal de
residuos peligrosos que se habilitara dentro de la zona del proyecto y se dispondran
a través de una empresa autorizada para su recoleccion, traslado y disposicion final.

Se llevara control de entradas y salidas del almacén mediante una bitacora y se
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elaboraran informes periodicos a la SEMARNAT para su conocimiento, en los que

se incluird copia de la bitacora y de los manifiestos de disposicion.

[1.2.13.- Residuos

Debido a que el proyecto es de dimensiones pequefias, se estima que los residuos
sélidos que se generardn tanto para la construccibn como para la operacion del
proyecto son minimos y manejables, por lo que se contratara el servicio de terceros
para que tales residuos sean retirados a sitios de disposicion final previstos por el

Municipio de Huajuapan de ledn.

lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION SOBRE EL USO DEL SUELO

[11.1.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y su reglamento

Esta Ley es de competencia de la Federacion y se publicé en el Diario Oficial el 28
de enero de 1998 y es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, que se refieren a la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional
y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto el desarrollo
sustentable, entre otros objetivos. Su Reglamento en materia de evaluacion del
impacto ambiental fue expedido mediante decreto publicado en el Diario Oficial de

la Federacion el 30 de mayo de 2000.

El articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), establece las condiciones a las que se sujetard la realizacion de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y

condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
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y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello en los casos que determine el Reglamento
de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las obras listadas en sus fracciones | a Xlll, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT). Dichas obras o actividades, asi como sus
caracteristicas, dimensiones, ubicaciones, alcances y las excepciones para cada

una, se establecen en el Articulo 5 del REIA.

De conformidad con el Titulo I, Capitulo IV, Seccién V, Articulo 28° de ésta Ley, es
competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales la
evaluacion, en materia de Impacto Ambiental, de las obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas y, dado que el Proyecto que se preveé realizar en la zona encuadra con
los incisos IX y X de éste articulo es competencia de la Federacién su evaluacion y
aprobacion; por ello se ha elaborado y presentado a la SEMARNAT el presente

documento.

Asi mismo, ésta Ley establece diversos instrumentos y reglamentacion para el
manejo y control de emisiones de residuos y/o contaminacion, mismos que a
continuacion se desglosan por rubro, considerando Unicamente los que mayor

relevancia tienen para el proyecto descrito:
Contaminacion del Suelo.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (Titulo Cuarto,
Capitulo 1) en materia de Proteccién al Ambiente establece que, para la prevencién
y control de la contaminacion del suelo, deben ser controlados los residuos en tanto
gue constituyen la principal fuente de contaminacion de los suelos. Asimismo, es
necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular su

manejo y disposicion final eficiente.
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La utilizacidon de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible
con el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana
a fin de prevenir los dafios que pudieran ocasionar, y en los suelos contaminados
por la presencia de materiales o residuos peligrosos, deberan llevarse a cabo las
acciones necesarias para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera
gue puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable.

Contaminacién del agua.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (Titulo Cuarto,
Capitulo Ill) en materia de Proteccion al Ambiente establece que para la prevencion

y control de la contaminacion del agua se consideren los siguientes criterios:

Articulo 121. No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo aguas residuales que contengan contaminantes, sin
previo tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de descargas en mar de jurisdiccién local o a los

sistemas de drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion.

Articulo 123. Todas las descargas en las redes colectoras, rios, acuiferos, cuencas,
cauces, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua y los
derrames de aguas residuales en los suelos o su infiltracion en terrenos, deberan
satisfacer las normas oficiales mexicanas que para tal efecto se expidan, y en su
caso, las condiciones particulares de descarga que determine la Secretaria o las
autoridades locales. Correspondera a quien genere dichas descargas, realizar el

tratamiento previo requerido.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN
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MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
Capitulo Il

De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto

ambiental y de las excepciones

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios
con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y
del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores
a 1000 metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o
fragmentacién del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros

instrumentos juridicos aplicables;

Articulo 14.- Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera sujetarse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio
de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes
podran presentar una sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la

informacion relativa a ambos proyectos.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
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ARTICULO 117. La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se
provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad
debera dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y
observaciones planteadas por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite
fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha regenerado totalmente,
mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el reglamento

correspondiente.

Las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan
los programas de ordenamiento ecoldgico correspondiente, las normas oficiales

mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

ARTICULO 118. Los interesados en el cambio de uso de terrenos forestales,
deberan acreditar que otorgaron depodsito ante el Fondo, para concepto de
compensacion ambiental para actividades de reforestacién o restauracién y su

mantenimiento, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Dado que el predio donde se pretende la construccion del proyecto, presenta una
cubierta de vegetacion forestal es necesaria la presentacion de un Estudio Técnico
Justificativo o en este caso, considerando el Decreto publicado el 22 de diciembre
de 2010, el Documento Técnico Unificado Modalidad “B”, para obtener el cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales, por lo cual este estudio pretende cumplir con
este apartado y obtener la autorizacion propuesta en el estudio para el cambio de

uso de terrenos forestales y en materia ambiental.
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11.2.- PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
(POET)

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El ordenamiento ecoldgico del territorio estima la vocacion de cada zona o region,
en funcion de sus recursos naturales, la distribucion de la poblacion y las actividades
econOmicas predominantes, los desequilibrios existentes en los ecosistemas por
efecto de los asentamientos humanos, o de otras actividades humanas o fenomenos
naturales, el equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos, vias de
comunicacion y demas obras o actividades, considerando ademas la naturaleza y
caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio nacional y en las zonas

sobre las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccion.

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial es el instrumento fundamental que establece
la Legislacion Ambiental Mexicana para planear y programar el uso del suelo y las
actividades productivas, asi como la ordenacién de los asentamientos humanos y
el desarrollo de la sociedad en congruencia con la vocacion natural del suelo, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la proteccion de la calidad
del ambiente en la zona. La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 3o, fraccion XXIll, establece que el
ordenamiento ecolégico es: "El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento del mismo".

En este contexto, y con fundamento en el Articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo forestal Sustentable (RLGDFS), que establece que dentro de
la informacion de los Estudios Técnicos Justificativos para el Cambio de Uso de
Suelo de Terrenos Forestales (ETJ) se deben aplicar los criterios establecidos en
los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio aplicable en sus diferentes

categorias, se presenta el siguiente analisis.
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“Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo

117 de la Ley, deberan contener la informacion siguiente:
I. Usos que se pretendan dar al terreno...

XIl. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento

ecologico del territorio en sus diferentes categorias...”

[11.3.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE
LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Para el caso del proyecto “Desarrollo residencial Lomas de santa Olga” no se

encuentra inmerso de ningun area natural protegida.
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Figura 14: areas naturales protegidas
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Figura 17: sitios prioritarios terrestres
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Figura 19: regiones terrestres prioritarias

l11.4.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Se presenta un listado de normatividad mas importante aplicble en el

proyecto:
Aguas residuales.

¢ NOM-001-ECOL-1996, la cual establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

e NOM-003-SEMARNAT-1997. Que establece los limites maximos permisibles
de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se rehldsen en
servicios al publico.

¢ NOM-006-CNA-1997. Fosas sépticas — especificaciones y métodos de
prueba.
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Recursos Naturales

¢ NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental — especies nativas de
México de flora y fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio — lista de especies en riesgo.

Emisiones a la atmoésfera.

e NOM-041-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

e NOM-044-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido de carbono, oOxidos de nitrégeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizan para
la propulsiébn de vehiculos automotores con peso bruto mayor a 3,657
kilogramos.

e NOM-045-ECOL-1993, que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible.

e NOM-050-ECOL-1993, que establecen los niveles maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién, que usan gasolina, diesel o gas licuado de
petréleo o gas natural u otros combustibles alternos como combustibles,
respectivamente.

Emisiones de ruido.

e NOM-080-ECOL-1993, que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido provenientes del escape de los automaoviles, camionetas,
camiones y tractocamiones de acuerdo a su peso bruto vehicular.

e NOM-081-ECOL-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido provenientes de fuentes fijas y especifica el horario de
trabajo de las 6.00 a las 22.00 horas con un maximo de 68 decibeles y de las
22.00 a las 6.00 horas de 65 decibeles en los limites perimetrales de la
instalacion.
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111.5.-PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

No aplica ya que el proyecto se localiza fuera del area urbana de la ciudad de
Oaxaca, por lo que no tiene criterios o restricciones previstas por el ordenamiento

de caracter urbano.

[11.6.-OTROS INSTRUMENTOS

Plan de desarrollo municipal 2019-2021

IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMMINETO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO

El proyecto denominado “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” ubicado en
la agencia la Junta, perteneciente a la Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn, y
como se hace mencién en capitulos anteriores, el proyecto se pretende regularizar
ya que cuenta con un expediente administrativo en materia forestal por parte de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) nimero 011, EXP.
ADMVO. NUM: PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18.

El area del proyecto “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga” cuenta con una
superficie total de 6.01 ha, de las cuales 0.621 ha corresponde a tres poligonos que
seran sujetos a cambio de uso de suelo y 5.389 ha ya fueron afectadas por las
actividades de desmonte y despalme, pero de acuerdo a las coordenadas que se
encuentran en el acta de inspeccién de la PROFEPA se tiene una superficie de 5.34
ha afectada, del cual, hay una superficie de 0.049 ha (491.2 m2) de diferencia, tal

como se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro 23 Area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales
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632815.637
632821.000
632775.000
632761.029
632764.678
632781.869
632793.049
632799.975
632770.000
632777.000
632757.000
632730.456
632730.753
632735.786
632739.699
632730.756
632779.000
632814.127
632790.830
632762.671
632747.556
632727.394
632719.781
632717.287
632719.175
632726.725
632729.112
632730.165
632821.191
632839.256
632854.237
632905.518

1969920.005
1969915.000
1969858.000
1969866.732
1969874.192
1969892.488
1969899.735
1969906.014
1969845.000
1969829.000
1969831.000
1969821.876
1969825.107
1969837.023
1969841.212
1969789.512
1969534.000
1969486.043
1969481.628
1969584.507
1969615.080
1969674.742
1969708.563
1969739.912
1969751.859
1969756.259
1969761.742
1969770.501
1969924.966
1969912.872
1969902.526
1969845.904

Selva baja caducifolia

Selva baja caducifolia

Selva baja caducifolia

Area afectada

por actividades

de desmonte y

0.103

0.058

0.460

5.389
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5 632896.287 1969785.167

6 = 632889.398 1969706.611

7 632889.172 1969620.584

8 | 632887.520 1969574.009

9 632902.033 1969502.053
10 632857.965 1969493.702
11 632839.956 1969490.938
12 632814.127 1969486.043
13 632814.127 1969486.043
14 632779.000 1969534.000
15 632730.756 1969789.512
16 632730.780 1969790.284
17 632730.646 1969792.277
18  632729.748 1969814.184
19 632730.456 1969821.876
20 632757.000 @ 1969831.000
21 632777.000 1969829.000
22 632770.000  1969845.000
23 632739.699 1969841.212
24 632758.272 @ 1969861.098
25 632761.029 1969866.732
26 632775.000  1969858.000
27 632821.000 1969915.000
28  632815.637 = 1969920.005

Total 6.010

Plano de areas sujetas a cambio de uso de suelo y area afectada por desmonte

y despalme

79



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

DTU MODALIDAD B-PARTICULAR, POR CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PLANO:
62600 632700 632800 632900 633000 AREAS SUJETAS

PROYECTO:

DESARROLLO RESIDENCIAL "LOMAS DE
SANTA OLGA™ UBICADO EN LA AGENCIA
LA JUNTA, EN LA CIUDAD DE HUAJUAPAN
DE LEON, OAXACA.

1969900
1969900

1969800

1969800

SIMBOLOGIA

AREAAFECTADA CON
EXPEDIENTE
ADMINISTRATIVO

1969700
1969700

AREA SUJETAA CUS

1969600

FUENTE: INEGI, GOOGLE EARTH
'Y RECORRIDOS DE CAMPO

1969600

Coordinate System: WGS 1984
UTM Zone 14N

Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

False Easting: 500,000.0000
False Northing: 0.0000

Cantral Meridian: -99.0000
Scale Factor: 0.9996

Latitude Of Origin: 0.0000

Units: Meter

1969500

1969500

ELABORO: ESCALA:
T T T T SEFOREC S.C.
632700 632800 632900 633000 1:2,500

@
N
3
=3
=3

Figura 20.- Ubicacion de areas sujetas a CUS y el &rea afectada por desmonte y despalme
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Figura 21.- Limite general del &rea del proyecto

Como se ha venido mencionado en parrafos anteriores el proyecto tiene un
procedimiento administrativo, en donde en el acta de inspeccion manifiesta que la
superficie afectada por las actividades de desmonte y despalme es de 5.34 ha tal

como se muestra en el siguiente plano.
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Figura 22.- Delimitacion del &rea afectada derivada de las coordenadas del EXP. ADMVO. NUM.
PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18

El plano anterior se gener6 a partir de las coordenadas que fueron extraidas del
acta de inspecciéon EXP. ADMVO. NUM. PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18 de fecha 22

de marzo de 2018, mismas que se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 24: coordenadas segun EXP. ADMVO. NUM. PFPA/26.3/2C.27.2/0063-18

0 N o o b~ WN P

632759
632775
632821
632806
632818
632855
632904
632893

1969868
1969858
1969915
1969929
1969931
1969903
1969846
1969767
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9 632884 1969589
11 632899 1969504
12 632812 1969489
13 632779 1969534
14 632725 1969820
15 632757 1969831
16 632777 1969829
17 632770 1969845
18 632738 1969841

En el siguiente plano se pueden apreciar algunas areas que no coinciden los
poligonos del expediente administrativo con el del area total del proyecto, por lo que
podemos hacer referencia a la precision de los aparatos con los que se tomaron las
coordenadas para la delimitacién del area de interés, en este caso el levantamiento
topogréfico que se realizé por parte del promovente fue con un equipo de estacion
total marca sokkia, lasr, serie FX105, de reflexion directa hasta 2700 m. con un
prisma, modelo c-510 k, apoyado con un Navegador GPS manual marca GARMIN
GPSMAP 64 sX. el software empleado en el proceso, fue el civil cad, land
development, autocad y para la elaboracion de las salidas de Layout de los
diferentes planos tematicos se utilizé el software ArcGis 10.3 con la interfaz de

Arcatalogo.
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Figura 23: area bajo EXP.ADMVO.NUM.PFPA/26.3/2C27.2/0063/18

IV.2.-CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

La cuenca hidrogréfica, estd caracterizada por la presencia de unidades
ambientales homogéneas que permiten la interaccion de los componentes bioticos,
abidticos y socioecondmicos, esto permite evaluar la integridad de los ecosistemas
y garantizar que los impactos ambientales derivados de la modernizacién del

camino permitan la continuidad de los procesos ecoldgicos y sociales.

La cuenca hidrogréfica es la unidad basica de planeacion y manejo de recursos
naturales, es un concepto utilizado para designar un territorio, region o zona, cuya
caracteristica principal es que el agua de lluvia que cae en esa superficie escurre
hacia un cauce comun; es decir que, toda el agua acumulada desemboca ya sea en

un afluente mas grande, una laguna o el mar. Una cuenca es un territorio mayor a
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50 mil hectéareas; las subcuencas cubren una superficie de cinco mil a 50 mil
hectéreas; las microcuencas entre tres mil y cinco mil hectéreas, y cuando las
condiciones orograficas lo permiten, hay microcuencas menores a tres mil

hectareas.

Con el fin de obtener y delimitar una unida ambiental homogénea, el criterio de
delimitacién se basa en cuencay en este caso en particular de microcuenca bajo el
criterio de la topografia, la cual es una cuenca hidrografica pequefa que presentan
una red de drenaje de primer o segundo orden, la cual es una unidad fisica
determinada por la linea divisoria de las aguas, que delimita los puntos desde los
cuales toda el agua escurre hacia un mismo sitio, esto nos permite cumplir con el
objetivo de la delimitacién ya que por las caracteristicas propias de una cuenca se
considera una unidad homogénea que permite la interaccion de los componentes

bidticos, abidticos y socioecondémicos.

En este sentido y con el fin de conocer la morfologia del terreno que a la vez tiene
una relacion directa con la formacion de los patrones de drenaje, y mediante la
utilizacion de un paquete de sistema de informacion geografica (SIG), el paquete
(ArcGis) a través de su interfaz Arcatalogo, se empleé la capa de rasgos
topograficos (curvas de nivel) de cota cada 20 metros y rasgos hidrolégicos
(corrientes perennes e intermitentes) estos dos en formato *.shp se obtuvo de los
datos vectoriales de carta E14D14 de INEGI, escala 1:50,000, a dicha capa se le
sobrepuso la capa de ubicacién del eje del proyecto, esto con la finalidad de
delimitar la microcuenca la cual sera la zona de influencia del proyecto, en donde
nos percatamos de que la topografia del terreno en relacién a la la microcuenca es
bastante Heterogéneo en cuanto a la forma del relieve, comparado a la zona del

proyecto, tal como se puede apreciar en el siguiente plano.
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Figura 24.- Ubicacion del proyecto en relacién a la topografia

De esta forma se obtuvo la delimitacion de la microcuenca y se procedié a la

ubicacion dentro de la regién hidroldgica, cuenca y subcuenca.

Con el apoyo de los datos vectoriales de la carta de hidrologia superficial E14-09
escala 1:250,000 editada por el INEGI, el proyecto “Desarrollo Residencial Lomas
de Santa Olga” se ubicé dentro de la Regién Hidrologica numero 18 denominada
Rio Balsas, cuenca (A) Rio Atoyac y Subcuenca (f) Rio Mixteco, tal como se muestra

en el siguiente plano.
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Figura 25.- ubicacion del proyecto en relacién ala cuenca hidrolégico forestal

IV.2.1.- Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

En este capitulo, y de acuerdo con la informacion cartografica y a la obtenida
directamente en campo, se presentan y analizan las condiciones fisicas y biol6gicas
de los 60,100 m? solicitados para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
para la ejecucion del proyecto: “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga,
ubicado en la agencia la junta en la Heroica Cuidad de Huajuapan de Leodn,
Oaxaca”. Asi con la presente informacion, y la que se presenté en el capitulo
anterior del area de la Microcuenca Hidroldégica — Forestal, se obtendran los
elementos técnicos necesarios para motivar la autorizacién en materia de cambio

de uso de suelo en terrenos forestales.
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IV.2.2.1.-Medio abidtico

1V.2.2.1.1.- CLIMA

La combinacion de los elementos climaticos (temperatura y precipitacion),
determinan el tipo de clima. Los sistemas meteoroldgicos se encuentran asociados
a diferentes factores como son: la posicién geoldgica, el relieve, los vientos y las
corrientes marinas, que permiten la existencia de condiciones tan contrastantes en
el estado. Los vientos alisios y las ondas del este soplan en direccion NE o E y
recogen la humedad proveniente del Golfo de México, barriendo el estado de
Oaxaca, sin embargo, la cantidad de humedad que se deposita a lo largo de esta
vertiente varia de acuerdo con el grado de exposicion, la profundidad de los vientos
y la presencia de barreras montafiosas que hagan el efecto de sombra orogréafica
que impiden el paso de la lluvia, de manera que las zonas expuestas al golfo son
por lo tanto las que reciben la mayor precipitaciébn proveniente de estos vientos
(Trejo, 2004). En 13% del estado se establecen temperaturas medias anuales
mayores a los 26°C, estas temperaturas se presentan en una parte de la Planicie
Costera del Golfo, en la mayor parte de la Planicie Costera del Pacifico y del Istmo
de Tehuantepec. El promedio de temperaturas maximas anuales, la configuracion
de las isotermas es similar a la antes mencionada, con la presencia de temperaturas
mayores a 34°C, en las Planicies Costeras de ambas vertientes, asi como en zonas

interiores de la Cuenca del Balsas (Trejo, 2004).

Para la zona de estudio se reporta un tipo de clima, semicalido con lluvias en el
verano y una temperatura media anual de 30°C., con régimen pluviométrico que va
de 450 a 600 mm al afio. Existen en este municipio dos estaciones meteorolégica
(Figura 4.1) denominada estacién 20-033 Huajuapan de Ledn, ubicada a 17°48°

latitud norte y 97°47° longitud oeste a 1650 msnm.
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Cuadro 25: Climograma de las dos estaciones meteorologicas

TEMPERATURA MEDIA MERMSUAL ¥ AMNUAL EN GRADOS
CENTIGRADDOS POR ESTACION METEORDOLDGICA

I.EI:IH EHILIITLAHLI'AI:A

MARZO
ABRIL
LAY D

AGDOSTO
SEFTIEMERE
OCTUEBRE

TEMP. ANLUAL . |:| 7
AMOS DE =Y
OBSERVACIOMN

FUEHTE! INEEIl; CARTA DE CLIMAS

IV.2.2.1.2.- SUELO

El suelo que se encuentra dentro del area del proyecto corresponde a: leptosol y
regosol

En el municipio se presenta una gran diversidad de suelos debido a las condiciones
microclimaticas y geomorfolégicos particulares. De este modo, se presentan suelos
de tipo leptosol y regosol en las zonas montafiosas, son suelos poco profundos con
menos de 10 cm. de espesor y con un alto contenido de roca. Estos dos suelos
ocupan un 7% de la superficie. En la zona urbana y areas periféricas dominan los
suelos de tipo cambisol célcico y feozem haplico, caracterizados por ser suelos
medianamente profundos, bien estructurados y que pueden aportar adecuadamente
actividades urbanas, agricolas y pecuarias. Ocupan cerca del 43% de la superficie.
También se presentan, a niveles muy especificos y con una expresion lineal, suelos
de tipo Fluvisol, principalmente en las margenes del Rio Mixteco y del Rio Salado.
Tienen una gran cantidad de cantos rodados producto del arrastre del rio, material
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limoso y arcilloso en la zona del lecho de inundacion. Los fluvisoles contienen
fragmentos de rocas volcénicas y sedimentarias subangulares de edades variadas,
que han sido arrastradas por el rio.

Estado de conservacion del suelo

El estado y las tendencias de cambio de la biodiversidad estan anclados en factores
sociales, econémicos y politicos, los llamados factores de raiz, que conducen a los
factores proximos o directos. Estos incluyen cambios en la cobertura y el uso del
suelo, la sobreexplotacion de organismos, la introduccion de especies invasoras
exoticas, el cambio climatico antropogénico y la adicibn de productos
contaminantes. La evidencia sugiere que el factor de mayor impacto actual es el uso

de la tierra.

Los otros factores directos de cambio ocasionan un impacto que varia con el tipo de

ecosistema.

No obstante y en contraste con los impactos antropogénicos negativos sobre los
ecosistemas de forma general, la implementacion de proyectos y obras presentan
tendencias en el sentido opuesto, que incluyen nuevos y mejores programas de
reforestacion, de conservacion y restauracion de suelos, de plantaciones forestales
con especies nativas y de fomento de sistemas agroforestales en zonas abiertas al
cultivo, asi como programas enfocados al uso mas sustentable de los ecosistemas
forestales como la conservacion y el aprovechamiento de la vida silvestre, el
establecimiento de &reas naturales protegidas, las Unidades de Manejo

Sustentable, el ecoturismo y programas de pago por servicios ambientales.

Es evidente que el impacto antropogénico sobre los ecosistemas y sSus servicios
ambientales ha sido considerable, y que las tendencias predominantes apuntan a

una continuacion de dicho impacto en el futuro.
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El estado actual de la vegetacion y el suelo de la zona donde se pretende establecer
el proyecto muestra un impacto natural como antropogénico, acumulado a lo largo

de varios afios

Erosién hidrica

La erosion hidrica se define como la remocién laminar o en masa de los materiales
del suelo por medio de las corrientes de agua, por accion de éstas se puede

deformar el terreno y originar cavernas y carcavas.

A nivel nacional, en la erosién hidrica el tipo especifico dominante es la pérdida de
suelo superficial en un 88% (SEMARNAT-CP, 2003). La susceptibilidad en México
a este proceso erosivo es elevada debido a que cerca de la mitad del territorio
presenta pendientes mayores a tres grados (INE, 2003). Esta caracteristica junto
con el manejo inadecuado de los terrenos forestales, agricolas y ganaderos

favorecen las escorrentias que erosionan las capas superficiales del suelo.

El célculo de la erosion en la superficie de CUSTF se ha determinado con la
ecuacion denominada Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) desarrollada
por Wischmeier and Smith (1965) (Figueroa et al. 1991) para estimar la pérdida de

suelo promedio anual.

La EUPS es un modelo empirico, en el que la pérdida de suelo esta expresada como
masa por unidad de area por unidad de tiempo y es una funcién del efecto
combinado de seis factores: Factor de erosividad de la lluvia (R); Factor de
erosionabilidad del suelo (K); Factor longitud de pendiente (L); Factor grado de la
pendiente (S); Factor manejo del cultivo (C) y Factor practicas de conservacion (P).
La EUPS ayuda a predecir las variaciones en la erosion en funcién de los cambios
en el uso y manejo del suelo y vegetacion, a la vez que auxilia en la seleccién de

éstos.

E=RxKxLSx*C
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Doénde:

E= Pérdida de suelo promedio anual en (ton/ha/afio),
R= Erosividad de la lluvia Mj/ha*mm/hr,

K= Erodabilidad del suelo,

L S= Factor topografico de la Longitud y grado de pendiente

C= Factor de proteccién de la vegetacién (cubierta vegetal).

a) Factor de erosividad (R)

La erosividad es la capacidad potencial que tienen las gotas de agua de lluvia para
causar erosion. Existen muchas formas de determinarla, una de ellas es a través
del indice Elso el cual fue propuesto por Wischmeier and Smith (1965). Se define
como el producto de la energia cinética total de la lluvia (E) por la intensidad maxima
en 30 minutos (Iso). Se enfoca en el desprendimiento de particulas de suelo por
erosion laminar (Figueroa et. al. 1991). En México, Cortés (1991), a través del
analisis de 53 estaciones meteoroldgicas determiné un mapa de isoerosividad con

el cual formé 14 regiones delimitadas por la erosividad de la lluvia.

Para la estimacion del factor (R), el cual estima el factor de la erosividad en la
superficie de CUSTF, se utilizé la informacion obtenida por Cortés (1991), el cual
estima el Elso para diferentes condiciones de México, reportando diversos valores
de erosividad que van de 500 a 29 mil Mega Joules mm/ha hr afio. Con estos valores
se obtuvieron modelos de regresion, utilizando datos de precipitacion media anual

para estimar el valor de R de la EUPS.

En la siguiente tabla, citado en la metodologia para estimar la Erosion del Suelo por
el Dr. Mario Martinez Ménez, 2005, (SAGARPA, INCA RURAL y Colegio de
Postgraduados de Chapingo) se muestran los modelos antes mencionados (Cortés,

1991) con los cuales sera estimado el valor de R para la superficie de CUSTF.
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Cuadro 26: Modelos para estimar el valor de (R).

R= Erosividad de la lluvia

Region Ecuacién R?
I R=1.2078P+0.002276 P? 0.92
Il R=3.4555P+0.00647 P2 0.93
i R=3.6752P-0.00172 P? 0.94
\ R=2.8559P+0.002983 P2 0.92
Vv R=3.4880P-0.00088 P? 0.94
VI R=6.6847P+0.001680 P? 0.90

VI R=0.0334P+0.006661 P? 0.98
Vil R=1.9967P+0.003270 P? 0.98
IX R=7.0458P-0.002096 P? 0.97
X R=6.8938P+0.000442 P? 0.95
XI R=3.7745P+0.004540 P? 0.98
XIi R=2.4619P+0.006067 P2 0.96
X R=10.7427P-0.00108 P? 0.97
XV R=1.5005P+0.002640 P? 0.95

Figura 26: Regiones con igual Erosividad en la Republica Mexicana.
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De acuerdo con dicha zonificacion, el proyecto se ubica en la region nimero V y

para el célculo del factor R (Figueroa et. al., 1991) le corresponde la ecuacion:

R=3.4880P-0.00088 P?
Donde:
R = Erosividad de la lluvia [MJ.mm / (ha.hr)]

P = Precipitacion media anual (mm)

Tomando los datos de la estacion meteorolégica mas cercana al proyecto
denominada Huajuapan de ledn (Clave 20-033), en este caso se tiene una
precipitacion media anual de 747 mm, por lo que la sustitucién de la férmula queda

de la siguiente manera:

R=3.4880 (747) - 0.00088 (747)?
R=3.4880 (747)-0.00088 (747)2

R=2114.488 mj/ha mm/hr

b) Factor erodabilidad del suelo (K)

El término erodabilidad del suelo se usa para indicar la susceptibilidad de un suelo
a la erosion (Figueroa et. al., 1991). La erodabilidad de suelos esta influida por
algunas de sus propiedades, tales como distribucién del tamafio de las particulas
primarias, materia organica, estructura del suelo, 6xidos de hierro y aluminio,
uniones electroquimicas, contenido inicial de humedad y procesos de
humedecimiento y secado. Se define como la tasa de pérdida de suelo por cada
unidad adicional de Elso cuando la pendiente y su longitud, la cobertura vegetal y

las practicas de conservacion del suelo permaneces contantes y son iguales a uno.
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Existen para estos casos numerosas publicaciones en las que aparecen
correlaciones del valor del factor K con la naturaleza litoloégica del terreno o incluso
cartografia del factor K a gran escala, fundamentadas en el hecho de que la roca
madre es uno de los factores formadores del suelo y de ella por tanto proceden las
caracteristicas de textura, estructura, color, etc., que el suelo hereda (Gisbert, J.M.,
et. al., 2003).

En la superficie de CUSTF hay dos tipos de suelo y su textura es media; de tal
manera que, utilizando el triAngulo de textura, se observa que corresponde a un tipo

de suelo arcilloso-limoso.

Por otro lado, tomando en cuenta que el porcentaje de materia organica oscila entre
0y 4 % con valores de numeros enteros. Sin embargo, si el contenido fijado es méas
gue el rango especificado, se asume un 4% (Mancinas, 2008).

Con estos datos de 2 % de M.O, (0.5 - 2.0) y textura de suelo, la cual es arcillosa;
se utilizo, la siguiente tabla de doble entrada, citado en la metodologia para estimar
la Erosion del Suelo por el Dr. Mario Martinez Ménez 2005, (SAGARPA, INCA
RURAL y Colegio de Postgraduados de Chapingo), obteniendo un valor de K=

0.023, tal y como se indica en la tabla siguiente:

Cuadro 27 Valores de erodabilidad de los suelos (K) estimado en funcién de la textura y

contenido de materia.

Textura 0.0-0.5 05-2.0 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.06 0.052 0.042

95



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021

Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021

Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026

Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012

Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013 - 0.029

En la superficie de CUSTF se obtuvo un valor de K=0.023.

c) Factor de longitud y grado de pendiente (LS)

La topografia del terreno afecta el proceso de erosion y se representa por el factor
LS. La relacion entre erosion y factor LS es directamente proporcional, es decir, la
erosion aumenta conforme la longitud del terreno en el sentido de la pendiente

aumenta (factor L) y la inclinacion del terreno se hace mayor (factor S).

El factor de la pendiente (S) incorpora el efecto de la topografia a la EUPS, la
pérdida de suelo aumenta al incrementarse la pendiente (6%) del terreno, también

se ve afectada por la longitud.

El valor obtenido para (LS) longitud y grado de pendiente, se ha calculado tomando
en cuenta la pendiente media del terreno, por tanto es necesario conocer la

pendiente y la longitud de la misma, entonces se puede utilizar la siguiente férmula:

LS= (A) ™ (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S?)
LS= (430) °5 (0.0138 + 0.00965 (10) + 0.00138 (10)?)
LS=5.148

Donde:
LS = Factor de grado y longitud de la pendiente
A = Longitud de la pendiente (430m)
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S = Pendiente media del terreno (10)

M = Parametro cuyo valor es 0.5

d) Valor de proteccion de la vegetacion (C)

Este factor de C, es muy importante, ya que entre mas protegido este el suelo con
una cubierta vegetal densa la erosion en estas areas serd menor; toda vez que la
vegetacion actla como una capa protectora que reduce la fuerza del agua de lluvia,

asi como la velocidad del viento.

El valor de C es la unidad y serd cada vez menor a medida que haya una mejor
cobertura vegetal sobre el terreno, de esta manera los valores de C fluctian entre
0.0 y 1.0, estos donde O, representa un valor totalmente cubierto y 1 un suelo

totalmente desprotegido.

La superficie que se propone para CUSTF, tiene una cubierta forestal de bosque
natural con un nivel de productividad moderado, correspondiendo de C de 0.062 de
acuerdo con el Articulo 14 fraccion Il inciso b del Reglamento de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable.

Cuadro 28. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.

, Nivel de productividad.
Cultivo -
Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodoén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
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, Nivel de productividad.
Cultivo -

Alto Moderado Bajo

Soya después de maiz rastrojo 0.18

Trigo 0.15 0.38 0.53

Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25

Bosque natural 0.001 0.01 0.10

Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54

Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22

Maiz-sorgo, Mijo 0.4a0.9 0.65 0.9

Arroz 0.1a0.2 0.15 0.1

Algododn, tabaco 0.5a0.7 0.6 0.7

Cacahuate 0.4a0.8 0.6 0.8

Palma, cacao, café 0.1a0.3 0.2 0.3

Pifia 0.1a0.3 0.2 0.3

Con los datos obtenidos anteriormente, es posible determinar la pérdida del suelo
en la superficie de CUSTF de 6.2 ha con el fin de estimar la Erosion Potencial y la

Erosion Actual del Suelo.

Erosion actual

Para determinar la erosiéon actual se consideran los valores de los factores R, K, LS
y C para la estimacion de la pérdida de suelo en los predios sujetos a CUSTF, que

en este caso se indica con la formula:

EactuaL = R*K*LS*C

Al incluir los datos en la ecuacién se obtienen lo siguiente:

EncruaL = 2114.488 x 0.023 X 5.148 x 0.062 = 15.5223 ton/ha afio
EtoTaL= 15.5223 x (6.2)= 96.239859
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El valor de la erosidon actual en los predios sujetos a CUSTF es de 96.2398, este
valor indica que en la superficie total sujeta a CUSTF (6.2 ha) actualmente se estan
perdiendo 96.2398 ton/afio.

De acuerdo a la clasificacién de la Comision Nacional de Zonas Aridas, este valor
se encuentra dentro del rango de 50 a 200 ton/ha/afio, correspondiendo un tipo de

degradacion severa.

Cuadro 29: Clasificacion de degradacién de acuerdo a CONAZA.

Tipo de degradacion Ton/ha/afio

Ligera Menor a 10
Moderada De 10 a 50
Severa De 50 a 200
Extrema Mas de 200

Con los datos anteriores se puede concluir que la erosion actual de los predios

sujetos a CUSTF se considera severa.

Erosion potencial

El valor de la erosién potencial indica la cantidad de suelo que se pierde por efectos
de la remocion de la vegetacion en el area sujeta a CUS, para obtener dicho valor

se utiliza la siguiente expresion matematica:

EpotenciaL =R XK XLS

EPOTENClAL =2114.488 x 0.023 x 5.148 = 250.37 ton/ha ano
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Con los datos anteriores se puede concluir que la erosion actual del predio sujeto a
CUSTF se considera severa y es de 96.23 ton/afio pudiendo incrementarse hasta
250.37 ton/afio, si se perdiera la cobertura vegetal por la ejecucion del CUSTF.

IV.2.2.1.3.- AGUA

El area del proyecto se encuentra en la region hidrolégica Balsas. El Rio Mixteco
que atraviesa la localidad urbana ocupa el 78.03% de la subcuenca a la que
pertenece y el Rio Acatlan ocupa el resto de la subcuenca con un 21.97%. Estos

rios tienen importantes afluentes entre pequefios rios y arroyos.

El Rio Mixteco, con corriente perenne, en el que confluyen 16 corrientes
intermitentes como El Salado, El Cuajilote, San Gabriel, La Pefia, etc., tiene su
cauce que pasa por la presa de San Francisco Yosocuta con una capacidad de 47

millones de metros cubicos, que fue construida en 1969.

En resumen, la region de estudio forma parte de la cuenca del Rio Mixteco, afluente
del Balsas y se encuentra integrado por varios escurrimientos, principalmente el Rio
de Huajuapan, que nace en las serranias de Miltepec y que constituye la principal
fuente de abastecimiento para la actividad agricola de la region; el rio de Shatan,
que nace en la sierracolindante con Tamazulapan, el Rio del Oro 0 Salado que nace
también en Tamazulapan, el Rio de Tezoatlan que es afluente del Salado, el Rio de
San Mateo, el Rio Ramirez, el Rio de San Juan, el Rio de la Chachalaca, el Rio
Grande y el Barranca Honda. El principal cuerpo de agua es el Rio Mixteco, con
régimen perenne, seguido por el Rio Salado, que, aunque tiene un lecho importante

de unos 40 metros, tiene un régimen estacional.

Cuadro 30. Regiones hidrolégicas y Cuencas del Estado de Oaxaca
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VERTIENTE CLAVE REGION HIDROLOGICA CUENCA HIDROLOGICA

Rio Atoyac o mixteco

RH-18  Balsas Rio Tlapaneco

Rio Atoyac

Rio la Arena
RH-20  Costa chica- rio verde

Rio Ometepec

Rio Astata
P
Rio Copalita
A
C RH-21  Costa de Oaxaca Rio Colotepec
I Laguna superior e inferior
F RH-22 Tehuantepec
| Rio Tehuantepec
C
(0] RH-23 Costa de Chiapas Mar muerto
RH-28 Papaloapan Rio Papaloapan
G
@] .
RH-29 Coatzacoalcos Rio Coatzacoalcos
L
F
RH-30 Grijalva-Usumacinta Rio Grijalva, Tuxtla Gutiérrez
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El sistema ambiental en la cuenca se encuentra en gran medida deteriorado, puesto
que con la visita de campo se observé que grandes superficies de esta ya no
presentan la vegetacion original de la zona, si no que fueron transformadas en
pastizales para el ganado, areas de cultivo o establecimiento de asentamientos
humanos, lo cual se debe en gran parte al desarrollo econémico que ha tenido la

zona desde varios afios atras.

IV.2.2.1.4.- AIRE

Respecto a la calidad del aire no se tienen datos de registros especificos, ya que no
se cuenta con una estacién de monitoreo y siendo la zona de proyecto un area rural
se presume que la calidad del aire se encuentra dentro de los niveles aceptables de

la normatividad ambiental vigente.

IV.2.2.2.- Medio bidtico
IV.2.2.2.1.- VEGETACION

El Sistema Ambiental donde se encuentra ubicado el proyecto predominan los

siguientes tipos de vegetacion.

Selva baja caducifolia

Comunidad vegetal propia de climas calidos, con bajo gradiente de humedad, que
se caracteriza porgue los elementos arbolados que la conforman presentan alturas
entre 4 y 10 m (eventualmente llegan hasta 15) y porque mas de tres cuartas partes
de ellos pierden totalmente el follaje durante una parte del afio, que coincide con la
época seca y puede durar hasta mas de la mitad del afio; esta situacion provoca un
gran contraste en el aspecto que presenta la selva sin follaje que cuando se viste

de verde. Su composicion floristica es muy variada de un lugar a otro, pero
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generalmente las copas de los arboles presentan una escasa densidad y son muy
abiertos; muchos de sus troncos son cortos, robustos, torcidos y ramificados cerca
de la base y varios de los componentes arbolados poseen tallos con cortezas

escamosas, papiraceas o con protuberancias espinosas o corchudas.

Al sureste, en la sierra Juarez, esta selva ocupa las laderas que flanquean el valle
formado por el Rio Grande, en ambientes influenciados por climas semisecos
semicalidos, desde 600 m de altitud hasta 1 700, donde se describe una selva baja
caducifolia con cierto grado de disturbio debido al aprovechamiento forestal para
uso doméstico, con arboles bajos entre 4 y 5 m de altura, dominados por Bursera
submoniliformis (copalillo), en asociaciébn con Ceiba sp., siendo otros arboles
frecuentes: Euphorbia schlechtendalii (mulatilla), Bursera fagaroides, B.galeottiana
(cuajiote colorado), B. morelensis, B. odorata (cuajiote amarillo), Plumeria rubra
(suchil), Acacia cochliacantha, Cercidium praecox (palo de brea), Cyrtocarpa
procera (machocote), Stenocereus sp., Bursera schlechtendalii, Sapium lateriflorum
(palo de la flecha), Amphipterygium adstringens; el estrato de 2 a 3 m, con:
Euphorbia schlechtendalii, Senna bicapsularis (chile perro), Capparis incana
(matagallina), Bumelia celastrina y Ceiba sp.; en el estrato de 1 m: Acacia
cochliacantha y Croton sp.Este tipo de vegetacion lo podemos encontrar en toda la

microcuenca y en todo el municipio de Huajuapan de Leon..

El bosque de ribera.

Estos tipos de vegetacion los podemos encontrar en las orillas del rio Mixteco, ya

que es el limite de la microcuenca.

La vegetacion esta adaptada a las caracteristicas que presenta el medio. Se trata
de vegetacioén riparia, es decir, que depende fundamentalmente de la humedad del

suelo.

Por ello, la vegetacion de la ribera tiene como principal factor condicionante la mayor
o0 menor proximidad y altura respecto al cauce del rio. Esto no significa que sea

totalmente independiente de los factores climaticos (precipitacion y temperatura),
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pero le afecta en menor grado que a otro tipo de vegetacién que depende de las

grandes zonas climéticas.

Por ello tiene un caracter azonal.

La linea que describe el curso del rio, con su humedad, es la que determina la
distribucion de vegetacion y es el llamado bosque galeria, bosque de ribera o
sotobosque. La vegetacion se dispone en bandas paralelas en los margenes del
cauce del rio en funcion de las necesidades de humedad y de la resistencia a los
desbordamientos del rio.

El suelo donde se asienta la vegetacion esta formado por los propios aluviones del
rio depositados en las avenidas. Caracteriza este suelo la falta de estructura, una

buena aireacion y la presencia constante de agua a escasa profundidad.

En su estado natural debi6é formar un bosque denso acompafiado de matorrales y
hierbas. Actualmente, sb6lo podemos encontrar algunas muestras del bosque

original en lugares muy concretos.

La vegetacion ripicola estd compuesta por saucedas, alisedas, olmedas, choperas
y fresnedas. Todos ellos son arboles caducifolios que, a pesar de encontrarse en
la regidbn mediterranea caracterizada por una marcada sequia estival, no ha sido
necesaria la adaptacion a la sequedad porque el suelo proporciona suficiente

humedad.

IV.2.2.2.2.- FAUNA

Cuadro 31. Lista de fauna reportadas para el predio
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Colibri Cynanthus sordidus Trochilidae
Gorrién Pinzon Mexicano
Rarra Campylorhynchus
jocosus
Zacatonero garganta Amphispiza bilineata
negra
Vibora de cascabel Crotalus sp. Viperidae
Coralillo Microrus laticollaris Elapidae
Mapache Procyon lotor Procyonida
e
Tlacuache Diddelphis marsupialis -

IV.2.2.3.- Medio socioecondmico

La regidén cuenta con pocos recursos naturales debido a que la mayor parte de la
tierra es arida y semideseértica, por tal motivo no es muy apta para el cultivo. La
agricultura de temporal se basa en cultivar maiz, frijol y chile de manera limitada,
diversificAndose la produccién en zonas mas fértiles, la produccion es sélo para
autoconsumo y las poblaciones mas habitadas adquieren productos de otras
regiones. Cuando las comunidades contaban con los recursos naturales, los
explotaron irracionalmente sin prevenir el futuro, origindndose una escasez de agua,

plantas, animales y erosion de la tierra.

A ésta Ultima se agrega la inexistencia de una rotacion de cultivos que ayude a
conservar fértil el suelo, ademas la falta de utilizacion de abonos apropiados para
evitar el dafo a la tierra. La Mixteca carece de desarrollo debido en gran medida a
la orografia del territorio, existiendo un alto porcentaje de caminos de terraceria con
un solo carril que comunica a las poblaciones. Sdélo las vias de acceso importantes
se encuentran pavimentadas y, algunas de ellas en malas condiciones. Lo anterior,
contribuye a la marginacién de los pueblos, pues al ser un territorio muy

accidentado, origina que sus comunidades estén dispersas unas de otras y se
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dificulte la comunicacién. Sin embargo, gracias a sus habilidades para hacer
producir la tierra, asi como para elaborar articulos artesanales como: la orfebreria,
tejido de palma, alfareria, tejidos, manteleria, cesteria, plateria, metalisteria (latén,
bronce, cobre), hierro, talabarteria, coheteria, pirotécnica, papel picado, papel floral,
lapidaria de Onix, tipografia popular, muebles tradicionales, jarceria, ceras
escamadas o labradas, jorongos, rebozos, alfareria de barro negro, figuras de
madera talladas a mano, costura de balon de fatbol y voleibol, han podido subsistir.

La Region Mixteca Baja cuenta con yacimientos minerales que no han sido
explotados adecuadamente debido a la falta de recursos financieros e
infraestructura apropiada, y aun existiendo éstos, hay otros factores que impiden su
extraccion. Uno de ellos es el aspecto cultural, ya que no existe unidad por parte de
las personas que son duefias de los terrenos donde se localizan los yacimientos
mineros existiendo conflictos agrarios. La falta de recursos humanos y la
insuficiencia de servicios son factores que obstaculizan su desarrollo; gran parte de
las empresas que existen en la regién son de intermediacion y tienen poco que ver
con algun proceso de transformacion. La poblacion de Huajuapan de Le6n ocupa el
primer lugar de intercambio comercial de la regibn Mixteca Baja, siendo de esta
forma intermediaria entre los proveedores del Distrito Federal, Tehuacan, Puebla y

Oaxaca.

Las pocas empresas dedicadas a la produccién (panificadoras, purificadoras de
agua, fabrica de muebles, monumentos de marmol, entre otros) s6lo abastecen a la
misma poblacion, donde el 55% del personal ocupado se dedica al comercio, el

36.7% a prestar servicios y un 8.2% a la industria manufacturera

IV.2.2.4.- Paisaje

Si se considera al paisaje como una expresion espacial y visual del medio, pero
esencialmente como un recurso natural escaso y valioso, tiene importancia al
momento de decidir como y en donde desarrollar los trabajos propuestos para el
proyecto “Desarrollo residencial Lomas de Santa Olga”, Oaxaca. En consecuencia,

resulta importante determinar la riqueza del paisaje en el area, la cual esta dada por
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elementos como la fragilidad del paisaje, la calidad visual y a potencialidad del
paisaje. La fragilidad indica la vulnerabilidad o el grado de deterioro que puede
experimentar la zona, ante la realizacion de las actividades que se proponen. Por lo
tanto, este concepto se opone a la capacidad de absorcion visual, que es la aptitud
que tiene el paisaje de absorber modificaciones sin detrimento de su calidad visual
(Bolos ,1992). La fragilidad se evalla a partir de la accion concertada de factores
de visibilidad, caracteristicas naturales del paisaje y la accesibilidad del paisaje al
ser humano, de este modo es posible determinar la fragilidad visual de un punto
determinado, a través de elementos como el suelo, la vegetacion (densidad, altura,
contraste cromaético, estacionalidad), la pendiente y la orientacion. También se
determina la fragilidad visual del entorno de un punto, considerando las
caracteristicas de la cuenca visual, como la fragilidad derivada de las caracteristicas
histéricas culturales (proximidad a lugares singulares) y la accesibilidad de la

observacion (accesibilidad visual desde caminos y ndcleos urbanos)

De esta forma se define que dentro del Sistema Ambiental delimitado para el
proyecto se encuentran tres tipos de paisaje.

e El primero es el de caracter urbano, que se ubica principalmente dentro de
los asentamientos urbanos los cuales los integran las comunidades que
estan dentro del SA como es el municipio de Huajuapan de leén y su agencia
municipal la junta.

e El segundo es el que lo conforman las areas perturbadas esto debido a los
diferentes usos que han enfocado las areas que anteriormente contaban con
vegetacion forestal, como son: la agricultura y la ganaderia.

e La tercera condicién del paisaje se puede observar en las areas donde aun
no se desarrolla ningun tipo de infraestructura o perturbacion.

De esto tenemos que el proyecto denominado “Desarrollo residencial Lomas de
Santa Olga” se ubica dentro de las dos ultimas condiciones del paisaje (areas
perturbadas por agricultura y ganaderia y areas donde el bosque aun no ha sido
perturbado). El proyecto que se pretende implementar impactara muy poco el
paisaje debido a que las construcciones de las viviendas se realizaran dentro de las
areas que se encuentran perturbadas por la agricultura de temporal y la zona de

pastoreo desordenado que realizan los habitantes de agencia La Junta, y las otras
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areas que también estan consideradas dentro de los poligonos y que cuentan con
vegetacion, se estan proponiendo como areas verdes, que a su vez servirdn de

amortiguamiento y de conservacion.

IVV.3.- SERVICIOS AMBIENTALES QUE PUDIERAN PONERSE EN RIESGO
POR EL CAMBIO DE USO DE SUELO PROPUESTO

Para determinar cuales seran los servicios ambientales que pudieran ponerse en
riesgo con motivo del cambio de uso de suelo que se solicita, se utiliz6 como criterio
de seleccion de dichos servicios ambientales la definicién contenida en la fraccion
XXXVII del articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
donde se define servicios ambientales como: “los que brindan los ecosistemas forestales
de manera natural o por medio del manejo sustentable de los recursos forestales, tales
como: la provision del agua en calidad y cantidad; la captura de carbono, de contaminantes
y componentes naturales; la generacion de oxigeno; el amortiguamiento al impacto de
fendmenos naturales; la modulacion o regulacion climdtica; la proteccion de la
biodiversidad, de los ecosistemas y formas de vida; la proteccidon y recuperacion de suelos;

el paisaje y la recreacion entre otros”.
PROVISION DE AGUA EN CALIDAD Y CANTIDAD

Estimacién del balance hidrico con y sin proyecto en la superficie de CUSTF

El estudio del balance hidrico en hidrologia se basa en la aplicacion del principio de
conservacion de masas, también conocido como ecuacion de la continuidad. Esta,
establece que, para cualquier volumen arbitrario, y durante cualquier periodo de
tiempo, la diferencia entre las entradas y salidas estara condicionada por la
variacion del volumen de agua almacenada. En general, la técnica del balance
hidrico implica mediciones de ambos aspectos, almacenamientos y flujos del agua;
sin embargo, algunas mediciones se eliminan en funcioén del volumen y periodo de
tiempo utilizados para el calculo del balance (UNESCO, 1971). Para el calculo del

balance hidrico se han tomado recomendaciones de Lee (1980) y Chang (2003)
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citados por Séanchez (2007) y Vazquez et al. (2014), donde relacionan a la

precipitacion (P) con el conjunto de variables que a continuacion se describen:
P — (EVA + ESC + INFI)

Donde:

P = Precipitacion (volumen precipitado) (mm/afio),

Eva = Evapotranspiracion (mm/afio), Evaporacion + Transpiracion,

Esc = Escurrimiento Superficial (m3/ha),

Inf = Infiltracion (mm/hr 6 dia).

De acuerdo a la cuantificacion de superficies, la superficie propuesta para cambio
de uso de suelo es de 6.1 ha, la precipitacion media anual de la zona de influencia
del proyecto es de 747 mm.

a) Volumen de agua precipitado (P)

En la estimacién del valor de P, en la superficie sujeta a CUSTF, se utilizaron los

valores siguientes:

Cuadro 32: Volumen de agua precipitado en el CUSTF

747 0.747 6.1 60100 44969.4

b) Evapotranspiracion (Eva)

La evapotranspiracion es la cantidad de agua que retorna a la atmésfera, tanto por
transpiracion de la vegetacion como por evaporacién del suelo. Su magnitud
depende del agua realmente disponible, es decir la que el suelo ha logrado retener

para el consumo de la vegetacion, asi como la que ha sido interceptada por ésta.
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Para el calculo de la evapotranspiracion existen varios métodos, entre los métodos
tenemos aquellos, que requieren desde una variable, como es el caso de

Thornthwaite, hasta los mas exigentes como:

Cuadro 33: Métodos de calculo de la evapotranspiracion

Método Medidas necesarias Otros datos
Thornthwaite Temperatura Latitud, por tabla se obtiene el
namero de horas de sol.
Jensen—Haise Temperaturas, altitud y De tablas se obtiene el
radiacion solar namero tedrico de horas de
sol. La radiacién solar
Blanney—Criddle Temperatura De tablas se obtiene el
nuamero tedrico de horas de
sol.
Turc Temperatura, horas de sol De las horas de sol, se obtiene
la radiacion global incidente
Penman Temperatura, hora de sol, Por tablas se obtienen otros
velocidad de viento, humedad parametros necesarios.
relativa

Utilizando el método de Thornthwaite, para el célculo de la (ETP), se empleé la

siguiente formula.

ETP = 16 Ka(10Ti/I)"

Donde:

ETP = Evapotranspiracion potencial en el mes j (mm),
Ti = Temperatura media del mes |,

a, | = Constantes y

Ka = Factor de correccion de la duracién del dia de acuerdo a la latitud.

Latitud Meses

Grados Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
0 1.04 {094 104 101|104 {1.01|1.04|104|1.01|1.04|1.01]|1.01
10 1.00 (091|103 |1.03| 1.08 |1.06 | 1.08 | 1.07 | 1.02 | 1.02 | 0.98 | 0.99
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20 095090 103|105 113 |111|1.14|111|1.02|1.00|0.93|0.91
25 093089 103|107 | 1.16 | 114 |1.17|1.13|1.03|0.99|0.91 | 0.90
30 090|087 103|108 | 1.18 | 117 |1.20| 1.14 |1.03 | 0.98 | 0.89 | 0.88
35 087 085|103 |109| 1.21 |1.21 123 |1.16|1.03|0.97 | 0.86 | 0.85
40 084 1083|103 |111| 124 |1.25|1.27|1.18|1.04|0.96 | 0.83|0.81
45 080081102 |113| 128 |1.29|1.31|121|1.04)|094|0.79|0.75
50 0.74 1078 102 |115| 133 | 136 |1.37 | 125|106 |0.92 | 0.76 | 0.70

De acuerdo a que la zona del proyecto se ubica en la coordenada de 17° de Latitud
Norte se tomo el valor correspondiente a 20° el cual es el valor mas cercano. La

constante | se calcula con la siguiente férmula:

-~ 1.514
Z . [T . T .
Donde: Ij = Indice de calor mensual i; = (?’) , J= Numero de mes

La constante “a” se calcula con la siguiente expresion.

a = 0.000000675 * I> — 0.0000771 * I> + 0.01792 = I + 0.49239
a = 0.000000675 * 58.150% — 0.0000771 * 58.1502 + 0.01792 * 58.150
+ 0.49239
a =2.36913673

Para la obtencion de los datos de la ETP mensual, se emplearon las temperaturas
medias mensuales para sustituirlas en la formula de Thornthwaite y obtener los

valores de cada uno de los elementos de dicha formula.
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Con la férmula de indice de calor mensual se obtiene el valor para cada uno de los
meses, luego la suma de los valores se tiene el indice de calor anual, para utilizarlo

en la férmula de la ETP.

Una vez que se obtuvo el indice de eficiencia de temperatura (Sumatoria del indice
de calor de cada uno de los meses), se sustituye el valor en la formula de la

constante “a”, una vez obtenidos los valores se sustituyeron en la ecuacion para

generar la ETP.

Ao Tl lj ka ETP MENSUAL

Ene 17.2 6.49 0.95 55.00244205
Feb 18.4 7.19 0.9 61.13521064
Mar 20.6 8.53 1.03 91.43044991
Abr 22.2 9.55 1.05 111.2771834
May 22.9 10.01 1.13 128.8953272
Jun 22 9.42 1.11 115.1405769
Jul 21.4 9.04 1.14 110.754028
Ago 214 9.04 1.11 107.8394483
Sep 21 8.78 1.02 94.76348198
Oct 19.9 8.10 1 81.78677288
Nov 18.5 7.25 0.93 63.98947923
Dic 17.3 6.55 0.91 53.41514738
Anual 99.95 1075.429548

En la tabla anterior se muestran los resultados del céalculo de la ETP anual la cual
fue de 671.947 mm/afo, el dato también que nos interesa es el de la
evapotranspiracion real; el cual se obtiene de acuerdo a las condiciones

prevalecientes en cuanto a clima, suelo y vegetacion.

112



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Como se mencioné anteriormente se requiere el valor de la evapotranspiracion real
(ETR), para lo cual serd utilizado la metodologia de Blanney-Criddle, la cual
considera ademas de la temperatura y horas de sol diarias, el tipo de vegetacion
presente en el area de estudio, tomando en cuenta que cada especie posee

diferente tipo de evapotranspiracion acorde a su proceso fisiologico.

En la determinacion del valor de la evapotranspiracion mensual se utilizo la ecuacion

siguiente:

Et=Kg+*F
Donde:
Et = Evapotranspiracion durante el ciclo vegetativo,
F = Factor de temperatura y luminosidad,

Kg = coeficiente global de desarrollo (0.90 para microcuenca).

El factor de temperatura y luminosidad se calcul6 con la siguiente expresion:

Doénde: n= nimero de meses que dura el ciclo vegetativo (12 meses),

Ti+17.8
21.8

fi = Pi

Pi= porcentaje de horas sol del mes i con respecto al afio, Ti = temperatura media

del mesienC.
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Cuadro 34 Porcentaje de hora sol del mes con respecto al afio de acuerdo a la latituf
Latitud N Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

20 774 7.00 841 854 9.17 9.03 925 89 828 8.15 7.56 7.65
21 770 698 841 856 920 9.08 93 898 829 8.13 752 7.60
22 7.66 6.95 841 858 9.24 912 934 9.01 829 811 7.48 7.56
23 7.62 693 840 8.60 928 917 938 9.03 829 8.09 745 7.50
24 757 691 840 8.61 9.32 922 942 9.06 8.30 8.07 741 7.46
25 753 6.88 839 8.63 936 9.27 9.47 09.09 8.30 8.05 7.37 741
26 749 686 839 865 940 931 951 9.12 830 803 733 7.36

Fuente: SAGARPA y COLPQS, 2012.

Para los célculos de evapotranspiracion para el area del proyecto se empled un
valor de Kg =1.2 por ser un &rea que cuenta con poca vegetacion. Se utilizaron los
valores de temperatura media mensual y el porcentaje de horas sol mensual para

obtener el valor de fi, en la siguiente tabla.

Ene 17.2 6.49 0.95 55.0024 7.74 12.4266 14.9119
Feb 18.4 7.19 0.9 61.1352 7 11.6239 13.9486
Mar 20.6 8.53 1.03 91.4304 8.41 14.8139 17.7767
Abr 22.2 9.55 1.05 111.2772 8.54 15.6697 18.8037
May 22.9 10.01 1.13 128.8953 9.17 17.1201 20.5442
Jun 22 9.42 1.11 115.1406 9.03 16.4860 19.7832
Jul 21.4 9.04 1.14 110.7540 9.25 16.6330 19.9596
Ago 214 9.04 1.11 107.8394 8.96 16.1116 19.3339
Sep 21 8.78 1.02 94.7635 8.28 14.7369 17.6843
Oct 19.9 8.10 1 81.7868 8.15 14.0943 16.9131
Nov 18.5 7.25 0.93 63.9895 7.56 12.5884 15.1061
Dic 17.3 6.55 0.91 53.4151 7.65 12.3172 14.7806
Anual 99.95 1075.4295 100 174.6216 209.5459
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Considerando los datos obtenidos en la tabla anterior, el valor de ETR es de
209.5459 mm/ano.

De tal manera que el coeficiente ponderado de evapotranspiracion resulta de la

férmula siguiente:
K = ETR/ETP
Donde:
K = Coeficiente ponderado de evapotranspiracion (ETR),
ETR = Evapotranspiracion real
ETP = Evapotranspiracién potencial

Sustituyendo valores.

K= (209.5459 mm/afio) / (1075.4295 mm/afio)
K=0.1948

Con este valor ponderado de la evapotranspiracion se procedié a calcular la

evapotranspiracion.
Toda vez que se cuenta con los datos de precipitaciéon P = Precipitacion (m), y A=

area del proyecto (m?), utilizando la siguiente expresiéon podemos obtener la

evapotranspiracion real, como se expresa a continuacion.

ETR (m3) = (P+A)*K

Sustituyendo ambos valores se obtiene:
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ETR = (0.747*60,200)*0.1948; por lo tanto
ETR =8, 762.224 m?

De ahi se procede a calcular el porcentaje de ETR. Para ello se multiplico la

superficie por la cantidad de agua precipitada, es decir;

60,200%0.747 = 44,969.4 m3

Calculando el %, resulta de la siguiente forma:

ETR
EVAY% = * 100
EVAY 8,762.224 m3 100

= *
0 44,969.4

Por lo tanto, la evapotranspiracion expresada en % seria = 19.4848

En la siguiente tabla se muestra el volumen de agua evapotranspirada en el area

del proyecto.

Cuadro 35 Volumen de agua evapotranspirada en &rea del proyecto

Volumen precipitado (m3) Agua evapotranspirada (19.48 %)

44,969.4 8, 762,224

b) Valor de escurrimiento (Esc)
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La escorrentia, escurre superficialmente en forma de: escorrentia directa: que es el
agua que llega directamente a los cauces superficiales en un periodo corto de
tiempo tras la precipitacion, y que engloba la escorrentia superficial y la sub -
superficial (agua que tras un corto recorrido lateral sale a la superficie sin llegar a la

zona freatica).

También el escurrimiento, es definido como la cantidad de agua que fluye en la
superficie dada en m3/seg. Es el volumen medio anual de agua en forma natural,
proviene de una cuenca hidrolégica ubicada aguas arriba de la cuenca (Sanchez et
al. 2007).

Algunos factores que afectan el escurrimiento son el factor geogréfico, incide en el
escurrimiento de los suelos, debido a la intervencion de factores meteoroldgicos,
vegetales y de los suelos, todos estos afectan el escurrimiento de las aguas, ya
sean superficiales o subterrdneas, ya que, segun la posicion geogréafica, las
caracteristicas de estos factores varian notablemente. En zonas montafiosas, el
escurrimiento de las aguas es mayormente superficial, puesto que las aguas bajan

por canales de forma natural.

Con la férmula siguiente se realizé la estimacion del volumen medio que escurre en

el area del proyecto.

Vm=A4x+Cx*Pm

Donde:

Vm = Volumen medio que puede escurrir (m3),
A = Area del proyecto (ha),

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)

Pm = Precipitacién media del area (mm).
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Superficie aproximada del area del proyecto 6.2 ha, la precipitacion media anual de

la zona de acuerdo con la estacion meteorologica es de 747 mm.

La vegetacion del area es de selva baja mencionando que en estas areas hay
actividades agricolas; la mayoria del terreno tiene textura media con una pendiente

promedio del 10 %.
Utilizando la informacion de la siguiente tabla, se pudo obtener el valor de C,
tomando en consideracion el uso de suelo y pendiente del terreno, asi como los

datos de texturas de los suelos presentes en el area del proyecto

Cuadro 36: Valores del coeficiente de escurrimiento (C).

Uso del suelo y pendiente del terreno Textura del suelo

Gruesa Media Fina

Bosque

Plano (0-5 % de pendiente) 0.10 0.30 0.40

Ondulado (6-10 % de pendiente) 0.25 0.35 0.50

Escarpado (11-30 % de pendiente) 0.30 0.50 0.60

Pastizales

Plano (0-5 % de pendiente) 0.10 0.30 0.40

Ondulado (6-10 % de pendiente) 0.16 0.36 0.55

Escarpado (11-30 % de pendiente) 0.22 0.42 0.60

Terrenos cultivados

Plano (0-5 % de pendiente) 0.30 0.50 0.60

Ondulado (6-10 % de pendiente) 0.40 0.60 0.70

Escarpado (11-30 % de pendiente) 0.52 0.72 0.82

Fuente: Colegio de Posgraduados (1991), citado por Cuenca (2005).

El mayor porcentaje de superficie de terreno esta ocupada vegetacion de selva baja
y la pendiente se ubica en un rango de 10 a 20 %, con suelos que presentan texturas
media; el valor de coeficiente de escurrimiento es de 0.60, de tal manera que con la
formula siguiente podemos obtener el volumen medio de escurrimiento.
Vm = 6.1 ha *0.60 * 747 mm * 10
Vm =27,788.84 m3/afio

De tal manera que el volumen medio de agua que escurre es de 27,788.84 m?/afio.
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c) Valor de infiltracién

La infiltracién es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del
terreno hacia el suelo. En una primera etapa satisface la deficiencia de humedad
del suelo en una zona cercana a la superficie, y posteriormente superado cierto nivel
de humedad, pasa a formar parte del agua subterrdnea, saturando los espacios

vacios.

A través de métodos indirectos, se obtuvo el valor de la infiltracién, considerando
una superficie de suelo con valores estimados de la precipitacion,

evapotranspiracion y escorrentia de acuerdo a la formula siguiente.

Infiltracion = P — Eva — Esc

Donde:
P = Precipitacion
Eva = Evapotranspiracion

Esc =Volumen de escurrimiento

Por lo tanto,

Infiltracion= 44,969.4 — 8762.224 27788.84
Infiltracion = 8418.336

Cuadro 37: Resumen de los resultados obtenidos en el calculo del balance hidrico en el area

del proyecto

Precipitacion 44,969.40 100%
Evapotranspiracion 8,762.22 19%
Escurrimiento 27,788.84 62%
Infiltracion 8,418.33 19%
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El servicio ambiental de “provisién de agua en calidad y cantidad”, no se pone en
riesgo por lo siguiente:

e EIl proyecto no implica el manejo de grandes volumenes de sustancias
contaminantes ni corresponde a una actividad de alto riesgo. Por otra parte,
para el manejo de las sustancias que eventualmente podrian dar lugar a la
contaminacion del agua se han previsto acciones que prevén los posibles
impactos sobre el recurso agua, tales como la renta de bafios portatiles
durante la etapa de construccion y en el area de oficinas de obra; la
construccion de un almacén temporal de sustancias peligrosas y otras
acciones encaminadas a garantizar un adecuado manejo de combustibles y
lubricantes, de residuos solidos y de otras posibles fuentes de contaminacion
del acuifero.

e Las obras proyectadas incluyen la instalacion de biodigestores en cada una
de las viviendas a construir, esto con la finalidad de eliminar la contaminacion
por las aguas residuales resultantes durante la operacién de las viviendas.

Por lo anterior expuesto, el servicio ambiental de provision de agua en calidad y

cantidad no se vera afectado o se pondra en riesgo por la ejecucion del proyecto.

CAPTURA DE CARBONO, DE CONTAMINANTES Y COMPONENTES
NATURALES

La captura de carbono se puede definir como la extraccion y almacenamiento de
carbono atmosférico (diéxido de carbono) en forma de biomasa proveniente de los
bosques, la tierra y los océanos, para evitar que este llegue a la atmosfera. Es
considerado como uno de los servicios ambientales de mayor importancia, ya que

contribuye en el mantenimiento de la temperatura global.

El carbono en la forma de compuestos inorganicos y organicos, como los gases de
efecto invernadero CO2 y CH4, es reciclado entre la atmoésfera, los océanos, y la
biosfera. EI mayor intercambio natural ocurre entre la atmosfera y la biosfera
terrestre, pero la influencia humana se mantiene creciendo particularmente desde
el comienzo de la era industrial donde las plantas retiran CO2 de la atmoésfera a

traves del proceso de la fotosintesis. El dioxido de carbono es regresado a la
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atmosfera por la respiracion de las criaturas vivas y la descomposicion o
incineracion de la materia organica, siendo la combustion del combustible fosil y el

CUSTF los principales procesos antropogénicos que liberan CO2 a la atmésfera.

Al eliminar la vegetacion del sitio para la obra a modernizar se reducira la actividad
fotosintética que viene realizando la misma y mediante la cual se procesa el gas
contaminante disperso en la atmodsfera (CO2) con lo cual se captura una
considerable cantidad de carbono en su biomasa; este servicio se mitigara mediante

el rescate de un namero considerable de especies vegetales.

Por las acciones de restauracién que se planea implementar y como se mencioné
anteriormente por la capacidad que tiene el propio ecosistema de regenerarse, se
considera que no se pone en riesgo la captura de carbono ni la generacion de
oxigeno por la implementacion del proyecto y que la afectacién sera a nivel del area

de influencia del proyecto.

En ese sentido se consulto el trabajo de Vasquez A. y Arellano H, quienes presentan
una serie de Modelos alométricos empleados para estimar la biomasa aérea de
arboles con DAP=2.5cm de los bosques, dicho trabajo estos autores concentran una
serie de modelos para diferentes tipos de vegetacion a nivel mundial, entre ellos se
encuentra el modelo de Hughes (1999), que fue el que se empled dadas las
caracteristicas fenoldgicas de las especies presentes en el area de Cambio de Uso
de Suelo de Terrenos Forestales.

El modelo de Hughes (1999) para el calculo de biomasa seca utilizado fue:

B=(-1.839 +2.116* LN (D)) *7t

Donde:
B=  Biomasa (kg)

LN= Logaritmo natural
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D= Diametro normal (cm)

Cabe mencionar que para obtener la informacion necesaria para la cuantificacion
de la biomasa y posteriormente del carbono almacenado, se utilizé la informacion
recabada para la estimacion de las materias primas forestales, ya que corresponde
a todos los individuos arbéreos existentes en la superficie de CUSTF. A
Continuacién, se presentan los resultados obtenidos;

Cuadro 38: Calculo de biomasa por especie

Na_Ha Na BIOMASA CARBONO CARBONO
CUSTF Kg Kg Ton
Bursera glarifolia 4 200 1204 4139.56 4.140 0.0041
Bursera morelensis 3 401 2408 3674.04 3.674 0.0037
Bursera schlechtendalii 4 200 1204 4139.56 4.140 0.0041
Ipomoea murucoides 7 1402 8428 56790.47 56.790 0.0568
Total 2204 13244  68743.63 68.744 0.0687

Cuadro 39: captura de carbono por tipo de vegetacion

TIPO DE VEGETACION SUPERFICIE CAPTURADE  COSTO POR COSTO
DE CUSTF CARBONO TON TOTAL POR
EN CUSTF LIBERACION
OXIGENO
EN CUSTF
®)
Selva Baja 6.01 0.068744 $ 350.00 24.06
Total 6.01 0.068744 $ 350.00 24.06
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e GENERACION DE OXIGENO

Como parte fundamental del mecanismo de fotosintesis de las plantas se encuentra
la liberacion de oxigeno, el cual es uno de los elementos esenciales para los
organismos vivos. La produccion de éste consiste en captar el biéxido de carbono
de la atmosfera proveniente de fabricas, automoviles, aviones y muchas otras

actividades humanas.

Por cada tonelada de carbono que se captura se liberan dos toneladas de oxigeno
(Carbal Herrera A. 2009), por lo que para este caso se establece que, si se capturan

de ton de carbono, se liberan toneladas de oxigeno aproximadamente.

Cuadro 40: Liberacion de oxigeno

TOTAL DE CARBONO Oxigeno
INDIVIDUOS (Ton)
CUSTF
Bursera glarifolia 200 0.000689 0.00137756
Bursera morelensis 401 0.000611 0.00122264
Bursera schlechtendalii 200 0.000689 0.00137756
Ipomoea murucoides 1402 0.009449 0.01889866
Total 2204 0.011438 0.02287642

MODULACION O REGULACION CLIMATICA

Bajo las mismas consideraciones previas se asevera que el servicio modulacién o
regulacion climéatica que proporciona la cobertura vegetal no sera afectado
significativamente por el cambio de uso del suelo forestal derivado de la ejecucién
de las obras que se proyectan.

123



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

e Para este caso de modulacion o regulacién climatica no se vera afectada de
manera significativa ya que como se menciona en otros capitulos del
presente documento, el proyecto esta enclavado en un area que se
encuentra perturbado por actividades de agricultura de temporal y pastoreo
desordenado de ganado caprino.

e Dentro del proyecto se estan contemplando areas verdes, aunque es cierto
es una minima superficie pero de cierta manera se estara contribuyendo a la
regulacion climatica que tiene hasta el momento.

PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD, DE LOS ECOSISTEMAS Y FORMA DE
VIDA

El servicio ambiental de “proteccion de la biodiversidad, de los ecosistemas y formas

de vida”, no se pone en riesgo por lo siguiente:

e Aungue el proyecto contempla una superficie de 6.010 ha solo se afectaran
5.8 has lo que representa 96.5% y el 3.49 % restante se esta considerando
para areas verdes en donde se le dara condiciones ambientales para
minimizar los impactos de tal forma que sean bajos.

¢ No obstante, lo anterior, se han previsto acciones para mitigar el impacto
sobre las especies de flora y fauna, aunque no se encontré ninguna especie
en categoria de proteccion de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARANT-2010, se esta contemplando el rescate selectivo de flora; el
ahuyentamiento de las areas de intervencion de la fauna silvestre y en su
caso el rescate de aquella de lento desplazamiento.

e Elimpacto se mitiga a través de destinar areas verdes dentro del predio, en
los cuales se garantiza mantener la cobertura vegetal, en los que se
resguardaran segmentos importantes de las poblaciones de las especies
nativas.

Por lo anteriormente expuesto, el servicio ambiental de “proteccion de la
biodiversidad, de los ecosistemas y formas de vida”, no se vera afectado o se

pondra en riesgo por la ejecucion del proyecto.

IV.4.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El ambiente se define por una serie de servicios que presenta. Sin embargo, estos

servicios pueden variar cuando ocurre una afectacion ambiental, de forma que sus
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caracteristicas son diferentes antes y después de la afectacion. Para poder evaluar
dicha afectacidbn ambiental, se necesita estimar estos dos estados, pues la
afectacion o dafio comprenderia la diferencia entre el estado ambiental antes de la
intervencion por la implementacién del proyecto y después de la implementacion del

proyecto que ocasioné la afectacion.

Los servicios ambientales que interesaron evaluar son los directamente
relacionados con la afectacién por la implementacion del proyecto. O sea, no se
evaluo todas las afectaciones, ni se valoraron factores que no hayan sido afectados.
Por ello, se determind cudles servicios o recursos fueron afectados y analizar las
caracteristicas de ellos antes y después de la afectacién para poder valorar la
magnitud e incidencia de dicha afectacion. Y entre las afectaciones, se colecto
informacion de las caracteristicas que pudieron ser las mas indicativas de lo

sucedido.

En la revision de los servicios ambientales que pudieron verse afectados y su
impacto, se tomaron en cuenta principalmente los establecidos en el parrafo de la
fraccion XXXVII, del Articulo 7 Fraccion de la LGDFS, en este ejercicio se pudo
concluir que los factores ambientales mas afectados por las obras del proyecto en
términos de impactos en una escala de mayor a menor son: el agua, el suelo y la
Biodiversidad, lo anterior sin dejar de tomar en cuenta los demas servicios que de

alguna manera también se vieron afectados.

También se determin6 que algunos de los impactos a los servicios, se generaran
principalmente durante una de las etapas del proyecto que seria en la fase de
preparacion del sitio y construccién, asi mismo se realizé un andlisis de cada uno
de los componentes de los servicios, explicando, justificando y proponiendo en su

caso alguna medida de proteccion y mitigacion, y su area de influencia.

El tramo de mayor sensibilidad ambiental se ubica en el espacio que ocupara la
infraestructura dentro del predio, los impactos significativos son mitigables y si bien
la residualidad se concretara en la pérdida de cobertura forestal en una superficie
acotada a la alteracion de varios sub factores del suelo (estabilidad, erosion y

calidad) y de la fauna (modificacién de habitats, rutas de paso, etc.), la identificacion,
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descripcion y evaluacion de los impactos no reporta otros niveles significativos de

Impacto a los restantes factores del ambiente.

Una forma de integrar la problemética ambiental al planeamiento y la administracion
de las ciudades es a través de una vision estratégica, desarrollando e implementado

planes de accién ambientales locales.

Para el caso del proyecto "Desarrollo Residencial Lomas de Santa Olga", se
determina que en efecto con la implementacion del proyecto se realizaran diversas
afectaciones, sin embargo, estas ya han sido contempladas en el disefio y
planeacién de mediano y largo plazo de los ordenamientos ambientales de la zona

del proyecto.

Asi como también para la determinacion del sistema ambiental se consideré los

siguientes criterios de evaluacion:

* Normativo: Se verifica si el factor esta regulado o normado por instrumentos

legales o0 administrativos vigentes.

* Diversidad: Se verifica si hay variedad de elementos dentro de una poblacion total
y Su proporcion.
» Rareza: Se verifica la escasez de un determinado recurso en el &mbito espacial.

* Naturalidad: Se verifica el estado de conservacion o grado de perturbacion del

factor.

« Aislamiento: Se verifica la posibilidad de dispersion de los elementos del factor

analizado.

» Calidad: Se verifica la posible desviacion de los valores presentes en el factor

contra los rangos de valores normales establecidos.

La valoracion de cada uno de los criterios de evaluacion considerados se muestra

en el cuadro 41.

Cuadro 41: Valores de los criterios de evaluacion para los factores ambientales.

Normativo a Se encuentra normado No se encuentra normado
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Diversidad b
Rareza (o
Naturalidad d
Aislamiento e
Calidad f

Se presenta variedad de No se presenta variedad de

elementos

elementos

Se presenta escasez de No se presenta escasez

recursos

Se presenta conservacion | El factor esta perturbado

Se presenta dispersion No se presenta dispersion

Esta fuera del rango de los | El factor esta en el rango de valores

valores

normales

La escala de valoracion para evaluar y determinar los factores ambientales

prioritarios, criticos, relevantes e importantes se presentan en el cuadro 22.

Cuadro 42: Escala de valoracion para los factores ambientales.

5-6

Critico

Relevante

Importante

Moderado

Irrelevante

Sin importancia
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La aplicacion de los criterios de evaluacioén y el resultado de cada uno de ellos se

presentan en el cuadro 43.

Cuadro 43.- Valoracion de los factores ambientales.

Abiético Aire Concentracion de IMPORTANTE
gases.

Confort sonoro IMPORTANTE

Suelo Relieve y topografia IMPORTANTE

Calidad del suelo IMPORTANTE

Agua Calidad del agua RELEVANTE

Cantidad del agua IMPORTANTE

Procesos Erosion MODERADO
Deposicién IRRELEVANTE

Bioticos Flora Cobertura IMPORTANTE
Fauna Habitats IMPORTANTE
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Procesos Movimientos MODERADO
Socioeconémi Poblacion Demografia MODERADO
co
Infraestructur Red de caminos y SIN
a carreteras IMPORTANC
1A
y servicios Servicios publicos IRRELEVAN
TE
Paisaje Base paisajista IMPORTANT
E
Factores MODERADO
singulares
Usos del Recreativo IRRELEVAN
suelo TE
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Productivo 110010 3 IMPORTANT
E

Nucleos urbanos 1 00 0 10 2 MODERADO

Concluyendo se tiene que de los 19 factores ambientales analizados, 5.3 % son
relevantes, el 47.4% son importantes, el 26.3 % moderados y el 21.0 % son
irrelevantes. Por lo que se establece que el SA delimitado presenta un grado de
deterioro moderado, esto debido a que sus implicaciones socioeconémicas son

irrelevantes, de ahi la necesidad de infraestructura y de servicios publicos.

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El Diagnostico Técnico Unificado se podria definir como un conjunto de técnicas
que buscan como propésito fundamental un manejo adecuado de los recursos
ambientales y sociales de forma que sea posible un sistema de vida en armonia con

la naturaleza.

La gestién del medio ambiente y social implica la interrelacion con multiples
ciencias, debiendo existir una inter y transdisciplinariedad para poder abordar las
problematicas, (economia, sociologia, geografia, etc.) con el ambito de las ciencias
naturales (geologia, biologia, quimica, etc.), con la gestion de empresas, etc.
Finalmente, es posible decir que la gestién del medio ambiente tiene dos areas de
aplicacion basicas: Un area preventiva y un area correctiva.
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Para evaluara y calificar los impactos existe un extenso abanico de posibilidades en
cuanto a criterios y metodologias de evaluacion del impacto ambiental, que van
desde las mas simples donde no se pretende evaluar numéricamente el impacto
global que se produce, sino exponer los principales impactos, a aquellas mas
complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion, se intenta

dar una vision global de la magnitud del impacto.

La seleccion de la metodologia a emplear depende basicamente de las
caracteristicas del proyecto y de los objetivos que se requieran alcanzar para este

proyecto

Para poder definir la metodologia a utilizar para la identificacién de los impactos
ambientales ocasionados por el proyecto se realizaron visitas a la zona con el fin de
corroborar todas las actividades que se realizan, asi como las caracteristicas
ambientales, fisicas y sociales, debido a las diversas especies de flora y fauna que
habitan en la region. Estas caracteristicas se fueron enlistando y ordenando segun
el grado de afectacion que pudieran llegar a tener por las diversas obras y/o
actividades que se realizaran. Esto ayuda a identificar los elementos que llegaran a
ser modificados y asi desarrollar el método adecuado de identificacion de impactos
ambientales. Se analizan todas las actividades que se realizaran durante las
diversas etapas de que constara el proyecto identificando la magnitud de los

impactos ambientales, asi como las medidas de mitigacion a utilizar.

Se establece que la metodologia a seguir se fundamenta en la aplicacion de un
enfoque matricial, Matriz de Leopold, donde se identifican los impactos de cada
actividad antropogénica y su relacion directa respecto al factor ambiental afectado
(agua, suelo, aire, etc.) y se hace una caracterizacion de impactos ambientales en
relacion a su magnitud e importancia; no obstante se afiaden otros elementos
introducidos por otras corrientes metodologicas tales como la caracterizacion que
busca reflejar la interaccion de impactos y otros elementos que pretenden tomar en

cuenta las condiciones del medio que los reciben.

METODO MATRICIAL
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Matriz General de Identificacién de Impactos (Matriz Cualitativa A).

La matriz de identificacion de impactos negativos es una herramienta que se utiliza
para la valoracion de cada una de las caracteristicas ambientales y fisicas propias

del proyecto con cada una de las actividades que se realizan en cada etapa.

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

En esta matriz se identifican los tipos de impactos ambientales al identificarlos
dentro de la matriz, se toman en cuenta las todas las interacciones que tienen
actividades que se realizan durante el proyecto con cada una de las etapas que se

tienen contempladas.

Los tipos de impactos a cuantificar se dividen como sigue:

. Impacto ambiental acumulativo
. Impacto ambiental sinérgico
. Impacto ambiental significativo:

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)

En esta matriz se califica a los impactos de acuerdo a la magnitud e importancia de

acuerdo a la siguiente escala:

IMPACTO BAJO -1
IMPACTO MEDIO BAJO -2
IMPACTO MEDIO -3
IMPACTO MEDIO ALTO 34
IMPACTO ALTO -5

Matriz con Medidas de Mitigacion (Matriz D)
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En esta matriz se lleva a cabo una relacion entre el impacto ocasionado y la
magnitud que tendra la medida de mitigacion a proponer, a ésta Ultima se le asigna
un valor de la misma escala que los impactos generados (-1 a -5).

La relacion entre la magnitud y el impacto, se da con el fin de mitigar totalmente el
impacto ambiental negativo, en la mayoria de éstos no se podran mitigar totalmente
y a éstos les llamaremos impactos residuales los cuales serdn colocados en otra

matriz llamada matriz de residuales.

Matriz General de Resultados (Matriz E)

En ésta se concentraran los resultados obtenidos de los impactos mitigados en la
anterior matriz, de acuerdo a la magnitud con que se mitigd algunas interacciones

se vuelven positivas y otras bajan su magnitud de impacto.
Matriz de Residuales (Matriz F)

Aqui se concentran los impactos negativos, los cuales siguen persistiendo aun

después de ser mitigados, estos se les conoce como impactos residuales.

A esta matriz se realiza una sumatoria, el cual sera el total de impactos que no se

pudieron mitigar.

La jerarquizacion de impactos permite plantear las medidas de prevencion,
conservacion y mitigacion y priorizar la aplicacion de recursos de tal forma que se

obtenga el mayor efecto de mitigacion posible.

Finalmente se realiza el andlisis a futuro de las condiciones del medio, a través de
un prondstico que permita contar con la visibn mas integral posible de las

condiciones que prevaleceran a lo largo del tiempo con la realizacién del proyecto.
V.1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El andlisis de impacto ambiental que se desarrolla se integra a partir de la
construccion de una Matriz de Identificacion de Impactos Relevantes, con base a la
identificacion de los componentes y actividades del proyecto, previamente

expuestos y tomando en consideracion la caracterizacién del medio para definir los
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factores ambientales y socioecondmicos que podran ser impactados o modificados

como resultado de la obra de infraestructura planteada.

Para efectos de la evaluacion de los impactos ambientales, se entendera como
‘indicador” a todo “elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio”. Para realizar la presente evaluacion se
utilizaron, basicamente, indicadores cuantitativos y solo en algunos casos se

emplearon indicadores cualitativos.

En la definicion y disefio de los indicadores se procuré que cumplieran con los

siguientes requisitos:

a) Representatividad: que se refiere al grado de informacion que un
indicador contiene, respecto al impacto global de la obra;

b) Excluyente: que no exista una superposicion entre los distintos
indicadores;

C) Cuantificable: que sea medible, siempre que sea posible, y

d) Facil identificacion: es decir, que su definicion sea precisa y concisa.

Con la aplicacién de los indicadores se busca que los resultados de la presente
evaluacion sean comparables con los resultados de otras evaluaciones sobre el
proyecto, en cuanto se refiere a la medicion del impacto de las acciones sobre los
factores ambientales considerados en este proyecto.

Asimismo, es conveniente aclarar que los indicadores se disefiaron en forma
especifica para cada etapa del proyecto, con el propésito de lograr mayor
objetividad; y, en cuanto al nimero de indicadores se decidi6 trabajar con los
indicadores esenciales, basicos, con la finalidad de asegurar que la evaluacion sea

de facil comprension y aplicacion.

A continuacién, se enlistan las acciones del proyecto y los factores ambientales
impactados: se dividio al proyecto en tres etapas, con sus actividades

correspondientes:

Preparacion del Sitio.
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. Aviso de inicio de obras

. Delimitacion fisica de &reas sujetas a cambio de uso de suelo

. Marcar arboles susceptibles de conservarse en pie

. Rescate selectivo de flora

. Acciones para ahuyentar o rescatar la fauna silvestre

. Desmonte de las areas de despalme previamente sefialadas

. Manejo de las especies vegetales para su conservacion dentro del predio
. Trazo de las viviendas e infraestructuras

B) Construccion

. Obras de urbanizacion

. Construccién de las viviendas

. Instalaciones de energia

. Instalaciones sanitarias (Biodigestores)

. Conformacion de vialidades

. Relleno y nivelacion de terracerias

. Conformacion de la Sub base

. Conformacion de la superficie de rodamiento

Operacién y Mantenimiento
Mantenimiento periédico
Abandono

los factores se agruparon en tres rubros: Medio Fisico o Abiético, Medio Biotico y

Factores Socioecondmicos de la siguiente forma
Medio abiotico.

A) Agua.

135



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

SEFOREC S.C.

1) Superficial.
2) Recarga.
3) Calidad
B) Atmosfera.
5) Polvos
6) Ruido
7) Calidad del aire
C) Suelo.
8) Tipo de uso.
9) Calidad.
10) Morfologia.
11) Asentamientos del suelo.
12) Estabilidad del terreno.
Medio bidtico.
Flora
13) Terrestre
Fauna.
14)  Aves.
Medio socioeconomicos.
15) Empleo.
16) Economia local.
17) Infraestructura urbana

18) Riesgo laboral
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Respecto a las acciones del proyecto es conveniente mencionar que, la tltima etapa
que consiste en el abandono de la obra, ésta no se considera en virtud de que una

vez que esté terminada sea operado.

El ambito del medio afectado es dificil de establecer “a priori”, puesto que los
impactos que pueden generarse se distribuiran espacialmente de distinta forma
segun las caracteristicas del entorno que se trate y de cada uno de los componentes
ambientales que caracterizan al territorio. A nivel general, y teniendo en cuenta que
estos criterios pueden modificarse notablemente segun avance el estudio, se
pueden considerar los siguientes ambitos orientativos de acuerdo con los distintos

elementos del medio:

Conforme a la definicion de “indicador”, a continuacion, se presenta un cuadro en el
gue se incluyen los factores ambientales impactados por las acciones del proyecto
y los indicadores que permiten dimensionar la magnitud e importancia de los

impactos negativos, ocasionados al ambiente de la zona donde se ejecuta la obra.

Cuadro 44. indicadores utilizados por factor ambiental

Medio_Abiético.

A) Agua.
1) Superficial. No. de arroyos afectados.
2) Recargas. Metros de profundizacion del agua (por efecto de la ejecucion
de la obra)
3) Calidad del agua El agua es potable (Especificar).

El agua no esta contaminada (especificar).

B) Atmésfera.

1) Polvos Concentracion de polvo en el aire (describir)
2) Ruido. Incremento del ruido (en decibeles o describir)
3) Calidad del aire Pureza del aire (describir).
C) Suelo.
4) Tipo de uso. Cambios en el uso del suelo (indicador: IUS).
5) Calidad. Degradacion del suelo (especificar)
6) Morfologia
7) Asentamientos del Superficie afectada por asentamientos (M2 o Has.)
suelo

8) Estabilidad del terreno  Incremento de inestabilidad del terreno (describir)
Medio Biotico.
D) Flora
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9) Terrestre No. de arboles afectados

E) Fauna Superficie en la que se afectaron arbustos (Has.)
10) Terrestre Superficie en la que se afectaron arbustos (Has.)
11) E) Fauna. Especies vegetales en peligro de extincién (descr)
12) Aves.

Especies de aves afectadas (describir)

F) Medio socioecon6micos.

13) Empleo. No. de empleos directos.
No. de empleos indirectos.
Total, de empleos generados (por impacto del proy.)

14) Economia local. Cuantificar y/o describir el incremento o decremento en la
economia local.

15) Infraestructura urbana  Kms de carretera, y/o Calles beneficiadas por el proyecto, en
zona urbana.

16) Riesgo laboral No. de accidentes.

V.2.- CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

La caracterizacion mas tipica introducida en la mayoria de las metodologias de
impacto ambiental (Leopold et al) se refiere a la magnitud de los impactos o
afectaciones al medio, en funcién de la temporalidad y del &mbito espacial, en que
éstos ocurrirdn durante la realizacion del proyecto y a lo largo de la vida util de la
obra. Para fines de este estudio se clasifican los impactos, en funcion de su ambito
espacial, de la siguiente forma:

Ambito Puntual - se refiere a que el impacto tiene su alcance espacial dentro de los

limites donde ocurre la actividad antropogénica.

Ambito Local - se refiere a que la influencia de un impacto se extiende hasta un area

mayor.

Ambito Regional - se refiere a que una determinada accién repercute a nivel
regional, es decir en una o mas localidades o en gran parte o la totalidad del Sistema

Ambiental Regional.

En relacion con la duracion o efecto en el tiempo, los impactos se clasificaran de la

siguiente forma:

Temporal - se refiere a que el impacto mantiene la misma duracion que la propia

actividad que lo produce.
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Media - se refiere a un impacto cuya duracion se extiende mas alla de la duracion
de la actividad que lo provoca o bien cuando se trata de una actividad que por si

misma tiene una duraciéon extendida.

Permanente - cuando el impacto de una actividad del proyecto provoca que el
impacto altere el medio de manera permanente, como podria ser el caso del impacto
en el cambio del uso del suelo de determinada superficie, o bien cuando una

actividad (y sus impactos) ocurre de manera continua por largo tiempo.

Con base en lo anterior, se realiza la caracterizacion de impactos ambientales,
considerando un arreglo matricial de cada uno de los factores utilizados para el
presente andlisis y para cada una de las actividades del proyecto. Para fines de
presentacion la matriz de caracterizacion se muestra dividida en el cuadro siguiente,
marcando en la dimensién vertical la agrupacién de actividades del proyecto en las
tres etapas del proyecto y en la dimension horizontal los tres rubros de factores

ambientales y socioeconémicos

Determinadas las variables para la elaboracion de las matrices, a continuacion, se

describen las escalas e indicadores utilizados para la presente metodologia:

La escala a utilizar sera del 1 al 5 con valores negativos en donde 5 es el maximo
impacto detectado y 1 el minimo, esta modificacién es para tener una idea mas clara
numeéricamente a la utilizada por Leopold (Modificada por Trevifio) la cual utiliza

letras y definiciones, que para definir o identificar un impacto es de gran utilidad.

Al reducir la escala del 1 al 10 definida por Trevifio (1991) y manejar del 1 al 5 se
busca reducir criterios, teniendo una definicibn mas concreta y clara del tipo de
impacto que esta sucediendo a causa de alguna de las actividades que integran las

etapas del proyecto.
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Esta modificacion a la metodologia nos lleva a pensar mas en los factores
ambientales que son modificados en todo proyecto y a obtener un resultado mas
objetivo del impacto negativo sobre el medio, concentrandose en las medidas de
mitigacion adecuadas para disminuir el gran impacto negativo que ocasionara el
proyecto y asi demostrar que todo proyecto podra tener un impacto negativo minimo

sobre el medio.

Los indicadores cualitativos utilizados en esta metodologia son:
IMPACTO AMBIENTAL SINERGICO

Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de incidencias

individuales, contempladas aisladamente.

IMPACTO AMBIENTAL ACUMULATIVO.

El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionados por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado

0 gque estan ocurriendo en el presente.

IMPACTO AMBIENTAL SIGNIFICATIVO O RELEVANTE.

Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos haturales o en la salud
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi

como la continuidad de los procesos naturales.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL.

El impacto que resiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
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IMPACTO NEGATIVO.

Es el impacto que causa un desequilibrio y deterioro ambiental el cual tiene que ser

mitigado o minimizado.

IMPACTO POSITIVO.

Es el impacto que a través de obras y actividades trae consigo beneficios a la zona

0 areas de proyecto.

V.3.- VOLORACION DE LOS IMPACTOS

La mayoria de los proyectos buscan tener un impacto positivo desde un punto de
vista socioeconomico, es decir elevar la calidad de vida, traer un bienestar social
para el area donde se va a realizar. Todo proyecto por su naturaleza se visualiza al
entorno social, econémico e inclusive politico no tomandole una gran importancia al

aspecto ambiental que es el que es mas deteriorando en todo tipo de proyecto.

Al presentar el presente estudio se busca que el resultado del proyecto sea positivo
ya que la mayoria de los estudios se inclinan hacia al aspecto socioeconémico, es
decir la introduccion de proyectos a cualquier zona traera consigo primeramente
una generacion de empleo directos e indirectos beneficiando econémicamente a la
zona, una urbanizacién que darda mejoras a la poblacion de la zona; entre otros
aspectos; al introducir estos aspectos en la evaluacién el resultado del dafio sobre

el ambiente es de una forma subjetiva pero no real.

Por lo tanto la metodologia se enfoca mas al aspecto ambiental para asi determinar
la afectacion que tiene el proyecto hacia al ambiente y asi proponer medidas de
mitigacion que puedan llegar a neutralizar los impactos reales que surgiran dentro

de las diferentes etapas del proyecto.
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La primera fase de todo analisis del impacto ambiental, que produce un proyecto
sobre el medio receptor consiste en describir todas las actuaciones que el proyecto
lleva consigo y por el otro todos los componentes ambientales, fisicos, sociales,
climaticos etc. que pudieran resultar afectados en la aplicacion del proyecto, de lo
gue se deriva la necesidad de conocer tanto el medio ambiente como el proyecto

en cuestion.

“La técnica matricial de Leopold (1971) modificada por Trevifio (1991), adecua la
informacion para hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio del
proyecto, tratando de cubrir todos los elementos abibticos, bioticos y

socioecondémicos presentes.

RESULTADOS DE LA EVALUACION.

Para facilitar la interpretacion sistematica de los resultados obtenidos mediante la
aplicacion de la técnica matricial de Leopold y el sistema de matrices modificadas,
mismas que se disefiaron especificamente para realizar la evaluacion del impacto
ambiental de este proyecto, a continuacion, se construyen y presentan los cuadros

resumen correspondientes.

De la matriz de identificacién de impactos negativos “C” (cuantitativa) se calculé el
impacto total de toda la matriz utilizando el valor méas alto (5) del cual se obtuvo el

siguiente resultado:
- 1615

Este resultado se utilizO para realizar intervalos de acuerdo a la escala de
calificacion que se manejo que fue del 1 al 5. Los resultados obtenidos se ajustaron

para obtener el siguiente tabulador:
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No RANGO DE CLASE NIVEL DEL IMPACTO
DEL Al AMBIENTAL
1 1 323 IMPACTO BAJO
2 323 646 IMPACTO MEDIO BAJO
3 646 969 IMPACTO MEDIO
4 969 1292 IMPACTO MEDIO ALTO
5 1292 1615 IMPACTO ALTO

n: Numero de rangos de clase.

Cada intervalo tiene valor dado al cual se le asigné el nivel de impacto que

representa de acuerdo al valor que se dio.

De acuerdo a la sumatoria obtenida de la Matriz de Identificacibn de Impactos
Negativos(Cuantitativa) el dato final es de -549, el cual se encuentra en el intervalo
(-323) —(-646) por lo tanto el impacto del proyecto sobre el medio se considera como
un impacto medio bajo. Cabe mencionar que casi la totalidad de los efectos son
temporales y, por su naturaleza y limitada magnitud, son absorbidos por la

naturaleza en el corto plazo.

EVALUACION DEL IMPACTO GLOBAL DEL PROYECTO.}

No RANGO DE CLASE NIVEL DEL IMPACTO
DEL Al AMBIENTAL
] 1 323 IMPACTO BAJO
2 323 646 IMPACTO MEDIO BAJO
3 646 969 IMPACTO MEDIO
4 969 1292 IMPACTO MEDIO ALTO
5 1292 1615 IMPACTO ALTO

N: Numero de rangos de clase.

Resultados del método matricial.
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En el método de matricial de evaluacién de impactos ambientales se describieron
seis matrices utilizando la metodologia de Leopold las cuales se enfocaron

Gnicamente a los impactos negativos.

Se identificaron tres etapas del proyecto: Preparacion del sitio, Construccion, asi

como Operacion y Mantenimiento.
Las matrices utilizadas fueron:

Matriz General de Identificacion de Impactos (Cualitativa A).

Se calificaron como impactos positivos y negativos.

Caracteristica No
NUmero de actividades 17
Numero de caracteristicas ambientales 13
No. Actividades socioeconémicas 4
Impactos positivos 34
Impactos negativos 194
Interacciones totales 323

Imagen .identificacion de impactos.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Actividades
socioecondmicas

Caracteristicas
ambientales

Matriz General de Identificacion de Tipos de Impactos. (Matriz B)

Esta matriz tiene como base a la matriz A. Los tipos de impactos que se califican

son:

Impactos acumulativos, impactos sinérgicos e impactos relevantes

Matriz de Identificacion de Impactos Negativos (Matriz Cuantitativa - C)

Todos los impactos que se cuantificaron son impactos negativos.

Caracteristica No
Numero de actividades 17
Numero de caracteristicas ambientales 13
Actividades socioeconémicas 4
Total de impactos negativos 194
Interacciones totales 272
Maximo total de impactos -549
Etapa de preparacion del sitio -254
Etapa de construccién -290
Etapa de Operacion y mantenimiento -5
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Etapa de
Operacion y Etapa de
mantenimiento preparacion del
-1% sitio

-46%

La mayor concentracion de impactos del proyecto de dara durante la etapa de
construccion debido a las a actividades a desarrollar. Cabe mencionar que el facto
mas afectado sera el suelo, y la morfologia del lugar.

Se aprecia que la mayor afectacion se tiene en la etapa de construccion, revisando
la matriz de impactos se observa sobre todo afectacion hacia el suelo, por el cambio
del tipo de uso y por la morfologia debido a las actividades de cimentacion y
actividades de construccion de las viviendas y en segundo aspecto las obras de

urbanizacion.

Matriz con Medidas de Mitigacion (Matriz D)

En esta matriz se observa el grado de magnitud que tiene el impacto contra

la importancia que se le estd dando para su mitigacion.

Matriz General de Resultados (Matriz E)

Caracteristica No
NUmero de actividades 17
Numero de caracteristicas ambientales | 15
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Actividades socioecondmicas 1

Se aprecia la disminucion en los impactos, debido a la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion, la calificacion del impacto se realiz6 a corto plazo, sin
embargo, se prevé que la mayoria de los impactos desparezcan con el tiempo
debido a los trabajos de plantacion y de conservacion que se realizaran en el predio,
esto de acuerdo con el sentido del proyecto que denomina como Ecoturistico, Estos
impactos siguen persistiendo, aunque la disminucibn de los mismos es
considerable. Por lo que se determina que se aplicara mayor atencion a la etapa de
preparacion, etapa en la que se realiza el desmonte y despalme de la zona vegetal

y en la etapa de construccion en el uso de suelo y morfologia del mismo.

Matriz de Residuales (Matriz F)

Caracteristica No
Numero de actividades 13
Numero de caracteristicas ambientales | 11
Actividades socioecon6micas 0

En esta matriz son considerados solamente los impactos negativos que no se

pudieron mitigar, colocados en orden de importancia.

Como se aprecia en este cuadro, los impactos residuales que la ejecucién de la
obra dejara en el ambiente, expuestos en orden de importancia, son los derivados
de las etapas de la preparaciéon del sitio y de la construccién. Con base en los
resultados expuestos en esta matriz, las autoridades podran orientar acciones
tendientes a reducir dichas afectaciones al ambiente, cuyas principales medidas de

mitigacion se describen en el siguiente capitulo del presente documento.

147



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

V.4.- CONCLUSIONES

El proyecto de Desarrollo Residencial Lomas de Santa Olga representa un
importante esfuerzo organizacional, técnico y financiero realizado para optimizar la
atencion de la demanda de espacios habitables con la cercania a las zonas
urbanas. En cada uno de los componentes se observan diversos impactos

ambientales y socioecondmicos de manera permanente y mitigable.

La trascendencia de los impactos negativos del proyecto podra reducirse de

acuerdo con los siguientes elementos institucionales que se hacen necesarios.

. Sin duda existira un cambio de uso de suelo, aunque no relevante, debido a
la realizacion del proyecto y las condiciones naturales del sitio, sin embargo,
existiran también una serie de beneficios a la poblacion que justifica con mucho su
realizacion como por ejemplo el acceso a zonas donde se podria  desarrollar
espacios habitables con los servicios necesarios para solventar el bien social que

se requiere en la region,

Los impactos benéficos significativos como la creacién de empleos, la generacion
de nuevos espacios para asentamientos generara un sentido de permanencia en la
region, debido a que actualmente se presentan altos indices de migracion a diversas
partes de la entidad o el extranjero.

Si bien es sabido que se generaran impactos ambientales negativos los cuales en
su mayoria seran mitigados dada las condiciones de la region, es de esperarse que
una vez con el cambio de uso de suelo se generaran nuevas modalidades de

adaptacién para las especies de flora y fauna que pudieran existir en el sitio.

Durante las diversas etapas del proyecto de cambio de uso de suelo se
concentrardn la supervisibn ambiental garantizando la seguridad laboral y la
disposicion de residuos en las formas adecuadas garantizando la continuidad de los

procesos ambientales.
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VI.- JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE
MOTIVE LA AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO
DE SUELO

VI.1.- JUSTIFICACION TECNICA

El Articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable indica que la
Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
por excepcidn, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren
que no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucidén en su captacion, que los usos
alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo y que
no se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno

incendiado sin que hayan pasado 20 afios.
No se compromete la biodiversidad

En el presente apartado se presentara la evidencia que demuestra que la ejecucion
del cambio de uso de suelo en terrenos forestal para establecer el Proyecto
“‘Desarrollo residencial lomas de Santa Olga” no comprometera la biodiversidad

del ecosistema.

La forma de presentar esta evidencia sera analizando por separado la relacion de
la flora y la fauna entre el area sujeta al cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF) y la del sistema ambiental de la cuenca, de tal forma que se
demostrara que la ejecucion que la ejecucion del proyecto no afectara las especies

y variedades de plantas y animales del ecosistemas forestal y su biodiversidad.

No se compromete la flora

El proyecto no compromete la diversidad local, o del sistema ambiental donde se
localiza el predio, dado el estado actual del ecosistema, considerando que tanto en

el predio del area sujeta a cambio de uso de suelo como en el ecosistema del
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sistema ambiental se presenta una composiciéon floristica similar, ya que la
vegetacion estd compuesta principalmente de vegetacion de selva baja caducifolia
del tipo arboreo, arbustivo y herbaceo por lo que se garantiza La permanencia y

distribucion de las especies de selva registrada en este estudio.

Tomando como base los resultados obtenidos en los capitulos 11.2.7 sobre los
volumenes a remover, en donde también se incluyeron los indices de valor de
importancia, se presenta un analisis comparativo entre el IVI del sistema ambiental
de la cuenca y el IVI del predio donde se pretende establecer el area sujeta al

cambio de uso de suelo en terrenos forestales, arrojando la siguiente informacion:

Diversidad de especies en los diferentes estratos

Cuadro 45: Frecuencia de especies en el &rea del proyecto.

1 casahuate 4 3 7

8 copal bursera 1 1
% 4 Bursera bursera 1 1
] morelensis
(4
< 6 bursera 1 1

17 1 1

3 tronador 3 3
g 5 algaroble 3 3
= 7 1 1
3
@ 8 2 2
< 10 jarilla 14 145

5

30 2 2
o 9 flor amarilla 1 7 8
3 11 agave agustifolia 5 5
é 13 pasto 10 13 23
o 16  flor blanca 10 10

32 flor de muerto 34 34
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Cuadro 46: Frecuencia de especies en el sistema ambiental.

1 Casahuate Ipomoea murucoides 4 4 3 3 5 3 1 23
2 Copal Bursera schlechtendalii 1 1
4 Palo colorado Bursera morelensis 1 1 2
6 Copal Blanco Bursera glarifolia 1 1
14 MALA MUJER Wigandia urens 1 1
17 Especie 1 Sp.1 1 1 2
o 20 Especie 2 Sp. 2 1 1
% 21 Especie 3 Sp. 3 1 3 4
g 22 Arbol de cuetla Heliocarpus 3 3

terebinthinaceus

23 Ageratina Ageratina sp 6 6
24 Palo Blanco Celtis caudata 2 2
35 Palo Dulce Eysenhardtia polystachya = 9 2 11
36 Especie 4 Sp. 4 2 1 3
37 Salvia Salvia sp. 1 7 8
38 Zumague Rhus sp. 1 1
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39

40

41

10

12

25

26

27

28

29

30

Huaje
Especie 5
Especie 6
Tronador
Algaroble
Leguminosa

Hierba de Ia
hormiga

Jarilla

Hierva negra
Tepozan
Especie 7
Tepozan
Tepozan
Especie 8

Especie 9
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Lysiloma divaricata 1

Sp. 5 3 1
Sp. 6 2
Tecoma stans 3
Acacia pennatula 3
Brongniartia riesebergii 1

Dalea sp. 2 2

Larrea cuneifolia 7

Lippia sp.

Buddleja crotonoides
Sp. 7

Buddleja americana
Buddleja cordata

Sp. 8

Sp. 9 2

2

3

1 14
5

1

1
4
2
1 7
10
6 7
2
4 199
3
3 4
3 3
1 1
2 2
1 1
1 1
4
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31 Eupatorio falso Brickellia eupatorioides 9 9
42 Ufia de gato Uncaria tomentosa 1 3 1 14
0
9 Flor amarilla Flor amarilla 1 3 7 1 2 1 63
2 5 5
11 Agave espadilla Agave agustifolia 5 5
43 Especie 10 Sp. 10 1 17
7
Pasto Pasto 1 4 6 13 2 98
7 2 0
Flor blanca Flor blanca 4 2 10 84
o) 7 7
w
C&) 15 Helechos Helechos 3 2 1 1 27
v} 2
4
H Pitiona Lippia alba 6 6
Flor de muerto Flor de muerto 34 34
19 Rompeplato Ipomoea indica 1 1
Pasto de seda Pasto de seda 9 9 5 2 6 57
8
Hierva del coyote Euphorbia furcillata Kunth 6 1 22
6
Doradilla Doradilla 5 2 7
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Para la comparacion de la diversidad alfa de cada area, se emplearon los indices
de diversidad de Margalef, indice de Simpson, indice de Shannon-Wiener, indice

Alfa de Fisher en el software estadistico R®.

indice de Margalef

Para calcular este indice, se realiz6 una transformacion del nimero de especies por
muestra a una proporcion en la cual las especies son afadidas por expansion de

la muestra. Su férmula es:

S-1
D =2>"-
" n

donde;

Dmg = Indice de diversidad de Margalef
S = NUumero de especie

N = Numero total de individuos

Ln = Logaritmo natural

El indice de Margalef muestra la alta o baja diversidad del ecosistema en relacién
con la rigueza de la vegetacion. Los valores menores a 2 corresponden a zonas de
baja diversidad y los valores mayores a 5 son indicativos de alta biodiversidad
(Campo y Duval, 2014).

indice de Simpson
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Este indice muestra la probabilidad que dos individuos tomados al azar de una
muestra sean de la misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de
las especies mas dominantes, y como su valor es inverso a la equidad, la diversidad

puede calcularse como 1 — A (Moreno, 2001):

K=Y Pi’

Donde:
A = indice de Simpson

Pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de

la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

El indice es una representacion de la probabilidad de que dos individuos, dentro de
una misma region y seleccionados al azar, sean de la misma especie. En este caso,
el valor del indice también oscila entre 0 y 1, pero ahora, cuanto mayor es el valor,

mayor es la diversidad de la muestra.

indice de Shannon-Wiener

Este indice considera que los individuos se muestrean al azar a partir de una
poblacién infinita y que todas las especies estan representadas en la muestra,
combina riqueza y uniformidad. El intervalo para este indice se encuentra entre 1y
5, se interpreta que valores menores a 2 son ecosistemas con una diversidad de
especies relativamente baja, mientras que los mayores a 3 son altos. (Margalef,
1972; Moreno, 2001). Su férmula es:

H'= -2 pilnpi
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Donde:
H’ = indice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de

la especie i dividido entre el nUmero total de individuos de la muestra.

Ln = Logaritmo natural

El valor del indice de Shannon-Wiener se ve afectado por la abundancia de la
especie mas comun, pero a pesar de esto, es un indice aceptado en investigaciones

de diversidad estructural (Magurran, 1988).

RESULTADOS

El indice de Margalef muestra la alta o baja diversidad del ecosistema en relacion
con la riqueza de la vegetacion. Los valores menores a 2 corresponden a zonas de
baja diversidad y los valores mayores a 5 son indicativos de alta biodiversidad
(Campo y Duval, 2014). En el area del proyecto la microcuenca es la que cuenta
con la mayor riqgueza con un valor de 6.625 respecto al area del proyecto con un
valor de 2.723 (Cuadro 3).

El indice de dominancia de Simpson muestra resultados con rangos entre 0y 1, en
el cual los valores cercanos a 1 son considerados como los valores de alta
diversidad representando a ecosistemas homogéneos (Campo y Duval, 2014). El
indice de Simpson mide la probabilidad de los individuos de la poblacién extraida a
la azar sean de la misma especie, valores altos nos indican dominancia de alguna
especie. Para la microcuenca del area de estudio se obtuvo un valor de 0.8848 la
cual cuenta con una dominancia y diversidad mas alta en comparacion con el area

del proyecto, con un valor de 0.6234 (Cuadro 3).
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Cuadro 47. Valores de indice de diversidad especifica

INDICE AREA DEL PROYECTO MICROCUENCA

Margalef 2.723 6.625
Simpson (1-D) 0.6234 0.8848

Shannon 1.524 2.717

El indice de Shannon-Wiener adquiere valores cercanos a cero cuando hay una
sola especie, por lo que, valores mas altos indican una mayor diversidad (Moreno,
2001). Con base en lo anterior, la microcuenca con un valor de 2.717 tiene la mayor
diversidad de especie, el area de estudio tiene un valor de 1.524 representa un valor

de baja diversidad, en comparacion con el sistema ambiental evaluado.

Los resultados obtenidos demuestran que la zona correspondiente al area del
proyecto reserva una baja diversidad y riqueza de especies en comparaciéon a la
microcuenca por tanto el cambio del uso del suelo en esta area no es significativo
respecto a la dominancia, ademas de que no existen especies catalogadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en el &rea de estudio.

ANEXOS DE GRAFICAS
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Grafica 5. Comparacion del indice de Simpson.
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Grafica 6. Comparacion de indice de Shannon.

NO SE COMPROMETE A LA FAUNA

Para la diversidad de fauna no se esperan modificaciones sustanciales ya que solo
se reportan 8 especies, de las cuales 4 son aves, 2 reptiles y 2 mamiferos esto a
consecuencia de que el area se encuentra perturbada por el pastoreo desordenado
de ganado caprino. Los organismos no se veran afectados de manera significativa

debido a que:

e Las aves presentan habitos voladores por lo que se pueden desplazar
libremente fuera de la zona del proyecto, sin que se vean afectados de
manera laguna.

e En el caso de los reptiles y mamiferos, algunas especies suelen convivir
cerca del ser humano por lo que no se eliminaran del ecosistema, solo se
readaptaran a las nuevas caracteristicas, y las que no presenten este
comportamiento seran ahuyentadas o reubicadas en areas aledafias con
caracteristicas similares o mejor conservadas.

De acuerdo con las especies registradas en el predio se observa la presencia de

ciertas especies que se caracterizan por pertenecer a habitats perturbados,
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encontrandose comunmente en los centros de poblacién, siendo el caso del
tlacuache. Algunas especies propias de selva baja se presentan por lo cual es un
indicador de que algunas especies de la vegetacion original aun persisten en la

Zona.

En el predio no existen sitios criticos que merezcan un tratamiento especial; sin
embargo, la presencia de fauna de lento desplazamiento, requiere de medidas para
evitar su captura, dafio o muerte. A este respecto, sera necesario implementar un
Programa de Rescate y ahuyentamiento de Fauna Silvestre que forma parte de Las
medidas de mitigacion del proyecto. Ademas de considerar que estas especies se

encuentran ampliamente distribuidas y muy comdnmente reportadas en la region.

Como se ha sefialado la superficie solicitada se encuentra muy cercana a una zona
urbana y esta fuertemente influenciada por un entorno previamente desmontado y
fraccionado y sujeta a fuertes presiones de urbanizacion, el predio donde se
pretende el desplante del proyecto colinda con vialidades existentes que genera una
gran afluencia de vehiculos cotidianamente, por lo que es de sefalar que

practicamente el. proyecto se encuentra inmerso de la zona urbana.

Asimismo, con la implementacion de los Programas de Rescate de Flora y Fauna

Silvestre, se estableceran lineamientos que evitaran el deterioro total del sitio.

Estrategias que permitiran conservar la biodiversidad del predio después de

la ejecucion del proyecto.

Las presentes estrategias pretenden sefialar las lineas basicas de actuacion para
conservar la Biodiversidad en el predio.

1.- Gestion empresarial

Objetivo: Integrar la conservacion de la biodiversidad como un factor a tener en

cuenta en la toma de decisiones en el desarrollo de proyecto a largo plazo.

Acciones:
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Asumir la conservacién de la biodiversidad como una parte central del

desarrollo sostenible del proyecto.

e El promovente debera coordinar e impulsar la conservacion de la biodiversidad
a escala local.

e Reforzar la coordinacion entre los diferentes departamentos que conformaran
el proyecto con el fin de evitar actuaciones perjudiciales para la biodiversidad,
0 en todo caso minimizar los efectos de las que deban ser realizadas.

e Mantener y fomentar la formacién continua de una brigada que vigile el
cumplimiento de las condicionantes y medidas ambientales.

e Establecer programas de capacitacion continua para el personal de la operacion

y mantenimiento de las areas verdes y de conservacion.

2.- Areas de interés para la biodiversidad.

Objetivo: Proteger adecuadamente las areas de mayor interés para la conservacion

de la biodiversidad dentro del predio.
Acciones:

e Complementar la proteccion de las areas de interés para la biodiversidad con la
elaboracion de un plano de areas de conservacién y puntos de interés
importantes para ser distribuido entre los visitantes del proyecto.

e Analizar la conectividad ecoldgica de las areas de interés para la biodiversidad,
y favorecer dicha conectividad mediante el disefio y acondicionamiento de
corredores verdes.

e Conservar a escala de paisaje una matriz favorable en el entorno de la areas de
mayor interés para la biodiversidad, evitando que los desarrollos urbanisticos
colindantes afecten a las mismas.

e Promover e incentivar la aplicacion de buenas practicas para la conservacion de
la biodiversidad.

e Evitar actuaciones que puedan provocar impactos significativos sobre estas
areas.

e Ejecutar el proyecto de restauraciéon de las areas carentes de vegetacion
existentes en el predio.

e Establecer un mecanismo de vigilancia y control de las areas de conservacion.

3.- Medio natural

Objetivo: Aumentar la diversidad y abundancia de especies silvestres presentes en

el ecosistema.

Estrategias:
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e Incrementar el uso de arbustos productores de frutos carnosos que puedan
atraer a diversas especies de aves, reptiles y roedoras.

e Aplicar las medidas de conservacién para las especies amenazadas 0 que
presentan un estado de conservacion.

e Prevenir la introduccion de especies exdticas en el ecosistema

¢ Realizar campafias de eliminacion de especies exdticas

e Realizar seguimientos de la diversidad de flora y fauna en las areas de
conservacion una vez al afo.

4.- Participacion.

Objetivo: Fomentar la participacion de los trabajadores y visitantes del proyecto en

la conservacion de la biodiversidad.
Estrategias:

e Abrir vias a la participacion de los trabajadores y visitantes en la conservacion
de la biodiversidad (elaboracion y aplicacion de las estrategias, foros de dialogo,
actividades de voluntarios, etc.)

e Habilitar un servicio de recepcion de comentarios y sugerencias de los
ciudadanos (buzén verde) en relacion a las estrategias de conservacion.

o Disefar y fomentar campafas de educacion y sensibilizacion ambiental.

En conclusién, con base en las estrategias plasmadas se asegura la conservacion

de la biodiversidad del predio.

Con base en los razonamientos arriba expresados, se considera que se encuentra
acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas por el articulo 117,
parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion,

no compromete la biodiversidad.
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VI.2.- JUSTIFICACION ECONOMICA

Ante este escenario, es evidente que el proyecto propuesto coadyuvara a revertir
las condiciones socioecondmicas de La region. Con la ejecucion del proyecto se
generan alrededor de 20 empleos permanentes y se estima la generacion de
aproximadamente 200 empleos indirectos temporales durante la fase de
construccion. El proyecto tendra una inversion superior a los $15,000,000.00
(quince millones de pesos) para Las obras de urbanizacién y edificacion de
viviendas, cifra significativa no solo para el desarrollo del municipio de Huajuapan
de Leodn sino para toda la Entidad, ya que activard multiples cadenas de la

economia.

No hay que perder de vista que el predio en donde se desarrollara el proyecto,
colinda con una vialidad de carpeta asfaltica, y esta rodeado por areas de
vegetacion caracteristica de selva baja caducifolia perturbada. Esto ocasiona que
la vegetacion presente carezca de volumenes aprovechables de madera con fines
comerciales y, aungque puede contener recursos forestales no maderables, estos no
tienen el valor potencial que permita rebasar la relacion beneficio-uso comparado

con la derrama econdémica que ocasionaria realizar el proyecto.

Mientras que los resultados de la valoraciéon de los recursos forestales estimados
para la superficie de cambio de uso del suelo de este proyecto arrojan un total de
$90,010.00 pesos M.N.

Al considerar que la valoracion economica de los recursos forestales resulta
significativamente menor al monto total de inversiébn para este proyecto, este
analisis demuestra que el uso que se propone para este proyecto representa
mayores beneficios econdmicos y sociales a corto y largo plazo que los que
proporciona el area forestal que se pretende afectar, basados en los resultados de

la evaluacion ambiental y socio-econdmica.

Entonces tenemos que la inversion proyectada de 15,000,000.00 quince millones
de pesos del nuevo uso que se propone para el proyecto, contra la derrama

econdémica por la venta de los recursos forestales que presenta el predio de
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aproximadamente $ 90,010.00 pesos, no tienen el valor potencial que permita
rebasar la relacion beneficio-uso comparado con la derrama econOmica que
ocasionaria realizar el proyecto. Por lo tanto, se observa que es mas redituable

econdémicamente la implementacion del presente proyecto en el predio.

La inversidn propuesta para este proyecto no solo incluye el punto de vista
econdmico, sino también involucra los recursos financieros requeridos para que el
proyecto se desarrolle bajo los principios de proteccion al ambiente y se asegure el
seguimiento y la evaluacion de las medidas de prevencion, mitigacion y

compensacion de los impactos ambientales previstos en el capitulo VII.

VI1.3.- JUSTIFICACION SOCIAL

El nivel de desarrollo y el potencial socioeconémico de los municipios, permite
establecer el grado de concordancia entre ambos y las diferencias fundamentales
existentes, asi como detectar situaciones problematicas que deben considerarse
para orientar el uso del territorio. La evaluacion del grado de desarrollo
socioeconémico considera entre otros aspectos, el indice de marginacion. Por su
parte, el potencial (ventajas comparativas que permiten el desarrollo), se valora a
partir de indices sobre la situacion geografica, la densidad de poblacién, el grado de
preparacion para participar de manera calificada en actividades productivas y la

concentracion sectorial de las actividades secundarias y terciarias.

Una de las principales justificantes para la realizacion del presente proyecto es que
El desarrollo urbano y la vivienda digna dependen en gran medida de la calidad de
las construcciones y la gestion social de materiales, segun INEGI, Intercensal de
Poblacién y Vivienda 2015, Huajuapan de Ledn cuenta con 19,440 viviendas, de
ese numero, 1,397 viviendas tienen piso de tierra (7.2%), 952 viviendas (4.9%) con
muros endebles a base de carrizo, laminas y/o cartén; el 10.32% no cuenta con
agua entubada en su interior, 104 viviendas (0.53%) con techo endeble de palma,
laminas o material desechable, 1,311 viviendas (6.7%) no cuentan con drenaje y

529 equivalente al 3% aun carecen de energia eléctrica.

165



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Menciona la Comision Nacional de Vivienda respecto del Programa de Vivienda
Social 2019: “La politica de vivienda que propone el nuevo gobierno de México tiene
como eje conductor el cumplimiento de las obligaciones del Estado relativas a
promover, respetar, proteger y garantizar el derecho de la poblacion mexicana a
una vivienda adecuada”; (2019), en este sentido, es indispensable garantizar el
derecho a la vivienda mediante la gestion de recursos federales y estatales
(CONAVIy CEVI).

En Huajuapan se agrega otro fendmeno natural que incrementa la carencia de una
vivienda digna, como son los movimientos tellricos; tal es el caso del sismo de 7.1
grados en la escala de Richter del 19 de septiembre del 2017, mismo que afect6
533 viviendas, segun los informes de la Coordinacién Estatal de Proteccion Civil.

Es por eso la importancia que la poblaciéon de clase media y baja pueda acceder a
una vivienda adecuada, ya sea por medios de otorgamiento de subsidios federales,
estatales, municipales o en su caso de manera particular, buscando con esto

garantizar la seguridad y confort a cada una de las familias.

Ante esta perspectiva el proyecto se apega a los instrumentos de planeacion del
desarrollo urbano por lo que se deduce la factibilidad de realizar el cambio de uso
de suelo para asi impulsar el desarrollo regional. De esta manera el proyecto
contribuira en la mejora de la calidad de vida para los que la habiten.

VIl.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE IMPACTOS
SOBRE LOS RECURSOS FORESTALES

VIl.1.- DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
Las medidas de prevencion son el conjunto de acciones que se debera ejecutar
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente, por su parte las medidas

de mitigacidén son el conjunto de acciones que se llevaran a cabo para atenuar los

impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes, antes
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de la perturbacién que se causare con la realizacion del proyecto en cualquiera de

sus etapas.

Tomando en cuenta estos conceptos las medidas que a continuacion se indican son
con la finalidad de minimizar los impactos ambientales a presentarse, algunas son
preventivas y se considera que resultaran efectivas para inclusive no presentarse el

impacto o minimizarlo considerablemente.

Clima

= Una vez que el proyecto termine su etapa constructiva a mediano plazo se
debera reforestar en zonas ya elegidas o en su caso en zonas desnudas
donde se garantice que no se realizara un avance urbano que con el tiempo
pueda volver a remover las especies a sembrar. Esta medida a largo plazo
favorecera mantener un microclima en la zona el cual se ve perturbado con
la realizacion del proyecto.

= Como medida preventiva se plantea realizar un riego en los frentes de trabajo
para minimizar la emision de polvos y particulas fugitivas. El agua a utilizar
sera abastecida por el promovente y se cuidara de solo utilizar lo minimo de
ser posible se deberéd utilizar agua producto de descarga de plantas de
tratamiento, esto lo gestionara el promovente.

Geologia

» La alteracibn de la geolégica se podra minimizar respetando las
profundidades de excavacion por desplante de viviendas, las cuales se
deberan seguir con estricto apego de planos que para cada uno de las
viviendas.
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Geomorfologia

= Para minimizar la afectacion en la forma del terreno natural, se debera seguir
estrictamente las especificaciones técnicas del proyecto; mismas que van
orientadas a suavizar sitios donde la topografia este muy accidentada y
donde sea muy necesario.

Hidrologia

» Para las dos etapas que integra el proyecto, se utilizara agua estrictamente
racionada sobre todo para las obras constructivas, los requerimientos para la
mano de obra (personal) seran abastecidas por el promovente que sera el
responsable de llevar el agua al sitio del proyecto. Importante destacar que
para el aprovechamiento de agua a abastecer a la zona residencial en su
momento se determinaran en base a estudios técnico operativos y
ambientales de la cantidad y su origen.

» Toda agua residual producto de los trabajos constructivos seran regados en
el frente de trabajo estas aguas son libres de contaminantes, se evitara en
todo momento esparcir el agua en cuerpos de agua superficiales existentes.

Edafologia

= Se prohibe utilizar algun tipo de sustancias toxica quimica en alguna etapa
del proyecto, esto garantizara que las caracteristicas fisico quimicas del
suelo y subsuelo no sean alteradas.

Ruido

= Se propondran horarios de trabajo sobre todo del proceso constructivo.

» La maquinaria a utilizar antes de entrar en operacion sera llevada a
verificacion para garantizar su condicion éptima de trabajo, liberado con ello
maguinaria en mal estado que genere ruido por algun desperfecto.

*= De ser necesario se utilizaran silenciadores que minimicen los ruidos.
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Vibraciones

= Se prohibe la utilizacién de equipos vibratorios en la zona del proyecto.

Radiacion

= Se prohibe la utilizacion de equipo que emita algun tipo de radiacion.

= Para el caso de que en la zona del proyecto en un futuro se estime instalar
alguna fuente de radiacion sera sujeta a estudios técnicos y ambientales de
su no afectacion a la zona.

Flora

= Se prohibira al personal contratado en los trabajos de afectar a flora fuera de
la poligonal del proyecto.

= Antes de iniciar con la preparacion del sitio, se propone realizar un rescate
de flora biol6égicamente susceptible de ser trasplantada. Estas se llevaran a
un vivero para garantizar su sobrevivencia y posterior reubicacion.

» La flora catalogada en algin estatus de proteccién sera respetada y de ser
eminentemente necesario usar su espacio, sera sujeta a trasplantarla
garantizando su sobrevivencia con un monitoreo por lo menos de 5 afios.

= Se orientara a la poblacién a reubicar, en la importancia del cuidado de la
flora en estatus y las maneras de preservarlas.

Fauna
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= Se prohibira al personal contratado en los trabajos de afectar a fauna de la
vida silvestre que circunde el lugar del proyecto.

» Se aplicarad un ahuyentamiento de fauna antes de iniciar con la preparacion
del sitio, con apoyo de un Lic. En Biologia.

= De hallarse algun tipo de ejemplar que no se pueda por si mismo desplazar
en el ahuyentamiento, se dara aviso a la dependencia que indique lo
procedente.

Calidad de Vida del area del proyecto

» Los servicios basicos del area del proyecto como son el servicio de agua
potable, el servicio de energia eléctrica, el servicio de drenaje, saneamiento
de aguas, etc.; en su momento seran sujetos a evaluacion en materia
ambiental de manera preventiva y sera la autoridad local responsable de
abastecer dichos servicios.

Uso de Suelo

» Solo y Unicamente se realizara un cambio de uso de suelo en la poligonal
necesaria y que ya fue indicada en capitulo II.

Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POETS)

= Se propone que se ordene el lugar, identificando previamente zonas de
crecimiento de la poblacion.
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» La magnitud de infraestructura debera ser acorde a lo que el area natural
protegida indica.

Calidad Paisajistica

» Se reforestara de tal manera que se favorezca una calidad paisajistica
uniforme.

» Se preservaran los cuerpos de agua superficiales existentes, no
contaminandolos para observar un paisaje de calidad ya que este factor
forma parte de un escenario paisajistico.

Otras medidas:

» Las obras provisionales serén instaladas en un sitio sin cobertura vegetal, es
decir en espacios libres para minimizar la eliminacion de la vegetacion.

» Las obras provisionales seran construidas de material facilmente
desmontable.

» Se instalaran sanitarios maoviles para realizar las necesidades fisiol6gicas de
la mano de obra contratada y estos sanitarios seran extraidos sin contaminar
el lugar.

= Se prohibira extraer cualquier tipo de flora o fauna existente en el lugar.

= Una vez finalizado el proyecto (que solamente integra dos etapas), se
realizara una reforestacion masiva en la zona, especialmente en lugares de
interés para la subsistencia de fauna silvestre.

» En la reforestacion se plantaran especies acordes a la zona, cuya ejecucion
sera inspeccionada por un Ing. Forestal capacitado.

» Los trabajos de desmonte y despalme se realizaran con la inspeccién de un
Ing. Forestal, que aplicara las mejores técnicas para no afectar zonas
aledanas.
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El material constructivo seré llevado a la zona del proyecto siguiendo rutas
especificas ya existentes.

Todo material constructivo susceptible de liberar polvos o particulas, sera
cubierto con lonas para minimizar esta liberacion al medio circundante.

Una vez finalizado el proyecto se instruirda a las autoridades locales para
realizar en un futuro a corto plazo un manejo adecuado de sus residuos
sélidos urbanos que se generen dentro de cada una de las localidades.

Toda maquinaria y equipo a utilizar sera previamente llevada a su revision
fisico — mecénica que garantice su perfecto funcionamiento y su baja emision
de contaminantes a la atmosfera.

Las necesidades de insumos de combustibles a maquinarias seran
abastecidas por el promovente y de ser posible su abastecimiento se
realizara en la cabecera municipal de la poblacion de Huajuapan de Leon.

La generacion de residuos producto del mantenimiento de maquinaria y
equipo serd dispuesta en contenedores y entregada a una empresa
autorizada para su recoleccion, traslado y disposicion final de manera
adecuada. Su almacenamiento en contenedores sera ubicado en el mismo
almacén temporal donde se limitara su acceso contando con bitacoras de
entrada y salida de los residuos.

Se debera cumplir cabalmente con lo indicado en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, para el
manejo integral de los residuos catalogados como “peligrosos”.

Todos los residuos sdlidos urbanos generados en las etapas del proyecto
deberan ser separados y almacenados en contenedores y dispuestos con la
autoridad municipal, para su disposicién final de manera ambientalmente
viable.

Se propone que el sitio donde actualmente se encuentran las localidades se
aplique un programa de abandono del sitio integral, que contemple todas y
cada una de las medidas necesarias para que sea un lugar sujeto a estudios
sobre deslizamiento de tierras y se determine que tan apta sea la
reforestacion en la zona con la finalidad de que a largo plazo se restaure las
tierras y se enriguezca su cobertura y capacidad de retencién ante las lluvias
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extremas. Lo anterior debera ser gestionado por las autoridades municipales
en turno.

VIl.2.- IMPACTOS RESIDUALES

Los impactos residuales son aquellos que permanecen en el medio una vez que se

han aplicado las medidas preventivas y/o de mitigacion.

Definitivamente existirdn impactos de tipo residual en el proyecto, ante la naturaleza

del mismo es inevitable y se indican a continuacion:

GEOMORFOLOGIA

La forma del terreno natural continuard modificada, esto porque el proyecto lo
requiere, aunado a ello se prevé una sinergia con otras obras que en un futuro se
construiran con el paso del tiempo, como lo son centros de salud, edificaciones
religiosas, construcciones municipales, centros escolares; por mencionar algunos

de los mas relevantes dentro de cualquier localidad.

RUIDO

Una vez que se entre a habitar la zona, se presentara sin duda alguna la emisién
de sonido inarticulado y confuso (ruido), esto en bajos decibeles como producto de
la vida cotidiana de la poblacion, del transito vehicular y de las actividades propias

de la condiciéon humana.

CAMBIO DE USO DE SUELO
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Es un impacto residual que persistird, convirtiéendose con el paso de tiempo en parte
de una zonificacibn urbana que compensara este impacto, favorecera la vida

humana de las localidades y sera punto de referencia para planificar el lugar.

FAUNA DESPLAZADA

Impacto residual que persistira, ante la vida humana y las actividades que con ella
se llevan a cabo, la fauna de tipo silvestre se vera desplazada y limitada al lugar del
proyecto. Con el paso del tiempo en un mediano plazo solo se podra presentar una

cierta sinergia con este tipo de fauna que puede merodear la zona.

EL PAISAJE

Debido a que el paisaje es un factor subjetivo y el proyecto se desplantara en una
zona con vida rural, la modificacion de la visibilidad persistira en el medio y se

integrara paulatinamente al escenario ambiental de la zona.

VII.3.- INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS
PARA FIANZAS

Se sabe que en algunas ocasiones o en determinados proyectos durante la
realizacion de sus obras y/o actividades pueden producir dafios graves al ambiente
y Sus ecosistemas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental. Esto
se puede suscitar generalmente en proyectos que integran actividades altamente
riesgosas; pero para el caso del proyecto no integra ningun tipo de actividad
riesgosa, no se usara ningun tipo de explosivos ya que no es necesario, ni se
usara ningun tipo de sustancias nocivas que puedan generar dafios graves al

ecosistema existente en la zona del proyecto.

Por lo antes dicho se considera que no es necesaria la presentaciéon de alguna

fianza o se algun seguro de conformidad con lo indicado en el articulo 51 del
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Vil.4.- ESTIMACION DEL COSTO DE LAS ACTIVIDADES DE
RESTAURACION CON MOTIVO DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO

Para la realizacion del proyecto se requiere de la ejecucion de un programa
calendarizado de actividades con un cumplimiento estricto en tiempo y espacio, en
el que es necesario la participacion de recursos humanos, materiales y financieros.
En este sentido, las acciones que requieren ser llevadas a cabo sobre la superficie
del predio, requieren ser sometidas a un proceso que contemple las fases de,
planeacidn, ejecucion, seguimiento y evaluacion, tal como se describié en el capitulo

correspondiente a Plazos y formas de ejecucion.

Como actividad principal se tiene la que corresponde a la gestion de la autorizacion
del Cambio de Uso de Suelo que permita ejecutar el proyecto constructivo que se

pretende desarrollar.

En el desarrollo de las obras se realizan actividades que por su naturaleza inciden
de manera directa o indirecta sobre los recursos naturales existentes en el predio,

teniendo en consecuencia algun grado de impacto.

Para atender lo requerido en el presente capitulo y en relacion a la ejecucion del
proyecto, y en estricto apego a la normatividad y legislacién vigente, se enfatiza que
de acuerdo a lo contenido en el Titulo Primero, capitulo Il, articulo 7, fraccién XXXIII,
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se define la Restauracion
Forestal como: “el conjunto de actividades tendentes a la rehabilitacion de un
ecosistema forestal degradado, para recuperar parcial o totalmente las funciones
originales del mismo y mantener las condiciones que propicien su persistencia y

evolucion”.

Tomando en cuenta la definicion antes mencionada y en referencia a lo establecido
por la Fraccion XIV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable en el presente documento técnico unificado por cambio de uso de suelo
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se presentan los costos que tendria restaurar el area del proyecto, motivo del
cambio de uso del suelo, tomando en cuenta que el &rea antes de la implementacion
del proyecto presenta alguna afectacion, por la implementacién de las actividades

del proyecto, asi como que el proyecto solo afectara una superficie de 6.01 ha.

Las actividades necesarias para la restauracion han sido seleccionadas y
clasificadas considerando que la superficie del sitio de proyecto para la cual se
solicita el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales. Por lo anterior, la
restauracion ambiental de dicha superficie implicaria la implementacion de una serie

de actividades que a continuacion se enlistan y desglosan:

e Adquisicion de planta o produccidon de planta.

Las plantas seran adquiridas en viveros de la region, al elegir las plantas se tendra
cuidado en elegir las mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades, y seran
plantas que se encuentren en contenedores (bolsas de produccién) ya que los
contenedores facilitan el transporte de las plantas, y disminuyen el riesgo de
mortalidad de éstas. Aunque las caracteristicas fisicas dependeran de la especie,
existen criterios generales que indican buena calidad en las plantas. La raiz debera
ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase, el diametro basal del tallo
debera ser de 0.25 cm, la altura total del vastago no mayor a 30 cm, y por lo menos
Y, parte de la longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento. Se

recomienda aplicar un riego a saturacion un dia antes del transporte de las plantas.

e Transporte

Medio de transporte.- Se deben utilizar vehiculos cerrados y trasladar las plantas
debidamente cubiertas, para protegerlas del viento e insolacion, y con ello evitar la
deshidratacion y mortalidad. Para optimizar la capacidad de los vehiculos y
disminuir los costos de trasporte, cabe mencionar que las actividades de transporte

en el caso de la realizacion del trasplante seran de acuerdo a la distancia en que se
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encuentre del area a reforestar y se propone de forma manual para evitar los

posibles dafios a la planta 'y a su raiz.

Método de estibado: Las plantas seran transportadas en contenedores y se
colocaran en pisos, de otra forma si la planta se transporta a granel ocurrird un
elevado dafio y mortalidad, producida por rupturas del tallo, aplastamiento de la
planta, pérdida del sustrato, etc. No se debe de mover la planta toméandola del
follaje, sino del cepellon.

e Aperturade cepas y plantacion

Apertura de cepas.- El tamafio de las cepas dependera de las dimensiones del
envase que se haya utilizado para la produccion de las plantas. El método mas
popular es el de cepa comun (hoyos de 30x30x30 cm) y se realizara a cada 3

metros.

e Replante

El replante se estd considerando ya que por la zona en la que se encuentra el
proyecto las lluvias son escasas y se considera que la plantacién tendra un 30% de
mortandad, esta actividad se estd considerando en dos afios consecutivos para

garantizar mayor sobrevivencia.
e Monitoreo

El monitoreo se realizara durante 2 afnos los cuales se haran 12 visitas es decir cada
2 meses, esto con la finalidad de revisar la plantacion e implementar trabajos

complementarios.

e Asistenciatécnica

Las actividades mencionadas anteriormente para lograr la restauracion del area a
su condicion actual, deberan ser dirigidas por personal capacitado durante el
periodo de tiempo necesario para restaurarla completamente. Para ello se requerira

de un técnico forestal que realice, entre otras, las siguientes actividades:
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<\

Seleccionar las especies que seran reintroducidas al predio con base en el
inventario forestal del predio.

Supervisar y asesorar en la produccién de la planta en el vivero.

Trazar y marcar el area de plantacion.

Supervisar la apertura de cepas y el proceso de plantacion.

Monitorear la evolucion de los ejemplares plantados.

Detectar oportunamente las plagas y enfermedades.

Evaluar el éxito de las plantaciones.

Elaborar los informes técnicos correspondientes.

ASANE N NN

De acuerdo a las actividades antes mencionadas se presenta a continuacion el

siguiente cuadro donde se enlistan las actividades y sus respectivos costos.

Cuadro 48. Actividades consideradas para la restauracion del area afio 1.

Reforestacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 1
0 1 2
1 Seleccion de sitios a reforestar $500.00 $3,005.00 X | X
2 Colecta de germoplasma $1,500.0 $9,015.00 X X X X
0
3 | Establecimiento del vivero $12,000. $72,1200 X X
00 0
4 Produccién de especies nativas para $18,000. $108,180. X X X X X
reforestacion 00 00
5 Actividades previas a la reforestacion, $15,000. $90,150.0 X X X
aperturas de cepas, limpieza del sitio a 00 0
reforestar
6 Traslado de plantas a los sitios a reforestar $2,000.0 $12,020.0 X X
0 0
7  Reforestacién con especies nativas $25,000. $150,250. X X X X X
00 00
8  Mantenimiento inicial de la plantacién $5,000.0 $30,050.0 X X X X X
0 0
Monto parcial para el desarrollo de las $474,790.
actividades 00

Cuadro 49. Actividades consideradas para el replante afio 2.

Mantenimiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 1
0 1 2
1 Replantacién $5,000.0  $30,050.0 X X X X X
0 0
2 Cajeteo $2,000.0 $12,020.0 X X X
0 0
3 | Aplicacién de riegos de auxilio $5,000.0 $30,050.0 X X X X X
0 0
4 Control fitosanitario $1,000.0 $6,010.00 X X X X X
0
5  Abonado $1,000.0 $6,01000 X X X X X
0
Monto parcial para el desarrollo de $84,140.0
actividades 0

Cuadro 50. Actividades consideradas para el replante afio 3.
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Mantenimiento 1,2 3 4 5 6 7,89 1 1 1
0 1 2
1 Replantaciéon $5,000.0 = $30,050.0 X X X X X
0 0
2 Cajeteo $2,000.0 $12,020.0 X X X
0 0
3 | Aplicacion de riegos de auxilio $5,000.0 = $30,0500 X X | X X X
0 0
4 Control fitosanitario $1,000.0 $6,010.00 X X X X X
0
5  Abonado $1,000.0 $6,01000 X X X | X X
0
Monto parcial para el desarrollo de $84,140.0
actividades 0

VIII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

En el presente capitulo indicaremos escenarios que se iran presentando y que se
presentan actualmente en nuestra delimitacion del area de estudio, esto con la

finalidad de analizar y poder emitir un prondstico que a través del tiempo se

visualizara una vez que el proyecto se inserte en el mismo.

VIII.1.- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Desarrollo Residencial Lomas de Santa Olga AN N

Escenario Sin Proyecto

Google Earth

Figura 27: escenario sin proyecto
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El escenario sin proyecto en el area de estudio “Desarrollo Residencial Lomas de
Santa Olga” se presenta actualmente con amplias zonas libres de cubierta vegetal,
existen caminos de acceso al lugar esto significa que no habr4 necesidad de
apertura nuevos accesos, aungue cabe hacer mencion que el area del proyecto y
las aledafias estan perturbadas por la agricultura de temporal y por la practica del

pastoreo desordenado de ganado caprino, tal como se pueden mostrar en las

siguientes imagenes.

Figura 28 y 29. Condiciones de la vegetacién en areas adyacentes al proyecto

Figura 30: pastoreo desordenado de ganado caprino
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VIIl.2.- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

DTU MODALIDAD B-PARTICULAR, POR CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES PLANO:
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Figura 31: escenario con proyecto

SEEOREC S.C.

El escenario con proyecto estara integrado con una infraestructura civil de viviendas
que tendran gran cobertura dentro de la zona de manera homogénea, se contara
con calles bien planificadas, los servicios basicos a integrar en mediano plazo como
lo es energia eléctrica, servicios del agua principalmente. Se presentaran
actividades rurales propias de la zona, se evidencia también la presencia de

animales domésticos que actualmente conviven con la vida rural de la zona.

La planificacién de la poligonal delimitando espacios y donde ya se ha contemplado
el crecimiento urbano a largo plazo, hace que el escenario con proyecto deje ver

sustentabilidad social a las poblaciones inmersas, con bajos impactos al medio
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ambiente, esto porgque se aplicaran las mejores medidas preventivas, de mitigacion

y compensacion.

VIII.3.- DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO
LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Desde el inicio del proyecto se iran aplicando las medidas preventivas que se han
incluido en el capitulo VII, estas coadyuvaran para que tanto en la etapa de
preparacion del sitio como en la etapa de construccion; se lleven a cabo las
actividades y obras minimizando los efectos negativos identificados en el capitulo
V; algunas medida son temporales y otras mas son de monitoreo constante y a largo
plazo como lo es la aplicacion de reforestacion en claros y sobre todo en las zonas
donde actualmente se hayan las poblaciones, es un sitio que de ser posible y en
base a estudios se pretende aplicar una reforestacion que ayude a que la tierra con

el paso del tiempo sea sujeta a deslaves.

VIIl.4.- PRONOSTICO AMBIENTAL

Ambientalmente el proyecto es viable, el resultado de la identificacion y evaluacién
de impactos deja ver que en su mayoria se presentaran impactos catalogados como
medio, mismos que aplicando las medidas preventivas son eliminados de manera
satisfactoria. Los impactos identificados como alto son producto de la necesidad
social y econdmica del proyecto que aunado a que el sitio se encuentra muy cercano
a la ciudad de Huajuapan, los hace muy evidentes y sefialados en las dos etapas
que integra el proyecto, ademas de ser uno de los impactos de tipo residual. La
manera de compensar este impacto alto por medio de reforestar zonas aledafas de

urgente atencion hace que el proyecto sea sustentable ambientalmente.
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Por lo anterior se estima que con las medidas de mitigacién a aplicar y con el
programa de monitoreo ambiental, el escenario modificado se integrara en un largo
plazo al sistema ambiental, encontrando con ello una continuidad e integrando de

nuevo la vegetacion y la fauna en su momento desplazados.

VIIL.5.- PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

El programa de manejo ambiental se considera una forma ordenada de dar
seguimiento a las condicionantes y medidas plasmadas en el proyecto y otras que
la autoridad ambiental indique. Su estructura se ha de indicar considerando que su
estructuracion pueda ser modificada una vez que el promovente decida quién sera

el encargado de ejecutarlo.

Objetivos

e Verificar la aplicacion de las medidas de prevencién y/o mitigacién
establecidas para el proyecto y otras contempladas en el resolutivo
correspondiente.

e Realizar mejoras a través de modificaciones pertinentes al programa, asi
como la implementacién de nuevas medidas en caso de ser necesario,
aplicado por el responsable de ejecutarlo.

Linea Estratégica

La linea estratégica a seguir es en los niveles de afectacion respecto a los medios

involucrados que a su vez integran factores que ya fueron definidos.

Se tendra también muy presente las medidas de mitigacion y prevencion indicadas

en el capitulo VII, ya que iran de la mano de la linea estratégica.

183



SEFOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

Programa de Manejo Ambiental (PMA)

1. Elaboracion de listado vehicular a utilizar en el desarrollo del proyecto, para
su llevado al taller mecanico en caso de requerir algin ajuste fisico-
mecanico.

2. Elaboracion de insumos para el depésito de residuos sélidos urbanos en el
sitio del proyecto.

3. Elaboracion de lista de chequeo aplicado a condicionantes, donde se registre
su realizacion y se asegure la aprobacion de la accion mediante fotos,
registros, pagos, notas, etc.

4. Integracién de un programa de monitoreo sobre todo a las condicionantes de
largo mediano y largo plazo.

5. Elaboracion de programa de reforestacion.

6. Elaboracion de programa de rescate de flora y ahuyentamiento de fauna
silvestre.

VIII.6.- SEGUIMIENTO Y CONTROL

Como medida de seguimiento y control del Programa de Manejo Ambiental (PMA),
se plantea utilizar la siguiente tabla que contiene la informacién resumida para un

seguimiento efectivo en tiempo y forma.

Dénde:

Eventos: Se registrara el numero de estudios que integran el PMA, en orden de

numeracion.

Estudio: Se anotara el nombre del estudio o medida a realizar.
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Periodo a Presentar: Se indicara el tiempo en que se debe ingresar para su visto
bueno ante la SEMARNAT o PROFEPA, segln sea el caso.

Materia de Cumplimiento: Se plasmara si es cumplimiento en materia de impacto

ambiental o en materia forestal, respectivamente.

Tipo de presentacidon: Se especificara si se presenta el documento en impreso y

el numero de copias a ingresar a la dependencia para su visto bueno.

Anexos: Se registraran los anexos como son fotos, documentos, comprobantes,

pagos, etc.
Avances: Se anotara el avance gue lleva la medida.

Situacién de cumplimiento: Se evidenciara el cumplimiento en tiempos por medio
de coloraciones que nos alertaran si estamos pasandonos de fechas establecidas

en resolucion.

Observaciones: Cualquier otra anotacion que el responsable indique sea

importante de registrar.
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Cuadro 51: Formato para dar seguimiento al PMA

FORMATO DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PMA

Fundamento Legal de
Cumplimiento

Periodoa| Materiade | Tipode

. | Anexos | Avances Situacion de Cumplimiento Observaciones
Presentar | Cumplimiento |Presentacion

Allimite de
En tiempol tiempos
establecidos

Eventos |  Estudio

IX.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACIONES ANTERIORES

IX.1.- PRESENTACION DE LA INFORMACION
IX.1.1.- Cartografia

ANEXO 1
IX.1.2.- Fotografias
ANEXO 2

IX.1.3.- Videos

IX.2.- OTROS ANEXOS

IX.2.1.- Matrices de impacto

ANEXO 3
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SEEOREC S.C.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO B-PARTICULAR
DESARROLLO RESIDENCIAL LOMAS DE SANTA OLGA, UBICADO EN LA AGENCIA LA JUNTA,
PERTENECIENTE A LA HEROICA CIUDAD DE HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

IX.2.2.- Documentacion legal

ANEXO 4
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACIGN

SEMARNAT

AT
ey

EIEY

El nombre del 4rea de! cual es titular Yuien clasifica: Delegacion Federal de ia
SEMARNAT en Qaxaca.

La identificacién del documento del que se elabora la versién publica:
Manifestacién de Impacte Ambiental, No, de Biticora: 20MC-0037/08/20.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personaies; Paginas 8 y g.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion{es), parrafo(s) que sustenten la clasificacién; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo de! articulo 116 de la Ley
General de Transparencia ¥ Acceso a la Informacién Publica ¥ 113 Fraccion [ de |a Ley
Federal de Transparencia Y Acceso a la Informacion Publica; por tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificaca e identificable,

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

-~
* ! \

[}

p

J’/"V\};‘\’\

: je ia Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Mafurales, én suplencia, por ausencia del Tituler' de le Delegacion

Federal de la SEMARNAT en ef Estado de Qaxaca, previa designacion, firma el presente ja
Subdelegada de Praneacion ¥ Fomento Sectorfal.”

' Bn ios términos del articulo 17 Bis en relacidn con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Crgénica de la Administracion Piblica
Federal, publicade en et Diario Cficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018,

Fecha y nimero de Acta de Sesién del Comité: Resolucién 121/2020/SIPOT de
fecha 07 de octubre del 2020.




	34-20MC00370820 DTU STA OLGA TESTADO.pdf
	MC-0037.pdf



