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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto:

1.1.1 Nombre del proyecto.

“CONSTRUCCION DE MALECON DE SALINA CRUZ”

1.1.2. Ubicacidn del proyecto y superficie.

El proyecto denominado “Construccién de Malecén de Salina Cruz” se ubica en el Municipio de
Salina Cruz, Estado de Oaxaca, cuenta con una superficie de 10,208.59 m? (1.0208 hectéreas), fue
concebido con la intencidn de generar un espacio de disfrute y recreacion para los habitantes de la
zona, brindandoles un espacio digno acorde con las condiciones de desarrollo que el Puerto
Maritimo de Salina Cruz ha consolidado en los Ultimos tiempos al ser un importante puerto

comercial para el pais. (Anexo 01 Croquis de ubicacion del proyecto)

1.1.3 Duracion del proyecto.

El tiempo de ejecucién de los servicios sera de 7 meses.

En cuanto al tiempo de vida util, esta obra no tiene una fecha de caducidad definida dado que al
igual que, cualquier obra publica de este la durabilidad estd en funcién del mantenimiento que se
le brinde y la correcta operacion que se haga de ella para asegurar su correcto desempefio a lo largo
del tiempo. El municipio de Salina Cruz serd el encargado de su operacidn y mantenimiento, asi
como de la administracidon con el fin de consolidar la obra de forma que brinde beneficios

importantes a la poblacidn.

1.2 Datos generales del promovente (Anexo 02)

1.2.1 Nombre o razon social.

El promovente del proyecto “Construccion del Malecdn de Salina Cruz” es la empresa

Proyecsa e Ingenieros, S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
PIN8311285SU8
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1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
Nombre: Angélica Navarrete Jauregui
Cargo: Representante legal

Se anexa copia simple de la siguiente documentacién: (Anexo 2)
e Acta constitutiva nimero 202 de fecha 28 de noviembre de 1983

e Instrumento 5498 de fecha 8 de abril de 1999, 7003 de fecha 05 de junio de 2000,
21716 de fecha 30 de septiembre de 2004 y 87443 de fecha 22 de abril de 2009, a
través de los cuales se protocolizan diversas Actas de Asambleas Generales
Extraordinarias de Accionistas de Proyecsa e Ingenieros, S.A. de C.V.

e Instrumento numero 83622 de fecha 24 de agosto de 2005 a través del cual se otorga
poder general a Angélica Navarrete Jauregui.

e Copia simple de la credencial emitida por el Instituto Nacional de Ecologia a nombre
de Angélica Navarrete Jauregui

1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio.

Nombre: Arq. Sofia Espinosa Gonzalez

Cédula Profesional niumero 5000618 de fecha 15 de diciembre de 2006.

[2 (Sa0FR2 D2NISAI2YRS [ R2Y 10121 02WIS2 STo0Nsy102] 1(5T2y’2 & / Wil RI128 LSa2y 154 02y CiryRIY Syi2 Sy St 1062 mct ARIIFTZ LY SI2 RS {1 [5€ DSySuIt
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PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA

Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

La ejecucién de las obras para la “Construccidn del Malecdn Salina Cruz” no implica el incremento
en el nivel de impacto ambiental, dado que se realizard en un entorno urbano claramente
deteriorado, un area olvidada y en una zona ambientalmente afectada. El proyecto se ejecutara en
una superficie total de 10,208.59 m?, a un costado del Puerto de Salina Cruz, un sitio que data desde
principios del siglo XX, que surgié con la construccidn y posterior inauguracion (23 de enero de

1907) de dicho Puerto por parte del entonces presidente Porfirio Diaz .

Actualmente, Salina Cruz, Puerto Maritimo, se ha consolidado en el aspecto comercial, por lo que
se requiere que se pueda contar con un espacio para el disfrute y recreacién de los habitantes del

lugar, asi como de la poblacidn turistica, un malecén que sea revalorizacidn y digno de preservacion.

El proyecto del Malecdn de Salina Cruz es parte de una gran drea al aire libre frente al mar que, por
su extension y emplazamiento urbano, cuenta con pocas areas verdes diferenciadas unas de otras
por actividades especificas y que, por estas caracteristicas particulares, ofrece mayores
posibilidades para paseo, descanso, recreacién y convivencia de la poblacién en general. Por tanto,
el programa arquitectdnico se organiza de manera que el area en contacto con la zona urbana,
tenga una vocacion comercial, recreativa, deportiva y cultural, mientras que la otra, mas alejada y

que colinda con lo natural, tiene una vocacién mas de esparcimiento y de zonas de descanso.

La zona del Malecdn de Salina Cruz colinda con una zona con infraestructura de uso publico, como
se aprecia del reporte fotografico (ver anexo 04), ya que en él se observan diversas instalaciones,

entre las que destacan oficinas publicas, educativas y deportivas.

El proyecto “Construccion del Malecdén de Salina Cruz” tiene como propdsito recuperar los espacios
histéricos (puerto y el malecdn), la recuperacion del Malecén ofrecera mayores posibilidades para
paseo, descanso, recreacién y convivencia de la poblacién en general. Por tanto, el programa

arquitecténico del proyecto a ejecutar, se organiza de manera tal que el area en contacto con la

! puerto de Salina Cruz y el ferrocarril en Conversaciones en el Archivo, EDITOR, 7 noviembre, 2019. Fernando Villalana
Cabrera, historiador y cronista de la ciudad de Salina Cruz. http://sucedioenoaxaca.com/2019/11/07/puerto-de-salina-
cruz-y-el-ferrocarril-en-conversaciones-en-el-archivo/
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zona urbana, conserve la vocacidon comercial, deportiva y cultural, mientras que el drea colindante

con la naturaleza se enfoque a espacios de esparcimiento, descanso y recreacion.

La infraestructura que se construira y rehabilitard es de bajo impacto; se utilizardn materiales
locales con el fin de evitar trayectos de largas distancias para su transporte, asi como para fortalecer
e impulsar la economia local; para la ejecucidn de este proyecto no se realizara la remocién de
vegetacién arbodrea, ni se afectaran zonas de atencidn prioritaria como, humedales, manglares

lagunas, rios, lagos, esteros o litorales.

Previamente, se realizé el analisis del sistema ambiental en el drea de influencia del proyecto, en el
gue no se detectd problematica ambiental que pudiera causar desequilibrios ecolédgicos, que haga
improcedente el mismo, toda vez que los posibles impactos inherentes a las actividades para la
construccion del Malecdn Salina Cruz que se pudieran generar, son minimos ademas de ser

susceptibles de ser prevenidos, mitigados o compensados.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto de construccidon de obra se organiza en seis zonas, de acuerdo a las caracteristicas
urbanas y naturales y esta compuesto por un programa que contiene un area comercial contigua al
area de acceso, un area cultural/deportiva, y un drea de estar y de esparcimiento. Estas seis zonas
estdn conectadas con el andador del malecdén, que, por su distribucion, permitird un paseo a todo

lo largo, el cual también contard con zonas de descanso.

La zona del Malecdn presenta una notable deficiencia en la calidad de su infraestructura urbana
y equipamiento, es por esto que de acuerdo con lo previsto en el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) cuenta con
Proyectos Integrales en el Programa de Mejoramiento Urbano 2020, en particular, para realizar

el proyecto para el mejoramiento del Puerto y del Malecén de Salina Cruz.
Los objetivos del proyecto son los siguientes:

° La construccion del malecdn de Salina Cruz es con la finalidad de crear un espacio publico
urbano de calidad para los habitantes del lugar, regenerando la superficie urbana e
incrementando la superficie ambiental. La superficie lineal del proyecto a lo largo de la
costa y ubicada en una zona ya impactada por la mancha urbana, delimita fisicamente los
espacios urbanos de los naturales, enfatizando y jerarquizando el medio natural en el que

se encuentra.
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. Proporcionar a los habitantes espacios publicos, en el que su uso, brinda beneficios
importantes a la comunidad; al contar con espacios en los que promueve el movimiento,

la convivencia, la actividad fisica, lo anterior, en beneficio a la salud colectiva.

Asi mismo el disefio del malecdn enfatiza la importancia del paisaje natural, crea espacios para

la sana convivencia, crea comunidades mds estrechas y socialmente responsables.

Objetivos técnicos: La construccidn del malecén de Salina Cruz tiene la finalidad de crear
un espacio publico urbano de calidad para los habitantes del lugar regenerando la superficie
urbana al tiempo que delimita claramente los espacios naturales de la zona. La superficie lineal
del proyecto a lo largo de la costa y ubicada en un area ya impactada por la mancha urbana,
delimitara fisicamente los espacios urbanos de los naturales, enfatizando y jerarquizando el medio

natural en el que se encuentra.

Objetivos sociales: Pro Proporcionar a los habitantes espacios publicos cuyo uso brinde
beneficios importantes a la comunidad; al contar con sitios en los que se promueve el
movimiento, como las caminatas, la actividad fisica que son un importante bien intangible parala

salud colectiva.

Enfatizar la importancia del paisaje natural, creando espacios para la sana convivencia al
mismo tiempo que se impulsa la formacién de una comunidad con lazos mas estrechos entre sus

habitantes al tiempo que se generan vinculos de responsabilidad entre y para con la comunidad.

Objetivos econdmicos: Con la construccion del malecén se generard empleo, ademads se
estimulara el crecimiento econdmico derivado de la inversidn en el Municipio y un aumento
gradual en la economia del Estado. Se estima el desarrollo de los servicios comunitarios por las

actividades iniciales y posteriormente por su uso.

Objetivos ambientales: Promover la conservacion, el mantenimiento y cuidado del medio

ambiente, con un espacio al aire libre respetuoso del entorno natural.

11.1.2 Ubicacidn y dimensiones del proyecto

El proyecto tendra una extensién de 1,600 metros lineales, en una superficie de 10,208.59m?, no
se afectard cobertura vegetal, contendra una zona comercial, deportiva y cultural, ésta colindante

a la zona urbana, asimismo, contara con zonas de esparcimiento y descanso.
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El proyecto se sitla dentro del Istmo de Tehuantepec en Salina Cruz, ciudad portuaria de Oaxaca,
localizado geograficamente al sureste de la Republica Mexicana, pertenece a la regién del Istmo de
Tehuantepec. Colinda al norte con Santo Domingo Tehuantepec y San Blas Atempa, al sur con el
Océano Pacifico, al oriente con el Rio Tehuantepec y Huazatldn del Rio, al poniente con Santo

Domingo Tehuantepec.

El predio se ubica en las colonias Cantarranas y San Juan, al norte colinda con la calle Oriente de
Playa Abierta, al sur con la playa del Golfo de Tehuantepec, al oeste con un area propiedad de la
API cercana al Puerto Comercial de Salina Cruz, al este con un area natural rocosa que cierra la bahia
haciendo que el espacio que aqui se forma, funcione como final del malecén. La geometria es

practicamente lineal con una extensién aproximada de 1600 metros lineales.

Google Eaf}:t_{ |

Imagen 1. Ubicacidn fisica del sitio del proyecto en el contexto del Istmo de Tehuantepec.

De acuerdo al levantamiento topografico conforme a la NOM-146-SEMARNAT-2005, el proyecto
se ubica en su totalidad, dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre identificada en 2019, tal
como se puede observar en la siguiente imagen.
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Imagen 2. Ubicacidn fisica del proyecto respecto a la Zona Federal Maritimo Terrestre.

Las coordenadas UTM-WGS84 que delimitan los poligonos del proyecto son las siguientes:

Cuadro 1. Coordenadas

Poligono 1 . . 19 16.169057 -95.1811397
Coordenada Latitud Longitud 20 16.1690672 -95.1811084
1 16.1693496 -95.1816519 21 16.1690599 -95.1810787

2 16.1693526 -95.1816783 22 16.1690361 -95.1810339

3 16.1693374 -95.1816926 23 16.169029 -95.1809837

4 16.1693169 -95.1817103 24 16.1690018 -95.1809195

5 16.1692903 -95.1817064 25 16.1689866 -95.1808674

6 16.1692775 -95.1816697 26 16.1689748 -95.1808149

7 16.1692791 -95.1816357 27 16.1689707 -95.1807609

8 16.1692565 -95.1815994 28 16.1689681 -95.1807046

9 16.1692376 -95.1815411 29 16.1689693 -95.1806476

10 16.1692051 -95.181484 30 16.1689293 -95.1806332

11 16.1691802 -95.1814249 31 16.1688999 -95.1806024

12 16.169162 -95.1813801 32 16.1688672 -95.1805966

13 16.1691437 -95.1813782 33 16.1688393 -95.1805634

14 16.1691224 -95.1813597 34 16.1688221 -95.180524

15 16.1691035 -95.1813213 35 16.1688141 -95.1804808

16 16.1690886 -95.1812716 36 16.1687977 -95.1804352

17 16.1690791 -95.1812189 37 16.1688035 -95.1803915

18 16.1690574 -95.1811752 38 16.1688192 -95.1803481
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39 16.1688387 -95.1803041 77 16.1690565 -95.1803513
40 16.168842 -95.1802588 78 16.1691168 -95.1804781
41 16.1688292 -95.1802224 79 16.1691123  -95.180495
42 16.1688194 -95.1801813 80 16.1691921 -95.1807059
43 16.1688097 -95.1801402 81 16.1691384 -95.1807289
44 16.1687999  -95.180099 82 16.1691172 -95.1806667
45 16.168804 -95.1800473 83 16.1690888 -95.1806704
46 16.1688161 -95.1799769 84 16.1690708 -95.1806679
47 16.1688321 -95.1799058 85 16.1690384 -95.1806926
48 16.1688474 -95.1798306 86 16.1690426 -95.1807261
49 16.1688534 -95.1797691 87 16.1690401  -95.180765
50 16.168861 -95.1796842 88 16.1690617 -95.1807971
51 16.1688672 -95.1796122 89 16.1690577 -95.1808283
52 16.1688827 -95.1795583 90 16.1690627 -95.1808558
53 16.1689021 -95.1795039 91 16.1690707 -95.1808889
54 16.1689199 -95.1794621 92 16.1690764 -95.1809205
55 16.1689354 -95.1794084 93 16.1690806 -95.1809545
56 16.1690099 -95.1794303 94 16.1690925 -95.1809767
57 16.1689861 -95.1794708 95 16.1690998 -95.1810061
58 16.1689647 -95.1795027 96 16.1691071  -95.181046
59 16.1689447 -95.1795635 97 16.1691167 -95.1810772
60 16.1689339 -95.1796321 98 16.169124 -95.1811068
61 16.168927 -95.1796896 99 16.1691336 -95.1811485
62 16.1689339 -95.1797366 100 16.1691455 -95.1811918
63 16.1689438 -95.1797997 101 16.1691628 -95.1812319
64 16.1689581  -95.179866 102 16.1691884 -95.1812638
65 16.1689732 -95.1799153 103 16.1691974 -95.1813123
66 16.1689958 -95.1799736 104 16.1692124 -95.1813511
67 16.1690206 -95.1799717 105 16.1692306 -95.1813851
68 16.1690723 -95.1799595 106 16.1692495 -95.1814232
69 16.1691184 -95.1799502 107 16.1692661  -95.181459
70 16.1691614 -95.1799446 108 16.1692758 -95.1815005
71 16.1691709 -95.1799652 109 16.1693007 -95.1815384
72 16.1690743 -95.1800224 110 16.169312 -95.1815775
73 16.1690141 -95.1801028 111 16.1693414 -95.1816079
74 16.169016 -95.1801748 112 16.1693323 -95.1816331
75 16.1690238 -95.1802273 113 16.1693496 -95.1816519
76 16.1690285 -95.1802944
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35 16.1676546 -95.176503
36 16.1676775 -95.176441
Poligono 2
37 16.1676762 -95.1763997
i Coordenada :  Latitud Longitud

38 16.1676344 -95.1763224

1 16.1687434 -95.1777378
39 16.1676223 -95.1762502

2 16.1687203 -95.1776676
40 16.1675901 -95.1761627

3 16.1687026 -95.177613
41 16.1674687 -95.1758949

4 16.1686477 -95.1775307
42 16.1675018 -95.1758531

5 16.1686038 -95.1774651
43 16.1674104 -95.1755962

6 16.1685555 -95.1774159
44 16.1673888 -95.1755295

7 16.1685177 -95.1773668
45 16.1673382 -95.1754739

8 16.1684764 -95.177361
46 16.1672969 -95.1753975

9 16.1684142 -95.1773488
47 16.1672606 -95.1753263

10 16.1683679 -95.1773476
48 16.1672736 -95.1752745

11 16.1683205 -95.1773094
49 16.1672722 -95.1752282

12 16.1682931 -95.1772702
50 16.1672318 -95.1751778

13 16.1682558 -95.1772363
51 16.1671722 -95.1751281

14 16.1682214 -95.1772631
52 16.1671032 -95.1749201

15 16.1681919 -95.1772845
53 16.1670554 -95.1747685

16 16.168136 -95.1772833
54 16.1669977 -95.1747607

17 16.1680903 -95.1772823
55 16.1669722 -95.1747057

18 16.1680285 -95.1772534
56 16.1669287 -95.1745294

19 16.1679818 -95.1772196
57 16.1669564 -95.1744975

20 16.1679596 -95.1771699
58 16.1669828 -95.1744199

21 16.1679295 -95.1771693
59 16.1669992 -95.1743274

22 16.1678694 -95.1771636
60 16.1670205 -95.1742397

23 16.1678882 -95.1771316
61 16.1670517 -95.1741615

24 16.1678525 -95.1771055
62 16.1669968 -95.1740882

25 16.167821 -95.1770529
63 16.1669865 -95.1740634

26 16.1677787 -95.1769742
64 16.1669953 -95.1740374

27 16.1677975 -95.1769423
65 16.1670169 -95.1739598

28 16.1678058 -95.1768947
66 16.1669844 -95.1736813

29 16.1677595 -95.1768426
67 16.1669295 -95.1736084

30 16.1677532 -95.1768005
68 16.1669042 -95.1735592

31 16.1677516 -95.1767531
69 16.1669064 -95.1734776

32 16.1677301 -95.1767054
70 16.1669425 -95.1734087

33 16.167689 -95.1766579
71 16.1668583 -95.1733079

34 16.1676614 -95.1765649

72 16.1668677 -95.1729519
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73 16.1667706 -95.1728564 87 16.1680841 -95.1771395
74 16.1667365 -95.1726628 88 16.1684643 -95.177004
75 16.1666575 -95.1725664 89 16.1686856 -95.1774445
76 16.1666559 -95.172516 90 16.1687193 -95.17751
77 16.1666977 -95.1724652 91 16.1687696 -95.1776031
78 16.1666827 -95.1724188 92 16.1688043 -95.1777109
79 16.1668672 -95.1723842 93 16.1687434 -95.1777378
80 16.1669734 -95.172449
81 16.1670468 -95.1733705
82 16.167093 -95.173935
83 16.1671809 -95.1747688
84 16.1675822 -95.1759039
85 16.1676373 -95.1759292
86 16.1678385 -95.1765229

11.1.3. Inversion requerida

La inversion para ejecutar el proyecto es de $59,620,526.39 y los costos aproximados para aplicar
las medidas de prevencién y mitigacidn se especifican en el siguiente Cuadro.

Cuadro 2. para realizar las medidas de prevencién y mitigacion

CONSTRUCCION MEDIDAS
ETAPA Ejecucion de la obra Prevencion cmﬂii‘;ﬁ% n
Preparacion S 602,894.22 S 20,096.47 S 46,891.77
Construccion S 55,370,299.84 S 33,946.52 S 3,895,454.01
TOTAL S 55,973,194.06 S 54,042.99 S 3,942,345.78

11.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

11.1.4.1. Urbanizacion del area

La zona donde se ubicara el proyecto cuenta con servicio de agua potable, recoleccidon de basura,

energia eléctrica, teléfono, drenaje y vias de comunicacidn terrestres, aéreas y maritimas.
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@ Locoudades rurales de 450 habtantes  mids

4 Rasgos hidrogrificos

Pragencia de comerco sanifio - Digoons
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Imagen 3. Tipos y situacion fisica de las vias que serdn utilizadas para acceder al sitio de la obra.

En el Municipio de Salina Cruz encontramos infraestructura urbana como: la Casa de la cultura,
biblioteca, el Centro de rehabilitaciéon y educacién especial, una Plaza comunitaria, mercados,
parques y jardines, iglesias, pantedn municipal, la carcel municipal, canchas deportivas para futbol

y basquet bol, un estadio de futbol, salas de cine.

También se observan jardines de nifios, primarias, secundarias, preparatorias, centro de
capacitacién (CECATY), Centros de Salud, Casas de Salud, el hospital de especialidades de Salina

Cruz, el Hospital civil, el Hospital de PEMEX y el Hospital de Marina.

El Puerto Maritimo de Salina Cruz se ha consolidado en los ultimos tiempos al ser un importante

puerto comercial para el pais, ademas de contar con la refineria “Antonio Dovali Jaime”.

11.1.4.2. Descripcion de servicios requeridos

El proyecto requiere para su optimo funcionamiento contar con servicios de: agua, energia
eléctrica, drenaje y servicio de limpia, al ubicarse en una zona urbana se cuentan con todos los

servicios urbanos, especificamente en el sitio encontramos que.
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En el afio 2019 se instalé en el Municipio de Salina Cruz un equipo hidraulico para garantizar el

abasto de agua potable.

El servicio de Limpia para el retiro de la basura urbana estd a cargo de la direcciéon de Servicios

Municipales del H. Ayuntamiento.

Para la conexidn eléctrica del proyecto especificamente, se realizara el trdmite de acometida y
conexién con la Comision Federal de Electricidad, con la finalidad de tener abasto y cumplir con los

requerimientos de la CFE.

El drenaje esta a cargo de la Direccion de Aguas Residuales del Ayuntamiento y la red de drenaje

préoxima se ubica en la calle Benito Judrez, siendo la calle colindante al proyecto.

Asi mismo el proyecto contempla personal técnico capacitado para llevar a cabo los trabajos de
construccion de obra civil, instalaciones y el cuidado del ambiente en el proceso de ejecucion.
Asimismo, se tiene contemplado la contratacion de personal en Salina Cruz, asi como de

comunidades cercanas al Proyecto.

Se requiere de la compra de material para la construccidn y otros servicios especializados,
transporte, combustible, servicios de transporte, oficinas temporales, abastecimiento de
combustible, servicio de recoleccién de basura, el traslado de los residuos de la construccién con
una empresa transportista autorizada, asi como de un sitio autorizado por la autoridad local

competente para su depédsito.
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Imagen 4. Ubicacién de los sitios de interés y actividades relevantes dentro del Area de Influencia del proyecto.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La idea principal del proyecto, es generar ambientes adecuados para el desarrollo de las actividades
del lugar, creando sitios propicios que proporcionen esparcimiento y descanso para los habitantes

y visitantes al puerto.

La condicidon urbana del sitio fue determinante para la ubicacién de los elementos que componen
el Malecdn de Salina Cruz; por ejemplo, los espacios de mayor afluencia como son los espejos de
agua, vestidores, kiosco y zona de juegos infantiles; se ubican colindantes a los inmuebles

educativos, administrativos y deportivos que existen en la zona.

Por otra parte, en las dreas que no colindan con alguna edificacién, se enfatiza en el disefio parala

contemplacién del paisaje y en zonas de descanso.

Es muy importante sefialar que el proyecto en su conjunto se fragmenté en la zona frente al
Manglar en dos poligonos, esto se realizé con la finalidad de respetar el area forestal existente
(1,723.54m?) y no intervenirla, ni afectarla, con esto se garantiza en todos los casos la integridad
del mangle, ademds de que no habra interrupcion ni desvio del flujo hidrolégico que ponga en

riesgo la dindmica y el bienestar ecolégico de la zona, conservdndolo y ddndole un punto jerarquico
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en el proyecto. El manglar se convierte en un punto focal del malecén y es la conexidn visual de los
dos poligonos del proyecto. Dando una perspectiva primordial al entorno y medio natural, como se

puede apreciar en la siguiente imagen.
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Imagenes 5. Planta de localizacidn oeste de conjunto.
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Imagenes 6. Planta de localizaciéon oeste de conjunto.
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Imagenes 7. Planta de localizacidn este de conjunto.

El proyecto contara con seis zonas, esto se dised asi, ya que se consideraron las caracteristicas
urbanas y naturales del sitio, en estas zonas y por los desniveles existentes del terreno el cual
permite jerarquizar las vistas, contara con un andador peatonal elevado, accesible para personas
con capacidades diferentes e incluyente para todas las edades, mismo que permitira el paseo a
todo lo largo del Malecén, ademas en algunos puntos se disefiaron rampas con el propdsito de que

sean zonas que permitan bajar hacia la playa.

En la siguiente tabla se especifican los elementos que contendra el Proyecto, mismo que se

encuentra en la memoria descriptiva del proyecto (ver anexo 05).

Cuadro 3. Distribucion de areas

Lo Cantidad | 2P etbrertan | por sonan

Foro al aire libre 1 -- 84.14
Estacionamiento 1 -- 124.45

JONA 1 (,Zafeterl'a 1 24.96 -- 2431.59
Area de comensales 1 -- 28
Areas verdes 11 - 147.16
Circulacion 1 - 250.75
Zona de estar 1 56.68 --

ZONA2 | Areas verdes 1 - 76.92 659.45
Circulacion 1 -- 525.85
Regaderas 1 -- 18.01

ZONA 3 Vestidores 1 29.20 -- 2084.58
Zona de estar 1 81.41 -
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Alberca 1 1 - 200.05
Areas verdes 2 - 679.51
Circulacién 1 - 1076.41
Zona de estar 1 87.20
Cafeteria, vigilancia y bodega 1 25.40 -
ZONA 4 p 2466.10
Areas verdes 2 247.40
Circulacién 1 - 2106.10
Fuente 1 -- 118.84
ZONA5 Areas verdes 2 139.50 1921.37
Circulacion 1 1663.02
ZONA 6 Circulacién 1 645.50 645.50
Total de superficies 304.85 9,903.74 10,208.59
11.2.1 Programa de trabajo.
Cuadro 4. Programa de trabajo
MESES

ACTIVIDADES DESCRIPCION

Diagndstico de la zona, ejecucion del anteproyecto y preparacion

Trabajos prehmmares del sitio, confinamiento de la zona de trabajo, limpieza del sitio.

Ahuyentamiento, rescate y

; .. Las acciones se detallan en el programa de Rescate de Fauna
reubicacion de flora y fauna

Demolicidn de firmes y retiro de material de construccién de la

Demoliciones y retiros. z0na de trabajo.

Desarrollo de proyecto ejecutivo, incluyendo arquitectdnico,

Proyecto ejecutivo. ) )
estructurales e instalaciones.

Trabajos de excavacion, conformacion de base y construccién de

Cimentacion ) o
cimentacion.

Construccidn de elementos estructurales y albafiilerias en drea de

Estructura y Albaiiileria -
trabajo.

Elaboracién y/o instalacién de herreria y canceleria de puertas y

Herreria y canceleria o
ventanas en edificios.

Instalacién hidraulica Elaboracién de ductos para instalacidn de sistema hidréulico.

.. P Elaboracién de ductos y conexiones para instalaciéon de sistema
Instalacion eléctrica

eléctrico.
Instalacion sanitaria Elaboracién de ductos, registros para instalacion sanitaria.
Muebles Suministro e instalacion de muebles para edificios.

Construccion de obras exteriores, despieces, acabados y detalles

Malecén obras exteriores para la construccion de la zona exterior del malecén.

Suministro, instalacion y/o elaboracién de pérgolas en malecon

PergOIas exterior.

Construccion de alberca y fuente, suministro de equipo e

Alberca / Fuente ) )
instalaciones.

Colocacién de ductos, materiales y conexiones de instalaciones en

Instalaciones exteriores )
el exterior.
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Mobiliario Suministro e instalacién de muebles para exteriores.

Paisaje y sefializacion Instalacion de sefialamientos en 4reas comunes exteriores.

11.2.2 Representacion grafica local

El disefo del proyecto se adecua a las caracteristicas urbanas y naturales existentes en este
momento en la zona, ya que las construcciones existentes, contienen elementos deportivos,

culturales, de oficinas y comerciales, como se puede apreciar en el reporte fotografico (Anexo 04)

En las superficies en las que los elementos naturales predominan en el paisaje, se proponen

espacios de descanso, paseo y contemplacién para la comunidad.

Ante la necesidad de replicar este proyecto, adecudndose a otros lugares, y de generar un sistema
constructivo de rdpida y facil ejecucion, asi como de cero mantenimientos, desarrollamos los

siguientes lineamientos de disefo:

D3

* Ventilacidn natural y cruzada.

7
X4

L)

Iluminacidén natural en todos los espacios.

7
X4

L)

Estructura de acero comercial, (Estructura ligera que permite la circulacion del aire por su

disefio).

*» Materiales aparentes nacionales adaptados a la zona y de facil obtencién, asi como piedra
del lugar.

** Vegetacién endémicay en relacién con los espacios habitables.

% Illuminacién exterior con celdas fotovoltaicas.

++» Control de radiacidn solar, (con ubicaciones estratégicas de jardineras a todo lo largo del

recorrido, asi como de los espejos de agua).

7
°

Espacios que se conectan mediante plazas y corredores.

7
°

Accesibilidad universal.

La lista de necesidades que se describe a continuacién incluye las superficies en metros cuadrados,

generando un total de 10,208.59 m? de superficie de intervencién total.

La condicidn urbana del sitio fue determinante para la ubicacién de los elementos que componen
el Malecdn de Salina Cruz; por ejemplo, los espacios de mayor afluencia como son los espejos de
agua, vestidores, kiosko y zona de juegos infantiles; se ubican colindantes a los inmuebles

educativos, administrativos y deportivos que existen en la zona.

JOSE MARIARICO 323 E1 COLONIA ACACIAS, ALCALDIA BENITO JUAREZ, CIUDAD DE MEXICO TEL. 56970302
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Por otra parte, en las dreas que no colindan con alguna edificacién, se enfatiza en el disefio parala

contemplacién del paisaje y en zonas de descanso.

Es muy importante sefialar que el proyecto en su conjunto se fragmentd en la zona frente al
Manglar en dos poligonos, esto se realizé con la finalidad de respetar el area forestal existente
(1,723.54m?) y no intervenirla, ni afectarla, con esto se garantiza en todos los casos la integridad
del mangle, ademds de que no habra interrupcion ni desvio del flujo hidrolégico que ponga en
riesgo la dindmicay el bienestar ecoldgico de la zona, conservandolo y dandole un punto jerarquico
en el proyecto. El manglar se convierte en un punto focal del malecén y es la conexidn visual de los

dos poligonos del proyecto. Dando una perspectiva primordial al entorno y medio natural.

%

Imagen 8. Conjunto del proyecto, Construccién del Malecén Salina Cruz.

El malecdn ha sido disefiado de manera que sean aprovechados al maximo los desniveles naturales
del terreno mediante rampas que de manera natural sigan la pendiente propia del terreno. Este
tipo de traza permite que los movimientos de tierra necesarios durante la etapa de construccion
sean minimos y de bajo impacto. El recorrido contara con accesos para personas con capacidades

diferentes y considera el facil transito para las personas de todas las edades.

En algunos puntos del malecdn se dispusieron rampas, por lo que es posible también bajar hacia la
playa para el disfrute y esparcimiento de la comunidad en estos espacios. El andador superior ha

sido pensado para permitir una inmejorable apreciacidon del impactante entorno natural. Aunado a
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todo lo anterior la construccién del malecdn proporcionara una barrera de proteccidn contra la

marea.

En la zona uno se ubica el médulo de servicios, organizada a través de una plaza de acceso con
estacionamiento. A partir de ese punto el flujo de caminantes se distribuye hacia el resto de la nave
culminando en las dos puntas de este. Esta zona contempla un foro al aire libre, que integra la
construccion con la configuracidn natural del terreno de playa tomando el desnivel que existe desde

la calle hacia la misma, siendo este el mas pronunciado en todo el predio.

En las siguientes imagenes se muestran las seis diferentes zonas que comprenden el proyecto

(Anexo 06 planos constructivos).

0w

{ // f /// .

- _

.
Imagen 9. Plano de conjunto, identificacion de las 6 zonas

/
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Imagen 10. Zona 1

ZONA 2

Imagen 11. Zona 2.
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Imagen 13. Zona 4.
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Imagen 15. Zona 6.

En las siguientes imagenes se muestran diversos cortes y alzados, que muestran la construccion y
tipologia del malecén.
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SECCION ZONA 4-A

Imagen 16. Corte lateral de la zona 4. Construccion del Malecdén Salina Cruz.

SECCION ZONA 5-B

Imagen 17. Corte lateral de la zona 5. Construcciéon del Malecdn Salina Cruz.
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SECCION ZONA 4-C

Imagen 18. Corte a lo largo del proyecto en el poligono 2. Construccién del Malecén Salina Cruz.

Imagen 19. Fachada en seccidn del proyecto en el poligono 1. Construccidn del Malecén Salina Cruz.

Imagen 20. Fachada del proyecto en la zona 5. Construccion del Malecdn Salina Cruz.

El disefo del proyecto se adecua a las caracteristicas urbanas y naturales existentes en este
momento en la zona, ya que en éstas observamos elementos deportivos, culturales, de servicios y

comerciales, como se puede apreciar en el reporte fotografico (Anexo 4)

En el siguiente cuadro de areas se describe las obras a realizar en un total de 10,208.59m? de

superficie de intervencion.
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Cuadro 5. Listado de areas

superficie

Local Cantidad
por zona m2

Foro al aire libre
Estacionamiento

Cafeteria

ZONA 1 2431.59

Rk k|-

Area de comensales

[ER
[E

Areas verdes

Circulacion

Zona de estar
ZONA 2 | Areas verdes 659.45

Circulacion

Regaderas
Vestidores
Zona de estar
Alberca 1

ZONA 3 2084.58

Areas verdes

Circulacion

Zona de estar

Cafeteria, vigilancia y bodega
ZONA 4 2466.10

Areas verdes

Circulacion

Fuente
ZONAS | Areas verdes 1921.37
Circulacion

ZONA 6 Circulacion

RlRriIvM RPN RP|IRIRINMN RPRIPIRPRIR|IRIR|R]|R

645.50

Total de superficies 10,208.59

11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccion

11.2.3.1. Etapa de preparacion del sitio

Durante esta etapa, se tiene contemplado contratar el servicio de bafios portatiles para el personal
que labore en el drea del proyecto. El servicio se contratara con una empresa debidamente

establecida, quien se encargara de las labores de limpieza y mantenimiento de los mismos.

Asi mismo el volumen de residuos sélidos que se pretende generar por trabajos de demolicidn de

banquetas serd de 67 m3; este material se llevara a la Carretera a las Salinas del Marques, localizada
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en la agencia del mismo nombre, lugar indicado por el H. Ayuntamiento Municipal constitucional

de Salina Cruz Oaxaca.

El proyecto en general se emplaza fisicamente respetando la topografia del sitio, por lo que, para
su construccion, no se realizardn movimientos de tierra fuera de la obra, tampoco se empleardn
importantes cantidades de relleno, por el contrario, los movimientos que se realicen serdn

Unicamente para definir los niveles, conformando adecuadamente los basamentos del recorrido.

Para la generacion de material producto de la excavacidn, este se ocupara para la conformacion de
basamentos del mismo proyecto; evitando contaminantes de residuos, ruido y aire, por el

desplazamiento de material fuera de la obra.

Una vez acomodado el material con niveles topograficos y en los casos que se requiera se colocara
material de relleno en el area, realizando la compactacién al 90% minimo del P.V.M.S., el acarreo y

la conformacidn sera con maquinaria y equipo de compactacion.

No serd necesario construir obras asociadas o provisionales como, campamentos, bodegas y/o
talleres. En caso de requerirse material para el mejoramiento de la estructura base sera adquirido
en bancos autorizados, por ejemplo, el banco ubicado en la localidad de Lagunas, Oaxaca, con
nombre: sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacidn de Recursos Naturales en el

Barrio, S.C.L.

11.2.3.2. Etapa de construccién

a) Zonas de descanso y esparcimiento: se construird el malecdn, andadores peatonales,
estacionamiento, una fuente y el foro al aire libre, observando lo previsto en el estudio de mecanica

de suelos (anexo 07).

Los trabajos consistirdn en una seccion de nivelacidon con material pétreo natural, sera de concreto
ciclépeo aparente colado en sitio, se construiran, ademds, rampas, escaleras, plataformas vy

paramentos.
b) Albercas: se construirdn dos una de 200m2 y la segunda de 920m?2

El malecén tendrd un muro de contencién a base de zampeado colado en sitio con entintado color

integral color arena o similar S.M.A. acabado aparente.

Ademas, los pisos de las anteriores construcciones contaran con los siguientes pisos:



generica.oaxaca
Rectángulo


Ao

ECSA
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA

¢ Concreto lavado con colorante integral color arena o similar S.M.A. acabado martelinado

granulado aparente.

¢ Concreto lavado con colorante integral color arena o similar S.M.A. acabado martelinado

fino aparente.

¢ Concreto rayado con colorante integral color arena acabado texturizado estriado con

peine.

¢ Losa de concreto con agregado de fibra de vidrio con juntas de dilatacion con corte de
disco no mayores a 3 mts. o juntas especificas en detalles de despiece, con colorante

integral color ocre, acabado martelinado fino.
* Firme de concreto aparente acabado liso.
¢ Arena de playa.

¢ Recubrimiento de alberca a base de mosaico vitreo para piscina marca Kolorines modelo

Solar color bermelldn o similar S.M.A.

* Piso a base de piezas prefabricadas de concreto lavado de 55 cm de ancho con largo

variable dispuestas en sentido largo de manera aleatoria acabado aparente.

¢ Piso a base de concreto ciclépeo 70% piedra, 30% concreto, espesor minimo 20 c¢cm

acabado martelinado fino

¢ Piso a base de concreto ciclépeo 70% piedra, 30% concreto, espesor minimo 20 c¢cm

acabado liso

¢ Capa a base de sustrato vegetal en jardinera a base de mezcla de 70% de tierra preparada

y 30% de tierra del sitio. si es necesario agregar cama de gravilla de tezontle.

¢ Adopasto prefabricado de cemento en forma de gato de 27.5 x 27.5 cm de 8 cm de

espesor color adobe o similar, asentado sobre cama de arena de 4 cm de espesor.

¢ Piso a base de loseta de pasta de 20 x 20 cm de 2 cm de espesor color sélido naranja

pegado con adhesivo porcelanico o similar S.M.A sobre losa de cimentacion.

b) Mddulos: Se construirdn 6 mdodulos para uso comercial y de servicios: cafeteria, vigilancia y

bodega, asi como sanitarios y vestidores, ademas, dreas de comensales y zonas de estar.
Los muros de estas construcciones tendran las siguientes caracteristicas:

¢ Muro de concreto acabado aparente enduelado con cimbra de 4".
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¢ Muro de concreto acabado liso aparente.
¢ Columna de concreto acabado aparente.

e Zoclo a base de loseta de pasta de 10 x 20 cm x 2 cm de espesor pegada a muro con

adhesivo porcelanico o similar color naranja S.M.A.

¢ Recubrimiento en muro a base de loseta de pasta de 20 x 20 cm de 2cm espesor pegada
amuro con adhesivo acrylpro o similar s.m.a. para proteccién en estufas. Ver dimensiones

de ancho vy alto en el detalle correspondiente,color naranja.

¢ Celosia prefabricada en concreto vibrocompactado con resistencia a la compresion
minima de 90 kg/cm2 marca joben de 8 x 8 x 32 cm con ranura interior, con colorante

integral color rojo o naranja, acabado semi-liso
e Cartela de concreto armado S.D.E. acabado pulido con juntas verticales @122cm
Los pisos tendran las siguientes caracteristicas:

¢ Concreto lavado con colorante integral color arena o similar S.M.A. acabado martelinado

granulado aparente.

¢ Concreto lavado con colorante integral color arena o similar S.M.A. acabado martelinado

fino aparente.

¢ Concreto rayado con colorante integral color arena acabado texturizado estriado con

peine.

¢ Losa de concreto con agregado de fibra de vidrio con juntas de dilatacidn con corte de
disco no mayores a 3 mts. o juntas especificas en detalles de despiece, con colorante

integral color ocre, acabado martelinado fino.
* Firme de concreto aparente acabado liso.

¢ Piso a base de loseta de pasta de 20 x 20 cm de 2 cm de espesor color sélido naranja

pegado con adhesivo porceldnico o similar S.M.A sobre losa de cimentacién.

d) Juegos infantiles: La zona de juegos infantiles contard con una superficie aproximada de

355.53m?.

e) Areas verdes: El disefio y colocacién de dreas verdes ocupara una superficie total de 1,054.17m?
distribuidas en las seis zonas del proyecto, las areas verdes albergaran vegetacién de fronda grande

para proveer de gran sombra, como lo son Palo mulato, Cacahuananche, Coquito. Palmeras: Palma
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Cayaco, Cocotero, Palma Kerpis, Palma barril. de especies de cubre suelos se propone el pasto

japonés, pennisetum, nifia en barco, maguey morado, pasto liriope, pasto San Agustin; Damiana.

Se utilizara el detalle de plantacién, proporcionado por la SEDATU, como se aprecia en la siguiente

imagen. Asimismo, en la Memoria Descriptiva se anexan las fichas técnicas.

‘ TABLA DE PALETA VEGETAL Y CUANTIFICACION DE ESTRATO ALTO

Palo mulat

[ErS—

TABLA DE PALETA VEGETAL Y CUANTIFICACION DE PALMERAS
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Imagen 21. Muestrario de vegetaciéon

Mobiliario Urbano
Se propone utilizar lo siguiente:
¢ En toda la zona se colocaran luminarias con fotoceldas, modelo Bresser Lighting SLS2 80 .

¢ Juego infantil: Barco MONOPARK MODELO YL-72712, juego fabricado con acero galvanizado,
pintura electrostdtica a tres capas horneada, plastico roto moldeado, escaleras y plataformas con

superficie anti-derrapante, cerrojos y tornillos ocultos para mayor seguridad.

* Tope de goma marca unimat fabricado (o similar) a base de hule reciclado. Medidas 10 x 55 x 15

cm. Peso de 4.5 kg.

¢ Bolardo Art center design. Fabricado en granito de polimero reforzado o concreto marca “art

center” modelo 851023

e Mesa de concreto hecho en sitio fabricado a base de concreto polimérico (o similar) acabado
como sale del molde sin resanar en caras laterales y martelinado en cara superior con esquinas

rectas sin chaflan, con medidas 150 x 43 x 46 cm. Requiere dejar anclaje para ahogar en dado.

® Banca de concreto hecho en sitio fabricado a base de concreto polimérico (o similar) acabado
como sale del molde sin resanar y martelinado en cara superior martelinado en cara superior con
esquinas rectas sin chaflan, con medidas 150 x 43 x 46 cm. requiere dejar anclaje para ahogar en

dado.

e Bote de basura para instalacion en poste/pared - 10 galones, negro marca "uline" modelo
"rubbermaid" de acero perforado de alto calibre con terminado pulvirrevestido. Tornilleria incluida

anclados a poste de 46" para instalacion en superficie.

e Rack para estacionamiento de bicicletas modelo bkt-cp-010 (o similar) fabricado base de
fundicién de aluminio y acabado de pintura poliéster. Medidas 87 x 84 x 6 cm y peso de 14 kg.

Requiere de anclaje por medio de ahogado para su instalacion.

1.2.4 Etapa de operacidon y mantenimiento.

Durante la etapa de operacidon y mantenimiento con el uso de las areas del recreativas, se
presentard la generacién de residuos sélidos de los visitantes, aumentard la oferta ecolégica. Se
realizardn trabajos de mantenimiento, limpieza y jardineria en las dreas verdes. Los trabajos

consistiran en la recoleccion de la basura generada por los visitantes en las diversas dreas, los
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residuos seran separados en organicos e inorganicos, los cuales seran depositados temporalmente
en contenedores con tapa para que posteriormente sea recogida por el camidn recolector de la

basuray se le lleve a los lugares de disposicién final previstos por las autoridades municipales.

Se enlistan las medidas de mitigacidon propuesta por tipo de impacto en la etapa de Operacion y

Mantenimiento, en el capitulo correspondiente.

11.2.5 Etapa de abandono del sitio.

No aplica, ya que por la naturaleza del proyecto no se abandonarad el sitio.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

No aplica dado que, para el desarrollo del Proyecto, no se requiere del uso de explosivos.

1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Respecto de las acciones para evitar afectacién del agua se usaran tecnologias para la reduccion del
consumo de agua potable y se instalardan muebles de bajo consumo, no excediendo la Normatividad
local: excusados de 4.8 L/descarga. Se usara agua tratada para los servicios de mantenimiento y

riego de dreas verdes.

Las acciones para evitar o disminuir la afectacidn de la calidad del suelo se realizara a través del
mantenimiento y limpieza del drea del proyecto para evitar la acumulacién de basura y la aparicién
de vertederos clandestinos de residuos, por lo que se colocaran sefialamientos que prohiban arrojar
basura en los predios del proyecto y se colocaran botes de basura especificos para cada tipo de
residuos que se generen por los visitantes, asimismo, se requiere de la recoleccion periddica de

dichos residuos.

Cuadro 6. Generacion de residuos
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ESPESOR O
CANTIDAD VOLUMEN | VOLUMEN )
TIPO DE GENERADO DISPOSICION
GENERADA DE MANEJO.
RESIDUO M3 FINAL
< (M2) CUANTIFICA
o
= - CION
w
. L Agencia
El material producto de la demolicion i
o 670.00 m2 se llevard a la Agencia Salinas del Salina del
= Demolicion ' ’ Marqués, para el almacenamiento Marques,
g de firme | Superficie de | 0.10 67 del material. ubicado en la
8 existente. demolicion. El manejo se realizara con | carretera a
® N .
H] magquinaria. las Salinas del
a
o Marqués.
a
Excavacion
ara i i6
p 10,208.59 El mate.rllal pr’oducto dela excavac!t?n
conformacié 2 se reutilizara para la conformacién
m . Variable 4,079 del malecdn. EN SITIO
n de terreno | Superficie de . . L
P El movimiento de tierra se realizara
excavacion. o
\ con maquinaria.
cimentacion.
Servicio  de
a5 limpia por el
Residuos trabajadores H.
urbanos por | - (0.17X 45) Los  residuos se  recolectan | Ayuntamient
trabajadores Promedio en | 150 dias 918 p.erio'.dicam(?n.te por el servicio de o Municipal
todo el Limpia Municipal.
proceso de la constituciona
obra. | de Salina
Cruz Oaxaca.
Agencia
X Salina del
Residuos 16,422.576 ) s
g p m3 El material producto de la demolicién | Marques,
producto de . 3 ; ;
Volumen de 5% 821 se IIevz?ra a la Agencia Sallna§ del ubicado en la
5 la construccién Marqués, para el almacenamiento X
‘S : carretera a
§ construccion del material. )
5 las Salinas del
%]
s Marqués.
o

Emisiones a la atmésfera

— Etapa de demolicién

11.2.8. Generacion de gases efecto invernadero
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Durante las actividades de preparacién del sitio se generaran emisiones al aire, polvos y particulas
debido al desmantelamiento de pavimentos y traslado de materiales al sitio de disposicidn final.
Por otro lado, se generaran gases provenientes del funcionamiento de motores de combustion
interna, que ocasionaran cambios temporales en la concentracién de gases: biéxido de carbono
(CO2), mondxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC), dxidos de nitrégeno (NOx) y

oxidos de azufre (SOx).

El proyecto contempla la utilizacién de camiones con capacidad de 14 m?® para el retiro de material
producto de la demolicidn existente. Se producird un total de 670 m? de material, esto implica que
se requeriran hacer 46 viajes al sitio autorizado para su reciclaje. El sitio para disposicion final se
llama Agencia Salina del Marques y se ubica en la carretera a las Salinas del Marqués, a una
distancia de 6.82 km desde el punto del proyecto. Contemplado el viaje de ida y de regreso se

determiné una distancia total de 13.64 km por cada viaje al sitio de tiro.

1 Leyenda
S Centro Universitario Salina Cruz
[ Hotel

i O Parque del Nifio

* Salina Cruz

s sitio de disposicidn de residuos

Imagen 22. Ubicacion del drea de intervencion y Agencia Salina del Marquez.

Para el calculo de emisiones de vehiculos se consideraron los siguientes factores de emision:

Cuadro 7. Factores de emisidn de GEl
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Tioo de vehiculo Nimero de \[0) cov PM2.5 S02 (€0}

. equipos g/km-veh. g/Km-veh. g/km-veh. g/km-veh. g/km-veh.
Camion de volteo 3.79 0.24 0.16 0.02 134
Camidn de reparto 0.57 0.33 0.02 0.01 3.1
Pick up 3.65 0.23 0.13 0.17 121

Considerando las suposiciones indicadas arriba, se tienen los siguientes valores de emision
por tipo de equipo, en base a la siguiente férmula de célculo:

- Emisiones para vehiculos
Factor de emision * dias de operacion * (km recorrido/dia)
1000 000g/ton
Cuadro 8. Generacion de GEIl por vehiculo

Toneladas de emision =

Tiempo de Nimero de Toneladas de lonelsdssce Toneladasde ~ Toneladasde  Toneladas de

isi Total de
Nimero de operacion  Kmrecorridos  viajes por 1000000  emisiones por em|s/|onespor emisiones por  emisiones por  emisiones por o
. 7 . o . vehiculoCOV . . . emisiones
equipos | por vehiculo aldia  camion(iday  g/ton vehiculo (NOx vehiculo (PM2.5  vehiculo(S02 vehiculo (CO

wuelta ) g/km-veh.)

Tipo de vehiculo

ov por vehiculo

gmeh g/km-veh.) g/km-veh.) g/km-veh.
m-veh.

1000000] 0.00320513| 0.00020296] 0.00013531

Cada camién de volteo generara 0.00469352 Ton de emisiones de GEl, con base al cuadro de
residuos se generaran 670 m?® de material firme existente. Extrapolando con los valores anteriores
serd necesario el uso de dos camiones de volteo para el traslado de este material, en total se
produciran 0.009387048 Ton de GEI.

— Etapa de construccion
En esta etapa se generardn emisiones contaminantes del aire debido a la construccién y traslado
de materiales al sitio del proyecto y de disposicion final de los generados en dicha etapa. Esto
provocard la generaciéon de polvos y gases provenientes del funcionamiento de motores de
combustién interna que pueden ocasionar cambios temporales en la concentracion de gases de

combustidn.

De igual forma, las actividades de construccidn y operacion de la estan asociadas a la operacion de
maquinaria, en particular camiones de reparto de materiales y equipos, y el uso de plantas
eléctricas de emergencia, que ocasionardn cambios temporales en la concentracion de gases:
biéxido de carbono (CO2), mondxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de
nitrogeno (NOx) y oxidos de azufre (SOx). Para el calculo de emisiones de vehiculos de reparto se

asume una distancia de recorrido de 30 km/d. Para los equipos de concreto y plantas se asume un
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periodo de trabajo de 8 h/d. Se consideraron los siguientes factores de emision para vehiculos y

maquinaria:

Cuadro 9. Factores de emisidn por tipo de vehiculos

Tioo de vehiculo Namero de NOx cov PM2.5 S02 (€0]

P equipos g/km-veh. g/Km-veh. g/km-veh. g/km-veh. g/km-veh.
Camidn de volteo 2 3.79 0.24 0.16 0.02 134
Camion de reparto 2 0.57 0.33 0.02 0.01 3.1
Pick up 1 3.65 0.23 0.13 0.17 121

Cuadro 10. Factores de emision por tipo de maquinaria

Equipos Numero de \[0)% cov PM2.5
<l equipos g/h-veh. g/h-veh. g/h-veh.
Bomba de concreto 1 6.3402 0.374 0.455 1.6 2.054
Mezcladora de concreto 2 9.2531 1.3276 0.968 2.55 4.6802
Camidn de concreto 1 9.2531 1.3276 0.968 2.55 4.6802
Grla 1 9.2531 1.3276 0.968 2.55 4.6802
Planta eléctrica
1 11.2378 0.9119 0.5392 3.31 3.62

/compresor

Se emplearon las siguientes férmulas para el calculo de emisiones de gases:

- Emisiones para vehiculos

Factor de emisidn * dias de operacién * (km recorrido/dia)

Toneladas de emisiéon = 1000 000g/ton

- Emisiones para maquinaria

Factor de emisién * das de operacion * (horas de trabajo/dia)

Toneladas d ision =
oneladas de emisién 1000 000g//ton

Cuadro 11. Emisiones por vehiculo.

Tiempo de Toneladasde  Toneladasde  Toneladasde Toneladas de

Toneladas de

. ) Numero de operacion Kmrecorridos 1000 000 emisiones por emisiones por emisionespor  emisiones por  emisiones por Tétél ik
Tipo de vehiculo . ’ . ; n 7 ) . emisiones
equipos  por vehiculo al dia g/ton vehiculo (NOx  vehiculo (COV  vehiculo (PM2.5  vehiculo (S02 vehiculo (CO .
(dias) ghmveh) | g/kmveh)  gkmveh) g/km-veh.) g/kmwveny || Renvehicula
Camién de reparto 2 70 30 1000000 0.001197 0.000693 0.000042 0.000021 0.00651 0.008463
Pick up 1 200 30 1000000 0.0219 0.00138 0.00078 0.00102 0.00726 0.03234

Cuadro 12. Emisiones por maquinaria y equipos de construccion.
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o Nimero de | STP0 de  Tiempode 000 i (NOX (cov (PM25 (s02 (co Jotslide
quipos equipos operaslon operacion g/ton g/km-veh.) g/Km-veh.) g/km-veh.) g/km-veh.) g/km-veh.) emlsmrTeS por
por dias (Horas) equipo
Bomba de concreto 1 92 8 1000000, 0.0047| 0.000023936|  3.35E-04 5.97E-08|  3.93316E-10 0.0050
Mezcladora de concreto| 2 123 8 1000000, 0.0091 0.0001|  3.62E-05 1.86E-07 3.18E-09 0.0092
Camidn de concreto 1 123 8 1000000, 0.0091 0.0001|  3.62E-05 1.86E-07 3.18E-09 0.0092
Gria 1 123 8 1000000, 0.0091 0.0001]  3.62E-05 1.86E-07 3.18E-09 0.0092
Planta eléctrica 1 a1 8
Jcompresor 1000000, 0.0028 0.0001|  1.56E-05 7.38E-08 1.69E-09 0.0029

Para la etapa de construccién se estimd en total de 0.0448 ton de GEIl. Tomando en consideracién
la etapa de demolicién y construccion, el proyecto Construccién de Malecdn Salina Cruz, generaran

las siguientes emisiones a la atmdsfera:

Cuadro 13. Total de GEI emitidos

Total de gases
emitidos (ton)
(NOx
g/km-veh.)
(cov
g/Km-veh.)

(PM2.5
g/km-veh.)
(so2
g/km-veh.)
(co
g/km-veh.)

Total 0.1166

. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS.

Ill.1. Disposiciones juridicas e instrumentos de regulacion relativos a la proteccion del
medio ambiente y su vinculacion con el proyecto

El proyecto y las actividades que de él se desprenden se encuentran vinculadas con los diferentes
niveles del sistema juridico mexicano dentro del marco legal relativo a la proteccidn y preservacidn
del medio ambiente. Para demostrar de manera fundamentada que el proyecto es compatible con

las disposiciones juridicas se realiza la siguiente vinculacién con los ordenamientos juridicos:

I11.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos contempla, entre otros aspectos, la
proteccion del medio ambiente y los bienes de la nacién en los articulos 4, 25, 27, 28, 73 y 133, en

los cuales se incorpora el tema de conservacion de recursos naturales, a continuacion, se presentan
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de manera sintetizada las disposiciones vinculantes de los articulos mencionados con el proyecto,

el cual estd enfocado a la Construccion de Malecdn de Salina Cruz.

Articulo 4: Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizard el respeto a este derecho. El dano y deterioro ambiental generara

responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto en la ley.

Articulo 25: Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este sea
integral y sustentable. Al desarrollo econdmico nacional concurrirdn, el sector publico, social y

privado.

El sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefialan en el
articulo 28, parrafo cuarto de la Constitucidn, manteniendo siempre el Gobierno Federal la
propiedad y el control sobre los organismos y empresas productivas del Estado que en su caso se
establezcan. Asimismo, podrd participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con

la ley, para impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyard e impulsard a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte
el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su

conservacién y el medio ambiente.

Articulo 27: La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio

nacional corresponden originalmente a la nacién.

Articulo 133: Esta Constitucidn, las leyes del Congreso de la Unidn que emanen de ella y todos los
Tratados que estén de acuerdo con la misma, celebrados y que se celebren por el Presidente de la

Republica, con aprobacion del Senado, seran la Ley Suprema de toda la Unidn.

Conforme al referido articulo, los tratados internacionales forman parte del sistema juridico

mexicano, siempre que éstos se adopten conforme a la Ley y no sean contrarios a la Constitucion.

Nuestra Carta Magna establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar, por ello, para garantizar el derecho humano al medio ambiente sano, el
Proyecto tiene como premisa fundamental el cumplimiento de lo previsto en la normatividad

ambiental.
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Asimismo, sefiala que los fines del proyecto nacional estdn contenidos en esta Constitucidn y

determinaran los objetivos de la Planeacidn. Por tanto, habra un Plan Nacional de Desarrollo al que

ECSA
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

se sujetardn obligatoriamente los programas de la Administracién Publica Federal.

lll.L1.2 Leyes Federales vinculantes con el proyecto

111.1.2.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Esta ley es el eje rector de la legislacidn ambiental en México, tiene por objeto propiciar la armonia
con el medio ambiente, fomentar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar el
derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar, la preservacion, la restauracion, el mejoramiento del ambiente y el aprovechamiento
sustentable. Dentro de esta ley existen tres articulos que se relacionan con el proyecto y son de
vinculaciéon obligatoria para sustentar el tramite Exencidn de la presentacion de la manifestacidon

de impacto ambiental. Los articulos vinculantes son los articulos 28 y 35, mismos que a

continuacion, se describen:

Cuadro 14. Articulos de la LGEEPA aplicables a la ejecucién del Proyecto Malecdn Salina Cruz

ARTICULO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 28 La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos.

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los sistemas costeros.

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. (...)

El proyecto responde a lo establecido
en este articulo, toda vez que se
contempla la presentaciéon  de
Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular, en el que se
establece la descripcidn y evaluacién de
los impactos ambientales asociados al
proyecto y las medidas de mitigacién
para la construccién del Malecén Salina
Cruz.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental,
seran responsables ante la Secretaria de los informes preventivos,
manifestaciones de impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren,
quienes declarardn bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan

Se ha declarado bajo protesta de decir
verdad que en la presente MIA-P se
incorporaron las mejores técnicas y
metodologias existentes, asi como la
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las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacion y
medidas de prevencion y mitigacién mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto
ambiental y los estudios de riesgo podran ser presentados por los
interesados, instituciones de investigacién, colegios o asociaciones
profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del
documento correspondera a quien lo suscriba.

informacién y medidas de prevencién y
mitigacion sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos
ambientales.

Articulo 35 Para la autorizacion a que se refiere el articulo 28, la Secretaria
se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados
(LGEEPA, su reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables), asi
como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del

El presente proyecto cumple con lo

previsto en las Normas Oficiales
Mexicanas, asi como con el Programa
de ordenamiento ecoldgico regional del

territorio del estado de Oaxaca y en el

territorio. programa de Desarrollo Urbano de

dicho Estado.

111.1.2.2 Ley General de Bienes Nacionales

Esta ley tiene por objeto establecer los bienes que constituyen al patrimonio de la nacidn, los cuales
estaran sujetos al régimen de dominio publico o, en su caso, a la regulacién especifica que sefalen

las leyes respectivas.

Articulo 6.- Estan sujetos al régimen de dominio publico de la Federacion:
.- Los bienes de uso comun a que se refiere el articulo 7 de esta Ley;
Articulo 7.- Son bienes de uso comun:

V.- La zona federal maritimo terrestre;
VIl.- Los diques, muelles, escolleras, malecones y demas obras de los puertos, cuando

sean de uso publico.

Por otro lado, el aprovechamiento de los bienes de uso comun, conforme a lo establecido en el
articulo 8 de la ley en comento, a la letra seiiala: “Todos los habitantes de la Republica pueden usar
los bienes de uso comun, sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y reglamentos

administrativos.”

Para aprovechamientos especiales sobre los bienes de uso comun, se requiere concesion,

autorizacién o permiso otorgados con las condiciones y requisitos que establezcan las leyes.

Asimismo, conforme al articulo 16 “Las concesiones, permisos y autorizaciones sobre bienes sujetos

al régimen de dominio publico de la Federacion no crean derechos reales; otorgan simplemente



generica.oaxaca
Rectángulo


Ao

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA
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leyes y el titulo de la concesidn, el permiso o la autorizacién correspondiente.”

Esta Ley se vincula con el Proyecto a ejecutar, toda vez que se pretende construir un malecén en
zona federal maritimo terrestre, es decir, en bienes de uso comun. De lo anterior se advierte que las
obras del proyecto corresponden a un aprovechamiento especial, que requiere de previa
autorizacion, la cual, por tratarse de obras a ubicarse en la zona federal, el presente documento

tiene como finalidad la obtencion de la autorizacion en materia de impacto ambiental para la

construccion de las obras descritas en el Capitulo Il.

111.1.2.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Esta ley tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y
propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacién y la

gestioén integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,

prevenir la contaminacidn de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién.

Los principales articulos vinculantes son:

Cuadro 15. Articulos de la LGPGIR aplicables a la ejecucién del Proyecto Malecdn Salina Cruz

ARTICULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Articulo 18.- Los residuos sdélidos urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacién
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencién y la Gestion Integral de los

Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

El Proyecto en la Manifestacién de

Impacto Ambiental aplicara

medidas de mitigacion v
preventivas, para evitar la

alteracidon ambiental.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se

indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales

mexicanas correspondientes: (...)

El Proyecto como generador de

residuos de manejo especial,

verificara y contratara a empresas
prestadoras de servicios

autorizados de recoleccion,
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VII. Residuos de la construccidn, mantenimiento y demolicidon en

general;

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos y de
manejo especial, sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de
conformidad con los criterios que se establezcan en las normas
oficiales mexicanas que contendrdn los listados de los mismos y
cuya emision estard a cargo de la Secretaria. Por su parte, los
gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, deberan
publicar en el 6rgano de difusion oficial y diarios de circulacion local,
la relacidn de los residuos sujetos a planes de manejo y, en su caso,
proponer a la Secretaria los residuos sdélidos urbanos o de manejo
especial que deban agregarse a los listados a los que hace referencia

el parrafo anterior.

transporte y disposicion final de los

residuos generados.

111.1.2.4 Ley General de Vida Silvestre

La vida silvestre se refiere a los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucidén y que

se desarrollen libremente en su habitat. El principal propdsito de esta Ley es la conservacién de

fauna y flora silvestre mediante el aprovechamiento sustentable, ademds tiene por objeto

establecer la concurrencia del gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios,

en el dmbito de sus respectivas competencias, relativas a la conservacion y aprovechamiento

sustentable de la vida silvestre y su habitat.

Los principales articulos vinculantes son:

Cuadro 16. Articulos de la LGVS aplicables a la ejecucion del Proyecto Malecdn Salina Cruz

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 40. Es deber de todos

los habitantes del pais conservar

la  vida silvestre; queda | Se realizara el rescate y reubicacion de fauna, en especial a aquellos
prohibido cualquier acto que | ©rganismos con categoria de riesgo. Asimismo, no se realizara la

implique su destruccién, dafio o | captura, caza ni consumo de animales silvestres que se encuentren

perturbacion, en perjuicio de los | Presentes en el rea de estudio.

intereses de la nacién.
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Articulo 30. El aprovechamiento
de la fauna silvestre se llevara a
cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafios a la fauna
mencionados en el

Queda

silvestre,
articulo anterior.
estrictamente prohibido todo
acto de crueldad en contra de la
fauna silvestre, en los términos
de esta Ley y las normas que de

ella deriven.

Aun cuando dentro de las actividades del proyecto no se contempla el
aprovechamiento de fauna silvestre, se retoma este articulo para
aclarar que en caso de requerir la manipulacion de fauna vy
particularmente el rescate de los mismos, que pudiera considerarse
como medida de mitigacidn, se realizara de manera adecuada por

medio de un especialista.

Articulo 31. Cuando se realice
traslado de ejemplares vivos de
fauna silvestre, éste se debera
efectuar bajo condiciones que
eviten o disminuyan la tension,
sufrimiento, traumatismo y
dolor, teniendo en cuenta sus

caracteristicas.

En caso de requerir traslado de fauna, en la aplicacién de una de las
medidas de mitigacion del proyecto, se efectuara por especialistas que

se contrate con la finalidad de dar cumplimiento a este articulo.

Articulo 60 TER.- Queda
prohibida la remocioén, relleno,
trasplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la
integralidad del flujo hidroldgico
del manglar; del ecosistemay su
zona de influencia; de su
productividad natural; de la
capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos
turisticos; de las zonas de
anidacion, reproduccidn,

refugio, alimentacién v

Tanto en las especies de fauna, como flora que pudieran encontrarse
en el predio, se tendra especial cuidado, en el caso de las especies de
mangle, estas no seran afectadas, y respecto de la fauna sera
ahuyentada, y en su caso, rescatada.

Las actividades orientadas a la proteccién de la vida silvestre en el
Proyecto, tendrdn como objetivo prevenir la afectacion al ecosistema 'y
a los individuos que en él residen.

Ademas, se consideran las siguientes medidas, a fin de minimizar los
efectos negativos del proyecto sobre la vida silvestre y su habitat:

Flora:

Medidas de prevencion

- Se realizara la delimitacidon y obras dentro del drea estrictamente
autorizada por impacto ambiental para evitar afectaciones a la flora
circundante del lugar, principalmente del manglar que se encuentra en
el drea de influencia y la zona de playa; para la delimitacién se pueden
utilizar estacas largas (50-60 centimetros) pintadas, cintas
delimitadoras, entre otros.

51


generica.oaxaca
Rectángulo


Arovey

ECSA
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA

alevinaje;, o bien de las
interacciones entre el manglar,
la duna, la

los rios, zona

maritima adyacente vy los
corales, o que provoque
cambios en las caracteristicas y

servicios ecoldgicos.

- Se daran platicas de concientizacién ambiental previas al comienzo de
las actividades, dirigidas a todo el personal que laborara en el proyecto,
desde la empresa de construccion, personal temporal y la empresa a
cargo de la ejecucién de los programas ambientales; haciendo hincapié
en las restricciones en cuanto al manejo de flora se refiere, asi como de
las normas ambientales que se tienen que acatar.

- Colocacién de letreros temporales, de manera que estos sean visibles
para los trabajadores; asi como sefalética temporal en los caminos
existentes a usar, con la finalidad de evitar crear nuevos accesos.

- Se deberd prohibir la realizacién de fogatas, ya que estas pueden
provocar incendios forestales, por mas “controladas” que estén.

-Se propone ademds un programa de restauracién ambiental. Es
importante mencionar que la zona de manglar en el area de influencia
se respetard como una zona de conservacion, es decir, no existird
remocién parcial o total de vegetacidn de este ecosistema, asi como
tampoco se modificaran los flujos hidrolégicos que lo alimentan.

Medidas de mitigacion

- La vegetacion se removera mediante la técnica de derribo direccional
con el uso de herramientas manuales y/o motosierras, tomando en
cuenta medidas precautorias para evitar accidentes. Por ningun motivo
se usara fuego para la eliminacion de pastos.

- Se instalardn y ubicardn adecuadamente las obras provisionales, es
decir, no deben colocarse en lugares con vegetacién forestal, ni fuera
de la superficie autorizada por la Secretaria.

- En el area del proyecto no se localizaron especies en categoria de
riesgo, no obstante, en el area de influencia si fueron localizadas
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que no se
descarta que pudieran localizarse algunos individuos en la zona de
obras, por ello, de ser el caso, previo recorrido en la totalidad del area
del proyecto, se realizara el rescate y reubicacién de especies de
importancia ecoldgica.

Medidas de compensacion

- Se implementara el “Programa de restauracion ambiental”, en el cual
se contempla la creacién de areas verdes en una superficie de
1,054.17m2 con especies nativa.

Fauna:

Medidas de prevencion
- Previo al inicio de las actividades de construccidon del proyecto se
deberdn impartir platicas de concientizacidn ambiental al personal
contratado sobre la forma de ejecucion de las distintas actividades, asi
como de las diferentes medidas para la conservacién de la fauna,
mismas que deberan efectuarse durante la preparacidon del sitio y
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construccién del proyecto, entre otros temas, esto con el fin de que la
proteccidon de la fauna silvestre (mamiferos, aves y herpetofauna
incluyendo las tortugas marinas) sea mejor; el apartado de esta
actividad se adjunto en este estudio el “Programa de Ahuyentamiento,
rescate y reubicacién de fauna silvestre”.

- Se realizard la delimitacidn para ejecutar los trabajos estrictamente
en el area autorizada por la Secretaria, para evitar mayores
afectaciones a la fauna y el habitat circundante del lugar, como es el
caso de la playa y el manglar, los cuales permaneceran en su estado
natural.

- Se hara la colocacién de letreros y/o carteles informativos sobre la
conservaciéon y proteccién de la fauna silvestre y su importancia
ecoldgica dentro de la zona, asi como también se colocardn sefales
para la moderacién de la velocidad de vehiculos dentro de la zona de
influencia, evitando la muerte de organismos y malas practicas por
parte de los trabajadores de la obra constructiva.

- Las actividades de capturay reubicacién de fauna silvestre, asi como
de la proteccién de tortugas marinas seran realizadas por un
especialista en la materia (propuesto por la promovente), con el
objetivo de no lastimar a la fauna que sera rescatada.

Medidas de mitigacion

-Se prohibe la caza y actividades que puedan provocar dafios a la fauna
en cualquiera de las etapas del proyecto, asi como la alteracién de sus
habitats fuera del area del drea autorizada, por parte de la planta de
trabajo como lo establece la ley general de vida silvestre (LGVS) y su
reglamento; asi como las leyes, normas o reglamentos que estén
instituidos para tal fin.

-Se implementara el “Programa de Ahuyentamiento, rescate y
reubicacién de fauna silvestre” en donde se dara especial atencién en
el rescate a las especies que se encuentren bajo alguna categoria de
riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de especies de
desplazamiento restringido como anfibios y reptiles. El programa se
anexa a este estudio en formato digital e impreso.

- Se instalard sefialética permanente que sirva para la proteccion de la
fauna silvestre una vez el proyecto esté en la fase de operacién y
mantenimiento, estas sefiales incluirdn la prohibicién de caza, colecta
y comercializacién de la fauna silvestre, la proteccién de las tortugas
marinas y sus huevos, asi como otras prohibiciones planteadas en este
estudio técnico justificativo que ayudaran a la mejor conservacion de
la biodiversidad.

- Se evitara proyectar la luz del alumbrado publico sobre la playa y se
prohibira la instalacién de luces dentro de la misma ya que estas
confunden a las tortugas marinas al momento de su anidacion, tienen
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dificultades para depositar sus huevos y se devuelven al mar para
intentar desovar mas tarde o en la noche.

- Se hara limpieza en la playa de manera periddica para que esta esté
libre de todo residuo sélido, durante y después de la preparacion del
sitio, construccion y operacion del malecon.

- Asi mismo, se contempla recorridos en la zona de playa para
identificar individuos o areas de anidacién para su proteccién y/o
reubicacidn, evitando poner sombrillas, camastros, sillas, mesas, o
cualquier objeto que pudiera dificultar u obstaculizar el proceso de
anidacion de las tortugas marinas. En su caso, se prohibira el acceso o
entrada de vehiculos motorizados a la zona de la playa, ya que estos
aumentan la mortalidad de las crias, pues aplastan los huevos y a las
tortuguitas recién nacidas, ademds de que dificultan el desove y la
salida de los nidos al compactar la arena (IFAW & HSI, s.f.).

- Durante la preparacién del sitio, la construccién y la operacién y
mantenimiento habra vigilancia permanente de la playa, con el fin de
evitar saqueos de huevos, la perturbacién en la anidacién y/o la colecta
o dafios de crias o incluso adultas de tortugas marinas.

Medidas compensatorias
- Con el objetivo de aumentar el éxito en lo que concierne a la

proteccidn de las tortugas marinas, las cuales estan en serio peligro de
extincién, se establecera un convenio entre el promovente y el
Campamento Tortuguero La Escobilla para unir esfuerzos e informacion
con respecto a las actividades a realizar para para preservacion de este

grupo.

Articulo 63. “La conservacién del | Las actividades orientadas a la proteccién de la vida silvestre dentro del
habitat natural de la vida | Proyecto, tendran como objetivo el prevenir una gran afectacion al

silvestre es de interés publico. ecosistema y los individuos que en el residen.

111.1.2.5 Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales, y es de observancia general en todo el
territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como

la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.
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La ley sefiala que una “Regidn Hidroldgico Administrativa” es un area territorial definida tanto con
criterios hidroldgicos como administrativos. Hidrolégicamente estd integrada por una o varias
regiones hidrolégicas, y administrativamente, se encuentra delimitada, a través de los limites
municipales de las entidades federativas que la conforman, representando el municipio, como en

otros instrumentos juridicos, la unidad minima de gestién administrativa en el pais.

Articulo 16. El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistird aun cuando las aguas,
mediante la construccidn de obras, sean desviadas del cauce o vaso originales, se impida su
afluencia a ellos o sean objeto de tratamiento. Las aguas residuales provenientes del uso de las
aguas nacionales también tendrdn el mismo cardacter, cuando se descarguen en cuerpos receptores

de propiedad nacional, aun cuando sean objeto de tratamiento.

Las actividades para la ejecucion del proyecto no contemplan el uso de agua de ningun cuerpo
nacional y de ningun uso de agua subterrdnea. Tampoco se prevén descargas de aguas residuales

al mar.

1ll.1.2.6 Ley General de Cambio Climdtico

La Ley General de Cambio Climatico es de orden publico, interés general y observancia en todo el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion y establece
disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de proteccion

al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.
El proyecto tiene relacién con los siguientes articulos:
Articulo 20. Esta Ley tiene por objeto:

Cuadro 17. Articulos de la LGCC aplicables a la ejecucion del Proyecto Malecén Salina Cruz

ARTiCULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 2o0. Esta Ley tiene por objeto: Esta ley encamina a la politica nacional a la

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y | adaptacion, prevencion, mitigacién y control
establecer la concurrencia de facultades de la federacién, | del cambio climatico, el proyecto al ser de
las entidades federativas y los municipios en la elaboracién | caracter federal debe observar y cumplir los
y aplicacién de politicas publicas para la adaptacién al | principios y disposiciones enlistadas en esta
cambio climatico y la mitigacién de emisiones de gases y | ley.

compuestos de efecto invernadero;
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Articulo 50. La federacidn, las entidades federativas y los
municipios ejerceran sus atribuciones para la mitigacién y
adaptacién al cambio climatico, de conformidad con la
distribucidon de competencias prevista en esta ley y en los

demas ordenamientos legales aplicables.

Articulo 27. La politica nacional de adaptacién frente al
cambio climatico se sustentara en instrumentos de
diagndstico, planificacién, medicidn, monitoreo, reporte,

verificacidn y evaluacidn, tendra como objetivos:

I. Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas

frente a los efectos del cambio climatico;

Il. Fortalecer la resiliencia y resistencia de los sistemas

naturales y humanos;

IIl. Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios

actuales y futuros del cambio climatico;

IV. Identificar la vulnerabilidad y capacidad de adaptacion
y transformacién de los sistemas ecoldgicos, fisicos y
sociales y aprovechar oportunidades generadas por nuevas

condiciones climaticas;

V. Establecer mecanismos de atencion inmediata vy
expedita en zonas impactadas por los efectos del cambio
climatico como parte de los planes y acciones de

proteccion civil-

1ll.1.3 Reglamentos vinculantes con el proyecto

1ll.1.3.1 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (LGEEPA)

Este reglamento es de observancia en todo el territorio nacional y en las zonas donde la nacidn
ejerce su jurisdiccidn, tiene por objeto reglamentar la LGEEPA en materia de impacto ambiental. En

este sentido, se encontraron disposiciones vinculantes del proyecto con los articulos 5, 44 y 49.
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Cuadro 18. Articulos del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental aplicables para la

ejecucion del proyecto.

ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

lll. Proyectos de construccién de muelles, canales, escolleras,
espigones, bordos, ddrsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencién de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no
rebase 100 hectareas;

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccién y operacién de hoteles, condominios, Vvillas,
desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacién, obras de restitucién o recuperacién de playas, o
arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, (...)

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccidn de
viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

Del andlisis se determina que la
vinculacién del proyecto es directa
con el articulo 50, la relacidon entre
éste, los incisos, sus respectivas
fracciones y las caracteristicas del
proyecto encuadran directamente
con la construccion del Malecén
Salina Cruz..

Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la
Secretaria deberd considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en
el o los ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto
de elementos que los conforman, y no Unicamente los recursos que
fuesen objeto de aprovechamiento o afectacidn;

1. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete
laintegridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas
de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos,
y

lll. En su caso, la Secretaria podrd considerar las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de
manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente. Articulo

En el Capitulo IV de la MIA-P se
describen las condiciones actuales
del Sistema Ambiental, la
conservacion o perturbacion del
sitio del Proyecto, por lo que una
vez establecido se han determinado
los posibles impactos que pudieran
ser ocasionados en funcidn del tipo
de obras y/o actividades que
constituyen el proyecto.
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Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la Secretaria sélo podran
referirse a los aspectos ambientales de las obras o actividades de
gue se trate y su vigencia no podrd exceder del tiempo propuesto
para la ejecucién de éstas.

Una vez emitida la resolucion
correspondiente, se observara lo
dispuesto en la misma.

1ll.1.3.2 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y la Gestion Integral de Residuos

(LGPGIR)

Los articulos de observancia obligatoria que se vinculan con el proyecto son los siguientes:

ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Articulo 12.- Las normas oficiales mexicanas que expida la
Secretaria para la clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial que estaran sujetos a planes de manejo,

contendran:

I. Los criterios que deberan tomarse en consideracion para
determinar los residuos sélidos urbanos y de manejo especial que

estaran sujetos a plan de manejo;

II. Los criterios para la elaboracién de los listados;

lll. Los listados de los residuos sujetos a planes de manejo;

IV. Los criterios que se tomaran en cuenta para la inclusion y
exclusion de residuos en los listados, a solicitud de las entidades

federativas y municipios;

V. El tipo de plan de manejo, atendiendo a las caracteristicas de los

residuos y los mecanismos de control correspondientes, y

VI. Los elementos y procedimientos que deberdn tomarse en
consideracion en la elaboracién e implementacién de los planes de

manejo correspondientes.

El promovente cumplirda con las
disposiciones de este Reglamento
durante todas las etapas del
proyecto, por lo que se presentara
un plan de manejo de residuos
durante las fases de demolicién y
construccion,

como parte del

presente estudio. Asimismo, se
dard a los residuos un manejo y
gestion adecuados, ademas de
contratar a una empresa autorizada
por la autoridad estatal para
transportarlos y que estos sean

depositados en un sitio autorizado.
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11l.1.4 Normas Oficiales Mexicana vinculantes con el proyecto

El proyecto en sus diferentes etapas deberd sujetarse a lo que establecen los instrumentos
normativos aplicables para la prevencidon y control de la contaminacién atmosférica, de los
ecosistemas acudticos, descargas de aguas residuales a bienes nacionales, manejo de residuos
solidos, emisién de particulas a la atmdsfera, ruido, las cuales estan reguladas por las normas
Oficiales Mexicanas (NOM), con el objeto de mitigar los efectos adversos sobre el medio ambiente,
marino y los recursos naturales que se pudieran ocasionar durante las diferentes etapas del

proyecto,

En lo que respecta a las obras y actividades propuestas, las NOM vinculables al proyecto se enlistan

en el siguiente cuadro:
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Cuadro 19. Normas Oficiales Mexicanas aplicables a la ejecuciéon del Proyecto Malecdn Salina Cruz

CAMPO DE APLICACION Y
MATERIA NOM DISPOSICIONES APLICABLES AL VINCULACION
PROYECTO
Esta norma establece los limites
maximos permisibles de contaminantes
en las descargas residuales en aguas y El proyecto no vertera aguas residuales al mar, los
NOM-001- bienes nacionales, con el objeto de e . - !
8 SEMARNAT- proteger su calidad y posibilitar sus sz.mltarlols que instalara en' la zona _dor_\de €
3 1996 usos, y es de observancia obligatoria ejecutara el proy’ecto, contaran con un b.|od|gestor
<
- . en el que se haran las descargas sanitarias.
3 para los responsables de dichas
~ descargas.
En el SA se detectd la presencia de un ejemplar de
Proteccion ambiental-Especies Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) catalogada
nativas de México de flora y fauna por la NOM-059-SEMARNAT-2010 en Peligro de
. P . Extincion, por lo que, durante las distintas etapas
silvestres Categorias de riesgo y D S
e . . . de la obra se realizard vigilancia y proteccién de las
espeCI.fllcaCIones para _‘c’u I.I"IC|USIOI"I, tortugas marinas que arriben a desovar, a los
exclusion o cambio-Lista de nidos y neonatos eclosionados.
especies en riesgo. En la zona donde se ejecutard el proyecto y para
Esta norma tiene por objeto identificar | cumplir con lo previsto en esta NOM se elabord el
las especies o poblaciones de flora y | programa de Ahuyentamiento, rescate y
I1.1.4.2 Flora y fauna silvestres en riesgo en la | reubicacion de fauna silvestre. Anexo 8
fauna republica mexicana, mediante Ila
integracion de las listas | Adicionalmente en campo se observé la presencia
correspondientes, asi como establecer | de dos especies de manglar fuera del poligono de
los criterios de inclusion, exclusidn o | intervencion, esta agrupacion de manglar solo se
NOM-059- cambio de categoria de riesgo para las | observé en un pequefio manchén forestal de
SEMARNAT- especies 0 poblaciones, mediante un | 1,723.54 m2 con muy pocos individuos de manglar
2010 método de evaluacion de su riesgo de | (47); es importante mencionar que de acuerdo al
extincion 'y es de observancia | plan maestro esta zona de manglar no se vera
obligatoria en todo el territorio nacional | afectada por las actividades del proyecto, ya que
para las personas fisicas o morales que | conforme al plan, el proyecto esta fragmentado en
promuevan la inclusion, exclusion o | dos poligonos para permitir el libre flujo
cambio de las especies o poblaciones | hidrolégico y mantener el bienestar ecoldgico de
silvestres en alguna de las categorias de | |a zona. Se aclara que no habra remocién parcial o
riesgo, establecidas por esta norma. Por | total de la vegetacidn forestal de este ecosistema,
lo anterior, el proyecto propondrd la | por lo tanto, no se incluira dentro de la superficie
ejecucién de diversas medidas de | solicitada para la ejecucién del proyecto, las
mitigacién para prevenir o reducir los | especies corresponden a Conocarpus erectus
impactos sobre las especias bajo alguna | (Mangle botoncillo) y Avicennia germinans
categoria de proteccion de la NOM- | (mangle prieto), las cuales estan dentro de la
059-SEMARNAT-2010 con énfasisenlas | categoria “amenazada (A)” en la NOM-059-
zonas de importancia ambiental. SEMARNAT-2010
Que establece las especificaciones
para la preservacién, conservacion,
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NOM-022-
SEMARNAT-
2003

aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

El campo de aplicacion de la presente
Norma es obligatorio para todo usuario
en la cuenca hidroldgica, tiene por
objeto establecer las especificaciones
que regulen el aprovechamiento
sustentable en humedales costeros
para prevenir su deterioro, fomentando
su conservacion y, en su caso, su
restauracion.

Esta norma es de observancia
obligatoria para los responsables de la
realizacion de obras o actividades que
se pretendan ubicar en humedales
costeros o que, por sus caracteristicas,
puedan influir negativamente en éstos.

En el sitio donde se ejecutard el proyecto del
Malecén de Salina Cruz existe una zona con
mangle, por lo cual el disefio del proyecto respeta
dicha superficie forestal, a efecto de no
intervenirla, ni afectarla.

Las especies de Mangle corresponden a
Conocarpus erectus (Mangle botoncillo) vy
Avicennia germinans (mangle prieto), las cuales
estan dentro de la categoria “amenazada (A)” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es importante aclarar que debido a la pequefia
extension que presenta el manchén forestal y a la
escala utilizada en las cartas topograficas (1:
250,000), el mangle no se encuentra dentro de la
cartografia del INEGI (serie V, 2013) y en el mapa
de usos de suelos de CONABIO.

En el punto 4.0 denominado
Especificaciones se prevé que el
manglar deberd preservarse como

comunidad vegetal. En la evaluacion de
las solicitudes en materia de cambio de
uso de suelo, autorizaciéon de
aprovechamiento de la vida silvestre e
impacto ambiental se debera garantizar
en todos los casos la integralidad del
mismo, para ello se contemplaran los
siguientes puntos:

La integridad del flujo hidrolégico del
humedal costero;

Su productividad natural;

La capacidad de carga natural del
ecosistema para turistas;

Integridad de las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion vy
alevinaje.

Las poligonales del proyecto no afectan el flujo y
permiten su continuidad hidrolégica proveniente
de las olas y la marea, como se puede observar en
las curvas de nivel de la siguiente imagen:

= s Mg ¢
Al no existir ninguna obra a realizar en esta zona
se garantiza la preservacion del humedal y la
vegetacién de manglar aledafia.

41 Toda obra de canalizacidn,
interrupcién de flujo o desvio de agua
que ponga en riesgo la dinamica e
integridad ecoldgica de los humedales
costeros, quedara prohibida, excepto
en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar
la circulacion y asi promover la
regeneracion del humedal costero.

En el proyecto queda excluida la zona del manglar,
a fin de que no sea afectada.

El flujo hidroldgico superficial y subterraneo no se
vera afectado ya que no habrd obras sobre
humedal o manglares.

Ademas, la cimentacidon esta hecha a base de
muros de contencion de forma trapezoidal de
concreto ciclopeo 70%piedra, 30% concreto. Con
una base de 1.00 metro X 0.80 metros, con una
altura de 1.80 metros minimos de altura, que
contienen la superficie del malecén.

Este disefio de cimentacidon para colindancias
permite construir cimientos firmes, poco invasivos
y por la poca dimensidn en su base evita dafar la
cercania de la vegetacion existente,
principalmente el sistema radical de los arboles y
especificamente del Manglar, por ser sistemas
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constructivos firmes y poco invasivos para su
entorno.

4.2 Construccion de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion
del mangle afectado y programas de
monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.

La zona de Mangle no se vera afectada por el
desarrollo de la obra, ya que no se pretende
realizar la construccion de canales.

La comunidad vegetal de mangle, de acuerdo al
muestreo realizado en él, presenta los tres
estratos (arbdreo, arbustivo y herbaceo), con una
riqueza de 7 especies, entre las que se encuentran
individuos de Avicennia germinans y Conocarpues
erectus en categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, siendo ésta ultima especie la de
mayor dominancia, la distribucidn de las especies
es equitativa, no obstante muestra poca
diversidad en sus tres estratos, de acuerdo a sus
Indices de Shannon Wiener, muy probablemente
por ser un relicto de vegetacion producto de la
fragmentacioén, lo que demuestra el deterioro y
malas condiciones en las que se encuentra la
vegetacion.

4.4 El establecimiento de
infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos)
o cualquier otra obra que gane terreno
a la unidad hidrolégica en zonas de
manglar queda prohibida excepto
cuando tenga por objeto el
mantenimiento o restauracion de ésta.

El Proyecto no contempla la construccion de
infraestructura marina fija dentro del predio y el
area o zona de manglar no se vera afectada.

4.5 Cualquier bordo colindante con el
manglar deberd evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal
costero.

El proyecto no contempla el establecimiento de
bordos colindantes a las areas de manglar, ya que
la fragmentacion del proyecto permite el flujo
hidroldgico.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los
humedales costeros por contaminacion
y asolvamiento.

No se realizara ninguna accién que obstruya los
drenajes y escorrentias naturales que pudieran
ocasionar asolvamiento, asi como tampoco se
dispondra en el area de manglar de ningun tipo de
productos, materiales, residuos o aguas tratadas
que pudieran ocasionar contaminacion ambiental.
El proyecto ha previsto dentro de sus medidas
Preventivas:

- Delimitacién y proteccion del manglar.

- Para evitar el azolve de zonas de inundacién
(agua marina), se delimitaran las areas de flujo
que inundan al mangle localizado entre las dos
poligonales del proyecto. Prohibiendo realizar
cualquier tipo de actividad u obra en dicha zona.
Asi mismo, se evitard en la zona colindante al area
de flujo de inundacién marina, obras que
modifiquen la topografia y pudieran modificar o
desviar el flujo hidroldgico.
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4.7 La persona fisica o moral que utilice
o vierta agua proveniente de la cuenca
que alimenta a los humedales costeros,
debera restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH,
salinidad, oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad del agua que
llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

El proyecto no considera el uso, ni el vertimiento
del agua proveniente de la cuenca que alimenta a
los humedales costeros. La construccién del
proyecto, no afectara el manglar porque este esta
fuera del poligono de construccién.

4.8 Se deberd prevenir que el
vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbén metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles
o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus
componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros
urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a
los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el caso.

El proyecto no contempla el vertimiento de
ninglin tipo de agua hacia el humedal. Los
requerimientos de agua para la construccion
seran obtenidos de pipas de agua potable, cuyo
abasto serd dosificado de acuerdo a las
necesidades de avance del proyecto para evitar la
generacidn de excedentes.

Las descargas de aguas residuales de las regaderas
se realizaran a través de un biodigestor.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe
ser solicitado directamente a la
autoridad competente, quien le fijarad
las condiciones de calidad de Ia
descarga y el monitoreo que debera
realizar.

El proyecto no vertera aguas residuales a la unidad
hidrolégica, cabe sefalar que al realizarse la
construccion no se verd afectada la zona donde se
encuentra el Mangle, ya que no se pretenden
realizar actividades, ni obras, dentro de este sitio.

4.10 La extraccion de agua subterranea
por bombeo en areas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la
cufia salina en el acuifero.

No se contempla la extraccion de agua
subterranea, ya que el agua que serd utilizada
para las regaderas, provendra del servicio de agua
potable proporcionado por el Municipio de Salina
Cruz.

4.11 Se debe evitar la introduccién de

ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en
aquellos casos en donde existan

evidencias de que algunas especies
estén provocando un dafio inminente a
los humedales costeros en zona de
manglar, la Secretaria evaluara el dafio
ambiental y dictard las medidas de
control correspondientes.

El proyecto no contempla la introduccion de
ejemplares o poblaciones de plantas o animales
exdticos que se consideren perjudiciales para los
ecosistemas costeros. En el caso de que se detecte
la presencia de tales especies en la zona de
manglar, se informara a la SEMARNAT, conforme
a lo sefialado en este punto.

La vegetacidn que se utilizara para la creacion de
areas verdes en la zona del proyecto y alejada a la
zona de mangle, albergaran vegetacion: Palo
mulato, Cacahuananche, Coquito. Palmeras:
Palma Cayaco, Cocotero, Palma Kerpis, Palma
barril, de especies de cubre suelos se propone el
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pasto japonés, pennisetum, nifia en barco,
maguey morado, pasto liriope, pasto San Agustin;
Damiana.

4.12 Se debera considerar en los
estudios de impacto ambiental, asi
como en los ordenamientos ecoldgicos
el balance entre el aporte hidrico
proveniente de la cuenca continental y
el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y
salada recreando las condiciones
estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades
vegetales que soportan.

Con la ejecucién del proyecto no pretende
interrumpir la hidrodinamica del humedal, como
se ha sefialado. En la cuenca donde se encuentra
el predio de estudio, los flujos hidricos se
establecen y nutren a partir de los aportes
pluviales y el de las mareas.

4.15 Cualquier servicio que utilice
postes, ductos, torres y lineas, debera
ser dispuesto sobre el derecho de via.
En caso de no existir alguna via de
comunicacién se deberd buscar en lo
posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el
manglar procurar el menor impacto
posible.

No se pretende realizar ningun impacto,
construcciones aledafias, colindante o paralela al
flujo del humedal costero con colocacion de
postes, ductos, torres y lineas, ya que el drea de
manglar se conservara al 100% como parte del
area verde natural.

4.16 Las actividades productivas como
la agropecuaria, acuicola intensiva o
semi-intensiva, infraestructura urbana,
o alguna otra que sea aledafia o
colindante con la vegetacion de un
humedal costero, deberd dejar una
distancia minima de 100 m respecto al
limite de la vegetacidn, en la cual no se
permitira actividades productivas o de
apoyo.

El drea de manglar se conservara al 100% ya que
no se pretenden realizar actividades o
construcciones sobre este. Cabe sefalar que el
promovente se apegara a lo establecido en el
numeral 4.43 de la presente norma.

4.17 La obtencidn del material para
construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefialados por la
autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del drea que
ocupan los manglares y en sitios que no

Se acatara lo indicado, ya que se tiene previsto
adquirir los materiales para la construccion del
proyecto, en sitios que cumplan con las
indicaciones sefialadas en este punto. Se reitera
que dentro de la zona de mangle no se pretende

desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de humedal costero, para
ser transformado en potreros, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos,
bordos, o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no
haya sido autorizada por medio de un
cambio de utilizacién de terrenos
forestales y especificada en el informe

tengan influencia sobre la dindmica | realizar ninguna actividad o construccion.
ecologica de los ecosistemas que los

contienen.

4.18 Queda prohibido el relleno,

El presente estudio da cumplimiento a lo sefialado
en este punto, ya que no se pretende realizar
relleno, desmonte, quema o desecacién de
vegetacién de humedal costero.
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preventivo o, en su caso, el estudio de
impacto ambiental.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de
zonas de tiro o disposicién del material
de dragado dentro del manglar, y en
sitios en la unidad hidroldgica donde
haya el riesgo de obstruccién de los
flujos hidroldgicos de escurrimiento y
mareas.

Dentro de la zona de mangle no se pretende
realizar ninguna actividad o construccién, por lo
que no se obstruiran los flujos hidrolégicos de
escurrimiento y mareas.

4.20 Queda prohibida la disposicién de
residuos sdlidos en humedales
costeros.

Se acata este criterio, por lo que se tendra cuidado
para la disposicion de residuos sélidos, para ello se
desarrollé una serie de medidas preventivas.

La construccion del proyecto, no afectard el
manglar ya que este se excluye del poligono del
proyecto.

4.23 En los casos de autorizacion de
canalizacion, el 4rea de manglar a
deforestar deberad ser exclusivamente
la aprobada tanto en la resoluciéon de
impacto ambiental y la autorizacion de
cambio de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacién
o rectificacidn de canales naturales o de
cualquier porciéon de una unidad
hidrolégica que contenga o no
vegetacion de manglar.

El proyecto no contempla la canalizaciones o
deforestaciéon de manglar, ya que la zona de
humedal se dejara fuera del poligono de
construccion.

4.28 La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser
de bajo impacto, con materiales locales,
de preferencia en palafitos que no
alteren el flujo superficial del agua, cuya
conexion sea a través de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacién y percha de aves acuéticas, y
requiere de zonificacién, monitoreo y el
informe preventivo.

El proyecto no causara desequilibrio ecoldgico, ya
que la construccidn se realizard con materiales de
la region que seran adquiridos por medio de casas
comerciales autorizadas, asi mismo cabe sefalar
que se cuenta con diferentes estudios como es el
de mecanica de suelos, topografia, esto con la
finalidad de avalar que dicho proyecto es un
desarrollo sustentable y que no pretende afectar
el ecosistema y/o habitad de la flora y fauna.

4.33 La construccion de canales deberd
garantizar que no se fragmentard el
ecosistema y que los canales permitiran
su continuidad, se dara preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura
que tienda a reducir el nimero de
canales en los manglares.

No se pretende hacer construccidon de canales
dentro y fuera de la zona del humedal, por lo que
desde este punto, dicho numeral no aplica.

4.35 Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores

En la zona de mangle no se pretende realizar
actividades o construcciones, con ello se estara
garantizando la conservacién de la flora y fauna y
su ecosistema.
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biolégicos y que faciliten el libre

transito de la fauna silvestre.

4.36 Se deberdn restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las
bahias, estuarios, lagunas costeras y
otros cuerpos, de agua que sirvan como
corredores bioldgicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el
Informe Preventivo.

Para el proyecto se tiene contemplada la total
conservacién de la superficie con Mangle Rojo
(Rhizophora mangle), Mangle blanco
(Laguncularia racemosa) y Mangle Botoncillo
(Conocarpus erectus). Se pondra especial atencion
en el cuidado y conservacién de la vegetacion de
manglary las especies que habitan dentro de este.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y
animales mediante el restablecimiento
de la dindmica hidrolégica y flujos
hidricos  continentales (rios de
superficie y subterrdneos, arroyos
permanentes y temporales,
escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento
protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.

Se acatard este numeral ya que, por ningun
motivo, se pretenden realizar actividades de
construccion dentro de la zona del mangle.

Las aguas pluviales seran incorporadas al manto
freatico.

4.40 Queda estrictamente prohibido
introducir especies exoticas para las
actividades de restauracion de los
humedales costeros.

El proyecto no contempla la introduccion de
especies exoticas, y en caso de requerir o
desarrollar algin programa de restauracion se
dard cumplimiento a lo establecido en este
numeral.

4.42 Los estudios de impacto ambiental
y ordenamiento deberan considerar un
estudio integral de la unidad
hidrolégica donde se ubican los
humedales costeros.

No aplica este numeral, ya que no se pretende
aprovechar

el drea o zona de mangle, por lo que se dejara
como parte de la vegetacion nativa, ademas que
se conservara al 100% el humedal.

4.43 La prohibicion de obras vy
actividades  estipuladas  en los
numerales 4.4 y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 y
4.16 podran exceptuarse siempre que
en el informe preventivo o en la
manifestacion de impacto ambiental,
segin sea el caso se establezcan
medidas de compensacién en beneficio
de los humedales y se obtenga la
autorizacién de cambio de uso de suelo
correspondiente."

De acuerdo a la vinculacidn de la NOM-022, lo que
se plantea en el numeral 4.43, se esta respetando,
ya que se llevara como medida de compensacion
en la zona oriente contigua al mangle, la creacién
de area verde, en una superficie de 407.5 m2.

El proyecto cumple con la legislacion aplicable al
mismo, considerando que éste no involucra obras
expresamente prohibidas en la zona donde se
pretende desarrollar, y prevé la implementacion
de diversos programas cuya ejecucion estd
enfocada al cumplimiento de la normatividad
ambiental y del ordenamiento territorial, lo cual
permite asegurar que se tendra un control estricto
con el fin de evitar el deterioro ecoldgico de la
zona.

Para el desarrollo del Proyecto se garantiza el
cumplimiento y apego estricto a lo dispuesto en
los instrumentos juridicos que le aplican, ya que
garantiza la permanencia del manglar dentro del
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predio, no involucra la remocion, relleno,
trasplante, poda; y no genera cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo
hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona
de influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema; zonas
de anidacion, reproduccidn, refugio, alimentacion
y alevinaje; o las interacciones entre el manglar, y
la duna; tampoco provocara cambios en las
caracteristicas y servicios ecolégicos del mismo. Lo
anterior sera posible con la implementacion de
diversos programas, cuya ejecucién permitira
garantizar el desarrollo sustentable del proyecto a
ejecutar.
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1.1.4.3
Residuos

NOM-161-
SEMARNAT-
2011

NORMA Oficial Mexicana Que
establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y
determinar cuales estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de manejo.
Esta norma oficial mexicana establece
los siguientes objetivos:

Los criterios que deberan considerar las
Entidades Federativas y sus Municipios
para solicitar a la Secretaria la inclusidn
de otros Residuos de Manejo Especial,
de conformidad con la fraccién IX del
articulo 19 de la Ley.

Los criterios para determinar los
Residuos de Manejo Especial que
estaran sujetos a Plan de Manejo y el
Listado de los mismos.

Los criterios que deberan considerar las
Entidades Federativas y sus Municipios
para solicitar a la Secretaria la inclusidn
o exclusion del Listado de los Residuos
de Manejo Especial sujetos a un Plan de
Manejo.

Establecer los elementos y
procedimientos para la elaboracion e
implementacion de los Planes de
Manejo de Residuos de Manejo
Especial.

Establecer los procedimientos para que
las Entidades Federativas y sus
Municipios soliciten la inclusién o
exclusion de Residuos de Manejo
Especial del Listado de la presente
Norma.

El promovente propone la ejecucion de
diversas medidas de mitigacion para
evitar o reducir al minimo las
afectaciones sobre el medio ambiente,
asi como la generacion de los mismos,
los cuales se describen en el apartado
denominado “Impactos ambientales de
la construccidon del Malecén de Salina
Cruz”.

Debido a la naturaleza del proyecto no
se espera que se generen residuos
peligrosos durante las diferentes fases
de éste; sin embargo, en caso de que
llegaran a generarse, se manejaran de
acuerdo a las disposiciones de la NOM-
052-SEMARNAT-2005 y del Reglamento
LGPGIR, ademas se contratara con una

Para dar cumplimiento a la norma se presentara
un plan de manejo de residuos durante las fases
de demolicion y construccién, como parte del
presente estudio.

Por lo que respecta a la separacion de residuos, se
capacitard al personal para que separe
adecuadamente los residuos sélidos, mismos que
se dispondran directamente a través del sistema
de limpia autorizado.
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empresa especializada y autorizada por
la Secretaria del Medio Ambiente vy
Recursos Naturales.

Asimismo, se prohibiran actividades de
mantenimiento de maquinaria pesada
o vehiculos, situaciéon que sera
verificada durante las obras. En caso de
que sea necesario, se dard el uso de
pelicula plastica impermeable y de
charola antiderrames para cambio de
aceite de maquinaria, situacion que
sera verificada. Asimismo, quedara
prohibido verter cualquier tipo de
sustancia o residuo en cualquier sitio
fuera de lo previsto.

NOM-081-

La contaminacidon acUstica es un problema
ambiental importante, debido al desarrollo de
diversas actividades generadas, tanto por fuentes
fijas como moviles, de acuerdo a su intensidad,
frecuencia y tiempo de exposicidn, situacién que

/1.1.4.4 Ruido Que establece los limites maximos repercute en los seres humanos y en los seres
SEMARNAT- permisibles de emisién de ruido de las .p . v
1994 fuentes fijas y su método de medicion vivos que conforman los ecosistemas en los que se
’ encuentra inmersa la poblacion humana, en este
sentido la ejecucion de obras y actividades
cumplirdn con los limites maximos permisibles
establecidos en esta norma.
Esta norma oficial mexicana establece
los limites maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, mondxido de
carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno;
asi como el nivel permitido y maximo de
la suma de mondxido y bidxido de , ,
carbono: ol factor lambda como El promovente se asegurara de que los vehiculos
criterio ! Ze evaluacion  de  las y/o camiones que requiera para ejecutar el
condiciones de operacion de  los proyecto y que transiten por la zona de estudio
vehiculos P cumplan las especificaciones que esta norma
NOM-041- Ecta e dé observancia oblizatoria para oficial mexicana establece. Se realizard una
1.1.4.5 SEMARNAT- el propietario o legal poseidor dep los verificacion de los vehiculos a utilizar antes de
’ e . s
Emisiones a la | 2006 vehiculos automotores que circulan el traslad.arlos al area defl proyectoy se cumpll.ra con
. , . las acciones establecidas en el plan de vigilancia
atmdsfera pais, que usan gasolina como . . L s
combustible.  asi  como  para los ambiental del capitulo VII para limitar la emisién
! P de contaminantes atmosféricos en el area del
responsables de los Centros de proyecto
Verificacidn, y en su caso Unidades de ’
Verificacidn, a excepcién de vehiculos
con peso bruto vehicular menor de 400
kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las
industrias de la construccién y mineria.
Esta norma oficial mexicana establece | Durante las etapas de preparacidon del sitio y
NOM-042- los limites maximos permisibles de | construccién del proyecto se tendran vehiculos y
SEMARNAT- emisién de hidrocarburos totales o no | maquinaria que utilizardan como combustible
2003 metano, mondxido de carbono, éxidos | diésel y gasolina. Por lo que se contempla

de nitrégeno y particulas provenientes

mantener los niveles de emisiones del escape
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del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural vy
diésel, asi como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

dentro de los limites permisibles de acuerdo con
la norma. Cabe sefialar que la empresa
constructora deberd aplicar un programa de
mantenimiento de vehiculos y se tendra prohibido
realizar actividades de reparacion y
mantenimiento de vehiculos dentro del sitio
donde se ejecutara el proyecto para evitar el
derrame de aceites y la contaminacion del suelo
por causa accidental.

NOM-045-
SEMARNAT-
2006

Esta Norma Oficial Mexicana establece
los limites maximos permisibles de
coeficiente de absorcion de luz y el
porcentaje de opacidad, provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan
diésel como combustible,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién.  Su  cumplimiento es
obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se excluyen
de la aplicacion de la presente Norma,
la maquinaria equipada con motores a
diésel empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

El promovente cumplird con esta norma en todas
las etapas del proyecto, la cual sera aplicable a los
vehiculos que funcionen con diésel, se realizaran
mediciones periddicas de acuerdo con el método
sefialado por la norma para la evaluacion de la
conformidad, en caso de que alguno de los
vehiculos incumpla con los limites maximos
permisibles de opacidad durante alguna de las
mediciones se llevarad a mantenimiento ex situ o
serd reemplazado por uno que cumpla los
parametros de la norma.

NOM-050-
SEMARNAT-
2018

»Esta norma oficial mexicana establece
los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petrdleo, gas
natural u otros combustibles alternos
como combustible.

Para tales efectos se sefialado que se contempla la
aplicacién de un programa de mantenimiento
preventivo y en su caso acciones correctivas del
parque vehicular con motores de diésel, a fin de
evitar la emision de humos por encima de los
niveles maximos permisibles estipulados en esta
norma.

11.1.4.6 Laborales y condiciones de trabajo

NOM-017-
STPS-2008

Esta norma oficial mexicana estd
relacionada con equipo de proteccién
personal: seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

En tal sentido se indica que durante la
preparacion, construccion y operacién del
proyecto se proveera del equipo de proteccidn
personal con el fin de evitar accidentes y
enfermedades que pudieran ser causados por
agentes o factores generados durante Ia
realizacion de sus actividades de trabajo. El
promovente (o la empresa subcontratada) debera
contar con un encargado de supervisar el
cumplimiento de lo sefialado en esta norma.

NOM-056-
SSA1-1993

Esta norma oficial mexicana es la que
establece los requisitos sanitarios del
equipo de proteccién personal.

Por lo anterior, se verificara que la empresa
constructora de cumplimiento a las
especificaciones de dicha norma, esto implicara
que el equipo de proteccidn del personal tenga las
caracteristicas indicadas en la norma de
referencia, asi mismo que se cumpla lo referente
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a higiene y limpieza del vestuario y los equipos de
proteccidn. Para ello se debera contar con un
programa de monitoreo ambiental, tal como lo
refiere la norma.

l11.2. Instrumentos de gestion y administracidn territorial

11l.2.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El POEGT es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, su propdsito es vincular las

acciones y programas de la Administracion publica Federal observando en todo momento la

variable ambiental.

De conformidad con el POEGT el sitio donde se ejecutara el proyecto se encuentra localizado en la

Regién 8.15 en la UAB 144 “Costa Sur y Este de Oaxaca”, los rectores del desarrollo son el Desarrollo

Social y la Preservacion de la Flora y Fauna, mientras que la politica ambiental es de Proteccion,

Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, por tal motivo su nivel de atencién prioritaria es muy

alto.

Cuadro 20. Ubicacién de la Regidn Ecoldgica 8.15 y Unidad Ambiental Biofisica 144

)

J

Frioridad de Alencién

ekl | ) ] e 22 [ i

J |H -

REGION LOCALIZACION | SUPERFICIE EN KM2 | POBLACION TOTAL ey el
INDIGENA
Region ecologica 8.15 | costadelsurde | o0 eam2 247.875 hab Costa y Sierra Sur de
Oaxaca Oaxaca
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Unidad Biofisica que la
compone. 144. Costa del
Sur del este de Oaxaca

Critico. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Media degradacién de los
Suelos. Alta degradacidon de la Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Forestal y Agricola. Con disponibilidad de
El Estado Actual del | 38ua superficial: Sin informacidn. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 13.7. Alta marginacion
Medio Ambiente 2008 social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

Actividad agricola de caracter campesino. Media importancia de la actividad minera. Alta

importancia de la actividad ganadera.

Cuadro 21.Estrategias Unidad Ambiental Biofisica 144

Clave Regién 8.15
UAB 144 “Costa del Sur y Este de Oaxaca”
Rectores de desarrollo Desarrollo Social Preservacion de Flora y Fauna
Coadyuvantes del desarrollo Ganaderia Poblacional
Asociados del Desarrollo Agricultura, Mineria, Turismo.

Proteccién, aprovechamiento sustentable y

Politica ambiental .,
Restauracion.

Nivel de Atencidn Prioritaria Muy alta
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 15
Estrategias Bis, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,

33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,40, 41, 42, 44

Dentro de la estrategia de la UAB No. 144 “Costa del Sur y Este de Oaxaca”, donde se localiza el

proyecto, existen tres diferentes estrategias ecoldgicas:
I. Dirigido a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.
Il. Dirigido a lograr el mejoramiento del sistema social y la infraestructura urbana, y

Ill. Dirigido al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
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Cada una de éstas esta dirigida a lograr un objetivo y/o actividades del Proyecto.

Cuadro 22. Estrategias de la UAB 144 con las que se vincula el proyecto

Estrategia/

Grupo Num. oy
g Descripcion

Vinculacion con el Proyecto

De acuerdo al andlisis realizado en el sitio, se
determind que no se van a afectar ecosistemas
pristinos que pongan en riesgo el equilibrio
ecoldgico, tal es el caso que se excluyd de manera
S precisa la poligonal que conforma un relicto de
Conservacion in situ de los L . .
1 . . . vegetacién de mangle para evitar su afectacion
ecosistemas y su biodiversidad. s (o .
tanto de los individuos floristicos como de los flujos
hidrolégicos que lo alimentan, asi mismo se han
propuesto superficies de areas verdes con
vegetacidon nativa. Para incrementar los servicios
ambientales que ya brinda la zona.

Se realizaron visitas en campo con el fin de conocer
la diversidad faunistica y floristica de la zona donde

- se ejecutard el proyecto, datos que fueron
Conocimiento y analisis de los

A. Dirigidas a la Preservacion

2 3 ; - . detallados en el capitulo IV. Mismas que fueron
o ecosistemas y su biodiversidad. . .
£ consideradas para implementar las
§ correspondientes medidas de prevencion,
] mitigacion y/o conservacion.
o
I Mitigar el incremento en las
S emisiones de Gases Efecto
'g Invernadero y reducir los efectos
© del Cambio Climatico, ,
o ) , Se fomenta el uso de energias renovables, dado que
i) promoviendo las tecnologias L e
= L . h para la iluminacién del Proyecto se utilizaran
=3 limpias de generacién eléctrica y , L -
I 20 L tecnologias de eficiencia energética con la
£ facilitando el desarrollo del . g .
> . " . instalacion de ldmparas led que operen con celdas
o mercado de bioenergéticos bajo
3 . e solares.
a condiciones competitivas,
'—: protegiendo la seguridad
c . . o
g’ 0 alimentaria y la sustentabilidad
Q .
) © ambiental.
© 35
S 2 Con la ejecucién de este Proyecto se diversifica y
ED g consolida la oferta turistica, a través del desarrollo
o— (0] ’ . .
a = de productos turisticos en las categorias de sol y
@ playa, turismo de naturaleza, cultural, salud,
-_go reuniones, deportivo.
-5 Asimismo, se incorporaron criterios ambientales
a como es el incremento de areas verdes y el manejo
Redisefiar los instrumentos de y disposicidn de residuos sélidos, con la instalacion
21 politica hacia el fomento de botes para residuos organicos e inorganicos.
productivo del turismo. Cabe sefialar que con la ejecucidon del

proyecto se construird infraestructura de bajo
impacto, ya que Unicamente se contara con espejos
de agua, vestidores, regaderas, darea de
comensales, estacionamiento, zona de descanso,
foro al aire libre, kiosco, areas verdes, zona de
fuente y juegos infantiles.
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Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo

22 )
regional.

El Puerto de Salina Cruz se ha consolidado como
una de las zonas comerciales mdas importantes de la
region del Istmo de Tehuantepec, con la ejecucidn
de este proyecto se priorizan inversiones y acciones
de politica publica con criterios regionales
de fortalecimiento y diversificacién., ademas de
precisar que se impulsan zonas marginadas del
Estado de Oaxaca.

Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) a beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

23

Con este proyecto se atenderan segmentos de
mercado nacionales e internacionales, asi como
turismo doméstico: adultos mayores, jovenes,
estudiantes y discapacitados (ya que se contara con
equipamiento especializado para la accesibilidad de
los discapacitados)

Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

31

Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e
Infraestructura Urbana

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional.

2.

Con este Proyecto se proporciona a los habitantes
espacios publicos cuyo uso brindara beneficios
importantes a la comunidad, creando espacios para
la sana convivencia, al mismo tiempo que se
impulsa la formacién de una comunidad con lazos
mas estrechos entre sus habitantes al tiempo que
se generan vinculos de responsabilidad entre y para

con la comunidad.

Con la construccion del malecon se generard
empleo, ademds se estimulard el crecimiento
econdmico derivado de la inversion en el Municipio

y un aumento gradual en la economia del Estado.

111.2.2 Programa de ordenamiento ecoldgico regional del territorio del estado de Oaxaca

(POERTEO)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Oaxaca tiene como uno de sus
objetivos principales asegurar el aprovechamiento de los elementos naturales de manera integral,
asi como ordenar la ubicacién de las actividades productivas y de servicios de Oaxaca de acuerdo
con las caracteristicas de cada ecosistema o region, tomando en cuenta la ubicacién y condicién
socioecondmica de la poblacidén; también se encarga de establecer las politicas de proteccidn
conservacioén, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como

favorecer los usos del suelo con menor impacto ambiental adverso y beneficio a la poblacién.
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Programa establecid las siguientes cuatro politicas de Ordenamiento.

La poligonal en donde se pretende construir el Malecén Salina Cruz se localiza en la UGA 24, con

politica de aprovechamiento sustentable. En el siguiente cuadro se pueden apreciar las

Politica de Aprovechamiento sustentable
Politica de Conservacion

Politica de Restauracion

Politica de Proteccién

caracteristicas principales en la UGA de incidencia del proyecto.

Cuadro 23. Unidades de Gestion Ambiental que se encuentran dentro del SAR del proyecto

p NIVEL DE NIVEL DE
UGA POLITICA AMBIENTAL SECTORES BIODIVERSIDAD RIESGO PRESION
24 Aprovechamiento Asentamientos Alta Medio Alto
Sustentable Humanos.

En el POERTEDO, las politicas ambientales definen las medidas necesarias para prevenir o disminuir
las afectaciones al ambiente y, por tanto, minimizar los conflictos ambientales entre los diferentes

sectores. En el cuadro 16 se definen los lineamientos de la politica ambiental de Aprovechamiento

Sustentable.

Cuadro 24. Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable

, ACTIVIDADES .
TIPO REGLA DESCRIPCION CARACTERISTICAS
COMPATIBLES
. Son 3 :

Una UGA sera definida con c::ai::?iZt?:ai Fs)grr]sus
o) - . ’
= tatus d h t . .
S EZ ?u:Sesfai)ﬁ);?i\(/;ccjrrfgrzasI apropiadas para el usoy Actividades
€ . ., el manejo de los recursos | permitidas: Todas . .
© de proteccidn, restauracién o L Bajo valor endémico y
5 o, naturales, en forma tal las actividades - .
9 conservacién en el mapa de . . . poca biodiversidad.
s que resulte eficiente, productivas estan
2 APRC elaborado en |a etapa de socialmente Gtil y no ermitidas
g diagnéstico del POERTEO, asi i Dacte ne ativ;/mente P ’

como los AH ya existentes. sogre ol amgbiente

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca no prohibe ninguna de
las actividades que contempla el proyecto y sus obras; sin embargo, si regula y restringe ciertas

acciones mediante los criterios de regulacién ecoldgica y lineamientos de cada Unidad de Gestién

Ambiental.
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Asi mismo, en el siguiente cuadro se sefialan los lineamientos ecolégicos, los cuales son definidos

por el Reglamento de la LGEEPA como una meta o enunciado general que refleja el estado deseable

de una unidad de gestidon ambiental.

Cuadro 25. Lineamientos ecolégicos de la UGA 24 en la que se localiza el proyecto

(o]
< 8
a (=} =]
E 5 23 2
< 2 = .
o 2 Q v«g & LINEAMIENTO A 2025 VINCULACION
> o o <
O 5 a2
w S50 2
z —
Q &
2 o
=)
Garantizar una dotacién basica de
. El presente proyecto no contempla
agua e infraestructura acorde a las . . .
@ ) acciones relacionadas con la dotacién de
© =2 necesidades de centros de ,
— [J] .z .
= agua, asi como tampoco contempla afectar
g < poblacion para el manejo de
. . ’
o g zonas forestales, por lo que su desarrollo no
P residuos 'y mejoras en la . L
% o < B . contraviene el cumplimiento de la meta
e o o o distribucién, frecuencia en el ) N
& - g 3 - propuesta para esta UGA hacia el afio 2025.
= o £ 9 servicio y consumo de agua, , . i .
S s 2 ° . , El malecén de Salina Cruz es un area al aire
2 - 5 B promoviendo el uso de técnicas | |, .,
- > = b= . . . libre frente al mar que, por su extension y
< S ° S a2 orientadas hacia la conservacion de ) .
N = £ g 3 , emplazamiento urbano, cuenta con areas
S < < 2 suelos y agua, asi como la . .
= ° 2 = ., . verdes diferenciadas unas de otras por
€ 9 5 - concentracion de asentamientos - -
IS = 2 S . . actividades, por estas caracteristicas
= 2 S @ humanos para evitar su expansion ) L
[ < i 2 . . . . | particulares, ofrece mayores posibilidades
2 N o desordenada, con el fin de disminuir L.
© bt - - , | para paseo, descanso, recreacion y
o © la presién hacia los recursos, asi . . .,
RS} 5 convivencia de la poblacidon local y del
S O como mantener y conservar las .
ot turismo, por lo que cumple cabalmente con
< < zonas de bosques y selvas que
el uso recomendado del POERTEO de dicha
representan actualmente 15,958 UGA
ha. '

Por otro lado, en el cuadro 18 se presenta la vinculacién del proyecto con los criterios ecoldgicos

de la UGA 24.
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Cuadro 26. Vinculacidn del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica del POERTEO.

CLAVE CRITERIO LEYES Y REGLAMENTOS RELACION
En el drea del proyecto se encuentra cerca una
zona de manglar, en este no habra remocion,
relleno, trasplante, poda, ademas, se garantiza
LGEEPA: Art. 15 fracciones | €n todos los casos la integridad del mangle y no
L1, IV, V, VI, X, XV, 16,28 | habrd interrupcién ni desvio del flujo
fraccién X, 88 fraccion II, | hidrolégico que ponga en riesgo la dindmicay el
En zonas de manglar vy | 89 fraccién Iy I, 102. bienestar ecolégico de la zona. Aunado a esto,
humedales o cercanas a estos en todo momento se observara el
en un radio de 1 km queda | | GVS: Art. 50. Fracciones | | cumplimiento de lo previsto en la NOM-022-
prohibida toda alteracién que | y ||, 60 TER. SEMARNAT-2003 y del 60 TER.
ponga en riesgo la
C-003 preservacion de este, que | Leyde Equilibrio Ecolégico | Durante el monitoreo de especies de fauna
afecte su flujo hidrolégico, | del Estado de Oaxaca | Silvestre se observaron en el SA un total de
zonas de anidacion, refugio 0 | (LEEEQ) Art. 7 fracciones |, | nueve (9) especies registradas, de las cuales tres
que implique cambios en las |y vi, IX, XII. (3) correspondes a reptiles: Lacerta muralis,
caracteristicas propias del Ameiva ubdulata y Lepidochelys olivacea; cinco
ecosistema. (5) corresponden a aves: Leucophaeus atricilla,
Cathartes aura, Columbina inca, Pitangus
sulphuratus y Quiscalus mexicanus; y tres a
mamiferos: Bassariscus astutus, Mus musculus
y Procyon lotor ( Anexo 8 Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre).
En las areas de Proteccion que LGEEPA: Art. 15 fracciones
no cuenten con Plan de Ll IV.V X XIIl. XV. 16
Manejo, s6lo se deberdn 2,3 f'rac’cio’ne; | \,/ IXI 46;
ejecutar obras para el it ,’ % ! 76
mantenimiento de la | Penutimo.  parraio,
. . fraccién V, 88 fracciones |,
|nfrae_s.tructura va eX|s.t,ente I 1, 89 fraccion VI, 98
permiltl(?rjdo Ia. instalacion o fraccién VI, 101 fraccion V, | El proyecto nisu area de influencia se encuentra
C-006 ampliacién de infraestructura

basica que cubra las
necesidades de los habitantes
ya establecidos; en las ANPs
que cuenten con Plan de
Manejo, debera observarse lo
que en este instrumento se

establezca al respecto.

115.

LEEEO : Art. 7 fracciones |,
I, v, VI, IX, X, XI, XIlI, 35,
50, 57, 70 fracciones V y
VII, 71, 73 fraccion VI, 74
fraccion ll, 76 fraccion V.

dentro o colindante con algin ANP.
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CLAVE CRITERIO LEYES Y REGLAMENTOS RELACION

Sera indispensable la

p_resgrvauon de las zonas LGEEPA: Art. 15 fracciones En el area del proyect? se encuentra cerca .un

riparias, para lo cual se manglar, el cual no sera afectado y se garantiza
, . 1,1, 1,1V, V, VI, XV, 16, 79 . .

deberan tomar las previsiones fracciones | L g0 | &M todos los casos la integridad del mangle,

necesarias en las . y oo ademads que no haya interrupcion ni desvio del
. - fracciones I, IV VILI. . . .. .

C-013 autorizaciones de actividades flujo hidrolégico que ponga en riesgo la
prgductlvas sobre. eII_a’s, que LEEEO : Art. 7 fracciones I, dindmica y el bienestar ecoldgico de la zona:
sujeten la realizacién de o, Aunado a esto, en todo momento se observard

. - I, VI, 1X, XIlI, 59 fraccién o .
cualquier actividad a la Il 60 fraccion | el cumplimiento de lo previsto en la NOM-022-
conservacion de estos ! ’ SEMARNAT-2003
ecosistemas
No se permiten las actividades
que impliquen la modificacién | LGEEPA: Art. 15 fracciones
de cauces naturales y/o los | I, V, VI, XI, XV, 16, 88

c-014 flujos de escurrimientos | fracciones I, I, Ill, IV, 89 | En el area del proyecto y su zona de influencia
perennes y temporales y | fracciénll, 91. no se localiza ningln cause.
aquellos que modifiguen o | LEEEO:Art. 7 fraccionesll,
destruyan las obras | I, VI, IX, IX, XIII.
hidraulicas de regulacion.

LGEEPA: Art. 15 fracciones
1,1, 10,1V, V, VI, XV, 16, 79
Mantener y conservar la .
L. _ . fracciones | y I, ,80 . .
vegetacion riparia existente . No existe vegetacion riparia dentro de la zona
C-015 en los margenes de los rios fracciones |, IV VIl. LGVS: del proyecto
e ei o e n;’ Art. 5 fraccion 1, 60 TER. proyecto.
O e m ) LEEEO : Art. 7 fracciones I,
11, VI, 1X, Xlll, 59 fraccion
111, 60 fraccion |
CPEUM: art 27 parrafos
tercero (segunda parte), y
. . .y to. LGEEPA: Art. 15 . .
Se prohibe la disposicién de cuar.o ' Los materiales derivados de todas las obras
. . fracciones |, I, U, V, VI, . ,
materiales  derivados de - realizadas en el proyecto, asi como los RSU y
R VII, X111, XV. 16, 28 fraccion X L, .
obras, excavaciones o rellenos . residuos de la construccién que se pudieran
, L, IIl. LM: art 19 fraccion |, 20 . L .
sobre areas con vegetacion ) derivar de las actividades se manejaran y

C-029 . , parrafo segundo, art 27 . .
nativa, rios, lagunas, zonas . dispondran de acuerdo con lo que establece la
. fracciones |, IV LGP y GIRS:
inundables, cabeceras de LGPGIR y su Reglamento.

art 17 Regl. LGP y GIRS: art
cuenca y en zonas donde se
S . . . 33,34
afecte la dinamica hidroldgica
LEEEO: Art. 7 fracciones Il,
I, 1v, XIi.
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CLAVE CRITERIO LEYES Y REGLAMENTOS RELACION
. LGEEPA: Art. 15 fracciones
Z‘;dazz:: dio':frar‘ie::;‘:t“;z 111, 111, V, VI, VI, XV, 16, 23
, e f i6 X, 53, 117 . L. .
inundacion debera disefarse racc!on Con la ejecucion del proyecto del Malecdn
fracciones | y Il. LAN: Art. . X
de forma que no altere los ., Salina Cruz no se afectard la zona de mangle

C-033 . . . . 14 BIS 5 fraccidn |, 83, 84. . . .
flujos hidrolégicos, existente en dicha zona, ademas de respetar los
conservando en la medida de REGL. LAN: Art. 127, 132. flujos hidroldgicos
lo posible la vegetacidn LEEEO: ART. / J B

P & FRACCIONES 1, I, III, IV,
natural
XIll.

Debido a la naturaleza del proyecto no se
En caso de conta@nauon de LGEEPA: Art. 15 fracciones | ©SPera aue se_ generen residuos p’ellgrosc_)s
suelos por residuos no V. VL XV 16, 134 durante las diferentes fases de éste; sin
peligrosos, las industrias Lo ! ! embargo, en caso de que llegaran a generarse,

X fraccién |1, 11, V, 151, 152 L, . .

C-046 responsables deberan BIS se manejaran de acuerdo a las disposiciones de
|mp|emethlar programas _(Iie LEEEO: Art. 7 fracciones la NOM-OSZ-SE}MARNAT-ZOOS{ydelReglamento
restauracion y recuperacion L XIL X LGPGIR, ademds se contratara con una empresa
de los suelos contaminados. e especializada y autorizada por la Secretaria del

Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El Programa de Ordenamiento Ecolédgico Regional del Territorio de Oaxaca no prohibe ninguna de
las actividades que contempla el proyecto y sus obras. El promovente debera conducirse dentro
de las politicas de manejo, usos, lineamientos y criterios de este ordenamiento, con especial
atencién a la UGA-24 donde incide el proyecto y su drea de influencia que este instrumento juridico

tiene en el SAR.

l11.3 Instrumentos de planeacién del desarrollo

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la Republica,
pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la consulta con la

sociedad.

La Constitucién, asi como la Ley de Planeacidn establecen que le corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional, para garantizar que éste sea integral y sustentable, para fortalecer la
soberania de la nacidn y su régimen democratico, y para que, mediante el fomento del crecimiento
econdmico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias mexicanas.

Especificamente, el articulo 26 de la Constitucién establece que habrd un Plan Nacional de
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Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la Administracién Publica

Federal.

111.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo busca establecer y orientar todo el trabajo que realizaran las y los
servidores publicos los préoximos seis afios, para lograr el desarrollo del pais y el bienestar de las y
los mexicanos, su visién es hacer de México un pais mas préspero, justo e incluyente para todas y
todos. Los ejes generales son los siguientes: justicia y estado de derecho, bienestar, desarrollo
econdmico. Los ejes transversales: igualdad de género, no discriminacion e inclusién, combate a

la corrupcidon y mejora de la gestién publica, territorio y desarrollo sostenible.

Con base en lo anterior las metas nacionales trazadas fueron: politica y gobierno, erradicar la
corrupcion, el dispendio vy la frivolidad, recuperar el estado de derecho, separar el poder politico
del poder econdmico, cambio de paradigma en seguridad, hacia una democracia participativa,
revocacién del mandato, consulta popular, mandar obedeciendo. Politica Social: Construir un pais

con bienestar. (...)

Con la ejecucion de este proyecto integral “Construccion del malecén de Salina Cruz” se crean
espacios publicos urbanos y ambientales de calidad para los habitantes del lugar, regenerando la
superficie urbana e incrementando la superficie ambiental en localidades urbanas que presentan

fuertes condiciones de rezago urbano y social.

Con este proyecto se proporcionardn zonas de esparcimiento y de descanso para los locales y
visitantes al puerto, contando con lugares de espera o miradores que aseguran su permanencia en
el sitio al compartir actividades en dreas ajardinadas y con sombra que concentraran actividades
inclusivas y accesibles para todas las edades, lo anterior de acuerdo con el “Programa de

Mejoramiento Urbano” de la SEDATU.
Ademas, se impulsa la reactivaciéon econdmica, el mercado interno y el empleo:

“Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacién econémica y
lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar,
del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion
salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien

remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacién econdmicamente activa permanece en
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el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones
laborales. Esa situacidn resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para
cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales, que viven en un entorno que les
niega derechos basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por falta de

consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.

El sector publico fomentard la creacion de empleos mediante programas sectoriales, proyectos
regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito a las pequeiias
y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y que general la mayor parte de los

empleos) y reduciendo y simplificando los requisitos para la creacién de empresas nuevas.
El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia social y solidaria.”
Proyectos regionales

“2. Programa para el Desarrollo del Istmo de Tehuantepec. Su objetivo es impulsar el crecimiento
de la economia regional con pleno respeto a la historia, la cultura y las tradiciones del Istmo

oaxaqueﬁo Yy veracruzano.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024 es completamente vinculante al proyecto, esto se
materializa en la meta nacional referente al desarrollo econémico del pais, toda vez que la ejecucion
de este, forma parte de los Proyectos Regionales, en particular del “Programa para el Desarrollo del

Istmo de Tehuantepec” y por lo tanto se valida su realizacidn.

111.3.2 Plan Estatal de Desarrollo Oaxaca 2016-2022

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 es el instrumento rector de la planeacién del Gobierno del
estado de Oaxaca, a largo, mediano y corto plazos, el cual recoge las aspiraciones y demandas de
la sociedad, y define tanto los objetivos y metas, como las estrategias y lineas de accion que
orientaran la toma de decisiones y los trabajos de la administracién publica, en colaboracién con
los distintos sectores publicos y sociales. El presente documento de planeacidn estd organizado en

cinco ejes estratégicos:

1.0axaca incluyente con el desarrollo social
2. Oaxaca moderno y transparente

3. Oaxaca seguro
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4. Oaxaca productivo e innovador

5. Oaxaca sustentable

El plan hace un énfasis especial en el Desarrollo Regional Equilibrado, es por esto que, el documento
presenta las principales caracteristicas y dreas de oportunidad identificadas en cada una de las ocho
regiones que conforma la entidad, con el propésito de perfilar la estrategia general que el Gobierno
del Estado seguira para impulsar politicas publicas promotoras y compensatorias con un enfoque

territorial.

El Plan Estatal es vinculante al proyecto respecto del desarrollo regional equilibrado.

111.3.3 Plan Municipal de Desarrollo de Salina Cruz 2014-2016

Ejes de Desarrollo Municipal:

Salina Cruz Desarrollo con Rumbo Social: para garantizar un ejercicio efectivo de los derechos
sociales de los habitantes, la planeacidn municipal debe tomar como base de cualquier politica

publica un conocimiento profundo del tejido social y las interacciones que de éste se desprenden.

Salina Cruz Desarrollo con rumbo ordenado y sustentable: Es indudable que de la infraestructura
depende la suerte de las actividades productivas y el bienestar social de todo gobernado. Sin
embargo, es de suma importancia que la infraestructura de nuestro municipio se vaya

implementando de manera ordenada y en pleno respeto a nuestro medio ambiente.

Educacion:

Estrategia 1.-Eficientar el Sistema Educativo.
Estrategia 2.-Disminuir la desercién escolar.

Estrategia 3.-Incrementar las actividades Culturales y Deportivas.
Salud:

Estrategia 1.-Fortalecer el Sistema de Salud Municipal
Estrategia 2.-Reducir los niveles de insalubridad.

Estrategia 3.-Medio ambiente sustentable.
Grupos vulnerables:

Estrategia 1.-Impulsar la Equidad de Género.

Estrategia 2.-Elevar los estdandares de atencién a ninos, adultos mayores
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y personas con capacidades diferentes.
Marginacion y pobreza:

Estrategia 1.-Disminuir los indicadores de pobreza.

Estrategia 2.-Reducir los niveles de marginacién.

El Plan Municipal de Desarrollo de Salina Cruz es vinculante al proyecto, toda vez que se construira
un espacio para la realizacion de actividades deportivas, recreativas y culturales, respetando la flora
y fauna existente del lugar, ademas de incrementar las dreas verdes y mejorar los servicios

ambientales de la zona.

1.4 Areas de conservacion

I1.4.1. Areas Naturales Protegidas

No existen Areas Naturales Protegidas de caracter federal, estatal o local en el sitio donde se

ejecutaran las obras.

111.4.2. Areas destinadas voluntariamente a la conservacion

La relacion que ha desarrollado la CONANP con las comunidades, ejidos o propietarios particulares
qgue pretenden destinar sus predios a la conservacién, siempre ha sido mediante el sentimiento de
la buena voluntad, el interés por conservar los ecosistemas y dejando un lado la obtencién de
beneficios econdmicos por realizar una actividad loable y noble como es la de cuidar y mantener
los recursos naturales, ya que la CONANP no ofrece incentivos econdmicos o cobra las asesorias o
procesos administrativos por certificar; encauzado hacia un marco de transparencia, respeto, con
los mismos ideales y objetivos que son la conservacidn y la bienestar social de las personas que
habitan dentro de estas Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacién (ADVC), por medio

del uso racional de los recursos naturales.

Actualmente se cuenta con un total de 369 areas certificadas en 20 estados del pais, que significan
mas de 399,466.36 hectdreas y en ellas participan, entre otros, 11 grupos étnicos que involucran a

cerca de 78,674 personas.

El proyecto no se ubica en Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion.
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111.4.3. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’S).

La CONABIO reconoce 152 Regiones Terrestres Prioritarias, la Regién Terrestre Prioritaria Sierra Sur
y Costa de Oaxaca contiene una parte del Sistema Ambiental delimitado; sin embargo, el proyecto

se encuentra fuera de dicha regidn, esta aproximadamente a 2.3 km en linea recta.

San Miguel Chimalapa Gan Miguel Chimalapa

Santo Domingo.llngenio Qinm Domingo Ingenio
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Imagen 23. En la zona donde se ejecutara el proyecto no se encuentra ninguna de las RTP

11l.4.4. Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP’s)
La regidén Hidroldgico prioritaria mas cercana estd a mas de 61 km, Cuenca media y alta del Rio
Coatzacoalcos, por lo cual se determina que la zona donde se ejecutara el Proyecto no se encuentra

en ninguna de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).
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Google Earth

Imagen 24. En la zona donde se ejecutara el proyecto no se encuentra ninguna de las RHP.

111.4.5. Regiones Marinas Prioritarias

En la zona donde se ejecutard el proyecto no se encuentra ninguna de las Regiones Marinas
Prioritarias, las mds cercanas son la No. 37 "Laguna Superior e Inferior" y No.41 " Plataforma

Continental Golfo de Tehuantepec”.
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Imagen 25. En la zona donde se ejecutara el proyecto no se encuentra ninguna de las RMP.

11.4.6. Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)

El Proyecto no se encuentra dentro de ninguna Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves, las AICA mas cercanas al sitio del Proyecto son Sierra Norte (72 km), la AICA Cerro Piedra

Larga (73 km) y Chimalapas (91 km).
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.

Google Earth

Imagen 26. En la zona donde se ejecutara el proyecto no se encuentra ninguna de AICA

111.4.7. Sitios humedales RAMSAR

El Proyecto no se encuentra en algun sitio Ramsar, algunos sitios decretados como tal en Oaxaca
son: Playa Barra de la Cruz (Sitio 1281), Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco, Sistema

Estuarino Boca del Cielo.

lll.5 Pueblos indigenas

En el Catdlogo de las lenguas indigenas nacionales: Variantes lingliisticas de México con sus
autodenominaciones y referencias geoestadisticas del Instituto Nacional de Lenguas Indigenas
Salina Cruz es una de las cinco poblaciones mas importantes en el Istmo con poblacion zapoteca.
La lengua Zapoteca se habla en la planicie costera de Salina Cruz en las zonas de Boca del Rio,
Colonia Granadillo, Colonia Santita, El Bosque (Colonia El Bosque), El Mirador (Colonia El Mirador),
El Puentecito, Ensenada de la Ventosa (Bahia la Ventosa), Las Escolleras, Playa Brasil (Brasilito),

Salina Cruz, Salinas del Marqués, San Antonio Monterrey y San José del Palmar.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DEINFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de influencia

El Sistema Ambiental (SA) se define como el territorio que potencialmente puede ser afectado de
manera directa o indirecta, por los componentes y acciones o actividades de un proyecto, programa

o actividad de desarrollo.

El SAR estd considerado como la suma de la Zona de Influencia Directa y la Zona de Influencia

Indirecta; las cuales estan definidas conforme a lo siguiente:

— Zona de Influencia Directa: es aquella superficie en la que se generan impactos ambientales

de tipo directo;

— Zona de Influencia Indirecta: es aquella superficie que no es transformada por el desplante

o laaccidn directa del proyecto, pero que es el resultado de los efectos indirectos del mismo

hacia otras areas y/o proyectos vecinos y viceversa.

Para delimitar el Area de influencia del proyecto, se tomaron en consideracién los impactos
ambientales: ruido, emisidn de particulas suspendidas, movimientos de materiales, generacién de

residuos, afectacion a vialidades, dimension del proyecto.

De acuerdo con la informacién anterior y en la intencion de establecer los parametros y
dimensiones de los elementos que comprenden nuestro Sistema Ambiental, se establecieron las

siguientes delimitaciones:

Componente abidtico.

El criterio usado para su delimitacién, fue la Unidad de Gestiéon ambiental #24 del Ordenamiento

Ecolégico Regional del Territorio de Oaxaca

Emisiones Atmosféricas

En lo que se refiere a la emisién de particulas atmosféricas y gases de efecto invernadero (GEl), se
prevé que las acciones de mitigacion reduzcan o anulen este impacto. Se ha considerado que el
area de impacto directo se encuentra en los primeros 250m, afectando sdlo la zona urbana. De la
misma manera en cuanto a los materiales que se utilicen, asi como residuos que se generen, estos

se les asignaran un lugar especifico dentro del mismo predio, lejos del mar. Esto permitira tener un
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mejor control en el manejo de los mismos, ademas que no tendrd ninguna afectacidn en las areas

externas (vialidades, banquetas, etc.).

Emisidn de ruido

El ruido es una vibracién que causa molestias, puede conducirse a través de sdlidos, liquidos o
gases. En el caso de los niveles de ruido emitidos por la maquinaria y vehiculos de combustion
interna, las colocaciones de silenciadores reduciran en mayor medida este impacto, se prevé que
el area de influencia no sobrepase los 25 metros. Se afectard sélo la zona urbana. Durante el

desarrollo de las actividades del proyecto no se considera la emisién de ruido.
Vialidades

En cuanto a la afectacién de vialidades, como se menciona anteriormente, el proyecto se ubica
presentando un frente principal hacia la playa o Golfo de Tehuantepec, o también comienza en la
zona cercana al Puerto Comercial y culmina en el espacio rocoso al final de la bahia, es decir el
acceso al predio se encuentra en el mirador actual de toda esta zona, que se localiza a un desnivel
superior importante con respecto a la playa y al mar, siendo esta la parte mds elevada del predio,
se hara el uso de horarios para no afectara las vialidades al momento de ejecutar la obra. Con ello

se prevé minimizar la afectacion al transito local en un radio menor a 250 m.
Dindmica social

En lo que se refiere al impacto social, tendremos un impacto positivo, ya que actualmente el uso es
minimo y generan espacios inseguros y sin mantenimiento, lo que hace que esa zona no sea
cuidada, protegida por el mismo municipio o los mismos habitantes de la zona, por lo que serd un
atractivo mas a esta zona que naturalmente, tiene un gran potencial social, cultural y ambiental,

para que los usuarios lo utilicen, brindando la conservacién y la inclusion a la poblacién en general.
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Imagen 27. Delimitacion de Area de influencia directa del proyecto.
IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

La delimitacidon del Sistema Ambiental (SA) como requisito establecido por la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental (REIA), pretende realizar un analisis claro y objetivo, de los elementos ambientales,
sociales y econémicos con los que el proyecto pueda tener alguna interaccidn, directa o indirecta

tanto en lo inmediato como en el largo plazo.

Para la determinacioén del SAR se utilizan elementos ambientales que permitan la determinacién de
una regién relativamente homogénea, con interacciones que configuran un sistema ambiental por
sus propiedades de uniformidad y continuidad en sus componentes ambientales (geoformas,
cuencas y subcuencas, cuerpos y corrientes de agua, tipo de suelo, flora, fauna, poblacién humana,

paisaje y uso del suelo).

El objetivo es identificar de manera precisa la regidon que presenta una relacién ambiental directa
con el proyecto y asegurarse de que el SAR es congruente con la magnitud de los impactos
ambientales que se presentaran, asi como facilitar la descripcidn de las tendencias de su desarrollo

y de su deterioro (conservacidn, urbanizacion, industrializacion y/o aprovechamiento).
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El objetivo de este capitulo es el de ofrecer un inventario de los principales factores ambientales
presentes dentro del Sistema Ambiental delimitado, considerando para esto factores de los
entornos fisico, bioldgico y socioeconédmico. Con base en la integracion de lo anterior, se genera un

diagndstico ambiental que permite identificar las principales tendencias de deterioro en el area.

Para la delimitacién del SAR se empleé como primer criterio el drea de influencia del proyecto. Para
delimitar el area de influencia se tomaron en consideracién los impactos ambientales: ruido,
emision de particulas suspendidas, movimientos de materiales, generaciéon de residuos, afectacién
a vialidades, dimension del proyecto. Se considerd un radio de 250 m a partir del sitio del proyecto.
Las actividades dominantes que se observaron dentro del radio de influencia fueron: Institutos
educativos, oficinas publicas, comercios y viviendas. Considerando como tales a espacios
geograficamente delimitados con caracteristicas distintivas que permiten su diferenciacidon de
unidades colindantes en un contexto regional. Estas unidades del paisaje pueden incluir centros

urbanos, cuerpos de agua, unidades de vegetacion, infraestructura, etc.
Dentro del SA se considerd

Zona de influencia Directa. Se contempla que los impactos ambientales directos, son aquellos cuya

repercusion de la accién desarrollada por el proyecto, tiene una consecuencia directa en alguno de
los factores ambientales. De acuerdo con la informacién contenida en los capitulos Il y IV, como son
las actividades para la preparacion del sitio y la construccion del Malecdn referentes a ruido,
emisiones de particulas suspendidas, movimiento de materiales y afectacion de vialidades que, por
su condicidn, se considera que su impacto no puede darse mas alla de los 250 m.

Se considerd un radio de 250 m a partir del sitio del proyecto. Las actividades dominantes que se
observaron dentro del radio de influencia determinado fueron: Institutos educativos, oficinas

publicas, comercios y viviendas.

— Zona de impacto medio Terrestre. Para la delimitacidn de esta zona empleamos como
mencionamos anteriormente los 250 metros colindantes al proyecto. También se
consideraron los limites geograficos del proyecto permitiendo su diferenciacion de
unidades colindantes en su contexto regional. Estas unidades pueden incluir centros

urbanos, cuerpos de agua, vegetacidn, infraestructura, etc.

Como segundo criterio se consideré la ubicacién y longitud del proyecto a evaluar. Esto
permitié seleccionar las unidades del paisaje que albergaran las diferentes actividades que

integran el proyecto.
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Por lo tanto, la zona de impacto Terrestre queda delimitado en su parte norte por las
construcciones existentes compuestas por escuelas, oficinas administrativas y
construcciones en general; estas construcciones son delimitadas por la calle Benito Juarez,
al este el proyecto es limitado por una formacién rocosa y una porciéon de malecén ya
existente, al oeste el proyecto se limita por una construccién pequefia y una pequefia calle
de terraceria. La superficie de la zona de impacto directa hacia el medio terrestre es de
504,427.25 m2.

— Zona de impacto medio marino. Con el propdsito de dimensionar los efectos de la zona de
impacto que se generaran hacia el medio marino, se tomé como referencia la informacion
contenida en el capitulo Il y los factores abidticos del presente capitulo. Al ser un proyecto
con una superficie construida de 10,208.59 m?, su delimitacidn tiene como base un area de
impacto directa de 250 metros a la redonda a partir del area propuesta para el proyecto.
De acuerdo con las caracteristicas descritas en los factores abidticos de este capitulo, por
lo anterior y a pesar de que los vientos no son de gran fuerza, consideramos que el oleaje
llega a tocar directamente con el proyecto. Por esta razén y a pesar de que la superficie
colindante al proyecto es zona de playa, contemplamos que el mar tendra una afectacion
directa que no va mas alla de los 250 metros. Bajo este criterio se estimd una superficie de

afectacidn para el medio marino de 348,326.76 m2.
A continuacidn, presentamos los criterios sobre la delimitacién de cada uno de ellos.

Cuadro. Superficie de afectacién directa

Unidad Area (m?) Area (ha) %
Terrestre 504,427.25 50.4 59.15
Marina 348,326.76 34.8 40.85
Total 852,754.01 85.2 100

Zona de Influencia Indirecta. Los impactos indirectos, se definen como aquellos en donde su

manifestacion no es consecuencia directa de la accidn, sino que se generan a partir de alglin efecto
primario (que a su vez puede ser un impacto ambiental directo), actuando como una accidn
de segundo orden. Por lo anterior se considerd la ubicacidn, extension en planta del proyecto a
evaluar y los impactos sociales que tendria. Esto permitié seleccionar las unidades del paisaje que
albergaran las diferentes obras y actividades del proyecto. De esta manera el SA quedd delimitado
por la porcién colindante a la playa y la porcidn terrestre portuaria perteneciente al Itzmo de

Tehuantepec. Considerando el Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio de Oaxaca, Unidad
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de Gestion Ambiental (UGA) 24, por ser una porcidn territorial ya delimitada, con caracteristicas
homogéneas en las que se pueden aplicar criterios ecoldgicos determinados para toda la region
que comprende una superficie de 38,444,806.791 m>.

Considerando las zonas de impacto directo e impacto indirecto, se determind una superficie total

del SAR de 38,793,133.551 m°.
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Imagen 28. Delimitacién del Sistema Ambiental
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Imagen 29. Localizacion del proyecto con respecto al Sistema Ambiental
IV.3 Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental

En los siguientes apartados se presenta el inventario ambiental para el SAR incluyendo, cuando asi
sea requerido, ilustraciones a nivel regional que ayuden al entendimiento del SAR. El inventario
estd dividido en cuatro secciones bdsicas: aspectos abidticos, bidticos, socioecondmicos vy

paisajisticos.

IV.3.1 Medio abiodticos

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto de Construcciéon de Malecdn Salina Cruz se
ubica dentro del area urbana del Municipio de Salina Cruz, Oaxaca; éste inicia en la zona cercana al
Puerto Comercial y concluye en el espacio rocoso donde termina la bahia, el acceso al malecdn se

situa en el punto donde actualmente se encuentra el mirador de la bahia.

IV.3.1.1 Clima y fenomenos meteoroldgicos

a) Clima
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El clima en el Municipio de Salina Cruz se inscribe en el grupo de climas calidos A, tipo cdlido
subhimedo con lluvias en verano, Awo (w) subtipo de menor humedad con un porcentaje de
precipitacién invernal menor de cinco. La temperatura media anual es de 27.4 °C, siendo enero el

mes mas frio con 25.5 °C, y el mes mas calido corresponde a mayo con una temperatura de 29.4°C.
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Imagen 30. Climas del municipio Salina Cruz (CONABIO, 1998).

a) Precipitacion

La precipitacion total anual es de 1,057.8 mm, teniendo como mes mads seco a marzo con 1.4 mm

de lluvia y el mas humedo a septiembre con 255.2 mm.
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Imagen 31. Distribucién mensual de precipitacion y temperatura en Salina Cruz, Oaxaca.

Como se observa en el grafico de barras, los meses hiumedos son junio, julio, agosto, septiembre y
octubre, estos periodos aportan el agua suficiente para el desarrollo de las plantas que integran las
selvas medianas subperennifolias, subcaducifolias o caducifolias y bajas caducifolias,
principalmente; donde se inunda el suelo, crece el manglar. Las condiciones de temperatura y
precipitacién permiten realizar agricultura de temporal con restricciones moderadas por deficiencia
de humedad, por lo que solo es posible establecer un ciclo agricola en la temporada de lluvias, el

cual requiere riego de auxilio, en este caso, la agricultura es basicamente para autoconsumo.

Precipitacion total anual en Salina Cruz, Oaxaca.

Temperatura media anual para el Estado de Oaxaca.
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Imagen 32. Temperatura y precipitacion para el municipio de Salina Cruz (Garcia, E.; CONABIO, 1998)

a) Viento
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El Registro de los vientos dominantes elaborado por el Servicio Meteoroldgico Nacional en
coordinacion con la Comision Nacional del Agua muestra una tendencia de vientos con direccion
norte con una velocidad promedio de 7 m/s, siendo el valor maximo registrado en enero de 2003
con una velocidad maxima de 13.9m/s dentro de la Escala Beaufort (valor que corresponde a un
viento fuerte). Como se menciond anteriormente, la entrada de ciclones a la entidad no es muy

frecuente.
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Imagen 33. Recursos edlicos

b) Riesgos a fendmenos meteoroldgicos

En cuanto a la incidencia de eventos ciclonicos, puede sefialarse que el SA no se ubica en una region
con alta incidencia de los mismos. De acuerdo con el CENAPRED (2017), el grado de peligro por
presencia de ciclones tropicales hasta el 2015 fue Bajo. Lo anterior encuentra apoyo al observar la
trayectoria de los eventos cicldnicos en un radio de 100 km alrededor del puerto (NOAA). En la
amplia base de datos con que cuenta esta fuente, para el area sefialada solo se tiene registro de 6
eventos, la mayoria con categoria de Tormenta Tropical o Depresién Tropical. Unicamente un
evento alcanzé la categoria de huracan (H1) y fue en el afio 1997 (Rick), no obstante, de acuerdo
con la base de datos de ciclones del Servicio Meteoroldgico Nacional, disponible en su portal de
Internet, el evento fue perdiendo fuerza y se degrado a Depresidn Tropical y pasé en esa condicion

sobre la ciudad de Salina Cruz, Oaxaca.
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La regidn ciclogenética del Pacifico Noreste se activa generalmente durante la Ultima semana de
mayo en las inmediaciones del Istmo de Tehuantepec, las perturbaciones atmosféricas que surgen
en esa zona en esta época tienden a viajar hacia el oeste, alejandose del estado de Oaxaca y del
pais; asimismo, los eventos generados a partir del mes de julio describen una pardbola paralelaala
costa del Pacifico y a veces llegan a penetrar a tierra, en diferentes puntos de la costa del Pacifico
y del Golfo de California. Sin embargo, la entrada de ciclones a la entidad no es muy frecuente
(aunque incrementan la cantidad de lluvia recibida en la costa del Istmo). ComUnmente estos
fendmenos se desplazan rapidamente hacia el este y el noroeste después de formarse o mientras
se consolidan, por lo que se considera que la entidad presenta una intensidad moderada en la
frecuencia de ciclones tropicales. Entre los ultimos eventos con trayectoria directa sobre el drea
especifica del proyecto, alrededor de Salina Cruz y la regidn de las Lagunas Superior, Inferior y Mar

Muerto, se encuentra en 1997 el huracan Rick de categoria 1.

Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales por municipio
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Imagen 34. Se muestra el grado de peligro por presencia de ciclones tropicales en México (CENAPRED, 2012).

Los huracanes afectan directamente e indirectamente al territorio Oaxaquefo tiene cuatro
regiones matrices o de origen y en ellas aparecen con distinto grado de intensidad, que va creciendo

a medida que progresa la temporada, que se extiende iniciando la segunda quincena de mayo hasta
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la primera quincena de noviembre. Al estar localizados en la zona del Golfo de Tehuantepec, es una
de las primeras zonas matriz y se activa generalmente durante la ultima semana de mayo,
marcando el inicio de la temporada de lluvias en el pais, los huracanes de esta zona matriz, nacen
en altitud de 15° N aproximadamente y por lo general los primeros viajan hacia el oeste alejandose
de costas nacionales, mientras que los generados en julio en adelante, describen una parabola
paralela a la costa del Pacifico, afectando los estados del Occidente y Noroeste y a veces llegan a
penetrar en tierra, sin embargo, durante su primera rama dan lluvias torrenciales que resultan

colocadas en el semicirculo peligroso del Huracan.

Grado de riesgo por inundaciones por municipio
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Imagen 35. Mapa de municipios en riesgo por inundaciones en Oaxaca.

IV.3.1.2 Geologia y geomorfologia

a) Geomorfologia

Fisiograficamente, el Istmo de Tehuantepec ocupa las provincias de la Llanura Costera del Golfo Sur

(al norte) y de la Cordillera Centroamericana (al sur).
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Imagen 36. Ubicacion del sitio del proyecto en el contexto de la Geomorfologia.
b) Geologia

De acuerdo con la Carta Geoldgico — Minera, Juchitan E15-10 D15-1, escala 1:250,000, del Servicio
Geoldgico Mexicano (2000), en el SA Terrestre se tienen dos tipos de roca, una unidad del
Cuaternario, clasificada como Aluvién (Qal) y Roca ignea intrusiva clasificada como Granito-

Granitodiorita (Ks(?)Gr-Gs), dominando ampliamente la primera de ellas.

El aluvidn consiste en material suelto constituido por grava, arena, limo y arcilla, como resultado
de la erosidn de las rocas que afloran en la regién. Este material es transportado por las corrientes

fluviales y depositado sobre el cauce de los arroyos y llanura de inundacién.

En la misma carta, se observa que la segunda unidad se distribuye en la ciudad y rodea al puerto
comercial de Salina Cruz. Dentro del SA, se presenta una ramificacion que se prolonga hacia el
puerto petrolero a la altura media del mismo. Esta unidad estd delimitada por una fractura

circundante.

Por otro lado, de acuerdo al Atlas de Riesgos del Municipio de Oaxaca, el predio del proyecto se
ubica en la provincia Geoldgica "Chantina". En esta provincia se tienen dos tipos de roca, una unidad
del Cuaternario clasificada como Aluvidn (Qal) y una Roca ignea intrusiva clasificada como Granito-
Granitodiorita (Ks(?)Gr-Gs), teniendo como dominio Aluvién. El Aluvion consiste en un material

suelto constituido por grava, arena, limo y arcilla.

a) Topografia.
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Salina Cruz carece de la presencia de grandes elevaciones, aunque la existencia de cerros en su
periferia es considerable. El perfil del municipio de Salina Cruz, Oaxaca, en general es plano cuando
se empieza a prolongar hacia Cuenca de Tehuantepec; y con mayor altura al centro del municipio.

Miramar la zona mds cercana, se localizan laderas con una morfologia que condiciona la traza

Arovey

urbana.

La topografia para el caso del parque donde se ubica la rehabilitacion para la construccion del

Malecén en Salina Cruz y en si los terrenos de la ampliacidn, tiene una superficie casi plana. Con
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Imagen 37. Topografia de la zona
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Imagen 38. Relieve de Salina Cruz

a) Fallasy fracturas detectadas.

Una falla geoldgica es una fractura en la corteza terrestre a lo largo de la cual se mueven los bloques
rocosos que son separados por ella. Las fuerzas terrestres actian sobre la zona de falla, y, por ello,
los bloques rocosos a ambos lados de ella tienden a desplazarse; y una fractura es la separacion
bajo presidon en dos o mas piezas de un cuerpo sdélido. Conforme la Carta Geoldgica de INEGI
F13D65, tanto en el sitio del proyecto como en el drea de influencia delimitada para efecto del

presente documento, no se reportan o detectan ningun tipo de falla o fractura.

b) Sismos

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mds activas del mundo,
enclavada dentro del area conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se concentra la mayor
actividad sismica del planeta. Su alta sismicidad se debe principalmente a la interaccidn entre las
placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas

locales que corren a lo largo de varios estados, aunque estas Ultimas menos peligrosas.

102



generica.oaxaca
Rectángulo


“PROYEGS

.‘ PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

Provincias Geologicas

Cinturén Chiapaneco
de Pliegues y Fallas
%

Cuenca de
Tehuantepec

Imagen 39. Placas tectodnicas del sur de México, el estado de Oaxaca se encuentra dentro de la placa "norteamericana",
la que estd en contacto tecténico con la placa de "cocos" a lo largo de la fosa "mesoamericana" en donde ocurre un
proceso de subduccion y destruccién de la corteza ocednica y localizacién de provincias geoldgicas en el estado de Oaxaca,
en la zona del predio se localiza en la Ilamada "Chantina".

Zonas sismicas. Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas
sismicas: La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10%
de la aceleraciéon de la gravedad a causa de temblores. Las zonas B y C son zonas intermedias, donde
se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que
no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. Y la zona D es una zona donde se han reportado
grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del

suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

Chiapas, Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Oaxaca son los estados con mayor sismicidad en la
Republica Mexicana debido a la interaccidn de las placas ocednicas de Cocos y Rivera que subducen

con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa del Pacifico.
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Imagen 40. Ubicacidn del proyecto respecto a las zonas sismicas de México.

Como se puede observar, Salina Cruz Oaxaca, esta situada en la zona de mayor sismicidad del pais.
No obstante, la susceptibilidad sismica del area, se consideraron durante la planeacion del proyecto
los aspectos técnicos constructivos correspondientes, cumpliendo con la normatividad de

construccion.

IV.3.1.3 Suelos

Referente a las unidades de suelo que constituye el lugar en donde se ubica el sitio del proyecto,
en el orden que se presenta, es la composicion del suelo, al encontrarse en costa, el suelo va
cambiando, en la Cuadro 1ll.2 se muestran las unidades correspondientes y su descripcién, segun la
clasificacidn FAO/UNESCO/ISRIC.

Cuadro 27. Tipos de suelo en el Sitio del Proyecto.

Es suelo muy somero sobre roca continua y suelo extremadamente gravilloso y/o
pedregoso. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en cerros.
Son un recurso potencial para el pastoreo en estaciéon humeda y tierra forestal.
Leptosol (LP) Una proporcién importante de estos suelos se clasifica como leptosoles liticos, con una
profundidad de 10 centimetros o menos. Otro componente destacado de este grupo
son los leptosoles réndzicos, que se desarrollan sobre rocas calizas y son muy ricos en
materia organica. Buena permeabilidad.

Suelo mineral muy débilmente desarrollado en materiales no consolidados que no
tienen un horizonte mdlico o Umbrico, este suelo no es muy somero ni muy rico en
Regosol (RG) gravas, arenas o materiales fllvicos. Estd extendido en tierras erosionadas,
particularmente en arenas dridas y semidridas y en terrenos montafiosos. Se usa para
pastoreo extensivo.

Construccion de
Malecén en Salina
Cruz
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permeabilidad.

Son suelos son el deposito reciente de roca y arena acarreadas por el agua; de ahi que
se encuentren sobre todo al pie de sierras, donde son acumulados por los rios que
descienden de la montafia cargados de sedimentos. Las extensiones mas vastas de
estos suelos en el pais se localizan cerca de la Sierra Madre Occidental y del Sur. Buena

Litoral, Q(li),

Formado por materiales sueltos que se acumulan en zonas costeras por accion de las
olas y las corrientes marinas (arenas de playa), pertenecientes al periodo Cuaternario

Los mantos acuiferos Tehuantepec-Salina cruz, son un acuifero libre constituido por material

granular de acarreo como son gravas, arenas, limos y arcillas, en general el conjunto tiene rangos

de permeabilidad que van de media a baja en material consolidado, y sobre todo en alta en material

no consolidado; el espesor varia de 5 a 100m. Presenta discontinuidad en el funcionamiento

hidroldgico por la presencia de antiguos cauces y suelos lacustres sepultados por material aluvial.

La recarga se lleva a cabo mediante la infiltracidon directa de la lluvia, entradas subterraneas

horizontales de las sierras que rodean la llanura e infiltracion de los rios que fluyen sobre la llanura.

La unidad permeable que presenta Salina Cruz cerca de las zonas de trabajo son dos: 1) Material

consolidado con permeabilidad baja, destacando rocas como gneises, esquistos y cataclasticas. 2)

Material no consolidado con permeabilidad baja: formacién de barras lacustres.

Edafologia
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Imagen 41. Suelos del municipio de Salina Cruz (CONABIO, 1995).
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De acuerdo con informacién del Instituto Nacional de Geografia e Informatica(INEGI) en su
Encuesta Intercensal 2015, Salina Cruz se encuentra dentro los cinco municipios con mayor
poblacién en viviendas particulares habitadas en el Estado de Oaxaca, al contar con 89,211
habitantes. Sin embargo, su poblacién corresponde al 2.25 por ciento del total de la entidad, la cual
tiene una poblacion de 3 967 889 habitantes, 1 888 678 mujeresy 2 079 211 hombres.

El municipio de Salina Cruz presenta una tasa de crecimiento promedio anual poblacional de 1.7,
mayor al promedio de su Entidad, que para el mismo periodo es de 0.9. Asimismo, su poblaciéon

esta compuesta en un 13.5% de personas nacidas en otra entidad o pais.

En relacion con el rezago social, de acuerdo a la SEDESOL, en su informe anual sobre la situacion
de pobreza y rezago social 2016, el municipio de Salina Cruz en 2010 contaba sélo con una zona de
atencién prioritaria, en tanto que presentaba cinco localidades con dos mayores grados de rezago

social.

En materia de Educacion, Salina Cruz presenta 9.5 de promedio de escolaridad de la poblacién de
15 y mads aios, ubicdndose dentro de los 32 municipios del Estado de Oaxaca con mayor promedio
de escolaridad, superando la media estatal que es de 7.5 y la media nacional de 9.1 afios aprobados.
De la poblacién ocupaday dividida en los 3 sectores de actividades (terciario,secundario y primario),
en la referida encuesta de cobertura tematica, se reporta que en el Estado de Oaxaca la oferta de
trabajo relativa a la participacién econdmica de la poblacién de 12 aifos y mas, ha presentado desde
2010 una tendencia negativa; asi, en 2015, este indicador presentd una disminucién de 8.5puntos

porcentuales para los hombres y 1.8 puntos porcentuales para las mujeres.

En cuanto al desarrollo de los sectores Primario, Secundario y el Terciario, igualmente el Estado de
Oaxaca, en el periodo de 2000 a 2015 se presenta un crecimiento del sector terciario de la
economia, ya que la poblacién ocupada en el comercio y los servicios pasé de 37.9% en 2000 a
52.5% en 2015; en tanto que la mayor reduccion se produce en el sector agropecuario al pasar de
40.9 a 27.2% en el periodo de referencia; mientras, la poblacién ubicada en el sector secundario,
mantuvo su tasa de participacién. Salina Cruz se ubica dentro de los tres primeros lugares de los
municipios con mayor numero de viviendas particulares habitadas, con 25 813 viviendas, las cuales
en un 97.9 por ciento cuentan con piso diferente a tierra, esto es, piso de cemento o firme y/o
mosaico, madera u otro recubrimiento; asi como, el 98.4 % de éstas, cuenta con drenaje, indicador
que esta por encima del promedio estatal que es de 74.3 de disposicidn de drenaje. El promedio de
habitantes por vivienda se reportd en 3.8. En este rubro, de acuerdo con el Informe anual sobre la
situacién de pobreza y rezago social 2016 de la SEDESOL, 7.2% de las viviendas carece de agua

entubada y en 10.5 % existe hacinamiento.
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IV.3.1.4 Agua

a) Regiones hidroldgicas

El municipio de Salina Cruz, se inscribe en dos regiones hidroldgicas
a) La Region Hidroldgica 22, Tehuantepec (RH22) se ubica al norte del municipio, y aloja la Cuenca

Rio Tehuantepec (B). En ésta se inscribe la Subcuenta Rio Bajo Tehuantepec; y

b) La Region Hidroldgica 21, Costa de Oaxaca (RH21) se ubica al sur del municipio y aloja la Cuenca

Rio Astata y Otros (A). En ésta se inscribe la Subcuenca Salina Cruz.
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Imagen 42. Hidrologia del municipio Salina Cruz, tomado de CNA (1998).

La Subcuenca Rio Bajo Tehuantepec tiene valores de precipitacién bajos, varian de 600 a 1,200 mm,
siendo el promedio de 700 mm. El intervalo de escurrimiento de 5 y 10% con areas de
permeabilidad media alta, vegetacién de densidad media e isoyetas que varian de 800 a 1,000 mm.
El intervalo de escurrimiento de 10 a 20% los suelos yacen sobre material no consolidado de baja
permeabilidad, vegetacién densa. El rio Tehuantepec es el de mayor importancia en la Cuenca y

desemboca en el Golfo de Tehuantepec, al este de Salina Cruz.

En la Subcuenca Salina Cruz dominan terrenos de baja permeabilidad. Las isoyetas son del orden
de 800 a 1,200 mm. Las unidades de escurrimiento de 10 a 20% son de mayor extensidn en la
Subcuenca, las zonas que entran en el rango que va de 0 a 5% tienen alta permeabilidad, la

pendiente del terreno es baja y la densidad de vegetacién es media.
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a) Zonas de captacidn y recarga de agua.

La zona de estudio pertenece a la zona de explotacidn de mantos acuiferos Tehuantepec-Salina
Cruz, se trata de un acuifero libre constituido por material granular de acarreo como son gravas,
arenas, limos y arcillas, en general el conjunto tiene rangos de permeabilidad que van de media a
baja en material consolidado, y sobre todo es alta en material no consolidado; el espesor varia de
5a100 m.

Presenta discontinuidad en el funcionamiento hidrolégico por la presencia de antiguos cauces y
suelos lacustres sepultados por material aluvial. La recarga se lleva a cabo mediante la infiltracién
directa de la lluvia, entradas subterrdneas horizontales de las sierras que rodean la llanura e
infiltracidn de los rios que fluyen sobre la llanura.15 Las unidades de permeabilidad que presenta

la zona de estudio son tres:

a. Material consolidado con permeabilidad baja. Se encuentra al noreste y sureste del
municipio. Destacan rocas como gneises, esquistos y cataclasitas.

b. Material no consolidado con permeabilidad alta. Se encuentra al norte, noreste y oeste del
municipio. Los materiales que integran esta unidad son los sedimentos del Cuaternario.

c. Material no consolidado con permeabilidad baja. Se desarrolla de noroeste a sureste del
municipio. Se debe a la formacidn de barras lacustres a las que se les asignd este rango de

permeabilidad.
b) Acuiferoy profundidad del nivel fredtico.

El municipio de Salina Cruz recibiendo aportaciones del rio Tehuantepec; cuenta con 13 pozos

profundos con los que se realiza la captacion del liquido con un gasto total de 471 L/s. Ademas de
un sistema de bombeo ubicado en San Pedro Huilotepec, San José del Palmar, San Isidro Pishishiy

Monte Grande.

El sitio del proyecto estad ubicado por encima del acuifero denominado "Tehuantepec". Se localiza
al sureste del estado de Oaxaca, tiene un drea aproximada de 14,000 km2, limita al norte con los
acuiferos de Coatzacoalcos y Tuxtepec, al oriente con Ostuta, al poniente con los acuiferos Valles
Centrales, Rio Verde-Ejutla y Miahuatldn y al sur con los acuiferos Huatulco, Santiago Astata y Morro

Mazatan.

Cabe seialar que las actividades a realizar con la construccién del Malecén de Salina Cruz, no

afectaran las caracteristicas del acuifero, ni afectardn cause alguno, debido a que el proyecto a
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ejecutar no generard residuos o materiales que puedan alcanzar las zonas de los cauces. En la

ECSA
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imagen 30 se ilustra la ubicaciéon del sitio del proyecto en el contexto del Acuifero Tehuantepec.
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Imagen 43. Ubicacion del sitio del proyecto en el contexto del Acuifero Tehuantepec

Fuente: 1 CONAGUA. “Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el Acuifero

Tehuantepec, Estado de Oaxaca”. Actualizacion, 2007.
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Imagen 44. Hidrologia superficial en el municipio de Salina Cruz.

IV.3.1.5 Zona marina

La marea en el SA tiene un rango de 1.16 m considerando los niveles de bajamar media inferior y

pleamar media superior y es de tipo mixta.

El oleaje distante (Swell) presenta alturas medias de 1.59 m, mientras que el oleaje local (Sea)

presenta alturas medias de 0.90 m. El oleaje significativo tiene una media de 1.83 m. Las alturas son

mayores en otofio e invierno.

Planos de marea (SEMAR, 2017)

Salina Cruz, Oaxaca
Junio de 1999 a diciembre de 2017

Planos de marea referidos al Nivel de

Bajamar Media Inferior

Pleamar maxima registrada 1.68 m
Nivel de pleamar media superior 1.16 m
Nivel de pleamar media 1.007 m
Nivel medio del mar 0.546 m
Nivel de bajamar media 0.078 m
Nivel de bajamar media inferior 0m
Bajamar minima registrada -0.55m

Proyecto

110


generica.oaxaca
Rectángulo


Aoy

Ecsa/
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR

CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA

P
\/_\/ = HSignif

= H Swell

1 H Sea

 HSignif
B HSwell
HSea

PROM INV PRIM VER 0oT0

Imagen 45. Altura de olas

Para el caso de los periodos de ola, los promedios para oleaje distante y local son 6.05 y 2.93 s

respectivamente. El periodo dominante promedio tiene un valor de 5.72s.

4 === P Domin

o — = P Swell

P Sea

M PDomin
m P Swell

P Sea

PROM INV PRIM VER oT0

Imagen 46 Periodo de olas

La principal direccion del oleaje proviene del S y SE con maximos de hasta 4.5 m poco frecuentes.

Marzo a junio y septiembre - octubre provienen del SE seguido del E; el resto del afio del S seguido

del SE. Aproximadamente el 17% de los registros entre mayo y octubre exceden una altura de ola

significante (Hs) de 1.5 m; mientras que aproximadamente el 2% de abril a noviembre exceden la

altura dignificante (Hs) = 1.5 m.

De conformidad con lo sefialado en el “Cuestionario para Salina Cruz”, de la Direccién General

Adjunta de Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia (DIGAOHM), de la Secretaria de Marina,

paralelamente a la linea de costa entre Bajo Tartaro y Salina Cruz las corrientes son sumamente

irregulares, tanto en direcciéon como en fuerza y duracidn; algunas veces se dirigen al E con

velocidades de 0.5 y 2.5 nudos por hora y, en menos de 12 horas, cambian y se fijan con fuerza en

la direccion contraria.
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La batimetria en el SA muestra un relieve irregular, con un drea de bajos frente a la descarga del rio
Tehuantepec que no llega a conformar delta. En la bahia “El Marqués” las isdbatas muestran una
forma cdncava con las mayores profundidades orientadas hacia el puerto. La batimetria al interior
y entrada del puerto muestra isdbatas paralelas a la linea de costa hasta la altura del muelle (-14
m), mostrando posteriormente ligeros azolves hacia los costados de los rompeolas, especialmente

del rompeolas oeste. Hacia la entrada del puerto las profundidades muestran valores de -21 a -23

m.
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Imagen 47 Batimetria al interior del puerto

IV.3.1.6 Aire

En lo que se refiere a la emisién de particulas atmosféricas y gases de efecto invernadero (GEl), se
prevé que las acciones de mitigacién reduzcan o anulen este impacto. Se ha considerado que el
area de impacto directo se encuentra en los primeros 250m, afectando sdlo la zona urbana. De la
misma manera en cuanto a los materiales que se utilicen, asi como residuos que se generen, estos
se les asignaran un lugar especifico dentro del mismo predio, lejos del mar. Esto permitira tener un
mejor control en el manejo de los mismos, ademds que no tendra ninguna afectacién en las areas

externas (vialidades, banquetas, etc.).
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IV.3.2 Medio bidticos

Para la descripcién de estos factores ambientales, se tomd como referencia el muestreo que realizé

la CFE en 2014 en el sitio de interés.

No se encuentran Areas Naturales Protegidas de ninguna categoria dentro del sitio de intervencién
del proyecto. En 500 metros a la redonda no se localizaron Areas Naturales Protegidas municipales,

estatales o federales y Areas Destinadas Voluntariamente a la conservacién (Imagen 33).

Categoria de manejo

(23 Monumento Natural
Farque Nacional

(:S Reserva de a Biosfera

1 santario

CS Area de Proteccitn
de Flora y Fauna

Area de Proteceién de
los Recursos Naturales

Imagen 48. Areas Naturales protegidas a nivel federal.

ANP Fed. (Poligonal envolvente)

113


generica.oaxaca
Rectángulo


Aoy

Ecsa/
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

ANP Est. (Poligonal envolvente)

ANP. Dstatsies

ANP Mun. (Poligonal envolvente)

AN.P. Municipales

Imagen 49. Areas Naturales protegidas a nivel estatal y municipal.

El sitio donde se ubica el proyecto oficialmente no esta considerado como una Zona de importancia
ecoldgica, ya que no se localizan: Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves,
Campamentos Tortugueros, Humedales, Manglares, Sitios RAMSAR, Unidades de Manejo
Ambiental (UMA), Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Regiones Marinas Prioritarias, Regiones

Terrestres Prioritarias.

Dentro del area de influencia de 500 metros que se establecid, no se encontraron zonas de

importancia ecoldgica.

Manglares (CONABIQ)

(3 waglares (CONABIO)

Imagen 50. Zonas de importancia ecoldgica
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IV.3.2.1 Vegetacion

De acuerdo con el mapa de las Provincias Floristicas de México publicado por Rzedowski J. y Reyna-
Trujillo T (1990), el SA se encuentra dentro de la provincia floristica Costa Pacifica, la cual forma una
franja desde el este de Sonora, hasta Chiapas, prolongandose a lo largo de la misma vertiente hasta

Centroamérica.

Google earth

Imagen 51 Mapa de provincias floristicas de México

El tipo de vegetacidn existente es Pastizal inducido y vegetacidon de dunas y riparia. Se observan

diversos grados de alteracion en la vegetacién existente, predominan las dreas sin vegetacion.

De manera general, esta franja coincide con los limites del clima caliente y semihimedo, tendiendo
a semiseco, en donde la Selva Baja Caducifolia y subcaducifolia son las comunidades vegetales

mejor representadas.

Vegetacion en el area de estudio

Dadas las condiciones de urbanizacién, se realizd trabajo de campo para verificar la presencia de
comunidades vegetales en el area de estudio. En primera instancia se verificaron en los mapas
tematicos de Conabio para determinar la existencia de cobertura vegetal, determinando que en
dicha zona no se tiene clasificada con dreas vegetales; en segunda instancia se realizé un recorrido
a nivel de tierra, identificando un area de manglar, misma que considerada para el disefio del

proyecto, excluyendola en su totalidad.
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En el sitio donde se ejecutara el proyecto del Malecén de Salina Cruz existe una zona con mangle,
de 1,723.54 m?, en este sentido el disefio del proyecto respeta dicha superficie forestal a efecto de
no intervenirla, ni afectarla, ya que ésta queda fuera de los poligonos en donde se ejecutara el
proyecto, ademas de que no habra interrupcion ni desvio del flujo hidrolégico que ponga en riesgo
la dindmica y el bienestar ecoldgico de la zona. La conservacion de la superficie del mangle se
convierte en un punto focal del malecdn y es la conexidn visual de los dos poligonos del proyecto,

dando una perspectiva primordial al entorno y medio natural.

De acuerdo con la clasificacion de Uso de suelo y vegetacién proporcionada por INEGI, el area de
intervenciéon se cataloga como “Zona Urbana” (Imagen 45). El uso que se le da actualmente al
predio es comercial, centro educativo y de esparcimiento. Con la ejecucién del proyecto, no
afectardn en lo que se refiere al uso de suelo que actualmente se le esta dando, ni mucho menos
se cambiara. Se pretende mejorar las condiciones en las que actualmente se desarrollan estas

actividades.

Usos del Suelo y Vegetacién para Salina Cruz
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Imagen 52.Usos del Suelo y Vegetacion Salina Cruz, Oaxaca (INEGI, 2005).

116


generica.oaxaca
Rectángulo


Aony

ECSA
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA

Metodologia del inventario floristico en la superficie de intervencidon y Sistema Ambiental

Regional

El método de muestreo de vegetacidn que aqui se describe, esta basado en el manual Técnicas de

Muestreo para Manejadores de Recursos Naturales (2011).

Se empled la técnica “muestreo dirigido”. El muestreo dirigido consiste en seleccionar las unidades
elementales de una poblacidn segln el juicio de los investigadores, con éste se pueden hacer
estimaciones puntuales dado que las unidades seleccionadas gozan de representatividad, el

muestreo dirigido es posible de realizar cuando se tiene informacidn previa del sitio (Villalta, 2001).

La metodologia empleada para fines de este documento se divide en dos fases, el trabajo de campo
y el de gabinete; para el trabajo de campo, se levantaron sitios de muestreo dirigidos para comparar
la riqueza y estructura de las especies de flora encontradas en la superficie. El presente estudio
tiene como fin demostrar que todas las especies que se pretenden afectar en la superficie solicitada
presentan una baja distribucién con cierto grado de alteracién y en algunos casos se presentan

especies que se han convertido en malezas debido a los cambios en este habitat.

En campo se observd y caracterizo un solo tipo de vegetacidon, conforme a la informacidn
establecida en la carta topografica de uso de suelo y vegetacion, serie V de INEGI (2013), se puede
determinar que si hay coincidencia. A continuacidn, se describe el tipo de vegetacién observada en

campo dentro de la poligonal de estudio:

Pastizal inducido (PI). La extension de este tipo de vegetacion es limitada y fragmentada, teniendo
en su mayoria a individuos de porte herbaceo. No se observaron especies arbdreas dentro de la
poligonal de intervencidn. De acuerdo con la clasificacién de usos de suelo y vegetacién de INEGI

(2013), el area se clasifica como zona urbana.

La superficie solicitada para la ejecucion del proyecto consta de 1.5276 hectareas, las cuales de
acuerdo a lo registrado y a lo observado en campo solamente presenta un solo tipo de vegetacién:

Pastizal inducido (PI).
Derivado de lo anterior, a continuacién, se describe la metodologia de muestreo en campo:

El sistema de muestreo utilizado fue dirigido y consistié en seleccionar las unidades elementales

(tipo de vegetacidn) de la poblacién. Se realizaron recorridos en campo en esas dreas y con base en
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la composicion floristica y las plantas dominantes se seleccionaron los sitios de muestreo. Se

generd un mapa de localizaciones utilizando un sistema de informacidn geografica.

Google Earth

Imagen 53 Ubicacidon de los puntos de verificacion para la identificacion de la vegetacion.

Cuadro 28. Coordenadas de ubicacién para los puntos de verificacion de la vegetacion.

Ubicacién

latitud longitud elevacién (m)
1 PV.1 16°10'1.08"N | 95°10'21.29"0 7
2 P.V.2 16°10'1.28"N | 95°10'24.60"0 3
3 P.V.3 16°10'1.62"N | 95°10'28.24"0 3
4 P.V.4 16°10'3.64"N | 95°10'34.94"0 3
5 P.V.5 16°10'6.21"N | 95°10'37.55"0 6
6 P.V.6 16°10'8.15"N | 95°10'40.50"0 7
7 P.V.7 16°10'8.64"N | 95°10'43.54"0 9
8 P.v.8 16°10'8.36"N | 95°10'46.24"0 9
9 P.V.9 16°10'8.20"N | 95°10'49.68"0 12
10 P.v.10 16°10'9.53"N | 95°10'53.69"0 5

Se establecieron 10 unidades de muestreo divididas en cuadrantes para el pastizal inducido
(ubicados de manera dirigida hacia donde la vegetacion arbustiva y herbacea se observard mas
abundante y representativa del tipo de vegetacidn) las medidas de los sitios de muestreo fueron de
4 metros de largo por 4 metros de ancho. La superficie de los sitios fue de 16 metros cuadrados

(0.0016 hectéreas). Se consideré suficiente el tamafio de estos muestreos ya que la superficie total
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ocupada por este tipo de vegetacion en el poligono no es muy extensa, para tener una mejor
descripcidn del drea de estudio, se recomienda realizar mds muestreos de menores dimensiones a

realizar un solo muestreo de mayor tamafio (Ramirez, 2006).

El tamafio de las parcelas esta determinado por las caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas de los
pastizales. Los pastos se caracterizan por la homogeneidad y dominancia de una o varias especies,
por lo que de acuerdo a la metodologia aplicada es suficiente con el muestreo de 10 sitios para
caracterizar el ecosistema. Ramirez (2006) menciona que para los grupos de pastos y hierbas altas
las medidas idoneas van desde 1 x 1 metros hasta 4 x 4 metros, ya que los pastizales son
ecosistemas muy homogéneos; por lo que un cuadrante de mayores dimensiones seria innecesario,
asi como un nimero muy grande de muestras. Asi mismo se contabilizaron todas las especies
herbdceas, a las cuales ademas se midié tanto el didmetro mayor como el didmetro menor, con
estos datos se calcula la cobertura en metros cuadrados los que sirve como un indicador de
dominancia, necesario para calcular el indice de valor de importancia (IVI) el cual ayuda a

caracterizar el ecosistema en cuestion.

En cada unidad de muestreo (cuadrantes) se contabilizd la abundancia de todas las especies de
porte arbustivo y herbaceo. Para todos los estratos, se registré tanto el didmetro mayor como el
diametro menor de copa, con estos datos se calculd la cobertura en metros cuadrados los que sirve
como un indicador de dominancia, fue necesario calcular el indice de valor de importancia (//VI) el

cual a su vez ayudo a caracterizar el ecosistema en cuestion.
Para el trabajo técnico en campo se realizd lo siguiente:

Ubicacion. Se realizé el marcado fisico del centro de los vértices de los sitios de muestreo, asi como
su georreferenciacién. Para establecer su ubicacién fue necesario el uso de un dispositivo de un
sistema de posicionamiento global (GPS, por sus siglas en inglés) marca “GARMIN GPSMAPS 64”. Es
importante mencionar que el rango de error que puede presentar el aparato es de +4 metros.
Durante el marcado fisico se delimito el perimetro de cada unidad de muestreo, para ello se
colocaron estacas de madera en cada uno de los vértices y se unieron con una cuerda. La
orientacién que se dio a los vértices de los sitios muestreados fue desde el norte con direccidn a las

manecillas del reloj.
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Conteo de la vegetacidn. Se identificaron las plantas presentes en cada cuadrante y se contabilizo
la totalidad de individuos. En la bitdcora de campo se registré la fecha, localidad, punto de muestreo

y numero de especie. El periodo de muestreo se realizé del 20 al 25 de septiembre de 2020.

Imagen 54 Ejemplo de las unidades de muestreo del pastizal inducido.

Criterios para la estratificacion de la vegetacion.

Estrato arbéreo. Por las caracteristicas del sitio, el estrato arbdéreo queda excluido en este estudio;

pues no se presentan dentro del area de intervencion del proyecto.

Estrato _arbustivo. Como parte del estrato arbustivo se consideraron aquellos individuos que

presentaron un didmetro menor a 5 centimetros en su tallo (fuste central o principal) a una altura

de 1.30 metros. Estos pueden ser: plantas lefiosas inferiores, arboles y arbustos.

Estrato herbdceo o bajo. Para el estrato herbaceo se consideraron los individuos de especies no

lefiosas como: hierbas, pastos y arbustos pequefos (Brower, 1989; Krebs 1989).
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Estrato arbéreo Esirato arbustivo Estrato herbdceo

130 cm.

Imagen 55 Estratificacion de la vegetacion

Procesamiento de los datos en gabinete:

Una vez obtenidos los datos de campo, asi como el material y la informacién de las colectas se
procedio a analizar la informacién en gabinete con el software excel 2010 de la paqueteria de office.
Se identificaron las especies y se determinaron los pardmetros estructurales de la comunidad como:
densidad de plantas por metro cuadrado de la comunidad vegetal. Para la identificacidon de las
especies se consultaron distintas bases de datos institucionales, bibliografia especializada (libros,
fasciculos y manuales) y listados floristicos publicados para el drea de interés; para el presente
estudio se contd también con informacion del Herbario Nacional de México (MEXU), del Global
Biodiversity Information Facility (GBIF), del Missouri Botanical Garden (MOBOQOT), del Southwest
Environmental Information Network (SEINet) y de The Plan List, estas fuentes fueron consultadas

en linea. Los organismos se clasificaron en familia, género y especie.

Con la informacién recopilada en campo dentro de las comunidades vegetales, se calcularon los
pardmetros de la vegetacion tales como: abundancia o densidad, frecuencia y dominancia; de esta
manera se obtuvo el indice de valor de importancia (IVI) ecolégica (Mueller-Dombois & Ellenberg,

1974).

indice de valor de importancia (IVI1):

Abundancia (A)= No. de individuos de la especie i en el area muestreada

Abundancia relativa (Ar)= Abundancia de la especie i
¥ abundancias de todas las especies X 100
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Frecuencia (F)= No. de sitios en los que ocurre la especie i en el area muestreada

Frecuencia relativa (Fr)= Frecuencia de la especie i
¥ frecuencias de todas las especies X 100
Dominancia (D)= Z Cobertura de la especie i en el area muestreada

Dominancia relativa (Dr)= Dominancia de la especie i
% Dominancias de todas las especies X 100

Particularmente para la obtencidn de la cobertura (C) en metros cuadrados de todos los estratos y

se utilizé la siguiente férmula:

s
€= 2@
C= Cobertura total de la especie
d1=didmetro mayor de la cobertura

d2= didmetro menor de la cobertura (perpendicular
adl)

La estimacion del indice de diversidad se realizé a través del indice de Shannon-Wiener con el
logaritmo natural (In); ya que contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio
(rigueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies

(abundancia).

Cuadro 29. indices para calcular la diversidad biolégica de la unidad de analisis delimitada

indice de valor de importancia (IV1)

. IVI= {ndice de valor de importancia
IVI= Ar + Fr + Dr e Ar= Abundancia relativa

. Fr= Frecuencia relativa

o Dr= Dominancia relativa

indice de Shannon-Wiener (H’) Dénde
= . H’= indice de diversidad Shannon-
Wiener
H'= - i (In pi
2 pilin pi) . S=Riqueza bioldgica o numero de
=1 especies
. Pi= Proporcion total de la muestra
que corresponde a la especie i
. Ln= Logaritmo natural
indice de Pielou (')
. J'= Equidad
, H' . H’= indice de diversidad Shannon- ‘
l Sl Wiener
n'max
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. H’max= In(S) logaritmo natural de la
riqueza de especies

Resultados

Dentro del tipo de vegetacidon muestreada se obtuvo una abundancia de 8 especies, distribuidos en
5 familias y un total de 30 individuos; dentro de las familias que destacan estan Fabaceae (3
especies) y Poaceae (2 especies), las especies incluidas en estas dos familias representan el 83.3 %
de individuos totales encontrados. Las siguientes familias con menor presencia son: Faboideae (1

especie), Solanaceae (1 especie) y Aizoaceae (1lespecie).

En los siguientes cuadros se desglosan las especies por tipo de estrato y sitios de muestreos,
adicionalmente se anexa un documento digital (en formato Excel) con el listado general de las
especies registradas en los muestreos realizados dentro de la superficie solicitada, asi como, los
calculos de los indices de importancia (IVI), de Shannon-Wiener (H’) y las coordenadas de los sitios

de muestreo.

Cuadro 30. Listado de especies presentes en la superficie

- Nombre Nombre
Familia S ) NOM IUCN CITES
cientifico comun
Fabaceae | Acacia sp. acacias introducida - - -
Sporobolus asto
indicus (L.) R. P
alambre .
Poaceae Br. nativa - - -
Cynodon ,
césped . .
Poaceae dactylon L. introducida - - -
Faboideae | Trifolium sp. trébol rojo | introducida - - -
Datura .
. estramonio | . .
Solanaceae | stramonium L. introducida - - -
Leucaena
leucocephala guaje
Fabaceae (Lam.) de Wit. introducida - - -
Neptunia .
mimosa de
plena (L.) agua
Fabaceae Benth. J nativa - - -
Sesuvium
verdolaga
portulacastrum
. de playa .
Aizoaceae |(L.) nativa - - -
NOM: NOM-059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial; IUCN Red List: Lista Roja de la Union
Internacional para la conservacion de la Naturaleza (Version 2017-1) LC: least concern (preocupacion menor); CITES:
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (en vigor a partir de 4
de Abril de 2017).

A continuacidn, se presentan los datos obtenidos en los sitios de muestreos realizados dentro de la

superficie solicitada asi como, el analisis de los indices de diversidad e importancia.
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Estrato arbustivo. Debido a las caracteristicas de la zona y la fuerte presidn derivada de la cercania

con la zona urbana, solo fue posible observar individuos de porte arbustivo. La especie localizada
corresponde al género Acacia. Las acacias se caracterizan por su amplia extensién y su facilidad de
establecerse en lugares perturbados (CONABIO, 2009). Del total de especies aqui descritas ninguna
se encuentra dentro de alguna categoria de riesgo en la NOM-059 (SEMARNAT) o en alguna de los

apartados CITES.

Estrato herbdceo. En este estrato se presentd la mayor variedad de especies, se contabilizaron 6

especies diferentes. Del total de especies aqui descritas ninguna se encuentra dentro de alguna

categoria de riesgo en la NOM-059 (SEMARNAT) o en alguna de los apartados CITES.

Cuadro 31.Abundancia de las especies arbustivas y herbaceas en los diez sitios de muestreo.

Arbustivo |Fabaceae Acacia sp. acacias 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
Herb3 Poaceae Sporoboius indicus (L) R. Br. B
S R ambre 1 120l olololo]o]o 4
Herbdceo |Poaceae Cynodon dactylon L cesped 7 1 0 1 3 1 1 i 1 1 1
Herbaceo |Faboideae |Trifolium sp. trébol rojo 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 )
Herbaceo |Solanaceae |Datura stramonium L estramonio 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2 Leucaena leucocephala !
Arbustivo |Fabaceae ; guaje
AR ] 0 o|lo|o|o]lo|o|z2]1]o0 3
mimasa de
Herbdceo |Fabaceae Neptunia plena (L) Benth.
i agua 0 2loflolololo]l1]2]ao 5
Herbs Aibstess Sesuvium portulacostrum  |verdolaga de
S ) playa 0 o lo|olo|2]0]la]o]o 2
T a4 3 1 2 s 1 s 4 1
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Abundancia de especies

Sesuvium portulacastrum (L.)

Neptunia plena (L.) Benth.

Datura stramonium L.

|
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. | INEEG

I

I 00

Trifolium sp.
Cynodon dactylon L. | ]
Sporobolus indicus (L.) R. Br. [ RN
Acacia sp. |
0 2 4 6 8 10 12

mPV.1l mPV.2 P.V.3 mPV.4 mPV.5 PV.6 mPV.7 mPV.8 mPV.9 mPV.10

Imagen 56 Abundancia de las especies arbustivas y herbaceas por sitio de muestreo

Una vez obtenida la abundancia en el sitio de intervencién se hace una proyeccion a nivel de
ejecucidn del presente proyecto, esto para tener una idea aproximada de la cantidad de individuos
que existen en las 1.5276 hectareas solicitadas, de las cuales se pudieran ver afectadas; de acuerdo
con esta informacidn el estrato mas afectado sera el herbaceo. Es importante recalcar que los
individuos dominantes en este espacio corresponden a especies cosmopolitas, es decir presentan

una amplia distribucidon y en muchos casos son indicadores biolégicos de lugares perturbados.
indices de valor de importancia, de Shannon-Wiener (H’) y de equidad (J’)

A continuacién, se describe el analisis de los indices de valor de importancia (IVl), de Shannon-

Wiener (H’) y de equidad (J’) para las especies del area de estudio.

Para el estrato arbustivo, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.. fue el representante con el IVI mas
alto (20.567), se determind una cobertura total de 0.08662 m y una altura promedio de 1.47 m. En
cuanto al estrato herbaceo, la especie Cynodon dactylon L. (Césped o grama comun) resultd la mas
importante con un IVl de 108.49, una cobertura de 2.71 m y un altura promedio de 0.31 m. De

todas las especies aqui descritas Cynodon dactylon L. presento el IVI m3s alto.
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Cuadro 32. indices de diversidad para el pastizal inducido.

Nombre cientifico Ar (%) Fr (%) Dr (%) VI H’
Acacia sp. 6.666667 9.09 | 30.36809 | 17.451 | 0.0784
Sporobolus indicus (L.) R. Br. 13.33333 13.64 | 20.07742 | 56.974 | 0.1167
Cynodon dactylon L. 36.66667 40.91| 30.91893 | 123.78 | 0.1598
Trifolium sp. 6.666667 4.55| 1.343523 13.22 | 0.0784
Datura stramonium L. 3.333333 4.55| 8.276099 | 20.247 | 0.0492
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. 10 9.09| 4.838473 | 20.567 0.1
Neptunia plena (L.) Benth. 16.66667 13.64 | 3.438522 | 35.442 | 0.1297
Sesuvium portulacastrum (L.) 6.666667 4.55| 0.738937 | 12.316 | 0.0784
Ar: Abundancia relativa, Fr: Frecuencia relativa, Dr: Dominancia relativa, IVI: indice
de Valor de Importancia, H’: indice de diversidad Shannon-Wiener

Sesuvium portulacastrum (L.) M
Neptunia plena (L.) Benth. NN

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. =

Datura stramonium L. [N
Trifolium sp. M

Cynodon dactylon L. |
Sporobolus indicus (L.) R. Br. [l |
Acacia sp.

0 20 40 60 80 100 120 140

HAr (%) Fr (%) mDr (%)

Imagen 57 Comparacién de la abundancia relativa, frecuencia relativa y dominancia relativa de las especies

Los valores que establece el indice de diversidad de Shannon-Wiener oscilan en valores positivos,
estos suelen estar entre los 2 a 5.0. De acuerdo con la bibliografia se sabe que aquellos lugares que
presenten valores por debajo de 2, son ecosistemas con una baja biodiversidad de especies. En caso
contrario si los valores son superiores a 3, el ecosistema presenta una alta biodiversidad. Derivado
de este muestreo, se determind que el area de intervencién presenta una biodiversidad muy baja
(0.790589), la diversidad maxima esperada resulté en 3.72 (H’ max.), lo que indica que faltan 2.93

puntos para que obtenga su maxima diversidad.

Cuadro 33..Resumen del indice de Shannon-Wiener
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Riqueza especifica (S) 4.0166
indice de Shannon-Wiener (H’) 0.790589
Diversidad maxima (H'max) 3.72263
Equidad (J)) 1.52372
Diferencia de diversidad 2.93204

Imagen 60. Neptunia plena. Imagen 61. Zonas Cynodon dactylon L.

Comunidad de Mangle.

Adicionalmente en campo se observo la presencia de dos especies de manglar fuera del poligono
de intervencidn, esta agrupacion de manglar solo se observé en un pequefio manchén forestal de
1,723.54 m? con muy pocos individuos de manglar (47); es importante mencionar que de acuerdo
al plan maestro esta zona de manglar no se verd afectada por las actividades del proyecto, ya que
conforme al plan, el proyecto estd fragmentado en dos poligonos para permitir el libre flujo
hidroldgico y mantener el bienestar ecolégico de la zona. Se aclara que no habra remocidn parcial
o total de la vegetacion forestal de este ecosistema, por lo tanto, no se incluird dentro de la
superficie solicitada para la ejecucion del proyecto. Las especies corresponde a Conocarpus erectus
(Mangle botoncillo) y Avicennia germinans (mangle prieto), las cuales esta dentro de la categoria

“amenazada (A)” en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Es importante aclarar que debido a la pequeiia

127


generica.oaxaca
Rectángulo


Aoy

EGS#/
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

extension que presenta el manchén forestal y a la escala utilizada en las cartas topogréficas (1:
250,000), el mangle no se encuentra dentro de la cartografia del INEGI (serie V, 2013) y en el mapa
de usos de suelos de CONABIO. En estas dos referencias se cataloga como area urbana y Selva
caducifolia. Debido principalmente a la escala utilizada por dicha institucién (1: 250,000) y a la

pequefia extension que presenta el manchon de vegetacion.

Uso de suelo y vegetacion
modificado por CONABIO

escargar tema (Archivo/shp) v | == |/ b @[@
.\ == % O Uso del suelo y vegetacian, escala : ’

| % @ 4 1:250000, serie V (continuo
¥ ¥ nacional)

usmgar tema (Ardwn/hp Simbologia:

B Bosque mesofilo de montana
1 Cuerpos de agua
W Manglar
W Popal ytular
W Vegetacion de galeria
11| Bosque de coniferas dlistintas a Pin’
11 Bostue dle pino
1 Ciudades importantes
Bosque de encing
[l selva perennifolia

88 | Simbalogia:

W AcUiCOLA
AGRICULTURA
| AREAS DERIEGO SUSPENDIDO
1 ASENTAMIENTOS HUMANOS
1 BOSQUES
1 CUERPO DE AGUA
CHAPARRAL
DESPROVISTO DE VEGETACION
1 HUIZACHAL
| EMAaNGLR

|
1 MATORRAL Wsabana
" MEZQUITAL Chaparral
[ PALMAR Pastzal natural
PASTIZAL ‘Yegetacion halofila y gipsofila
- Weoa . ‘Yegetacion de suelos arenosos
17 PRADERA DE ALTA HONTAA
M sasana Manejo agricola, pecuario vy foreste
SALINAS . Mezauital-huizachal
W sELva ! Palmar
SIN VEGETACION APARENTE 1 Seva caluciflia
WTUR 1 Matorral
OTRAVEGETACION
A Areas sin vegetacion
10 Z0NA URBANA
Simbologia

] Vesetacion de porte herbiceo
Mangle
Vegetacion inducida

B Vegetacion de porte arbustivo

Imagen 62 Manglar en el poligono colindante al predio: A. Segln la Serie V del INEGI (2013), B. Segun el mapa de usos
de suelos y vegetacion modificado por CONABIO C. Segun lo observado en campo

Con el fin de conocer el estado actual de las especies de mangle y demostrar que el proyecto aqui
manifestado no afectara su integridad; se considerd pertinente realizar la caracterizacidén de este tipo
de vegetacidn. Para ello se determind un poligono de estudio de 14,038 m?, dentro del cual se opté
por establecer un muestreo dirigido. Se establecié un cuadrante de 20 x 30 m para determinar el

estrato arbdreo y arbustivo. Como referente se empled el manual Métodos para la Caracterizacion
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de los Manglares Mexicanos, CONABIO (2018). El estrato arboreo se definié por los individuos que

tenian alturas mayores a 2 metros, se consideré arbustivo cuando su altura era menor a 2 metros.

punto i

Punto 2

Imagen 63 Ubicacién de los puntos de verificacion para la identificacion de la vegetacion.

Cuadro 34. Coordenadas de ubicacién para los puntos de verificacidon de la vegetacion.

Punto central Latitud Longitud Cuadrante Latitud Longitud
Verticel |16°10'9.07"N 95°10'42.23"0
| puntodemuestren 1| 16°10'8.70"N | 95°10'42.62"0 Vertice 2 | 16°10'9.08"N 95°10'43.06"0
Vertice 3 | 16"°10'8.36"N 95°10'42.23"0
Vertice4 |16°10'9.05"N 95°10'42.24"0
Verticel |16°10'9.23"N 95°10'40.63"0
Vi sty 16°10'2.72"N | 95°10'40.32"0 Vertice2 | 16"10°8.51"N 95°10'40.8270C
Vertice 3 | 16°10°8.26"N 95°10'40.03"0
Verticed |16°10'8.97"N 95°10'39.81"0

A continuacidn, se presentan los datos obtenidos en los sitios de muestreos realizados dentro de la

superficie de interés asi como, el analisis de los indices de diversidad e importancia.

Dentro de los tipos del tipo de vegetacién muestreada se obtuvo una abundancia de 7 especies,
distribuidos en 7 familias y un total de 55 individuos; dentro de las familias que destacan estdn
Combretaceae (1 especie) y Acanthaceae (1 especie). Ambas se encuentran incluidas en la NOM-

059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de Amenazada (A). Las siguientes especies encontradas son:
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Poaceae, Fabaceae, Asteraceae, Solanaceae y Aizoaceae, todas con una sola especie como

representante.
Cuadro 35. Listado de especies presentes en la superficie
Acanthaceae Avicennia germinans mangle prieto nativa A LC -
Combretaceae  |Conocarpus erectus L. mangle botoncillo ~ |nativa A - -
Poaceae Cynodon dactylon L. Césped introducida - - -
Fabaceae Neptunia plena (L) Benth. ~ [mimosa de agua introducida - - -
Asteraceae Galinsoga parviflora Manzanillasilvestre  |introducida - - -
Solanaceae Datura stramonium L. estramonio introducida - - -
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L) |verdolagade playa  |nativa - - -
NOM: NOM-059-SEMARNAT-2010, A: amenazada, Pr: sujeta a proteccion especial; IUCN Red List: Lista Roja de la Unidn Internacional para la conservacion de la
Naturaleza (Version 2017-1)LC: least concern (preocupacion menor); CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (en vigor a partir de 4 de Abril de 2017).

Estrato arbdreo. Se registraron un total de 34 especies arbdreas. La especie dominante es

Conocarpus erectus L., con 25 individuos seguida de Avicennia germinans con 9 individuos.
Conocarpus erectus L. fue la especie con mayor importancia con un IVl de 122.03, con una altura

promedio de 5.58 m y una cobertura total de 20.34 m.

Estrato arbustivo. En este estrato la especie Avicennia germinans, presento un IVI de 33.4216,

mientras que Conocarpus erectus L. un IVl de 28.5707. En cuanto a su abundancia A. germinans

presento 7 individuos con una altura promedio de 1.57 m y una cobertura de 2.09246 m.

Estrato herbdceo. En este estrato presento una variedad mds extensa de especies, sin embargo,

una menor abundancia. Las especies localizadas corresponden en su mayoria a especies
introducidas, de distribucidn Cosmopolitan e indicadoras de espacios perturbados. En estos caos
podemos destacar a Cynodon dactylon L. y Datura stramonium L. Se contabilizo un total de 5
especies con una abundancia de 8 individuos. Del total de especies aqui descritas ninguna se
encuentra dentro de alguna categoria de riesgo en la NOM-059 (SEMARNAT) o en alguno de los
apartados CITES.

Cynodon dactylon L. fue la especie mas importante de con un IVl de 19.8702. Su altura promedio

fue de 30 cm con una cobertura de 0.04241 m.

Cuadro 36.Abundancia de las especies arbdreas, arbustivas y herbdceas en los sitios de muestreo.
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Nombre comun

mangle prieto
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Zonal Zona?2 Abundancia

Conocarpus erectus L.

mangle botoncillo

arbustivo

Avicennia germinans

mangle prieto

Conocarpus erectus L.

mangle botoncillo

herbaceo

Cynodon dactylon L.

Césped

w

Neptunia plena (L.)
Benth.

mimosa de agua

Galinsoga parviflora

Manzanilla silvestre

Datura stramonium L.

estramonio

Sesuvium portulacastrt

verdolaga de playa

[ PO =N )

herbaceo

arboreo arbustivo

Imagen 64. Abundancia de las especies arboreas, arbustivas y herbaceas por sitio de muestreo

indices de valor de importancia, de Shannon-Wiener (H’) y de equidad (J’)

A continuacién se describe el analisis de los indices de valor de importancia (IVI), de Shannon-

Abundancia de especies

Sesuvium portulacastrum (L.)
Datura stramonium L.
Galinsoga parviflora
Neptunia plena (L.) Benth.
Cynodon dactylon L.
Conocarpus erectus L.
Avicennia germinans
Conocarpus erectus L.

Avicennia germinans

HZonal MWZona?2

Wiener (H’) y de equidad (J’).

15

Cuadro 37. indices de diversidad para el mangle.

20

25
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Tipo de estrato Especie Ar (%) Fr (%) Dr (%) VI H’

Avicennia germinans 16.364( 14.286 27.6331 58.2825 0.12864

arbéreo Conocarpus erectus L. 45.455| 14.286 62.2992 122.0395 0.15565

Atbustivo Avicennia germinans 12.727| 14.286 6.4086 33.4216 0.11394
Conocarpus erectus L. 10.909( 14.286 3.3759 28.5707 0.10497
Cynodon dactylon L. 5.455| 14.286 0.1299 19.8702 0.06890
Neptunia plena (L.)
Benth. 3.636| 7.1429 0.0880 10.8673 0.05234

herbaceo Galinsoga parviflora 1.818] 7.1429 0.0253 8.9863|  0.03164
Datura stramonium L. 1.818| 7.1429 0.0308 8.9918 0.03164
Sesuvium portulacastrurl 1.818| 7.1429 0.0092 8.9702 0.03164

Ar: Abundancia relativa, Fr: Frecuencia relativa, Dr

: Dominancia relativa, IVI:
Importancia, H': indice de diversidad Shannon-Wiener

indice de Valor de

herbaceo

arbustivo

arbéreo

Imagen 65. Comparacion de la abundancia relativa, frecuencia relativa y dominancia relativa de los estratos.

Sesuvium portulacastrum (L)

Datura stramonium L.

Galinsoga parviflora

Neptunia plena (L.) Benth.

Cynodon dactylon L.

Conocarpus erectus L.

Avicennia germinans

Conocarpus erectus L.

Avicennia germinans

0.000 20.000

40.000

mAr(%) mFr(%)

60.000 80.000

Dr (%)

100.000 120.000 140.000

Los valores que establece el indice de diversidad de Shannon-Wiener oscilan en valores positivos,

estos suelen estar entre los 2 a 5.0. De acuerdo con la bibliografia se sabe que aquellos lugares que

presenten valores por debajo de 2, son ecosistemas con una baja biodiversidad de especies. En caso

contrario si los valores son superiores a 3, el ecosistema presenta una alta biodiversidad. Derivado

de este muestreo, se determind que el drea de del manglar presenta una biodiversidad muy baja

(0.719), la diversidad maxima esperada resultd en 4.7536 (H’ max.), lo que indica que faltan 4.0342

puntos para que obtenga su maxima diversidad.
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Cuadro 38. Resumen del indice de Shannon-Wiener

Riqueza especifica (S) 6.2026
indice de Shannon-Wiener (H’) 0.7194
Diversidad maxima (H'max) 4.7536
Equidad (J’) 0.8342
Diferencia de diversidad 4.0342

Imagen 68. Conocarpus erectus L. Imagen 69. Datura stramonium L.

IV.3.2.2 Fauna

Con la finalidad de Identificar y preservar individuos de especies de fauna silvestre, presentes en el
area de ejecucién del Proyecto; consideradas o no bajo algin estatus de proteccidén, de
conformidad con los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en cuanto
a su distribucidn y abundancia, y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.
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En primer lugar fue necesario conocer la diversidad biolégica del area del proyecto y del area de
amortiguamiento, para posteriormente plantear los alcances del Programa Integral de Manejo de

Fauna Silvestre.

Para detectar la fauna silvestre, se llevd a cabo muestreos de observacién directa e indirecta para
cuatro grupos taxondmicos: 1. Aves, 2. Anfibios, 3. Reptiles y 4. Mamiferos. Las fechas del

muestreo corresponden al 29 y 30 de septiembre del 2020.

Las especies faunisticas detectadas dentro del drea del proyecto y zona de amortiguamiento seran
salvaguardadas exhaustivamente, a través de medidas de mitigacidn y compensacidon ambiental

que se aplicardn para cada etapa de desarrollo del Proyecto.

Metodologia del inventario faunistico en la superficie de intervencion y Sistema Ambiental

Regional

El objetivo de recabar informacion de campo fue para determinar la diversidad bioldgica
(composicién de especies) y abundancia relativa de los grupos faunisticos con distribucién en el
area del proyecto “CONSTRUCCION DE MALECON DE SALINA CRUZ, OAXACA”, y de esta forma

plantear las medidas de mitigacién y compensacidn ambiental.

> Diversidad Bioldgica: De acuerdo al Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB, 1992) de las
Naciones Unidas, la Biodiversidad o diversidad biolégica se refiere al conjunto tanto de las
especies de bacterias (Monera), protozoarios (Protista), hongos (Fungi), plantas (Plantae) y
animales (Animalia), asi como a los ecosistemas donde habitan estas especiesy a la variabilidad
genética que estas poseen. Una forma de tener un acercamiento a esta diversidad bioldgica y

tomar datos de sus componentes, es a través de los muestreos de campo.

» Abundancia ecoldgica: La abundancia es definida por May (1975) como el nimero total de

individuos de una especie por unidad de area.
Muestreos directos e indirectos:

Para estimar la densidad y abundancia poblacional de numerosas especies de fauna se han utilizado

métodos de conteo directo y métodos de conteo indirecto.
Para el grupo de Aves, Anfibios y Reptiles se utilizd el método de conteo directo a través de franja.

Para el caso de los mamiferos se utilizé el método de conteo indirecto a través de franja y busqueda

libre sin restricciones de rastros y huellas. (Ralph et al. 1995; Bibby et al. 2000). En el caso de los
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métodos indirectos destaca el: conteo de huellas, excrementos, madrigueras, vocalizaciones, entre

los principales.
Descripcion del método de conteo de transecto de franja:

El transecto de franja es una unidad de muestreo rectangular muy larga y estrecha. El ancho a cada
lado de la linea del transecto (w) se debe establecer antes de iniciar el muestreo. La visibilidad es
el principal factor que determina este ancho. A su vez, la visibilidad es afectada por los siguientes
factores: cobertura vegetal, relieve local, hora (dia, noche) y técnica de muestreo (a pie, caballo,

vehiculo, etc.).

Desde el punto de vista del método, es irrelevante si el animal esta del lado derecho o del izquierdo
del transecto. Es decir, el ancho total del transecto serd considerado como 2w. Los principales
supuestos de este método son: (1) solo se debe contar a los animales que estan dentro del ancho
previamente definido, y (2) se debe tener certeza de contar al 100% de los animales que estan
dentro del transecto de franja. Si no se cumple estos supuestos la estimaciéon de la abundancia y/o

densidad estara sesgada.

Imagen 70. Representacidn grafica un transepto de franja

Se puede ubicar los transecto de manera aleatoria o sistemdtica en el area, segun la situacion lo
requiera para efectos de representatividad de distintas asociaciones vegetales o fisondmicas y, una
vez decidido lo 6ptimo, el disefio debe mantenerse inalterado. Debe evitarse ubicar los transectos

muy cercanos unos de otros. La longitud de cada transecto puede ser distinta.

Para el area del proyecto “Construccién de Malecdn de Salina Cruz, Oaxaca” se establecieron dos

transectos de franja, uno de 630m y otro de 240m longitud, ambos de 40m de ancho.

Para el drea de amortiguamiento se establecidé un transectos de franja de 200m longitud y 40m de

ancho.

135


generica.oaxaca
Rectángulo


Aoy

EGS#/
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

Relacidn de transectos de franja para el estudio de fauna silvestre:

Cuadro 39. Transecto 1 en el poligono del area del proyecto.

Medidas: 630m X 40m

Vértices Latitud Longitud

1 16°10'9.58"N 95°10'54.12"0
2 16°10'8.40"N 95°10'50.94"0
3 16°10'8.25"N 95°10'48.12"0
4 16°10'7.99"N 95°10'47.06"0
5 16°10'8.29"N 95°10‘5.92"0
P ‘ wJ

=

Cuadro 40. Transecto 2 en el poligono del area del proyecto

Medidas: 240m X 40m

Vértices Latitud Longitud

1 16°10'7.91"N 95°10'39.58"0
2 16°10'4.00"N 95°10'36.08"0
3 16°10'1.45"N 95°10'28.51"0
4 16°0'0.49"N

95°10'20.54"0

Cuadro 41. Transecto 3 en el drea de amortiguamiento del proyecto.

Medidas: 200mX 40m.

Vértices

Latitud

Longitud
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1 16°10'11.93'N 95°11'0.48"0
2 | 16°108.37"N [ 95°11'6.23"0

Especificaciones para el muestreo por grupo faunistico

El monitoreo estuvo enfocado a conocer las aves, mamiferos, anfibios y reptiles que se distribuyen
en el area del proyecto, se contemplaron las siguientes particularidades a la hora de ejecutar el

muestreo:

AVES

Para el registro de aves, se utilizé el método de observacion directa a lo largo de los transectos de
franja. Se recorrieron los transectos lentamente y en silencio, deteniéndose por periodos cortos
cuando fue necesario, para observar e identificar las aves y tomar las notas necesarias. Los
muestreos se llevaron a cabo por la mafiana, 20 minutos después de la salida del sol, terminando a

las 12:00 horas. Reinicidndolos dos horas antes de la puesta del sol.

MAMIFEROS

Referente al muestreo de mamiferos, se realizaron recorridos en los transectos establecidos con la

finalidad de registrar su presencia.

El método fue la busqueda de rastros, que de acuerdo a Aranda (2012) se entiende por rastro “todo
vestigio, sefial o indicio que dejan los mamiferos durante sus actividades, asi como cualquier resto
que quede de ellos”. De acuerdo con esta definicion, los mamiferos silvestres pueden crear diversos
rastros, como huellas, excretas, madrigueras y refugios, marcas en las plantas, sefiales de

alimentacion, restos organicos, voces y sonidos, olores y otros mas.
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La metodologia menciona que no hay restricciones en el horario de busqueda de rastros, por lo
que, los muestreos fueron realizados durante la mafiana (6:00 A.M a 10 P.M) y la tarde (4:00 PM a
6PM).

ANFIBIOS

La mayoria de las especies de anfibios muestran actividad maxima después de la puesta del sol y su
busqueda durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva, pero al depender los anfibios

de ambientes hiumedos, se realizé su busqueda en los remanentes del manglar.

Como regla general no se debe capturar anfibios sin tomar las medidas necesarias de proteccién
hacia los organismos, debido a que el declive de las poblaciones de anfibios en vida libre esta
relacionado con el ataque de una micosis, llamada Quitridiomicosis. Las medidas preventivas son
muy importantes, ya que es muy contagioso para los anfibios, por lo que el equipo de captura
deberd ser desinfectado. Soluciones de etanol al 70%, e hipoclorito de sodio al 2% y Virkon al 1%
pueden ser de gran utilidad, nunca se debe utilizar cloro. La utilizaciéon de guantes de latex
desechables son recomendables. Para el caso de captura de Salina Cruz no fue necesario la captura

de individuos.
REPTILES

Para el grupo de los reptiles se realizaron recorridos en los transectos de franja alrededor de las
8:00y las 12:00, debido a que estos animales tienen sus horarios de mayor actividad en horas con
alta incidencia de luz solar, y al igual que en el caso de los anfibios, se procedié hacer una busqueda
libre y sin restricciones, revisando minuciosamente los microhabitats disponibles para la

herpetofauna dentro de los transectos.

Se utilizaron ganchos o bastones herpetologicos para remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc.,

de esta manera se evitd la mordedura de serpientes y picaduras de aracnidos.

Como herramienta de apoyo se consultaron las bases de datos de la Comisidn Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), del Integrated Taxonomic Information System
(ITIS), asi como la Nom-059-SEMARNAT-2010, guias de campo y literatura cientifica generada para

los siguientes grupos taxondmicos: Aves, Mamiferos, Anfibios y Reptiles del estado de Oaxaca.

El estudio prospectivo de fauna silvestre contemplé una visita de campo para determinar de
manera preliminar las especies presentes en el drea de proyecto. La integracién de la informacidn

de dicho estudio se realizé mediante técnicas directas para el caso de las aves, reptiles y anfibios e
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indirectas para el caso de los mamiferos (busqueda de huellas, excretas, cadaveres), utilizando el

método de muestreo “Transecto de franja”.

Con base en el listado de obras y previo a la ejecucidn de éstas, la empresa constructora, realizo los
dias 29 y 30 de septiembre del presente afio, recorridos de campo utilizando transectos de franja
para identificar y localizar las especies sujetas a proteccidn, dentro del area de ubicacion de la obra.
También se realizd otro transecto de franja a 250m respecto al limite de la obra, perimetro que es

considerado como zona de amortiguamiento.

Durante esta actividad, se anotaron las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos
localizados, tales como refugios, percha, madrigueras, nimero de individuos, nidos y ubicacidn
georeferenciada del sitio, el mayor nimero de elementos fisico y ecolégicos que nos permitan una

mejor toma de decisiones para hacer reubicaciones en el caso que fuera necesario.

Las actividades de rescate, proteccion y reubicacion de fauna tendran continuidad hasta que la
autoridad dictamine el término de las mismas. La reubucacidn aplicard para las especies de fauna
silvestre con las caracteristicas de lento desplazamiento, que pudieran verse afectadas o

desplazadas por la ejecucion de actividades de las obras, por el proyecto dentro del SAR.
RESULTADOS DEL MONITOREO FAUNISTICO
Especies de fauna silvestre observadas en el area del proyecto a ejecutar:

Se obtuvo un total de 12 especies registradas, de las cuales dos (2) correspondes a reptiles: Lacerta
muralis y Ameiva ubdulata; siete (7) corresponden a aves: Leucophaeus atricilla, Numenius sp,
Chlidonias niger, Columbina inca, Columbina talpaconi, Pitangus sulphuratus y Crotophaga

sulcirostris; y tres (3) corresponden a mamiferos: Bassariscus astutus, Mus musculus y Rattus rattus.
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Imagen 71. Especies de Lacerta muralis (Lagartija roquera)  Imagen 72. Ameiva ubdulata (Lagartija metalica).

Imagen 73. Especies de Leucophaeus atricilla (Gaviota) Imagen 74. Chlidonias niger (Gaviotin negro)

Imagen 77. Especies de Bassariscus astutus (Cacomixtle) Imagen 78. Mus musculus (Ratén casero)

140


generica.oaxaca
Rectángulo


“PROYEGS

‘A PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

Especies de fauna silvestre observadas en el sistema ambiental regional: Se obtuvo un total de
nueve (11) especies registradas, de las cuales tres (3) correspondes a reptiles: Lacerta muralis,
Ameiva ubdulata y Lepidochelys olivacea; cinco (5) corresponden a aves: Leucophaeus atricilla,
Cathartes aura, Columbina inca, Pitangus sulphuratus y Quiscalus mexicanus; y tres a mamiferos:

Bassariscus astutus, Mus musculus y Procyon lotor.

Imagen 79. Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), tortuga marina detectada en el transecto tres correspondiente
sistema ambiental regional.

Imagen 80. Especies de Cathartes aura
(zopilote)

Imagen 81. Quiscalus mexicanus (zanate mexicano)

En el drea de amortiguamiento se detectd la presencia un ejemplar de Tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea) catalogada por la NOM-059-SEMARNAT-2010 en Peligro de Extincién, por lo que, durante las
distintas etapas de la obra se realizara vigilancia y proteccién de las tortugas marinas que arriben a

desovar, a los nidos y neonatos eclosionados.

Para el resto de los animales detectados en el area del proyecto y del area de amortiguamiento

(excepto las especies Mus musculus y Rattus rattus), por su comportamiento y facilidad de movilidad
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proyecto, de esta forma se evitard someterlos a estrés por del manejo y contencién.

Cuadro 42. Especies de fauna silvestre observadas en el drea del proyecto a ejecutar.

Familia

| Nombre cientifico

| Nombre Comun

NOM-059-SEMARNAT-2001

REPTILES Y ANFIBIOS

Lacertidae Lacerta muralis Lagartija roquera S/C
Teiidae Ameiva ubdulata Lagartija metalica S/C
AVES
Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota S/C
Scolopacidae Numenius sp Zarapito S/C
Sternidae Chlidonias niger Gaviotin negro s/C
Columbidae Columbinainca Tortolita Mexicana S/C
Columbidae Columbina talpacoti Columbina colorada S/C
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo S/C
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy S/C
MAMIFEROS
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle S/C
Muridae Mus musculus Raton casero S/C
Muridae Rattus rattus Rata negra S/C
Cuadro 43. Especies de fauna silvestre observadas en el sistema ambiental regional
Familia Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059-SEMARNAT-2001
REPTILES Y ANFIBIOS
Lacertidae Lacerta muralis lagartija roquera S/C
Teiidae Ameiva ubdulata lagartija metalica S/C
. . . Tortuga golfina, tortuga P
Cheloniidae Lepidochelys olivacea marina escamosa del Pacifo (Peligro de Extincion)
AVES
Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota S/C
Cathartes aura Zopilote
Columbidae Columbina inca Tortolita Mexicana S/C
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo S/C
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano S/C
MAMIFEROS
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle S/C
Procyonidae Procyon lotor Mapache S/C
Muridae Mus musculus Raton casero S/C
ABUNDANCIA RELATIVA
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La abundancia es definida por May (1975) como el nimero total de individuos de una especie por
unidad de area, y segun Burnham et al (1980) la mejor manera de estimarla es contando a todos
los individuos del drea en un tiempo determinado, lo que puede considerarse como un censo. Pero,
al tomar en cuenta que organismos como las aves y los mamiferos presentan movimientos
continuos y con poblaciones de paso en algunas especies, no es posible contar con la totalidad de
los individuos de una region, pero si se puede hacer una “estimacién” de su nimero o de su
abundancia en un lugar y fecha determinados, obteniendo valores relativos (Gavifio de la Torre,
2015).

Para poder estimar la abundancia es necesario que los limites de las poblaciones de fauna silvestre

estén claramente establecidos, aspecto que no siempre es tan evidente en campo.

En otros casos, cuando el limite de la poblacién es de caracter administrativo, por ejemplo, una
reserva, rancho, UMA, ejido, entonces la estimacién de la abundancia se hara exclusivamente para
los animales dentro de estos limites (Gallina-Tessaro y Lopez-Gonzales, 2014); por lo que debe
quedar claro, que los datos analizados en este estudio son una muestra, son una estimacién de lo

que se distribuye en el area del proyecto.

N=n/ap

La férmula general para estimar la abundancia es:

N: abundancia,

n: es el numero de animales contados en las unidades de muestreo,
a (alfa): proporcién de drea muestreada respecto del area total

B (beta): proporcion de animales contados durante el muestreo.

Esta formula es la mds general que existe ya sea de manera explicita o implicita, todos los métodos

de estimacion hacen referencia a esta férmula.

Para estimar la abundancia relativa poblacional de numerosas especies de fauna se han utilizado

métodos de conteo directo y métodos de conteo indirecto.
Abundancia Relativa en drea del proyecto

Tomando en cuenta que los organismos detectados durante el muestreo presentan movimientos
continuos y con poblaciones de paso, no es posible contar con la totalidad de los individuos de la

region, por lo que los datos de abundancia son un valor relativo, que nos permitira canalizar las
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medidas de mitigacién ambiental para las especies registradas en el area del proyecto y zona de

amortiguamiento.
Abundancia de aves en area del proyecto

La especie mas abundante de aves en el muestreo del area del proyecto fue Columbina inca
(Tortolita mexicana) y la segunda correponde a Leucophaeus atricilla (Gaviota). Ninguna especie de
aves estd en categoria de riesgo, por lo que no aplica la estrategia de reubicacidn, sino, el
ahuyentamiento temporal en la etapa de preparacidn del sitio y construccion del proyecto. Por otra
parte, las aves se veran favorecidas con la construccion de areas verdes (jardineras) y revegetacion

con especies endémicas (Huanacaxtle y palmas).
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Imagen 82. Abundancia de las especies avifaunisticas en el area del proyecto.

Abundancia de mastofauna en area del proyecto

La especie mas abundante de mamiferos en el muestreo del area del proyecto fue Mus musculus
(Ratdn casero), la segunda correponde a Rattus rattus (Rata negra) y la tercera Bassariscus astutus
(Cacomixtle). Ninguna especie esta en categoria de riesgo, por lo que no aplica la estrategia de
reubicacion, sino, el ahuyentamiento temporal en la etapa de preparacidn del sitio y construccién
del proyecto. El Cacomixtle por su adaptabilidad a las poblaciones se vera favorecido con la
construccion de areas verdes (jardineras) y revegetacién con especies endémicas (Huanacaxtle y

palmas).
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ABUNDANCIA DE MASTOFAUNA
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Imagen 83. Abundancia de las especies de mamiferos en el area del proyecto.

Abundancia de herpetofauna en area del proyecto

Sélo se detectaron dos especies de reptiles en el muestreo del area del proyecto: Aspidoscelis
costata y A. scalaris. Ninguna especie estd en categoria de riesgo, por lo que no aplica la estrategia
de reubicacién, sino, el ahuyentamiento temporal en la etapa de preparaciéon del sitio y
construccion del proyecto. Estas especies se veran favorecidas con la construccion de areas verdes

(jardineras) y revegetacion con especies endémicas (Huanacaxtle y palmas).

ABUNDANCIA HERPETOFAUNA
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Imagen 84. Abundancia de las especies de herpetofauna en el area del proyecto.
Abundancia de avifauna en el SA
La especie mas abundante de aves en el muestreo del drea de amortiguamiento fue Pitangus

sulphuratus (Luis Bienteveo), la segunda correponde a Quiscalus mexicanus (zanate mexicano) y la

tarcera a Columbina inca (tortolita mexicana). Ninguna especie de aves esta en categoria de riesgo,
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por lo que no aplica la estrategia de reubicacidn, sino, el ahuyentamiento temporal en la etapa de
preparacion del sitio y construccién del proyecto. Por otra parte, las aves se veran favorecidas con

la construccidn de areas verdes (jardineras) y revegetacion con especies endémicas (Huanacaxtle

y palmas).
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Imagen 85. Abundancia de las especies de avifauna en el area SA.

Abundancia de mastofauna en el SA

La especie mds abundante de mamiferos en el muestreo del drea de amortiguamiento fue
Bassariscus astutus (Cacomixtle), seguda de Procyon lotor (mapache) y Mus musculus (Ratén
casero). Ninguna especie estd en categoria de riesgo, por lo que no aplica la estrategia de
reubicacidn, sino, el ahuyentamiento temporal en la etapa de preparacion del sitio y construccion

del proyecto.
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Imagen 86. Abundancia de las especies de mamiferos en el SA.

Abundancia de herpetofauna en el SA

Se detectaron tres especies de reptiles en el muestreo del area del proyecto: Aspidoscelis costata,

A. scalaris y Lepidochelys olivacea (Tortuga golfina, tortuga marina escamosa del Pacifo).

Las especies de lagartijas se veran favorecidas con la construccidn de areas verdes (jardineras) y
revegetaciéon con especies endémicas (Huanacaxtle y palmas). La tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea) fue considerada como organismos de baja movilidad, debido a que cuya movilidad, aunque
rapida en cuerpos de agua, es acotada durante el desove en las playas de anidacién, ademas,
enfrenta diferentes amenazas desde la etapa de incubacidn y eclosién de las crias en las playas sin

programas de vigilancia y fomento de una cultura ambiental.

Es importante resaltar que, aunque la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea) no fue avistada dentro
del drea del proyecto, existe evidencia de que esta se distribuye en la zona de amortiguamiento, existe
un registro de avistamiento de fecha 30 de septiembre de 2020, por tal motivo, es una especie con
potencial de distribucién en el SAR y deben aplicarse las medidas de proteccién, mitigacién y

compensacion ambiental.
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ABUNDANCIA HERPETOFAUNA
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Imagen 87. Abundancia de las especies de herpetofauna en el SA.

Especies bajo estatus de proteccién

Cuadro 44..-Especies con estatus de proteccion del SA

NOM-059-SEMARNAT-

Familia Nombre cientifico Nombre Comtin 2001
Tortuga golfina, tortuga
Cheloniidae | Lepidochelys olivacea marina escamosa del P

Pacifo

En peligro de extincidon (P).- especies cuyas dreas de distribucién o tamafio de sus poblaciones ha
disminuido drdsticamente poniendo en riesgo su viabilidad bioldgica.

IV.3.3 Paisaje

Para Ortega 1998, el paisaje es un patrimonio ambiental que incluye valores culturales y naturales,

es un recurso que representa la fisonomia de un espacio y refleja su naturaleza e historia.

Para Mufioz-Pedreros, 2004, el paisaje es la expresidon espacial y visual del medio. Es un recurso
natural escaso, valioso y con demanda creciente, facilmente depreciable y dificilmente renovable.

El paisaje visual considera la estética y la capacidad de percepcidn por un observador.

Asimismo, Munoz-Pedreros, sefiala que el paisaje puede identificarse como el conjunto de

interrelaciones derivadas de la interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y
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modificaciones antrépicas (DUNN, 1974; MOPT, 1992). Por ello, para estudiarlo se deben investigar
sus elementos constituyentes (MUNOZ-PEDREROS, 2004). 2

La evaluacidn del paisaje puede realizarse mediante diferentes metodologias, sin embargo, todas
ellas consideran tres aspectos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje, estos

elementos se tomaran en cuenta para evaluar el paisaje del drea de estudio.

Visibilidad. Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud,
orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcién de otros factores como la

altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia.

e Calidad paisajistica. Incluye tres elementos de percepcién: las caracteristicas intrinsecas del sitio,
gue se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua; la calidad
visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m, en donde se aprecian otros
valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y La calidad
del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area que incluye parametros como intervisibilidad,

altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

¢ Fragilidad del paisaje. La fragilidad visual del paisaje se define como el grado de susceptibilidad al

deterioro mediante la incidencia de determinadas actuaciones.
La evaluacidn del paisaje se realizara considerando los aspectos determinados en el SA:

e Zona urbana: el paisaje donde se ejecutara proyecto estd compuesto por Institutos educativos,
oficinas publicas, comercios, viviendas, sitios deportivos, con un Estadio de futbol y canchas
deportivas, asi como vialidades, estos asentamientos humanos han propiciado la modificacién total

del paisaje natural.

2 Mufioz-Pedreros Andrés, El Paisaje Visual: Un recurso importante y pobremente conservado, 2016, Chile.
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Imagen 88. Zona Urbana

e Zona de playa: En el sitio donde se ejecutara el proyecto del Malecdn de Salina Cruz es en el area
de playa, donde la superficie se encuentra casi en su totalidad desprovista de vegetacién y los
escasos manchones correponden a vegetacion inducida y pastizales. Existe una zona con mangle,
de 1,723.54 m?, entre las dos poligonales que comprenden el proyecto, sin embargo, dicha

vegetcacidn no serd afectada por el proyecto ni por las actividades inherentes a éste.

Imagen 89. Zona de playa

Un elemento mas para la evaluacion del paisaje y como acertadamente lo sefiala Ortega-1998, los
“valores culturales y naturales, es un recurso que representa la fisonomia de un espacio y refleja su
naturaleza e historia”, en este sentido sobra decir que Salina Cruz cuenta con un puerto de los mas
antiguos (23 de enero de 1907) e importantes de México, no obstante, el sitio donde se ejecutard

el proyecto, por décadas, ha sido una zona deteriorada y olvidada.

1V.3.4 Medio Socioeconémico

De acuerdo con informacién del Instituto Nacional de Geografia e Informatica(INEGI) en su

Encuesta Intercensal 2015, Salina Cruz se encuentra dentro los cinco municipios con mayor
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poblacién en viviendas particulares habitadas en el Estado de Oaxaca, al contar con 89,211
habitantes. Sin embargo, su poblacién corresponde al 2.25 por ciento del total de la entidad, la cual
tiene una poblacién de 3 967 889 habitantes, 1 888 678 mujeresy 2 079 211 hombres.

El municipio de Salina Cruz presenta una tasa de crecimiento promedio anual poblacional de 1.7,
mayor al promedio de su Entidad, que para el mismo periodo es de 0.9. Asimismo, su poblacién

esta compuesta en un 13.5% de personas nacidas en otra entidad o pais.

En relacion con el rezago social, de acuerdo a la SEDESOL, en su informe anual sobre la situacién
de pobreza y rezago social 2016, el municipio de Salina Cruz en 2010 contaba sélo con una zona de
atencidn prioritaria, en tanto que presentaba cinco localidades con dos mayores grados de rezago

social.

En materia de Educacion, Salina Cruz presenta 9.5 de promedio de escolaridad de la poblacién de
15 y mas aios, ubicandose dentro de los 32 municipios del Estado de Oaxaca con mayor promedio
de escolaridad, superando la media estatal que es de 7.5 y la media nacional de 9.1 afios aprobados.
De la poblacion ocupada y dividida en los 3 sectores de actividades (terciario, secundario y
primario), en la referida encuesta de cobertura tematica, se reporta que en el Estado de Oaxaca la
oferta de trabajo relativa a la participacion econdmica de la poblaciéon de 12 afios y mas, ha
presentado desde 2010 una tendencia negativa; asi, en 2015, este indicador presentd una
disminucién de 8.5puntos porcentuales para los hombres y 1.8 puntos porcentuales para las

mujeres.

En cuanto al desarrollo de los sectores Primario, Secundario y el Terciario, igualmente el Estado de
Oaxaca, en el periodo de 2000 a 2015 se presenta un crecimiento del sector terciario de la
economia, ya que la poblacién ocupada en el comercio y los servicios pasé de 37.9% en 2000 a
52.5% en 2015; en tanto que la mayor reduccion se produce en el sector agropecuario al pasar de
40.9 a 27.2% en el periodo de referencia; mientras, la poblacién ubicada en el sector secundario,
mantuvo su tasa de participacién. Salina Cruz se ubica dentro de los tres primeros lugares de los
municipios con mayor niumero de viviendas particulares habitadas, con 25 813 viviendas, las cuales
en un 97.9 por ciento cuentan con piso diferente a tierra, esto es, piso de cemento o firme y/o
mosaico, madera u otro recubrimiento; asi como, el 98.4 % de éstas, cuenta con drenaje, indicador
que esta por encima del promedio estatal que es de 74.3 de disposicidn de drenaje. El promedio de
habitantes por vivienda se reportd en 3.8. En este rubro, de acuerdo con el Informe anual sobre la
situacién de pobreza y rezago social 2016 de la SEDESOL, 7.2% de las viviendas carece de agua

entubada y en 10.5 % existe hacinamiento.
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Imagen 90. Rezago social

IV.3.5 Diagndstico ambiental

En sintesis, en este apartado se expone un diagndstico ambiental para el SA, poniendo especial
énfasis en los factores ambientales con los cuales el proyecto tendra interacciones. Para su
elaboracidn se tomard en cuenta la integracidn del inventario ambiental presentado, asi como la
informacién recabada durante los trabajos de campo, complementando con herramientas
auxiliares que, en su conjunto, permiten identificar las tendencias de desarrollo y deterioro en la

region.

Un factor a tomar en cuenta es el crecimiento de la mancha urbana la cual se hizo a expensas de la
pérdida de cobertura vegetal natural, asi como el establecimiento del puerto, situaciones que han
ocasionado que la vegetacién primaria en el SA sea practicamente nula y la escasa vegetacion
secundaria se observe intensamente fragmentada y deteriorada, incrementando las desigualdades
socio territoriales e impactando los ecosistemas, originando también la pérdida de y habitat para

fauna silvestre.

Con base en lo anterior, tenemos 2 Unidades de Diagndstico: la Urbana y Playa, las cuales

corresponden a las 2 Unidades Ambientales del SA.

Unidad Urbana. Zona poblada y totalmente urbanizada, con actividad turistica de playa incipiente.

La construccion de infraestructura portuaria y de servicios, ha fragmentado significativamente el
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ecosistema, sélo cuenta con pastizal inducido y vegetacidon ornamental introducida, sitios que no

son de importancia para fauna silvestre.

Unidad de playa: Playa arenosa que conforma la celda litoral, delimitada al sur por el nivel del mar
y al norte por la Unidad Urbana; al igual que la zona urbana se ha fragmentado significativamente
el ecosistema, encontrdndose actualmente solo un pequefio manchén de mangle y pastizal

inducido.

Debido a lo anterior, no es sitio de importancia para especies de fauna silvestre tales como
reproduccidn, alimentacion, percheo, pernocta, corredor biolégico, etc. Tampoco se identificaron

registros de zonas de anidacién de tortugas marinas.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Toda actividad realizada por el ser humano genera cambios al ambiente, estos cambios ocurren
dentro de un pardmetro ambiental en un lapso de tiempo determinado y en un drea definida. La
evaluacion de impacto ambiental es un proceso sistemdtico técnico — administrativo que nos
permite conocer las consecuencias ambientales generadas por cualquier proyecto. En el presente
capitulo se desarrollan, identifican y evalldan los impactos ambientales que se generaran durante
las etapas de preparacion, construccidn, operacion-mantenimiento y abandono de las obras para

el Proyecto “Construccidn del malecén de Salina Cruz”. De igual manera

Para laidentificacién y analisis de los impactos ambientales, se considerd la naturaleza del proyecto,
la informacién base de los diferentes componentes ambientales descritos y los resultados de los

trabajos de campo (Capitulo IV).

V.1. Identificacidon de impactos ambientales.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez,
los elementos de una actividad que interactian con el ambiente se sefialan como aspectos
ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su

ambiente, adquieren la connotacién de impactos ambientales.

De acuerdo con Conesa Fernandez Vitora (1997), la importancia del impacto se mide “en funcién,

tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacidn
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del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extensién,
tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,

acumulacién y periodicidad”.

Para laidentificacién de los impactos ambientales del proyecto “Construccidn del Malecdn de Salina
Cruz, Oaxaca”, se llevd a cabo una evaluacidn sobre la situacién actual del predio en donde se
pretende desarrollar, interrelacionando las caracteristicas del medio natural a fin de identificar y
describir los impactos ambientales que puede provocar la obra de acuerdo a las actividades durante

las etapas de preparacidn del sitio, construccién y operacion.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto presenta alteraciones a las condiciones
originales, ya que se localiza en una zona donde el avance de la mancha urbana denota los impactos
ambientales que se han presentado en forma continua, por ser un area de acceso a la playa, colindar
con una escuela — Centro de Estudios Tecnoldgicos del Mar - y un centro deportivo, que en
condiciones normales, sin pandemia, es frecuentado de manera asidua, sin mayores medidas de
proteccion al entorno natural. Por otro lado, los fenémenos meteoroldgicos que llegan a la costa
han impactado el lugar que no contar con proteccion alguna con la zona terrestre, como lo pudiera

ser un malecén.

En el capitulo IV se plasma la descripcidon del medio natural y su entorno, la superficie donde se
pretende desarrollar el Proyecto se localiza en un area catalogada como urbana del municipio de
Salina Cruz en zona federal, no esta dentro ni en colindancia con ningln area natural protegida
local, estatal o federal, cuentan con caracteristicas bidticas y abidticas particulares, ésta presenta
afectaciones por las diversas actividades antropogénicas que se han realizado en afos pasados,
mostrando un grado de deterioro ambiental, que requiere el mejoramiento y restauracién de las
condiciones ambientales para su mejoramiento y preservacion. Lo anterior, por la gama de servicios
a la poblacién, como disposicién de dreas de esparcimiento y recreacién, usos administrativos,
educativos e incremento de servicios ambientales con la creacién de dreas verdes a saber, recarga
de acuiferos, generacién de oxigeno, mejoramiento de la calidad del aire, regulacion del clima,

habitat de flora y fauna.

La zona de influencia del proyecto se determind de acuerdo a las posibles afectaciones que la
construccion del proyecto pudiera ocasionar de acuerdo a las obras a realizar, considerando un area
de impacto directo de 500m y como drea de impacto indirecto se eligié la Unidad de Gestién
Ambiental 24 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de

Oaxaca, en la que se inserta el malecdn pretendido.
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Por las obras y actividades que se llevaran a cabo, mismas que han sido descritas a detalle en el
capitulo I, la evaluacién es necesaria para describir la accién generadora de los impactos tanto
positivos como negativos, asi como predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales,
interpretar los resultados y prevenir los efectos adversos, haciéndolos compatibles con las politicas

y regulaciones ambientales vigentes, con la finalidad de proteger el entorno.

La identificacidon de los impactos previos a la ejecucién del Proyecto se enfocd con el objeto de
analizarlos, evaluarlos y determinar las medidas de prevencidn, mitigacion o en su defecto de
compensacion, que garanticen la reduccién de los efectos adversos que determinen la viabilidad
del proyecto. Los impactos ambientales que se pueden presentar en la implementacién del
proyecto, estan en funcidn de la configuracién del sitio y de las diversas etapas del proyecto. La

evaluacion de los impactos ambientales se ha realizado de manera cualitativa y cuantitativa.
Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

En el siguiente cuadro se indica la metodologia utilizada para la identificacién, evaluacion y
descripcidn de los impactos ambientales asociados al proyecto y la descripcién de cada uno de los

pasos seguidos.

Cuadro 45. Descripcion de la metodologia empleada para la identificacidn, evaluacion y descripcidon de impactos del
Proyecto

ETAPA METODOLOGIA DESCRIPCION

Se utilizé para enumerar los factores y recursos naturales susceptibles
de ser afectados por las actividades inherentes al proyecto.

Se realizé utilizando la informacién del Capitulo II. Esta se sintetizé de
acuerdo a las actividades del Proyecto, las cuales podrian ocasionar
L g e ;

descriptivo modificaciones y/o afectaciones al entorno.

Lista de chequeo

Este proceso fue iterativo y discutido en un panel de expertos. El arbol de
Identificacion de acciones identificado se muestra en la Imagén 88.

Impactos
Se eligieron los componentes, factores e indicadores ambientales que

Seleccion de podrian ser afectados por la implementacion del Proyecto. Lo

indicadores anterior, con base a trabajo de campo y a la informacién obtenida e
ambientales incluida en la caracterizacién ambiental.
Redes de

Presenta la relacion entre las actividades del Proyecto con el entorno

interaccion bidtico, abidtico y socioecondmico del drea de influencia y el sitio en

3 Las listas de chequeo en el proceso de evaluacién de impactos ambientales debe ordenar los enunciados considerando los
subsistemas del sistema ambiental (fisico bidtico y abidtico, socio-econdmico), y dentro de cada uno de ellos establecer los
recursos a ser impactados y, posteriormente, determinar los impactos ambientales principales. Las listas permiten
determinar los componentes y factores ambientales que deben ser evaluados e identificar las acciones y afectaciones
benéficas al ambiente y a la poblacion y sus efectos sobre la economia; y los posibles impactos ambientales negativos.
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donde se pretende implementar el Proyecto, con la finalidad de
identificar impactos de una manera grafica, en sus distintas etapas.

Eleccion de Después de identificar las interacciones relevantes entre los
criterios de indicadores ambientales y las actividades involucradas con el
valoracién de proyecto, se eligieron los criterios de incidencia, con sus respectivos
impactos valores, para determinar la dimensiéon del impacto.
Se utilizé la informacion de la lista de verificacidn, la seleccion de
indicadores y las redes de interaccidn, para identificar los impactos. Se
. elaboré una matriz causa-efecto, en la cual se ordenaron las
Matriz de

actividades del proyecto en las columnas y los componentes, factores

e indicadores ambientales que puedan ser afectados sobre las filas.
de impactos El

Identificacion

resultado de la matriz sera la identificacion de impactos
ambientales, adversos y/o benéficos que seran provocados por las
actividades del proyecto, sobre uno o varios factores ambientales.

La memoria de cdlculo consiste en obtener los indices de cada uno de
los impactos identificados, con base en la metodologia de Gdmez Orea
(2003).
Esta metodologia permite un andlisis global del impacto ambiental y de la
determinacion del grado de Significancia de éste sobre el ambiente,
considerando esta significancia como la relevancia de un impacto,
Evaluacién de definida a continuacion: es aquel que resulta de la accion del hombre o de
Impactos memoria de calculo la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturalesoenlasalud, obstaculizandolaexistenciaydesarrollodelhombrey
de los demads seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales (Art.3 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental).

Elaboracion de la

Con la lista de verificacién se trata de identificar y describir todas las acciones asociadas con el
Proyecto, asi como los componentes (bidticos, abidticos y sociales), con posibles impactos

ambientales ligados al desarrollo del Proyecto.

Como primera etapa se enumeraron las actividades inherentes al Proyecto que podrian tener un

efecto que repercuta en uno o varios factores ambientales® o en algiin componente o atributo.

Los impactos ambientales que se puedan generar en el sitio, han sido ordenados de acuerdo a los
distintos dmbitos y recursos que se podrian verse afectados en cada una de las etapas, descritas en

el capitulo Il y que corresponden a las siguientes:

a. Preparacion del sitio. Abarca las actividades de desmonte y despalme, demolicién de las

estructuras existentes en los predios, asi como las labores de nivelacidon del terreno y

4 Para este estudio se entiende como factor todo elemento natural, como agua, aire, suelo, flora o fauna y antropogénico, como
asentamientos humanos y toda la infraestructura asociada, edificaciones, cultura, usos, costumbres, tradiciones, normas y economia,
(también conocidos como factores socio econdmicos); que conforma el sistema ambiental de algun area en particular. A su vez, los
factores pueden tener algunos atributos o caracteristicas, que forman parte de ellos o que los definen, como su calidad o cantidad,
estado, forma, entre otros.
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b. Construccion. En esta etapa se ha considerado la construccién de las edificaciones e

instalaciones necesarias para el funcionamiento del malecén.

c. Operaciéon y mantenimiento. Etapa que comienza en el momento en que se han terminado

las actividades de mantenimiento, rehabilitacion y construccion de la infraestructura de cada

Parque y es utilizado por el publico en general.

d. Abandono de sitio. La vida util de este tipo de proyectos se calcula en 50 afios por lo menos,

misma que puede prolongarse con mantenimiento adecuado y por las caracteristicas del

municipio de Salina Cruz, un puerto en pleno desarrollo, resulta dificil que se pudiera cambiar

el uso del mismo, no obstante, se puede identificar que en el momento de que el proyecto

llegue al fin de su vida util, podrian ser realizadas acciones de demolicidn.

PREPARACION DEL
SITIO

|

Preliminares
generales

Demolicion ‘

Desmonte |

Trazo y nivelacion
Movimiento de
tierras Excavaciones

Cimentacion

Obra civil

Estructura y albanileria (mddulo de servicios, foro al aire libre,
sanitarios,regaderas, fuente y estacionamiento

Instalacion hidro-sanitaria y eléctrica

ﬂ' CONSTRUCCION

Obras
ambientales

OPERACION Y
~  MANTENIMIENTO

Operacion

Zonas de estar y de juegos infantiles

‘-——-{ Construccion de areas verdes |

Servicios de recreacion y educativos, ‘

Operacion del estacionamiento ‘

Construccion del Malecén Salina Cruz, Oaxaca

ABANDONO

Mantenimiento

Mantenimiento de las instalaciones ‘
Mantenimiento de areas verdes ‘

Demolicon |

Imagen 91. Obras y/o acciones del proyecto que pudieran ocasionar impactos ambientales

Identificacion de factores naturales y atributos. Las actividades inherentes a la implementacién del

Proyecto van a tener impactos en los factores y recursos naturales. Para la elecciéon de éstos se
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considerd la complejidad del medio y el caracter del sistema, asi como la forma en que el proyecto
se insertara en el Sistema Ambiental Regional, cuidando que fueran relevantes, excluyentes y no
dependientes, objetivos, ubicables y cuantificables en la medida de lo posible.

Los factores naturales y atributos que podran o seran afectados por la Construccién del Malecén
se listan a continuacidn, asi mismo se describen los posibles impactos a recibir por cada
factor/atributo.

Cuadro 46. Factores naturales

FACTOR
NATURAL

ATRIBUTO IMPACTO

Emisiones contaminantes.

Se incrementara la dispersion de particulas provenientes de los movimientos
de tierra y de la construccién, asi como de gases de combustion por la
magquinaria utilizada en las diferentes etapas y por el incremento de vehiculos
en el area, sefialando como impactos:

Calidad del Contaminacion del aire por particulas suspendidas (polvo)
aire
Contaminacion del aire por particulas suspendidas (humos)

Contaminacién del aire por gases de combustidn

Con la creacidn de las areas verdes; asi como, el saneamiento y mejoramiento
de éstas, ayudara a mejorar la calidad del aire en la zona al incrementar la
densidad vegetal.

Modificacién del confort sonoro por contaminacién auditiva. Generacién de
ruido por la operacién de maquinaria y aumento de vehiculos en las etapas de

Ruido .. - L - . .

preparacion de sitio y construccion. Generacién de ruido por el incremento de
vehiculos en el drea en la etapa de operacion.
Aln y cuando, la superficie en donde se realizara el proyecto en su mayor
extension se encuentra desprovista de vegetacion, la posibilidad de encontrar
suelo organico es minimo, no obstante, en dichas dreas el suelo desnudo podria
ocasionar:

Calidad Erosién hidrica
Erosion edlica
Disminucién de la fertilidad del suelo
Pérdida de permeabilidad
Tanto en las etapas de preparacidn y construccion del Malecén de Salina Cruz
como en el de operacion, habra generacion de residuos, mismos que pueden
ocasionar los siguientes impactos:

. Contaminacién de la playa por residuos sdlido (en todas las etapas
Residuos playap ( pas)

Contaminacion de la playa por residuos de manejo especial (principalmente en
la etapa de preparacion por la demolicién de banquetas y en menor medida en
la etapa de construccién por los residuos producto de los materiales de
construccion utilizados en las obras)
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Contaminacion de la playa por residuos peligrosos. Cabe destacar que no se
utilizard en la preparacion del sitio y construccién ni en la operacién de
productos clasificados como peligrosos que pudieran generar residuos de éste
tipo, no obstante, existe la posibilidad de generar estopas impregnadas de
aceites y grasas producto del mantenimiento de maquinaria y recipientes
vacios que hayan contenido material de limpieza.

Agua

Calidad

Calidad fisicoquimica

Se generaran descargas de aguas residuales de tipo doméstico, por los
trabajadores en la etapa de preparacion de sitio y construccion vy
posteriormente por los visitantes al malecén.

Incremento de transporte de sedimentos
Contaminacién de causes por hidrocarburos
Contaminacién de mantos freaticos por hidrocarburos
Contaminacion de causes por residuos solidos
Contaminacion maritima por residuos sélidos

Contaminacion maritima por hidrocarburos

Cantidad

Demanda. El desarrollo del proyecto generard demanda de agua potable para
satisfacer las necesidades de construccion primero y de las personas que
visiten el malecdn, una vez concluidas las actividades de rehabilitacion de la
obra.

EL movimiento de tierras en la etapa de preparacion del sitio y la construccion
de obras mal planeadas podria ocasionar obstruccion de los causes que
alimentan el humedal que se localiza en medio de las dos poligonales que
conforman el proyecto, asi como también, la modificacién de las pendientes
del terreno sin tomar en cuenta la topografia del lugar lo que podria
incrementar el nivel de escurrimiento en puntos concretos, en consecuencia,
el arrastre de sedimientos hacia el mar, por:

Aumento del volumen del escurrimiento natural del terreno

Modificacion y/o obstruccion de la trayectoria natural del escurrimiento del
terreno

Asi mismo, la colocacion de piso firme en algunas obras del proyecto provocara
la disminucion del volumen de agua que se infiltra a través del suelo

La creacién de areas verdes ayudara a incrementar la cosecha de agua.

Flora silvestre

Diversidad y
estructura

De acuerdo a los muestreos realizados en el area del proyecto, no se localizaron
comunidades vegetales que puedan catalogarse como suelo forestal, los
manchones de vegetacién corresponden a pastizal inducido con especies
vegetales de porte herbaceo principalmente y en segundo lugar especies de
porte arbustivo, de las 8 sp reportadas, ninguna se encuentra en categoria de
riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, colindante a los
poligonos que conforman el area del proyecto se localiza una comunidad
vegetal de mangle que sustenta vegetacidon de los tres estratos: arbodrea,
arbustiva y herbacea, y contienen especies en categoria de riesgo por la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Avicennia germinans y Conocarpues erectus, ambas en
categoria de amenazadas y endémicas), reiterando que dicha zona no serd
intervenida; no obstante, por la cercania del proyecto y la comunidad vegetal,
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de no tomarse medidas de prevencion, existe la posibilidad de verse afectadas.
Por tanto, los impactos posibles son:

Afectacion a la biodiversidad

Afectacion a especies de importancia ecoldgica

Habitat

De acuerdo a la visita técnica realizada al area del proyecto se encontré que
dichos sitios no representan habitat uUnicos y especificos para la fauna ahi
localizada, esto es muy probable que se deba a la escasa vegetacion y que en
areas aledanas dentro del mismo SAR existen mejores condiciones de flora
silvestre que brindan zonas de percha, alimentacién y habitat a las que pueda
desplazarse la fauna; no obstante, su remocién disminuira el escaso habitat
que pudiera brindar el area.

Con el incremento de areas verdes mejorara la composicion y estructura,
propiciando lugares aptos de habitat.

Fauna silvestre

Distribucion
y

movilidad

Desplazamiento. Alteracion de la distribucion de reptiles, aves, mamiferos y
fauna marina. Por las actividades inherentes a las obras de preparacion del sitio
y construccién, la fauna presente en la zona nlcleo propiciard el
desplazamiento a otras areas de la playa, en sitos mejor conservados de la zona
de influencia.

Fragmentacion de  habitat  especifico para algunas  especies,
fundamentalmente anfibios y reptiles, asi como de mamiferos.

En la etapa de operacidn, las obras podrian afectar la movilidad de la fauna
(efecto barrera), principalmente para los grupos de mastofauna, anfibios y
reptiles, ya que las aves por las caracteristicas propias del grupo son de facil
movilidad. Destacando que, de los muestreos realizados tanto en el area del
proyecto como en el Sistema Ambiental Regional.

Aumento de fauna. El mejoramiento de areas verdes puede aumentar las zonas
de percha, anidaciéon y madrigueras, propiciando una mayor densidad de
poblacién faunistica.

Diversidad y
abundancia

Durante las etapas de preparacion y construccién del Malecon sera necesario
el uso de vehiculos automotores y maquinaria pesada, actividades que podrian
ocasionar la muerte por aplastamiento de la fauna y en consecuencia su
reduccién.

En este sentido se identifican al grupo mas vulnerable el de los reptiles y
mamiferos y, aunque no se localizaron individuos ni zonas de anidacion de
tortugas marinas en el area del proyecto, no se descarta la posibilidad de su
arribo, tal es el caso que de los muestreos realizados en la zona de influencia
se reportd un espécimen de tortuga marina (Lepidochelys olivdcea) en el
Sistema Ambiental Regional.

Como bien ha sido estudiado, la luz juega un papel importante en la época de
anidacion y nacimiento de las crias de tortuga, las pequefias tortugas utilizan la
brillantez del cielo abierto para encontrar su camino al océano y asegurar su
supervivencia. En este punto es donde la luz artificial toma un papel decisivo,
los brillos causados por esta iluminacion en playas, edificios y calles adyacentes
distraen y confunden a las pequefias tortugas en su camino hacia el mar,
afectando la abundancia. De la misma manera las luces brillantes inhiben el
arribo de estos reptiles marinos.
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El impacto anterior puede ocurrir tanto en la etapa de preparacidon vy
construccion del malecén como en su etapa de operacidn si no se usa la
iluminacion adecuada. Cabe recordad que dicho impacto se prevé por ser
especies que han sido reportadas en el SAR, mas no en el area del proyecto.

Calidad visual.

En la etapa de preparacion y construccién el paisaje se vera afectado
negativamente; sin embargo, esto serd temporal, sélo durante el tiempo que
duren las obras (7 meses).

En la etapa de operacion aumentara significativamente la escala visual o el
caracter del entorno proximo de manera positiva.

Aumentaran las cualidades estéticas y paisajisticas.

La creacion de infraestructura, cambio en la iluminacidn, creacion de zonas de
estar, de vigilancia, dreas de juegos y recreacidn, asi como dareas verdes, con
disefios sustentables y en armonia con la naturaleza, mejorardn
significativamente la calidad visual de manera positiva.

Modificacion
dela
topografia

Modificacién del relieve

Arrastre de sedimentos

Los factores antropogénicos o socioecondmicos que podran o seran afectados por la ejecucion del

Proyecto Construccion del Malecdn de Salina Cruz, Oaxaca, se listan a continuacion.

Cuadro 47. Factores econdmicos y culturales

FACTORES
SOCIOECONOMICOS

ATRIBUTO IMPACTO

Aumento de poblacién, por la afluencia de trabajadores a la zona
(temporal).
Poblacion
Aumento de la poblacién flotante por las visitas al malecdn, en la
etapa de operacion.
Aumento del transito en las calles aledaiias.
Durante la preparacidn del sitio y construccién podria aumentar de
forma temporal por la afluencia de trabajadores, por las maniobras
Movilidad de retiro de escombros y suministro de materiales.
En la etapa de operacidn, al aumentar las visitas al malecon existe
la probabilidad que se afecte la movilidad, por la entrada y salida
de vehiculos de forma continua o intermitente o el uso de
estacionamiento de las calles aledafias.
Centros de Con la creacion de la alberca, foro, cafeteria, palapas y juegos
. infantiles, se incrementaran los centros de reunion, teniendo un
reunion impacto directo en la mejora del tejido social.
Consumo local ;I;)ecrj:j un efecto positivo sobre las condiciones econdmicas
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Se espera un incremento en la poblacién flotante tanto en la etapa
de preparacion del sitio y construccién como en la de operacion, lo
gue incrementaria el consumo en los comercios locales.

Tendra un efecto positivo sobre las condiciones econdmicas
locales.

Se espera un incremento en la poblacién flotante tanto en la etapa

Consumo ) o ] -
regional de preparacion del sitio y construccién como en la de operacion, lo
€ que incrementaria el consumo en los comercios locales.
La construccion demandara insumos propios de la obra,
aumentando las ventas de las casas de materiales.
Generacion de empleos temporales en la etapa de preparacion del
Empleo sitio y construccidn, asi como en la de operacidn.

Se generaran empleos en las diversas etapas del proyecto.

Aumentara la oferta cultural (con las actividades del foro al aire
Oferta culturaly | libre) y ecoldgica con la creacion de las dreas verdes.

de recreacion Con la instalacién de las casetas de vigilancia aumentara la
seguridad del malecdn.

Calidad de vida. La rehabilitacidon de espacios recreativos ayudara
a aumenta la calidad de vida y la composicion del tejido social.

Calidad devida | 554, Las playas y albercas son usados para hacer actividades

deportivas como correr, nadar y hacer deportes en general,
actividades que mejoran la salud de las personas.

Por el incremento de la poblacién flotante, se requeriran servicios
Demanda de publicos como provision de agua potable, energia eléctrica,
servicios drenaje y recoleccion de residuos de todo tipo, tanto en la etapa
de preparacién del sitio como en la de construccién y operacion.

Existen otros impactos que las actividades inherentes a las obras pueden generar, que no son de
caracter natural o socioecondmico pero que pueden ocasionar impactos en el medio ambiente y a
la poblacidn, éstos son la generacién de ruido y de residuos, se pueden valorar por separado pero
por venir asociados a los factores aire y suelo, suelen incluirse a estos factores, tal como se ha

realizado en la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental.

V.2. Caracterizacion de los impactos
Descripcidn de los impactos ambientales generados

Una vez realizada la lista de actividades por etapa e identificados los factores naturales o atributos

susceptibles de afectar, se realizd una lista de verificacion que muestra las actividades por etapa
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del proyecto vy las relaciona con los impactos generados y con los factores afectados. A partir de
este listado se construira la matriz para la evaluacidn de impactos. En esta lista se relacionan cuatro
elementos que permitiran la identificacion de los impactos para su posterior valoracion. Estos

elementos son:
1. La actividad o acciones realizadas para alcanzar los objetivos de cada etapa del proyecto;
2. Elefecto o impacto directo o indirecto ocasionado por dicha actividad.
3. Elfactor ambiental o atributo; vy,

La condicién benéfica o perjudicial del impacto sobre alguin factor. Esta condicién se denomina
como positiva que se identificara con el signo (+) o negativa que se identificara con el signo (-). Asi
mismo, se identifica si el impacto se generara de forma inmediata como resultado de la obra o
actividad (impacto directo) o, se producird como consecuencia de un impacto directo (impacto
indirecto). Los efectos de los impactos indirectos pueden no ser inmediatos y pueden o no afectar

al mismo factor o atributo que el impacto directo.
Cuadro 48. Impactos identificados por actividad u obra
FACTOR AMBIENTAL

IMPACTO O ATRIBUTO SIGNO
AFECTADO

DIRECTO /
INDIRECTO

[a]
<
=
=
e
Q
<

PREPARACION DEL SITIO

B . ) Demanda de Directo

Generacion de particulas suspendidas producto de la servicios ()

demolicion, que potencialmente pueden afectar sistema

marino y terrestre.

. . Empleo (+) Directo
Generacion de gases por la quema de combustibles de la
madquinaria pesada.
(+) Directo

S Generacién de residuos de la construccién. Microeconomia
‘S ) ) ) (+) Indirecto
3 Generacion de residuos sélidos por el personal que
5 trabaje en la obra.
o Aire (-) Directo
- Contaminacion por emision de ruido

Generacién de empleo. .

P Agua (-) Indirecto

Generacion de ruido

Aumento en el consumo a comercios locales. Ruido (-) Directo

Generacion de aguas residuales.

Residuos (-) Directo
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Afectacidon potencial temporal al transito por los

, . L Transito (-) Directo
vehiculos que transporten residuos de la demolicién y por
el personal que labore en la obra
Afectacién de la calidad visual Paisaje ) Directo
Demanda de ) Directo
servicios
Generacion de particulas suspendidas producto del .
, . Empleo (+) Directo
desmonte, se prevé que las particulas que se pueden
generar producto del desmonte no alcancen a
desplazarse mas alld de 25 metros por lo que no ) (+) Directo
alcanzarian a contaminar el sistema marino. Microeconomia ) Indirecto
Generacion de residuos organicos producto de
® desmonte. Aire (-) Directo
2
S Generacion de residuos sdlidos por el personal que
g trabaje en la obra. Agua () Indirecto
o .
o Generacion de empleo.
. Residuos (-) Directo
Aumento en el consumo a comercios locales.
Generacion de aguas residuales. Vegetacion ) Directo
Alteracidn en el patrén de distribucion de la fauna.
L . s Fauna - Indirecto
Disminucidn de los sitios de anidacion. ()
Afectacion de la calidad visual .
Suelo (-) Directo
Paisaje (-) Directo
Generacién de particulas suspendidas producto de la Demanda de 0 Directo
nivelacidn que pudieran ocasionar contaminacidén marina servicios
Generacion de residuos solidos por el personal. que
trabaje en la obra. Empleo (+) Directo
. Generacion de empleo.
c © L . (+) Directo
© - Generacion de aguas residuales. Microeconomia
] g ) (+) Indirecto
v 9 Aumento en el consumo a comercios locales.
>
= >
c . .. ”
> £ Modificaciéon de la topografia. Aire ) Directo
o o
s o Generacion de ruido
- > .
. > . .. . . -
L Modificacion del relieve que en consecuencia provoque Agua ) Indirecto
C . .
= arrastre de sedimentos hacia el mar.
. . T - Residuos - Directo
Si no existe una buena delimitacion de la superficie que )
recorre el agua marina que alimenta el manglar, y éstos
fueran modificados indirectamente se afectaria la Suelo (-) Directo
comunidad de mangle y los servicios ambientales que
brinda como el habitat. Geomorfologia ) Directo
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Muerte por atropellamiento de fauna.

(-) Directo
Alteracion de la distribucion y movilidad de fauna Fauna .
(-) Indirecto
Flora (-) Indirecto
Generacion de particulas suspendidas producto de las Demanda de ) Directo
excavaciones. servicios
Generacion de gases por la quema de combustibles de la
maquinaria pesada. (+) Directo
Contaminacién por emisién de ruido Generacién de Microeconomia (+) Indirecto
residuos de manejo especial (producto de la excavacion).
Generacién de residuos sélidos del personal que trabaje Aire ) Directo
en la obra.
L Agua - Indirecto
Generacion de empleo. g )
Generacion de ruido.
Aumento en el consumo a comercios locales. Empleo +) Directo
Consumo de agua tratada.
8 Afectacién potencial temporal al transito por los Ruido () Directo
§ vehiculos que transporten los residuos de excavacion.
1%}
© . L S . : :
H Desplazamiento. Alteracion de la distribucién de reptiles, Residuos (-) Directo
u‘>‘<’_‘ aves y mamiferos. Fragmentacién de habitat especifico
< para algunas especies, fundamentalmente anfibios y
reptiles. Destaca que, no se localizaron individuos ni Movilidad () Directo
zonas de anidacién de tortugas marinas en el area del
proyecto, sin embargo, no se descarta la posibilidad de su
arribo, tal es el caso que de los muestreos realizados en Flora (-) Indirecto
la zona de influencia se reportd un espécimen de tortuga
marina (Lepidochelys olivdacea) en el Sistema Ambiental
Regional. Fauna (-) Directo
Por el movimiento de maquinaria se podria causas
atropellamiento de individuos faunisticos.
Alteracién de la distribucion y movilidad de fauna.
Si no existe una buena delimitacion de la superficie que
recorre el agua marina que alimenta el manglar, y éstos Geomorfologia () Indirecto
fueran modificados indirectamente se afectaria la
comunidad de mangle y los servicios ambientales que
brinda como el habitat.
S Demanda de .
S y . ) . (-) Directo
8 Generacion de particulas suspendidas producto de las servicios
E actividades inherentes a la construccion.
s} Empleo (+) Directo
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Generacion de gases por la quema de combustibles de la (+) Indirecto
maquinaria pesada.
Generacion de residuos de la construccion. (+) Directo
» ) . Microeconomia
Generacion de residuos solidos por el personal que (+) Indirecto
trabaje en la obra.
Contaminacién por emisién de ruido Generacién de Aire (-) Directo
empleo.
Aumento en el consumo de productos de la construccion. Agua (-) Indirecto
Aumento en el consumo de comercios locales.
Generacion de aguas residuales. Disminucion de zonas de Residuos (-) Directo
infiltracién de agua por as planchas de concreto que se
requieran poner.
., Poblacion - Directo
Aumento de la poblacién flotante. ()
Generacion de ruido
(-) Directo
Afectacidon potencial temporal al transito por los Fauna
vehiculos que transporten materiales de la construccion. () Indirecto
Desplazamiento. Alteracién de la distribucidn de reptiles,
aves y mamiferos. Fragmentacién de habitat especifico
para algunas especies, fundamentalmente anfibios y
reptiles. Destaca que, no se localizaron individuos ni
zonas de anidacién de tortugas marinas en el area del
proyecto, sin embargo, no se descarta la posibilidad de su
arribo, tal es el caso que de los muestreos realizados en
la zo.na de |nf|uenC|a se r.e|:’>0rto un espgumen de to.rtuga Demografia ) Directo
marina (Lepidochelys olivdacea) en el Sistema Ambiental
Regional.
Por el movimiento de maquinaria se podria causas
atropellamiento de individuos faunisticos.
Alteracién de la distribucion y movilidad de fauna, las
obras pueden causar efectos barrera.
) ) ) Demanda de 0 S
R ,5 Gener.aao.n de gases por la quema de combustibles de |a servicios
Qe magquinaria.
9 ©
= c L . L
8 o0 Generacion de residuos de la construccion. Empleo (+) Directo
e © 9 Generacién de residuos sélidos por el personal que (+) Indirecto
© .
8 2 > trabaje en la obra.
® L9
~ C . s .« e . s .
- 8 g Contaminacién por emision de ruido Generacién de (+) Directo
C S« empleo Microeconomia
> S > * H
g2 ¢4 (+) Indirecto
2 _ag Generacién de ruido
=
n T ©
w ) L ;
. 9 o Aumento en el consumo de productos de la construccién. Directo
o .
© 35 Aire (-)
%) .
‘g kel Aumento en el consumo a comercios locales.
o
— @©
ol s .
= Generacion de aguas residuales. )
© Agua (-) Indirecto
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Aumento de la poblacién flotante

Afectacidon potencial temporal al transito por los
vehiculos que transporten las estructuras y materiales de

Residuos (-) Directo
la construccién.
Por el movimiento de maquinaria se podria causas . .
. s . Ruido (-) Indirecto
atropellamiento de individuos faunisticos.
Alteracién de la distribucion y movilidad de fauna, las .
Fauna (-) Indirecto
obras pueden causar efectos barrera.
Demografia (-) Directo
Generacion de residuos de la construccion. Demanda de Directo
Generacién de residuos sélidos por el personal que servicios
trabaje en la obra.
©
(%) o .. . s . s H
S Contaminacién por emision de ruido Generacidon de Empleo (+) Directo
] empleo.
[J] .
> Aumento en el consumo de productos hidrosanitarios y ) , (+) Directo
9 léctri Microeconomia
= electricos. (+) Indirecto
it
< Aumento en el consumo a comercios locales.
w . .
& . Aire (-) Directo
2 Aumento en el consumo regional
]
= L .
Generacion de aguas residuales -
3 g Agua (-) Indirecto
[ =
.g La instalacion de luminarias puede afectar
(T ifi icti i . .
L especificamente al grupo faunistico de reptiles, Ruido ) Indirecto
‘é’ especialmente a las tortugas marinas. los brillos
= causados por esta iluminacion en playas, edificios y calles )
~ . . Empleo (+) Directo
adyacentes distraen y confunden a las pequefias tortugas
en su camino hacia el mar, afectando su supervivencia, de
ser el caso de que llegaran a la playa frente al malecdn .
q & play Fauna (-) Directo
proyectado.
» ) ) o Demanda de Directo
Generacion de particulas suspendidas por el movimiento servicios (-)
" de los materiales de para instalar los juegos palapas en
2 las zonas de estar.
- .
s L . . . Empleo (+) Directo
< Contaminacidon del aire por particulas suspendidas
@ (humos).
& s . - (+) Directo
g Contaminacion del aire por gases de combustion. Microeconomia
> L L ) (+) Indirecto
- Contaminacion por emision de ruido
2
g Generacion de residuos sélidos por el personal que Aire (+) Directo
-] trabaje en la obra.
©
s Generacion de empleo. Agua (-) Indirecto
N
o Aumento en el consumo a comercios locales.
» ) (+) Directo
Generacion de aguas residuales. Territorio
(-) Indirecto
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Afectacidon potencial al transito por los vehiculos que

transporten el equipo requerido. Ruido () Directo
Demanda de 0 Directo
servicios
L ) i . (+) Directo
Contaminacién del aire por particulas suspendidas Empleo
(polvo) (+) Indirecto
Generacion de residuos sdlidos por el personal que
«» trabaje en la obra. . ) (+) Directo
3 Microeconomia
§ Generacion de empleo. (+) Indirecto
wv
3 Aumento en el consumo a comercios locales y regionales
% Aire (-) Directo
g Generacion de aguas residuales.
c
:g Aumento de la diversidad y abundancia de flora y en Agua (-) Directo
S consecuencia al mejorar condiciones de la vegetacidon se
2 incrementan las zonas de percha, anidacién y habitat
c
S para la fauna. Vegetacion (+) Directo
o Habitat. Aumento de zonas de percha y/o anidacién para
aves.
Residuos (-) Directo
La generacidn de areas verdes incrementa la calidad del
horizonte visual. )
(+) Directo
Fauna
(+) Indirecto
Paisaje (+) Directo
. ) L . Demanda de Directo
Generacion de residuos sélidos de los visitantes y .. (-)
. ) servicios
trabajadores que laboren en el malecén.
w
2 Generacion de empleos fijos y temporales. .
= Empleo (+) Directo
S Demografia. Aumento de la poblacidn flotante por los
3 turistas y locales que visiten el malecédn, la playa, alberca, .
> . (+) Directo
< foro y cafeteria. Microeconomia
b~ ) ) (+) Indirecto
s Aumento en el consumo a comercios locales y regionales,
S por el incremento de poblacidn local y flotante.
g Aire (-) Directo
3 Contaminacion de la playa por la generacién de residuos
8 solidos. )
5] Agua (-) Directo
5 Generacion de aguas residuales.
(%]
=) Aumentara la oferta cultural y recreativa. Valores culturales y )
= . (+) Directo
. . . i sociales
Movilidad. El incremento de visitantes podria aumentar
el trafico en las calles 12 de octubre y a Av. Benito Juarez
Poblacion (-) Directo
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Centro de reunidon. Aumento de areas de esparcimiento

sociales

L . " Territorio (-) Indirecto
que de manera indirecta ayudaran a mejorar el tejido
social.
. o . Residuos (-) Directo
La construccion del foro al aire libre para presentaciones
culturales coadyuvard en el incremento de la cultura.
Suelo (-) Directo
Demografia (-) Directo
o Generacion de empleos. Empleo + Directo
2
c
-g Generacion de aguas residuales
& ) ) ) Fauna (-) Directo
5 Afectacion potencial al transito por los vehiculos de los
2 turistas, principalmente en las calles 12 de Octubre y
- B 3 H _ .
o Benito Judrez. Aire ) Directo
o . . .
° Generacion de particulas suspendidas y gases de .
c L. (+) Directo
0 combustidn. Agua
o
© L . + Indirecto
o Generacion de ruido. (+)
S
o Por el movimiento de vehiculos podrian atropellar ) )
Al individuos faunisticos. Residuos ) Directo
P (+) Directo
c Empleo
2 (+) Indirecto
8
8
w .z . 3T .
£ Generacion de residuos sdlidos del personal de ) Directo
a mantenimiento Agua
° g ) (-) Indirecto
'g Generacion de aguas residuales.
2
§ Generacion de ruido. (+) Directo
[ Microeconomia
'S Paisaje. Aumentara la calidad del horizonte visual. (+) Indirecto
2
c
s
c:; Paisaje (-) Directo
» L . - Empleo + Directo
K Generacion de residuos sdlidos por el personal que P (+)
T O labore en la obra.
> )
n o By . . o (+) Directo
s 3 Generacion de residuos orgdnicos por la poda y limpieza Microeconomia
w9 de las areas verdes. (+) Indirecto
()] (9]
S T 4 L
o >0 Generacion de empleo.
£ gt A Direct
S 85 ] gua (+) irecto
-g g > Aumento en el consumo a comercios locales.
- o
§ < Con el riego de las dreas verdes, aumentara la densidad Aire (+) Directo
- -g floristica, mejorando la composicién y estructura de la
2 E vegetacién, aunado a la mejora e incremento de zonas
o = () . ) Valores culturales y .
a de percha, habitat y alimentacidn para la fauna (+) Indirecto
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Generacion de aguas residuales.

Vegetacion (+) Directo
Mejoraran los servicios ambientales: habitat, suelo,
cosecha de agua, generacion de oxigeno y captura de Suelo +) Directo
contaminantes.
La generacién de areas verdes brinda servicios Fauna (+) Directo
ambientales como captura de contaminantes y
generacién de oxigeno. o .

Paisaje (+) Directo

ABANDONO
Empleo (+) Directo

Generacion de particulas suspendidas producto de la

s (+) Directo
demolicién. Microeconomia
L. . L. + Indirect
c Generacion de residuos de la construccion. (+) directo
)
S Generacion de residuos sdlidos por el personal que . .
S . P P q Aire (-) Directo
£ trabaje en la obra.
(]
] Generacion de empleo.
3 Agua (-) Directo
Contaminacidon por emisién de ruido Aumento en el
consumo a comercios locales.
y . Ruido (-) Directo
Generacion de aguas residuales.
Residuos (-) Directo

V.3 Valoracién de los impactos

La matriz de identificacién de impactos, asi como su valoracidn para las distintas actividades que conforman
las etapas del proyecto y sus efectos sobre los factores del medio natural en los predios y su zona de
influencia, asi como de los factores socio-econdmicos, para ello se realizé la interrelacién con las acciones y/o
actividades del proyecto y los componentes del ambiente. Lo anterior, pensando en las posibles formas de
reducir los impactos identificados y evaluando varias alternativas para ejecutar las medidas de prevencion,
mitigacion o compensacién aplicables para cada uno. Para analizar caracteristicas relacionadas con la
magnitud, alcance y periodicidad de los impactos asociados, se realizé a través de conceptos conocidos como
Criterios de Incidencia; de acuerdo con Gomez Orea (2003), los de mayor utilidad al momento de analizar

impactos ambientales son los siguientes:

Cuadro 49. Criterios de Incidencias

Criterio Descripcion Significado

. Caracter del impacto, pudiendo ser positivo o Benéfico
Signo (S) . —
negativo (-) Perjudicial
. Determina si la repercusion es inmediata, o 3 Directo
Inmediatez (Inm) . ’ -
deriva de algun otro efecto. 1 Indirecto
Acumulacion (Acc) 3 Acumulativo
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Incremento de la gravedad del impacto cuando .
-, 1 Simple
se prolonga accion generadora
. . . . Fuerte
. o La coexistencia de varios efectos simples 3 -
Sinergia (Sin) . . 2 Media
produce un efecto superior a la suma simple
1 Leve
., . 3 Corto (<1 afio)
Lapso entre la accion generadora y la aparicion - —
Momento (Mom) . . 2 Medio (<5 afios)
de su impacto asociado —
1 Largo (>5 afios)
. . Tiempo de permanencia del impacto desde su 3 Permanente
Persistencia (Per) P B L, P
aparicion 1 Temporal
Tiempo en que el impacto es asimilado por el 3 Irreversible
Reversibilidad (Rev) ambiente y éste regresa a sus condiciones 2 Medio (>1 afio)
iniciales 1 Corto (<1 afio)
Posibilidad de recuperar el factor afectado por 3 Dificil
Recuperabilidad (Rec) intervencion humana mediante medidas 2 Media
aplicadas 1 Facil
o . . L . 3 Periddico
Periodicidad (Per) Frecuencia de manifestacion del impacto
1 Irregular
o Capacidad de producir alteraciones constantes 3 Continuo
Continuidad (Con) g 2 . - -
en el tiempo 1 Discontinuo

Utilizando los Criterios de Incidencia se generd la matriz de impactos, la cual tiene el siguiente

formato:

Cuadro 50. Celda Muestra de Matriz de Impactos

Factor Ambiental/Antropogénico

o
o 9|8
B ol 2323 kS
2lals8lelglas|l=l= b
els|=|® 5| 8|E|2| 5 =
B %28 62358 E
el g 1Z|
Al ElE|E|S| 2| 5|ale =
S| 8||=|8|z| 3|8 Q
I Al Y B~ O
SN2

Suma de los Criterios de Incidencia

Dada la extension de la Matriz de Interacciones del Proyecto, entre las actividades que pueden

generar impactos y los factores y atributos ambientales que los recibiran, se incluye como Anexo

09.

En la matriz se puede notar que la asignacién de los cédigos para cada Criterio de Incidencia que

caracteriza a cada uno de los impactos permite realizar una suma algebraica que, ayuda a

cuantificar la significancia de éste y, de esa manera, poder jerarquizarlos de mayor a menor

importancia.

Considerando los valores del cddigo para cada criterio, cada impacto puede tener un valor maximo

de 27 y uno minimo de 9; esto permite crear una clasificacién de significancia en funcién de la suma,

teniéndose los siguientes rangos para su interpretacion:
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Cuadro 51. Interpretacién de valores para Impactos, Promedios Positivos y Negativos producto de la Matriz de
Impactos

‘ Rango de Valores Interpretacion

1 27.0-225  Altamente Significativo
22.5-18.0 Significativo
18.0-13.5 Poco Significativo
13.5-9.0 Sin Significancia

El cuadro anterior también puede ser utilizada para interpretar la columna de Promedio Positivo y
Promedio Negativo de la matriz, para evaluar la significancia de los impactos para cada una de las

actividades o en conjunto.

Para la interpretacion de las secciones de Promedio Actividad, Promedio Etapa, Promedio Atributo,
Promedio Subfactor y Promedio Factor, también deben de considerarse los maximos y minimos
posibles ya que éstos toman en cuenta tanto valores positivos y negativos; si todos los impactos
asociados fueran altamente negativos, el promedio tendria un resultado de -27, y si todos fueran
enormemente positivos, entonces el resultado seria de 27. A partir esto, se deriva del siguiente

cuadro de interpretacidon de valores:

Cuadro 52. Interpretacién de valores para segmentos de impactos en la Matriz de Interacciones

Rango de Valores Interpretacion ‘

27.0-18.0 Altamente Positivo en General
18.0-9.0 Positivo en General
9.0-1.0 Ligeramente Positivo en General
1.0--1.0 Sin Tendencia / Impactos Neutralizados
-1.0--9.0 Ligeramente Negativos en General

9.0 --18.0 Negativo en General
-18.0 — -27.0 Altamente Negativo en General

Una vez sumados los valores de cada Criterio de Incidencia de acuerdo a cada uno de los impactos
identificados por subfactor de cada una de las obras o actividades de las cuatro etapas del Proyecto,
y que se presentan en la Matriz de Impactos contenida en el anexo 10, se obtuvieron los siguientes
resultados de la memoria de célculo, misma que puede consultarse en documento denominado

Resumen_matriz_impactos_MIA_SC, contenida en el anexo citado.
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Imagen 92. Matriz de impactos

V.3.1 Descripcion y andlisis de resultados obtenidos a partir de la Matriz de Caracterizacion de
Impactos Ambientales

El promedio general obtenido para el Proyecto es de -1.62, se tiene que todos los impactos que
puede generar el proyecto, visto en su conjunto, tienden a neutralizarse entre si, en términos de
los beneficios o perjuicios de los impactos que puede representar cada una de las actividades sobre
los factores y subfactores. El grupo de impactos negativos, considerando tanto los mas significativos
como aquellos que no lo son, sobresale el grupo de impactos positivos, indicando que el total de
las obras que se realizaran del proyecto podran ser facilmente asimilados por el entorno, tanto
social como ambiental, del mismo modo, no sélo por las caracteristicas de éste, sino también por

la naturaleza de las actividades a realizar para la “El Malecén Salina Cruz, Oaxaca” y su significado.

Para cada una de las Etapas del Proyecto, se obtuvieron los siguientes valores:
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Cuadro 53. Andlisis de Resultados por etapa del proyecto, derivados de la Matriz de Interacciones

ETAPA

PROMEDI
O DE
IMPACTOS

INTERPRETACION

EXPLICACION

Preparacion del Sitio

-9.80

Ligeramente
Negativos en General

En esta etapa se genera las alteraciones ambientales adversas
por la demolicién (levantamiento de particulas), el desmonte y
la excavacién generando impactos negativos al suelo, aire,
vegetacidn (los escasos individuos de herbaceo y arbustivo) y
fauna (por la destruccién de habitat y desplazamiento), mismos
que no llegan a neutralizarse con los impactos positivos como
son: generacion de empleo y derrama econdmica local); sin
embargo, los impactos en su mayoria son temporales, durante
el tiempo que dura la actividad), ademas de que se realizaran
medidas de prevencidn y mitigacién.

Construccion

0.22

Sin Tendencia /
Impactos
Neutralizados

En esta etapa, aunque también existen impactos negativos
hacia el ambiente, éstos no son tan severos como los de la
etapa anterior, siendo en su mayoria, temporales y reversibles,
lo que ayuda a obtener un valor promedio bajo son los
impactos positivos de las actividades ambientales como la
generacidn de areas verdes, y los impactos socio-econdémicos
como la generacién de empleo y derrama econdémica local y
regional por la compra de materiales que se genera que la
presente etapa, esto hace que se tenga un cardcter neutro, sin
llegar a clasificarse como positivo o negativo.

Operacion y
Mantenimient
o

5.56

Ligeramente Positivo
en General

Actividades como el aumento en la demanda de servicios, el
consumo de agua potable y la generacion de residuos son los
mas caracteristicos de esta etapa; sin embargo, la creacion de
zonas de estar, fomento al turismo, derrama econdmica que
conlleva el aumento en la calidad de vida, permite que ésta
etapa tenga un promedio positivo.

Abandono

-7.89

Ligeramente
Negativos en General

Las actividades en esta etapa son pocas y con baja intensidad y
no terminan neutralizdndose entre si, la suspensidon de
particulas por efecto de la demolicidn es el impacto negativo es
el mas significativo. A pesar de ello, se destaca que no se
pretende el abandono del Malecén, ya que con un buen
mantenimiento el tiempo de vida es a largo plazo.

Asimismo, en la Grafica 1, se puede observar que la Unica etapa que presenta indices negativos es

la inicial, preparacién del sitio, ya que la etapa de abandono no se deberia contemplar por el tipo

de proye

cto.
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VALORES PROMEDIO POR ETAPA

Operacion y mantenimiento _

Construccién I

-12.00 -10.00 -8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Grafica 1. Comparacion del indice promedio por etapa

De forma similar a como ocurre con el Proyecto en general, el promedio de impactos en cada una
de las etapas es producto del equilibrio entre impactos negativos y positivos, pues la connotacidn

es derivada de la actividad de mucha mayor importancia con respecto al resto dentro del rubro.

La etapa que mayor impacto negativo tiene es la de preparacién del sitio; sin embargo, es temporal
y la mayoria de los impactos son temporales, recuperables y reversibles, esto no significa que los
impactos derivados de cada actividad, ya sean positivos o negativos deban de ser ignorados en
términos de los efectos que produzcan, bajo la idea de que existira otro impacto de naturaleza
contraria que lo neutralizara. De hecho, analizado cada uno de los impactos, se ha tenido cautela
que las actividades no rebasen los limites previstos, mediante medidas ambientales que

posteriormente se indicaran.

De la misma manera que se ha analizado el proyecto en general y por obra o actividad, se ha
realizado el analisis con respecto a los impactos por factor ambiental o atributo; los resultados de

los impactos por factor ambiental o atributo se muestran en la tabla siguiente.
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Cuadro 54. Analisis de Resultados por subfactor del entorno del Proyecto, derivados de la Matriz de Interacciones.

FACTOR

PROMEDIO
DE
IMPACTOS

INTERPRETACION

ETAPA DE
MAYOR
IMPACTO

IMPACTO MAS SIGNIFICATIVO

AGUA

-4.18

Ligeramente
Negativos en
General

Construccion
del sitio

El principal impacto es por la demanda
de agua en casi la totalidad de
actividades u obras.

AIRE

-11.75

Negativo en
General

Preparacion del
sitio

Calidad, especialmente por emision de
particulas, gases provenientes de la
combustidn y el ruido generado por la
magquinaria.

SUELO

-10.53

Negativo en
General

Preparacion del
sitio

La mayor afectacion podria ocurrir por el
mal manejo de los residuos generados
en las diferentes etapas, principalmente
la generacion de residuos de manejo
especial y sélidos, para ello se han
propuesto una serie de medidas de
prevencion y mitigacidon que se sefialan
en el capitulo siguiente y se desglosan
con mayor detalle en el Programa de
Residuos

FLORA SILVESTRE

Ligeramente
Negativos en
General

Preparacion del
sitio

Con respecto a la flora silvestre el
impacto es ligeramente negativo devido
a que existird remocion de herbaceas y
arbustivas y, aunque estas no
conforman una masa forestal, se
eliminaran totalmente. Cabe destacar
que existe la generacion de areas verdes
para mitigar éste impacto.

FAUNA

-3.72

Ligeramente
Negativos en
General

Preparacion del
sitio

La disminucidon de habitat y el efecto
frontera que se causa por las
instalaciones de manera directa a la
movilidad de la fauna provoca este
impacto, mismo que se ve atenuado por
la creacién de dreas verdes que serviran
como habitat, percha y de alimentacion
para la fauna, asi mismo para atenual
dicho impacto se ha realizado un
programa especifico de rescate,
reubicacion y ahuyentamiento de fauna,
considerando las especies encontradas
en el sistio y en el sistema ambientla
regional

PAISAJE

7.88

Ligeramente
Positivo en
General

Operacién

Mejoramiento del aspecto de los
predios, con respecto a las condiciones
originales. Cambio de aspecto respecto
al entorno

GEOMORFOLOGI
A

-18.50

Altamente
Negativo en
General

Preparacion del
sitioy
construccion

Elimpacto es altamente negativo debido
a las nivelaciones del terreno y las
escavaciones para los cimientos; sin
embargo, el proyecto se encuentra
disefiado de tal forma que se han
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considerado los niveles existentes para
tener las menores modificaciones y
sobre todo cuidando que no se afecte la
zona que alimenta el manglar que esta
entre las dos poligonales que conforman
el proyecto.

Este impacto se debe principalmente al
aumento de la poblacion flotante

Preparacion del . L
durante la preparacién, construcién y

Ligeramente sitio, operacion del sitio por los trabajadores
DEMOGRAFIA -3.29 Negativos en construcciényy, P p I
- en las dos primeras etapas vy
General operaciény

posteriormente por el turismo que visite
el lugar; no obstante el impacto no se
considera grave.

mantenimiento

Aungque en todas las etapas del proyecto
existira incremento de transito en la via
que llega al sitio del proyecto, esté sera
mayor en la etapa de operacion por el
incremento de los visitantes. Sin
embargo, considerando que el transito
de la via principal es bajo, no se
considera un impacto grave, ademas de
que el proyecto contara con un area de
bicicletas para desincentivar el uso del
automovil.

Preparacion del
sitio,
construccién y
Operacion

Ligeramente
TERRITORIO -2.77 Negativos en
General

Aumento en el consumo local por el
aumento de la poblacién flotante tanto
en la etapa de construcciéon como en la
de operacion. En la etapa de
construccién habrd un aumento en la
microeconomia  regional, por el
MICROECONOMI 15.59 Positivo en Operaciony consumo de materiales para el
A ’ General mantenimiento | desarrollo del Proyecto. Posteriormente
en la etapa de operacién la
microeconomia tanto local como
regional aumentara por el incremnto de
turistas que  visiten el lugar,
incremntando el nivel de vida de los
lugarefios.

Los impactos ambientales en esta etapa
Altamente L, son positivos, ya que la creacion de
VALORES Operaciony P ; va q

zonas recreativas y culturales ayudan a

CULTURALES 22.25 Positivo en mantenimiento - .
General restablecer el tejido social y a crear una
mejor calidad de vida.

Aumento en servicios de recoleccion de
residuos, suministro de agua potabley
descarga al drenaje.

Negativo en Todas las

SERVICIOS -16
General etapas

En la Grafica 2, se puede observar que los factores que presentan indices negativos son: agua, aire,

suelo, flora, fauna, geomorfologia, demografia y territorio Por otro lado, también se tienen
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impactos altamente positivos, en los factores de paisaje, microeconomia y valores culturales y

sociales, con rangos que van de 7.88 hasta 22.25 puntos, que los clasifica en positivos.

VALORES PROMEDIO POR SUBFACTOR

 SERVICIOS |

VALORES CULTURALES I
microeconomiA - N

TERRITORE

DEMOGHEI

. GEOMORFOLOGIA |

PAISAIE [

FAUNA

FLORA S| ESEEEN

. SUELO |

I ARE

AGUA |

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Grafica 2. Comparacion del indice promedio por subfactor

V.4. Impactos residuales

Para la ejecucién del proyecto de Malecén no se considera la presencia de impactos ambientales
residuales, porque en ninguna de las circunstancias y de los impactos generados en las diferentes
etapas de la obra, en ningln caso permanecen en el ambiente después de llevar a cabo las medidas

de mitigacion.

El predio donde pretende desarrollarse el proyecto presenta alteraciones a las condiciones

originales ya que se localiza en una zona urbanizada donde los impactos ambientales se han
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presentado en forma histérica. En el predio se encuentra una colindancia fisica con las

construcciones existentes.

La caracterizacién de los impactos ambientales se inicia con las agrupaciones de impactos que estan

presentes tanto en la etapa de preparacion del sitio como en la de construccion.

Las obras relacionadas con el proyecto no representan impactos ambientales graves, que
comprometan las condiciones del entorno original. De manera que no habra factores que propicien
depdsitos de residuos o erosion en el predio. Asimismo, no existen zonas con riesgo potencial de
deslizamientos. Ademads, se aplicardn las medidas de mitigacion sobre factores sensibles del

entorno, mismas que se sefialan en el capitulo VI.

V.5. Conclusiones.

De acuerdo con los estudios de linea base abidtica y bidtica realizados, el terreno donde se
desarrollard el Proyecto actualmente se encuentra abandonado y con una estructura urbana con
un gran desgaste producto de la actividad del mar. Con la instalacién del Proyecto, Unicamente se
ocupardn 1.5276 hectareas de manera permanente, siendo las especies herbaceas, la vegetacidn
mas afectada. Durante la preparacién y construccién del sitio se espera la compactacién de suelo,
despalme y movimiento de tierra, por lo que se implementardn medidas para evitar la dispersién
de particulas de polvo, el redso del suelo orgdnico. Respecto a la fauna descrita en el capitulo 1V, se
prevé implementar medidas de proteccién como la reubicacién de individuos que se encuentren
en este tipo de vegetacion a zona aledafias con caracteristicas similares. También previo al inicio de
actividades de construccidn se llevara a cabo un programa de rescate orientado a reubicar todas
aquellas especies de fauna bajo alglin estado de proteccién o de lento desplazamiento hacia dreas
cercanas al Proyecto. Al término de la etapa de construccidn, se permitird el crecimiento natural de
la vegetacién en todas las areas que no interfieran con el funcionamiento del Proyecto. Asi mismo,
posteriormente se permitird de manera natural el repoblamiento de fauna. En la etapa de
operacion y mantenimiento, no se esperan grandes efectos sobre la biota del lugar. Se
implementara un programa de proteccién del comportamiento reproductivo de tortugas marinas
por la cercania del proyecto a los sitios de posible arribo, enfatizando su importancia,
principalmente en la temporada de anidamiento. EIl Malecdn es un elemento arquitectdnico-
urbano que no representa un decremento en el paisaje actual, por lo que se considera de bajo

impacto.

En resumen, a continuacidon se exponen los argumentos principales que sustentan la viabilidad del

Proyecto: 1. El Proyecto ha contemplado desde su disefio la interaccién con los componentes del
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sistema ambiental y social, de tal forma que sean evaluados y aporten informacion para que

durante la ejecucion del mismo se contemplen criterios de proteccién ambiental y social.

2. La ubicaciéon del area del Proyecto corresponden a una localizacion estratégica en donde se

generarian impactos sociales positivos de gran importancia.

3. Los impactos significativos sobre el medio natural corresponden al a la reduccién de cobertura
vegetal y la emisidon de ruido. Se identificaron un total de ocho impactos negativos y 11 impactos
positivos Todos estos impactos seran atenuados mediante la aplicacion de medidas preventivas, de
mitigacién y de compensacidn segln corresponda, tal y como se establece en el Capitulo 6 de esta
MIA.

4. El Proyecto contara con las medidas necesarias para reducir los impactos adversos sobre la fauna
y para gestionar correctamente el manejo de materiales y residuos. Se prevé que, con las medidas
de prevencidn y mitigacion, que conforman el Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, se

garantiza la minima afectacidn del entorno y de cada uno de los elementos que lo conforman.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el entendido de que todo proyecto que requiera el cambio de uso de suelo de terrenos forestales
producird efectos e impactos positivos y negativos, se presentd en este capitulo anterior la
identificacion de los impactos que se espera que se produzcan con la construccidn del Malecén

Salina Cruz y los dafios ocasionados por el desarrollo y operacion.

La propuesta de las medidas preventivas, de mitigaciéon y de compensacion es con el fin de atenuar
o evitar altos niveles de impacto. La clasificaciéon de las medidas que seran implementadas, se

muestra a continuacion:

o Medidas preventivas: Se refiere al conjunto de medidas encaminadas a prevenir la
aparicion de impactos durante las etapas de preparacion del sitio y de construccion del
Malecdn incluyendo las acciones ejecutables sobre el terreno, determinaciones en cuanto
a la forma de proceder para la construccidon del complejo, prohibiciones de actividades o
redefinicién de acciones. Poseen un marcado caracter temporal de atenuacion y control de

afectaciones.
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Medidas de mitigacion: Corrige impactos recuperables y estan dirigidas a anular, atenuar,
corregir o modificar las acciones. Las medidas de mitigacion se clasifican de la siguiente

manera:

Medidas de remediacion: Son medidas que se aplicardn para contrarrestar los efectos
negativos de las actividades de la obra, y asi contribuir a la conservacién y cuidado del

ecosistema, de la flora y fauna.

Medidas de rehabilitacion: Son medidas para restablecer el ambiente, aplicables a sitios
qgue hayan sido perturbados y que se deberdn de llevar a cabo una vez terminado el

proyecto para recuperar la estructura y funcionalidad del ecosistema.

Medidas de reduccién: Son todas las medidas que se deberdn de tomar en cuenta para que
los dafios que se le pueden ocasionar al ecosistema sean minimos o menores a la magnitud

de la actividad.

Medidas compensatorias: Dirigidas a impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan
la aparicion del efecto, ni lo anulan ni atendan, pero contrapesan de alguna manera la
alteraciéon del factor (Conesa Fernandez - Vitora, 2000; Consejeria de Obras Publicas y
Transporte, 2003).

Criterios para la adopcidn de las medidas.

La adopcién de las medidas a partir de los impactos potenciales identificados en el apartado

anterior de este documento se realizé de acuerdo con los siguientes juicios determinantes:

Viabilidad técnica, en las condiciones socioecondmicas y geograficas del entorno en el que
se ubica el proyecto.

Eficacia, o capacidad de la medida para cubrir los objetivos que se pretenden.

Eficiencia, o relacidn existente entre los objetivos que consigue y los medios necesarios
para conseguirlos.

Viabilidad econédmica o relacién positiva entre costo y beneficio ambiental.

Viabilidad financiera o coherencia entre el costo de la medida y las posibilidades
presupuestarias del promovente.

Habilidad de implantacion, mantenimiento, seguimiento y control. En la medida de lo
posible, las medidas deben ser factibles de realizar, conservar y controlar.

Sinergia, busqueda de reforzamiento entre si de las medidas adoptadas.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

A continuacion, se presenta un resumen de los impactos identificados en cada una de las etapas
que comprenden el proyecto, se ha realizado una codificacién de acuerdo al factor con probable

afectacién, con la finalidad de identificar y proponer las medidas respectivas que anulen o

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

minimicen los impactos ambientales negativos.

ECSA
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

Cuadro 55. Cédigos de identificacion de los probables impactos ambientales identificados

Factor Subfactor Codigo Impacto
Polvos, humos, ATMO1 Contami.nacién del aire por particulas
] suspendidas (polvo)
o Calidad del particulas Contaminacion del aire por particulas
o 2 ) suspendidas ATMO02 .
=N aire suspendidas (humos)
< IS N s .
i Gases de Contaminacion del aire por gases de
< - ATMO3 L
combustién combustién
Ruido Confort sonoro ATMO04 Contaminacion por emision de ruido
SUEO1 Erosién hidrica
Calidad fisica
SUE02 Erosién edlica
Calidad
; SUEO3 Disminucion de fertilidad del suelo
Calidad quimica
o SUEO4 Pérdida de permeabilidad
2 .., :
2 SUEOS C?r_ﬂamlnauon de la playa por residuos
sélidos
Residuos Calidad fisico- SUEO6 Contaminacion de la playa por residuos
quimica de manejo especial
SUEO7 Cor?taminacién de la playa por residuos
peligrosos
HIDO1 Incremento del transporte de
sedimentos
HIDO2 C.ontammamon de cauces por
hidrocarburos
HIDO3 Cf)ntamlnaaon maritima por
hidrocarburos
Calidad Calidad fisico- HIDO4 Contaminacion de mantos fredticos por
quimica hidrocarburos
5 HIDOS Cf)rjtammamon de cauces por residuos
% sélidos
<< N T2 - .
Contaminacion maritima por residuos
HIDO6 )
sélidos
HIDO7 Contam|nacpn de agua subterrdnea
por aguas residuales
HIDOS Aumeljto- del volumen del
Escurrimiento escurrimiento natural del terreno
Cantidad superficial Modificacion y obstruccion de Ia
P HID09 trayectoria natural del escurrimiento
del terreno
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Factor Subfactor Caodigo Impacto
Infiltracin HID10 Dlslmlinuuon del’ volumen de agua que
se infiltra a través del suelo
f’:’ . . FLOO1 Afectacion a la biodiversidad
9 Diiversidad y — - - -
% abundancia Pastizal FLOO2 Afec?a.aon de especies de importancia
o ecoldgica
= Habitat FLOO3 Reduccidn y afectacion del habitat
FAUO1 Muerte por aplastamiento de reptiles
FAUO2 Reduccién de la abundancia de reptiles
Fauna terrestre FAUO3 AIterauon del patrén de distribucién de
reptiles
FAUO4 Mod_|f|caC|on y reduccion de habitat de
reptiles
FAUOS Muerte por aplastamiento de aves
° FAUO6 Reduccién de la abundancia de aves
S Diversidad y Aves ., p TR
7 Alteracion del patrén de distribucidn de
§ abundancia FAUO7 P
= aves
(%]
g Movilidad y FAUO8 Disminucién de sitios de anidacién
S distribucién FAUO9 Afectacidn de especies de tortugas que
. arriban a la playa
Marina Afectacién de zonas de anidacidn de
FAU10 .
tortugas marinas
FAU1L1 Muer:ce por  aplastamiento  de
mamiferos
Mamiferos FAUL2 Redulcaon de la abundancia de
mamiferos
FAUL3 AIter:j\uon del patrén de distribucion de
mamiferos
Calidad del
- . Modificacion del L . .
Paisaje horizonte odt |c.aC|on € PAIO1 Alteracion del horizonte visual
. paisake
visual
Geomorfoldgico Modificacion ] GEOO01 Modificacion del relieve
dela Topografia
S topografia GEOO02 Arrastre de sedimentos
Empleo ECO01 Creaciéon de empleos temporales vy
permanetes
Microeconomia Consumo local ECO02 Aumento en el consumo local
Socioecondmicos Con§umo ECO03 Aumento en el consumo regional
regional
Valores Oferta Cultural SOCo1 Crecimiento econdmico de familias
Culturales y Calidad de vida SOC02 Crecimiento econémico de las familias
sociales SOC03 Composicion del tejido social
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Cuadro 56. Distribucion de impactos del componente aire por etapa

Cadigo

Impacto

Descripcion

Medida(s) aplicable(s)

ATMO1

Contaminacion del
aire por particulas
suspendidas (polvo)

Se producira la emision de polvo, durante la
operacién de la maquinaria y para las
distintas actividades que requieran el
movimiento de suelo. Este impacto es de
intensidad baja y temporal.

—Preventiva — Regar la superficie del
adrea de los frentes de trabajo y
caminos de acceso.

—Preventiva — Cubrir con lonas los
camiones para acarreo de materiales

ATMO2

Contaminacion del
aire por particulas
suspendidas (humos)

Al inicio de la construccion se producird la
generaciéon de emisiones de particulas
suspendidas en forma de humo, este
impacto serd bajo durante la etapa de
preparacion del sitio incrementandose
durante la construccion del Malecdn Salina
Cruz. Durante la etapa de operacion, por
tener vias de acceso de poco transito, no se
espera un incremento significativo.

—Reduccion — Mantenimiento de
maquinaria pesada y vehiculos

—Preventiva — Prohibir la quema de
residuos

ATMO3

Contaminacion del
aire por gases de
combustién

Al igual que el impacto anterior, este se
producird con una menor intensidad en la
etapa de preparacion del  sitio,
incrementandose en la etapa de operacién
por el movimiento de vehiculos de carga, se
espera que durante la etapa de operacion
disminuya por tener accesos por vias de
bajo trafico.

—Reduccion — Mantenimiento de
magquinaria pesada y vehiculos

ATMO04

Contaminacion por
emisidn de ruido

Una vez que inicien las actividades del
proyecto, se requerira de la operacion de
vehiculos y maquinaria que produciran
ruido. Este impacto en las primeras etapas
es temporal y parcial, limitdindose a los
frentes de trabajo y horarios que se
establezcan.

—Reduccion - Mantenimiento de
magquinaria pesada y vehiculos

Medidas de prevencion

Se cubriran los vehiculos de acarreo con lonas de las dimensiones adecuadas para evitar la

dispersion de particulas en el transcurso del viaje.

Se mantendran humedecidas las zonas a excavar para evitar la dispersidon de particulas en

el ambiente; asi como todos los caminos y accesos de terraceria. Esto se realizara con agua

tratada.

Queda prohibido remover o destruir los pastos con el uso de fuego, asi como también se

encuentra prohibido la quema de neumaticos y otros elementos contaminantes (basura u

otro tipo de desecho) para evitar la contaminacidon en el aire por humo, dispersion de CO, y

demads gases que pudieran generarse con el fuego.
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La operacion de la maquinaria que utilice motores de combustién interna, respetara los
niveles de emisién que sefala la NOM-085-SEMARNAT-1994.

Realizar mantenimiento preventivo de la maquinaria y los vehiculos de acarreo no mayor a

6 meses, para evitar emisidon de gases contaminantes mayores a los limites permitidos en la
normatividad correspondiente: NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los niveles
maximos permisibles de emisiones provenientes del escape de motores que usan gasolina
como combustible y NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos
permisibles de opacidad del humo en vehiculos en circulacién a diésel.

Medidas de compensacion

-

-

Programa de rescate y reubicacién de flora

Programa de restauracién ambiental (creacion de areas verdes)

VI.1.1.2 Suelo

Cuadro 57. Descripcién de impactos al factor suelo y las medidas aplicables

Codigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
El impacto se presentarda durante las actividades de
remocion de la vegetacion de pastizal inducido, sin .
. . ) Compensatoria: programa de
S embargo, se considera un impacto bajo por ser temporal L, .
SUEO1 Erosién hidrica - restauracién ambiental
y puntual, dado que la mayor parte de la superficie de ., ,
. (creacién de éreas verdes).
desplante de las obras se encuentra desprovista de
vegetacion.
El impacto se presentarda durante las actividades de
remocion de la vegetacion de pastizal inducido, sin Compensatoria: programa de
SUEO2 Erosidn edlica | embargo, es un impacto bajo por ser puntual y temporal, restauracién ambiental
dado que la mayor parte de la superficie de desplante de (creacidén de areas verdes).
las obras se encuentra desprovista de vegetacion.
. . . - Preventiva: rescate de materia
El impacto es bajo, se presentara durante las actividades .
S - . . orgdnica para ser usada en la
Disminucién de remocion de los manchones de vegetacidn de pastizal ., ,
- . . creacidén de areas verdes.
SUEO3 de fertilidad inducido, es puntual y temporal; cabe recordar que la . L
. Compensatoria: restauracion
del suelo mayor parte de la superficie de desplante de las obras se . . .
; - ambiental (creacidn de areas
encuentra desprovista de vegetacion.
verdes)
Mitigacion: evitar excavaciones
. . , L y remociones de suelo no
_ El impacto es bajo, se presentara durante las actividades .
Pérdida de L L - necesarias.
SUEO4 . de remocidn de los manchones de vegetacidn de pastizal . .
permeabilidad | . . . Compensatoria: restauracion
inducido, es puntual y de caracter permanente. . .. .
ambiental (creacidn de areas
verdes).
Contaminacion | Este impacto se producira en las tres etapas; sin embargo,
SUEOS de la playa por | la mayor generacion ocurrird durante la etapa de Programa de manejo de
residuos operacién por la cantidad de visitantes que se espera residuos
sélidos lleguen al malecon.
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Durante la etapa de preparacién del sitio el impacto es
practicamente nulo, dado que no existe infraestructura
que deba de ser demolida. En la etapa de construccion es Programa de manejo de

Contaminacién
de la playa por

SUEO6 residuos de . . . .
manelo en _donde el impacto .s,era mayor por I? cantidad de residuos
especial re5|du9§ dela c.onstrucmon que se generardn producto de
las actividades inherentes a la etapa.
Prevencion. Evitar el
mantenimiento de maquinaria
Contaminacién La construccidn del proyecto Salina Cruz no contempla en en el drea del proyecto y su
su construccion el uso de residuos peligrosos, ni zona de influencia.
de la playa por . . . . o
SUEO7 residuos productos qug pudieran generar re.5|du,os pellg,rosos; sin Mantgnlrr.uento .d.e la
peligrosos embargo, se .t|en§ el uso de magquinaria podria generar magquinaria en sitios
estopas o residos impregnados de aceite. autorizados.
Programa de manejo de
residuos

En seguida se presentan las medidas de mitigaciéon acorde a cada uno de los impactos antes
mencionados.

Medidas de prevencion

Al inicio de la obra se comprobara la correcta sefalizacidon de los caminos y de las areas de
actuacion. De esta manera se optimizard la ocupacidn el suelo.

Los camiones que transporten material deberdn ser cubiertos con una lona para evitar la
dispersion de su contenido, llevando un control de entrada y salida de los mismos.

Se mantendran los caminos de acceso al sitio en fase hUmeda para evitar la dispersién de
particulas.

Se conservara despejado y limpio el suelo de las zonas de paso y de trabajo, eliminando
aquello que pudiera provocar una caida (cajas, herramientas, restos de comida, etc.).

Se colocaran recipientes debidamente etiquetados para la disposicion adecuada de los
residuos, para evitar la contaminacion.

La maquinaria se le dard mantenimiento en sitios autorizados, sélo en casos de emergencia,
se colocardn lonas o membranas impermeables para el mantenimiento y su posterior a las
maquinas por parte de la planta de trabajo.

Medidas de mitigacion

Se deberdn evitar excavaciones y remociones de suelo innecesarias para evitar el
incremento de los procesos erosivos, la inestabilidad y modificacidon de los escurrimientos
superficiales del suelo.

Se debera transitar por los caminos de accesos cercanos y existentes; asi como por el
derecho de via.

Se delimitard la superficie del drea de confinamiento de materiales y de residuos, para evitar
la afeccion a otras superficies, utilizando marcas visibles o bien se puede delimitar por medio
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de postes y/o malla, con el objetivo de evitar que se afecte otras superficies que no estén

propuestas para tal fin.

Medidas de compensacion

— El material producto de las excavaciones seran utilizados para la nivelacién del terreno que

pudiera ocuparse en otras superficies y asi, evitar el incremento de los procesos erosivos, la

inestabilidad y modificacion de los escurrimientos superficial del suelo.

— Los sobrantes de la mezcla asfaltica deberan ser reciclado para ser utilizado en obras

posteriores.

— El material remanente (ramas, hojas y toda la materia organica no aprovechable) se utilizara

para formar cordones de materia vegetal muerto y sera depositado en las areas verdes a

crear. Esto proporcionara proteccién al suelo, evitard la erosién hidrica, disminuira el

escurrimiento superficial e incrementara el contenido de humedad en el suelo y favorecera

la regeneracién natural.

VI.1.1.3 Agua

Cuadro 58. Descripcién de impactos al factor agua y la medida aplicable

Cadigo Impacto

Descripcion

Medida(s) aplicable(s)

Incremento del
HIDO1 transporte de
sedimentos

Este impacto se propiciard con los
movimientos de suelo y nivelacion,
principalmente para la construccion de la
Marina, en la cual se vera implicado un mayor
volumen de movimiento de materiales
pétreos.

Preventiva. Manejo de material
geoldgico lejano a cauces.
Reductiva. Riego de areas de
trabajo con pipas.

Reductiva. Compactacion y
sellado de superficies.

Contaminacién
HIDO2 por cauces por
hidrocarburos

La operacion de embarcaciones pequefias en
el drea del arroyo dard como resultado su
contaminacién en los casos en que las
embarcaciones presenten fugas o
desperfectos mecanicos.

Reductiva. Reglamento interno
del malecén.

Contaminacién
HIDO3 maritima por
hidrocarburos

La circulacién de embarcaciones con
desperfectos o fugas desde el area de la
marina hasta su salida a la zona maritima
puede propiciar la contaminacidn del recurso
hidroldgico.

Reductiva. Reglamento interno
del malecén

Contaminacién
de mantos
freaticos por
hidrocarburos

HID04

Potencialmente, se podrd ocasionar la
contaminacién de mantos fredticos durante la
etapa de construccién de cada uso de suelo, a
través de la operacion de maquinariay equipo
que no se encuentre en las condiciones
adecuadas para su operacion.

En la etapa de operacion y mantenimiento se
dara el impacto positivo ya que la empresa
constructora realizard la actividad de limpieza
del sitio y retiro de obras y materiales en el
area del proyecto de manera obligatoria.

Reductiva. Mantenimiento de
magquinariay equipo de
construccion.

Reductiva. Instalacién de patios
de maquinaria y almacenes
temporales de residuos
peligrosos.

Reductiva. Limpieza total del
sitio y retiro de maquinaria.
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Cdédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
Reductiva. Monitoreo de
. , . actividades de preparacién del
Este impacto se vera reflejado a lo largo de sitio
todo el proyecto ya que sera originado por - L -
L proy yaq g’ P Reductiva. Limpieza periodica
Contaminacién | empleados de la obra. Se presentara desde la ] .
., " _, de las dreas de trabajo y
HIDO5 de cauces por etapa de preparacion del sitio y construccion .
. P j descanso de trabajadores.
residuos sélidos | y quedara de manera permanente por la . .
- . . Reductiva. Reglamento interno
operacion de la misma, donde los habitantes )
. . . . del malecén
posiblemente arrojen residuos al ambiente. . .
Reductiva. Plan de manejo de
residuos sdlidos del malecdn.
Debido a que el proyecto incluye el uso de | Reductiva. Limpieza de playas.
suelo destinado a la marina turistica, se dara | Reductiva. Plan de recoleccion
alojamiento a las embarcaciones en dicha | de residuos
L drea y que a su vez estaran en constante
Contaminacion e . . -
e movimiento hacia el drea maritima. De no
HIDO6 maritima por .
. L contarse con el plan o procedimiento
residuos sélidos .
adecuado, los usuarios de estas
embarcaciones  eventualmente podran
arrojar los residuos sélidos producidos dentro
de sus embarcaciones hacia el mar.
Este impacto se ocasionara a lo largo de las | Preventiva. Contratacion del
etapas del proyecto por los trabajadores al | servicio de sanitarios portatiles.
realizar sus necesidades fisiologicas en areas | Preventiva. Operacion de
L al aire libre en caso de no contar con los | planta de tratamiento de aguas
Contaminacion . . .
espacios necesarios. residuales.
de agua L
, Con la operacidn del proyecto y llegada de
HIDO7 subterranea por . . .,
aguas turistas o habitantes se producirdn aguas
. residuales, que de acuerdo con las
residuales e .
caracteristicas del proyecto, seran dispuestas
en una planta de tratamiento de las mismas,
por lo que este impacto o actividad serd
positiva.
Desde el momento que se realicen las | Reductiva. Construccion de un
Modificacién actividades de preparacidn del sitio, hasta el | sistema de drenaje pluvial para
L v movimiento de suelo 'y nivelacién, | la captacion y encauzamiento
obstruccion de ., L
la trayectoria conformacion de terraplenes, hasta el | de escurrimientos.
HID08 natural del abandono del sitio, se ird modificando el | Reductiva. Limpiezay
L terreno y el curso que lleva el agua | mantenimiento de drenaje
escurrimiento - .
del terreno naturalmente cuando se precipita, que a su | pluvial.
vez cabe sefalar serd minimo debido a la poca
pendiente del terreno.

Medidas preventivas

Se realizara el manejo y disposicion de material geoldégico usado en las actividades

constructivas en sitios determinados para su disposicion final autorizados por el municipio,

para evitar el asolvamiento.

Se impartiran platicas de sensibilizacidn respecto a los temas del cuidado y uso del agua, asi

como de la prevencidn de su contaminacion.
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— En conjunto con la actividad anterior, se realizara la instalacién de carteles informativos
referentes al cuidado del agua vy la clasificacién de residuos.

— La empresa constructora realizara la contratacién del servicio de sanitarios portatiles para
el manejo y disposicion adecuados de aguas residuales generadas por la plantilla de
trabajadores. Se instalara al menos un sanitario portatil por cada diez trabajadores en cada
frente de trabajo que se localice a lo largo del tramo en construccion.

Medidas reductivas

— Se llevard a cabo el riego de las dreas de trabajo que impliquen la remocién de material
pétreo diariamente.

— Para evitar el azolve de zonas de inundacién (agua marina), se delimitaran las areas de flujo
qgue inundan al mangle localizado entre las dos poligonales del proyecto. Prohibiendo
realizar cualquier tipo de actividad u obra en dicha zona. Asi mismo, se evitara en la zona
colindante al drea de flujo de inundacién marina, obras que modifiquen la topografia y
pudieran modificar o desviar el flujo hidroldgico.

—  Se aplicara un reglamento interno a todos los habitantes o turistas del proyecto Malecdén
Salina Cruz, el cual tenga la finalidad de controlar la disposicién de residuos sélidos.

— Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién se obligard a la empresa
constructora a dar mantenimiento a la maquinaria y equipo utilizado en las actividades de
construccion.

— Al finalizar el proyecto, la empresa constructora realizara la limpieza del sitio y retiro de
maquinaria.

— Se llevard a cabo un monitoreo de actividades de preparacion del sitio y construccion en las
cuales estara incluida la instalacion de carteles alusivos al manejo y disposicién de residuos
(solidos, de manejo especial y peligrosos), la colocacidn de depdsitos para la disposicién de
los mismos y colecta de residuos para la disposicién final de acuerdo a la normatividad
vigente por parte de una empresa subcontratada con los permisos vigentes acorde a los
materiales que maneje o transporte.

— Se realizard la limpieza periddica de las dreas de trabajo y descanso de trabajadores.

— Con la etapa de operacién del proyecto, se debera llevar a cabo constantemente la actividad
de limpieza de playas que incluya la zona maritima préxima a la costa.

— La empresa constructora encargada de la ejecucion del proyecto llevard a cabo el
mantenimiento constante de la maquinaria y equipo utilizados de manera obligatoria, en
sitios autorizados. De manera adicional, diariamente, previo al inicio de actividades
laborales, los trabajadores deben realizar la revisién de la maquinaria, equipo o vehiculos
gue estén a cargo para detectar posibles derrames o fugas, en caso de encontrar alguna,
deberdn suspender actividades hasta la reparacidn del desperfecto.
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— Para dar cumplimiento a la medida anterior, la empresa constructora esta obligada a
establecer las siguientes dreas temporales:

Area provisional de maniobras.
Talleres.
Area de confinamiento temporal para hidrocarburos (aceites, diésel, aditivos, etc.).

O O O O

Almacén temporal de residuos peligrosos y de manejo especial, considerando la
normatividad siguiente: articulo 82 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de Residuos (Diputados, 2014) y las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005 (SEMARNAT, 2006), NOM-056-SEMARNAT-
1993 (SEMARNAT, 2003), NOM-161-SEMARNAT-2011 (SEMARNAT, 2013).

o Para el establecimiento de las areas anteriores, deberan considerarse areas
desprovistas de vegetacion y lejanas a cauces y/o escurrimientos superficiales.

Medidas compensatorias

- Programa de restauracion ambiental (creacion de 1,054.17m? areas verdes con especies
nativas).

VI.1.2 Medio biolégico

VI.1.2.1 Flora

Cuadro 59. Distribucion de impactos del componente Flora

Cédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
Este impacto se producird durante la etapa de
preparacion del sitio, debido a la eliminacién
de la cubierta vegetal, es decir, a la reduccion
de la abundancia de la flora. No obstante, no
se compromete la diversidad ni la | —Mitigacién — Técnicas de derribo
abundancia, ya que, de acuerdo al estudio adecuadas y supervision de las
realizado en el area del proyecto, la mismas
vegetacidn existente no llega a conformar una . N
- —Preventiva —  delimitacion vy
vegetaciéon forestal, los manchones de L,
L. - L . proteccion del manglar
Afectacidn ala vegetacion corresponden a pastizal inducido,
FLOO1 biodiversidad y de acuerdo al indice de Shannon Wiener la | —Reduccién y  Rehabilitacion -

abundancia

diversidad es baja, esto debido se puede
deber a la baja cantidad de especies
presentes en el sitio. Por tanto, el impacto se
considera bajo.

Por otro lado, en la zona de influencia se
encuentran vegetacion forestal de tipo
mangle; cabe destacar que no se contempla
realizar obras en dicha zona, no obstante, se
deben de tomar las medidas pertinentes para
evitar su afectacion, asi como evitar afectar

Programa de rescate y reubicacion de
flora silvestre

—Compensacion — Programa de
restauracion ambiental (creacion de
1,054.17m?2 areas verdes con especies
nativas).
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Codigo

Impacto

Descripcion

Medida(s) aplicable(s)

los flujos hidroldgicos, durante todas las
etapas del proyecto.

FLOO02

Afectacion de
especies de
importancia

ecologica

Este impacto se puede producir durante las
etapas de preparacion y construccion del
sitio.

Cabe destacar que no se comprometen
especies de importancia ecoldgica, ya que, de
acuerdo al estudio realizado en el area del
proyecto, la vegetacidn existente no llega a
conformar una vegetacién forestal y los
manchones de vegetacién corresponden a
pastizal inducido, conformado por 8 especies,
de las cuales ninguna se encuentra en
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARAT-2010.

No obstante, en el area de influencia si se
localizaron especies en categoria de riesgo
listadas en la norma citada: Conocarpus
erectus (mangle botoncillo) y Avicennia
germinans (mangle prieto), ésta ultima
incluida en la CITES (2015), por lo que no se
descarta la posibilidad de localizar individuos
en las areas de maniobras. Por anterior, es
importante llevar a cabo el programa de
rescate y reubicacién de flora, en caso de
encontrar individuos de dichas especies en el
area del proyecto.

—Preventiva —  delimitacién vy
proteccion del manglar

—Reduccion y  Rehabilitacion -
Programa de rescate y reubicacion de
flora silvestre

—Compensacion — Programa de
restauracion ambiental (creacion de
1,054.17 m? 4&reas verdes con
especies nativas).

FLOO3

Reducciény
afectacion del
habitat

Este impacto se presenta durante las etapas
de la preparacion del sitio desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la construccion.
Este impacto se considera y permanente
debido a que habrd una remocion total de la
superficie que sustenta vegetacion de pastizal
inducido.

—Preventiva — Cursos de capacitacion a
los trabajadores involucrados en el
proyecto

—Preventiva — Correcta delimitacion de
los poligonos solicitados para realizar
las obras del Malecén Salina Cruz

—Preventiva — Letreros temporales y
permanentes para el respeto al
medio ambiente

—Compensacion — Programa de
restauracién ambiental (creacién de
1,054.17 m2 34reas verdes con
especies nativas).
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Medidas de prevencion

— Se realizara la delimitacidén y obras dentro del area estrictamente autorizada por impacto
ambiental para evitar afectaciones a la flora circundante del lugar, principalmente del
manglar que se encuentra en el area de influencia y la zona de playa; para la delimitacién se
pueden utilizar estacas largas (50-60 centimetros) pintadas, cintas delimitadoras, entre
otros, preferentemente de colores llamativos para que el perimetro de los poligonos se
aprecie claramente.

—  Se dardan platicas de concientizacion ambiental previas al comienzo de las actividades,
dirigidas a todo el personal que laborard en el proyecto, desde la empresa de construccion,
personal temporal y la empresa a cargo de la ejecucion de los programas ambientales;
haciendo hincapié en las restricciones en cuanto al manejo de flora se refiere, asi como de
las normas ambientales que se tienen que acatar y el modo de ejecutar las labores a realizar,
evitando asi realizar afectaciones adicionales al ambiente.

— Colocacidén de letreros temporales, de manera que estos sean visibles para los trabajadores;
asi como sefalética temporal en los caminos existentes a usar, con la finalidad de evitar
crear nuevos accesos. En ellos pueden colocarse leyendas que promuevan el respeto hacia
el medioambiente, por ejemplo: “Prohibido realizar fogatas”, “No extraer flora silvestre”,
“Respeta la fauna”, “No contamines el medioambiente”, “No tirar basura”, “Respeta la flora
del entorno”, entre muchos otros.

— Se debera prohibir la realizacién de fogatas, ya que estas pueden provocar incendios
forestales, por mds “controladas” que estén.

— Se propone ademds un programa de restauracién ambiental. Es importante mencionar que
la zona de manglar en el area de influencia se respetara como una zona de conservacién, es
decir, no existira remocién parcial o total de vegetacidon de este ecosistema, asi como
tampoco se modificaran los flujos hidroldgicos que lo alimentan.

Medidas de mitigacion

— La vegetacién se removera mediante la técnica de derribo direccional con el uso de
herramientas manuales y/o motosierras, tomando en cuenta medidas precautorias para
evitar accidentes. Por ningln motivo se usara fuego para la eliminacién de pastos.

— Se instalaran y ubicardn adecuadamente las obras provisionales, es decir, no deben
colocarse en lugares con vegetacion forestal, ni fuera de la superficie autorizada por la
Secretaria.

— En el area del proyecto no se localizaron especies en categoria de riesgo, no obstante, en el
area de influencia si fueron localizadas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
por lo que no se descarta que pudieran localizarse algunos individuos en la zona de obras,
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por ello, de ser el caso, previo recorrido en la totalidad del drea del proyecto, se realizara el
rescate y reubicacidn de especies de importancia ecoldgica.

Medidas de compensacion

— Se implementara el “Programa de restauracion ambiental”, en el cual se contempla la

creacidn de dreas verdes en una superficie de 1,054.17m? con especies nativa.

VI.1.1.2 Fauna

Cuadro 60. Distribucion de impactos del componente Fauna

Cdédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
Preventiva -  Platicas de
Este tipo de impacto tendra presencia en todas las | concientizacion.
Muerte por etapas de la obra, dado que la fauna es movible. En la Mitigacién - Programa de rescate
FAUO1 | aplastamiento | fase de construccion estd vinculado su presencia a y reubicacién de fauna silvestre.
de reptiles las excavaciones y rellenados de las mismas, Mitigacion Sefalética
teniendo un impacto alto y temporal.
permanente.
Preventiva -  Platicas de
Iniciando la preparacién del sitio y la construccion | €oncientizacion.
de la obra puede producirse la reducciéon de Preventiva — Letreros de
Reduccién de la | abundancia de reptiles, ocasionada por la muerte proteccidn a la fauna silvestre.
FAUO2 abundarma de | de Ios_ orglanlsmos al momento de la L.Itl.|lzaCIOn de Mitigacion - Programa de rescate
reptiles maquinaria . para las dn‘ere.ntes act|V|dad.e,s del y reubicacién de fauna silvestre.
proyecto, siendo otro motivo, la extraccién de o .
organismos por parte del personal de la obra. Mitigacion B Sefialética
permanente.
Este impacto se producirda en las etapas de Preventiva - Delimitacion del
preparacion del sitio, construccion, operacion y CUSTF.
Alteracién del mantenimiento, derivado de la modificacion del Preventiva - Platicas de
FAUO3 patron de entorno a causa de las diferentes actividades concientizacion.
d|str|bu§|on de |nherente{s al desarro!lo del proy.ecto. I..o que Preventiva - Letreros de
reptiles p_r9vocara el desplazamlgnto de reptiles hacia otros proteccién a la fauna.
sitios en busca de refugio. En todas las etapas su o .
valor es alto y semipermanente. Mitigacion ) Sefialética
permanente.
Debido a que todas las etapas de la obra se Preventiva - Delimitacion del
modifica y reduce el habitat donde se distribuyen CUSTF.
Modificaciony | estos  organismos, impidiendo el libre Preventiva -  Pldticas de
FAUOA reduccién de desplazamiento de estos vertebrados por zona, su concientizacion.
ha’bita}t de impaFto es medio y temporal, dajdo gque una vez Mitigacion _ Sefialética
reptiles terminadas las obras podran desplazarse permanente.
libremente con la zona, especialmente en las areas ., .
verdes proyectadas Compensacion. Creacion de
1,054.17 m? de areas verdes
Muerte por i s i
FAUOS aplastamionto La fase de construccién y.operauon son las etapas Preventiva -  Platicas  de
P donde se presenta este impacto ya que en estas ientizacic
de aves = . concientizacion.
hay una mayor utilizacion de vehiculos y
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Cédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
maqum'arla pesada,,aunado a la circulacién de Mitigacion - Programa de
automoviles a trayes del proyecto .que puede ahuyentamiento,  rescate
atentar contra la v.|clia de estos organlsmos.. ,En la reubicacién. (Anexo 08)
fase de construccidon y en la de operacién el o Kaléti
impacto es bajo y temporal; esto puede ser debido Mitigacion - Sefialética
a que al presentar una mayor movilidad y moverse permanente.
ante las perturbaciones antropogénicas, solo
algunas especies en casos aislados pueden
permanecer en el area del proyecto.

Preventiva -  Platicas de
Este impacto es derivado de la modificacién del concientizacion.
habitat donde se distribuyen estas especies; .
. Preventiva - Letreros de
., exposicion a la caza por parte de personal de la L .
Reduccién de la . . proteccion de la fauna silvestre.
FAUO6 | abundancia de obra y gente externa de la misma. Pudiendo pasar
aves esto en las etapas de preparacion y construccion Mitigacion - Programa de
del sitio. El impacto es bajo y temporal, por ser un ahuyentamiento,  rescate 'y
grupo faunistico de facil ahuyentamiento y reubicacion de fauna silvestre.
movilidad. Mitigacién - Sefialética
permanente
Ya que en las etapas de preparacién y construccion Preventiva - Delimitacién de
del proyecto utilizan maquinaria pesada, hay CUSTF.
., remocion de vegetacion de tipo pastizal (lo que . .
Alteracién del & Po P . (lo g Preventiva -  Platicas de
R genera que las aves se estresen y eviten el lugar). o,
patrén de - . concientizacion.
FAUO7 distribucion de En la etapa de operacién, una vez terminado el
aves proyecto éstas podran desplazarse libremente en Preventiva - Letreros de
el area, utilizando las areas verdes como zonas de proteccion de fauna silvestre.
percha y habitat. Por tanto, es un impacto medio y Mitigacién - Sefialética
temporal. permanente.
Preventiva — Delimitacion de
CUSTF.
Este impacto tendra presencia en las primeras dos .
. . Preventiva — Letreros de
etapas de la obra, en donde el impacto es bajo y ., .
Aves . L . proteccidn de fauna silvestre.
EAUOS | Disminucion de temporal, derivado de la remocidn del pastizal y la
sitios de posible extraccién de nidos por parte del personal Preventiva -  Platicas de
anidacién que labore en dicha obra durante el periodo de concientizacion.
preparacion del sitio y construccién. Mitigacion - Programa de
ahuyentamiento, rescate vy
reubicacion de fauna silvestre.
Aungue no se encuentra catalogada como zona de Preventiva — Delimitacion de
arribo de la tortuga marina ni tampoco se CUSTF.
identificaron evidencias de su presencia en el area Preventiva — Letreros de
Fauna marina del proyecto, no se descarta la posibilidad de proteccién de fauna silvestre.
localizar individuos de dichas especies en categoria . o
FAUO09 de ri la NOM-059_SEMARNAT-2010, dad Preventiva  —  Platicas  de
Muerte por € riesgo porla R0 -010, dado concientizacion.
aplastamiento que si se reportaron en el SA. Por ello es importante o
implementar las medidas pertinentes. Mitigacion - Programa de
ahuyentamiento, rescate vy
Afectacidn de especies de tortugas que arriban a la reubicacién de fauna silvestre.
playa.
FAUl0 | T@unamarina | aunque no se encuentra catalogada como zona de |1 Preventiva —  Letreros de

arribo de la tortuga marina ni tampoco se

proteccidn de fauna silvestre.
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Cédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
Disminucion de | identificaron evidencias de su presencia en el drea Preventiva — Letreros de
sitios de del proyecto, no se descarta la posibilidad de proteccién de fauna silvestre.

anidacion localizar individuos de dichas especies en categoria ) -
de riesgo por la NOM-059_SEMARNAT-2010, dado Prevtantl\./a T Platicas  de
que si se reportaron en el SA. Por ello es importante concientizacion.
implementar las medidas pertinentes. Mitigacion - Programa de rescate
. o y reubicacidn de fauna silvestre.
Afectacion de zonas de anidacién de tortugas
marinas.
Preventiva -  Platicas de
El nivel de este impacto, que se presenta concientizacion
principalmente en las dos primeras etapas, su ,
Muerte por impacto es medio y temporal; esto se debe a que Mitigacion - Prolgrama de
FAU11 aplastamiento | durante la etapa de preparacion del sitio vy rolescate y reubicacién de fauna
de mamiferos construccion hay una mayor cantidad de vehiculos silvestre.
y maquinaria pesada trasladdndose y operando a lo Mitigacién - Sefialética
largo de la obra. permanente.
La utilizacion de maquinaria pesada para las
diferentes actividades del proyecto, puede Preventiva -  Platicas de
ocasionar la muerte de los organismos al momento concientizacion.
de la modificacién del habitat de las especies, que Preventiva -  Letreros  de
Reduccién de la | en conjunto con la extraccién de ejemplares por ., .
FAU12 | abundanciade | parte de los trabajadores de la obra, hacen que las proteccién de fauna silvestre.
mamiferos etapas de preparacién del sitio y construccién [ Mitigacion - Programa de rescate
tengan un valor medio y temporal. Ademds, | Y reubicacion de fauna silvestre.
durante la fase de operacién y mantenimiento, Mitigacién - Sefialética
donde este impacto también prevalece por el permanente.
turismo al Malecén
Durante las tres etapas de la obra, el valor del
impacto es alto y permanente, ya que las
afectaciones se derivan de la modificacion del
habitat por medio de maquinaria pesada, que junto
con la mano de obra, provoca que los mamiferos se Preventiva - Delimitacién del
Alteracién del | alejen del lugar. Por otro lado, el proyecto CUSTF
FAUL3 patrén de interru,mpe el paso’de los mamiferos por el drea (.:Iel Preventiva -  Platicas  de
distribucién de | Malecén. Los mamiferos encontrados son especies concientizacién
mamiferos que se han adaptado a sitios perturbados o o
(cacomixtle -Bassariscus astutus-, mapache - Mitigacion B Sefialética
Procyon lotor-), o indicadoras de sitios permanente
perturbados como el ratéon casero (Mus
musculus), por lo que en la etapa de operacién
facilmente podrian desplazarse por toda el area.

Medidas de prevencion

Previo al inicio de las actividades de construccidn del proyecto se deberan impartir platicas
de concientizacion ambiental al personal contratado sobre la forma de ejecucidn de las
distintas actividades, asi como de las diferentes medidas para la conservacién de la fauna,
mismas que deberdn efectuarse durante la preparacidn del sitio y construccion del proyecto,
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entre otros temas, esto con el fin de que la proteccidn de la fauna silvestre (mamiferos, aves
y herpetofauna incluyendo las tortugas marinas) sea mejor; ademds, estas platicas no solo
se les impartira a los trabajadores del proyecto, sino también a los visitantes y habitantes
del mismo, y a gente externa del lugar a manera de difusién. El apartado de esta actividad
se adjunto en este estudio el “Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna
silvestre”.

—  Serealizara la delimitacién para realizar los trabajos estrictamente en el drea autorizada por
la secretaria, para evitar mayores afectaciones a la fauna y el hdbitat circundante del lugar,
como es el caso de la playa y el manglar, los cuales permaneceran en su estado natural.

— Se hard la colocacién de letreros y/o carteles informativos sobre la conservacién vy
proteccién de la fauna silvestre y su importancia ecoldgica dentro de la zona, asi como
también se colocaran sefiales para la moderacidon de la velocidad de vehiculos dentro de la
zona de influencia, evitando la muerte de organismos y malas practicas por parte de los
trabajadores de la obra constructiva.

— Las actividades de captura y reubicacion de fauna silvestre, asi como de la proteccién de
tortugas marinas serdn realizadas por un especialista en la materia (propuesto por la
promovente), con el objetivo de no lastimar a la fauna que sera rescatada.

Medidas de mitigacion

— Se prohibe la caza y actividades que puedan provocar dafios a la fauna en cualquiera de las
etapas del proyecto, asi como la alteracion de sus habitats fuera del drea del drea autorizada,
por parte de la planta de trabajo como lo establece la ley general de vida silvestre (LGVS) y
su reglamento; asi como las leyes, normas o reglamentos que estén instituidos para tal fin.

— Se implementara el “Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre”
en donde se dara especial atencion en el rescate a las especies que se encuentren bajo
alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de especies de
desplazamiento restringido como anfibios y reptiles. El programa se anexa a este estudio en
formato digital e impreso como “Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de
fauna silvestre” en dénde se describen las metodologias para los diferentes grupos de
vertebrados presentes en el CUSTF.

— Se instalard sefialética permanente que sirva para la proteccién de la fauna silvestre una vez
el proyecto esté en la fase de operacidon y mantenimiento, estas senales incluirdn la
prohibicién de caza, colecta y comercializacién de la fauna silvestre, la proteccién de las
tortugas marinas y sus huevos, asi como otras prohibiciones planteadas en este estudio
técnico justificativo que ayudaran a la mejor conservacién de la biodiversidad.

—  Se evitard proyectar la luz del alumbrado publico sobre la playa y se prohibira la instalacion
de luces dentro de la misma ya que estas confunden a las tortugas marinas al momento de
su anidacién, tienen dificultades para depositar sus huevos y se devuelven al mar para
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intentar desovar mas tarde o en la noche. Sin embargo, las consecuencias de la luz artificial
para las recién nacidas pueden llegar a ser fatales, pues al dirigirse hacia la fuente de luz,
desvian su camino hacia caminos o carreteras donde transitan vehiculos motorizados que
acabarian con sus vidas. Asimismo, las tortuguitas desorientadas pueden caminar hasta
quedar agotadas y convertirse en presas faciles de depredadores (IFAW & HSI, s.f.).

Se hard limpieza en la playa de manera periddica para que esta esté libre de todo residuo
solido, durante y después de la preparacion del sitio, construccién y operacién del malecén.

Asi mismo, se contempla recorridos en la zona de playa para identificar individuos o areas
de anidacidn para su proteccion y/o reubicacion, evitando poner sombrillas, camastros,
sillas, mesas, o cualquier objeto que pudiera dificultar u obstaculizar el proceso de anidacién
de las tortugas marinas. En su caso, se prohibird el acceso o entrada de vehiculos
motorizados a la zona de la playa, ya que estos aumentan la mortalidad de las crias, pues
aplastan los huevos y a las tortuguitas recién nacidas, ademas de que dificultan el desove y
la salida de los nidos al compactar la arena (IFAW & HSI, s.f.).

Durante la preparacion del sitio, la construccion y la operacidn y mantenimiento habra
vigilancia permanente de la playa, con el fin de evitar saqueos de huevos, la perturbacién
en la anidacion y/o la colecta o dafios de crias o incluso adultas de tortugas marinas.

Medidas compensatorias

Con el objetivo de aumentar el éxito en lo que concierne a la proteccién de las tortugas
marinas, las cuales estdn en serio peligro de extincidn, se establecerd un convenio entre el
promovente y el Campamento Tortuguero La Escobilla para unir esfuerzos e informacion
con respecto a las actividades a realizar para para preservacién de este grupo.

VI.1.1.5 Paisaje

Cuadro 61. Distribucién de impactos del componente Paisaje

Cédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
n Mitigacidn: durante el tiempo en que
la maquinaria no se encuentre
. . . . laborando se dispondrdn en un sitio
Este impacto se presentard con mayor intensidad y e i
. L. especifico en el drea del proyecto para
permanencia durante las actividades de . . S
e - - su estacionamiento. Se evitara usar
Modificacion movimiento de suelo y construccion de
PAIO1 las calles de acceso como

del paisaje terraplenes. Una vez terminadas las obras del
Malecén, la belleza escénica del sitio cambiara de
manera positiva.

estacionamiento de los vehiculos del
personal de la obra y/o maquinaria.
Asi como la obstruccién de las
avenidas.
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VI.1.1.6 Geomorfoldgicos

Cuadro 62. Distribucion de impactos de al factor geomorfolégico y las medidas aplicables

Caodigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
Modificacién Este impacto se presentara con mayor intensidad y B ) B
GEOO1 del relieve permanencia durante las actividades de movimiento de Compensacion: nivelacion del
suelo y construccion de terraplenes. terreno y arrope de taludes.
Arrastre de Este impacto se presentard con mayor intensidad y Preventiva: las actividades de
GEOO02 permanencia durante las actividades de remocién de la despalme y desmonte no se

sedimentos

vegetacién y movimiento de suelo y nivelacion.

realizardan en temporada de
lluvia.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién acorde a cada uno de los impactos antes
mencionados.

Medidas de prevencion

Al inicio de la obra se comprobara la correcta sefalizacidon de los caminos y de las areas de

actuacion. De esta manera se optimizara la ocupacion el suelo.

Se deberdn evitar excavaciones y remociones de suelo innecesarias para evitar el

incremento de los procesos erosivos, la inestabilidad y modificacién de los escurrimientos

superficiales del suelo.

Se deberd transitar por los caminos de accesos cercanos y existentes; asi como por el

derecho de via.

Se delimitara la superficie del area de obras, para evitar la afeccidn a otras superficies,

utilizando marcas visibles o bien se puede delimitar por medio de postes y/o malla, con el

objetivo de evitar que se afecte otras superficies que no estén propuestas para tal fin.

VI.1.1.5 Socioecondmicos

Cuadro 63. Distribucion de impactos del componente socioeconédmico y las medidas aplicables

Cdédigo Impacto Descripcion Medida(s) aplicable(s)
Durante el tiempo en que duren las obras es
posible que el turismo disminuya, sin embargo, se
realizard contratacién de mano de obra de los
pobladores, con la finalidad de incrementar la o
Creacion de empleos derrama econémica del lugar, evitando con ello |' if)rzré\glleogslar:;lb::a::::zedlz
ECO01 pérdidas para los comercios.

temporales y permanentes

del proyecto.

Este impacto sera positivo a corto y mediano
plazo ya que la contratacién eventual de mano de
obra, preferentemente a los habitantes de la
localidad para la preparacién del sitio y ejecucion

localidad de Salina Cruz y
poblaciones aledaias.
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Cdédigo

Impacto

Descripcion

Medida(s) aplicable(s)

En la operacion del proyecto serd necesario la
contratacion de personal de manera permanente,
generando empleo.

ECO02

Consumo local

El incremento de la poblacién flotante por la mano
de obra que se requiere durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion aumentaran el
consumo en los comercios locales.

M

No mitigable

ECO03

Consumo regional

El desarrollo del proyecto requiere de materiales
de construccién. Por lo que la venta de éstos
incrementara la economia de la region.

Asi mismo, el incremento de poblacién, tanto local
como de turismo requeriran de servicios, lo que
habra de generar un incremento en la economia regional

Con las obras constructivas y la puesta en marcha
del Malecdn Salina Cruz, se espera el incremento
del turismo, aumentando de la venta de servicios
en el ramo e incrementando las plazas de trabajo
de distinta indole.

En la compra de materiales
para la construccién se
privilegiard el consumo en
los comercios de la zona.

Soco1

Oferta cultural

La creacion de foro generard una oferta cultural por los
programas que pretenden ser ofertados en él

No mitigable

S0C02

Crecimiento econdémico de
familias

Con el inicio de las obras constructivas y al inicio
del funcionamiento del malecdn, la derrama
econdémica se vera reflejada en los poblados
cercanos al complejo; por lo tanto, el bolsillo de las
familias se verd beneficiado directa e
indirectamente.

No mitigable

S0C02

Composicién del tejido
social

Con las obras constructivas y la puesta en marcha
del Malecdn Salina Cruz, se hara la creacién de
dreas de recreacion vy esparcimiento, que
contribuyan a la reunion de las familias,
propiciando la composicidn del tejido social.

No mitigable

Medidas de prevencion

Se proporcionara a los trabajadores el equipo de seguridad indispensable (NOM-017-STPS-

2008, NOM-031-STPS-2011) y asi como cualquier normatividad, ley, reglamento y demas

ordenamientos juridicos aplicables). Asi como la capacitacion respecto a los riesgos

laborales y accidentes a los que puede estar expuesto.

Durante la construccion y el mantenimiento se deberd contar con un protocolo de seguridad

e higiene en el que se especifiquen las funciones de los brigadistas. En las areas de

campamentos se contard con botiquines de primeros auxilios con el material indispensable

y necesario para emergencias y/o contingencias.
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—  Se debera elaborar un programa en caso de incidente y/o accidente para que el personal en
general pueda brindar apoyo en caso de requerirse.

VI.2. Seguimiento y control (monitoreo).

En lo que respecta al seguimiento y control de las medidas de prevencidn mitigacion y
compensacion, de los impactos ambientales provocados por las actividades inherentes al proyecto,
se cuenta con el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre y el
Programa de Manejo de Residuos, asi como, las medidas sefaladas en el presente documento,
mismas que formardan parte del resolutivo emitido por la autoridad, y que deberan ser reportadas
en los informes requeridos por la DGIRA y con la frecuencia en que se indique; para lo cual, se dardn

seguimiento de su implementacién de cada una para evidenciar su eficacia.

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

El objetivo de este capitulo es el de ofrecer un prondstico ambiental del SA, considerando las
condiciones ambientales y los procesos de deterioro o transformacién del entorno ambiental, bajo
tres escenarios: sin proyecto y con proyecto sin considerar medidas de mitigacién y considerando

las medidas de mitigacion.

Para entender mejor las modificaciones ambientales que trae consigo el desarrollo del proyecto, se
plantean los escenarios a futuro, valorados a partir de la informacidn y analisis realizados en los
capitulos anteriores, tomando como referencia principal el trazo proyectado, pero también su zona
de influencia que es practicamente equivalente a la zona sureste de la ciudad de Salina Cruz. El
primer escenario es una estimacién de las condiciones ambientales del sitio durante los siguientes
15 o 20 afios suponiendo que no se lleva a cabo el proyecto. El segundo corresponde a la

modificacién que trae consigo la ejecucion del proyecto, sin medidas de con medidas de mitigacién.

VII.1 Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto.

En el presente escenario, se ha considerado la evolucién del SA de acuerdo con los procesos de
deterioro o transformacion existentes. Dado que el drea de influencia del proyecto se distribuye
dentro de las unidades terrestres y de playa. Para la delimitacion del Sistema Ambiental la
exposicién dara inicio con la unidad terrestre y la unidad de playa del SA, el sistema marino no se

incluye en el presente analisis dado que no se vera afectado con el desarrollo del proyecto.
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1. Unidad Urbana. En esta unidad es donde se localiza la totalidad del proyecto y parte de las
actividades de éste. Se encuentra clasificada como zona urbana y forma parte de la Zona Econémica
Especial (DOF 19 de diciembre de 2017), con industria ligera y pesada, lo que representan una
complejidad reflejada en impactos ambientales de moderados a graves; el proceso mds intenso de
deterioro comienza en la década de los 80’s, asociado a la construccién de la refineria “Ingeniero
Antonio Dovali Jaime”, localizada en el noreste del SA, al ser la refineria de mayor produccién de
Petréleos Mexicanos ha traido consigo una serie de accidentes que han afectado seriamente el
medio ambiente. También se tiene la construccion de la carretera a Salina Cruz, en direccion a la
costa, atravesando la laguna Salinas del Marqués en su seccidn oriental, lo cual fomenté la
intensificacién de actividades productivas en la misma y, con esto, el crecimiento del poblado con
las principales actividades de extraccién de sal y pesca. El cambio de uso de suelo para el
crecimiento de la mancha urbana y la agricultura se hizo a expensas de la pérdida de cobertura
vegetal natural, sumado a el establecimiento del puerto petrolero ocasiond que la vegetacién
primaria en el SA sea prdcticamente nula y la escasa vegetacién secundaria se observe
intensamente fragmentada y deteriorada, incrementando las desigualdades socio territoriales e

impactando los ecosistemas.

En anos recientes, aunque se ha incrementado la actividad turistica local, todavia es incipiente por
ser catalogada principalmente como una region petrolera e industrial. De continuar asi, el poco
crecimiento turistico, por falta de infraestructura atractiva cercanas a la bahia, se volverd
irrelevante y los pobladores seguirdn explotando los recursos naturales con su consecuente

deterioro.
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Google Earth

Imagen 93. Crecimiento de la mancha urbana en el SA a través del tiempo.
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2.Unidad Playa. Es una unidad de formacién natural. Es el resultado de la acumulacién del
sedimento acarreado por el oleaje. Como podemos observar el oleaje ocasiona que existan
periodos de inundacién en la zona mas baja de la playa, propiciando manchones de flora hidréfila,

entre las dos poligonales que comprenden el proyecto.

De mantenerse las condiciones actuales, dicha superficie vegetal, en el mejor de los casos se
seguiria conservando, pero sin mejorar su composicion y estructura, como se puede ver en las
imagenes de 2004 a la fecha. Asi mismo, se considera un posible incremento de material acumulado
en la celda litoral hasta un punto tal en que se logre su perfil de equilibrio, para posteriormente
permanecer estable, Unicamente con variaciones estacionales como consecuencia del cambio del

clima maritimo a lo largo del afio.

El estudio base de vulnerabilidad ante amenazas naturales realizado en 2017 para determinar el
Plan de Accidon de la Zona Econdmica Especial, se centrd en la evaluacidon de amenazas asociadas a
procesos de remocidn en masa, sismos y vientos extremos, por ser éstas las principales amenazas
naturales del municipio. En términos generales, los resultados del estudio indican que la elevada
exposicién del territorio a diversos fendmenos sismicos e hidrometeoroldgicos, junto con
caracteristicas constructivas inadecuadas o carentes de ésta, una infraestructura precaria y las
limitadas capacidades del Ayuntamiento para la gestién del riesgo, hace de Salina Cruz un municipio

altamente vulnerable a eventos naturales e industriales adversos (BID, et. al., 2017).

El escenario tendencial de crecimiento urbano de Salina Cruz realizado con base en el andlisis de
elementos estructurantes de la forma urbana de la ciudad, proyectan al 2050 una tendencia de
crecimiento en la superficie urbana de 3,279 a 6,006 hectareas (un incremento de 83%) y un 41%
de su poblacién total, lo que demandaria mayores servicios e infraestructura adecuada que soporte
los fendmenos naturales y brinde zonas adecuadas de esparcimiento que ayuden con mejoras del

tejido social en una sociedad creciente y compleja.

Por lo anterior, de no tener infraestructura adecuada, como el malecdn, en esta zona de playa se
corre el riesgo que en las dreas de inundacidn, debido al aislamiento de la celda litoral, vayan
perdiendo extensidn en el tiempo por el ingreso de sedimentos provenientes de las partes altas y
de las escorrentias desde el drea urbana durante épocas de lluvias, asi como el lavado de la barra
arenosa en el frente maritimo por eventos de rebase de la marea, entre otros, provocard que la
vegetacidn existente eventualmente desaparezca y que los fendmenos naturales arrasen con

mayor intensidad en las dreas naturales e impacten en la infraestructura existente.
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"Google Earth

Imagen 94. Modificaciones de la playa a través del tiempo

204


generica.oaxaca
Rectángulo


Aony

ECSA
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ , OAXACA

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

1.Unidad Urbana. El proyecto tendrd una extension de 1,600 metros lineales, en una superficie de
10,208.59 m?, en una superficie catalogada como urbana, sin afectacién de cobertura vegetal,

contendra una zona comercial y cultural; asimismo, contara con zonas de esparcimiento y descanso.

Los efectos se prevén durante las etapas de preparacidn del sitio y construccién, se consideran no
significativos por ser la mayoria temporales, estos son: 1) de acuerdo a los muestreos realizados
en el drea de intervencidn se encuentran manchones de vegetacién introducida y pastizal
introducido, asi como algunas especies nativas que eventualmente podria verse afectadas; por otro
lado, se destaca que el macizo de vegetacidon de tipo manglar (puntos 6 y 7) que se encuentra en
medio del malecdn proyectado fue excluida, dividiendo en dos poligonales el proyecto, con la
finalidad de conservarlo y protegerlo; 2) afectacion al turismo local, de manera temporal por el
cierre de la playa; 3) el alejamiento de fauna silvestre, especialmente del grupo aviar y, aunque no
se reporta como zona de arribo de la tortuga marina, no se descarta la posibilidad de que pudieran

llegar hembras con fines de desove.

El turismo local se enfoca primordialmente a la oferta de alimentos, sitios de hospedaje y zonas de
descanso, por lo que al encontrarse cerrada la playa, el comercio por turismo se veria afectado de
manera temporal, durante las actividades de preparacidn y construccién del proyecto (6 meses).

Dado que dicha afectacidn es temporal y local no es irreparable.

2. Unidad de Playa. Considerando lo sefialado en el escenario anterior, la escasa vegetacidn haléfila
qgue se ha asentado en la zona de influencia sin las medidas de prevencién y mitigacién podria
desaparecer con el movimiento de tierras y el relleno natural esperado de las fracciones mas
someras de la playa; a pesar de ello, su remocién no afectara ningun factor o proceso ecosistémico
relevante. Asi mismo, si no se realizan medidas de prevencién y mitigacién al manglar que limita
con las dos poligonales del proyecto, éste podria verse afectado con los trabajos inherentes del

mismo.

En lo que concierne a la fauna de la zona de playa, las especie principales en el area de estudio son
las aves, dicho grupo faunistico por sus caracteristicas son facil de ahuyentar y de que se desplacen
por si solas a sitios menos perturbados, dicha afectaciéon también es de manera temporal, mientras
que duran las obras de preparacion y construccién, posteriormente podran volver a desplazarse
libremente en el drea de impacto. En este caso, si se tuvieran zonas de anidacidn, si no se ponen
medidas de prevencién y mitigacidn, como el rescate y reubicacion, los huevos o polluelos podrian

verse afectados de manera inminente.
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De los muestreos realizados, también se determind que la plaza en donde se pretende desplantar
el proyecto del malecdén no es una zona de anidacion de tortugas marinas, no obstante, no se
descarta la posibilidad de que pudieran llegar a existir nidos o individuos de tortuga marina, por lo
que, en caso de no contar con las medidas ambientales adecuadas, se verian afectadas seriamente

las tortugas o huevos de dichas especies de importancia ecoldgica.

VII.3 Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

1.Unidad Urbana. El proyecto tendra una extension de 1,600 metros lineales, en una superficie de
10,208.59m?, en una superficie catalogada como urbana, sin afectacién relevante de cobertura
vegetal, tiene como propdsito recuperar los espacios histdricos (puerto y el malecdn), la
recuperacion del Malecdn ofrecerd mayores posibilidades para paseo, descanso, recreacidn y
convivencia de la poblacién en general. Al existir dichos espacios dan oportunidad al crecimiento

del turismo.

EL proyecto tiene impactos positivos y negativos, los efectos negativos que se prevén durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion en su mayoria son temporales y no significativos, a
saber: 1) de acuerdo a los muestreos realizados en el area de intervencién se encuentran
manchones de vegetacion introducida y pastizal introducido, asi como algunos individuos
arbustivos y herbaceos que eventualmente podrian verse afectados; por otro lado, como se ha
mencionado, el macizo de vegetacion de tipo manglar (puntos 6 y 7) que se encuentra en medio
del malecén proyectado, mismo que fue excluido con la finalidad de conservary proteger el mangle,
dividiendo en dos poligonales el proyecto; 2) afectacién al turismo local, de manera temporal por
el cierre de la playa; 3) el alejamiento de fauna silvestre, especialmente del grupo aviar y, aunque
no se reporta como zona de arribo de la tortuga marina, no se descarta la posibilidad de que

pudieran llegar hembras con fines de desove.

El turismo local se enfoca primordialmente a la oferta de alimentos, sitios de hospedaje y zonas de
descanso, por lo que al encontrarse cerrada la playa, el comercio por turismo se veria afectado de
manera temporal, durante las actividades de preparacidn y construccién del proyecto (4 meses).
Dado que dicha afectacion es temporal y local se considera poco significativa, dado que una vez en
operacion el malecén y sus zonas de estar propiciaran un crecimiento en el turismo y con ello, tanto
la zona comercial como hotelera también crecera, mejorando las condiciones econdmicas y sociales
del lugar. Ademds, mejorara la belleza escénica del malecén al incrementarse las dreas verdes,
mismas que generaran una sinergia: mejor habitat y mayores servicios ambientales. Al tener un

area urbana mejoraday rehabilitada, hara que las personas se apropien del sitio, al ser un lugar que
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les brindara la oportunidad de atraccidn del turismo, propiciando su conservaciéon por los

pobladores.

2. Unidad de Playa. Considerando lo sefialado en el escenario anterior, la escasa vegetacidn haléfila
gue se ha asentado en la zona de influencia, con las medidas de prevencién y mitigacién, por el
movimiento de tierras y el relleno natural esperado de las fracciones mas someras de la playa, no
se afectaria ningln factor o proceso eco sistémico relevante, como el flujo natural que mantiene el
manglar localizado en medio de las dos poligonales del proyecto. Asi mismo, la delimitacién del
manglar para su proteccion y la zona de entrada de los flujos hidricos, evitara afectar dicha
comunidad vegetal. Por otro lado, se propone la generacidn de dreas verdes con especies nativas

(1,054.17 m2), lo que generardn impactos positivos, continuos, persistentes y sinérgicos.

En lo que concierne a la fauna de la zona de playa, las especie principales en el drea de estudio son
las aves, dicho grupo faunistico por sus caracteristicas son facil de ahuyentar y de que se desplacen
por si solas a sitios menos perturbados, dicha afectacién también es de manera temporal, mientras
que duran las obras de preparacion y construccién, posteriormente podran volver a desplazarse
libremente en el drea de impacto. Ademas, para disminuir o anular cualquier impacto negativo a la
fauna, se ha propuesto un programa de rescate y reubicacidn, que incluye el ahuyentamiento y en
caso de localizarse zonas de anidacidn se valorard la posibilidad por un experto en fauna, su
reubicacion a un lugar con caracteristicas similares, evitando el estrés de la fauna, dicho programa

forma parte integral de la presente MIA.

De los muestreos realizados, también se determind que la plaza en donde se pretende desplantar
el proyecto del malecén no es una zona de anidacién de tortugas marinas, por lo que es poco
probable la afectacidn a dichas especies, no obstante, no se descarta la posibilidad de que pudieran
llegar a existir nidos o individuos de tortuga marina, aunque los sitios de grandes arribos de dichas
especies como La Escobilla se encuentran distantes del SA; por ello se han previsto una serie de
medidas para su proteccidn y conservacion, entre las que destacan los recorridos previos a las
actividades de preparacidn del sitio y durante las actividades de construccién, en su caso, el rescate
y reubicacidn de individuos hacia otras areas de la bahia sin perturbacion, delimitacién y proteccion

de nidos hasta su eclosion, y sdélo si el experto en fauna lo considera pertinente, su reubicacién.

Finalmente, como se ha dicho, no se prevén impactos en la unidad marina porque la totalidad del

proyecto se encuentra en la zona catalogada como urbana con colindancia a la playa.
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VIl.4 Prondstico ambiental

Con base en el analisis de los tres escenarios presentados puede concluirse que el SA no estard
sujeto a condiciones adversas significativas durante la construccion del proyecto. De hecho, con la
adecuada aplicacion de las medidas de mitigacidn propuestas, los efectos adversos del mismo seran

practicamente nulos.

Por otro lado, una vez que el proyecto se encuentre en operacion, se vera beneficiado respecto al
escenario sin proyecto debido a la reduccién de los impactos hidrometereoldgicos que pueden
impactar en la zona urbana y area naturales de la playa, tal como ya se ha visto en décadas
anteriores. La implementacién de 1,054.17 m? de areas verdes propiciaran servicios ecosistémicos
como habitat, generacidn de oxigeno, captura de contaminantes, zonas de anidacion y percha, asi
como belleza escénica. Que, de otra manera, sin proyecto, la zona que actualmente se encuentra
con poca o escasa vegetacion fragmentada y en su mayoria de pastizal inducido, continuaria

deteriorandose, perdiéndose la postre la biodiversidad que cohabita con la zona urbana.

En el aspecto social, los beneficios son mayores con la implementacién del proyecto, dado que
desde la preparacién del sitio y construccién se espera una derrama econdémica tanto por la mano
de obra contratada y los servicios y materiales requeridos, privilegiando lal personal y a os
comercios de la localidad. Durante la operacién, al tener infraestructura adecuada, el turismo
tendrd un crecimiento positivo beneficiando a la industria dedicada a brindar dichos servicios,
desincentivando la extraccién ilegal de recursos naturales al tener los pobladores otro medio de

ingreso. Por tanto, al ser un lugar que les brindara trabajo se ven obligados a su proteccién.

VII.5 Evaluacion de alternativas

Dadas las condiciones del puerto de Salina Cruz, las playas con las que cuenta son limitadas, por lo
que sdlo se tenian otras dos alternativas posibles, mismas que se muestran en la figura inferior, y

gue a continuacién se enuncian.

En la primera opcién localizada en las coordenadas 16° 9'35.90"N, 95°12'4.44"0, la zona es de dificil
acceso, zonas mas profundas, oleajes mas intensos, lo que representaria un riesgo para los

visitantes.

La segunda opcién corresponde a la zona localizada en las coordenadas 16°10'10.79"N,
95°11'14.30"0, dicha zona aunque se encuentra en donde estd una mayor densidad de poblacién,
el ancho de la playa es mucho menor que la zona elegida, ademas de que cuenta con vegetacion

mejor conservada, brindando mayores servicios ambientales, el desplantar el proyecto en dicha

208


generica.oaxaca
Rectángulo


Aoy

Ecsa/
PROYECSA E INGENIEROS, S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR TURISTICO MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DEL MALECON DE SALINA CRUZ,, OAXACA

zona implicaba intervenir en los flujos hidrolégicos del lugar, poniendo en riesgo el ecosistema del

sitio.

La tercera opcidn corresponde a la superficie propuesta del malecén, misma que fue elegida por
ser de facil acceso, un ancho de playa que va desde los 67 m hasta cerca de 120 m lineales de la
costa, quedando las obras fuera de la zona federal maritimo terrestre. Las zonas a intervenir se
encuentran en su mayoria desprovistas de vegetacion y los manchones existentes son de pastizales
inducidos, por otro lado, el malecdn se disefié especificamente para proteger la vegetacion de

mangle flujos hidroldgicos que alimentan el mangle que se encuentra en medio.

Google Earth

Imagen 95. Alternativas de sitios posibles para el desarrollo del malecén

VII.6 Conclusiones

Teniendo como base la revision, analisis y evaluacién de la construccion del presente proyecto, se
advierte que la zona donde se ejecutara el proyecto ha sufrido impactos derivados de actividades
antropogénicas provocando que el estado de conservacion de la zona sea bajo y que ademas para
su desarrollo, no se requiere ni pretende remover ningun tipo de cobertura vegetal natural de la

zona (mangle, matorral costero, vegetacion de duna costera), esto no generard impactos que
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pudieran incrementar los impactos previos o deteriorar en mayor medida la calidad paisajistica del
sitio; ademas, se tiene un cimulo de medidas de prevencion, mitigacién y /o compensacion, para
los posibles impactos que pudieran presentarse durante su ejecucién, ademas considerando el tipo
de instalacién y operacién del proyecto en el ecosistema urbano de Salina Cruz, en una zona
previamente impactada, se puede advertir que este no impactara negativamente de ninguna

manera a la pérdida de la productividad del ecosistema.

Por otro lado, se incrementa la calidad de vida y contribuye al aumento del desarrollo, asi como
estar en congruencia con las politicas de uso de suelo definidas y los criterios ecoldgicos de las
diversas leyes, reglamentos y normas ambientales que le aplican, por lo que no contraviene la
normatividad actual; ademas, generara impactos positivos (favoreciendo al entorno ambiental y al
socioecondmico) y negativos los cuales son en su mayor parte puntuales, temporales y mitigables;
ademads, se contard con un programa para dar mantenimiento y cuidados a la superficie con

vegetacién de mangle existente en la zona.

La realizacidn del presente proyecto en virtud de sus caracteristicas de construccién y operacién en
una zona urbana es factible, ya que el promovente llevard a cabo con estricto apego el
cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacién y compensacidon propuestas en este
estudio para las diferentes etapas del mismo, asi como de aquellas que la autoridad defina y
considere pertinentes; toda vez que el presente proyecto, es totalmente amigable con el entorno
y no altera o impacta en el medio ambiente local o en el ecosistema costero, respetando de esta

manera su integridad funcional.

Con la ejecucién del presente proyecto se mejora la calidad de vida de la poblacién de Salina Cruz,
ademas de incrementar el turismo, local, nacional e internacional, se generard empleo, ademas se
estimulara el crecimiento econdmico derivado de la inversidn en el Municipio y un aumento gradual

en la economia del Estado.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1. Presentacion de la informacion.

VIII.1.2 Fotografias, graficos y planos

Anexo 01. Croquis de ubicacidn del proyecto.

Anexo 02. Documentacién legal de la empresa y del representante legal
Anexo 03. Documentacién de la Responsable Técnica.

Anexo 04 Reporte fotografico

Anexo 05 Memoria descriptiva

Anexo 06 Planos Constructivos

Anexo 07 Estudio de Mecdnica de Suelos

Anexo 08 Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre
Anexo 09 Matriz de Interacciones

Anexo 10 Matriz de Impactos

Anexo 11 Plan de Manejo de Residuos Salina Cruz

VIIl.3 Glosario de términos

Ecosistema: La unidad funcional bdsica de interaccién de los organismos vivos entre si y de éstos

con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres

Vivos;

Estrato.- Porcion de la masa de la comunidad vegetal, contenida dentro de los limites

determinados de altura.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccidén natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control
del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean

susceptibles de captura y apropiacion;

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de

estas especies que se encuentran bajo control del hombre;
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Impacto ambiental.- Modificacién del ambiente ocasionado por la acciéon del hombre o de la

naturaleza.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi

como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

Manejo Integral: Las actividades de reduccién en la fuente, separacién, reutilizacidn, reciclaje, co-
procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio, almacenamiento,
transporte y disposicién final de residuos, individualmente realizadas o combinadas de manera
apropiada, para adaptarse a las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de

valorizacidn, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnoldgica, econémica y social;

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente;

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los
impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas;

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de

las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos;

Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacidon y maximizar la valorizacién
de residuos sdélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo
criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econdmica y social, con fundamento en el Diagndstico
Basico para la Gestidn Integral de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad
compartida y manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios
viables e involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores, usuarios de subproductos y grandes generadores de residuos, segin corresponda,

asi como a los tres niveles de gobierno;

Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la
evolucidn y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus

habitat naturales;
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Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del

ambiente;
Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro;

Region ecoldgica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecoldgicas

comunes;

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado
solido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser
susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicién final conforme a lo

dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven;

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen
las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que

son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos.

Servicios ambientales: los beneficios tangibles e intangibles, generados por los ecosistemas,
necesarios para la supervivencia del sistema natural y bioldgico en su conjunto, y para que

proporcionen beneficios al ser humano;
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caracterizacién de los manglares mexicanos: un enfoque espacial multiescala. Comisidn
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Factores de emisidn para los diferentes tipos de combustibles fésiles y alternativos que se
consumen en Meéxico, Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, Instituto
Mexicano del Petrdleo, diciembre 2014.

VIIl.4.2 Ordenamientos juridicos nacionales, estatales y municipales

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

VIIl.4.2.1 Leyes

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
Ley General de Bienes Nacionales

Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos
Ley General de Vida Silvestre

Ley de Aguas Nacionales

Ley General de Cambio Climatico

VIII.4.2.2 Reglamentos

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y la Gestidn Integral de Residuos

VIII.4.2.3 Programas y planes
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Programa de ordenamiento ecolégico regional del territorio del estado de Oaxaca
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Plan Estatal de Desarrollo Oaxaca 2016-2022

Plan Municipal de Desarrollo de Salina Cruz 2014-2016

VIIl.4.2.4 Normas oficiales mexicanas

NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de
proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-022- SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones para la preservacion,
conservacién, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar.

NOM-161-SEMARNAT-2011 NORMA Oficial Mexicana Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusidon o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulaciéon de los planes de
manejo.

NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

NOM-041-SEMARNAT-2006 Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos, mondéxido de carbono, oxigeno y éxido de nitrégeno; asi como el nivel
permitido y maximo de la suma de mondxido y biéxido de carbono; y el factor lambda como
criterio de evaluacion de las condiciones de operacion de los vehiculos.

NOM-042-SEMARNAT-2003 establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales o no metano, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular
no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y
diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema
de combustible de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006 establece los limites maximos permisibles de coeficiente de
absorcién de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como combustible, procedimiento de pruebay
caracteristicas técnicas del equipo de medicidn.
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NOM-050- SEMARNAT-2018 establece los niveles maximos permisibles de emisidon de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion
que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccién personal-Selecciéon, uso y manejo en los
centros de trabajo.

NOM-056-SSA1-1993 establece los requisitos sanitarios del equipo de proteccion personal.
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ANEXO LEYENDA DE CLASIFICACION

SEMARNAT

El nombre del area del cual es titular quien clasifica; Delegacién Federal de la
SEMARNAT en Oaxaca.

La identificacion del documento del que se elabora la versién pobiica:
Manifestacion de impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20MP-0033/11/20.

Las partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Se
clasifican Datos personales; Pagina 12.

Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o ios articulos,
fraccién(es), parrafo(s) que sustenten Iz clasificacion; asi como las razones o
circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de ia informacidn
confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo del articulo 116 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 113 Fraccion | de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a la informacion Plblica; por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

FIRMA DE LA ENCARGADA DE DESPACHO

7N
NN
LIC. MARIA DEL SOCO ‘édA‘Bh{ﬁﬂ%’PEi&Ez}GARQgA
“Con fundamento en.io esfo en el arflculo 84 dea’-'-Ré'gIamento' interiorde 13 Secretaria de

Medio Ambiente y"REcursos Natiralés; e supfencia, por ausencia def Titular' de Ja Deiegacién
Federal de la SEMARNAT en el &stado de Oaxace, previa designacion, firma el presente Ja
Subdelegada de Planeacidn y Fomento Sectorial.”

! En los términos del artiouio 17 Bis en relacién con los articllos Octavo y Décimo Tercero Tramsitorios del
Decreto por ¢l que se reforman, adicienan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgdnica de la
Administracién Pablica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion ef 30 de noviembre de 2018.

Fecha y nimero de Acta de Sesion del Comité: Resolucién 012/2021/81POT, de
fecha 13 de enero de 2020.
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