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Delegacion Federal de SEMARNAT en el Estado de Puebla

La Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, clasifica los datos
personales de las personas fisicas identificadas o identificables, contenidos en la
“MANIFESTACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL", consistentes en: domicilio,
RFC, teléfono y correo electrénico, por considerarse informacién confidencial, con
fundamento en el articulo 113, fraccién |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica y 116 primer parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, aprobado por el Comité de Transparencia mediante RESOLUCION
112/2020/SIPOT, de fecha 02 de octubre de 2020.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia del Titular de la
Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Puebla, previa designaciéon mediante
oficio No. 01248 de fecha 28 de noviembre de 2018 suscrito y firmado por el entonces
Secretario del ramo, firma el presente la Subdelegada de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales de la Delegacion en cita.

Atentamente
La Subdelegada de Gestién para La Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

ECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Lic. Maria d armen CervantesiPérez
En suplencia pof ausencia - i
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adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de noviembre de 2018 60 ag,
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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.1

1.1.2

Nombre del proyecto
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, Primera Etapa”, ubicado en la localidad de Huauchinango, Municipio de

Huauchinango, Estado de Puebla.

Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en:

Calle, ndmero o bien nombre del lugar y/o rasgo geogrdfico de referencia, en caso de carecer de
direccion postal

Carretera El Siféon-Texcapa Km 0+320, paraje “El Sifén”

Codigo postal
73172
Municipio
Huauchinango

Localidad

Huauchinango, Puebla

1.1.3  Duracidn del proyecto

El presente proyecto se refiere a la Operacién y mantenimiento del Proyecto de Construccién de

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa.

Se tiene estimada una vida Util de 20 afios, por lo que se solicita la autorizaciéon para la operaciéon y

mantenimiento por ese periodo de ftiempo.

La construccién de la obra civil se encuentra concluida al 100% tal y como se establecié en la

resolucién administrativa definitiva emitida por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente de
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fecha 06 de febrero de 2018 contenida en el expediente administrativo nimero

PFPA/27.2/2C.27.5/00010/17-071 dirigida a mi mandante.

1.2.1 Nombre o razon social
ARQUITECTURA Y DISENO RESIDENCIALES DE PUEBLA, S.A. DE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
OMAR VAZQUEZ BONILLA

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir v oir notificaciones

1.2.4.1  Calle o avenida

1.2.4.2  Municipio o delegacion

1.2.4.3  Colonia, junta auxiliar o barrio

1.2.4.4  (ddigo postal

1.2.45 Medio de contacto:

Tetsfono Oficin: I
Correo electrénico: G

1.2.5 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.2.5.1  Nombre o Ruazon Social
WSR INTEGRAL S.A. DE C.V.
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1.2.5.2  Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.2.5.3  Nombre del consultor que elabord el estudio
JORGE ARTURO RAMIREZ FLORES

1.2.5.4  Direccion del responsable técnico del estudio

1.2.5.5  Municipio

1.2.5.6  Colonia, junta auxiliar o barrio

1.2.5.7  Medio de contacto

retérono o I
TELEFONO MOVIL: I

correo ELECTRONICO: I
1.25.8  Cédvula profesional

CEDULA LICENCIATURA: 2914460
CEDULA MAESTRIA: 3587166

1.2.5.9  Actividad principal de-la.empresa o persona responsable.
SERVICIOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto que se somete a evaluacién consiste en la operacién y mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, primera Etapa, localizada en Huauchinango, Puebla. Misma que se

encuentra al 100% concluida en su fase constructiva.

El proyecto se presenta como parte del cumplimiento de las resoluciones emitidas en el expediente
No. PFPA/27.2/2C.27.5/00010/17-071 por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente,
delegacién del Estado de Puebla, a los 6 dias del mes de febrero del afio 2018, derivado del acta

de visita nomero PFPA/27.2/2C.27.1.5/189/17 de fecha 12 de julio de 2017.
Antecedentes:

Dicho proyecto se realizé en el afio 2016, pero debido a la falta de autorizacién por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, SEMARNAT, en relacién con el impacto ambiental
de la obra, dicha dependencia a través de la Procuraduria Federal de Proteccién Ambiental,

PROFEPA, clausuré la obra e impuso las correspondientes sanciones administrativas a la constructora.

Teniendo como antecedente el acta de visita nomero PFPA/27.2/2C.27.1.5/189/17 de fecha 12 de

julio de 2017, en donde los inspectores actuantes procedieron a solicitar lo siguiente:

“...Si el establecimiento sujeto a inspeccién, para llevar a cabo las obras o actividades que se
realizan en sus instalaciones, presenté manifestacién de impacto ambiental (...) si cuenta con el
resolutivo o la autorizacién previa en materia de impacto ambiental, que expide la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (...) deberd exhibir al momento de la visita el original del
resolutivo o la autorizacién en materia de impacto ambiental, asi como a proporcionar copia

simple de la misma (...)
A lo que se constaté en el acta de visita que:

“...En relacién al presente punto, en el momento de la visita se observé la construccién del
proyecto denominado “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, en la localidad de Huauchinango, municipio de Huauchinango a cargo de
la empresa ARQUITECTURA Y DISENO RESIDENCIALES DE PUEBLA, S.A. DE C.V., actividades

que requieren de la autorizacién de la SEMARNAT, por lo que en este acto se solicité al visitado
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si presentd manifestacién de impacto ambiental (...) a lo que el visitado informé que no se
presentd manifestacién de impacto ambiental (...) Asi mismo se le preguntd al visitado si cuenta
con el resolutivo o la autorizacién previa en materia de impacto ambiental, que expide la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a lo que el visitado no exhibe autorizacién
en materia de impacto ambiental, informando que dicha autorizacidn se tramitard y se presentard

ante las autoridades competentes una vez obtenida...”

A consideracién de la autoridad en la visita, el proyecto podia generar impactos al medio ambiente,
los recursos naturales, los ecosistemas y a la salud humana, existiendo un riesgo inminente de
desequilibrio ecolégico, y casos de contaminacién con repercusiones peligrosas, por lo que la PROFEPA
impuso como medida de seguridad, la CLAUSURA TOTAL TEMPORAL, del proyecto Construccién
de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Primera Etapa ubicado en las coordenadas

geogrdficas que conforman el poligono antes mencionado.

Al termino de los cinco dias hdbiles posteriores al cierre del acta y al no formular observaciones ni
ofrecer pruebas con respecto a los hechos reproducidos, mediante acuerdo de emplazamiento de

fecha 26 de julio de 2017 se notificé el 3 de agosto de 2017 y se determiné entre otras cosas:

e Instaurar procedimiento administrativo a la persona moral denominada “ARQUITECTURA Y
DISENO RESIDENCIALES DE PUEBLA, S.A. DE C.V.” a través de su representante legal, por
los hechos del acta de visita nmero PFPA727.2/2C.27.1.5/189/17 de fecha 12 de julio de
2017.

e Ordenar a la persona en comento, el cumplimiento de la medida correctiva siguiente:

“Presentar en esta Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado
de Puebla, la autorizacién de impacto ambiental para realizar las obras y actividades que se
desprenden del acta de visita nimero PFPA727.2/2C.27.1.5/189/17 de fecha 12 de julio de
2017, relacionadas con el Proyecto Construccién de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Primera Etapa ubicado en las coordenadas geogrdficas 20°11'33.4” de latitud norte y
98°02’20.1” de longitud oeste, Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado

de Puebla, emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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En este sentido dentro del expediente No. PFPA/27.2/2C.27.5/00010/17-071 de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente, delegacién del Estado de Puebla, a los 6 dias del mes de febrero

del afio 2018, se resolvié entre otros aspectos:

“TERCERO. Se Ratifica la clausura temporal total del PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, PRIMERA ETAPA, ubicado en las
coordenadas geogrdficas 20°11°33.4” de latitud norte y 98°02°20.1” de longitud oeste,
Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla, circunstanciada en
el acta de visita ndmero PFPA/27.2/2C.27.1.5/189/17 de fecha doce de julio de dos mil

diecisiete”

“CUARTO. La clausura total temporal del PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, PRIMERA ETAPA, podrd ser retirada cuando la persona
moral denominada “ARQUITECTURA Y DESENO RESIDENCIALES DE PUEBLA, S.A. DE C.V.”,
cuente con la AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL para la planta de

tratamiento de aguas residuales, con seis rotores bioldgicos de contacto, un tubo de demasias y
un ducto para descargar aguas residuales en el rio Texcapa, ubicada en la Localidad de
Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla, dentro del érea natural protegida
de competencia federal denominada Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora
Forestal Vedada “Cuenca Hidrogrdfica del Rio Necaxa”, emitida por la secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.”

2.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

El proyecto “OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, PRIMERA ETAPA, UBICADO EN LA LOCALIDAD DE
HUAUCHINANGO, MUNICIPIO DE HUAUCHINANGO, ESTADO DE PUEBLA” consiste en la actividad
de operacién y mantenimiento de dicha planta de tratamiento, cuya obra de construccién se encuentra
ejecutada al 100% y sancionada dentro del expediente No. PFPA/27.2/2C.27.5/00010/17-071
de la Delegaciéon de PROFEPA en el Estadode Puebla.

La Planta de Tratamiento de Agua Residuales, primer Etapa, Huauchinango, Puebla, fue realizada
por la Secretaria de Infraestructura del Gobierno del Estado de Puebla en el afio 2016, a través de

la empresa Arquitectura y Disefio Residenciales de Puebla S.A. de C.V.
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La construccidon de la planta de tratamiento se hizo en los terrenos ubicados en el paraje conocido
como “El Sifén”, municipio de Huauchinango, estado de Puebla. Mismos que eran propiedad de la
extinta Luz y Fuerza del Centro, mediante un comodato celebrado y otorgado a favor del
Ayuntamiento de Huauchinango por Luz y Fuerza del Centro en la administracién del presidente

municipal constitucional C. Carlos Miguel Ignacio Lépez en fecha de 15 de octubre de 2003.

Uno de los objetivos de dicho comodato fue el proyecto de llevar a cabo el saneamiento integral de
la cuenca hidrolégica de Necaxa, cuestion que requeria la instalaciéon de una Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales. Dicho comodato tiene vigencia el tiempo en que la planta se encuentre en

funcionamiento.

Las actividades del proyecto que actualmente se someten a evaluacién en materia de impacto

ambiental del presente proyecto son:

1. La actividad consistente en la operacién y mantenimiento de la Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales municipales y del cdrcamo de bombeo.

Superficies que ocupa el proyecto:

Tabla 1 Caracteristicas del proyecto

OBRA SUPERFICIE (M2) |

PLANTA DE TRATAMIENTO 960

CARCAMO DE BOMBEO 48

Tipo de proyecto (sector y subsector) de acuerdo al Sistema de Clasificacién Industrial de América del

Norte (SCIAN):

De acuerdo al Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN), emitido por el

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2018) el proyecto se encuadra en:

Tabla 2 Cédigo SCIAN del proyecto

(of Y. [T-1) Titulo

Sector Construccién
Subsector 237 Construccién de obras de ingenieria civil

Rama 2371 Construccién de obras para el suministro de agua, petréleo, gas,
energia eléctrica y telecomunicaciones
Subrama 23711 Construccion de obras para el tratamiento, distribucién y

suministro de agua, drenaje y riego
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237111 Construcciéon de obras para el tratamiento, distribucién y
suministro de agua y drenaje

2.1.2 Justificacion

La necesidad del proyecto surge en virtud de que actualmente el Municipio de Huauchinango carece
de infraestructura para el saneamiento de sus aguas residuales, por lo que se realiza la descarga de
forma no controlada y sin tratar a los rios de la localidad, generando graves problemas de
contaminacién a los cuerpos de agua. La operaciéon del proyecto complementard y mejorara
sustancialmente la red de drenaje municipal de Huauchinango, mediante el tratamiento de las
descargas, garantizando una buena calidad del agua en las aguas que se vierten en el rio Texcapaq,
asi como de los lodos estabilizados, cumpliendo los limites establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARANT-1996 y NOM-004-SEMARNAT-2002, contribuyendo con esto, a la

conservacién del sistema hidrolégico de la zona.

El proyecto de la PTAR Huauchinango se encuentra dentro de los limites del drea natural protegida
de competencia federal, decretada el 20 de octubre del afio 1938 como Zona Protectora Forestal
Vedada (ZPFV) “Cuenca Hidrografica del rio Necaxa”, para posteriormente el 9 de septiembre del
afio 2002 ser recategorizada con la categoria de Area de Proteccién de Recursos Naturales e
incorporada al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, en este sentido, el saneamiento de
las aguas residuales del Municipio ayudard a la conservacion y protecciéon de la cuenca y por lo tanto

a cumplir con los objetivos por los cudles fue decretada dicha Area Natural Protegida.

Ademds de esto, la poblaciéon de Huauchinango se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica RH7
“Tuxpan-Nautla”, regién importante dado el aprovechamiento de los cuerpos de agua para la
produccién hidroeléctrica. Por lo que este proyecto se encuentra asociado directamente a la calidad
ambiental y del agua dentro de la cuenca hidrogréfica del rio Tecolutla, subcuenca rio Necaxa. Lugar
importante a ser conservado dado las obras hidrdulicas destinadas a la produccién de energia y luz

eléctrica que dota a la Ciudad de México y otras poblaciones.

En base a estos criterios y en virtud de la densidad de poblacién y ubicacién del minicipio se llegd a

la conclusion de que el sitio seleccionado era la opcién mds idénea para llevar a cabo el proyecto.
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2.1.3  Ubicacion fisica

La ubicaciéon de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales es al noreste de la mancha urbana de

la localidad de Huauchinango, municipio de Huauchinango, estado de Puebla. En el km. 0+320 de la

Carretera El Sifén-Texcapa, en el paraje conocido como “El Sifén”.

Tabla 3 Colindancias del predio del proyecto

PUNTO CARDINAL MEDIDA
NORTE 80
SUR 7
ORIENTE 15
PONIENTE 5

UNIDAD COLINDANCIA
Metros Rio Texcapa
Metros Vialidad
Metros Potrero
Metros Vialidad

Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), (X, Y), de todos los vértices del poligono del area

en la que se pretende redlizar la actividad:

Tabla 4 Coordenadas UTM del poligono del terreno

ID X Y

1 600,465.11 2,232,973.15
2 600,415.44 2,233,028.20
3 600,389.21 2,233,046.49
4 600,400.50 2,233,101.90
5 600,490.59 2,233,083.97

Tabla 5 Coordenadas UTM de la PTAR Huauchinango

ID X Y

1 600,416.7298 2,233,096.5110
2 600,461.6680 2,233,089.3832
3 600,456.9689 2,233,059.7535
4 600,412.0306 2,233,066.8814
5 600,416.7302 2,233,096.5110

La obra civil de la PTAR y de descarga de demasias y final del agua tratada ya fueron consideradas

y sancionadas en la resolucién administrativa definitiva emitida por PROFEPA de fecha 06 de febrero

de 2018 y se proyectan para ser vertidas al rio Texcapa, el cual es zona federal y se encuentra al

norte de la planta de tratamiento, en las siguientes coordenadas:
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Tabla 6 Coordenadas UTM de la descarga de demasias

ID X Y
1 600,434.94 2,233,169.73

Tabla 7 Coordenadas UTM de la descarga final

ID X Y
1 600,472.78 2,233,151.50

Vias de acceso al drea donde se desarrollara la obra o actividad:

El poblado de Tezcapa se encuentra al noroeste de la localidad de Huauchinango, que es cabecera
del municipio de Huauchinango, ubicado al noroeste del estado de Puebla. Sus coordenadas
geogrdficas son los paralelos 20°05’30” y 20°17°06” de latitud norte de los meridianos 97°57°00”
y 98°08°06” de longitud occidental. Dicha localidad se encuentra aproximadamente a 160 km al
norte de la Ciudad de Puebla y la principal ruta de llegada desde la Ciudad de Puebla es por la

carretera federal 119D Puebla-Tlaxcala.

Ya en la localidad de Huauchinango, la principal via de acceso al proyecto es siguiendo el rumbo de
la carretera MEX-130D Tulancingo-Huauchinango, para después continuar por el libramiento
carretero México-Tuxpan con direccidon a Tuxpan, en el km. 170 se localiza la desviacién al paraje

conocido como “El Siféon”.

Cabe destacar que toda vez que lo que se somete a evaluacién corresponde a una actividad
(operacion y mantenimiento de planta de tratamiento y cdrcamo de bombeo), de una obra ya
construida, no se prevén afectaciones a la vegetacién existente o cambio de uso de suelo en terrenos

forestales.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



Figura 1 Vias de Acceso
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2.1.4 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversién + gasto de operacién) para el

proyecto.

GASTO DE OPERACION: ESTIMADO $ 89,079.20 MENSUALES

b) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION: $ 167,970.00

2.1.5 Caracteristicas particulares del proyecto
El proyecto sometido a evaluacién consiste en la operacién y mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), cuya obra y proceso de construcciéon se encuentran ya

concluidos al 100% y sancionados por la PROFEPA como se establecié en la resolucién definitiva de

fecha 06 de febrero de 2018.
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La PTAR Huauchinango estd proyectada para el tratamiento medio de 140 1/s (12,096 m3/dia) de
aguas residuales. Lo que significa que diariamente, en promedio, la PTAR descargard 12,096 m3 de

agua tratada.

Tabla 8 Volumenes estimados de agua tratada y descargada

Gasto Volumen Unidad
Gasto medio 140 L/s
12,096 m3/d
0.14 m3/s
Gasto méximo 258.02 L/s
22,292.928  m3/d
0.25802 md /s

La PTAR utiliza un proceso de tratamiento es denominado R.A.F.A. (tratamiento primario de aguas
residuales domesticas mediante el proceso denominado Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente) que
presenta algunas caracteristicas operacionales y de mantenimiento que orientan hacia una operacién
continua, pues el requerimiento de energia es nulo, el requerimiento operacional y de mantenimiento
es minimo, la generacién de lodos es minimo, al no tener elementos electromecdnicos no se produce
ruido. Estd constituida por un tanque rectangular semi enterrado, que cuenta con divisiones interiores
formando celdas que alojan los diferentes procesos del sistema de tratamiento de las aguas residuales

y se conforma de la siguiente infraestructura:

e Un cdrcamo de bombeo: El cdrcamo de bombeo es el espacio destinado a la elevacién del
agua residual, su funcién es la de asegurar que la PTAR funcione a caudal constante.

e Pretratamiento: Es el primer proceso realizado de acondicionamiento de las aguas, busca
acondicionar el agua residual para facilitar posteriormente los tratamientos propiamente
dichos, y preservar asi la instalacion de erosiones y taponamientos.

e Tanque de homogenizacién: Se ha disefiado para amortiguar por laminacién las variaciones
del caudal, debido al flujo inconstante de los efluentes de las distintas etapas.

e Tanque primario de sedimentacién: Remueve los sélidos acumulados en la entrada y salida

del agua, en mamparas, vertedores y caja de recolecciéon de natas.
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e Rotor biolégico de contacto (6 rotores): El tratamiento biolégico propuesto consta de un
sistema combinado anaerobio-aerobio, especificamente de un arreglo en serie compuesto por
Reactores Anaerobios de Flujo Ascendente (RAFA's) seguidos de Filtros Percoladores.

o 2 clarificadores: Remueve los sélidos acumulados en la entrada y salida del agua, en
mamparas, vertedores y caja de recolecciéon de natas. Asi, como cepillar las canaletas de
recoleccién de agua; y

e 2 tinas de desafeccion UV.

Ademds, la PTAR se encuentra conectada a 6 colectores para la captacién de aguas residuales

denominadas: La Palpa, Salsipuedes, 3N, Constitucién, Centro e ICATEP.

Se tienen las descargas que son la descarga de demasias y la descarga final del agua tratada, estos
se verterdn al Rio Texcapa, siguiendo las recomendaciones de la Comisién Nacional del Agua,
CONAGUA, y en el sentido de lograr un sistema de saneamiento que garantice la eficiencia en el
tratamiento de las aguas residuales, el influente de la Planta de Tratamiento cumplird con la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.- que Establece los Limites Mdximos Permisibles de

Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Bienes nacionales.

Se estima que la planta generard lodos, los cudles serdn estabilizados y cumplirdn los limites y
caracteristicas necesarias, de acuerdo a los contenidos en la NOM-004-SEMARNAT-2002.- Lodos y
Biosélidos-Especificaciones y Limites Mdximos Permisibles de Contaminantes para su Aprovechamiento

y Disposicién Final, para garantizar la calidad de los lodos generados.

La caracterizacién del influente se presente a continuacion:

Tabla 9 Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos esperados

Pardmetro Limite Maximo Permisible

(Promedio Mensual)

Temperatura (°C) 40 21.56 20
Grasas y aceites (mg/l) 15 49.5 10
Material flotante Ausente Ausente Ausente
Sélidos sedimentables 1 1.39 1
(mg/l)

Sélidos suspendidos 40 101.35 15
totales (mg/I)
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Parametro Limite Maximo Permisible Nellfele]

(Promedio Mensual)

Demanda Bioquimica de 30 340.53 15
oxigeno (mg/l)

Nitrégeno total (mg/l) 15 30 5
Fésforo total (mg/l) 30 5.02 5

Fuente: NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales

en aguas y bienes nacionales

2.1.5.1  Dimensiones del proyecto
El proyecto se realizé en un predio con superficie total de 7,200 m2. De la superficie total del predio,
se destiné una superficie de 960 m?2 para la construcciéon de la planta de tratamiento y 48 m2 para

el cdrcamo de bombeo. Las superficies se distribuyen de la siguiente manera:

Tabla 10 Superficies totales del proyecto

EDIFICIO SUPERFICIE (M?) %
PLANTA DE TRATAMIENTO 960.00 13.33
CARCAMO DE BOMBEO 48.00 0.66
AREAS VERDES 6,192.00 86.00
SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO 7,200.00 100
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Figura 2 Planta arquitecténica del conjunto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.

15



Figura 3 Planta arquitecténica de la planta de tratamiento
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La descarga de aguas residuales cumplird con los parametros establecidos en la NOM-001-

SEMARNAT-1996.

Una vez tratada el agua residual serd descargada al Rio Texcapa después de su tratamiento y
contard con la calidad esperada cumpla con los limites permisibles establecidos en la NOM-001 -
SEMARNAT-1996. Por lo que puede temer uso potencial para riego agricola u otras actividades

agropecuarias sin riesgo alguno.

Tabla 11 Volomenes estimados de agua tratada y descargada

Gasto medio 240.00 lps
Gasto minimo 120.00 lps
Gasto maximo instantaneo 516.03 Ips

2.1.6 Programa de trabajo
La etapa de operacién y mantenimiento del proyecto consiste en actividades de mantenimiento
preventivo, mantenimiento preventivo, mantenimiento y limpieza de edificios y alrededores,

reparacién de averias y mantenimiento de equipo.

Estas actividades se desglosan en el Manual de Operacién y Mantenimiento PTAR Huauchinango,

Puebla (Ver Anexo Programa de Proyecto).
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2.1.7 Representacion grdfica regional

Figura 5 Macro localizacién de la PTAR Huauchinango
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2.1.8 Representacion grafica local

Figura 6 Micro localizacién de la PTAR Huauchinango
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2.1.9 Preparacion del sitio y Construccion

Preparacion del sitio:

A continuacién, a manera de antecedente y de forma general se describen las obras y actividades
que fueron realizadas en su momento para la preparacién del sitio en la fase de construccién, con el
fin de identificar los impactos que fueron generados y considerados dentro del expediente No.

PFPA/27.2/2C.27.5/00010/17-071 de la PROFEPA Delegacién en el Estado de Puebla.

En términos generales, el proyecto consideré el aclareo o limpieza del de predio, nivelacién, apertura
de zanjas para la introduccidon de servicios ocultos como tuberia, electrificacién; guarniciones,

banquetas:
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l. Despalme: se realizaron trabajos de despalme en el predio de cubierta vegetal (forestal) en
su mayoria estrato arbustivo y herbdceo, donde el objetivo fue la limpieza del terreno por
medios mecdnicos.

Il Desmonte: se derribaron tres drboles de pino con una altura aproximada de 10 metros, con
el fin de encontrar el drea firme para mejorar el suelo para el desplante de plantilla, trazo,
excavacion y nivelacion del terreno.

M. Trazo: se procedié a delimitar de forma precisa el terreno y tomar como referencia, lineas
de colindancia, clavando dos estacas en sus extremos y tendiendo un hilo entre ellas.

IV. Excavacién: Para prevenir la erosidon y garantizar la estabilidad del suelo, como no se
realizaron excavaciones profundas, que desestabilizara al suelo, se realizaron muros de
contencién a base de concreto ciclépeo, garantizando asi la estabilidad del suelo.

V. Cambio de Uso de Suelo: tal como lo describe la resolucién administrativa definitiva emitida
por la PROFEPA de fecha 06 de febrero de 2018 en su pdgina 21, se realizé el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales paralelo, al camino que lleva a la comunidad del Sifén en
un drea con medidas de 15 metros de ancho con una longitud de 200 metros. Asimismo, se
realizé el cambio de uso de suelo para la construccion de obras complementarias consistentes

en la construccidn de los colectores.

Construccién:
Es esa etapaq, se llevaron a cabo todas las actividades de obra civil, mismas que se describen con el

fin de conocer las obras que fueron realizadas.

Se llevé a cabo el andlisis y disefio estructural que compone la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales que consiste en un tanque regular, semi enterrado y con divisiones interiores formando y
con divisiones interiores formando celdas que alojan los diferentes procesos que componen el sistema

de tratamiento de agua residual.

El tanque se construyé en concreto reforzado con losa de cimentacién y muros de los tanques de 35
cm de espesor. Se consideran columnas y trabes para reforzar los tanques y sostener los equipos

requeridos.
Para los pasillos y cubierta de los tanques se instalé una rejilla pldastica para transito peatonal.

Carga muerta:
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Se hizo el cdlculo de la carga muerta consistente en el peso propio de la estructura, pisos, muros,
impermeabilizacién, instalaciones, etc., y cualquier material unido o soportado permanentemente por
la estructura.

Para la evaluacién de las cargas muertas se emplearon las disposiciones marcadas en el reglamento

de Construcciones del Distrito Federal.

Para la evaluacién de este tipo de cargas se realizé un andlisis de las estructuras que soportan los
elementos que conforman los sistemas de piso y techo, con base en la descripcién del parrafo anterior,
mismos que debido a la naturaleza de la edificacién se reduce al peso propio del concreto reforzado

que conforma la estructura, a razén de 2400 kg/m3

Carga viva:

La carga viva consiste en las fuerzas que se producen por el uso y ocupacién de las edificaciones y
que no tienen cardcter de permanentes. Para la evaluacién de las cargas vivas se emplearon las
disposiciones marcadas en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, el cual indica que, a
menos que se justifique otro valor, se considerardn de la siguiente manera:

Carga Viva Maxima: Comunicacién Para Peatones 350 Kg/m?

Carga Viva Para Sismo: Comunicacién para peatones 150 kg/m?2

Concreto:
Se considerd lo expuesto en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, referente a la
elaboracién y manejo del concreto, pudiendo ser éste premezclado o mezclado en sitio. Para el disefio

se consideraron las siguientes resistencias y tipo de concreto:
—  f'¢ =250 kg/cm? para losas y muros.
— Tamafio méximo de agregados 3/4"
— Revenimiento de 7.5 a 12 cm.
— Cemento tipo CPP30RS (Resistente a sulfatos)

— Resistencia normal a los 28 dias.

Los recubrimientos utilizados en los elementos estructurales fueron los siguientes:

Tabla 12 Elementos estructurales

Elemento Recubrimiento

Losas y muros en contacto con suelo o agua 5.0 cm

Trabes y columnas 5.0 cm
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Acero de refuerzo:

En varillas corrugadas para refuerzo Fy=4200 kg/cm2 y Fy=6000 kg/cm?

En malla electrosoldada y armex Fy=5000 kg/cm?

Cimentacién:

La cimentacién se revisé tomando en cuenta los siguientes pardmetros de manera preliminar:
— Capacidad de carga del terreno ga = 16.10 Ton/m?
— Factor de seguridad F.S. = 3

— La capacidad de carga es sobre un suelo mejorado

Disefio Concreto Reforzado:

El disefio de los elementos de concreto se basé en el Reglamento de las Construcciones de Concreto

Estructural (ACI- 318- 08).

Se utilizé el método de resistencia Gltima, considerando un comportamiento de la estructura dentro del
rango eldstico, segun el capitulo 8 y 9 del ACL. Para elementos sujetos a carga axial y flexién se
recurrié al capitulo 10 del ACI, para elementos bajo esfuerzo cortante y/o torsién al capitulo 11,

para muros el capitulo 14 y para zapatas el capitulo 15.

Los elementos estructurales se disefiaron para carga gravitacional, o bien, la envolvente de carga
gravitacional més el efecto de sismo o viento, considerando el caso més desfavorable de las
combinaciones de carga resultantes. También se tomaron las disposiciones especiales para el disefio

sismico segun el capitulo 21 del ACI.

La determinacién de contra-flechas se realizé con base en el capitulo 9 del ACI y éstas serdn medidas
a partir del nivel dado por los apoyos. Las contra-flechas se encuentran indicadas en los planos

estructurales por medio de la letra griega Delta.
Para el disefio se consideraron los siguientes coeficientes de reduccién de capacidad:

— Flexo compresién y tension= 0.90
— Cortante y Torsiéon= 0.75

— Compresion en columnas reforzadas con zunchos= 0.75
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— Compresién en columnas reforzadas con estribos= 0.65

— Aplastamiento en el concreto = 0.65

Insumos:

A continuacién, se presentan los insumos utilizados en las etapas de preparaciéon del sitio y construccién:

Tabla 13 Insumos del proyecto

Material Cantidad Unidad
Alambre recocido 50 Kg
Arena 10 m3
Armex 10 m2
Cal hidratada 8 Ton
Carrete de hilo y 5 Pza
pléstico
Cemento 12 Ton
Clavos (2 2y 3 12) 6 Kg
Grava 10 m3
Malla electrosoldada 50 m2
Pintura vinilica 3 Cubeta
Tabique comun de 8 Millares
barro cocido
Varilla 8 Ton

Equipo y material utilizado:

Tabla 14 Equipo y material utilizado en el proyecto

Etapa Cantidad | Tiempo Decibeles Tipo de
utilizado emitidos (dB) Combustible
(h/dia)
Retroexcavadora PSyC 1 6 60 Diésel
Moto-conformadora PSyC 1 6 60 Diésel
Aplanadora PSyC 1 6-8 60 Diésel
Bailarina PSyC 6 4 70 Gasolina
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Camion de volteo (7 m3) PSyC 2 6 40 Diésel
Martillo neumatico C 1 4 70 Aire comprimido
Vibrador de concreto C 3 3 40 Eléctrico
Camién pipa (8 m3) PSyC 1 3 40 Diésel
Camioén revolvedor de C 1 8 50 Diésel
concreto (8 m3)

Pulidora C 2 4 30 Eléctrico
Herramientas manuales Lote 8 30 n/a

PS: Preparacién del Sitio

C: Construccién

Mano de obra utilizada en el proyecto:

Tabla 15 Mano de obra del proyecto

Descripcion

Oficial Albaiiil

Plomero

Cabo de oficiales

Ayudante

Ayudante general

Carpintero para cimbras

Electricista en baja tensién

Ayudante electricista en baja tensién

Ebanista

Ayudante de ebanista

Fierrero

Pintor

Soldador

Operador de compactador ligero

Ayudante de albaiil

Ayudante General

Montador
Oficial albaiiil
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Plomero
Cabo de oficiales
Operador de equipo mayor
Cabo de oficiales
Oficial albaiiil
Operador de revolvedora ligera

Operador Vibrador chicote

2.1.10 Utilizacion de explosivos

El proyecto en su fase de construccién no considerd la utilizacién de explosivos en ninguna de sus
etapas. Asimismo, en la etapa de operacién y mantenimiento tampoco serd requerida la utilizacién

de los mismos.

2.1.11 Operacién y mantenimiento
Para consultar a detalle el mantenimiento y operacion del proyecto, consultar el Manual de

Operaciéon y Mantenimiento contenido en los Anexos.
OPERACION

En este punto se describe la forma de operacién de los diferentes procesos que contendrd la Planta

de Tratamiento:

* Cdrcamo de bombeo: El cdrcamo de bombeo es el espacio destinado a la elevacién del agua
residual, su funcién es la de asegurar que la PTAR funcione a caudal constante.

* Pre-tratamiento: Es el primer proceso realizado de acondicionamiento de las aguas, busca
acondicionar el agua residual para facilitar posteriormente los tratamientos propiamente
dichos, y preservar asi la instalacion de erosiones y taponamientos.

* Canal de rejas de desbaste: La operacion de cribado se emplea para remover el material
grueso, generalmente flotante, contenido en aguas residuales crudas, que puede obstruir o
dafiar bombas, tuberias y equipos de la planta. Este, ya sea para desbaste grueso o fino, se
realiza mediante la implementacién de rejas, formadas a partir de barras inclinadas

colocadas a la misma distancia entre si, en un canal de concreto. Debido al flujo que operardn
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los canales de la PTAR, es mandatorio que uno de los canales opere de manera automdtica
y con esto evitar poner en riesgo al personal de la planta. Por ello, uno de los canales cuenta
con rejas de desbaste fino y grueso que son limpiadas de manera manual por el personal y
otro canal con rejas de las cuales la basura es removida por un rastrillo mecdnico. Las rejas

de cribado grueso tienen un espaciamiento entre barras de 25 mm.

Por su parte, las rejas de cribado fino son geométricamente similares a las anteriores, pero

difieren en que el espaciamiento entre barras es de 10 mm.
Los canales disefiados tienen las caracteristicas mencionadas.

* Tanque ele homogenizacién: Se ha disefiado para amortiguar por laminacién las variaciones
del caudal, debido al flujo inconstante de los efluentes de las distintas etapas. Con ello se
logra un efluente lo suficientemente uniforme en cuanto a caracteristicas y caudal a partir de
unos residuos discontinuos y variables en calidad y cantidad. Se produce por una parte una
igualacién de caudales, ademds de lograr una regulacién de los caudales vertidos, el tanque
homogeneizador actia como depdsito tampdn regulador y neutralizador de pH.

* Tanque primario de sedimentacién: Remueve los sélidos acumulados en la entrada y salida

del agua, en mamparas, vertedores y caja de recoleccién de natas.

Es un proceso unitario de cardcter fisico que tiene por objeto fundamental la reduccién de los
sélidos en suspension de cantables, existentes en el agua residual. Como consecuencia de esta
reduccién de sélidos suspendidos el tratamiento primario da origen a una reduccién de la

080 asociada con los sélidos suspendidos que son retirados.

*  Tratamiento Bioldgico: El tratamiento biolégico propuesto consta de un sistema combinado
anaerobio-aerobio, especificamente de un arreglo en serie compuesto por Reactores

Anaerobios de Flujo Ascendente (RAFA's) seguidos de Filtros Percoladores.

Dado que los términos de referencia especifican que la primera etapa sea dividida en dos
trenes de tratamiento, se disefiaron cuatro RAFA's (dos para cada tren) y dos Filtros

Percoladores (uno para cada tren).

* Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA): En esta unidad el agua residual es distribuida
en el fondo del reactor y fluye de manera ascendente pasando por una capa suspendida de
lodos. La capa de lodos estd formada por agrupaciones de microorganismos, que por su

propio peso se resisten a ser arrastrados por el flujo ascendente. Estos microorganismos
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degradan los compuestos orgdnicos en un proceso anaerobio, por lo que se genera gas
metano. Finalmente, el agua clarificada es extraida en la parte superior del tanque.
Elementos clave del disefio de un RAFA son el sistema de distribucién del afluente, el

separador gas-liquidosélido (GLS) y el sistema de coleccién del efluente.

Tabla 16 Caracteristicas del Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA).

Numero de unidades 4
Volumen unitario de la cédmara de digestion 1,260.00 m3
Altura del manto de lodos 3.00 m
Altura de la cdmara de sedimentacion 1.50 m
Altura de la cdmara de gases 0.50 m
Altura unitaria 5.00 m
Ancho unitario 14.50 m

Filtro Percolador: En esta unidad, el agua residual se rocia sobre el relleno que conforma el filtro
mediante un brazo rotatorio. Las colonias de bacterias se desarrollan sobre el medio de soporte
formando una biopelicula de aproximadamente 2 mm de espesor. A medida que el agua residual se
percola por los intersticios del medio pldstico, los microorganismos consumen los contaminantes
orgdnicos presentes en la misma. La aireacién en el proceso se da por conveccién natural. El relleno
utilizado es un medio pldstico de flujo cruzado con una alta superficie especifica (31 ft2/t3) y a su

vez un gran volumen libre (95 %).

Tabla 17 Caracteristicas del filiro percolador
NUmero de unidades 2
Tipo de empaque Pléstico
Diametro del filtro 17.60 m
Altura del empaque 2.50 m

Huecos de ventilacion 12

* Tanque clarificador secundario: Remueve los sélidos acumulados en la entrada y salida del
agua, en mamparas, vertedores y caja de recolecciéon de natas. Asi, como cepillar las

canaletas de recoleccion de agua.
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Como complemento al sistema bioldgico, la planta cuenta con un sedimentador circular de
alimentacién central. En esta unidad, el efluente proveniente del filtro percolador es
alimentado por una tuberia central, el agua clarificada rebosa y es captada por una canaleta
periférica. El fondo de la estructura es disefiado con cierta pendiente que, aunada a un
sistema de rastras, concentran los sélidos sedimentados en la zona inferior central del
sedimentador. La PTAR cuenta con dos sedimentadores circulares de alimentacién central (uno

por tren) con un didmetro unitario de 18.80 m y una altura en la parte recta de 3.65 m.

Canal de desinfeccion: La desinfeccion del efluente se realizard mediante radiacién
ultravioleta. De esta forma se podrd cumplir con el limite mdaximo permisible de 200
NMP /100 ml. El sistema de desinfeccién serd montado en un canal el cudl serd alimentado
por el efluente proveniente de cada Clarificador Secundario. Ux na radiacién con una
longitud de onda de 254 nm es suficiente para separar el ADN de las células, lo que
imposibilita la reproduccién de los organismos patégenos. Se eligié la desinfeccién por UV

porque es un sistema que reduce los costos de operacién y a su vez la facilita.

No se requieren tanques de contacto ni quimicos adicionales que son asociados al deterioro

de la biota y son clasificados como compuestos cancerigenos para el ser humano.

Diariamente, la planta serd capaz de tratar un gasto medio de 140 1/s, el cudl cumplird con las

caracteristicas mencionadas anteriormente en el apartado de "Calidad esperada del agua tratada”.

Esto significa que, en promedio, la PTAR descargard 140 1/s de agua tratada (12,096.00 m3/dia).

Tabla 18 Parametros de calidad esperada del agua después del tratamiento

Parametro Limite maximo Norma Oficial Mexicana
permisible
Temperatura (C°) 40 NOM-001 -SEMARNAT-1996 tipo C
Grasas y aceites (mg/1) 15 NOM-003-SEMARNAT Servicios al
Publico con Contacto Directo
Material flotante Ausente NOM-003-SEMARNAT Servicios al
Publico con Contacto Directo
Sélidos sedimentables (mg/l) 1 NOM-001 -SEMARNAT-1996
Sélidos suspendidos totales 20 NOM-003-SEMARNAT Servicios al
(mg/1) Piblico con Contacto Directo
Demanda Bioquimica de oxigeno 20 NOM-003-SEMARNAT Servicios al
(mg/l) Publico con Contacto Directo
Nitrégeno total (mg/1) 15 NOM-001-SEMARNAT-1996
Fosforo total (mg/1) 5 NOM-001 -SEMARNAT-1996
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Parametro Limite maximo Norma Oficial Mexicana

permisible
Coliformes fecales (NPM/100ml) 240 NOM-003-SEMARNAT Servicios al
Publico con Contacto Directo
Huevos de helminto (huevos/L) <=1 NOM-003-SEMARNAT SE Servicios al

Publico con Contacto Directo

Lechos de secado (lodos): Los lodos de desecho se entregardn estabilizados y deshidratados para su
disposicion final cumpliendo con la calidad de un biosélido tipo C de acuerdo con la NOM-004-
SEMARNAT-2002. Se cumplird ademds con los siguientes pardmetros para las aguas después del

tratamiento de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas mencionadas.

Se estima que la planta generard anualmente 320,700.00 kg de lodo estabilizado. Con una
concentracién del 80%. Estos cumplirén con los limites y caracteristicas necesarias para ser clasificados

Tipo C acorde a la NOM-004-SEMARNAT-2002.

Durante los procesos antes descritos, se producirdn lodos biolégicos en exceso, mismos que tendrdn
que tratarse para disminuir su volumen, purgarse del sistema y ser enviados a deshidratacién. Una
vez captados en el sedimentador secundario) los lodos de purga son enviados a digestion al Reactor
Anaerobio de Flujo Ascendente, donde se estabilizardn y disminuirdn su volumen. Ya digeridos, los
lodos necesitan someterse a un proceso de deshidrataciéon para eliminar la mayor cantidad de agua
posible. Una de las unidades mds comunes para llevar a cabo este proceso son los lechos de secado.
Los costos de inversion, operacion y mantenimiento, en comparacion con otros métodos de
deshidratacién, son bajos, y, por su parte, se pueden esperar concentraciones del 8 al 12% en el
producto a disponer. El disefio de los lechos de secado de la PTAR Huauchinango, contempla un lecho
pldastico de alta tasa de filtrado. Una parte del agua contenida en los lodos es filtrada a través de
este medio y otra porcién se evapora. El agua filtrada es captada por tuberias al fondo del lecho y
recirculada al cdrcamo de bombeo. Una vez removida la mayor parte de agug, el lodo seco (una
masa café oscura con la superficie agrietada), se remueve manualmente con el uso de palas. La planta
cuenta con ocho médulos de lechos de secado de 6.00 m de largo por 4.00 m de ancho cada uno,

para lograr un drea por médulo de 24.00 m2.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Debe de darse un mantenimiento adecuado para prevenir las emergencias o danos imprevisibles.

Tres factores deben tenerse en cuenta para el debido mantenimiento: disefio, construccién vy
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operacién. Si el disefio bdsico es adecuado y se construye con el mejor material y segin lo estipulado,

la operacién debe de lograrse con un minimo de mantenimiento.
Para un mantenimiento adecuado deben seguirse las siguientes reglas sencillas:

1. Conservar la planta perfectamente aseada y ordenada

2. Establecer un plan sistemdtico (tanto interior como exterior) para la ejecucién de las
operaciones cotidianas
Establecer un programa rutinario de inspeccién y lubricacién

4, Llevar los datos y registros de cada pieza de equipo, enfatizando en lo relativo a incidentes
poco usuales y condiciones operatorias deficientes

5. Observar las medidas de seguridad
Para el mantenimiento de los equipos de la planta, debe seguirse las siguientes acciones especificas:

Sistema de rejillas: el funcionamiento del sistema de rejillas, junto con el de la prensa de sus
desechos, debe controlarse al comenzar y al terminar la jornada de trabajo. En el caso de rejillas

mecdnicas los controles deben limpiarse y mantenerse funcionando de manera adecuada.

Equipos de medicién: funcionamiento adecuado de los aparatos de medicién, tales como medidores

de caudal, de pH, oxigeno, etc., depende de un mantenimiento cuidadoso. En los canales, recipientes
y lineas de medicién deben eliminarse depésitos y costras. Las partes mecdnicas se mantendrdn

vtilizables y los elementos deben limpiarse con regularidad.

Instalaciones mecdnicas y eléctricas: Las instalaciones deben recibir un mantenimiento y un control

cvidadoso. Los acontecimientos y deficiencias importantes deben comunicarse de inmediato a la
jefatura. Las normas de manejo y mantenimiento del fabricante de la mdquina deben cumplirse
rigurosamente. Estas normas contienen las indicaciones necesarias para un funcionamiento adecuado.
Debe de examinarse peridédicamente el equipo eléctrico de control, para ver si se encuentra bien
aislado, si sus partes méviles estdn libres, si las presiones en los contactos son firmes y si las
derivaciones no estén dafiadas. También debe verificarse que los controles que operan al voltaje
prescrito. Lo mds importante es cerciorarse de que todos los controles eléctricos estén limpios y
secos. Cada seis meses deben comprobarse todos los dispositivos de arranque para tener la
seguridad de que el elemento interruptor funciona libremente y ofrece proteccién al motor. Si las
clavijas de un contacto estdn quemadas o corroidas, deben reemplazarse o pulir las puntas. Cuando

un arrancador se bote, debe de localizarse la causa antes de hacerlo funcionar.
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.7

Lubricacién: se recomienda ante todo seguir las instrucciones del fabricante.

Bombas: es esencial un completo conocimiento de la construccién y operacién de la bomba, para

procurar su mantenimiento en forma debida. Deben llevarse a cabo inspecciones diarias en que se

preste especial atencién a lo siguiente:

1. Cojinetes: calentamiento y ruidos

2. Motores: velocidad de operacién

3. Equipo de control: limpieza y condiciones
4. Operacién de bombeo: vibraciones y ruido
5

Prensa estopas: goteo excesivo

Estructuras de la planta: la tuberia y las lineas de aire deben mantenerse abiertas y sin obstrucciones

o acumulaciones de cualquier naturaleza. Donde haya dos unidades o sea posible suspender el
trabajo de una unidad sin interferir seriamente con el tratamiento subsecuente, debe llevarse a cabo

una limpieza completa de las unidades a intervalos regularmente prescritos.
Limpieza y mantenimiento de las instalaciones:

El personal encargado de la limpieza de las instalaciones debe realizarla a diario, dependiendo del
nivel en que se encuentre la planta. Se recomienda prestar atencién a los techos, canaletas, tragaluces,
ventanas y marcos de las puertas, pantallas, cubiertas metdlicas para motores y bombas,
barandales metdlicos enrejados y diversas cubiertas de metal. Las canaletas, donde se hayan
puesto, deben limpiarse y pintarse. Para pintar cualquier estructura, debe limpiarse completamente,

eliminando la pintura vieja y desprendida, procurando llegar hasta el metal.
TUBERIAS

Todas las tuberias del agua residual entre distintos elementos del sistema de tratamiento deben
mantenerse limpias, eliminando los depdsitos de materia sélida que se haya acumulado. Estos solidos

deben enterrarse prontamente después de ser retirados de las tuberias.

Cada seis meses, se deberd realizar la limpieza de tuberias mediante una motobomba.
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EQUIPO ELECTRICO
Mantenimiento preventivo de plantas eléctricas:

Las Plantas manuales son aquellas que requieren para su operacién que active un interruptor para
arrancar o parar dicha planta. Normalmente estas plantas son utilizadas en aquellos lugares donde

no hay energia eléctrica comercial, tales como construccién, aserraderos, poblados pequefios, etc.

Las Plantas automdticas operan y cumplen sus funciones automdticamente, son utilizadas solo en

servicios de emergencia.

Hay plantas que cuentan con un precalentado de agua y arranca automdaticamente hasta alcanzar

1,800 rpm (2-0.5 s). En ese caso se deberd seguir los siguientes pasos:

1. El Selector del tablero debe estar siempre en posicion Automdtico, excepto en los casos en
que se de mantenimiento.

2. En Caso de falta de energia normal (CFE), la planta arrancard inmediatamente y generard
voltaje.

3. Al Normalizarse la energia de la CFE, la planta para sola, no sin antes dar un tiempo de
transferencia y otro de paro para enfriamiento del motor.

4. La Posicion Manual del selector se usa para verificar, el buen funcionamiento de la planta sin
interrumpir la alimentacién norma.

5. Las Plantas automdéticas vienen provistas de un interruptor de prueba para simular fallas de
la alimentacién normal. Al abrir el interruptor la planta debe arrancar y tomar la carga como
si hubiera fallado la energia normal. Al cerrar el interruptor sucede lo mismo que cuando se
normaliza la energia de la compaiiia suministradora, parando el equipo.

6. Sien el trabajo de la planta llegan a actuar las protecciones, verificar la temperatura, del
agua y el nivel de aceite, buscando la causa de la sobre temperatura o de la baja presién

de aceite, no operar el equipo de nuevo hasta corregirlo.
INSTRUMENTACION
Especificaciones de equipo:

Todos los equipos deberdn estar perfectamente identificados con sus caracteristicas técnicas, drea
donde se ubica su instalacion, TAG de identificacién y datos principales de su funcionamiento para

aclarar cualquier duda durante su operacién y mantenimiento.
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Esta informacién deberd manejarse como un archivo conjunto de todos los equipos; a continuacién, se
presenta las especificaciones de los equipos de la planta con un orden secuencial de proceso

(principalmente unidades motrices que son las sujetas de desgaste y mantenimiento).
CONTROL DE CALIDAD DEL PROCESO

Una vigilancia sistemdtica de la planta es indispensable para que funcione en forma adecuada y
todas sus secciones estén permanentemente preparadas para entrar en labores. Las deficiencias y los
trastornos que se observen deben eliminarse de acuerdo con la prioridad y cumplimiento con las
respectivas instrucciones de manejo. Los acontecimientos especiales deben comunicarse a la jefatura
y registrarse en el informe o explicarse en el diario de la planta. Deben practicarse los andlisis,
mediciones y lecturas prescritos por la legislacién correspondiente. Este rige también para el resto
de las mediciones y andlisis oficialmente prescritos. De igual forma debe procederse con los

pardmetros utilizados para vigilar la planta.

Al comenzar las labores debe efectuarse primero un recorrido de control por toda la planta, para
constatar el estado de las instalaciones de tratamiento y de los equipos mecdnicos, eléctricos, de
medicién y de regulacién. Esto debe de llevarse a cabo incluso cuando las informaciones bdsicas estdn
siendo reunidas y registradas en un centro de observacién. En caso de que se trabaje por turnos, cada
cambio de turno en el respectivo lugar de trabajo, debe realizarse ordenadamente. Parte de ese

cambio ordenado serd informar sobre todas las irregularidades que se hayan presentado.
MANTENIMIENTO DE LA PTAR (ZONA DE JARDINES Y ZONAS PAVIMENTADAS)
Mantenimiento de la cerca perimetral:

El operador debe inspeccionar la malla periédicamente, una vez a la semana, recorriendo todo el
perimetro para detectar dafios en las estacas o el alambre. Los posibles deteriores deben arreglarse
inmediatamente. Es muy importante que el recinto este bien aislado para impedir la entrada de

personas no autorizadas o ganado, evitando de esta manera posibles accidentes o danos al sistema.
Mantenimiento de caminos:

Los caminos de acceso a la planta deben mantenerse en buen estado. Si no estan asfaltados o al
menos dotados de una cubierta de grava, deben vigilarse para evitar el crecimiento de malezas y

la formacién de charcos en periodos de lluvia.
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En terrenos arcillosos es conveniente que los caminos tengan un buen acabado, ya que de lo contrario
puede quedar cortado el acceso a la planta durante periodos lluviosos. Los caminos interiores

deben mantenerse siempre libres de maleza.

2.1.12 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Por la naturaleza del proyecto no se tiene contemplada la etapa de desmantelamiento y abandono
del sitio, debido a que se considera una vida 0til de 20 afios de este proyecto. Serd responsabilidad
del operador final y qué de manera se mantengan las instalaciones en buenas condiciones, para

considerar una ampliacién de su vida Util.

Sin embargo, para fines de evaluacién de impactos ambientales, se decidié analizar los posibles

impactos generados por el supuesto abandono del sitio que permitiera contar con una mayor visién.

2.1.13 Residuos

A continuacién, se describen los residuos que se generarian en la etapa de operacién y mantenimiento
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, ratificando que esta no se encuentra en
funcionamiento:

Etapa de Operacién y Mantenimiento:
Residuos Sélidos Urbanos:

Se realizardn actividades de mantenimiento a la planta de tratamiento, dicha actividad de se
realizard en un solo dia en media jornada de trabajo por lo que se considera se generard una
cantidad minima de residuos, al igual de los residuos que generen los trabajadores diariamente,
aproximadamente 3 kg, que serdn trasportados por el camién del sistema de recoleccién municipal
para su disposicién final.

Residuos de Manejo Especial:

En cuanto a los lodos generados por la operacién de la planta, una vez operando el proyecto se
realizardn los andlisis correspondientes de los residuos generados, para determinar su clasificacion y
disposicién final o en su caso su aprovechamiento para mejoramiento de suelos.

Residuos Peligrosos:

En el caso de que durante el mantenimiento se realice la aplicacién de pintura a la estructura de
soporte y/o tuberia, se considera que se generardn botes vacios de pintura, mismos que se solicitard
se lleven al proveedor para su disposicién final. Adicionalmente, las estopas, aceites y solventes que
puedan utilizarse en la limpieza de la maquinaria serdn dispuestos por la empresa contratada para
dar es mantenimiento especializado.
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3 VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Este capitulo tiene como finalidad describir en forma detallada las estrategias que se pretenden
instrumentar por parte del Promovente para garantizar que el desarrollo del proyecto se realice
como se establece en los diferentes instrumentos normativos y de planeacién vigentes que apliquen en

el érea del proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El presente proyecto se encuentra en una regién que no cuenta con su propio Plan de Ordenamiento
Ecolégico Territorial, por lo que se analiza en base al Programa de Ordenamiento Ecolégico General

del Territorio, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales Federal:

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolégico estd integrada por
la regionalizacién ecolégica (que identifica las dreas de atencién prioritaria y las dreas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacién, proteccion, restauracion y

el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

En el programa se han formulado 10 lineamientos ecolégicos, que reflejan el estado deseable de una
regién ecolégica o unidad biofisica ambiental, instrumentados a través de directrices generales en el

dmbito ambiental, social y econémico con el fin de alcanzar el estado deseable del territorio nacional.
Los lineamientos ecolégicos a cumplir por el POEGT son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicaciéon y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental,

desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacién existente entre las distintas instancias y sectores
econémicos que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecolégico

general del territorio, con la activa participacién de la sociedad en las acciones en esta drea.
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3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios de comunicaciéon y

sistemas de educacién y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes

niveles de gobierno para la proteccién, conservacién y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a

través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacién y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la

disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la

instrumentacién del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mds eficiente al sistema

econdmico.

9. Incorporar al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) las é&reas

prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservaciéon y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario tendencial
del pronéstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento Ecolégico

General del Territorio.

Asi mismo, de los lineamientos se derivan las Estrategias Ecolégicas, en donde el actual proyecto se
encuentra dentro de las estrategias de Agua y Saneamiento dirigidas al mejoramiento del sistema y

consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico:
1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio.
- Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.

Estrategia 27: Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento de la region.

Acciones:
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o Fomentar y apoyar el establecimiento de sistemas de tratamiento de aguas

residuales urbanas y promover el uso de aguas residuales tratadas.

o Fomentar el incremento de la cobertura de servicios de agua potable y

alcantarillado, induciendo la sostenibilidad de los servicios.

e Fomentar la calidad del servicio de agua potable y saneamiento por parte de los
municipios con el apoyo de los gobiernos estatales y el Gobierno Federal.

o  Promover la certificaciéon sistematica del personal directo y técnico de los Organismos

Operadores de Agua y Saneamiento.

e Promover, en coordinacién con los gobiernos de las entidades federativas y de los
municipios, la creaciéon de sistemas adecuados de disposicién de residuos sélidos

urbanos.
Estrategia 28: Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

Acciones:

®  Mejorar el sistema de informacién estratégica e indicadores del sector hidraulico.

o Promover el incremento de la proporcion de aguas residuales tratadas y fomentar
su reUso e intercambio.

® Monitorear y/o establecer sistemas de tratamiento de las aguas residuales
industriales en particular en la industria petroquimica y en la explotacion de
hidrocarburos.

o Promover que las actividades econémicas instrumenten esquemas de uso y reuso del
agua.

®  Promover el mejoramiento de la calidad del agua suministrada a las poblaciones.

e Fortalecer el proceso de formulacién seguimiento y evaluaciéon de los programas
hidricos de largo plazo por regién hidrolégica orientados a la sustentabilidad hidrica.

Unidad Ambiental Biofisica:
Las unidades ambientales biofisicas (UAB) se definen como la unidad espacial que ofrece

oportunidades para la identificaciéon, aplicacién de opciones de manejo de los recursos naturales y

sirve como herramienta base para la toma de decisiones.

El presente proyecto se encuentra ubicado en la Unidad Ambiental Biofisica nomero 117 “Karst

Huasteco Sur™:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



Tabla 19 Unidad Ambiental Biofisica del Proyecto

Nombre Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros Politica Nivel de Estrategias

de la  Desarrollo del Desarrollo  del Sectores Ambiental Atencién

Desarrollo de Interés Prioritaria

Karst Preservacion  Forestal Agricultura CFE Restauraciéon  y 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14,
Huasteco de Flora y  Minera Ganaderia Desarrollo  Aprovechamiento 15,15B1S,18,19,20,21,22,
Sur Fauna Poblacional  Social Sustentable 23,24,28,29,31,32,33,34,
PEMEX 3536,37,38,39,40,41,42,44
Turismo
Pueblos
indigenas

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT.

Vinculacién: Por lo expuesto anteriormente, se considera que el Proyecto “Planta de Tratamiento de
Huauchinango, Puebla” es compatible con las politicas ambientales del POEGT aplicables a la Regidn del
Estado de Puebla mencionadas en el presente documento, ya que la naturaleza del proyecto se encuadra
dentro de las estrategias de sustentabilidad ambiental, dirigida al mejoramiento del sistema social y la
infraestructura urbana del Programa, ademds de que la estrategia 28 es compatible a ser aplicada en la

Unidad Ambiental Biofisica “117 Karst Huasteco Sur”.

3.2 Decretos y programas de conservacion y manejo de las dreas naturales
protegidas

Area de Proteccién de Recursos Naturales “Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrogréfica

del Rio Necaxa”

El presente proyecto se encuentra dentro del poligono que abarca la Zona Protectora Forestal
Vedada (ZPFV) “Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa”, un Area Natural Protegida (ANP) de
competencia federal, con categoria de Area de Proteccién de Recursos Naturales. Localizada en la
parte norte de los estados de Hidalgo y Puebla, en los que abarca un total de 12 municipios (Puebla:
Ahuazotepec, Chiconcuautla, Huauchinango, Jopala, Juan Galindo, Naupan, Tlaola, Xicotepec,
Zacatlan, Zihuateutla y los municipios hidalguenses: Acaxochitldn y Cuautepec de Hinojosa. La zona

cubre una superficie aproximada de 41,691.5 ha.
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Figura 7 Poligono de la Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa
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Fuente: Estudio Previo Justificativo para la Modificacién de la Declaratoria. Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora

Forestal Vedada Cuenca Hidrogréfica del Rio Necaxa. Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP.

A través del trabajo de la CONANP y por medio de sistemas de informacién geografica (SIG) se
determiné la posicién de los vértices que conforman la descripcién limitrofe contenida en el Decreto

publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de octubre de 1938, resultando en los siguientes

puntos:

Tabla 20 Ubicacién de los limites de la “ZPFV Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa”

Punto de referencia (Decreto

Coordenadas UTM

de 1938)
X Y
C. Zempoala 601,776.27  2'222,300.92
C. Cuachichiquila 594,034.20 2'219,498.68
C. Tlalchaloya 586,069.35 2'218,898.05
P. Agua Linda 580,617.75 2'223,634.11
Acaxochitlan 583,280.87 2'229,195.54
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C. Matlalucan 597,477.94  2'237,717.62
P. Patla 619,925.55 2'239,135.19
Superficie calculada 41,973 ha

Fuente: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Direccién de Evaluacién y Seguimiento, Subdireccion Encargada de la

Coordinacién de Geomatica, 2010.

Esta zona fue decretada como Zona Protectora Forestal Vedada (ZPFV) y publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 20 de octubre de 1938. Posteriormente, recategorizada el 9 de
septiembre de 2002 y decretada como drea natural protegida, de competencia federal con la

categoria de Area de Proteccién de Recursos Naturales.
El Decreto de la ANP, publicado el 9 de septiembre de 2002 se conforma de los siguientes articulos:

Art 1. Se determina como drea natural protegida de competencia federal, con la categoria de drea

de proteccidn de recursos naturales, la zona que a continuacién se menciona:

Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa, establecida mediante
decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 20 de octubre de 1938, cuyos
limites son los siguientes: partiendo del cerro de Zempoala, situado al N.W. del poblado del
mismo nombre, el lindero continda con direccién S.W. hasta llegar al cerro de Cuachichiquila;
de este punto se continba con direccion W. para llegar al cerro de Tlalchaloya; de aqui se
continda con rumbo N.W. hasta llegar al paraje denominado Agua Linda, que se encuentra
sobre el rio de Los Reyes; de Agua Linda se continGa con rumbo N.W. hasta llegar a
Acaxochitldn; de aqui se continGa con direccion N.W. hasta el cerro de Matlalucan, continuando
la linea después con rumbo N.E. hasta llegar al paraje denominado Patla; de este punto se

continda con rumbo S.E. hasta llegar al cerro de Zempoala, que fue el punto de partida.

Art. 2. Las sucesivas comunicaciones oficiales relativas a la denominacién del drea natural protegida
a que se refiere el articulo primero, serd la consignada en el presente instrumento, es decir, Area de
Protecciéon de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca Hidrogrdfica del Rio

Necaxa

Art. 3. El presente Acuerdo no modifica en forma alguna las disposiciones contenidas en el Decreto
Presidencial a través del cual se establecié el drea natural protegida a que se refiere el Articulo

Primero, en consecuencia, se sujetard a las disposiciones aplicables de la Ley General del Equilibrio
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Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para la categoria correspondiente, asi como a lo previsto en

la declaratoria correspondiente.

Art. 4. La Secretaria someterd a consideraciéon del Titular del Poder Ejecutivo Federal, las
modificaciones correspondientes, de conformidad con el procedimiento establecido en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, derivado de los estudios técnicos justificativos,
cuando se determine la necesidad de modificar la delimitacién del drea de mérito, su zonificacién o

actividades permitidas previstas en la declaratoria respectiva.

Art. 5. La Secretarla ejercitard las acciones juridicas y administrativas conducentes ante las instancias

o autoridades competentes, para la cabal consecucidén de lo previsto en el presente Acuerdo.

Las dreas de protecciéon de recursos naturales (APRN) son destinadas a la preservaciéon y proteccion
del suelo, cuencas hidrograficas, aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos
forestales. EIl APRN Zona Protectora Forestal Vedada (ZPFV) “Cuenca Hidrogréfica del Rio Necaxa”
alberga ecosistemas importantes para la captaciéon del agua, tales como bosque de pino, bosque de
pino-encino, bosque meséfilo de montafia, selva mediana perennifolia y selva alta perennifolia.
Pertenece a la regién hidrolégica RH 27 “Tuxpan-Naupan”, que comprende parte de la cuenca del
rio Tecolutla (RH 27B) y las subcuencas del rio Necaxa (RH27B) y rio Laxaxalpan (RH27Bc), en donde
gran cantidad de rios y corrientes de agua atraviesan los municipios y son aprovechados por las
companias eléctricas, como con la hidroeléctrica de Necaxa, ademds de abastecer a las presas:
Tecojocotal, Omiltepec, Nexapa, Necaxa y Tenango; estos tienen su desembocadura en el Golfo de

México.

Para alcanzar los objetivos fundamentales de conservacién del drea, de acuerdo con el Articulo 53
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, la CONANP considera los

siguientes lineamientos generales:

* La conservacién del drea estard orientada a la proteccion, preservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales hidricos, suelo y vida silvestre en sitios preferentemente
forestales.

* La reintroduccién o repoblaciéon de vida silvestre se realizard con especies nativas, tomando
en consideracién que con estas actividades no se comprometa o afecte la recuperaciéon de
otras especies existentes en el drea, particularmente aquellas que se encuentren en alguna

categoria de riesgo.
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* El uso y aprovechamiento de los recursos naturales se realizard de conformidad con la
zonificacién y las modalidades establecidas en el decreto, programa de manejo y demas
disposiciones aplicables.

* La proteccidén y preservacion de los recursos naturales se realizard sin comprometer la
captacién natural y la disponibilidad de agua o su infiltracién dentro de las cuencas.

* Las actividades relacionadas con la investigacién y colecta cientifica, el monitoreo y la
educaciéon ambiental se llevardn a cabo de tal forma que no impliquen modificaciones
sustanciales a las caracteristicas o condiciones naturales del sitio, y para la recuperacion y
conservacion de los recursos existentes en el drea.

* La construccién de infraestructura necesaria para las acciones de administracién, manejo e
investigacién, se realizardn de tal manera que no impliquen la remocién permanente, total o
parcial, de la vegetacién natural y la fragmentacién del hdbitat, y

* El desarrollo de actividades y obras en el APRN estarén dirigidas a la consecucion de los

objetivos de proteccion, conservacion e inspeccién y vigilancia del drea natural protegida.

Vinculacién: El presente proyecto se ubica en el municipio de Huauchinango, que es cubierto casi por
completo por el poligono del Area Natural Protegida (ANP), de categoria Area de Proteccién de
Recursos Naturales (APRN) Zona Protectora Forestal Vedada (ZPFV) “Cuenca Hidrogrdfica del Rio
Necaxa”. El objetivo de la obra es el tratamiento de las aguas residuales provenientes de la localidad de
Huauchinango, por lo que la ejecucidn y operacién de la misma ayudard a la conservacién de la Cuenca
del rio Necaxa. Con la realizacién y operacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se busca
coadyuvar en la conservacién de las especies y ecosistemas del ANP, asi como el beneficio de la poblacién

local.

Plan Estatal de Desarrollo

Publicado el 24 de abril de 2019, el Plan Estatal de Desarrollo tiene un enfoque que privilegia el
desarrollo regional equitativo, con el objetivo de mitigar las desigualdades en el estado, mediante la
redistribucion equitativa de la inversién y permitiendo la mejora en salud, educacién, seguridad y

oportunidades para los ciudadanos.
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Bajo esta visidn, se orientan los programas y lineas de accién con el objetivo de crear una base de

bienestar, para que las personas se desarrollen positivamente en los dmbitos de su vida.

En él se han incorporado cinco ejes de gobierno en los que se plasma la visiéon de la administracién,

los cuales son:
Eje 1. Seguridad y Gobernanza para vivir en Paz

Objetivo: Fortalecer la participacién de las personas en las decisiones publicas, en la
busqueda de mecanismos para garantizar la seguridad de las y los poblanos, la cual seq,

con estricto apego a los derechos humanos
Eje 2 Innovacion, Competitividad y Empleo.

Objetivo: Promover la generacién de empleos, el desarrollo econémico y social bajo un
esquema innovador y competitivo en las siete regiones socioeconémicas del estado para

beneficiar a todas las familias poblanas.
Eje 3 Bienestar Social, Equidad e Inclusién.

Obijetivo: Dotar a las y los poblanos de herramientas que lleven a mejorar su bienestar y que

generen equidad entre las personas, e inclusién en todos los sectores poblacionales.
Eje 4 Infraestructura, Movilidad, y Desarrollo Sostenible y Sustentable.

Obijetivo: Integrar regionalmente al estado, mejorando la gestién territorial con base en

criterios y tendencias econémicas, politicas, sociales y medioambientales.
Eje 5 Gobierno de Calidad y Abierto al Servicio de Todos.

Objetivo: Recuperar la confianza de los poblanos, a través de la modernizacién de la gestion

gubernamental, con transparencia y tolerancia cero a los actos de corrupciédn.

Con la finalidad de dar soluciones a los problemas principales del estado, se disefiaron cuatro
Estrategias Transversales, con las que se busca redoblar los esfuerzos en cada dependencia y entidad
de manera coordenada y vinculante para la implementaciéon de acciones que optimicen los recursos

publicos y brinden mejores soluciones a la ciudadania:
Los ejes expuestos a su vez se complementan con cuatro Programas, las cuales son:

1.Infraestructura con visién regional
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Obijetivo: Mejorar la infraestructura a través de las intervenciones conjuntas de federacién,

estado y municipio, para mejorar el bienestar y el nivel de vida de las comunidades poblanas.
2.Gestién territorial y de suelo

Objetivo: Lograr una integracién regional, mejorando la gestiéon territorial con base en

criterios y tendencias econémicas, politicas, sociales y medioambientales.
3.Movilidad y acceso al espacio publico

Obijetivo: Transitar hacia un modelo de movilidad que ponga en el centro a las personas, a
través del uso de los sistemas de transporte pUblico que fomenten la intermodalidad entre

otros tipos de transporte, incluyendo los no motorizados.
4. Aprovechamiento sostenible de los recursos naturales

Objetivo: Aprovechar, conservar y proteger los ecosistemas mediante el uso sustentable

de los recursos naturales.

Estrategia 16. Mejorar la operacién de las plantas de tratamiento de aguas residuales del

estado, y fomentar la coordinacion intermunicipal en la materia.

Vinculacién: Ante esta realidad y al vincularse directamente dentro del Eje 4. Infraestructura, movilidad y
desarrollo sostenible y sustentable; asi como una Estrategia nimero 16 relacionada a la operacién de
plantas de tratamiento, se puede demostrar que el proyecto es congruente con las politicas de bienestar

que plantea el Plan Estatal de Desarrollo de Puebla.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Huauchinango 2014-2018:

La zona en que se encuentra el proyecto cuenta con su propio programa municipal de desarrollo
urbano sustentable. Aprobado el 26 de noviembre de 2014 y publicado el 28 de enero de 2016
por el Cabildo del Honorable Ayuntamiento del Municipio de Huauchinango, el Programa Municipal

de Desarrollo Urbano Sustentable de Huauchinango, Puebla.
Los objetivos del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Huauchinango son:

1. Ordenar y regular el desarrollo urbano del municipio de Huauchinango

2. Dictar las medidas necesarias para el establecimiento de adecuadas
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3. Planear y regular la conservacion, mejoramiento y crecimiento de sus localidades
4. Definir el drea urbana actual, la necesaria para el crecimiento futuro y de la proteccién

ecolégica.

De lo que se desprenden las siguientes metas:

e Normar el crecimiento urbano de los asentamientos humanos de las dreas urbanas existentes
y de reserva, asi como las zonas no consolidadas dentro del espacio urbano.

e Fomentar las acciones de mejoramiento y atencién a la vivienda, en especial a las dreas
marginadas para hacer posible el acceso a los servicios de las acciones de urbanizacién.

e Promover la participacién social en la construccién de infraestructura, mediante programas
de autogestién o mediante derrama de los costos de urbanizacién.

o Dotar a las localidades del equipamiento y servicios, evitando los motivos de viajes por
razones de salud, abasto y alimentos.

o Definir la estructura vial primaria que articule la red carretera y de caminos vecinales con las
zonas agropecuarias, industriales, turisticas y comerciales del municipio.

e Aplicar un sistema de reglamentacién que oriente los desarrollos futuros y rehabilite los
elementos actuales con el fin de mantener una fisonomia ordenada congruente con una nueva
imagen del Municipio de Huauchinango.

e Oirientar y regular el crecimiento fisico de los centros de poblacién de modo que no invada
las dreas de conservacién ecolégica.

e Controlar los asentamientos humanos en zonas de riesgo, inestables y vulnerables por riesgos
naturales, fisicos y/o quimicos.

e Disefiar y aplicar sistemas y mecanismos que posibiliten la eficaz participacién de los sectores
social y privado en acciones convenidas e inducidas por los gobiernos y entidades de la
administraciéon publica mediante la ordenacién y regulacién de sus acciones de este
programa.

De tal forma, el programa municipal de desarrollo urbano sustentable cuenta con politicas y la

estrategia:
Politicas de Desarrollo Urbano:

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable de Huauchinango marca los lineamientos

para lograr un crecimiento ordenado del municipio, que incida directamente en el desarrollo de su

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



actividad econdémica. De ahi que se considere necesaria la dotacién de equipamiento e infraestructura,
que se realice de manera coordinada entre las diferentes instancias, de tal forma que la dotacién de

los servicios corresponda con las zonas urbanas consideradas.
Estrategia General:

La Estrategia General que se pretende alcanzar con la implementacién del presente Programa es el
de la configuracién de una estructura urbana funcional, segura, incluyente y que de alguna manera

sea un hito cuando menos a nivel regional.

La construccion de la Estrategia General se complementa mediante la articulacién de proyectos
encaminados a la atencién tanto de la seguridad de sus habitantes como de su infraestructura. Esto
para que se proteja a los asentamientos humanos de eventualidades meteoroldgicas ocasionados por
fendmenos naturales, que se prevé incrementardn su capacidad destructiva por el cambio climdatico,
asi como de mejorar la infraestructura y adecuar la normatividad para que las condiciones del espacio

construido y su relacién con el medio fisico natural, sean las més adecuadas.

Huauchinango debe desarrollar nodos de actividades multifuncionales, que estén enfocados a
satisfacer las necesidades socio-econémicas, culturales, de recreacién, asi como de asistencia para sus
habitantes. Al mismo tiempo, deben estar articulados por una red de comunicaciones que facilite su

interaccion.

Con base en los lineamientos del programa se agruparon los siguientes proyectos para el municipio:

Tabla 21 Catalogo de proyectos para el municipio de Huauchinango

Estrategia Programa Subprograma
Ecologia Medio ambiente Sustentabilidad ambiental
Preservacion de dreas forestales
Cuidado del agua
Plan operativo Cuenca Hidrografica del rio Necaxa
Economia Desarrollo econémico Fortalecimiento agropecuario
Impulso industrial
Turismo y patrimonio  Promocién turistica
cultural
Desarrollo para el trabajo  Capacitacién para el trabajo

Desarrollo urbano Equipamiento urbano Infraestructura para el equipamiento para la salud
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Mejoramiento del equipamiento educativo
Atencién al equipamiento deportivo y recreativo
Mejoramiento de los espacios para comercio y abasto
Imagen urbana Rescate de la imagen urbana
Servicios publicos Mejoramiento y Ampliacién de la red Servicios Piblicos
de agua potable, drenaje, alumbrado y pavimentacién
Vialidad y transporte Jerarquizacién de Vialidades Primarias
Vialidades Alimentadoras
Equipamiento para el Transporte
Reservas territoriales Planeacién urbana

Leyes y reglamentos Control y vigilancia del desarrollo urbano

Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del municipio de Huauchinango. Gobierno de Puebla.

Vinculacién: Parte de los subprogramas derivados de las estrategias ecoldgicas del programa son
relacionados a la sustentabilidad ambiental y cuidado del agua. Con el proyecto de planta de tratamiento
de aguas residuales se pretende dar tratamiento a las aguas negras provenientes de la poblacién de la
localidad de Huauchinango y con esto, cumplir con lo establecido en el Programa Municipal de desarrollo

urbano sustentable del municipio de Huauchinango.

Plan de Desarrollo Municipal de Huauchinango 2014-2018:

ACUERDO de Cabildo del Honorable Ayuntamiento del Municipio de Huauchinango, de fecha 15 de
mayo de 2014, por el Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, de Huauchinango, Puebla; publicado
en el Peridédico Oficial del Estado de Puebla el dia miércoles 15 de julio de 2015, nimero 11, segunda

seccion, tomo CDLXXXIIIL.

El plan de Desarrollo Municipal de Huauchinango se presenta como producto del diagnéstico al
municipio, en donde se identificaron los principales problemas a ser solucionados, asi como los nichos

de oportunidad para el crecimiento del municipio.

En él se han establecido objetivos contenidos en 4 ejes principales, asi como sus respectivas estrategias,

metas y lineas de accién:

1. Desarrollo humano y equidad social

2. Gobierno abierto y eficiente
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3. Seguridad vy justicia

4. Desarrollo sostenible:

Tabla 22 Objetivos y estrategias del Eje 4. Desarrollo sostenible

Eje Objetivo
4. Desarrollo Fortalecer el desarrollo urbano
sostenible sustentable y la infraestructura

bdsica en el municipio

Estrategia

Emisién de instrumentos juridicos y obras
para el reordenamiento y regulacién de
las actividades urbanas.

Fortalecer las comunidades urbanas,
mediante el mejoramiento de los
espacios publicos y de convivencia.
Incrementar la cobertura de servicios

bdsicos.

Brindar a los huauchinanguenses
las herramientas necesarias para
incrementar de su capacidad

productiva

Determinar las capacidades productivas
de las personas y la tierra
huauchinanguense, para impulsar las
verdaderas capacidades de la zona.

Impulsar las actividades de desarrollo
del Municipio, mediante el
aprovechamiento sustentable de sus

recursos

Disminuir el impacto ambiental
de las actividades de los

huauchinanguenses

Disposicion correcta de residuos de
actividad humana
Medicién, control y reduccién de la

contaminacion.

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Huauchinango, Puebla 2014-2018. Secretaria General de Gobierno.

Las metas establecidas en el Eje 4: Desarrollo sostenible, son las siguientes:

* Regular completamente el crecimiento urbano del Municipio.

* Llevar al 90 por ciento la cobertura de infraestructura bdsica.
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* Llevar al 10 por ciento las carencias en materia de vivienda.

* Agilizar la vialidad de la ciudad.

* Incrementar en un 100 por ciento los espacios publicos del Municipio.

* Lograr el 90 por ciento de cobertura de los servicios bdsicos.

* Lograr el 100 por ciento de ocupacién hotelera en fines de semana.

* Duplicar la derrama econémica proveniente del turismo.

* Lograr la certificacion “Pueblo con encanto”.

*  Operar en su totalidad la infraestructura municipal en materia de comercio.

* Llegar al 80 por ciento la ocupacién y empleo de la poblacién econémicamente
activa.

* Reorientar e incrementar en un 50 por ciento la productividad agricola.

* Lograr la deforestacién cero en el Municipio.

* Readlizar todos los aprovechamientos de recursos conforme a la normatividad.

* Llevar al 90 por ciento de los residuos aprovechados.

* Lograr el 80 por ciento de cobertura de saneamiento (Tratamiento de aguas

residuales).

Vinculacién: Ante lo analizado y al vincularse directamente dentro de los objetivos y metas del eje 4.
Desarrollo sostenible, mediante el fortalecimiento urbano sustentable y mejoramiento de la infraestructura,
asi como la disminucién del impacto ambiental, con la construccién de la planta de tratamiento se busca
la consecucién de los objetivos y se muestra congruente con las politicas de sostenibilidad que plantea el

Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018.

La siguiente es una lista de las Normas Oficiales Mexicanas que tienen relacién con el proyecto:
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Tabla 23 Normas Oficiales Mexicanas

NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA DE: DOF APLICACION
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
NOM-001- QUE ESTABLECE LOS LIMITES 06/ENE/97 ESTA NORMA REGULARA LA
SEMARNAT-1996 MAXIMOS PERMISIBLES DE CALIDAD DEL AGUA
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGADA AL RiO
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES TEXCAPA
EN AGUAS Y BIENES NACIONALES
NOM-002- QUE ESTABLECE LOS LIMITES 03/JUN/98 ESTA NORMA REGULARA LA
SEMARNAT-1996 MAXIMOS PERMISIBLES DE CALIDAD DEL AGUA
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGADA AL
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES A ALCANTARILLADO
LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
URBANO O MUNICIPAL.
NOM-004- LODOS Y BIOSOLIDOS- 15/AGO/03 ESTA NORMA REGULA LA
SEMARNAT-2002 ESPECIFICACIONES Y LIMITES CALIDAD DE LOS LODOS
MAXIMOS PERMISIBLES DE PRODUCIDOS EN LA PLANTA
CONTAMINANTES PARA SU DE TRATAMIENTO
APROVECHAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL
CONTAMINACION ATMOSFERICA DOF APLICACION

NOM-043-
SEMARNAT-1993

NOM-041-
SEMARNAT-2015

EMISIONES DE FUENTES FIJAS

QUE  ESTABLECE  LOS  NIVELES
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION A
LA  ATMOSFERA DE PARTICULAS
SOLIDAS PROVENIENTES DE FUENTES
FIJAS.

22/0CT/93

EMISIONES DE FUENTES MOVILES

QUE  ESTABLECE LOS  LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE
GASES CONTAMINANTES
PROVENIENTES DEL ESCAPE DE LOS
VEHICULOS  AUTOMOTORES  EN
CIRCULACION QUE USAN GASOLINA
COMO COMBUSTIBLE.

10/JUN/15

APLICA POR LA EMISION DE
PARTICULAS SOLIDAS A LA
ATMOSFERA QUE SE
GENERARON POR LOS
MOVIMIENTOS DE
MATERIALES Y POR EL
DESPLAZAMIENTO DE
VEHICULOS Y MAQUINARIA.

APLICA A LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES QUE
OCUPAN GASOLINA Y QUE
SE EMPLEARON DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO.
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CONTAMINACION ATMOSFERICA

NOM-044-
SEMARNAT-2017

NOM-045-
SEMARNAT-2017

PROYECTO de Norma
NOM-050-
SEMARNAT-2017

QUE  ESTABLECE LOS  LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE
HIDROCARBUROS TOTALES,
HIDROCARBUROS NO  METANO,
MONOXIDO DE CARBONO, OXIDOS
DE NITROGENO, PARTICULAS Y
OPACIDAD DE HUMO PROVENIENTES
DEL ESCAPE DE MOTORES NUEVOS
QUE USAN DIESEL COMO
COMBUSTIBLE Y QUE SE UTILIZARAN
PARA LA PROPULSION DE VEHICULOS
AUTOMOTORES NUEVOS CON PESO
BRUTO VEHICULAR MAYOR DE 3,857
KILOGRAMOS, ASi COMO PARA
UNIDADES NUEVAS CON PESO BRUTO
VEHICULAR  MAYOR A 3,857
KILOGRAMOS EQUIPADAS CON ESTE
TIPO DE MOTORES.

PROTECCION AMBIENTAL. A
VEHICULOS EN CIRCULACION QUE
USAN DIESEL COMO COMBUSTIBLE. -
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
OPACIDAD, PROCEDIMIENTO  DE
PRUEBA Y CARACTERISTICAS
TECNICAS DEL EQUIPO DE MEDICION.

QUE  ESTABLECE LOS  LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE
GASES CONTAMINANTES
PROVENIENTES DEL ESCAPE DE LOS
VEHICULOS  AUTOMOTORES  EN
CIRCULACION QUE USAN GAS
LICUADO DE PETROLEO, GAS
NATURAL U OTROS COMBUSTIBLES
ALTERNOS.

DOF APLICACION

APLICA A LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES QUE
OCUPAN DIESEL Y QUE SE
EMPLEARON DURANTE EL

19/FEB/2018

DESARROLLO DEL PROYECTO.

APLICA A LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES QUE
UTILIZAN DIESEL COMO
COMBUSTIBLE Y QUE SE
EMPLEARON DURANTE EL

08/MAR /2018

DESARROLLO DEL PROYECTO.

APLICA A LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES QUE
UTILIZAN GAS LICUADO DE
PETROLEO, GAS NATURAL U
OTROS COMBUSTIBLES
ALTERNOS COMO
COMBUSTIBLE Y QUE SE
EMPLEARON DURANTE EL

29/JUN/2017

DESARROLLO DEL PROYECTO.
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CONTAMINACION ATMOSFERICA

NOM-076-
SEMARNAT-2012

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE
EMISION DE HIDROCARBUROS NO
QUEMADOS, MONOXIDO DE
CARBONO Y OXIDOS DE NITROGENO
PROVENIENTES DEL ESCAPE, ASi
COMO DE HIDROCARBUROS
EVAPORATIVOS PROVENIENTES DEL
SISTEMA DE COMBUSTIBLE, QUE USAN
GASOLINA, GAS LICUADO DE
PETROLEO, GAS NATURAL Y OTROS
COMBUSTIBLES ALTERNOS Y QUE SE
UTILIZARAN PARA LA PROPULSION DE
VEHICULOS AUTOMOTORES CON
PESO BRUTO VEHICULAR MAYOR DE
3,857 KILOGRAMOS NUEVOS EN
PLANTA. (ACUERDO D.O.F. 29-
DICIEMBRE-2003).

DOF
27 /NOV/12

APLICACION

APLICA A LOS VEHICULOS
AUTOMOTORES QUE
UTILIZAN GAS LICUADO DE
PETROLEO, GAS NATURAL U
OTROS COMBUSTIBLES
ALTERNOS COMO
COMBUSTIBLE Y QUE SE
EMPLEARON DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO.

RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO

ESPECIAL

DOF

APLICACION

NOM-004-
SEMARNAT-2002

NOM-052-
SEMARNAT-2005

NOM-053-
SEMARNAT-1993

NOM-161-
SEMARNAT-2011

PROTECCION AMBIENTAL. LODOS Y
BIOSOLIDOS. ESPECIFICACIONES Y
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES PARA SU
APROVECHAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL

QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS,
EL PROCEDIMIENTO DE
IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y
LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS

PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A
CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION
PARA DETERMINAR LOS
CONSTITUYENTES QUE HACEN A UN
RESIDUO  PELIGROSO POR SU
TOXICIDAD AL AMBIENTE.

QUE ESTABLECE LOS CRITERIOS PARA
CLASIFICAR A LOS RESIDUOS DE
MANEJO ESPECIAL Y DETERMINAR
CUALES ESTAN SUJETOS A PLAN DE
MANEJO; EL LISTADO DE LOS MISMOS,
EL  PROCEDIMIENTO  PARA LA
INCLUSION O EXCLUSION A DICHO
LISTADO; ASi COMO LOS ELEMENTOS
Y  PROCEDIMIENTOS  PARA LA
FORMULACION DE LOS PLANES DE
MANEJO

15/AGO/03

23/JUN/06

22/0CT/93

1/FEB/2013

APLICA POR LA GENERACION
DE LODOS DURANTE LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

APLICA POR LA GENERACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS
DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO.

APLICA POR LA GENERACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS
DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO.

APLICA POR LA GENERACION
DE RESIDUOS PRODUCTO DE
LA OBRA
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FLORA Y FAUNA DOF

APLICACION

NOM-059- PROTECCION  AMBIENTAL-ESPECIES ~ 30/DIC/10
SEMARNAT-2010 NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y

FAUNA SILVESTRES- CATEGORIAS DE

RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU

INCLUSION, O CAMBIO-LISTA DE

ESPECIES EN RIESGO

UTILIZADA PARA LA
VERIFICACION DE ESPECIES
VEGETALES PRESENTES EN

AREAS VERDES AFECTADAS E

IDENTIFICAR SI ESTAN EN
ALGUNA CATEGORIA DE

PROTECCION.

CONTAMINACION POR RUIDO DOF APLICACION
NOM-080- QUE  ESTABLECE LOS  LIMITES 13/ENE/95 APLICA POR LA GENERACION
SEMARNAT-1994. MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE DE RUIDO DE LOS VEHICULOS

RUIDO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE
LOS VEHICULOS AUTOMOTORES,
MOTOCICLETAS Y TRICICLOS
MOTORIZADOS EN CIRCULACION Y
SU METODO DE MEDICION.

NOM-081- LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE 13/ENE/95
SEMARNAT-1994 Y SU EMISION DE RUIDO DE LAS FUENTES
MODIFICACION DEL FIJAS Y SU METODO DE MEDICION.

AUTOMOTORES QUE SE
EMPLEARON DURANTE EL
DESARROLLO DEL PROYECTO.

APLICA POR LA GENERACION
DE RUIDO COMO FUENTE
FIJA UBICADA EN ViA

03/12/2013 PUBLICA.
COMISION NACIONAL DEL AGUA DOF APLICACION
NOM-013-CONAGUA- REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA  04/FEB/04  APLICA PARA EL CASO DE LAS
2000 POTABLE-  ESPECIFICACIONES  DE REDES DE ABASTECIMIENTO
HERMETICIDAD Y METODOS DE DE AGUA POTABLE DEL
PRUEBA. EDIFICIO
ELABORACION CONJUNTA CON OTRAS SECRETARIAS DOF APLICACION
NOM-138- LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE 10/09/13 APLICA EN CASO DE

SEMARNAT/SSA-2012 HIDROCARBUROS EN SUELOS Y LAS
ESPECIFICACIONES PARA SuU
CARACTERIZACION Y REMEDIACION.

ACCIDENTES POR EL
DERRAME DE CUALQUIER
HIDROCARBURO (GASOLINA,
ACEITE O DIESEL) EN SUELOS.

Otras normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto:

Secretaria Norma Descripcién
Secretaria de NOM-011- CONDICIONES PARA EL
comunicaciones y SCT2/2012 TRANSPORTE DE LAS SUBSTANCIAS
Transportes Y MATERIALES PELIGROSOS

ENVASADAS Y/O EMBALADAS EN
CANTIDADES LIMITADAS.

Aplica en:

EL PROCESO DE CONSTRUCCION
GENERO RESIDUOS PELIGROSOS
PRODUCTO DEL ABASTO DE
GASOLINA, DIESEL Y CANTIDADES
LIMITADAS DE SOLVENTES, PARA
UTILIZARLAS EN EL
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Secretaria Norma

NOM-019-
$CT2/2015

NOM-001-STPS-
2008

Secretaria del
Trabajo y
Previsiéon Social

NOM-002-STPS-
2010

NOM-005-STPS-
1998

NOM-010-STPS-
2014

NOM-017-STPS-
2008

NOM-018-STPS-
2015

NOM-029-STPS-
2011

NOM-030-STPS-
2009

Descripcion

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
DISPOSICIONES GENERALES PARA
LA LIMPIEZA' Y CONTROL DE
REMANENTES DE SUBSTANCIAS Y
RESIDUOS PELIGROSOS EN LAS
UNIDADES QUE TRANSPORTAN
MATERIALES Y RESIDUOS

PELIGROSOS
EDIFICIOS, LOCALES,
INSTALACIONES Y AREAS EN LOS
CENTROS DE TRABAJO-
CONDICIONES DE SEGURIDAD.

CONDICIONES DE - SEGURIDAD-
PREVENCION Y  PROTECCION

CONTRA INCENDIOS EN  LOS
CENTROS DE TRABAJO.

RELATIVA A LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO PARA EL

MANEJO, TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE
SUSTANCIAS QUIMICAS
PELIGROSAS

AGENTES QUIMICOS

CONTAMINANTES DEL AMBIENTE
LABORAL-RECONOCIMIENTO,
EVALUACION Y CONTROL.

EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL-SELECCION, USO Y
MANEJO EN LOS CENTROS DE
TRABAJO.

SISTEMA ARMONIZADO PARA LA
IDENTIFICACION Y
COMUNICACION DE PELIGROS Y
RIESGOS POR SUSTANCIAS
QUIMICAS PELIGROSAS EN LOS
CENTROS DE TRABAJO.

MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES ~ ELECTRICAS EN
LOS CENTROS DE TRABAJO-
CONDICIONES DE SEGURIDAD

SERVICIOS PREVENTIVOS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO. FUNCIONES Y
ACTIVIDADES.

Aplica en:
FUNCIONAMIENTO DE LA
MAQUINARIA, Y EN EL
SENALAMIENTO DEL CAMINO

EN CASO DE QUE UNIDADES
RELACIONADAS CON EL
PROYECTO, SE DEBERAN
AJUSTAR A ESTA NORMA PARA
EFECTUAR LA LIMPIEZA DE LAS
MISMAS

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE

SEGURIDAD DURANTE LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO

DIVERSAS MEDIDAS PARA LA
PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE

SEGURIDAD DURANTE LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE

SEGURIDAD DURANTE LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE

SEGURIDAD DURANTE LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE

SEGURIDAD DURANTE LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE

SEGURIDAD DURANTE LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL
PROYECTO

APLICA PARA LAS CUESTIONES DE
SEGURIDAD Y SALUD PREVENTIVA
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Secretaria Norma Descripcién Aplica en:

NOM-100-STPS- SEGURIDAD-EXTINTORES CONTRA  APLICA PARA LAS CUESTIONES
1994 INCENDIO A BASE DE POLVO DE SEGURIDAD DURANTE LAS
QUIMICO SECO CON PRESION DIFERENTES ETAPAS DEL
CONTENIDA-ESPECIFICACIONES. PROYECTO
Secretaria de NOM-001-SEDE- INSTALACIONES ELECTRICAS LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
Energia 2012 (UTILIZACION) SE AJUSTARON A LO

ESTABLECIDO EN LA NORMA
CITADA A FIN DE QUE OFREZCAN
CONDICIONES ADECUADAS DE
SEGURIDAD PARA LOS USUARIOS

Estas Normas Oficiales Mexicanas, serdn utilizadas para regular las actividades en las diferentes

etapas de la obra, asi como para reducir y mitigar los impactos ambientales que se generardn.

Otros instrumentos a considerar

Para este proyecto denominado “Operacién y Mantenimiento Del Proyecto de Construccién de Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa, ubicado en la Localidad de Huauchinango,
Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla”, existen normas oficiales mexicanas y otras
disposiciones que regulan las emisiones, las descargas y el aprovechamiento de recursos naturales, asi

como todos los impactos ambientales relevantes que producird la ejecucidén del proyecto.

A continuacién, se enlista toda la legislacién ambiental aplicable al Proyecto por orden jerdrquico:

Tabla 24 Legislacion federal aplicable

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Articulo Aplicacién al proyecto

Articulo 29.- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos El proyecto se sujetd a las disposiciones
naturales, la flora y la fauna silvestre y demds recursos a que se refiere  legales en materia de Medio Ambiente.
esta Ley, pudieran causar las obras o actividades de competencia federal
que no requieran someterse al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental a que se refiere la presente seccién, estardn sujetas en lo
conducente a las disposiciones de la misma, sus reglamentos, las normas
oficiales mexicanas en materia ambiental, la legislacién sobre recursos
naturales que resulte aplicable, asi como a través de los permisos,
licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha normatividad

se requiera.
Articulo 35 BIS 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras Le corresponde al Estado la
o actividades no comprendidas en el articulo 28 seré evaluado por las evaluacién de los impactos

autoridades del Distrito Federal o de los Estados, con la participacién de ambientales que generé el Proyecto.
los municipios respectivos, cuando por su ubicacion, dimensiones o
caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos sobre el
medio ambiente, y estén expresamente sefialados en la legislacién
ambiental estatal. En estos casos, la evaluaciéon de impacto ambiental se
podrd efectuar dentro de los procedimientos de autorizacién de uso del
suelo, construcciones, fraccionamientos, u otros que establezcan las leyes
estatales y las disposiciones que de ella se deriven. Dichos ordenamientos
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Ley General del Equili

rio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

Articulo

proveerdn lo necesario a fin de hacer compatibles la politica ambiental
con la de desarrollo urbano y de evitar la duplicidad innecesaria de
procedimientos administrativos en la materia.

Aplicacién al proyecto

SECCION VI
Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental

Articulo 37 BIS.- Las normas oficiales mexicanas en materia ambiental son
de cumplimiento obligatorio en el territorio nacional y sefialardn su dmbito
de validez, vigencia y gradualidad en su aplicacién

Se aplicaron las normas oficiales
mexicanas en materia ambiental.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion

del Impacto Ambiental

al Ambiente en materia de Evaluacion

Articulo

Aplicacién al proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

...VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen
liquidos o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes
nacionales...

El proyeto encuadra en el supuesto de
evaluacién del impacto ambiental

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

Articulo

Aplicacién al proyecto

Articulo 16.- La clasificacién de un residuo como peligroso, se establecerd
en las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y
fijen los limites de concentracién de las sustancias contenidas en ellos, con
base en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

Los residuos peligrosos que se
generaron durante la ejecucién del
proyecto, fueron manejados de
acuerdo a las normas oficiales
mexicanas y demds disposiciones
federales.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en
orgdnicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su separacién primaria y
secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencién y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos se

manejaron como lo establece la

legislacién ambiental estatal y
municipal.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica
a continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

I. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién que sélo
puedan utilizarse para la fabricacién de materiales de construccién o se
destinen para este fin, asi como los productos derivados de la
descomposiciéon de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general;

El proyecto generé residuos de manejo
especial como son: residuos de
construccion y demolicién, que se
manejaron de acuerdo a la legislacion
ambiental Estatal.

Articulo 69.- Las personas responsables de actividades relacionadas con
la generacién y manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan
ocasionado la contaminacién de sitios con éstos, estdn obligadas a llevar

Obliga al Promovente a disponer de
manera adecuada de los residuos
peligrosos generados durante la
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Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos

Articulo

a cabo las acciones de remediacién conforme a lo dispuesto en la presente
Ley y demds disposiciones aplicables.

Aplicacién al proyecto

ejecucion y operacion del presente
proyecto

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

Articulo

Aplicacion al proyecto

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera
considerada como residuo peligroso, y se manejard como tal cuando se
transfiera.

Los residuos peligrosos que se encuentren mezclados en lodos derivados de
plantas de tratamiento autorizados por la autoridad competente, deberan de
caracterizase y cumplir las condiciones particulares de descarga que les sean
fijadas y las demas disposiciones juridicas de la materia. En la norma oficial
mexicana se determinaran aquellos residuos que requieran otros requisitos de
caracterizacion adicionales de acuerdo a su peligrosidad.

Aplicable para los lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales.

Ley de Aguas Nacionales

Articulo

Aplicacién al proyecto

Art. 7. Se declara de utilidad publica:

Il. La proteccién, mejoramiento, conservaciéon y restauracion de cuencas
hidrolégicas, acuiferos, cauces, vasos y demds depésitos de agua de
propiedad nacional, zonas de captacién de fuentes de abastecimiento,
zonas federales, asi como la infiltracién natural o artificial de aguas para
reabastecer mantos acuiferos acorde con las “Normas Oficiales
Mexicanas” y la derivaciéon de las aguas de una cuenca o regidn
hidrolégica hacia otras.

IV. El mejoramiento de la calidad de las aguas residuales, la prevencion y
control de su contaminacién, la recirculacién y el reiso de dichas aguas,
asi como la construccidon y operacién de obras de prevencién, control y
mitigacién de la contaminacién del agua, incluyendo plantas de
tratamiento de aguas residuales.

El mejoramiento de la calidad de las
aguas residuales es de utilidad
publica

Art. 9. “La Comisién es un érgano administrativo desconcentrado de “La
Secretaria”, que se regula conforme a las disposiciones de esta Ley y sus
reglamentos, de la Ley Orgdnica de la Administracion Piblica Federal y
de su Reglamento Interior.

Son atribuciones de “La Comisién” en su Nivel Nacional, las siguientes:

XIV. Fomentar y apoyar el desarrollo de los sistemas de agua potable y
alcantarillado; los de saneamiento, tratamiento y reldso de aguas; los de
riego o drenaje y los de control de avenidas y proteccién contra
inundaciones en los casos previstos en la fraccién IX del presente Articulo;
contratar, concesionar o descentralizar la prestaciéon de los servicios que
sean de su competencia o que asi convenga con los Gobiernos Estatales y,
por conducto de éstos, con los Municipales, o con terceros.

El fomento y apoyo el desarrollo de
sistemas de mejoramiento de la
calidad del agua es una atribucién de
la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA)

Art. 12BIS 6. Los organismos de Cuenca, de conformidad con los
lineamientos que expida “La Comisién”, ejercerén dentro de su dmbito
territorial de competencia las atribuciones siguientes:

VIll. Fomentar y apoyar el desarrollo de los sistemas de agua potable y
alcantarillado; los de saneamiento, tratamiento y redso de aguas; los de
riego o drenaje y los de control de avenidas y proteccién contra
inundaciones. En su caso, contratar o concesionar la prestacion de los

El fomento y apoyo el desarrollo de
sistemas de mejoramiento de la
calidad del agua es una atribucién de
la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA)
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Ley de Aguas Nacionales

Articulo Aplicacién al proyecto

servicios que sean de su competencia o que asi convenga con los Gobiernos
de los estados o con terceros.

Art. 86 . La Autoridad del Agua tendrd a su cargo: La CONAGUA es responsable de

verificar la contamincién del agua por

los lodos producto del tratamiento de
aguas residuales.

...Xl.- Promover o realizar las medidas necesarias para evitar que basura,
desechos, materiales y sustancias toxicas, asi como lodos producto de los
tratamientos de aguas residuales, de la potabilizacion del agua y del
desazolve de los sistemas de alcantarillado urbano o municipal,
contaminen las aguas superficiales o del subsuelo y los bienes que sefiala
el Articulo 113 de la presente Ley

Art. 113. La administracién de los siguientes bienes nacionales queda a La Comisién Nacional del Agua
cargo de "la Comisién": (CONAGUA) es la responsable de la
administracion de corrientes de aguas

lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales; -
y sus riberas.

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes
y a los vasos o depésitos de propiedad nacional, en los términos previstos
por el Articulo 3 de esta Ley;

VIl. Las obras de infraestructura hidréulica financiadas por el gobierno
federal, como presas, diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas,
acueductos, distritos o unidades de riego y demds construidas para la
explotacién, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de
las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de
proteccién, en la extensién que en cada caso fije "la Comisién".

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo Aplicacion al proyecto

ARTICULO 148.- Los lodos producto del tratamiento de las aguas Aplicable para los lodos provenientes
residuales, deberdn estabilizarse en los términos de las disposiciones del tratamiento de aguas residuales.
legales y reglamentarias de la materia.

Los sitios para su estabilizacién deberdn:

I. Inpermeabilizarse con materiales que no permitan el paso de lixiviados,
Y

Il. Contar con drenes o con estructuras que permitan la recoleccién de
lixiviados.

Cuando los lodos una vez estabilizados y desaguados presenten
concentraciones no permisibles de sustancias peligrosas, contraviniendo las
normas oficiales mexicanas, deberdn enviarse a sitios de confinamiento
controlado aprobados por la autoridad competente, conforme a la
normatividad aplicable en materia de residuos peligrosos.

Las aguas producto del escurrimiento y de los lixiviados deberdn ser
tratadas antes de descargarse a cuerpos receptores.

ARTICULO 149.- Cuando se efectien en forma fortuita una o varias La Comisién Nacional del Agua es la
descargas de aguas residuales sobre cuerpos receptores que sean bienes  competente para verificar la
nacionales, los responsables deberdn avisar de inmediato a "La Comisién", contaminacién de la descarga del
especificando volumen y caracteristicas de las descargas, para que se Agua tratada al cuerpo receptor
promuevan o adopten las medidas conducentes por parte de los federal.

responsables o las que, con cargo a éstos, realizard "La Comisién" y demds

autoridades competentes.
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Ley General de Asentamientos Humanos

Articulo Aplicaciéon al proyecto

Articulo 33.- Para la ejecucién de acciones de conservacién y mejoramiento  Regula el desarrollo urbano ordenado
de los centros de poblacién, ademds de las previsiones sefialadas en el de los asentamientos urbanos.
articulo anterior, la legislacién estatal de desarrollo urbano establecerd

las disposiciones para:

l. La proteccién ecolégica de los centros de poblacién;

Il. La proporcién que debe existir entre las dreas verdes y las edificaciones
destinadas a la habitacién, los servicios urbanos y las actividades
productivas;

lll. La preservacién del patrimonio cultural y de la imagen urbana de los
centros de poblacién;

IV. El reordenamiento, renovacién o densificaciéon de dreas urbanas
deterioradas, aprovechando adecuadamente sus componentes sociales y
materiales;

V. La dotacién de servicios, equipamiento o infraestructura urbana, en
dreas carentes de ellas;

VI. La prevencién, control y atencién de riesgos y contingencias
ambientales y urbanos en los centros de poblacién;

VII. La accién integrada del sector publico que articule la regularizacién
de la tenencia de tierra urbana con la dotacién de servicios y satisfactores
bésicos que tiendan a integrar a la comunidad;

VIIl. La celebracién de convenios entre autoridades y propietarios o la
expropiacién de sus predios por causa de utilidad piblica, y

IX.- La construccidén y adecuacién de la infraestructura, el equipamiento y
los servicios urbanos para garantizar la seguridad, libre trénsito y
accesibilidad requeridas por las personas con discapacidad,
estableciendo los procedimientos de consulta a los discapacitados sobre
las caracteristicas técnicas de los Proyectos.

X.- Las demds que se consideren necesarias para el mejor efecto de las
acciones de conservacion y mejoramiento.

Articulo 35.- A los municipios corresponderd formular, aprobar y Otorga la facultad a los municipios de
administrar la zonificaciéon de los centros de poblacién ubicados en su la zonificacién en los centros de
territorio. poblacién, por lo que el proyecto
también deberd ajustarse a la

La zonificacién deberd establecerse en los planes o programas de = e '
Zonificacién Urbana Vigente.

desarrollo urbano respectivos, en la que se determinardn:
I. Las dreas que integran y delimitan los centros de poblacién;

Il. Los aprovechamientos predominantes en las distintas zonas de los
centros de poblacién;

lll. Los usos y destinos permitidos, prohibidos o condicionados;

IV. Las disposiciones aplicables a los usos y destinos condicionados;
V. La compatibilidad entre los usos y destinos permitidos;

VI. Las densidades de poblacién y de construccién;

VII. Las medidas para la protecciéon de los derechos de via y zonas de
restriccion de inmuebles de propiedad publica;

VIIl. Las zonas de desarrollo controlado y de salvaguarda, especialmente
en dreas e instalaciones en las que se realizan actividades riesgosas y se
manejan materiales y residuos peligrosos;

IX. Las zonas de conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacién;
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Ley General de Asentamientos Humanos

Articulo Aplicacién al proyecto
X. Las reservas para la expansion de los centros de poblacion, y

Xl. Las demds disposiciones que de acuerdo con la legislacién aplicable
sean procedentes.

3.6 Procedimiento Administrativo PROFEPA

Es importante sefialar que el presente Proyecto cuenta con un procedimiento administrativo por parte
de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, cuya visita de inspeccion se realizé el 12 de
Julio de 2017, misma fecha en la que se determiné la clausura total temporal del proyecto debido a

que se encontré con el 100% por ciento de la obra civil concluida tal como se transcribe a continuacién:

Y toda vez que las obras y act;waades cons:srentes en la CONSTRUCCION DE

PLANTA DE TRATAMIENTQ DE AGUAS RESIDUALES PRIMERA ETAPA ubicado

en. el municipio .de Huauchnargo EN LAS "SIGUIENTES “COQRDENADAS

GEOGRAFICAS QUE CONFORMAN EL POLIGONO DEL PREDIO DENOMINADO EL
SIFON SIENDO ESTAS;

Identlf cacién. LN LO
Punto 1 gzo°11’z9.7' 98%02/18.4"
| Punto2 | 20°11'31.5"|98°02°20.1" |
|  Punto3 | 20°11'32.1"| 98°02°21.0"
| Puntod | 20°11'33.9" | 98°02°20,6"
| Punto5. | 20°1133:371'98°02°17.5" |

i

puede afectar de manera grave ai r‘"edc ambiente, los recursos naturales, los
ecosistemas y a la salud humana, existiendo un riesgo inminente de desequilibrio
ecoldgico, casos de contaminacién con repercusiones peligrosas, es de interés de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, vigilar y procurar la proteccion del
ambiente, tal y como se& ha sedalade con fundamente en los articulos 170 fraccion |
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 56 y 57 del
Regiemento de la Ley ge'n:rai de/ Eam lbrlc Eco CQICO v la Drorec_:on aI Ambinn& en
e Evaluaci6n del impacic Ambiental, 47 y 62 fracc
2rior de la Secretaric
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PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
DELEGACION EN EL ESTADO DE PUEBLA

NUMERO DE EXPEDIENTE.- PFPA/27.2/2C.27.5/00010/17-071
NUMERO DE CONTROL.- 094-04

SECRETARIA DT ME%0 JRCINTE
¥ RECUR3I03 NATLRALLY

impone como MEDIDA DE SEGURIDAD, LA CLAUSURA TOTAL TEMPORAL, del
Proyecto CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PRIMERA ETAPA ubicado en LAS SIGUIENTES COORDENADAS

GEOGRAFICAS QUE CONFORMAN EL POLIGONO ANTES MENCIONADO

Para lo cua! y previc a solicitar al visitade que tome sus precaucicnes al respecto
para no ver afectada su magquinaria y equipo, en este acto se procedié a la
colocacién de seis sellos de clausura los cuales quedaron colocados en los tableros de
control de los seis rotores bioldgicos de contacto para lo cual se verificd que éstos se
encontraran totalmente detenidos y sin agua en sus tanques de contacto, con €l
objeto de que no se realice ninguna actividad relacionada para ia Gueé s€ encuentran
disefiados hasta la obtencién de la autorizacién en materia de Impacto Ambiental
que emite la Secretaria.

mismo, resulta importante sefalar que se le permite el acceso g lasinstalaciones

m_&m@&m_uawmg a efecto de realizar las medidas y

actividades relativas para la prevencién y atencién de un incidente o emergencia que
se llegara a suscitar, de igual modo la medida de seguridad ordenada, no implica
impedimento alguno del acceso a esta Autoridad Ambiental Federal o a cualquier
otra, para la realizacién de las acciones que las mismas consideren pertinentes lievar
a cabo con postenondad ni tampoco /mphca impedimento alguno para que continde
llevando a cabo las medidas correctivas ordenadas” con anterioridad, ni las que en

cualquier otro ordenamiento se ordenen a‘ejecutar por’la Procuraduria o cualquier
otra autoridad” [sic].

En efecto, de la transcripcién realizada se desprende que la autoridad administrativa pudo observar
en la visita de inspeccién que el proyecto en mencién se encontraba construido al 100 % en la parte
de la obra civil y que se determiné la Clausura Total Temporal del mismo con el objeto de evitar que
se realizara la operaciéon sin haberse sometido a la evaluaciéon de Impacto Ambiental por ésta
Secretaria, por lo que seguida la secuela procesal de todo el procedimiento con fecha 06 de Febrero
de 2018, la PROFEPA emitié la resolucién definitiva al procedimiento referido en la que determiné y
concluyé que efectivamente el Proyecto se encontraba construido al 100 % en cuanto a la obra civil

se refiere, misma que consistié en:

Un cdrcamo de bombeo, un tanque primario de sedimentacién, seis rotores, dos clarificadores, dos

tinas de desinfeccién UV, seis colectores, un tubo de demasias y un ducto de descarga en Rio Texcapa.
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Asimismo, en dicha resolucién definitiva ratificé la Clausura Temporal Total del Proyecto para evitar
la operacién del mismo y la condiciond a la obtencidon de la Resoluciéon en Materia de Impacto

Ambiental por la operacién del Proyecto imponiendo también una sancién econémica consistente en

la cantidad de $1,046,000.00 (un millén cuarenta y seis mil pesos 00/100 M.N.), misma que una vez
causando estado, fue pagada por mi mandante como consta en las actuaciones del expediente en

mencidn.

PRIMERO.- Por las razones que sefiala el considerando ii de la presente resoiucion, se concluye
que la persona moral denominada “ARQUITECTURA Y DISENQ RESIDENCIALES DE PUEBLA,
S.A. DE C.V.”, a través de su representante iegal, CONTRAVINO ios articulos 28, fracciones |, XI,
Xlil de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y 5, inciso A), fraccién Vi,
inciso S) del Reglamento de la Ley General dei Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.- - - - - - B

la sancién. en consecuencia, girese oﬁcxo ala Admlmstrac«on Desconcentrada de Recaudacnon de
Puebla 1, con domicilic ubicade en Boulevard S de Mayo nimerc 3709, Colonia Ladrillera de
Benitez, Municipio de Puebla, Estado de Puebla, a fin de realizar su cobro---=«-=----=------
TERCERO.- Se ratifica fa clausura temporal total del PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, PRIMERA ETAPA, ubicado.en las
coordenadas geograficas” 20°11°33.4” de latitud norte: y 98°02°20.1" de longitud oeste,
Localidad de Huauchinange, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla, circunstanciada en el
acta de visita nimero PFPA/27.2/2C.27.1.5/189/17 de fecha doce de julio de dos mil
diecisiete - - - e m e e e s e e s e ng r e n b e s e S e cn e e e
CUARTO.- La clausura total temporal del PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, PRIMERA ETAPA, podrd ser retirada cuanco la
persona moral denominada “ARQUITECTURA Y DISERNO RESIDENCIALES DE PUEBLA, S.A. DE
C.V.", cuente con la AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL para la planta
de tratamuento d-= aguas residuales, con'seis rotores bl0|0gICOS de contacto, un tubo de demasias
y un ducto para descargar aguas residuales en el rio Texcapa, ubicada en la Localidad de
i-uauchmargo Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla, dentro del area natural protegida
de competencia federal denominada Area de Proteccion de Recursos Naturales Zona Protectora
Forestal Vedada “Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa®, emitida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales - == - c s o e m e e e e e
QUINTO.- Con fundamento en el articulo 176 de la Ley General de! Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccidn ai Ambiente, s& hace ce conocimientc a la persona moral denominacda

'ARQUITECTURA Y DISENO RESIDENCIALES DE PUEBLA S.A. DE C.V.", a través de su

r nte resoiucidn es definitiva v o s¢e 2n sy cortra el recursa ce
representante 1ega;, que :2 presentie resciudion &s gennitiva y procace en su cont el recurso de

A\ CALLE 5 PONIENTE No. 1303, EDIFICIO PAPILLON 3° PISO, COL. CENTRO, C. P, 72000, PUEBLA, PUE.
A4 TEL (222) 246 28 04 EXT 18944, PAGINA DE INTERNET: www. profepa.zobim:

~4

)
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Por lo anteriormente citado y argumentado es necesario precisar que el Proyecto que se somete a
evaluacién de la esta Secretaria a través de esta Manifestacién de Impacto Ambiental lo es dnicamente la
Operacién o Actividad de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales ubicada en el Municipio de
Huauchinango y no asi la obra civil o el cambio de uso de suelo, debido a que éstos ya fueron analizados
por la PROFEPA en la Resolucién Definitiva del Expediente que fue citado en lineas precedentes y fueron
sancionados con la multa econémica determinada e impuesta por la autoridad y pagada por mi mandante,
condicionando Unicamente el levantamiento de los sellos de clausura a la presentacion de la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales por la operaciéon o actividad del Proyecto que nos ocupa.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

En la descripcidon del presente apartado se tomaron en cuenta las siguientes caracteristicas para

delimitar el drea de estudio:

¢ Dimensiones del proyecto.

e Conjunto y tipo de obras a desarrollar.

e Sitios para la disposiciéon de desechos.

e Factores sociales y econémicos, como son mano de obra, poblados cercanos, etc.
e Rasgos fisicos y bioldgicos.

e Disposicién de informacién relativa a los sectores fisico-natural y principalmente, socioeconémicos.

De esta forma, debido a que los alcances establecidos para la descripcién del medio fisico, biolégico
y socioecondémico, se encuentran dado por el limite Municipal de Huauchinango de modo que los datos
en este capitulo vertidos, comprenden a dicho municipio, particularizando la informacién en alguna

tematica y en otros haciendo referencia al dmbito regional.

El proyecto se ubica en el municipio de Huauchinango, en la zona noreste de la mancha urbana de la
localidad de Huauchinango, cabecera municipal, ubicada al norte del estado de Puebla, entre los
paralelos 20°05’30” y 20°17°06” de latitud norte y de los meridianos 97°57°00” y 98°08’06” de
longitud occidental (longitud, -98.052778 y latitud 20.176667).

El municipio de Huauchinango colinda al Norte con el municipio de Tlacuilotepec, al Noreste con
Xicotepec y al Noroeste con Naupan. Al Este con Juan Galindo y Tlaola, al Oeste y Suroeste con
Ahuazotepec y al Sur con Zacatldn. Se encuentra a una altitud de entre 550 y 2500 msnm, cuenta

con una superficie total de 24,910 ha.

Se conforma por 41 localidades de las cuales, Gnicamente la cabecera municipal Huauchinango se
ubica en el rango de poblaciéon que de entre 10,000 a 100,000 hab., en seguida se encuentra
Tenango de las Flores dentro del rango de entre 5,000 a 10,000 habitantes, siendo la segunda
localidad mds importante del municipio; en seguida se encuentran sélo 3 localidades en el rango de

los 2,500-5,000 hab., mientras que las restantes 36 localidades tienen menos de 2,500 habitantes.
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La principal localidad del municipio es la cabecera municipal, Huauchinango. Que cuenta con una

poblacién de 57,318 habitantes y se localiza a 1,472 msnm, al noroeste del municipio.

Con la finalidad de tener una delimitacién especifica y concreta del drea en evaluacién, su zona de
influencia y delimitar el Sistema Ambiental a describir, asi como a su vez obtener un porcentaje de
ocupacién de la zona del proyecto en un drea particular, se procedié a marcar o delimitar una zona
particular bajo el criterio de tener un drea que pueda mostrar caracteristicas o condiciones fisicas
similares y homogéneas al drea de ocupacién del proyecto, por lo que esta delimitacién se realizéd
tomando en cuenta que deberd absorber a las zonas del proyecto y sus colindancias cercanas , como

zonas representativas del proyecto en evaluaciéon por donde se encuentra el proyecto.

Bajo el razonamiento anterior, tenemos que para la delimitacién de nuestra drea de estudio para el
presente proyecto se utilizard la zona marcada e indicada en la figura siguiente con una superficie
de referencia de 1,351.00 m2 (siendo ésta el drea de influencia del proyecto), en la cual tendrd
ocupacién el proyecto; asi mismo, dicha drea se incorporard al sistema ambiental delimitado que se

describird en el apartado 4.3.

Tabla 25 Coordenadas geogrdficas del Area de Influencia

Punto X Y
1 600484.42 2233226.5
2 600797.06 2233104.9
3 600939.22 2232464.3
4 600722.03 2232235
5 599946.71 2232408
6 599690.54 2232402.8
7 599568.21 2232801.9
8 599513.18 2233048
9 599680.93 2233169.1
10 600129.81 2233202
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Figura 8 Vista del poligono del érea ele influencia

- OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO
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4.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

Para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) y le Area de Influencia (Al), se realizaron los siguientes

criterios.

1. Puede optarse por determinar el SA, en base a las Unidades de Gestiéon Ambiental
precisadas en un ordenamiento ecolégico vigente.

2. Los criterios deberdn considerar la relativa uniformidad y continuidad de los componentes del
entorno ambiental, que permitan definir un poligono, donde las interacciones del proyecto
con el o los tipos de clima, vegetacién, suelo, sistema de topoformas, cuencas y subcuencas
hidrolégicas, poblaciones humanas, paisaje u otras adecuadamente fundamentadas,
conformen un sistema ambiental (SA), integrado por una o varias unidades ambientales
relativamente homogéneas.

3. A partir del andlisis de distribucion de los componentes seleccionados, se establecerd la

delimitacién definitiva del sistema ambiental. Una vez que se sobrepusieron los diferentes
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niveles de informacién, se procederd a delimitar mediante una plataforma de un Sistema de
Informacién Geogréfica el drea correspondiente al SA y se indicard su conformacién y
extensién total en hectdreas o kilémetros cuadrados.

El Sistema Ambiental serd entendido como el espacio geogrdfico descrito y delimitado como
una unidad funcional, cuyos elementos y procesos bidticos, abidticos y socioeconémicos, dada
su continuidad, interactdan para mantener un equilibrio que permita su desarrollo sostenible,
cuya delimitacién puede derivar de la uniformidad y continvidad de sus ecosistemas.

El Sistema Ambiental se delimito de acuerdo al beneficio que atrae a la poblacién, debido a
que las descargas de la zona urbana de Huauchinango entrarian a la Planta de Tratamiento

de Aguas Residuales para su saneamiento.

Tabla 26 Coordenadas geograficas del Sistema Ambiental

Punto

1

O 00 N 00 0 N W DN

—_ -
- O

X Y
600242.71 2233306.53
600771.19 2233175.52
601005.78 2232310.84
600748.45 2231584.53
600216.06 2231159.26
599761.96 2230846.18
599730.1 2230459.81
598609.35 2230459.81
597358.51 2231391.5
596958.55 2232625.24
598271.67 2233012.52
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Figura 9 Vista del poligono del Sistema Ambiental
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4.3 Caracterizacion y.andlisis del sistema ambiental
4.3.1 Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

Los bosques de pino-encino y bosque meséfilo de montafia constituyen los ecosistemas mds comunes
en la regién de estudio. Estos son importantes sistemas de captacién de agua que, a su vez, son los
que abastecen a los vasos y permiten el aprovechamiento en obras de generacién de energia. Por
esta razén, en el afio 1938, el entonces presidente Lazaro Cdardenas del Rio decretd la zona como
Area Natural Protegida, en los terrenos que comprende la cuenca hidrolégica del rio Necaxa. El
origen de este decreto fue el de garantizar la dotacién de agua para el suministro eléctrico de la
Ciudad de México. Dicho decreto fue ratificado en el afio 2002 y recategorizado como Area de

Proteccién de Recursos Naturales (APRN).

De acuerdo al Programa Regiones Prioritarias para la Conservaciéon de la Biodiversidad de la

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se definieron dreas
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de mayor relevancia en cuanto a riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y dreas
con un mayor nivel de integridad ecolégica, asi como las de mayor posibilidad de conservacién; en
funciéon a los aspectos sociales, econémicos y ecoldgicos se identificaron las siguientes regiones

prioritarias dentro del ANP:

® Regién Hidrolégica Prioritaria No. 76 Rio Tecolutla:

Tabla 27 Regién Hidrolégica Prioritaria No. 76 Rio Tecolutla

Estado (s) Veracruz y Puebla
Extensién 7 950.05 km?2
Poligono Latitud 20°28'48" - 19°27'36" N

Longitud 98°14'24" - 96°57'00" W

Recursos hidricos | Lénticos: presa Necaxa, estuario, laguna costera, marismas
Léticos: rios Tecolutla, Necaxa, Laxaxalpa, Apulco y Tejocotal, arroyos

principales

Biodiversidad Tipos de vegetacién: bosques de pino-encino, de pino, de encino, bosque meséfilo de
montafia en la cuenca alta; selva mediana subperennifolia, sabana, manglar,
vegetacién haléfila y palmar en la cuenca baja. Alta diversidad de hdabitats terrestres
y acudticos, con diferentes grados de degradacién a lo largo de la cuenca.

Flora caracteristica: Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Cedrela odorata, Coccoloba
barbadensis, Croton puntactus, Diphysa robinioides, Enterolobium cyclocarpum, Ipomoea
imperati, Palafoxia lindenii, Panicum repens, Sesuvium portulacastrum, Sporobolus
virginicus.

Fauna caracteristica: de peces Astyanax fasciatus, Cathorops aguadulce, Gambusia
rachowi, Gobiomorus dormitor, Ictiobus bubalus; de aves Ajaia ajaja, Eudocimus albus,
Casmerodius albus, Mycteria americana, Egretta thula. Endemismo del pez Heterandria
sp.; de crustGceos Procambarus (Ortmannicus) gonopodocristatus, Procambarus
(Ortmannicus)  villalobosi, Procambarus (Paracambarus) ortmanii, Procambarus
(Paracambarus) paradoxus, Procambarus (Villalobosus) cuetzalanae, Procambarus
(Villalobosus)  erichsoni, Procambarus (Villalobosus) hortonhobbsi, Procambarus
(Villalobosus) xochitlanae y Procambarus (Villalobosus) zihuateutlensis; del ave
Campylorhynchus gularis. Especies amenazadas: de peces Gambusia affinis, Ictalurus
australis; de aves Accipiter striatus, Aulacorhynchus prasinus, Ciccaba virgata, Cyanolyca

cucullata.

Problematica - Modificacién del entorno: desforestacion, modificacion de la vegetacion excepto en
canadas, ganaderia extensiva, pérdida de suelos por deslave, desecacién de rios y
mantos fredticos. Monocultivo de maiz y manejo inadecuado del suelo.
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- Contaminacién: por agroquimicos que afectan el cultivo de la vainilla. Coliformes en
las cuenca baja y media.

- Uso de recursos: existen recursos gaseros, abastecimiento de agua y riego.

Conservacion

Preocupa la tala inmoderada en la cuenca alta y se requiere de un control de coliformes
en la cuenca media y baja. Se considera uno de los rios mejor conservados de Veracruz.
Faltan conocimientos generales de la zona.

Fuente: Regiones Terrestres Prioritarias de México. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

® Regién Terrestre Prioritaria No. 102 Bosques Meséfilos de la Sierra Madre Oriental

Estado (s) Hidalgo, Puebla, Veracruz

Extensién 3,935 km?

Poligono Latitud N:19° 56' 30" a 21° 06' 40"Longitud W: 97° 50' 55" a 98° 49' 32"
Latitud N:19° 56" 30" a 21° 06' 40"Longitud W: 97° 50' 55" a 98° 49' 32"

Biodiversidad Diversidad ecosistémica: Bosque meséfilo, encinares y bosques de Pinus patula.

La parte sur de esta RTP estd conformada por la cuenca alta del rio Necaxa. Se ha
descrito que, en las laderas medias, entre los 400 y los 800 msnm se encuentran selva
lluviosa de montafia que involucra elementos de la selva alta, con la aparicion de
géneros de laurdceas. Cabe mencionar la abundancia de equisetos en los terrenos
inundables de las vegas. A partir de los 800 msnm se inicia una interdigitacién de
bosques meséfilos con Liquidambar sp. y helechos arborecentes del género Cyatheaq,
con bosques de pino y mixtos de pino-encino. En las cumbres, cerca de Pahuatlén, el
bosque presenta muchos elementos de origen nedrtico. Hacia el sotavento de la sierra,
existe otra interdigitacién de bosques de pino, encino y mixtos de cardacter subhime-
do. Cabe sefialar que en las zonas xéricas de los cafiones se encuentran relictos de
cactdceas, Cephalocereus sp.y posiblemente Neobuxbaumia sp., que parecen ser
especies nuevas y microendémicas.gularis. Especies amenazadas: de peces Gambusia
affinis, Ictalurus australis; de aves Accipiter striatus, Aulacorhynchus prasinus, Ciccaba

virgata, Cyanolyca cucullata.

Problematica

Existe una alta fragmentacién de los hdbitats debido a tasas altas de desmonte.
Aparentemente, uno de los principales problemas es la extraccién inmoderada de

madera de pino.
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Conservacion Proporcién del drea bajo algin tipo de manejo adecuado: Es uno de los principales
problemas es la tala para construir potreros, si existen programas de manejo para el
bosque de Pinus patula.

Importancia de los servicios ambientales: Las cuencas hidrolégicas de los rios Tuxpan
Madera y Necaxa, generan 3% de la energia eléctrica en México con las represas Los
Reyes, El Tejocotal, Necaxa y Tenango.

Presencia de grupos organizados: Cafiada de Patla A.C. La Compaiiia de Luz y Fuerza
del Centro ha realizado acciones de reforestacién entre Tepexi y Necaxa

Politicas de conservacion: Se desconocen actividades de conservacion para la regién en
la parte norte. Entre las instituciones que realizan actividades de conservacion, se
pueden identificar a la UAV y al IE hacia la parte central y sur. Algunos poseedores de
terrenos cercanos a Xicotepec de Judrez han conservado 120 ha de bosque meséfilo

Conocimiento: Varios estudios estdn en su etapa inicial. A la fecha se encuentran en
proceso inventarios sobre aves, plantas, herpetofauna y mamiferos. Para mariposas:
Cafiada del Patla, A.C. El grupo mejor estudiado son los lepidépteros diurnos.

Fuente: Regiones Terrestres Prioritarias de México. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

4.3.2 Medio abiotico
4321 (lima

El municipio de Huauchinango tiene dos tipos de clima:

e Clima templado humedo con lluvias todo el afio C(f). Es el clima predominante en un 86% del
total del municipio, presenta veranos frescos y largos, con precipitaciéon del mes mds seco
mayor de 40 mm y menos de 18% de lluvia invernal con respecto a la lluvia total. Mes mds
caliente antes de junio.

e Clima Semicdlido himedo con lluvias todo el afio (A)C(fm). Se presenta en un 13.96% del total
del municipio, con precipitaciéon del mes mds seco mayor de 40 mm y menos de 18% de lluvia
invernal con respecto a la lluvia total.

Tabla 28 Clima en el municipio de Huauchinango

RANGO DE RANGO DE SUPERFICIE
TEMPERATURA PRECIPITACION MUNICIPAL (%)
(°c) (Mm)
TEMPLADO HUMEDO CON C(f) 12-20 1,400-2,100 86.04
LLUVIAS TODO EL VERANO
SEMICALIDO HUMEDO (A)C(fm) 18-22 13.96
CON LLUVIAS TODO EL
ANO
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El proyecto se encuentra en un tipo de clima C(f) lo que significa que es un clima templado himedo y
con lluvias todo el afio, pero mayoritariamente en verano y una de precipitacién media anual de entre
1,400 a 2,100 mm. La temperatura media anual se encuentra en un rango de 12 a 20°C, temperatura

del mes mds frio alrededor de 12.4°C y temperatura del mes mds caliente entre 24°C y 26°C.

Las precipitaciones mds bajas ocurren del mes de octubre a mayo, siendo febrero el mes mds seco,
con un promedio de 40 mm, mientras que la mayor cantidad se da en del mes de mayo de mayo a

octubre, principalmente en el mes de agosto, con un promedio de 419 mm.

La tabla siguiente presenta las Normales Climatolégicas en Huauchinango de acuerdo a la

clasificaciéon del clima de Képpen-Geiger:

Tabla 29 Normales Climatolégicas del municipio de Huauchinango

Temperatura 12.4 13.9 15.8 18.6 197 19.3 184 185 18 16.1 14.1 13
media (°C)
Temperatura 5.7 6.8 8.4 11.3 129 13.2 128 1246 127 10.4 7.8 6.5
min. (°C)
Temperatura 19.1 21.1 23.2 259 26.6 25.5 24.1 245 23.3 21.8 20.4 19.5
max. (°C)
Temperatura 54.3 57.0 60.4 655 67.5 66.7 65.1 653 64.4 61.0 57.4 55.4
media (°F)
Temperatura 42.3 44.2 47 .1 523 552 55.8 55.0 547 54.9 50.7 46.0 43.7
min. (°F)
Temperatura 66.4 70.0 73.8 78.6 799 779 754 76.1 73.9 71.2 68.7 67.1
max. (°F)

Precipitacion

(mm)

52

40

51

53

88

315

371

419

369

215

97

57

Fenémenos hidrometeorolégicos:

Por la localizacién geografica, el municipio de Huauchinango queda bajo la presencia de ciclones,
originados en el mar caribe y Antillas. Estos fenédmenos toman direccién al norte sobre el Golfo de

México, provocando intensas lluvias en la llanura costera del golfo y en la vertiente oriental de la
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Sierra Madre Oriental. Ademds de las intensas lluvias, estos fendmenos traen fuertes vientos, lo que
provoca crecidas en las numerosas corrientes superficiales que descienden de la parte alta de la

Sierra Madre. Por lo que se han presentado severas inundaciones en la regién.

Durante el invierno es frecuente la presencia de nortes, que son masas de aire polar que cruza por el
Golfo de México y cargan de humedad, ocasionando precipitaciones y descensos de temperatura al

entrar a tierra.
Inundaciones:

Las fuertes precipitaciones pluviales en la regién pueden generar intensas corrientes de agua en rios
y flujos con sedimentos en las laderas de las montafias, que se concentran en terrenos planos o en

zonas urbanas con drenaje insuficiente.

De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos realizado por el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres, CENAPRED, la zona del municipio de Huauchinango es considerado como zona de riesgo
medio en lo referente a inundaciones. De acuerdo a la Comisién Nacional del Agua y al Sistema
Estatal de Proteccién Civil, el municipio de Huauchinango se encuentra dentro de los 87 municipios de

Puebla susceptibles a ser afectados por inundaciones.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



Figura 10 Municipios con riesgo de inundacién

HUAUCHINANGO

Fuente: Atlas Municipal de Riesgo de Huauchinango
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43.2.2 Geologia y geomorfologia

El municipio de Huauchinango estd ubicado dentro de la Sierra Norte o Sierra de Puebla, que forma
parte de la Sierra Madre Oriental. Provincia fisiogréfica que se extiende en la zona norte del estado
de Puebla, desde Huauchinango hasta Teziutldn, limitando con la provincia fisiogrdfica Llanura

Costera del Golfo de México.

Asi mismo, el municipio se localiza dentro de las subprovincias de Lagos y volcanes e Andhuac (64%)

y Carso Huasteco (35%).

El relieve del municipio es por lo tanto bastante accidentado. Presenta su mayor altura al suroeste con
mds de 2300 msnm y disminuye al noreste rumbo a las presas de Necaxa y Tenango, en donde llega
a menos de 100 msnm. El relieve se interrumpe por gran cantidad de complejos montafiosos, como
son: el cerro Teochocatitla, Huitzipetl, Azacamitl, Ixipetl, Chiltepetl, al oriente; al poniente el cerro

Coijuinalayola y Osamatipetl; al norte los cerros Netatitépetl, el idolo Tlahuatzapila.

Tabla 30 Geologia del municipio de Huauchinango
~ Crefacico (41.67%)
Neégeno (38.95%)

Trisico (6.17%)
Jurdsico (4.37%)

La caracteristica principal que tiene la Sierra Madre Oriental, es la presencia de una potente
secuencia de rocas sedimentarias plegadas y tecténizadas, ademds, hay intrusiones de cuerpos igneos.
Las estructuras que la forman estdn constituidas por un paquete de calizas, lutitas, limolitas y rocas
metasedimentarias del jurdsico y cretdcico, las cuales fueron plegadas por esfuerzos de tipo
compresivo correspondientes a la orogenia Laramide cuya direccién actué de noreste a suroeste,

formando los sinclinales y anticlinales que caracterizan la provincia.

Tabla 31 Tipo de roca en el municipio de Huauchinango

ignea extrusiva: basalto (38.75%)
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Sedimentaria: caliza (24%), caliza-lutita
(20.12%), arenisca-conglomerado (6.17%),

lutita-arenisca (2%)

Sismicidad:

En lo que respecta a la sismicidad del municipio de Huauchinango, esta no se considera alta y se
localiza en la zona B de la Regionalizacién sismica de la repUblica mexicana, segunda en orden de

actividad creciente de las cuatro que se divide el pais.

Zona B y C: son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas

afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Dado que el suelo del sitio se clasifica como tipo Il o terreno intermedio, el coeficiente sismico

recomendado para las estructuras de esta zona es 0.32

Figura 11 Regionalizacién Sismica de la RepUblica Mexicana
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Regionalizacién sismica de la Repdblica Mexicana

Fuente: Sismologia de México. Servicio Geoldgico Mexicano SGM
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Volcanes:

En lo referente a riesgo volcdnico, el estado de Puebla se localiza en puntos especificos del Eje
Neovolcdnico Mexicano, que corresponde a los volcanes Citlaltépetl, Iztaccihuatl, Popocatépetl, La
Malinche, los lagos crater de Aljojuca, Alchichica, Preciosa, Quecholac, Atexca Jalapazquillo y otros
que en total suman 180 conos con indicios de explosién e incluso una caldera importante denominada
los Homeros cerca de Tlatlauquitepec. De los cuales, es el volcdn Popocatépetl el que puede

manifestar un mayor riesgo a los centros de poblacién circundantes.

Pese a esto, el municipio de Huauchinango no se encuentra dentro de las zonas de riesgo volcdnico,

la cual comprende a 37 municipios de la zona de influencia del volcdn Popocatépetl.
Inestabilidad de laderas naturales:

En México se presentan distintos tipos de movimientos en la superficie del terreno natural, ocasionados
por las caracteristicas propias de los suelos y factores como la topografia y la presencia o ausencia

de agua:

En particular, la inestabilidad de las laderas naturales es un fenémeno recurrente en zonas montafiosas
con superficies que presentan diversos grados de inclinacién. Se define como la pérdida de la

capacidad del terreno natural para auto sustentarse.

La afectaciéon en el estado de Puebla se presenta en zonas montafiosas, correspondientes a 49

municipios, una superficie de 7,346.78 km?2, en los que se encuentra el municipio de Huauchinango.

Estos fenémenos han dejado incomunicados en varias ocasiones a centros de poblacién debido a los
danos en las vias de comunicacién y dentro de las zonas habitadas. Huauchinango, se ubica dentro

del 18% del territorio nacional expuesto a colapsos o inestabilidad de laderas naturales.
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Figura 12 Zonas de susceptibilidad de inestabilidad de laderas naturales
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Fuente: Atlas Municipal de Riesgo de Huauchinango

4.3.2.3 Edafologia
En el municipio de Acatldn se identifican cinco unidades de suelo de acuerdo con el Sistema de
Clasificacién de Suelos FAO/UNESCO-1970, modificado por la Direccién General de Geografia y

distribuidos de la siguiente forma:

Andosol, son suelos con alto contenido en materia orgdnica, gran capacidad de retencién del agua

y comUnmente se encuentran en dreas montafiosas, en regiones templadas himedas.

El término andosol, deriva de los vocablos japoneses “an”, que significa negro y “do” que significa

suelo, haciendo esto alusién a su cardcter de suelos negros de formaciones volcdnicas.

Se constituyen principalmente de cenizas volcdnicas, pero pueden aparecer en tobas, pumitas, lapillis

y ofros productos de eyeccién volcdnica.
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El perfil de suelo es de tipo AC o ABC, la rdpida alteraciéon de los materiales volcénicos porosos
provoca una acumulacién de complejos érgano metdlicos estables con una elevada relacién

catién/anién. Los minerales formados se limitan a alofana, imogolita y ferrihidrita.

Fluvisol, son suelos de origen aluvial reciente, muy variables en su fertilidad. Cubren una extensa

zona al centro, lo que corresponde a las partes mds bajas de la cuenca del rio Necaxa.

Cambisol, son adecuados para la actividad agropecuaria, con actividad moderada o buena segun
la fertilizacion a la que sean sometidos. Se presentan en dreas reducidas del municipio,

correspondientes a las zonas montafiosas del norte y en riberas del rio Naupan.

Regosol, son suelos formados por material suelto que no sea aluvial reciente, como dunas, cenizas
volcdnicas, playas, etc. Se encuentran en distintos climas y con diversos tipos de vegetacién. Son claros
en general y muy pobres en nutrientes, lo que los hace poco fértiles. Se presentan en dos grandes
dreas, una al norte y otra al sureste. Presenta fase litica (roca a menos de 50 cm de profundidad), lo

que los condiciona para actividades agricolas.

4.3.2.4 Hidrologia superficial y subterrdnea

El municipio de Huauchinango, ubicado al norte del estado de Puebla, pertenece en mayor parte a
la cuenca del Rio Tecolutla y en menor medida a la del Rio Cazones, y a las subcuencas del rio Necaxa
(RH27Bb) y rio Laxaxalpan (RH27Bc). Todo este sistema a su vez, pertenece a la Regién Hidrolégica
27 Tuxpan - Nautla (RH-27), cuyas corrientes abarcan principalmente el estado de Veracruz, Puebla
y en menor medida los estados de Hidalgo y Tlaxcala. Esta regién se extiende por la Planicie Costera
del Golfo de México y parte de la vertiente este de la Sierra Madre Oriental y drena sus aguas en

el Golfo de México.

Las cuencas mds importantes de esta regién hidrolégica son las de los rios Tuxpan, Cazones, Tecolutla,

Nautla, Misantla y Colipa.
Cuenca del Rio Tecolutla:

La localidad de Huauchinango se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Tecolutla, misma que se
subdivide en 6 subcuencas: Rio Tecolutla, Rio Necaxa, Rio Laxaxalpan, Rio Tecuantepec, rio Apulco y

rio Joluapan.
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Dentro de la localidad, los principales arroyos permanentes son: el Nexcapalapa o rio Necaxa, que
pasa a un costado de la ciudad, de direcciéon oeste a este; el rio Texcapa, que corre por la parte

norte y el rio “Chiquito”, al suoreste.
Subcuenca del rio Necaxa:

El rio Necaxa nace con el nombre de Totolapa, a 13 km al noreste de la localidad de Paredén,
Puebla, al sur de Huauchinango y a una altitud de 3,000 msnm. Tiene su inicio de cursos con rumbo al
noreste, en donde, 18 km aguas abajo se encuentra localizada la estaciéon hidrométrica “El Carmen”.
Aguas mds abdajo, a 10 km, se le une por el margen izquierdo el arroyo Apapaxtla, cuyas aguas son
controladas en el vaso Laguna (Tejocotal). Aguas mds abajo, fluye por su margen derecho el rio
Tenango. Antes de llegar a la estacién hidrométrica El Carmen y antes de su afluencia con el rio
Necaxa sus aguas son son controladas en el vaso Tenango, de donde se desvian parte de sus aguas
hacia el vaso Necaxa a través de un tunel. Kilometros mdés abajo recibe aportaciones del rio
Xaltepuxtla y después se encuentra localizada la estacion hidrométrica Patla. Después, continua su
curso hacia el este hasta la afluencia con el rio Laxaxalpan por el margen izquierdo, en donde

kildbmetros mds arriba se localiza la estacién hidrométrica Coyutla.

Hasta su confluencia con el rio Laxaxalpan, el rio Necaxa tiene una corriente de longitud de 49 km y

drena un drea de 901.4 km2.

El rio Necaxa en la localidad de Huauchinango pasa por las presas de Tenango y Necaxa, en donde
recoge el caudal de pequefios afluentes y corrientes como Texcapa, Chapultepec, La Malva,

Hayatlaco, Dos Puentes, Xoctongo, Mazongla, Cuacuila, etc.

Tabla 32 Hidrologia superficial de Huauchinango

Regién hidrolégica Tuxpan - Nautla (100%) ‘
Cuenca Rio Tecolutla (77%) y R. Cazones (23%)
Subcuenca R. Necaxa (71%), R. San Marcos (23%) y R. Laxaxalpan (6%)
Corrientes de agua Perennes: Acatldn, Alseseca, Hueyatlagco, Matzintla, Necaxa,

Naupan, Totolapa y Zempoala

Intermitente: Santa Félix

Cuerpos de agua Perenne (1%): Tenango

Fuente: Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos M,exicanos. Huauchinango. INEGI
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En cuanto a la relacién geoquimica de aguas subterrdneas, se muestra la informacién de un punto de
muestreo localizado aguas arriba de la Central Hidroeléctrica de Patla, al margen del rio Necaxa,

en el afio 1982. Los datos muestran aguas duras e incrustantes, cargadas de minerales carbonatados:

Datos obtenidos en un manantial, 17 de junio de 1982:

Tabla 33 Geoquimica de aguas subterrdneas en C.H. Patla

| Parametro . Resultado |

Temperatura (°C) 27

Calcio (Ca) mg/L 59
Magnesio (Mg) mg/L 15.6

Sodio (Na) mg/L 20.0

Potasio (K) mg/L 0.4
Dureza como (Ca CO3) mg/L 212.5
Relacién absorcién de sodio (RAS) 0.60
Potencial de hidrégeno (pH) 8.0
Conductividad eléctrica (CE) milimohs/cm 0.48
Sulfatos (SO4) mg/L 62.4
Bicarbonato (HCO3) mg/L 189.1

Nitratos (NO3) mg/L -
Carbonatos (CO3) mg/L -

Cloruros (Cl) mg/L 17.7
Sélidos totales disueltos (STD) mg/L 364
Calidad de agua para riego C2-C1
Agresividad del agua Incrustante
Uso doméstico

4.3.3 Medio Bidtico
43.3.1 Vegetacion

México es considerado un pais con alta riqueza floristica; se calcula que existen entre 22,000 y
30,000 especies distintas (Rzedowski, 1991; Toledo et al., 1997; Mittermeier y Mittermeier, 1997;

Villasefior, 2003), lo que coloca entre los primeros paises megadiversos (Mittermeier y Mittermeier,
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1997). El estado de Puebla ocupa el lugar 12 en cuanto diversidad de plantas en México (Villasefior,

2003).

La mayor parte de la localidad de Huauchinango estd cubierta por vegetacion de tipo Bosque de

pino-encino, correspondiente al clima frio.

Figura 13 Tipo de vegetacién dentro del Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal Vedada Cuenca
Hidrografica del Rio Necaxa.
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Fuente: Estudio Previo Justificativo para la Modificacién de la Declaratoria. Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora

Forestal Vedada Cuenca Hidrogréfica del Rio Necaxa. Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP.

Bosque de pino: son comunidades forestales con una fisonomia bien definida, dada la morfologia de
las hojas. Son comunes en lugares de climas frios, templados y semicdlidos, en donde muestran afinidad
ecoldgica con especies de encinos, por lo que es comin encontrar comunidades cohabitando extensas
zonas y formando los “bosques mixtos”. En esta zona dominan especies de pino Pinus patula y Pinus

pseudostrobus.
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Bosque de encino: los bosques de encino o encinares (bosques de Quercus), junto con los pinares
(bosque de Pinus) constituyen comunidades vegetales muy extendidas en climas templados o semifrios
del pais. las especies mds comunes son: Quercus peduncularis, Q. leiophylla, Q. splendens, Q. candicans,
Q. crassifolia, Q. peduncularis, Liquidambar styraciflua, tejocote (Crataegus sp.), alnus o ilite (Alnus
acuminata), madrofio (Arbutus xalapensis), Meliosma alba y Carpinus caroliniana. En el estrato arbustivo
se encuentran Cyathea mexicana, Oreopanax xalapensis, Conostegia arborea, Turpinia pinata,

Vaccinium leucanthum, Gaultheria erecta, Myrsine coriacea, Eugenia capuli y Eupatorium sp.

Ademds, destaca en esta comunidad vegetal la presencia de epifitas como: Tillandsia usneoides,
Tillandsia sp. y gran cantidad de helechos como Phlebodium pseudoaureum, Campyloneurum phyllitidis

y orquideas como Notylia barkerii entre otras.

4.3.3.2 Flora

Para determinar las especies de vegetacién en el drea de estudio se empled una metodologia
consistente en recorridos y mediante observaciones de las condiciones ambientales (relieve del terreno,
pedregosidad del suelo) y las caracteristicas de la vegetacion, como: estructura vertical (altura y
estratos), especies dominantes, especies acompafiantes, especies de significado biolégico y especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, “PROTECCION AMBIENTAL- ESPECIES NATIVAS DE
MEXICO DE FLORA Y FAUNA SOLVESTRES-CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU
INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO”.

Durante los recorridos se tomaron fotografias a los ejemplares mds representativos de las especies

observadas para su correcta determinacién botdnica, mediante el uso de claves especializadas.
Una vez realizada esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

En el predio parcialmente se registraron 23 especies pertenecientes a 18 familias y 21 géneros de
las que destacan las familias: Polypodiaceae con 3 géneros y 4 especies; Bromeliaceae con 2 géneros

y 3 especies.

Las especies que registraron en el sitio de estudio fueron las siguientes:

Tabla 34 Listado de especies de flora localizadas en el predio de estudio

NOM-059-
SEMARNAT-2010

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
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Betulaceae

Bromeliaceae

Convolvulaceae

Fabaceae
Fagaceae
Hamamelidaceae
Myrtaceae
Papaveraceae
Pinaceae

Poaceae

Polypodiaceae

Orchidaceae
Oxalidaceae
Rhamnaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Tectariaceae

Tiliaceae

Alnus acuminata
Catopsis sessilliflora
Tillandsia deppeana

Tillandsia schiedeana

Ipomea purpurea

Erythrina americana
Quercus sp
Liquidambar styraciflua
Psidium guajava
Argemone platyceras
Pinus pseudostrobus
Cynodon dactylon
Phlebodium
pseudoaureum
Pleopeltis polylepis
Polypodium arcanum
Polypodium madrense
Encyclia sp

Oxalis corniculata
Rhamnus capreifolia
Crataegus sp
Palicourea padifolia
Ctenitis hemsleyana

Heliocarpus sp

Aile

Gallito

Manto de la virgen,
campanilla

Colorin chocolin
Encino

Liquidambar
Guayaba

Chicalote

Pino lacio

Bramilla

Helecho

Lengua de ciervo

Vinagrillo, agritos

Tejocote

NO
NO
NO
NO

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

Especies de flora identificadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010:

Del total de especies de flora registradas, ninguna se encuentra dentro del listado de la Norma Oficial

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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4.3.3.3 Fauna

La determinacién en el sitio de estudio, se realizé mediante recorridos y observaciones de las
caracteristicas en: especies dominantes, especies acompafiantes, especies de significado biolégico y
especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, “PROTECCION AMBIENTAL- ESPECIES NATIVAS
DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SOLVESTRES-CATEGORIAS DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA
SU INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO-LISTA DE ESPECIES EN RIESGO™.

Para realizar el listado de especies de fauna silvestres se efectué un recorrido en el predio,

implementando el método de censado, con la finalidad de registrar e identificar a la fauna silvestre.

Este método consiste en caminar por veredas, caminos o brechas existentes en el predio e ir
identificando y registrando a la fauna, observando, escuchando y tomando nota de rastros para la
identificacién, como: huellas, excretas, echaderos, madrigueras, canto de aves o nidos dentro del

predio.
En este tipo de metodologia se emplean las siguientes acciones, dependiendo del tipo de fauna:
Reptiles:

e Observacién directa y toma fotogréfica

e  Observacioén indirecta (mudas de piel)

e Revision cuidadosa de agujeros grandes en paredes verticales, debajo de rocas grandes y
pequenas, en hojarasca, bajo y dentro de troncos de drboles caidos en etapa de

descomposicidén y en ramas de drboles, arbustos, palmas y pastos.

e Identificacién de reptiles con el apoyo de guias de identificacién especializadas.

Aves:

e  Observacién directa
e I|dentificacién de cantos y registro de nidos

e Identificacion de aves con el apoyo de guias de identificacion especializadas

Mamiferos

e Observacion directa
e Rastros (huellas, excretas y huesos)

e |dentificacion de mamiferos con el apoyo de guias de identificacién especializadas
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En la metodologia se considera que con la presencia o ausencia de los organismos al momento de ser
registrados puede varias, debido a que la mayoria de las especies se encuentran presentes
dependiendo de la temporada del afio, por lo que son llamadas especies migratorias, residentes,

endémicas o cuasi endémicas.

Para cada especie identificada se realizé un conteo de organismos observados con la finalidad de

tener una idea acerca de la Abundancia Relativa:

e Rara (R), cuando se observaron de 1 a 3 organismos
e Comdn (C), cuando se observaron de 4 a 10 ejemplares

®  Muy abundante (M), para los casos de més de 10 individuos

Teniendo en cuenta esto, se tuvo como resultado que dentro de la zona del proyecto NO se registré
rastros de fauna, por lo que, al no encontrar fauna local durante los recorridos, se llevaron a cabo
recorridos dentro del sistema ambiental definido en donde se identificaron y registraron un total de
87 individuos, correspondientes a 19 especies, 13 familias y 18 géneros; de los cuales, 17 especies

corresponden a aves, 1 a anfibios y 1 a reptiles.

En la siguiente tabla se presentan las especies registradas para cada grupo:

Tabla 35 Listado de especies observadas dentro del Sistema Ambiental

GRUPO FAMILIA ESPECIE NOMBRE No. DE ESTATUS NOM-059-
COMUN INDIVIDUOS SEMARNAT-
2010
Anfibios Ranidae Lithobates Rana 4 R Pr
berlandieri leopardo
Lagartija
. Prhynosoma Sceloporus .
Reptiles tidae variabilis espinosa 4 R NO
panza rosa
Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla gris 1 R NO
Coragyps Zopl’lote 20 R NO
atratus comun
Aves Cathartidae )
Cathartes aura Zopilote 10 R NO
aura
Trochilidae Atthis heloisa Zum{oador 2 R NO
mexicano
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GRUPO FAMILIA ESPECIE NOMBRE No. DE ESTATUS NOM-059-

COMUN INDIVIDUOS SEMARNAT-
2010
. Zafiro
HleC}'lGI’IS orejas 2 R NO
leucotis
blancas
Picidae Meloin‘erpes Carpintero 5 R NO
formicivorus bellotero
Af\y.o.cete'res LUISItO 3 R NO
similis comun
Tyrannidae
Tyrannus Tirano
vociferans Chibio 3 Y NO
Vireonidae Vireo solitarius Vlreo" 2 MI NO
anteojillo
Corvidae Psilorhinus morio  Chara pea 6 R NO
Hirundinidae Hirundo rustica (Eolondrlnc 5 MV, MI, R, NO
tijereta T
My.cdestef Sllcrln 3 R Pr
Turdidae occidentalis jilguero
Turdus grayi Mirlo café 2 R NO
Pheucti i
Cardinglidae Picogordo 2 R, MI, MV NO
melanocephalus  tigrillo
Haernorhous P|nz?n 4 R, MI NO
mexicanus mexicano
o TF . ) Jilguero
Fringillidae Spinus psaltria dominico 8 R NO
Spinus pinus Jl.lguero 4 R, MI NO
pinero

EN: Endémica, EXO: Especie exética, R: Residente, MI: Migratoria de invierno, MV: Migratoria de verano, SE: Semiendémica, Pr: Sujeta a

proteccién especial, T: Transitoria.

Especies de fauna identificadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010:

Del listado de especies identificadas dentro del sistema ambiental, las Unicas especies que aparecen
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, corresponde a un anfibio: Lithobates
berlandieri (Rana leopardo) y a un ave: Myadestes occidentalis (Clarin jiguero), ambas con la
categoria de “Sujeta a proteccién especial (Pr)”. Sin embargo, no se verdn afectadas por la operacién

y mantenimiento de la PTAR sujeta a evaluacién.
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4.3.4 Medio socioecondmico

4.3.41 Demografia
El sitio del proyecto se ubica en el Estado de Puebla, en el municipio de Huauchinango. Por lo que
para determinar las caracteristicas socioeconémicas se tomardn las estadisticas tanto de la cabecera

municipal, como del municipio.

La localidad de Huauchinango es la que cuenta con una mayor poblacién en el municipio de
Huauchinango. Al ser la cabecera municipal, esta localidad concentra la mayoria de la poblacién del

municipio y se marca considerablemente una diferencia entre las localidades restantes del municipio.

El municipio de Huauchinango estuvo censado en 97,753 habitantes en el afio 2010.

Tabla 36 Poblacién del municipio y localidad de Huauchinango

Localidad o Municipio Poblacion total (Hab) Poblacién (%)
Huauchinango (municipio) 97,753 100
Huauchinango 56,206 61.86

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Con se puede apreciar a continuacién, solamente la localidad de Huauchinango cuenta con mds de
50,000 habitantes. Mientras que la localidad de Tenango de las Flores se encuentra en el rango de
5,000 a 10,000 habitantes, siendo la segunda localidad mds importante del municipio; en seguida se
encuentran sélo 3 localidades en el rango de los 2,500-5,000 hab., mientras que las restantes 36

localidades del municipio tienen menos de 2,500 habitantes.
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Tabla 37 Distribucién de la poblacién en el municipio de Huauchinango, 2010

Tamaiio de Localidad Poblacion! % con respecto al total de Localidades
(Hab.) poblaciéon del municipio

1-100 857 0.88 23

100 - 499 6,195 6.34 27

500 - 1,499 9,337 9.55 11
1,500 - 2,499 8,948 9.15 5
2,500 - 4,999 8,876 9.08 3
5,000 - 9,999 7,334 7.5 1
10,000 y mas 56,206 57.5 1

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

(1) Se refiere a la poblacién que habita en localidades comprendidas en el rango especificado.

Para el afio 2015, la poblacién total del municipio de Huauchinango contaba con un total de 103,509
habitantes, en donde se muestra que cuenta con mds mujeres que hombres, resultando en 54,837

mujeres, mientras que se contaba con una poblacién de 48,672 hombres.

Tabla 38 Dinamica poblacional del municipio a través de los afios

‘ Concepto 2005 2010 2015 ‘
Hombres 43,245 46,336 48,672
Mujeres 47,601 51,417 54,837
Total 90,846 97,753 103,509

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010/ Encuesta Intercensal 2015

En la localidad de Huauchinango la poblacién en el afio 2010 estuvo censada de la siguiente manera:

Tabla 39 Dindmica poblacional de la localidad de Huauchinango en el afio 2010

Concepto 2010

Hombres 26,406
Mujeres 29,800
Total 56,206

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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4.3.4.2 Vivienda y urbanizacién
En el 2010 habia 22,777 viviendas particulares habitadas en el municipio y 13,447 en la localidad

de Huauchinango.

Figura 14 Indicadores de recursos sociales
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2010
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

La localidad de Huauchinango en el afio 2010 reporté un grado Medio de marginacién de la

localidad, mientras que un grado Muy Bajo de rezago social.

A continuacién, se describen los indicadores de carencia en las viviendas de la localidad:

Tabla 40 Indicadores de carencia en viviendas

Localidad Viviendas con Viviendas Viviendas sin Viviendas sin Viviendas sin

piso de tierra sin drenaje  luz eléctrica agua entubada  sanitario
Huauchinango 904 265 123 647 118

Fuente: Catdlogo de Localidades. SEDESOL ,2010
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4343 Educacion y Salud

Educacién:

El Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios o més en el municipio de Huauchinango

es de 7.90, siendo 8.11 en hombres y 7.73 en mujeres. Mientras que en Puebla estado es de 8.

El rezago educativo municipal es de 22.82% de la poblacién, lo que equivale a 19,118 personas que

presentaron esta carencia social.

En 2010, en el municipio se contaba con escuelas publicas: 70 escuelas preescolares, 63 primarias,

34 secundarias y 14 bachilleratos. Ademds de que se contaba con 4 escuelas profesionales técnicas.

Mientras que escuelas privadas, se contaba con 10 preescolares, 7 primarias, 5 secundarias, 2

bachilleratos y 1 escuelas profesional /técnica.

A continuacion, se muestra la poblaciéon de 15 afios y mds por nivel de escolaridad, segin sexo:

Tabla 41 Escolaridad por sexo, 2010

Nivel de escolaridad Total Hombres Mujeres
Sin escolaridad 7,294 2,563 4,731
Primaria completa 9,517 4,504 5,013
Secundaria completa 12,362 6,104 6,258

Fuente: Sistema Nacional de Informacién Municipal, SNIM 2010

Salud:

Tabla 42 Derechoabiencia al sistema de salud del municipio

Derechoabiencia 2005 2010 ‘
Porcentaje de poblacién con derechoabiencia 39.96 52.49
Porcentaje de poblacién sin derechoabiencia 58.30 45.66

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Derechohabiente(!

ISSST | Peme | Seguro Instituc Otra
S TE E X, popular ion instituci
estata | Defen | o para privad 6nd
12) sa o una a
Marin | nueva
a generac
ion
Homb 46,336 @ 23,1 4,3 2,81 598 13,11 1,604 339 495 22,271
res 53 26 0 3
Mujer | 51,417 @ 28,1 4,5 3,73 867 | 16,52 1,737 353 581 22,359
es 57 36 4 2
Total 97,753 51,3 8,8 6,54 1,465 29,63 3,341 692 1,076 44,630
10 62 4 5

La suma de los derechohabientes en las distintas instituciones de salud puede ser mayor al total por aquella poblacién que tiene

derecho a este servicio en mds de una institucién de salud.

(2Se refiere a la poblacién derechohabiente al ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC, ISSSPEA o ISSSTESON

Blincluye instituciones de salud piblicas y privadas.

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Ndmero de unidades de salud:

Tabla 43 Unidades de salud en el municipio

No. De
Unidades
Unidad de consulta externa 19
Unidad de hospitalizacién 10
Establecimiento de apoyo 2
Establecimiento de asistencia social 0]

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

4344 Actividades productivas

La poblacién econémicamente activa se refiere a las personas en edad de trabajar en el municipio

de Huauchinango. Se registré un total de 70,692 personas econdmicamente activas, de las cuales

34,475 estdn ocupadas y 1,415 desocupadas.
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Tabla 44 Poblacién econémica del municipio de Huauchinango

Absolutos No

especificada

Poblacién no

~ econémicamente
Total Ocupada Desocupada activa

Municipal 70,692 34,475 1,415 34,517 285

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Poblacién econémicamente activa

En la localidad de Huauchinango destaca la actividad econdémica agricola, el comercio, industria

petrolera y la electricidad.

En la mayoria de las localidades del municipio de Huauchinango se encuentra la actividad agricola
como principal actividad econdémica, siendo la siembra de maiz, manzana, chile, café y plantas de
ornato las principales actividades. Seguido por la produccién pecuaria de ganado y porcinos,

aprovechamiento forestal y comercio al por menor.

Tabla 45 Poblacién ocupada segin sector de actividad, 2010

Municipio Sector primario Sector secundario Sector terciario No especificado

Huauchinango 8,561 6,052 19,166 177
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

43.5 Paisaje

Tomando en cuenta la definicién que hace Domingo Gémez Oreaq, uno de los principales autores en
el dmbito medioambiental, tenemos que “El paisaje es la expresidn externa polisensorialmente
perceptible del medio: el medio se hace paisaje cuando alguien lo percibe. Esta percepcién se produce de
una vez sobre el conjunto- compositium — del sistema ambiental, es subjetiva, variable, por lo tanto, en
razén del tipo de perceptor, y se adquiere a través de los drganos de percepcién, directos e indirectos
que operan en el observador: vista, oido, olfato, tacto, Es la experiencia perceptiva quien induce en el
individuo los sentimientos determinantes de la valoracién y clasificacién y valoracién del paisaje: se
refiere pues a las relaciones del hombre con su lugar, es la <<forma que nos forma y nos informa>>,

de ahi su papel como indicador de la calidad ambiental.”

Bajo las premisas anteriores es imposible el determinar una calidad de paisaje por si misma, ya que

esta se justifica en la percepcién estética y animica de cada persona.
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Para el caso particular de este estudio se determina que el paisaje y su percepcién obedecen a una
generalidad particular, que los psicdlogos denominan “Valor estético general”, este se determina
principalmente por la salud de los individuos observados, es decir, a cualquier individuo le serd mas

estético y gratificante cualquier ente sano u objeto limpio.

En el caso particular de un paisaje la salud del mismo se resume en dos elementos bdsicos que son: el
suelo como indicador de salud de los componentes abidticos terrestres, tales como, humedad, rocas,
entre otros y la salud de los elementos bidticos estard determinada entonces por la vegetacion, la

que resume flora y fauna.

El paisaje actual ya no puede ser contemplado sin el factor humano, en este caso el factor humano
afectara directamente el paisaje y modificara los elementos bdsicos antes mencionados, cambiando

entonces el paisaje y su calidad.

De tal manera que en ocasiones existirdn zonas tan altamente afectadas que no poseerdn un valor
de suelo o vegetacién significativo, pero no por ello dejaran de tener un valor paisaijistico, entonces
se hace necesario el determinar indicadores que puedan medir lo mds objetivamente posible aquellos

paisajes dominantemente humanos.

Entran entonces los elementos que los seres humanos denominamos arte, para calificar un paisaje
alterado por el hombre valoraremos entonces a la salud como la cantidad de elementos artisticos que

existan y el nivel de polucién que posean.

Como se puede observar para poder retomar la definicién citada al inicio, nosotros en el presente
estudio tratamos de retomar valores estéticos generales y mensurables tales como la vegetacion, los
suelos, la polucién y al valor artistico, que son valores estéticos que todo individuo es capaz de percibir

de manera positiva.
Bajo las premisas antes explicadas tenemos 2 indicadores medioambientales y 2 indicadores humanos:

1. Suelos: estos representan las caracteristicas de salud del sistema abidtico como retencién de
humedad, profundidad de los suelos, propiedades quimicas y nutricionales del suelo, tipo de
rocas madre, erosion.

2. Vegetacién: este indicador representa a los distintos individuos y sus comunidades, tanto flora
como fauna estdn incluidos dentro de un sistema general, que estd representado en la
vegetacion.

3. Calidad Artistica: esto en un sistema humano se representa principalmente por el desarrollo
arquitecténico de un lugar y de los edificios y equipamiento (faroles, calles, jardineras,
monumentos, entre otros) que lo componen.
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4.

Polucién: nivel de contaminacién o suciedad que se encuentra en un lugar, incluidas su olor,
ruido y fauna nociva.

Tomando en cuenta los indicadores antes mencionados, los cuales ya son objetivos y mensurables, se

generaron 3 niveles de calidad del paisaje, mismos que se describen a continuacion.

4.35.1

43.5.2

Niveles de calidad del paisaje:

Alto: cuando el territorio posee una cobertura vegetal natural superior al 71% y un suelo
saludable que tiende a la morfogénesis que le da vitalidad al sistema natural, que no posee
estancamientos de agua ni contaminacién significativa, la presencia humana es poco
perceptible; también se encuentra en este rango a aquellos asentamientos humanos bien
planificados y que poseen un valor arquitecténico bien definido y de calidad, que poseen
piezas arquitectdnicas o esculturales, asi como equipamientos estéticos y de calidad.

Medio: cuando el territorio posee una cobertura vegetal natural entre 30 a 70% vy suelos
estables, que posee pocos estancamientos de agua, puede poseer una contaminacién apenas
apreciable, posee presencia humana moderada, como caminos grandes y carreteras y puede
poseer cobertura vegetal no natural, no presenta asentamientos urbanos o localidades
grandes; en este rango también pueden situarse a comunidades rurales con estilo
arquitecténico sencillo, con poca contaminacién y con homogeneidad en sus edificios, con
equipamiento en buenas condiciones y libre de vandalismo.

Bajo: cuando el territorio posee una cobertura vegetal natural menor al 30%, y/o cuando los
suelos en los que se asienta estdn empobrecidos o en fases liticas (cercanos a la roca o en
exceso duros), poseen zonas cenagosas o con estancamientos significativos de agua, se
encuentra contaminado, y la presencia humana se hace evidente por el cambio de uso del
suelo, en la mayoria de la extensién; asentamientos humanos de arquitectura irregular o
evidentemente no planificada, su arquitectura es bdsica y no ofrece ningin valor
arquitecténico significativo, el equipamiento urbano se encuentra en mal estado o no existe,
es evidente la contaminacién en el lugar y la fauna nociva.

Calidad del paisaje

La cuenca de Necaxa comprende un drea de aproximadamente 1,695 km?2 divididos en un total de

14 municipios. En ellos podemos encontrar condiciones de climas semicdlidos en la parte noroeste a

semifrios en el suroeste. Encontramos de igual forma clima subhimedo que representa el 34% de la

regién. Las temperaturas oscilan entre los -2°C en el municipio de Ahuazotepec y los 30° en la parte

Noroeste.

Geolégicamente se encuentra formado por rocas tipo igneas entre las que sobresalen tobas y basaltos

ocupando el 30% del territorio total.
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Presenta un relieve de 900 a 3,420 metros sobre nivel del mar.

La regidn pertenece a 2 provincias fisiogrdficas una que es la denominada Carso Huasteco! con una
proporcion del 43.35% del territorio y el restante 56.65% pertenece a la regién del Eje
Neovolcdnico?. En esta regién observamos los sistemas de lomerios y sierras en un 84% del total de

la regién.

La edafologia de la regién se caracteriza principalmente por suelos de tipo duro en fases liticas o
duricas en el 78% del drea de la Cuenca de Necaxa. Los tipos de suelo que se tienen en esta regién

son de tipo acrosol, andonsol, feozem, litosol, acrisol, luvisol, planosol, regozol, rendzing, y vertisol.

El tipo de hidrologia que se observa en la regidn se basa en una precipitacién promedio que va de
un rango de 60 mm en la parte sur oeste a 400 mm en la parte noreste lo que permite
aproximadamente 450 km de escorrentias perennes y le brinda permeabilidad a la zona por lo que

asi se permite la existencia de mantos fredticos y manantiales a lo largo de esta.

En el tema de deforestaciéon encontramos que es una superficie bien cubierta por vegetacién natural

en el 39% de la regidn, lo que implica que el 61% se encuentra ya deforestada.

Finalmente se observa que la regién no presenta erosiéon pues posee algin tipo de cobertura vegetal

pudiendo ser agricola, pecuaria o natural.

1 El4rea que comprende el Carso Huasteco dentro de territorio poblano pertenece a la regién conocida como Sierra Norte de Puebla. Se ubica
en la porcion septentrional del estado. Limita al norte y noreste con la subprovincia Llanuras y Lomerios, de la Llanura Costera del Golfo Norte;
al este, con la subprovincia Chiconguiaco, del Eje Neovolcanico; al sureste, sur y oeste, con la subprovincia Lagos y Volcanes de Andhuac,
también del Eje Neovolcanico; hacia el noroeste se interna en territorios veracruzano e hidalguense. Se extiende desde las poblaciones de
Pantepec y Pahuatlan del Valle hasta la altura de las localidades de Cuyoaco, Zaragoza y Hueyapan. Ocupa 11.58% de la superficie estatal;
abarca 33 municipios completos, entre ellos Tlacuilotepec, Pahuatlan, Naupan, Olintla, Huehuetla, Jonotla, Cuetzalan del Progreso, Xochiapulco
y Tetela de Ocampo; asi como parte de los de Pantepec, Jalpan, Xicotepec, Zihuateutla, Jopala, Tuzamapan de Galeana, Hueyapan,
Yaonéhuac, Tlatlauquitepec, Zacapoaxtla, Zautla, Cuyoaco, Ixtacamaxtitlan, Aquixtla, Zacatlan, Huauchinango y Honey. En esta zona se
encuentran materiales sedimentarios calcareos y no calcareos, que han sido sepultados parcialmente por rocas volcanicas. Varias de las
cumbres de las sierras tienen altitudes superiores a los 1 000 m, pero la mayor, cerro Tenisteyo, llega a los 3 200 m. Los principales rios que
surcan esta parte de la entidad son: Necaxa, San Marcos y Apulco.

Fuente INEGI. Fisiografia de Puebla.

2 Dentro de Puebla se encuentran reas que forman parte de tres subprovincias del Eje Neovolcanico: Lagos y Volcanes de Anahuac,
Chiconquiaco y Llanos y Sierras de Querétaro e Hidalgo; éstas en conjunto abarcan 38.26% del territorio estatal.
Fuente INEGI. Fisiografia de Puebla.
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En conclusién, podemos mencionar lo siguiente:

El proyecto, se encuentra en la parte norte de la Regién, que son zonas de calidad del paisaje bajo,
y se caracterizan principalmente por una pérdida casi total de la cobertura vegetal natural, los suelos
son duros y tienden a la mitificacién lo que impide la pronta recuperacién o establecimiento de la
vegetacién; se puede apreciar una alineacién de estas zonas con la carretera principal de la regién;
se encuentra dentro de esta clasificaciéon zonas de asentamientos humanos de pequefia dimensién que
a pesar de que no posee contaminacién muy marcada tampoco ofrece una escena estética ni una
arquitectura o traza agradable; también se clasifican dentro de este rubro aquellas zonas donde las
actividades productivas han ocasionado empobrecimiento de suelos y de vegetacion no natural (Pastos

y cultivos).

4.3.6 Diagndstico ambiental

El andlisis realizado para la evaluacién del estado actual del ecosistema ubicado dentro de la regién
del sistema ambiental, nos muestra que al tener una calidad alta permite una capacidad de
recuperacién buena para cualquier actividad que se desarrolle en él, sin embargo, como el proyecto
no contempla actividades riesgosas o de grado significativo que pudiera comprometer su estabilidad,
ademds de que en cambio, contribuird al saneamiento de la cuenca hidrolégica, se garantiza la

integridad funcional del mismo.

Ademads, cada actividad que se lleve a cabo durante la operacién de la obra, se realizard conforme
a las normas oficiales mexicanas que vigilan el correcto uso de los recursos naturales, la estabilidad

de la poblacién que ahi se encuentra y la mitigacién de los impactos adversos.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se identificardn y describirdn las metodologias, y cada uno de los impactos
ambientales provocados por el desarrollo del proyecto durante las etapas de operaciéon y
mantenimiento, ademds de una etapa supuesta de abandono del sitio. El resultado de esta seccién es
la construccién del escenario resultante al introducir el proyecto “Operacién y Mantenimiento del
Proyecto de Construccién de Planta de Tratamienio de Aguas Residuales, Primera Etapa”, ubicado en la
Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla. En el escenario ambiental
actual (descrito en el capitulo anterior), se insertard el proyecto sujeto a la presente evaluacién, lo
que permitird identificar las acciones que pudieran generar desequilibrios ecolégicos que por su
magnitud e importancia provocarian dafios al ambiente y/o contribuirian en la consolidacién de los

procesos de cambio existentes.
La valoracién de impactos ambientales serd llevada a cabo en dos dmbitos:

Un primer dmbito en el que se hard la identificacién y evaluacién de impactos ambientales del

Proyecto mencionado, y su relacién con el Sistema Ambiental.

Un segundo dmbito en el que se hard la identificacién y evaluacién de impactos ambientales como
una actividad desarrollada a nivel del SA, que nos permitird contar con un resultado objetivo de los
factores ambientales impactados y las medidas de mitigacién aplicables para cada actividad

impactante en conjunto.

En primer lugar, se trabajard mediante la metodologia de Sistema de Evaluaciéon Ambiental Battelle-
Columbus, la cual, mediante una valoracién cuantitativa de los impactos ambientales nos permite
efectuar una ponderacién de pardmetros y conocer asi el impacto de las acciones definidas y con ello

poder establecer las medidas de mitigacién dentro del Sistema Ambiental a evaluar.

Posteriormente, la identificacién, descripcidn y andlisis de los impactos generados por las actividades
del proyecto sujeto a estudio, se llevardn a cabo bajo la metodologia de valoracién de escenarios
impactantes para el proyecto, con el objetivo de tener distintas panordmicas de comportamiento para
el Sistema Ambiental Regional. Los escenarios de valoracion que se estardn manejando serdn los
siguientes: un primer escenario sin proyecto; un segundo escenario drdstico, con proyecto, pero sin la
aplicacién de las medidas de mitigacion correspondientes; un tercer escenario con proyecto, pero con

la aplicacién de las medidas de mitigacion correspondientes.
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Para cumplir con los objetivos de la valoracién de escenarios propuesta, se llevardn a cabo las
siguientes metodologias: para la identificaciéon de los impactos se hard uso del método de expertos,
con el cual se obtendrdn todas las actividades impactantes y se generard la lista de factores
ambientales a ser impactados. Posterior a esto, se elaborard la lista de chequeo como mecanismo de
identificacién rapida de los factores ambientales que son afectados negativa o positivamente por las

actividades que se identifiquen en el proceso anterior.

El resultado de esto es la identificacidén por valoracién cruzada de las actividades que afectan los
distintos factores ambientales, lo que quiere decir que se tendrd una lista de impactos ambientales
positivos y negativos que se generardn en el proyecto. La valoracién posterior es, en si, lo que
llamamos valoracién de escenarios impactantes para el proyecto, el cual consta de una valoracién de
distintos escenarios bajo la metodologia de valoracién de importancia de impactos planteada por

Milén (2004).

Como resultado de esta valoracién tendremos un panorama amplio de andlisis para el proyecto
regional en distintas formas de comportamiento al llevar a cabo las actividades identificadas, con
esto se podrd obtener un mayor respaldo en la creacién y disefio de las medidas de mitigacién que

se propongan, lo que es uno de los principales objetivos del presente documento.

Para la identificacién y andlisis de los impactos que pudieran presentarse en el proyecto se empled

la siguiente metodologia:

a) Métodos de expertos.
Dentro de los métodos generales de prospectiva cabe destacar aquellos que se basan en la consulta

a expertos, que reciben la denominacién de métodos de expertos.

Los métodos de expertos utilizan como fuente de informacién un grupo de personas a las que se
supone un conocimiento elevado de la materia que se va a tratar. Este método es aplicado en
dependencia de las condiciones de dificultad del estudio, dando visitas consecutivas al drea de
estudio, a manera de familiarizarse con la zona y poder hacer los andlisis correspondientes de cada

uno de los participantes en sus disciplinas.

Los métodos de expertos tienen las siguientes ventajas:
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1) La informacién disponible estd siempre mds contrastada que aquella de la que dispone el
participante mejor preparado, es decir, que la del experto mds versado en el tema. Esta
afirmacién se basa en la idea de que varias cabezas son mejor que una.

2) Elnimero de factores que es considerado por un grupo es mayor que el que podria ser tenido en
cuenta por una sola persona. Cada experto podrd aportar a la discusién general la idea que
tiene sobre el tema debatido desde su drea de conocimiento.

El método Delphi pretende extraer y maximizar las ventajas que presentan los métodos basados en
grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes. Para ello se aprovecha la sinergia del debate en
el grupo y se eliminan las interacciones sociales indeseables que existen dentro de todo grupo. De

esta forma se espera obtener un consenso lo més fiable posible del grupo de expertos

Este método presenta tres caracteristicas fundamentales:

e Anonimato: Durante un Delphi, ningin experto conoce la identidad de los otros que componen
el grupo de debate. Esto tiene una serie de aspectos positivos, como son:

1. Impide la posibilidad de que un miembro del grupo sea influenciado por la reputacién
de otro de los miembros o por el peso que supone oponerse a la mayoria. La Unica
influencia posible es la de la congruencia de los argumentos.

2. Permite que un miembro pueda cambiar sus opiniones sin que eso suponga una pérdida
de imagen.

3. El experto puede defender sus argumentos con la tranquilidad que da saber que en caso
de que sean erréneos, su equivocacion no va a ser conocida por los otros expertos.

e lteracién y realimentacidn controlada: La iteracién se consigue al presentar varias veces el
mismo cuestionario. Como, ademds, se van presentando los resultados obtenidos con los
cuestionarios anteriores, se consigue que los expertos vayan conociendo los distintos puntos
de vista y puedan ir modificando su opinién si los argumentos presentados les parecen mds
apropiados que los suyos.

e Respuesta del grupo en forma estadistica: La informacién que se presenta a los expertos no es
sélo el punto de vista de la mayoria, sino que se presentan todas las opiniones indicando el
grado de acuerdo que se ha obtenido.

Cabe destacar que este método se aplicé igualmente en la zona de influencia del proyecto,
especificamente en la poblacién que rodea al proyecto. Con esto queremos decir que se hicieron
algunos sondeos en las zonas mds cercanas al proyecto, donde se extraia la percepcién social del
proyecto, asi como la percepcién de ellos hacia los posibles problemas o impactos que pudiesen ser

causados por el mismo.
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La aplicacién de esta variacién en la metodologia Delphi consiste en informar a la poblacién cercana
al proyecto acerca del mismo, con el fin de que ellos tengan una idea clara de que se hard y como

se llevard a cabo el proyecto en sus fases de construccion y operacion.

b) Matriz de lista de chequeo

Se empleé la lista de chequeo para la identificacién simple y rapida de los impactos que se generardn
producto de la preparacién del sitio, construccién, operaciéon y abandono del proyecto. Esta lista sirvié
para que cada uno de los expertos participantes dentro del presente estudio, llamen la atencién de
los impactos que consideren de importancia o relevancia. En la matriz de chequeo se contrastan los
factores ambientales mediante una lista de acciones especificas para el proyecto, una caracteristica
de esta matriz que se utilizé dentro del presente estudio es que se empled una valoracién simple, que

varié en una escala de O (impactos nulos), 1 (impactos bajos), 2 (impactos medios) y 3 (impactos altos).

Asi mismo, las valoraciones para los impactos positivos serdn bueno (1), muy bueno (2) y excelente
(3); teniendo también el signo del cardcter, que serd positivo para aquellos impactos que sean de
beneficio para el ambiente o sociedad y signo negativo para aquellos que sean por su naturaleza
perjudiciales. Esta matriz incluyé un informe detallado de las caracteristicas que engloba el impacto
para con los factores ambientales que afecte, constituyendo en si la evaluaciéon cualitativa de

impactos.

A continuacién, se enlistan todas aquellas acciones que se consideran impactantes por la ejecucién del

proyecto en las fases de operacién, mantenimiento y abandono.

a) ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Los principales impactos asociados a la etapa de operacién estardn relacionados con los siguientes

aspectos:

e Contratacién de mano de obra: se considera la contratacién de personal (5 personas) para

mantenimiento general.
e Uso de Maquinaria y Vehiculos
e Servicios Auxiliares
e  Manejo de residuos sélidos y liquidos

e Operacion de Planta de Tratamiento Aguas Residuales
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e Descargas sanitarias de la zona urbana de Huauchinango.
e Consumo de energia

e Calidad de vida de los habitantes del Municipio de Huauchinango

b) ETAPA DE ABANDONO

Los principales impactos asociados a esta etapa estardn relacionados con los siguientes aspectos:

e Demolicién de obra civil: como parte de las labores de abandono se considera la demolicién de

la obra civil.

e Generacién y disposicion de residuos sélidos de construccion: esta actividad es subsecuente de la

anterior, ya que los residuos son producto de los escombros generados en la demolicion.

e Pérdida de Fuente Laboral.

5.2.1 Identificacion de factores ambientales a evalvar

Como resultado del consenso del método de expertos se llegd a la siguiente lista de factores

ambientales a evaluar.

Tabla 46 Factores ambientales a ser afectados.

Factores ambientales y aspectos a ser afectados

Calidad Al
Gases A2
Generacién de olores A3
Contaminacién sonora A4
Humedad A5
0 Contaminacién atmosférica (particulas) A6
< Temperatura A7
Microclima A8
Vientos Dominantes A9
Pluviometria A10
Evaporacién All
Visibilidad Al12
§ < Suelo fértil Al13

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.

102



Factores ambientales y aspectos a ser afectados

Recursos minerales

Material de Construccion Al5
Erosion Alé
Compactacién y asientos Al7
Estabilidad de las laderas Al18
Caracteristicas fisicas A19
Caracteristicas quimicas A20
Permeabilidad A21
Sedimentacién A22
Inundaciones A23
Morfologia de las laderas A24
Calidad A25
Recursos hidricos A26
Recarga A27
Aguas Superficiales A28
Acuiferos A29
Nivel fredtico A30
Velocidad de la corriente A31
Eutrofizacién A32
s Estratificacion térmica A33
E’ Evaporacién A34
Salinizacién A35
Nitrégeno A36
Fosforo A37
Solidos Suspendidos totales A38
Demanda Bioquimica de Oxigeno DQO A39
Sustancias Téxicas A40
Turbidez A41
Temperatura A42
Diversidad A43
Cubierta vegetal Ad4
Productividad A45
Especies endémicas A46
Especies amenazadas o en peligro A47
g Estabilidad de las laderas A48
= Estabilidad de ecosistemas A49
Comunidades vegetales A50
Aportes de lodos a la vegetacion riberefia A51
Corredor Biolégico A52
Diversidad de especies acudticas A53
E ¢ Destruccion directa A54
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Factores ambientales y aspectos a ser afectados

Destruccién del hdbitat

Diversidad A56
Especies endémicas A57
Especies interesantes o en peligro A58
Cadenas tréficas A59
Roedores A60
Insectos Ab61
Aves Ab62
Peces A63
Otros invertebrados Abé64
Otros vertebrados A65
Perdida del hdbitat silvestre Abb
Organismos Bénticos A67
Mamiferos A68
Estabilidad de ecosistemas A69
Paisaje protegido A70
5 Elementos paisaiisticos singulares A71
% Vistas panordmicas y paisajes A72
§_ Naturalidad A73
2 Singularidad A74
§ Morfologia A75
Lédmina de agua A76
Cambio del uso de suelo A77
Zona urbana o urbanizable A78
Zona agricola ganadera A79
Areas excedentes A80
E Zonas Verdes A81
:% Minas y canteras A82
'E Zona comercial A83
& Zona forestal A84
Zonas de ocio y recreo A85
Uso deportivo A86
Proteccién inundaciones A87
Valores histéricos artisticos A88
Edificaciones singulares y vestigios arqueoldgicos A89
§ Enclaves A90
._g Romerias A91
S Ferias A92
Procesiones A93
u_'é 5 Red de servicio de transporte y comunicaciones A94

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



Factores ambientales y aspectos a ser afectados

Red de abastecimiento de agua, gas y electricidad A95
Equipamiento comercial e industrial A6
Accesibilidad A97
Sistema de asentamiento de la zona A98
Vertedero de residuos A99
Emisarios submarinos A100
Pozos absorbentes A101
Causes publicos A102
Sistemas de tratan. De residuos liquidos A103
Calidad de vida A104
Grupos étnicos A105
Molestia A106
@ Armonia/Desarmonia A107
g Salud y seguridad A108
£  Bienestar A109
Estilo de vida A110
Interacciones Sociales All1
Accesibilidad Al112
Produccién Al113
Empleo estacional Al14
Empleo fijo Al15
Estructuras de la poblacién activa Al16
Densidad Al17
Movimientos migratorios A118
Demografia A119
% Nucleos poblacionales A120
% Prdcticas deportivas y turisticas Al121
i Aparicién de industrias auxiliares A122
:§ Inversién y gastos A123
2 Renta per cdpita Al124
< Economia local, provisional y nacional A125
Consumo de energia A126
Perdida de la propiedad del suelo A127
Productividad agricola forestal A128
Cambios en el valor del suelo A129
Comercializacién del producto A130
Relaciones sociales A131
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5.2.2 Identificacion de los escenarios impactantes para el drea del proyecto

La identificacién de los escenarios de valoracién, como se hizo referencia al inicio de este capitulo,
estd basada en el comportamiento de drea de estudio y entorno tomando como referencia los factores
ambientales que afectan las actividades identificadas, y el comportamiento del drea de estudio y
entorno, con el proyecto sin tomar en cuenta las medidas de mitigaciéon correspondientes y otro
tomando en cuenta estas medidas. Partiendo de lo anterior se llega al consenso de la creacién de los

siguientes escenarios y sub-escenarios:

e Escenario Con Proyecto — Sin Medidas de Mitigacion: La evaluacidon de este escenario se
considera como virtual, ya que no se considera la ocurrencia del mismo y su funcién es la de
calibrar nuestro método y poder ver o predecir las afectaciones y su importancia en caso de que
no se llevaran a cabo las medidas de mitigacién correspondientes.

e Escenario Con Proyecto — Con Medidas de Mitigacién: Esta es la valoracién de un escenario real
o muy probable, ya que si es viable la aplicacién de las medidas de mitigaciéon que se planteen
para la disminucién de la importancia de los impactos que se producirdn por la construccién del

Proyecto.

5.2.3 Lista de Chequeo

Una vez realizada la fase de correspondiente al método de expertos, se procede a la elaboracion
de una lista de chequeo previa a la metodologia de evaluacién. La elaboracién de las listas de
chequeo consiste en hacer una evaluacién unidimensional y estandarizada en la que se describen
todas las acciones o actividades que se realicen en el proyecto, asi como todo cambio en las
caracteristicas ambientales que puedan resultar afectados con la aplicacién del proyecto; por lo que

es necesario conocer bien los componentes del medio ambiente (Gémez, O. 2002).

El propédsito de las Listas de Chequeo es permitir presentar los impactos de manera sistematica y
resumir en forma concisa los efectos provocados por el proyecto es sus diferentes etapas, en general
esto se hace por medio de una valoracién cualitativa donde se realizan Check’s en los interceptos
entre las acciones impactantes y los factores ambientales que se consideran afectadas, esta valoracion

es realizada por los expertos.

Algunas modificaciones que se pueden hacer a esta matriz es la de incorporar simbolos para definir
desde esta etapa cuales son los impactos positivos y negativos que se estdn generando en el proyecto

(Conesa, 1998). Para facilitar este andlisis también se hace uso de claves aplicados tanto para las
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actividades a evaluar como también para los factores ambientales, igualmente con esto se hacen mds

manipulables las tablas de valoracion.

A continuacién, se detallan Unicamente las claves de las acciones impactantes, ya que anteriormente
en la elaboracién de las listas de factores ambientales a evaluar llenaron las claves correspondientes

para cada uno de ellos.
Tabla 47 Actividades impactantes.

ades impactantes

Actividad o accion impactante

Etapa de Operacién

Contratacién de mano de obra o1
Descarga de Aguas Residuales tratadas a Cuerpos de Agua 02
Generacién, tratamiento y disposicién de biosélidos generados (OX]
Generacién de residuos sélidos provenientes de la operacién y mantenimiento O4
Mantenimiento de maquinaria y equipo de la PTAR | M1
Limpieza de los estanques y canales de entrada y salida de agua M2
Limpieza y mantenimiento de las instalaciones de la PTAR M3
oot
Pérdida de fuente laboral | Ab1
Demolicién de obra civil Ab2
Generacién y disposicion de residuos sélidos de construccion Ab3
Reacomodo del suelo a sus cotas originales Ab4
Re-vegetacién y reforestaciéon con especies nativas Ab5

APLICACION DE LA LISTA DE CHEQUEO

A continuaciéon de muestra la matriz de lista de chequeo resumida para el proyecto (ver matriz
completa en anexos). Para la esquematizaciéon clara de los impactos se llevé a cabo una distincidn
entre impactos negativos y positivos con valores de -1 y +1 respectivamente, de igual forma para la
rapida identificacién se les agregé un indicador visual de rojo para negativos y verde para positivos,

esto Unicamente ayudard a una rdpida identificacion y andlisis de la matriz de chequeo.
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Tabla 48 Matriz de chequeo.

cl e e 20 ae Proye O Opera O d e e 0 De
Proyecto de Co on de Planta ae atamiento de Agua
Residuale P era apa picado e a Localidad de
d d JoO PDIO G d d (O ado de P SJelre
Ope 0 0 Abandono S
Aspecto - = 2 s
ambientales 3 § 8 I S22 2% & § 8
p ao - - - - - - - - - - - - - - -
A 1 -1 -1)1
A -1 -1)1 4
A il 0
A4 =i =il 0
A 1 0
A6 -1 -1 0
A8 1 0
A 1 0
A 1 1 111 4 4 0
Al16 111 0
A -1 1
A18 1 0
Al19 1]1 0
A20 1 111 0
A 1]1 0
A 1]1 0
A24 1 0
A -1 -1 =i =il 4 0 4
A26 =il 0
A 111 0
AVAS -1 -1 -1 111
AVAS 1]1 0
A30 1]1 0
A -1 0
A =il =i =il 0
A36 =il =i =il 0
A -1 -1 -1 0
A38 1] -1 -1 -1 1 4
A39 -1 -1 -1 0
A4 -1 1
A44 -1 1
A4 1 1 0
A48 1 0
A49 -1 1
A50 1 1 0
A 1 0
A 1 1 0
A 1] -1 =i =il 4 0 4
A 1 0
A59 -1 -1 -1 1 4
A60 1 0
A6 1 0
A6 1 0
A64 1 0
ABGG 1 0
A6 =1 0
A68 1 0
A69 -1 -1 -1 1 4
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AD

A61
A62
Ab64
A66
A67
A68
A69
A70
AT2
A73
A75
A76
A79
A84
A85
A88
A91
A93
A94
A96
A99
A104
A106
aviors
A108
A109
Alll
Al113
Al14
Al115
Al118
A123
Al24
A125
A128
A131
afectados por
F. positivos

NWNNREPNNODEWONNDAMWONRPRRREPRERNNRNRPANORMRRERERRR
NORRPRRPRPRPOOWRNDMWRPRRPLPOOOOOOOONOROWWORrOOOOO

OCOWRFRRFRPOFPPWNMNORPROOORFRORRFEPREPRPEPNNRPRORPRWNNRREPORRERELRLPR

F. negativos

Los indicadores que en este apartado se tomaron en cuenta tienen como objetivo la determinacién de
las variaciones de los factores ambientales, de tal manera que para cada una de las fases del

proyecto se podrd observar alguna variacién en los mismos y por tanto se podrd implementar las
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medidas correctoras que le sean pertinentes. Cabe destacar que, aunque la metodologia que estamos
desarrollando no hace referencia a indicadores, estos se consideran de utilidad para el monitoreo de

todo el proyecto en sus distintas etapas.

Los indicadores se elaboraron para los siguientes factores:

e Medio fisico
o Componente atmosférico
Componente suelo
Componente agua vy los residuos liquidos
Residuos sélidos
Seguridad e higiene
o Componente visual (paisaije)
e Medio bidtico
o Componente de biodiversidad

O O O O

e Medio socioeconémico
o0 Beneficio del Proyecto con la Poblacién del Entorno
o Beneficios socioecondémicos
o Componente socioeconémico

Muchos de los criterios de seleccién se rigen por los que se muestran a continuacién:

e Representatividad: Se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto dl
impacto global de la obra.

e Relevancia: La informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del

impacto.
e Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e  Fdcil identificacion: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

5.3.1 Lista indicativa de indicadores de impacto

Medio Fisico

e Componente Atmosférico
La operaciéon y el mantenimiento de la PTAR proyecto generardn emisién de polvo, tanto particulas

totales en suspensién (PTS) como material particulado de didmetro menor a 10 Um (PM10), debido
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al movimiento de magquinaria. La principal fuente de generacién de polvo en suspensién serd el
transito de camiones y maquinaria que puede llegar a circular por dreas de la PTAR en momentos

puntuales. El impacto en la calidad del aire serd temporal y de poca magnitud.

e Componente Suelo
Con relacién al suelo, este componente ya ha sido impactado en las etapas de preparacion del
sitio y construcciéon y sancionado por la PROFEPA mediante resolucion definitiva de fecha 06 de

febrero de 2018.

e Componente agua
Dicho componente se verd afectado de manera positiva, pues serdn descargadas aguas residuales

tratadas al cuerpo federal generando un beneficio importante en la regién.

e Residuos Sélidos

En relacién con la generaciéon de los residuos sélidos, la mayor cantidad se generard durante el
mantenimiento del equipo e instalaciones. Todo esto transportado al drea de disposicion de
residuos sélidos del municipio. Se contard con sitios especificos y recipientes adecuados para el

acopio de los residuos generados en el durante la operacién de la PTAR.

e Seguridad e Higiene

Dadas las caracteristicas del Proyecto, los impactos en salud y seguridad durante la etapa de
operacién estardn limitados a las dreas directas donde se desarrollen las actividades concretas
de mantenimiento, aunque no se prevén accidentes debido a las medidas de seguridad a ser

desarrolladas en las diferentes fases.

Dentro de las etapas de operacién y mantenimiento se contard con medidas de higiene y
seguridad con la finalidad de que los empleados de mantenimiento realicen su trabajo de manera

segura y eficiente.

e Componente Visual (Pdisaje)
Respecto a este pardmetro, es importante destacar que no se dardn afectaciones significativas

debido a que el proyecto se ubicard en una zona en proceso de consolidacién urbana.

Medio Biético
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e Componente de Biodiversidad
Dentro de este componente hay que destacar que el terreno ya estaba impactado debido a que
la obra se encuentra al 100% de avance en su construccién y solo se estd evaluando su operacion

y mantenimiento.

Medio Socio Econémico

En lo que respecta al medio socioeconémico, la operacién y el mantenimiento de las instalaciones
de la PTAR un impacto bajo, pues no se prevé que se presente algin aumento de la poblacién en

la zona.

e Beneficio del Proyecto con la Poblacién del Entorno
Los beneficios del proyecto son palpables a corto plazo, ya que la PTAR disminuird la

contaminacién del Rio Texcapa.

e Beneficios socioeconémicos
Con el desarrollo de este proyecto la poblacién del municipio de Huauchinango, obtendrd
beneficios, principalmente relacionados con la mejora de la calidad de vida de la poblacién de

la regién

Para la etapa de operacién se contard con 4 empleos directos aproximadamente que trabajard
de planta y alrededor de 10 personas que hardn las labores de mantenimiento de manera

periddica.

5.3.2 Lista de control para factores ambientales impactados

Como parte de la metodologia de valoracién de escenarios impactantes se hace necesaria la
descripcién de cémo serdn afectados los factores ambientales, para esto los evaluadores tendrén
que ser objetivos y puntualizar en las categorias de los factores que realmente son afectadas por

las actividades identificadas en la lista de chequeo (Gémez, O. 2002).

Es en esta lista donde también iremos introduciendo cuales son las medidas de prevencién y

mitigacién tentativas para los impactos identificados.
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Tabla 49 Descripcién de los factores afectados.

Categoria de factor afectado Descripcion de afectacion

Se espera una minima afectacién en la calidad del aire debido principalmente
al uso de maquinaria y vehiculos de transporte.

Calidad

En general dentro de todas las etapas del proyecto se espera una minima
Gases generacidon gases generados por la maquinaria y vehiculos de transporte a
utilizar.

La generacién de olores estd prevista en el almacenamiento temporal y
trasvase al transporte de residuos sélidos urbanos. Este factor puede reducirse
con la recoleccién continua de los residuos.

Generacién de olores La generacién de olores también puede relacionarse con la actividad misma
de la PTAR, que en situaciones extremas puedan generarlos.

Debido a que esta generacién de olores no serd significativa se espera que
no se genere ninguna molestia a la poblacién circundante.

La contaminacién de este tipo estard dada durante el funcionamiento de la

PTAR pero las afectaciones estardn dadas en cantidades dentro de los

mdximos permisibles. No representa mayor afectacion a comunidades
cercanas debido a la lejania de estas.

Contaminacién sonora

La contaminacién del aire estd referida mayormente a la cantidad de polvos
y particulas en suspensién que serdn generados y que por accién del viento en
cantidades minimas serdn trasladados fuera de las instalaciones del proyecto.

Para el acarreo de materiales, principalmente de los lodos residuales de la
planta de tratamiento, estos pueden provocar la emisién de polvos y particulas
a la atmésfera, se cubrirdn los camiones con lonas, durante el traslado de los
residuos de la obra al basurero municipal, esto para evitar que, en el traslado,
el polvo afecte a los transeuntes y caiga pequefias piedras o tierra a los autos
que van circulando detrds del camién.

Contaminacién
atmosférica (particulas)

Esta categoria estd relacionada en gran medida a la generacién de particulas
Visibilidad en suspensién o polvo, prdcticamente inexistentes.

Categoria de factor afectado Descripcion de afectacion

(AT | ST (T[Tl Se  espera la generacion de lodos, que deberdn ser almacenados
[eYZeTe T Me [ [Tei feT [V M temporalmente y dispuestos de manera adecuada para minimizar los impactos
de las aguas residuales JEilYeleiii7eIN

(Lodos)

Categoria de factor afectado Descripcion de afectacion
El tratamiento de las aguas residuales traerd un beneficio a la comunidad. .

Recursos hidricos

-]
=)
o

<
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Categoria de factor afectado Descripcion de afectacion

Diversidad, (@] Vel Estos factores se verdn afectados de forma relativamente poco significativa
VL Ue| M e (e [\ [[Mll en las etapas de preparacion del sitio y construccidon con la remocién de la

Estabilidad de Il vegetacion en el terreno donde se llevard a cabo el proyecto.
ecosistemas y
comunidades vegetales

O
-
19
(19

Categoria de factor afectado Descripcion de afectacion

Destruccion lIZY el No habrd afectaciones en la etapa operativa
insectos y roedores

DI (lilel e M Te] i1 No habrd afectaciones en la etapa operativa

pérdida del hdabitat
silvestre

Categoria de factor afectado Descripcion de afectacion

Naturalidad No habrd afectaciones en la etapa operativa

»
2
o]
=
O
(-

La evaluacién de los impactos, se llevard a cabo bajo la metodologia de evaluacién de escenarios
impactantes, esto consiste en la evaluacién de distintos escenarios de comportamiento como lo son:
con proyecto — sin medidas de mitigacion, con proyecto — con medidas de mitigacién. La realizacién
de estas evaluaciones nos servird para poder tener punto de comparaciéon dentro de nuestro
andlisis de impactos, por ejemplo, nuestros escenarios de comparacién serian el de sin proyecto, el
de con proyecto — sin medidas de mitigacion, decimos que son blanco porque servirdn para poder
analizar escenarios criticos y ver cémo se comportan los factores ambientales y los impacto que se

generaran.

Como veremos la evaluacién de las actividades dentro de los diferentes escenarios se hard por
etapa y se elaborardn matrices de interaccién, las cuales forman parte de la metodologia de
valoracién de importancia de impactos, lo rico de la metodologia de valoracién que es aplicada
es que se utilizan valoraciones de importancia para cada escenario y el rango de valoracién por
criterio igualmente se encuentra mds estructurado, permitiendo tener mayores libertades en cuanto

a la valoracién del impacto de una actividad hacia un factor ambiental.
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Para la valoracion del escenario de Proyecto — Con medidas de mitigaciéon, se hace necesario el
trazo previo de cudles son las medidas de mitigacién que se aplicardn e identificar cuales impactos
son los que estamos afectando directamente, sea por prevenciéon o mitigacion. La estructuracién de
estas medidas se hace con la identificaciéon de las acciones mds impactantes que se presentan del
resultado del escenario de Proyecto — Sin medidas de mitigacion, porque es aqui donde se ve el

nivel de importancia de la no aplicacién de actividades para su atenuacion.

Una vez terminadas las valoraciones de los impactos, en cada tabla se sacard el valor tanto de
etapa como de escenario se tomardn los promedios de la sumatoria de los atributos evaluados,
con esto conseguiremos tener los valores de importancia para cada una de las etapas y también

los valores de importancia de los impactos en cada escenario.

Obteniendo esto, nos encontraremos en la capacidad de hacer comparaciones entre escenarios vy,
asimismo, entre etapas, ddndose a conocer el nivel de atenuacién que tendrd nuestro proyecto en
el escenario mds real, que es Con proyecto — Con medidas de mitigacién, en comparacién con los
otros que estamos tomando como criticos. Dentro de nuestros andlisis, en algunos casos haremos

uso de grdéficas para esquematizar de mejor manera las diferencias entre escenarios o etapas.

A continuacién, se hace la descripcidon de los criterios de valoraciéon que se utilizard para los

escendarios.

5.4.1 C(riterios

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que serdn impactados, se procederdn
al llenado de las matrices de importancia la cual nos permitird tener una valoracién cuantitativa,
dimensionando el grado de impacto que se desarrollard en cada una de las actividades del

proyecto.

Esta valoracion se realizard a partir de la matriz resultante del proceso de lista de chequeo, donde

se determinard la importancia de cada impacto haciendo la valoracién bajo los criterios previstos.

Como resultados tendremos una medida del grado de manifestaciéon cuantitativa de nuestros

impactos, que quedan reflejados en el efecto que definimos como importancia de impacto.

Los elementos tipo, o casillas de valoracién cruzados de la matriz, estardn ocupados por valores

correspondientes a once simbolos, siguiendo un orden espacial en la matriz.
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A continuacién, se describe el significado y simbolo de cada uno de estos simbolos que conforman

el elemento de valoracién de la matriz de importancia:

Tabla 50 Descripcidn de los criterios de evaluacién de la importancia, para los impactos ambientales.

Significado

Signo

Positivo/Negativo

Extension

Persistencia

Sinergia

Efecto

Recuperabilidad

Intensidad

Momento

Reversibilidad

Acumulacién

Periodicidad

Descripcion

El signo del impacto hace alusién al cardcter, si este es
beneficioso o perjudicial, de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados.

Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en
relacién con el entorno del Proyecto.

Se refiere al tiempo, que supuestamente, permanece el
efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado
retorna a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales o mediante la intfroduccién de medidas correctoras. Este
es independiente a la reversibilidad.

Este atributo implica el reforzamiento de dos o mds efectos
simples. La componente total de la manifestaciéon de los efectos
simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestaciéon de
efectos cuando las acciones que las provocan actdéan de manera
independiente.

Se refiere a la relacién causa — efecto, o dicho de otra
manera a la forma de manifiesto del efecto sobre un facto, como
consecuencia de una accién.

Es la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacién, por medio de la intervencién humana.

Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
dmbito especifico que actia.

Es el plazo de manifestacién del impacto, cuando alude al
tiempo en que transcurre entre la aparicion de la accién y el
comienzo del efecto.

Se refiere a la posibilidad de reconstrucciéon del factor
afectado por el Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales, previas a la accién, por medios
naturales.

Este nos da la idea el incremento progresivo de la
manifestacién del efecto, cuando persiste de forma continua o
reiterada la accién que lo genera.

Es la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en el tiempo
o constante en el tiempo (efecto continuo).
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5.5 Metodologias de Evaluacion y Justificacion de la metodologia seleccionada.

La importancia del impacto viene dada por un nimero que se deduce mediante el modelo de
valoracién de cada uno de los criterios, y su determinacion se realiza por medio de la siguiente

ecuacion;
I =+[31+2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

Los valores para cada uno de estos criterios antes mencionados son los siguientes:

Tabla 51 Magnitudes de los criterios de valoracién para la importancia.

Naturaleza o Signo
Impacto beneficioso

Impacto perjudicial
Intensidad (1), grado de destruccién

Media
Muy alta

Extensién (EX), drea de influencia

Puntual
Parcial
Extenso
Total
Critica (+4)
Momento (MO), plazo de manifestacién

Largo plazo

IAI_.

Mediano plazo

Inmediato

Critico

Persistencia (PE), persistencia del efecto

Fugaz

Temporal

Permanente

Reversibilidad (RV)

Corto plazo

Mediano plazo
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Naturaleza o Signo
Irreversible

Sinergia (Sl), reqularidad de la manifestacién
Sin sinergismo (simple)

Sinérgico

Permanente

Acumulacién (AC), incremento progresivo
Simple

Acumulado

Efecto (EF), relacién causa - efecto

Indirecto (secundario)

1

Periodicidad (PR), regularidad de la manifestacién

Irregular o discontinuo _
Periédico 2
Continuo _
Recuperabilidad (MC), reconstruccién por medios humanos
Recuperable de manera inmediata _
2
E—

Recuperable a mediano plazo

Mitigable
Irrecuperable 8

La importancia del impacto y, asimismo, de la etapa del proyecto que se esté evaluando serd

categorizada de la siguiente forma, de acuerdo al valor obtenido en su valoracién de cada escenario:
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Tabla 52 Parametros de categorizacién para los impactos generados por las actividades del Proyecto.

Irrelevantes Inferiores a 25
Moderados 25-50

Severos
Criticos

Irrelevantes
Moderados
Severos
Criticos

La seleccion de colores que se realizé Unicamente es para la identificacion rdapida de las categorias
de impactos que tendrd cada actividad, en el caso de los impactos positivos no se realizé distincion
entre categorias porque se considera que un impacto al ser positivo sea cual sea su indice de
valoracién resulta benéfico para el entorno que rodea al proyecto. Este tipo de esquematizacién de
los impactos es recomendado dentro de los métodos de valoracién de importancia mejorados por

Millan.

5.6 Valoracion de los impactos ambientales

5.6.1 Valoracion de importancia. de impactos: Escenario Con Proyecto — Sin Medidas de
Mitigacidn

El escenario mds drdstico que puede tener el proyecto es uno en el cual se lleven a cabo todas las

actividades programadas en cada una de las etapas de manera andrquica, esto quiere decir, sin

ningln control, la valoracién de este escenario se presenta a continuacion:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.

119



Tabla 53 Valoracién etapa de operacién — sin medidas de mitigacién

Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

Etapa de operacién
.0

Efecto

Caracter
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Acumulacion
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

O1A104

O1A109 |
O1A115 |

O1A124
O1A125
02A25

02A26
02A28

02A31
O2A38

—'—'—'—'MMAMMM—'—'—'M—'—'MA—'AMAA-h—'—'—'M—'MM‘
—'—'N—'hMM#M#M—'—'#—'—'NM##—'-lk-hMM—'—'—'—'MA‘
wwwwwwwwwwwwwwnwnnwnwnnnwwnnwnw‘

—'I\)Jk-lkI\)JAI\)AAA—'M—‘—‘—'—'—‘MAAM#A—'—'—'—'—'—'—'M‘

_u_u_._._u_u_u_._._._._n_n_n_._._._._._._._._u_._._._u_u_._._.‘

= (= [= ([ N[=ININ|IANIND[=|= (== [N INDIND|=IN=INDINDN (=== [=]—= NN

NINDND=[=INDIAIDIDNIDI=[(DINDIMNIDINIDIDIMIMIDIMIMINMID(=(D=|NMNINMDIN
N (= [(N[=[= === === (D= [NDN[=INDINININDNINDIDID DN [=]—=IN N

=== === === ]= == |aN]|=|N|=|=[N]|=|=|=|=|=]==|N

—m|= =N |= NN [N]=|=|N|=[N]|=|= === ]|=m === N === === |=

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

<] c
O3A113

|
04A13 |

04A20
O4A79

04A94
O4A113

O4A118
O4A128

Total impactos negativos -617 ‘ Valor limite

Caracter
Intensidad
Extension
Momento
Persistenci
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

1
1
1
1
1
1
1
1

— N IN[= = |N]|=]|—=
NIND|O[—= (DN |INN

NININDINDNIDIND|—|—
= [(N[=NNINN=|N =

2 |2 2
Valoracion total Etapa de operacion

Total impactos positivos 354 ‘ Valor limite

16 Promedio 22.1

Total actividades positivas

Tabla 54 Valoracién etapa de mantenimiento — Sin medidas de mitigacién

Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién
Etapa de mantenimiento

Caracter
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad|

Reversibilidad
Valoracién de impacto
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Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

Etapa de mantenimiento
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Caracter

M3A53

Intensidad

Extension

Persistencia

Reversibilidad

Sinergiafc}
Acumulacién
Efecto
Periodicidad

. Valoracion de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

Eiupa de mantenimiento

Recuperabilidad

Valoracién de impacto

M3A59

M3A69

M3A70

M3A76

M3A106

M3A107

M3A108

M3A111

M3A113

M3A131

M4A23

M4A56

M4A87

M4A88

M4A89

M4A90

M4A91

Total actividades positivas

1T (1]12]2 2 11222
T 1]1]2 1 111 ]12]2
112122 2 11111 ]2
112122 2 11111 ]2
11222 2 11111 ]2
T (1 ]1 ]2 2 1121 ]2
11211 2 11111 ]2
11211 1 1 (1] 11
T 1 ]1]2 2 112(1]8
1121 ]2 2 11222
T [ 111 1 111122
11211 1 211122
T 1 ]1]2 2 11222
1T11]12]2 2 11211 ]2
1121 ]2 2 111122
212|122 2 212122
11211 ]2 1 11111 ]2
2|11 2|2 1 111 12]2 20
Valoracién total Etapa de mantenimiento
Total impactos negativos Valor limite
Total actividades negativas Promedio
Total impactos positivos Valor limite
Promedio 27.19
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Tabla 55 Valoracién etapa de abandono - sin medidas de mitigacién

Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

Etapa de abandono

Efecto

Caracter
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Acumulacion
Periodicidad
Recuperabilidad|

Reversibilidad
Valoracién de impacto

LUAVNDZEN -1 |1 |1 (1 ]2 2 111 ]1]2]2 -17
Ab1A109 BEBEEEEREFAR 1 114121 ]2 -19
CAIVNREEN -1 | 2 |1 | 4|2 1 1T (1|1 ]4]2 -24
CUOIVNEERN -1 | 2 | 2| 2|2 1 1T [1[1]14]2 -24
COIVNPIRE -1 | 2 | 4| 4|2 1 11411 14]2 -33
LUIVNPERN -1 | 4| 4| 2| 4 1 1141222 -38
Ab2A1 1212122 1 11411 14]2 -27
Ab2A2 1212122 1 1T (1 [1]4]2 -24
Ab2A4 11214142 1 1141 14]2 -33
Ab2A6 1121222 2 11 (4114 27
Ab2A17 1T[1[2]1]4 1 Tl (1 ]1]2 19
Ab2A91 111121 ]2 2 1121 ]2]2 20
Ab2A107 112 12]2 ]2 2 11112122 24
Ab2A114 111 [2]2]2 1 1121222 21
Ab2A123 T [1 1 ]1]2 2 1T]1]1]12]2 17
Ab3Al 1T 1T [ 1]2]1 1 112121 ]2 17
Ab3A2 112 (1]2 ]2 1 11|11 ]2]2 20
Ab3A99 112 [2]2 ]2 1 111 ]11]2]2 22
Ab4Al 1121222 1 11211 ]12]2 23
Ab4A2 112 (2]2]2 1 1121222 24
Ab4A4 112222 1 11211122 23
Ab4A6 1 (2111211 1 11|11 ]2]2 19
Ab4A13 T (1121111 1 1121 ]12]2 18
Ab4A16 T[1]1]12]2 2 11112 ]12]2 19
Ab4A17 T [1[1]1]2 1 11 ][1]2]2 16
Ab4A19 11 [2]2]2 2 T (11 ]1]2 19
Ab4A20 1122 ]2]2 2 T (11 ]1]2 22
Ab4A21 11112122 2 T |11 (1 ]1]2 19
Ab4A23 1T 121 ]1]2 2 111121 ]2 20
Ab4A24 11212211 2 1T [1 (1 ]1]2 21
Ab4A27 1121221 1 T[T 11 ]1 19
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Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

Etapa de abandono

[<]

Caracter
Intensidad
Extension
Moment:
Persistencia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

Ab4A28
Ab4A29
Ab4A30
Ab4A70
Ab4A73
Ab4A114
Ab5A1
Ab5A2
Ab5A5
Ab5A8
Ab5A11
Ab5A13
Ab5A16
Ab5A18
Ab5A19
Ab5A20
Ab5A21
Ab5A23
Ab5A27
Ab5A28
Ab5A29
Ab5A30
Ab5A38
Ab5A43
Ab5A44
Ab5A45
Ab5A48
Ab5A50
Ab5A51
Ab5A52
Ab5A55
Ab5A59
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[<]

Caracter
Intensidad
Extension
Moment:
Persistencia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad

Valoracién de Actividades con Proyecto - sin Medidas de Mitigacién

Etapa de abandono

Valoracién de impacto

Ab5A60 418 | 4|4 2 111 (41 ]2 47
Ab5A61 2 4|42 4 1 114 (2|2 34
Ab5A62 211|141 1 111 [1]2]2 21
Ab5A64 1141 1 1 114|142 26
Ab5A66 1 1122 2 111 (2412 21
Ab5A68 2|1 |44 4 1 114 (1|2 29
Ab5A69 112 (1] 4 4 1 1 11412 25
Ab5A70 41212 | 4 2 114|442 39
Ab5A72 2| 4|42 4 1 11422 34
Ab5A73 2| 4|42 4 111 [4]2]2 34
Ab5A84 211|141 1 1 1 1 2|2 21
Ab5A85 1141 1 1 114|142 26
Ab5A93 1 1122 2 111 (242 21
Ab5A96 211 | 4| 4 4 1 11412 29
Ab5A114 1121 |4 4 1 1 14| 2 25
Ab5A128 4 |1 2|2 | 4 2 114|442 39
Valoracién total Etapa de abandono
Total impactos negativos -283 ‘ Valor limite
Total actividades negativas 11 ‘ Valor ponderado -25.727
Total actividades positivas 68 ‘ Valor ponderado 0.16176

5.6.2 Valoracion de importancia de impactos: Escenario Con Proyecto - Con Medidas de

Mitigacion

La valoracién de la importancia de los impactos que se generan producto de las actividades de cada
actividad en este escenario, son realizadas tomando en consideracién todas aquellas acciones a nivel

de obra, medida, capacitacién u otra que se considere requerida para la atenuacién de los impactos

mismos.
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Como se planteé anteriormente, previa la valoracién de Escenario con Proyecto — Con Medida de
Mitigacién, es necesario el planteamiento de cuales medidas de mitigacion se llevardn a cabo vy,
ademds, que impactos se verdn atenuados con la aplicacién de estas. Es por esto que a continuacién

se mencionardn las medidas a aplicarse, asigndndoles una clave para facilitar la manipulacién.

La descripcién de estas medidas de mitigacion estd debidamente abordada en el capitulo siguiente.

Tabla 56 Medidas de mitigacién a aplicarse en las etapas de Operacién

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Recoleccién diaria de los residuos y disposicién en un contenedor de Meds
almacenamiento temporal

Acuerdos y pagos por recoleccion de los residuos dentro del proyecto

Suministro de equipo de proteccidn personal a los trabajadores

El mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instalaciones. MEd17
Formulacion de Manuales y reglamentos internos Med18

Cumplimiento de la Normatividad vigente en materia Ambiental y de
Proteccidn Civil.

Tabla 57 Medidas de mitigacién a aplicarse en la etapa de Mantenimiento

ETAPA DE OPERACION

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Recoleccidn diaria de los residuos y disposicidon en un contenedor de
acumulacién

Uso Racional del Agua y energia Eléctrica

El mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instalaciones. Med17

Med5
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Tabla 58 Medidas de mitigacién a aplicarse en la etapa de Abandono

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

Retiro y transporte de escombros productos de la demolicidn, y
producto sobrante de la preparacién del sitio, hacia los puntos de
disposicion final asignados por la Secretaria de Medio Ambiente,
Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial.

Med20

Precaucién en la demolicidn para evitar afectaciones Med21

Humedecimiento periddico de las vias y superficies de rodamiento
en las dreas de trabajo
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Med9

Tabla 59 Valoracién etapa de operacién — con medidas de mitigaciéon

Valoracién de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacion
Etapa de operacion
o .8 .8

Efecto

FE]
3 <}
T ®
S
{~] [
U —

=

Extension
Persistenci
Acumulacién
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

O1A104
O1A109
O1A115
O1A124
O1A125
02A25
02A26
02A28
02A31
O2A38
02A43
02A44
O2A53
02A59
O02A67
02A69
O02A70
02A73
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Valoracién de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacién

Etapa de operacién
o .0 .0

Caracter
Intensidad
Extension
Persistenci
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

O3A3
O3A25
O3A32
O3A36
O3A37
O3A38
O3A39
O3A49
O3A53
O3A88
O3A106
O3A107
O3A111
O3A113
O4A13
04A20
O4A79
04A94
O4A113
O4A118
O4A128
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1
1
1
1
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-19

N

2
Valoracién total Etapa de operacion

Total impactos negativos -430 ‘ Valor limite

Total impactos positivos 366 ‘ Valor limite
Total actividades positivas 16 ‘ Promedio 22.9
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Tabla 60 Valoracién etapa de mantenimiento — con medidas de mitigacién

Valoraciéon de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacién

Etapa de mantenimiento

Efecto

Caracter
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Acumulacién
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

M1A25
miazs B
miaz2 K
miazs K
mia37 K
miazs [
MiA39 [
mias3 K
miaso [
miaeo K
1
1
A
i
1
1
1
1
1
A

M1A70
M1A76
M1A106
M1A107
M1A108
M1A111
M1A113
M1A131
M2A1
M2A13
M2A45 -1
M2A49 -1
M2A50 -1
M2A52 1
M2A72 1
M2A73 1
M2A75 1
M2A84 1
1
1
1

M2A85
M2A128
M3A25
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M3A28

Caracter

Intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Acumulacion

Efecto

Periodicidad

Valoracién de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacién

Etapa de mantenimiento

Recuperabilidad

Valoracién de impacto

M3A32

M3A36

M3A37

M3A38

M3A39

M3A53

M3A59

M3A69

M3A70

M3A106

M3A107

M3A108

M3A111

M3A113

M3A131
M4A23
M4A56
M4A87
M4A88
M4A89
M4A90
M4A91
M4A90
M4A91

|
|
| M3A36 |
| M3A37 |
|
|
| M3A53 |
| M3A59 |
| M3A69 |
|
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 M3A106 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Total impactos negativos

Total actividades negativas

Total impactos positivos

Total actividades positivas

-139

8

1633
49

Valoracién total Etapa de mantenimiento

Valor limite

Promedio

Valor limite

Promedio

33.33
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Tabla 61 Valoracién etapa de abandono — con medidas de mitigacién

Valoraciéon de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacion

Etapa de abandono

Efecto

Caracter
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Acumulacion
Periodicidad
Recuperabilidad|

Reversibilidad
Valoracién de impacto

LUAVNDZEN -1 |1 |1 (1 ]2 1 111 ]1]2]2 -16
Ab1A109 BEBEEEEREFAR 1 11212112 -17
CUOIVNRERN -1 | 2 |1 | 2|2 1 T]1]1]12]2 -20
CUOIVNEERN -1 | 2 | 2| 2|2 1 1T [1][1]2]2 -22
COIVNPZEE -1 | 2| 2| 2|2 1 1121 ]12]2 -23
CIVNVIE -1 | 2| 2| 2|2 1 1121222 -24
Ab2A1 1212122 1 1121 ]12]2 -23
Ab2A2 1212122 1 1T (1[1]2]2 -22
Ab2A4 11212122 1 112 (1 ]12]2 -23
Ab2A6 1121222 1 11 ](2]1]2 22
Ab2A17 111411 ]2 1 T 1411 ]1]2 24
Ab2A91 111121 ]2 1 1121 ]2]2 19
Ab2A107 1121242 1 11112 14]2 27
Ab2A114 1111242 1 1121222 23
Ab2A123 T [1 1 ]1]2 1 1T]1]1]12]2 16
Ab3Al T (1 [ 1]2]1 1 1141242 22
Ab3A2 112 (1]2 ]2 1 11114122 23
Ab3A99 11214122 1 T]1]1]2]2 26
Ab4Al 1141222 1 11211 ]12]2 29
Ab4A2 1121242 1 11212122 26
Ab4A4 112422 1 11211122 27
Ab4A6 1 (2111211 1 11|11 ]2]2 19
Ab4A13 1T 1211 1 11214122 21
Ab4A16 T[1]1]12]2 1 11112 ]12]2 18
Ab4A17 T [1[1]1]2 1 11 ][1]2]2 16
Ab4A19 11 [2]2]2 1 111 ]1]14]2 21
Ab4A20 1122 ]2]2 1 T (11 ]1]2 21
Ab4A21 11112122 1 T |11 (1 ]1]2 18
Ab4A23 1121 ]1 ]2 1 114121 ]2 22
Ab4A24 11212211 1 1T [1 (1 ]1]2 20
Ab4A27 1121221 1 1141111 1]1 22
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Valoracion de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacién

Etapa de abandono

[<]

Caracter
Intensidad
Extension
Moment:
Persistencia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

Ab4A28
Ab4A29
Ab4A30
Ab4A70
Ab4A73
Ab4A114
Ab5A1
Ab5A2
Ab5A5
Ab5A8
Ab5A11
Ab5A13
Ab5A16
Ab5A18
Ab5A19
Ab5A20
Ab5A21
Ab5A23
Ab5A27
Ab5A28
Ab5A29
Ab5A30
Ab5A38
Ab5A43
Ab5A44
Ab5A45
Ab5A48
Ab5A50
Ab5A51
Ab5A52
Ab5A55
Ab5A59

(SEISEISRE_RISRE_RE_NISRISRFNNE_NISHE_NE_NISRISHEFNRISRISRISRE_NI SHFNSE_NE_NENISRI SR SRS SRS
= (NDINIA|= = IN=INDNDN[= (D= INDNIMNIMINDI=IDINDIN[(=(=[(ND=[DNINDINDIN|—
NIININI=IAINDIAIDIDID(= (DI IAINDIDIAMIDIMNIDIDID(=(ND=INDIAMINDIDIMNIN
[SHE_NISRISEISRISEE_NE_NFNNISRISEINEISEE_RE_RISEISRE_NE_NISHISEINEINEISECRE_NE_NISRISEI SR SR N
= |= NN [= =N ]=N|NO== === ]=m === === [=]—=
= (= IANINI=ININIAMIAMNDIND[=INDNINDNIDINDN|IAN|=|=|=|= (== [NDNDINDININDINININd|IN
N(=[NINIINININDININININDINIDIANINDINO = INININININDINDIININIINDINININININ
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[<]

Caracter
Intensidad

Extension
Moment

Ab5A60

Persistencia

Valoracion de Actividades con Proyecto - con Medidas de Mitigacién

Etapa de abandono

Efecto

Acumulacién
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad

Valoracién de impacto

Ab5A61

Ab5A62

Ab5A64

Ab5A66

Ab5A68

Ab5A69

Ab5A70

Ab5A72

Ab5A73

Ab5A84

Ab5A85

Ab5A93

Ab5A96

Ab5A114

Ab5A128

28|22 1 111 (21 ]2 34
21222 1 111 [12]2]2 23
211121 1 1 1 11212 19
1121 1 1 1121 2|2 18
1 1122 1 111 (2]2]2 18
211 (12]2 1 111 (21 ]2 20
112 (1] 2 1 1 1 11212 18
21222 1 112 12]2]2 24
21222 1 111 12]2]2 23
212 (2|2 1 111 [2]2]2 23
2 |1 2 |1 1 1 1 1 2|2 19
1121 1 1 112 (1]2]2 18
1 1122 1 111 (12]2]2 18
2|1 2|2 1 1 11212 20
1121 |2 1 1 1 1 2|2 18
21222 1 112 (12]2]2 24
Valoracién total Etapa de abandono
Total impactos negativos -229 ‘ Valor limite
Total actividades negativas 11 ‘ Valor ponderado -20.818
Total actividades positivas 68 ‘ Valor ponderado 0.16176

5.6.3 Comparacidn de escenarios de valoracidn

A contfinuacién, se muestran las tablas comparativas de los resultados de la evaluaciéon de las
actividades impactantes para cada una de las etapas en los escenarios considerados: escenario de

proyecto sin medidas de mitigacién y escenario con proyecto con medidas de mitigacién.

De la etapa de operacién se espera en su mayoria la aparicién de impactos positivos, relacionados
en su mayoria con beneficios econdmicos y sociales a la poblacidn, asi como con el incremento de

produccién. Las actividades que generan un impacto negativo dentro de la operacién diaria del

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,

ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



conjunfo habitacional se verdn reducidas con la aplicaciéon de medidas de mitigaciéon se disminuyen

drdsticamente los impactos negativos generados por ellas.

Tabla 62. Comparacién de escenarios para la etapa de operacién

Comparacién de Escenarios del Proyecto

Valoracién de Impactos

Etapa de Operacién

w Med.ida de Mitigacion

O1A91 |
01A94 |

O1A96
O1A103

O1A105 |
O1AI111 |
02A22 |

02A23
02A27

02A28 |
02A79 |
02A80 |
O3A1 |
03A2 |
03A4 |
03A6 |
03A79 |
03A80 |
O3A110
04A1 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

O4A15
04A26
O4A27
O4A28
04A29
0O4A30
O4A31
04A32
O4A33
O4A34
O4A67
(o:7.v4]
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Etapa de Operacién

O4A79 21 27
04A84 24 -19
04A106 23 31
04A110 21 20
O5A -35 26
054 .34 -23
05A ) -19
ontrik 64 54
ontrik 36 46
P. Negativo .27 -19
P. Positivo 22 23

Figura 15 Grafica Comparacion de escenarios para la etapa de Operacién
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La calidad ecolégica que se espera para la etapa de operacién es de -19, correspondiente a una
categoria de moderados, en comparacién con la importancia de los impactos positivos que es de 23,
con la aplicacién de las medidas de mitigaciéon la variacién en cuanto a la calidad ecoldgica es de
en escala de importancia obteniéndose una valoracién de -27 siendo una categoria moderada a

baja.
Tabla 63. Comparacién de escenarios para la etapa de mantenimiento

Comparacién de Escenarios del Proyecto

Valoracién de Impactos

Etapa de Mantenimiento

Medida de Mitigacién
Sin ‘ Con

Cédigo
M1A91
M1A94
M1A96
M1A103
M1A105
M1A111
M2A22
M2A23
M2A87
M2A88
M2A89
M2A95
M3A22
M3A23
M3A87
M3A88
M3A89
M3A95
M3A109
M3A111
M4A1
M4A8
M4A22
M4A23
M4A56
M4A87
M4A88
M4A89
M4A90
M4A91
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Comparacién de Escenarios del Proyecto

Valoracién de Impactos

Etapa de Mantenimiento
i Medida de Mitigacion
Cédigo .
‘ Con
Contribu. -
Contribu. +
P. Negativo

P. Positivo

En la etapa de mantenimiento se espera que se generen impactos en su mayoria positivos, esto debido
a que el llevar a cabo las labores de mantenimiento dentro de la PTAR Unicamente genera un beneficio
en la seguridad de las instalaciones. Los Unicos impactos que se esperan dentro de esta etapa son los
relacionados a la generacién de residuos producto de la limpieza y mantenimiento de las dreas
comunes y de la poda de las dreas verdes conservadas dentro del predio; asi como con el consumo

de energia y agua.

Figura 16 Grafica Comparacion de escenarios para la etapa de Mantenimiento

30

20
Sin Medidas

Con Medidas

P. Positivo

-20

-30

m Con Medidas = Sin Medidas

La variaciéon de la calidad ecolégica para los escenarios sin y con medidas es prdcticamente minimo.

La calidad esperada para el proyecto llevando a cabo las medidas de mitigacién correspondientes
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es de -17, que corresponden a impactos irrelevantes. En cambio, se espera un valor de importancia

de impactos positivos de 27.

Tabla 64. Comparacién de escenarios para la etapa de abandono

Comparacién de Escenarios del Proyecto

Valoracién de Impactos ‘

Etapa de Abandono
- Medida de Mitigacién
Cédigo
Ab1A87 |
Ab1A88 |

Ab1A90
Ab1A9%4
Ab1A95

Ab2A87 |
Ab2A88 |

Ab2A90
Ab2A9%94
Ab2A95

Ab2A103 |
Ab2A105 |
Ab2A111
Ab3A1
Ab3A2 |
|
|

Ab3A4

Ab3A5

Ab3A6
Ab3A12 |
Ab3A56 |
|
|

Ab3A80
Ab3A90
Ab3A91

Ab3A103 |

Ab3A105 |
Ab3AT11

Ab4A2 |

Ab4A4 |

Ab4A5 |

|

|

|

|

|

Ab4A6
Ab4A12
Ab4A56
Ab4A80
Ab4A90
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Comparaciéon de Escenarios del Proyecto

Valoracién de Impactos ‘
Etapa de Abandono

. Medida de Mitigaciéon
Cédigo
Sin Con ‘

Ab4A91
Ab4A103
Ab4A105

|
|
|
Ab4A111 |
|
|

Ab5A67
Ab5A80

Ab5A88
Contribu. -

Contribu. + ‘
P. Negativo ‘

P. Positivo

Dentro de este capitulo se mencioné que la etapa de abandono no es una opcién ya que se espera
que, a partir de un adecuado mantenimiento de las instalaciones después de los 20 afios de operacién
sea factible la sustitucién de tecnologia para ampliar su vida 0til, siempre y cuando se solicite en su
momento la ampliacién de la vigencia de la etapa de operacién y mantenimiento que se estima en

este estudio.
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Figura 17 Gréafica Comparacion de escenarios para la etapa de Abandono
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En la presente evaluacién se llevé a cabo la valoracién hipotética de este escenario obteniendo se
una gran cantidad de impactos negativos ligados a afectaciones de suelo, aire y poblacién;
resultando algunos impactos de cardcter importante. Claramente en la gréfica se puede ver que la
diferencia entre un escenario y otro es prdcticamente minima y que en si podemos decir que la calidad
esperada para esta etapa tiene una categoria de valoracién que corresponde a impactos del tipo

moderado.

5.6.4 Comparacién Final de Importancia del Proyecto
Como resultado de los andlisis que se llevaron a cabo para el estudio de Operacién y Mantenimiento
de la PTAR, se llega a la conclusiéon de que la calidad ecolégica esperada corresponde a una

categoria de impactos del tipo moderado, con tendencia a irrelevante.
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Tabla 65. Resultados de la valoracién de importancia del proyecto

Valoracién de importancia

Sin :
Etapas Medidas Con Medidas

Calidad ecoldgica esperada sin
proyecto
Calidad ecoldgica esperada
para el proyecto (valoracién)
Calidad ecologica ajustada

para el proyecto (y = 4,7025x -
45,306)

—®—SIN PROYECTO —®*—CON PROYECTO/SIN MEDIDAS —®— CON PROYECT ON MEDIDAS

Los impactos de tipo adverso que se identificaron fueron clasificados, de acuerdo a los criterios de
evaluacién, como no significativos mayormente, si se establecid, que las medidas preventivas y/o de

mitigacién, las cuales estdn establecidas desde el disefio del proyecto, deberdn ser cumplidas y
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ejecutadas en su totalidad, haciendo énfasis en un programa de vigilancia ambiental y entregando
reportes parciales del cumplimiento a las condicionantes, recomendaciones y medidas de mitigacioén,

a la PROFEPA, con lo cual se puede minimizar el efecto de estos impactos en un alto porcentaje.
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Aire El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacion deberd de realizar un programa
de mantenimiento para la planta de luz de emergencia con la que se
cuenta.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de verificar que todos los
vehiculos utilitarios que se utilicen para las actividades de operacién y
mantenimiento tengan su verificacién vehicular correspondiente.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién realizard durante las actividades
que provoquen la difusién de particulas de polvo, se realizard el riego
de agua preferentemente reusada para que dicho polvo no provoque
malestar en la poblacién o a vehiculos que circulen por la zona y no

interfiera con los procesos fotosintéticos de la vegetacién aledaiia.
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Aire El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacion deberd de realizar un programa
de mantenimiento para la planta de luz de emergencia con la que se
cuenta.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de verificar que todos los
automdviles que ingresen al predio tengan su verificacién
correspondiente.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién realizard durante las actividades
que provoquen la difusién de particulas de polvo, se realizard el riego
de agua preferentemente reusada para que dicho polvo no provoque
malestar en la poblacién o a vehiculos que circulen por la zona y no
interfiera con los procesos fotosintéticos de la vegetacién

aledaiia.
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Suelo El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de contar con
contenedores para que los encargados del mantenimiento y/o
reparacién dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o
generados, para su posterior disposicién final en el sitio autorizado, con
el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva, malos olores y
contaminacién, asi mismo se deberd cuidar de no dejar o depositar ningin
tipo de residuo extraido o generado dentro de la zona que pudieran
contaminarla; por lo que se deberd dar un buen manejo de los residuos
generados mediante el uso del contenedor antes mencionado para su
posterior disposicion.
Los contenedores de residuos deberdn estar rotulados y permanecer con

tapa para procurar que los residuos se encuentren siempre en el

contenedor.
Ambiente Medidas de prevenciéon y mitigacion.
Ruido El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien

resulte ser el responsable de operacién habré de realizar un programa
de mantenimiento preventivo al sistema de bombeo.

Se capacitard mediante un programa anual a todo el personal que
labora en el proyecto sobre identificacién de aspectos e impactos
ambientales, asi como la identificacién de riesgos y accidentes de trabajo
(induccion laboral, primeros auxilios, uso correcto del EPP, uso de
maquinarias, manejo de desechos, manejo de contingencias, uso de

extintores).
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Suelo Debido a que un suelo fértil es sefial de un micro sumidero de carbono,
el promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de llevar a cabo
actividades de reforestacién con especies propias de la regién en la
margen del terreno, en la colindancia con el este, con la finalidad de
crear una barrera verde.

Se plantaron 516 drboles propias de la regiéon de las siguientes
caracteristicas

Familia: FagaQeae

Especie: Quercus sp

Nombre comin: encino

Ambiente Medidas de prevenciéon y mitigacion.

Residuos 1. Residuos sélidos urbanos:
Colocar contenedores rotulados y con tapa en la planta de tratamiento
para la correcta disposicion de los residuos sélidos urbanos.
Se colocardn leyendas o letreros visuales para que los trabajadores
dispongan de sus residuos de manera adecuada y éstos puedan ser
recolectados para su disposicién final a través de la prestaciéon del
servicio proporcionada por el Municipio.
2. Residuos de manejo especial:
Colocar contenedores rotulados y con tapa en la planta de tratamiento
para la correcta disposicidon de los residuos de manejo especial.
Se colocardn leyendas o letreros visuales para que los trabajadores
dispongan de sus residuos de manera adecuada. Asimismo, se realizard
la recoleccién y disposicién final de los lodos provenientes del tratamiento
de las aguas residuales.
3. Residuos peligrosos:
Se asignard un sitio para establecer su almacén temporal de residuos

peligrosos.
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Depositar estos desechos en contenedores especiales con las siguientes
caracteristicas:

Localizados dentro de una bodega o debajo de un techado para evitar
exposicién al medio.

Deben ser sefializados y estar dentro de un tacho de minimo un metro de
altura.

No mezclarlos con los desechos no peligrosos.

Existird un extintor en el sitio de Almacenamiento.

Disponer de un procedimiento del correcto manejo de residuos peligrosos,
desde su generacién hasta la disposicién final.

Gestionar los desechos peligrosos con empresas autorizadas ante la
SEMARNAT.

Llevar un control del peso de generacién y entrega de desechos

peligrosos junto con la Hoja de Datos de Seguridad.

Ambiente Medidas de prevencion y mitigacion.

Flora y Fauna El promovente deberd contratar a un agente capacitador certificado que
imparta una capacitaciéon a los trabajadores donde se indique la

prohibicién de colecta y/o casa de flora y fauna en la zona.

El Programa de vigilancia ambiental a ser implementado para las diferentes etapas del Proyecto,
deberd contribuir a la concrecién de tres objetivos complementarios entre si:

e Verificar eventuales cambios en pardmetros en la linea de base.

e Detectar si estos cambios han ocurrido por causas relacionadas a la instalacidén y operacién
del Proyecto.

e Evaluar la efectividad de las medidas de mitigacién aplicadas.
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La operatividad del programa estard bajo la responsabilidad del supervisor ambiental de la
municipalidad o en su caso el encargado del Proyecto, quien serd contratado por la gerencia del
mismo.

A continuacién, se describirdn cada uno de los planes que se llevardn a cabo dentro del programa
de vigilancia ambiental, asi mismo se presenta un cronograma de las actividades o medidas de
mitigacién y prevenciéon comprendidas dentro de estos mismos planes.

Una de los objetivos de este programa, serd la concientizacién y responsabilidad ambiental, de todo
el personal que laborard en el proyecto. Para que se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo
de la obra, y exista la relacién armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas
de mitigacién indicadas en el presente estudio. Asimismo, se incluyen dentro de éste las medidas
mitigacién, prevenciéon y compensacién sugeridas. Dentro del programa se incluye la supervisién de
las acciones sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitird verificar
la uvtilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la correccién y mejoramiento de
las mismas.

A su vez permitird identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que se generen después
de la ejecucién del proyecto, o por las medidas de mitigacién sugeridas, lo que dard oportunidad a
tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podrd conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de mitigacién como
de proteccién o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de sugerir nuevas medidas que
permitan obtener los resultados previstos; en este sentido, se recomienda llevar un registro del
comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para el proyecto, mediante el Seguimiento
al Programa Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contendrd y realizard las siguientes actividades:

e Contratacién de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes actividades:
a. Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de
prevencién, mitigacién y compensacién establecidas en el presente manifiesto, asi
como a las condicionantes emitidas por la autoridad competente.
b. Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas de mitigacion, prevencién
y compensacion.
c. Tomar decisiones sobre aspecto ambientales inherentes al desarrollo del proyecto
que pudieran presentarse y que escaparon en el presente andlisis.
d. Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.
e. Acompafiamiento y aclaraciéon sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.
e Se llevara a cabo el llenado de una bitdcora donde se controle la supervisiéon de cada una
de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y registro de las
fechas de revisién.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”,
ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla.



e Rondas para la vigilancia de la proteccién de la flora y fauna en el predio, cualquier
anomalia deberd ser notificada y se aplicardn las medidas o sanciones necesarias para
controlar cualquier desviacién respecto a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad
ambiental del proyecto.

Por otra parte, el programa permitird cuantificar impactos cuya afectacién fue dificil prever durante
la evaluacién del impacto ambiental, para asi modificar o establecer las medidas de mitigaciéon
adecuadas, en caso de que las ya aplicadas no sean suficientes. Igualmente podrd detectar impactos
o alteraciones no previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso, adoptarse
medidas de remediacién o compensacion.

El seguimiento de las actividades de prevencién, mitigacién y compensacién deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

e Bitdcora: En esta se especificardn las actividades realizadas durante el dia.

¢ Reporte mensual: En este reporte se sefialard el desarrollo de las actividades de la obraq,
ademds de sefialar la forma en que se llevé a cabo la medida de mitigaciéon del impacto
generado.

¢ Memoria fotogrdfica: El reporte mensual deberd incluir un anexo fotografico.

¢ Andlisis de laboratorio de cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996

* Andlisis de laboratorio de emisiones a la atmésfera de los equipos que asi lo requieran
conforme a la NOM-043-SEMARNAT-1993.

¢ Andlisis de laboratorio de los lodos de acuerdo a la NOM-004-SEMARNAT-2002.

Las fotografias que se incluyan deberdn avalar y evidenciar la implementacién de las medidas de
mitigacién durante el desarrollo de actividades realizadas en el mes.

Se incluye una estrategia de seguimiento y control de las medidas de mitigacion propuestas cuyo fin

es asegurar el cumplimiento de las medidas correctivas indicadas.

Esta estrategia comprueba el cumplimiento de las medidas y proponer nuevas medidas de mitigacién

o control en caso de que las previstas resulten insuficientes o inadecuadas.

Igualmente, se detectar los impactos no previstos en el estudio y adoptar medidas de mitigacién
pertinentes. Con ello retroalimentard el programa de vigilancia ambiental y éste se ajustard con una

nueva matriz de planeacién.
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Los responsables de las descargas de aguas residuales municipales y no municipales, que rebasen los
limites mdximos permisibles de la NOM-001-SEMARNAT-1996, quedan obligados a presentar un
programa de las acciones u obras a realizar para el control de la calidad de sus descargas a la

Comisién Nacional del Agua.

El responsable de la descarga queda obligado a realizar el monitoreo de las descargas de aguas
residuales para determinar el promedio diario y mensual. La periodicidad de andlisis y reportes se
indican en la Norma. En situaciones que justifiquen un mayor control, como proteccién de fuentes de
abastecimiento de agua para consumo humano, emergencias hidrogeoldgicas o procesos productivos
fuera de control, la Comisién Nacional del Agua podrd modificar la periodicidad de andlisis y
reportes. Los registros del monitoreo deberdn mantenerse para su consulta por un periodo de tres

afios posteriores a su realizacion.

Como se encuentra en operacién no se requiere una fianza, ademds el proceso constructivo de la
4

planta de tratamiento fue ya sancionado en el procedimiento administrativo de PROFEPA que se

presenta anexo; no obstante, se establecen una serie de medidas de mitigaciéon con costos de su

ejecucion.
¢ Costo de las medidas de la mitigacién o correctivas por componente ambiental.

Ambiente Medidas de prevencion y mitigacion.

Aire El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién deberd de realizar un programa
de mantenimiento para la planta de luz de emergencia con la que se
cuenta.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de verificar que todos los
automéviles que ingresen al predio tengan su verificacién
correspondiente.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién realizard durante las actividades
que provoquen la difusién de particulas de polvo, se realizard el riego

de agua preferentemente reusada para que dicho polvo no provoque
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malestar en la poblacién o a vehiculos que circulen por la zona y no

interfiera con los procesos fotosintéticos de la vegetacién aledaia.

Ambiente Medidas de prevenciéon y mitigacion.

Aire El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién deberd de realizar un programa
de mantenimiento para la planta de luz de emergencia con la que se
cuenta.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de verificar que todos los
automéviles que ingresen al predio tengan su verificacién
correspondiente.

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién realizard durante las actividades
que provoquen la difusién de particulas de polvo, se realizard el riego
de agua preferentemente reusada para que dicho polvo no provoque
malestar en la poblacién o a vehiculos que circulen por la zona y no
interfiera con los procesos fotosintéticos de la vegetacién

aledaiia.
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Agua El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de contar con
contenedores para que los encargados del mantenimiento y/o
reparacién dispongan de los residuos que hayan sido extraidos y/o
generados, para su posterior disposicién final en el sitio autorizado, con
el fin de evitar la proliferacion de fauna nociva, malos olores y
contaminacién, asi mismo se deberd cuidar de no dejar o depositar ningin
tipo de residuo extraido o generado dentro de la zona que pudieran
contaminarla; por lo que se deberd dar un buen manejo de los residuos
generados mediante el uso del contenedor antes mencionado para su
posterior disposicion.

Los contenedores de residuos deberdn estar rotulados y permanecer con
tapa para procurar que los residuos se encuentren siempre en el
contenedor.

El precio aproximado de cada contenedor es de $250.00 MXN.(serdn 2
contenedores)

El costo por cada etiqueta es de $60.00 MXN. (serdn 2 etiquetas)

El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de Mantener el monitoreo
de las descargas de la planta de tratamiento dentro de los limites
madximos permisibles conforme a lo establecido en la NOM-001 -
SEMARNAT-1996.

Las descargas de aguas residuales de los administrativos se conducirdn

a red interna de la planta de tratamiento.

Ambiente Medidas de prevencion y mitigacién.
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Ruido El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de realizar un programa
de mantenimiento preventivo al sistema de bombeo.

Se capacitard mediante un programa anual a todo el personal que
labora en el proyecto sobre identificacion de aspectos e impactos
ambientales, asi como la identificacién de riesgos y accidentes de trabajo
(induccion laboral, primeros auxilios, uso correcto del EPP, uso de
maquinarias, manejo de desechos, manejo de contingencias, uso de
extintores).

El costo de las capacitaciones impartidas serdn de aproximadamente
$50,000.00 MXN.

El promovente deberd contratar un laboratorio certificado que donde se
realizard de manera anual un andlisis de ruido laboral de acuerdo a lo
indicado en la NOM-081-SEMARNAT-1994, para corroborar que no
existe contaminacién por ruido.

El costo aproximado del estudio de ruido ambiental es de $20,000.00
MXN.
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Suelo Debido a que un suelo fértil es sefial de un micro sumidero de carbono,
el promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de llevar a cabo
actividades de reforestacién con especies propias de la regién en la
margen del terreno, en la colindancia con el este, con la finalidad de
crear una barrera verde.

Se plantardn 20 drboles propias de la regién de las siguientes
caracteristicas

Familia: FagaQeae

Especie: Quercus sp

Nombre comin: encino

El precio de cada drbol encino es de un estimado de $500.00

MXN. Costo total de la reforestacién aproximadamente serd de

$10,000.00 MXN.
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Residuos 1. Residuos sélidos urbanos:
Colocar contenedores rotulados y con tapa en la planta de tratamiento
para la correcta disposicion de los residuos sélidos urbanos.
Se colocardn leyendas o letreros visuales para que los trabajadores
dispongan de sus residuos de manera adecuada.
El precio aproximado de cada contenedor es de $250.00 MXN. (serdn
2 contenedores)
El costo por cada etiqueta es de $60.00 MXN.(serdn 2 etiquetas)
2. Residuos de manejo especial:
Colocar contenedores rotulados y con tapa en la planta de tratamiento
para la correcta disposicidon de los residuos de manejo especial.
Se colocaran leyendas o letreros visuales para que los trabajadores
dispongan de sus residuos de manera adecuada.
El precio aproximado de cada contenedor es de $250.00 MXN. (serdn
2 contenedores)
El costo por cada etiqueta es de $60.00 MXN. (serdn 2 etiquetas)
3. Residuos peligrosos:
Se asignard un sitio para establecer su almacén temporal de residuos
peligrosos.
Depositar estos desechos en contenedores especiales con las siguientes
caracteristicas:
Localizados dentro de una bodega o debajo de un techado para evitar
exposicién al medio.
Deben ser sefializados y estar dentro de un tacho de minimo un metro de
altura.
No mezclarlos con los desechos no peligrosos.
Existird un extintor en el sitio de Almacenamiento.
Disponer de un procedimiento del correcto manejo de residuos peligrosos,

desde su generacién hasta la disposicién final.
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Gestionar los desechos peligrosos con empresas autorizadas ante la
SEMARNAT.

Llevar un control del peso de generacién y entrega de desechos
peligrosos junto con la Hoja de Datos de Seguridad.

El precio aproximado de cada contenedor es de $2,200.00 MXN, y
serdn cuatro contenedores lo que da un total de 8,800.00 MXN.

El costo por cada etiqueta es de $60.00 MXN y serdn cuatro

contenedores al afio lo que da un total de 240.00 MXN.
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Ambiente Medidas de prevencién y mitigacion.

Flora y Fauna El promovente deberd contratar a un agente capacitador certificado que
imparta una capacitaciéon a los trabajadores donde se indique la
prohibicién de colecta y/o casa de flora y fauna en la zona.

El costo de la capacitacién de las trabajadores es de un alrededor de
$7,000.00 MXN.
El promovente y/o en caso de ceder los derechos para operacién, quien
resulte ser el responsable de operacién habrd de colocar carteles
alusivos donde se indique la prohibicién de colecta y/o casa de flora y
fauna en la zona.

El precio de cada cartel es de aproximadamente $70.00 MXN.

Medida de mitigacion por Rubro Costo Total
Agua (contenedores) $ 620.00 $ 620.00
Agua (andlisis) $ 30,000.00 $  60,000.00
Capacitaciones diversas dreas $ 50,000.00 $ 50,000.00
Estudio ruido ambiental $ 15,000.00 $ 30,000.00
Suelo Reforestacién $ 10,000.00 $ 10,000.00
Suelo Reforestacion (Interna)

RSU (contenedores) $ 620.00 $ 10,280.00

RME (contenedores) $ 620.00

RP (contenedores) $ 9,040.00

Flora y fauna $ 7,000.00 $ 7,070.00
$ 70.00

Total= $ 167,970.00
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Es importante mencionar que, como un compromiso social de la empresa, la reforestacién como medida
de compensacién por haber construida la planta de tratamiento de aguas residuales sin antes obtener
la Resolucién de Impacto Ambiental, ya fue realizada como se ha indicado con 516 drboles de encinos

verdes.

Dicha reforestacién se realizé con el fin de contribuir a la mejora del medio ambiente y en especial
del Area Natural Protegida, dado que la empresa se encuentra 100% comprometida con el medio
ambiente, y la realizacién de estas medidas proactivas de condescendencia incita a mas instituciones

a aportar al medio ambiente.

Ambiente Medidas de compensacién

Suelo S2. Debido a la construccién de la planta de tratamiento de realizo una
reforestacién como medida compensatoria, se reforesto el predio que se
encuentra a orillas de la comunidad de Nopala, perteneciente al

Municipio de Huauchinango, Puebla con las siguientes coordenadas UTM:

X: 598,202.664 Y: 2,235,399.905
X: 598,157.717 Y: 2,235,413.311
X: 598,128.997 Y: 2,235,328.275
X: 598,179.653 Y: 2,235,318.967
X: 598,202.664 Y: 2,235,399.905

Se realizé una reforestacién con 516 drboles de las especies
pertenecientes a la regién que son el Quercus virginia (encino), que tuvo

un costo aproximado de $258,000.00 MXN. -
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7 PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

La evaluacién de las condiciones ambientales esperadas sin que se lleve a cabo el Proyecto no es
favorable para el cumplimiento del objetivo del municipio en cuanto a desarrollo y cuidado del medio
ambiente se refiere, ya que el desarrollo del proyecto estd destinado a coadyuvar en la conservacién
de la cuenca hidrogrdfica del rio Necaxa, mediante el tratamiento de las aguas residuales

provenientes del municipio de Huauchinango.

De igual manera, el dmbito social se veria afectado ya que el proyecto generé empleos en la zona
durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccidn, igualmente los empleos permanentes durante

su operacion se perderian.

La evaluacién de las condiciones ambientales esperadas llevando a cabo el Proyecto son favorables
para el cumplimiento del objetivo del municipio en cuanto a desarrollo y cuidado del medio ambiente
se refiere, ya que el desarrollo del proyecto aportard a la conservacién de la cuenca hidrogréfica
del rio Necaxa, mediante el tratamiento de las aguas residuales provenientes de la poblacién del
municipio de Huauchinango. De igual manera, el dmbito social se ve favorecido, ya que el proyecto
generd empleos en la zona durante la etapa de preparacién del sitio y construccidn, asi como empleos

permanentes durante su operacion.

Como se mencioné en el andlisis del escenario de “Proyecto — Con las Medidas de Mitigacion”,
“Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccién de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
Primera Etapa”, ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio de Huauchinango, Estado de
Puebla, serd llevada a cabo con las medidas de mitigacién pertinentes, lo que conlleva a una
atenuacién y casi eliminacién de algunas de las afectaciones que se prevén para el Proyecto. De
acuerdo a los andlisis de los especialistas, la mayor cantidad de medidas estardn orientadas a la
fase de operacién del Proyecto, ya que esta representa en gran medida la parte mas critica del

mismo y es donde se llevard a cabo la rehabilitaciéon de las unidades existentes.

De acuerdo a los andlisis se puntualizan algunos aspectos referidos a la calidad ambiental esperada

para la ejecucion de la “Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccién de Planta de
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Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”, ubicado en la Localidad de Huauchinango, Municipio

de Huauchinango, Estado de Puebla”.

Al llevar a cabo el Proyecto, pero sin medidas de mitigacién tenemos un empeoramiento en el terreno
en comparacién al escenario anterior, pero aun asi se presentardn impactos en una magnitud no
aceptable, por lo que se hace necesaria la aplicacién de las medidas correspondientes. La variacién
entre escenario sin medidas y con medidas es amplio, en el resultado de la evaluacién se obtuvo un
cambio considerable en la presencia del nimero de impactos de importancia moderada, y aunque no

cambié a irrelevante se presentd en el limite del mismo.

e Especificamente en la etapa de operacién — la cual es la mds importante por la duracién que

tendrd — se evaluaron escenarios sin medidas y con medidas de mitigacion.

® Mencionado los anteriores escenarios, Unicamente resta decir que con la presencia de un
escenario normal en la “Operacién y Mantenimiento del Proyecto de Construccién de Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, Primera Etapa”, ubicado en la Localidad de Huauchinango,
Municipio de Huauchinango, Estado de Puebla”. y con la correcta aplicacién de las medidas de
mitigacién, descritas en el capitulo VI, tendremos una calidad esperada de impactos en la

categoria limite de irrelevantes y moderados, y por ende una buena operacién del Proyecto.

El pronéstico del proyecto es favorable considerando que se eliminard una descarga de agua residual
directa al Rio Texcapa, y que con esto se saneard esa parte del rio, ya que la descarga que se
desincorporard se enviard a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para su tratamiento

correspondiente, logrando asi un avance en el saneamiento integral del Municipio de Huauchinango.

Ademds se tendrd agua limpia, el agua es una fuente renovable porque se purifica a través de la
evaporacion y las lluvias; sin embargo, solo cerca del 3% del agua de la tierra es potable. Si bien la
naturaleza limpia las aguas residuales con el tiempo, el mayor beneficio de este tratamiento es

mantener agua lista para volver a ser usada.

El proceso de tratamiento de aguas residuales puede contener y remover potenciales contaminantes
causantes de enfermedades, a través de un sistema de filirado que bloquea el camino y realiza un
tratamiento adicional que acaba con los organismos dafinos. Este mantiene a las enfermedades y
bacterias potenciales lejos de otras fuentes de agua o del suelo, y que pueden causar dafio a las

personas, animales y plantas.
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La alternativa de una planta de tratamiento de aguas residuales es la mejor opcién para realizar
este proyecto ya que la descarga se encuentra al frente (cruzando la barranca) del colector marginal
existente, toda vez que, si no se cruzara la barranca de forma aéreq, se tendria que realizar un
recorrido por toda la colonia, lo que implicaria un gasto econémico alto, lo cual seria dificil de

recaudar para este proyecto.

El proyecto pretendido es el resultado de todo un proceso de planeacién para atender la
problemdtica especifica del agua en la zona, pero que sin duda interactia con otros factores
ambientales y socioeconémicos que rebasan incluso el dmbito municipal. Con su desarrollo se pretende
tratar el 100% de las aguas residuales generadas en la Ciudad de Huauchinango por su comunidad.
Este proceso de planeacién desde luego que inicia con un estudio de factibilidad y otro de ingenieria
bdsica, desde donde se definieron los aspectos fundamentales para la ejecucién del proyecto. La
conjugacién de los aspectos técnicos, econdmicos, sociales y ambientales definieron la seleccién del
sitio, del sistema de tratamiento y el disefio y orientacidén del sistema de tratamiento de aguas
residuales, desde los cuales cobra viabilidad el proyecto pretendido, la cual utilizard tecnologia
adecuada a las necesidades del proyecto, entre las que se incluyen el cumplimiento de la

normatividad ambiental vigente.

Con el sistema de tratamiento propuesto se cumplird de manera holgada con los limites mdximos
permisibles establecidos en la normatividad ambiental aplicable entre otras Normas Oficiales
Mexicanas en particular se dard un cumplimiento a lo establecido por las siguientes: NOM-001 -
SEMARNAT-1996. Por el volumen de agua tratada, el proyecto incide de manera relevante en la
solucién de la problemdtica ambiental de la zona y al mismo tiempo coadyuva al saneamiento de los

cuerpos de agua cercanos al Municipio de Huauchinango.

También al tener el volumen tratado disponible implica potenciar la productividad y la calidad de la
produccidn en los terrenos agricolas aledariios, el llenado con agua tratada para actividades turisticas,
recreativas y de acuacultura de la presa Necaxa, al existir la posibilidad de usarlo, lo cual no
obstante estard sujeto a las disposiciones de la autoridad competente que es la Comisién Nacional

del Agua (CONAGUA).

Dentro de este contexto y por su naturaleza, se le puede catalogar como un proyecto estratégico, con

lo cual se atenderd la problemdtica ambiental especifica de la contaminacién por aguas residuales
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generadas no solamente de la cabecera del Municipio de Huauchinango sino también aguas abajo
del Rio Texcapa en particular en los vasos de las presas de Necaxa y Tenango que reciben el afluente

del mismo aguas abajo.

Por todo lo anterior expuesto se concluye que la operacién y mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de Huauchinango no solamente es viable al generar importantes
impactos benéficos al medio ambiente local y regional sino ademds necesario en cuanto a la urgencia
provocada por la contaminacién del recurso agua y las repercusiones negativas que se estdn
generando, de aqui la necesidad de su implementacién inmediata en el sitio y con las caracteristicas
propuestas para lograr alcanzar las metas en materia de 11 1ejoramiento y sustentabilidad ambiental
en el aspecto de manejo y saneamiento de aguas residuales y prevencién de contaminacién de
acuiferos de diversos programas como lo son: Programa Nacional de Desarrollo, Programa Nacional
de Areas Naturales Protegidas, Planes locales de saneamiento de la cuenca al interior de al ANP,
Programa Estatal De Desarrollo Urbano Sustentable de Puebla y el Plan Estatal de Desarrollo del
Estado de Puebla entre otros, en particular en la zona de atencién prioritaria donde se encuentra su
mayor nicleo de concentracién urbana en la ciudad de Huauchinango y poblaciones circunvecinas en

esta zona de la Sierra Norte de Puebla.

Finalmente se considera que el Proyecto, luego de los aspectos ambientales evaluados y el disefio del

programa de gestiéon ambiental a ser implementado es viable ambientalmente.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEXOS
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Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la proyeccién y
contenido del andlisis de evaluacién ambiental a partir de las caracteristicas de la actividad, la
informacién relevante del medio receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacion
preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance méximo de los impactos directos e indirectos
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y que alterard algin elemento
ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizardn en la construccién de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climatico: Variacién del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que
altera la composicién de la atmésfera global y se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistemad.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin
sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
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multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana: econémica, tecnolégica,
social, politica y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracién significativa de las condiciones ambienta-les en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destrucciédn, el aislamiento
o la fragmentacién de los ecosistemas.

Desmonte: Remocién de la vegetacion existente en las dreas destinadas a la instalacién de la obra.
Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Entorno: es el drea de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcidn integral de una situacién en el futuro como consecuencia del pasado y el
presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién a
largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propésito es anticipar el cambio antes de que
éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneraciéon: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones para su reproduccién.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacién sobre el medio ambiente, las
caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacién de sus afectaciones al medio
ambiente.

Evaluacién ambiental: predicciéon, identificacién, caracterizaciéon y valoracién de los impactos
ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion.

Evaluacién ambiental estratégica: es el proceso sistemdtico mediante el cual se consideran los
impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma de
decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacién ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y dentro de
su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacién y ajuste que tiene el ecosistema para mantener su
estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicién de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otfras obras sobre el
mismo componente ambiental o que actualmente los estdn generando.
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Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccidén con otros que se efectuaron en el pasado o
que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del hombre, cuyo valor
o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o mds de
los siguientes pardmetros:

* Lo tasa de renovacién de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacién que se acerca
al limite de renovacién natural de una determinada cubierta forestal, la disminucién de las
dreas de captacién hidrica, el tamafio efectivo de una poblacién de especies en estatus, etc.).

* Latasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando se acerca al limite
de los coeficientes de ocupacién o de uso del suelo, de integracién al paisaje o de los tipos
de vegetacion, etc.).

* La tasa de asimilaciéon de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que puede
autodepurar un rio o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de
manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada
por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un
proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivard de una accién
en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacién de medidas de mitigacién.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se verdn
afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
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d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracién o autorregulacién del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar, estimar
o asignar un precio. Los indicadores son pardmetros (por ejemplo, una medida o propiedad
observada), o algunos valores derivados de los pardmetros (por ejemplo, modelos), que proporcionan
informacién sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el
estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o estdn afectadas por el
ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental; variable simple
o expresion mds o menos compleja que mejor representa la alteracién al medio ambiente; elementos
del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de
manera cuantitativa.

Indice: es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran
cantidad de informacién relacionada, usando algin procedimiento sistematico de ponderacién, escala
y agregado de variables mdltiples en un Unico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control, mitigacién, compensacién
o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un impacto
al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacién son en su gran
mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la
repoblacién vegetal o la inversidén en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de la
perturbacién que se causard con la realizacidén de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinénimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su funcionamiento
(interacciones).
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Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro de
algin cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder efectuar
carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacién de las medidas, acciones y politicas
a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el proyecto o el
conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Regién: espacio geogrdfico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccién de sus diversos
componentes (bidticos y abidticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y continvidad de los

mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés ambiental
sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la habilidad del ecosistema para
reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia alternativos para
permanecer estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas modificaciones menores en su
estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldégica y de los mecanismos de autodepuracién
del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se pretende
establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacién del Impacto Ambiental, en la que se
decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decision cominmente la
determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el desarrollo debieran ocurrir
y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una
vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los
limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la sustentabilidad se basa
en las teorias ecolégicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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