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l.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto:
Introduccién:

De conformidad con los lineamientos en materia de legislacion ambiental, para la dictaminacién en
las etapas correspondientes a la operacion y mantenimiento, de la Unidad de Produccion Acuicola
“La Preciosita”, en dareas de jurisdicciéon federal, referente a la reproduccion, engorda y venta de
trucha arcoiris, se presenta esta manifestacidon de impacto ambiental en su modalidad particular,
sector acuicola, para su analisis y evaluacion, esto con la finalidad de obtener su autorizacidn en
materia de impacto ambiental para le etapa de operaciéon y mantenimiento.

I.1. Proyecto.

Obtener el resolutivo en materia de impacto ambiental para las etapas de operacion vy
mantenimiento de la unidad de produccién de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss “La Preciosita”.

1.2. PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razén social.

Persona moral denominada TRUCHAS SAN JOSE 0JO DE AGUA S. A. DEC, V.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyente del promoverte.

TSJ061215A88

1.2.3 Nombre y Cargo del representante legal.

Lauro Alejandro Sanchez Orth

1.2.4. Registro Federal de Contribuyente del representante legal.

1.2.5. Clave Unica del Registro de Poblacion del representante legal.

1.2.6. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

-~ - )
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1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3.1. Nombre o Razén Social.

Biol. Alejandro Hernandez Cortés

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Nombre del responsable técnico, Registro Federal de Contribuyentes, CURP profesion y
numero de cedula profesional.

Nombre: Alejandro Hernandez Cortés
RFC:

CURP:

Profesidn: Licenciatura en Bilogia
Cedula Profesional: 3372839

1.3.4. Direccidn del responsable del estudio.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto atiende a la ética del solicitante en virtud de no contar con el resolutivo por parte de
SEMARNT en materia de impacto ambiental para las etapas de operacién, mantenimiento del
proyecto. La etapa de abandono en este caso se expone como indefinido, para la unidad de
produccidn de trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss “La Preciosita” la cual cuenta con mds de 35
afios en operacion.

Actualmente la unidad de produccién de cria y engorda de Trucha Arco Iris, cuenta con un predio
de superficie de 8 hectareas y un espacio destinado al manejo del cultivo de trucha arcoiris de 3397
m2.Y el aprovechamiento del recurso de agua en un flujo de agua constante de 60 a 75 por segundo,
a una temperatura que fluctuan entre los 14°Cy 16 °C. Con un porcentaje de saturacion de oxigeno
en el agua de 90%.
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Con estos parametros y el buen disefio y equipamiento de la sala de incubacién, la construccién de
estanques para cria, engorda bodega, instalaciones complementarias como area de eviscerado,
sanitarios, se ha desarrollado la actividad truticola logrando la produccidn de trucha en un peso
promedio de 350 gr por organismo y crias para propio abasto de la unidad de produccién y venta en
presentaciones viva ya sea en etapa de cria u organismos de peso de 250 gr en adelante o fresca
eviscerada.

Otro punto importante que cumple el proyecto es el mercado que actualmente se tiene cautivado
con una considerable cantidad de consumidores, esto se presenta todo al afio pero principalmente
en las épocas de cuaresma.

Por consiguiente al considerarse como un actividad en la cual no implica derribo de arboles ni
extraccion de material parental y de ningln otro tipo, por tal motivo deberd ser Unicamente
sometido a evaluacion de impacto ambiental por etapa de operacién, mantenimiento y abandono
el cual se plantea como indefinido, debido a que se encuentra tipificada esta actividad en el Articulo
5 del inciso U fraccién | del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental.

En respuesta al resolutivo correspondiente al expediente administrativo al rubro citado, abierto a
nombre de la persona moral denominada TRUCHAS SAN JOSE 0JO DE AGUA S. A. DE C, V., ubicada
en EL PARAJE SAN JOSE OJO DE AGUA, localidad de LA PRECIOSITA perteneciente al municipio de
TLAHUAPAN, Estado de PUEBLA, con motivo de la orden de inspecciéon contenida en el oficio
numero PFPA/27.3/2C.27.5/0597/18 de fecha siete de marzo de dos mil dieciocho.

11.1.2. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

La unidad de produccién de trucha arcoiris la preciosita se ubicada en EL PARAJE SAN JOSE OJO DE
AGUA, localidad de LA PRECIOSITA perteneciente al municipio de TLAHUAPAN, Estado de
PUEBLA,, en el punto geografico 19924'41.47” de Latitud Norte y 98232°13” de Longitud Oeste a
una altitud de 2497 m.s.n.m., perteneciente al municipio Tlahuapan, el cual se localiza en la parte
centro-oeste del estado de Puebla. Tiene una altitud promedio de 2640 m sobre el nivel del mar.
Sus coordenadas geograficas son: los paralelos 19215'36" y 1992 27'54" de latitud norte y los
meridianos 982 29'18" y 98240'06" de longitud occidental.

El municipio colinda al Norte con el estado de Tlaxcala, al Sur con el municipio de San Salvador el
Verde, al Este con los municipios de San Matias Tlalancaleca y estado de Tlaxcala, al Oeste con el
estado de México y Volcan Iztaccihuatl.

A continuacién, se presentan los mapas de macro localizacién y micro localizacién en los cuales se
indican el limite estatal, municipal, proyeccién de la localidad y drea del proyecto.
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MACROLOCALIZACION DEL AREA DEL PROYECTO

Figura 1. Imagen macro localizacion del drea del proyecto.

La ruta principal para acceder a la unidad de produccion la preciosita, es por la camino que conecta
la carretera federal México-Puebla a San Matias Tlalancaleca, en este punto se encuentra el camino
a Apapaxco, hasta llegar a la preciosita en el km 13., el acceso es una desviacién de terraceria,. Esta
infraestructura es un beneficio tanto para el abasto de la granja y para la captacion de clientes.
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Figura 2. Imagen micro localizacidn del area del proyecto.
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11.1.3. Inversion requerida.

La inversidn requerida consiste en este caso en capital de trabajo e inversién diferida destinada al
tramite de regularizacién en materia de impacto ambiental.

Las inversiones contempladas para el presente aifo de operacién y mantenimiento se presentan a
continuacion.

Tabla 1: Inversiones variables.

PRECIO
DESCRIPCION MATERIA PRIMA UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
ALIMENTO CRIAS TONS 1
CRIAS MANO DE OBRA JORNAL 1
ALIMENTO TONS 16.8
ENGORDA MANO DE OBRA JORNAL 1
MANTENIMIENTO LOTE 1
VARIOS LOTE 1
TRANSPORTE COMBUSTIBLE LITROS 5,000
CASETAS PEAJE 90
VIATICOS UNIDAD 48
SERVICIO
AUTOMOTRIZ SERVICIO
REFACCIONES LOTE
VENTAS PUBLICIDAD LOTE 1
TOTAL

c) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién.

Tabla 2: Costos para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién.

Costos variables
Precio
Concepto Materia Prima Unidad Cantidad Unitario Total
MANEJO DE ORGANICOS E
INORGANICOS JORNAL 1
MEDIDAS DE VERIFICACION VEHICULAR Y
MITIGACION SERVICIO AUTOMOTRIZ SERVICIO
AMBIENTAL VIGILANCIA AMBIENTAL JORNAL
REFORESTACION Y OBRAS DE
CONSERVACION DE SUELO JORNAL 1
EXTRAS VARIOS LOTE 1
TOTAL
=
Elaboro: QBI“I'HE Alejandro Herndandez Cortés ?
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11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
11.2.1. Informacién biotecnoldégica de la especie a cultivar.

a) Especie a cultivada: Trucha Arco Iris (Oncorhynchus mykiss),

De perfil muy semejante a la trucha comun, con frecuencia con una banda irisada mas o menos
marcada en cada flanco, desde el borde opercular al pedinculo caudal. Jamas presentan pintas rojas
y si abundantes pintas negras por el dorso, flancos y region cefélica; aletas adiposa, dorsal y caudal
también moteadas (a menudo las motas oscuras forman series longitudinales sobre estas ultimas).
Vémer semejante al trucha comun e igualmente dentado.

Son peces de tamafio grande y vientre redondeado, con el cuerpo cubierto por numerosas escamas
pequefias. Provistos de una aleta adiposa por detras de la dorsal. Dorsal y anal de base corta. Aleta
caudal recta o ligeramente cdncava. Boca grande con dientes cénicos en las quijadas y paladar.
Coloracidn: dorso oscuro con reflejos verde-olivdceos, con motas negras igual que en los flancos.
Vientre claro. Una franja purpurea longitudinal, desde el ojo hasta la aleta caudal, mas notable en
los ejemplares maduros, caracter que los distingue de los demas salmdnidos. Aleta dorsal y caudal
moteada. La aleta anal puede presentar el borde extremo blanco. Existen formas plateadas y con la
franja rojiza poco conspicua.

Longitud: de hasta 70 cm de talla en su drea geografica. Pero en México su longitud es variable en
ocasiones apenas superan los 40 cm. Envergadura: entre 20 y 30 cm. Peso: 0.5- 3 kg. De forma
natural se reproduce entre enero y marzo, su alimentacidn se basa en larvas de invertebrados,
aunque también puede comer otros peces de tamafio pequefio.
La Clasificacidon taxondmica de la trucha Arco Iris es la siguiente:

Clasificacion Taxondmica

Reino Animal
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Pises

Clase Osteichthyes
Subclase Actinopterygii
Superorden Teleosteii
Orden Salmonifirmes
Suborden Salmonoidei
FamiliaSalmonidae

Subfamilia Salmonidae
Genero Oncorhynchus
Especie mikiss

Nombre comun Trucha arcoiris
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La truchas arcoiris (Oncorhynchus mykiss), se encuentra normalmente en aguas frias y limpias de
rios y lagos que se encuentran distribuidos a lo largo de Norteamérica, en México se localiza en las
zonas montafosas y depresiones mas altas de los estados de aguas interiores. Cabe sefialar que la
distribucién de la trucha en los ultimos afios se ha ampliado mediante las repoblaciones en las zonas
truticolas de los estados de México, Michoacan, Puebla, Tamaulipas, Durango, Jalisco, Morelos,
Nuevo Leén, Querétaro, Veracruz, Hidalgo, Guerrero y Oaxaca.

La trucha arcoiris tiene las siguientes caracteristicas de maduracién sexual:

Edad 10-24 meses, Peso 0.5-3 kilogramos, longitud 33 cm en adelante, temperatura dptima para el
desove: 10-12 °C, Producciéon de Huevos por la hembra de 1500-3000 huevos/kg., Tamafio 6ptimo
para la reproduccién de 1-3 kilogramos. Debido a las condiciones climaticas en el estado de Puebla
el periodo de reproduccién inicia a partir de noviembre y finaliza en febrero.

En condiciones de produccion intensiva se debe cuidar la calidad del agua y su temperatura para
reproduccion debe estar entre el rango de los 8 y 12°C, mientras que para engorda la temperatura
no debe rebasar los 21°C.

El cultivo en forma controlada puede realizarse en estanqueria rustica o de concreto, aunque
también puede emplearse presas y lagos con fines de pesca deportiva, el agua debe ser de buena
calidad libre de contaminantes, sélidos en suspension y reunir las siguientes caracteristicas:

Tabla 3: de pardmetros fisico quimicos dptimos para el cultivo de trucha:

Parametro Rango optimo
fisicoquimico
Temperatura del agua 10-16°C
Oxigeno Disuelto 6,5—9 ppm
PH 6,5-8,5 PH 6,5-8,5
CO2 <7ppm
Alcalinidad 20— 200 mg/It CaCOs3
Dureza 60 — 300 mg/It CaCOs3
NH3 No mayor de 0,02 mg/It
H2S Maximo aceptado de 0,002 mg/It
Nitratos No mayor de 100 mg/It
Nitritos No mayor de 0,055 mg/It
Nitrégeno amoniacal No mayor de 0,012 mg/It
Fosfatos Mayores de 500 mg/It
Sulfatos Mayor de 45 mg/It
Fierro Menores de 0,1 mg/It
Cobre Menores de 0.05 mg/It
e = 11
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En el ciclo de vida de la trucha arcoiris se presentan 5 estadios dentro de su crecimiento y desarrollo
los cuales hay que identificar bien ya que estas etapas condicionan las actividades de manejo a
implementar en la unidad de produccién, a continuacién, se presentan los 5 estadios:

a) Huevo: tiempo de 20-30 dias.

b) Alevin: talla 1.5 cm y peso 0.25 gr y tiempo de 14 dias.

c) Cria: talla de 2.5 cm, peso de 2.5 g y tiempo de 40 dias.

d) Juvenil: talla 10 cm, peso 10 gr. y tiempo 40 dias.

e) Adulto: talla de 24 cm, peso de 168 gr. y tiempo 205 dias.

c) Reproductor: tallas mayores a 36 cm, peso de 365 gr. Y tiempo 365 dias hembras y 425 machos
segln las condiciones climaticas, fotoperiodo, factores fisico quimicos del agua y alimentacion.

Para sostener un cultivo en granja o unidades de reproduccién es importante llevar a cabo las
siguientes actividades de manejo de manera general:

Seleccionar a los peces por tallas para evitar el canibalismo y proporcionar adecuadamente la racién
alimenticia y los satisfactores quimicos y fisico éptimos en el agua segln la etapa de crecimiento y
desarrollo de los individuos.

Emplear un tamafio de alimento adecuado a la talla de los peces, almacenando el alimento en un
lugar seco y ventilado.

Mantener estricta limpieza del equipo, artes de pesca y estanqueria.
Vigilar que el flujo de agua sea constante y adecuado.

Monitorear la calidad de agua en la en la entrada, en los estanques y a la salida de la Unidad de
produccion.

Llevar una carpeta técnica con los datos de las actividades cotidianas y registro de los organismos.

Si se presentan sintomas de enfermedades y alta mortalidad en los organismos, si se conoce el
agente causal actuar de forma inmediata para su control y erradicacidn o solicitar apoyo al personal
técnico de Sanidad acuicola.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar

Los organismos provienen de Dinamarca y Estados unidos con las medidas sanitarias
correspondientes. Ademas la unidad de produccién cuenta con una drea de cuarentena para cumplir
con, Norma Oficial Mexicana NOM-011-PESC-1993, para regular la aplicacidon de cuarentenas, a
efecto de prevenir la introduccién de enfermedades certificables y notificables, en la importacién
de organismos acuaticos vivos en cualesquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la
acuacultura y ornato en los Estados Unidos Mexicanos.
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c) En su caso referente al tema de cultivo de especies exoticas.

c. 1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacién, para reducir
significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera propiciar en las
poblaciones silvestres nativas.

La obra de captacion, la caja de distribucidn, las lineas de conduccién y los desaglies de los estanques
presentan rejillas, las descargas directas se realizan a registros los cuales también cuentan con
rejillas. Todas estas barreras permiten asegurar que ningun organismo se fugue, asi como la caja de
sedimentacion de sdlidos, la presa de sedimentacion y la obra de descarga también presentar
rejillas. A demas de que el promovente esta consiente del impacto de organismo exdtico sobre el
ecosistema donde opera la unidad de produccién, con lo cual diariamente se monitorearan las
instalaciones. Por otra parte, administrativamente el control de los organismos es fundamental para
la empresa ya que cualquier fuga representa pérdida econdmica.

c. 2 Caracteristicas biolégicas de la especie, con las probables relaciones que pudieran
establecerse con otras poblaciones silvestres

A nivel ecoldgico las relaciones con especies acuaticas silvestres nativas no se presentaran, debido
a que no hay presencia de estas; sin embargo, se pueden considerar relaciones con especies
invasoras en los estanques como es la presencia de Zooplancton. Cuando hay presencia de
Zooplancton o insectos en cualquiera de sus estadios la trucha se sitta en el nivel de depredador.

La trucha puede ser hospedera de parasitos, tales como nematodos y protozoarios, si el manejo no
es adecuado, sobre todo si no se toman las medidas sanitarias correspondientes en las instalaciones
tanto en estanques y sala de incubacidn; en caso de presentarse esta asociacién y no se elimina al
huésped oportunamente. Es por eso que se tomaran las medidas sanitarias para la prevencién y
control de parasitos durante el manejo del cultivo.

Los predadores potenciales de las truchas son el buho, aguila, gavilan, garza y otras aves cuando son
migratorias. Con la finalidad de evitar la depredacidn por parte de las aves principalmente a las crias
de trucha,los estanques se cubren con malla sombra o los encargados las ahuyentan.

En cuanto a la biodiversidad del ecosistema terrestre el proyecto esta ubicado en un area
perturbada con lo cual la fauna se encuentra alejada de la zona de operacion y la flora consiste en
especies invasoras y restauradas debido a practicas de reforestacion.

La parte socioecondmica permite obtener beneficios a la poblacién y al ambiente, dado que elimina
presion sobre los recursos naturales caracteristicos de la zona principalmente la tala de arboles;
debido a la generaciéon de empleos y la insercién de diferentes actores que se benefician con
actividades econdmicas asociadas a la operacion del proyecto del proyecto.
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Unidad de Produccion de trucha arcoiris “La preciosita’.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio a la (s)
especie (s) principal (es), desarrollara para estas la misma informacion solicitada para la especie
principal.

Para el proyecto se emplea alimento balanceado proveniente de empresas especializadas en la
elaboracidon de alimento artificial, por lo que no se realizaran actividades relacionadas con el cultivo
de especies que funcionen de sustento como forraje o fertilizacién del cuerpo de agua a intervenir
y/o en estanques, con lo cual se minimizan los impactos adversos sobre el recurso agua.

Estrategias de manejo de la especie a cultivar:
a) Numero de ciclos de produccion al afio.

El proyecto consiste en engorda de trucha arcoiris a partir de la introduccion de ova oculada
proveniente de Dinamarca para su maduracién eclosién y obtencién de alevines, los cuales se
destinan a la engorda.

b) Biomasa

El programa de produccién sera en base a la demanda que ya existe la cual esta alrededor de las 15
toneladas anuales. El peso promedio por organismo es de 350 gr. En su talla comercial. La cantidad
de organismos en la etapa de crias para obtener 15 toneladas son 50 ,000 crias de trucha
contemplando una mortalidad del 10%.

c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento;

Para la alimentacién durante todo el ciclo productivo se emplea alimento balanceado, las cantidades
de alimento son las optimas con lo que se evitan los excedentes en el agua, disminuyendo las cargas
de amonio derivado de los desechos metabdlicos de las truchas, siendo un compuesto toxico para
los organismos acuaticos y para las propias truchas, es por eso que el suministro de alimento sera
manual con el empleo de un cucharon vigilando que sea consumido por los peces y observar el
tiempo de flotabilidad y estabilidad de su estructura en el agua. El almacenamiento es en una
bodega donde se coloca sobre tarimas, los bultos no tienen contacto con los muros, se tiene control
sobre la fecha de compra y la fecha de caducidad.

Durante el manejo que se implementan practicas, para disminuir el estrés en los peces con lo cual
se previene la presencia de enfermedades.
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Tabla 4. Programa de alimentacidn para un ciclo de engorda de 8 meses.

GASTO DE ALIMENTO MENSUAL EN KG PARA 50000 CRIAS

MES

Tipo Alimento/mes 1 2 3 4 5 6 7 8 Totales
Iniciacion 9 9
Alevin 1 11 11
Alevin 2 14 16 30
Alimento 1.5 mm. 90 90
Alimento 2.5 mm. 150 | 150 300
Alimento 3.5 mm. 500 | 500 1000
Alimento 4.5 mm. 900 | 900 1800
Alimento 5.5 mm. 3640 | 3640 3640 | 3640 14560

Total 17800

11.2.2 Descripcidn de obras principales del proyecto
a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

En este caso no se contempla la construccion de obra civil nueva o de ampliaciéon con lo cual se
describe la infra estructura con la que la unidad de produccién opera.

b) Estanques para pre engorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucidn.

1. Caja de distribucion de agua: El suministro de agua proviene del manantial denominado “San
José Ojo de Agua” que se encuentra a 300 metros aguas arriba de la toma, la principal funcién de es
recibir el total del agua; evitando escurrimientos y azolvamiento, La funcién de esta es la distribucion
de agua a la sala de incubacién y la estanqueria.

2. Lineas de conduccion de agua. El abasto de agua a la unidad de produccidna través de tuberia de
PVC de 10 pulgadas de diametro y cuenta con un flujo o gasto volumétrico de 60 - 75 litros por
segundo, a demas de contar con canales de abasto para los estanques. La sala de incubacion cuenta
con tubos de 4" para el abasto de las canaletas e incubadoras tipo “sug”.

3. Sala de incubacion o cuarto de cuarentena: Esta obra se ubica a la altura de las coordenadas
UTM X= 547941 Y= 2147138, la cual tiene una superficie aproximada de 76 metros cuadrados ( 9.5m
x 8 m), construida con material de block y techo de lamina, en su interior se cuantifican 7 piletas de
2.20 metros de largo por 0.30 metros de ancho, 2 estanques circulares de 2.5 metros de didmetro,
4 incubadoras verticales tipo “sug”; en donde se incuba el huevo se obtiene el alevin absorbe el
saco vitelino y se crece la cria hasta 6 cm., pasarla a los estanques de engorda, en donde se
alimentan hasta alcanzar la talla comercial, el acceso de la sala de incubaciéon incluye un tapete
sanitario.
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4. Estanques para pre engorda y engorda: La unidad de produccion cuenta para la operacion con 3
estanques rectangulares, los cuales tienen un ancho promedio de 90. cm, con un largo promedio de
30 metros con una superficie de espejo de agua de 60 metros cuadrados cada uno; asf como 3
estanques rectangulares de 1 metro de ancho con 10 metros de largo, con una superficie de espejo
de agua de 10 metros cuadrados y 2 estanques rectangulares con las siguientes dimensiones: 15
metros de largo x 1.5 metros de ancho con una superficie de espejo de agua de 22.5 metros
cuadrados.

Posteriormente estos se interconectan con estanques de mayor capacidad con el propdsito de
finalizar los organismos; estos estanques son 4 de forma rectangulares de 3 metros de ancho con
30 metros de largo, con un espejo de agua de 90 metros cuadrados; 1 estanque rectangular de 20
metros de largo con 15 metros de ancho, con un espejo de agua de 300 metros cuadrados; 4
estanques circulares de 3 metros de diametro (fuera de operacién), una presa de 20 x 30y 1.2
metros de mamposteria y el suelo es de tierra.

5. Canales de suministro de agua entre estanques: La conduccion del agua entre estanque y
estanque consta de una abertura entre los estanques ya que el agua ingresara en forma de cascada
por la estanqueria hasta llegar a la pileta de sedimentacidn. Para que el agua fluya con facilidad se
requiere una pendiente minima de 4%., al acceso y al final de cada estanque se instalo una rejilla
para evitar el paso de organismos entre los estanques.

6. Represa de descarga: Su principal funcién es recibir el total del agua que proviene de todos los
estanques y sala de incubacidn; esta evita escurrimientos una represa de descarga la cual tiene una
superficie de espejo de agua de 22.5 metros cuadrados aproximadamente, la funcion de esta obra
consiste en sedimentar sélidos, consta de una compuerta y un canal alterno de derivacion para las
descargas, cuando se requiere de retirar los “lodos” como parte de las actividades de
mantenimiento.

c) Estructuras para control de organismos patogenos y evitar fuga de organismos.

La presencia de organismos patdgenos se controla mediante limpieza periddica de los estanques a
provechando las biometrias y desdobles de las truchas se puede decir que a un periodo de 15 dias.
La seleccién del material concreto para la construccion de los estanques facilita de manera efectiva
esta actividad.

En cuanto a la prevencion de presencia de organismos patégenos, manejan densidades de siembra
adecuadas con lo cual se disminuiran la presciencia de residuos de alimento y desechos metabdlicos
de los peces en el agua, los cuales sirven de sustrato para la proliferacidn de organismos patégenos.
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Medicamentos y sustancias quimicas.

Para tratamiento de los organismos de engorda; en cuando se presentan enfermedades se emplea
sal, ajo o algln antibidtico autorizado por SENASICA acatando la lista emitida de Farmacos
aprobados por la FDA (Food and Drug Administration) para su uso en la acuacultura de salménidos,
cabe mencionar que las bajas densidades de poblacidn que se manejan, reduce el estrés de los
organismos y la subsecuente la presencia de enfermedades en la etapa de engorda.

De cualquier forma se contara con las siguientes sustancias aprobadas por la FDA para su uso en la
acuacultura de salménidos, en caso de que se llegaran a requerir:

Tabla 5. Productos de baja prioridad regulatoria para su uso en la acuacultura.

Producto o sustancia | cantidad
guimica

Formol 20 Its
Yodo 20 Its
*Sal 50 kg

Mecanismos que permiten evitar fuga de organismos.

Con el disefio de la infraestructura no existe la probabilidad de alguna fuga o probable interaccién
con las poblaciones silvestres de la zona, ya que el flujo de agua que ingresa a la estanqueria parte
del manantial es contenida en una caja de mamposteria que funciona como represa esta es
controlada por una compuerta; de este punto el agua sigue su recorrido mediante el uso de tuberia
de PVC de diferentes medidas de didmetro y canales de abasto, hasta los estanques y estos cuentan
con un sistema de control elaborado a través de una serie de rejillas establecidas entre cada
estanque y desagle, el cual limitan el paso de algln pez entre los estanques y hacia fuera de ellos.

11.2.3 Descripcidn de obras asociadas al proyecto
1. Bodega de alimento: Se cuenta con una bodega, construida de mamposteria en sus cimientos,
block en sus paredes y con lamina, la superficie consta de las dimensiones de 8 x 16 x 2.4 m, la cual

sirve para almacenar el alimento y la herramienta necesarias para el manejo de los peces.

2. Vialidades: Dentro de la Unidad de produccién hay vialidades para el acceso a las diferentes areas
estas son de terraceria, habilitadas para el transito del personal.

4. Cercado perimetral: finalmente otra obra asociada a la delimitacion o proteccion a la granja
mediante un cercado perimetral de son cetos vivos y alambre de puas.
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11.2.4. Descripcidn de obras provisionales del proyecto.

En este caso no se consideran obras provisionales debido a que el proyecto ya esta en operacion, la
etapa de construccion se remonta durante el afio de 1983, por lo cual la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental para la unidad de produccion “La preciosita”, se somete para su evaluacion y
resolucién para las etapas correspondientes a operacion y mantenimiento

11.3.1. Descripcidn de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

De lo anterior se deduce que LAS ACTIVIDADES antes sefialadas por la descripcion, caracteristicas y
ubicacién de la actividades que la integran, es de competencia federal en materia de Impacto
Ambiental, por constituirse como “Actividades Acuicolas” en la etapa de Operacion vy
Mantenimiento.

La etapa de construccion de Unidad de Produccién Acuicola se realizé ya hace mucho tiempo atras
en el afio de 1983, para el establecimiento de la obra se tomo en cuenta un area cercana al cuerpo
de agua superficial; desprovista de vegetacién arbdrea ya que previamente se destino al cultivo de
maiz, con lo cual facilito el establecimiento de la unidad de produccién. Considerando el entorno
donde se ubica el predio y la facultad para la regeneracién natural de herbaceas, pastos y arbustos.

a) Preparacién del sitio.

Aungue la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental, no a plica para la etapa de construccion,
a continuacién se describen los procesos de obra civil para construir las obras ya existentes.

La superficie que se afecto, previo a la construccion de los estanques se hizo una limpieza del area
a construir. Esta limpieza incluyo el despalme del area, retirando cualquier tipo de vegetacién que
pudo existir, en su mayoria pasto, hojarasca y algun tipo de plantas. Se eligieron lugares donde no
hubo que talar arboles debido a la complejidad de las maniobras. El despalme o limpieza abarco
solamente el drea donde se construyeron los estaques y las obras asociadas, como canales de
conduccién, WC, almacén y area de cuarentena.

La excavacion se realizo por medios mecanicos empleando retro excavadora .
En este caso no hubo necesidad de construir nuevos caminos ya que se utilizo un camino existente

hacia ese lugar, los vehiculos que se utilizaron para el acarreo de materiales y de insumos no
ocasionaran dafos que puedan considerarse como graves.
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b) Construccién del proyecto.

Para este apartado cabe hacer mencién que la unidad productiva ha sido construida en su totalidad,
los materiales que se utilizaron para la obra se adquirieron dentro de la region:

Block
Arena
Concreto
Acero

Piedra
braza

e WNPR

A continuacién se presenta el listado de actividades desglosado. Las actividades varian de acuerdo
al tipo de estanques y obras complementarias que hay en la unidad de produccién pero en general,
son las actividades propias de la construccion.

| Preliminares
1.1 limpieza
1.2 Trazo y nivelacion

] Cimentacion

1.1 Excavacion por medios mecdnicos o manuales
1.2 Compactacién del material
1.3 Plantilla
1.4 Losa de cimentacién
n Estructura
1.1 Castillos
1.2 Muros

1.3 Cadenas
v Acabados

IV.1  Aplanado fino
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Procedimiento de construccion de cada una de las etapas
- Limpieza

Consistid en limpiar y despejar el area de arbustos, vegetacidon y todos los materiales extrafios que
obstaculizaron las acciones, se tomaron las medidas de seguridad adecuadas para proteger las zonas
vecinas. Cabe mencionar que no hubo derribo ya que el sitio se selecciono por la ausencia de arboles
con lo cual facilito la limpieza del predio.

-Trazo y nivelacion

Consistid en localizar un banco de nivel que sirvid para trazar angulos, escuadras y delimitar las
zonas con cal, estacas e hilo, donde hubo que hacer excavacion o cualquier tipo de construccién o
actividad.

-Excavacion por medios mecanicos o manuales

Consistid en excavar en el terreno hasta llegar al nivel de desplante de las obras, es de vital
importancia debido a que también sobre la excavacién se desplanto la cimentacidon. La excavacion
en este caso fue por medios manuales (pico y pala), siendo excavaciones poco profundas.

-Compactacion del material

La compactacion es un medio artificial util para aumentar la densidad del suelo y evitar posibles
hundimientos diferenciales que podrian fracturar las estructuras, el cual se realizo en los primeros
estanques y obras complementarias manualmente.

-Plantilla

Consistid en una capa de material que se coloca en el fondo de la excavacién entre el suelo y el
cimiento, proporcionandole a este una superficie de asiento plano que permite transmitir mejor las
cargas, actla como aislante contra a humedad del suelo y ofrece ademas un espacio limpio en el
que puede trabajarse en forma facil y eficaz.

-Castillos

Son elementos esbeltos verticales que se utilizan junto con las dalas, trabes y contratrabes para
darle firmeza y estabilidad a los muros de los estanques y cualquier construccién en general. Cabe
mencionar que para el caso de la palapa y cocina se emplearon vigas ya que los muros son de madera
y techos de [dmina.
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-Muros

Consistid en placas verticales formadas por blocks, ladrillos o rocas pegadas con cemento-arena que
sirven para aislar un espacio, en el caso de la unidad de produccién, sirven para contener el agua
que se utiliza para el cultivo de trucha en estanques.

-Cadenas

Son elementos horizontales formados con concreto y acero que al igual que los castillos sirven para
darle firmeza y estabilidad a los muros de los estanques, obras complementarias o anexas.

-Aplanado fino

Sirve para impermeabilizar los muros y evitar las filtraciones de agua. Se realiza con una mezcla de
cemento, arena y agua

-Obra de captacion

Consistid en construir un cajon vertedero con muros de tabique, piedra braza y concreto, el cual
captan el agua del cauce del manantial mediante un tubo de PVC de 10 ** de didametro, con la
finalidad transportarla por gravedad hacia los estanques.

-Acarreo de materiales

Una vez terminadas las obras de construccién, se retiraron los materiales excedentes y esto se
realizo también por medios manuales (a mano y/o carretilla) o mecénicos (camiones y equipo de
carga) dependiendo de la cantidad y el lugar de destino de estos.

-Limpieza general

Consistid en retirar la herramienta y maquinaria utilizada asi como limpiar perfectamente las zonas
de trabajo para poder comenzar la operacion de la unidad de produccién.

-Clasificacidn de estanques

En la zona se pueden ubicar dos tipos de estanques por su forma: rectangulares y circulares, en este
caso hechos de concreto y fabricados con block, concreto y acero, a demas hay dos presas rusticas.
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-Infraestructura para la produccion y manejo de trucha arcoiris.

En la unidad de produccidn cuenta para su operaciénuna sala de incubacién y de cuarentena la cual
tiene una superficie aproximada de 76 metros cuadrados ( 9.5m x 8 m), construida con material de
block y techo de lamina, con 7 piletas de 2.20 metros de largo por 0.30 metros de ancho, 2 estanques
circulares de 2.5 metros de didmetro, 4 incubadoras verticales tipo “Zug”.

Para la engorda de trucha se tienen 3 estanques rectangulares, de 3 x 30 x 1.2 mts. 3 estanques
rectangulares de 1 x 10 x 1.2 mts., 2 estanques rectangulares con las siguientes dimensiones: 15 x
1.5 x 1.2 mts., 4 estanques de 3 x 30x 1.2 mts., 1 estanque rectangular de 20 x 15 x 1. 2 mts; 4
estanques circulares de 3 metros de didmetro, 1 estanquede 2 x 3x 1. 20 mts., todos construidos
con material de construccién de block, y concreto. La unidad de produccién cuenta con una represa
de descarga la cual tiene una superficie de espejo de agua de 400 metros cuadrados
aproximadamente.

c) Etapa de operacion y mantenimiento.

Especie seleccionada para el cultivo: Trucha Arco Iris (Oncorhynchus mykiss), de acuerdo a la
cantidad de agua disponible y a las caracteristicas fisicoquimicas del agua se selecciono la especie a
demas de que se fomento su cultivo por parte del gobierno federal y estatal a través de diversos
programas de apoyo.

Operacion del proyecto:
Personal.

La capacitaciéon constante del personal es fundamental para el desarrollo adecuado de las tareas de
la unidad de produccién, aun que los encargados cuentan con la experiencia necesaria, para el
manejo peces vivos que requieren cuidados especiales muy diferentes al manejo de organismos del
ramo agropecuario. Elpersonal especializado del CESAPUE proporcionan capacitacién para las
buenas practicas de produccion acuicola la cual consite, en proporcionar conocimientos
actualizados las labores de alimentacién, limpieza de estanques, muestreo de organismos, revision
de la calidad de agua asi como el adecuado control mediante el uso de registros de todas estas
actividades. Esto permite determinar en caso de problemas en el comportamiento de los peces, las
probables causas de enfermedades y su prevencién de forma oportuna.

La mano de obra que se utiliza en el area de produccién de la Granja estard a cargo por 5 personas
con lo cual se benefician 5 familias esto es porque el mantenimiento de la infraestructura y el
manejo de los organismos.
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Incubacion.

El huevo oculado se importa de Dinamarca y estados Unidos, el cual se mantiene mediante una
cadena en frio de mas o menos 4°C., Una vez que se recibe el producto en la unidad de produccidn
se aclimata de manera gradual.

Las ovas en caso de que presente aparicion de hongo se desinfectan aplicando una solucién de yodo
organico en bafio por inmersion, en cantidad de 2,75 mililitros de (1%) por litro de agua o formol una
sola vez.

El nimero de dias que dura el periodo de incubacidn varia segun la temperatura en este caso es a
partir de ova oculada la cual eclosiona en un periodo de 5 a 7. Si durante la incubacién el huevo
presenta formacién de hongo y consecuentemente elevadas mortalidades se debe de “limpiar” es
decir separar los huevos muertos de los vivos con unas pinzas o con un sifén, esto debe realizarse
con mucho cuidado y lo mas pronto posible para evitar mortalidades por esta causa.

Alevinaje

Una vez que el huevo eclosiono pasa a la etapa alevines, en eta etapa se relaza un conteo y asi saber
el porcentaje de mortalidad que se tuvo en la incubacién, que no debe ser mayor al 35%. Las piletas
de alevinaje deben de limpiarse por lo menos 2 veces al dia para evitar que los alevines muertos
formen hongo y contaminen a los demas. Este periodo variara seguin la temperatura pero en este
caso es de 15 dias aproximadamente. El periodo de alevinaje finaliza cuando se absorbe el saco
vitelino y los organismos comienzan a nadar.

Obtencion de crias.

Cuando el 95% de los alevines hayan absorbido el saco vitelino, se realiza otro conteo para saber el
porcentaje de mortalidad que se tuvo en esta etapa que no debe de rebasar el 10% del total de
organismos.

Cuando la mayoria de las crias nadan se les debe de “ensefiar” a alimentarse, ofreciéndoles alimento
balanceado en harina varias veces hasta que todas lo consuman. Los cuidados principales que debe
tenerse en esta etapa es la limpieza de las canaletas o tinas cuando menos 2 veces al dia ya que el
alimento que se va al fondo y el excremento pueden elevar los niveles de amonio causando
mortalidades elevadas.

Preparacidon de estanques para la siembra.
Los estanques se limpian previamente a una siembra los cuales se cepillan se exponen a la incidencia

de los rayos solares para su desinfeccion, durante 24 horas, porterior mente se deja correr el agua
y con esto ya se encuentra listo para la recepcion de crias.
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Siembra de organismos.

La siembra de organismos durante el proceso de produccion se realiza con el propdsito de engorda,
permitiendo obtener carne de trucha a partir de ejemplares con un peso promedio de 350 gr.

Conteo.

El conteo y la siembra se realizaran simultdneamente, ya que mientras se van depositando los
organismos en los estanques se van contando de cien en cien hasta llegar a la cantidad deseada y
asi hasta contarlos todos.

Engorda.

La engorda de los organismos es una etapa que somete a los organismos a un manejo especializado
para el crecimiento, desarrollo en funcién de la ganancia de peso. Durante esta etapa se suministran
cinco tamafios de pellet de alimento de 1.5mm y 2.5mm y Engorda Extruido flotante de 3.5, 4.5y
5.5 mm.

El seguimiento a este proceso consiste en realizar biometrias quincenalmente, para obtener tallas y
pesos promedios, ademds de la biomasa total, esto con la finalidad de dar la cantidad justa de
alimento y asi evitar desperdicios o falta de alimento para el desarrollo de la poblacién. La talla
promedio final para comercializar la trucha es de 350 gr.

11.3.2. Etapa de abandono del sitio.

En este proyecto no se tiene considerado el abandono del sitio sobre todo por su naturaleza, a no
ser que la fuente de abasto de agua se agote, ademads durante la operacidon de la unidad de
produccion ha generado beneficios, reflejados en la economia de la familia del promovente, arraigo
social para el municipio de Tlahuapan mediante la generacidn empleos, abasto de insumo bioldgico
a granjas de la regién, lo que ha permitido fortalecer la cadena productiva de la especie trucha
arcoiris; siendo el estado de Puebla el principal productor de trucha en aguas interiores en el pais.

Por otra parte, diversifica y mejora de la dieta alimenticia de la poblacién de la region de San Martin
Texmelucan del estado de Puebla, a si como de los clientes que se acercan de municipios vecinos
San Salvador el Verde, San Matias Tlalancaleca, y estados colindantes entre los que se encuentran,
Tlaxcala, CD. MX, Estado de México e Hidalgo. Por lo tanto, tomando en cuenta estos beneficios el
proyecto no contempla una etapa de abandono en sus instalaciones.
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11.3.3 Otros insumos

Se requiere sustancias para la limpieza y desinfeccién del equipo e infraestructura, asi como del
personal que se hace cargo del manejo de los organismos. Las sustancias a emplear son cloro,
satirizantes de grado alimenticio y detergentes biodegradables. Por otra parte, no se contempla el
manejo de sustancias peligrosas para la operacion y mantenimiento de la infraestructura empleada
para el desarrollo del proyecto.

Para el caso de combustibles como es el caso de la gasolina, solo se emplea en el uso de vehiculo
para el traslado del personal administrativo y empleados encargados del manejo de cultivo, por lo
tanto este producto no se almacenada en las instalaciones, debido a que el abasto se efectda en los
centros de servicio de gasolina, a demas las cantidades a utilizar son minimas ya que los traslados
del personal admirativo es poco frecuente lo que permite contar con un ahorro de capital y se
reducen las emisiones de gases de manera significativa a la atmosfera.

1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL, Y
EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Al realizar los proyectos de uso del agua y la generacién de fuentes de trabajo, y principalmente
preservar nuestro medio ambiente a lo largo y ancho del territorio estatal, son prioridades del los
sectores de gobierno, federal, estatal y municipal, dado que el estado de Puebla, posee una gran
biodiversidad de riquezas naturales; las cuales ofrecen oportunidades a distintos sectores
econdmicos de nuestra entidad y del pais, por lo tanto debemos actuar en consecuencia; como
ciudadanos responsables preservando y conservando esta biodiversidad, mediante acciones
responsables con el entorno y cuando se trata de participar en las diferentes oportunidades del
sector productivo para la creacién de riqueza, dentro de condiciones que garanticen su
sustentabilidad mediante la observancia de la Legislacion Medio Ambiental.

Es motivo por el cual el promovente con la iniciativa de lograr lo anterior y dar cumplimiento a las
politicas y estrategias en materia del medio ambiente reguladas por la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se realiza |la presente MIA., para la actividad acuicola
la cual consiste en la produccidn de trucha arcoiris la cual lleva desarrollando desde el afio 1983.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR PARA PROYECTOS
PESQUEROS - ACUICOLAS

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental nos permite identificar, evaluar y mitigar la
probable presencia de impactos ambientales ocasionados al medio ambiente, a los recursos
naturales, en la salud y bienestar humano, en sus fases de operacién y mantenimiento del proyecto
de la unidad de produccién “La Preciosita”, dedicada a la engorda de trucha arcoiris y asi aumentar
los beneficios de los impactos ambientales considerados como positivos, dentro del marco juridico
vigente.
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LA VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DE DESARROLLO EN LA
REGION, APLICABLES A LA PRESENTE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL SE DERIVAN DE
LOS SIGUIENTES PLANES:

1. Plan Nacional de Desarrollo (2019 — 2024).

2. Plan Estatal de Desarrollo (2019 —2024).

3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

Plan Nacional de Desarrollo (2019 — 2024).

Dentro de los lineamientos en los que se enmarca el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, dentro
los principios rectores de su propuesta se vinculan a la Presente Manifestacion de Impacto
Ambiental se subrayan los Siguientes:

Il. ECONOMIA

Detonar el crecimiento

Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada

Se alentarad la inversidn privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecerd un marco de
certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras. El concurso de entidades privadas sera
fundamental en los proyectos regionales del Tren Maya y el Corredor Transistmico, en modalidades
de asociacion publico-privada.

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econdémica y
lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion salarial
y una estrategia de creacién masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy
en dia mas de la mitad de la poblacién econédmicamente activa permanece en el sector informal, la
mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones laborales. Esa
situacién resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para cualquier
perspectiva econdmica: para los propios informales, gue viven en un entorno que les niega derechos
basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y
para el fisco, que no puede considerarlos causantes.
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Plan Estatal de Desarrollo (2019 — 2024).

El plan de desarrollo estatal, en el eje 2 referente al programa 5: de desarrollo rural para el bienestar,
cuyo objetivo es:

Fortalecer la produccion y rentabilidad de las actividades agricolas, pecuariasy acuicolas, con énfasis
en las vocaciones productivas, en el desarrollo rural y agroindustrial en el estado.

Mediante la estrategia:

Impulsar los apoyos en forma sostenida a la produccidn agricola, pecuaria, acuicola y agroindustrial
que fomente el desarrollo rural y el bienestar de las personas que viven en el campo.

En la cual se vincula la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en los siguientes puntos:
Punto 3. Apoyar la produccién de las unidades agricolas, pecuarias y acuicolas.

Punto 12. Gestionar apoyos para la tecnificacién, mecanizaciéon e innovacién en las unidades de
produccidn agricolas, pecuarias y acuicolas.

Punto 18. Estimular el emprendimiento de agro negocios en el estado.
Punto. 21. Dar cumplimiento a las actividades administrativas, juridicas y ejecutivas del sector.
lll.1 Informacion sectorial

De acuerdo a la Clasificacién Mexicana de Actividades y Productos (CMAP) y a los censos econdmicos
de poblacidén y vivienda, del INEGI.

La acuacultura esta tipificada dentro del sector 1, relativo a las actividades agricultura, ganaderia,
cazay pesca. El sub sector al cual pertenece esta actividad es al 13, referente a pesca o a extraccién
de varias especies acudticas, tanto en aguas interiores como en mares, siendo la rama 1300 de pesca
y actividad 130020 acuacultura donde entra la produccion de trucha arcoiris.

Actualmente en la regién Angelopoilis o sierra nevada del Estado de Puebla, existen un nimero
aproximado de 26 granjas de trucha arcoiris. En el municipio de Tlahuapan se tienen contabilizadas
11 Unidades de produccién, siendo una la que estd destinada a la reproduccion exclusivamente, 4 a
la reproduccién y engorda, 9 a la engorda y 1 a la pesca deportiva.

No existe un impacto grave por la operacién de las unidades de produccidn, ya que se encuentran
dispersas territorialmente, han respetado las zonas con cobertura arbdrea, en cuanto al recurso
agua el cudl es abastecido de diferentes manantiales o arroyos; que se utiliza para la operacién de
las granjas, es devuelta su cauce normal en los arroyos, sin causar ningun dafio a la fauna y flora
aguas abajo.
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Desde que se establecio la primera unidad de produccién en el municipio en 1962 (la primera en el
estado) hasta la actualidad que se mantiene en operacidn, en este lapso de tiempo se han
establecido las demas unidades produccidn, por lo que se ha observado que este sistema de
produccidn no causa dafios o impactos graves al medio ambiente, ha disminuido la presién sobre el
bosque disminuyendo la tala.

Por otra parte, los productores asumen el rol de reforestacion y cuidado del bosque; consientes de
que es el trayente de agua para recargar los mantos freaticos de donde las unidades de producciéon
se bastecen de agua y es una alternativa importante que genera empleos a si como oferta de
pescado fresco mejorado la dieta alimenticia de los habitantes del municipio y de la region.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)
Publicado en el DOF: viernes 07 de septiembre de 2012

Las actividades de operacién y mantenimiento correspondiente a la produccion, engorda y venta de
trucha arcoiris, del proyecto establecido en la unidad de produccion “la Preciosita” situada en el
municipio de Tlahuapan, se ubican en la UAB 121 denominada “Depresidon de México” Esta a su vez
dentro de la Regién Ecoldgica 14.16. Las Areas de Atencidn Prioritaria la cual se presenta en la regién
ecolégica 14.16, esta establecida en el POEGT como de Atencion Media.

Para alcanzar el estado deseable del territorio, para el Programa se formularon 10 Lineamientos
ecolégicos a través de las directrices generales que, en lo ambiental, social y econédmico, por
consiguiente, estos deben promover lo siguiente.

Tabla 6. Muestra los lineamientos ecoldgicos de la regidn estratégica 14.16

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento
de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econdmicos que intervienen en la
2 instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en
las acciones en esta area.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio, fomentando la

-

3 educacion a través de los medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4 Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de gobierno para la
proteccidn, conservacion y restauracion del capital natural.

5 Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de las acciones
coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6 Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacion y aprovechamiento
sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

7 Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del ordenamiento ecolégico

territorial y la planeacion sectorial.

8 Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer més eficiente al sistema econémico.

9 Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10 Reducir Ila's tendenciagde degradacion gmbiental.lcqnsideradas en el gsognario tendencial del prondstico, a través de la
observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
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Las Estrategias Ecoldgicas que integran el POEGT

La setrategia derivadas del POEGT, se deben implementar a partir de una serie de acciones que cada
uno de los sectores en coordinacién con otros niveles de gobierno, en convenienciapara su
ejecusidon, con base en lo establecido en sus programas sectoriales correspondientes o el
compromiso que asuman dentro del GTI para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En
este sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbanay
las dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional.

A continuacion, se detallan las Estrategias de las Regiones Ecoldgicas, en las tablas (6 y 7)

Tabla 6. Estrategias dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental el territorio.

1.- Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A. Dirigidas a la preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B. Dirigidas al aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

8. Valoracion de los servicios ambientales

C. Dirigidas a la proteccién de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobre explotados.

10. Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos para su proteccion.
11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA).

12. Proteccion de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

D. Dirigidas a la restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdémicas
de produccion y servicios

15. Aplicaciéon de los productos de la investigacion en el sector minero al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de 10s recursos naturales no renovables

15BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de
que se posicionen en los mercados doméstico e internacional

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras)

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de tecnologias y fuentes primarias de generacion e impulsar especialmente, a través de
mecanismos especificos, el uso de fuentes de energia que no aumenten la emision de gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
fomentando el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y biocombustibles técnica, econdmica,
ambiental y socialmente viables.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).
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Tabla 7. Estrategias dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A. Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio

B. Zonas de riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno de manera corresponsable con la sociedad civil

26. Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de adaptacion al cambio climatico, mediante la
reduccion de la vulnerabilidad fisica y social y la articulacion, instrumentacion y evaluacion de politicas
publicas, entre otras

C. Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional

D. Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a la integracion inter e intrarregional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional

E. Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccién rural ante
impactos climatologicos adversos

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de vulnerabilidad

3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A. Marco juridico
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural
B. Planeacion del ordenamiento territorial

44. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobiemo y
concertadas con la sociedad civil

En el contenido de las tablas, se observan las estrategias directamente aplicables a la naturaleza del

proyecto de las cuales se extraen las siguientes:
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1. Estrategias dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental el territorio.

Esta estrategia se vincula a la Presente Manifestacion de Impacto Ambiental, en la certeza técnicay
legal, relacionadas a la etapa de operacidon y mantenimiento, en cuanto al cumplimento de leyes y
normas, relacionadas a la actividad acuicola que garanticen de manera sustentable la permanencia
del proyecto; durante su sostenibilidad econdmica y sustentabilidad ambiental. Debido a la
naturaleza del proyecto ya que depende del recurso agua el cual es susceptible al abatimiento del
manantial, del cual se abastece para la operacién del proyecto. Siendo las causas exdgenas tales
como alteraciones directas al entorno bidtico, principalmente la vegetacion, sobre explotacién de
los mantos freaticos aledafios a la zona por actividades industriales y asentamientos humanos,
devasté de montafias o alteraciones geoldgicas por la sobre explotacién de recursos pétreos, y la
falta de tecnologia por parte de los municipios de la regidn por llevar acabo plantas de tratamiento
de aguas residuales ponen en riesgo el aprovechamiento del agua para llevar acabo la actividad
acuicola..

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccion y servicios

21. Rediseiiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica domestica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

Desde que se implementaron las unidades de produccién de trucha en el municipio siendo las
primeras del estado de Puebla, se dio a apertura a una novedosa fuente de ingresos econémicos,
atrayendo la atencidn de consumidores a nivel local, regional, estatal, y nacional como parte de una
actividad asociada al turismo de naturaleza. A su ves ha permitido consolidar servicios de turismo a
clientes de nivel internacional; los cuales frecuentan la unidad de produccidn como parte de sus
recorridos a la region o interior del estado de Puebla.

2. Estrategias dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
C. Agua y saneamiento
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

La unidad de produccién cuenta con con el permiso de CNA vigente, y se relazan andlisis de aguas
de descargas los cuales han rebasado lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT- 1996.
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E. Desarrollo social

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en ntcleos
agrarios y localidades rurales vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicidn de pobreza.

El establecimiento de la actividad acuicola en el municipio, fue novedosa en su momento al ampliar
las actividades productivas y de servicios de turismo, para la regién de la Sierra Nevada las cuales
solo estaban restringidas a la agricultura, ganaderia extensiva y puntualmente en el municipio
extraccién de arena y madera.

La implementacién del proyecto inicio como una alternativa para generar ingresos econémicos, a
través de la creacion de una granja de engorda de trucha arcoiris, aprovechando de manera
sustentable los recursos naturales que se tienen en el predio.

Por lo tanto, el proyecto inserto a los actores del genero femenino y masculino de la localidad Ia
preciosita a participar propuesta del proyecto, como una alternativa que permite diversificar sus
actividades productivas, a través de la creaciéon de una empresa que genera empleos y ofrece
producto de alta calidad nutritiva para el consumo de las personas de la localidad, a su vez atrae
clientes de otros lugares lejanos los cuales demandan servicios de turismo y servicios por parte de
los ciudadanos de la localidad lo cual detona una economia local y regional.
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11l.2 Andlisis de los instrumentos juridico-normativos
Los instrumentos normativos aplicables a la presente manifestacidon de impacto ambiental son:

1.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

2.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental.

3.- Ley General de Vida Silvestre.

4.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

5.- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

6.- Ley de Aguas Nacionales.

7.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

8.- Ley Federal de Derechos

9.- Ley de Desarrollo Rural Sustentable

10.- ley general de pesca y acuacultura sustentables.

11.- Reglamento de la Ley de Pesca.

12.- Ley General Para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

13.- Reglamento de la Ley General Para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos.
14.- Ley federal Sobre Metrologia y Normalizacion

15.- Reglamento de la Ley federal Sobre Metrologia y Normalizacién

16.- Normas Oficiales Mexicanas

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental
(Ultimas reforma publicadaDOF 05-06-2018

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

En este caso se usa como paso agua de manantial para la operacién y mantenimiento de una
actividad acuicola.

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion
de una o mas especies o causar danos a los ecosistemas, y

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccidn del ambiente.

Elaboro: #BI“I'“E‘ 33

Alejandro Herndandez Cortés




Unidad de Produccion de trucha arcoiris “La preciosita’.

Se trata de una actividad acuicola, los argumentos de los impactos al ambiente y a la salud humana
se exponen mds adelante.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

(Publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 30 de mayo de 2000).
TEXTO VIGENTE
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

CAPITULO I, DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL YDE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

U) actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o causar
dafios a los ecosistemas:

I. Construccidn y operacion de granjas, estanques o parques de produccidn acuicola, con excepcion
de la rehabilitacién de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacién de residuos peligrosos, el
relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar, popal y otra vegetacidn propia de humedales,
asi como la vegetacidn riparia o marginal;

lll. Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas acuaticos, en
unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada en
tierra, y en infraestructura acuicola situada en tierra.

En este caso se trata de una granja de produccién de trucha arcoiris catalogada como exética.
LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018

CAPITULO V DE LOSEJEMPLARES Y POBLACIONES EXOTICOS.

Articulo 27. El manejo de ejemplares y poblaciones exdticos sélo se podra llevar a cabo en
condiciones de confinamiento que garanticen la seguridad de la sociedad civil y trato digno y
respetuoso hacia los ejemplares, de acuerdo con un plan de manejo que deberd ser previamente
aprobado por la Secretaria y el que debera contener lo dispuesto por el articulo 78 Bis, para evitar
los efectos negativos que los ejemplares y poblaciones exdticos pudieran tener para la conservacion
de los ejemplares y poblaciones nativos de la vida silvestre y su habitat.

En este caso se trata de una granja de produccion de trucha arcoiris de acuerdo al estatus de la
CONABIO la trucha estd catalogada como especie exodtica.
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 5 de junio de 2018

MEDIDAS DE CONSERVACION FORESTAL

Seccion Séptima Del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

Articulo 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en
los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen
en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate.

En este tema, no se pretende ampliar la unidad de produccidn, por lo que no considera ejecucion

de obra civil, por lo cual no implica el tramite correspondiente, sobre cambio de uso de suelo por el
contrario se realizan acciones de reforestacién en las areas de la periferia.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
Nuevo Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2005

TEXTO VIGENTE
Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014

CAPITULO SEGUNDO Del Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales

Las actividades en etapa de operacidon y mantenimiento no implican derribo por lo tanto no aplica
el titulo citado.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Ultima reforma publicada DOF 24-03-2016

TITULO CUARTO De los Derechos de Explotacién, Uso o Aprovechamiento de Aguas Nacionales
Capitulo I De las Aguas Nacionales

ARTICULO 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las

concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a
lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.
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Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucidn
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistirda aun cuando las aguas, mediante la
construccion de obras, sean desviadas del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a ellos o
sean objeto de tratamiento.

Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo
caracter, cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun cuando sean
objeto de tratamiento.

Para la operacién de la unidad de produccion se cuenta con el permiso de CNA vigente, se relazan
analisis de aguas de descargas y nunca se ha rebasado lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-
1996.

Capitulo I
Concesiones y Asignaciones

ARTICULO 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesidon o
asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las
reglas y condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y
asignaciones se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo
econdmico y ambiental de las obras proyectadas.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALESO
Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014
Capitulo IV del Uso en Otras Actividades Productivas

ARTICULO 125.- "La Comision" establecera la coordinacion necesaria con la Secretaria de Pesca, a
fin de facilitar la resolucién simultdanea de las concesiones que en el ambito de sus respectivas
competencias tengan que expedir en materia de agua y acuacultura.

TITULO SEPTIMO DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS
Capitulo Unico

ARTICULO 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el
equilibrio de los ecosistemas.
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TITULO OCTAVO DE LASINVERSION EN INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Capitulo I, Disposiciones Generales

ARTICULO 157.- Para efectos del articulo 98 de la "Ley", las personas que pretendan realizar obras
que impliquen desviacidn del curso de las aguas nacionales de su cauce o vaso, alteracién al régimen
hidraulico de las corrientes o afectacién de su calidad, al solicitar el permiso respectivo de "La
Comisién", deberan acompafiar el proyecto y programa de ejecucidn de las obras que pretendan
realizar, y demostrar que no se afecta riesgosamente el flujo de las aguas ni los derechos de terceros
aguas abajo.

La Unidad de produccién cuenta con el tramite del titulo de concesién de agua ante la CNA.

LEY FEDERAL DE DERECHOS
Ultima reforma publicada DOF 28-12-2018
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1o.- Los derechos que establece esta Ley, se pagardn por el uso o aprovechamiento de los
bienes del dominio publico de la Nacidn, asi como por recibir servicios que presta el Estado en sus
funciones de derecho publico, excepto cuando se presten por organismos descentralizados u
6rganos desconcentrados y en este ultimo caso, cuando se trate de contraprestaciones que no se
encuentren previstas en esta Ley. También son derechos las contribuciones a cargo de los
organismos publicos descentralizados por prestar servicios exclusivos del Estado.

CAPITULO VII de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural Seccién Primera y
Servicios de Agua

SECCION CUARTA
Sanidad Acuicola

Articulo 90-A. Por la expedicién de cada certificado de sanidad acuicola, se pagara el derecho de
certificacién de sanidad acuicola, conforme a las siguientes cuotas:

l. (Se deroga).

M. Para transito internacional de especies acudticas, sus productos y subproductos, asi como
productos bioldgicos, quimicos, farmacéuticos o alimenticios para uso o consumo de dichas
especies
........................................................................................................................................ $593.64
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VI.

VII.

VIII.

IX.

Para movilizacidn de especies acuicolas vivas, sus productos y subproductos, asi como de
productos bioldgicos, quimicos, farmacéuticos o alimenticios para uso o consumo de dichas
especies
.................................................................................................................................... $572.19

Para establecimientos en operacidon en los que se produzcan, procesen, comercialicen,
transporten y almacenen, productos y subproductos acuicolas, asi como productos
quimicos, bioldgicos, farmacéuticos y alimenticios para el uso o consumo de dichas especies
.................................................................................................................................. $3,147.01

Para uso y aplicacién de antibiéticos, medicamentos veterinarios, aditivos y demas
sustancias quimicas a los organismos de cultivo

................................................................................................................................. $1,387.54

Para introduccion de especies acuicolas vivas a un cuerpo de agua de jurisdiccion federal

..................................................................................................................................... $572.19
Parainstalaciones en las que se realicen actividades acuicolas .........cccccoevveeeeeennneen. $3,147.01
Para unidades de CUArENTENG .......euivuiuveii e e e e e e e eas $3,147.01

En relacién al numero IX, se cuenta con permiso u autorizacidon de SENASICA vigente.

CAPITULO Xl

Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca

Seccion Primera de las Concesiones, Permisos y Autorizaciones para Pesca

Articulo 191-A.- Por el otorgamiento de concesiones, permisos y autorizaciones, para pesca o
actividades acuicolas, se pagara el derecho de pesca y acuacultura, conforme a las siguientes cuotas:

IV. Por el otorgamiento de una concesidn para acuacultura comercial.........cccccceevveeennnes $ 16,255.37
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Seccion Segunda de los Servicios Relacionados con el Agua y sus Bienes Publicos Inherentes

Articulo 192. Por el estudio, tramite y, en su caso, autorizacién de la expedicién o prérroga de titulos
de asignacidn o concesidn, o de permisos o autorizaciones de transmision que se indican, incluyendo
su posterior inscripcion por parte de la Comisién Nacional del Agua en el Registro Publico de
Derechos de Agua, se pagara el derecho de servicios relacionados con el agua, conforme a las
siguientes cuotas:

I. Por cada titulo de asignacidon o concesién para explotar, usar o aprovechar aguas nacionales
INCIUYENAO SU FEEISEIO . iiveeieiieee ettt eree e e e e e e e ae e e et ae e e e eaarae e e e ennneeas $4,077.59

lll. Por cada permiso de descarga de aguas residuales, distintas a las que prevé la fraccién anterior,
INCIUYENAO SU FEEISTIO..ueiiiiiciiiiie ittt ce et e er st e e et te e e st ae e e e sette e e e staeeeesnraaeeesnnnes $1,861.47

Articulo 192-A. Por el estudio y trdmite y, en su caso, autorizacién de titulos de concesidn y permisos
que se indican, incluyendo su posterior inscripcidn por parte de la Comisidon Nacional del Agua en el
Registro Publico de Derechos de Agua, se pagara el derecho de servicios relacionados con el agua,
conforme a las siguientes cuotas:

IIl. Por cada permiso para la construccion de obras hidraulicas destinadas a la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales o en zonas de veda y reglamentadas, para perforacién de
pozos para uso de aguas del subsuelo o para la construccion de obras en zona
LL=Yo 1= 1= | IO RRPRR $5,277.15

Seccion Séptima

Impacto Ambiental

Articulo 194-H. Por los servicios que a continuacidn se sefialan, se pagard el derecho de impacto
ambiental de obras o actividades cuya evaluacidn corresponda al Gobierno Federal, conforme a las
Siguientes cuotas:

Il. Por la recepcidn, evaluacion y el otorgamiento de la resolucidn de la manifestacién de impacto

ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la
clasificacién de la TABLA B:

) OO TSP P PO TRPORRIRR $34,681.14
b).... .... $69,363.90
o) 1RSSR PP $104,046.68
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TABLA A
No. CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR
1 ¢, Se trata de obras o actividades en areas naturales No 1
protegidas de competencia de la Federacion? Si 3
2 ¢Para el desarrollo del proyecto se requiere la No 1
autorizacion de impacto ambiental por el cambio de Si 3

uso del suelo de areas forestales, en selvas o
zonas aridas?

3 ¢ El proyecto implica el uso o manejo de al menos No
una sustancia considerada dentro de las Si 3
actividades consideradas altamente riesgosas?

—_

El pago de los derechos de las fracciones Il y Il de este articulo se hara conforme a los criterios
ambientales sefialados en la TABLA A y los rangos de clasificacion de la TABLA B, para lo cual se
deberan sumar los valores que correspondan de cada criterio establecido en la TABLA A, y conforme
al resultado de dicha suma se debera clasificar el proyecto conforme a los rangos sefialados en la
TABLA B.

V. (Se deroga)

VL. Por la evaluacién y resolucidn de la solicitud de modificacién de proyectos autorizados en
materia de impacto ambieNntal.........cccoiiiiieiiiiiie e e $9,292.89

LEY DE DESARROLLO RURAL SUSTENTABLE
Ultima reforma publicada DOF 12-04-2019

Articulo 20.- Son sujetos de esta Ley los ejidos, comunidades y las organizaciones o asociaciones de
caracter nacional, estatal, regional, distrital, municipal o comunitario de productores del medio
rural, que se constituyan o estén constituidas de conformidad con las leyes vigentes y, en general,
toda persona fisica o moral que, de manera individual o colectiva, realice preponderantemente
actividades en el medio rural.

Articulo 50.- En el marco previsto en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, el
Estado, a través del Gobierno Federal y en coordinacién con los gobiernos de las entidades
federativas y municipales, impulsara politicas, acciones y programas en el medio rural que seran
considerados prioritarios para el desarrollo del pais y que estaran orientados a los siguientes
objetivos:

I. Promover y favorecer el bienestar social y econdmico de los productores, de sus comunidades, de
los trabajadores del campo y, en general, de los agentes de la sociedad rural con la participacion de
organizaciones o asociaciones, especialmente la de aquellas que estén integradas por sujetos que
formen parte de los grupos vulnerables referidos en el articulo 154 de la presente Ley, mediante la
diversificacion y la generacién de empleo, incluyendo el no agropecuario en el medio rural, asi como
el incremento del ingreso;
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Articulo 70.- Para impulsar el desarrollo rural sustentable, el Estado promovera la capitalizacién del
sector mediante obras de infraestructura bdsica y productiva, y de servicios a la produccion asi como
a través de apoyos directos a los productores, que les permitan realizar las inversiones necesarias
para incrementar la eficiencia de sus unidades de produccién, mejorar sus ingresos y fortalecer su
competitividad.

Articulo 11.- Las acciones para el desarrollo rural sustentable mediante obras de infraestructura y
de fomento de las actividades econdmicas y de generacidon de bienes y servicios dentro de todas las
cadenas productivas en el medio rural, se realizardan conforme a criterios de preservacion,
restauracion, aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la biodiversidad, asi como
prevencion y mitigacion del impacto ambiental.

LEY GENERAL DE PESCA'Y ACUACULTURA SUSTENTABLES.

TiTULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO I
DEL OBJETO

ARTICULO 20.- Son objetivos de esta Ley:

I. Establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y regular el manejo integral y el
aprovechamiento sustentable de la pesca y la acuacultura, considerando los aspectos sociales,
tecnoldgicos, productivos, biolégicos y ambientales;

ARTICULO 24.- La Secretaria, en coordinacién con las dependencias y entidades de la Administracién
Pdblica Federal competentes, y en lo que corresponda, con los gobiernos de las entidades
federativas, realizara las acciones necesarias para fomentar y promover el desarrollo de la pesca y
la acuacultura, en todas sus modalidades y niveles de inversidn, y para tal efecto:

I. Establecerd servicios de investigacion en reproduccién, genética, nutricién, sanidad vy
extensionismo, entre otros, para apoyar a las personas y organizaciones que se dediquen a esas
actividades;

Reglamento de la Ley de Pesca.

ARTICULO 210. La Secretaria inscribird de oficio en el REGISTRO NACIONAL DE PESCA a los
concesionarios, permisionarios y autorizados para realizar actividades pesqueras y/o acuicolas, y
mantendra actualizados los datos inscritos

ARTICULO 220. Lla Secretaria podré inscribir en el REGISTRO NACIONAL DE PESCA, a los
acuacultores que no requieran concesién, permiso 6 autorizacion.
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ARTICULO 1010. Acuacultura es el cultivo de especies de la fauna y flora acuaticas mediante el
empleo de métodos y técnicas para su desarrollo controlado en todo estadio bioldgico y ambiente
acuatico.

ARTICULO 1020. La Secretaria, aplicando criterios de sustentabilidad, REGULARA el crecimiento
ordenado de la acuacultura, en coordinacién con las autoridades competentes y los gobiernos
estatales y municipales, atendiendo principalmente a las zonas con potencial para desarrollar esta
actividad, mediante la expedicién de concesiones, permisos o autorizaciones por especie o0 grupos
de especies.

ARTICULO 1110. Son obligaciones de los concesionarios:

VIl.- Cumplir con las normas y medidas de sanidad acuicola que emita la Secretaria, asi como las
demas que resulten aplicables.

IX.- Permitir y facilitar al personal autorizado por la Secretaria, la inspeccidon para comprobar el
cumplimiento de sus obligaciones.

XI.- Colaborar con la Secretaria en sus programas acuicolas.

XIl.- Llevar un libro de registro en el que se consignen las entradas y salidas de organismos, medidas
de prevencién y control utilizadas, asi como los informes de la identificacion de los agentes causales
de enfermedades, mismos que debera presentar a la Secretaria cuando se les soliciten.

ARTICULO 1280. La Secretaria podra autorizar la introduccién a territorio nacional de especies vivas
de la flora y fauna acudticas, mediante la presentacion de un certificado de sanidad expedido por la
autoridad competente del pais de origen. Asimismo expedird las normas en materia de sanidad
acuicola relativas a la prevencién, diagnéstico y control de las enfermedades que puedan afectar a
los organismos acuaticos vivos. Las especies que se introduzcan a territorio nacional en los términos
del parrafo anterior, se sujetardn a las cuarentenas de conformidad con las normas aplicables, y al
término de las mismas, para su disposicién final, serd necesario obtener un CERTIFICADO DE
SANIDAD ACUICOLA expedido por la CONAPESCA.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018
Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevenciény
gestidn integral de residuos, en el territorio nacional.
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Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestidn integral de los residuos peligrosos, de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacidn, asi como establecer las bases para:

I. Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de residuos,
bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolédgica, econdmica y social, los cuales deben de
considerarse en el disefio de instrumentos, programasy planes de politica ambiental para la gestion
de residuos;

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacidn y gestidn integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la
salud humana;

. Establecer los mecanismos de coordinacidn que, en materia de prevencién de la generacion, la
valorizacién y la gestion integral de residuos, corresponden a la Federacién, las entidades
federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion
XXIX-G de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

TITULO TERCERO

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS
CAPITULO UNICO

FINES, CRITERIOS Y BASES GENERALES

Articulo 15.- La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos peligrosos, sélidos urbanos y de
manejo especial en categorias, con el propdsito de elaborar los inventarios correspondientes, y
orientar la toma de decisiones basada en criterios de riesgo y en el manejo de los mismos. La
subclasificacion de los residuos deberd atender a la necesidad de:

I. Proporcionar a los generadores o a quienes manejan o disponen finalmente de los residuos,
indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o caracteristicas inherentes, que permitan
anticipar su comportamiento en el ambiente;

Il. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos materiales que
constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los mercados de los materiales reciclables
o reciclados, entre otros, para orientar a los responsables del manejo integral de residuos,

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran su clasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencién y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.
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Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacién, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

lll. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas,
ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas actividades;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
TITULO PRIMERO

DISPOSICIONES PRELIMINARES

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestidén Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde
la Nacidn ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 6.- Para impulsar la participacidon de productores, generadores, importadores y demas
sectores sociales en la minimizacién de la generacidon de residuos peligrosos, se promovera:

I. La sustitucion de los materiales que se empleen como insumos en los procesos que generen
residuos peligrosos, por otros materiales que al procesarse no generen dicho tipo de residuos;

Il. El empleo de tecnologias que generen menos residuos peligrosos, o que no los generen, y

Il. El establecimiento de programas de minimizacion, en los que las grandes empresas proporcionen
asesoria a las pequefias y medianas que sean sus proveedoras, o bien, éstas cuenten con el apoyo
de instituciones académicas, asociaciones profesionales, cdmaras y asociaciones industriales, asi
como otras organizaciones afines.

Articulo 12.- Las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria para la clasificacién de los
residuos sdélidos urbanos y de manejo especial que estaran sujetos a planes de manejo, contendran:

. Los criterios que deberan tomarse en consideracion para determinar los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial que estardn sujetos a plan de manejo;

II. Los criterios para la elaboracion de los listados;
1l. Los listados de los residuos sujetos a planes de manejo;

IV. Los criterios que se tomaran en cuenta para la inclusidn y exclusién de residuos en los listados, a
solicitud de las entidades federativas y municipios;

V. El tipo de plan de manejo, atendiendo a las caracteristicas de los residuos y los mecanismos de
control correspondientes, y
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VI. Los elementos y procedimientos que deberdn tomarse en consideracién en la elaboracién e
implementacidon de los planes de manejo correspondientes. La vigencia de los listados de los
residuos de manejo especial y sélidos urbanos sujetos a plan de manejo iniciara a partir de la fecha
que determinen las normas oficiales mexicanas previstas en el presente articulo.

Articulo 13.- Las normas oficiales mexicanas que determinen las especificaciones y directrices que
se deben considerar al formular los planes de manejo, estableceran criterios generales que,
respecto de estos planes de manejo, orienten su elaboracidn, determinen las etapas que cubrirdny
definan la estructura de manejo, jerarquia y responsabilidad compartida entre las partes
involucradas.

En cuanto a la emisién de gases o particulas contaminantes a la atmdsfera, es importante sefialar
que los vehiculos en etapa de operacion se someteran verificacion, a su vez las instalaciones se
iluminaran con sistemas de paneles solares fotovoltaicos y se instalaran calentadores solares para
el suministro de agua.

Cabe mencionar que en la operacién del proyecto, en el proceso no se generaran aguas residuales
industriales, tampoco se manejaran residuos clasificados como peligrosos.

El programa de manejo que disefiara el proyecto buscara minimizar la disposicién final de este tipo
de residuos, principalmente a través del reciclaje en el sentido de que la responsabilidad del manejo
y disposicién final de los residuos corresponde a quien los genera.

Por otra parte, se verificard encaso de que se contrate una empresa para la construccion de la
infraestructura cumpla con los limites maximos permisibles en materia de ruido, y vibraciones que
pudieran presentarse durante la operacién del proyecto, mediante acciones de mantenimiento
preventivo, lo cual permitira disminuir en lo posible los niveles de ruido a fin de cumplir las normas
vigentes en la materia.

LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
Ultima reforma publicada DOF 28-11-2012

CAPITULO Il
De las Normas Oficiales Mexicanas y de las Normas Mexicanas

SECCION |
De las Normas Oficiales Mexicanas

ARTICULO 40.- Las normas oficiales mexicanas tendran como finalidad establecer:
I. Las caracteristicas y/o especificaciones que deban reunir los productos y procesos cuando éstos

puedan constituir un riesgo para la seguridad de las personas o dafar la salud humana, animal,
vegetal, el medio ambiente general y laboral, o para la preservacién de recursos naturales;
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REGLAMENTO DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
Capitulo lll De la Observancia de las Normas

ARTICULO 51. Para los efectos de lo establecido en el articulo 56 de la Ley, los productores,
fabricantes, importadores, comercializadores o prestadores de servicios sujetos al cumplimiento de
normas oficiales mexicanas, podran demostrar que cuentan con un sistema de calidad de producto,
presentando certificado vigente expedido por un organismo de certificacién acreditado en materia
de aseguramiento de calidad, o que los procedimientos de evaluacién de la conformidad del
producto o servicio incorporan la verificacion sistematica del sistema de control de calidad

NORMAS OFICIALES MEXICANAS: Para realizar el proyecto se requiere cumplir con las siguientes
Normas Oficiales Mexicanas:

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT- 1996. Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. En la unidad de
produccidn se tienen 2 sanitarios con fosas sépticas, en cuanto al manejo de los sélidos en e el agua
derivados del proceso de mantenimiento de las crias y engorda, los residuos de alimento u otros
sedimentos, son retenidos en cajas de sedimentacién posteriormente antes de que el agua salga de
las instalaciones se trata la represa de descargalo que evitara que los sélidos sean transportados y
desembocados al arroyo.

Norma Oficial Mexicana NOM -059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental- especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
o cambio-lista de especies en riesgo. (D. O. F. 6 de marzo de 2002). Esta norma aplica debido a que
en el area donde comprende el proyecto cuenta con un listado floristico y de fauna silvestre que
pueden estar dentro de alguin estatus dentro de esta Norma, por lo que se durante la operacién y
mantenimiento se toman las medidas correspondientes para no generar perdida de flora y fauna
terrestre y acudtica, Para evitar fugas de truchas que son organismos depredadores y que presentan
una elevada adaptacion a los factores climaticos del municipio y de la region, puedan desplazar
competitivamente a alguna especie endémica (aunque a nivel acuatico no se encontré ninguna
especie en peligro de extinciébn o amenazada como se muestra en el listado faunistico), los
estanques de alevinaje estan disefiados para contener a los organismos pequefios previo a la salida
de estos se instalaron rejillas, y a las salidas, por lo que la Unica forma de movilizarlos sera con taras
de plastico o sacarlos de la Unidad de produccién mediante transportadores o bolsas lo cual hace
imposible una fuga de crias, en el caso de de los estanques de mantenimiento de los organismos
para engorda disminuye aln mas la posibilidad ya que la densidad de poblacidn es menor, sus tallas
impiden su desplazamiento por las lineas de conduccion de agua las cuales también cuentan con
rejillas, ademas del monitoreo diario por parte del personal ya que cualquier fuga de organisnismos,
representa perdidas econdmicas para el productor.
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Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996Establece los limites maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacidon que usan diesel
o mezcla que incluyan diésel como combustible.

Durante la etapa de operaciéon se emplean vehiculos automotores de manera irregular para
trasporte de personal administrativo dentro de la misma localidad y esporadicamente a la ciudad
de Puebla reduciendo la distancia de traslado al sitio del proyecto. Los vehiculos a utilizar se
someten a verificaciéon para evitar que se rebasen los limites mdximos de contaminantes
establecidos por la norma. Una ventaja que ha presentado la etapa de operacién de la unidad de
produccion se basa en que el suministro de insumos tanto de ova oculada y alimento llega a las
instalaciones y por la parte de comercializacion todo el producto se vende y se expende en la propia
granja, con lo cual el uso del vehiculo se utiliza para traslado de personal administrativo.

Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-1999 establece las caracteristicas del equipo vy
procedimiento de mediciéon para la verificacién de los limites de emisién de contaminantes
provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos. Los vehiculos a utilizados para la etapa de
operacion del proyecto se someten a verificacion para el cumplimiento de esta norma.

Norma Oficial Mexicana NOM-077-SEMARNAT-1995. Establece el procedimiento de medicién para
la verificacién de los niveles de emisidon de la opacidad del humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como combustible. Los vehiculos a utilizar
durante el la etapa de construccion y operacidn del proyecto deberan someterse a verificacion
vehicular para evitar para el cumplimiento de esta norma.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de medicién. Durante la etapa de operacién no se emplea
equipo pesado o automatizado que genere ruido, a su vez el uso de vehiculos se limita al uso
esporadico para el transporte de personal administrativo, por lo que se puede decir que si bien no
tiene medida de mitigacion ambiental, pero con atenuante ya que el empleo de vehiculos
automotrices no es de manera constante.

Norma oficial mexicana NOM-011-PESC-1993, para regular la aplicacion de cuarentenas, a efecto de
prevenir la introduccién y dispersién de enfermedades certificables y notificables, en laimportacion
de organismos acuaticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la acuacultura
y ornato en los estados unidos mexicanos. En la sala de incubacién cuenta con un area de
cuarentena, en la cual se opera de manera estricta bajo un programa de sanidad acuicola
restringiendo el manejo de las ovas, alevines y crias a 2 empleados Unicamente.
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Norma oficial mexicana NOM-017-STPS-2008, Equipo de Proteccién personal. Seleccién, uso y
manejo, en los centros de trabajo”; asi como los elementos sujetos a inspeccidon establecidos en ella,
para que realice correctamente su funciéon de vigilancia en lo relativo al equipo de proteccion
personal. En este caso no se contempla el uso herramienta para la etapa de construccién ya que no
aplica para el proyecto por otra parte, en la etapa de operacidn consiste en el uso utensilios de tipo
manual, cuyo uso no expone a riesgos especificos al personal o dafios minimos, de cualquier modo,
se dota y se exige el uso del equipo de proteccién al personal en caso de que se requiera, ademas
de que se cuenta con un botiquin de primeros auxilios y extintor.

11l.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

Por las caracteristicas del lugar donde se opera la Unidad de Produccidn de trucha arcoiris no es
necesario la remocién de vegetacién ya que toda la infraestructura esta completa y no requiere de
ampliacién, de acuerdo con los recorridos realizados se observd, que se el terreno presenta algunos
claros principalmente en el acceso, a demds de en algunos palmos de terreno principalmente en la
periferia hay presencia de especies invasoras principalmente hierbas y algunos arbustos. Por lo
tanto, el uso actual de suelo esta destinado para el soporte de las instalaciones acuicolas destinadas
a la produccidn de trucha arcoiris.

Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Inventario Ambiental

El predio donde se encuentran las instalaciones de la Unidad de Produccidn Acuicola denominada
“La Preciosita”, estd ubicado en el Paraje “San José Ojo de Agua”, localidad La Preciosita,
perteneciente al Municipio de Tlahuapan, Estado de Puebla., el punto de referencia nos indica las
coordenadas Geograficas Latitud Norte N = 19°2501.75” Longitud Oeste W = 98°3234.37”,la
superficie del predio es de 8 hectdreas, en donde aproximadamente en el afio de 1983 se
construyeron los estanques para la engorda y comercializacidn de trucha arcoiris.

En el area circundante hay terrenos donde histéricamente han sido usados en actividades como,
pastoreo y una fraccion destinados a la agricultura, debido a que el terreno es sensiblemente plano
en el cual desde que se inicio la construccion de la granja, no se ha considerado realizar rebajes o
nivelacion ya que el predio esta en una franja que forma un valle lo cual ha permitido reforestar
algunos claros a fin de restaurar el entorno y generar un ambiente agradable para los visitantes.
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Por la naturaleza del proyecto no requiere ocupar mas porcién del terreno destinado a obra civil. El
sobre pastoreo es moderado de tal forma que esta superficie no representa una alteracién grave
para el ecosistema, viendo que los recursos asociados al bosque , como en el caso del agua, la cual
han sido usada de manera marginal, de tal manera que se vio en la acuacultura y concretamente en
la truticultura otra alternativa para aprovechar el recurso en la produccién de alimento, generando
un producto de alto valor agregado y abriendo nuevas expectativas de alimentacién a la poblacidn
del municipio y la regién, impactando directamente en la dieta familiar con la finalidad de poco a
poco ir quitando presion a los recursos forestales a mediano y corto plazo.

Actualmente no se tiene detectada alguna problematica ambiental en la zona por actividades
industriales sin embargo aguas abajo ya existen descargas por asentamientos humanos de las
comunidades cercanas, siendo el caso de la Preciosita y Coltzingo.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La zona del estudio consiste en el predio donde se encuentran las instalaciones de la Unidad de
Produccidn Acuicola “La Preciosita”, esta ubicado en el Paraje “San José Ojo de Agua”, localidad la
Preciosita, perteneciente al Municipio de Tlahuapan, la actividad productiva en el predio es la
acuacultura, en los predios colindantes se desarrollan actividades forestales pastoreo y agricultura
de temporal. Por las caracteristicas del proyecto actualmente requiere la autorizacion emitida por
la SEMARNAT para la OPERACION Y MANTENIMIENTO de la Unidad de Produccién Acuicola la cual
consiste en la produccién de cria de trucha arcoiris, a partir de la incubacién y eclosién de ova
oculada, su engorda y comercializacion.

La unidad de produccién cuenta para su operacién una sala de incubacion y de cuarentena la cual
tiene una superficie aproximada de 76 metros cuadrados (9.5m x 8 m), construida con material de
block y techo de [dmina, con 7 piletas de 2.20 metros de largo por 0.30 metros de ancho, 2 estanques
circulares de 2.5 metros de didmetro, 4 incubadoras verticales tipo “Zug”.

Para la engorda de trucha se tienen 3 estanques rectangulares, de 3 x 30 x 1.2 mts. 3 estanques
rectangulares de 1 x 10 x 1.2 mts., 2 estanques rectangulares con las siguientes dimensiones: 15 x
1.5 x 1.2 mts., 4 estanques de 3 x 30x 1.2 mts., 1 estanque rectangular de 20 x 15 x 1. 2 mts; 4
estanques circulares de 3 metros de didmetro, 1 estanquede 2 x 3x 1. 20 mts., todos construidos
con material de construccién de block, y concreto. La unidad de produccidn cuenta con una represa
de descarga la cual tiene una superficie de espejo de agua de 400 metros cuadrados
aproximadamente.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

Por la latitud en la que se halla el municipio de Santa Rita Tlahuapan, se ve afectado en la época fria
del afio por sistemas de tiempo propios de las latitudes medias, como los frentes frios y la invasidn
de masas de aire polar continental; en el verano influyen los sistemas meteorolégicos propios de la
zona tropical como los huracanes y las ondas tropicales. Otra caracteristica climatolégica
caracteristica del municipio y de la region es la presencia de los vientos alisios, en una zona donde
predominan las circulaciones de tipo convectivo local, lo cual hace posible una gran estabilidad
meteoroldgica durante la mayor parte del afio.

a ) Clima.

Debido a su topografia y a su ubicacidon geografica, el municipio de santa Rita Tlahuapan se
encuentra en la transicién de los climas templados del valle de Puebla, a los semifrios de las partes
bajas de las sierras nevadas.

Se presentan dos tipos de climas, para el municipio de Santa Rita Tlahuapan asi como para la
localidad la Preciosita, segln la clasificaciéon climatica de Koéeppen adaptada para México por
Enriqueta Garcia, los climas presentes son: C (w’’2) (w) (b’) igy C (w’ ‘2) big, descritos a continuacion.

C (w”’2) (w) (b’) ig, Clima templado, subhimedo, con lluvias en verano, con temperatura media del
mes mas frio inferior a 18° C, pero superior a —3° C; la precipitacion del mes mas humedo es en la
mitad del afio en la que se encuentra el verano, 10 veces mayor que la del mes mas seco; la
precipitacién del mes mas seco es menor de 40 mm vy la precipitacidon anual es mayor que la que
constituye el limite de los climas secos B y menor que el limite de los climas C (m).

C (w’ “2) big, Clima templado, subhimedo, con lluvias de verano, con temperatura media anual de
13.22 Cy la temperatura del mes mas frio menor de 10.92 C y la del mes mas célido de 15.42 C. La
precipitacién anual de 1092 mm, siendo febrero el mes mas seco y julio el mas himedo con 228 mm
de precipitacion; el porcentaje de lluvia invernal es de 3.57%. La relacidn entre temperatura y
precipitacidon es de 82.7. Si comparamos estos datos con los de la anterior estacion, tenemos que
difiere del anterior en tanto que no tiene dos maximos de lluvia separados por dos estaciones secas,
una larga y una corta y porque la temperatura media anual se encuentra entre los 12° Cy los 18° C.

A continuacidn, se muestra en el mapa de los diversos climas en el estado de Puebla.
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Figura 1. Mapa del clima en el estado de Puebla, Fuente INEGI.
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Figura 2. INEGI Compendio de Informacién Geografica Municipal 2010

Tipo de Clima
Rango de temperatura: 08 — 16 °C
Rango de precipitacion: 900 — 1 100 mm.
Clima: Templado subhiimedo con lluvias en verano (61.02%) y semifrio subhtiimedo con lluvias en verano (38.98%).
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b) Geologia y geomorfologia.
Caracteristicas Geoldgicas:

El drea de estudio tuvo pertenece a el Eje Volcanico Transversal que se origina por un sistema de
fragmentacion o fracturamiento de tipo ortogonal. En la parte central del Eje, la disposicién del
relieve se debe, en un inicio, a la formacién de una gran falla a finales del Terciario y que continda
en el Cuaternario formando un desnivel de 1,000 metros entre el Altiplano del Norte y la Fosa del
Balsas al sur. El extenso fallamiento, asociado al vulcanismo, trajo como consecuencia -entre otras-
la formacién de algunos lagos en el Plioceno y el Pleistoceno, convirtiéndose en el paisaje
caracteristico del centro del pais.

Esta enorme fractura reciente determina la estructuracion del relieve, la distribucién de la
hidrografia y las caracteristicas climaticas, tanto al norte como al sur del Eje Volcanico. De esta
manera, la aparicidn progresiva de los volcanes se convirtié en una enorme presa natural a través
del pais que impidio el drenaje de la parte central hacia el Pacifico.

Las primeras manifestaciones volcanicas en el area de la Cuenca de México suceden a mediados del
Oligoceno superior (alrededor de 30 millones de afios), cuando se constituyeron las bases de la
Sierra Nevada, en un proceso que se conoce como formacién Xochitepec, el cual consiste en la
acumulacién de productos volcanicos por alrededor de 20 millones de afios y que han formado
estratos de considerable espesor, asi como afloramientos en grandes superficies que se extienden
hasta las aplanadas cumbres situadas al noreste de la Iztaccihuatl.

El Terciario es la base del relieve actual como producto de la actividad volcdnica y el flujo de lavas.
La sierra representa una unidad que alcanzé su forma y desarrollo actuales debido a la multiple
sobreposiciéon de sistemas volcanicos sucesivos, en los que coexisten los flujos de erupciones
andesiticas arrojadas por los grandes conos, y que se caracterizaron por su explosividad y la efusion
abundante de lavas basalticas emitidas por los volcanes pequeiios. Por esto, los depdsitos de
material clastico andesitico se intercalan en algunas regiones con los malpaises basalticos.

El Cuaternario (dos millones de afios a la fecha), se caracterizé por movimientos tectdnicos
producidos por la fractura Claridn, lo que aunado a un clima lluvioso y al desarrollo de glaciares, dio
origen a un proceso de erosién muy acentuado en las partes elevadas y a una gradacion de depdsitos
aluviales, lacustres y fluviales en las partes bajas, que se conocen como formacidn Clastica Aluvial
del Cuaternario. Con estos cambios generales, el relieve se vio afectado debido a la erosidn causada
por los escurrimientos superficiales que cavaron profundos barrancos, asi como por los
movimientos tectdnicos que crearon fracturas por las que surgieron infinidad de volcanes y flujos
de lava que lograron acumulaciones de 2,000 metros y aun de mayor espesor.

Durante el Cuaternario, los primeros movimientos de la fractura Clariéon dieron origen a la
Iztaccihuatl y el Ventorrillo, hoy en dia el Popocatépetl, los cuales estan formados por lavas de
andesita porfiritica de piroxena. Los derrames superiores de estos edificios consisten de una
andesita de coloracidon rosacea de hornablenda. El espesor y la disposicion estructural de los
derrames son variables, de acuerdo con la topografia sobre la que se asentaron.
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Los derrames daciticos y riodaciticos constituyen la unidad del Popocatépetl, pero su base estd
cubierta por abanicos aluviales que en su parte sur muestran un espesor considerable.

La actividad del Iztaccihuatl cesé antes de la ultima glaciacion mayor, mientras que su vecino el
Popocatépetl continud en erupcion, con actividad mas reciente a partir de 1994 a la fecha.

El intenso tectonismo y magmatismo ha causado fracturamiento en las rocas, lo que favorece la
infiltraciéon del agua de lluvia en las montaias y de esta manera se alimentan los cuerpos de agua

subterraneos.

A continuacidn, se muestra el mapa de la geologia del estado de Puebla.
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Geomorfologia:

El area de estudio se ubica en la parte centro-oriental del Cinturdn Volcanico Mexicano, ocupando
parte de la Sierra Nevada en su porcion Sur y la Sierra de Rio Frio en la parte Norte. Sus geoformas
son de origen volcanico y su rango altitudinal varia desde los mil 500 hasta los 5 mil 450 msnm.

La zona de estudio es parte de diferentes estructuras geomorfoldgicas bien definidas: Sierra Nevada,
Sierra de Rio Frio, Valle de Puebla, Valle de Atlixco-lzicar y parte sur de la Cuenca de México. El
relieve terrestre es el resultado de diversos procesos geoldgicos enddgenos y exdgenos, en la zona
de estudio las geoformas se pueden agrupar en relieves enddgenos, endégenos modelados y
exogenos, segun sea el proceso dominante en la creacidn de ellas.

SIERRA NEVADA. Se caracteriza por un macizo montafioso que separa las cuencas de México, Puebla
y Morelos con una longitud de alrededor de 100 km que se extiende de Norte a Sur y en la que
destacan los volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl.

En su porcidn inferior se extienden las elevaciones conocidas como los pies del Iztaccihuatl, ubicadas
entre San Rafael y Santo Tomads Atzingo, que estdn conformadas por una sucesién de lavas
andesiticas, como en el acantilado llamado Pulpito del Diablo. Las formaciones rocosas con
escarpadas paredes verticales muestran los efectos de los procesos de erosién en la superficie casi
horizontal. En esta region, el relieve es moderado y el drenaje discordante con el de las unidades
adyacentes. Las elevaciones van desde los 2 mil 500 hasta 5 mil 452 msnm, y es aqui donde se
localizan dos de las cumbres mds altas de México (volcdn Popocatépetl y volcan Iztaccihuatl).

El extremo sur de la Sierra Nevada estd ocupado por el casi simétrico cono del volcan Popocatépetl
(5 mil 452 m), localizado 15 km al sur del Iztaccihuatl. El limite norte de |la Sierra Nevada se encuentra
en un puerto montafioso bajo ocupado por Rio Frio y la autopista que comunica a la Ciudad de
México con Puebla.

Caracteristicas del relieve.

El relieve del municipio es bastante accidentado; por la porcidn oriental, que forma parte del
altiplano de San Martin, dentro del valle de Puebla, es de topografia mds o menos plana, con una
altura promedio de 2,500 metros sobre el nivel del mar.

Conforme se avanza al poniente el relieve comienza a mostrar un suave ascenso, constituyendo
parte de la porcidn septentrional del ancho pie de monte del Iztaccihuatl. El pie de monte es una
circunstancia muy importante que favorece la ocupacién del suelo y el asentamiento de la
poblacién.
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Continuando con la misma direccién el relieve se vuelve mas pronunciado, culminando una serie de
cerros alineados de norte a sur, como el cerro Gordo, Mirador, Tlatlachelo, Humixtlahua,
Hielotzochio, el Tello etc., que son pequefios conos de reciente formacidn situados al pie de la sierra.

El municipio alcanza su mayor altura al extremo suroeste, con mas de 3,400 metros sobre el nivel
del mar.

c) Suelos

De acuerdo con la clasificacion de la FAO, las unidades de suelo presentes en el territorio del
municipio son cuatro:

Suelo Regosol: Se presenta en la zona mas elevada al norte, al suroeste, y en las partes bajas del
surestedel municipio; del griego rhegos, manto. Son suelos formados a partir de material suelto
como arena, grava o piedraen ocasiones presenta fases gravosas (fragmentos de roca o tepetate
menores de 7.5 centimetro de didmetro en el suelo). Y normalmente son pobres en contenido de
materia orgdnica y nutriente.

Suelo Andosol: Se localiza en las faldas interiores de la sierra nevada y al noroeste; su nombre surge
del japonés an, oscuro y do, suelo. Se derivan de cenizas volcdnicas recientes, por lo que son suelos
ligeros con alta retencién de humedad y buen contenido de nutrientes, asi como con un alto
contenido de materia orgdnica; por su contenido de materia organica y la proporcién de vidrios
volcdnicos presentes, pueden formar andosoles himicos que se presentan en areas forestales poco
alteradas; también pueden formar andosoles vitricos en zonas con vegetacion de coniferas cuando
presentan mas del 60% de vidrios, ceniza volcanica y texturas gruesas. En ocasiones presenta fase
pedregosa (fragmento de roca o tepetate de 7.5 centimetro de didametro).

Suelo Cambisol: Se localiza en la zona central del municipio, su nombre surge del latin cambiare,
cambiar. Son suelos mejor desarrollados, con horizontes A y B bien definidos, pero pobres en
contenido de nutrientes; presentan potencial para el desarrollo forestal con adecuadas practicas de
manejo para la conservacidon de suelo y captacién de humedad, actualmente en el municipio
presenta fase durica (tepetate a menos de 50 centimetros de profundidad; suelos adecuados para
cultivos de raices someras) o durica profunda (tepetate entre 50 y 100 centimetros de profundidad).

Suelo Litosol: Se localiza al noreste del municipio, presenta fase durica. Este tipo de suelos son
someros, con menos de 0.1 m de espesor, formados sobre tepetates y que conservan las
caracteristicas del material parental. Aunque esos suelos pueden estar asociados con regosoles y
andosoles en ciertas dreas muy restringidas, generalmente son poco desarrollados debido a la
velocidad de percolacién del agua que impide el establecimiento de algun tipo de vegetacion.

A Continuacidn, se presenta el mapa de la composicion de suelos del estado de Puebla.
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Tipo de suelo: El tipo de suelo dominante donde se ubica el area del proyecto es del grupo
predominante “Leptosol”.

Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones como Litosoles
y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden contener una
gran cantidad de material calcédreo. Son los suelos de mayor distribucidon a nivel mundial (1 655
millones de hectdreas; IUSS, 2007) y estadn asociados a sitios de compleja orografia, lo que explica
su amplia distribucion en México.

Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados, humedos), y son
particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales, como las de
la Peninsula de Yucatan.

Su potencial agricola esta limitado por su poca profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace
dificiles de trabajar. Aunado a ello, el calcio que contienen puede inmovilizar los nutrientes
minerales, por lo que su uso agricola es limitado si no se utilizan técnicas apropiadas, por ello, es
preferible mantenerlos con la vegetacion original.

En México, los Leptosoles son comunes en la Sierra Madre Oriental, la Occidental y la del Sur, las
Peninsulas de Yucatan y Baja California y una vasta regidon del Desierto Chihuahuense.
Particularmente, en la Peninsula de Yucatan, los Leptosoles tienen una capa superficial rica en
materia organica, pero también pueden presentar problemas de manejo agricola por la escasa
retencién de humedad debido a lo somero del suelo y alta cantidad de afloramientos rocosos.

Tomando como referencia las cartas topograficas y tematicas del INEGI (Conjunto de Datos Vectorial
Edafolégico, Escala 1: 250 000, serie Il México 2007) y utilizando el poligono del drea de estudio en
donde se indica el tipo de suelo y cuenta con la clave: LPdyli + DUpp + RGdy/2.

A Continuacidn, se presenta el mapa de la composicidn de suelos del municipio y de la localidad de
la preciosita donde se ubica el proyecto.
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Edafologia municipal

Suelo Dominante: Andosol (25.98%), Cambisol (25.94%), Umbrisol (15.31%), Leptosol (10.64%) Arenosol (8.87%),
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Nota: el porcentaje faltante corresponde a Zona Urbana con (5.01%)

Elaboro: *BI“I'“E ﬁ

Alejandro Herndandez Cortés

59



Unidad de Produccion de trucha arcoiris “La preciosita’.

c) Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia superficial:

El municipio de Tlahuapan pertenece a la cuenca del Alto Balsas. Dos son los acuiferos principales:
Atoyac (que incluye en el sistema hidrico a La Malinche) y el acuifero del Nexapa; la Regién IV Balsas
se localiza entre los paralelos 17°13’ y 20°04’ de latitud Norte y los meridianos 97°25’ y 103°20’ de

longitud Oeste. Cuenta con una superficie hidrolégica administrativa de 119, 219 km2 (y una

2
superficie hidroldgica de 117, 405.3 km ) equivalente al 6 por ciento del territorio nacional. Incluye
en su totalidad al estado de Morelos y parcialmente a los estados de Tlaxcala, Puebla, México,
Oaxaca, Guerrero, Michoacan y Jalisco, con un total de 422 municipios.

Los recursos hidricos que nacen en el Parque Nacional Izta-Popo son originados principalmente por
el deshielo de los glaciares y la precipitaciéon pluvial, abundante en la regién. Las corrientes
superficiales pueden ser permanentes o intermitentes, éstas Ultimas son innumerables durante la
época lluviosa.

En la vertiente oriental los escurrimientos del macizo montafioso conforman la subcuenca del
Atoyac, tributaria también de la cuenca del Balsas, misma que desemboca en el océano Pacifico.

SUBCUENCA DEL RiO ATOYAC.

El rio Atoyac se origina en el frente Norte del Iztaccihuatl y sus aguas se dirigen hacia el municipio
de Tlahuapan,en la parte occidental alta. Los rios que atraviesan el municipio, generalmente oeste
a este son formadores o afluentes del Atoyac, destacando los siguientes: Las Rositas, Rio Grande, y
Chautonco y Ayotla ademas de gran cantidad de arroyos intermitentes. También cuenta con varios
kildmetros de acueductos y canales principalmente en la porcién central, y sus aguas se dirigen hacia
la poblacidon deSan Martin Texmelucan, en donde es canalizado para riego, cultivos acuicolas y
abastecimiento de los poblados aledafios; por esa razén, muchos de los escurrimientos desaparecen
al llegar a la planicie; sin embargo, hay manantiales que surgen en las faldas del volcan. La del
Guajito y la de San Francisco confluyen en la cafiada Texcalieca, que aporta a la barranca
Cuauxjumulco cerca del poblado de Santa Rita Tlahuapan, en donde se conoce como carranco Texal
y desemboca en el rio Atoyac (rio San Martin).

Hidrologia subterranea:

Aunado a lo anterior los ventisqueros del Iztaccihuatl pueden almacenar agua y alimentar los
poblados y terrenos de sus faldas en la época de sequia; las rocas y suelos pueden infiltrar el agua
hasta grandes profundidades, por lo que al pie de los volcanes puede obtenerse agua de pozos
durante todo el afio.
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El agua extraida en la entidad, se emplea principalmente en la agricultura, aproximadamente 80%;
en segundo lugar, estdn el uso publico, urbano y doméstico, con 15%; 3.5% se utiliza en la industria,

y tan solo 1.5% restante se emplea para fines pecuarios.
A continuacidn, se muestra el mapa de las Cuencas Hidroldgicas del Estado de Puebla.
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Cuerpos de Agua cercanos al sitio del proyecto:

Tomando como referencia la cartografia del INEGI (INEGI-2010) se tiene que el predio donde se
desarrolla el proyecto, se localiza dentro de la Regidn Hidrolégica “BALSAS” (RH18), en la cuenca del
“Rio Atoyac” (A), subcuenca “R. Atoyac — R. San Martin” (d), con clave “RH18Ad".

Hidrografia
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Figura 7. INEGI Compendio de Informacion Geografica Municipal 2010
Region Hidroldgica Balsas (97.97%) y Panuco (2.03%)
Cuenca R. Atoyac (97.97%) y R. Moctezuma (2.03%)
Subcuenca R. Atoyac — San Martin Texmelucan (97.97%) y L. Tochac y Tecocomuico
(2.03%)
Corrientes de agua Perennes:
Intermitentes: Chiautonco, grande, Las Rositas y Texcalo
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IV.2.2 Aspectos bidticos

Se visité al lugar donde opera el proyecto y se hizo un reconocimiento visual de las principales
especies de flora y fauna existentes empleando material de campo y material de apoyo como “carta
de vegetacion y uso actual” de INEGI escala 1:700, 000, listado floristico y faunisticos de la CONANP.

Equipos y materiales empleados en campo.

Libreta de campo, camara digital, Vehiculo para transporte, Cinta métrica de 100 m, Plano de
localizacion del predio, Guias de campo para flora silvestre, Guias de campo para fauna silvestre.

Metodologia de campo:

Se llevaron a cabo 6 trancectos de 1000 m, al azar en el predio y se observd que en el predio
colindante en la zona norte y sur el drea se ha impactado por actividades antropogénicas (desarrollo
de actividades agricolas), resultado de esto la presencia de vegetacion secundaria. La superficie que
abarca la construccidon de estanques cuenta con poca vegetacion, existe suelo franco ya que hay
veredas y claros. En cuanto a la vegetacidn en el area y zona aledafia es posible encontrar lo que se
describe a continuacion.

a) Vegetacion

En la localidad la preciosita se ha perdido una buena parte de su vegetacién original, sin embargo,
aun conserva grandes zonas boscosas, sobre todo al noreste, constituidas basicamente por
asociaciones de pino-encino, con vegetacion secundaria arbérea. Las especies que predominan son
pino, ocote, pino colorado, pino ayacahuite, encino, roble, oyamel, ayacahuites, ademds de algunas
especies arbustivas, siendo los tipos de vegetacién mas representativos los siguientes:

Bosque de oyamel.La especie dominante en las zonas de bosques de oyamel en el municipio, es la
conifera Abies religiosa. Tiene un rango altitudinal entre 2,400 a 3,500 msnm., en la zona de estudio
suelen estar presentes, se caracterizas por presentar un dosel; el cual suele estar entre los 20 y 40
m sobre el nivel del suelo.

En la localidad los suelos son profundos, bien drenados pero himedos todo el afio. En muchos sitios
se hallan limitados a cafiadas o barrancas mds o menos profundas que ofrecen un microclima
especial.

Bosque de pino. Existen muchas especies de pino y las asociaciones dominantes dependen de la
altitud y la humedad. De los 2350 a los 2600 msnm de altitud, se encuentra la asociacion dominada
por Pinus leiophylla. Forman un dosel de 8 a 10 m sobre el nivel del suelo. Frecuentemente se
encuentran con especies de Quercus y estan asociados a altos niveles de perturbacién.
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De los 2500 a los 3,100 msnm de altitud, se encuentran asociaciones dominadas por P. montezumae.
Forma un dosel de 20 a 30 m sobre el nivel del suelo y estd frecuentemente asociado con especies
de los géneros Quercus, Abies, Arbutus, Alnus, Salix, Buddleia y Juniperus.

Ademads de las comunidades mencionadas suelen encontrarse P. pseudostrobus y P. patula en sitios
himedos y P. teocote en climas mds secos.

Bosque de encino. Las asociaciones de bosques de encino son todavia mas complejas que las del
pino y se entremezclan con muchos tipos de vegetacion. En la localidad encontramos las siguientes
asociaciones.

Bajo los 2500 msnm de altitud, se encuentran asociaciones de Quercus laeta, Q. deserticola, Q.
crassipes, Q. obtusata, Pinus leiophylla.

Entre 2500 y los 2800 msnm de altitud aparecen asociaciones de Q. Rugosa con Q. Mexicana, Q.
Crassipes, Arbutus xalapensis, algunos ejemplares de Cupressusy Clethra. El dosel se forma de 3 a
25 m sobre el nivel del suelo.

Bosque secundario. Corresponden a comunidades secundarias de otros tipos de bosque,
principalmente de oyamel y pinos. Esta formado principalmente por comunidades puras o asociadas
de Alnus firmifolia (llite, Aile o Ailite), desarrollandose en sitios de pendiente moderada a fuerte.

Bosque de galeria. Este tipo de vegetacion recibe este nombre porque forma corredores alrededor
de los cursos de agua. Se incluyen con los bosques de perturbacién baja por su afinidad floristica y
geografica. Los géneros que dominan este tipo de vegetacion son Alnus, Salix, Taxodium, Fraxinus y
Populus. Como especie secundaria se presenta el arbusto Baccharis glutinosa.

Otro tipo de clasificacién del bosque para la localidad; segun el grado de perturbacion.

Bosque con perturbacidon media

Se refiere a bosques abiertos donde se tienen como componentes importantes de la cobertura
vegetal matorral, pastizal o cultivos, pero el componente predominante es la cobertura de arboles.

Bosque con perturbacidon fuerte
Se refiere a bosques abiertos donde se tienen como componentes importantes de la cobertura

vegetal matorral, pastizal o cultivos, siendo cualquiera de estos ultimos el componente
predominante.
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Bosque con perturbacidn severa

Bosque de tascate. Comunidad arbdrea o arbustiva dominada por Juniperus deppeana que se
desarrolla entre los 2450 y 2800 m de altitud en zonas con un rango de precipitacién anual de 600
a 800 mm y una temperatura anual entre 8 y 152C. Presenta un dosel de 3 a 6 m de altura sobre el
nivel del suelo. Se interpreta como una fase de sucesidn tras el retiro de los pinos y de los encinos y
con frecuencia se crece en suelos erosionados, derivados de las actividades forestales, explotacién
de bancos de arena, agricolas y pecuarias.

También incluye bosques abiertos donde la cobertura vegetal estd dominada en primer lugar por
matorral y en segundo lugar por pastizal.

Bosque cultivado

Se refiere a bosques sembrados por los habitantes le la localidad con la intencién de restauracion
del ecosistema y aprovechamiento las practicas de reforestacidn se relazan con especies nativas
como el pino y encino.

Estrato arbustivo.

Chaparral. Es una comunidad arbustiva de 20 a 100 cm sobre el nivel del suelo dominada por
Quercus frutex asociado a Dasylirion, Nolina, Pithecellobium y Rhus. Se desarrolla en un amplio
rango de altitud que va de los 2350 a 3100 msnm y se trata definitivamente de una comunidad
inducida y mantenida por el fuego.

Matorral de juniperus. El matorral de Juniperus monticola llega a tener hasta 6 m de alto y en
ocasiones es mal lamado bosque. Se establece principalmente sobre suelos rocosos, entre los 2,450
y 2,800 m de altitud, con una temperatura promedio de 8 a 152C y con una precipitacién anual de
600 a 800 mm. Entre las especies acompafiantes se presentan: Quercus microphylla, Gymnosperma
glutinosum, Archibaccharis serratifolia y Stevia tomentosa. Esta comunidad se localiza en las laderas
de los volcanes y constituyen aparentemente una fase sucesional que conduce hacia bosque de
oyamel.

Matorral inerme. Esta comunidad vegetal es mds bien secundaria derivada de la perturbacién a la
vegetacion original por las actividades humanas. La especie mds frecuente es Baccharis conferta,
que se presenta tanto en el bosque de oyamel como en el de pino e inclusive en el de encino. Otros
géneros dominantes en estas comunidades son los de Eupathorium y Senecio.

Estrato herbaceo.
En las zonas altas hay presencia de Zacatonales estan formados por gramineas las cuales crecen en

extensos macollos. Los géneros Festuca amplissima, ichu,Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis son
los mas tipicos de estos pastizales los cuales tienen interés ganadero.
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Pastizales inducidos.En la localidad; los pastizales inducidos derivados de los Bosques
de Quercus y Pinus, son mucho mds variados y en general no presentan la fisonomia de macollos
muy amplios. Se encuentran formados por Hilaria cenchroides, Buchloe dactiloides, Asistida,
Bouteloua, Lycurus, Erioneuron y Enneapogon. Estas comunidades son consideradas como
secundarias en la zona inducidas por fuego.

A continuacidn, se enlistan las especies de flora encontradas el drea donde se llevara a cabo el
proyecto y zonas perimetrales.

Especies de Flora en el estrato arbéreo
Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus

Abies religiosa Oyamel -
Pinus leiophylla Tlacocote o ocote chino -
Pinus montezumae Pino blancos -
Pinus hartwedgii. Pino de las alturas -
Pinus pseudostrobus Pino lacio -
Pinus patula Pino lloron o pino patula -
Pinus teocote Pino rojo -
Alnus jorullensis Aliso -
Buddleiacordata Tepozan -
Quercus rugosa Encino

Quercus laeta Encino -
Quercus deserticola Encino -
Quercus crassipes Encino -
Quercus obtusata Encino -
Arbutus xalapensis Madrofio -
Alnus firmifolia Ailite -
Cupressus Cipres -
Salix Sauce -
Taxodium Ahuehuete o sabino -

Especies de Flora en el estrato arbustivo
Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus
Quercus frutex Encinillo -
Beaucarnea recurvata Pata de elefante -
Rhus muelleri -
Juniperus monticola Cedro blanco -
Quercus microphylla Encinillo -
Gymnosperma glutinosum Escobilla o jarilla -
Archibaccharis serratifolia Hierba del carbonero -
Stevia serrata Cola de borrego -
Baccharis conferta Escobilla, escoba ancha -
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Especies de Flora en el estrato herbaceo

Nombre Cientifico Nombre Estatus Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus
Comun
Festuca amplissima | Zacatdon - Eragrostis intermedia Zacate -
Stipa ichu Zacatén - Buoteloua irsuta Zacate -
Alternanthera verdolaga - Bouteloua gracilis Zacate -
caracasana
Panicum bulbosum | Zacate - Aristida adsensionis Zacate -
Deschampsia Zacate - Cynodon dactilon Pata de gallo -
pringlei
Festuca myuros L Zacate - Eruca sativia Mostacilla -
Cyperus sesleroides | Zacate de - Trixis angustifolia Trixis -
toche angustifolia
Carex peucophila. Zacate - Taraxacm officinales Diente de ledn -
Pleuraphis Zacatén - Tagetes lucida pericon -
(Hilaria)rigid
Buchloe dactyloides | Pasto - Simsia amplexicaulis Acahuale -
Engelm.
Bouteloua repens Zacate - Calamagrostis orizabae | Zacate -
Lycurus phleoides Zacate - Calamagrostis Zacate -
tolucensis
Erioneuron nealleyi | Zacate - Marrubium bulgare Marrubio
Piptochaetium Zacate - Rumex acetocella vinagrita -
fimbriatu
Sporobulus indicus Zacate - Pleopeltis polylepsi Hierva del -
ciervo

En el drea donde se desarrolla el proyecto no existen especies con estatus ya que se encuentra en
un predio el cual ya presenta obra civil y vegetacién inducida.

b) Fauna.

Dentro del area de influencia del proyecto, existen especies de fauna silvestre, que estan
interrelacionadas en diferentes niveles de la cadena y niveles tréficos, asi como con el medio
ambiente lo que le da al ecosistema su estructura e identidad como lo conocemos en la actualidad.

Para reconocer a las especies que podemos encontrar en el sitio del proyecto se llevd a cabo la
siguiente metodologia.
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En el drea de estudio fueron utilizadas tres fuentes de identificaciéon para la determinacién de
especies de fauna presentes en el la zona del predio.

a) Revision Bibliografica. Se recurrié a listados de la zona y de la regidén, diagndsticos del

municipio de Tlahuapan, algunos estudios como tesis

b) Inventarios faunisticos elaborados por estudiantes de diferentes Universidades.

¢) Indagacidn con los habitantes de la localidad. Este método permitid conocer el nombre
comun de las especies, ademas de la frecuencia con que estas se han visto en la zona, el

tamafio o etapa de desarrollo y algunas conductas.

d) Observacion de campo. Mediante transectos al azar, se observaron de forma directa aves y
reptiles identificandolos a través de guias, en el caso de los mamiferos, fueron identificados

por observacion directa y por rastros, como huellas, excretas, madrigueras o pelo.

Inventario de especies o comunidades de especies reportadas en el sitio.

Mamiferos

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Estatus

Cites

Mapache Procyon lotor — —
Tejon Taxidea taxus — —
Zorrillo Mephitis macruora — —
Murcielago Corynorhinnus mexicanu

Tlacuache Didelphys virginiana californica — —
Cacomixtle Bassariscus astatus — —

Conejo montés

Sylvilagus cunicularius

Ardilla amarilla

Sciurus niger

Ardilla terestre

Spermophilus mexicanus

Tuza

Thomomys umbrinus

Raton comun

Lyomisirroratus spp

Elaboro: -?.‘NBI“I'“E by

Alejandro Herndandez Cortés

68



Unidad de Produccion de trucha arcoiris “La preciosita’.

de Agua, S.A. de (

V

Aves
Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus Cites
Zopilote Coragyps atratus — —
Mosquero cardenal Pyrocephalus rubinus — —
Reyazuelo sencillo Requlus caléndula — —
Mosquero negro Sayornis nigricans — —
Bencejo comun Chaetura vauxi — —
verdemar Colibri thalassinus — —
chupaflor piquiancho Cynanthus latirostris — —
chupa savia Sphyrapicus varius — —
Chipe-suelero Arroyero Seiurus motacilla — —
Azulejo Gorjicanelo Sialia sialis — —
Carpintero cachetinegro Melanerpes pucherani — —
madrugador chilero Tyrannus vociferans — —
golondrina tijerilla Hirundo rustica — —
Junco ojo de lumbre Junco phaeonotus
carpinterito Certhia americana — —
Piqui chueco Diglossa baritula — —
cuitlacoche comun Toxostoma curvirostre — —
Urraca o Zanate Quiscalus mexicanus — —
Gorrion comun Passer domesticus gorrion — —
Rascador pardo Pipilo fuscus — —
Tangara rojinegra migratoria Piranga olivdcea — —
Pato neozelandes Aythya novaeseelandiae
Sastrecillo Psaltriparus minimus —

Reptiles
Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus Cites
Cascabel Crotalus t. triseriatus — —
Culebra comun Storeria storerioides — —
Viborachirrionera Masticophis Flagellum — A

Cincuate

Pituophis deppei deppei

lagartija

Sceloporus aeneus
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Anfibios
Nombre Comun Nombre Cientifico Estatus Cites
Ranita pinta Hyla lafrentzi — —
Sapo Buffo sp _ —
Peces:

No hay presencia de peces endémicos en la localidad.

Nota: Las claves de la columna Categoria de riesgo corresponden a las que establece la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual determina las especies nativas de México de flora y
fauna silvestres en: (E) probablemente extinta en el medio silvestre; (P) en peligro de extincién; (A)
amenazada; (Pr) sujeta a proteccién especial; y (End) endémica.

Especies de fauna con importancia econémica.

La fauna silvestre como recurso natural tiene un valor econdmico que de ninguna manera se
compara con su valor ecolégico. Lo que se entiende en este punto como fauna con valor comercial,
es el conjunto de aquellos animales que son comunes en el mercado, ya sean vivos o transformados
en productos.

En este sentido, los animales de valor comercial son practicamente los mismos que tiene demanda
cinegética como: el conejo, ardilla y zorra gris. De las especies citadas en los listados anteriores; solo
3 de ellas se encuentran en estatus de especies con proteccién especial una de ellas no endémica,
y una de en estatus de amenaza sin embargo la construccién de este proyecto no representa un
peligro para la fauna de la zona. Lo anterior basado en las caracteristicas del proyecto en cual no
contempla la remocién de vegetacién, debido a que las acciones se centran en el manejo de peces
en estanques ya construidos, Ademads se cuida la vegetacion ubicada en las riveras del arroyo en la
periferia Tanto aguas arriba como después de la granja.

IV.2.3 Paisaje

Visibilidad.

El proyecto presenta construcciones horizontales en este caso la estanqueria, la cual es disimulada
a corta distancia ya que su altura maxima es de 1.2 mts., las edificaciones verticales que e interviene

el proceso de operacidn, son 2 elementos que consisten en un almacén, sala de incubacién o area
de cuarentena, los cuales no representan alteraciones a la visibilidad del entorno.
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Calidad Paisajistica.

Podemos apreciar que la unidad de produccion no sobresale del ambiente natural, lo que impacta
en un grado bajo sin romper la naturalidad, por lo que no existe un dafio visual significativo, la granja
se encuentra asociada en sus colindancias a vegetacién que corresponde a la nativa con presencia
de elementos de bosque de Pino — Encino, vegetacion riparia y en algunas zonas vegetacion inducida
mediante practicas de reforestacion.

Fragilidad.

La zona de influencia del proyecto presenta una fragilidad minima, ya que los elementos floristicos
y faunisticos encontrados en el area son de regeneracion relativamente rapida. Los elementos
bidticos manifiestan una amplia capacidad de recuperacién y una respuesta favorable a condiciones
semidridas, que son las predominantes en el drea de estudio.

Urbanizacion

Las zonas adyacentes al drea de ubicacién del proyecto, presentan en un 70 % sus calles en
terraceria, los asentamientos humanos son de tipo rural, y no se ha manifestado un crecimiento
industrial en ninguna de las comunidades cercanas.

Todos los poblados disponen de los servicios bdsicos, como agua potable, energia eléctrica, etc.
IV.2.4 Medio socioeconémico

La continuidad de operacidn de la unidad de produccién la preciosita es un factor importante que
genera beneficios socioecondmicos en el municipio de Tlahuapan, al ser una fuente de empleos en
el municipio.

a) Demografia

De acuerdo al Anuario estadistico y geografico de Puebla de 2017 del INEGI el municipio cuenta con
40,220habitantes, siendo 19 840 hombres y 20 380 mujeres, con una densidad de poblacién de 112
habitantes por Km2.

b) Factores socioculturales
Regionalizacion politica

El municipio de Tlahuapan pertenece a la regiéon socio econémica nimero IV conocida como
Angelopolis, con cabecera en Cholula, Pue, ademds pertenece al Distrito Local Electoral nimero 7,
con cabecera en San Matin texmelucan., también pertenece al Distrito Federal Electoral nimero 5,
con cabecera en San Martin Texmelucan, al Distrito Judicial nimero VI, con cabecera en San Pedro
Cholula, a la region sanitaria nimero 59, con cabecera en Huejotzingo regién educativa nimero 52
con cabecera en Cholula. Distrito Judicial numero VIII2, con cabecera en Huejotzingo y al distrito de
desarrollo rural 05 con cabecera en San Pedro Cholula.
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INFRAESTRUCTURA SOCIALY DE COMUNICACIONES
Educacion

El municipio cuenta con una infraestructura educativa de 23 escuelas preescolares (0.5% del total
estatal), 24 primarias (0.5% del total) y 13 secundarias (0.6%). Ademas, el municipio cuenta con tres
bachilleratos (0.2%) y ninguna escuela de formacidn para el trabajo. El municipio cuenta con ninguna
primaria indigena.

Salud

El servicio de salud en el municipio de Tlahuapan es proporcionado a través de unidades medicas
en el municipio siendo ocho (0.7% del total de unidades médicas del estado). El personal médico
segln datos del CONEVAL era de 20 personas (0.2% del total de médicos en la entidad) y la razén
de médicos por unidad médica era de 2.5, frente a la razén de 7.5 en todo el estado. Estos centros
de salud se ubican en las diferentes juntas auxiliares del municipio.

Abasto

El municipio tiene su fuente de abastecimiento a través de tiendas de abarrotes, y 2 Tianguis que se
realizan los dias domingo en la cabecera municipal y en San Rafael Ixtapalucan.

Deporte

En lo que respecta a la recreacion y al deporte se cuenta con seis canchas de futbol ubicadas en la
cabecera municipal y 18 areas deportivas en las demas comunidades, los cuales son de acceso libre
al publico, lo que cubre la demanda de la poblacidn.

Vivienda

Los habitantes del municipio se alojan en 8,136, viviendas particulares, con un promedio de
ocupantes de 4.2 habitantes por vivienda, los materiales utilizados principalmente para su
construccion, son: el cemento, la [dmina de asbesto o metdlica, [dmina de carton y losa de
concreto, tabique o ladrillo.

Servicios Publicos

Cobertura de servicios publicos en las principales localidades del municipio. Porcentajes
proporcionados de acuerdo a la apreciacién del Ayuntamiento.
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Servicios Publicos Cabecera Santiago Coltzingo San Juan Guadalupe
Municipal Cuahutémoc Zaragoza
% % % %

Agua potable 100 100 100 100

Drenaje 100 70 70 80

Pavimentacion 50 20 25 25

Recoleccién de basura 80 80 80 80

Seguridad publica 100 100 100 80

Mercados 0 0 0

Rastros 0 0 0

Alumbrado publico 90 50 50 50

Parques y jardines 100 100 100 100

Servicios Publicos Ignacio M. San Rafael San Pedro Sta. Maria San Miguel
Altamirano Ixtapaluca Matamoros Texmelucan Tianguistenco
% % % % %

Agua potable 70 80 90 70 70
Drenaje 60 70 30 60 60
Pavimentacion 20 25 10 20 20
Recoleccién de basura 50 50 50 80 50
Seguridad publica 100 80 80 100 100
Mercados 0 0 0 0 0
Rastros 0 0 0 0 0
Alumbrado publico 50 50 50 50 50
Parques y jardines 100 100 0 0 0

Medios de comunicacion
Recibe la sefial de TV y de estaciones radiodifusoras estatales y nacionales.
Vias de comunicacién

La autopista México-Puebla atraviesa el municipio de oeste a este. Una carretera procedente del
estado de México, lo atraviesa y comunica con San Matias Tlalancaleca, San Martin Texmelucan y
con el estado de Tlaxcala.

Una carretera secundaria parte de la cabecera municipal con direccién al Sur, llega a San Salvador
el Verde y cambia su ruta hacia el Norte hasta unirse a la autopista México-Puebla. Del Norte parte
una carretera secundaria que atraviesa todo el municipio. El resto se encuentra comunicado con
caminos de terraceria y brechas.
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Para llegar a este lugar es por medio de microbuses que salen de San Martin Texmelucan.
ACTIVIDAD ECONOMICA

Agricultura

El municipio produce los siguientes granos: maiz, frijol, cebada, avena y trigo en cuanto a las
hortalizas, se cultiva la espinaca, cebolla, cilantro, chicharo y col. En la fruticultura encontramos:
manzana, pera, ciruela, durazno, chabacano y capulin.

Ganaderia

El municipio cuenta con ganado de traspatio, entre los que se encuentran el bovino, caprino, porcino
y equino principalmente, ademas existen otros como el mular, asnal y diferentes tipos de aves.
Pesca

En el municipio de Tlahuapan, en el manantial Ameyalco se ha implantado la especie trucha arcoiris.
En los rios y cuencas llamados Coltzingo, San Rafael, San Martino, Sierra Chica, Chopopa, Agua Azul
y Santa Elena, existen las especies implantadas de truchas y carpas.

Industria

Se caracteriza por la rama quimica y de productos minerales no metalicos.

Mineria

Entre sus principales yacimientos encontramos gas carbdnico, arena silica, y arena de arcilla.
Explotacidn Forestal

Cuenta con areas boscosas para la explotacion.

Comercio

En el ramo comercial sélo cuenta con establecimientos que satisfacen las necesidades prioritarias
de la poblacién tales como: abarrotes, papelerias y pollerias.

Servicios
En lo que respecta a estos se tiene la reparacidn de bicicletas y peluquerias ademds se cuenta con

establecimientos como: fondas y loncherias para la preparacién de alimentos, talleres mecanicos,
herreria y dispensario médico.
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Poblacién econémicamente activa por sector

Las actividades econdmicas del municipio por sector, se distribuyen en la siguiente forma, segun
Censo de 2010.

Sector Primario 68.4%

(agricultura, ganaderia, caza y pesca).

Sector Secundario 13.7%

(Mineria, petrdleo, industria manufacturera,

construccion y electricidad).

Sector Terciario 14.3 %

(Comercio, turismo y servicios).

ATRACTIVOS CULTURALES Y TURISTICOS

Monumentos

Arquitectdnicos: Iglesia de Santa Rita, construida en el siglo XVI, ubicado en la cabecera municipal y
la Iglesia de Santa Maria, construida en el siglo XV y principios del XVI, ubicado en la comunidad de
Santa Maria Texmelucan. Ademds el municipio cuenta con las ruinas que fueron de la Ex-Hacienda,
llamada Guadalupito las Dalias, localizada en la comunidad de Guadalupe Zaragoza.

Fiestas populares, leyendas, tradiciones y costumbres

Fiestas Populares: La fiesta de Santa Rita el 22 de mayo; 15 de septiembre y Navidad, también se
conmemora la Semana Santa

Tradiciones y costumbres: El culto a los muertos el 1y 22 de noviembre.
Gastronomia

Alimentos: Dentro de su comida destacan las truchas preparadas de diferentes maneras, caldo de
haba, mole poblano, tamales de frijol, tlanipa o yerba santa, chilacayote, tamaloyota.

Dulces: Tejocote en conserva, pepitolia, durazno, peras.

Bebidas: Pulque, vino de frutas y sidra.

Trajes Tipicos.

Antiguamente las mujeres vestian de enagua enredada en la cadera que le llega a la mitad de Ia
pierna, blusas bordadas, una faja, collares de cuentas gruesas; listones en las trenzas, rebozo, aretes

de fantasia; los varones se vestian con camisa y calzén blanco, sombrero de palma, huaraches de
carnaza, faja de rebocito y coton.
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Artesanias

En su artesania encontramos loza de barro cubierta de grieta, joyeria de fantasia, jugueteria y
articulos navidefios

Otros Atractivos Culturales

La Granjas productoras de trucha y una Casa de Cultura, en dénde se proporcionan talleres de
manualidades.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Como se menciond en el tema 1V.2.2 relacionado con Aspectos biéticos; se llevaron a cabo 6
transectos los cuales tuvieron 3 finalidades reconocimiento de flora, fauna, los procesos de
deterioro del medio, el grado de conservacién los recursos naturales, y las condiciones
socioecondmicas de la poblacidon de la preciosita. Para obtener conclusiones determinantes, se
realizd la sobre posicion virtual de planos de distintos temas, fuentes y escalas. Posteriormente la
informacién fue corroborada en campo mediante muestreos, visitas a las zonas de interés y
entrevistas a los habitantes de la localidad.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.
La vegetacion existente en el drea de estudio.

El ecosistema de la localidad ha sido sometido a un proceso de desgaste continlo ocasionandole
cambios irreversibles a corto plazo.

Se ha diagnosticado, que la agricultura ha generado perdida de vegetacion nativa, para dar paso al
establecimiento de vegetacion invasora, basicamente integrada por pastos y otras gramineas que
son comunes en areas impactadas por actividades antropogénicas, asi mismo se encontraron
especies con un ciclo de vida anual y otras perennes y por lo regular su capacidad de dispersién es
alta.

El medio de la localidad se encuentra afectado por multiples factores que lo degradan los cuales se
identifican como:

- Deforestacion (tala y quemas) y consecuente erosion

- Cambio de uso de suelos forestales para actividades agricolas.

- Desnaturalizacién por agroquimicos, especialmente plaguicidas.
- Simplificacion del ecosistema de monocultivos.

- Urbanizacién sin servicios basicos.
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Vegetacion tipica del predio.

La vegetacion de del predio, se caracteriza, por mantener en un35 % la zona de bosque pino encino.
Los claros que presenta se deben al uso de suelo en el pasado el cual fue destinado a la agricultura
y el pastoreo, asi como a la creacidn de brechas y veredas para el transito de los habitantes y
principalmente para el transporte de lefia.

Durante el recorrido se encontrd que en los terrenos aledafios al predio inspeccionados cuenta con
“Bosque de Encino - Pino”, cuya vegetacién estd integrada por las siguientes especies: siendo
predominante en su estrato arbdreo y arbustivo la vegetacidn de los géneros, Pinus patula, Pinus
tiocote, Pinus montezumae, Pinus Ayacahuite, (pino) Pinus sembroides (pifionero), Cupresuss sp
(cedro blanco) y natural y reforestado; Quercus sp (encino), Arbutus sp (Madrofio), Baccharis
conferta (escobo), asi como entre otras plantas herbaceas anuales y perenes, por lo que el
ecosistema corresponde a Bosque de Pino- Encino.

Dentro del 4rea del proyecto no se encontraron especies de flora protegidas por la NOM-059-ECOL-
2010.

Durante de operacion, no habra derribo, ni remocidn de vegetacién natural, ademas el promovente
como propietario del terreno realiza acciones destinadas al regular estado de de conservacion del
mismo mediante reforestacion.

Diversidad.

La superficie del predio el desarrollo del proyecto, no presenta una diversidad natural de flora
significativa, por encontrarse en un claro derivado del desmonte para actividades agricola y
pastoreo.

Rareza.

El area del predio no presenta ningun tipo de rareza natural.

Naturalidad.

En el drea aledafia a la Unidad de produccion presenta un estado de conservacion de la biocenosis
vegetal es satisfactorio, la cual es respetada y protegida por el promovente.

Grado de aislamiento.

La vegetacion que se encuentra en el predio del proyecto no se considera que tenga un grado
significativo de aislamiento ya que son especies adaptadas y hacia el lado poniente no hay
perturbacién, ademas de que esa area esta destinada para la protecciéon forestal, esta porcion de
vegetacion se extiende hasta el limite del bosque de rio frio Estado de México.
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En cuanto al bosque de galera se puede decir que no presenta aislamiento ya que esta ampliamente
distribuido en el municipio y en la regién.

Problemadtica: Existen areas donde hubo desmonte, las cuales permiten la proliferacién de
vegetacién inducida o exdtica, ademdas de que requiere control para evitar plagas u incendios
forestales. Hoy en dia los loas organizaciones ejidatarias y comunales del municipio, cuentan con
predios asignados para las actividades silvicolas, lo cual evita que se presente tala en zonas no
autorizadas por SMARNAT, a través de CONAFOR; ademds de que la dependencia promueve y
fomenta la conservacién del bosque mediante el manejo sustentable de los bienes maderables de
la localidad.

Fauna
Diversidad.

En el listado no se tienen especies que requieren proteccion, sin embargo; la operacién de este
proyecto no representa un peligro para la fauna de la zona ya que no se confinara ningln organismo
salvaje y no se llevara a cabo la caza deportiva, por el contrario el promovente y los encargados del
manejo del cultivo de trucha, tienen la asignacién de proteger y conservar las especies de fauna
enlistadas y otras que no se reportaron en el presente documento.

Rareza.

La fauna silvestre reconocida para la localidad no reporta rareza alguna, cabe mencionar en cuanto
a la operacidn de la unidad de produccion se evita la captura, agresion, colecta y caceria, estas
restricciones se aplican a los visitantes. Es importante recalcar que el personal de la Unidad de
produccidn solo se limita a llevar a cabo las actividades técnicas sobre el manejo de las truchas.
Grado de aislamiento.

La fauna silvestre reportada en la el drea de influencia del proyecto no se puede considerar con un
grado de aislamiento significativo, ya que las especies que la componen no son endémicas y se
encuentran ampliamente distribuidas en la regién.

Especies en riesgo.

Las especies identificadas en el predio y en la periferia, no se encuentran en riesgo o peligro de
extincion.

Areas accesibles para las especies.
En el drea a intervenir no se encontrd presencia de sitios de anidacién o de refugio de especies de

fauna silvestre, las que se han desplazado hacia dreas mas alejadas cafiadas, laderas al interior
inaccesible para el desarrollo de las actividades comunes humanas.
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Problematica.

Es de especial atencién, considerar canalizar mas recursos econdmicos y humanos; para la vigilancia
de la fauna para la localidad la preciosita y comunidades vecinas, destinados al desarrollo planes de
conservacién y manejo de fauna silvestre.

Suelo.

El area donde se desarrolla el proyecto se encontré un suelo de tipo “Leptosol”, el cual ya presenta
desgaste por las actividades agricolas y de pastoreo, pobre en contenido de nutrientes; aun si
presenta potencial para el desarrollo forestal, lo cual es una ventaja debido a que se puede restaura
el entorno mediante la reforestacion de las zonas expuestas.

Problematica.

El suelo presenta erosion hidrica en algunos predios de la periferia ya que estan expuestos y no
contiene hojarasca, en época de lluvias el agua corre por las pendientes que conducen algunos
canales, los cuales acarrean material pétreo a la unidad de produccién y generando zanjas en el
acceso principal dificultando las actividades de manejo, es por esta razén que el contorno del predio
se ha reforestado de modo que se ha creado una cortina vegetal que sirve de contencion de suelo

y agua.
Agua
Los analisis y toma de muestras en del agua en el sitio, indica que los parametros fisicoquimicos son

6ptimos para la produccién y engorda de trucha arcoiris los cuales cuentan con los siguientes
valores:

Pardmetro Unidad de medida valor
Presion atmosférica mbar 723
Conductividad uS/cm 69.9
Salinidad Mg/l 0.04
Porcentaje de oxigeno disuelto = % 80.4
(indice de saturacion)
oxigeno disuelto (disponible ppm 6.38
en ppm)
PH Acido -Alcalino 7.67
Temperatura °C 12.16
Nitrégeno total rango bajo Mg/l 0
Nitrogeno Amoniacal N-NH3 Mg/l 0
Amoniaco Mg/l 0
NH3
'y - 79
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En el manantial donde de extrae agua no se detectd presencia de peces, solo de insectos lo cual
permite disponer del agua sin ocasionar dafos a especies endémicas.

Problematica.
Se detectaron 3 problemas relacionados con el recurso agua estos son:
1.- En el municipio existe la competencia permanente por el agua, para uso a agricola o urbano.

2.- Disminucién de la cantidad de agua de los mantos acuiferos por deforestacidon y sobre-
explotacion.

3.- Deterioro de la calidad del agua por contaminacién, sobretodo donde hay asentamientos
urbanos o actividades agricolas cerca de las fuentes de agua.

Aire.

Partiendo de la premisa de que el bosque es un medio generador de oxigeno el cual es un elemento
que requiere en abundancia la trucha arcoiris, y brinda beneficios al mismo ecosistema incluyendo
a la condicion salud humana. La calidad de aire se considera como buena ya que no hay afectacion
perceptible en la atmosfera ocasionada por actividad vehicular la cual es moderada o industrial la
cual es inexistente.

Problematica.

No hay un problema a sefialar respecto a este componente ambiental, sin embardo cabe mencionar
que por la tecnologia a empleada en el proyecto no generan emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera proveniente del proceso productivo.

El paisaje.

La morfologia del sitio del predio donde se ubica la Unidad de Produccion Acuicola es regular con
una pendiente del 5%, con exposiciones, norte, sur, este y oeste. Lo cual crea un valle estrecho
rodeado de vegetacién boscosa y de galera. Dichas caracteristicas dan un entorno agradable y de
aspecto poco perturbado, caracteristico de un paisaje dentro de una escala de alta calidad.

En el entorno inmediato.

Respecto a la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 70 mts, se puede
apreciar una alta calidad paisajistica, al percibirse al lado norte el arroyo y paralelamente el camino
y al fondo una cortina vegetal en el acceso a la unidad de produccidn, este escenario ofrece una
agradable impresion al observador.
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En el fondo Escénico.

El fondo visual donde se desarrolla el proyecto se puede apreciar una alta calidad paisajistica, el
observador se encontrara en un entorno de montafia cubiertas de vegetacion, a un costado del
afluente de agua.

Fragilidad

La fragilidad del paisaje tanto como en tierra como en el arroyo es baja, debido a que cualquier
elemento de alto contraste, se podra distinguir apoca distancia, disimuldandose a 70 mts, debido a
la cobertura vegetal del camino de acceso y las curvaturas que este presenta, a la periferia cubierta
de vegetacion, y al desnivel del valle respecto al camino.

Singularidades paisajisticas.
No se reconocié alguna.
Problematica.

En algunos sitos del predio presentan un grado ligero de erosién, fenédmeno que se soluciona
mediante reforestacidon, cabe mencionar que las acciones directas e indirecta de en la fase de
operacion no han contemplado ni consideran derribo ni remocién de suelo.

Aspectos socio econémicos.
Nivel de aceptacion del proyecto

Los habitantes del municipio han adoptado el proyecto como parte de la identidad del municipio ya
que la unidad de produccidn fue la segunda en establecerse en el municipio desde el afio 1983,
después de la primera que se establecié en el estado en el afio de 1963.

También en Tlahuapan Puebla. Esta actividad fue novedosa en su momento al ampliar las
actividades productivas y de servicios de turismo, para la regidn de la Sierra Nevada las cuales solo
estaban restringidas a la agricultura, ganaderia extensiva y puntualmente en el municipio extraccion
de arena y madera.

La implementacién del proyecto inicio como una alternativa para generar ingresos econémicos, a
través de la creacion de una granja de engorda de trucha arcoiris, aprovechando de manera
sustentable los recursos naturales que se tienen en el predio.

Por lo tanto, el proyecto cuenta con la total aceptacién los avecindados ya que nace de la propuesta
del interesado, como una alternativa que permite diversificar sus actividades productivas, a través
de la creacién de una empresa que generara empleos y ofrece producto de alta calidad nutritiva
para el consumo de las personas de la localidad, a su vez atrae clientes de otros lugares lejanos los
cuales demandan servicios por parte de los ciudadanos de la localidad lo cual detona una economia
local y regional.

Elaboro: #BI“I'“E‘ 81

Alejandro Herndandez Cortés




Unidad de Produccion de trucha arcoiris “La preciosita’.

Importancia econdmica

En el municipio la trutucultura ha mejorado la calidad de vida de las familias de los actores inmersos
en esta actividad, esta condicidon se observa en el mejoramiento de las viviendas, acceso a los
servicios e infraestructura municipal. En los Ultimos afios el mercado en de la trucha se ha
incrementado en cada uno de sus eslabones, a nivel local, estatal y nacional; debido a que es un
producto de alto valor nutritivo, un sabor especial y presenta una gran versatilidad para su
transformacion; estas caracteristicas le otorgan un elevado potencial para generar rentabilidad en
los productores, siendo un area de oportunidad para innovar en los aspectos productivos,
comercializacion 'y oferta de servicios asociados al turismo de naturaleza.

Desde el punto de vista de desarrollo econdmico empresarial -apunta-- los clusteres o la unién de
productores o asociaciones permite fortalecer la produccidn y comercializacion, existe la
mentalidad de los productores del municipio de “hay que unir esfuerzos dentro de la cadena
productiva para ser mas competitivos”.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOSAMBIENTALES.

El escenario actual del proyecto indica “Actividades Acuicolas” en la etapa de Operacién vy
Mantenimiento, considerados dentro de los supuestos que marca el articulo 28 primer parrafo
fracciones Xl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente asi como del
articulo 5 inciso U) fracciones | y Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Por lo que se solicita la
Autorizacién emitida por la SEMARNAT para la OPERACION de la Unidad de Produccién Acuicola
denominada “La Preciosita”

La etapa de construccion del sitio consistié en ocupar una SUPERFICIE: 3,397 metros cuadrados
destinada al desarrollo de infraestructura la cual representa el 4.2 % de la superficie total del predio
la cual abarca 80,000 m?. Las obras constan deuna sala de incubacién y de cuarentena la cual tiene
una superficie aproximada de 76 metros cuadrados ( 9.5m x 8 m), construida con material de block
y techo de lamina, con 7 piletas de 2.20 metros de largo por 0.30 metros de ancho, 4 estanques
circulares de 2.5 metros de didmetro, 4 incubadoras verticales tipo “Zug”.

Para ra la engorda de trucha se tienen 3 estanques rectangulares, de 3 x 30 x 1.2 mts. 3 estanques
rectangulares de 1 x 10 x 1.2 mts., 2 estanques rectangulares con las siguientes dimensiones: 15 x
1.5 x 1.2 mts., 3 estanques de 3 x 30x 1.2 mts., 1 estanque rectangular de 20 x 15 x 1. 2 mts; 4
estanques circulares de 3 metros de diametro, 1 estanque de 2 x 3x 1. 20 mts., todos construidos
con material de construccién de block, y concreto. La unidad de produccién cuenta con una represa
de descarga la cual tiene una superficie de espejo de agua de 400 metros cuadrados
aproximadamente.
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La mayor superficie de afectacién, fue la que cubre el espejo de agua de los estanques, ya que
representa la mayor drea de despalme o desmonte. No posee procesos de contaminacién de
importancia, de igual manera existen zonas agricolas o de pastizales de buena calidad y orden
estético que ayudan a mantener la naturalidad y homogeneidad del predio.

El uso actual del suelo que se presenta en las colindancias de la granja se encuentra asociada a
vegetacidn que se corresponde a la nativa con presencia de elementos de bosque de Pino y Encino,
cercanas a estas las zonas agricolas y pastizales a si como de caminos.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

De acuerdo a las consideraciones de la guia para la presentacidn de la manifestacidon de impacto
ambiental, el proceso de evaluacién de impactos ambientales se desarrollard en dos etapas: en la
primera se realizara una seleccion de los indicadores de impacto que seran utilizados; en una
segunda etapa se planteard la Metodologia para identificar y evaluar el impacto ambiental a utilizar
en este caso es la MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL de LEOPOL, es un
instrumento ideal para lograr identificar las relaciones entre las acciones a desarrollar del proyecto
y los factores del medio que podrian estar en riesgo por esta actividad, la valoracién cuantitativa del
nivel de que es requerido para la evaluacion del impacto.

Lo que es importante realizar un andlisis de los indicadores de esta matriz, buscando la valoracidn
correspondiente a cada aspecto, en un orden especial, considerando que los aspectos del medio no
mencionados no presentan impacto alguno o el proyecto no logra adquirir dimensiones que podrian
afectarlos.

El objetivo fundamental de desarrollar una matriz es con el fin de establecer las relaciones causa-
efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares del proyecto a partir de dos listas de chequeo
que contiene una cantidad de acciones proyectadas y una variedad de factores ambientales
susceptibles de verse modificados, que en este caso No entrara en riesgo el medio.

V.1.1. Indicadores de los impactos:

A continuacién, se presenta una descripcién de cada uno de los indicadores de impacto ambiental,
implementados para la evaluacidn de los impactos previstos por las acciones del proyecto:

Factores Abidticos.

Agua Superficial. - Este factor es tomado en cuenta como indicador del posible efecto ambiental
por la descarga de agua posterior a su uso acuicola, la cual retorna al acuifero o cauce natural del
que se extrajo.

Agua Subterranea.- Constituye un indicador sobre los efectos sobre el agua subterrdnea por
actividad humana en el ambiente vecino, ocasionando elevacion del nivel del agua por recarga
artificial intencional o abatimiento del nivel del agua subterranea.
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Erosion del suelo. - Se pretende estimar la capacidad promotora de procesos erosivos del suelo, de
acuerdo al desarrollo de las actividades de este proyecto.

Condicidn fisicoquimica del suelo. - Este factor serd indicativo del grado de transformacidn que
pueda sufrir la constitucién del suelo dada las actividades funcionales en el cultivo (introduccién de
alimentos balanceados, productos de desecho).

Drenaje vertical del suelo. - Se caracteriza por ser un indicador de la capacidad del suelo, en funcién
de las acciones del proyecto, para generar el proceso de infiltraciéon de aguas superficiales hacia el
subsuelo.

Escurrimiento Superficial del suelo. - Permite Identificar y analizar los efectos de los cambios en los
usos y coberturas de suelos provocados por las acciones del proyecto, sobre el comportamiento
hidrico de este elemento.

Estructura del suelo. -Es un indicador fundamental, debido a que es un medio que tiene efectos
directos sobre la flora y la fauna, ademas de otorgar su principal caracteristica al suelo.

Calidad del aire. - La atmdsfera sera considerada como el indicador principal de la calidad del aire,
con respecto al incremento de contaminantes originados por las fuentes emisoras y las obras del
proyecto.

Visibilidad de la atmoésfera. - Es considerada como un indicador indirecto del grado de
contaminacién en la atmdsfera, muy relacionado con la calidad del aire; se toma en cuenta
nuevamente la generacion de emisiones a la atmédsfera por parte del proyecto.

Estado acustico natural.- Este indicador valora el exceso de sonido que altera las condiciones
normales del ambiente en una determinada zona, el cual puede generar efectos negativos sobre la
conducta de la fauna y del ser humano.

Micro clima.-Indicador relacionado con factores particulares del sitio, como la, topografia,
temperatura, humedad, altitud-latitud, luz y la cobertura vegetal.

Factores Bidticos.

Habitat de la flora. - Este factor es también indicativo del grado de transformacién del suelo y sus
condiciones edaficas para la flora del sitio.

Habitat de la fauna. - Se pretende tomar este factor como indicador indirecto de las acciones del
proyecto sobre los elementos faunisticos del sitio.

Relieve del paisaje. - Este indicador es referido para todas aquellas modificaciones, apreciables
visualmente, en la morfologia superficial del paisaje, con respecto a la participacién de las acciones
del proyecto.
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Apariencia visual del paisaje. - Este factor es netamente apreciativo, indicador del grado de
variacion que puede sufrir el paisaje en funcién de su condicién original; lo anterior a partir de las
acciones del proyecto.

Calidad del Ambiente.-Es un indicador cualitativo, donde se determina el grado del estado actual
y/o futuro de algiin componente bésico de un ecosistema.

Factores Socioeconémicos.

Bienestar social. - Este factor sera considerado para indicar las posibles alteraciones que origine el
proyecto, sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de las zonas de influencia del
mismo.

Transporte. -Factor que indica los efectos negativos derivados del transito vehicular, como,
emisiones de gas a la atmosfera, ruido y apertura de brechas.

Empleo e ingreso regional. - Este factor serd indicativo de la capacidad de participacién del proyecto
sobre las condiciones econdmicas de la region, a través de la reactivacién econdmicay el desarrollo
sectorial.
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V.1.2 Relacion general de algunos indicadores de impacto

A continuacion se presenta la relacién de los indicadores de impacto a considerar para el desarrollo

del proyecto.

Tabla 6. Relacién general de indicadores de impacto

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR DE IMPACTO

Agua superficial

Agua subterranea

Erosion del suelo

Condicidn fisicoquimica del suelo
Drenaje vertical del suelo
Escurrimiento Superficial de suelo
Estructura del suelo

Calidad del aire en la atmdsfera

Visibilidad de la atmodsfera
Estado acustico natural
Micro clima

Habitat de flora
Habitat de fauna

Relieve del paisaje

Apariencia visual del paisaje

Relieve del paisaje Afectacion de la superficie y
topo formas

Calidad del Ambiente

Bienestar social
Transporte

Empleo e ingreso regional

Alteracién potencial del acuifero

No habra efecto

Promocidn potencial del proceso

Alteracion potencial a la constitucidn del suelo
Alteracion potencial del proceso

Alteracion potencial del proceso

Alteracién potencial a las caracteristicas del suelo
Afectacion por emisidon de gases de combustion,
particulas de polvo y ruido

Afectacion por emisidn de gases de combustion
Afectacion por ruido de automotores y maquinaria
Alteracion potencial de la topografia, temperatura,
humedad, altitud-latitud, luz y la cobertura vegetal.
Modificacidn a las condiciones edéficas

Alteracién potencial del sitio de resguardo,
alimento y/o reproduccion

Afectacion de la superficie y topo formas
Alteracién potencial del entorno original

Relieve del paisaje Afectacion de la superficie y
topo formas

Alteracién potencial a diversos elementos
ambientales

Alteracién potencial a la calidad de vida
Promocidon potencial emisiones de gas a la
atmosfera, ruido y apertura de brechas.

Alteracién potencial del flujo econdmico regional
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V.2 Criterios y metodologias de evaluacién

Para la evaluacién del impacto que el proyecto pudiera ocasionar de acuerdo al método
seleccionado, se toman en cuenta la etapa de operacién y mantenimiento:

a. operacion y mantenimiento
Asi mismo s interrelaciona, para cada etapa, el efecto que tendria sobre los siguientes factores:

f. aire

g.agua

h. suelo

i. flora

j. fauna

k. estético

l. empleo

m. ingresos

n. calidad de vida

Para llevar a cabo la valoracién se utilizé el método de enjuiciamiento directo con base a los criterios
gue se mencionan a continuacion.

V.2.1 Criterios

Criterios para Valorizar los Recursos Abiéticos.

Magnitud.

Mayor. - Afecta al recurso o a la totalidad de la formacién o estructura de tal forma que éste se ve
modificado completamente o sobre explotado, siendo irreversible su efecto. También puede afectar
un recurso comercial a largo plazo. Puntuacién:3.

Moderada. -Afecta una porcién del recurso o de la formaciéon natural, pero no llega a modificarlo
por completo, alterando su calidad, pero es reversible. También un efecto a corto plazo sobre la

utilizacién comercial del recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacion: 2.

Menor: Afecta de manera local al recurso o a la formacion, sin alterar la calidad del mismo.
Puntuacién: 1.

Insignificante: Afecta a una pequefia porcion del recurso o de la formacién sin causar una
modificacidn, ni alteracion en su calidad en si. Puntuacion: 0.
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Dimension.

Mayor. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una subcuenca.
Puntuacion: 3.

Moderada. -El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta varias Unidades Ambientales.
Puntuacion: 2.

Menor. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta una Unidad Ambiental.
Puntuacion: 1.

Insignificante. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta un area menor a
una Unidad Ambiental. Puntuacién: 0.

Reversibilidad.

Permanente Irreversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
durante todo el tiempo de vida util del proyecto y es irreversible. Puntuacion: 3.

Temporal Irreversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida Util del proyecto pero el dafio efectuado
al recurso es irreversible. Puntuacion: 2.

Permanente Reversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el proyecto es
reversible. Puntuacién: 1.

Temporal Reversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado al
recurso es reversible. Puntuacién: 0.

Estandares de Calidad.

Sobrepasa el limite. -Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracién o manejo de los residuos
sobrepasa los estdndares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 3.

Esta en el limite. -Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracién o manejo de los residuos se
encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT.
Puntuacién: 2.

Bajo el limite. -Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracién o manejo de los residuos se
encuentra bajo el limite de los estdndares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT.
Puntuacion: 1.
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No existe estandar. -Cuando el impacto provocado por la accidn del proyecto no involucra la
emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no existe estandar de calidad
determinado por SEMARNAT para dicho residuo.

Puntuacién: 0.

Criterios para Valorizar los Recursos Bidticos.
Magnitud.

Mayor. -Afecta una comunidad o poblacién entera en magnitud suficiente para causar un
declinamiento en abundancia y/o un cambio en la distribucién hasta en los limites de reclutamiento
natural (reproduccidn, inmigracién de areas sin afectar) sin reversibilidad para esa poblacién o
poblaciones o cualquier otra especie dependiente de ellas durante varias generaciones. También
puede afectar un recurso de subsistencia o uno comercial a largo plazo. Puntuacién: 3.

Moderada. -Afecta una porcién de la poblacidn y puede acarrear un cambio en la abundancia y/o
distribucién sobre una o mas generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacién en
cuestion o de alguna otra dependiente de ella.

También un efecto a corto plazo de sobre la utilizacion comercial del recurso puede constituir un
impacto moderado. Puntuacién: 2.

Menor. -Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblaciéon durante un
periodo corto de tiempo (una generacion); pero no afecta otros niveles tréficos o la poblacién en si.
Puntuacion: 1.

Insignificante. -Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacidén
durante un tiempo menor a una generacion; pero no afecta otros niveles tréficos o la poblacion en
si. Puntuacion: 0.

Dimension.

Mayor. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un ecosistema.
Puntuacion: 3.

Moderada. -El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias unidades ambientales.
Puntuacion: 2.

Menor. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad ambiental.
Puntuacion: 1.

Insignificante. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un drea menor a
una unidad ambiental. Puntuacién: 0.
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Reversibilidad.

Permanente irreversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
durante todo el tiempo de vida util del proyecto y ademas es irreversible. Puntuacion: 3.

Temporal irreversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida til del proyecto, pero el dafio efectuado
al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2.

Permanente reversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el proyecto es
reversible. Puntuacién: 1.

Temporal reversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectian
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado al
ambiente es reversible. Puntuacion: 0.

Estandares de Calidad.

Presenta especies en estatus. - Cuando las acciones del proyecto involucran la afectacién a especies
que estan enlistadas bajo alguna categoria de estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, establecida
por la SEMARNAT. Puntuacién: 4.

Sobrepasa el limite. -Cuando la cantidad de emisidon, descarga, filtracion o manejo de los residuos
sobrepasa los estdndares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 3.

Esta en el limite. -Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracién o manejo de los residuos se
encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT.
Puntuacién: 2.

Bajo el limite. -Cuando la cantidad de emisidn, descarga, filtracion o manejo de los residuos se
encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT.
Puntuacion: 1.

No presenta especies en estatus. -Cuando las acciones del proyecto involucran la afectacién a
especies que no estan enlistadas bajo alguna categoria de estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
establecida por la SEMARNAT. Puntuacién: 0.

No existe estandar. -Cuando el impacto provocado por la accidon del proyecto no involucra la
emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no existe estandar de calidad
determinado por SEMARNAT para dicho residuo. Puntuacién: 0.
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Criterios para Valorizar los Recursos Socioeconémicos.
Magnitud.

Mayor. -Afecta una comunidad o poblacién entera en magnitud suficiente para causar un cambio
en la distribucion poblacional hasta en los limites de bienestar social (inmigracién de areas sin
afectar) sin reversibilidad para esa poblacién o poblaciones o cualquier otra comunidad
dependiente de ellas durante varias generaciones. También puede afectar un recurso comercial a
largo plazo. Puntuacion: 3.

Moderada. -Afecta una porcion de la poblacién y puede acarrear un cambio en la distribucidn
poblacional sobre una o mds generaciones. Pero no perjudica la integridad de la poblacién en
cuestion o de alguna otra dependiente de ella. También un efecto a corto plazo de sobre la
utilizacién comercial del recurso puede constituir un impacto moderado. Puntuacidn: 2.

Menor. -Afecta un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblaciéon durante un
periodo corto de tiempo (una generacién); pero no afecta otros niveles o la poblacién en si.
Puntuacion: 1.
Insignificante. -Afecta a un grupo especifico de individuos localizados dentro de una poblacidn
durante un tiempo menor a una generacidn; pero no afecta otros niveles o la poblacién en si.
Puntuacion: 0.

Dimension.

Mayor. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una poblacidn.
Puntuacion: 3.

Moderada. -El impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a varias unidades ambientales.
Puntuacion: 2.

Menor. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a una unidad ambiental.
Puntuacion: 1.

Insignificante. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto afecta a un area menor
a una unidad ambiental. Puntuacién: 0.

Reversibilidad.

Permanente irreversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
durante todo el tiempo de vida util del proyecto y ademas es irreversible. Puntuacion: 3.
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Temporal irreversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida til del proyecto, pero el dafo efectuado
al ambiente es irreversible. Puntuacion: 2.

Permanente reversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectua
durante todo el tiempo de vida util del proyecto, pero su efecto, una vez terminado el proyecto es
reversible. Puntuacién: 1.

Temporal reversible. -Cuando el impacto resultante de las acciones del proyecto se efectla
solamente durante un periodo de tiempo dentro de la vida util del proyecto y el dafio efectuado al
ambiente es reversible. Puntuacién: 0.

Estandares de Calidad.

Sobrepasa el limite. -Cuando la cantidad de emision, descarga, filtracién o manejo de los residuos
sobrepasa los estdndares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT. Puntuacién: 3.

Esta en el limite. -Cuando la cantidad de emisién, descarga, filtracién o manejo de los residuos se
encuentra en el limite de los estandares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT.
Puntuacién: 2.

Bajo el limite. -Cuando la cantidad de emisidn, descarga, filtracion o manejo de los residuos se
encuentra bajo el limite de los estandares de calidad ambiental determinados por SEMARNAT.
Puntuacion: 1.

No existe estandar. -Cuando el impacto provocado por la accidon del proyecto no involucra la
emision, descarga, filtracion o manejo de los residuos, o bien, no existe estandar de calidad

determinado por SEMARNAT para dicho residuo. Puntuacién: 0.

Los criterios de valoracién del impacto que se aplicardn en el presente estudio, son considerados de
acuerdo a la metodologia de Duinker & Beanlands (1986), los cuales se resumen a continuacién:

Tabla 7. Criterios de valoracion de impactos

CRITERIOS PUNTUACION
3 2 1 0

MAGNITUD Mayor Moderada Menor Insignificante
DIMENSION Mayor Moderada Menor Insignificante
TEMPORALIDAD Permanente Temporal Permanente Temporal

Irreversible irreversible Irreversible irreversible
ESTANDAR DE Sobrepasa Esta en el Bajo limite No existe
CALIDAD el limite Limite estandar

b =
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La definicién de importancia y cuantificacion numérica de los criterios para valorarlos recursos
bidticos anteriormente descritos, incluye las siguientes consideraciones:

a) Proporcién de la (s) poblacién (es) o especie (s) afectada (s).

b) Habilidad de la (s) poblacidn (es) o especie (s) para recuperarse.

¢) Numero de generaciones antes que la recuperacién se lleve a cabo.

d) Importancia comercial de la (s) poblacién (es) o especie (s).
Definicion y Delimitacion de las Unidades Ambientales.

El sitio de estudio ha sido dividido en 3 areas clasificadas como unidades ambientales, las cuales se
caracterizan por que cada uno de los elementos fisicos y biolégicos que la integran responde de
igual forma ante la presidn ejercida por la fuente generadora de impacto, es decir, la actividad a
realizar por el proyecto.

Las unidades ambientales definidas para este proyecto son las siguientes:

Unidad de infraestructura. -Como su nombre lo indica, esta unidad ambiental se encuentra ubicada
dentro de un predio sin uso, presenta ciertas caracteristicas topograficas que la hacen aptas para la
actividad que se pretende desarrollar.

Unidad cuerpos de abasto de agua. - Lo constituyen aquellas afluentes que actualmente no tienen
algun huso pero se pretenden intervenir por medio de una obra hidraulica, para los fines de
abastecimiento a la Unidad de produccién, para el funcionamiento de la sala de incubacién y
estanques.

Areas aledaiias, Es la proporcion del terreno que se emplea para cultivo o actividad ganadera,
actualmente usada para el transito del transporte de lefia u acceso a las actividades comunes de los
habitantes de la localidad. La propiedad del promovente, la cual es destinada para la produccién de
trucha proteccidn y conservacion del predio mediante reforestacion.

V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la evaluacién de los impactos del proyecto en cuestidn se ha utilizado una matriz de cribado
que consiste en una matriz del tipo Leopold modificada. Se utiliza para reconocer los efectos
negativos y positivos del proyecto, en la cual se disponen, en las columnas, las acciones del proyecto,
y en los renglones, las caracteristicas del escenario ambiental.

Para las acciones a realizar en la ejecucidn del proyecto se compone de la etapa de operacién y
mantenimiento
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Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres aspectos:

1. Factores del medio abidtico.
2. Factores del medio bidtico.
3. Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcion mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del escenario
ambiental se pueden subdividir, segin las necesidades particulares de cada proyecto
Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores
ambientales, se procede con la asignacidn de una calificacion genérica de impactos significativos y
no significativos, benéficos o adversos, con posibilidades de mitigacién o no. Este grupo de
interrelaciones se evalla posteriormente en una serie de descripciones.

Clasificacion de Impactos Ambientales.

Para clasificar los impactos ambientales se utilizd la siguiente nomenclatura tomada de la Guia del
Procedimiento General para la Manifestacidon de Impacto Ambiental, publicada por SEMARNAT:

A = Adverso significativo sin medida de mitigacidn.

A* = Adverso significativo con medida de mitigacién

a = Adverso no significativo sin medida de mitigacidon
a* = Adverso no significativo con medida de mitigacién
B = Beneficio significativo

B*= Beneficio no significativo

Culo

La significancia de los impactos se determinara utilizando los criterios de descritos anteriormente.
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El mayor porcentaje de impactos se presentan durante la etapa de operacién con un 83.08 %
mientras que en la etapa de mantenimiento se tiene un 16.91 %, los valores correspondientes se

muestran en la tabla 21.

Tabla 21, de Valor de Impacto por Etapa del Proyecto.

A*, a.Adverso | a*. Adverso

A. Adverso Adverso no no
ETAPAS DEL significativo | significativo | significativo | significativo
PROYECTO sin medida con medida | sin medida | con medida B*.

de de de de B. Benefico | Benefico no

mitigacion mitigacion | mitigacion | mitigacion | significativo | significativo | Total Porcentaje
Opreracion 0 25 0 18 121 3 167 | 83.0845771
Mantenimiento 0 1 1 2 30 0 34| 16.9154229
Abandono 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 26 1 20 151 3 201 100
Porcetaje 0| 12.9353234 | 0.49751244 | 9.95024876 | 75.1243781 | 1.49253731 100

El analisis global del proyecto por Valor de Impacto resultdé que se podrian presentar, 26lmpactos
Adversos Significativo con medida de mitigacidon (12.93 %), 1 impacto adverso no significativo sin
medida de mitigacidn representando el (0.49%), 20 Impactos Adversos no Significativos con medida
de mitigacidon con el porcentaje de (9.95%) , 151 Benéficos Significativos correspondiente al
(75.12%) y 3 Impactos Benéficos no Significativos correspondiente al (1.49%) como se muestra en

la tabla 22.
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Tabla 22, del analisis global de valor de impacto.

Analisis global Valor de Impacto,

Factor Componente a. Adverso
A. Adverso no
significativo | A*. Adverso significativo | a*. Adverso no
sin medida significativo sin medida significativo B*. Benefico
de con medida de | de con medida de | B. Benefico | no
mitigacion mitigacion mitigacion mitigacion significativo | significativo | Total Porcentaje
Superficial 0 14 0 10 12 0 36 | 17.9104478
Agua Subterranea 0 0 0 0 0 0 0 0
Erosién 0 0 0 0 0 0 0 0
Caractiristicas
fisicoquimicas 0 0 0 0 0 0 0 0
Drenaje vertical 0 0 0 0 0 0 0 0
Escurrimiento
Superficial 0 0 0 0 0 0 0 0
Carac.
Geomorfologicas 0 0 0 0 0 0 0 0
Suelo Estructura del suelo 0 0 0 0 0 0 0 0
Calidad de aire 0 0 1 1 2 0 4 | 1.99004975
visibilidad 0 0 0 0 0 3 3| 1.49253731
Estado acustico
natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Atmdsfera | Micro clima 0 0 0 0 0 0 0 0
Terrestre 0 0 0 1 0 0 1| 0.49751244
Flora Acuatica 0 6 0 4 9 0 19 | 9.45273632
Terrestre 0 0 0 4 0 0 4| 1.99004975
Fauna Acuatica 0 6 0 0 9 0 15| 7.46268657
Relieve 0 0 0 0 0 0 0 0
Apariencia Visual 0 0 0 0 2 0 2| 0.99502488
Paisaje Calidad del Ambiente 0 0 0 0 2 0 2 | 0.99502488
Social Bienestar social 0 0 0 0 52 0 52 | 25.8706468
Transporte 0 0 0 0 10 0 10 | 4.97512438
Empleo e ingreso
Economicos | regional 0 0 0 0 53 0 53 | 26.3681592
Total 0 26 1 20 151 3 201 100
Porcentaje 0 12.9353234 | 0.49751244 9.95024876 | 75.1243781 | 1.49253731 100

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

A continuacidn, se describen y evallan cada uno de los impactos ambientales significativos,
identificados en la matriz de cribado, anteriormente presentada.
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Unidad ambiental de infraestructura
Factores abidticos

Las condiciones abidticas dentro del area de estudio permanecen sin cambios significativos
posteriores a la construccion de la granja acuicola ya que no se ocasionan cambios directos en el
clima ni en los demas componentes abidticos, a demas no se considera el desarrollo de obra civil
para ampliacién de instalaciones, por lo que, las caracteristicas geomorfoldgicas del suelo no serdn
impactadas. por lo tanto, no se cuantificaron valores de impacto al respecto.

Sin embargo, se analizo en la etapa de operacidon y mantenimiento durante las actividades donde se
efectla empieza y desinfeccidn de incubadoras, piletas, estanques de pre engorda, engorda, area
de eviscerado y utensilios de trabajo, se identifican posibles impactos del tipo A* = Adverso
significativo con medida de mitigacién debido al empleo de sustancias para limpieza tales como
cloro, sanitizantes de grado alimenticio los cuales se emplean en bajas concentraciones ya que
pueden causar dafios en el cultivo de trucha, la limpieza consiste en diluir cloro y tallar los muros de
los estanques o piletas segun sea el caso, las hojas y peces muertos son removidas con redes. Los
sedimentos que se encuentran en las fosas se remueven con pala cubetas para su traslado a los
jardines, siendo un buen fertilizante organico.

Magnitud = menor (1)

Dimensiéon = menor (1)

Reversibilidad = Temporalmente reversible (0)

No hay estandar de calidad =0

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo con medida de mitigacidon

Factores bidticos

Las caracteristicas de apariencia visual del paisaje, se encuentra en concordancia con la unidad de
produccion, debido a que esta no sobresale del ambiente natural, lo que impacta en un grado bajo
sin romper la naturalidad, por lo que no existe un dafo visual significativo, la granja se encuentra
asociada en sus colindancias a vegetacién que se corresponde a la nativa con presencia de
elementos de bosque de Pino, Encino, vegetacidn riparia y de tipo secundaria constituida por pastos
y hierbas, formada por especies invasoras en su mayoria.

Las actividades que generan impacto sobre las especies inducida mediante reforestacion y especies
invasoras tienen que ver con el mantenimiento de los espacios verdes mediante, Limpieza y poda.

Magnitud = menor (1)

Dimensién = menor (1)

Reversibilidad = Temporalmente reversible (0)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo con medida de mitigacion
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Unidad ambiental de cuerpos de extraccidn y descarga de agua
Factores abidticos

En cuanto al agua superficial, uno de los principales aspectos a los que se les presta atencién es en
el manejo de sustancias quimicas y farmacos los cuales, si son descargados al cauce de agua de
forma indiscriminada e irracional, alteran las caracteristicas quimicas del agua ocasionando efectos
adversos en la micro biota acudtica y en el entorno. Con la finalidad de evitar el uso de sustancias
guimicas, amanera de medida preventiva mitigacién de impacto negativo sobre el agua, se adoptan
las acciones y tecnologias correspondientes.

Magnitud = moderada (2)

Dimensién = moderada (2)

Reversibilidad = Permanentemente irreversible (1)

Estandares de calidad = NOM-001-SEMARNAT-1996

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo con medida de mitigacidon

Factores bidticos

Las comunidades de micro flora y fauna acuatica son susceptibles a los cambios quimicos del agua,
debido a descargas continuas de elementos y sustancias quimicas. En este caso, se evitara el empleo
de farmacos o sustancias quimicas, excepto en casos extraordinarios. Por otra parte aunque no hay
presencia de vertebrados y reportes de plantas e invertebrados endémicos acuaticos en el municipio
0 que estén en un estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo el promovente
esta consciente del compromiso que se tiene respecto al cuidado del ambiente. De forma rutinaria
el personal encargado de la administracién y operacion de la unidad de produccién; adopta las
buenas practicas de sanidad acuicola para la prevencidon de enfermedades en trucha arcoiris, evitar
el uso de sustancias quimicas o medicamentos que alteren las caracteristicas del agua y cause
efectos sobre estos.

Magnitud = moderada (2)

Dimensién = moderada (2)

Reversibilidad = Permanentemente irreversible (1)

Estandares de calidad = NOM-059-SEMARNAT-2001

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo con medida de mitigacion
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Unidad ambiental de zonas aledaiias al predio
Factores abidticos

De igual manera como en la unidad anterior el impacto negativo que se puede generar en el agua,
afecta de forma directa a la sobrevivencia de los seres vivos nativos, incluyendo a la poblacién
humana de la localidad la preciosita, ya que alterando la calidad del agua limita el aprovechamiento
de este recurso de forma dptima, para el consumo humano, agricultura y ganaderia. Es por eso que
se adoptaron las buenas précticas de sanidad acuicola para la produccién de la trucha arcoiris,
implementandolas acciones que disminuyen el uso de sustancias quimicas y farmacos los cuales
alteran la calidad del agua.

Magnitud = moderada (2)

Dimensién = moderada (2)

Reversibilidad = Permanente reversible (1)

Estandares de calidad = No existe estandar (0)

Valoracién = Impacto Ambiental Adverso Significativo con medida de mitigacion

V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
En este capitulo se describen en breve de acuerdo a los impactos ambientales adversos identificados
y las posibles medidas de mitigacidon. Entendiéndose que una medida de mitigacién puede
corresponder y contener diversos elementos para prevenir, controlar, atenuar, corregir o
compensar los impactos ambientales generados por la etapa de operacidon y mantenimiento del
proyecto. Las medidas de mitigacidén propuestas contienen las siguientes caracteristicas:

a) Son factibles técnicamente.

b) Viabilidad econédmica, de acuerdo a la magnitud del proyecto.

¢) Representan una alternativa para disminuir o compensar los impactos ambientales.
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V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién por componente ambiental
Etapa: de operacion y mantenimiento.

Uso del agua superficial

Actividad: Manejo de huevo oculado.

Medidas de mitigacion

Cuando se trata de compra de ovas oculadas, las cuales provienen de una empresa que cuentan con
las condiciones adecuadas y los certificados de sanidad acuicola, ademas se confinan en el drea de
cuarentena de la sala de incubacion NOM-011-PESC-1993, Para evitar el uso de sustancias quimicas
se monitorea el agua que ingresa a la sala de incubacién con la finalidad de evitar al gun cambio
fisico quimico que genere estrés en el huevo y genere condiciones de establecimiento de hongo u
de organismos patdgenos. Las condiciones de sanidad se mantienen mediante un buen manejo de
los organismos, evitando confinarlos en altas densidades de poblacidn ya sea en las charolas de las
incubadoras, o en las canaletas. De manera preventiva se llevar acabo limpieza y desinfeccién previa
de las charolas y piletas, el agua residual de este proceso con desinfectantes y y la materia que se
removio, se vierten a la red de drenaje que se conduce a las fosas sépticas las cuales se ubican a
100 metros de la unidad de produccidn.

Una actividad de rutina que permite el buen estado de salud del huevo, consiste en separaran los
huevos muertos de los vivos con unas pinzas o con un sifon, esto debe realizarse con mucho cuidado
y lo mds pronto posible para evitar la el establecimiento de hongo e incremente la mortalidad por
esta causa y se requiera aplicar sustancias quimicas para su control.

Actividad: Manejo de alevines.
Medidas de mitigacion
Las canaletas donde se confinan los alevines se limpian de organismos muertos por lo menos 2 veces

al dia para evitar que los alevines muertos formen hongo y contaminen a los demas, una ventaja es
gue en esta etapa no se les suministra alimento con lo cual no se generan sdlidos suspendidos.
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Actividad: Manejo de crias.
Medidas de mitigacion

Las crias que mueran son retiradas, Para evitar generar las condiciones para la formacién de hongo
en las canaletas y estanques de pre engorda. El suministro de alimento en esta etapa no rebasa los
150 kg al afo, debido a que la demanda de cria por el mercado condiciona que su manejo y su
mantenimiento sea por un periodo de tiempo corto, lo cual disminuye la cantidad de sélidos
suspendidos y sobrantes de alimento en el agua, los cuales son eliminados mediante 2 cajas de
sedimentacidn y una presa de sedimentacion. Para evitar las la fuga de organismos, los estanques
presentan rejillas tanto en las entradas de agua como en la salida con lo cual se refuerza la seguridad
impidiendo la fuga de trucha.

Para evitar estrés entre los organismos que se destinan a la engorda se realizan densidades de
siembra moderadas.

Actividad: Manejo de organismos de engorda.

Medidas de mitigacion

El confinamiento de los organismos de engorda en los estanques serd en moderadas densidades de
poblacidn, con el propdsito de evitar estrés y tener un control sobre el suministro de alimento y por
consecuencia una baja tasa de produccién de sedimentos y sélidos suspendidos en el agua

resultante de los desechos corporales de los peces y excedentes de alimento.

El propio disefio de los estanques permite la eliminacién de sélidos debido a la tasa de recambio de
agua por flujo dependiente de la gravedad.

Para evitar las la fuga de organismos, se instalaron rejillas en los estanques en la entrada y a la salida
de agua de dichos estanques, este disefio es importante ya que para el productor representa
seguridad en su inversion ya que si existen fugas de organismos se refleja como pérdida econdmica.

El dltimo tratamiento que se le dard al agua posterior a su descarga al cauce natural, es mediante 2
cajas de sedimentacion y una presa de retencién de sélidos.

Actividad: Medidas sanitarias.
Medidas de mitigacion
Cuando se trata de compra de ovas oculadas, las cuales provienen de una empresa que cuentan con

las condiciones adecuadas y los certificados de sanidad acuicola, ademas se confinan en el drea de
cuarentena de la sala de incubacionNOM-011-PESC-1993.
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Las condiciones de sanidad se mantienen mediante un buen manejo de los organismos, evitando
confinarlos en altas densidades de poblaciéon ya sea en las charolas de las incubadoras, en las
canaletas y estanques, llevar acabo biometrias, desdobles, limpieza y desinfeccién de canaletas,
estanques y equipo bajo un riguroso plan de trabajo, las aguas resultantes de la limpieza y
desinfeccidn se vierten a una red donde se comunica a pozas sépticas a 100 metros de la unidad de
produccion.

Con el proposito de evitar estrés el cual ocasiona enfermedades en los organismos, de tal manera
que si se los peces se encuentran en condiciones de salud optimas no existe la necesidad de aplicar,
tratamientos quimicos o mediante al empleo de antibiéticos.

Actividad: Monitoreo del Agua.

Para la implementacion de posibles medidas de mitigacion correctivas.

Rutinariamente se lleva a cabo el monitoreo de las descargas de agua residuales vertidas al arroyo,
empleando un equipo multiparametrico y llevando a cabo analisis de agua en cumplimiento a la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.

En caso de requerirse se dara aviso a la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales de
cualquier modificacion, alteracion, destruccidn, excavacion, traslado, deterioro u cualquier otra

actividad relacionada con el desarrollo del proyecto de la granja truticola.

Se tiene un plan de alimentacién que impide el desperdicio de alimento y por consiguiente altas
concentraciones de sedimentos.

Actividad: Circulacion vehicular.

Medidas de mitigacion

El vehiculo esta en circulacién de forma esporadica ya que el abasto de insumos estara a cargo de
los proveedores hasta la Unidad de Produccidn, practicamente es requerido para el transporte del
personal y actividades administrativas. El vehiculo se somete al servicio de verificacion vehicular.
Manejo y disposicion de residuos sélidos.

Medidas de mitigacion.

El traslado de los desechos sélidos que se generan durante la operacidn del proyecto se llevan a
contenedores de la localidad para que el servicio de recoleccidon de basura los retire.

Manejo y disposicion de residuos biolégicos.

Medidas de mitigacion

Los desechos bioldgicos como, ovas, alevines, crias y visceras de los reproductores de desecho, se
confinan en una pequeiia fosa y cubiertos con cal y tapados con tierra para su degradacién a través

de los procesos de descomposicion bioldgica. Cabe mencionar que por las buenas practicas de
manejo la mortandad esperada es de 10%.
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V1.2 Impactos residuales

Se considera como un impacto residual el ahuyentamiento temporal de fauna, aun que esta ha
regresado. Aparte de este no se detectan impactos residuales derivados de la actividad.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Pronéstico del escenario

Se prevé que no habra un impacto que altere el ambiente natural de la zona, tanto en la etapa de
construcciéon como en la de operacidn de la Granja truticola, ademas, dada la compatibilidad de los
objetivos del proyecto, con los objetivos de manejo del drea donde se inserta. El cual tiene una vida
atil indefinida, se ha detectado un impacto positivo al generar una fuente de empleo, una mejora
en la dieta alimenticia de los pobladores de la regién, una disminucién en la presidn sobre el recurso
forestal, al presentar nuevas alternativas que generen ingresos al promoverte y a los vecinos
poseedores del recurso forestal.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental.
Con la finalidad de garantizar el cumplimiento de las indicaciones preventivas y de mitigacién

incluidas en la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental, se presenta el siguiente programa de
vigilancia ambiental.

Programa de Vigilancia Ambiental

Etapa de Operacion

Periodo de ejecucion: indefinido

Elemento Actividad Medida a Objetivo (s) Procedimiento Periodicidad
del medio supervisar de medicion
Uso del agua | Manejo de Mantenimiento Evitar el acceso Inspeccidn fisica | Quince diasy
superficial huevo oculado. del estanque de de organismos delaobray semestre
depuracién.. con potencial equipo respectivamente
infeccioso en la
sala de
incubacion
Evitar la
aplicaciéon de
farmacos y
sustancias
guimicas en el
agua
Retirar los huevos | Evitar la Inspeccidn fisica Dia

muertos de las
canaletas

acumulacién de
material bildgico
con potencial
infeccioso en la
sala de
incubacion

Evitar la
aplicaciéon de
farmacos y
sustancias
guimicas en el
agua

y documentar
registro de
mortalidad
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infeccioso en la
en estanqueria

manejo de Retirar Tos Evitar la Inspeccion fisica Dia
alevines alevines muertos | acumulacién de y documentar
de las canaletas material bildgico registro de
con potencial mortalidad
infeccioso en la
sala de
incubacion
Evitar la
aplicacion de
farmacos y
sustancias
quimicas en el
agua
manejo de crias Retirar las crias Evitar la Inspeccidn fisica | Dia
muertas de las acumulacién de y documentar
canaletas material bildgico registro de
con potencial mortalidad
infeccioso en la
sala de
incubacion
Evitar la
aplicaciéon de
farmacos y
sustancias
quimicas en el
agua
Eliminacion de Afectar la calidad | Inspeccidn fisica | Dia
sedimentos de en | del aguael del equipo
la salida de la minino
linea de indispensable
estanques.
Instalacién de Evitar fugas de Inspeccidn fisica | Dia
rejillas en las organismos
salidas de agua
de los estanques
Llevar acabo Disminuir el Inspeccion fisica | ciclo o afio
densidades de estrés en los
siembra peces
moderadas.
Limpiezay Evitar la Inspeccion fisica | Cada 15 dias
desinfeccion de acumulacién de
estanques material con
potencial

Instalacidn de
rejillas en los
estanques y las
salidas de agua

Evitar fugas de
organismos

Inspeccidn fisica

Semana, durante la

etapa de
construccion

Tratamiento del
agua previo a su
descarga es
través del paso
por una pileta de
sedimentacion vy
un pozo de

Afectar la calidad

Inspeccidn fisica

Dia y quincena

del agua el dey respectivamente
minino mantenimiento

indispensable de la obra

Evitar la Inspeccidn fisica | Dia

aplicacion de
farmacos y
sustancias
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absorcion de | quimicas en el
sélidos. agua
Manejo de Llevar acabo Disminuir el Inspeccion fisica | ciclo o afio
organismos de densidades de estrés en los
engorda siembra bajas. peces
Limpiezay Evitar la Inspeccion fisica | Cada 15 dias
desinfeccion de acumulacién de
estanques material con
potencial
infeccioso en la
en estanqueria
Instalacién de Evitar fugas de Inspeccion fisica | Semana, durante la
rejillas en los organismos etapa de
estanques y las construccién
salidas de agua
Tratamiento del | Afectarlacalidad | Inspeccidn fisica | Diay quincena
agua previo a su | del aguael dey respectivamente
descarga e través | minino mantenimiento
del paso por | indispensable de la obra
medio de 2 presas - — -
de sedimentacion EV|t'ar I'a, Inspeccidn fisica Dia
de slidos. aplicacion de
farmacos y
sustancias
quimicas en el
agua
Flora Medidas Evitar la
acuatica, sanitarias aplicaciéon de
fauna farmacos y
acuaticay sustancias
Agua quimicas en el
superficial agua

Llevar acabo Disminuir el Inspeccidn fisica | Van desde quince
densidades de estrés en los dias o mas
siembra de peces dependiendo la
acuerdoala etapa de desarrollo
capacidad de del organismo
carga de los Evitar la Inspeccidn fisica | Van desde quince
estanques aplicacion de dias o mas
farmacos y dependiendo la
sustancias etapa de desarrollo
quimicas en el del organismo
agua
Limpiezay Eliminar residuos | Inspeccidn fisica | Equipo Dia.

desinfeccion de
instalaciones y
equipo

sélidos y evitar el
establecimiento
organismos con
potencial
infeccioso en
estanque y la sala
de incubacidn

Evitar la
aplicacion de
farmacos y
sustancias
quimicas en el
agua

Sala de incubacién
dia.

Estanques Cada 15
dias maximo
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Certificado Evitar la Inspeccion de mes
sanitario de introduccion de certificados de
procedencia enfermedades sanidad
exoticas
Someter a Controlar la Inspeccion de mes
cuarentena alos presencia de certificados de
organismos en enfermedades sanidad e
cualquiera de sus | exdticas Inspeccidn fisica
fases de Evitar la Inspeccion fisica | Dia
desarrollo aplicacion de
procedentes del farmacosy
extranjero u de sustancias
otras granjas del quimicas en el
pais. agua
Descarga de | Monitoreo del Llevar a cabo Parala Inspeccion Dia
agua al Agua. monitoreo in situ | implementacion fisicoquimica
cauce en la salida de de posibles
agua Unidad de medidas de
produccion mitigacion
correctivas.
Efectuar analisis Para la Inspeccion 3 meses
de aguaenla implementacion quimicay
salida de agua de | de posibles bioldgica
la Unidad de medidas de
produccion mitigacion
correctivas.
Circulacion Traslado de Utilizar el Afectar la Inspeccidn fisica | Dia
vehicular personal jornaly | vehiculo 4 veces atmosfera el
administrativo, al dia minino
(mano de obra) indispensable
Traslado de Utilizar el Afectar la Inspeccion fisica | 2 dias alasemana
desechos sélidos | vehiculo 2 veces atmosfera el
para su manejo alasemana minino
indispensable
Uso de Cumplimiento Afectar la Inspeccion fisica | 6 meses
Combustible. con el serviciode | atmosfera el y/o documental
verificacion minino
vehicular indispensable
Bienestar Manejo y | Recoleccién de Diseminacion de Inspeccion fisica | semana
social disposicion  de | basuraen basura en el drea
residuos sélidos. | contenedores
para enviarlos
posteriormente al
relleno sanitario
regional
Manejo y | Confinamiento de | Evitar formacion Inspeccidn fisica | Dia
disposicion  de | desechos de organismos

residuos
bioldgicos.

biolégicos en una
fosa concaly
tierra parasu
degradacion

patdgenos en la
Unidad de
produccion
nocivos para los
peces y personal
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VII.3 Conclusiones

El proyecto en su etapa de operacién y mantenimiento, de la Unidad de produccion de trucha
arcoiris “La Preciosita”, beneficia socioecondmica a los habitantes del municipio de Tlahuapan,
mediante la generacién de fuentes de empleos, impactando positivamente en el eslabén de venta
de cria de trucha en la regidn, en el estado y a nivel nacional. beneficiando a las granjas de trucha
del estado y estados vecinos, proveyéndolas de insumo bioldgico para sostener el siclo de engorda
de trucha arcoiris fortaleciendo la parte de comercializacidn en un producto de alta calidad nutritiva
y gastrondémica. Asi mismo la emisién de contaminantes en el agua es reducida por el sistema de
captacién de sedimentos que se tienen contemplados instalar para evitar la descarga directa al
arroyo de heces fecales de los peces y alimento no consumido. El impacto al medio ambiente por
las acciones de operacién y mantenimiento es minimo, casi insignificante, ya que no hay afectacion
de fauna silvestre y el drea de cambio de uso del suelo ademas que el proyecto es coherente con las
estrategias Ecoldgicas que integran el POEGT, el Plan de Estatal de Desarrollo y el plan de desarrollo
nacional.

Los impactos adversos detectados en su mayoria no son significativos, pero se ha considerado
realizar algunas acciones para su mitigacion, respecto a los impactos positivos, existen impactos
socioecondmicos como la creacién de fuentes de empleo temporales durante la etapa de operacion
y mantenimiento, asi mismo con la operacién de la granja truticola, da uso al agua de la regién en
causada a actividades productivas, del sector agricola regresandola a su cauce del mismo, de la
misma forma en que fue tomada, para evitar efectos colaterales derivados de la operacién de la
granja.

El promovente reconoce y acepta su responsabilidad de proteger el medio ambiente como una de
las prioridades del proyecto, causando el menor impacto posible a la naturaleza, de igual forma
durante la ejecucién de la obra del proyecto, la responsabilidad en la proteccién de la salud y
seguridad de sus trabajadores en el drea donde se desarrollan los trabajos de operacién y
mantenimiento de la granja truticola.

Elaboro: #BI“I'“E‘ 108

Alejandro Herndandez Cortés




Unidad de Produccion de trucha arcoiris “La preciosita’.

Conclusiones finales.

El proyecto es considerado compatible con la calidad del medio ambiente considerando lo siguiente:
El proyecto o actividad, incluidas y/o acciones asociadas no consideran la extraccion, explotacion,
alteracion o manejo de especies de flora y fauna que se encuentran en algunas de las categorias de
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010-Proteccion Ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres de México-categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusidén, exclusién o cambio-lista de especies en riesgo.

El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones no contaminara el cauce del arroyo, dado
el nivel de produccién contemplado para prevenir los impactos, estan previstos mediante el

cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales.

El proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o acciones no obstruira la visibilidad a zonas con valor
paisajistico. Dado el nivel de produccidon y las obras contempladas para prevenir los impactos.

El proyecto compete para su operacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso, con la regularizacion de uso de suelo.

El arroyo no ha sido desviado de su curso original

El proyecto no contempla la apertura de nuevas vias de comunicacién.

El proyecto no tiene un efecto negativo con las actividades productivas que se realizan en la zona,
sino, que este proyecto diversifica las actividades productivas de los habitantes de los la localidad la

Preciosita.

Las obras o actividades del proyecto no tienen contemplado la alteracidn del valor del paisaje del
lugar o la regién por ampliacién de obras civiles.

El proyecto tiene contempladas obras y actividades que estdn encaminadas a no favorecer la
eutrofizacidn del ambiente acudtico.

El proyecto no intervendra o explotara vegetacion nativa alguna.
Se realizan trabajos de limpieza durante la operacién y mantenimiento del proyecto.
Dentro del proceso productivo no se hara uso de sustancias peligrosas.

El sitio donde se encuentra la granja no se ubica dentro de un drea natural protegida como dareas
sitios de anidacién, monumentos naturales, parques naturales, etc., entre otras.

La incorporacién de la trucha arco iris a través de la Unidad de produccidn, no representa una
amenaza al ambiente natural de la zona.

El proyecto o acciones asociadas no consideran introducir al territorio nacional alguna especie de
flora o de fauna, u organismos modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares.
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El proyecto y sus actividades asociadas no generaran cambios significativos en los indices de
poblacién humana total de la region.

Con laimplementacion del proyecto se espera mejor la dieta de los habitantes de la regidn, ya que
la trucha tiene un gran valor nutricional, ya que su carne es rica en proteinas, en contenido de omega
3,6y 9, baja en grasa, alta en vitaminas B1, B2, niacina y C, y baja en colesterol y acido Urico; de
hecho, posee menos calorias que la mayoria de las carnes de uso comun y ayuda a eliminar el exceso
de colesterol en la sangre.

Tomando como linea base todo lo anterior se PREVE UNA CALIDAD AMBIENTAL ACEPTABLE Y
OPTIMA DURANTE EL DESARROLLO Y OPERACION DEL PRESENTE PROYECTO.

LOS RESPONSABLES DE LA EJECUCION Y ELABORACION DEL M.I.A.

Los responsables de la ejecucidn y elaboracién de la manifestacion de de impacto ambiental para
actividades de operacion y mantenimiento de la unidad de produccién de trucha arco iris, “la
preciosita” oncorhynchus mykiss (smith y stearly, 1988) promovido por la sociedad “Truchas San
José Ojo de Agua. S. A. de C. V”. localidad la Preciosita, municipio Tlahuapan, Puebla.,
manifestamos bajo protesta de decir verdad que la informacién contenida en este documento es
veridica y podra ser verificada en el momento en que la autoridad correspondiente lo requiera.
Puebla, Pue., a 31 de octubre de 2019

LOS RESPONSABLES DE LA EJECUCION Y ELABORACION DEL M.I.A.

Promovente.

C. Lauro Alejandro Sanchez Orth
Representante de la sociedad.
Truchas San José Ojo de Agua.S. A. de C. V

Responsable de la elaboracion de la mia

Biol: Alejandro Hernandez Cortés
Cedula Profesional: 3372839
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente en materia de Evaluacidn de Impacto Ambiental, se entregan 2 ejemplares impresos de
la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo, todo el estudio sera generado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacién que complemente el estudio mismo que
debera ser presentado en formato WORD. Se integrara un resumen de la Manifestacién de Impacto
Ambiental que no excederd de 20 cuartillas en 2 ejemplares, asimismo serd grabado en memoria

magnética en formato WORD.

VIIl.1.1 Planos de localizacion
Anexo 1

VIIl.1.2 Fotografias
Anexo 2

VIII.1.3 Videos

No se tomaron videos

VIII.2 Otros anexos

Planos tematicos

VII1.3 Glosario de términos

Acarreo: El traslado de bienes o mercancias dentro del recinto en su porcidn terrestre.
Abastecimiento: Accidn y efecto, traslado ejemplo, en nuestro caso (de equilibrio agua)., etc.
Administrador unico: El administrador de bienes de la empresa, (promovente).

Administrador federal: El servicio publico a cargo de la administracion de una dependencia federal.
Almacenaje: La guarda de mercancias en almacén, patio o cobertizos.

Autoridades: Los servidores publicos, cualesquiera que sea su denominacidn, debidamente
facultados, de las unidades administrativas de las dependencias federales que lleven a cabo sus
funciones en los puertos.

Aprovisionamiento: suministrar, abastecer

Beneficio o perjudicial. Positivo o negativo.
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Carga: La colocacién de bienes o mercancias que se encuentren en cualquier lugar de la parte
terrestre del recinto portuario, en cualquier medio de transporte maritimo o terrestre.

Competentes ambientales criticos. Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funciéon del sistema, presidencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion,
asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinara sobre la base de la importancia que tiene
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, Asi como por las interacciones protecto-ambiente
previstas.

Daifo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daino a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o vario
elementos ambientales o procesos del ecosistema que descaderan un desequilibrio ecoldgico.

Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o que modifica las tenencias voluntarias o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccién, conservacién, ampliacion,
proteccién y en general para el uso adecuado de una via general de comunicacién, cuya anchura y
dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del
camino.

Descarga: El retiro de bienes o mercancias colocadas en un medio de transporte maritimo terrestre
para depositarlas en cualquier lugar de la parte terrestre del recinto portuario u otros medios de
transporte maritimo o terrestre.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambiéntales en las que se
prevé impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionaria la destruccién, el aislamiento
o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Erosion: Conjunto de fendmenos externos que en la superficie del suelo o a escasa profundidad,
quitan en una parte o en todo material, modificando el relieve.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la especificidad
de su requerimiento de habitat y de las condiciones para su reproduccién
Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente por la accion de hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionados por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica que tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

La condicidén en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran
afectados.

La relevancia de la o las funciones en el sistema ambiental.

La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidn delimpactoy la de regeneracion
o autorregulacion del sistema.

El grado de concordia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad extrema de retornar por medios naturales
a la situacion existente antes de que se ejecutard la accidon que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberdn ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y establecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Prestadores de servicios: Las personas fisicas o morales que, en los territorios de la Ley,
proporcionen servicios inherentes a la operacién de los puertos.

Rehabilitacion: Accion y efecto de rehabilitar.

Rehabilitar: Habilitar de nuevo o resistir una persona o cosa a su antiguo estado.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos por la realizacion de obras o
actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento del
proceso naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracion del medio.
Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidn: Rapidez de las medidas correctivas para mitigar

el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la
perdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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