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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto

Regularizacion de las obras frente al condominio la Sirena Akumal.
1.1.2. Ubicacién del proyecto
El proyecto denominado “Regularizacion de las obras frente al condominio la Sirena Akumal” (En adelante el

proyecto), se encuentra ubicado en los lotes 34 y 35, etapa H del Fraccionamiento Akumal, municipio de
Tulum, estado de Quintana Roo (Figura 1).
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Figura 1. Localizacion general del proyecto.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Bajo el mantenimiento adecuado la vida Util del proyecto es de 50 afios.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal a continuacién enlistada se presenta en el anexo de la presente MIA-P:
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Constitucién del régimen de propiedad en Condominio (Anexo 1)
Acta constitutiva de la empresa (Anexo 2)

Identificacion del promovente (Anexo 3)

Poder del apoderado legal (Anexo 4)

I.2 Promovente
1.2.1. Nombre o razon social

Condominio La Sirena Akumal A.C.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

El registro Federal de Contribuyentes de la empresa Condominio La Sirena Akumal es: CSA070419213.

1.2.3. Direccion del Promovente o de su representante legal

Esta documentacion se encuentra en la identificacion de la promovente

1.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de impacto Ambiental
1.3.1. Nombre o razén social

V & A Ambiental y Social S.C.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC: VAA1502101RA

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

Gerardo Freyre Fregoso (Socio/Representante legal)
Lucero Tzab ah Can Burgos (Técnico ambiental)

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

Tulum Trade Center, oficina 404.
Av. Tulum, SMZA 9, Cancun, Quintana Roo.
Cancun, Quintana Roo. México CP 77500

Telsfono I
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CAPITULO . DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacion General del Proyecto

Con fecha 12 de abril de 2016, la Direccién General de Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo Terrestre,
emitié la orden de inspeccion numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, a través de la cual ordend realizar una visita
de inspeccion extraordinaria en materia de impacto ambiental al Condominio La Sirena Akumal, A.C. o
Representante Legal o Apoderado Legal o Promovente o Responsable o Encargado u Ocupante de las obas y
actividades que se desarrollan en el area marina y zona federal maritimo terrestre colindantes a los lotes 34 y
35, etapa H del Fraccionamiento Akumal, municipio de Tulum, estado de Quintana Roo.

Con fecha 14 de abril de 2016, se procedié a dejar citatorio dirigido al Representante Legal o autorizado de las
obras y actividades que se desarrollan en la zona federal maritimo terrestre en cuestion, a efecto de que
esperara al personal de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), en el sitio a
inspeccionar el dia 15 de abril de 2016.

En cumplimiento a la orden de inspeccién antes referida, inspectores adscritos a esta Direccion General de
Impacto Ambiental y Zona Federal Maritimo Terrestre, realizaron la visita de inspeccion en la ZOFEMAT y Zona
Marina con referencia a la ubicacion del predio en cuestion, y levantaron al efecto, para debida constancia, el
acta de inspeccién numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, de fecha de inicio 15 de abril de 2016 y término el dia 17
del mismo mes y afio, resultando que en la misma se encuentran circunstanciados hechos y omisiones que
probablemente sean constitutivos de incumplimientos a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente y a su Reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En el acta se circunstanciaron los siguientes hechos y omisiones:

e ...camino empedrado de 17.8 x 2.28 m de largo y ancho respectivamente (40.5 m2) y la divide en dos
partes, este y oeste...

e Colindante con el edificio, por la parte sur se encontré un area de aproximadamente 17.8 m x 40 m de
largo y ancho respectivamente (712 m2) delimitado por barda de mamposteria.

e Enla primera seccién se encontrd un area de pasto inducido en el cual se pudo constatar la presencia
de nueve individuos de planta chit (Thrinx radiata), la cual esta incluida en la NOM-059-2010 como
especie amenazada. El jardin se divide por un pasillo construido de mamposteria que da al mar Caribe
dividiendo el area en dos partes, en la parte este se encontraron dos palmas Chit y dos en un macetero
de mamposteria. En la parte oeste se encontraron dos maceteros de mamposteria, la primera con tres
arboles de coco (cocus nucifera) y una palma chit y la otra con dos individuos de la misma especie.

o Adentrandose a la Zona Federal Maritimo Terrestre existe una barda divisoria de mamposteria
construida con rocas y algunas variedades de coral (muertos), esta delimita el jardin y un érea rellena
de arena en la cual se encontraron cinco arboles de coco (cocus nucifera) y una palma chit (Thrinax
radiata). Como también, dos palapas que brindan sombra a los visitantes (turistas).

e En colindancia con el mar Caribe igualmente hay un relleno de arena la cual esta protegida de las olas
con una banda perimetral de mamposteria la cual esta construida con rocas y algunas variedades de
coral (muertos) con una altura promedio aproximada de 1.20 m con una longitud total 36.9 m y ancho
de 0.30 m. En el rea se pudo constatar la presencia de seis palmas de coco (cocus nucifera) y cuatro
palapas.

e Adentrandose a la Zona Federal Maritima existe una construccion de un andador de 8.40 x 2.30 m con
una superficie total 19.32 m?, la cual se encuentra dentro del mar a una profundidad de 10 a 20 cm.

e La superficie antes mencionada se encuentra dividida en dos secciones.
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e En la primera seccién que colinda al area de construccion (Condominios la Sirena Akumal A.C.), se
observé un jardin, dos ejemplares de palma Chit (Thrinax radiata), de lado izquierdo (lado Este) y siete
mas en jardineras de mamposteria del lado derecho (lado Oeste) y 4 palmas de coco (Cocus nucifera).

e Lasegunda seccion se encuentra rellena de arena con una division de mamposteria, seis ejemplares
de (Cocus nucifera). Esta superficie que se encuentra rellenada con arena en donde se observaron
cuatro palapas de palma, base de madera y cinco palmas de coco (Cocus nucifera).

o La tercera seccion, igualmente presenta un relleno de arena, cuatro palapas de palma con base de
madera y cuatro palmas de coco (Cocus nucifera) y por Ultimo en el Area de Marina Adyacente se
conforma por zona rocosa y arena en una profundidad de los 10 a 50 cm.

e ...el drea en inspeccion se encuentra dentro de un ecosistema de Duna costera, de acuerdo con la
clasificacion de los tipos de vegetacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI); y un ecosistema marino... Se encuentran especies vegetales como Coccoloba uvifera (Uva
de mar) y Palma Chit (Thrinax radiata), sin dejar de sefialar que esta ultima especie se encuentra
enlistada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de especie
amenazada (A), asi mismo se observa vegetacion introducida como es el caso de pastos ornamentales
y la palma de coco (Cocos nucifera).

e En cuanto a la zona marina, esta se observa que es un ecosistema rocoso, sin que se observaran
ejemplares de especies vegetales. Con relacion a la fauna presente en el interior del predio, se
pudieron observar algunas especies de pequefios reptiles como Ctenosaura similis (Iguana gris) que
Se encuentra registrada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de
Especie Amenazada.

e Con base en todo lo antes sefialado en el cuerpo de la presente acta de inspeccion, asi como el hecho
que esto implica la permanencia en la afectacion, fragmentacion e interrupcion de duna y matorral
costero (Recursos naturales), derivado de la construccion de una barda de mamposteria construida
con rocas y algunas variedades de coral (muertos) con una altura aproximada de 1.20 m, con una
longitud total de 36.9 m y ancho de 0.30 m teniendo una superficie de desplante de 712 m2 delimitado
por barda de mamposteria, donde se encuentra un area de pasto inducido, maceteros de
mamposteria, barda divisoria de mamposteria, area rellena de arena, dos palapas y un andador,
aunado al hecho de que las obras ocasionaron la perdida de la continuidad de la cobertura vegetal y
por consiguiente originé la fragmentacion del habitat de la duna costera; por lo que se procede a
imponer la medida de seguridad consistente en la CLAUSURA PARCIAL TEMPORAL de las obras
sefialadas en el presente pérrafo, las cuales se ubican dentro de una superficie aproximada de 712
mZ; dicha medida se establece para brindar certeza juridica a los gobernados y a la autoridad, cobrando
mayor importancia el hecho de que debera someter a evaluacion la Manifestacion de Impacto
Ambiental, para que la autoridad normativa se encuentre en la posibilidad de imponerle al proyecto y
a las actividades las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar o disminuir
al minimo los efectos negativos sobre el medio ambiente y los recursos naturales, causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones ambientales, esta
medida encuentra su fundamento en lo previsto en los articulos 170 fraccion I, al establecerse la
hipétesis sefialada en dicho numeral, dado que se estan desarrollando actividades que se encuentran
generando un deterioro grave a los recursos naturales, con lo cual se encuadra la hipétesis establecida
dando lugar a la imposicion de la medida de seguridad y 170 Bis de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente; articulo 58 del Reglamento de la misma Ley en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y el articulo 19 parrafo penultimo del Reglamento Interior de la
SEMARNAT; hasta en tanto el visitado no acredite y/o presente la autorizacién en materia de impacto
ambiental respecto de las obras y actividades que se encuentran en el sitio inspeccionado, para lo cual
tendra un plazo no mayor a diez dias habiles contados a partir de cierre de la presente acta de
inspeccion. Con fundamento en el articulo 32 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y que
una vez acreditado que cuenta con la referida autorizacion, esta autoridad procedera al retiro de la
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medida de seguridad impuesta en este acto, caso contrario esta autoridad acordara lo conducente
dentro del procedimiento federal administrativo.

...Ias obras e instalaciones ubicados en la Zona Federal Maritimo Terrestre y Area Marina inspeccionadas,
complementarias al proyecto denominado “Condominio Sirena Akumal, S.A. de C.V.”, consistentes en:

Construccion de una barda de mamposteria construida con rocas y algunas variedades de coral (muertos), con
una altura aproximada de 1.20 metros, con una altura promedio aproximada de 1.20 metros con una longitud
total de 36.9 metros y ancho de 0.30 metros teniendo una superficie de desplante de 712 metros cuadrados
delimitado por barda de mamposteria.

Un érea de pasto inducido.
Maceteros de mamposteria.
Barda divisoria de mamposteria.
Area rellena de arena.

Seis palapas.

Un andador.

El 21 de noviembre de 2018, la PROFEPA emitié la resolucién del procedimiento administrativo nimero
PFPA/4.1/2C.27.5/00012/16 (Anexo 5), del proyecto, resolviendo lo siguiente:

RESUELVE

TERCERO. - Se ordena la moral denominada Condominio La Sirena Akumal, AC, dar cumplimiento a
las medidas correctivas impuestas en el Considerando DECIMO de la presente Resolucion
Administrativa, apercibida que, de no dar cumplimiento en tiempo y forma a las mismas, se estara a lo
referido en la dltima parte de dicho considerando.

El considerando Decimo menciona lo siguiente:

DECIMO.-Con fundamento en el articulo 19 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, asi como 57 primer parrafo y 58 del Reglamento de la citada Ley en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, en vista de los incumplimientos a la normatividad ambiental acreditados en el
considerando Tercero, asi como la afectacion ocasionada derivada de los mismos, se requiere a la
persona moral promovente, responsable de las obras e instalaciones inspeccionadas consistentes en
una barda de mamposteria construida con roca, una barda divisora de mamposteria, un andador que
atraviesa a la zona federal maritimo terrestre y se adentra a la zona marina, un area de relleno de arena,
maceteros de mamposteria y seis palapas, que dé cumplimiento a las siguientes medidas correctivas:

SEGUNDA.- Someter a procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, el total de las obras, instalaciones u actividades que se desarrollan en
un superficie de 718 metros cuadrados en la Zona Federal Maritimo Terrestre y Area marina colindantes
a los lotes 34 y 35 etapa H del fraccionamiento Akumal, en el municipio de Tulum, estado de Quintana
Roo, a cargo de la moral denominada Condominio La Sirena, A.C., con el objeto de obtener la
autorizacion de Impacto Ambiental correspondiente para su operacion, obras e instalaciones, cuyas
dimensiones 'y caracteristicas estan circunstanciadas en el acta de inspeccion nudmero
PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, levantada los dias quince, dieciséis y diecisiete de abril de dos mil dieciséis...
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Asimismo, la moral denominada Condominio La Sirena Akumal, A.C., tendra la obligacion de que al
momento de presentar su manifestacion de impacto ambiental, en el Capitulo Il de Descripcion del
Proyecto debera indicar 'y describir a detalle los trabajos de preparacion del sitio, construccion y
operacién y mantenimiento de las obras, instalaciones y actividades circunstanciadas en el acta de
inspeccion numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, levantada los dias quince, dieciséis y diecisiete de abril
de dos mil dieciséis que se desarrollan en la Zona Federal Maritimo Terrestre y area Marina adyacente
a los lotes 34 y 35 etapa H del fraccionamiento Akumal, estado de Quintana Roo...

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto es una obra que consiste en la regularizacion de las obras sancionadas por la autoridad ambiental
(PROFEPA) que se encuentran en el acta de inspecciéon numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, de fecha de inicio
15 de abril de 2016 y término el dia 17 del mismo mes y afio; y oficio resolutivo procedimiento administrativo
numero PFPA/4.1/2C.27.5/00012/16, de fecha 21 de noviembre de 2018.

I1.1.2. Seleccion del sitio

El predio en especifico, fue elegido por su ubicacion y por su belleza paisajistica. El terreno se encuentra en
una zona privilegiada, cerca de la carretera y de la playa, por lo tanto, acceder a él es muy sencillo. En cuanto
a su valor paisajistico, en el predio se encuentra una gran cantidad de vegetacion, que sera protegida por el
Promovente para resaltar asi el contacto con la naturaleza y la belleza de las casas y otras instalaciones.

I1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se refiere al area de 712 m2 sancionado por la PROFEPA (En adelante el Predio) y que se ubica
frente al Condominio denominado Sirena, la cual se ubica en los lotes 34 y 35, etapa H del Fraccionamiento
Akumal, municipio de Tulum, estado de Quintana Roo (Figura 2).

Google Earth
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Figura 2. Ubicacion del proyecto.

Leyenda
@ ZOFEMAT SIRENAAKLIAL

Las coordenadas extremas del area de estudio sancionada por la PROFEPA se visualizan en la siguiente
Figura 3 y Tabla 1, las cuales corresponden a una superficie de 712 m? ubicados en la Zona Federal Maritimo
Terrestre frente al predio denominado Condominio Sirena.
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Figura 3. Vértices del proyecto.

Las coordenadas extremas del predio se visualizan en la siguiente Tabla 1.
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Tabla 1. Puntos extremos del area de estudio.

VERTICE X Y
1 468180.139 | 2256603.73
2 468218.791 | 2256593.44
3 468212.802 | 2256575.75
4 468177.208 | 2256585.48

Zona UTM 16 N DATUM WGS 84

I1.1.4. Inversion requerida

El costo de la construccion fue de una cantidad aproximada de $ 145,297.76 pesos (ciento cuarenta y cinco mil,
doscientos noventa y siete pesos mexicanos con setenta y seis centavos 00/100M.N) y se dispuso para la etapa
de mantenimiento de $ 30,000 mensuales durante la vida Util del proyecto.

Para las diferentes etapas del proyecto se generaron aproximadamente de 12 empleos directos y 28 indirectos.

Come se menciond con anterioridad, el Proyecto contemplé una inversion de $ 145,297.76 pesos mexicanos,
misma que se desglosa a continuacion (Tabla 2):

Tabla 2. Inversién requerida.

EXPLOSION DE INSUMOS
(MATERIAL, MANO DE OBRA, MAQUINARIA Y EQUIPO)
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | | \viraeio IMPORTE
Materiales

CLAVO C/CABEZA DE 2-4 kg 16.00000 $25.00 $400.00
MADERADE Z/POTI -0 DF 8 A T CMDEDIAVIETRO | ieza | 3200000 | $306.12 | § 1267584
CEMENTO PORTLAND GRIS CPC 30 R TON 2.66936 | $3,900.00 $10,410.50

AGUA M3 4.99122 $26.91 $134.31

POLVO DE PIEDRA o ARENA M3 28.35121 | $300.00 $8,505.36

CAL HIDRATADA EN SACO 25KG TON 2.22949 | $1,950.00 $4,347.51

PICO pza 0.99999 $129.96 $129.96

PALA RECTA pza 0.99999 $207.38 $207.38

SOGA DE HILO EN ROLLO DE 50 MTS ROLLO | 8.00000 $ 55.24 $441.92
MADERA DE ZA;?E?S&%@%%BE DIAMETROY | iza | 800000 | $152500 |  $12:200.00
PIEDRA DE LA REGION, M3 m3 56.40180 | $225.00 $12,690.41
PISON COMPACTADOR PZA 0.99999 | $1,125.00 $1,124.99

RED DE HILO NEGRO m2 24.00000 $22.56 $ 541.44
HOJA DE HUANO SECA Y TRATADA KG 80.00000 | $236.96 $ 18,956.80
Subtotal Materiales $ 82,766.42

Mano de Obra

AYUDANTE GENERAL jor 50.21605 | $304.50 $15,290.79

CABO DE OFICIO jor 5.02161 $ 435.00 $2,184.40
OFICIAL ALBANIL jor 50.21605 | $435.00 $21,843.98
Subtotal Mano de Obra $39,319.17
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Herramienta
EQUIPO DE SEGURIDAD (%)mo 0.02000 | $39,319.34 $786.39
HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03000 $39,319.34 $1,179.58
Subtotal Herramienta $1,965.97
Equipo
REVOLVEDORA P‘}Fé’; E'?P'“_?RSE\TC%M'PSA'KOHLER R1 Hora | 1205131 | $100.00 |  §1,205.13
Subtotal Equipo $1,205.13
Subtotal General | $ 125,256.69
IVA $20,041.07
Total General | $ 145,297.76

11.1.5. Dimensiones del proyecto

El predio del proyecto es de 712 m? (Zona terrestre) que incluye las obras presentadas en la siguiente Tabla 3.
Cabe mencionar que la superficie de las palapas se contabilizo de manera independiente, para no duplicar la
superficie del relleno de arena, mismos en la que se encuentran ubicadas. Se cuenta con una superficie total
de 19.3 m2 correspondientes al Andador ubicado en la zona marina.

Tabla 3. Desglose de las areas de aprovechamiento.

CONCEPTO M2 %
ARRIETES 5.3 0.75
ESCALERAS 40.6 5.70
MAMPOSTERIA 71.2 10.00
PASTO INDUCIDO 216.4 30.40
RELLENO DE ARENA 378.5 53.15
TOTAL 712.0 100.00
ANDADOR EN EL MAR 19.3
PALAPAS 18.84

Para mayor definicion en cuanto a la visualizacién de las obras del proyecto, se anexa el plano con la ubicacién
y distribucion de las obras descritas en la tabla 3 (Figura 4).
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Figura 4. Distribucion de las obras.

El total de la superficie de aprovechamiento en la zona terrestre es de 495.6 m2 equivalente al 69.60 % del total
del predio, mientras que 216.4 m? que corresponden al 30.40% del total del predio fueron destinadas como
areas de conservacion (areas verdes) (Tabla 4).

Tabla 4. Areas de aprovechamiento y conservacion del proyecto.

CONCEPTO M2 %
Aprovechamiento 495.6 69.60
Conservacion 216.4 30.40
TOTAL 712.0 100.00

1.1.6. Uso actual del suelo
De acuerdo a lo marcado por el POET Cancin Tulum aplicable al predio del proyecto, corresponde a una UGA

#07, con uso condicionado a la infraestructura y turismo, por lo cual el proyecto se ajusta al uso del suelo
marcado por el ordenamiento correspondiente.

I1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Se cuenta con la infraestructura y servicios necesarios como:
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e Energia eléctrica. El sitio del proyecto cuenta con una red de distribucién de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), cuyas lineas se ubican adyacentes al camino de terraceria existente, y que
abastece a las construcciones de la zona. Estas lineas tienen la capacidad para cubrir los
requerimientos del proyecto.

e Agua potable. Para el suministro de agua potable se tiene considerado sea con pipas, ya que la zona
no cuenta con una red de agua potable municipal.

Telefonia. Se cuenta con sefial inalambrica para telefonia y datos (internet).

o Drenaje sanitario. El sitio donde se desarrolla el proyecto no cuenta con servicio sanitario y de
drenaje, por lo que el proyecto, cuenta con un sistema de drenaje conectado a una fosa séptica. Sin
embargo, las aguas residuales almacenadas temporalmente en la fosa séptica son retiradas del predio
por empresas acreditadas para su manejo y disposicion final.

e Otros servicios. También se cuenta con servicio de transportacion, hospedaje, alimentos,
esparcimiento, television, entre otros.

Par la instalacidn y operacion del proyecto no se requiere de servicios adicionales a lo que ya existen en el sitio
del proyecto.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El Proyecto consistié en la construccion de diferentes obras que servirdn para proporcionar un mejor servicio y
comodo acceso a las personas ocupantes de los condominios.

A continuacion, se presenta de manera detallada las obras y actividades que pretende realizar el proyecto:
Para las obras del proyecto se llevaron a cabo los siguientes trabajos:

e Escaleras.

e Andador de mamposteria de piedra (Zona marina)

e Barda de mamposteria.

o Maceteros y arriates de mamposteria de piedra

e Area de relleno con material de banco de la regién para nivelacion de terreno.

e Construccion de sombrillas tipo palapas.

e Zona de pasto inducido

I.2.1 Escaleras

El camino empedrado tiene dimensiones de 17.8 X 2.28 m largo y ancho respectivamente. (40.5 m?) elaborado
de piedra de la regién, coral muerto unido con mezcla de polvo y cemento Impercem (es un cemento Portland
Gris CPC 30 R) en proporcion 1:5. La finalidad de este camino es soportar el transito peatonal que tiene el
complejo habitacional (Figura 5).
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Figura 5. Escaleras.

11.2.2. Andador de mamposteria

Andador de 8.40 X 2.30 m con una superficie de 19.32 m2 dentro del mar a una profundidad de 10 a 20 cm.
(Figura 6), elaborado de piedra de la region, coral muerto unido con mezcla de polvo y cemento Impercem (es
un cemento Portland Gris CPC 30 R) en proporcién 1:5. La finalidad de este camino es soportar el transito
peatonal que tiene el complejo habitacional, asi mismo la viabilidad de los inquilinos para moverse dentro del
complejo.

"4" J

iura 6. Andaddrde apoteria.
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11.2.3 Barda de mamposteria

Area delimitada por barda de mamposteria 17.8 m x 40 m de largo y ancho respectivamente. Su superficie es
de 71.2 m2 elaborado de piedra de la regién, coral muerto unido con mezcla de polvo y cemento Impercem (es
un cemento Portland Gris CPC 30 R) en proporcion 1:5. La finalidad de la barda es delimitar las &reas comunes
del complejo y proteger a los usuarios de zonas de Riesgo, zonas de fauna y flora y areas protegidas (Figuras
7y38).

R

" Figura 8. Vis

11.2.4 Maceteros de mamposteria y arriates.

Estos fueron elaborados a base de piedra de la region, coral muerto unido con mezcla de polvo y cemento
Impercem (es un cemento Portland Gris CPC 30 R) en proporcién 1:5, con la finalidad de proteger la vegetacion
del complejo. La superficie que ocupa es de 5.3 m? (Figura 9).
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. ‘ ~ 4 e .
Figura 9. Maceteros de mamposteria, muretes y arriates presentes en el area.

11.2.5 Area de relleno de arena

Se refiere a un sitio delimitado por la barda de mamposteria, con dimensiones aproximadas de 36.9 m longitud
y ancho de 12 m dividido en 4 secciones. La division de norte a sur se da por la barda de mamposteria y de
este a Oeste por la escalera. Este relleno de arena fue realizado con arena blanca que se encontraba en el sitio
del proyecto y fue acumulado en estas zonas, por lo cual se considera como material de la regién. Se tendio
por medios manuales, nivelandola y compactandola ligeramente con un pisén manual hasta alcanzar niveles
de proyecto deseados unificando los niveles existentes. Su superficie total es de 378.5 m? (Figura 10).

Figura 10. Diferentes vistas del relleno de arena.

11.2.6 Palapas

Las palapas son de madera de zapotillo en su base principal, esta fue obtenida mediante empresas acreditadas
por la autoridad correspondiente y cubierta con hoja de palmera guano seca y tratada para uso decorativo y
proporcionar sobra para las personas que se encuentren el en complejo. El proyecto contiene 6 palapas de
aproximadamente 2 m de diametro, por lo que su superficie total que ocupan en el predio es de 18.8 m? (Figura
11).
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1.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo del proyecto considero un total de 90 dias naturales para su etapa de preparacion y
construccién, mismos que ya han sido realizados (Tabla 5). Para la operacion y mantenimiento se estima sea
de 50 afios y el programa de trabajo se presenta en la Tabla 6. Cabe mencionar que el proyecto en cuestion
se encuentra en etapa de operacion.

Tabla 5. Programa de trabajo (Etapas de preparacion y construccion).
DIAS
102030 40|50 60|70 | 80|90

PREPARACION DEL SITIO
Limpieza del terreno

OBRAS POR ETAPA

Trazo de las areas a aprovechar
Topografia
ETAPA DE CONSTRUCCION
Cimentacion
Colado de firme
Levantamiento de muretes

Trabajos de mamposteria

Acabados y obras exteriores

Relleno de arena

Plantacién de vegetacion
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Tabla 6. Programa de trabajo (Etapa de mantenimiento).

ANOS
OBRAS POR ETAPA 5/10[15]20]25]30]35]40|50
ETAPA DE MANTENIMIENTO

Limpieza constante del terreno

Mantenimiento de areas verdes
Supervision ambiental

Se recalca que el proyecto se encuentra actualmente en etapa de operacion, sin embargo en los siguientes
apartados (Fase de preparacion y operacion) se presenta la descripcion de las actividades llevadas a cabo en
las diferentes fases del proyecto.

1.2.2. Fase de preparacion del sitio

En este punto es pertinente indicar que, previo al inicio de actividades, se realiz6 el rescate de las especies con
alguna categoria de proteccién enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que se encuentren en la superficie
destinada a la construccion del proyecto, ya que en esta porcion es donde se afectd a dichas especies, por la
reubicacion y rescate de todos aquellos individuos vegetales, arboles y/o plantulas, para ubicarse, de manera
temporal, fuera del area de construccion.

Las actividades de preparacion del sitio involucro el levantamiento topografico del predio, el retiro de la escasa
vegetacion, el rescate de la escasa vegetacion, asi como el ahuyentamiento y rescate de las especies animales
que pudieron encontrarse en las inmediaciones del predio y la adecuacién de las instalaciones provisionales,
que sirvieron como apoyo para las labores de construccion. De igual manera, antes de comenzar con las
actividades diarias se realizaron recorridos para verificar que no existan especies de lento desplazamiento.

Topografia.

Se realiz6 el trazo de la poligonal que delimita el predio y los diferentes niveles que presenta la topografia del
terreno. Adicionalmente, utilizando estacas y balizas, se marcaron las longitudes y cadenamientos que delimitan
las obras.

Reubicacion de las especies floristicas.

Consistié en la reubicacion de la escasa cubierta vegetal del terreno para dar paso al trazo y nivelacién del sitio
donde se realizaron las obras. La actividad se realizé por métodos manuales, y el escaso producto del rescate
fue acopiado en un sitio especifico para su posterior reubicacion en las areas verdes dentro del predio. No se
requirio de realizar el despalme

Nivelacion.

Con base al levantamiento topografico por medio del cual se obtuvieron las curvas de nivel del terreno, se
proyectaron los niveles de las obras, camino de acceso, bardas, asi como la nivelacion del terreno a las alturas
de funcionalidad proyectadas.
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I1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se instalaron obras de tipo provisional para almacenar materiales y herramienta, un tinaco con capacidad
aproximada de 5,000 L de agua, por medio del cual se pueden cubrir las necesidades de construccion. Estas
se ubicaron en el acceso al terreno.

Se colocaron sanitarios portatiles (de renta), a razon de 1 sanitario por cada 20 trabajadores ubicado en el
acceso al terreno a lo largo de la construccion del proyecto. Se contraté el servicio de limpieza de sanitarios
diaria para asegurar las condiciones de higiene y su uso. Resulta importante sefialar que lo anterior descrito le
compete a las etapas de preparacion del sitio y de construccion, ya que para la etapa de operacion y
mantenimiento se opt6 por utilizar los sanitarios presentes en las instalaciones del condominio.

Colocacion de contenedores (generalmente se utilizaron tambos de 200 L con bolsas plasticas para almacenar
temporalmente los residuos y facilitar su colecta y traslado) para residuos sélidos de tipo doméstico. Los
residuos fueron acopiados en un registro que consta de una superficie de 1.3 m x 1 my estos quedaron bien
cerrados al final de la jornada laboral para facilitar su colecta por el servicio de limpia municipal.

I1.2.4. Fase de construccion

En esta etapa se considero la construccion de las obras, que involucran la cimentacion, el levantamiento de los
muretes, incluye la realizacion de los acabados y las obras exteriores.

A continuacion, se describe a detalle las obras y proceso constructivo de las mismas.

Escalera

Para la construccién de la escalera se inicié con trabajos de nivelado del terreno y trazado del area a colar
mediante hilo sujetas a estacas en los vértices del poligono, posteriormente se delimité el poligono con duelas
de 3" x 1 “de espesor, se prepard concreto pobre con una resistencia de 100kg/cm? a base de polvo, cemento
y grava, se vertid en el drea delimitada con un espesor aproximado de entre 5y 7 cm posteriormente se
colocaron piedras, retazo de piedra y coral muerto mientras el concreto aun no fragua, sumergiendo estos
elementos un 50% de su volumen para formar un andador anti derrapante, durante los 5 dias posteriores al
colado del andador se vertid agua en gran cantidad 5 veces por dia para evitar el agrietamiento y la perdida de
humedad del andador. La ejemplificacion de la escalera se presenta en la Figura 12 siguiente.

ESCALERAS

o,
—
o

e vy

Figura 12. Escalera.
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Construccion del andador de mamposteria.

Para la construccion del andador se inici6 con los trabajos de nivelando del terreno y trazado el area a colar
mediante hilo sujetas a estacas en los vértices del poligono, posteriormente se delimit el poligono con duelas
de 3" x 1 “de espesor, se prepard concreto pobre con una resistencia de 100kg/cm? a base de polvo, cemento
y grava, se vertid en el area delimitada con un espesor aproximado de entre 5 y 7 cm posteriormente se
colocaron piedras, retazo de piedra y coral muerto mientras el concreto aun no fragua, sumergiendo estos
elementos un 50% de su volumen para formar un andador anti derrapante, durante los 5 dias posteriores al
colado del andador se vertiera agua en gran cantidad 5 veces por dia para evitar el agrietamiento y la perdida
de humedad del andador (Figura 13)

Figura 13. Andador de mamposteria.

Barda de mamposteria

Para la construccién de la barda se iniciaron los trabajos nivelando el terreno y trazando el area a trabajar
mediante hilo sujetas a estacas o varillas ahogadas en el suelo en los vértices del poligono, se apilaron piedras
irregulares de aproximadamente 20 a 30 ¢cm de didmetro unidas con portero polvo y cemento en proporciones
5a 1y se utilizd coral muerto y retazo de piedra de dimensiones pequefias para usar como cufias y uniones
para dar el muro un espesor final de entre 30 cm de ancho y 1.20 de altura. La ejemplificacion de la barda, se
describe en la Figura 14 siguiente.
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— RETAZO DE CORAL MUERTO
S RELLENO'
MAMPOSTERIA DE PIEDRA COMPACTADO
DE 30 CMS. DE ANCHO

30
ROCA SANA

Detalle de muro de mamposteria

COTAS MM ESCALA 1:20

Figura 14. Barda de mamposteria en forma rectangular.

Construccion de muretes y arriates de mamposteria de piedra.

Para la construccion de los muretes rectangulares, trapezoidales y arriates se iniciaron los trabajos nivelando
el terreno y trazando el rea a trabajar mediante hilo sujetas a estacas o varillas ahogadas en el suelo en los
vértices del poligono, se apilaron piedras irregulares de aproximadamente 20 a 30 cm de didmetro unidas con
portero polvo y cemento en proporciones 5 a 1y se utilizd coral muerto y retazo de piedra de dimensiones
pequefas para usar como cufias y uniones para dar el muro un espesor final de entre 30 cm de ancho y 1.20
de altura. La descripcion de ambos muros/muretes, se describe en las Figuras 15 y 16 siguientes.

(V.o "] RELLENO
MAMPOSTERIA DE PIEDRA -~ { COMPACTADO
TRAPEZOIDAL IO

ROCA SANA

Detalle de muro de mamposteria

COTAS MM ESCALA 1:20

Figura 15. Muro de mamposteria en forma trapezoidal.
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— RETAZO DE CORAL MUERTO
A\ ) / ’1:7 ) ) N
S ) RELLENO.
MAMPOSTERIA DE PIEDRA COMPACTADO

DE 30 CMS. DE ANCHO

30
ROCA SANA

Detalle de muro de mamposteria

COTAS MM ESCALA 1:20

Figura 16. Muro de mamposteria en forma rectangular.

Construccion del area de relleno con material de banco de la regién para nivelaciéon de terreno.

Para la nivelacion del acceso y areas del predio con material de banco se iniciaron los trabajos nivelado del
terreno y trazado del &rea a nivelar mediante hilo o cordel sujetas a estacas o varillas ahogadas en el suelo en
los vértices del poligono, posteriormente se tiene el material traido de banco con granulometria de 2 %" a 0”,
se alcanzo la humedad pertinente para luego compactar con un equipo de compactacion manual (bailarina),
hasta alcanzar una compactacién minima al 85% dando una pendiente del 1% o el 2% (Figura 17).

RELLENO CON MATERIAL DE BANCO

TERRENO NATURAI

Detalle Relleno |

' cOTAS mm ESC. 110

Figura 17. Detalle de nivelacion.

Construccion de palapas de madera de zapotillo.

Para la construccién de palapas utilizando madera de zapotillo, esta fue obtenida mediante empresas
acreditadas por la autoridad correspondiente. Se realizd una excavacion tipo posera de dimension de 60 cm de
diametro y hasta 1.20 m de profundidad, empotrando en ella la base de la palapa para posteriormente fijarla
con material pétreo y concreto pobre con una resistencia de 100kg/cm2 a base de polvo, cemento y grava,
después de nivelarla se procedié a rellenar la sepa de excavacion dejada (Figura 18).
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Detalle palapa

COTAS MM ESCALA 1:20

Figura 18. Palapas.

1.2.4.1. Insumos

Los requerimientos de agua para la realizacién del proyecto se estimaron en 5 m3, volumen que fue surtido en
pipas y almacenada en un tanque de 5,000 L, mientras que el agua potable para el consumo de los trabajadores,
se surtié comprando garrafones de agua purificada en los comercios locales cercanos.

En la tabla 7 siguiente se presenta la relacién de insumos previstos que se utilizaron en la etapa constructiva
del proyecto.

Tabla 7. Insumos previstos para el desarrollo del proyecto.
Insumos para construccion

Material de relleno de banco con granulometria
de2% a0’

Polvo de piedra de la region

Grava triturada

Piedra de la region

Retazo de piedra de la region

Coral Muerto

Cemento Impercem (es un cemento Portland
Gris CPC 30 R)
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Los materiales pétreos como arena, grava y piedra fueron obtenidos de los bancos de material autorizados
ubicados en las cercanias de la regién. De igual manera, el resto de los materiales seran adquiridos con
proveedores autorizados.

Equipo.

No se requiri6 de la utilizacién de maquinaria pesada, solo de equipo y herramienta manual necesarios durante
la construccidn del proyecto, las cuales se presentan en el Tabla 8.

Tabla 8. Equipo y herramienta necesaria para el desarrollo del proyecto.

Equipo y herramienta manual
Compactadora manual(bailarina)
Pala
Pico
Revolvedora para concreto de 1 saco
Martillo

Resulta pertinente mencionar que el mantenimiento, asi como la reparacion del equipo y la maquinaria no se
realizé dentro del predio bajo ninguna circunstancia, con el objetivo de prevenir accidentes o derrames. El
Promovente planed un calendario para dar mantenimiento preventivo periddico y asi, garantizar que la
maquinaria se encuentre en perfecto estado para disminuir las emisiones contaminantes a la atmésfera y la
generacion de ruido, garantizando asi que se respete lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
relacionadas.

Energiay combustibles.

En la etapa de preparacion del sitio y construccidn, el suministro de electricidad, se realizé a través de las
instalaciones de condominio Sirena ubicado aledafio al proyecto, la cual cuenta con el suministro de electricidad
eléctrica proporcionada por la Comisién Federal de Electricidad (CFE).

Todos los trabajos fueron realizados de manera manual por lo que no fue necesario el consumo de gasolina o
diésel.

1.2.5. Fase de operacién y mantenimiento

Operacion.

Energia eléctrica: En caso de requerir energia eléctrica en esta etapa para cubrir con las necesidades de la
misma, se conectara a la infraestructura eléctrica con la que cuenta el condominio la Sirena en la actualidad.

Agua potable: El agua potable sera proporcionado por el Condominio la Sirena, en dado caso de que lo requiera.
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Mantenimiento.
Para esta etapa del proyecto se tiene contemplado la limpieza constante de las obras construidas.

En cuanto a los residuos que se generan durante esta fase, se anexan a los que se genera en el condominio y
se le proporciona la disposicion final correspondiente, esto mediante empresas especializadas y acreditadas
para tales fines.

Es importante sefialar que los residuos fisioldégicos que se generan de esta etapa en adelante, estan
contemplados en los sanitarios pertenecientes al Condominio Sirena, los cuales conducen a una fosa séptica
completamente sellada y posteriormente son retiradas las aguas residuales por medio de una empresa
acreditada.

1.2.6. Generacién, manejo y disposicion de residuos.

Dada la naturaleza del proyecto, la mayor parte de los residuos que son generados son del tipo domésticos,
que por lo general no representan toxicidad y/o peligrosidad. Los residuos solidos de tipo doméstico son
dispuestos en bolsas de plastico, concentrados y almacenados temporalmente hasta ser trasladados por el
servicio de limpia publica hacia el sitio de disposicién final en el Municipio de Tulum. Los desechos son
recolectados periddicamente por camiones sindicalizados los cuales llevan los residuos a su sitio de disposicion
final correspondientes.

Preparacion del sitio.

Durante esta etapa, los residuos generados fueron principalmente restos organicos (heces fecales), que fueron
colectados en los sanitarios portatiles que se rentaron para dar servicio a los trabajadores. La empresa
arrendadora fue la encargada de la disposicion final de tales desechos.

Para los residuos sélidos generados por los trabajadores (plasticos, envolturas, papel, etc.), se colocaran
contenedores de residuos en lugares estratégicos y se les sefialara la importancia de la correcta disposicion de
los mismos. Estos contenedores fueron divididos en organicos e inorganicos debidamente sefializados
conforme la normatividad correspondiente y con una capacidad de 200 L cada uno, se les coloco una bolsa
dentro con la finalidad de que sea mas facil retirarlos.

Los vehiculos de motor que operaron en esta etapa generaron emisiones a la atmdsfera producto de la
combustion de sus motores, sin embargo, gracias a las corrientes de aire provenientes de la costa, dichos
contaminantes se dispersaran rapidamente en la atmésfera. La operacién de vehiculos y camiones también
causo ruido y radiaciones térmicas. Sin embargo, estas afectaciones fueron puntuales y limitadas a un horario
laboral durante pocos meses.

Etapa de construccion.

Durante esta etapa se previd la generacion de residuos sélidos inorganicos y organicos. Entre los primeros
tenemos restos de materiales de construccion, pedaceria de roca, cemento, madera, plastico, poliuretano, etc.
Dichos materiales fueron acumulados en una zona del predio donde no dificulté el avance de la obra.

Los restos de pedaceria pequefios se dispusieron en tambos de 200 litros y posteriormente fueron retirados del
predio y trasladados hacia el sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos del Municipio Tulum.
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En esta etapa se produjeron cantidades pequefias de desechos que son reutilizables, por lo que se realiz6 su
separacion y clasificacion. Los residuos generados fueron: papel, plastico, vidrio, aluminio, madera y cartén.

El aluminio, generalmente fue colectado por los propios trabajadores quienes lo vendieron en los centros de
acopio existentes en la zona. También se generaran residuos organicos como heces fecales, fueron colectados
en los sanitarios portatiles que se rentaron para dar servicio a los trabajadores. La empresa arrendadora fue la
encargada de la disposicién final de tales desechos, asi como de su mantenimiento y limpieza periddica.

Debido a que las obras fueron realizadas de manera manual (artesanal) en esta etapa no se generaron
importantes emisiones a la atmosfera. Las emisiones de ruido para esta etapa fueron minimos.

Para evitar que las rafagas de viento dispersaran los residuos a las zonas cercanas, especialmente materiales
ligeros como bolsas de plastico, restos de cartdn y de envolturas de papel, se colocaron tambos de 200 litros
con tapa y sefializacién correspondiente, de esta manera evitar afectaciones a la ZOFEMAT y area marina. Los
residuos fueron retirados del predio por medio del servicio de limpia municipal.

Etapa de operacion.

Actualmente el proyecto se encuentra en etapa de operacion, por lo que a continuacion se menciona la
generacion de residuos y su manejo.

Residuos Solidos.

En la operacién del proyecto, los residuos sélidos urbanos se refieren a los residuos de origen doméstico que
se generaran por la ocupacion de las obras, los cuales depositados en los contenedores ubicados en el
condominio Sirena. Tales residuos se concentran y almacenan brevemente para después ser retirados por el
servicio municipal.

Residuos peligrosos.

Debido a la naturaleza del proyecto no se espera la produccion de residuos peligrosos. EI mantenimiento de
los vehiculos necesarios para el transporte de personal operativo y administrativo, asi como de turistas, se
realizara fuera del predio.

Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Se propiciara una cultura de eficiencia en los procesos que permite generar menos residuos, papel
principalmente y se procurara el reciclaje y reutilizacion del mismo. Igualmente, los responsables del aseo,
intendencia y mantenimiento del proyecto desarrollaran sus actividades con eficiencia para evitar el desperdicio
de insumos de limpieza y agua.

Adicionalmente, se ejecutan medidas para el manejo de residuos, que incluyen acciones de separacion, por lo
que se disponen de contenedores de residuos con su sefialética correspondiente ubicados en las instalaciones
del condominio Sirena.

El proyecto se apoya de los sanitarios existentes en el condominio Sirena, por lo que ya no seran necesaria la
contratacion de la empresa arrendadora de sanitarios portatiles. Es importante sefialar que el condominio
cuenta con una fosa séptica en la cual se almacena temporalmente las aguas residuales y posteriormente son
retiradas del predio por medio de empresas acreditadas.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

En el presente apartado se analizara la vinculacién del Proyecto con los instrumentos de planeacion y
ordenamientos juridicos aplicables, de acuerdo con lo que dispone el articulo 13 fraccion Ill del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

El sistema juridico mexicano estad conformado por la Constitucion Politica, Leyes federales o estatales,
Reglamentos, Cédigos, Acuerdos y Normas Oficiales Mexicanas (NOMs) que establecen los lineamientos
aplicables a cada materia; siendo de nuestro interés la materia ambiental cuyo marco normativo se enfoca en
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Leyes, Reglamentos, Acuerdos, Normas y, en su
caso, Ordenamientos ecoldgicos, tanto locales como regionales, asi como planes de desarrollo urbano, mismos
que de acuerdo a la distribucion de competencias y ambito territorial de aplicacion, son ejecutados por el nivel
de gobierno correspondiente.

En materia ambiental, la regulacién normativa a nivel federal y local para la autorizacién de impacto ambiental
para el desarrollo del PROYECTO comprende diversas legislaciones y ordenamientos ecoldgicos, asi como
planes de desarrollo urbano y demas instrumentos legales de politica ambiental aplicables o de interés para la
region en donde se pretende instrumentar el PROYECTO, se presentan y analizan en este capitulo.

En este contexto de ideas, el marco juridico que orienta y regula las obras a ejecutar del PROYECTO se
sustenta en lo establecido en:

e  Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,

e Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),

e Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA),

e Ley General de Cambio Climatico (LGCC),

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS),

e Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),

e  Ley General de Vida Silvestre (LGVS),

e Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente del Estado de Quintana Roo en materia
de prevencidn y control de la contaminacién ambiental.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

e  Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regién denominada Corredor Cancin-Tulum.

e Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Akumal 2007-2032.

o Areas Naturales Protegidas (ANP).

e Regionalizacién del Territorio en Regiones Prioritarias.

e Cumplimiento de Leyes, Reglamentos o Normas de los Tres Niveles de Gobierno
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lI.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Nuestra Carta Magna da las bases que otorgan la proteccion al medio ambiente, a partir de las cuales se
construye una politica ambiental que permite identificar la viabilidad de un proyecto. Son los articulos 4° parrafo
quinto, 25 péarrafo sexto y 27 parrafo tercero, los relativos al cuidado del medio ambiente; ellos refieren el
derecho que tiene toda persona a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar; donde el Estado
bajo criterios de equidad social y productividad apoyara e impulsara a las empresas del sector privado para que
usen en beneficio general los recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente; asi como
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion con objeto de cuidar su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y mejorar las condiciones de vida de la poblacién,
respecto de la preservacion y restauracién del equilibrio ecoldgico que evite la destruccién de los elementos
naturales. Siendo este ultimo aspecto, potestad del Congreso Federal para su legislacidn con la participacion
del Gobierno Federal, Estatal y Municipal, en el ambito de sus respectivas competencias (articulo 73, fraccion
XXIX-G).

Dicha proteccién al medio ambiente, consagrada en el articulo 4, parrafo quinto, es de vital importancia en
cuanto a demostrar que el “interés social” de la sociedad mexicana implica la preservacién del medio ambiente
para las presentes y futuras generaciones. De modo que, el proyecto atendiendo a este derecho subjetivo prevé
el adecuado uso y explotacion de los recursos naturales, como se desarrolla en los capitulos subsecuentes.

En tanto que, la administracion de los usos de suelo es facultad de los Municipios, de conformidad con el articulo
115, fraccion V, que a continuacién cito:

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas, estaran facultados para:
a) Formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano municipal;

[.]

c) Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberan estar en
concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacion o los Estados elaboren
proyectos de desarrollo regional deberan asegurar la participacion de los municipios;

d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el ambito de su competencia en sus
jurisdicciones territoriales;
[.]

g) Participar en la creacion y administracién de zonas de reservas ecoldgicas y en la elaboracion y
aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia;

[.]

Conforme a lo anterior, el PROYECTO se apega a lo antes sefialado, ya que si bien se ubica en un area de
interés de la Federacion, también concurren otros instrumentos de politica ambiental y competencia local,
emitidos por los diferentes érganos del Gobierno Estatal, como son el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Local del Municipio de Benito Juarez, Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe y el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Puerto Morelos.

Sin embargo, la presente MIA-R se realizara con apego al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Benito Juarez (POEL) y de la Actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Puerto Morelos (PDU), puesto que, de conformidad con la Vinculacién con los Ordenamientos
Juridicos Aplicables de los Lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General de
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, cuando
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exista un centro de poblacion regulado por un PDU y un POEL, siempre debera prevalecer lo que dispone el
PDU.

ll.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

El articulo 5°, fraccion Il y X de la LGEEPA establece la facultad de la Federacion para la aplicacion de los
instrumentos de politica publica ambiental, regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolodgico y la proteccién al ambiente que sean llevadas a cabo en bienes y zonas de jurisdiccion
federal, asi como para la evaluacion del impacto Ambiental y de ser el caso, emitir las autorizaciones
correspondientes para la ejecucion de las obras y actividades establecidas en el articulo 28 de la misma
LGEEPA.

Por su parte el articulo 28 de la misma Ley sefiala todas las actividades que puedan causar desequilibrios
ecolégicos o rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones legales aplicables encaminadas
a proteger el ambiente y preservar los recursos naturales y ecosistemas con la finalidad de evitar o reducir al
minimo los efectos negativos sobre el medio ambiente.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que Se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

[..]

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Los impactos ambientales que pudieron ser ocasionados por las Obras ZOFEMAT seran compensados con las
medidas correspondientes que mas adelante se detallan. Aunado a lo anterior, es de resaltarse que los impactos
ambientales que pudieron ser provocados en ningun momento rebasaron los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad respectiva.

lI.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Los siguientes articulos del REIA resultan aplicables al caso en concreto:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la  autorizacion  de  la  Secretaria en  materia  de  impacto  ambiental:

[]

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTERQS: Construccion
y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
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instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de
playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:
a) Las que tengan como propésito la proteccion, embellecimiento y orato, mediante la utilizacion de
especies nativas;
b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

[]
R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

[]

En cumplimiento a estas disposiciones normativas, se presenta la solicitud de evaluacion en materia ambiental
a través de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular (“MIA-P”), considerando que las
obras del proyecto consistieron en la construccion de una barda de mamposteria construida con rocas y algunas
variedades de coral (muertos), con una altura aproximada de 1.20 metros, y una longitud total de 36.9 metros
y ancho de 0.30 metros, teniendo una superficie de desplante de 712 metros cuadrados, asi como seis palapas
y un andador.

1.4 Ley General de Cambio Climatico.

En atencién a las nuevas politicas publicas en materia de proteccion al ambiente, la reciente LGCC ha creado
un marco juridico que permita promover la reduccién de emisiones y la adaptacion y mitigacién a los impactos
derivados del cambio climatico. De acuerdo a la LGCC existe un principio denominado Responsabilidad
ambiental, mediante el cual obliga a quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en Ultima instancia, a compensar los dafios que
cause (Articulo 26, fraccion VII).

Asimismo, atendiendo a uno de los objetivos de la politica nacional de adaptacion frente al cambio climatico es
que el proyecto, ha implementado diversas medidas de mitigacion, establecidas en el Capitulo VI de la presente
MIA-P, que pretenden disminuir los posibles impactos generados con la ejecucién del mismo.

Articulo 27. La politica nacional de adaptacién frente al cambio climatico se sustentara en
instrumentos de diagnéstico, planificacién, medicidn, monitoreo, reporte, verificacion y evaluacion,
tendra como objetivos:

[.]

IIl. Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio climatico;
[..]

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacién son:

Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho a un medio ambiente
sano a través de la mitigacion de emisiones;

[.]
Pagina | 31



MAN'IFESTACI(')N DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
REGULARIZACION DE LAS OBRAS FRENTE AL CONDOMINIO LA SIRENA AKUMAL

XV. Promover la participacion de los sectores social, publico y privado en el disefio, la elaboracion y la
instrumentacion de las politicas y acciones nacionales de mitigacion,

[.]

Articulo 34. Para reducir las emisiones, las dependencias y entidades de la administracion publica
federal, las Entidades Federativas y los Municipios, en el ambito de su competencia, promoveran el
disefio y la elaboracion de politicas y acciones de mitigacion asociadas a los Ssectores
correspondientes, considerando las disposiciones siguientes:

[.]

IIl. Reduccion de emisiones y captura de carbono en el sector de agricultura, bosques y otros usos del
suelo y preservacion de los ecosistemas y la biodiversidad:

d) Fortalecer los esquemas de manejo sustentable y la restauracion de bosques, selvas, humedales y
ecosistemas costero-marinos, en particular los manglares y los arrecifes de coral. E) Incorporar
gradualmente mas ecosistemas a esquemas de conservacion entre otros: pago por servicios
ambientales, de areas naturales protegidas, unidades de manejo forestal sustentable, y de reduccion
de emisiones por deforestacion y degradacion evitada.

e) Incorporar gradualmente mas ecosistemas a esquemas de conservacion entre otros: pago por
servicios ambientales, de areas naturales protegidas, unidades de manejo forestal sustentable, y de
reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion evitada.

[.]

Una vez aprobado el proyecto, se pretende fomentar la realizacién de acciones de adaptacion para el
mantenimiento de infraestructura (articulo 29, fraccién VI) que ayuden al fortalecimiento de actividades que
beneficien al medio ambiente, sentando precedente en la aplicaciéon de la Politica Nacional en Cambio
Climatico.

1.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Las Obras del proyecto no representaron remocion de vegetacion forestal alguna que hubiera requerido la
obtencién de una autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que no resulta aplicable
para la evaluacién de impacto ambiental que nos ocupa. Asimismo, y de conformidad con la legislacion
aplicable, se manifiesta que el Condominio Sirena Akumal se encuentra localizado dentro de un CENTRO DE
POBLACION, por lo que no requiere de la obtencion de la autorizacion de mérito.

1.6 Ley General de Vida Silvestre.

Con objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto podria generar sobre las poblaciones o
habitat de las especies silvestres, se atiende a los siguientes articulos previstos en la Ley General de Vida
Silvestre (LGVS).

Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.

Articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su conservacion
mediante la proteccion y la exigencia de niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que
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simulténeamente se logre mantener y promover la restauracién de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

Se robustece lo antepuesto con base en la Politica Nacional en Materia de Vida Silvestre contenida en el articulo
15 de la LGEEPA, que en sus fracciones II, lll y IV sefialan los principios a seguir para la preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, en los cuales los particulares deben asumir la
responsabilidad de la proteccién del equilibrio ecolégico para que los ecosistemas y sus elementos sean
aprovechados de manera que se asegure una productividad Optima y sostenida, de modo que al realizar
actividades que puedan afectar al ambiente se obliguen a prevenir, minimizar o reparar los dafios a ocasionar,
asi como asumir los costos que dicha afectacion impliquen.

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

[.]

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una
productividad dptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;

Ill.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del equilibrio
ecoldgico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o realice acciones de
mitigacién y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;

[..]

Fraccion reformada DOF 24-04-2012

Para mayor comprension, la LGEEPA, en su articulo 3 fraccin 1l define al aprovechamiento sustentable como
la utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos por periodos indefinidos”, asi como lo
establece, en su fraccion XI, que el desarrollo sustentable es un “proceso evaluable mediante criterios e
indicadores de caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad
de las personas, que se fundamenta en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccién
del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de
las generaciones futuras.”

Por su parte, el articulo 60 TER establece lo que a continuacién se transcribe:

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad
que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de
su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos;
de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o0 que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecologicos. Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo
anterior las obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las
areas de manglar.

En el caso que nos ocupa, se manifiesta que no existen individuos o comunidades de manglar presente en el
predio donde se localizan las Obras del proyecto, por lo que este articulo no resulta aplicable.
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Asimismo, la instrumentacion del proyecto atenderé cada una de las acciones de control ambiental identificadas
durante las diversas etapas de ejecucion de acuerdo a lo previsto por el articulo 83 de la propia LGEEPA:

ARTICULO 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales en areas que sean el hébitat de
especies de flora o fauna silvestres, especialmente de las endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion, debera hacerse de manera que no se alteren las condiciones necesarias para la
subsistencia, desarrollo y evolucion de dichas especies.

La Secretaria debera promover y apoyar el manejo de la flora y fauna silvestre, con base en el
conocimiento biologico tradicional, informacion técnica, cientifica y econdmica, con el propésito de
hacer un aprovechamiento sustentable de las especies.

Parrafo adicionado DOF 13-12-1996

Dicho lo anterior, el proyecto sometido a evaluacion, precisamente basado en obtener un desarrollo sustentable
es que propone como parte de las medidas de mitigacion la ejecucion de diversos programas que de manera
continua seran evaluados considerando diversos indicadores de caracter ambiental.

lIl.7 Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo en
materia de prevencion y control de la contaminaciéon ambiental.

A nivel local la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo en
materia de prevencion y control de la contaminacién ambiental, contempla entre sus bases la obligacién de
preservar y restaurar el equilibrio ecologico, el desarrollo sustentable y la proteccidn al ambiente (articulo 1°,
fraccion 1V).

Entre las principales obligaciones que esta Ley contempla y son afines al proyecto se encuentran las siguientes:

Las medidas preventivas y regulatorias para el mantenimiento de las condiciones que propician la
evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en sus entornos
naturales (Articulo 93, fraccién ).

La participacién de los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se ubiquen las
especies de flora y fauna silvestre, asi como de las personas que comparten su habitat, en la
conservacion, la restauracién y los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable (Articulo 93,
fraccion VI).

Delimitacion de las areas forestales sujetas a las politicas de aprovechamiento, conservacion y
restauracion que sefale el programa de ordenamiento respectivo (Articulo 95, fraccion 1).

Las emisiones de contaminantes generadas por fuentes méviles, que circulen en el territorio estatal,
no deberan rebasar los limites maximos permisibles sefialados en las normas oficiales mexicanas
(Articulo 116).

Los propietarios o poseedores de vehiculos automotores verificaran periodicamente éstos, con el
propésito de controlar, en la circulacion de los mismos, las emisiones contaminantes; en los periodos
y centros de verificacion vehicular autorizados por la Secretaria (Articulo 117).

Controlar los residuos en tanto constituyen la principal fuente de contaminacion del suelo; previniendo
y reduciendo la generacion de residuos domésticos e incorporado técnicas y procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficiente (Articulo 133, fracciones Il y
).

Operacion en los sistemas de recoleccion, traslado, manejo y disposicion final de residuos domésticos
en rellenos sanitarios (Articulo 134, fraccion II).
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e Prohibido descargar, derramar o depositar cualquier tipo de desechos organicos, inorganicos,
sustancias liquidas, o residuos domésticos en la via publica, carreteras estatales, caminos rurales y
en los sitios no autorizados para tal fin (Articulo 138).

e Prohibidas las emisiones contaminantes ocasionadas por ruido, vibraciones y contaminacion visual,
en cuanto rebasen los limites maximos contenidos en los reglamentos y normas oficiales mexicanas
(Articulo 161).

En todas ellas, el proyecto implementaré su cumplimiento, asi como llevar a cabo las acciones preventivas y
correctivas necesarias para evitar y mitigar los efectos nocivos de los contaminantes (Articulo 164),
desarrolladas en el Capitulo VI del presente documento.

1.8 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El programa de ordenamiento ecolégico general del Territorio esta integrado por la regionalizacion ecolégica
(que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el
resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en
145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2°000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta
del POEGT. Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad
de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se localiza en la Costa del Municipio de Tulum, ubicado en la
Regidn ecolbgica 17.33 y UAB 62 en el contexto del presente ordenamiento; esta UAB tiene por nombre Karst
de Yucatan y Quintana Roo, con una Politica Ambiental de Restauracion, Proteccién y Aprovechamiento
sustentable y como Ejes Rectores la Preservacién de Flora y Fauna y el desarrollo el Turismo, tal y como se
observa a continuacion (Figura 19).
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Figura 19. Propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

R8 Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento
ecologico del territorio.

Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econémicos
que intervienen en la instrumentacién del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio,
con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio,
fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacién y sistemas de educacién
y salud.

Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de
gobierno para la proteccién, conservacion y restauracion del capital natural.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de
las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacion
y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucién del
capital natural.

Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién del
ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer més eficiente al sistema econdmico.
Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y
manejo sustentable.

Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
prondstico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio.
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De acuerdo a la regionalizacion del POETGT, el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se encuentra en la
region 17.33, aplicandole las siguientes estrategias ecoldgicas (Tabla 9).

Tabla 9. Estrategias ecolégicas aplicables a la UAB 62.

ASOCIADOS OTROS NIVEL DE
g'ég‘l’g UA "ggEARE RECJSLRES CO‘E%%’Q’LANT DEL SECTORE POLITICA ATENCION | ESTRATEGIA
N B UAB DESARROLLO | DESARROLLO | DESARROLL SDE AMBIENTAL PRIORITARI S
0 INTERES A
KARST , ; 123 g ‘1‘65'1‘13'
DE PRESERVACI DESARROLLO | AGRICULTU | ,cq o | RESTAURACION, 12 1344 21
1733 62 | YUCATA ON DE FLORA SOCIAL RA INDIGENA PROTECCION Y ALTA 9293 3130
: NY Y FAUNA FORESTAL GANADERIA S APROVECHAMIEN 3. 37 38. 30
QUINTAN TURISMO TO SUSTENTABLE DA
40, 41,42, 43,
AROO "

A continuacién, se desarrolla la vinculacién de las actividades del proyecto con las estrategias ecoldgicas

aplicables (Tabla 10).

Tabla 10. Vinculacion con las estrategias aplicables.

Estrategia

Vinculacion

1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio:

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Acciones:

Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccion y
conservacion in situ, como las areas naturales protegidas en
los ambitos federal, estatal y municipal de conservacién
ecolégica de los centros de poblacion, aquellas destinadas
voluntariamente a la conservacion y las designadas por su
importancia a nivel internacional, incrementando el nimero de
areas que cuentan con un financiamiento garantizado para las
acciones basicas de conservacion.

El predio del proyecto no se encuentra ubicado en
ningdn tipo de Area Natural Protegida. Sin embargo,
considera 216.4 m2 que representa el 30.40 % como
areas verdes en donde se desarrolla vegetacion de
matorral costero, especies de jardin y existe presencia
de la palma chit (Trhinax radiata) que se encuentra
dentro del lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fomentar la creacién de mecanismos de apoyo para las
comunidades rurales, grupos de comuneros, pescadores y
campesinos que tengan areas dedicadas a la conservacion o
que contribuyan a la proteccion de la biodiversidad de su area
de influencia.

El promovente se da por enterado de la presente
estrategia y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que sea requerida.

Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los
tres ordenes de gobierno para la autorizacion de obras y
actividades en areas propuestas para la conservacion del
patrimonio natural.

El promovente se da por enterado de la presente
estrategia y participard& con las autoridades
competentes en dado caso de que sea requerida.

Promover en los programas de ordenamiento ecoldgico
regionales y locales, las condiciones para la articulacion, la
conectividad y el manejo regional de las areas sujetas a
conservacion.

El promovente se da por enterado de la presente
estrategia 'y participard& con las autoridades
competentes en dado caso de que sea requerida. El
proyecto cuenta con 216.4 m2 que representa el 30.40
% del predio como areas verdes.

Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y
controlar los actos ilicitos contra los elementos de la
biodiversidad.

El promovente se da por enterado de la presente
estrategia y participard& con las autoridades
competentes en dado caso de que sea requerida.
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Estrategia

Vinculacion

Adicionalmente el proyecto da capacitacion ambiental
al personal que labora en sus instalaciones.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la
manipulacion de los recursos genéticos.

En el proyecto no se contempla la manipulacién de
recursos genéticos pero el promovente se da por
enterado de la presente estrategia y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que sea
requerida.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la
condicion de los elementos de la biodiversidad nacional.

El promovente se da por enterado de la presente
estrategia y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que sea requerida.
Adicionalmente realizara el monitoreo ambiental de del
ecosistema presente en su area de conservacion
(areas verdes).

Establecer y desarrollar por medio de la coordinacion
interinstitucional e intersectorial, las capacidades para la
prevencion, control, mitigacion 'y seguimiento de
emergencias, mediante el disefio y aplicacién de programas
especificos para eventos como: huracanes, incendios
forestales, mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, €
inundaciones y de adaptacion al cambio climatico.

El promovente se da por enterado de la presente
estrategia y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que sea requerida.
Adicionalmente el proyecto contara con un Sistema de
Gestion y Manejo Ambiental mediante el cual se
atenderan todas las medidas de prevencion,
mitigacion y/o atenuacion .propuestas, asi como las
que determine la Autoridad Ambiental.

Fortalecer la conservacion de los ecosistemas y las especies,
en especial, de aquellas especies en riesgo.

En las &reas de conservacion del proyecto existe la
presencia de la palma Chit (Thrinax radiata), de la cual
Se procurara su conservacion y proteccion.

Fomentar la creacién y mayor cobertura de Unidades de
Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera. El proyecto cuenta con 216.4 m2 de areas de
conservacion (areas verdes) que representan el 30.40
% del total del predio.

Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos
hidricos, superficiales y del subsuelo, a partir de las cuencas
hidrolégicas en el territorio nacional.

El proyecto cuenta con 216.4 m2 de éareas de
conservacion (areas verdes) que representan el 30.40
% del total del predio, mismas que funcionan como
zonas permeables y de recarga del acuifero, aunado
al area de relleno de arena (378.5 m2) que también
suman a las areas permeables.

Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencion y el combate
de incendios forestales.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera. El proyecto cuenta con extintores dentro de
sus instalaciones, asi como cisternas con agua potable
disponibles para utilizarse en dado caso de que se
requieran.

Promover el establecimiento de corredores bioldgicos entre
Areas Naturales Protegidas (ANP) u otras modalidades de
conservacion.

El proyecto no se encuentra dentro de ningin area
natural protegida, sin embargo cuenta con 212.64 m2
de areas de conservacion que representan el 30.40 %
del total del predio, la cual promueve la conexién entre
los ecosistemas aledafios.

Celebrar convenios de concertacién, con instituciones
involucradas en la preservacion de areas naturales para
promover y proponer que las zonas susceptibles de ser
declaradas como é&rea natural protegida sean inscritas

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.
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legalmente segun corresponda. Asimismo, promover la
elaboracion de planes de manejo y el asesoramiento a los
sujetos agrarios involucrados.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.

Accione

S:

Promover la recuperacion del tamafio de las poblaciones de
especies amenazadas o en peligro de extincion, listadas la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
asi como de aquellas indicadoras y/o emblematicas cuya
proteccion resulte en la conservacion del habitat de otras
especies prioritarias y que puedan ser objeto de seguimiento
(monitoreo).

Dentro del predio se desarrolla la palma Chit (Thrinax
radiata) la cual se encuentra dentro del listado de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y dentro de las areas de
conservacion del proyecto. El promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Disefiar planes y programas estratégicos para la restauracion
de Areas Naturales Protegidas de competencia Federal que
han estado sometidas a un uso y manejo constante por la
actividad antrépica.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Formular directrices sobre traslocacion de especies y
programas de atencién para las especies exdticas, asi como
para el control y erradicacion de especies invasoras y plagas.

El proyecto cuenta con un programa de manejo
integral de la vegetacion y fauna mediante el cual se
realizara el control, asi como la erradicaciéon de
especies invasoras y plagas en dado caso de que se
requiera.

Erradicar especies exdéticas que afectan negativamente a las
especies y los ecosistemas naturales de México, con énfasis
en el territorio insular y en las Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que se consideren prioritarias por la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Dentro del predio del proyecto no se identificaron
especies exoticas que afecten negativamente a las
especies 0 ecosistemas naturales, sin embargo en
caso de que se presente esta situacion se realizara lo
mencionado en la presente estrategia.

Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas
en materia de traslocacion y el movimiento de especies, y que
favorezcan la produccidn, comercio y consumo de las
especies nativas.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en caso de que se requiera.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el
impacto que provoca la autorizacién para la traslocacion e
introduccion de especies, sobre especies nativas y el
ambiente en general.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en caso de ser requerido.

Instrumentar el Programa de Conservacion de Especies en
Riesgo 2007-2012, y sus Programas de Accion para la
Conservacion de Especies en Riesgo.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en caso de que se requiera.

Fomentar la recuperacién de especies en riesgo mediante
proyectos de reproduccion, traslocacién, repoblacién y
reintroduccién, en el marco del Sistema de Unidades de
Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitore
Accione:

o de los ecosistemas y su biodiversidad.
s:

Promover la integracion de un sistema de apoyo al desarrollo
cientifico que articule los esfuerzos, recursos y politicas de
todas las instituciones de educacion superior e investigacion
para el desarrollo e impulso de conocimiento sobre los

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.
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ecosistemas y su biodiversidad.

Formular estrategias de apropiaciéon y manejo de la
biodiversidad, en diferentes escenarios ambientales y
culturales, que deriven preferentemente en el disefio de
mejores técnicas de uso y el desarrollo de nuevos procesos
industriales, productos y mercados para definir esquemas de
manejo que permitan la sostenibilidad de los
aprovechamientos.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las areas
naturales protegidas y hacia fuera de ellas.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Rescatar el manejo, formas de organizaciéon y valores
derivados de los conocimientos empiricos o tradicionales,
sean éstos etnobotanicos, etnozooldgicos o de otro tipo.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Incorporar en la investigacion sobre la biodiversidad, aspectos
sociales y culturales (valores de uso, religiosos, estéticos,
etc.); econdmicos (valor de los servicios ecologicos, usos
actuales y potenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de
manejo (tecnologias, propagacion, rehabilitacion, etc.),
ademas de los aspectos ecoldgicos y bioldgicos (demografia,
diversidad genética, aspectos reproductivos, estatus, etc.).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Impulsar los estudios de valoracién econdmica de los usos de
la biodiversidad nacional, particularmente en el caso de los
elementos mas utilizados y de los usos que afectan
negativamente los recursos.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica
orientada a evaluar los impactos de las emisiones a la
atmosfera y el efecto que produciria el cambio climatico en las
areas naturales protegidas y en ecosistemas naturales, asi
como en la abundancia relativa de las especies que sean
clasificadas como prioritarias para la conservacion, de
conformidad con la Ley General de Vida Silvestre, previendo
los efectos que los cambios de unos acarrean para otros.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fortalecer en todos los niveles acciones de educacion
ambiental encaminadas a propiciar cambios de actitud y
comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera. El proyecto cuenta con diversos Programas,
uno de ellos es la educacién ambiental mediante el
cual sensibiliza al personal operativo sobre el cuidado
al ambiente.

Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar
incendios.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Monitorear especies silvestres para su conservaciéon y
aprovechamiento.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Monitorear y evaluarlas especies exdticas o invasoras.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
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requiera.

B. Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos
naturales.
Acciones:

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la
Biodiversidad mediante proyectos de reproduccion,
repoblacion, traslocacién y reintroduccion de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus respectivos
mercados.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la
distribucion equitativa de los beneficios derivados de su uso.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la
manipulacion de los recursos genéticos.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Realizar una evaluacion, tanto en el aspecto agricola como en
el alimentario, de las bondades y riesgos derivados de la
liberacion, consumo o utilizacién de productos transgénicos y
organismos modificados genéticamente, tanto para el
ambiente como para la salud humana.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida
el valor econémico de los recursos genéticos nativos, fomente
y oriente la investigacion en ingenieria genética relacionada
con especies nativas, establezca criterios, salvaguardas e
indicadores de seguridad, y tenga también como propésito
revalorar y reanimar el saber popular en torno al uso selectivo
de la biodiversidad.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso a los
recursos genéticos y sus usos, asi como fomentar la
expedicion de patentes o registros asociados con la
denominacién de origen, la propiedad intelectual o el secreto
industrial, segun convenga, de los recursos genéticos
derivados de la domesticacion, seleccion o manipulacién
tradicional hecha por grupos mexicanos (indigenas,
campesinos u ofros).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable
Accione:

de los suelos agricolas y pecuarios.
s:

Adoptar practicas y tecnologias en materia de uso del suelo
que sean acordes a las caracteristicas agroecoldgicas y
socioeconomicas de la region que permitan la conservacion,
mejoramiento y recuperacion de su capacidad productiva y el
uso eficiente de los recursos para maximizar su productividad.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de
conservacion de suelos.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Apoyar la realizacién de obras de conservacion de suelo y
agua a través de buenas préacticas agricolas para regiones y
cultivos, practicas de mejoramiento de suelos y estrategias de
reconversion productiva, asi como el desarrollo de manuales
para estos temas. Lo anterior, con un enfoque integral y

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.
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preventivo, que permita a los productores rurales desarrollar
sus actividades productivas con mayor certeza y de forma
armonica con su entorno.

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables,
que minimicen el impacto ambiental de la ganaderia, que
aprovechen las excretas en la obtencion de biocombustibles
para reducir la liberacion de gases de efecto invernadero y
que apoyen la recuperacion o mejoramiento de la cobertura
vegetal.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Proteger los agostaderos con apoyos del componente
Produccion Pecuaria Sustentable y Ordenamiento Ganadero
y Apicola (PROGAN) del Programa de Usos Sustentable de
Recursos Naturales para la Produccién Primaria.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion del riego,
dando prioridad a las regiones con menor disponibilidad de
agua, con el fin de contribuir a un uso mas eficiente y
sustentable del recurso, elevar la productividad por volumen
de agua utilizado, e incrementar la rentabilidad de las
actividades agricolas en beneficio de los productores.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Impulsar la  reconversion productiva y tecnolégica,
fomentando el establecimiento de cultivos con menores
requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi
como la modernizacion integral de los sistemas de riego,
desde la fuente de abastecimiento, la conduccion del agua a
las parcelas y su aplicacion a los cultivos.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Promover estudios para identificar areas de oportunidad para
inducir la realizacién de pequefias y medianas obras para el
manejo y conservacion del suelo, agua y biodiversidad.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Apoyo del Programa de Activos Productivos para ganaderia
diversificada.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica el aprovechamiento de suelos
agricolas y pecuarios.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

Accione

S:

Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades agricolas y pecuarias.

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y
temporal tecnificado.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades agricolas y pecuarias.

Promover el uso de agua residual tratada en los distritos de
riego.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades agricolas y pecuarias.

Involucrar a las Asociaciones civiles de Usuarios de Riegoy a
los Comités técnicos de Aguas Subterraneas en el impulso del
ahorro de volimenes y tecnificacién del riego.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades agricolas y pecuarias.

Potenciar los recursos destinados a la modernizacién y
tecnificacion de la infraestructura hidroagricola.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades agricolas y pecuarias.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Accione

s:

Impulsar la ejecucién de proyectos de aprovechamiento
forestal sustentable en zonas rurales y /o de poblacién

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
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indigena.

forestal.

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
forestal.

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
forestal.

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las
Unidades de Manejo Forestal (UMAFORS).

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
forestal.

Incrementar la cobertura del diagnostico fitosanitario en
ecosistemas forestales.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
forestal.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

El promovente se da por enterado, sin embargo el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el
aprovechamiento  sustentable de recursos forestales
maderables y no maderables.

El promovente se da por enterado, sin embargo, el
proyecto no implica actividades de aprovechamiento
forestal. El proyecto cuenta con 361.25 m2 de areas de
conservacion que representan el 48.17% del total del
predio.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Accione

S:

Realizar estudios y andlisis econémicos en torno al impacto
de la pérdida o disminucion de elementos de la biodiversidad;
en particular y prioritariamente, de aquellos que presten
servicios ambientales directamente relacionados con la
restauracion y conservacion de suelo fértil, y de regulacion y
mantenimiento de los ciclos hidrolégicos.

El proyecto cuenta con 216.4 m2 de areas de
conservacion que representan el 30.40 m% del total
del predio. En estos sitios de conservacidon se
garantiza el funcionamiento ecosistémico y la

Identificar el potencial y la distribucion de la prestacion de
servicios ambientales asi como a los usuarios y proveedores.

aportacion de los bienes y servicios que nos
proporciona el ecosistema de matorral costero,

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios
ambientales asociada a la ejecucién de proyectos de
desarrollo.

incluyendo la recarga del acuifero.

Ampliar la atencion institucional en el otorgamiento de
estimulos fiscales o cualquier otro tipo de instrumento
econémico, dirigido a promover mayor participacion de
distintos sectores en estudios ambientales, uso sustentable,
proteccion y conservacion de la biodiversidad y de los
servicios ambientales.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por
servicios ambientales.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

En el sitio donde se desarrolla el proyecto, no se ubica
ningun tipo de Area Natural Protegida.

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales
incorporada al Programa de Pago por Servicios Ambientales.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.
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Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos
y derivados de especies silvestres y recursos naturales
aprovechados de manera sustentable.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Desalentar el comercio de productos derivados del
aprovechamiento no sustentable de los recursos naturales y
la biodiversidad.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas
Preventivas de la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Crear el Sistema Nacional de Certificacion Forestal y de la
Cadena de Custodia en la CONAFOR.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

En el sitio donde se desarrolla el proyecto, no se ubica
ningun tipo de Area Natural Protegida.

C. Dirigidas a la Proteccion de los recursos naturales

Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
Acciones:

Mantener actualizada la disponibilidad media anual de las
aguas superficiales en las cuencas hidrolégicas del pais y
adoptar las medidas necesarias para el registro oportuno y
veraz de los volumenes concesionados y utilizados.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Instrumentar planes de manejo de acuiferos sobreexplotados.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Propiciar la preservacién de los ecosistemas del pais
procurando mantener el caudal ecoldgico.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Instrumentar proyectos de recarga artificial de acuiferos.

El Proyecto no realizarg actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Operar Bancos de Agua.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Desarrollar sistemas regionales de informacion para reforzar
la gestion del agua por cuenca y acuifero.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Dar un papel mas relevante a los Comités Técnicos de Aguas
en la gestién de los acuiferos.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Fortalecer la organizacion y funcionamiento de los Consejos
de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.
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Reforzar los sistemas de medicion y verificacion del
cumplimiento de los volumenes concesionados.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Estrategia 10: Reglamentar el uso del agua en las prin
Accione!

cipales cuencas y acuiferos para su proteccion.
s:

Identificar cuerpos de agua de atencién prioritaria.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Instrumentar reglamentos para el uso del agua en cuencas y
elaborar proyectos de reglamentos en acuiferos prioritarios.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Ejecutar el proceso de planeacion, programacion,
presupuesto y aplicacion obligatoria de los Programas
Hidricos por Cuenca Prioritaria.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Establecer proyectos de veda de agua subterranea.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Actualizar decretos de veda y poligonales acordes con las
condiciones de agua renovable (disponibilidad) en las
cuencas y acuiferos.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Establecer declaratorias de reserva de aguas superficiales y
subterraneas.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Formular reglamentos para la distribucion de las aguas
superficiales por cuenca y subterranea por acuifero.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Estrategia 11: Mantener en condiciones adecuadas de

funcionamiento las presas administradas por la

Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Accione

S:

Contar con un programa de mantenimiento de infraestructura
en las presas.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Crear un fondo nacional para el mantenimiento vy
rehabilitacion de presas e infraestructura hidraulica mayor.

El Proyecto no realizarg actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Asegurar que los volimenes de agua concesionados estén
acordes con la disponibilidad de las fuentes de
abastecimiento.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

Accione

S:

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de
instrumentos para su proteccién, programas de manejo
sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
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ambientales en los programas agropecuarios y forestales
mediante acciones transversales con la SAGARPA.

enterado.

Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de
pastizales y agostaderos, a fin de impulsar la explotacion
racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal
sustentable en zonas rurales y /o de poblacién indigena.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Regular la expansion de la frontera agricola y ganadera hacia
territorios con interés para la preservacion o proteccion.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y actualizar e
implementar el Programa Nacional de Lucha contra la
Desertificacion, fortaleciendo las capacidades mediante el
Sistema Nacional de Lucha contra la Desertificacion y
Degradacién de los Recursos Naturales (SINADES).

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado y participara con las autoridades
competentes en dado caso de que se requiera.

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Accione

S:

Promover que el uso y aplicacion de plaguicidas agricolas sea
realizado por profesionales certificados.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de
control en los sistemas de produccion.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Promover la generacion y uso de biofertilizantes y
bioplaguicidas en las actividades agricolas.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

D. Dirigidas a la Restauracion

Estrategia 14: Restauracion de ecosistema
Accione!

s forestales y suelos agropecuarios.
s:

Reforestar tierras preferentemente forestales con especies
nativas, apropiadas a las distintas zonas ecoldgicas del pais
y acordes con los cambios en las tendencias climaticas.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados
debido a la deforestacion y uso no sustentable de la tierra,
mediante obras apropiadas de conservacion y restauracion de
suelos y reforestacidon, poniendo énfasis en practicas
agronoémicas (no mecanicas) y biolégicas que mejoren la
calidad de los mismos.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de
conservacion y restauracion de ecosistemas y especies y
aplicarlos.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Implementar la Estrategia Nacional para la Conservacion de
los Suelos.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Compensar las superficies forestales pérdidas debido a
autorizaciones de cambio de uso del suelo, con acciones de
restauracion de suelos y reforestaciones en otras areas.

El proyecto cuenta con 2164 m2 de éreas de
conservacion y aplicard una serie de Programas
Ambientales mediante el cual se ejecutardn las
medidas de prevencion y mitigacién propuestas, asi
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como las impuestas por la Autoridad Ambiental.

Aumentar la superficie con plantaciones forestales
comerciales, para recuperar la cobertura forestal en zonas
deforestadas, disminuir la presién sobre los bosques nativos
e impulsar el mercado nacional de productos forestales.

El Proyecto no realizaré actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccion de
hidrocarburos o por extraccion de materiales de construccion.

El Proyecto no realizara actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Reforestacién y revegetacion de predios ganaderos
apoyados, con el componente PROGAN.

El Proyecto no realizard actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacion,
revegetacion y proteccion de agostaderos y obras y practicas
para el aprovechamiento sustentable del suelo y agua, por el
componente PROGAN.

El Proyecto no realizaré actividades inherentes a esta
estrategia, sin embargo, el promovente se da por
enterado.

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas
de produccion y servicios

Estrategia 21: Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
Acciones:

Diversificar y consolidar la oferta turistica, a través del
desarrollo de productos turisticos en las categorias de sol y
playa, turismo de naturaleza, cultural, salud, cruceros,
reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social
y otros que se consideren pertinentes de acuerdo a los
criterios de la politica turistica nacional.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Impulsar la integracion de circuitos y rutas tematicas vy
regionales donde se integren las diversas categorias de
productos en las categorias de sol y playa, turismo de
naturaleza, cultural, salud, cruceros, reuniones, deportivo,
turismo religioso, urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica
turistica nacional.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Vincular de manera transversal todas las acciones de
planeacion y desarrollo de oferta competitiva en las instancias
de la SECTUR, FONATUR, Consejo de Promocién Turistica
de México (CPTM) y Centro de Estudios Superiores en
Turismo (CESTUR).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Integrar programas, acciones e instrumentos de fomento a la
oferta como los programas tecnoldgicos, de asistencia técnica
y financiamiento (MIPYMEs).

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Sistematizar y socializar la informacion estratégica sobre el
desarrollo turistico su evolucién, privilegiada y competitividad
entre otros.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Incorporar criterios ambientales (tales como: sistema de
tratamiento de aguas, restauracion de cubierta vegetal,
manejo y disposicién de residuos sélidos, otros) en la
autorizacion de desarrollos turisticos en sitios con aptitud
turistica.

El proyecto cuenta con una serie de Programas
Ambientales mediante los cuales se ejecutaran todas
las medidas de prevencién y mitigacién propuestas e
impuestas por la Autoridad Ambiental. Con respecto a
las aguas residuales generadas, el condominio Sirena
Akumal cuenta con su sistema de almacenamiento
temporal y retiro. En lo referente a los residuos sélidos
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generados, estos se colectaran  mediante
contenedores y se retiraran del predio por el servicio
de recoleccion de residuos municipal. A todas las
areas verdes y de conservacion se le realizard su
mantenimiento pertinente.

Gestionar infraestructura de bajo impacto acorde con el tipo
de turismo (de naturaleza, de aventura, rural, de la salud e
histérico cultural) y asegurar un mantenimiento periddico.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Estrategia 22: Orientar la politica turistica de
Accione!

| territorio hacia el desarrollo regional.
s:

Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica publica
con criterios regionales de fortalecimiento y diversificacion.

La promovente toma nota de la presente estrategia.

Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica con
criterios regionales de impulso a zonas marginadas.

La promovente toma nota de la presente estrategia.

Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21 para el Turismo
Mexicano, mediante la evolucion de la metodologia de
indicadores v el desarrollo de la capacidad de respuesta in
situ para el seguimiento, verificacion del cumplimiento de
metas y su integracién a los planes de desarrollo de los
destinos turisticos.

La promovente toma nota de la presente estrategia.

Promover acciones de adaptacion y mitigacion de los efectos
del cambio climatico en los destinos turisticos principalmente
en las costas.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Participar en los programas de investigacion, sobre las
causas y efectos de los fendmenos naturales, el
perfeccionamiento de monitoreo y alertamiento de la
poblacion y los turistas en los destinos turisticos mas
vulnerables del pais.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Mejorar los criterios de operacion de los Convenios de
Coordinaciéon en materia de reasignacion de recursos, de
manera que se apoyen proyectos que obedezcan a esquemas
de planeacién o de prioridades estratégicas regionales.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fomentar que se generen las sinergias con el CPTM y
FONATUR, para evaluar y en su caso redisefiar sobre la base
de su evolucion, cobertura geogréfica y desempefio en los
mercados, los programas regionales “Centros de Playa’,
“Mundo Maya”, “Tesoros Coloniales”, “Ruta de los Dioses”,
“Frontera Norte” y “En el Corazon de México”.

nou
)

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Estrategia 23: Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo

regional).
Acciones:
Identificar  segmentos de mercado nacionales e .
internacionales no atendidos y/o emergentes, asi como sus El promovente se da por enterado y participara con las
i sy gentes, autoridades competentes en dado caso de que se
necesidades de accesibilidad por infraestructuras,

equipamientos y de financiamiento al consumo.

requiera.

Cartografiar y monitorear segmentos y nichos de mercado
convencionales y especializados; actuales y emergentes.

La promovente toma nota de la presente estrategia.

Organizar la investigacion de mercados y su socializacion
para apoyar la toma de decisiones entre entidades publicas,

La promovente toma nota de la presente estrategia.
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privadas y sociales.

Crear mecanismos para ampliar la practica del turismo en el
mercado doméstico.

La promovente toma nota de la presente estrategia.

Impulsar  programas de furismo para segmentos
especializados del turismo doméstico: adultos mayores,
jovenes, estudiantes, discapacitados y otros que se
consideren pertinentes.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Fomentar programas de financiamiento a la demanda de
turismo domeéstico, incluyendo equipamiento especializado
para la accesibilidad de los discapacitados.

El promovente se da por enterado y participara con las
autoridades competentes en dado caso de que se
requiera.

Estrategia 31: Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
Acciones:

Atender las zonas marginadas con alta concentracion de
pobreza, mediante el mejoramiento de la infraestructura
basica y equipamiento urbano, asi como con la entrega de
servicios sociales y acciones de desarrollo comunitario.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e
inseguros para fomentar la identidad comunitaria, la cohesion
social, la generacion e igualdad de oportunidades y la
prevencion de conductas antisociales.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento
institucional y para la realizacion de estudios y proyectos en
los municipios destinados al mejoramiento de la
infraestructura, el equipamiento y la prestacion de servicios
en materia de transporte y movilidad urbana.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Promover el incremento de la cobertura en el manejo de
residuos sélidos urbanos.

El proyecto ejecutara un Programa de Manejo de
Residuos mediante el cual realizaré el manejo integral
de todos los residuos generados.

Mejorar la comprension, experiencia y disfrute de las ciudades
a través de la integracién de estrategias de informacion y
mecanismos de identidad en el mobiliario urbano, lo que
contribuira a fomentar la movilidad peatonal y turistica asi
como el acceso a los sistemas de transporte publico.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Promover la constitucién de asociaciones de municipios para
que impulsen conjuntamente proyectos dirigidos a la
construccion o mejoramiento de infraestructura en materia de
rellenos sanitarios, drenaje, agua potable, transporte urbano
y suburbano.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Estrategia 32: Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo

regional.

Acciones:

Acelerar la regularizaciéon de los predios y propiciar un
desarrollo mas ordenado y menos disperso, en el que se
facilite la concentracion de esfuerzos en zonas con ventajas
competitivas.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvard con la autoridad ambiental
competente.

Incrementar la disponibilidad de suelo apto impulsando
mecanismos para la creacion de reservas territoriales, tanto
para uso habitacional como para actividades econdmicas,
sujetas a disposiciones que garanticen el desarrollo de

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvard con la autoridad ambiental
competente.
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proyectos habitacionales en un entorno urbano ordenado,
compacto, con certidumbre juridica, con infraestructura,
equipamientos y servicios adecuados y suficientes.

Concluir la regularizacién de los asentamientos irregulares
que existen hoy en dia, acompafiados de una politica de
fortalecimiento municipal y reservas territoriales para que las
ciudades puedan crecer de forma ordenada y asegurando los
derechos de propiedad de sus habitantes.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad ambiental
competente.

Promover que las areas verdes per cédpita en las zonas
urbanas se ajusten a los estandares recomendados por la
Organizacion Mundial de Salud, OMS, y la Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, OCDE.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad ambiental
competente.

Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de pobreza.

Acciones:

Fomentar la reconversion de areas a cultivos de mayor
rentabilidad y con demandas de mercado en zonas con bajo
y mediano potencial agricola.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Fortalecer la coordinacion interinstitucional para el disefio e
instrumentacion de una politica de produccién organica con
manejo sustentable.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Canalizar mayores recursos para promover la acuacultura
rural.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento a
proyectos de inversién de pequefia escala, en aguas
interiores ylo litorales, para crear unidades de produccion
acuicola rentables y competitivas, que contribuyan a mejorar
la alimentacion de la poblacion rural.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Promover la produccion agricola orientada a la produccion de
bioenergéticos, en areas y cultivos con viabilidad, asi como
establecer las bases para impulsar la produccién,
tecnificacion, comercializacién y empleo de la biomasa.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Aprovechar sustentablemente la diversidad genética
cuidando que no se pierdan los bosques y selvas en la
produccion de bioenergéticos.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Proporcionar los apoyos técnicos y presupuestales que se
requieran para fomentar la creacién de cadenas productivas
relacionadas con los bioenergéticos.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Apoyar el financiamiento para la instalacion de biodigestores
de alto potencial, que permitan aprovechar la generacion de
biogas, para la generacién de energia eléctrica y caldrica,
entre otros.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Consolidar los programas de apoyo alimentario vigentes.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios justos
destinados a la poblacién en condicion de pobreza.

La promovente toma nota de la presente estrategia

Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales vinculadas.
Acciones:
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Desarrollar  actividades que permitan aumentar las
habilidades, conocimientos y capacidad de gestién de los
grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia
indigena, sefialados en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012 (PND), asi como asistirlos de manera permanente en
sus proyectos productivos.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvard con la autoridad ambiental
competente.

Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo social y
econémico de las mujeres habitantes de los ejidos vy
comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvard con la autoridad ambiental
competente.

Brindar servicios que permitan la conciliacion entre la vida
laboral y familiar, para mejorar la calidad de vida de las
mujeres asi como la de sus hijos.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad ambiental
competente.

Facilitar la integracion de la mujer al mercado laboral
mediante la expansion del sistema de estancias infantiles.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad ambiental
competente.

Estrategia 38: Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.
Acciones:

Asegurar que ningun nifio o joven quede fuera de las
instituciones educativas por tener que trabajar en actividades
domésticas o productivas para asegurar su sustento o el de
su familia.

Promover la asistencia y permanencia escolar a través de
becas educativas para la poblacion mas pobre.

Otorgar becas y apoyo para la adquisicidn de Utiles escolares
a los nifios y jovenes de familias que viven en condicion de
pobreza, con el fin de que tengan acceso a una educacion de
calidad que les permita desarrollar sus capacidades y
habilidades para vincularse de manera efectiva con el
mercado de trabajo.

Apoyar a las personas en condiciones de pobreza para la
entrada y permanencia a educacién técnica, media y superior
u otro tipo de capacitacion que facilite el acceso a mejores
fuentes de ingreso.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin de facilitar
el acceso a fuentes de financiamiento productivo.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Estrategia 39: Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.
Acciones:

Promover que las personas en condiciones de pobreza
tengan acceso a los servicios de salud y que asistan
regularmente tanto a la atencién médica como a la
capacitacién que llevan a cabo las instituciones
especializadas.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Estrategia 40: Atender las necesidades de los adultos mayores mediante la integracién social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

Acciones:

Impulsar politicas publicas que atiendan las necesidades de
los adultos mayores, y promover cambios para que las

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.
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Estrategia

Vinculacion

instituciones publicas y la sociedad puedan enfrentar el
envejecimiento de la poblacién.

Elaborar un Programa de Accion Integral para Adultos
Mayores que guie a las personas hacia un envejecimiento
saludable y digno.

Estrategia 41: Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Accione

S:

Procurar el acceso a redes sociales de proteccién a
indigenas, nifios y mujeres en condicién de violencia, a las
personas con discapacidad y a los jornaleros agricolas, con el
fin de que puedan desarrollarse plena e integramente.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Fortalecer las instituciones para las mujeres en las entidades
gubernamentales, ademas de fomentar la cooperacién de la
sociedad, el gobierno y las instituciones académicas del
territorio para prevenir, detectar y atender la violencia contra
las mujeres.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

3. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

A. Marco Juridico

Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
Acciones:

Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los
érganos jurisdiccionales o administrativos como funcién
permanente de servicio social, desarrollando programas
permanentes de vigilancia al cumplimiento de la ley.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural
que garanticen la seguridad y certeza juridica en la tenencia
de la tierra, a fin de reducir la incidencia de conflictos en el
campo y facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el
crecimiento ordenado de ciudades o centros de poblacion.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Promover la restructuracién y consolidacién de las formas
organizativas y asociativas al interior de los Nucleos Agrarios,
para optimizar el aprovechamiento de sus recursos conforme
a sus vocaciones

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

B. Planeacion del ordenamiento territorial.

Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
impulsar proyectos productivos.
Acciones:

Desarrollar herramientas de informacién  geografica,
empleando tecnologias actuales como la Cartografia Digital y
los Sistemas de Informacién Geografica, para facilitar el
andlisis geografico, geoldgico, bioldgico y estadistico de las
caracteristicas de los Nucleos Agrarios y las Localidades
Rurales vinculadas, que contribuya al fortalecimiento de las
actividades de organizacion, gestion y planeacion en la
propiedad rural.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.

Contribuir al desarrollo rural sustentable, integrando vy
manteniendo actualizada la informacion registral y catastral
de la propiedad rural del pais.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvard con la autoridad competente.

Integrar al Catastro Rural Nacional informacidn geogréfica,

La Promovente se da por enterada de la presente
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Estrategia Vinculacion
geoldgica, biologica, de uso y vocacion del suelo de los | estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.
Nucleos Agrarios y Localidades Rurales vinculadas.
Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Acciones:
Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo,
al reducir las disparidades regionales a través de compensar

a las regiones que aun no han sido atendidas.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

Establecer procesos de planeacion regional que generen
politicas sectoriales, transversales, de impacto regional
acordes con la realidad de cada regién; espacios de dialogo
entre los actores publicos y privados involucrados para lograr
acuerdos de desarrollo regional; y mecanismos que fomenten
la colaboracién intersecretarial e institucional en materia de
desarrollo regional.

Fomentar la formulacion y aplicacién de los programas de
ordenamiento ecoldgico en las costas, estados y municipios | La Promovente se da por enterada de la presente
que por sus caracteristicas ambientales resulten de atencion | estrategia y coadyuvara con la autoridad competente
prioritaria.

Promover que los instrumentos de planeacion y gestion del
territorio que se pretendan realizar en las diferentes regiones
del pais sean congruentes con los programas de | La Promovente se da por enterada de la presente
ordenamiento ecoldgico vigentes, mediante una adecuada y | estrategia y coadyuvara con la autoridad competente
eficaz coordinacion interinstitucional y concertacién con la
sociedad organizada.

Generar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros
instrumentos de planeacion territorial a fin de complementar e
integrar  politicas publicas. Tal como puede ser el
ordenamiento territorial, integrado con el ordenamiento
ecoldgico. Asimismo, hacer del conocimiento de legisladores
e inversionistas estos instrumentos a fin de obtener
presupuesto y recursos adicionales.

La Promovente se da por enterada del presente
criterio.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvaré con la autoridad competente

1.9 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Con fecha 24 de noviembre del afio 2012, se publicd el Acuerdo por el que se expide la parte marina del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer
la parte regional del propio Programa, tal y como se muestra a continuacién (Figura 20).
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UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
TAMAULIPAS

TABASCO YUCATAN
[ UGA CON FRENTE DE PLAYA (] UGA CON FRENTE DE PLAVA [7] UGACON FRENTE DE PLAYA
[ voas MARINAS [] UGA CON INFLUENCIA COSTERA (=] (=]
[ usas ane VERACRUZ CAMPECHE QUINTANA ROO N

[] UGA CON FRENTE DE PLAYA [ UGA CON FRENTE DE PLAYA [ UGA CON FRENTE DE PLAYA
[] UGA CON INFLUENCIA COSTERA = -

Figura 20. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

De las 203 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), clasificadas en Marinas y Regionales, que contempla el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEM), por la
ubicacién geografica donde se localiza el proyecto, las UGA aplicable es el nimero 139 y 178, cuyas acciones
generales, especificas y demas criterios aplicables son vinculados, conforme a las caracteristicas propias del
proyecto, a continuacion (Figura 21 y Tabla 11):
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Figura 21. Unidad de Gestion Ambiental # 139 Solidaridad.

Tipo de UGA Regonal

Hombre: Solidandad

Municipio: Solidanidad

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 135,237 Habitantes

Superficie: 32729 174 Ha

Subregion: Aplicar crilenos de Zona Costera Inmediata
Mar Carnibe

Islas:

Puerto Tunstico |Presents
Puerto Presente
Comercial
Puerto

Pesquero

MNota:

Tabla 11. Tabla de Acciones Generales.
CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION
Promover el uso de tecnologias y practicas de | La promovente toma nota del presente criterio. Debido
manejo para el uso eficiente del agua en | 2 la localizacion del proyecto no se cuenta con
coordinacion con la CONAGUA y demas | abastecimiento de agua potable, por lo que esta agua
autoridades competentes. es abastecida mediante pipas.

Promover el establecimiento del pago por servicios
G002 | ambientales hidricos en coordinacion con la
CONAGUA y las demés autoridades competentes.
Impulsar y apoyar la creacién de UMA para evitar
G003 | el comercio de especies de extraccion y sustituirla
por especies de produccion.

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias
de vigilancia y control de las actividades extractivas
de flora y fauna silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana,
G004 | Proteccion ambiental Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacién aplicable.

G001

El proyecto realiza la compra de agua potable, misma
que es trasladada al predio por medio de pipas.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.

No se pretende realizar actividades extractivas de flora
y fauna en el proyecto. Adicionalmente se colocara
sefializacion para respetar la flora presente en las
areas verdes del proyecto.

G005 Se toma nota de la presente accion.

En el presente proyecto no se generard emision de

G006 | Reducir la emision de gases de efecto invernadero. gases de efecto invernadero.
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CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION

Fortalecer los programas economicos de apoyo

Goo7 | Para el establecimiento de metas voluntarias para | En el presente proyecto no se generara emision de
la reduccién de emisiones de gases de efecto | gases de efecto invernadero.
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.

G008 El uso de Organismos Genéticamente Modificados | EI proyecto no contempla el uso de organismos
debe realizarse conforme a la legislacion vigente. | genéticamente modificados.

. . g El proyecto no pretende la construccion de ningun tipo

Planificar las acciones de construccion de . .
) X o de infraestructura de caminos, ya que para el acceso

G009 | infraestructura, en particular la de comunicaciones

terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

al predio existen calles pavimentadas y caminos de
terraceria.

Instrumentar campafias y mecanismos para la

No aplica al presente proyecto, ya que no se

G010 | reutilizacién de areas agropecuarias para evitar su | emplearan areas agropecuarias para el desempefio de
expansion hacia areas naturales. la actividad.
Instrumentar medidas de control para minimizar las | El proyecto propone la implementacion de medidas de
G011 | afectaciones producidas a los ecosistemas | mitigacion de los impactos previstos durante la etapa
costeros por efecto de las actividades humanas. de operacion.
Impulsar la ubicacién o reubicacion de parques . .
. . " En el &rea del proyecto no existen parques
G012 | industriales en sitios ya perturbados o de escaso industriales
valor ambiental. '
!Ewtar la introduccion de especies potencialmente | g proyecto no pretende la introduccion de especies
G013 | invasoras en o cerca de las coberturas vegetales | ;
¥ invasoras.
nativas.
G014 Promover la reforestacion en los margenes de los | El proyecto no se encuentra en los margenes del rio,
rios. por lo que no es procedente esta accién.
Evitar el asentamiento de zonas industriales o - .
. . ; Se toma nota de la presente accion, para evitar el
G015 | humanas en los margenes o zonas inmediatas a los :
. asentamiento.
cauces naturales de los rios.
G016 Reforestar las laderas de las montafias con | Por las caracteristicas del proyecto no aplica esta
vegetacion nativa de la region. accion.
GO17 Desincentivar las actividades agricolas en las | Porlas caracteristicas del proyecto, el presente criterio
zonas con pendientes mayores a 50%. no le aplica al proyecto.
Recuperar la vegetacion que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO, de - .
X . Por las caracteristicas del proyecto no aplica esta
G018 | conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas .
: . X accion.
Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre y
demas disposiciones juridicas aplicables.
Los planes o programas de desarrollo urbano del
area sujeta a ordenamiento deberan tomar en
Goqg | cuenta el contenido de este Programa de | ge toma nota de la presente accion.
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en
los asentamientos humanos.
Recuperar y mantener la vegetacion natural en las Por las caracteristicas del proyecto no aplica la
G020 | riberas de los rios y zonas inundables asociadas a P proy P
presente accion.
ellos.
Promover las tecnologias productivas en g
G021 L 09 P Se toma nota de la presente accion.
sustitucion de las extractivas.
Promover el uso de tecnologias productivas g
G022 | . . o . Se toma nota de la presente accion.
intensivas en sustitucién de las extensivas. P
. . La Promovente se da por enterada de la presente
Implementar campafias de control de especies que . . :
G023 estrategia y coadyuvara con la autoridad competente,

puedan convertirse en plagas.

para evitar las plagas.

Pagina | 56



MAN'IFESTACI(')N DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
REGULARIZACION DE LAS OBRAS FRENTE AL CONDOMINIO LA SIRENA AKUMAL

CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION

o , .| Setoma nota de la presente accién. Se cuenta con un
Promover la lr{eahzauon de acciones de forestacion | 4rea de conservacion de 216.4 m?, que representan el
y reforestacion con restauracion de suelos para | 30 40 9 del total del predio, misma que fue reforestada
G024 | incrementar el potencial de sumideros forestales de | ilizando las especies rescatadas y especies propias

carbono, como medjda 'de,njitigacién y adaptacion | 4o jardin utilizando preferentemente especies de la
de efectos de cambio climatico. region.

Fomentar el uso de especies nativas que posean
G025 | una alta tolerancia a pardmetros ambientales
cambiantes para las actividades productivas.

Se toma nota de la presente accion y se promovera el
uso de especies nativas.

Identificar las d&reas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en | Se toma nota de la presente accion y se promovera su
gradientes  altitudinales y  promover su | conservacion.

conservacion (o rehabilitacion).

G026

Se toma nota de la presente accion, sin embargo en el
G027 | Promover el uso de combustibles de no origen fosil. | la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto no
se emplea ningln tipo de combustible.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia. De manera adicional se promovera entre

G028 | Promover el uso de energias renovables. los usuarios del proyecto, una cultura de ahorro de
energia mediante la sefializacion adecuada y platicas
ambientales.

G029 Promover un aprovechamiento sustentable de la | La Promovente se da por enterada de la presente

energia. estrategia.

G030 Fomentar la produccion y uso de equipos | La Promovente se da por enterada de la presente

energéticamente mas eficientes. estrategia.

Promover la sustitucién a combustibles limpios, en
los casos en que sea posible, por otros que emitan | La Promovente se da por enterada de la presente
menos contaminantes que contribuyan al | estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.
calentamiento global.

Promover la generacion y uso de energia a partir
G032 o
de hidrégeno.

G031

Se toma nota de la presente accion.

G033 Promover la investigacion y desarrollo en | La Promovente se da por enterada de la presente
tecnologias limpias. estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.

Impulsar la reduccién del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de |la
implementacién de disefios bioclimatico, el uso de
nuevos materiales y de tecnologias limpias.
Establecer medidas que incrementen la eficiencia | La Promovente se da por enterada de la presente
G035 | energética de las instalaciones domésticas | estrategia.

existentes.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
G036 | energética de las instalaciones industriales
existentes.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacion agro-ecolégica) que permitan evaluar
G037 | la sostenibilidad de la produccién de cultivos; en | Se toma nota de la presente accion.
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura
de carbono.

G034

G038 En el presente proyecto no es aplicable esta accion.
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CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION
Promover y fortalecer la formulacion e
G039 | instrumentacion de los ordenamientos ecologicos
locales en el ASO.

Fomentar la participacion de las industrias en el | La Promovente se da por enterada de la presente
Programa Nacional de Auditoria Ambiental. estrategia o.

Fomentar la elaboracion de Programas de
G041 | Desarrollo Urbano en los principales centros de
poblacion de los municipios.

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo
en el Registro de Emision y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de | La Promovente se da por enterada de la presente
Informacion de Sitios Contaminados en el marco | estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.
del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

La SEMARNAT, considerara el contenido aplicable
de este Programa. En su participacién para la
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera,
G043 Asimismo, lo considerard en las medidas
tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado especial de
proteccion, que dicte de conformidad con la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentable.
Contribuir a la construccién y reforzamiento de las
G044 | cadenas productivas y de comercializacion interna
y externa de las especies pesqueras.

Consolidar el servicio de transporte publico en las | Existen sistemas de transporte publico entre las
localidades nodales. localidades nodales vy el sitio del proyecto.

Fomentar la ampliacién o construccion de
G046 infraestructuras que liberen tr?nsito de_paso, Se toma nota, sin embargo no es aplicable esta accion
corredores congestionados y mejore el servicio de | al desarrollo del proyecto.

transporte.

Impulsar la  diversificacion de actividades
productivas.

La Promovente se da por enterada de la presente
estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.

G040

Se toma nota y se participara en coadyuvancia con la
autoridad para tales fines.

G042

La promovente se hace sabedora de esta accion.

Se toma .nota de la accién, sin embargo al proyecto
no le es aplicable dicha actividad.

G045

G047 Se toma nota de la presente accion.

La comunidad de Tulum, asi como en el Estado de
Instrumentar 'y apoyar campafias para la | Quintana Roo existe amplia cultura de prevencion ante
G048 | prevencion ante la eventualidad de desastres | la eventualidad de desastres naturales, por tal motivo

naturales. se mantendra en contacto con Proteccidn Civil
municipal.

G049 Fortglgcer la cree}gién. 0 consolidacion de los | La Promovente se da’ por enteradg de la presente

comités de proteccion civil. estrategia y coadyuvara con la autoridad competente.

Las instalaciones fijas del proyecto estan construidas

050 Promover que las construcciones de las casas | 5 page de concreto y estan anclados perfectamente al
50 | habitacion ~ sean  resistentes a eventos | g eln  adicionalmente se da el mantenimiento

hidrometeorologicos. correspondiente de manera constante.

La Promovente realizara platicas ambientales con el

Realizar campafias de concientizacin sobre el personal a manera de concientizar y sensibilizar sobre

G051 maneio adecuado de residuos solidos urbanos temas ambientales de interés, asi mismo coadyuvara
) ' con la autoridad competente a fin de dar cumplimiento
a la presente estrategia.
- - La promovente coadyuvara en lo pertinente con las
Implementar campafias de limpieza, ! X o
G052 autoridades correspondientes, para dar cumplimiento

particularmente en asentamientos suburbanos y L
al presente criterio.
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CLAVE ACCIONES GENERALES VINCULACION

urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares,
separacion de basura, efc.).

Las aguas residuales que generara el proyecto por
medio de los sanitarios y cocinetas del condominio la
Sirena Akumal, seran canalizados a una fosa séptica
que posee el condominio y que le realizan
mantenimiento, limpieza y retiro periédicamente.

Instrumentar programas y mecanismos de

G053 reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

Promover en el sector industrial la instalacion y
G054 | operacion adecuada de plantas de tratamiento para
sus descargas.

La remocion parcial o total de vegetacion forestal
para el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, o para el aprovechamiento de recursos | EI proyecto cuenta con un &rea de aprovechamiento
maderables en  terrenos  forestales y | de 495.6 m2y un area de conservacion de 216.4 m?,

Se toma nota del presente criterio, sin embargo, el
proyecto no se inserta en el sector industrial.

G055 . . i P
preferentemente forestales, solo podra llevarse a | Por lo que ya no se requiere de remocion de
cabo de conformidad con la Ley General de | vegetacion adicional.

Desarrollo  Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.
Promover e impulsar la construccion y adecuada i - S
9 o RN : El proyecto no se refiere a sitios de disposicion final de
operacion de sitios de disposicion final de residuos . .
G056 residuos, sin embargo, se toma nota de la presente

solidos urbanos, peligrosos o0 de manejo especial
de acuerdo a la normatividad vigente.

Promover los estudios sobre los problemas de
G057 | salud relacionados con los efectos del cambio | Se toma nota de la presente accion.
climatico.

accion.

Se consideran la generacion de una muy baja cantidad
de residuos peligrosos durante la operacion del
La gestion de residuos peligrosos debera realizarse | proyecto, que corresponderan a los generados
conforme a lo establecido por la legislacion vigente | durante el mantenimiento de las instalaciones como,

6058 y los lineamientos de la CICOPLAFEST que | porejemplo, envases impregnados de aceites, pintura,
resulten aplicables. barniz, etc. El manejo de estos residuos y su
disposiciéon final se realizara por medio de una

empresa acreditada para tal actividad.
El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, | El proyecto no esta establecido en ningtn tipo de Area
G059 debera ser consistente con la legislacion aplicable, | Natural Protegida, la mas cercana es la denominada

el Programa de Manejo y el Decreto de creacion | X'cacel-Xcacelito y se encuentra a aproximadamente
correspondiente. 8.6 km.

La infraestructura fija del proyecto se ubico en zonas
con poca vegetacion y de forma agrupada en sitios
especificos de manera que dej6 éareas de
conservacion de vegetacion.

Ubicar la construccion de infraestructura costera en
G060 | sitios donde se minimice el impacto sobre Ia
vegetacion acuatica sumergida.

La construcciéon de infraestructura costera se | La infraestructura construida utilizd procesos y
G061 | debera realizar con procesos y materiales que | materiales de la regién que minimizan la
minimicen la contaminacién del ambiente marino. | contaminacién del ambiente.

Implementar procesos de mejora de la actividad
G062 | agropecuaria y aplicar mejores practicas de
manejo.

El proyecto no se refiere a actividades agropecuarias,
sin embargo, se toma nota de la presente accién.

Promover la elaboracion de ordenamientos | El proyecto no se refiere a actividades pesqueras y
G063 | pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su | acuicolas, sin embargo, se toma nota de la presente
vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos. accion.

La construccion de carreteras, caminos, puentes o | EI proyecto no contempla en ninguna de sus etapas la
vias férreas debera evitar modificaciones en el | construccion de caminos o carreteras.

G064
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comportamiento  hidrolégico de los flujos
subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.
La realizacion de obras y actividades en Areas )
Naturales Protegidas, debera contar con la opinién | El proyecto no esta establecido en ningun tipo de Area
de la Direccion del ANP o en su caso de la | Natural Protegida, la mas cercana es la denominada
Direccion Regional que corresponda, conforme lo | X'cacel-Xcacelito y se encuentra a aproximadamente
establecido en el Decreto y Programa de Manejo | 8.6 km.

del area respectiva.

G065

A esta UGA le aplican las siguientes acciones especificas de las cuales se realiza su vinculacion (Tabla 12).

Tabla 12. Tabla de Acciones Especificas. ]
CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS VINCULACION

El proyecto no utiliza productos agroquimicos para el
mantenimiento de las areas verdes, en caso de ser
requerido se tendrd como prioridad utilizar productos
organicos.

Todo el personal recibe capacitacion continua sobre el
manejo de agroquimicos y en general de residuos
liquidos, sélidos y peligrosos.

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos | Estas actividades se fomentan en el mantenimiento de
A003 verdes en los procesos de fertilizacion del suelo de las areas verdes y areas de conservacion del proyecto,

actividades agropecuarias y forestales. en el marco del Programa de Manejo de la Vegetacion.

El agua potable es un recurso que se cuida, ya que es
proporcionado al proyecto por medio de pipas. Todo el
sistema de distribucion de agua potable recibe
mantenimiento constante debido a las condiciones de
la zona.

y Todos los residuos liquidos son colectados en un
A006 | 'mplementar programas para la captacion de agua | contenedor y posteriormente son retirados del predio
de lluvia y el uso de aguas grises. por medio de pipas de una empresa acreditada para
dicho manejo y disposicion final.

El proyecto no esté establecido en ningln tipo de Area
Promover la constitucién de areas destinadas | Natural Protegida, la més cercana es la denominada
A0o7 | Voluntariamente a la conservacion o ANP en areas | X'cacel-Xcacelito y se encuentra a aproximadamente
aptas para la conservacién o restauracion de 8.6 km, sin embargo, la Promovente se da por
ecosistemas naturales. enterada y en caso de ser requerido, se coordinara con
la autoridad competente.

Fortalecer los mecanismos para el control de la
A001 | comercializacién y uso de agroquimicos y
pesticidas.

Instrumentar mecanismos de capacitacion para el

A002 manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas.

Fomentar la reduccién de pérdida de agua durante

A005 los procesos de distribucion de la misma.

Evitar las actividades humanas en las playas de o
008 anidacién de tortugas marinas, salvo aquellas que La Promgvente se da por enterada y se coordinara con
estén autorizadas en los programas de la autoridad competente para coadyuvar con la

conservacion conservacion y proteccién de la tortuga marina.

. L El proyecto cuenta con vigilancia las 24 hr del dia los
Aoy | Fortalecerlainspeccion y vigilancia en las zonas de | 7 dias de la semana. En caso de observar actividades
anidacion y reproduccion de las tortugas marinas. | que pongan en riesgo dara aviso a las autoridades
competentes.
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o N El Promovente se pone a disposicion de lo que
Ao1o | Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades | requiera la Autoridad competente para fortalecer las
de conservacion de las tortugas marinas. actividades de proteccion y conservacion de la tortuga
marina.

Establecer e impulsar programas de restauracion y | E! Proyecto mantendra un fotal de 2164 m? de

A011 | recuperacion de la cobertura vegetal original para | Vegetacion como zona de conservacion, dentro de la
revertir el avance de la frontera agropecuaria. cual se encuentran especies de matorral costero y
palma chit (Thrinax radiata).

‘. A 2
Promover la preservacion de las dunas costeras y | E! Proyecto mantendra un total de 2164 m? de
su vegetacion natural, a través de la ubicacion de | Vegetacion como zona de conservacion, dentro de la

AN2 |\ infraestructura detras del cordén de dunas | Oual se encuentran especies de matorral costero y
frontales estaran vigiladas de acuerdo al programa de manejo
de vegetacion.

Al respecto se manifiesta que los articulos
mencionados refieren a las acciones de Prevencion y
Establecer las medidas necesarias para evitar la | Control de la Contaminacion Marina, no asi a la
introduccion de especies potencialmente invasoras | introduccion de especies potencialmente invasoras

A013 | por actividades maritimas en los términos | por actividades maritimas. No obstante, dichos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de | articulos se consideran aplicables a las actividades de

Navegacion y Comercio Maritimo. atraque y resguardo de embarcaciones, mismas
actividades que NO se pretende llevar a cabo en la
zona marina propuesta por el proyecto, de forma tal
que se considera No aplicable al proyecto.

Instrumentar  campafias de  restauracion,
reforestacion y recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor viabilidad
ecolégica.

El proyecto no se estableci6 en ecosistemas de
humedales con presencia de manglar, sin embargo
coadyuvara con la Autoridad pertinente en casa de
que se requiera.

A014

Promover e impulsar la reubicacién de
A015 | instalaciones que se encuentran sobre las dunas
arenosas en la zona costera del ASO.

En el proyecto se lleva a cabo una serie de Programas
Ambientales, mediante el cual ejecuta las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas.

Establecer corredores bioldgicos para conectar las L
A016 | ANP existentes o las areas en buen estado de | L@ Promovente se da por enterada y en coordinacion

conservacion dentro del ASO. con la autoridad competente.

Establecer e impulsar programas de restauracion, | £ Proyecto mantendra un total de 2164 m> de

reforestacion y recuperacion de zonas degradadas. | Vegetacion como zona de conservacion, dentro de la
cual se encuentran especies de matorral costero.

A017

Promover acciones de proteccidn y recuperacion

de especies bajo algin reégimen de proteccion | E| predio del proyecto cuenta con el desarrollo de la
considerando en la Norma Oficial Mexicana, | palma chit (Thinax radiata), la cual se encuentra dentro
A018 Proteccion ambiental-Especies Nativas de México | del listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010 sin
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y | embargo esta especie se desarrolla en las areas

Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o | consideradas como conservacion por lo cual se realiza
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 | sy proteccion.
SEMARNAT-2010).
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Los programas de remediacion que se | E| proyecto cuenta con una serie de Programas
implementen, deberan ser formulados y aprobados | Ambientales, la cual incluye un Programa de manejo
A019 | de conformidad con la Ley General para la | de residuos mediante el cual se realiza el buen manejo
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, y | de los residuos liquidos, solidos y peligrosos
demas normatividad aplicable. generados por el proyecto.

Promover el uso de tecnologias de manejo de la

A020 cafiaen vgrde para evitar las emisiones producidas El proyecto no contemp|a actividades agropecuarias_
en los periodos de zafra.

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones | E! Proyecto no se establecio en una zona industrial o
A021 |V descargas para mejorar la calidad del aire, agua urbana, sin embargo ejecutara una serie de ProlgLama
y suelos, particularmente en las zonas industriales | Ambientales mediante los cuales garantiza el buen

y urbanas del ASO funcionamiento de los ecosistemas presentes en su
predio.

Fomentar programas de remediacion y monitoreo

A022 | de zonas y aguas costeras afectadas por los El proyecto no contempla actividades relacionadas
hidrocarburos. con la explotacion de hidrocarburos.

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y . B )
correctivas de contaminacién del suelo con base a | EI Proyecto contempla la ejecucion de una serie de
riesgo ambiental, asi como la aplicacién de Programas Ambientales mediante los cuales realizara

A023 | ciones  inmediatas o de emergencia y | fodas las medidas de prevencion y mitigacion

tecnologias para la remediacion in situ, en términos | Propuestas y las impuestas por la Autoridad
de la legislacion aplicable. Ambiental.

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la , ;
emision de gases de efecto invernadero y El proyecto no es considerado como una fuente

A024 particulas al aire por parte de la industria y los | IMPortante de emisiones, ya que no pretende realizar
automotores cuando ello sea técnicamente viable, | actividades industriales o de transporte.

Promover la participacion de las industrias en
acciones tendientes a una gestion adecuada de ) .
A025 | residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la | ! Proyecto no  contempla realizar actividades
contaminacion de suelos y fomentar su | industriales.

preservacion.

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables” en las
industrias registradas en el ASO y su area de ) .
A026 | influencia. Fomentar que las industrias que se | ! Proyecto no contempla realizar actividades
establezcan cuenten con las tecnologias de | industriales.

reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mantener al minimo posible la superficie ocupada El proyecto no contempla instalar infraestructura fija en

A027 | por las instalaciones de infraestructura en las | 1@ Playa, solamente las ya instaladas sefialadas por la
playas para evitar su perturbacion. PROFEPA que motivaron a la realizacidn del presente
estudio.

Promover las medidas necesarias para que la | El proyecto se instalé inmediatamente después de la
instalacion de infraestructura de ocupacion | linea de costa rocosa actual y aplica todas las medidas
permanente sobre el primero 0 segundo cordon de | de prevencién y mitigacién propuestas mediante una

A028
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dunas evite generar efectos negativos sobre su | serie de Programa Ambientales.
estructura o funcion ecosistémica.

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas | Las obras y actividades consideradas por el proyecto
A029 | modificaciones correspondan a proyectos de | no comprometen ni el perfil de la costa ni los patrones
infraestructura que tengan por objeto mitigar o | naturales de circulacion de las corrientes alineadas a
remediar los efectos causados por alguna | lacosta debido a que las obras se instalaron tiene una
contingencia meteoroldgica o desastre natural. superficies minimas no representativas y la mayoria
de esta sobras fueron establecidas en costa rocosa,
Generar o adaptar tecnologias constructivas y de | de forma tal que se da cumplimiento a esta
A030 ingenieria que minimicen la _afecta_c’|on al perfil | especificacion.

costero y a los patrones de circulacidén de aguas
costeras.

El proyecto cuenta con un total de 216.4 m2 de areas
Promover la preservacién de las caracteristicas | d€ conservacion y aplica una serie de Programas
A031 | naturales de las barras arenosas que limitan los | Ambientales mediante el cual se ejecutan las medidas
sistemas lagunares costeros. de prevencion y mitigacién propuestas. El proyecto se
establecié en una costa rocosa fuera de la playa
arenosa bien consolidada.

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica
A033 | excepto cuando su infraestructura pueda afectar | Se toma nota de la presente accion
corredores de especies migratorias.

A037 Promover la generacion energética por medio de .
energia solar. Se toma nota de la presente accion.

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la ) .
A038 | generacién de energia y reducir los riesgos de | E! Proyecto no  contempla realizar actividades
incendios forestales en las regiones mas secas. agropecuarias.

Promover la reduccién del uso de agroquimicos | E| proyecto no contempla realizar actividades
A039 | sinteticos a favor del uso de mejoradores | agropecuarias. No obstante, se fomentaré el uso de
organicos. abono orgénico.

Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola

| . ; El proyecto no tiene contemplada este tipo de
con especies nativas de la zona en la cual se aplica

A040 . ) actividades, sin embargo toma nota de la presente
el programa y con tecnologias que no contaminen y
i ; accion.
el ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales.
A044 Diversificar la base de especies en explotacién | El proyecto no contempla actividades relacionadas

comercial en las pesquerias. con la pesqueria.

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos

Ao4g | xistentes para controlar el vertido y disposicion de | E| proyecto no contempla actividades relacionadas
residuos de embarcaciones, en las porciones | con la pesqueria.

marinas tanto costeras como oceéanicas.
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A050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de
dotar de infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

El promovente toma nota de la presente accién.

A051

Promover la construccion de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades
estratégicas para mejorar la comunicacion.

El promovente toma nota de la presente accion.

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura

Aos2 | (cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y | E| proyecto no contempla realizar actividades
practicas de manejoy tE‘CﬂO|OQIa que favorezcan la agropecuarias o forestales.
captura de carbono.
A053 Desincgntivar y ev!tar el desarrollo de actividades | E| proyecto no contempla realizar actividades
productivas extensivas. agropecuarias.
Promover la sustitucidn de tecnologias extensivas
por intensivas en las actividades acordes a la ) .
A054 | aptitud territorial, utilizando esquemas de manejoy | E! Proyecto no  contempla realizar actividades
tecnologia adecuada para minimizar el impacto | @dropecuarias.
ambiental.
Coordinar los programas de gobierno que apoyan
A055 | @ |a. produccion agropecuaria  para .actuar El proyecto no contempla realizar actividades
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion que | agropecuarias.
lo ocupa.
A056 Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a El proyecto no contempla realizar actividades
las condiciones ambientales cambiantes. agropecuarias.
Evitar el establecimiento de zonas urbanas en
zonas de riesgo industrial, zonas de resgo ante | El proyecto no es considerado como un desarrollo
A057 gventos_ naturales, zonas susceptibles .de urbano y ejecutard una serie de Programas
inundacion y derrumbe, zonas de restauracion | Ambientales mediante las cuales aplicara las medidas
ecoldgica, en humedales, dunas costeras Y | de prevencion y mitigacion.
manglares.
A58 Realizar campafias para reubicar a personas fuera B
de las zonas de riesgo. El promovente toma nota de la presente accion.
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico
A059 | alas localidades estratégicas para la conservacion | E| promovente toma nota de la presente accion.
y/o el desarrollo sustentable.
El promovente ejecutara una serie de Programas
Aogo | Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana Ambientales mediante el cual dara seguimiento
ante eventos hidrometeoroldgicos extremos. puntual a los eventos meteorologicos que se
presenten en la zona y se coordinara con proteccion
civil del municipio.
Mejorar las condiciones de las viviendas y de
A061 | infraestructura social y comunitaria en las

localidades de mayor marginacion.

El promovente toma nota de la presente accién.

Pagina | 64




MAN'IFESTACI(')N DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
REGULARIZACION DE LAS OBRAS FRENTE AL CONDOMINIO LA SIRENA AKUMAL

CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de residuos peligrosos
y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral
de los Residuos Peligrosos.

El proyecto ejecutara un programa de manejo de
residuos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las ya
existentes.

El proyecto no contempla la instalacién de nuevas
plantas de tratamiento de aguas residuales debido a
que Unicamente se instalaron obras en la ZOFEMAT
del predio. Es importante mencionar que las aguas
residuales generadas por el condominio La Sirena
Akumal son conducidas por medio de tuberias de
desaglie apropiadas a la fosa séptica cerrada, misma
que se le proporciona mantenimiento y limpieza de
forma periddica, evitando asi la proliferacion de fauna
nociva.

A064

Completar la conexién de las viviendas al sistema
de coleccion de aguas residuales municipales y a
las plantas de tratamiento.

El proyecto no contempla la instalacion de nuevas
plantas de tratamiento de aguas residuales debido a
que Unicamente se instalaron obras en la ZOFEMAT
del predio. Es importante mencionar que las aguas
residuales generadas por el condominio La Sirena
Akumal son conducidas por medio de tuberias de
desagtie apropiadas a la fosa séptica cerrada, misma
que se le proporciona mantenimiento y limpieza de
forma periddica, evitando asi la proliferacion de fauna
nociva.

A065

Instrumentar programas de recuperacion y
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

Por la naturaleza del proyecto no se cuenta con una
planta de tratamiento pero las aguas residuales que
genera el condominio La Sirena Akumal son
conducidas por medio de tuberias de desagle
apropiadas a la fosa séptica cerrada, misma que se le
proporciona mantenimiento y limpieza de forma
periodica, evitando asi la proliferacion de fauna nociva.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al
manto fredtico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

El proyecto por su ubicacion no cuenta con sistema de
drenaje municipal, por lo que el condominio La Sirena
Akumal conduce sus aguas residuales por medio de
tuberias de desaglie apropiadas a la fosa séptica
cerrada, misma que se le proporciona mantenimiento
y limpieza de forma periodica, evitando asi la
proliferacién de fauna nociva.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

El proyecto ejecutara un programa integral de manejo
de residuos.

A068

Promover el manejo integral de los residuos
solidos, peligrosos y de manejo especial para evitar
su impacto ambiental en el mar y zona costera.

El proyecto ejecutaré un programa integral de manejo
de residuos.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicién en el mar.

El proyecto ejecutard un programa integral de manejo
de residuos.
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Realizar campafias de colecta y concentracion de | Con Ia finalidad de mantener la zona costera en las
A070 residuos solidos urbanos en la zona costera para mejores Condicionesl se realizan de forma constante

su disposicion final. limpieza y retiro de residuos en la zona de la playa.

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacién para reduciral | El proyecto aprovecha de manera sustentable los
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas | recursos en donde se establecid, también aplicara una
turisticas y aprovechar al méximo el potencial | serie de Programas Ambientales mediante los cuales
A071 | turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las | ejecutara sus medidas de prevencion y mitigacion
redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en | propuestas. El Promovente se da por enterada de la
todas sus modalidades como una alternativa al | presente estrategia y coadyuvara con la autoridad
desarrollo local respetando los criterios de | competente.

sustentabilidad segun la norma correspondiente.

El proyecto aprovecha de manera sustentable los
recursos en donde se establecio, también aplicara una
serie de Programas Ambientales mediante los cuales
ejecutara sus medidas de prevencion y mitigacion
propuestas. El Promovente se da por enterada de la
presente estrategia y coadyuvara con la autoridad
competente.

Promover que la operacion de desarrollos turisticos
se haga con criterios de sustentabilidad ambiental
y social, a través de certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

A072

La construccion, modernizacion y ampliacion de la
infraestructura aeroportuaria debera minimizar la | El proyecto no considera la construccion,
afectacion de la estructura y funcién de los | modernizacién y ampliacién de infraestructura
A077 | ecosistemas y sus bienes y servicios ambientales, | aeroportuaria por lo que no compromete los flujos
entre éstos: flujos hidrologicos, conectividad de | hidrologicos, conectividad de ecosistemas, especies
ecosistemas, especies en riesgo, recarga de | en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

acuiferos y hébitats criticos.

Respecto de la UGA 178 a continuacion, se hace la vinculacion con los criterios especificos aplicables (Figura
22 y Tabla 13):
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Unidad de Gestion Ambiental #:178

Tipo de UGA  |Marina Mapa
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal I
Municipio:
Estado:
Poblacion: 0 Habitantes
Superficie: 311,046.005 Ha.
Subregion: Aplicar critefios de Zona Costera Inmediata
(ZCl)Mar Caribe
Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas
Puerto Turistico
Puerto
Comercial
Puerto
Pesquero
Nota: En la unidad existe una zonificacion marina a
mayor detalle entre la linea de alta marea a la
isobata de 50 m, a lo largo del litoral, desde
Punta Maroma (20°45'3.42°N y 86°56°55.85"W)
hasta Punta John (20°31'3235°N vy
87°10'24 45"W), donde aplican algunos
criterios para la zona costera inmediata (ZCl) al
municipio de Solidaridad, Quintana Roo.
Figura 22. Ubicacion de la UGA 178.
Tabla 13. Acciones especificas para la UGA 178.
Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accién Aplicacion Accidn Aplicacion
A-001 NA A-027 NA A-053 NA A-079 NA
A-002 NA A-028 NA A-054 NA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 NA A-081 NA
A-004 NA A-030 NA A-056 NA A-082 NA
A-005 NA A-031 NA A-057 NA A-083 NA
A-006 NA A-032 NA A-058 NA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 NA A-085 NA
A-008 NA A-034 APLICA A-060 NA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 NA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 NA A-088 NA
A-011 NA A-037 NA A-063 NA A-089 NA
A-012 NA A-038 NA A-064 NA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 NA A-091 NA
A-014 NA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
A-015 NA A-041 APLICA A-067 NA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 APLICA A-068 NA A-094 NA
A-017 NA A-043 NA A-069 NA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-0T0 NA A-096 NA
A-019 NA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A-072 NA A-098 NA
A-021 NA A-047 APLICA A-07T3 APLICA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 NA A-049 NA A-075 NA
A-024 NA A-050 NA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 NA A-077 NA
A-026 NA A-052 NA A-078 NA

NA = NO APLICA
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Tabla 14. Tabla de criterios de la UGA 178.

CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

A007

Promover la constitucion de areas destinadas
voluntariamente a la conservacion o ANP en areas
aptas para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

El proyecto no se pretende establecer en ningun tipo
de Area Natural Protegida, la mas cercana es la
denominada X'cacel-Xcacelito y se encuentra a
aproximadamente 8.6 km, sin embargo, la
Promovente se da por enterada y en caso de ser
requerido, se coordinard& con la autoridad
competente.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras
por actividlades maritmas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

Al respecto se manifiesta que los articulos
mencionados refieren a las acciones de Prevencion
y Control de la Contaminacion Marina, no asi a la
introduccion de especies potencialmente invasoras
por actividades maritimas. No obstante, dichos
articulos se consideran aplicables a las actividades
de atraque y resguardo de embarcaciones, mismas
actividades que NO se pretende llevar a cabo en la
zona marina propuesta por el proyecto, de forma tal
que se considera No aplicable al proyecto.

A016

Establecer corredores biologicos para conectar las
ANP existentes o las areas en buen estado de
conservacion dentro del ASO.

El proyecto no se pretende establecer en ningun tipo
de Area Natural Protegida, la mas cercana es la
denominada X'cacel-Xcacelito y se encuentra a
aproximadamente 8.6 km, sin embargo, la
Promovente se da por enterada y en caso de ser
requerido, se coordinard con la autoridad
competente.

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion de
especies bajo algin régimen de proteccion
considerando en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

El predio del proyecto cuenta con el desarrollo de la
palma chit (Thinax radiata), la cual se encuentra
dentro del listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010
sin embargo esta especie se desarrolla en las reas
consideradas como conservacion por lo cual se
realiza su proteccion.

A022

Fomentar programas de remediacion y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los
hidrocarburos.

El proyecto no contempla actividades relacionadas
con la explotacién de hidrocarburos.

A025

Promover la participacion de las industrias en
acciones tendientes a una gestion adecuada de
residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su preservacion.

El proyecto no contempla realizar actividades
industriales.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacién de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.

Las obras y actividades consideradas por el proyecto
no comprometen ni el perfil de la costa ni los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa debido a que las obras se
establecieron en una superficie pequefia y gran parte
de estos se instalaron en costa rocosa, de forma tal
que se da cumplimiento a esta especificacion.
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A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

Se toma nota de la presente accion

A034

Promover mecanismos de generacion de energia
eléctrica usando la fuerza mareomotriz.

Se toma nota de la presente accion

A040

Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

El proyecto no tiene contemplada este tipo de
actividades, sin embargo toma nota de la presente
accion.

Ao41

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control
de las pesquerias comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

No aplica al presente proyecto ya que no consiste en
una actividad pesquera.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de
vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente
aquellas que se encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de explotacion.

El proyecto no contempla actividades pesqueras en
el sitio, sin embargo, se colocara sefialamiento
prohibiendo esta actividad.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion
comercial en las pesquerias.

No aplica al presente proyecto ya que no consiste en
una actividad pesquera.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccion, para la
producciéon comercial de harinas y complementos
nutricionales.

No aplica, el proyecto no contempla el uso de fauna.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicion de
residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceénicas.

No aplica ya que el proyecto no contempla el uso o
anclaje de embarcaciones.

A047

Monitorear las comunidades planctonicas y areas de
mayor productividad marina para ligar los programas
de manejo de pesquerias de manera predictiva con
estos elementos.

No aplica ya que el proyecto no contempla
desarrollar actividades pesqueras.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales y previsibles de las
poblaciones en explotacion.

No aplica ya que el proyecto no contempla
desarrollar actividades pesqueras.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico
de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de
turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo local

Se promoverd la comunicacién entre el sector
turismo y el sector conservacion con las autoridades
municipales correspondientes.
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respetando los criterios de sustentabilidad segun la
norma correspondiente.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones

No se tiene contemplado realizar construcciones y/o
instalar estructuras de ningun tipo en el area marina
ni infraestructura portuaria, solamente las que
fueron sefaladas por la PROFEPA en su acta
administrativa numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16,
de fecha de inicio 15 de abril de 2016 y terming el
dia 17 del mismo mes y afio; y oficio resolutivo

procedimiento administrativo numero
PFPA/4.1/2C.27.5/00012/16, de fecha 21 de
noviembre de 2018, motivo por el cual se realiza la
presente MIA-P.

predictivas y programas de monitoreo, que garanticen
la no afectacion de los recursos naturales.

No se tiene contemplado realizar construcciones y/o
instalar estructuras de ningun tipo en el area marina
ni infraestructura portuaria, solamente las que
fueron sefialadas por la PROFEPA en su acta
administrativa numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16,
de fecha de inicio 15 de abril de 2016 y terming el
dia 17 del mismo mes y afio; y oficio resolutivo
procedimiento administrativo namero
PFPA/4.1/2C.27.5/00012/16, de fecha 21 de
noviembre de 2018, motivo por el cual se realiza la
presente MIA-P.

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico
comercial de mercancias (embarcaciones mayores
de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies
de eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los
recursos naturales.

A074

lll. 10 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region denominada Cancin- Tulum 2001

En el contexto de los instrumentos de politica ambiental, el sitio de interés se encuentra regido por el Programa
de Ordenamiento Ecolégico Territorial (POET) de la Regién denominada Canctn-Tulum, segun el Diario Oficial
del Gobierno de Quintana Roo, de fecha 16 de noviembre de 2001; especificamente se encuentra en dentro de
la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 7 con politica de Conservacién y denominada PUNTA SOLIMAN,
CHEMUYIL, AKUMAL, XAAK, KANTENAH, CHAK-HALAL, YANTEN Y PUNTA VENADO.

La UGA 7, tiene una politica de conservacion, un uso predominante como corredor natural y los siguientes usos:

o Compatible: FLORA'y FAUNA

e Condicionado: INFRAESTRUCTURA y TURISMO.

e Incompatible: ACUACULTURA, AGRICULTURA, ASENTAMIENTOS HUMANOS, FORESTAL,
INDUSTRIA, MINERIA, PECUARIO Y PESCA.

Por tanto, resulta que la instalacion de los siguientes conceptos (obras): Escaleras, Andador de mamposteria
de piedra (Zona marina), Barda de mamposteria, Maceteros y arriates de mamposteria de piedra, Area de
relleno con material de banco de la regién para nivelacion de terreno, Construccion de sombrillas tipo palapas
y Zona de pasto inducido, encuadran en los usos condicionados de INFRAESTRUCTURA y TURISMO.
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Tabla 15. Usos de la UGA 07.

U [ POLITICAIFR uso USOS USOS US0S
G | AGILIDAD | PREDOMINA | COMPATIBL | CONDICIO | |\ onoin o CRITERIOS
A | AMBIENTAL NTE ES NADOS
%%NSERVAC €1,2,3,4,5,7,8,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18,19
El
3,5,8,9,10,11,12,13,14,16,17,18,20,21,22,23,24,25,26,2
5 ACUACULTURA, | 7:28,36,38,43,48,49,50,52,53
AGRICULTURA, | FF
PUNTA ASENTAMIENTO | 1,24,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,
SOLIMAN, INFRASTR |S  HUMANOS, | 23,24,26,32,33,34
g |cHEmuyL, |CORREDOR | FLORA Y crpp™ | FORESTAL MAE
AKUMAL, | NATURAL | FAUNA TURISMO | INDUSTRIA, 1,4,5,6,7,9,10,11,12,14,15,17,18,21,23,24,25,26,27,29,3
XAAK, MINERIA, 0,31,32,33,45,47,48,49,52,53,54,55,59
KANTENAH, PECUARIO,
CHAK- PESCA
HALAL,
VANTEN Y TU 3,10,11,12,15,17,18,21,22,23,24,34,40,43,44,45
PUNTA
VENADO.
Tabla 16. Criterios de la UGA 7 del POET Canctin-Tulum aplicable al predio de interés.
CRITERIO DESCRIPCION | VINCULACION
CONSTRUCCION
No aplica
C-1 Solo la superficie minima indispensable para el | Las Obras del proyecto no implicaron el despalme del

sitio, sino solamente el rescate de la escasa
vegetacién presente en el predio, por lo que este
criterio no aplica.

proyecto constructivo podré ser despalmada.

Se cumple

Previo a la construccion de las obras del proyecto, se
llevé a cabo actividades de reubicacion de ejemplares
de flora y fauna. Asimismo, como parte de los
programas ambientales mediante los cuales se
ejecutan las medidas de mitigacién de impactos
ambientales, las que incluyen un programa de
vigilancia ambiental garantizan el flujo de especies
animales dentro de la superficie del predio.

Previo a la preparacion y construcciéon del
terreno, se deberd llevar a cabo un programa de
C-2 rescate de ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados en areas
aledafias, 0 en el mismo predio.

Se cumple

C-3

Previo a la preparacion y construccion del
terreno, se deberd llevar a cabo un programa de
rescate de ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados en éreas
aledafias, 0 en el mismo predio.

La construccidn de las Obras del proyecto no implico
la instalacién de campamentos de construccién, por
lo que no se afectaron humedales, zona federal ni
vegetacidn nativa presente en dicho predio, tal y
como fue confirmado por parte de la PROFEPA en la
Resolucion Definitiva. Se cuenta con programa de
manejo de flora y fauna

C-4

Los campamentos de construccion deberan
contar con un sistema de manejo in situ de
desechos sanitarios.

No aplica

La instalacion de las Obras del proyecto no implicé la
instalacion de campamentos de construccién, por lo
que no se afectaron humedales, zona federal ni
vegetacién nativa presente en dicho predio, tal y
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como fue confirmado por parte de la PROFEPA en la
Resolucién Definitiva. Se cuenta con programa de
manejo de residuos.

C-5

Los campamentos de construccion deberan
contar con un sistema de manejo integral
(minimizacion,  separacion, recoleccion y
disposicién) de desechos sélidos.

No aplica

La instalacion de las Obras proyecto no implicé la
instalacion de campamentos de construccidn, por lo
que no se afectaron humedales, zona federal ni
vegetacion nativa presente en dicho predio, tal y
como fue confirmado por parte de la PROFEPA en la
Resolucién Definitiva. Se cuenta con programa de
manejo de residuos. Se cuenta con programa de
manejo de residuos.

C-7

Al finalizar la obra debera removerse toda la
infraestructura asociada al campamento.

No aplica

La instalacion de las Obras del proyecto no implico
la instalacién de campamentos de construccion,
por lo que no se afectaron humedales, zona federal
ni vegetacion nativa presente en dicho predio, tal y
como fue confirmado por parte de la PROFEPA en
la Resolucion Definitiva.

C-8

Cualquier cambio o abandono de actividad
debera presentar y realizar un programa
autorizado de restauracion de sitio.

No aplica

Las Obras del proyecto no contemplan etapa de
abandono del sitio. En caso de un eventual
abandono de sitio, se dara aviso correspondiente a
la SEMARNAT-QROO para los efectos legales
conducentes.

c-10

No se permite la utilizacion de explosivos,
excepto para la apertura de pozos domésticos
de captacion de agua potable aprobados por un
Informe Preventivo Simplificado y en apego a
los lineamientos de la SEDENA.

No aplica

No aplica toda vez que las actividades de
construccion y operacion de las Obras del proyecto
no implicaron ni implican el uso de explosivos.

C-11

No se permite la disposicién de materiales
derivados de las obras, producto de
excavaciones o rellenos sobre la vegetacion.

No aplica

Las Obras del proyecto no implicaron la realizacién
de excavaciones o rellenos, por lo que este criterio
no es aplicable. La arena con la que se cuenta
actualimente en el sitio proyecto, fue la colectada y
reubicada en su momento, y que existia en el mismo
sitio del predio del proyecto; por lo que no hubo
necesidad de transportar arena u ofro tipo de
material para el relleno del drea con arena con la que
cuenta el proyecto.

C-12

Los Residuos Sélidos y Liquidos derivados de la
Construccion deben contar con un programa
integral de manejo y disponerse en
confinamientos autorizados por el Municipio.

Se cumple.

El proyecto cuenta con una serie de Programas
Ambientales, que incluye el Manejo Integral de
Residuos, en la cual se integraran las medidas de
prevencidn y o mitigacion propia del proyecto, de tal
manera que se tenga un solo instrumento de
operacién.

C-13

Deberan tomarse medidas preventivas para la
eliminacién de grasas, aceites, emisiones

No aplica
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atmosféricas,  hidrocarburos y  ruidos
provenientes de la maquinaria en uso en las
etapas de preparacién del sitio, construccion y
operacion.

No aplica ya que la construccién y operacion de las
Obras del proyecto no implican el uso de maquinaria
pesada, sin embargo si se utilizaron herramientas y
equipos manuales que produjeron emisiones
atmosféricas minimas, por lo que, no se produjo
residuos de hidrocarburos o emisiones de ruido que
pudieran poner en peligro el equilibrio ecolégico y/o
la salud publica.

C-14

No se permite la utilizacion de palmas de las
especies Thrinax radiata, Pseudophoenix
sargentii, y Coccothrinax readii (chit, cuca vy
nakas), como material de construccion excepto
las provenientes de Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS) o viveros autorizados.

No Aplica.

No se utilizara para ningin tipo de construccion
ninguna de las especies sefialadas. En caso de
requerir alguna especie para su utilizacién, se
adquirira de empresas autorizadas para tal fin. Las
especies rescatadas del sitio fueron colocadas y
trasplantadas en las areas verdes del proyecto.

C-15

El almacenamiento y manejo de materiales
debera evitar la dispersién de polvos.

Se cumple

En virtud de que las Obras del proyecto implicé la
construccion de manera manual o artesanal de las
obras, alguna, no hubo necesidad de almacenar
grandes cantidad de material de construccion y la
dispersion de polvos fue minima.

C-16

Todo material calizo, tierra negra, tierra de
despalme, arena del fondo marino, piedra de
muca Yy residuos vegetales, debera provenir de
fuentes y/o bancos de préstamo de material
pétreo autorizados

Se cumple

Al momento de la realizacion de las obras del
proyecto, se requirio de material pétreo para la
construccion de las mismas, especialmente piedras
para los muros y muretes de mamposteria. Es
importante mencionar que todo este material pétreo
provino de bancos debidamente autorizados, asi
como también se aprovecharon las rocas calizas
presentes en el predio

Para el caso particular del area rellena de arena, no
se requirié adquirir este material, el relleno se realiz6
con la misma arena del predio y se acumulé en el area
descrita.

C-17

El almacenamiento y manejo de materiales
deberd evitar la dispersion de polvos.

Se cumple

Toda vez que las obras del proyecto fueron
realizadas de manera artesanal, no hubo necesidad
de almacenar grandes cantidad de material y la
dispersion de polvos fue minima.

C-18

Las cimentaciones no deben interrumpir la
circulacién del agua subterrdnea entre el
humedal y el mar.

Se cumple

La cimentacion de la barda fue de una profundidad
de aproximadamente 0.5 m, en una superficie de
construccién minima, por lo que no se considera que
la circulacion del agua subterranea se vea
interrumpida o modificada. Aunado a lo anterior, se
manifiesta que el andador marino sefialado en la
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Resolucién Definitiva por su propia construccion no
impide la circulacion del agua, aunado a la condicion
de litoral costero rocoso. Asimismo, el &rea donde se
localiza Condominio Sirena Akumal no constituye
zona de humedal.

C-19

Se recomienda la instalacion subterranea de
infraestructura de conducciéon de energia
eléctrica 'y  comunicacion, evitando la
contaminacién visual del paisaje.

Se cumple

El sistema de iluminacion tanto del Condominio
Sirena Akumal como de las Obras del proyecto se
encuentra instalado de forma subterrénea
(cableados) que no alteran la composicion natural del
paisaje, por lo que no implican afectacion alguna por
contaminacion paisajistica.

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

El-3

La instalacion de infraestructura estara sujeta a
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se cumple

Derivado de lo anterior y en cumplimiento a la
Medida Correctiva impuesta por PROFEPA, es que
se somete a evaluacion la presente MIA-P, misma
que se apega a los criterios contenidos en el articulo
30 de la LGEEPA, toda vez que contiene la
descripcion de los posibles efectos en los
ecosistemas que pudieron ser ocasionados por las
Obras del proyecto, asi como las Medidas de
Mitigacion 'y Compensacion sefialadas mas
adelante, lo que en conjunto derivard en el
atenuamiento de los impactos ambientales que no
fueron prospectados y evaluados, asi como las
medidas de compensacién ambiental que se
proponen, con la finalidad de contribuir a la operacién
sostenible de dichas obras.

El-5

Los asentamientos humanos y/o las actividades
turisticas deberan contar con un programa
integral de manejo y aprovechamiento de
residuos sélidos.

Se cumple

Como parte de las Medidas de Mitigacion y
Compensacion, se propone la implementacion de un
Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

EI-8

Se promovera el composteo de los desechos
organicos, para su utilizacién como fertilizantes
organicos degradables en las areas verdes

Se cumple

Como parte de las Medidas de Mitigacion y
Compensacion, se propone la implementacion de un
Programa de Manejo Integral de Residuos.

El-9

Se promovera la instalacién de sanitarios secos
composteros que eviten la contaminacion del
suelo y subsuelo y la proliferacién de fauna
nociva en las zonas suburbanas y rurales.

Se cumple

Los sanitarios que funcionan dentro de Condominio
Sirena Akumal, de los cuales se apoya el proyecto,
no representan en modo alguno riesgo de
contaminacion del suelo o subsuelo, ya que las
aguas residuales generadas son conducidas por
medio de tuberias de desagiie apropiadas a la fosa
séptica cerrada, misma que se limpia de forma
periédica, evitando asi la proliferacién de fauna
nociva.
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EI-10

Los desarrollos turisticos y asentamientos
humanos que incluyan clinicas, hospitales y
centros médicos deberan contar con un sistema
integral para el manejo y disposicion de
desechos biologico

Infecciosos.

No aplica

El presente criterio no resulta aplicable toda vez que
ni las Obras del proyecto NO operan clinica, centro
médico u hospital alguno. Sin embargo, si se cuenta
con un contenedor apropiado para la eventual
disposicion de residuos  hiologico-infecciosos
(accidentes de huéspedes y/o personal de
operacién). Esto se detalla en el Programa de
Manejo Integral de Residuos.

El-11

Los desarrollos turisticos y/o asentamientos
humanos deberan contar con infraestructura
para el acopio y manejo de residuos liquidos y
solidos.

Se cumple

Dentro del Condominio Sirena Akumal, (del cual se
apoya el proyecto) se cuenta con contenedores
especificos para la disposicion de residuos sélidos,
mismos que cuentan con tapa y seccionados para el
depdsito y disposicidon de residuos liquidos para
evitar su derramamiento. Posteriormente son
almacenados temporalmente antes de su disposicion
final. Esto se detalla en el Programa de Manejo
Integral de Residuos.

El-12

Los desarrollos turisticos y los asentamientos
humanos deberan contar con un sistema
integral de minimizacién, tratamiento 'y
disposicion final de las aguas residuales in situ,
de acuerdo a la normatividad de la Ley de Aguas
Nacionales, su Reglamento y demas
normatividad aplicable vigente.

Se cumple

Las aguas residuales generadas son de tipo
doméstico y son conducidas por el sistema de
drenaje de la construccion hacia una fosa séptica y
posteriormente  retirados por una empresa
acreditada para su manejo y disposicion final.

EI-13

Se prohibe la canalizacion del drenaje pluvial
hacia el mar y cuerpos de agua superficiales y
en caso de ser necesaria la perforacion de
pozos de absorcion para su solucion, se debera
obtener la anuencia de la SEMARNAT vy la
Comisién Nacional del Agua.

No Aplica.

Por la naturaleza del proyecto no se requiere la
perforacién de pozos o canalizacion del drenaje
pluvial.

El-14

Debera estar separada la canalizacién del
drenaje pluvial y sanitario en el disefio de calles
y avenidas, ademas de considerar el flujo y
colecta de aguas pluviales.

Se cumple

Por la naturaleza del proyecto las Obras del proyecto
no implican la canalizacién del drenaje pluvial, por lo
que el presente criterio no es aplicable. Sin embargo,
se menciona que las aguas residuales generadas
seran colectadas mediante los sanitarios del
Condominio Sirena, mismos que seran conducidos a
una fosa séptica sellada y posteriormente retirado del
predio por una empresa acreditada.

El-16

Se promovera la reutilizacién de las aguas
residuales previo cumplimiento de la
normatividad  vigente en materia de
contaminacién de aguas.

Se cumple

Se reitera que las aguas residuales generadas son
de tipo de servicios sanitarios domésticos que son
conducidos a fosa séptica y posteriormente retirado
del predio por una empresa acreditada.

El-17

Las plantas de tratamiento de aguas servidas
deberan contar con un sistema que minimice la
generaciéon de lodos y contardn con un

No aplica
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programa  operativo que considere la
desactivacion y disposicién final de los lodos.

No es aplicable el presente criterio debido a la
inexistencia de construccion y operacion de una
planta de tratamiento de aguas residuales.

Se reitera que las aguas residuales generadas son
de tipo de servicios sanitarios domésticos que son
conducidos a fosa séptica y posteriormente retirado
del predio por una empresa acreditada.

Se debera utilizar aguas tratadas para el riego
de jardines y/o campos de golf. El sistema de

No aplica

No es aplicable el presente criterio debido a que el
proyecto no contempla la construccién de campo de

E-18 riego debera estar articulado a los sistemas de | golf. Las aguas residuales generadas son de tipo de
tratamiento de aguas residuales. servicios sanitarios domésticos que son conducidos
a fosa séptica y posteriormente retirado del predio
por una empresa acreditada
No aplica
No es aplicable el presente criterio debido a que el
EI-20 No se permitira la disposicion final de aguas | proyecto no contempla la disposicion final de aguas
tratadas en el Manglar. tratadas al manglar. Las aguas residuales generadas
son de tipo de servicios sanitarios domésticos que
son conducidos a fosa séptica y posteriormente
retirado del predio por una empresa acreditada
Se cumple
Quedan prohibidas las quemas de desechos | Todos los residuos generados seran manejados a
El-21 sc')lidos.y vegetacion, la aplicacic')n.de herbicidas través de una serie de Programas Ambientales, que
y defoliantes y el uso de maquinaria pesada | incluye el Manejo Integral de Residuos, en la cual se
para el mantenimiento de derechos de via integraran las medidas de prevencion y o mitigacion
propia del proyecto. No se pretende la utilizacion de
herbicidas y defoliantes.
El-22 Los taludes en caminos se deberan estabilizar No Aplica.
con vegetacion nativa T . .
El proyecto no implica la construccidn de caminos.
No Aplica.
Los paramentos de los caminos de acceso
El-23 deberan ser protegidos con arboles y arbustos | EI proyecto no implica la construccion de caminos.
nativos. Existen caminos de acceso al proyecto debidamente
autorizados.
, , , No Aplica.
El-24 Nq se permite eI.dernbo de arpoles y arbustos
ubicados en la orilla de los caminos L » .
El proyecto no implica la construccidn de caminos.
Los caminos de acceso deberan contar con | No Aplica.
El-25 reductores de velocidad y sefialamientos de
proteccion de la fauna. El proyecto no implica la construccion de caminos
EI-26 Se prohibe la realizacion de caminos sobre No Aplica.
manglares. I o .
El proyecto no implica la construccién de caminos.
El-27 Los caminos que se construyan sobre zonas No Aplica.

inundables deberan realizarse sobre pilotes o
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puentes, evitando el uso de alcantarillas, de tal

forma ~ que  se conserven los  flujos | E| proyecto no implica la construccion de caminos
hidrodinamicos asi como los corredores
biolégicos.

Se prohibe la instalacion de infraestructura para

No aplica

El proyecto no implica la instalacion de
infraestructura para la disposicion final de residuos
solidos. Se reitera que el proyecto se apoyara del
Condominio Sirena Akumal, mismo que cuenta con

El-28 RS ) o . . . o
la disposicion final de residuos sélidos infraestructura para el manejo de residuos sélidos,
asi mismo el proyecto aplicard un Programa de
Manejo de Residuos para el manejo,
almacenamiento temporal y posterior disposicion por
parte del servicio publico de recoleccién de basura
operado por el Ayuntamiento de Tulum.
No Aplica.
El-36 No se permite la construccion de muelles.
Por la naturaleza del proyecto no se pretende la
construccion de muelles.
Se cumple
Dentro del &rea que ocupa las Obras del proyecto se
Se desarrollaran programas para la instalacion tienen instaladas lamparas eficientes en consumo de
El-38 de fuentes alternativas de energia energia eléctrica; ademas, se prevé en el corto plazo
i i¢ umini
la instalacion de paneles solares para suministrar de
energia solar para la operacion del proyecto y el
Condominio  Sirena  Akumal, los  cuales
eventualmente iluminaran el area
No Aplica.
El-43 Se prohiben los campos de golf
No se pretende la construccién de campos de golf.
Todo proyecto de desarrollo turistico en la zona Se cumple
costera, debera contar con accesos publicos a
la zona federal maritimo terrestre, por lo que, en Las Obras del i bst de f
la realizacién de cualquier obra o actividad, fs ria\s N prolyeEOOFEi\)/l :Tslguyin € orrga
El-48 debera evitarse la obstruccién de los accesos ggupa} € a(:,(l:)elz_so ala I ZOFEM A)_ijselagcgso G’;
actuales a dicha zona, debiendo proveer | ¢OMINIO publico ~a la alecano  a
accesos a ésta, en el caso de que se carezca de Condominio Sirena. Asimismo, la zona costera del
ellos Eventuélmente podra permitirse la Fraccionamiento Akumal cuenta con diversos
reubicacion de los accesos existentes, cuando acc?sos publicos al la ZOFEMA-,I; y area de playas,
los proyectos autorizados asi lo justifiquen. porio que se cumple con este criterio.
Se cumple
No debera permitirse la instalacion de El cableado de iluminacion del area de las Obras del
infraestructura de comunicacion (postes, torres, Pf%YeﬁtO se enctuelntlran !ntsta:adol 3 ras dte sluelo y
El-49 estructuras, equipamiento, edificios, lineas y | CUPierta por materiai resisiente al desgaste, fo que

antenas) en ecosistemas vulnerables y sitios de
alto valor escénico, cultural o histdrico.

permite su plena integracién visual, por lo que no
afecta en forma alguna el paisaje costero propio de
la zona. Asimismo, dichas obras no fueron
construidas sobre sitios clasificados como de valor
cultural o histérico.
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EI-50

En las obras de infraestructura sobre &reas
marinas o cuerpos de agua, se prohibe el uso
de aceite quemado y de otras sustancias toxicas
en el tratamiento de la madera

Se cumple

Las Obras del proyecto en la zona marina, que
corresponde a un andador fue realizado en una
superficie minima y de manera artesanal, no se
vertieron aceites quemados o sustancias toxicas.

El-52

El camino paralelo a la costa debe construirse
en el ecotono entre la duna posterior y el
humedal, dejando pasos y accesos para la
fauna.

No aplica

Las Obras del proyecto no implicaron la construccién
de caminos paralelos a la costa. El proyecto no tiene
relacién alguna con los caminos existentes para
entrar al Condominio Sirena Akumal por lo que el
presente criterio no es aplicable.

EI-53

Los caminos ya existentes sobre humedales
deberan adecuarse con obras, preferentemente
puentes, que garanticen los  flujos
hidrodinamicos y el libre transito de fauna, tanto
acuatica como terrestre.

No aplica

Como ya se ha mencionado, ni las Obras del proyecto
ni el Condominio Sirena Akumal se encuentran
construidas sobre humedales, por lo que el presente
criterio no es aplicable.

FLORAY FAUNA

FF-1

Se prohibe la tala y aprovechamiento de lefia
para uso turistico y comercial.

La operacion del Condominio Sirena Akumal y de las
Obras ZOFEMAT son de hospedaje y recreacion
turistica, por lo que las actividades de tala y
aprovechamiento de lefia no son aplicables de
conformidad con este criterio.

FF-2

Los desarrollos turisticos y/o habitacionales,
deberan minimizar el impacto a las poblaciones
de mamiferos, reptiles y aves, en especial el
mono arafia.

Durante el proceso de construccion del Condominio
Sirena Akumal se llevaron a cabo los programas
correspondientes de rescate y reubicacion de fauna.

Es importante mencionar que en el area donde se
localiza Condominio Sirena Akumal no se ha
reportado presencia de individuos o comunidades de
mono arafia. Aunado a lo anterior, no se llevaran a
cabo obras adicionales que impliquen la
implementacion de programas de rescate de fauna.

FF-4

En los caminos y calles, se debera conservar y
promover la conectividad de las copas de los
arboles para permitir la movilizacién de la fauna
silvestre.

Las Obras ZOFEMAT no implicaron la construccion
de caminos ni calles, ni tampoco implicaron remocion
de vegetacion alguna, por lo que el presente criterio
no es aplicable. Sin embargo, se cuenta con
diferentes especies de palma en la ZOFEMAT, tal
como se menciona en el capitulo IV del presente
estudio.

FF-5

Los usos del suelo en las areas adyacentes a
las playas de anidacién de tortugas estaran
sujetos a autorizacién de impacto ambiental que
demuestre la no afectacion de las nidadas

El litoral costero que delimita el predio donde se
ubican las Obras ZOFEMAT esta conformado por
rocas y no por playa arenosa, por lo que no es un
&rea propicia para la arribazon, anidacion y desove
de alguna especie de tortuga marina. Por lo tanto, no
se requiere la obtencién de autorizacion de impacto
ambiental al respecto.

FF-6

En las playas de arribazon de tortugas sélo se
permite la instalacion de infraestructura fuera
del area de influencia marina que sera de 50
metros después de la linea de marea alta o lo

Se reitera que el litoral costero que delimita el predio
donde se ubican las Obras ZOFEMAT esta
conformado por rocas y no por playa arenosa, por lo
que no es un drea propicia para la arribazon,
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que, en su caso, determinen los estudios
ecoldgicos

anidacién y desove de alguna especie de tortuga
marina.

FF-7

Durante el periodo de anidacion los propietarios
del predio deberan coordinarse con la autoridad
competente para la proteccion de las areas de
anidacion de tortugas.

Se reitera que el litoral costero que delimita el predio
donde se ubican las Obras ZOFEMAT esta
conformado por rocas y no por playa arenosa, por lo
que no es un drea propicia para la arribazon,
anidacién y desove de alguna especie de tortuga
marina.

FF-8

La autorizacién de actividades en sitios de
anidacion de tortugas, estara sujeta al programa
de manejo

Se reitera que el litoral costero que delimita el predio
donde se ubican las Obras ZOFEMAT esta
conformado por rocas y no por playa arenosa, por lo
que no es un drea propicia para la arribazon,
anidacién y desove de alguna especie de tortuga
marina.

FF-9

Se prohibe alterar las dunas y playas en areas
de arribazén de tortugas.

Se reitera que el litoral costero que delimita el predio
donde se ubican las Obras ZOFEMAT esta
conformado por rocas y no por playa arenosa, por lo
que no es un darea propicia para la arribazon,
anidacién y desove de alguna especie de tortuga
marina.

FF-10

En playas de arribazon de tortugas se prohibe
la iluminacién directa al mar y la playa.

Se reitera que el litoral costero que delimita el predio
donde se ubican las Obras ZOFEMAT esta
conformado por rocas y no por playa arenosa, por lo
que no es un drea propicia para la arribazon,
anidacién y desove de alguna especie de tortuga
marina.

FF-11

En las areas adyacentes a las playas de
arribazén de tortugas, de requerirse iluminacion
artificial, ésta sera ambar, para garantizar la
arribazén de las tortugas, debiendo restringirse
alturas e inclinacion en funcién de estudios
especificos.

Se reitera que el litoral costero que delimita el predio
donde se ubican las Obras ZOFEMAT esta
conformado por rocas y no por playa arenosa, por lo
que no es un drea propicia para la arribazon,
anidacién y desove de alguna especie de tortuga
marina.

FF-12

Se prohibe el transito de vehiculos automotores
sobre la playa salvo el necesario para acciones
de vigilancia y mantenimiento autorizados

Se reitera que la zona presente en el predio de
Condominio Sirena Akumal y de las Obras ZOFEMAT
es perteneciente a litoral costero y es zona rocosa,
por lo que no se contempla el transito de vehiculos
automotores.

FF-13

Se realizara la sefializacion de las areas de
paso y uso de las tortugas marinas durante la
época de anidacion y desove de la tortuga
marina

La zona litoral del predio es en su mayoria de tipo
rocoso y no de playa arenosa, por lo que no se tienen
registrados anidaciones de ninguna especie de
tortuga marina. Sin embargo, se contempla
monitorear continuamente la zona de playa a fin de
detectar la posible llegada de alguna tortuga y en
caso de presentarse la anidacién, se dard aviso
inmediato a la autoridad competente.

FF-14

En playas de arribazon de tortugas no se
permite el acceso a ganado vacuno, porcino,
caballar, ovino o de cualquier otra indole, la
introduccion de especies exéticas, ni el acceso
de perros y gatos, asi como la permanencia de
residuos fecales de los mismos en la playa.

Se cumple.

En la zona del proyecto no se ha observado este tipo
de fauna, sin embargo, en el marco del Sistema de
Gestidn y Manejo Ambiental se tiene contemplado el
Manejo Integral de Fauna que se vigilard
constantemente en toda el area del proyecto y en
dado caso de que se presente este tipo de fauna, se
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trasladara a la perrera municipal y/o se dara aviso a
la Autoridad correspondiente.

En las areas verdes deberan dejarse en pie los

En el drea que ocupa las obras ZOFEMAT, se cuenta
con diferentes especies de palma y areas verdes, tal

FF-15 arboles més desarrollados de la vegetacion . ]
o ) . y como se describe en el capitulo IV del presente
original segun la especie. estudio.
Se prohibe la extraccién, captura o | No Aplica.
FF-16 comercializacion de especies de flora y fauna
silvestre, salvo lo que la Ley General de Vida | El proyecto no implica el aprovechamiento de ningun
Silvestre prevea tipo de fauna o vegetacion silvestre.
No Aplica.
Se permite establecer viveros e invernaderos . - )
FF-17 autorizados El proyecto no implica el establecimiento de vivero e
invernaderos pero se tomara en cuenta el presente
criterio.
No Aplica.
El proyecto no implica la utilizacién de compuestos
Se prohibe el uso de compuestos quimicos para | quimicos para el control de malezas o plagas, sin
FF-18 el control de malezas o plagas. Se promovera el | embrago de ser necesario se utilizaran los enlistados
control mecénico o biologico en la CICOPLAFEST, de baja toxicidad y el manejo
sera a través de una empresa acreditada. Aunado a
lo anterior, promovera el uso de control mecanico y
bioldgico.
Se promoverd la instalacion de Unidades de No Aplica.
FF-19 Conservacion, Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre (UMAS) no . - ,
extractivas El proyecto no implica el establecimiento de UMA's.
No Aplica.
No se permite la extraccién de flora y fauna
FF-20 acuatica en cenotes, excepto para fines de | El proyecto no implica ninguna actividad mencionada
investigacion autorizado por la SEMARNAT. en el presente criterio. De igual manera, en el area
del proyecto no existen cenotes.
Se prohibe el aprovechamiento de las plantas
Thrinax  radiata, Pseudophoenix sargentii,
Chamaedorea seifrizii, Coccothrinax readii y No Aplica.
Beaucarnea ameliae (chit, cuca, xiat, nakas y
FF-21 despeinada o tsipil) y todas las especies de . . .
orquideas, a excepcion de las provenientes de El prqyecto no pretende real_lzar ninguna actividad
Unidades de Conservacion, Manejo mencionada en el presente criterio.
Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre (UMAS)
No Aplica.
FF-22 Se prohibe la introduccion de especies de flora
y fauna excticas invasivas. El proyecto no pretende realizar ninguna actividad
mencionada en el presente criterio.
No Aplica.
Se promovera la erradicacion de las plantas
FF-23 exoticas perjudiciales a la flora nativa, | Durante la caracterizacion del sitio donde se

particularmente el pino de mar Casuarina
equisetifolia y se restablecerd la flora nativa.

pretende establecer el proyecto, no se observd
ningdn ejemplar de pino de mar (Casuarina
equisetifolia), sin embargo si se llegaré a presentar
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el caso, se promovera la erradicacion de dicha
especie tal y como lo marca el presente criterio.

En las areas verdes se emplearan plantas

En el area que ocupa las obras ZOFEMAT, se cuenta
con diferentes especies de palma y areas verdes, tal

FF-24 nativas y se restringiran aquellas especies que | y como se describe en el capitulo IV del presente
sean perjudiciales a esta flora. estudio. En caso de observar especies invasoras 0
perjudiciales, se procedera a su eliminacion.
Se prohibe el uso de explosivos, dragados y No aplica.
FF-26 construcciones cercanas a arrecifes y . .
manglares. El proyectq no implica el uso de gxploswos y no se
establecera en una zona de arrecifes 0 manglar.
Se prohiben los dragados, apertura de canales, No aplica.
FF-32 boca y cualquier obra o accién que afecte a la o . .
comunidad coralina y Ia linea de costa El proyecto no |mlpl|ga ninguna actividad mencionada
en el presente criterio.
Se cumple
Los desarrollos nuevos y/o existentes deberan Tanto en el prediq como en el élrea d‘," estudio no se
FF-33 garantizar la permanencia de las poblaciones de | OPServaron especies de cocodrilos, sin embargo, en
cocodrilos. caso de observarse alguna de estas especies en las
cercanias se tomara en cuenta el presente criterio y
se manejaran a través del programa de manejo de
fauna del proyecto.
En zonas donde exista la presencia de especies Se cumple
incluidas en la NOM ECOL-059-1994, deberan o
realizarse los estudios necesarios para En el sitio ldonde se 'establec‘:e el proyecto se cuentg
FF-34 determinar las estrategias que permitan | N espemes.d'e Thrinax radiata, la cgal se asegurara
minimizar el impacto negativo sobre las | SUconservacion de acuerdp ala serie de programas
poblaciones de las especies aludidas en esta ambientales en el cual se incluye el manejo integral
norma. de fauna mediante los cuales se aplicaran las
medidas preventivas y de mitigacion pertinentes.
MANEJO DE ECOSISTEMAS
Se cumple
El sitio donde se establecio el proyecto corresponde
auna zona rocosa. Las obras del proyecto incluyeron
la construccion de palapas, siendo estructuras
En las playas s6lo se permite la construccion de | €MPorales y removibles Las obras del proyecto que
MAE-1 estructuras temporales como palapas de estan instalados solamente fueroq I_as sgnaladgs por
madera o soleaderos. la PROFEPA en su acta administrativa numero
PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, de fecha de inicio 15 de
abril de 2016 y termind el dia 17 del mismo mes y
afio; y oficio resolutivo procedimiento administrativo
numero PFPA/4.1/2C.27.5/00012/16, de fecha 21 de
noviembre de 2018, motivo por el cual se realiza la
presente MIA-P.
Se cumple
MAE-4 No se permite encender fogatas en las playas. El proyecto no pretende realizar actividades que
impliquen el encendido de fogatas.
MAE-5 Se prohibe la extraccion de arena de playas, Se cumple.

dunas y lagunas costeras.
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El proyecto no pretende la extraccion de arena de la
playa, duna y laguna costera. Al momento de la
construccion de las obras del proyecto, Unicamente
se redistribuy6 la arena presente en el sitio del
proyecto.

Se prohibe el vertimiento de hidrocarburos y

Se cumple.

El proyecto no hara el vertimiento de hidrocarburos y
producto quimicos no biodegradables. El proyecto

MAE-6 productos quimicos no biodegradables cuenta con un programa de supervision ambiental, el
' cual incluye el manejo integral de residuos mediante
los cuales seran manejados adecuadamente todos
los residuos generados y se vigilara cualquier mal
manejo de los mismos.
Se cumple.
MAE-7 No se permite la infraestructura recreativa y de | El proyecto no se ubica dentro del cordén de dunas,
servicios en el cordon de las dunas frontal. sino en una costa rocosa. Por su naturaleza el
proyecto ocupa superficies minimas y se ubicara en
zonas autorizadas para su aprovechamiento.
No aplica.
El proyecto no implica la construccion de caminos,
: : : ademas de los sefialados en acta administrativa
MAEg | N deheran realizarse nuevos caminos SODIe | ey PEPAA 112C 27 5/012/16, de fecha de inici
' 15 de abril de 2016 y termind el dia 17 del mismo
mes y afo; y oficio resolutivo procedimiento
administrativo nimero PFPA/4.1/2C.27.5/00012/16,
de fecha 21 de noviembre de 2018.
No aplica.
Solo se permite la construccion de accesos
MAE-10 peatonales elevados y transversales sobre las | El proyecto no se ubica dentro de una duna sino de
dunas. una costa rocosa. El proyecto no implica la
construccion de accesos peatonales.
Se cumple.
No se permite la remocion de la vegetacion
MAE-11 natural en el cordon de las dunas, ni la | El proyecto no se ubica dentro del cordén de dunas.
modificacion de éstas. Por su naturaleza no implica ningin tipo de
modificacion de la duna.
La utilizacion de los humedales estara sujeta a |\ aoii
D ) ) plica.
la autorizacién de impacto ambiental que
MAE-12 garantice el mantenimiento de los procesos ,
geohidrologicos, calidad de agua, flujo de | B! Proyecto no se establecera en zona de
nutrientes y diversidad biolégica humedales.
Complementario a los sistemas de Se cumple
abastecimiento de agua potable, en todas las
MAE-14 construcciones se deberd contar con Ppr la naturaleza Qe! proyecto no se cuenta con
infraestructura para la captacién de agua de sistema de apastemmgnto de agua potable, el agua
lluvia. potable serd proporcionado por el Condominio
Sirena.
MAE-15 El aprovechamiento de aguas subterraneas No aplica.

debera garantizarse con estudios
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geohidrolégicos, aprobadas por la CNA para
justificar que la extraccion no produce intrusion
salina.

El proyecto no pretende el aprovechamiento de agua
subterranea, ya que el abastecimiento se realiza
mediante pipas y a través del Condominio Sirena.

Se deberd mantener o en su caso restaurar la

Se cumple

El proyecto considerd una zona de una superficie de
2164 m2 como areas verdes en donde se

MAE-17 vegetacion de la zona federal y cuerpos de | reforestaron los individuos rescatados. El
agua. promovente realizara las  actividades de
mantenimiento y restauracion de areas verdes y de
conservacion en la zona costera con las que cuenta
el proyecto.
Se debera mantener o en su caso restaurar la No aplica.
MAE-18 vegetacion de la zona perimetral a los cuerpos i ,
de agua En el S’Ith dqnde se establecera el proyecto no se
observo ningln cuerpo de agua.
Se cumple
Sélo se permite desmontar hasta el 15% de la L
MAE-21 cobertura vegetal del predio, con excepcion del EL proyecto no ;equmo IdezgisEnl\]/l?An'}'ea );a ql(’f las
poligono de la UGA 7 que incluye el area de | O°ras € encuentran en ia VIAL O€l predio en
X'cacel-X'cacelito. una zona rocosa, Ia_s pocas especies que existian se
rescataron y reubicaron e las areas verde del
proyecto.
Se cumple.
Como parte del Programa de manejo de vegetacion
se contempld la reforestacion con flora nativa de las
MAE-23 La .reforestaci()n debera realizarse con flora | 4reas verdes consideradas por el proyecto, asi
nativa. mismo contempla la conservacién y cuidado de las
especies presentes en el predio del proyecto,
teniendo especial énfasis en las especies nativas y
las que se encuentren con alguna categoria de
proteccion.
No aplica.
MAE-24 No se permite mpdificar o0 alterar fisica y/o
escénicamente dolinas, cenotes y cavernas El proyecto no pretende la alteracion de cenotes ni
cavernas.
No se permitra el dragado, relleno, | No aplica
MAE-25 excavgf:iones, ampliaciéln, de los cenotes y la
remocion de la vegetacion, salvo en caso de | El proyecto no pretende la alteracion de cenotes ni
rescate, previo estudio de impacto ambiental cavernas.
No aplica.
Se prohibe el desmonte, despalme o
MAE-26 modificaciones a la topografia en un raqio de 50 | EI proyecto no implica el desmonte o despalme o
m. alrededor de los cenotes, dolinas y/o | modificaciones a la topografia alrededor de cenotes,
cavernas. dolinas y/o cavernas. Dentro del predio no se ubico
ningUn tipo de formaciones de este tipo.
La utilizacion de cavernas y cenotes estara
sujeta a una evaluacion de impacto ambiental y
MAE-27 estudios ecolégicos que permitan generar | No aplica.

medidas que garanticen el mantenimiento de la
biodiversidad;  promoviendo ademas |la
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autorizacion para su uso ante la Comisién
Nacional del Agua.

El proyecto no implica el aprovechamiento de
cavernas cenotes o0 dolinas. Dentro del predio no se
ubicd ningun tipo de formaciones de este tipo.

MAE-29

Los proyectos a desarrollar deberan garantizar
la conectividad de la vegetacién natural entre
predios colindantes para la movilizacién de
fauna silvestre.

Se cumple

El proyecto no considera obras que impida la
conectividad de la vegetacion natural entre predios.
El proyecto contempla 216.4 m2 de &reas verdes de
manera que funciona como conector entre las areas
verdes aledafias.

MAE-30

En zonas inundables no se permite la alteracion
de los drenajes naturales principales.

No aplica.

El proyecto no se establecié en una zona inundable.
Por la magnitud del proyecto no se alteraran los
drenajes naturales.

MAE-31

Las obras autorizadas sobre manglares
deberan garantizar el flujo y reflujo superficial
del agua a través de un estudio geohidrologico

No aplica.

El proyecto no se establecié en una zona de manglar,
sino en el area sefalada al inicio del presente
documento. Por las dimensiones y la magnitud del
proyecto, éste no alterara los flujos y reflujos tanto
superficiales como subterraneos

MAE-32

Se prohibe la obstruccion y modificacién de
escurrimientos pluviales

Se cumple.

El proyecto ocupara superficies minimas que no
obstruiran o modificara el escurrimiento pluvial, ni la
infiltracion del agua pluvial.

MAE-33

Se promovera el control integrado en el manejo
de plagas, tecnologias, espacio y disposicidn
final, de envases de plaguicidas.

Se cumple

No se tiene contemplado el uso de plaguicidas, esto
se vigilara a través del programa de supervision y
programa de manejo de la vegetacion

MAE-45

El aprovechamiento, tala y relleno del manglar
en ningun caso debera de exceder el 10% de la
cobertura incluida en el predio y debera
realizarse de tal forma que no se afecte la
continuidad y calidad de los procesos
hidrodindmicos y dinamica poblacional de las
especies de manglar, asi mismo debera
garantizarse la permanencia del 90% de
manglar restante. La porcion a desmontar no
deberad rebasar el porcentaje de despalme
permitido para el predio.

No aplica.

En el area del proyecto ni en sus alrededores
inmediatos existe la presencia de manglar, porlo que
no se realizara el aprovechamiento, desmonte, tala y
relleno del mismo.

MAE-47

El aprovechamiento de los cuerpos de agua se
deberd justificar con estudios geohidrolégicos
aprobados por la Comisién Nacional del Agua.

No aplica.

En el proyecto no se contempla el aprovechamiento
de cuerpos de agua, esto debido a que el
abastecimiento de agua potable se realiza por medio
de pipas.

MAE-48

Solo se permite la utilizacién de fertilizantes
organicos, herbicidas y  plaguicidas

Se cumple
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biodegradables en malezas, zonas arboladas,
derechos de via y areas verdes.

El proyecto contempla la utilizacién de abonos
organicos. Sin embargo en dado caso de ser
requeridos fertilizantes, herbicidas y plaguicidas,
seran los enlistados en la CICOPLAFEST

En las areas verdes solo se permite sembrar

Se cumple

MAE-49 especies de vegetacion nativa. En las érgas verdes dell proyecto se realizélla
reforestacion con las especies rescatadas y especies
de jardin utilizadas en la regién.

Se cumple
- . - En las &reas verdes del proyecto se realizd la
La reforestacion en areas urbanas y turisticas reforestacion con especies rescatadas en el sitio
deberd realizarse con flora nativa, o aquella . SP 9 Y
. . - con especies nativas de la region y especies
MAE-52 tropical que no afecte a esta misma vegetacion, " S o
g utilizadas para el jardinado en la region, todo acorde
que no perjudique el Desarrollo Urbano y que - 0
e o al paisaje caribefio de la zona.
sea acorde al paisaje caribefio.
La promovente se hace del conocimiento del
presente criterio.
e Se cumple
Se prohibe la utilizacién de fuego o productos P
) quimicos para la eliminacion de la cobertura .
MAE-53 vegetal y/o quema de deshechos vegetales Para. dnlngulna ?le Ia% etj\pa? del proyec(tjo tse
producto del desmonte. considera la utilizacion de fuego o productos
quimicos para eliminacion de desechos vegetales.
Las areas que se afecten sin autorizacion, por
incendios, movimientos de tierra, productos o .
actividades que eliminen y/o modifiquen la | No aplica.
MAE-54 cobertura  vegetal no  podran  ser
comercializados o aprovechados para ningln | El proyecto se ubica en la ZOFEMAT del predio, por
uso en un plazo de 10 afios y deberan ser | |o que no se han registrado incendios.
reforestados con plantas nativas por sus
propietarios, previa notificacion al municipio.
No aplica.
Se prohibe la acuacultura en cuerpos de agua P
MAE-55
naturales. . -
El proyecto no considera actividades de acuacultura.
Para la zona comprendida entre la carretera | No aplica.
MAE-59 federal y el Area Natural Protegida de X'cacel-
X'cacelito, solo se permite desmontar hasta el | El proyecto se ubica a aproximadamente 8.6 km del
10 % de la cobertura vegetal del predio. ANP X'cacel-X cacelito.
TURISMO
No aplica
Se podran llevar a cabo desarrollos turisticos £ ‘ deral| truccion d rt
TU-3 con una densidad neta de hasta 30 cuartos/ha. hot?arl?r/sg ?angrgggsleel:/?l Aalf()egsar:iigmntz (;)l:)ar |2§
en el area de desmonte permitida. ' )
P obras ubicadas en la ZOFEMAT y que fueron
sancionadas por la PROFEPA.
Se cumple.
Las actividades recreativas deberan contar con
TU-10 un programa integral de manejo de residuos | El proyecto cuenta con un programa de supervision

solidos y liquidos.

ambiental el cual tiene contemplado el manejo
integral de residuos.

Pagina | 85




MAN'IFESTACI(')N DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
REGULARIZACION DE LAS OBRAS FRENTE AL CONDOMINIO LA SIRENA AKUMAL

TU-11

Las actividades recreativas deberan contar con
un reglamento que minimice impactos
ambientales hacia la flora, fauna y formaciones
geoldgicas.

Se cumple.

El proyecto, a través de su programa de supervision
ambiental  proporciona  platicas  ambientales
mediante los cuales se les proporciona toda la
informacion para el correcto uso de las instalaciones.
Adicionalmente el condominio Sirena cuenta con su
propio reglamento

TU-12

En el espeleobuceo no se permitira molestar,
capturar o lastimar a la fauna cavernicola ni
modificar, ni alterar o contaminar el ambiente de
la caverna.

No aplica.

No se pretende realizar actividades referentes al
espeleobuceo.

TU-15

Las edificaciones no deberan rebasar la altura
promedio de la vegetacion arbérea del Corredor
que es de 12.0 m.

No aplica.

El proyecto no considera la construccion de edificios,
la presente MIA-P es Unicamente por las obras
ubicadas en la ZOFEMAT y que fueron sancionadas
por la PROFEPA.

TU-17

La construccion de hoteles e infraestructura
asociada ocupara como maximo el 10% del
frente de playa del predio que se pretenda
desarrollar.

No aplica.

El proyecto no implica la construccién de hoteles.

TU-18

Las actividades turisticas y/o recreativas
estaran sujetas a estudios ecoldgicos
especiales que determinen areas y horarios de
actividades, asi como la capacidad de carga de
conformidad con la legislacion vigente en la
materia.

No aplica.

En el proyecto consiste en la construccién de las
obras ubicadas en la ZOFEMAT y que fueron
sancionadas por la PROFEPA, los cuales ocupan
superficies minimas de bajo impacto. Los usuarios
cumplen con el reglamento del Condominio Sirena y
se acatan a la informacién ambiental vertida por la
supervision ambiental del proyecto.

TU-21

En los casos en que las zonas aptas para el
turismo colinden con alguna é&rea natural
protegida, deberdn establecerse zonas de
amortiguamiento entre ambas, a partir del limite
del area natural protegida hacia la zona de
aprovechamiento.

No aplica.

El proyecto se ubica a aproximadamente 8.6 km del
ANP X'cacel-Xcacelito.

TU-22

En el desarrollo de los proyectos Turisticos, se
deberan mantener  los  ecosistemas
excepcionales tales como formaciones
arrecifales, selvas subperennifolias, manglares,
cenotes y caletas, entre otros; asi como las
poblaciones de flora y fauna incluidos en la
NOM 059.

Se cumple.

En el proyecto consiste en la regularizacién de la
construccion de las obras ubicadas en la ZOFEMAT
y que fueron sancionadas por la PROFEPA, mismas
que no se establecieron en zonas de manglares,
zonas arrecifales, selvas subperennifolias. El
proyecto ejecuta un programa de manejo de
vegetacién mediante el cual da mantenimiento a su
areas verde que incluye especies de palma chit
(Thrinax radiata) especie incluida dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010

TU-23

Excepto lo mencionado en el criterio TU 22, en
las actividades y los desarrollos turisticos, el
area no desmontada quedara distribuida
perimetralmente alrededor del predio y del

No aplica.

El proyecto no implica la construccion de
edificaciones, ni desarrollos turisticos.
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conjunto de las edificaciones e infraestructura
construidas.

En las actividades y desarrollos turisticos, el
cuidado conservacion y mantenimiento de la
vegetacion del &rea no desmontada es
obligacion de los duefios del desarrollo o

Se cumple

El proyecto contempla un total de 216.4 m2 de areas

TU-24 L .
responsable de las actividades mencionadas, y | verdes, las cuales son conservados y se les da
en caso de no cumplir dicha obligacion, se | mantenimiento mediante el programa de vegetacion
aplicaran las sanciones correspondientes | del proyecto.
conforme a la normatividad aplicable vigente.
Los prestadores de servicios turisticos o
comerciales y los instructores o guias, deberan | No aplica.
proporcionar a los usuarios las condiciones de
TU-34 seguridad necesarias para realizar las | El proyecto no implica la construccion de
actividades para las cuales contraten sus | edificaciones, actividades turisticas ni desarrollos
servicios, de acuerdo a la legislacién aplicable | turisticos.
en la materia.
Se cumple
TU-40 Se prohibe dar alimento a la Fauna silvestre. El. pr_omovente se da por gnterado de_l presente
criterio y acatara lo establecido en el mismo. Este
criterio sera cumplido a través del programa de
manejo de fauna.
En las Zonas Arqueoldgicas solo se permite la | No aplica.
TU-43 construccion de obras, ipfraestrugtura 0
desarrollo avalada por el Instituto Nacional de | En el sitio donde se establecio el proyecto no se
Antropologia e Historia. visualizd ningdn tipo de zona o vestigio arqueolégico.
Antes de efectuar cualquier tipo de desarrollo e
infraestructura  se  debera efectuar un | No aplica.
reconocimiento  arqueolégico y notificar al
TU-44 X . ; o " y
Instituto Nacional de Antropologia e Historia de | En el sitio donde se establecié el proyecto no se
cualquier vestigio o saché (camino blanco | visualizé ningun tipo de zona o vestigio arqueoldgico.
maya) que se encuentre.
Se consideran como equivalentes:
e Unavilla a 2.5 cuartos de hotel.
e Undepartamento, estudio o llave hotelera a
2.0 cuartos de hotel.
e Un cuarto de clinica hotel a 2.0 cuartos de
hotel
e Un camper sencillo y cuarto de motel a 2.0
cuartos de hotel. No aplica.
Un cuarto de motel a 1 cuarto de hotel.
Una Junior suite a 1.5 cuarto de hotel. El proyecto no considera la construccion de edificios,
TU-45 Una suite a 2 cuartos de hotel. departamentos, cuartos hoteleros, la presente MIA-P

Se define como cuarto hotelero tipo al espacio
de alojamiento destinado a la operacion de renta
por noche, cuyos espacios permiten brindar al
huésped servicios sanitarios, &rea dormitorio
para dos personas, guarda de equipaje y &rea
de estar; no incluira locales para preparacion o
almacenamiento de alimentos y bebidas. La
cuantificacion del total de cuartos turisticos
incluye las habitaciones necesarias del personal

es Unicamente por las obras ubicadas en la
ZOFEMAT vy que fueron sancionadas por la
PROFEPA.
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de servicio, sin que esto incremente su ndmero
total.

1111 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Akumal (2007-2032).

El programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Akumal (2007-2032) (PDU-AKUMAL) fue
publicado en el Diario Oficial del Estado de Quintana Roo el dia 31 de diciembre de 2007. El proyecto se ubica
dentro del uso de suelo marcado como TR-2* “Turistico Residencial” con densidad baja (Figura 23).

QY - Proyecto

' Figura 23. Ubicacion del predio del proyecto en el PDU Akumal.

De acuerdo a lo marcado por este instrumento de regulacién del territorio urbano se sefiala lo siguiente:
Zonas Turisticos-Residenciales

Las que corresponden a la clave TR siguiendo del nimero consecutivo que se indica. Observando que el
numero TR-1 equivale a 20 cuartos por hectérea, la clave TR-1y TR-2* equivale a 30 cuartos por hectarea. La
clave TR-3 equivale a 50 ctos/ha. Y el TR-3* equivale a 75 ctos/ha.

Los predios o terrenos y las edificaciones construidas en las zonas turistico-hoteleras y residenciales de
densidad baja, tipo TR-2 y TR-2* estaran sujetas para el caso de residencias al cumplimiento de los lineamientos
aplicables para alas zonas habitaciones de baja densidad H2.
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Debido ala naturaleza del proyecto que solo incluye obras como arrietes, escaleras, andadores, etcétera
y NO incluye el desarrollo de edificios y construccién de cuartos hoteleros este Programa de Desarrollo
Urbano resulta no vinculable y aplicable.

Il.11 Areas Naturales Protegidas.

Se realiz6 una investigacion para identificar las diferentes Areas Naturales Protegidas de la Region, dando
como resultado que el predio del proyecto no se encuentra dentro de ningiin ANP Federal, Estatal o
Municipal, la mas cercana es la denominada Santuario de la Tortuga Marina X'cacel X'cacelito ubicada al
Suroeste del predio a aproximadamente 8.6 km de distancia como lo demuestra la siguiente imagen (Figura
24).

|
f "_'éirena Akumal

Regla

Linea | Ruta | Poligono | Ciraulo = rutadeaccesoen3D | P

Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 8.60 | Kildmetros

Distancia en el suelo: 8.60
Direcddn: 27.43 grados

v | Navegacién con mouse Guardar Borrar

Figura 24. Distancia del predio respecto al ANP més cercana.

.12 Sitios RAMSAR

Se realizd una investigacion para identificar las diferentes Areas Naturales Protegidas de la Regién, dando
como resultado que el predio del proyecto no se encuentra dentro de ningun sitio RAMSAR, la mas cercana
es la denominada Playa Tortugera X'cacel X'cacelito ubicada al Suroeste del predio a aproximadamente 7.75
km de distancia como lo demuestra la siguiente imagen (Figura 25).
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. &Sirena Akumal

Regla

Linea Ruta Poligono Circulo rutade accesoen 3D | P

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 7.75 | Kilémetros

Distancia en el suelo: 7.75
Direcdidn: 27.26 grados

v | Navegacion con mouse Guardar Borrar

~

Figura 25. Distancia del predio respecto al sitio RAMSAR mas cercano.

.13 Regionalizacion del Territorio en Regiones Prioritarias.

La identificacion de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en México es el resultado de
diversas iniciativas auspiciadas por instituciones, gubernamentales y no gubernamentales, nacionales e
internacionales, como la CONABIO, la CONANP, el FMCN, PRONATURA, CIPAMEX, la CCA, la Fundacién
David y Lucile Packard, el WWF, la USAID, TNC y BIRDLIFE International. Desde 1997 estas iniciativas
concentran los esfuerzos de investigacion y conservacién de la biodiversidad. En todo el pais se han utilizado
diversas metodologias para identificar las regiones prioritarias.

En el presente apartado se estudian sobre todo las regionalizaciones coordinadas o promovidas por la
CONABIO, las cuales han generado instrumentos de planeacion territorial (con mapas a escala 1:4 000 000)
que se basan en el conocimiento de mas de 360 especialistas en diversas disciplinas bioldgicas, geograficas,
ecoldgicas y sociales pertenecientes a 95 instituciones nacionales y del extranjero, asi como informacion
curatorial de las especies provenientes de las bases de datos taxondmicas del Sistema Nacional de Informacion
sobre la Biodiversidad de la CONABIO, ademas de cartografia temética y bibliografia relevante sobre los
distintos grupos biolégicos y las condiciones ecoldgicas de las diversas regiones del pais (Arizmendi y Marquez
2000; Arriaga et al. 1998, 2000a, 2000b).

Si bien hay coincidencias geograficas en las cuatro regionalizaciones descritas, estas no son aditivas ya que
los criterios de seleccion de los poligonos son especificos para cada una de ellas. Las regiones o sitios
designados en cada regionalizacion incluyen una ficha técnica extensa sobre sus caracteristicas fisicas y
biologicas. Asimismo, tanto las fichas técnicas como los mapas se pueden consultar en las fuentes bibliograficas
citadas, o bien las actualizaciones mas recientes es posible consultarlas en los mapas sensibles asociados a
las fichas técnicas en el sitio web de la CONABIO.

[11.13.1 Regiones Terrestres Prioritarias.
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Utilizando la herramienta tecnoldgica Google Earth y mediante datos recabados en la pagina web de la
CONABIO, se realizd una comparacion del predio y las Regiones Terrestres Prioritarias, resultando que este
NO se ubica dentro de estas regiones. La mas cercana se encuentra a aproximadamente 37 kilometros hacia
el Suroeste como se muestra en la imagen siguiente (Figura 26).
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. R
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Longitud del mapa: 37.87 | Kilémetros

Distancia en el suelo: 37.87
Direccion: 28.46 grados

v | Navegacion con mouse Guardar Borrar

Figura 26. Distancia del predio con las Regiones Terrestres Prioritarias.

l11.13.2 Regiones Marinas Prioritarias.

Bajo esta perspectiva, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumento el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la agencia The David and
Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los
Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el
Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés).

Este Programa, por medio de talleres multidisciplinarios, reunié a un grupo de 74 expertos del sector académico,
gubernamental, privado, social y organizaciones no gubernamentales de conservacion. En estos talleres, con
base en la informacién y conocimiento compartido de los participantes, se identificaron, delimitaron y
caracterizaron 70 areas costeras y oceanicas consideradas prioritarias por su alta biodiversidad, por la
diversidad en el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad. De la misma forma, se
identificaron las amenazas al medio marino de mayor incidencia o con impactos significativos en nuestras costas
y mares, de acuerdo con las cuales se hicieron recomendaciones para su prevencion, mitigacién, control o
cancelacion.

Se elaboraron las fichas técnicas para cada area prioritaria identificada, las cuales contienen informacion
general de tipo geografico, climatologico, geologico, oceanografico, asi como el consenso generado por los
participantes al taller respecto de la informacion biologica, de uso de los recursos, aspectos econémicos y
probleméticas de conservacion y uso.

Propésito:
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Desarrollar un marco de referencia para contribuir a la conservacion y manejo sostenido de los ambientes
oceanicos que consideren los sitios de mayor biodiversidad y los de uso actual o potencial en el pais.

Problematica:

¢ Modificacion del entorno: dragas, relleno de &reas inundables, desforestacion. Dafio al ambiente por
embarcaciones pesqueras y turisticas. Blanqueamiento de corales.

o  Contaminacion: por basura y aguas residuales.
Uso de recursos: presion sobre manati y tortugas.

e Regulacién: falta de normatividad en caletas y cenotes por parte del sector turistico.

Conservacion: se sugiere ampliar el perimetro de proteccion de cenotes, mas alld de los 100 m que tiene
actualmente, considerando las &reas de alimentacion subterraneas, los cambios en los desarrollos urbanos y
turisticos. Se proponen como areas protegidas los arrecifes de Xamanja y Xcacel (area de reproduccion de
tortugas). Esta es la zona con mayor aporte de agua dulce al mar. Existen humedales con flujo de nutrientes;

es el ultimo habitat de manati hacia el norte y representa la conexion de éste con otros del sur.

Problematica

Vinculacion

Cumplimiento

Modificacién del entorno: dragas,
relleno de é&reas inundables,
deforestacion, dafio al ambiente por
embarcaciones pesqueras y
turisticas,  blanqueamiento  de
corales.

La presente se vincula solamente
porque el predio se encuentra dentro
de la zona decretada en la Region
Marina  Prioritaria  numero 64
perteneciente a Tulum-Xpuha.

En ninguna etapa del proyecto se
tiene contemplado modificar el
entorno por medio de dragas ni
relleno de areas inundables. Ademas,
por la naturaleza del proyecto no se
pretende  la  utilizacion  de
embarcaciones pesqueras ni
turisticas por lo que se cumple con lo
establecido en esta problematicas}.

Contaminacion: por basura y aguas
residuales.

Vinculada debido a la generacion de
residuos y aguas residuales que se
generen en el proyecto.

Los sanitarios que funcionan dentro
de Condominio Sirena Akumal
(instalaciones del cual se apoya el
proyecto) no representan en modo
alguno riesgo de contaminacién del
suelo o subsuelo, ya que las aguas
residuales generadas son conducidas
por medio de tuberias de desaglie
apropiadas a la fosa séptica cerrada,
misma que se limpia de forma
periodica, evitando asi la proliferacion
de fauna nociva. Aunado a lo anterior,
se cuenta con un programa para el
manejo integral de residuos para el
proyecto.

Uso de recursos: presidn sobre
manati y tortugas.

La presente se vincula solamente en
el caso de las tortugas debido a que
la zona es considerada como area de
anidacion de tortuga marina.

El proyecto no contempla el uso de
ninguna especie de flora o fauna.
Para el caso de la tortuga marina, no
se registra el arribo de las mismas, sin
embargo, se dispondrén
sefializaciones informativas para la
temporada de anidacién y se
trabajara en conjunto con la autoridad
competente en caso de ser requerido.

Regulacién: falta de normatividad en
caletas y cenotes por parte del sector
turistico

La promovente se vincula solamente
porque el predio se encuentra dentro
de la zona decretada en la Region

En el predio del proyecto no se ha
avistado ningun tipo de cenotes o
caletas. De ser requerido, se
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Marina  Prioritaria  numero 64 | trabajara con la autoridad competente
perteneciente a Tulum-Xpuha. para coordinar esfuerzos en esta
materia.

l11.13.3 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

De la misma manera que se realizd con las Regiones Terrestres Prioritarias, se llevé a cabo mediante la
herramienta Google Earth y en base a datos obtenidos de la pagina web de la CONABIO, se realizd una
comparacién del predio con las Regiones Hidrologicas Prioritarias, resultando que_NO cae dentro de alguna
de estas. La mas cercana se encuentra a aproximadamente 215 metros hacia el Noroeste como se muestra
en la imagen siguiente (Figura 27).
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Distancia en el suelo: 215.35
Direccion: 310.50 grados

v Navegacion con mouse Guardar ||

Figura 27. Regiones Hidrolégicas Prioritarias respecto al predio en cuestion.

I1.13.4 Sitios Prioritarios

La planificacién de la conservacion de la biodiversidad terrestre es fundamental ya que México pertenece a uno
de los paises llamados megadiversos. La excepcional biodiversidad de México se expresa en la heterogeneidad
de sus paisajes, ecosistemas y numerosas especies que se distribuyen en todo su territorio, albergando 12%
de los organismos vivos del planeta. Sin embargo, esta biodiversidad se encuentra altamente amenazada por
las altas tasas de deforestacion y degradacién ambiental. Aunado a esto, el tréfico ilegal de especies, la
contaminacion y el establecimiento de especies exdticas invasoras incrementan el riesgo de extincion de un
gran nimero de especies.

Lo anterior indica que el pais enfrenta grandes retos de conservacion por lo que sin duda es necesaria una
planeacion a multiples escalas para representar todos los elementos de la biodiversidad. La presente cartografia
representa los primeros resultados principales de la identificacion de sitios prioritarios para la conservacion de
la biodiversidad terrestre. Se evalu6 el nivel de proteccion con unidades de analisis de 256 km? y datos de
especies, comunidades y los principales factores que las amenazan.

Pagina | 93



MANJFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
REGULARIZACION DE LAS OBRAS FRENTE AL CONDOMINIO LA SIRENA AKUMAL

Se identificaron sitios de extrema, alta y media prioridad. Se identificaron 1093 unidades de media prioridad
(frecuencia de seleccion 90-99% del ejercicio de priorizacion de acuerdo a las metas establecidas en los
talleres), 1145 unidades de alta prioridad (frecuencia de seleccion 100% del ejercicio de priorizacion de acuerdo
alas metas establecidas en los talleres) y 176 de extrema prioridad (frecuencia de seleccion 100%; coincidentes
en dos ejercicio de priorizacion, el primero de acuerdo a las metas establecidas en los talleres y el segundo
ejercicio con metas reducidas para los tipos de vegetacion primaria y secundaria). El proceso de validacién, de
la informacion, a otras escalas y con la ayuda de especialistas sigue en marcha por lo que la informacion aqui
mostrada no puede ser considerada como definitiva (CONABIO).

Propésito:

Definir a los sitios prioritarios en la Republica Mexicana para la conservacion de su biodiversidad terrestre.

11.13.5 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

Para esta area se efectud de la misma manera que las regiones prioritarias, es decir, por medio de la
herramienta Google Earth basandose en datos recabados de la pagina web de la CONABIO, se realizé una
comparacién del predio con las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, resultando que NO cae dentro de estas. La
mas cercana se encuentra a aproximadamente 26 kilémetros hacia el Este como se muestra en la imagen
siguiente (Figura 28).
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Figura 28. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en relacion al predio.
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.14 Cumplimiento de Leyes, Reglamentos o Normas de los Tres Niveles de Gobierno

l1.14.1 Ley General de Bienes Nacionales

Ley de Bienes Nacionales, publicada el dia 20 de mayo del afio 2004. Con ultima reforma publicada en el Diario
Oficial de la Federacion (DOF) el 19 de enero de 2018, en el articulo 7°, establece lo siguiente:

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:
II.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar...
IIl.- El mar territorial en la anchura que fije la Ley Federal del Mar;

IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la marea cubre
y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor flujo anuales;

V.- La zona federal maritimo terrestre...

El proyecto no se contrapone con lo establecido en la presente ley debido a lo siguiente.

Articulo Cumplimiento

La Ley Federal del Mar, publicada en el DOF el 8 de
enero de 1986, en su titulo segundo, capitulo Il, en
sus articulos 38 y 39, establecen los limites de las
aguas marinas interiores:

ARTICULO 38.- Para los efectos del limite interior de
las Aguas Marinas Interiores, la linea de bajamar es
la linea de mayor flujo y reflujo donde llegan las
aguas marinas en un momento dado a lo largo de las
costas continentales o insulares de la Nacion.

ARTICULO 39.- El limite exterior de las Aguas
Il.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley | Marinas Interiores coincide idénticamente con las
Federal del Mar; lineas de base a partir de las cuales se mide el mar
Territorial, tal como aparezca en las cartas a gran
escala reconocidas oficialmente por los Estados
Unidos Mexicanos.

Basandose en las definiciones de la Ley en cuestion,
el proyecto colinda con los limites interiores de las
aguas marinas debido a que parte del predio se
encuentra en los limites del limite interior de las
aguas marinas interiores, sin embargo, se cuenta
con la concesién de la Zona Federal Maritimo
Terrestre ante la SEMARNAT a nombre de la
promovente, con ndmero DGZF-1331/09, con
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numero de expediente 1945/QR0O0/2007 y fecha 11
de noviembre de 2009, el cual tiene vigencia de 15
afios (Anexo 6).

IIl.- El mar territorial en la anchura que fije la Ley
Federal del Mar;

La Ley Federal del Mar, publicada en el DOF el 8 de
enero de 1986, en su titulo segundo, capitulo |, en
sus articulos 26 y 27, establece que:

ARTICULO 26.- Los limites del Mar Territorial se
miden a partir de lineas de base, sean normales o
rectas, o una combinacion de las mismas,
determinadas de conformidad con las disposiciones
del Reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 27.- El limite exterior del Mar Territorial
es la linea cada uno de cuyos puntos esta a una
distancia de 12 millas marinas (22,224 metros), del
punto mas proximo de las lineas que constituyan su
limite interior, determinadas de conformidad con el
Articulo 26 de esta Ley y con las disposiciones
pertinentes de su Reglamento.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto no pertenece al
mar territorial, ya que estas comprenden de la linea
de costa hasta 12 millas marinas que corresponden
a 22,224 metros y la construccidn se encuentra
préxima al limite interior del Mar Territorial.

IV.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales
las partes de tierra que por virtud de la marea cubre
y descubre el agua, desde los limites de mayor
reflujo hasta los limites de mayor flujo anuales;

El predio del proyecto se encuentra colindante a las
playas maritimas, como lo sefiala la Ley General de
Bienes Nacionales; no obstante, se tiene posesion
del titulo de concesién de la Zona Federal Maritimo
Terrestre ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, con nimero DGZF-1331/09,
con numero de expediente 1945/QRO0/2007 y fecha
11 de noviembre de 2009, el cual tiene vigencia de
15 afios.

V.- La zona federal maritimo terrestre;

Se cuenta con la concesién con uso general de la
Zona Federal Maritimo Terrestre con fecha 11 de
noviembre de 2009 ante la SEMARNAT con la
promovente como titular, este lleva por numero
DGZF-1331/09, con nUmero de expediente
1945/QR0O0/2007 y fecha 11 de noviembre de 2009,
el cual tiene vigencia de 15 afios.
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[1.14.2 Ley General de Vida Silvestre

Esta ley se publict en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio del 2000, texto vigente, cuya ultima reforma
publicada en el DOF fue el 19 de enero del 2018. Con objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el
proyecto generara sobre las poblaciones o habitats de las especies silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende
a los siguientes articulos:

“Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en petrjuicio de los intereses de la
Nacion.”

En lo que respecta al presente articulo se concluye que el proyecto no contempla el manejo de
especies silvestres, por lo que las restricciones especificas en este ambito no son aplicables. Por el
contrario, se contemplan diferentes &reas de conservacion y areas verdes para conservar especies de
flora silvestre.

“Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien
de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que
provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.”

En el area del proyecto no se encuentra un sistema de manglar, por lo tanto, el Articulo 60 Ter no aplica.

La ANP mas cercana al proyecto es la denominada Santuario de la Tortuga Marina X'cacel X'cacelito ubicada
al Suroeste del predio a aproximadamente 8.6 km de distancia.

La zona donde se espera realizar el proyecto no se encuentra dentro de areas destinadas para la conservacion
de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco existen programas de manejo, prevencioén y
restauracion, que restrinjan las acciones que se proponen.

I1.14.3 Normas Oficiales Mexicanas

NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana se refiere a la Proteccion Ambiental de Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - Lista de
especies en riesgo.

En este contexto, dado que el promovente no pretende promover la inclusidn, exclusiéon o cambio de especies
0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, esta Norma no es aplicable al proyecto en este
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sentido, sin embargo, es un referente para la aplicabilidad de algunos articulos de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, asi como de la Ley General de Vida Silvestre.

En este orden de ideas es prudente mencionar que al interior del predio se registro una especie citada en esta
Norma, como es la palma chit (Thrinax radiata) en categoria de especie amenazada. Al respecto, el proyecto
contempla conservar la totalidad de la especie mencionada anteriormente, por lo tanto, no sufriran afectaciones
derivadas de la construccion de la casa habitacion.

Con respecto a la fauna, en el predio no se registrd la presencia de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2018, sin embargo, se tomaran las medidas pertinentes para evitar las posibles afectaciones a la
fauna que pueda incidir en el predio durante el desarrollo del proyecto.

Vinculacién: Esta norma se vincula ya que fue consultada para revisar si existen especies normadas.

Cumplimiento: Una vez consultada la norma fue identificada solamente una especie, que es la Thrinax radiata
se encuentra en la NOM-059-2010 con estatus de Amenazada. Por lo cual, se aplicara lo siguiente:

1. Se debera realizar un programa integral de manejo de flora, poniendo especial cuidado para aquellas
especies con algun estatus de proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacién del area de estudio y zona de influencia del proyecto.

El presente capitulo tiene como finalidad establecer la caracterizacidén del medio ambiente, es decir, describir y
analizar los componentes del sistema ambiental, asi como los elementos biéticos y abiéticos presentes en la
zona donde se encuentre el proyecto. Esto puede ser realizado a base de consultas bibliograficas o bien,
mediante el uso de Sistemas de Informacién Geogréfica.

IV.1.1. Sistema Ambiental

De acuerdo con la SEMARNAT, un Sistema Ambiental (SA) es /a interaccion entre el ecosistema (componentes
abiéticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto. Basandose en la presente definicion, se procedera a realizar la delimitacion
del sistema ambiental al que perteneceré el proyecto.

Una de las principales maneras utilizadas para la delimitacién del sistema ambiental es mediante el acotamiento
de la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) del ordenamiento ecoldgico
que le aplique al proyecto, por la zonificacion de usos de suelo cuando exista un programa de desarrollo urbano
o por un decreto de algun area natural protegida.

De igual manera, el sistema ambiental debe considerarse como una zona geografica con caracteristicas
particulares como pudieran ser la extension, uniformidad y funcionamiento a nivel ecolégico ya que los limites
de este dependeran de la continuidad del o de los ecosistemas que lo constituyen. Por lo que para poder
establecer los limites se deben considerar los componentes ambientales, tales como las geoformas del lugar,
el agua, aire, suelo, flora y fauna, poblacion, paisaje, entre otros. El fin de esta importancia que se le brinda al
sistema ambiental es para que el proyecto, durante su desarrollo, alcance la mayor calidad ambiental posible,
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como ya fue mencionado, tomando en cuenta el funcionamiento del ecosistema donde se desarrollara,
seleccionando las caracteristicas homogéneas y su alcance o extension del ecosistema dentro del sistema
ambiental.

Debido a todo lo descrito en parrafos anteriores y en el caso de que el presente proyecto no se encuentra en
algin Area Natural Protegida, en cambio, si le aplica la Unidad de Gestion Ambiental nimero 7 del Programa
de Ordenamiento Territorial del Corredor Canctn-Tulum. El SA se delimité tomando en cuenta los limites
geograficos de la UGA 7 y 8 que se ubican en la zona del proyecto, asi como también una zona de humedal
ubicado aledafio al proyecto. De acuerdo a los limites de las UGAS 7y 8, estos incluyen algunas zonas marinas
Figura 29).

El SA delimitado para el proyecto tiene una superficie total de 42.45 ha de las cuales 1.56 ha (3.67% del total
del SA) se ubican en la zona marina y 40.89 ha (96.33% del total del SA) se ubica en la zona terrestre (Tabla
17).

Tabla 17. Superficies de las diferentes zonas del SA.

SA ha %
Zona marina 1.56 3.67
Zona terrestre 40.89 96.33
TOTAL 42.45 100.00
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Figura 29. Delimitacion del sistema ambiental.
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Los limites del SA, delimitado para el predio son los siguientes:

e Al Norte: Limita con un ecosistema de selva baja que se encuentra fragmentado por la Carretera
Federal 307

o Al Sur; Limita la ZOFEMAT y mar caribe

o Al Este: Limita con El mar Caribe y el ecosistema de selva baja

o Al Oeste: Limita con un ecosistema de selva baja que se encuentra fragmentado por la Carretera
Federal 307

IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental.

En los siguientes apartados se analizaran de manera integral los elementos pertenecientes al medio abiético,
biético, social, econdémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que existen en la zona
establecida para el presente estudio.

IV.2.1. Aspectos Abiédticos
Clima

Garcia (1988), sefiala que las regiones que presentan este tipo de clima se extienden a lo largo de la vertiente
del Pacifico desde el paralelo 24 o N hacia el Sur y abarcan sitios desde el nivel del mar hasta una altitud de
800 a 1,000 m; por el lado del Golfo de México, se les encuentra al Sur del paralelo 23 o N, en algunas de las
partes mas bajas de la llanura costera y también de la Peninsula de Yucatan asi como en algunas zonas
interiores, tales como la Cuenca del Balsas y la Depresion Central de Chiapas.

El Estado de Quintana Roo esté situado dentro de la zona intertropical que le brinda un conjunto de condiciones
como el régimen climatico del tipo calido subhiimedo, caracteristico de toda la Peninsula de Yucatan, aunque
son importantes los factores locales como la influencia marina por la cercania del Mar Caribe al este y con el
Golfo de México al norte y oeste. La reducida elevacion sobre el nivel del mar y la ausencia de prominencias
orogréaficas que puedan causar modificaciones importantes en los rasgos macro climaticas permite que la
influencia marina abarque practicamente toda la Peninsula.

Conforme a la carta del Unidades climaticas del INEGI, en el SA y el predio, se presenta un clima clasificado
como Aw2 (x’), mismo que corresponde a un clima célido subhiimedo con temperatura media anual mayor de
22 °C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacién media anual de 500 a 2,500 mm y
precipitacion del mes més seco entre 0 y 60 mm lluvias de verano mayores al 10.2 % anual (Figura 30).
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Figura 30. Tipos de climas en el municipio dé Tulum (dato generado en:
http://lwww.beta.inegi.org.mx/temas/mapas/climatologial).

Huracanes

La Peninsula de Yucatén se encuentra constantemente expuesta a fendmenos meteorolégicos debido a su
posicion geografica. Estos intemperismos atmosféricos pueden ser de diferentes tipos, desde huracanes y
tormentas tropicales hasta “nortes” y suradas o “suestes”. En los ultimos 50 afios se han originado 494
huracanes, de los cuales 21 han tocado tierra 0 han pasado en un radio de 100 Km de la costa de Quintana
Roo (NOAA, 2005). La temporada de huracanes en la zona abarca de mayo a octubre, siendo septiembre el
mes con mas llegada de huracanes.

La zona se encuentra en la ruta de los ciclones tropicales que se forman en el Océano Atlantico y en el Mar
Caribe. En épocas recientes huracanes como Gilbert (1988), Roxanne (1995), Isidoro (2002), Emily (2005) y
Wilma (2005) han pasado cerca o afectado directamente el area. El paso de estos fenémenos atmosféricos por
lo general causa dafio a la cubierta vegetal y a la infraestructura, sobre todo en la Zona Hotelera de Cancun
que, por tratarse de una isla muy estrecha, es especialmente vulnerable (Tabla 18 y Figura 31).

Tabla 18. Huracanes que han tenido influencia en el Estado de Quintana Roo.

Vma _
et Lugar de Entrada a PTG x II\-Illzll)‘(llaen
Afo | Océano | Nombre ug Estados Afectados | (inicio- | 'MP '
Tierra fin) 24 h
. km/
imp L) (mm)
Torm
- . enta ,
2011 | Atlantico | Rina . | Cancln Octubre | 110
Tropi
cal
2009 | Atidntico |Ida | H2 ggge de Quintana ;140 | 160
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e Canin Q.R
250
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Geologia y Geomorfologia
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. Huracanes importantes que han afectado el area de estudio en afios recientes.
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De acuerdo con Lugo et al. (1992), la Peninsula de Yucatén es una amplia plataforma de rocas sedimentarias
de origen marino del mesozoico y cenozoico, que sobreyacen a un basamento paleozoico; lo cual da origen a
dos unidades morfoldgicas principales: planicies de rocas neogénicas en el norte y lomerios bajos de rocas

oligocénicas en el sur (Figura 32).
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Segun al conjunto de datos vectoriales geologicos. Continuo Nacional, escala 1: 1°000,000 primera edicidn,
INEGI, 2002 el area de estudio (SA y predio) se encuentra en la unidad Ts (cz) y Tpl (cz) que corresponden a
una era cenozoica, periodo terciario superior, de la época del Plioceno. El tipo de roca predominante es la caliza
que corresponde a la roca mas importante de las rocas carbonatadas; constituida de carbonatos de calcio,
pudiendo estar acompafiada de: aragonito, silice, dolomita, siderita y con presencia de fosiles, por lo que son
de gran importancia estratigrafica (Figura 33).

1022 100° @ 96° a4 92° a(r #8°

UNIDADES SEDIMENTARIAS UNIDADES IGNEAS COMPLEJOS METAMORFICOS

- Mesozoico I:’ Neogeno Miocenicas - Intrusivos - - Xolapa
D Paleozoico - Paleogeno [:I Oligocénicas |:' Mazateco

Figura 32. Geologia de la peninsula de Yucatan.
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Figura 33. Geologia de la zona donde se encuentra el proyecto.

Edafologia

El Estado de Quintana Roo presenta suelos poco profundos y en asociaciones de dos o mas tipos, donde
predominan los litosoles y las rendzinas. La entidad se distingue por la predominancia de suelos someros y
pedregosos, de colores que van del rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de café. En el area objeto
del estudio predominan las rendzinas, que son suelos muy someros, por lo regular con espesores menores de
30 cm, reposando sobre el material calcareo, con mas de 40% de carbonato de calcio; con un contenido de
materia organica entre 6 y 15%; presentan fase fisica (litica), pero no quimica y tienen buen drenaje. En algunas
partes las rendzinas se asocian con litosoles de textura media y alta permeabilidad (Figura 34). Estos suelos
presentan abundante pedregosidad o afloramiento de la coraza calcarea, son suelos que varian en color de
café claro a casi negro, con textura arenosa con 10 a 30% de arcilla y presentan un buen drenaje, que favorece
la infiltracién de las aguas meteorolégicas (INEGI, 2002).
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FELIPE CARRILLO PUERTO

Figura 34. Edafologia del area.

De acuerdo al INEGI, el predio del proyecto se encuentra dentro del tipo de suelo denominado solonchak y a
los alrededores se puede observar la presencia del tipo de suelo leptosol, como lo demuestra la Figura 35.

w [L) Para pastar ganado en verano ~ Selecciona la escala para la descarga de mapas
& | Leptosol calae: ~[1:1 000 000 ~ [1:250 000
(g umbrisol :
v [ Agricolas bastante fértiles
51 cleysol
g vertisol

5 Flovisol
» [ Tropicales cultivables con éxito

[ Nitisol
v [ Tropicales para pastizal, la cerdmica y
la industria de I3 construccion
[ Piintosol
w L Arcillosos de uso forestal
[ Acrisol
w ) Arcillosos fértiles para la agricuftura
) Lixisol
(5 Luvisol

w ¥ Con exceso de sales - agricolas con
métodos de control de riego

¥ solonchak
[ solonetz -

Figura 35. Edafologia del predio del proyectd.

Solonchak Del ruso sol: sal. Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre,
tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes méas bajas de los valles y llanos de las regiones
secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este
tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (hal6filas). Su empleo agricola se halla
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limitado a cultivos resistentes a sales 0 donde se ha disminuido la concentracion de salitre por medio del lavado
del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal, pero con rendimientos bajos.

Hidrologia y Geohidrologia

De acuerdo a la clasificacion hidroldgica de la Comision Nacional del Agua, la zona de estudio se encuentra
enclavada en la Region Hidroldgica No. 32A. En esta zona, no se encuentran escurrimientos superficiales de
importancia y los que existen son de régimen transitorio, bajo caudal, muy corto recorrido y desembocan a
depresiones topograficas.

En Quintana Roo, por las diferencias altitudinales y las caracteristicas carsticas del sustrato se considera que
el agua subterranea se mueve de las zonas de mayor precipitacion hacia la costa. En los estratos consolidados
la porosidad primaria puede alcanzar valores hasta del 10% siendo el principal almacenamiento de agua en el
karst y las fracturas el principal conducto para su desplazamiento.

La circulacién natural del agua en el subsuelo es controlada por la estructura geologica, por la distribucién
espacial de la recarga y por la posicion del nivel base de descarga. Partiendo de la porcién noroeste, que es
donde se origina el flujo, el agua circula hacia el sureste y hacia el este buscando su salida.

El acuifero se encuentra en rocas calizas del Terciario y Cuaternario y depésitos de litoral de este ltimo periodo,
con permeabilidad alta en material consolidado en la mayor parte de la entidad, excepto en su parte Suroeste
que es de permeabilidad media; asi como también en una pequefia franja al Norte en material no consolidado.
Se trata de un acuifero de tipo freatico con marcada heterogeneidad respecto de sus caracteristicas hidraulicas.

La mayor parte de la superficie del estado, son de llanuras, que presentan notable desarrollo carstico al que
debe su gran permeabilidad secundaria, manifestandose en la superficie en forma de cenotes; en tanto que en
el area de lomerios esta menos desarrollada que en la llanura y no muestra manifestaciones importantes en la
superficie del terreno.

IV.2.2. Aspectos bidticos del SA

Vegetacion

De acuerdo con datos obtenidos de la INEGI, el SA se ubica en una vegetacion de Selva Mediana
Subperennifolia y selva baja subcaducifolia , (Figura 36), en la cual se encuentran especialmente las especies
predominantes como Manilkara zapota (Chicozapote), Vitex gaumeri (Ya'axnik) y Lysiloma latisiliquum
(Tzalam).

Selva Mediana Subperennifolia. - Este tipo de vegetacién se caracteriza porque del 25 al 50 % de sus
especies pierden sus hojas durante la época seca del afio. Se constituye por varios estratos entre los 7 y los
25 m. de altura, un estrato arbustivo, otro herbaceo compuesto por plantulas de las especies arboreas, hay
algunas especies de suculentas y algunas secundarias, con gran cantidad de trepadoras o epifitas. Las
especies arboreas que generalmente dominan en esta comunidad son: Brosimum alicastrum, Bursera
simaruba, Drypetes sp., Manilkara zapota, Metopium brownei, Nectandra coriacea, Psidium sartorianum, Talisia
olivaeformis, Vitex gaumeri, Thrinax radiata, entre otras. Registros sobre la flora que circunda a la zona
arqueolégica de Coba, hacen mencién de algunas otras especies sobresalientes, como son la ceiba (Bombas
ceiba), el balché (Lonchocarpus longistylus), el palo de corcho (Anona glabra), entre otras.
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Selva Baja Subcaducifolia. - Las selvas bajas de la zona se caracterizan por la dominancia de especies
caducifolias. Esta comunidad esta constituida por arboles de entre los 8 y los 15 metros de altura. Mas del 75%
de las especies son caducifolias; abundan las especies arbustivas, algunas de éstas espinosas, con
relativamente pocas herbaceas y trepadoras, y muy pocas epifitas. El suelo es somero, calizo, con poca materia
organica. Las especies mas representativas son la palma kuka (Pseudophoenix sargentii), el chechén
(Metopium brownei), el jabin (Pscidia piscipula), la palma chit (Thrinax radiata), el dziu che (Pithecellobium
keyense), entre otras.
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Figura 36. Distribucion de los tipos de vegetacion y uso del suelo en el predio del proyecto, acuerdo a INEGI.

Sin embargo, de acuerdo a recorridos en campo y analisis con imagenes de satélite disponibles en google
Earth, la zona en donde se ubica el SA, se desarrolla un ecosistema de humedal con manglar, duna costera,
playa arenosa y costa rocosa, asi como también una zona considerable con desarrollo antrépico (desarrollo
turistico y residencial).

Actualmente, el SA se encuentra con un estado de conservaciéon medio, debido al desarrollo considerable
turistico y residencial dentro del mismo. Al Este y Sur del SA cercano a las zona costera se puede observar el
desarrollo antrépico que se desarrolla de Norte a Sur (Figura 37).
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Figura 37. Tipos de vegetacion en el SAR.

Humedal con vegetacion de manglar

Los humedales costeros, en particular los manglares, brindan una gran variedad de servicios ambientales: son
zonas de alimentacion, refugio y crecimiento de juveniles de crustaceos y alevines, por lo que sostienen gran
parte de la produccién pesquera, son utilizados como combustible (lefia), poseen un alto valor estético y
recreativo, actan como sistemas naturales de control de inundaciones y como barreras contra huracanes e
intrusion salina, controlan la erosion y protegen las costas, mejoran la calidad del agua al funcionar como filtro
biolégico, contribuyen en el mantenimiento de procesos naturales tales como respuestas a cambios en el nivel
del mar, mantienen procesos de sedimentacion y sirven de refugio de flora y fauna silvestre, entre otros.

En la costa del caribe de la peninsula de Yucatan predominan cuatro especies de mangle, el rojo, blanco, negro
y botoncillo, sin embargo, y especificamente en el Sistema Ambiental delimitado para el predio del proyecto, se
pueden encontrar especies de mangle botoncillo (Conocarpus erectus), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle rojo (Rhizophora mangle), que forman asociaciones vegetales o en bosques mono
especificos.
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Matorral Costero.

La zona de matorrales se encuentra en el interior de la duna, en donde la arena se fija y el suelo presenta mayor
cantidad de materia organica. En esta zona crecen especies menos tolerantes a cambios medioambientales y
generalmente dominan arbustos y arboles. Los matorrales pueden tener una altura variable, dependiendo de la
severidad de las condiciones del medio: los de menor altura se encuentran en las zonas més aridas y expuestas;
en tanto que los de mayor altura se desarrollan en las zonas més protegidas y de mayor humedad. Ademas de
su altura, existen diferencias floristicas y estructurales que generan una diversidad de asociaciones vegetales.

Las especies mas comunes en la zona de matorrales son: Agave angustifolia, Bravaisia berlandieriana,
Acanthocereos tetragonus, Metopium brownei, Capparis incana, Gymnathes lucida, Pithecellobium keyense,
Caesalinea vesicaria, Thrinax radiata, Coccoloba uvifera, entre otros.

Costa rocosa.

Se ubica al Sur Este del sitio de interés, y corresponde a un sustrato de macizos calcareos de color gris, con
vegetacion dispersa o formando manchones de baja altura en estratos herbaceos y rastreos, donde se pueden
encontrar especies como Sesuvium portulacastrum (verdolaga de playa), Sporobolus virginicus, Strumpfia
maritima y Suriana maritima (pansil) entre otras, todas ellas tolerantes a condiciones extremas de salinidad,
insolacion, embate de oleaje y carencia de suelo. Existe predominio de Sporobolus virginicus.

Playa arenosa

Aledafio a la zona marina se puede encontrar esta franja que esta consideradas como las mas ampliamente
distribuidas a lo largo de las costas mexicanas. Estas, se constituyen por una acumulacion de sedimentos de
origen mineral o de origen biol6gico, la longitud de esta es muy variable ya que pueden tener desde algunos
pocos metros y hasta kildmetros. Particularmente en el area delimitada como sistema ambiental, esta franja
varia, en algunas secciones, de entre 25 metros a unos pocos metros o incluso sin la presencia de playa
arenosa, como es el caso de la costa rocosa al este del sistema ambiental sefialado.

Desarrollo antrépico

Debido al incremento de la demanda de sitios turisticos y/o hoteleros, en las areas circundantes al predio y
dentro del sistema ambiental, se pueden observar infragstructuras de origen antropogénico, tales como casas,
departamentos, habitaciones, establecimientos, calles pavimentadas, etc.

En algunas areas de la zona existen predios donde aun se conserva la vegetacion original de matorral y duna
costera. La distribucion de este aspecto varia de entre unos 150 a 200 metros en los segmentos mas amplios,
medidos a partir de la playa arenosa hacia el manglar; por el contrario, en la parte menos desarrollada se tienen
espacios de hasta 50 metros de longitud.

Zona marina

En el sistema ambiental, hacia el Este de la playa arenosa y costa rocosa, se localiza la zona marina, donde se
pueden encontrar relictos de la costa rocosa y una zona de arenal, se visualizan escasas especies de flora,
(sargazo y plancton) y fauna como peces, moluscos, etc. La profundidad de esta zona puede ser desde unos
pocos centimetros en la orilla del mar, hasta varios metros o kildmetros mar adentro. La zona en donde se
establecio el andador en la zonas mariana corresponde a un estrato rocoso con poca profundidad y libre de
especies de flora marina.
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Fauna

El estado de Quintana Roo posee una alta diversidad biolégica de fauna, que se refleja en la presencia de 79
especies de reptiles, 423 de aves y 110 especies de mamiferos (PED, 2005). Los datos de la fauna registrada
estan basados en diversos estudios realizados dentro de su territorio que incluyen planes de manejo vy
conservacion de Areas Naturales Protegidas, ademas de fichas técnicas de la Comisién Nacional de la
Biodiversidad (CONABIO). Cabe mencionar que la fauna también esté asociada al tipo de vegetacion de selva
media.

La fauna del area de la region corresponde mayoritariamente de origen neo tropical, sin embargo, estan
presentes animales de origen neartico como el venado. Los principales grupos representados son los anfibios,
reptiles, aves y mamiferos. Se detectaron la presencia de 309 especies en el corredor Cancun - Tulum, de las
cuales las aves son las mas difundidas de todas. Las aves se encuentran representadas por zanates, garzas
blancas, colibries y pequefios mamiferos como la zorra gris, ardillas, ratones, tlacuaches y murciélagos; que
junto con la gran variedad de fauna marina representan un recurso importante de la localidad.

Como area natural protegida se tiene el Parque Nacional Tulum con una superficie de 664 Ha, con lo cual se
conserva el medio ambiente de la zona arqueoldgica.

En el litoral comprendido de Tulum a Punta Allen, se localiza una parte de la Reserva de la Biosfera de Sian
Ka'an, “Puerta del cielo”, que alberga mas de 300 especies de aves acuaticas y una gran variedad de
mamiferos. En esta reserva se reproducen especies como el jaguar, el puma, el ocelote, el tigrillo, el mono
arafia, el venado cola blanca, y otros en peligro de extincion como el manati. La biodiversidad de la selva
incluye: bosque tropical, sabana, manglares y costa.

De acuerdo con los resultados preliminares la para el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
de Tulum (el cual se encuentra en proceso de elaboracién), en el municipio de Tulum, se tiene un registro de
351 especies que taxonémicamente se distribuyen en 248 géneros, divididas en 89 familias y que pertenecen
a 32 érdenes. Esta fauna la representan 14 especies de anfibios, 60 de reptiles, 230 especies de aves y 47
especies de mamiferos.

IV.3 Aspectos biéticos del predio

IV.3.1.1 Vegetacion original del predio.

Para conocer las condiciones originales del predio del proyecto, se llevé a cabo un muestreo en los sitios
aledafios del proyecto en donde existe vegetacion original. Cabe mencionar que la zona del proyecto se
encuentra con un impacto considerable por el desarrollo turistico y residencial y en una zona considerada como
costa rocosa (Figura 38).
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Google Earth

Figura 38. Condiciones de la zona en la cual se ubica el predio.

Las condiciones originales del predio de acuerdo a la inferencia que se realizé por los fragmentos de vegetacion
existente en la zona, observaciones directas y analisis de imagenes de satélite disponible en el google Earth,
se puede mencionar que:

El predio del proyecto se ubica en donde originalmente se establecié una transicion entre costa rocosa y playa
arenosa, debido a que hacia el Oeste del predio se observd una playa arenosa, mientras que al Este se observo
una costa rocosa (Figuras 39). La vegetacion que se desarrollé a los costados del este sitio fue la de duna
costera, misma que se describe a continuacion:

El ecosistema de matorral costero, es una zona en donde la arena se fija y el suelo presenta mayor cantidad
de materia organica. En esta zona crecen especies menos tolerantes a cambios medioambientales vy
generalmente dominan arbustos y herbéaceas

En el predio del proyecto se infiere se desarrollaron especies Palma Chit (Thrinax radiata), uva de mar
(Coccoloba uvifera), asi como también especies introducidas como la palma de coco (Cocus nucifera) pero
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comunes en la zona, entre otras especies, mismos de los cuales aln se encuentra relictos en la zonas aledafias.
A continuacion se describe el muestreo realizado en dos sitios de muestreo:

IV.3.1.2. Muestreo.

Se realiz6 el levantamiento de dos superficies de muestreo de forma rectangular con dimensiones de 10X20
metros (200m?) distribuidas en forma aleatoria en el interior de la vegetacion natural existente.

Se geoposicionaron los puntos centrales de cada superficie mediante un GPS de marca GARMIN.

En cada parcela de muestreo se midieron y obtuvieron de los &rboles, las variables de diametro normal a la
altura del pecho (DAP), altura total y nimero de individuos. En el muestreo se consideraron los arboles con
diametro mayores de diez centimetros de didmetro normal. El didmetro normal se obtuvo por medio del uso de
cintas métricas y el empleo de un flexémetro de cinco metros de longitud mediante el cual se midié la
circunferencia del fuste o tronco de tronco de cada arbol a la altura del pecho (1.3 metros), estimando el
diametro normal a través de la relacion de la circunferencia entre el valor de 1 (Pi).

El 4rea basal se obtuvo utilizando la formula AB=D? (0.7854) donde AB= Area base, D= diametro a la altura del
pecho y 0.7854= Constante resultante de la relacion ente /4.

Los materiales y equipos utilizados fueron los siguientes:

e  Camara fotogréfica.

e  Geoposicionador marca GARMIN modelo GPSMAP64s

¢ Cinta métrica de 50 metros marca Truper.

e Cinta métrica de 2 metros marca Lufkin.

o Libro: Arboles tropicales de México, Manual para la identificacion de las principales especies. Terence
D. Pennigton y José Sarukan.

o Listado floristico del Jardin botanico regional del Centro de Investigacion Cientifica del Estado de
Yucatan, 2009.

IV.3.1.2.1 Listado General de especies.

De acuerdo al recorrido que se realizd en los dos sitios aledarios al predio, se observaron diferentes especies
vegetales, dando como resultado la siguiente tabla 19, en la que se describe el nombre comdn de la especie,
su nombre cientifico y la familia a la que pertenece.

Tabla 19. Listado general de especies en dos sitios de muestreo aledaiio al predio.

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Lirio de playa Hymenocallis littoralis Amaryllidaceae

Palma chit Thrinax radiata Arecaceae

Palma de coco Cocus nucifera Arecaceae
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Sesuvium

Verdolaga de playa portalucastrum Aizoaceae
Ciricote de playa Cordia sebestena Boraginaceae
Uva de mar Coccoloba uvifera Polygonaceae
Pantsil Suriana maritima Surianaceae
Orégano de mar Lantana involucrata Verbenaceae

IV.3.1.2.2 Resultados.
e Diametro

El didmetro del tronco de un arbol es uno de los parametros de mayor uso para estudios de ecologia vegetal.
El diametro consiste en determinar la longitud de la recta que pasa por el centro del circulo y termina en los
puntos en que toca toda la circunferencia (Romahn de la Vega et al., 1994). Esta medida sirve, a su vez, para
medir el area basal y el volumen del tronco de los arboles. También, mediante el didmetro es posible medir el
crecimiento de las plantas, haciendo medidas repetidas cada determinado tiempo. El diametro de los arboles
se mide a una altura de 1.3 m de la superficie del suelo (DAP=diametro a la altura del pecho) utilizando una
cinta diamétrica. También, es posible medir el diametro con una forcipula o con una cinta métrica. La forcipula
mide el didmetro directamente, mientras que la cinta métrica mide el perimetro, a partir del cual se puede
calcular el diametro. Cuando se mide el perimetro el calculo para transformar a diametro es el siguiente:

D=P/m
donde:
D = diametro.
P = perimetro o circunferencia.
= 3.14159226

En la tabla 20 se observan los resultados de las mediciones del diametro a la altura del pecho, cuando las
especies median mas de 5 cm de diametro, en los sitios de muestreo realizados.

e Altura

La altura es uno de los principales pardmetros que se miden en una vegetacion o una especie. La altura se
mide de acuerdo al interés que se tenga y puede ser de forma cualitativa o cuantitativa. Generalmente, cuando
se quiere una mayor precision de medicién de la altura se utiliza mayor tiempo, en cambio, cuando se estima
sin tomar cierta precision esta medicion puede ser muy rapida (tabla 20).

Tabla 20. Diametro y altura de las especies encontradas en los sitios de muestreo.

No NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIAMETRO (CM) ALTURA (M) | SITIO
1 Thrinax radiata Palma chit 12 12 1
2 Cocus nucifera Coco 10.5 8 1
3 Thrinax radiata Palma chit 115 16 1
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4 Thrinax radiata Palma chit 13 13 1
5 Cocus nucifera Coco 12 9 1
6 Thrinax radiata Palma chit 13 9 1
7 Thrinax radiata Palma chit 10 8 1
8 Thrinax radiata Palma chit 11 8 1
9 Thrinax radiata Palma chit 13 8 1
10 Coccoloba uvifera Uva de mar 1 10 1
11 Cocus nucifera Coco 13 11 1
12 Thrinax radiata Palma chit 11 8 1
13 Cocus nucifera Coco 13 8 1
14 Thrinax radiata Palma chit 11.5 9 1
15 Coccoloba uvifera Uva de mar 12 8 1
16 Cocus nucifera Coco 12.5 9 1
17 Cocus nucifera Coco 13 10 1
18 Thrinax radiata Palma chit 14 10 1
19 Thrinax radiata Palma chit 13 15 2
20 Cocus nucifera Coco 12 15 2
21 Coccoloba uvifera Uva de mar 12 13 2
22 Cocus nucifera Coco 11 13 2
23 Thrinax radiata Palma chit 11.5 13 2
24 Thrinax radiata Palma chit 12 13 2
25 Thrinax radiata Palma chit 13 14 2
26 Thrinax radiata Palma chit 10 9 2
27 Thrinax radiata Palma chit 11 16 2
28 Cocus nucifera Coco 13 14 2
29 Cocus nucifera Coco 12 14 2
30 Cocus nucifera Coco 13 14 2
31 Coccoloba uvifera Uva de mar 12.5 12 2
32 Thrinax radiata Palma chit 11 11 2
e Densidad

La densidad es un parametro que permite conocer la abundancia de una especie o una clase de plantas. La
densidad (D) es el nimero de individuos (N) en un area (A) determinada: D = N/A.

Primeramente, se calcul6 la densidad para cada especie de acuerdo a los dos sitios de muestreo realizados.
En la tabla 21 se puede verificar la densidad general por especie para ambos sitios de muestreo.
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Tabla 21. Densidad general.

NOMBRE COMUN | IOWSRE | TOTAL DE ESPECIES | DENSIDAD
Uva de mar Coccoloba uvifera 4 0.01
Coco Cocus nucifera 1 0.0275
Palma chit Thrinax radiata 17 0.0425
Total general 32

Como se puede apreciar en la tabla anterior, la especie thrinax radiata fue la que obtuvo una mayor densidad
en el muestreo realizado. Por el contrario, la especie coccoloba uvifera se encontrd en menor densidad de todas
las especies vegetales muestreadas.

No obstante, en la Figura 40 siguiente se expresa con mayor claridad los porcentajes de cada especie respecto
a la totalidad muestreada.

DENSIDAD DE ESPECIES

M Coccoloba uvifera  mCocus nucifera M Thrinax radiata

Figura 40. Grafico de la densidad de especies muestreadas.
e Areabasal

El &rea basal es una medida que sirve para estimar el volumen de especies arbéreas o arbustivas. Por
definicién, el area basal es la superficie de una seccion transversal del tallo o tronco de un &rbol a una
determinada altura del suelo (Matteucci y Colma, 1982). En arboles, este parametro se mide obteniendo el
diametro o el perimetro a la altura del pecho (DAP a una altura de 1.3 m). En arbustos u otras plantas, que se
ramifican desde la base, el diametro o perimetro se toma a la altura del suelo.

La estimacion del area basal se usa generalmente en los estudios forestales, puesto que, con otros pardmetros,
como la densidad y altura, brindan un estimado del rendimiento maderable de un determinado lugar. Cuando
se tiene el DAP, el area basal (AB) para un individuo se obtiene de la siguiente manera:

AREA BASAL = 1 (D2 /4)

donde:
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D = diametro a la altura del pecho

Para facilitar el calculo del area basal, utilizando el didametro, ésta es equivalente a 0.7854*D2.

De acuerdo a los célculos descritos con anterioridad, se obtuvo el drea basal para el total de las especies
floristicas que se midieron, esto es, en ambos sitios de muestreo. La informacion calculada se demuestra en la

tabla 22.
Tabla 22. Resultados del area basal del total de especies muestreadas.
NOMEBRE COMUN | OMS'" | TOTAL DE ESPECIES | DENSIDAD A'z;:')“ é&is%.
Uva de mar Coccoloba uvifera 4 0.01 47.5 0.17720588
Coco Cocus nucifera 11 0.0275 135 1.4313915
Palma chit Thrinax radiata 17 0.0425 201.5 3.18890072

IV.3.2. Condiciones actuales del predio.

De acuerdo a la caracterizacion realizada en el predio, asi como lo establecido en el Acta de Inspeccién de la
PROFEPA con numero PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, de fecha de inicio 15 de abril de 2016 y término el dia 17 del
mismo mes y afio., especificamente, en el predio se identificaron tres diferentes especies presentes en el area
del proyecto: 1) Palma chit (Thrinax radiata), 2) Palma de coco (Coccoloba nucifera) y 3) un area con pasto

inducido.

En la Figura 41 se demuestra la distribucién de las areas antes sefialadas, asi como las especies presentes
en dichas areas y, en apartados siguientes, se describen cada una de las mismas.
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Figura 41. Areas de vegetacion en el proyecto.

IV.3.2.1 Vegetacion de palma chit (Plantacion de Thrinax radiata).

Distribuidos en la parte norte y centro del predio (algunas especies encontradas en maceteros hechos de
mamposteria), se colocaron especies de palma chit ( Thrinax radiata) que fueron rescatadas. En la tabla 23, se
presenta con particularidad las especies presentes en el predio, se detallan los didametros y alturas de las
mismas, asi como su nombre comun y cientifico.

Es importante sefialar que en la etapa de preparacion del sitio se tuvo especial cuidado al momento de rescatar
las especies de Thrinax radiata debido a que esta se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010
(Figura 42).

Figura 42. Plantacion de Thrinax raiata.
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Tabla 23. Descripcion de las especies de Thrinax radiata presentes en el predio.

Especie Nombre comiin Diametro (cm) Altura (m)
Thrinax radiata Palma chit 55 3.5
Thrinax radiata Palma chit 6 3.5
Thrinax radiata Palma chit 6 3.5
Thrinax radiata Palma chit 6 3.5
Thrinax radiata Palma chit 6 4.5
Thrinax radiata Palma chit 55 3.5
Thrinax radiata Palma chit 7 3.5
Thrinax radiata Palma chit 6 3
Thrinax radiata Palma chit 6 3.5
Thrinax radiata Palma chit 6.5 45
Thrinax radiata Palma chit 7 5
Thrinax radiata Palma chit 6 4

*No se tomaron en cuenta los individuos con una talla juvenil menor a 5 cm de didametro.
IV.3.2.2 Vegetacion de palma de coco (Coccoloba nucifera).

Colindante a la pleamar (zona sur del predio) y en la zona centro del predio se encuentra distribuidos individuos
de Coccoloba nucifera que fueron plantados desde antes que iniciara el proyecto para fines ornamentales y
para crear un espacio acorde al paisaje en que se encuentra, por lo que para estas especies solamente se
adecuaron los sitios y se mantuvieron en las condiciones que se encontraban. Aunado a lo anterior, conforme
se iban desprendiendo los frutos, se fueron sembrando las especies mas pequefias que se encuentran en el
predio, contando con un total de 11 individuos (Figura 43 y Tabla 24).

Tabla 24. Descripcion de las especies de Coccoloba nucifera presentes en el predio.

Especie Nombre comiin Diametro (cm) Altura (m)
Coccoloba nucifera Palma de coco 15 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 18 4
Coccoloba nucifera Palma de coco 12 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 11 3
Coccoloba nucifera Palma de coco 16 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 9 2.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 16 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 13 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 15 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 8 3.5
Coccoloba nucifera Palma de coco 12 4

*No se tomaron en cuenta los individuos con una talla juvenil menor a 5 cm de didmetro.
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Figura 43. Plantacion de Coccoloba nucifera.

IV.3.2.3. Area verde (pasto inducido y otras especies).

Al norte del predio se puede encontrar la distribucion de una franja uniforme con vegetacion de pasto inducido,
y otras especies como la palma chit (Thrinax radiata) la cual ocupa 216.4 m2 que representa el 30.40% del
predio en cuestion.

Se optd por este tipo de pasto ya que tiene la capacidad de crecer muy bien en cualquier suelo que tenga buen
drenaje o un suelo de baja fertilidad y porque se adapta y crece mejor en suelos que tenga algo de arena.
Ademas de ser utilizado de manera ornamental, también funciona muy bien como control de erosién para
pendientes muy pronunciadas (Figura 44).

Figura 44. Pasto ir;ducido.

Es conveniente sefialar que adicionalmente a la vegetacion relatada con anterioridad, se cuenta con especies
de lirios que se encontraban presentes en el predio. La conservacion de los mismos fue con fines ornamentales.
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IV.2.3. Aspectos socioecondmicos
Demografia.

De acuerdo a los datos recabados en el Sistema para la Consulta del Anuario Estadistico del estado de
Quintana Roo del afio 2015 (INEGI), la poblacion total del Estado es de 1,501,562 habitantes, de los cuales
751,538 son hombres (50.05%) y 750,024 son mujeres (49.95%).

En lo que respecta al municipio de Tulum, la poblacién para el afio 2015 consta de 32,714 habitantes que
representa el 2.18% del total de habitantes del Estado. De este total municipal, 17,125 son masculinos y 15,589
son femeninos, es decir, 52.35% y 47.65% respectivamente.

Vivienda.

Segun datos obtenidos del INEGI, para el mismo afio habia en el Estado de Quintana Roo 441,200 viviendas
particulares habitadas y 1,500,218 ocupantes de las mismas. Para el municipio de Tulum existian 9,404 hogares
(2.13% del total de hogares en la entidad), con 32,674 ocupantes, resultando un aproximado de 3.5 ocupantes
por vivienda.

Las clases de vivienda particular para el municipio en cuestion se describen en la tabla 25 como sigue:

Tabla 25. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2015.

Tipos de vivienda Numero aprox. de viviendas | %
habitadas

Total viviendas habitadas 9,404 100.00

Casa 6,065 64.49

Departamento en edificio 248 2.64

Vivienda en vecindad o cuarteria 2,942 31.28

Vivienda o cuarto en azotea 94 1

No especificado 55 0.58

El material de construccion de las viviendas se describe a continuacion.

-Por el tipo de piso (porcentajes). 3.25% de las viviendas tienen piso de tierra, el 39.52% con piso de cemento
o firme, el 56.89% cuentan con piso de madera 0 mosaico u otro material y finalmente el 0.34% viviendas tienen
un piso con un material no especificado.

-Por el tipo de techo (porcentajes). Viviendas con un techo de material de desecho o lamina de carton existe el
10.18%; viviendas con lamina metalica, ldmina de asbesto, palma, paja, madera o tejamanil se encuentra el
7.34%; hogares con un techo de teja o terrado con vigueria se tiene el 0.07%; viviendas con un techo de material
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no especificado representan el 0.39%, por Ultimo, las casas que cuentan con techo de losa de concreto o
viguetas con bovedilla resulta el 82.01%.

-Por el tipo de pared (porcentaje). Viviendas con pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto o metélica,
carrizo, bambu o palma se encuentra el 1.25%; existe el 11.86% de viviendas con pared de madera o adobe; y
viviendas con una pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto hay el 86.30%, de igual
manera se tiene el .022% con lamina o carton y el 0.37% con material no especificado.

Servicios basicos.

En el municipio de Tulum, de acuerdo a datos recabados en la Encuesta Intercensal del INEGI para el afio
2015, se describe en la siguiente tabla 26 el tipo de servicios con los que cuentan las viviendas particulares
habitadas:

Tabla 26. Viviendas y ocupantes que cuentan con Servicios basicos.

Ocupantes de viviendas
particulares habitadas | Viviendas particulares
que cuentan con | habitadas que cuentan

Ocupantes de viviendas
particulares  habitadas

WUUEETI disponibilidad de agua | con disponibilidad de | 9U¢  cuentan - con
. s disponibilidad de
entubada y acceso al | Energia Eléctrica .
drenaje
agua
Tulum 32,674 9,385 32,674

Salud y seguridad social.

De acuerdo a datos recabados por el Sistema para la Consulta del Anuario Estadistico del Estado de Quintana
Roo y a la Encuesta Intercensal (INEGI) 2015 en el municipio de Tulum se describe el siguiente indice de
derechohabientes y no derechohabientes a servicios de salud (tabla 27):

Tabla 27. Derechohabientes en Tulum.

Total 32,714 habitantes (100%)
IMSS 25.14%
ISSSTE 1.95%

PEMEX, SEDENA o SEMAR | 0.07%

Seguro Popular 73.93%
Institucion Privada 2.73%
Otra Institucion 0.23%
No Afiliados 20.04%
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No Especificados 0.60%

*Existen personas que pueden estar afiliadas en mas de una institucion de salud.

Cabe resaltar que en el area del proyecto si cuenta con suficientes servicios de salud, por si hubiera alguna
emergencia o accidente.

Educacion.

Segun el INEGI, para el afio 2015 la poblacién de 6 a 14 afios que no sabe leer y escribir segun sexo es de
5,244 menores, como se muestra en la tabla 28 siguiente.

Tabla 28. Poblacion de 6 a 14 afos con aptitud para leer y escribir (porcentajes).
Sexo Sabe leer ni escribir No sabe leer ni escribir | NO especificado
Hombres 50.72 48.71
Mujeres 49.28 51.29
Porcentaje del Total | 86.44 11.12 244

*Valores expresados en porcentajes.

De igual manera el INEGI sefiala que para los ciclos escolares 2015/16 y 2016/17, los alumnos inscritos fueron
10,111 y personal docente en educacidn basica y media superior 397 para la modalidad escolarizada a inicio
de cursos por municipio y nivel educativo segun sexo, se describen la siguiente tabla 29.

Tabla 29. Alumnos y personal docente en Tulum.

Nivel Alumnos Inscritos Personal Docente

Escolar - -
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Total 10,111 5,211 4,900 397 176 221

Preescolar 1,748 885 863 68 8 60

Primaria 4,915 2,557 2,358 157 71 86

Secundaria | 2,078 1,049 1,.029 114 62 52

Bachillerato | 313 217 33 20 13

General

Bachillerato

tecnologico | g/ 407 433 25 15 10

y  niveles

equivalentes
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Aspectos economicos.

Segun informacién de las Encuestas Intercensales del INEGI para el 2015, se tiene que para el municipio de
Tulum la poblacién ocupada y su distribucidn porcentual segun division ocupacional, se describe en la siguiente

tabla 30:

Tabla 30. Division ocupacional en Tulum.

Municipi | Total Funcionario, | Trabajadores | Trabajadore | Comerciante | No

0 profesionista | agropecuario |s en la|s y | especificad
s, técnicos y | s industria trabajadores | o
administrativ en servicios
0s diversos

Tulum 14,718 | 26.08 5.12 15.38 53.05 0.37

*Corresponde a las ocupaciones agrupadas del Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones 2011 SINCO.

En la misma fuente anterior, se obtuvo la poblacién ocupada por municipio y su distribucion porcentual segin
sector d actividad economica en el 2015, resultando la tabla 31 para el municipio de Tulum:

Tabla 31. Sector de Actividad Economica.

Municipio | Total Primario (a) | Secundario(b) | Comercio | Servicios No
(c) especificado
Tulum 14,718 5.95 11.39 12.02 69.91 0.73

(@) Comprende: agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y caza.

(b) Comprende: mineria, extraccién de petroleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y
construccion.

(c) Comprende: transporte, gobierno y otros servicios.

IV.3. Diagnéstico Ambiental

La promovente atendi6 una visita de inspeccion de la PROFEPA para verificar las obras que se construyeron
en la ZOFEMAT del proyecto, cuestion que se plasmé en el acta de inspeccién numero
PFPA/4.1/2C.27.5/012/16, de fecha de inicio 15 de abril de 2016 y término el dia 17 del mismo mes y afio. Esto
incité a la promovente para iniciar y poder llevar a cabo los trdmites de regularizacién en materia de Impacto
Ambiental, cumplir con el marco legal vigente y contar con regularizacion. Por su ubicacion geografica el sitio
de interés no se encuentra dentro de algiin Area Natural Protegida.

El clima que prevalece en el sistema ambiental es del tipo calido humedo, geoldgicamente se encuentra en una
unidad que corresponde a la era cenozoica, periodo terciario superior, de la época del Plioceno, el tipo de roca
predominante es caliza y de acuerdo a su topoforma corresponde a una playa, el tipo de suelo predominante
es el Solonchak.

Las mediciones se obtuvieron poligonos cuya superficie resultante aproximada de 712 metros cuadrados que
corresponden al valor de las diversas superficies ocupadas.
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El predio inspeccionado se ubica dentro de un ecosistema de duna costera con presencia de vegetacion de
matorral costero en el cual se encuentra colindante a la faja de veinte metros, con presencia de palma chit
(Thrinax radiata), para la cual se tendra especial cuidado y manejo.

Se concluye que el predio se encuentra en una zona donde se presentan afectaciones por el desarrollo de los
fraccionamientos habitacionales dentro de los usos condicionados para infraestructura y turismo. De igual
manera, el desarrollo de las obras del proyecto no afectara gravemente al ecosistema al cual pertenece, sino
que ayudara a mantener las condiciones naturales propicias para conservacion de poblaciones naturales de
flora y/o fauna, especialmente marina, asi como mejorar la playa, evitar la erosion de la misma y la proteccién
y mantenimiento de la zona.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El proyecto se conceptualiza como una inversion enfocada a contribuir con una parte de la demanda del sector
turistico nacional e internacional existente en la Riviera Maya, asi como también aumentar la oferta turistica en
la region, mediante el desarrollo de actividades recreativas y de esparcimiento.

Tal y como se refiere en el Capitulo 4 del presente documento el predio del proyecto forma parte de un Sistema
Ambiental que comprende basicamente con los mismos tipos de vegetacion y usos de suelo con diferentes
grados de conservacion. En general el desarrollo del proyecto implicd un aprovechamiento de 712 m?, sin
embargo contempla 216.4 m? de jardines y areas sin infraestructura, ajustandose en todo momento a lo
marcado por los ordenamientos y legislacion ambiental aplicable. Las superficies que ocupan las obras y
actividades del proyecto se describieron en el Capitulo 2.

El propoésito del presente capitulo es identificar, describir y evaluar, dentro de un marco regional, los impactos
ambientales que pueden ser generados en la zona de influencia del Proyecto. La informacion que se utilizd para
tales fines fueron los siguientes:

e Lainformacién técnica generada por el promovente y las visualizaciones realizadas por la PROFEPA
mediante el procedimiento administrativo realizado en el predio del proyecto.

¢ Lainformacién técnico-ambiental que ha sido generada especificamente para el predio y proyecto.

e Analisis multitemporal del predio mediante imagenes disponibles en el servidor de Google Earth y
visitas en campo.
Un sistema de informacién geografica (Arc Map 10.5 y Autocad).

e Lainformacion generada en los trabajos de campo y verificacion.
Técnicas convencionales de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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V.1. Identificacion de impactos ambientales.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que el desarrollo del proyecto podra generar,
se emplearon técnicas convencionales de evaluacion:

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada fue la siguiente:

Manejo de Sistemas de Informacion Geogréfica y andlisis de cartografia temética: Las imégenes de
satélite multitemporales disponibles en Google Earth y cartografia tematica son herramientas
metodologicas fundamentales para la evaluacion del impacto ambiental ya que permiten analizar
diferentes parametros o atributos ambientales (clima, geologia, tipos de vegetacion y usos del suelo,
actividades sociales, econémicas, entre otras), asi como también permite analizar a la par los
instrumentos de ordenamiento regulatorios del territorio en su ambito Nacional, Regional y Local que
apliquen directamente al predio donde se desarrollé el proyecto, por lo que la sobreposisicion de toda
esta informacion nos permite tener una caracterizacién compuesta a diversos niveles y escalas.

Lista de chequeo: Estas técnicas se basan en la elaboracién de un listado especifico de componentes
ambientales, agentes de impacto o etapas del proyecto (Canter, 1977; MOPU, 1982; Westman, 1985;
Jain et al., 1993; Smith, 1993). Son métodos que se emplean para la identificacién de impactos y
preliminarmente para la evaluacion de los mismos, bajo la consideracién de ciertos criterios o escalas
(p. €j. de magnitud e importancia).

Matrices de interaccion: Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las relaciones
directas causa-efecto y el grado de interaccion que puede existir entre las acciones de un proyecto y
los componentes ambientales involucrados en el mismo. Las matrices de interaccion son herramientas
valiosas para la evaluacién del impacto ambiental, ya que permiten no sdlo identificar y evaluar los
impactos producidos por un proyecto, sino valorar cualitativamente varias alternativas de un mismo
proyecto y determinar las necesidades de la informacion para la evaluacion y la organizacién de la
misma.

Juicio de Expertos: Identificaciéon y dimensionamiento de impactos ambientales directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos con base en la experiencia y juicio de especialistas y evaluadores.

V.2. Caracterizacion de los impactos.

En el Capitulo 2, se describié a detalle el proceso que sigui6 el proyecto en sus etapas de preparacion,
construccién y las que sigue en la etapa de operacion en la que se encuentra, con esta informacion y
considerando los objetivos centrales del proyecto en cuanto a sustentabilidad se refiere, se considerd la
elaboracion de una serie de check list para cada una de las etapas de implementacion del proyecto (Tablas 32-
34), estas listas de chequeo fueron complementadas con la opinién de expertos en diversas materias.

Las listas de chequeo enlistan las obras y actividades del proyecto y los impactos ambientales tanto positivos
como negativos que potencialmente se generaron durante la etapa de preparacion y construccion del proyecto,
asi como también los que potencialmente pueden ser generados por el proyecto en su etapa de operacion
considerando la NO aplicacion de medidas de mitigacion.
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Las principales afectaciones de potencial generacion fueron evaluadas cuantitativamente mediante el uso de
sistemas de informacién geografica que permitieron obtener un panorama claro de las afectaciones ylo
conversién los tipos de vegetacion y uso del suelo existente en el predio.

Tabla 32. Lista de chequeo de impactos ambientales potencialmente previstos para la etapa de preparacion del
predio del proyecto.

Tipo de
Obra/actividad Factor ambiental Impacto Ambiental impacto
+ -
Pérdida de individuos y cobertura
Flora vegetal 2
1. Trazo y delimitacion de las 'g - —
areas de aprovechamiento y Flora Perdida habitats
conservacion. Fauna Migracion de fauna
Socio economia Empleos directos e indirectos 1
. Flora Rescate de especies floristicas 1
2. Rescate de especies de flora. - - - —
Socio economia Empleos directos e indirectos 1
. Fauna Rescate de especies faunisticas 1
3. Rescate de especies de fauna. - - . —
Socio economia Empleos directos e indirectos 1
Pérdida de individuos y cobertura
Flora 2
vegetal
Flora Pérdida de habitats 2
Fauna Migracién de fauna 2
Fauna Pérdida de individuos 2
Aire Alteracion microclimatica 2
Aire Contaminacion  por gases, ruido y 9
polvos
4. Aprovechamiento del terreno. Suelo Pérdida de suelos 2
Suelo Coqtgmlnamon por residuos liquidos 9
y s6lidos
Agua Coqtgmmamon por residuos liquidos 9
y s6lidos
Paisaje Fragmentacion 2
Soci . Generacion empleos directos e
ocio economia - 1
indirectos
Socio economia Demanda de insumos y servicios 1
Fauna Migracién de fauna 2
Aire Contaminacion por gases, ruido y 9
polvos
Suelo Pérdida de suelos 2
5. Excavaciones, relleno y Suelo Corjlt%mlnamon por residuos liquidos 2
nivelacion del terreno. y SOl OS - —
. . Alteracion patrén hidrologico
Hidrologia - . 2
superficial y subterraneo
Agua Cor)tgmlnamon por residuos liquidos 9
y sélidos
Paisaje Modificacién de geoformas 2
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Generacion empleos directos e
indirectos

Socio economia Demanda de insumos y servicios

Socio economia

Total de Impactos 9 20
Nota: (1) En azul, impactos positivos y (2) en rojo, impactos negativos.

Tabla 33. Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de construccion del predio del

proyecto.
Tipo de
Obra/actividad Factor ambiental Impacto Ambiental impacto
+ -
Flora Creacion de habitats artificiales 1
Fauna Migracién de fauna. 2
. Contaminacion por gases, ruido
Aire por g y 2
polvos
6. Construccion de la Suelo Contaminacién por residuos liquidos 5
infraestructura en la zona y solidos
terrestre Contaminacion por residuos liquidos
Agua o 2
y s6lidos
. . Generacion empleos directos e
Socio economia g P 1
indirectos
Socio economia Demanda de insumos y servicios 1
Fauna marina Rescate de especies marinas 1
Fauna marina Pérdida de individuos
Fauna marina Migracién de fauna marina.
. Contaminacion residuos liquidos
Agua marina o g y 2
solidos.
7. Construccion de la . Contaminacion por dispersién de
. . Agua marina . 2
infraestructura en la zona marina particulas.
Hidrodinamica Alteracién de las corrientes marinas.
Paisaje marino Alteracion de la batimetria
. . Generacion empleos directos e
Socio economia g 1
indirectos
Socio economia Demanda de insumos y servicios 1
Total de Impactos 6 10

Nota: (1) En azul, impactos positivos y (2) en rojo, impactos negativos.

Tabla 34. Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de operacion del predio del

proyecto.

Tipo de

Obral/actividad Factor ambiental Impacto Ambiental impacto

+ -
Flora Conservacion de individuos 1
8. Mantenimiento de areas Flora Conservacion de habitats artificiales 1
verdes Flora Reforestacion de areas verdes 1
Fauna Conservacion de individuos 1
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Contaminacion ~ por  residuos
Suelo . o

liquidos y sélidos

Contaminacion ~ por  residuos
Agua

liquidos y sélidos

Socio economia

Generacion empleos directos e
indirectos

Socio economia

Demanda de insumos y servicios

9. Operacion y mantenimiento
de la infraestructura terrestre y
marina

Fauna

Migracién de fauna.

Fauna marina

Conservacion de individuos

Contaminacion por gases, ruido y

Aire

polvos

Contaminacion ~ por  residuos
Suelo g o

liquidos y sélidos

Contaminacion ~ por  residuos
Agua

liquidos y solidos

Socio economia

Generacion empleos directos e
indirectos

Socio economia

Demanda de insumos y servicios

Socio economia

Oferta turistica

Total de Impactos. 10 6
Nota: (1) En azul, impactos positivos y (2) en rojo, impactos negativos.

Matrices de interaccion.

Considerando la informacion de las listas de chequeo anteriormente presentadas, el juicio de expertos, la
informacién cuantitativa generada con el SIG y los datos arrojados por los estudios cientificos desarrollados se
procedié a la implementacion de una matriz de interaccién entre las actividades previstas por el proyecto
(Capitulo 2) y los impactos ambientales identificados en las listas de chequeo; dicha matriz fue denominada
Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales (Tabla 35).

El objetivo de la matriz arriba mencionada es la identificacion de los impactos positivos y negativos que generara
el proyecto, mediante la ponderacion de:

a) Componente ambiental mas afectado por el proyecto,
b) Etapa que mas efectos ambientales positivos 0 negativos genera 'y
c) Actividades que generan la mayor recurrencia de cada impacto ambiental identificado.

La informacién asi adquirida permite determinar las medidas de mitigacion y compensacion relacionadas en el
capitulo 4 del presente estudio, al mismo tiempo que permite el establecimiento de medidas precautorias para
la no afectacion de zonas sensibles.
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Tabla 35. Matriz de identificacion de impactos ambientales.
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=| 6. Construccion de la
g infraestructura en la 1 202 2(2 2 11 5032
O| zona terrestre
2 116 5 | 1316
'cé 7. Construccion de la 1
O infraestructura en la 2|2 1 202 2 2 111 6|3 |-3
©| zona marina
>-| 8. Mantenimiento de 11114 1 2| 2 111 2|6 |4
3 areas verdes.
o 1
| 9. Operacion y S0 4 1579
Wi mantenimeinto de la 2 1 2 2] 2 1111|4410
O| infraestructura
TOTAL IMPACTOS - |2
22 5 | - A (-1 Al-4|3[45 A 4| -1 -
NEGATIVOS 0(0f(0[0|0|-5[-3]0]|0 00 3 5 0|0]0 38 g 5 3
TOTAL IMPACTOS
POSITIVOS ofof|1f{1(1|{1|1f{o0jO0|1|(1|[0|O|1|[1][0jO|OfO|O(|Of[O|OfOf O 0 0 9|61 25 63
Ponderacionde | | 5| 4 {4 {11 |1 |-s|a| 1|1 |a]a]1|1]a]|ala]4a|5|afa]a|al 4| 4| 4 [o|6]1] Tora
impactos
Valor bruto 9 10 4 5 7 15| 2 2 1 1 1 16 63
Valor Neto 0 -6 0 -5 7|5 -2 2 | 4] A4 A 16 -14
Magnitud ala oo oo fafs] [ofofo] [ofofo]als]a]s[a]o]a]o] 1] 4 1 Jofe]1
% total de 79
interacciones 14.29 15.87 6.35 794 | 1141 | 7| 347 | 347 |159| 159 | 159 2540 100.00
efectivas

Nota: (1) En azul, impactos positivos y (2) en rojo, impactos negativos.
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Los resultados obtenidos de la evaluacion de la matriz de interacciones se describen a continuacion:

1. La matriz analizada presenta un arreglo de un total de 63 interacciones efectivas (positivas y
negativas), derivado de 9 actividades definidas a realizar por el proyecto y la definicién de los 30 impactos
identificados a incidir sobre el ambiente correspondiendo a 12 componentes ambientales.

2. Las interacciones positivas ascienden a 25 y las interacciones negativas ascienden a 38.

3. En el componente de preparacion del sitio se presenta un total de 29 interacciones, 21 negativas y 9
positivas. Asi mismo en el componente de construccidn se presentan un total de 17 interacciones, 11 negativas
y 6 positivas. Por Ultimo en el componente de operaciéon y mantenimiento (Etapa en la que se encuentra el
proyecto) se presentan un total de 14 interacciones, 6 negativas y 10 positivas.

4, El comportamiento que muestran los impactos ambientales responde al desarrollo de las etapas del
proyecto, asi como a las obras y actividades consideradas para cada una de ellas alcanzando un maximo
durante la etapa de preparacion y posteriormente en la construccion. No obstante, es importante tomar en
cuenta la tendencia que muestran los impactos conforme la ejecucion del proyecto a través del tiempo; que es
una disminucién progresiva en la afectacion a los elementos identificados en el sitio del proyecto (Figuras 45y
46).

IMPACTOS POR ETAPA

15

10
5 -
0

-10
-15
-20
-25
PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION Y

MANTENIMIENTO
Negativos M Positivos

Figura 45. Tipos de impacto por etapa del proyecto
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IMPACTOS POR FACTOR
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Figura 46. Tipos de impacto por factor ambiental del proyecto

V.3. Valoracion de los impactos.

Considerando que las listas de chequeo y matrices de interaccion tienen como limitante principal la identificacion
y evaluacién de impactos acumulativos y sinérgicos, debe destacarse que estos impactos fueron identificados
por el juicio de expertos e incorporados como factores de impacto ambiental a valorar, en dichas listas de
chequeo y matrices.

Con lo anterior, una vez seleccionado los impactos que inciden sobre los componentes ambientales se realiza
su analisis.

Para calcular la significancia o relevancia de un impacto se consideraron dos variables: la incidencia y la
magnitud.

La magnitud se define como la cantidad y calidad del factor modificado en términos relativos al marco de
referencia adoptado (Gémez-Orea 2002) y se calculé para la presente MIA-P a partir de las superficies por tipo
de vegetacion o ecosistema que seran alteradas y del estado de conservacion de cada factor que seréa afectado
de acuerdo a lo manifestado en los estudios.

La incidencia se refiere a la severidad, grado y forma de la alteracion, definidos por su intensidad y por la
siguiente serie de atributos de tipo cualitativo: consecuencia, acumulacion, sinergia, momento, reversibilidad,
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periodicidad, permanencia y recuperabilidad (Gémez-Orea 2002). Para calcular la incidencia se le asign6 a
cada uno de dichos atributos un valor entre 1y 3 segln las definiciones que se muestran en la Tabla 36.

Tabla 36. Descripcion de la escala de atributos para calcular la incidencia de los impactos.

conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones

Atributos Escala
1 2 3
Consecuencia Indirecto: el impacto ocurre de | No aplica Directo: el impacto ocurre de
(®)] manera indirecta. manera directa.
Simple: cuando el efecto en el | No aplica Acumulativo: cuando el efecto
ambiente no resulta de la en el ambiente resulta de la
suma de los efectos de suma de los efectos de
acciones particulares acciones particulares
Acumulacién (A) | ocasionados por la interaccion ocasionados por la
con otros que se efectuaron interaccién con otros que se
en el pasado o que estan efectuaron en el pasado o
ocurriendo en el presente. que estan ocurriendo en el
presente.
No Sinérgico: cuando el efecto | No aplica Sinérgico: cuando el efecto

conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones

(M)

menos de 1 afio.

Sinergia (S) no supone una incidencia supone una incidencia
ambiental mayor que la suma ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales de las incidencias individuales
contempladas aisladamente. contempladas aisladamente.

Momento o Corto: cuando la actividad Mediano: la accién Largo: la actividad dura mas

Tiempo dura menos de 1 mes. duramésde 1mesy | de 1 afio.

Reversibilidad

A corto plazo: la tensién
puede ser revertida por las
actuales condiciones del

A mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las

A largo plazo: el impacto
podra ser revertido
naturalmente en un periodo

ocasional.

del impacto sistema en un periodo de condiciones mayor a tres afios, 0 no sea
tiempo relativamente corto, naturales del reversible.
(R) menos de un afio. sistema, pero el
efecto permanece de
1 a3 afios.
Aparicion irregular: cuando el | No aplica Periddico: cuando el efecto se
Periodicidad (Pi) | efecto ocurre de manera produce de manera

reiterativa.
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Permanencia Temporal: el efecto se No aplica Permanente: el efecto se
produce durante un periodo mantiene al paso del tiempo.
(Pm) definido de tiempo.
Recuperable: que el No aplica Irrecuperable: que el
. componente afectado puede componente afectado no
Recuperabilidad
(R) volver alco.ntar con sus puede vg)l\{er a contar con sus
caracteristicas. caracteristicas (efecto
residual).

Nota: (1) En azul, impactos positivos y (2) en rojo, impactos negativos.

Con base en el juicio de expertos, la Lista de Chequeo y la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales,
se gener6 una Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales (Tabla 37) en donde se califica cada impacto de
acuerdo con el factor ambiental y sus propiedades afectadas.

Con los resultados de dicho analisis se pudo calcular el Indice de Incidencia para cada impacto, mediante la
aplicacién del modelo propuesto por Gdmez-Orea (2002) y cuyos pasos se describen a continuacion:

Se atribuy6 un cddigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor maximo para la mas
desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

El indice de incidencia de cada impacto se evalud a partir del siguiente algoritmo simple, que consiste en la
sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de valor o escala:

[=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc Expresion V.1

Se estandariz6 cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresién V.2.

Incidencia = | - Imin / Imax — Imin Expresion V.2
Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor, que para el
caso de esta evaluacién sera 24, por ser 8 atributos con un valor maximo cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor, que para el caso
de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de 1.

Los resultados se presentan en la siguiente Tabla 37.
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Tabla 37. Evaluacion de impactos por incidencia.

2 K.
o
8 El 8 == . S
glolz| |glEEEE |2
Fact THEHEHHEEE B HEE
r . ® A= S|l=|c| | c| .8
acto Impacto Ambiental = 5|8 25|28 558 <5|8l?
Ambiental 22| 2 o| B3| 5| S|cl3|E =
Z|ElSEIS L El2E g2 N
o o o = [ = =3 L [77) K2
o< E 2 a| 2|8 b= ©
S| @ o = S
PIN =g 5
& =
. Lo 03| N | N-
Pérdida de individuos y cobertura vegetal (1 (1|1 (3]1]1]3]14 8 |'s|Ns
. - 03| N | N-
Pérdida habitats 1(1{1]3]3|1(3][1]14 8 |'s | Ns
Rescate de especies floristicas JRIEIERERERERERED 031 D | P-D
. - e 03| N | P-
C de habitats artificial 1(1{1]3]3|1(3][1]14
Flora Terrestre reacion de habitats artificiales s | s|Ns
Conservacion de individuos 11313 [3(3|1(3]1]18 0:'36 S |P§
Conservacion de habitats artificiales 11313 (3313118 036 S | P-S
Reforestacion de areas verdes JRIEIERERERERERED 031 D | P-D
L, 05| N | N-
Migracién de fauna 313 (1]2(2(1]3]|1]16 0 |s|Ns
Pérdida de individuos stafalala]1]1]1/10|%|p|nD
Fauna terrestre 3
. - 05| N | N-
Rescate de especies faunisticas (113233117 6 | s | Ns
Consenvacion de individuos 11333 lal1]3]1]1 065 P-S
Pérdida de individuos JRIEIERERERERERED 031 D | N-D
Migracion de fauna marina. JRIEIERERERERERED 031 D | N-D
Fauna marina 06
Conservacion de individuos 313133 (2(113]11]19 9 S |PS
Rescate de especies marinas (11|t (1(111]1}(10 0‘;)1 D |PD
Alteracién microcliméatica 1t(1{111]111(1[3]10 0:',)1 D |ND
Aire
Contaminacién por gases, ruido y polvos (11|t (1(111]1}(10 0;' D | N-D
Suelo Pérdida de suelos sl 1]1]3]1]12 052 D | N-D
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Contaminacién por residuos liquidos y 03| N | N-
solidos STV 3T ™ s s Ns

Contaminacién por residuos liquidos y 03| N | N-
Agua solidos 31113113114 8 |'s|nNs
Contaminacion residuos liquidos y sélidos. (1 (1|3 (1]1]3]|1][14 0é3 g bTS

Agua marina 0.0

Contaminacién por dispersion de particulas. 1111111 (1]1]8 0 D [ N-D
Fragmentacion 113 11]3]1/|12 052 D |ND

Paisaje 05N TN
Modificacion de geoformas (11| 1[3[1]3]|3]16 0ls!|Ns
Paisaje marino | Alteracion de la batimetria 3|11 1| 1|{3]1]3]3]16 065 g l‘TS

. . Alteracion patrén hidrolégico superficial y 0.0 i
Hidrologia subterraneo 1111111111118 0 D |N-D
Hidrodindmica | Alteracion de las corrientes marinas. 111 (1|11 1(3]1]10 0:'31 D | N-D
Empleos directos e indirectos 3|3]3]3]3]3|3]1]2% s]|prs
Socio economia | Demanda de insumos y servicios 313133 (3[3(3|1]22 OéB S |PS
Oferta turistica 3|3]3]3]3]3]3]1]2% s]|prs

Nota: (1) En azul, impactos positivos y (2) en rojo, impactos negativos.

V.3.1 Jerarquizacion de impactos

La Matriz de Jerarquizacion de Impactos Ambientales es solamente una variante de la de Evaluacién de
Impactos Ambientales, pero tiene el objetivo de ordenar los impactos de mayor a menor para una mejor
visualizacion de la jerarquia de los mismos, asi mismo el tomar en cuenta este resultado como indicador que
requiere atencion a través de estrategias de prevencion y mitigacion de impactos.

Debido a que al estandarizar los valores obtenidos para el indice de Incidencia el maximo valor posible es 1,
los impactos se agruparon en 3 rangos de 0.33 que se muestran en la Tabla 38. La descripcién de cada rango
y su interpretacién se ajustan a las especificidades del SA en cuanto a la integridad de sus componentes, asi
como a la definicién de impacto ambiental relevante citada en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Los impactos ambientales que por su indice de incidencia resulten despreciables no seran considerados para
la determinacion de su magnitud y significancia. Sin embargo, esto no los excluye del andlisis para el
establecimiento de las medidas de prevencidn, mitigacién o compensacion que se describe en el Capitulo 6 de
la presente MIA-P. Lo anterior se fundamenta en el hecho de que no todos los impactos identificados deben
analizarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave (Gémez-Orea 2002).
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Tabla 38. Rango de significancia de los impactos ambientales evaluados de acuerdo con su indice de Incidencia.

Rango Interpretacion indice de Incidencia
o Se pueden generar alteraciones que sin medidas afecten el

Significativo . . . 0.68 o mayor
funcionamiento o estructura de los ecosistemas dentro del SA.
Se compromete la integridad de elementos o procesos sin

No significativo | poner en riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas de | 0.34 a 0.67
los que forman parte.

Despreciables Alteraciones de muy bajo impacto a elementos o procesos 0.33 0 menor

que no comprometen la integridad de los mismos.

Los resultados de la jerarquizacion para el proyecto se presentan en la siguiente Tabla 39.

Tabla 39. Resultados de la jerarquizacion

.S
=
S S
(%]
. . sE|2|ec|g| .2
Factor Ambiental Impacto Ambiental 2|32 %9
= e| © | <
= g2 H
2P| €
— =
®
=2
Pérdida de individuos y cobertura vegetal 14 |1 0.38 | NS | N-NS
Pérdida habitats 14 1 0.38 | NS | N-NS
Rescate de especies floristicas 10 {013 D | P-D
Flora Terrestre | reacion de habitats artificiales 14 | 0.38 | NS | P-NS
Conservacion de individuos 181063 S | P-S
Conservacién de habitats artificiales 181063 S | P-S
Reforestacion de areas verdes 10043 D | P-D
Migracion de fauna 16 | 0.50 | NS | N-NS
Pérdida de individuos 10 {013| D | N-D
Fauna terrestre Rescate de especies faunisticas 17 [ 0.56 | NS | N-NS
Conservacion de individuos 171056 S | P-S
Pérdida de individuos 10 (013 D | N-D
Migracién de fauna marina. 10 /013 D | N-D
Fauna marina
Conservacion de individuos 19 ({069 S | P-S
Rescate de especies marinas 10 {013 D | P-D
A Alteracion micro climética 10 {013| D | N-D
ire
Contaminacion por gases, ruido y polvos 10 (0.13| D | N-D
Suel Pérdida de suelos 12 (025 D | N-D
uelo
Contaminacion por residuos liquidos y sélidos 14 1 0.38 | NS | N-NS
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e

2

© ©

Q

8 (=8]8 "é

, . cs|2|c|g| .2

Factor Ambiental Impacto Ambiental 213|229

=2 e| © | ©

= g |2 o

T|° e

— S

®

P|N =
Agua Contaminacion por residuos liquidos y sélidos 14 1 0.38 | NS | N-NS
) Contaminacion residuos liquidos y solidos. 14 1 0.38 | NS | N-NS

Agua marina

Contaminacion por dispersion de particulas. 8 (000 D | ND

o Fragmentacion 121025 D | N-D

Paisaje —

Modificacion de geo formas 16 [ 0.50 | NS | N-NS
Paisaje marino Alteracién de la batimetria 16 | 0.50 | NS | N-NS
Hidrologia Alteracion patron hidrologico superficial y subterraneo 8 (000 D | ND
Hidrodinamica Alteracién de las corrientes marinas. 10 (013 D | N-D
Empleos directos e indirectos 221088 S | P-S

Socio economia Demanda de insumos y servicios 22 (088 S | P-S
Oferta turistica 22 1088| S | PS

Nota: N-S: Negativo Significativo; N-NS: Negativo No Significativo; N-D: Negativo Despreciable; P-S: Positivo
Significativo; P-NS: Positivo No Significativo; P-D: Positivo Despreciable.

El analisis de la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales, arroja como resultado final la evaluacion de los
impactos ambientales relevantes en términos de su incidencia. La sumatoria simple de las calificaciones tiene
como valor resultante 417 puntos acumulados en la calificacion parcial de 30 impactos ambientales
identificados, de los cuales 12 fueron catalogados como impactos ambientales positivos y 18 como negativos.

Del total de puntos acumulados en la sumatoria arriba referida, se obtiene que los componentes del medio mas
impactado de manera negativa por las actividades del proyecto son: La flora terrestre (14.29%), la Fauna
terrestre (15.87%), el suelo (11.11%), el agua (7.94%), el paisaje (3.17%) y paisaje marino (1.59%), en donde
se presentan los siguientes impactos negativos: 16 incidencias, la migracion de la fauna, modificacién de
geoformas, alteracion de la batimetria; con 14 incidencias, pérdida de individuos y cobertura vegetal, pérdida
de habitats, contaminacion por residuos sdlidos, liquidos y peligrosos al suelo, agua y agua marina. Todos los
impactos negativos mencionados clasificados con una significacion denominada “No Significativo” (Tabla 40).

El componente socioecondmico, representa el 25.40% del total. Es importante mencionar que los impactos
detectados de este componente fueron identificados como impactos positivos, entre los cuales se destaca la
generacion de empleos directos e indirectos, demanda de insumos y servicios y oferta turistica

De acuerdo a la jerarquizacién se prevé 10 impactos ambientales negativos despreciables (Pérdida de
individuos, migracion de fauna marina, pérdida de individuos, alteracion microclimatica, contaminacion por
gases, ruido y polvos, pérdida de suelos, contaminacion por dispersion de particulas, fragmentacion, alteracion
al patrén hidroldgico superficial y subterraneo y alteracion a las corrientes marinas) 8 impactos negativos no
significativos (Pérdida de individuos y cobertura vegetal, pérdida de habitats, migracién de la fauna,
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contaminacion por residuos solidos, liquidos y peligrosos al suelo, agua y agua marina, modificacion de
geoformas y alteracién de la batimetria) y 0 impactos negativos significativos (Figura 40).

Tabla 40. Incidencias por tipo de impactos ambientales negativos identificados.

5 8 g =
[ = > > = S
g g 2l g | B € y
- > S| T > [T ©
s ° S|3 |g|g Ey £
£ = g & (8|2 » &
2 : =l |gls |23 |a g g
8 8 g |84 |22 |a|& |E| & B 2
5 = .5 . 58 |5|% |85 |5 E| B 5
< g 8 |85\ 855 S22 |8l £| 2 £
% = Slal5(2|5(2e2882 |8 |3 2| § 2
= T|lE|=-B|lw|(8|S(s5|3|/S5|6 |6|6|6|° i = °
w £ = [ £ [ £ = — » — — — — a4 f= [ © (<]
Q2 k<] k<1 o o (=) o o o O =] o o =]
22|z |e|z|e|s|E|e|EE |E|E) 5|8 5| g8 <
S|8|g|8| s\ 28|52 51545518\l 8| 8§ E
22| 5 EB|5|2|e|5|2|5/5s2 5|53 @ g8 S
el |S|@|5S|l8=cIS|&[S|SQSla|lials=s < <=3 <
Medida/ Factor A e Fauna Agu | Agua PaLsaj Hidrolog | Hidrodinami
Ambiental Ter;estr terr:str marina Aire | Suelo 2 | marina Paisaje marin ia ca
o
Total actividad 2 |2 3|11 |1(4]3]4 5 11111 1 1 1
Preparacion 21213200 (1]2|2]2 2 of(o| 11 0 1 0
Construccion ojoj|1]|1]|1{1(0|1[{1]0 1 111(10]0 1 0 1
Operacion y
mantenimiento oj(o|1j0fo0fO|O|1]0]2 2 |0]0]0]O 0 0 0
Incidencia 14 114 |16 |10 |10 (10 (10 |10 (12|14 | 14 |14 | 8 (12|16 | 16 8 10
N . N N N N
Significancia NS | NS s D/ D/ D|D|D|D s NS s D|D s NS D D

En lo que se refiere a los impactos positivos se prevé lo siguiente: 3 impactos positivos despreciables, (rescate
de especies floristicas, reforestacién de areas verdes y rescate de especies marinas), 2 impactos positivos no
significativos (Creacién de habitats artificiales y rescate de especies faunisticas) y 7 impactos positivos
significativos (Conservacién de individuos de flora y fauna terrestre, rescate de especies marina, conservacion
de habitats artificiales, Generacién de empleos directos e indirectos, demanda de insumos y servicios, oferta
turistica). Ver Tabla 41 y Figura 47.
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Tabla 41. Incidencias por tipo de impactos ambientales positivos identificados.

8
S ]
@ » =z & i=]
g ‘;3 n t é .2.. (73 7] 2 .3 g
28| o|8|2|8|5|£|¢8|¢8
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|l S|l 2|l 2|l w|le|lc|2|le| 8|3 2
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[«'4 [&] (&) (&) o o (&) (&) o L (=] o
ActIVIdafiI Factor Flora terrestre Fauna | Fauna Socio ;
Ambiental terrestre | marina economia
Total actividad 111 (1 (1 (11111 6 | 1
Preparacion 11000 ]Of1]O0lO0O]|]O0O]|5]|2]|0
Construccion 011 0|0 010|001 2|2 0
Operacion y
mantenimiento 0 0 ! ! ! 0 ! ! 0122 1
Incidencia 10 | 14 (18 [ 18 [ 10 [ 17 [ 17 [ 19 [ 10 | 22 | 22 | 22
Significancia D(NS|S|S|D|NS|S|S|D|S|S|S
12
10
8
[%]
o]
o
3 6
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2
. []
N-S N-NS N-D P-S P-NS P-D

Significancia

Figura 47. Grafica de impactos y su significancia

Pagina | 141



MAN'IFESTACI(')N DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
REGULARIZACION DE LAS OBRAS FRENTE AL CONDOMINIO LA SIRENA AKUMAL

V.4 Descripcion de los impactos, residuales y acumulativos

A continuacion se describen en detalle los impactos ambientales identificados con la implementacién del
proyecto por componente ambiental. Esto con la finalidad de contar con la informacion necesaria para definir
las medidas que permitan mitigarlos.

Aire

Microclima. Con el rescate de vegetacion realizada en el area de 712 m? durante las etapas de preparacion
del terreno y construccidn, se produjo un impacto temporal a nivel de microclima, consistente en el incremento
de temperatura y una disminucién de la humedad relativa. Este impacto se present6 basicamente en las areas
donde se retiraron algunos individuos existentes y en la zona donde se establecieron las obras, el impacto fue
considerado de caracter reversible en el mediano plazo debido a la superficie minima de la zona donde se
establecieron las obras y a que gradualmente parte de la superficie de vegetacidn reubicada fue compensada
parcialmente con la conformacién de las areas ajardinadas con una superficie de 216.4 m2.

Calidad del Aire. La operacion de equipo y maquinaria durante las etapas de preparacion del terreno, y
construccién, indujo temporalmente niveles de ruido que no rebasaron los limites maximos permisibles para
fuentes fijas (NOM-081-ECOL-1994: 90 dB) y méviles (NOM-080-SEMARNAT-1994: 99 dB). Sin embargo el
impacto fue temporal y localizado en los sitios donde oper6 el equipo, y vehiculos. Cabe mencionar que la
construccién de la infraestructura fue de manera manual y artesanal por lo que el nivel de ruido fue minimo. En
el caso de la fauna, el ruido ocasioné la migracién de ejemplares hacia areas menos perturbadas. Este impacto
fue de poca magnitud e importancia por el tamafio del area afectada y el plazo de tiempo en el proceso
constructivo.

Durante la operacién del proyecto (Etapa en la que se encuentra el proyecto) las Unicas fuentes de
contaminacion atmosférica son el ruido causado por el transito de personal y turistas, ruido que se encuentra
por debajo de los niveles permisibles.

Suelo

El impacto ambiental mas importante y de caracter permanente al recurso suelo, fue generado en la etapa de
preparacion del terreno y construccién del proyecto. Puesto que el promovente removié aproximadamente de
71.2 m3 material de debido a la construccién de la barda de mamposteria (Capitulo 2).

El impacto por la pérdida de suelo puede ser considerado como residual de poca magnitud si se toma en
cuenta que las dimensiones del suelo afectado fueron minimos y que se llevd a cabo un Programa de Vigilancia
Ambiental, con la finalidad de verificar que no se desplantaran areas adicionales a las previstas por el proyecto.
La promovente consider? la delimitacién de areas de conservacion aledafias a las areas de frentes de trabajo,
por medio de cintas plasticas.

Todo el suelo (arena), fue empleado para reunirlo en un area donde actualmente se cuenta con arena. La
vegetacion fue rescatada y colocada en las areas verdes del proyecto y utilizados en la habilitacion de areas
ajardinadas. El impacto por pérdida de suelo fue considerado como un impacto despreciable.
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En la etapa de operacion y mantenimiento (Etapa en la que se encuentra el proyecto), para el mantenimiento
de las areas de jardinadas no se utilizan agroquimicos, por lo que no existe contaminacién en el suelo por
residuos de este tipo de compuestos

Durante la preparacion y construccion del proyecto, se generaron residuos sélidos, liquidos y peligrosos que
pudieron significar un riesgo de contaminacion al suelo y manto fredtico por un mal manejo o derrames
accidentales de liquidos o lixiviados de residuos solidos. Sin embargo para estas etapas se previno, la
contaminacion por residuos mediante el uso de bafios portatiles y contenedores para residuos solidos. No se
registraron derrames accidentales de contaminantes debido al tipo de obra y la temporalidad del proceso
constructivo, sin embargo se contd con medidas de control, como es el uso de materiales de contencion y
recuperacion de materiales liquidos.

Durante la etapa de operacion del proyecto, la generacién de residuos liquidos, sélidos y peligrosos, son
mitigados mediante el uso de contenedores para la separacion de residuos, el uso de sanitarios ubicados en el
condominio adyacente, y la contratacién de empresas acreditadas para el manejo y disposicion final de los
mismos. Todas estas actividades son realizadas en el marco del Programa de manejo Integral de Residuos que
ejecuta el proyecto a través del Condominio Sirena. Este impacto fue considerado como No significativo.

Hidrologia, agua subterranea y agua marina

En el Capitulo 4 se describe como el proceso hidrolégico dominante en la zona de influencia del proyecto, es
el flujo del agua subterranea, a través de fracturas, conductos de disolucién, flujos preferenciales y grietas
originadas sobre los ejes de fracturamiento que drenan el agua dulce hacia la zona marina adyacente. La
dindmica de estos procesos no se vio afectada en cantidad y calidad por la construccion de la infraestructura y
operacion del proyecto, debido a que la cimentacion de las obras fueron de una profundidad maxima, de
aproximadamente 0.5 m, ademas de que el sitio en la se establecio el proyecto es considerada como la
transicion de una costa rocosa y una playa arenosa. El impacto por alteracion al patron hidrolégico subterrdneo
y superficial fue considerado como Despreciable.

La generacion de aguas residuales durante las etapas de preparacién y construccion fue mitigada totalmente
mediante el uso de los sistemas sanitarios portatiles en los frentes de trabajo y el mantenimiento de dichos
sanitarios por empresas acreditadas, quienes se encargaron de darle disposicion final.

Para el mantenimiento de las areas verdes, no se utiliza ningun tipo de agroquimicos, ni fertilizantes, por lo que,
para esta etapa de operacion no existe contaminacion al subsuelo, al suelo superficial y por consiguiente a la
zona marina adyacente. Adicionalmente, para el jardinado de las areas verdes se utilizaron especies nativas y
propias de la regidn cuyo mantenimiento es minimo y requieren poco consumo de agua. Los impactos por
contaminacion de residuos al agua terrestre y marino fueron considerados como No Significativos.

Vegetacion

La pérdida de individuos y cobertura vegetal realizada por el proyecto durante la etapa de preparacién del
terreno, representa un impacto permanente y residual. Sin embargo este impacto ambiental puede ser
considerado de poca magnitud e importancia si se toma en cuenta que el predio del proyecto se encontraba
previamente impactada por los efectos negativos de los procesos erosivos y eventos meteoroldgicos que se
presentan cominmente en la zona, asi como también la superficie de aprovechamiento fue minimo. Los
impactos por perdida de individuos y cobertura vegetal y pérdida de habitats fueron considerados como
impactos negativos no significativos.
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El proyecto considero un total de 216.4 m2 de &reas verdes, mismas que se encuentra construidas, en las que
se llevé a cabo la reforestacion de las especies rescatadas, el jardinado con especies nativas y pasto. Estas
areas verdes funcionan como habitas artificiales, por lo que mediante el programa de vigilancia ambiental
adherido al mismo programa de vigilancia del condominio Sirena, se da y asegura el mantenimiento a estas
areas.

Con la finalidad de verificar que no sean aprovechadas areas adicionales a las previstas por el proyecto, la
promovente considero la delimitacidn de areas de trabajo, por medio de cintas plasticas.

Para la etapa de operacion en la que se encuentra el proyecto la conservacion de individuos y habitas artificiales
se consideraron como impactos positivos significativos.

Fauna

Durante la etapa de preparacion del sitio, la perdida de individuos y cobertura vegetal en el predio generd un
impacto secundario por la pérdida de habitats que la fauna utiliza con fines de alimentacion, crianza, proteccion
o reproduccién, lo que ocasioné la migracidn temporal de la fauna. La pérdida de individuos y cobertura puede
considerarse como un impacto permanente y no significativo debido al proceso gradual de migracién de fauna
hacia zonas adyacentes con vegetacion en buen estado de conservacion fuera del predio.

Cabe mencionar que en la etapa de preparacion del sitio, previo a las actividades del proyecto se realizé el
rescate de especies de poca movilidad para trasladarlas a las areas de conservacion del predio. Esta medida
se sigue realizando en la etapa de operacion en dado caso de ser requerido.

El impacto a la fauna por la pérdida de habitats se vio parcialmente compensado, en la etapa de operacién, por
la creacién de un habitat artificial correspondiente a las areas verdes. Adicionalmente el proyecto no cuenta con
obras que impidan el libre transito de la fauna adyacente. Existe el respeto por la fauna local, y el cumplimiento
de esto, es realizado a través de la vigilancia ambiental del proyecto.

Ecosistemas y paisaje

En la zona de influencia del proyecto, existen tipos de vegetacion y ecosistemas que son relevantes por las
funciones ecoldgicas que ofrecen para la regién. Estos ecosistemas son el matorral costero con diversos
impactos ambientales y antropogénicos. Los impactos a éste ecosistemas, son la fragmentacion y reduccion
de superficie y se puede considerar que el proyecto, ha contribuido con el incremento de estos impactos, sin
embargo, a través de sus areas verdes intentara conectar el ecosistema fragmentado hacia las areas verdes
consideradas en los predios vecinos para fomentar su continuidad y contigiiidad, sin embargo se necesitara del
esfuerzo colectivo con los propietarios de los predios vecinos.

Los impactos ambientales permanentes (residuales), fueron los producidos a las geoformas y vegetacion
existentes en el predio por las actividades de reubicacion de especies, excavacion, relleno, nivelacién y la
construccién de las obras del proyecto. Este impacto debe ser considerado como permanente e irreversible,
pero de poca magnitud despreciable y/o no significativa debido a la superficie del proyecto que fue minima y
durante las etapas de construccion se llevo a cabo la supervisién ambiental para evitar la afectacién mayor al
considerado por el proyecto.
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Ecosistema marino (Paisaje marino, hidrodinamica, fauna marina)

La construccion del andador en la zona marina, fue realizada sobre un estrato rocoso que corresponde a una
extension de la costa rocosa en la que se ubica parte del proyecto. En este sitio no se observé ningun tipo de
vegetacion marina. Para la construccion del andador en la zona marina se realizé durante la marea baja y se
usaron mallas geotextiles para evitar la dispersion de particulas. Por el tipo de construccion y sus dimensiones,
esta obra no implica la ninguna alteracidn en las corrientes marinas de la regién, ademas de que esta construido
con material de la regién, como lo es el coral muerto ubicado en el mismo sitio del proyecto. Los impactos al
ecosistema marino fueron considerados como despreciables y no significativos.

Para la etapa de operacion esta obra no implica el mantenimiento frecuente, sin embargo cuando se requiera
algun tipo de mantenimiento se realizara tomando todas las medidas precautorias como por ejemplo mallas
geotextiles para aislar el sitio de trabajo y concreto especializado para zonas marinas.

Socio economia

Con la implementacion del Proyecto se espera la generacion de importantes impactos positivos derivados de
la generacion de al menos 40 empleos directos e indirectos durante las etapas de preparacién y construccion y
operacion y mantenimiento. Los Impactos positivos adicionales durante la etapa de preparacién y construccién
seran los relacionados con la demanda de diversos tipos de materiales y servicios, que ocasionaran una
derrama econdmica relevante para el municipio y el estado.

La ubicacidn del proyecto permitiré la generacion de empleos para la poblacion de Puerto Morelos, Playa del
Carmen y Cancun. Esta situacion es importante porque no generara impactos ambientales negativos para la
region y los municipios en términos de cubrir necesidades adicionales de vivienda y servicios urbanos para
nuevos habitantes y con ello la conversidn de vegetacion y ecosistemas de la regién.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTO AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por componente
ambiental

El desarrollo de las obras y actividades del proyecto no representa amenaza para la integridad de los recursos
naturales presentes dentro del predio y zonas aledafias, toda vez que la zona donde se establecié el proyecto
presentaba varios impactos ambientales y antropogénicos, asi mismo el proyecto en si, no es de gran magnitud.
Sin embargo, el promovente presenta las siguientes medidas de prevencion, atenuacién y/o mitigacion
realizadas para atender los impactos ambientales presentados, asi como, el seguimiento de estas medidas en
su etapa de operacion en la que se encuentra actualmente.

Las medidas de prevencion, atenuacion y/o mitigacion fueron clasificados e integrados en 5 diferentes
Programas: 1) Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), 2) Programa de Manejo de Vegetacion (PMV), 3)
Programa de Manejo de Fauna (PMF), 4) Programa de Manejo de Residuos (PMR) y 5) Programa de Seguridad
y Atencion a Contingencias (PSAC).
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De manera general, se menciona que se aplicaron 28 medidas dentro de las cuales 11 se aplicaron en la etapa
de preparacion del sitio, 11 se aplicaron en la etapa de construccion y 9 se contintan aplicando en la etapa de
construccién.

En la siguiente Tabla 42, se puede observar que para atender los impactos negativos identificados se aplicaron
una serie de medidas:

o Pérdida de individuos y cobertura vegetal: 14 medidas

e Pérdida habitats: 11 medidas

e Migracion de fauna: 6 medidas

o Pérdida de individuos de fauna: 6 medidas

e Migracion de fauna marina: 5 medidas

e Pérdida de individuos marinos: 4 medidas

o Alteracion micro climatica: 10 medidas

o Contaminacién por gases, ruido y polvos: 6 medidas

e Pérdida de suelos: 4 medidas

e  Contaminacién por residuos liquidos y solidos (suelo): 9 medidas
e  Contaminacion por residuos liquidos y solidos (agua): 8 medidas
e  Contaminacion por residuos liquidos y sélidos (agua marina): 8 medidas
e  Contaminacién por dispersién de particulas: 5 medidas

e Fragmentacién: 5 medidas

e Modificacién de geo formas: 3 medidas

o Alteracion de la batimetria: 4 medidas

o Alteracion patrén hidrolégico superficial y subterraneo: 2 medidas
o Alteracion de las corrientes marinas: 2 medidas
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Tabla 42. Impactos ambientales atendidos por diferentes medidas llevadas a cabo.
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Construccion
mantenimiento

A continuacion, se describe a detalle cada uno de los programas y medidas aplicadas:
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VI.2. Programa de Vigilancia Ambiental

Este programa involucra, a través de sus acciones, la supervision y vigilancia del cumplimiento de los criterios
ambientales y de toda la instrumentacion ambiental aplicable al proyecto.

La supervision y vigilancia ambiental del proyecto se contempla como la herramienta de verificacion directa de
las obras y actividades planificadas, durante las etapas de preparacién, construccion, operacion y
mantenimiento del mismo.

El cumplimiento de las obligaciones ambientales es uno de los principales objetivos del Programa de Vigilancia
Ambiental. De manera especifica para este Proyecto estas obligaciones ambientales estan establecidas en los
siguientes instrumentos de politica y gestién ambiental:

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la regién denominada Cancin-Tulum.
e Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Akumal 2007-2032.

e Normas Oficiales Mexicanas

e Los términos y condicionantes emitidas por la Autoridad Ambiental en caso de autorizarlo.

Las medidas llevadas a cabo, mediante este Programa de Vigilancia Ambiental, para atender a los diferentes
tipos de impactos negativos identificados en las diferentes etapas del proyecto, se presentan en la Tabla 43.

Tabla 43. Medidas aplicadas mediante el Programa de Vigilancia Ambiental.
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Capacitacion y sensibilizacion de
8 | personal y turistas 1 1]1(1[1 111] 1
9 | Uso de mallas anti dispersién 1 1)1
g) Determinacién de horarios de trabajo 1 1 1 1)1
Total 6| 4)|4(3/4[3/4[4[4]2] 2[2][4]/4]|3 4 2 2 11) 11) 3

Para la etapa de operacién y mantenimiento en la que se encuentra el proyecto, mediante este programa, se
contintan realizando las siguientes medidas: 1) Supervisidn y ejecucién de medidas, 2) Ajuste y mejora de
medidas ambientales y 3) Capacitacion y sensibilizacion de personal y turistas

V1.3. Programa de Manejo de Vegetacion

Como se mencioné anteriormente el proyecto considera una superficie de aprovechamiento de 712 m2 en una
zona de costa rocosa donde existié poca vegetacidn costera, sin embargo, aledafio al misma se presenta una
vegetacion de matorral de duna costera perturbado. Durante el proceso constructivo se contéd con supervisores
de obra y ambientales quienes verificaron la obra en sus diferentes etapas se llevara a cabo conforme lo
planificado.

El objetivo de este programa es asegurar el mantenimiento y conservacion de las areas verdes permeables del
predio, que corresponde a 216.4 m2, asi como garantizar y mejorar su calidad ambiental.

Los objetivos de este Programa son:

o Realizar el rescate de toda la vegetacion susceptible, de las areas de aprovechamiento previo al
aprovechamiento,

o Preservar las areas verdes consideradas como zonas permeables, de este modo garantizar la recarga
del acuifero, todos sus bienes y servicios que proporciona.

o Realizar el monitoreo constante de las acciones de mitigacion y compensacion.

e Asegurar la conservacion de las especies reforestadas.

Las medidas llevadas a cabo, mediante el Programa de Manejo de Vegetacion, para atender a los diferentes
tipos de impactos negativos identificados en las diferentes etapas del proyecto, se presentan en la Tabla 44.
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Tabla 44. Medidas aplicadas mediante el Programa de Manejo de Vegetacion.
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Para la etapa de operacién y mantenimiento en la que se encuentra el proyecto, mediante este programa, se
contintan realizando las siguientes medidas:

1) Mantenimiento y refuerzo de la reforestacion y jardinado,
2) Monitoreo de la sobrevivencia de ejemplares reforestado y plantados y
3) Monitoreo de las areas verdes.

V1.4. Programa de Manejo de Fauna.

Como resultado de los recorridos de campo en el predio del proyecto no se detectd fauna que se encuentre
enlistada en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), sin embargo, considerando que la zona
puede ser usada como habitat, zona de esparcimiento, alimentacion, etc. por la fauna silvestre se implementara
el Programa Manejo de Fauna que tiene por objetivo:

e Mitigar los impactos directos e indirectos a la fauna provocados por la implementacion del proyecto.
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e Proteger y evitar alguna afectacion negativa a la fauna circundante al proyecto.
o  Definir e implementar medidas para el manejo y control de especies que impliquen algun tipo de riesgo
para el personal.

Considerando que las obras y actividades del proyecto afectaran de manera poco significativa el ecosistema
en donde se establecera, en donde es posible encontrar escasa fauna asociada, se implemento las siguientes
actividades:

o Previo a cualquier actividad, y a la par del rescate de vegetacion, se realizé el rescate de la fauna
relevante, de poca movilidad y especies enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en los
sitios marcados como de aprovechamiento.

o Se realizard la supervision y seguimiento las actividades del manejo y erradicacion de plagas urbanas
realizado por una empresa acreditada.

e Monitoreo de la fauna silvestre

Las medidas llevadas a cabo, mediante el Programa de Manejo de Fauna, para atender a los diferentes tipos
de impactos negativos identificados en las diferentes etapas del proyecto, se presentan en la Tabla 45.

Tabla 45. Medidas aplicadas mediante el Programa de Manejo de Fauna.
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VL.5. Programa de Manejo de Residuos

Manejo de Residuos Liquidos

El proyecto contara con el abastecimiento de agua potable abastecida mediante pipas que se contratan para el
condominio La Sirena Akumal. El agua residual generada por el condominio es conducida mediante tuberias
hacia una fosa séptica, a la cual se le proporciona regularmente el debido mantenimiento y limpieza.

El objetivo de este programa es disminuir el riesgo de contaminacion del suelo, aire y agua por los residuos
liquidos generados.

Acciones.

o Durante las etapas de preparacion del terreno y construccion se requirieron sanitarios portatiles.

o Durante la etapa de operacion el proyecto se cuenta con una fosa séptica a la que llegan las aguas
residuales provenientes de los sanitarios del condominio.

e Se supervisara se cumpla con toda la normatividad vigente aplicable al uso de la fosa séptica.

e Se supervisara el mantenimiento y limpieza periodica de la fosa séptica.

Manejo de Residuos Sélidos

El proyecto cuenta con la infraestructura necesaria colectar y almacenar temporalmente los residuos sélidos
generados, asi como un programa integral de manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
mediante el cual se le dara el manejo adecuado. Todos los residuos seran retirados del predio por empresas
autorizadas quienes daran disposicidn final al residuo.

Como se ha comentado con anterioridad, es previsible la generacion de residuos sélidos durante las diferentes
etapas del proyecto, para lo cual, el promovente compromete la implementacién de este subprograma el cual
contempla como objetivos principales los siguientes:

e Implementar medidas para la reduccién de fuentes de residuos solidos.
o Desarrollar estrategias para la separacién, reutilizacion y reciclamiento de materiales.
e Ejecutar los mejores métodos disponibles para la disposicion temporal y final de residuos.

Para el cumplimiento de dichos objetivos se realizaran las siguientes acciones:

e Los residuos sélidos generados durante la preparacién y construccion del proyecto, son separados en
residuos inorganicos (reciclables y no reciclables) y organicos, a través de contenedores especificos
suficientes colocados estratégicamente cerca de las fuentes de generacion.

o Los desechos fueron recolectados periédicamente en las zonas cercanas al proyecto y trasladados a
un acopio temporal, posteriormente seran retirados del predio por empresas acreditas para su
disposicion final.

e Por medio de camiones del municipio o empresas acreditadas son retirados los residuos inorganicos
no reciclables y conducidos hacia el relleno sanitario del Municipio.

e Los residuos solidos reciclables (plasticos PET, aluminio, papel y carton), son recolectados
periddicamente por empresas acreditadas oficialmente o dispuestos en los sitios publicos destinados
para tal efecto. En el caso de los residuos organicos (residuos de alimentos, desechos de vegetacion),
estos seran trasladados hacia un area dentro del proyecto, donde mediante un tratamiento de
composta seran empleados como abono organico para areas verdes.
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o Se realizara el esfuerzo de participar en los reciclatones realizados por el municipio de Benito Juérez
como el de Puerto Morelos.

Manejo de residuos peligrosos

El proyecto por su naturaleza no genero residuos peligrosos en sus etapas de construccién y tampoco se
generan residuos peligrosos en su etapa de operacion.

Las medidas llevadas a cabo, mediante el Programa de Manejo de Residuos, para atender a los diferentes tipos
de impactos negativos identificados en las diferentes etapas del proyecto, se presentan en la Tabla 46.

Tabla 46. Medidas aplicadas mediante el Programa de Manejo de Residuos.
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VI.7 Programa de Seguridad y Atencion a Contingencias Ambientales.

El proceso de preparacién, construccion, operacion y mantenimiento del proyecto considera la eventualidad
que pudieran generarse situaciones de riesgo involuntarias o accidentales que pongan en riesgo al personal, y
usuarios de las instalaciones, asi como a los ecosistemas. EI promovente también considera los riesgos que
pueden ser generados por los fendmenos naturales comunes en la region, como son los incendios forestales,
las inundaciones y los huracanes. Por lo anterior, el promovente considera la implementacion de un Programa
de Seguridad y Atencion a Contingencias Ambientales.

El Objetivo central del Programa es:
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e Promover acciones preventivas de contingencias antropicas y/o naturales como son los incendios,
inundaciones, tormentas y huracanes, asi como estimular a acciones de prevencion y atencién que
reduzcan los riesgos de dafio a recursos naturales y humanos.

o Hacer frente a las contingencias ambientales previo, durante y posterior a la contingencia organizando
actividades para su atencion.

Las medidas llevadas a cabo, mediante el Programa de Seguridad y Atencién a Contingencia Ambientales, para
atender a los diferentes tipos de impactos negativos identificados en las diferentes etapas del proyecto, se
presentan en la Tabla 47.

Tabla 47. Medidas aplicadas mediante el Programa de Seguridad y Atencion a Contingencia Ambientales.
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Considerando que el ser humano es una parte integral del sistema natural y que su bienestar debe ser el
principio y fin de toda actividad humana, se ha implementado este subprograma basandose principalmente en
las acciones de operacion y mantenimiento del proyecto. Su objetivo primordial es:

e Asegurar que se cumplan las condiciones necesarias en cuanto a seguridad laboral y salud.

Para el cumplimiento de dichos objetivos se llevan a cabo las siguientes acciones:

e Es obligatorio el uso de equipo basico a todo el personal, dependiendo del tipo de actividad.

e Verificar la colocacion de extintores en areas estratégicas en las diferentes etapas del proyecto y su
debido mantenimiento.

o Establecimiento de un area especifica que contenga los materiales y herramienta basica para primeros
auxilios.
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Como cumplimiento de la normativa de la secretaria de trabajo y prevision social (STPS), se realizaran las
siguientes actividades:

Capacitacion: a trabajadores en materia de: Primeros Auxilios, uso y manejo de equipo
contraincendios, evacuacion, sefializacion en los centros de trabajo, manejo de sustancias quimicas
peligrosas, manejo de cargas, mantenimiento a instalaciones eléctricas, seguridad y salud en el
trabajo.

Por parte de asociados(a)

No improvisar, respetar las reglas y procedimientos establecidos.

No realizar actividades ajenas a tu puesto, a menos que sea requerido.

No realizar bromas, mantener el respeto hacia compafieros(as).

Mantener orden y limpieza en areas de trabajo.

No te distraerse, mantener la concentracion en la tarea que se realiza.

Utilizar el equipo de proteccién personal asignado.

Lavarse manos después de ir al bafio y antes de ingerir alimentos.

Mantenerse constantemente hidratado(a).

Para realizar cargas de mas de 20 kg, se deberé solicitar apoyo a un compariero(a).
Reportar cualquier acto o condicidn insegura a su supervisor.

El predio del proyecto se localiza dentro del area de incidencia de ciclones tropicales que se forman cada afio
en el Mar Caribe y en el Océano Atlantico, durante el verano y parte del otofio, tormentas tropicales y huracanes
son una amenaza para la infraestructura y pueden llegar a causar afectaciones severas a la vegetacién y a la
fauna asociada. Adicionalmente estos eventos generan condiciones ambientales que, voluntaria o
involuntariamente, pueden desembocar en siniestros como incendios forestales en las cercanias del predio.

Las acciones principales que se consideran para las diferentes etapas del proyecto son:

Creacién de un comité de atencion a contingencias ambientales de manera integral para el proyecto.
Este comité sera implementado una vez iniciado el proyecto y funcionara con las debidas
adecuaciones de manera permanente. Se considerard la estructura del Programa Interno de
Proteccion Civil.

Plantear reuniones mensuales y en caso de fenémenos hidrometeoroldgicos o eventos excepcionales,
cuando sea requerido.

El comité estara enfocado a desarrollar acciones encaminadas a prevenir y mitigar cualquier tipo de
evento que ponga en riesgo la integridad de los trabajadores, usuarios y recursos naturales de la zona.
En concordancia con los principios que rigen cualquier actividad, no se comprometera en ningun
momento la integridad del personal de supervision ambiental o de apoyo en las acciones antes
mencionadas.

Todas las acciones desarrolladas en el marco de este subprograma seran notificadas a las autoridades
competentes.

Como medidas paralelas a la estructuracion del comité, se proponen el realizar las siguientes actividades
especificas:
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e Implementacion de un sistema de comunicacion interna donde se notifican las alertas.
e  Seguimiento al sistema de alerta temprana de fenomenos hidrometeoroldgicos.

o Emision de boletines hidrometereoldgicos internos.

o Obtencion del directorio de refugios anticiclonicos

o |dentificacion de sitios de riesgo en el predio.

o Difusién de materiales y equipos minimos de sobrevivencia en caso de huracanes.

VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De manera general y con base en los analisis realizados, es posible afirmar que la implementacion del proyecto
en el marco del SA, no compromete la existencia, estructura y funcién de los ecosistemas y recursos naturales
involucrados. Lo anterior debido a que se ubica fuera de ecosistemas criticos, y se encuentra en areas
severamente impactados, a que su vocacion es uristico-residemcial de acuerdo al PDU aplicable y a que se
han propuesto medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que fueron descritas en el capitulo
6 asi como un plan de monitoreo que garantizan el cumplimiento de las premisas establecidas en la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental.

Es importante resaltar que para realizar el planteamiento del prondstico ambiental y la descripcion del escenario
actual sin proyecto y el escenario futuro con proyecto, se tomé en cuenta los estudios de caracterizacion y
diagnédstico ambiental:

e Delimitacién y descripcién del SA y de sus componentes ambientales, en los cuales se inserta el
proyecto.

o Anélisis y cumplimiento de los instrumentos de ordenamiento ecoldgico y desarrollo urbano aplicables,
asi como el resto de disposiciones juridicas de observancia obligatoria en materia ambiental

e Grado de conservacion y afectacion de ecosistemas y sus funciones ambientales. Se destaca la
ausencia de ecosistema de manglar y ecosistemas sensibles en el predio.

o Implementacion de estrategias de andlisis, vigilancia, seguimiento y mejoramiento de las condiciones
ambientales a través un plan de manejo ambiental (Capitulo 6).

VII.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

El predio del proyecto se encuentra dentro del denominado SA en la cual se observan ecosistemas sensibles,
como el manglar, sin embargo se ubican fuera del predio del proyecto.

En SA se presenta un clima calido humedo, con un tipo de suelo que corresponde a rendiza y Litosol de textura
fina y fase litica y corresponde a una planicie ondulada.

De acuerdo con datos obtenidos de la INEGI, el SA se ubica en una vegetacion de Selva Mediana
Subperennifolia y selva baja subcaducifolia, en la cual se encuentran especialmente las especies
predominantes como Manilkara zapota (Chicozapote), Vitex gaumeri (Ya'axnik) y Lysiloma latisiliquum
(Tzalam). Tambien se desarrolla un ecosistema de humedal con manglar mixto, duna costera, playa arenosa u
costa rorcosa.
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Actualmente, el SA se encuentra con un estado de conservacion medio, debido al desarrollo considerable
turistico y residencial dentro del mismo. Al Este y Sur del SA cercano a la zona costera se puede observar el
desarrollo antrépico que se desarrolla de Norte a Sur. En el SA y predio existe una especie floristicas enlistada
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la especie Thrinax radiata (palma chit)

De acuerdo a lo marcado por el POET Cancun Tulum aplicable al predio del proyecto, corresponde a una UGA
#07, con uso condicionado a la infraestructura y turismo, por lo cual el proyecto se ajusta al uso del suelo
marcado por el ordenamiento correspondiente.

El desarrollo urbano-turistico promovido a través estos instrumentos de ordenamiento urbano vulnerara ain
mas la continuidad de la cubierta vegetal y con ello la estructura y funcién de los ecosistemas presentes en el
sitio (bienes y servicios ambientales). La dinamica regional de cambio de uso del suelo permite asegurar que
las condiciones ecosistémicas del predio se afectaran profundamente; de tal manera que es imperativo elaborar
medidas de mitigacion y atenuacion de impactos. Entre éstas destacan los planes de manejo de residuos y de
rescate y el mantener espacios con vegetacion nativa para conformar habitats que, idealmente, deberan estar
interconectados para permitir el transito y movilidad de la fauna que persista en el predio.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto sin medidas de mitigacion.

El Proyecto tiene como propdsito generar e incrementar el valor urbano del sitio ajustandose a la vocacién de
uso de suelo contemplado en el POEL y PDU que le aplica. Por lo que, el proyecto consiste en la construccion
de Escaleras, Andador de mamposteria de piedra (Zona marina), Barda de mamposteria, Maceteros y arriates
de mamposteria de piedra, Area de relleno con material de banco de la region para nivelacién de terreno,
Construccion de sombrillas tipo palapas y un area verde. El proyecto de haberse construido sin la aplicacion de
medidas de mitigacién y de ser operado sin estas medidas existiera un detrimento ambiental en la zona del
predio y zonas aledafas por el mal manejo de residuos solidos y liquidos principalmente.

VII.3. Descripciéon y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Con la implementacién del proyecto y sus medidas de prevencidn y mitigacién se espera el siguiente escenario:

¢ Un proyecto que se ajusta a los ordenamientos ecoldgicos y de desarrollo urbano de acuerdo a la vocacién
del suelo aplicable.

e Cuenta con un total de 216.4 m? de jardines y areas verdes (areas permeables) que atenuaran los
impactos establecidos en el apartado correspondiente.

o El proyecto se integra al SA del que forma parte y no compromete su estructura y funciones ambientales
béasicas, debido a que la zona se encuentra previamente impactada. Por tal motivo, para asegurar el
desarrollo sostenible en el SA, es fundamental, que los disefios de los proyectos que sean desarrollados
en el futuro, den cumplimiento estricto al ordenamiento ecologico y Programas de desarrollo urbano que
aplica en la region y propongan estrategias de buenas practicas ambientales y disefios con una vision
holistica y regional que permita garantizar en lo posible la continuidad de los ecosistemas y por tanto a los
recursos floristicos y faunisticos asociados a estos, y que eviten la contaminacién de suelo y acuifero.

e Elproyecto ejecutara todas sus medidas de prevencion y mitigacién a través de unas series de Programas
Ambientales, mismo que se describié en el Capitulo 6, y considera un programa de Vigilancia ambiental
mediante el cual se verificara el cumplimiento de todas las medidas propuestas.
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VIl.4 Programa de Vigilancia Ambiental

En el Capitulo 6 se presentan programas de manejo de componentes ambientales a ser impactados por el
desarrollo del Proyecto, estos programas de manejo ambiental, tienen como objetivo central la definicion y
aplicacion de estrategias de manejo que permiten la mitigacion, prevencion, reduccion o compensacion integral
de los impactos ambientales que seran producidos por el proyecto en su zona de influencia directa e indirecta.

El primer programa de manejo propuesto es el de Vigilancia Ambiental, que como se describe en el Capitulo 6,
tiene como misién central, verificar el cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales del proyecto en
todas las etapas de su implementacién como son: a) las medidas de mitigaciéon que se comprometen en la
presente MIA, b) los criterios ecoldgicos y urbanisticos aplicables al proyecto, ¢) los términos y condicionantes
que la SEMARNAT defina para el proyecto en caso de autorizarlo y d) la legislacion y normatividad ambiental
federal y estatal aplicable al proyecto

VII.5 Conclusiones

El Proyecto expone ante la SEMARNAT, que durante la implementacion de sus diferentes etapas, los impactos
ambientales negativos, generados fueron en su mayoria considerados como poco significativos o de poca
relevancia ambiental. Considerando el compromiso del promovente descrito en la presente MIA-P a: a)
implementar una serie de Programas Ambientales que garantiza la prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales que se generaron y generaran por el proyecto en sus etapas de preparacién, construccion y
operacion y b) dar estricto cumplimiento a los instrumentos legales y normativos aplicables al proyecto, se
concluye que el Proyecto, es viable desde el punto de vista técnico y ambiental. A esta viabilidad se le suma
los beneficios sociales y econémicos que el proyecto representd durante su construccion y representa durante
su etapa de operacion, en términos del monto de la inversién, la generacién de empleos directos e indirectos,
y la derrama de beneficios econémicos para el municipio y el estado de Quintana Roo.”
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Muestreo de vegetacion en el predio y sitios aledanos.

Se realizé el levantamiento de dos superficies de muestreo de forma rectangular con dimensiones de 10X20
metros (200m?) distribuidas en forma aleatoria en el interior de la vegetacion natural existente.

Se geoposicionaron los puntos centrales de cada superficie mediante un GPS de marca GARMIN.

En cada parcela de muestreo se midieron y obtuvieron de los arboles, las variables de didmetro normal a la
altura del pecho (DAP), altura total y nimero de individuos. En el muestreo se consideraron los &rboles con
diametro mayores de diez centimetros de didametro normal. El didmetro normal se obtuvo por medio del uso de
cintas métricas y el empleo de un flexometro de cinco metros de longitud mediante el cual se midié la
circunferencia del fuste o tronco de tronco de cada arbol a la altura del pecho (1.3 metros), estimando el
diametro normal a través de la relacion de la circunferencia entre el valor de T (Pi).

El area basal se obtuvo utilizando la formula AB=D? (0.7854) donde AB= Area base, D= didmetro a la altura del
pecho y 0.7854= Constante resultante de la relacién ente /4.

Los materiales y equipos utilizados fueron los siguientes:

o Camara fotogréfica.

e  Geoposicionador marca GARMIN modelo GPSMAP64s

o Cinta métrica de 50 metros marca Truper.

e Cinta métrica de 2 metros marca Lufkin.

e Libro: Arboles tropicales de México, Manual para la identificacién de las principales especies. Terence
D. Pennigton y José Sarukan.

e Listado floristico del Jardin boténico regional del Centro de Investigacién Cientifica del Estado de
Yucatan, 2009.

VIIl.2 Planos de localizacion.

Todos los planos de localizacion se ubican dentro del cuerpo del documento, distribuido en los apartados
correspondientes.

VIII.3 Fotografias.

En este anexo se muestra la flora que se observd en el predio durante la visita de campo; vale la pena citar,
que en el cuerpo del trabajo se presentan otras fotografias que ilustran las caracteristicas naturales y antrépicas
de la zona.
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VIil.4 Acrénimos empleados.

ANP: Area Natural Protegida.

CFE: Comisién Federal de Electricidad.

CONABIO: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
CONAGUA: Comisién Nacional del Agua.

CONANP: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y Bioldgico infeccioso.
IA: Impacto Ambiental.

IMSS: Instituto Mexicano del Seguro Social.

INE: Instituto Nacional de Ecologia.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

ISSSTE: Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para Trabajadores del Estado.
LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.
LGPGIR: Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
LGVS: Ley General de Vida Silvestre.

MIA: Manifestacion de Impacto Ambiental.

NOM: Norma Oficial Mexicana.

POEGT: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
POMRGMMC: Programa de Ordenamiento Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
POETRCT: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regién denominada Cancun- Tulum.
SA: Sistema Ambiental.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

UGA: Unidad de Gestion Ambienta

VIIL.5 Evaluacion de impacto ambiental

La metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del proyecto se presentd en el Capitulo 5 del
presente documento.
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