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CAPITULO 1

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.  Proyecto

L1.1.  Nombre del proyecto

“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion N° DGZF-
171/17”.

L1.2.  Ubicacion del proyecto

Area de playa adyacente Predio San Joaquin, Fraccién 3, Manzana 3, Zona
Continental, Municipio de Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo, México (Figural_1)

L1.3.  Tiempo de vida util del proyecto

Se estima un plazo de 5 afios para las etapas de preparacion del sitio y construccion y 30
afios para la operacion, misma que podra ampliarse considerando que se pretende dar
mantenimiento de manera periodica a las instalaciones y sustituir las partes dafiadas, ya
sea por efecto del intemperismos, o por la presencia de fendémenos hidrometeorologicos,
mismos que son frecuentes en la zona y que pueden ocasionar dafios a las obras del
proyecto.

1.1.4.  Presentacion de la documentacion legal

e Escritura publica numero 83,025, volumen 769/2015, de fecha 12 de octubre del
2015, correspondiente al Acta constitutiva de la empresa promovente del
proyecto.

e Escritura publica numero 101,085, volumen 984/2018, de fecha 23 de marzo del
2018, correspondiente a la protocolizacion de resoluciones adoptadas.

e Escritura publica numero 102,516, volumen 1001/2018, de fecha 7 de junio del
2018, donde se otorga poder general a favor de Jesus Urbano Garcia Mijangos.

e Titulo de concesion de ZOFEMAT N° DGZF 171/17

e Resolucion N° 1087/2018 Cesién de derechos y obligaciones del Titulo de
Concesion de ZOFEMAT N° DGZF-171/17.

e Resolucion N° 1088/18 que modifica las bases y condiciones de la Concesion de
ZOFEMAT N° DGZF-171/17 a favor de ALSTERAN S.A. DE C.V.
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RFC de ALSTERAN S.A. DE C.V.

Identificacion del C. Jesus Urbano Garcia Mijangos, apoderado legal.

chacmuchuc

Laguna

Obras del proyecto

Mar Caribe

21°16'46"N

86°49'16"0 86°49'6"0 °48' 86°48'45"0

MICRO Y MACROLOCALIZACION GEOGRAFICA

SIMBOLOGIA CUADRO DE CONTRUCCION

DEL PROYECTO -
PROYECCION: UTM

MACROLOCALIZACION DATUM: CGS_WGS 1984

ZONA: 16 QN

Obras del proyecto

Holbox y
_ )
” Mujeres ——— Predio del promovente

MARENTER

AMB-FPTO-01-04

Benito Judre! X ELABORO
Bidl. Mireille Martell Pineda

1.2.

1.2.1.

Figura I_ 1. Ubicacion del proyecto.

Promovente

Nombre o razon social

ALSTERAN. DE C.V.

1.2.2.

Registro federal de contribuyentes del promovente

ALS1510125N2
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L12.3.  Nombre y cargo del representante legal
C. Jesus Urbano Garcia Mijangos, apoderado legal de la promovente.

1.2.4.  Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Avenid N D . tamento
-

I NG meros telefonico telefonicos: [ C o1 1co clectronico:
IR ©marenter.com y i@ fmarenter.com

I.3.  Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1.  Nombre o razon social

Marenter S.A. de C.V.

Marenter es una empresa comprometida con la calidad, dedicada a la prestacidon de servicios
de construccién y relacionados con playas y ambientes marinos, buscando la entera
satisfaccion del cliente, con personal capacitado, tecnologia de punta y respetando el medio
ambiente y las regulaciones legales.

1.3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP

MAR970402519

1.3.3.  Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. José¢ Enrique Chacon Gonzalez
Cédula profesional: 240360

1.3.4. Colaboradores del estudio técnico

Nombre Cédula profesional:
M. en C Francisco Javier Camacho Rios 4029690

M en C Abigail Martinez Rendis 573774

Bi6l Marcos Ortiz Cano 09144055

Bi6l. Mireille Martell Pineda 09283113

1.3.5.  Direccion del responsable técnico del estudio
Avenida NS D partamento
I 05 celefonicos I
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CAPITULO 2

II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacién general del proyecto

La empresa denominada ALSTERAN S.A. de C.V. somete a evaluacion de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad Particular denominada “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la concesion N° DGZF-171/17”, que se pretende
colocar en la playa colindante con el Predio San Joaquin, Fraccion 3, Manzana 3, Zona
Continental, Municipio de Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo, México.

El proyecto consiste en habilitacion de instalaciones para el aprovechamiento de la
superficie de playa comprendida dentro de la concesion de Zona Federal a favor del
promovente mediante el titulo de concesion N° DGZF-171/17, con el objetivo de
proporcionar servicios a los clientes como resguardarse del sol, dotar de espacios
confortables para realizar eventos, descansar, recibir servicios de masajes y tipo SPA,
mientras disfrutan de la vista del Mar Caribe. El aprovechamiento del area frente al mar,
se divide en los siguientes conceptos (Figura II_ 1):
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Limite de la propiedad -

Terrenos * | &2

ganados | || ‘l 1

al mar N 1|“.~ '
|| Bz
|| B2& -~ Palapa bar
|‘ | e con terraza
|| B2 Concesion de ZOFEMAT N° DGZF-171/17

Andador
Sendero
autorizado en |

Gazebo para eventos con terraza
"! Hotel Malestlc ik
B

Mar Caribe

Camastros con palapas

Sendero i\ B
) 11 BS
autorizado en ok

¥ Instalaciones para servicios tipo SPA
| B8

‘ Gazebos para masajes
Terrenos | {

ganados ] =

| w2

almar |~ 1]} B¢

X _—Palapa para servicios nauticos
|l 23 ;

| ~Linea de costa agosto 2019
[} -|‘ ) g

Figura I1_ 1. Obras del proyecto.

Alcances del proyecto

1. A lo largo de la ZOFEMAT se colocara de un andador de 3 m de ancho, que

)
facilitard el transito y acceso de huéspedes, personas discapacitadas o adultos
mayores, asi como de carritos del hotel que transporten insumos hacia los

gazebos y palapas (Figura II_ 2). Tendra una forma sinuosa para respetar y
salvaguardar los manchones de vegetacion costera
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VMR P o

3

Wrmr

Figura II_ 2. Ejemplo de andador de madera en area libre de vegetacion, para facilitar transito de
huéspedes, personas minusvalidas y paso de carritos con insumos. El trazo no afectara matorrales de
vegetacion de duna costera.

2. Colocacion de infraestructura fija o semifija para uso de los huéspedes, que puede
retirarse para mantenimiento, limpieza o en prevision por la incidencia de
eventos hidrometeoroldgicos extraordinarios:

e Colocacion de 174 camastros con palapas tipo hongo de construccion tipica

de la region, a acomodarse en 4 areas a lo largo de la zona federal
concesionada.

3. Pequenas estructuras de tipo palapa tipicas de la region, para ofrecer masajes y
bebidas, asi como realizar eventos de grupos pequefios como bodas, XV afios,
etc. que corresponden a lo que sigue:

e Tres gazebos de 4x4 m

e Una palapa para servicios de bar de 4 x 4 m, con terraza de 6 x 6 m.
e Un gazebo hexagonal de 2.8 m de lado (20.65 m?) y terraza de 8 x 8 m.

4. Estructuras para brindar servicios complementarios a los clientes consistentes
en actividades nauticas (registro, induccion y guarda ropa de clientes de motos
de agua, pequenos veleros, tours de excursiones por mar etc.) y de tipo SPA,
que incluyen bafios con agua de mar en tinas o pequefias albercas prefabricadas
a obtenerse de zona marina cercana mediante una toma sencilla localizada a
aproximadamente 60 m de la orilla, en una zona libre de pastos y fauna.

Dos espacios de 13 m x 11.5 m construcciones tipo palapa, tipicas de la region,
provistas de muros exteriores para control del viento, lluvia y mosquitos; llevaran

6de 174



e

MARENTER

canceles interiores para individualizar la atencién a los clientes. Tendrdn servicio
sanitario cuyas aguas servidas se almacenaran temporalmente en un depdsito tipo
Rotoplas para su posterior desplazamiento por bombeo a la red sanitaria del hotel
al final de cada turno.

En estas palapas se atenderd adecuadamente a usuarios de los siguientes servicios:

Actividades nauticas, como registro para renta de motos acuaticas, pequefios
veleros, kitesurf, kayaks, excursiones a la zona marina, etc. Incluira oficina,
guardarropa, almacenes, salon de induccidén, mostrador para recepcion y
entrega de equipos y una terraza de madera alrededor de 1.5 m de ancho.

Instalaciones para servicios tipo SPA, en prevision del elevado niimero de dias
en que las condiciones climaticas no permiten a los huéspedes la oportunidad
de ingresar al mar, se instalard un espacio que ofrecera entre otras cosas bafios
en tinas o albercas prefabricadas con agua de mar. El abastecimiento de agua
marina se obtendra la zona marina cercana (a 60 m de la playa), mediante
bombeo hidraulico utilizando pequefia bomba eléctrica sumergible con tuberia
de PVC de Una vez utilizada retornara al sistema de tratamiento de agua del
hotel.

Las palapas, gazebos y terrazas se habilitaran apoyados sobre pilotes de madera, que
seran hincados en la arena mediante chorro de agua a presion a una profundidad que
permita su estabilidad. Su altura desde el piso quedara ligeramente sobre el nivel actual
de la playa, a fin de disponer de un margen de prevision de marejadas extraordinarias
que pudiesen alcanzarlos. Se colocard una pequefia rampa de poca inclinaciéon para
facilitar su acceso.

En previsidén de marejadas extraordinarias al frente de la palapa de servicios nduticos, se
colocara una proteccion marginal de tubos de geotextil rellenos con arena, proveniente
de la zona marina contigua a la playa de la ZOFEMAT (Figura I1_ 3).




MARENTER Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesiéon N° DGZF-171/17”

@ Palapa para servicios néuticos

£, @ Proteccién margial con tubos de geotextil rellencs con arena

@ Tapete antisocavacitn

2 2 = 2 : (@
SUSTRATO ARENOSO

Figura IT_ 3. Corte transversal de proteccion marginal frente a palapa de servicios nauticos.

Ambas palapas tendran los siguientes suministros: una linea de agua potable de PVC
hidraulico de 1”, una toma eléctrica mediante cable de uso rudo calibre 6 de 4 hilos, y
una linea de PVC de 2” tipo sanitario, para el retorno de las aguas grises. Se enterraran
ligeramente en la arena bajo el andador con cubierta de madera siguiendo el trazo en
areas libres de vegetacion (Figura II_ 4):

. qble eléctrlco . '

Figura II_ 4. Esquematizacion de la ubicacion de la tuberia para suministro de agua potable,
electricidad y sanitaria.

En la interseccion entre los senderos autorizados en MIA_R del hotel y el andador, los
suministros se enterraran ligeramente debajo de las rocas que delimitan cada sendero
(Figura II_ 5), por lo que no causaran impactos significativos al terreno.
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Figura II_ 5. Esquematizacion de la ubicacion de la tuberia para insumos.

Todas las estructuras son facilmente removibles, se fabricaran de madera dura de la
region en talleres fuera de la ZOFEMAT y se armaran in situ sin generar desechos. Con
respecto a los camastros no requieren de ningun tipo de obra para su instalacion, ya que
es mobiliario montable y desmontable.

Este tipo de construcciones no son de tipo permanente, ya que no se emplearan
cimentaciones de concreto ni muros de block o elementos constructivos similares. Su
disefio y construccidén permite un alto grado de pre ensamble para minimizar los trabajos
en la zona de playa.

II.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto contempla la habilitacion de obras de infraestructura para el
aprovechamiento de la playa colindante con el hotel Majestic Elegance Playa Mujeres.
La finalidad es dar respuesta al incremento en la demanda de servicios turisticos y
recreativos en las playas de la zona continental de Isla Mujeres, que se han convertido
durante los ultimos 5 afios en uno de los destinos turisticos de importancia, para la parte
norte del Estado de Quintana Roo.

Debido a la creciente afluencia de visitantes a estas playas ya sean turistas o paseantes
locales, la demanda de instalaciones para resguardarse del sol y relajarse contemplando
el paisaje, asi como recibir servicios de SPA ha aumentado. Para complementar los
diferentes productos que ofrece el destino, se considera oportuno ampliar los servicios
ofrecidos, a través de la construccidon de infraestructura segura que tenga todas las
comodidades, para que los usuarios puedan disfrutar de la playa con mayor tranquilidad.
Adicional a esto, se crearan empleos directos e indirectos en las diferentes etapas del
proyecto lo cual generard derrama economica, en beneficio de la poblacion local
también.
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II.1.2. Seleccion del sitio

El sitio donde se pretende la habilitacion del proyecto estd en la zona continental de Isla
Mujeres, corresponde a una franja costera entre el Mar Caribe y la Laguna Chacmucuch,
dentro del desarrollo Ciudad Mujeres, que se proyecta por el Gobierno del Estado de
Quintana Roo como la tercera urbe mas grande del estado en las proximas tres décadas
con una economia basada en el turismo.

Para la seleccion del sitio se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

1. Elsitio en el que se pretende el desarrollo de las obras es compatible con este tipo
de proyectos, ya que en las areas proximas, se observa el desarrollo de actividades
similares a las pretendidas por el proyecto.

2. El espacio en el que se instalaran las obras, no presenta un ecosistema natural
excepcional o fragil que pudieran ponerse en riesgo por el desarrollo de las obras
y actividades que involucra el proyecto durante sus diferentes etapas y fases de
desarrollo ya que corresponde a una franja costera libre de vegetacion y fauna.

3. Sibien en la zona existen sitios alternativos, con caracteristicas similares a las del
sitio del presente proyecto, el area seleccionada corresponde a la concesion de
ZOFEMAT a favor del promovente.

4. El proyecto esta diseiado para no impactar en la vegetacion ya que las obras se
colocaran sobre la zona de playa libre de duna costera, donde la fauna es escasa,
con excepcion de algunas aves que no se veran afectadas.

5. El entorno paisajistico es privilegiado y no se vera perjudicado por las acciones
del proyecto sino al contrario.

6. Existe facilidad de acceso al sitio del proyecto dada su ubicacién y cercania a la
carretera hacia Isla Blanca.

7. Ambientalmente se considera que la construccibn no generara impactos
negativos permanentes debido a que no afectard especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT 2010, no se modificara la topografia del sitio, ni se provocara
contaminacion, ya que los impactos ambientales identificados son mitigables.

8. La propuesta se plantea sobre un sitio en el que su aprovechamiento sustentable
estd complementado con la instrumentacion de medidas de mitigacion y
compensacion adecuadas, tal es el caso del presente proyecto.




(C

MARENTER

No se consideraron otras alternativas, ya que el sitio ofrece las posibilidades que se
requieren para la instalacion y operacion del proyecto, dentro de un entorno que ya
cuenta con elementos similares, operando sin detrimento al entorno ambiental; por lo
que no se compromete la integridad y funcionalidad del ecosistema. Concuerda con los
usos y actividades autorizadas definidas por el marco legal aplicable, ya que se pretende
la colocacion de infraestructura que permita el aprovechamiento de la playa, de manera
coOmoda y segura.

I.1.2.1. Marco legal para la implementacion del proyecto

Este proyecto queda sujeto a lo dispuesto en el articulo 28, fraccion IX de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), asi como el articulo 5°
inciso Q del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), el cual prevé que:
“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
en materia de impacto ambiental: ...la construccién y operacién de hoteles, casa
habitacion, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion
o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros”.

Se considera que el proyecto se encuentra dentro de dichos supuestos, motivo por el cual
se somete a evaluacion de la Secretaria para obtener la autorizacién en materia de
impacto ambiental, toda vez que la colocacion de la infraestructura de playa no causara
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasara los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la preservacion y
restauracion de los ecosistemas.

II.1.3.  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto que se presenta para la evaluacion en materia de impacto ambiental, se ubica
en la playa colindante con el Predio San Joaquin, Fraccién 3, Manzana 3, Zona
Continental, Municipio de Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo, México (Ver Figura
I_1).

Las coordenadas de las diferentes estructuras que conforman las obras del proyecto se
ubican geograficamente en las coordenadas del sistema Universal Transversal de
Mercator (UTM) referidas al Datum WGS84 (Tabla IT_ 1).
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Tabla IT_ 1. Coordenadas del proyecto

Obras del Proyecto # de figura
Andador en ZOFEMAT FiguraIl_6
Palapa para servicios nauticos y proteccion marginal. FiguraI1_7
Palapa bar con terraza Figura I1_8
Gazebo para eventos con terraza FiguraIl_9
Instalaciones para servicios tipo SPA Figura I1_10
Gazebos para masajes. Figura IT_ 11
Zonal para colocacion de camastros y palapas. Figura I1_12
Zona 2 para colocacion de camastros y palapas Figura II_ 13
Zona 3 para colocacion de camastros y palapas. FiguraII_ 14
Zona 4 para colocacion de camastros y palapas Figura I1_ 15
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MAR CARIBE
CUADRO DE CONSTRUCCION DE ANDADOR EN ZOFEMAT
LADO COORDENADAS
AT RUMBO DISTANCIA | V = e
— | S A [ 2,353,471.22 | 519,031.22
A | B | N89°2814.47"E 3.00 B | 2,353471.25 | 519,034.22
] B C S03°18'28.55"E 61,51 C 2,353,409.84 519,037.77 B
C | D | 505°4323.86"E 9.31 D | 2,353,400.58 | 519,038.70
D | E | N87°5842.91"E 7.29 E | 2,353,400.84 | 519,045.98
E F S03°35'51.62"E 3.01 F 2,353,397.83 519,046.17
F | G | $88°0526.39"W 7.08 G | 2,353,397.60 | 519,039.09
G H S05°13'19.47"E 80.08 H 2,353,317.85 519,046.38
H | I | S07°5850.82"E 6.80 I | 2,353,311.12 | 519,047.32
1 | J | N880050.17"E 3.10 J | 2,353,311.22 | 519,050.42
J K S05°00'36.69" E 3.01 K 2,353,308.23 519,050.68
K | L | S88°26'39.96" W 2.90 L | 2,353,308.15 | 519,047.78
L | M | S07°2845.67"E 81.39 M | 2,353,227.45 | 519,058.37
M | N | N83°150.01"E 1.38 N | 2,353,227.62 | 519,059.75
. +- | N | N [ 506°1613.35"E 3.00 N | 2,353,224.64 | 519,060.08 B
N O S$83°01'50.01" W 1.35 O 2,353,224.47 519,058.74
O | P | S06°09%55.99"E 67.11 P | 2,353,157.75 | 519,065.95
P Q | N84°1720.19"E 13.54 Q 2,353,159.09 519,079.42
Q R S06°00'15.85"E 3.00 R 2.353,156.11 519,079.73
R S S$84°44'18.34" W 5.17 S 2,353,155.63 519,074.58
8 T S$06°48'07.27"E 2.28 T 2,353,153.37 519,074.85
T | U |S83°1152.73"W 3.00 U | 2,353,153.02 | 519,071.87
U V | N06°48'07.27"W 2.32 \% 2,353,155.32 519,071.59
\% W | $84°00'38.48" W 8.35 \\ 2,353,154.45 519,063.29
W | X |N06°1103.70"W|  79.70 X | 2,353,233.68 | 519,054.70
X Y |NO07°39'34.28" W 84.93 Y 2,353,317.85 519,043.38
= = 1Y |z [No52r16.77"W | 92.39 Z | 2,353,409.84 | 519,034.76 5
Z A |N03°18'05.40" W 61.48 A 2,353,471.22 519,031.22
SUPERFICIE = 1,040.00 m?

B e waam Vetros
0 25 50 75 100 125

519'000 519I100 519I200 519I300
Simbologia CUADRO DE CONSTRUCCION
ANDADOR EN ZOFEMAT GEOGRAFICA
Zona 16 QN
Macrolocalizacién | | zorewar Datum: WGS-1984

Proyeccion: Universal Transversa
de Mercator

— / a
o Andador
Hobx Isla Contoy ‘

N
e ©  vertices MARENTER
/7 el X Elaboro:

Biél. Mireille Martell Pineda

\

Figura II_ 6. Coordenadas andador.
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Macrolocalizacion

i

Contoy

Mar
Caribe

Isla
Mujeres

E ZOFEMAT

Palapa nauticos
D Proteccién marginal

@ \Vértices

Datum: WGS-1984

de Mercator

Elaboré:

MARENTER

Bidl. Mireille Martell Pineda

wn
(7=
pgu i, 4=
© CUADRO DE CONSTRUCCION PALAPA PARA SERVICIOS NAUTICOS
™~ LADO COORDENADAS
T RUMBO DISTANCIA | V o =
1 2,353,152.45 519,066.60
1 2 N 83°01'50.01"E 11.50 2 2,353,153.85 519,078.02
© 2 3 S 06°58'09.99" E 13.00 3 2,353,140.94 519,079.59
2 3 4 |883°0150.01"W | 11.50 4 2,353,139.55 519,068.18
g -1 4 1 N 06°58'09.99" W 13.00 1 2,353,152.45 519,066.60 + -
g SUPERFICIE = 149.50 m?
5 .
5 Mar Caribe |
)
N
6 CUADRO DE CONSTRUCCION PROTECCION MARGINAL
© LADO COORDENADAS
‘,._, ——-—————E ST PV RUMBO DISTANCIA | V Y X
B 2 | 2,353,153.85 | 519,078.02 S
ﬁ 2 5 N 83°01'56.74" E 2.00 5 2,353,154.09 519,080.00
3 6 S 06°58'03.26" E 13.00 6 2,353,141.19 519,081.58
6 3 S 83°01'56.74" W 2.00 3 2,353,140.94 519,079.59
3 2 |N06°58'03.26" W 13.00 2 2,353,153.85 519,078.02
SUPERFICIE = 26.00 m?
i Metros S ==
0 105 9 13.5 18 22.5
1 | 1 1
519060 519080 519100 519120
. . CUADRO DE CONSTRUCCION
PALAPA PARA SERVICIOS NAUTICOS Simbologia GEOGRAFICA
Y PROTECCION MARGINAL
Zona16 QN

Proyeccion: Universal Transversa

Figura II_ 7. Coordenadas de la palapa para servicios nauticos y proteccion marginal.
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Macrolocalizacion

B ZOFEMAT

Palapa bar con terraza
9—’

Contoy

)
. Vértices

E Andador

Mar
Caribe

Isla
Mujeres

10
o
2
2 + B
g
11
§ CUADRO DE CONSTRUCCION PALAPA BAR CON TERRAZA
) = + -
§ E;J’l‘“b‘DigV RUMBO DISTANCIA A% COYORDENADXAS
7 2,353,401.28 519,045.94

7 8 N 86°08'57.92" E 1.40 8 2,353,401.37 519,047.34

8 9 N 03°50'56.06" W 1.00 9 2,353,402.37 519,047.27

9 10 N 86°09'03.13"E 6.00 10 2,353,402.77 519,053.25

10 11 S03°50'56.87"E 6.00 11 2,353,396.79 519,053.66

11 12 | S86°09'03.13"W 6.00 12 2,353,396.38 519,047.67
& 12 13 |N 03°50'56.90" W 1.00 13 2,353,397.38 519,047.60
a 13 14 | S86°08'58.74" W 1.40 14 2,353,397.29 519,046.21
§' + 14 7 | N 03°50'56.87" W 4.00 7 | 2,353,401.28 | 519,045.94 B
N SUPERFICIE = 41.60 m?

—  \etros
15\ 3 45| 6 75
|| || 1 1 )
519035 519040 519045 519050 519055
. . CUADRO DE CONSTRUCCION
PALAPA BAR CON TERRAZA Simbologia GEOGRAFICA
Zona 16 QN

Datum: WGS-1984
Proyeccién: Universal Transversa
de Mercator

e
MARENTER

Elaboré:
Bidl. Mireille Martell Pineda

Figura I1_ 8. Coordenadas Palapa bar con terraza.
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2353300
1

23

CUADRO DE CONSTRUCCION GAZEBO PARA EVENTOS

LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCTA v Y X

V 15 | 2,353,313.81 | 519,050.19
15 16 | N 84°58'02.70"E 8.00 16 2,353,314.52 519,058.16
16 17 S$05°01'57.30" E 2.02 17 2,353,312.50 519,058.34
17 18 | N 54°58'02.70"E 1.65 18 2,353,313.44 519,059.69
18 19 S$65°01'57.30" E 2.80 19 2,353,312.26 519,062.22 =
19 20 S05°01'57.30" E 2.80 20 2,353,309.47 519,062.47
20 21 S 54°58'02.70" W 2.80 21 2,353,307.87 519,060.18
21 22 | N 65°01'57.30" W 1.65 22 2,353,308.56 519,058.69
22 23 S05°01'57.30"E 2.02 23 2,353,306.55 519,058.86
23 24 | §$84°58'02.70"W 8.00 24 2,353,305.84 519,050.89
24 15 | N05°01'57.30" W 8.00 15 2,353,313.81 519,050.19

SUPERFICIE = 81.00 m?

Metros

0
519'050
GAZEBO PARA EVENTOS Simbologia CUADRO DE CONSTRUCCION
CON TERRAZA 9 GEOGRAFICA
Zona 16 Q N
H iz ZOFEMAT Datum: WGS-1984
Macrolocalizacion Proyeccion: Universal Transversa
Andador de Mercator
-

Z

N
7

Isla
Mujeres

Contoy

Mar
Caribe

A

con terraza

@)

Vértices

Gazebo para eventos|

e

MARENTER

Elaboro:
Bidl. Mireille Martell Pineda

Figura II_9. Coordenadas del gazebo para eventos con terraza.
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9;

Contoy

Mar
Caribe
Isla

Mujeres x

—

o~
¥
S s
&
S
R i 4 B
&
27
° CUADRO DE CONSTRUCION PALAPA SERVICIOS TIPO SPA
S LADO COORDENADAS
g = = RUMBO DISTANCIA | V — =
25 | 2,353,232.68 | 519,059.14
25 | 26 | N 83°01'50.01"E 11.50 26 | 2,353,234.07 | 519,070.56
26 | 27 | S06°58'09.99"E 13.00 27 | 2,353,221.17 | 519,072.14
27 | 28 | $83°01'50.01" W 11.50 28 | 2,353,219.77 | 519,060.72
28 | 25 | N 06°58'09.99" W 13.00 25 | 2,353,232.68 | 519,059.14
° SUPERFICIE = 149.50 m? |
o
3 + + + +- + -
Q| m \etros
0 25| 125
51 9l056 519l064 51 9I072 519I080 519I088
PALAPA PARA SERVICIOS Simbologia CUADR%gggSI{ﬁy:UCCION
TIPO SPA
Zona 16 QN
Macrolocalizacion ZOFEMAT Datum: WGS-1984
Acrolocanzasio Proyeccién: Universal Transversa
Andador de Mercator

Eséaspg :ara Servicios /‘a

. Vértices

MARENTER

Elaboro:
Bidl. Mireille Martell Pineda

Figura II_ 10. Coordenadas de la palapa para servicios tipo SPA.
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(=]
&
bl =t ==
o«
~N
31 CUADRO DE CONSTRUCCION GAZEBO PARA MASAJES 1
LADO S M— COORDENADAS
ST | PV Y X
| [ 29 | 2,353,217.63 | 519,062.69
29 | 30 | N82291151"E 4.00 30 | 2,353,218.15 | 519,066.65
30 | 31| S07293313'E | 400 | 31 | 2,35321418 | 519,067.17
31 | 32 | 582°3026.74" W 4.00 32 | 2,353,214.02 | 519,065.93
32 | 29 |N07°293326"W|  4.00 29 | 2,353,217.63 | 519,062.69 |
34 SUPERFICIE = 16.00 m*
- GAZEBO PARA MASAJES 2
3 LADO COORDENADAS
S AR RUMBO | DISTANCIA | V = =
o I i) | 33 | 2,353,209.66 | 519,063.83
~ 33 | 34 | N82°29'11.51"F 4.00 34 | 2,353,210.18 | 519,067.80
35 34 | 35 | 507°2933.13"E 4.00 35 | 2,353,206.21 | 519,068.32
35 | 36 | 582°3026.74"W 4.00 36 | 2,353,206.05 | 519,067.08
6 36 | 33 |N07°293326'W | 4.00 33 | 2,353,209.66 | 519,063.83
SUPERFICIE = 16.00 m?
38 GAZEBO PARA MASAJES 3
LADO . COORDENADAS
RQUMBO | DISTANCIA | V
EST | PV R A [ Y ] X
37 | 2,353,201.64 | 519,064.92
g 37 | 38 | N829291151"E 4.00 38 | 2,353,202.16 | 519,068.88
S 38 | 39 | $07°2933.13"E 4.00 39 | 2,353,198.19 | 519,069.40
2 39 | 40 | $82°3026.74" W 4.00 40 | 2,353,198.03 | 519,068.17
Q 40 | 37 |N072933.26"W| 400 | 37 | 2,353,201.64 | 519,064.92
SUPERFICIE = 16.00 m?
Metros
T T T
519056 519072 519080

Simbologia

GAZEBOS PARA MASAJES
Macrolocalizaciéon
>~
H 2, Isla Contoy
iNS
Benitg Mar

Caribe

A

Juarepz|

/7 Mujeres

u ZOFEMAT

% Gazebos para masajes

. Vértices

E Andador

CUADRO DE CONSTRUCCION

GEOGRAFICA

Zona 16 Q N

Datum: WGS-1984
Proyeccién: Universal Transversa
de Mercator

<

MARENTER

Elaboro:
Biol. Mireille Martell Pineda

Figura II_ 11. Coordenadas de los gazebos para masajes.
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Macrolocalizacién

\_‘ ZOFEMAT

-

Contoy

Mar
Caribe

Isla
Mujeres

'E’ Andador
\:, Zona 1 camastros

y palapas
Q Vértices

o~
e
8- o U ot ~
o«
~N
[=]
«
bl S == 4= -
& CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA PARA CAMASTROS Y PALAPAS 1
LADO COORDENADAS
T 7 RUMBO DISTANCIA | V = %
41 | 2,353,196.12 | 519,066.10

41 | 42 | N82°27'37.17"E 7.26 42 | 2,353,197.07 | 519,073.29

42 | 43 | S07°38'38.62"E 35.52 43 | 2,353,161.87 | 519,078.01
- 43 | 44 | 582°06'11.71"W 7.10 44 | 2,353,160.89 | 519,070.98
© 44 | 41 [N07°5346.72"W 35.56 41 | 2,353,196.12 | 519,066.10
s”, -1 SUPERFICIE = 255.00 m2 + B
Q

44
[{=]
ol
9 S i = -
Q | .| T—] m \etros
0 4.5 9 13.5 18 225
T T T T T
519060 519072 519084 519096 519108
ZONA 1 PARA COLOCACION DE Simbologia CUADR%ggGC%I\\lFSI;I:'IZUCGON
CAMASTROS Y PALAPAS
Zona 16 Q N

Datum: WGS-1984
Proyeccion: Universal Transversa
de Mercator

e
MARENTER

Elaboro:
Bidl. Mireille Martell Pineda

Figura II_ 12. Coordenadas Zona 1 para colocacion de camastros y palapas.
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Macrolocalizacion

E' Andador

o

Contoy

Mar
Caribe
Isla

Mujeres X

Zona 2 camastros

y palapas

@ \Vértices

Datum: WGS-1984
Proyeccidn: Universal Transversa
de Mercator

e

o 1 1 1 (]
o
] 1
8- | : i 4
o«
o~
[=]
(=]
N
R + L 4L =
el
N MAR CARIBE
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA PARA CAMASTROS Y PALAPAS 2
LADO COORDENADAS
EVST [ PV RUMBO DISTANCIA \' Y [ X
8 45 2,353,295.65 519,054.70
S‘,_ + 45 46 N 83°03'25.91"E 717 46 2,353,296.52 519,061.82
:l?) 46 | 47 S$07°05'02.33"E 61.64 47 2,353,235:35 519,069.42
o 47 48 S$82°27'09.13"W 7.10 | 48 2,353,234.42 519,062.39
48 45 | N 07°09'14.91"W 61.71 | 45 2,353,295.65 519,054.70
SUPERFICIE = 440.00 m?
(=]
<
N
8- + + . e
]
~N
| .| I mm \etros
0 7 14 21 28 35
] ] 1 I ]
519040 519060 519080 519100 519120
: . , CUADRO DE CONSTRUCCION
ZONA 2 PARA COLOCACION DE Simbologia u %EOGR?AFSICAU 0
CAMASTROS Y PALAPAS
E ZOFEMAT Zona 16 Q N

MARENTER

Elaboro:
Biol. Mireille Martell Pineda

Figura II_ 13. Coordenadas Zona 2 para colocacion de camastros y palapas.
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1
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CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA PARA CAMASTROS Y PALAPAS 3
LADO
EST | PV RUMBO

3RS

:::
i
(9eta

0,
&
%

X2

_—— C?{ORDENADXAS
49 | 2,353,386.79 | 519,042.89
49 | 50 | N84°0621.98"E 11.42 50 | 2,353,387.96 | 519,054.25
50 | 51 | S06°11'09.31"E 65.67 | 51 | 2,353,322.68 | 519,061.33
| 51 | 52 | $84°06221.98" W 11.42 52 | 2,353,321.50 | 519,049.97
52 | 49 [N06°1109.31"W |  65.67 49 | 2,353,386.79 | 519,042.89
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0 7 14 121 28 36 + i

1
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U 1
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1 1
519100 519120

ZONA 3 PARA COLOCACION DE

. . CUADRO DE CONSTRUCCION
Simbologia
CAMASTROS Y PALAPAS

GEOGRAFICA
|| zoFEmar Zona 16 QN

M | lizacio Datum: WGS-1984

e Proyeccion: Universal Transversa

de Mercator
E Andador
_ e
Contoy :;:;:;:; Zona 3 camastros ‘
5y palapas MAR ENTER
C’:;Le
Vealt a\% @ vertices

Elabord:
Biol. Mireille Martell Pineda

Figura II_ 14. Coordenadas Zona 3 para colocacion de camastros y palapas.
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2353460

2353440

2353420

2353400

+ ok

MAR CARIBE

CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA PARA CAMASTROS Y PALAPAS 4
LADO COORDENADAS B
T 7 RUMBO DISTANCIA | V 7 =
53 | 2,353,466.64 | 519,036.22
53 | 54 | N85°2810.06"E 1142 | 54 | 2,353,467.55 | 519,047.61
54 | 55 | S05°06'13.40"E 58.63 55 | 2,353,409.14 | 519,052.83
55 | 56 | $85°28'10.06" W 11.42 56 | 2,353,408.24 | 519,041.44
56 | 53 |N04°2317.05"W|  58.63 53 | 2,353,466.64 | 519,036.22
SUPERFICIE = 665.00 m?
2= il + + -
[ . T |\ etros
0 7 14 21 28 35
1 1 I : l 2
519040 519060 519080 519100 519120

ZONA 4 PARA COLOCACION DE
CAMASTROS Y PALAPAS

Simbologia

Macrolocalizacién

-

Contoy

Mar
Caribe
Isla

Mujeres X

Area 4 camastros
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Figura II_ 15. Coordenadas Zona 4 para colocacion de camastros y palapas.
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II.1.3.1. Colindancias del sitio del proyecto

El proyecto se localiza dentro del area de ZOFEMAT de la concesion N° DGZF-
171/17, presentando las siguientes colindancias (Figura II_ 16):

. Norte: predio sin construccién y Hotel Catalonia

. Este: Mar Caribe (Bahia de Mujeres).

. Sur: Playa de hotel Majestic.

. Oeste: hotel Majestic Elegance Playa Mujeres, carretera a Isla Blanca y Laguna
Chacmuchuc.

Figura I1_ 16.Colindancias del royecto
II.1.4. Inversion requerida

Se considera realizar una inversidén aproximadamente de tres millones de pesos Moneda
Nacional ($ 3, 000,000 MXN)) para la construccion del proyecto.
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II.1.5.  Dimensiones del proyecto

El proyecto considera una superficie de 3,645.6 m?, la cual se presenta desglosada en la
Tabla IT_ 2.

Tabla IT_ 2. Dimensiones de las obras del proyecto.

TIPO DE ESTRUCTURA DIMENSIONES (m) (mZ;A %
Palapa para servicios nauticos 11.5x 13 149.50 4.10
Proteccion marginal 13x2 26.00 0.71
Palapa 4 x4 con terraza
Palapa bar de playa con terraza de aprox. 6x6 41.60 1.14
Gazebos para masajes 4x4 48.00 1.32
Gazebo hexagonal para eventos con terraza Gazebo de 2.8 de lado 81.00 2.22
con terraza de 8 x 8
Instalaciones para servicios tipo SPA 11.5x 13 149.50 4.10
Camastros y Somzr;ﬂ:z)en ZOFEMAT (4 665+750+440+255 211000 = 57.88
Andador en ZOFEMAT Largo dela ZOFEMAT 144500 2853
con 3 m de ancho
TOTAL 3,645.6 100.0

II.1.6.  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El area donde se pretende construir el proyecto actualmente esta en su estado natural y
no tiene ningun tipo de infraestructura (Figura I1_ 17).

Figura II_ 17. Fotografias del sitio donde se pretende ejecutar el proyecto. A) vista al norte y B) vista
hacia el sur.
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El crecimiento como areas turisticas de los predios colindantes al oeste de la ZOFEMAT
donde se desplantara el proyecto, incluye la construccion de hoteles y muelles
previamente autorizados en materia de Impacto Ambiental, los cuales forman parte del
Desarrollo Turistico Costa Mujeres, Sotolindo, Isla Blanca, etc., en la parte norte de
Quintana Roo.

Al area del proyecto le es aplicable el Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula
Chacmuchuch ya que se ubica en la zona continental del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo. Sin embargo, este instrumento normativo no afecta la Zona Federal
Maritimo Terrestre por lo que no es vinculante con las obras. Con respecto a los
ordenamientos ambientales que determinan los usos que son factibles para la zona de
influencia le corresponden los criterios y lineamientos de la UGA 9, Peninsula
Chacmuchuch, con Politica de Aprovechamiento Sustentable del Programa de
Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Isla Mujeres.

En relacion a los cuerpos de agua, no hay en el sitio del proyecto, aunque colinda con la
Bahia de Mujeres a 30 m de distancia aproximadamente.

I1.1.7.  Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La zona continental aledafia al sitio donde se desplantara la obra proyectada, se
encuentra desde hace varios afios en proceso de urbanizacion y en ella se estdn
construyendo desarrollos turisticos hoteleros. Se cuenta con servicio de energia eléctrica,
abasto de agua potable, recoleccion de residuos solidos, transito y seguridad publica y
de telefonia por cable. Cabe sefnalar que el desarrollo turistico que se lleva a cabo en el
predio colindante, contara con el servicio de drenaje sanitario, de tal modo que
conducira sus aguas residuales a la planta de tratamiento que estara al servicio del plan
maestro denominado “Desarrollo Turistico Costa Mujeres”.

Debido a que en la etapa de operacion el proyecto solo requerird de una toma de energia
y drenaje para el manejo de las aguas grises y agua de mar residual de los servicios tipo

SPA, la tuberia se conectara con la del hotel colindante propiedad del promovente del
proyecto.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

II.2.1.  Programa general de trabajo

El cronograma de trabajo presentado en la Tabla II_ 3, muestra las etapas de
preparaciéon del sitio dividas en 15 cuatrimestres, que corresponden a los cinco anos
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requeridos para la habilitacion de las obras y los 30 afios que duraran las etapas de
operacion y mantenimiento.

Solo dos actividades se llevaran a cabo durante el desarrollo completo del proyecto,
concernientes al seguimiento ambiental y la implementacién de las medidas de

mitigacion.

Tabla IT_ 3. Cronograma de obras.

ETAPAS/ACTIVIDADES

CUATRIMESTRES

ANOS

123 456 7 8 910 11 12 13|14 15

6-30

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Permisos previos

Contratacion de personal y
compra de materiales

N

Trazo y delimitacion

Movilizacién

Colocacion de sefialética y
contenedores de residuos

Habilitacion de bodega para
materiales, con extinguidor y
botiquin basico

ETAPA DE CONSTRUCCIO

Pilotaje de andador

Colocacion de cargadores,
largueros y tablones para
andador

Pilotaje de palapa para
servicios nauticos

Colocacion de cargadores,
largueros, tablones y techo de
zacate de palapa para
servicios nauticos

Colocacion de tubos de
geotextil para la proteccion
marginal de palapa de
servicios nauticos

Pilotaje de palapa bar

Colocacion de cargadores,
largueros, tablones y techo de
zacate de palapa bar

Colocacién de terraza de
palapa bar

=
=L B

Pilotaje de gazebo para
eventos

Colocacion de cargadores,
largueros, tablones y techo de
zacate de gazebo para
eventos
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CUATRIMESTRES ANOS

ETAPAS/ACTIVIDADES 145 37456 7/8 9 10 11]12]13 14|15 6-30

Colocacién de terraza de
gazebo para eventos

Pilotaje de gazebos para
masajes

Colocacion de cargadores,
largueros, tablones y techo de
zacate de gazebos para
masajes

Pilotaje de instalaciones para
servicios tipo SPA

Colocacion de cargadores,
largueros, tablones y techo
para servicios tipo SPA

Acabados y colocacion de
inmobiliario

Colocacién de tuberia,
bomba y filtros para
absorcién de agua de mar

Traslado de camastros y
palapas

Limpieza del area

Desmoviliacion

Medidas de mitigacion
ambiental

Seguimiento de
condicionantes

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento

Seguimiento de
condicionantes

Se solicita a la autoridad evaluadora la autorizacién en materia de impacto ambiental
del proyecto por un total de cinco afios, que abarcan la preparacion del sitio y
construccion de las obras y 30 afios para la etapa de operacion y mantenimiento de las
instalaciones del proyecto.

II.2.2.  Preparacion del sitio

En esta etapa se efectuaran los preparativos en la zona del proyecto y se reunirdn los
materiales que seran utilizados para la instalacién de las obras. Debido a la naturaleza
del terreno, no es necesaria ninguna preparacion preliminar en el sitio donde se ejecutara
el proyecto.

Dentro de las actividades de preparacion del sitio se encuentran la movilizacidn, trabajos
pre-operativos y limpieza de area, las cuales se describen a continuacion.
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Permisos previos

Una vez autorizado el proyecto, se procedera a tramitar los permisos correspondientes
de acuerdo con lo estipulado en el resolutivo y cumpliendo con otras autoridades a nivel
municipal, estatal y federal.

Movilizacion
Se refiere al traslado del material y equipo, asi como el personal necesario para el

desarrollo de las actividades al sitio correspondiente en donde se construirdn las obras
del proyecto.

Trabajos pre-operativos

Esta etapa estd compuesta por las siguientes actividades:

1. Conexion a la toma de alimentacidn eléctrica, que serd proporcionada por las
instalaciones del Hotel colindante propiedad del promovente de este proyecto
y/o0 por generadores eléctricos.

2. Colocacion de sefialética para prevenir interferencia con paseantes y huéspedes,
es decir delimitacion de areas de trabajos con cinta de advertencia.

3. Colocacion de sefialamientos en el area de playa. Esto serd durante las etapas de
preparacidn del sitio y construccidn con la finalidad de promover la seguridad en
el trabajo asi como el cuidado al medio ambiente (Figura II_ 18). Entre las
leyendas de dichos letreros se encuentran los siguientes:

e Hombres trabajando.
e Precaucion.
e Colocar la basura en su lugar o prohibido tirar basura.

ATENCION PROHIBIDO
HOMERES TRABAJANDO TIRAR BASURA

Figura I1_ 18. Ejemplo de sefialamientos a utilizar en el proyecto.
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1I1.2.3.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se habilitara un area de trabajo de 15 x 20 m dentro del predio del hotel colindante y
proximo a la playa, propiedad de la promovente. Todo se desmontara y retirara al final
de los trabajos. No se removera vegetacion de playa ni se modificard el area a ocupar;
aqui se almacenara temporalmente la madera de construccion incluyendo los pilotes,
ademas de las siguientes instalaciones:

Bodega provisional.- podré ser prefabricada o a base de hojas de triplay (Figura IT_
19), la cual se usara como almacén de los equipos, materiales menores y
herramientas. Ademads de ésta se asignara un espacio dentro del area del lote
colindante en proceso de construccidn, para resguardar temporalmente equipo
de mayores dimensiones.

Colocacion de contenedores temporales.- Se colocaran botes con capacidad de
200 1, provistos con tapa y bolsa, para evitar escurrimientos para el
almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos generados (Figura IT_
19). El acopio y traslado al sitio de disposicion final estara a cargo del servicio de
recolecta de basura del Municipio de Isla Mujeres.

Servicios sanitarios.- El personal de obra utilizara los servicios del Hotel,
asignados por la administracion.

Figura I1_ 19. Ejemplo de bodega provisional (izquierda) y contenedores para residuos solidos

(derecha).

El consumo de agua potable para los trabajadores durante la fase de instalacion
de la infraestructura, sera a través de la provision de garrafones de 20 litros, que
seran adquiridos en los comercios locales o bien por medio de los repartidores.
Para evitar accidentes a los usuarios de la playa seran colocados letreros
preventivos claramente visibles y legibles y cintas de advertencia.
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II.2.4.  Etapa de construccion

En esta seccion se describe el proceso constructivo del proyecto:

Con el apoyo de un topografo se marcaran con apoyo de GPS y varas los vértices y
puntos principales que delimitan las obras. Una vez que se coloquen los pilotes seran
retirados ya que sirven de referencia para el trazo.

Materiales y especificaciones

Los materiales que se utilizaran para la construccion de los elementos del proyecto, se

presentan en la Tabla 1:

Tabla 1. Lista de materiales generales que se requieren para el desarrollo del proyecto.

Materiales Herramientas
e Tubos de geotextil e Compresor de aire de 120 Volts (V) Corriente
e Pilotes de madera dura de la region de 20 a 30 alterna (CA) de alimentacién
cm de didmetro e Bombas sumergibles de 30 HP y 220 V

e Vigasy largueros de madera dura de la region|e  Equipo de Global Positioning Sistem (GPS)
de 7.62 cm x 20.32 y largo variable. modelo Garmin E-Trex

e Vigas de madera redonda de 10 cm de e Motosierra
diametro e Sierra caladora

e Tablas de cubierta (duela) de madera dura de|e Taladro neumatico
la region de 5 cm x 20.32 cm y largo variable |e  Nivel laser

e Mallas antidispersion

o Cintas de delimitacion de areas de trabajo

e Cable sumergible de uso rudo

e Dispositivo de succion con rejilla de
proteccion

e Lote de mangueras de 6 pulgadas con pitorro
de descarga

o Estacas y soga para delimitacion de poligonos
de obra y avances

e Pijas de fijacibn de cubierta de acero
inoxidable de cabeza plana

e Varillas roscadas de acero inoxidable de %2 “de
grosor para fijar vigas a pilotes

e Varillas roscadas de acero inoxidable de %2 “de
grosor para fijar largueros a vigas

e Equipo basico de buceo (visor, esnorquel y
aletas), para cada buzo
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Materiales Herramientas

e Traje de neopreno para cada buzo (en caso de
que lo requieran).

e Rollos de palma (zacate)

e Tuberia de PVC, filtros

Toda la madera de la obra serd suministrada por proveedores que cuentan con los
permisos forestales vigentes, de los cuales una copia de la guia correspondiente
permanecera siempre disponible en la caseta de obra.

I11.2.4.1.  Proceso constructivo de andador
El andador comprendera una estructura a lo largo de la ZOFEMAT vy tendra 3 m de

ancho. El disefio serd sinuoso, ya que tiene el objetivo de bordear y respetar en todo
momento a los manchones de vegetacion costea ya establecida del sitio.

Para la habilitacion del andador se llevaran a cabo las siguientes acciones generales:

1) Hincado de pilotes

Los pilotes se seleccionan por su longitud y se trasladan del sitio de acopio en el patio
de maniobras del hotel a la zona de trabajos. Para esto se utiliza un pequefio artefacto
con ruedas anchas en el que se lleva cada elemento hasta el sitio que le corresponde en
el proyecto (Figura I1_ 20).

Figura IT_ 20. Traslado de madera al area de playa del proyecto.
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El grupo de trabajo mediante cabos y poleas levanta cada pilote y lo coloca en el punto
que le corresponde. Se usara chifén de agua a presion que ayuda a que el pilote se hunda
por su propio peso, se hinca a una profundidad que asegure su estabilidad (Figura II_
21).

s

o s s it 1 & e, -

Figura II_ 21. Proceso de chifoneo y colocacion de pilotes de soporte.

Debido a que la longitud del pilote puede variar, se haran pequefios ajustes para que
tengan la misma altura, con la finalidad de contener la dispersion de aserrin y residuos
de madera se colocara un pléstico que facilitard su remocién sin afectar la playa. La
separacion de los pilotes es de aproximadamente 2 m entre centros.

2) Estructura soporte de cubierta
Una vez que se finaliza con el numero de pilotes hincados, un grupo de carpinteros se

encarga de armar el soporte de la cubierta, con una serie de vigas de madera que se fijan
de forma horizontal, perpendiculares a los pilotes (Figura IT1_ 22).
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Figura II_ 22. Estructura de soporte de la cubierta de palapas y gazebos

Sobre ellos se colocan las vigas o cargadores en sentido longitudinal, con una separacion
maxima de 0.60 metros, sobre las cuales se clavan o atornillan las piezas de la cubierta
(Figura I1_ 23). En estos pasos se conservan los niveles, de tal manera que la cubierta
quede terminada a una sola altura.

Tt - HY I I I I I I T I I I I I I FJ‘H)

|
7 , Larguero de rondana de %”
| Viga de 3"x8"x2.4 m
3”x6"x2.4 m
|
|

Pilote i
e Pilote P, |

|
@\{\
perca y rondana de %” AN Tuerca y

NN

N
SRR

Figura I1_ 23. Detalle longitudinal de la cubierta del andador.

El ultimo paso es rebajar con pulidora las orillas de las tablas de la cubierta para eliminar
bordes asperos o filosos, para lo cual nuevamente se coloca un plastico alrededor del
area, con la finalidad de recoger la viruta y evitar su dispersion (Figura I1_ 24).

La mayor parte de los componentes de madera se trasladan al sitio de los trabajos
previamente cortados a medida. Solo se practicaran pequeios ajustes en campo
minimizando con ello los riesgos de dispersion de particulas de madera. Todos los
herrajes seran de acero inoxidable.
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Figura I1_ 24. Detalle de los pequenos sobrantes de madera que seran removidos.

11.2.4.2.  Camastros con palapas

Se pretende colocar a lo largo de la ZOFEMAT, concesionada a favor del promovente

174 camastros de madera dura de la region con palapas tipo hogo, en 4 zonas con una
superficie total de 2,110 m? (Figura IT_ 25).

ZONAS PARA LA COLOCACION DE CAMASTROS CON PALAPAS

Figura I1_ 25. Zonas para la colocacmn de camastros en ZOFEMAT concesmnada libre de
vegetacion.
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11.2.4.3.  Proceso constructivo de los gazebos

El proceso constructivo y materiales de la base de estas estructuras serd el mismo que el
del andador, es decir estaran hincados con pilotes de madera, con cargadores, vigas,
largueros y cubierta de madera dura de la region.

El disefo individual de cada gazebo consistird en una estructura cuadrada de 4 m por
lado, con una superficie de 16 m?, la cuales se conectaran al andador mediante una
rampa de acceso que se elevard 1.20 m respecto al nivel del andador. El cuerpo de los
gazebos estara conformado por pilotes de 0.30 m de grosor y barandales de madera, su
techo sera a base de vigas de madera de 0.10 m con cubierta de zacate de la regiéon con
red tardada (Figura I1_ 26).

TS
S R % A

AT NN NN - RN o

£ JON AN M ANTE AN AN

2
i1 1 '

—1.80——1.80—
@ Cubierta @ Techo con cubierta de zacate

@ Estructura de soporte de cubierta ® Barandal
@ Pilotes @® Rampa

Figura I1_ 26. Corte tipico de gazebo.

Dentro de cada gazebo se colocaran camillas, para que masajistas certificados otorguen
el servicio a las personas que deseen relajarse al aire libre, mientras disfrutan del
espectacular entorno que ofrece la Bahia de Mujeres.
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Enla FiguraIl_ 27 se muestran ejemplos de gazebos para servicios de masaje, instalados
en proyectos similares.

Figura II_ 27. Ejemplo de gazebos para masajes en otros proyectos.

11.2.4.4.  Proceso constructivo palapa bar con terraza

El diseno de esta estructura contempla la habilitacién de una palapa de forma similar a
los gazebos, es decir una estructura de 4 m por lado que se colocara sobre pilotes de 0.30
m de grosor, tendra techo a base de vigas de madera de 0.10 m y con cubierta de madera
dura de la region, zacate y red tratada, la cual estara conectada al andador mediante una
rampa de acceso.

Como parte de este elemento se construira una terraza de aproximadamente 6 m por 6
m. El proceso constructivo y materiales de la terraza serd el mismo que el del andador.
Esta estructura se desplantard sobre pilotes en la playa seca, para dotar de superficie
segura, comoda y apta para colocacion de bancos, sillas o cualquier aditamento
facilmente removible (Figura I1_ 28).
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Cubierta de zacate

@ Cubierta
ilote de madera de @ Estructura de soporte de cubierta
30cmde @ .
@ Pilotes
6.00 @ Techo con cubierta de zacate
® Rampa
Terraza
(0)

////// vy // i

Figura I1_ 28. Disefio de palapa bar con terraza.

Las bebidas a ofrecer en su mayoria seran embotelladas y se traeran desde el hotel vecino
para su colocacién en hieleras. (Figura IT_ 29).

|

|

“"“\ il
\m‘%' i

Figura I1_ 29. Representacion del bar con terraza a colocarse en la playa.

Hf 'l[

11.2.4.5.  Gazebo para eventos con terraza

Justo en el centro de la concesion de ZOFEMAT, se construird un gazebo hexagonal de
2.8 m por lado con una terraza en forma cuadrangular de 8 m por lado, cuyo conjunto
tendra una superficie de 81 m? (Figura IT_ 30).

La terraza al igual que los elementos anteriormente mencionados, se desplantard sobre
pilotes de madera, con cargadores, vigas, largueros y cubierta de madera, lo cual dotara
a la terraza de una superficie segura comoda y apta para la colocacién de elementos
removibles.
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El proceso constructivo de la palapa serd con los mismos materiales y proceso
constructivo que los gazebos, sin embargo tendra disefio hexagonal con un diametro de
5.60 m y la habilitacion de la palapa estara el 90 % fuera de la terraza como se ejemplifica
en la Figura IT_ 30 .

e

ilote de madera de

30cmde @
Terraza

@ Cubierta
@ Pilotes

Figura II_ 30.Disefio de gazebo para eventos con terraza

11.2.4.6.  Palapa para servicios ndauticos

En el extremo sur de la ZOFEMAT se habilitara una palapa de 11.5 m por 13 m, con
una superficie de 149.5 m?. El soporte estara fabricado con los mismos materiales y
procedimiento que el andador y el cuerpo estard disefiado con pilotes de 0.30 m de
diametro y 2.20 m de alto; el armazon del techo serd a base de vigas de madera dura de
la region y travesafios de longitud variable conforme al disefio. A esta estructura
principal se le instalara la cubierta de zacate reforzandola con red en el exterior.
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En este espacio se dara atencién a las necesidades de las personas que realizan
actividades acudticas. Su distribucidn espacial se presenta en la Figura IT_ 31.

| -8
Mostrador/Info | [
Entrega de equipos 1.5+
‘ 4.0
@Solc’)n de induccidn
N
1.8

@) oficina ~ ®+® | | L4

@ Almacén ‘ 30 @ 4.0 P-9
3.0

allE g 'SRLE
N 5 1129

g |

Cubierta de
madera

8.5
11.5

Figura I1_ 31. Interior de la palapa de servicios nauticos.

11.2.4.7.  Proteccion marginal para palapa de servicios nauticos

La proteccion marginal de la palapa para servicios nauticos, estara conformada por
tubos de geotextil con tapete antisocavacion enterrados frente a la palapa, rellenos con
arena a obtener de la zona marina adyacente a la orilla de la playa, a través de bombeo
hidraulico con manguera. Se colocara una malla antidispersion en la zona marina para
contener la posible suspension de finos, aunque durante la absorcion no se genera
dispersion de sedimentos.

Tendrd un ancho de 2 m y 13 m de largo, su finalidad es salvaguardar la estabilidad de
la palapa en caso de fuerte marejada por incidencia de norte, o evento
hidrometeoroldgico de gran magnitud, que suelen presentarse en la regién y podria
erosionar la playa (Figura I1_ 32).
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Figura IT_ 32. Corte de la proteccion marginal de playa.

El proceso constructivo se describe a continuacion:

Colocacion de los tubos. Con ayuda de palas de manera manual se hara una
oquedad frente a la palapa de servicios nauticos de aproximadamente 1 m de
profundidad por 2 m de ancho. La arena removida se reintegrara a las
inmediaciones de la concesion de la Zona Federal. Se colocara el tapete
antisocavacion y los tubos de geotextil vacios.

Llenado. Personal realizara el llenado del geotextil empleando una bomba
eléctrica sumergible y se colocara un plastico para el retorno del agua al mar sin
que se erosione la playa. Una vez relleno el tubo se amarra la boca de llenado y
se procede a posicionar y rellenar el siguiente elemento hasta terminar la
conformacion de la proteccién marginal y se cubrira con arena.

Con esta técnica de conduccion, el impacto sobre el ambiente es practicamente
nulo ya que el volumen a usar es muy pequeiio. Ademas la absorcién de la arena
se hara de manera que no se cree una oquedad significativa, la cual que sera
rellenada con el acarreo propio de material por el oleaje.

Calculo de arena

El volumen de arena para el relleno de los tubos de geotextil de la proteccién marginal,
se calculo de la siguiente manera:

Largo de tubos = 13 m
Ancho de tubos=2 m
Altura de los tubos= 1 m
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Arena para relleno de tubos = Largo x ancho x altura= 13 x 2 x 1= 26 m?, es decir 2 m?
por metro lineal

11.2.4.8.  Palapa para servicios tipo SPA

Con motivo de brindar servicios complementarios a los clientes y en prevision del
elevado numero de dias en que las condiciones climaticas no permiten a los huéspedes
la oportunidad de ingresar al mar, se construirda una palapa de dimensiones de 11.5 m
por 13 m con una superficie de 149.5 m?, que estara conectada al andador mediante una
rampa de acceso de madera que se elevara 1.20 m respecto al nivel del andador.

El disefio estructural de la palapa para servicios tipo SPA sera muy similar que el de la
palapa para servicios Nauticos, es decir el soporte estara hincado con pilotes de madera,
con cargadores, vigas, largueros y cubierta de madera y el cuerpo estara construido con
pilotes de madera de 30 cm de didmetro y una altura de 2.20 m, del cual se elevard el
techo a una altura de 2 metros, con vigas de madera y cubierta de zacate de la region
con red tratada (Figura IT_ 33).
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eposito para residuos sanitarios

Figura II_ 33. Disefio de palapa para servicios tipo SPA

Los servicios tipo SPA con agua de mar incluyen:
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* Banos de relajacion con resultados inmediatos para el bienestar fisico y
emocional. Bajan el estrés, mejoran la piel, el cabello y disminuyen molestias en
articulaciones.

+ Tratamientos de tipo estético, a base de algas, lodos marinos.

* Tratamiento dermatologico: Contra enfermedades de la piel como la dermatitis,
psoriasis, o el acné.

* Tratamiento para procesos cronicos o agudos del aparato locomotor
(reumatismo, osteoporosis, patologias de la columna vertebral).

* Enfermedades respiratorias (rinitis alérgica, sinusitis, asma, bronquitis,
faringitis).

Modulos pre construidos en palafito, con minimo trabajo de campo, a colocarse en el
entorno de playa con vista al mar que se integra al paisaje existente. Se compone de una
recepcion, vestidor con area de almacenamiento, zona de reposo, sanitario con regadera,
3 cabinas con tina de hidroterapia, cama para masaje y regadera a presion (Figura I1_
34).
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Figura II_ 34. Vista en planta de instalaciones para servicios tipo SPA.
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Requerimientos: Equipamiento de bajo consumo de energia y silencioso; la instalacion
de los equipos de bombeo se colocara debajo de la palapa.

La electricidad sera provista a través del centro de carga del hotel, que a su vez esta
conectada con la linea de conduccion que corre a lo largo de la carretera.

La operacion y mantenimiento del servicio se realizard por la Comision Federal de
Electricidad (CFE) con un cable de uso rudo que correrd de forma subterranea desde el
hotel hasta las instalaciones. Se usard un sistema de iluminacién LED que consume una
cantidad minima de electricidad.

El suministro de agua para lavamanos y regadera serd a través de linea de manguera de
plastico de 1” y se alimentara de las lineas de las dreas comunes mas cercanas del hotel.

La captacion de agua de mar se hard a una distancia de 60 m de la costa, en un area de
arenal costero (Figura II_ 35), a través de tuberia de PVC enterrada en la playa seca en
area libre de flora y fauna, con un proceso de bombeo y filtracion, para evitar la posible
afectacion a la fauna de transito de la zona.

‘Toma agua mar

Instalaciones para
ervicios tipos SPA

Figura I1_ 35. Captacion de agua de mar en ambiente de arenal costero libre de organismos a una
distancia de 60 m de la costa.

Considerando que la distancia de estas instalaciones en la zona federal hasta los servicios
del hotel es considerable, se requiere colocar un pequeno sanitario. Los bafios, regadera
y lavamanos contaran con un sistema ahorrador de agua, por lo que el consumo sera
reducido.
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El agua de mar después de su uso con fines terapéuticos y las aguas grises, seran enviadas
para su manejo a alguno de los registros sanitarios del hotel, por bombeo a presion y de
ahi a la planta de tratamiento de aguas residuales, la cual es responsabilidad directa del
Plan Maestro “Desarrollo Turistico Costa Mujeres”, como esta indicado en el oficio N°
SGPA/DGIRA/DG/3886/11 de fecha 21 de junio del 2011.

De esta manera se garantiza que nada serd vertido en el Mar Caribe o el suelo y que el
drenaje pluvial no se afectard.

Esta tuberia también estara enterrada sin afectar a un solo ejemplar de vegetacion
costera, ya que se ubicard bajo el andador de madera adyacente en la ZOFEMAT y
siguiendo el trazo del andador sur autorizado en la MIA-R del Hotel, el cual se desplanta
en la playa de manera serpenteante.

Instalacion de suministros

Las palapas de servicios nauticos y tipo SPA tendran su red de suministros mediante
una linea de agua potable de PVC hidraulico de 1”, una toma eléctrica mediante cable
de uso rudo calibre 6 de 4 hilos, y una linea de PVC de 2” tipo sanitario, para el retorno
de las aguas grises. Seguiran el trazo del andador con cubierta de madera que va desde
el sur del hotel hasta la playa y se enterraran ligeramente en la arena (Figura II_ 36)

Andador

[ @ &Cqble eléctrico | A

Tuberia agua y drendj

Figura I1_ 36. Esquematizacion de la ubicacion de la tuberia para suministro de agua potable,
electricidad y sanitaria.

En la interseccion entre los senderos autorizados en MIA_R del hotel y el andador, los
suministros se enterraran ligeramente debajo de las rocas que delimitan cada sendero
(Figura II_ 37), por lo que no causaran impactos significativos al terreno:
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Figura II_ 37. Esquematizacion de la ubicacion de la tuberia para insumos.

II.2.5. Requerimientos de personal, insumos y materiales en las etapas de preparacion del sitio
y construccion.

Los insumos seran adquiridos en comercios locales. Los recursos naturales renovables
seran adquiridos en establecimientos que cuenten con los permisos establecidos para su

explotacion, ubicados en la region de Isla mujeres o en la ciudad de Cancun

Para la ejecucion de la obra proyectada se estima la contratacion de 14 personas como
se desglosa en Tabla I1_ 4.

Tabla IT_ 4. Personas necesarias para la construccion del proyecto en cada etapa

Perfil Tipo de contrato Puesto personal Numero de personal
Arquitecto Temporal Encargado de obra 1
Biodlogo Temporal Supervisor 1
Topdgrafo Temporal Topografia 1
Carpintero Temporal Carpintero 5
Obrero /buzo Temporal Ayudantes 6
Total 14

II.2.6. Etapa de operacion y mantenimiento

Como parte de las actividades de mantenimiento del proyecto, se realizaran las
siguientes acciones:

1. Permanentemente se revisara la integridad de las estructuras. Si es observada alguna
falla se programard su reparacion dentro de un plazo razonablemente corto para
mantener en éptimo estado las instalaciones.

2. Se colocaran sefialamientos prohibitivos. Lo anterior con el fin de evitar accidentes.

3. Servicios de masajes y servicios tipo SPA.
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4. Atencion de las necesidades de las personas que realizan actividades acuaticas y en la
playa.

5. Realizacion de eventos y servicio de bebidas sin infraestructura para preparacion de
alimentos. El abasto de electricidad, asi como el acopio de y manejo de residuos
solidos y liquidos se proporcionara por el hotel Majestic Elegance playa Mujeres
colindante con la Zona Federal donde se ubican las obras del proyecto.

I1.2.7.  Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se prevé ningun tipo de obra adicional o asociada a las ya indicadas.

I11.2.8. Etapa de abandono del sitio

En ninguna de las etapas se considera el abandono del proyecto. Sin embargo, en caso
de tener interés en ello se avisard a la Secretaria con anticipacidn para la presentacion
de un programa de abandono para el retiro de las obras sin ocasionar algun tipo de dafio
o deterioro de los recursos naturales.

El sitio serd sujeto a mantenimiento periddico y rehabilitacion, de tal manera que la
calidad del proyecto, asi como las mejoras logradas en el sitio permanezcan el tiempo
autorizado.

I1.2.9. Utilizacion de explosivos

Para la construccidén y operacion del proyecto que se somete a consideracién de esta
autoridad no se pretende la utilizacion de ningtn tipo de explosivos.

I1.2.10. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Para cada etapa del proyecto se describen los tipos de residuos a generar y sus
caracteristicas, forma y/o lugar de disposicidn, asi como la infraestructura y formas de
recoleccion, manejo y disposicion final.

11.2.10.1. Etapa de construccion del proyecto

SOLIDOS: Se generaran de manera minima residuos de restos derivados de la
instalacién de las obras. Estos son correspondientes a sobrantes de las actividades de
obra, tales como restos de madera, tornilleria y residuos de alimentos de los trabajadores
que seran organicos, inorganicos y de tipo doméstico consistentes en empaques,
recipientes y restos de contenedores desechables. Lo anterior se atribuye a las
caracteristicas de la obra y se espera un desperdicio del 1 % del total de los materiales
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utilizados. Esto es debido a que la gran mayoria del material sera llevado al sitio cortado
conforme a disefio y solamente se hardn pequefios ajustes, por lo que no se realizaran
preparacion de material en el sitio, sino unicamente el armado.

Estos residuos seran acopiados en contenedores con tapa. La disposicion final de todos
estos residuos sélidos sera de acuerdo a lo indicado por la autoridad municipal
competente. En el sitio tierra adentro se colocaran tambos diferenciados para acopiar
estos desechos y facilitar su reciclaje.

LIQUIDOS: Se generaran aguas residuales durante la etapa de preparacién de sitio y
construccion, mismas que seran contenidas en la unidad sanitaria portatil que provee la
construccion del hotel en el predio adyacente propiedad del promovente del proyecto.
Estas recibiran el mantenimiento y aseo correspondiente periddico que serd
proporcionado por la empresa especializada en este rubro.

EMISIONES A LA ATMOSFERA: Los niveles de ruido generados por el equipo de
hincado de pilotes seran temporales, y no rebasaran los limites maximos establecidos en
norma, y ocurriran en horas laborables. Se generaran emisiones a la atmosfera producto
de la combustion interna de los motores de la maquinaria y equipo. Estas emisiones
ocurriran durante la etapa de construccion. Se espera, dadas las condiciones locales de
viento y calidad del aire, una rapida dispersion atmosférica de éstas.

RESIDUOS PELIGROSOS: La motobomba para el pilotaje, requiere el uso de
combustible como gasolina, los contenedores de este insumo se colocaran en un
recipiente especialmente rotulado con bolsa tapa y plastico en prevision de posibles
derrames accidentales. Estos residuos seran manejados de acuerdo con el programa de
manejo de residuos propuesto para el proyecto, y almacenados al interior del lote
colindante en proceso de desarrollo, mismo que cuenta con un area especifica su
almacenaje, previo a su retiro y disposicion final por parte de una empresa autorizada.

11.2.10.2. Etapa de operacion del proyecto

SOLIDOS: Se generaran restos formados por envases, empaques, restos de alimentos y
plasticos. Estos seran acopiados en un contenedor de residuos sélidos

LIQUIDOS: no se espera la generacion de este tipo de residuos, por la naturaleza del
proyecto. Se prohibird el mantenimiento de las embarcaciones, y el achicamiento de
sentinas, a fin de evitar que se genere este tipo de residuos.

II.2.11. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
Todos los dias se realizaran labores de limpieza en las inmediaciones del area del

proyecto, con la finalidad de mantenerlo en Optimas condiciones de higiene. Se
consumirdn alimentos y bebidas, y se realizaran trabajos de mantenimiento en
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determinados periodos o cuando asi se requiera. De manera general, en las distintas
etapas constructivas y de operacion del proyecto, se produciran residuos soélidos
urbanos. De esta forma, para tener un adecuado manejo de dichos residuos, se instalaran
contenedores de basura para cada tipo de residuos que se generen (latas, papel, vidrio,
residuos organicos, etc.). Estos estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de
que los trabajadores de la obra (durante la preparacion del sitio y construccion) y los
usuarios del muelle (operacion), puedan ocuparlos promoviendo asi la separacion de la
basura, para un posible reciclaje de la misma.

La basura quedara contenida en bolsas colocadas al interior de cada contenedor para
facilitar su manejo. Estos contenedores tendrdn la caracteristica de ser herméticos al
cerrarse para evitar la proliferacion de fauna nociva.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

II.1. Leyes y Ordenamientos

III.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en
materia de evaluacion del impacto ambiental

Esta Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacién y restauracién del equilibrio
ecoldgico y a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que
la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable, asi como el
aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles con la obtencién
de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacién de los
ecosistemas.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
establece en su Articulo 28 que “la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
traves del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello,
en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdan previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

()

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.”

Las obras y actividades que se someten a valoracion, en materia de impacto ambiental,
ante la Delegacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el
Estado de Quintana Roo, se refieren a la instalacién de infraestructura para el
aprovechamiento de la playa dentro de la concesion de Zona Federal Maritimo Terrestre
N° DGZF 171/17, con el proposito de proporcionar a los turistas y locales espacios
confortables para realizar eventos, resguardarse del sol, descansar y recibir servicios de
masajes y tipo SPA.
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De acuerdo con el Articulo 30 de la LGEEPA se requiere presentar a la Secretaria una
Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual se considerd en la modalidad particular
porque las obras proyectadas no encajan en alguno de los supuestos que establece el
articulo 11 del REIA fracciones I a IV; y que deberd contener, por lo menos, una
descripcidn de los posibles efectos en el o 1os ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Atendiendo a estas disposiciones, el presente manifiesto de modalidad particular,
describe los procesos y componentes de los ecosistemas que pudieran ser afectados —
Capitulos IT y IV-, los cuales fueron considerados en conjunto. Ademas, con base en el
analisis de impacto ambiental —Capitulo V-, se establecen las medidas preventivas y de
mitigacion con las que se evitaran o reducirdn al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente —Capitulo VI-, cumpliendo cabalmente con los requisitos de contenido que
establece la LGEEPA.

Los resultados que aqui se expresan se obtuvieron, de acuerdo a nuestro leal saber y
entender, a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais en el ambito de la consultoria ambiental,
y del uso de la mayor informacién disponible. Las medidas de prevencion y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales que
potencialmente podrian presentarse.

Continuando con la vinculacion con la legislacion, el Articulo 35 de la LGEEPA,
parrafos segundo y tercero, sefiala que “para la autorizacion de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 28, la SEMARNAT se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes senalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y
las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la SEMARNAT debera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que
se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no unicamente los
recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.”

III.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Las obras y actividades para la consecucién del proyecto en comento, se encuentran bajo
los supuestos del Art. 5 inciso Q) y R) del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto
ambiental (REIA), el cual indica lo siguiente:
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Articulo 5° Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, protecciones
marinas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras
de restitucion o recuperacion de playa, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros, con
excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la utilizacion
de especies nativas,

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil; y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los ecosistemas
costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES
O ZONAS FEDERALES:

L Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y
II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII del articulo 28 de la Ley y que de
acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la presentacion de una
manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia
de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Finalmente, es relevante considerar lo sefialado en el Capitulo VII del REIA que
establece en su Articulo 44 que la SEMARNAT, al evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental deberd considerar:

a) Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento
o afectacion.

b) La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y
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c¢) Ensucaso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion
y las demds que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

II1.1.3. Ley General de Vida Silvestre

Esta ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 3 de julio de 2000 y tiene
como objetivo la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
hébitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion.

A continuacion se realiza la vinculacién con la Ley General de Vida Silvestre y
propuesta de cumplimiento:

Articulo 1.- Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el dmbito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su hdbitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y de las especies
cuyo medio de vida total sea el agua, quedard excluido de la aplicacion de esta Ley y continuard
sujeto a las leyes forestal y de pesca, respectivamente, salvo que se trate especies o poblaciones en
riesgo.

El presente proyecto no pretende realizar el aprovechamiento de ninguna especie de vida
silvestre.

Articulo 2.- En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes relacionadas con las
materias que regula este ordenamiento.

El presente proyecto respeta y cumple cada uno de los ordenamientos que marcan las
leyes vigentes. Esta Manifestacion hace la vinculacion respectiva con la LGEEPA, en
parrafos anteriores. Se ejecutaran las medidas de mitigacion descritas en el presente
documento y los programas especificos tendientes a minimizar los efectos negativos de
la instalacion del proyecto. La fauna silvestre se ahuyentara de las zonas de intervencion
por los ruidos, y quedara prohibido molestarla o capturarla.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural, de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos.
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Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el pdrrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.

En el sitio del proyecto NO se registra la presencia de manglares, NO se realizaran
trabajos en zonas de manglar, por lo que las actividades propuestas en el presente
documento NO IMPLICAN NINGUN TIPO DE INTERVENCION SOBRE ESTE
TIPO DE ECOSISTEMA.

II1.1.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La Ley General para la prevencion y gestion integral de los residuos (LGPGIR), es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y
gestion integral de residuos en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
de competencia federal; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a
cabo su remediacion.

Durante la construccién de la obra proyectada, se generaran de manera minima residuos
de restos derivados de la instalacion de las obras. Estos son correspondientes a pequefios
sobrantes de las actividades de obra, tales como restos de madera producto de cortes por
leves ajustes, tornilleria y residuos de alimentos de los trabajadores que seran organicos,
inorganicos y de tipo doméstico, consistentes en empaques, recipientes y restos de
contenedores desechables. Lo anterior se atribuye a las caracteristicas de la obra y se
espera un desperdicio del 1 % del total de los materiales utilizados. Esto es debido a que
la gran mayoria del material sera llevado al sitio cortado conforme a disefio y solamente
se hardn pequefios ajustes, por lo que no se realizaran preparacion de material en el sitio,
sino unicamente el armado.

Por su parte, durante la operacion se generaran unicamente restos formados por envases,
empaques, restos de alimentos y plasticos. Estos seran acopiados en un contenedor de
residuos solidos.

II1.1.5. Ley General de Bienes Nacionales

La Ley General de Bienes Nacionales es de orden publico e interés general y tiene por
objeto establecer, entre otros, los bienes que constituyen el patrimonio de la Nacidn, asi
como las normas para la adquisicion, titulacidon, administracion, control, vigilancia y
enajenacion de los inmuebles federales, incluida la Zona Federal Maritimo Terrestre.
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De acuerdo con la Ley corresponde a la Secretaria de la Funcion Publica emitir el
acuerdo administrativo de destino de inmuebles federales, con excepcion de las areas de
la Zona Federal Maritimo Terrestre y de los Terrenos Ganados al Mar, en cuyo caso la
emision del acuerdo respectivo corresponderd a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT). En todo caso, los usos que se den a los inmuebles
federales y de las entidades, deberan ser compatibles con los previstos en las
disposiciones en materia de desarrollo urbano de la localidad en que se ubiquen, asi
como con el valor artistico o historico que en su caso posean.

Segun esta Ley el mar territorial las playas maritimas y la Zona Federal Maritimo
Terrestre son bienes nacionales de uso comun, cuyo aprovechamiento requiere
concesion, autorizacién o permiso otorgados con las condiciones y requisitos que
establezcan las leyes. Sin embargo, las concesiones, permisos y autorizaciones sobre
estos bienes no crean derechos reales; otorgan simplemente frente a la administracion y
sin perjuicio de terceros, el derecho a realizar los usos, aprovechamientos o
explotaciones, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes y el
titulo de la concesion, el permiso o la autorizacidon correspondiente.

En este sentido, una vez obtenida la autorizaciéon en materia de impacto ambiental del
presente proyecto, y previo a las actividades de construccién y operacién del mismo, se
llevara a cabo la solicitud de modificacion a las bases de la concesion N° DGZF/ 171-
17 a favor de la promovente, para que sea compatible con las actividades que se
pretenden desarrollar al interior del poligono concesionado.

II1.1.6. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables, playas,
zona federal maritima terrestre y terrenos ganados al mar

El Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar es de observancia
general en todo el territorio nacional y tiene por objeto proveer en la esfera
administrativa, el cumplimiento de las leyes General de bienes nacionales, de
Navegacion y comercio maritimos y de Vias generales de comunicacion, en lo que se
refiere al uso, aprovechamiento, control, administracion, inspeccién y vigilancia de las
playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar o a cualquier otro
deposito que se forme con aguas maritimas y de los bienes que formen parte de los
recintos portuarios que estén destinados para instalaciones y obras maritimo portuarias.

De acuerdo con este Reglamento para el debido aprovechamiento, uso, explotacion,
administracion y vigilancia de la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos
Ganados al Mar, se considerardn sus caracteristicas y uso turistico, industrial, agricola
o0 acuicola, en congruencia con los programas maestros de control y aprovechamiento
de tales bienes, cuya elaboracién estara a cargo de la SEMARNAT.
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Asi mismo, las playas y la Zona Federal Maritimo Terrestre, podran disfrutarse y
gozarse por toda persona, sin mas limitaciones y restricciones que las impuestas por la
SEMARNAT en relacion a las areas, horarios y condiciones en que se utilizaran
vehiculos, o llevarse a cabo actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los
usuarios de las playas, de conformidad con los programas maestros de control; la
construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito por dichos
bienes con excepcidén de aquéllas que apruebe la SEMARNAT, atendiendo las normas
de desarrollo urbano, arquitecténicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi como la realizacion de actos o
hechos que contaminen las areas publicas.

En este sentido, las obras y actividades proyectadas no daran lugar a situaciones que
pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios de las playas, ni impediran el libre
transito por la Zona Federal Maritimo Terrestre, ni generaran contaminaciéon que
pudiera afectar las areas publicas o la vida silvestre que hace uso de la playa y el mar.

Por otro lado, tal como lo sefala el articulo 55 de este Reglamento, compete a la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, otorgar concesiones, permisos Yy
autorizaciones para el uso, aprovechamiento, ocupacion y construccién de obras en el
mar territorial, en las playas, la Zona Federal Maritimo Terrestre y los terrenos ganados
al mar, a cualquier depdsito que se forme con aguas maritimas, lacustres o fluviales
cuando formen parte de los recintos portuarios o se utilicen como astilleros, varaderos,
diques para talleres de reparacion naval, muelles y demds instalaciones a las que se
refiere la Ley de navegacion y comercio maritimos.

Para construir obras o para ocupar las zonas a que se refiere el parrafo anterior debera
integrarse una solicitud a la Secretaria en los términos del articulo 56 del Reglamento.
No obstante, se requiere que de manera previa las obras proyectadas estén autorizadas
en materia de impacto ambiental.

II1.2. Normas Oficiales Mexicanas
III.2.1. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 establece el listado de
especies nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio. Es de observancia obligatoria
para las personas fisicas o0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de
las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio
nacional, establecidas por esta Norma. Dado que el promovente no pretende promover
inclusién, exclusion o cambio de especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, esta Norma no es aplicable al proyecto en este sentido. Sin
embargo, es un referente para la aplicabilidad de algunos articulos de la Ley General del
Equilibrio y la Proteccién al Ambiente asi como de la Ley General de Vida Silvestre.
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En la caracterizacion biologica del SA se identifico la presencia de especies de flora y
fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a las
palmas Chit Thrinax radiata y Nacax Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija espinoza
de Cozumel Sceloporus cozumelae y la Iguana negra Ctenosaura similis. Sin embargo, en el
area en donde se pretende realizar el proyecto correspondiente a la Concesion de
ZOFEMAT N° DGZF/ 171-17 NO se registra la presencia de especies incluidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, dado que corresponde a una zona arenosa carente de
vegetacion.

II1.2.2. Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

La Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar y sefiala en su Apartado
3.36, que los humedales costeros son ‘“ecosistemas costeros de tramsicion entre aguas
continentales y marinas, cuya vegetacion se caracteriza por ser haldfita e hidréfita, estacional o
permanente, y que dependen de la circulacion continua del agua salobre y marina. Asimismo, se
incluyen las regiones marinas de no mds de 6 m de profundidad en relacion al nivel medio de la
marea mds baja.” .

De acuerdo con el Apartado 1.1 “esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer las
especificaciones que regulen el aprovechamiento sustentable en humedales costeros para prevenir su
deterioro, fomentando su conservacion y, en su caso, su restauracion.”, especificando en su
Apartado 1.2 que “para efectos de esta Norma se entiende por humedal costero las unidades
hidrolégicas integrales que contengan comunidades vegetales de manglares.”, y en su Apartado
1.3 que “las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana son de observancia obligatoria
para los responsables de la realizacion de obras o actividades que se pretendan ubicar en humedales
costeros o que por sus caracteristicas, puedan influir negativamente en éstos.”

La unidad hidrologica, segin el Apartado 3.69 de la Norma “estd constituida por: el cuerpo
lagunar costero y/o estuarino, y la comunidad vegetal asociada a ¢l (manglares, marismas y
pantanos), las unidades ambientales terrestres circundantes, la o las bocas que pueden ser
permanentes o estacionales, la barrera y playa, los aportes externos (rios, arroyos permanentes o
temporales, aportes del manto fredtico) y la zona de influencia de la marea, oleaje y corriente
litoral.”

En este contexto, la Zona Federal Maritimo Terrestre que pretende aprovecharse para
la construccion y operacidn del proyecto “Infraestructura para el aprovechamiento de la
zona federal de la concesiéon N° DGZF-171/17" no forma parte de un humedal costero
ya que no forma parte de una zona de transicidon entre aguas continentales y marinas
como sefala el apartado 3.36 de la Norma, sino que se localiza en una zona de playa,
carente de evidencias que sugieran una comunicacion subterranea.
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Adicionalmente, esta fuera de la unidad hidrolégica mas proxima que contiene
comunidades vegetales de manglar, que es el Sistema Lagunar Chacmochuch. Con
apoyo del mapa de distribucién de manglares elaborado por CONABIO' se determind
que existe una distancia de al menos 389 metros hacia el este entre la vegetacion de
manglar (color rojo) con respecto al sitio del proyecto. Este ecosistema se localiza al
oeste de la carretera Punta Sam — Isla Blanca, que por sus caracteristicas y dimensiones
(vialidad de doble via, cada una con tres carriles), representa una barrera fisica
importante real entre este tipo de vegetacion y el sitio del proyecto (Figura II1_1).

Lnes | Ruts  Pogoro  Cicdo | rutsdeaccesoen ¢ b
M la dstanca entre dos puntos en el elo.

Longtud del mapa:
Distancs en e suelo:

Figura ITI_1. Ubicacion del proyecto con relacion a los poligonos de manglar de la Laguna Chacmochuch
determinados por CONABIO.

III.3. Analisis de los instrumentos de planeacién

Para el presente apartado se realizard la vinculacién del proyecto con los instrumentos
de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables, de acuerdo a lo que dispone el
articulo 13 fraccion III del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y
Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Una vez mencionado lo anterior, los instrumentos de planeacién y ordenamientos
Juridicos que se analizaron son los siguientes:

' CONABIO, (29/02/2016). 'Distribucion de los manglares de México en 2015.', escala: 1:50000. edicion:
1. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Sistema de Monitoreo de los
Manglares de México (SMMM). Ciudad de México, México. Disponible en:
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres.

e Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuc.

III.3.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe.

El sitio del proyecto se encuentra dentro del dambito de aplicacién del Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (Diario
Oficial de la Federacion del 24 de noviembre de 2012). Es el instrumento de politica
ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (Figura
II1_2).

Figura ITI_2. Localizacion del sitio del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento
Ecologico Marino Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Este Programa de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con lineamientos
ecoldgicos y unidades de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos
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especificos, acciones, criterios ecologicos y responsables. Para el caso del proyecto que
nos ocupa, en la Tabla ITI_ 1 se analizan las acciones de caracter general.

Tabla III_ 1. Cumplimiento de las acciones de caracter general del Programa de Ordenamiento
Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

CLAVE

G001

G002

G003

G004

G005

G006

G007

ACCIONES GENERALES

Promover el uso de tecnologias y practicas de
manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacion con la CONAGUA y demas
autoridades competentes.

Promover el establecimiento del pago por
servicios ambientales hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las demas
autoridades competentes.

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para
evitar el comercio de especies de extraccion y
sustituirla por especies de produccion.

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de
Meéxico de Flora y Fauna Silvestre-Categoria
de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de

Especies en  Riesgo (NOM  059-
SEMARNAT-2010).
Establecer bancos de  germoplasma,

conforme a la legislacion aplicable.

Reducir la emision de gases de efecto
invernadero.

Fortalecer los programas econdémicos de
apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccion de emisiones de

VINCULACION

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

En la caracterizacion biologica del SA se
identifico la presencia de especies de flora y
fauna enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a
las palmas Chit Thrinax radiata y Nacax
Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija
espinoza de Cozumel Sceloporus cozumelae y la
Iguana negra Ctenosaura similis.

Sin embargo, en el area en donde se pretende
realizar el proyecto correspondiente a la
Concesion de ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-
17 NO se registra la presencia de especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, dado que corresponde a una zona
arenosa carente de vegetacion. La
naturaleza del proyecto contempla su
desarrollo en areas libres de flora y fauna,
sin afectar los manchones de duna costera.
El proyecto no contempla el establecimiento
de bancos de germoplasma.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
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CLAVE

G008

G009

G010

Go011

G012

G013

G014

G015

G016

G017

ACCIONES GENERALES
gases de efecto Invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacion vigente

Planificar las acciones de construccién de
infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del hébitat.

Instrumentar campafias y mecanismos para
la reutilizacién de areas agropecuarias para
evitar su expansion hacia areas naturales.

Instrumentar medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a los
ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

Impulsar la ubicacion o reubicacién de
parques industriales en sitios ya perturbados
o de escaso valor ambiental.

Evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

Promover la reforestacion en los margenes de
los rios.

Evitar el asentamiento de zonas industriales
o humanas en los margenes o zonas
inmediatas a los cauces naturales de los rios.

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacion nativa de la region.

Desincentivar las actividades agricolas en las
zonas con pendientes mayores a 50%.

VINCULACION
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, la
instalacién de infraestructura de playa de
interés del presente proyecto, no considera la
fragmentacion del hébitat.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La puesta en marcha del proyecto, y la
consecuente implementacion de las medidas
de prevencion y mitigacion que se ponen a
consideracion de la autoridad para su
evaluacion, permitiran controlar y mitigar
los impactos ambientales adversos al sitio
del proyecto y al ambiente, por parte de la
ejecucion del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

El proyecto no contempla la introduccién de
especies invasoras.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
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CLAVE

G018

G019

G020

G021

G022

G023

G024

G025

G026

G027

ACCIONES GENERALES

Recuperar la vegetacidon que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO,
de conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demads disposiciones juridicas
aplicables.

Los planes o programas de desarrollo urbano
del area sujeta a ordenamiento deberan tomar
en cuenta el contenido de este Programa de
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio
climatico en los asentamientos humanos.

Recuperar y mantener la vegetacion natural
en las riberas de los rios y zonas inundables
asociadas a ellos.

Promover las tecnologias productivas en
sustitucion de las extractivas.

Promover el uso de tecnologias productivas
intensivas en sustitucion de las extensivas.

Implementar campafias de control de
especies que puedan convertirse en plagas.

Promover la realizacion de acciones de
forestacion y reforestacion con restauracion
de suelos para incrementar el potencial de
sumideros forestales de carbono, como
medida de mitigacién y adaptacion de efectos
de cambio climatico.

Fomentar el uso de especies nativas que
posean una alta tolerancia a pardametros
ambientales cambiantes para las actividades
productivas.

Identificar las areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental
en gradientes altitudinales y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

Promover el uso de combustibles de no
origen fosil.

VINCULACION
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
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G028 Promover el uso de energias renovables.

G029

G030

G031

G032

G033

G034

G035

Promover un aprovechamiento sustentable
de la energia.

Fomentar la produccion y uso de equipos
energéticamente mas eficientes.

Promover la sustitucion a combustibles
limpios, en los casos en que sea posible, por
otros que emitan menos contaminantes que
contribuyan al calentamiento global.

Promover la generacién y uso de energia a
partir de hidrogeno.

Promover la investigacion y desarrollo en
tecnologias limpias.

Impulsar la reduccion del consumo de
energia de viviendas y edificaciones a través
de la implementacion de  disefios
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de
tecnologias limpias.

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
domésticas existentes.

VINCULACION
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto. Sin embargo se usaran
equipos ahorradores de agua e iluminacion
LED para promover el aprovechamiento
sustentable de la energia.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto. Sin embargo se usara
iluminaciéon LED para fomentar el uso de
equipos energéticamente eficientes.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto. Sin embargo, se usaran
equipos ahorradores de agua e iluminacion
LED para impulsar la reduccion del consumo
y tecnologias limpias.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
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G036

G037

G038

G039

G040

G041

G043

G044

ACCIONES GENERALES

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacion agro-ecologica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la produccion de
cultivos; en diferentes Condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

Evaluar la potencialidad del suelo para la
captura de carbono.

Promover y fortalecer la formulacion e
instrumentacion de los ordenamientos
ecologicos locales en el ASO.

Fomentar la participacion de las industrias en
el Programa Nacional de Auditoria
Ambiental.

Fomentar la elaboraciéon de Programas de
Desarrollo Urbano en los principales centros
de poblacion de los municipios.

Fomentar la inclusiéon de las industrias de
todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y
promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa
Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados

LA SEMARNAT, considerara el contenido
aplicable de este Programa. En su
participaciéon para la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la
proteccidon de quelonios, mamiferos marinos
y especies bajo un estado especial de
protecciodn, que dicte de conformidad con la
Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable.

VINCULACION

La presente accidn es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accidn es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

En la caracterizacion biologica del SA se
identifico la presencia de especies de flora y
fauna enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a
las palmas Chit Thrinax radiata y Nacax
Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija
espinoza de Cozumel Sceloporus cozumelae y la
Iguana negra Ctenosaura similis.

Sin embargo, en el 4rea en donde se pretende
realizar el proyecto correspondiente a la
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G045

G046

G047

ACCIONES GENERALES

Contribuir a la construccién y reforzamiento
de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las
especies pesqueras.

Fomentar la ampliacién o construccién de
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el
servicio de transporte.

Impulsar la diversificacion de actividades
productivas.

VINCULACION

Concesion de ZOFEMAT N° DGZF/ 171-
17 NO se registra la presencia de especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 dado que corresponde a una zona
arenosa carente de vegetacion y no se prevé
la afectacion a estos organismos dada la
naturaleza de las obras.

No se omite sefalar que en la zona donde se
ubica el proyecto, no se ha reportado
anidacion de tortugas marinas.; Sin embargo,
el personal de vigilancia del hotel estara
atento para en caso de presentarse la llegada
de algin quelonio, dar aviso a la autoridad
correspondiente.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

El proyecto consiste en la colocacion de
infraestructura para el aprovechamiento de la
playa dentro de la concesion de Zona Federal
Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) N° DGZF
171/17 a favor del promovente, con el
proposito de proporcionar a los turistas y
locales espacios confortables para realizar
eventos, resguardarse del sol, descansar,
recibir servicios de masajes y servicios tipo
SPA con agua de mar, mientras disfrutan de
la vista del Mar Caribe, a través de las
siguientes obras:

*Andador de madera de 3 m de ancho a lo
largo de la ZOFEMAT.

*Dos palapas de 13 m x 11.5 m cada una para
brindar servicios complementarios, una
contendra instalaciones para servicios tipo
SPA con agua de mar y otra para atencion de
usuarios nautico, esta tendrd una proteccion
marginal a base de tubos de geotextil rellenos
con arena de 2 m de ancho.

*Una palapa bar de 4 x 4 con terraza de 6 m
X 6 m.

+Un gazebo hexagonal para eventos 20.65 m?
y terraza 8 m x 8§ m.

*Tres gazebos para masajes de 4x4 m
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G048

G049

G050

G051

ACCIONES GENERALES

Instrumentar y apoyar campanas para la
prevencion ante la eventualidad de desastres
naturales.

Fortalecer la creaciéon o consolidacién de los
comités de proteccion civil.

Promover que las construcciones de las casas
habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeorolédgicos

Realizar campanas de concientizacion sobre
el manejo adecuado de residuos soélidos
urbanos.

VINCULACION
*Colocacion de camastros con palapas a lo
largo de la zona federal concesionada en 4
areas.

El andador, las palapas y gazebos y terrazas
se apoyaran sobre pilotes de madera, que
seran hincados mediante chorro de agua a
presion a una profundidad que permita su
estabilidad. Todas las estructuras son
removibles y seran utilizadas de forma
temporal, se fabricardn de madera dura de la
region en talleres fuera de la ZOFEMAT y se
armaran in situ practicamente sin generar
desechos. Con respecto a los camastros no
requieren de ningun tipo de obra para su
instalacion, ya que es mobiliario montable y
desmontable. La arena para el relleno de los
tubos de geotextil de la proteccion marginal
sera tomada de la zona marina contigua a la
playa de la ZOFEMAT de forma hidraulica
con bomba y manguera.

En relacion con los factores de riesgo
hidrometeorolégico, la zona donde se
pretende llevar a cabo la implementacion del
proyecto se encuentra en la franja de paso de
huracanes que se forman en la region del
Atlantico.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Sin embargo, como parte
de las medidas de prevencion del proyecto, se
contara con un Programa de Seguridad y
Alerta Temprana a fenémenos
meteoroldgicos, para poder prevenir ante la
eventualidad de desastres naturales.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable.

Sin embargo, como parte de las medidas de
prevencion del proyecto, se contara con un
Programa de Seguridad y Alerta Temprana a
fenomenos meteoroldgicos, para poder
prevenir ante la eventualidad de desastres
naturales.

El proyecto no contempla la construcciéon de
casas habitacion.

El proyecto, en todas sus etapas de desarrollo,
contempla un programa de manejo de
residuos solidos y liquidos.
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Implementar campafias de limpieza,
particularmente en asentamientos
G052 @ suburbanos y urbanos (descacharrizacion,

G053

G054

G055

G056

G057

limpieza de solares, separacién de basura,
etc.).

Instrumentar programas y mecanismos de
reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

Promover en el sector industrial la instalacion
y operacion adecuada de plantas de
tratamiento para sus descargas.

La remocion parcial o total de vegetacion
forestal para el cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos  forestales y  preferentemente

forestales, s6lo podra llevarse a cabo de
conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Promover e impulsar la construccién y
adecuada operacion de sitios de disposicion
final de residuos s6lidos urbanos, peligrosos
o de manejo Especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

Promover los estudios sobre los problemas de
salud relacionados con los efectos del cambio
climatico.

VINCULACION
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

Sin embargo, el proyecto, en todas sus etapas
de desarrollo, contempla un programa de
manejo de residuos solidos y liquidos.

Las aguas residuales generadas durante la
operacion de las instalaciones de los servicios
nauticos y tipo SPA, seran canalizadas a la
infraestructura sanitaria del Hotel Majestic
Elegance, colindante al sitio del proyecto,
para su disposicion final.

El retorno de aguas grises y negras se hara por
bombeo. Las tuberias se colocaran siguiendo
el trazo del andador mas cercano que va
desde el hotel hasta la playa y se enterraran
ligeramente debajo de las rocas que delimitan
cada sendero, por lo que no causaran
impactos significativos al terreno.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.

El proyecto no contempla la remociéon de
ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
Concesion de ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-
17 donde se desplantara el proyecto,
corresponde a una zona arenosa carente de
vegetacion. La naturaleza del proyecto
contempla su desarrollo en areas libres de
flora y fauna, sin afectar los manchones de
duna costera.

La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto. Sin embargo, el
proyecto, en todas sus etapas de desarrollo,
contempla un programa de manejo de
residuos solidos y liquidos, los cuales seran
dispuestos de manera definitiva en los sitios
autorizados por las autoridades competentes.
La presente accion es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto
no le es aplicable. Adicionalmente, esta
accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
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La gestion de residuos pehgrosp s deberd El proyecto, en todas sus etapas de desarrollo,
G058 rea}1zar§ c copforme alo ¢stab1§c1do por la contempla un programa de manejo de
legislacion vigente y los lineamientos de la d Jlid liquid
CICOPLAFEST que resulten aplicables. TCSIGLOS SOTA0s y Aquidos.
El desarrollo de infraestructura dentro de un | En el ambito de las declaratorias de areas
G059 ANP, .deberzji ser consistente con _Ia naturales protegidas, el predio en estudiq no
legislacion aplicable, el Programa de Manejo = forma parte de algin area natural protegida,
y el Decreto de creacidon correspondiente. ni colinda con alguna de éstas.
El proyecto no contempla la remocion de
ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
Concesion de ZOFEMAT N° DGZF/ 171-
Ubicar la construccion de infraestructura | 17 donde se desplantara el proyecto,
32 costera en sitios donde se minimice el @ corresponde a una zona arenosa carente de
impacto sobre la vegetacidon acudtica @ vegetacion, y en ninglin momento afectara
sumergida. vegetacion  acuatica  sumergida. La
naturaleza del proyecto contempla su
desarrollo en areas libres de flora y fauna, sin
afectar los manchones de duna costera.
La construccion del proyecto, como se puede
observar en la presente MIA-P se realizara
con procesos y materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.
Todas las estructuras son removibles y seran
utilizadas de forma temporal, se fabricaran de
La construccién de infraestructura costera se | madera dura de la region en talleres fuera de
G061 de.be.ré.realizar con procesos y materia1e§ que | la Z.OFEMAT. y se armaran in situ
minimicen la contaminacion del ambiente = practicamente sin generar desechos. Con
marino. respecto a los camastros no requieren de
ningun tipo de obra para su instalacion, ya
que es mobiliario montable y desmontable.
La arena para el relleno de los tubos de
geotextil de la proteccion marginal serd
tomada de la zona contigua a la playa de la
ZOFEMAT de forma hidraulica con bomba
y manguera.
La presente accién es responsabilidad de la
Implementar procesos de mejora de la | autoridad y no del promovente, por lo tanto
G062  actividad agropecuaria y aplicar mejores | no le es aplicable. Adicionalmente, esta
practicas de manejo. accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
. . La presente accion es responsabilidad de la
Promover la elaboracién de ordenamientos .
. . autoridad y no del promovente, por lo tanto
G063 p.esquerqs’yaculcolasa diferentes escalgsy U 5o le es aplicable. Adicionalmente, esta
vinculaciébn con los  ordenamientos . . -y .
- accion no tiene relacion con el objetivo
ecoldgicos.
central del proyecto.
La construccion de carreteras, caminos, ., o
puentes o vias férreas deberd evitar La presente accion es responsabilidad de la
) . . autoridad y no del promovente, por lo tanto
G064 modificaciones ~ en el comportamiento no le es aplicable. Adicionalmente, esta

hidrologico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones
en caso de que sean inevitables.

accion no tiene relacion con el objetivo
central del proyecto.
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CLAVE

ACCIONES GENERALES

VINCULACION

G065

La realizacion de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas, deberd contar
con la opinion de la Direccion del ANP o en
su caso de la Direccion Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.

En el ambito de las declaratorias de areas
naturales protegidas, el predio en estudio no
forma parte de algin area natural protegida,
ni colinda con alguna de éstas.

De acuerdo con la sobreposicion del sitio del proyecto sobre el modelo del Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, se
observa que el proyecto se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental 135
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.) y le aplican las acciones especificas
que se presentan en la Tabla III_ 3 , 1a cuales se describen en la Tabla ITI_ 4. Aunado a
lo anterior, le aplican los criterios de Zona Costera Inmediata Mar Caribe que se
describen en la Tabla III_ 5.

Tabla ITT_ 2. Localizacion del sitio del proyecto con respecto a la UGA 135.

Mapa

Tipo de UGA | Regional

Nombre: Isla Blanca

Municipio: Isla Mujeres

Estado: Quintana Roo

Poblacioén: 362 Habitantes

Superficie: 2,177.681 Ha

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera
Inmediata Mar Caribe

Islas:

Puerto

Turistico:

Puerto

Comercial:

Puerto

Pesquero:

Nota:

Tabla ITT_ 3. Acciones especificas aplicables al sitio del proyecto de acuerdo con la UGA 135.

Accion | Aplicacion | Accion | Aplicacion | Accién | Aplicacion | Accion | Aplicacion
A-001 NA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 NA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
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A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 NA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 APLICA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 NA A-074 NA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 NA A-075 NA

A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA

A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

NA =NO APLICA

Tabla ITII_ 4. Cumplimiento de las acciones especificas aplicables a la UGA 135 por parte del proyecto.

CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

A-003

Fomentar el wuso de fertilizantes
organicos y abonos verdes en los
procesos de fertilizacion del suelo de
actividades agropecuarias y forestales.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accidon no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

A-005

Fomentar la reduccion de pérdida de
agua durante los procesos de
distribucion de la misma.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accidon no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

A-006

Implementar programas para la
captacion de agua de lluvia y el uso de
aguas grises.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accidon no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

A-007

Promover la constitucion de areas
destinadas  voluntariamente a la
conservacion o ANP en areas aptas para
la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accidon no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

A-008

Evitar las actividades humanas en las
playas de anidacién de tortugas
marinas, salvo aquellas que estén

El presente estudio que se pone a consideracion
de la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el
Estado de Quintana Roo, corresponde a la
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CLAVE ACCIONES ESPECIFICAS VINCULACION
autorizadas en los programas de | Manifestacion de Impacto  Ambiental
conservacion. Modalidad Particular del proyecto

A-009

A-010

A-011

A-012

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en
las zonas de anidacion y reproduccion
de las tortugas marinas.

Fortalecer el apoyo econémico de las
actividades de conservacion de las
tortugas marinas.

Establecer e impulsar programas de
restauracion 'y recuperacion de la
cobertura vegetal original para revertir
el avance de la frontera agropecuaria.

Promover la preservacion de las dunas
costeras y su vegetacion natural, a través
de la ubicacién de la infraestructura
detras del cordon de dunas frontales.

“Infraestructura para el aprovechamiento de la
zona federal de la concesion N° DGZF-
171/17”, promovido por la promovente
Alsteran S.A. de C.V., con el objetivo de
obtener la autorizacion correspondiente.

Ambientalmente se considera que la
construccion no generara impactos negativos
permanentes debido a que no afectara especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT 2010,
no se modificara la topografia del sitio, ni se
provocara contaminacion, ya que los impactos
ambientales identificados son mitigables.

No se omite sefialar que en la zona donde se
ubica el proyecto, no se ha reportado anidacion
de tortugas marinas.; Sin embargo, el personal
de vigilancia del hotel estara atento para en caso
de presentarse la llegada de algin quelonio, dar
aviso a la autoridad correspondiente.

No se omite sefialar que en la zona donde se
ubica el proyecto, no se ha reportado anidacion
de tortugas marinas.; Sin embargo, el personal
de vigilancia del hotel estara atento para en caso
de presentarse la llegada de algin quelonio, dar
aviso a la autoridad correspondiente.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Sin embargo, en caso de que en
la concesion de ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-
17 se llegasen a presentar anidaciones de
tortugas, se informard a las autoridades
competentes.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable. Adicionalmente, esta accién no
tiene relacion con el objetivo central del
proyecto.

A pesar de que el SA del proyecto, cuenta con
una superficie de duna costera de 1.61 Ha
(11.14%), no se contempla la remocion de
ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
Concesion de ZOFEMAT N° DGZF/ 171-17
donde se desplantara el proyecto, corresponde
a una zona arenosa carente de vegetacion, y en
ningun momento afectard a la duna costera. El
trazo del andador tiene un disefio sinuoso con
el objetivo de respetar la vegetacion existente,
en el caso de las obras de servicios
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MARENTER Manifestaciéon de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesiéon N° DGZF-171/17"

CLAVE

ACCIONES ESPECIFICAS

VINCULACION

complementarios, se situaran sitios

desprovistos de vegetacion.

€n

La red de servicios para la palapa de servicios
nauticos y tipo SPA sera canalizada desde el
Hotel Majestic Elegance mediante tuberias
enterradas ligeramente en el sendero
autorizado mas cercano del hotel y bajo el
andador de madera.

El retorno de aguas grises y negras se hara por
bombeo. Las tuberias se colocaran siguiendo el
trazo del andador mas cercano que va desde el
hotel hasta la playa y se enterraran ligeramente
debajo de las rocas que delimitan cada sendero,
por lo que no causaran impactos significativos
al terreno.

A-013

Establecer las medidas necesarias para
evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de
la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

El proyecto no contempla la introducciéon de
especies  potencialmente  invasoras  por
actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley
de Navegacion y Comercio Maritimo.

A-014

Instrumentar campanas de
restauracion, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecologica.

El proyecto no contempla ningin tipo de
actividad sobre vegetacion de manglar y/o
otros humedales.

A-015

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentren sobre
las dunas arenosas en la zona costera del
ASO.

A pesar de que el SA del proyecto, cuenta con
una superficie de duna costera de 1.61 Has
(11.14%), el no contempla la remociéon de
ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
Concesion de ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-17
donde se desplantara el proyecto, corresponde
a una zona arenosa carente de vegetacion, y en
ningun momento afectard vegetacion de duna
costera. El trazo del andador tiene un disefio
sinuoso con el objetivo de respetar la vegetacion
existente, en el caso de las obras de servicios
complementarios, se situardn en sitios
desprovistos de vegetacion.

La red de servicios para la palapa de servicios
nauticos y tipo SPA sera canalizada desde el
Hotel Majestic Elegance mediante tuberias
enterradas ligeramente en el sendero
autorizado mas cercano del hotel y bajo el
andador de madera.
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A-016

A-017

A-018

A-019

A-021

A-022

ACCIONES ESPECIFICAS

Establecer corredores bioldgicos para
conectar las ANP existentes o las areas
en buen estado de conservacion dentro
del ASO.

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y
recuperacion de zonas degradadas.

Promover acciones de proteccion y
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en
la Norma Oficial Mexicana, Proteccién
ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, exclusiéon o Cambio — Lista
de Especies en Riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

Los programas de remediacion que se
implementen, deberdn ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos,
particularmente  en  las  zonas
industriales y urbanas del ASO.

Fomentar programas de remediacion y
monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

VINCULACION

El retorno de aguas grises y negras se hara por
bombeo. Las tuberias se colocaran siguiendo el
trazo del andador mas cercano que va desde el
hotel hasta la playa y se enterraran ligeramente
debajo de las rocas que delimitan cada sendero,
por lo que no causaran impactos significativos
al terreno.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

En la caracterizacion biologica del SA se
identifico la presencia de especies de flora y
fauna  enlistadas en la  NOM-059-
SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a
las palmas Chit Thrinax radiata y Nacax
Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija
espinoza de Cozumel Sceloporus cozumelae y la
Iguana negra Ctenosaura similis.

Sin embargo, en el area en donde se pretende
realizar el proyecto correspondiente a la
Concesion de ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-17
NO se registra la presencia de especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
dado que corresponde a una zona arenosa
carente de vegetacion. La naturaleza del
proyecto contempla su desarrollo en areas
libres de flora y fauna, sin afectar los
manchones de duna costera.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

El proyecto cuenta con medidas de prevencion
y/0 mitigacion para evitar o mitigar los
impactos ambientales sobre la calidad del aire,
agua y suelos en el sitio del proyecto, que se
ponen a consideracion de la autoridad para su
evaluacién y autorizacidn correspondiente.

El proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17”, consiste en la
instalaciéon de infraestructura removible y
utilizada de forma temporal, a base de madera
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dura de la regidén, sin ningin tipo de
cimentacion ni materiales que impacten al
medio ambiente como concretos o morteros,
barnices o pinturas, quimicos o productos que
no sean biodegradables, sobre la superficie de
Zona Federal Maritimo Terrestre
concesionada.
Fomentar la aplicacion de medidas
preventivas y correctivas de | El proyecto cuenta con medidas de prevencion
contaminaciéon del suelo con base a | y/o mitigaciébn para evitar o mitigar los
A-023 riesgo ambiental, asi como la aplicacién | impactos ambientales sobre el medio ambiente,
de acciones inmediatas o de emergencia | que se ponen a consideracion de la autoridad
y tecnologias para la remediacién in | para su  evaluacion y  autorizacion
situ, en términos de la legislacion | correspondiente.
aplicable.
. El proyecto cuenta con medidas de prevencion
Fomentar el uso de tecnologias para T . .
. o y/0 mitigaciébn para evitar o mitigar los
reducir la emisiéon de gases de efecto | : . . .
. , . impactos ambientales sobre el medio ambiente,
A-024 | invernadero y particulas al aire por parte . . i
. ) que se ponen a consideracion de la autoridad
de la industria y los automotores - o
L7 . para su evaluacibon y  autorizacion
cuando ello sea técnicamente viable. .
correspondiente.
Promover la participacion de las | El proyecto cuenta con medidas de prevencion
industrias en acciones tendientes a una | y/o mitigacidbn para evitar o mitigar los
A-025 gestion  adecuada de  residuos | impactos ambientales sobre el medio ambiente,
peligrosos, con el objeto de prevenir la | que se ponen a consideracion de la autoridad
contaminacion de suelos y fomentar su | para su  evaluacibn y  autorizacion
preservacion. correspondiente.
Promover e impulsar el uso de
tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las
industrias registradas en el ASO y su | La presente accion es responsabilidad de la
A-026 | area de influencia. Fomentar que las | autoridad y no del promovente, por lo tanto no
industrias que se establezcan cuenten | le es aplicable.
con las tecnologias de reduccion de
emisiones de gases de efecto
invernadero.
El proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17” se desarrollara
dentro de una superficie de 14,465.55 m?
pretende llevar a cabo la instalacion de
. . infraestructura removible en una superficie de
Mantener al minimo posible la ) o
) . . 3,645.6 m*, lo que representa el 25.20% de la
A-027 superficie ocupada por las instalaciones superficie concesionada.

de infraestructura en las playas para
evitar su perturbacion.

La instalacion del proyecto, no pretende alterar
significativamente la topografia del sitio, dado
que la infraestructura sera instalada sobre
pilotes de madera. Asimismo, no contempla la
remocion de la vegetacion dado que el proyecto
que se pretende habilitar serd en areas libres de
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flora y fauna, sin afectar los manchones de duna
costera.
El proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17” se desarrollara
) . dentro de una superficie de 14,465.55 m?
Promover las medidas necesarias para . .,
! -, . pretende llevar a cabo la instalacion de
que la 1.1}sta1ac1on de 1nfraestructqra de infraestructura removible, NO
A-02g | ocupacionpermane nte sobre el PHMET0 | bERMANENTE en una superficie de 3,645.6
o segundo cordon de dunas evite 2 .
) m*, lo que representa el 25.20% de la superficie
generar efectos negativos sobre su .
., . . concesionada.
estructura o funcién ecosistemica.
Asimismo, el proyecto se localiza fuera del
corddén de dunas sobre la playa arenosa, y no
contempla la remocion de la vegetacion.
Promover la preservacion del perfil de la
costa y los patrones naturales de
circulacién de las corrientes alineadas a
la costa, salvo cuando dichas
A-029 | modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos
causados por alguna contingencia | La instalacion del proyecto no pretende alterar
meteorolégica o desastre natural. la playa de la concesion de ZOFEMAT dado
Generar o adaptar tecnologias | que estos seran hincados en pilotes de madera,
constructivas y de ingenieria que | asi como, representan Unicamente el
A-030 | minimicen la afectacién al perfil costero | aprovechamiento del 25.16% de la superficie
y a los patrones de circulacion de aguas | concesionada.
costeras.
Promover la preservacion de las
A-031 caracteristicas na.tur.ales de Ias. barras
arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.
Promover el mantenimiento de las
A-032 | caracteristicas naturales, fisicas y
quimicas de playas y dunas costeras.
Fomentar el aprovechamiento de la
A-033 ¢nergia eolica, excepto cuando su | El proyecto no contempla el aprovechamiento
infraestructura pueda afectar corredores | de energia e6lica.
de especies migratorias.
A-037 Promover la generacion energética por | El proyecto no contempla el aprovechamiento
medio de energia solar. de energia solar.
Impulsar el uso de los residuos agricolas
A-038 | Para la genera.cic')n dg energia y reducir | El proyecto no cont.empla la generacién de
los riesgos de incendios forestales en las | energia a partir de residuos agricolas.
regiones mas secas.
Impulsar la sustitucion de las
actividades de pesca extractiva por | La presente accion es responsabilidad de la
A-040 | actividades de produccion acuicola con | autoridad y no del promovente, por lo tanto no

especies nativas de la zona en la cual se
aplica el programa y con tecnologias

le es aplicable.
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A-044

A-050

A-051

A-052

A-053

A-054

A-055

A-057

A-058

A-059

A-060

ACCIONES ESPECIFICAS

que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

Promover la construccién de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre
las localidades estratégicas para mejorar
la comunicacion.

Promover el uso sostenible de Ia
tierra/agricultura (cultivos, ganado,
pastos y praderas, y bosques) y practicas
de manejo y tecnologia que favorezcan
la captura de carbono.

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

Promover la sustitucion de tecnologias

extensivas por intensivas en las
actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de

manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.
Coordinar los programas de gobierno
que apoyan a la produccion
agropecuaria para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacién que lo ocupa.

Evitar el establecimiento de zonas
urbanas en zonas de riesgo industrial,
zonas de riesgo ante eventos naturales,
zonas susceptibles de inundaciéon y
derrumbe, =zonas de restauracion
ecoldgica, en humedales, dunas costeras
y manglares.

Realizar campafias para reubicar a
personas fuera de las zonas de riesgo.

Identificar, reforzar o dotar de
equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

Establecer y mejorar sistemas de alerta
temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

VINCULACION

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accién es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

Como parte de las medidas de prevencion del
proyecto, se dard seguimiento a los eventos
hidrometeoroldgicos extremos para poder
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A-061

A-062

A-063

A-064

A-065

A-066

ACCIONES ESPECIFICAS

Mejorar las condiciones de las viviendas
y de infraestructura social y comunitaria
en las localidades de mayor
marginacion.

Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para
el manejo adecuado y disposicion final
de residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral de
los Residuos Peligrosos.

Instalar nuevas plantas de tratamiento
de aguas residuales municipales y
optimizar las ya existentes.

Completar la conexion de las viviendas
al sistema de coleccion de aguas
residuales municipales y a las plantas de
tratamiento.

Instrumentar programas de
recuperacion y mejoramiento de suelos
mediante el uso de lodos inactivados de
las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

Incrementar la  capacidad de
tratamiento de las plantas para dar
tratamiento terciario a los efluentes e
inyectar aguas de mayor calidad al

VINCULACION

prevenir ante la eventualidad de desastres
naturales.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

En el proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17”, se generaran de
manera minima residuos de restos derivados de
la instalacion de las obras. Estos son
correspondientes a sobrantes de pequefios
cortes tales como restos de madera, tornilleria y
residuos de alimentos de los trabajadores que

seran organicos, inorganicos y de tipo
doméstico  consistentes en  empaques,
recipientes 'y restos de contenedores

desechables. Lo anterior se atribuye a las
caracteristicas de la obra y se espera un
desperdicio del 1 % del total de los materiales
utilizados. Esto es debido a que la gran mayoria
del material serd llevado al sitio cortado
conforme a disefio y solamente se haran
pequefios ajustes, por lo que no se realizaran
preparacion de material en el sitio, sino
Unicamente el armado.

Estos residuos seran acopiados en contenedores
con tapa. La disposicion final de todos estos
residuos sélidos sera de acuerdo a lo indicado
por la autoridad municipal competente. En el
sitio tierra adentro se colocaran tambos
diferenciados para acopiar estos desechos y
facilitar su reciclaje.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.

La presente accidén es responsabilidad de la
autoridad y no del promovente, por lo tanto no
le es aplicable.
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manto freatico en apoyo, en su caso, a
la restauracién de humedales.
Incrementar la capacidad de captacion | La presente accion es responsabilidad de la
A-067 | de aguas pluviales en las zonas urbanas | autoridad y no del promovente, por lo tanto no
y turisticas. le es aplicable.
Promover ¢l manejo integral de los El proyecto, contemplg la impllementa,ci.c')n de
. » : .~ | un Programa de Manejo de Residuos Solidos y
A-068 remdqos sélidos, peh.grosos y de. manejo Liquidos, en sus diferentes etapas de desarrollo
especial para evitar su impacto . . biental | mar
ambiental en el mar y zona costera. para evitar su impacto ambiental en el mar y
zona costera.
Promover el tratamiento o disposicién | El proyecto, contempla la implementaciéon de
A-069 ﬁne}l de los residuos §c')lidos qrbanos, un Pyograma de Manejo de Residuos Solidos y
peligrosos y de manejo especial para | Liquidos, en sus diferentes etapas de desarrollo
evitar su disposicion en el mar. para evitar su disposicion en el mar.
Realizar campanas de colecta vy | El proyecto, contempla la implementacion de
A-070 concentracion de residuos soélidos | un Pyograma de Manejo de Residuos Solidos y
urbanos en la zona costera para su | Liquidos, en sus diferentes etapas de desarrollo
disposicion final. para evitar su disposicion en el mar.
Disefiar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y | El proyecto  “Infraestructura para el
sector conservaciéon para reducir al | aprovechamiento de la zona federal de la
minimo la afectacion de los ecosistemas | concesion N° DGZF-171/17”” a desarrollarse
en zonas turisticas y aprovechar al | dentro de la Concesion de la concesion a favor
maximo el potencial turistico de los | del promovente con una superficie de 14,465.55
A-071 | recursos. Impulsar y fortalecer las redes | m?, pretende llevar a cabo la instalacién de
de turismo de la naturaleza | infraestructura removible en una superficie de
(ecoturismo) en todas sus modalidades | 3,645.6 m?, lo que representa el 25.20% de la
como una alternativa al desarrollo local | superficie concesionada.
respetando los criterios de
sustentabilidad segin la norma | La instalacién del proyecto, no pretende alterar
correspondiente. la topografia del sitio, dado que la
Promover que la operacion de | infraestructura serd instalada sobre pilotes de
desarrollos turisticos se haga con | madera. Asimismo, no contempla la remocién
criterios de sustentabilidad ambiental y | de la vegetacion dado que el proyecto se ubicara
A-072 ) , . . . . ;
social, a través de certificaciones | en areas libres de flora y fauna, sin afectar los
ambientales nacionales o | manchones de duna costera.
internacionales, u otros mecanismos.
Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura  portuaria de gran
tamafio de apoyo al turismo, con obras | La presente accidon es responsabilidad de la
A-073 | sustentadas en estudios especificos, | autoridad y no del promovente, por lo tanto no

modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.

le es aplicable.
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Tabla IIT_ 5. Cumplimiento de los criterios de Zona Costera Inmediata al Mar Caribe aplicables a la

UGA 135.
Clave

ZMC-01

ZMC-02

ZMC-03

ZMC-04

ZMC-05

ZMC-06

Criterio de Regulacion Ecologica
Con el fin de proteger y preservar las
comunidades arrecifales,
principalmente las de mayor extension,
y/0 riqueza de especies en la zona, y

aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda
no construir ningun tipo de

infraestructura en las areas ocupadas por
dichas formaciones.

Dado que los pastos marinos
representan importantes ecosistemas
para la fauna marina, debe promoverse
su conservacion y preservacion, por lo
que se debe evitar su afectacion y
pérdida en caso de alguna actividad o
proyecto. La evaluacion del impacto
ambiental  correspondiente  debera
realizarse conforme a lo dispuesto en la
Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente, asi como a
las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables.

S6lo se permitirda la captura de
mamiferos marinos, aves y reptiles para
fines de investigacion, rescate y traslado
con fines de conservaciéon y
preservacion, conforme a lo dispuesto
en la Ley General de Vida Silvestre y
demas disposiciones juridicas
aplicables.

Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mas representativas
por su extension, riqueza y especies
presentes, la ubicacién y construccion
de posibles puntos de anclaje deberan
estar sujetas a estudios especificos que la
autoridad correspondiente solicite.
Larecoleccion, remocion o trasplante de
organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u  otros  ecosistemas
representativos, solo podra llevarse a
cabo bajo las disposiciones aplicables de
la Ley General de Vida Silvestre y
demas normatividad aplicable.

La construccion de  estructuras
promotoras de playas deberdn estar
avaladas por las autoridades

competentes y contar con los estudios
técnicos y especificos que la autoridad
requiera para este fin.

Cumplimiento del proyecto

El proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17”  pretende
desarrollarse dentro de la concesion a favor del
promovente y no contempla ningun tipo de
infraestructura en zonas de comunidades
arrecifales.

El proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17” pretende
desarrollarse dentro de la concesion a favor del
promovente y no contempla ningun tipo de
infraestructura en zonas de pastos marinos.

El proyecto no contempla la captura de
mamiferos marinos, aves y reptiles.

El proyecto no contempla ningin tipo de
actividad marina y no requiere de puntos de
anclaje.

El proyecto no contempla la captura de
mamiferos marinos, aves y reptiles.

El proyecto no contempla la construccion de
estructuras promotoras de playa.
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Clave

ZMC-07

ZMC-08

ZMC-09

ZMC-10

ZMC-11

Criterio de Regulacion Ecologica

Como una medida preventiva para
evitar contaminacion marina no debe
permitirse el vertimiento de
hidrocarburos y productos quimicos de
ningun tipo en los cuerpos de agua en
esta zona.
Con el objeto de coadyuvar en la
preservacion de las especies de tortugas
que afo con afio arriban en esta zona
costera, es recomendable que las
actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el
amanecer, esto en la temporada de
anidacidén, principalmente en aquellos
sitios de mayor incidencia de dichas
especies.

Con el objetivo de preservar las
comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que
se lleve a cabo en ellos y su zona de
influencia estén sujetas a permisos
avalados que garanticen que dichas
actividades no tendrdn impactos
adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en
estudios especificos que determinen la
capacidad de carga de los mismos.

Con el fin de prevenir la contaminacion
y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusién de las normas
ambientales correspondientes en toda
actividad ndutica en la zona.

Se requerird que en caso de alguna
actividad relacionada con obras de
canalizaciéon y dragado debidamente
autorizadas, se  utilicen  mallas
geotextiles y otras tecnologias que eviten
la suspension y dispersion de
sedimentos, en el caso de que exista el
riesgo de que se afecten o resulten
dafados recursos naturales por estas
obras.

Cumplimiento del proyecto

El proyecto, contempla la implementacién de
un Programa de Manejo de Residuos Solidos y
Liquidos, en sus diferentes etapas de desarrollo
para evitar su disposicion en el mar.

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion
de las especies de tortugas marinas, durante la
temporada de anidacion, se implementaran las
acciones citadas en el presente criterio.

No se omite sefialar que en la zona donde se
ubica el proyecto, no se ha reportado anidacion
de tortugas marinas. Sin embargo, el personal
de vigilancia del hotel estard atento para en
caso de presentarse la llegada de algin

quelonio, dar aviso a la autoridad
correspondiente.
El proyecto “Infraestructura para el

aprovechamiento de la zona federal de la
concesion N° DGZF-171/17”  pretende
desarrollarse dentro de la concesion a favor del
promovente y no contempla ningun tipo de
actividad en las areas de comunidades
arrecifales.

El proyecto, durante sus diferentes etapas de
desarrollo, llevara a cabo la difusion de las
normas ambientales para prevenir la
contaminaciéon y deterioro de las zonas
marinas.

El proyecto no contempla ninguna actividad de
canalizacién o dragado.

Unicamente, para la habilitacion de la
proteccidén marginal de la palapa para servicios
nauticos, la cual se conforma a base de tubos
de geotextil enterrados frente a la palapa, que
se rellenaran con arena a obtener de la linea de
costa adyacente a la orilla de la playa, a través
de bombeo hidraulico con manguera.

describe a

El proceso constructivo

continuacion:

se€

* Colocacion de los tubos. Con ayuda de palas
se hara una oquedad frente a la palapa de
servicios nauticos de aproximadamente 1 m de
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Clave Criterio de Regulacion Ecologica Cumplimiento del proyecto
profundidad por 2 m de ancho. La arena
removida se reintegrara a las inmediaciones de
la concesion se zona federal. Se colocard el
tapete antisocavacion y los tubos de geotextil
vacios.

*Llenado. Personal realizara el llenado del
geotextil empleando una bomba eléctrica
sumergible y se colocard un plastico para el
retorno del agua al mar sin que se erosione la
playa. Una vez relleno el tubo se amarra la
boca de llenado y se procede a posicionar y
rellenar el siguiente elemento hasta terminar la
conformaciéon de la proteccion marginal y se
cubriré con arena.
Con esta técnica de conduccién, el impacto
sobre el ambiente es practicamente nulo ya que
el volumen a usar es muy pequefio (26 m®).
Ademas la absorcién de la arena se hard de
manera que no se cree una oquedad
significativa, la cual que serd rellenada con el
acarreo propio de material por el oleaje.
Como medida de mitigacidon se colocaran
mallas antidispersion en la orilla de la playa
para contener la suspension de finos producto
del retorno de agua al mar, ya que durante la
absorcion no se genera dispersion de
sedimentos.
La  construccion de  proyectos
relacionados con muelles de gran
tamafio (para embarcaciones mayores
de 500TRB [Toneladas de Registro
Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera | El proyecto no contempla la construccion de
ZMC-12 | . . .
incluir medidas para mantener los | muelles.
procesos de transporte litoral y la
calidad del agua marina, asi como para
evitar la afectacion de comunidades
marinas presentes en la zona.
Las embarcaciones utilizadas para la
pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas
asignadas por la Comisién Nacional de 1 a1 Jizacion d
ZMC-13 | Pesca 'y Acuacultura, en los E. p¥0y¢cto no contemga a utilizacion de
) . . ningun tipo de embarcacion.
Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo
Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.
Por las caracteristicas de gran volumen | La presente accion es responsabilidad de la
ZMC-14 | de los efluentes subterraneos de los | autoridad y no del promovente, por lo tanto no
sistemas asociados a la zona oriente de | le es aplicable.
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Clave

Por todo lo anterior podemos concluir que una vez realizada la vinculacion del proyecto
con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional de México y Mar
Caribe, el proyecto es ambientalmente viable con base en las acciones generales,
acciones especificas de la UGA 135 y criterios de Zona Costera Inmediata al mar Caribe

Criterio de Regulacion Ecologica

la Peninsula de Yucatan y por la
importancia que revisten los humedales
como mecanismo de proteccion del
ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en
particular para esta region los fosfatos y
algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo,
se recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:139, UGA:152
y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacion de 4reas de
proteccién mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en
esquemas como los Ordenamientos
Ecolégicos locales o mediante el
establecimiento de ANP federales,
estatales, municipales, o0  areas
destinadas  voluntariamente a la
conservacion que actuen de manera
sinérgica para conservar los atributos del
sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor de
areas protegidas sobre toda la zona
costera del Canal de Yucatan y Mar
Caribe, en particular para mantener o
restaurar la conectividad de los sistemas
de humedales de la Peninsula de
Yucatan.

aplicables a la UGA 135.

II1.3.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana

Roo

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio Isla Mujeres (POEL-IM),
tal como lo sefiala el Articulo 1 del Decreto publicado el 9 de abril de 2008, dentro del
Tomo I, No. 36 Extraordinario, Séptima Epoca, regula y reglamenta el desarrollo del

municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo.

Cumplimiento del proyecto




MARENTER Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesiéon N° DGZF-171/17"

De acuerdo con la zonificacion del POEL-IM y considerando las coordenadas del
poligono de concesion de la ZOFEMAT N° DGZF/ 171-17, se tiene que las obras del
proyecto se localizan en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 09 del POEL IM,
denominada Peninsula Chacmuchuch, para la que aplica la politica de
Aprovechamiento Sustentable y cuyos usos de aprovechamiento estan sujetos a lo que
establece el Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch en la
Zona Continental del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo (PPDUPCh), como se
indica en la Figura ITI_ 3.
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Figura ITI_ 3. Localizacion del proyecto con respecto al Programa de Ordenamiento Ecologico Local
del Municipio de Isla Mujeres.
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Tabla ITII_ 6.Unidad de Gestion ambiental 9. Peninsula Chacmochuch

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano
Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano

Aquellos que se contrapongan a los usos establecidos en las

UNIDAD DE GESTION 9. Peninsula Chacmuchuch
AMBIENTAL

POLITICA Aprovechamiento Sustentable
RECURSOS Y PROCESOS | Playa, Paisaje, Agua, dunas y manglar
PRIORITARIOS

LSOSEREDO 159 para la Peninsula de Chacmuchuch
LR DL LD para la Peninsula de Chacmuchuch
LSOSICONDICHONSR0 S para la Peninsula de Chacmuchuch
USOS INCOMPATIBLES

regulaciones juridicas de desarrollo urbano para la Peninsula de

Chacmuchuch o bien los que causen deterioro a los recursos y

procesos prioritarios.

De acuerdo con lo antes indicado, en la Tabla III_ 7 se analizan los criterios ecologicos
de aplicacion general del POEL de Isla Mujeres.

Tabla IIT_ 7. Cumplimiento de los criterios ecologicos de aplicacion general del POEL-IM.

Clave

CG-01

CG-02

CG-03

CG-04

Criterio de Regulacion Ecologica
Para la recarga de los acuiferos, en las
superficies de predios que se pretendan
utilizar para obras e instalaciones, se
debera permitir la filtracién de aguas
pluviales al suelo y subsuelo. Por tal
motivo, las personas fisicas o morales
quedan obligadas a proporcionar un
porcentaje del terreno a construir,
preferentemente como area verde, lo
que en su caso siempre serda permeable. ..
Se debe favorecer la captacion del agua
de lluvia como fuente alterna para el
consumo humano y actividades
domésticas.

No se permite verter hidrocarburos y
productos quimicos no biodegradables,
al suelo, cuerpos de agua, ni al mar.

Se promovera la reutilizacion de las
aguas residuales previo cumplimiento
de las disposiciones legales vigentes en
materia de calidad de aguas.

Cumplimiento del proyecto
El proyecto no sera construido dentro de un
predio propiedad privada, por lo que este
criterio no es aplicable, serd desplantado en un
bien nacional.

Sin embargo, es importante considerar que la
totalidad del proyecto sera desplantado sobre
pilotes de madera hincados en la arena, por lo
que no se afectara la filtracion de aguas
pluviales en el sitio del proyecto.

El proyecto no considera la captacion de agua
de lluvia.

El proyecto, contempla la implementacién de
un Programa de Manejo de Residuos Solidos y
Liquidos, en sus diferentes etapas de desarrollo
para evitar su disposicion en el mar.

Las aguas residuales generadas durante la
operacién de los servicios nauticos y tipo SPA,
seran canalizadas a la infraestructura sanitaria
del Hotel Majestic Elegance, colindante al sitio
del proyecto, para su disposicion final.

El retorno de aguas grises y negras se hara por
bombeo. Las tuberias se colocaran siguiendo el
trazo del andador mas cercano que va desde el
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Clave

CG-05

CG-06

CG-07

CG-08

CG-09

CG-10

CG-11

Criterio de Regulacion Ecologica

Los aprovechamientos que involucren el
uso de agroquimicos deberan incluir un
programa de monitoreo de la calidad del
agua del subsuelo, previamente
aprobado por la autoridad competente,
a fin de detectar y prevenir la
contaminacion del recurso.

Las aguas residuales (negras, azules,
grises, jabonosas), no deben canalizarse
a pozos de absorcion de agua pluvial.
Deberan disponerse a través del sistema
de drenaje municipal o bien a través de
algun sistema de tratamiento de aguas
residuales cumpliendo en todo
momento con la normatividad vigente
aplicable.

La ubicacion de fosas sépticas debe dar
cumplimiento a la NOM-006-CNA-
1997.- Fosas sépticas prefabricadas,
especificaciones y métodos de prueba.
La  construccion de obras e
infraestructura para el drenaje pluvial
debera ser disenada y autorizada de
conformidad con la normatividad de la
Comision de Agua Potable vy
Alcantarillado.

En todas las obras y/o actividades se
debe separar la canalizacion del drenaje
pluvial del drenaje sanitario.

Los wusos autorizados deben incluir
acciones para el ahorro del recurso agua,
asi como medidas de prevencion de
contaminacion del manto freatico.

Durante todas las etapas de las
actividades autorizadas, se debera
contar con un programa integral de

Cumplimiento del proyecto
hotel hasta la playa y se enterrardn ligeramente
debajo de las rocas que delimitan cada sendero,
por lo que no causaran impactos significativos
al terreno.

El proyecto no requiere el uso de agroquimicos
en ninguna de sus etapas de desarrollo.

Las aguas residuales generadas durante la
operacién de los servicios nauticos y tipo SPA,
seran canalizadas a la infraestructura sanitaria
del Hotel Majestic Elegance, colindante al sitio
del proyecto, para su disposicion final.

El retorno de aguas grises y negras se hara por
bombeo. Las tuberias se colocaran siguiendo el
trazo del andador mas cercano que va desde el
hotel hasta la playa y se enterraran ligeramente
debajo de las rocas que delimitan cada sendero,
por lo que no causaran impactos significativos
al terreno.

El proyecto no contempla la construccion ni
utilizacion de fosas sépticas.

El proyecto no contempla la construccion de
drenaje pluvial, ya que no se requiere este tipo
de infraestructura para su construccion y
operacion.

El proyecto no contempla la construccion de
drenaje pluvial, ya que no se requiere este tipo
de infraestructura para su construccion y
operacion.

Las aguas residuales generadas durante la
operacion de las instalaciones de servicios
nauticos y tipo SPA, seran canalizadas a la
infraestructura sanitaria del Hotel Majestic
Elegance, colindante al sitio del proyecto, para
su disposicion final.

El proyecto cuenta con medidas de prevencioén
y mitigacion para evitar la contaminaciéon del
manto freatico.

Se contempla la implementacion de un
Programa de manejo de residuos para el
desarrollo del proyecto.




e

MARENTER
Clave Criterio de Regulacion Ecologica Cumplimiento del proyecto
manejo de desechos sélidos y liquidos
(minimizacién, separacién, recoleccién
y disposicion final), que incluya
medidas preventivas para el manejo y
disposicion adecuadas de grasas, aceites
e hidrocarburos. Dicho programa
debera ser previamente aprobado por la
autoridad competente.
Para la construccion de vialidades se
CG-12 deben reconocer y respetar los flujos | El proyecto no contempla la construccion de
hidrolégicos para  garantizar la | vialidades.
hidrodindmica original del sitio.
En el desarrollo de los usos de suelo y
actividades permitidas, deberan | El proyecto no contempla la remocién de
plantearse como primera opcion de | ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
aprovechamiento aquellos sitios que ya | Concesion de ZOFEMAT N°. DGZF-/ 171-17
CG-13 estan abandonados por ejemplo: | donde se desplantara el proyecto, corresponde
potreros, bancos de materiales para la | a una zona arenosa carente de vegetacion. La
construccion, asi como las areas | naturaleza del proyecto contempla su
desmontadas o0 con  vegetacién | realizacidn en areas libres de flora y fauna, sin
secundaria u otras areas afectadas, salvo | afectar los manchones de duna costera.
disposicién legal en contrario.
Cuando se pretenda la remocion total o | El proyecto no contempla la remocién de
parcial de la vegetacion de los terrenos | ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
forestales para destinarlos a actividades | Concesion de ZOFEMAT N° DGZF/ 171-17
CG-14 DO forestales Se debe obtener la | donde se desplantara el proyecto, corresponde
autorizacion para el cambio de uso del | a una zona arenosa carente de vegetacioén. La
suelo en terreno forestal, en los términos | naturaleza del proyecto contempla su
que indica la Ley General de Desarrollo | realizacion en areas libres de flora y fauna, sin
Forestal Sustentable. afectar los manchones de duna costera.
De acuerdo a lo estipulado en el Art. 28
de la LGEEPA vy en su reglamento en
materia de Impacto Ambiental, se deben
realizar los estudios ambientales que a , .
. ; Es a través del presente estudio que se
juicio de la autoridad evaluadora, se | . . . . )
. . : identifican y analizan los impactos ambientales
necesiten para identificar y valorar los L S -,
. } que se derivaran de la construccion y operacion
impactos potenciales de las obras y .
- del proyecto y se proponen las medidas de
actividades sobre los recursos naturales . Y .
CG-15 S . prevencion y mitigacion pertinentes. En caso
prioritarios y/o las poblaciones o . .
. de que esta autoridad lo requiera, se
comunidades de flora y fauna, a fin de . . S
. . . presentaran los estudios que a su juicio, sean
determinar las medidas de prevencion, . T
L ..’ | necesarios para sustentar la viabilidad
mitigacion y/0 compensacion ;
. .~ | ambiental del proyecto.
correspondientes y en consecuencia
dictaminar su viabilidad, poniendo
especial énfasis en las etapas de
operacion y mantenimiento.
En 1 Ar natural ran .
elimin:rsse ?o:a:em alzlilr:s efie gsebeeciaes Hasta la fecha no se ha reportado este tipo de
exoticas consideiadcf)s como invgsoras organismos en la ZOFEMAT ~donde se
CG-16 desarrollara el proyecto. En caso de detectarse

por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). El material vegetal debera

especies exoticas invasoras, se procederd a su
erradicacion.
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CG-17

CG-18

CG-19

CG-20

Criterio de Regulacion Ecologica
ser eliminado mediante procedimientos
que no permitan su regeneracion y/o
propagacion.

En la superficie del predio autorizada
para su aprovechamiento, en forma
previa al desmonte y/o a la nivelacion
del terreno, debe realizarse un Programa
de rescate selectivo de flora y recolecta
de material de propagacién, a fin de
aprovechar el material vegetal que sea
susceptible para obras de reforestacion,
restauracion y/o jardineria.

Las actividades recreativas que se
desarrollen en zonas de anidacién y
reproduccion de la fauna silvestre con
estatus de proteccion sefalada en la
normatividad federal aplicable,
requieren de un programa cuyo objetivo
sea el de preservar estos sitios.

Previo al desarrollo de cualquier obra o
actividad se deberda ejecutar un
Programa de rescate y reubicacién
selectiva de fauna, poniendo especial
atencion a las especies protegidas y las
de lento desplazamiento.

Para las actividades proyectadas que
impliquen la afectacion o alteracion de
poblaciones de especies incluidas en los
listados de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2001, se debe
elaborar y ejecutar un programa de
monitoreo de dichas poblaciones a fin
de prevenir riesgos de desplazamiento o
eliminaciéon de las mismas, asi como
alteraciones de las condiciones que
hacen posible su presencia.

Cumplimiento del proyecto

El proyecto no implica actividades de
desmonte o nivelaciéon del terreno, pues el
proyecto estara piloteado en una zona carente
de vegetacion, por lo cual no se vera
comprometida la flora y fauna de la region.

En la caracterizacion biologica del SA se
identifico la presencia de especies de flora y
fauna  enlistadas en la  NOM-059-
SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a
las palmas Chit Thrinax radiata y Nacax
Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija
espinoza de Cozumel Sceloporus cozumelae y la
Tguana negra Ctenosaura similis. Sin embargo,
en el area en donde se pretende realizar el
proyecto correspondiente a la Concesion de
ZOFEMAT N° DGZF/ 171-17 no se registra
la presencia de especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 dado que corresponde
a una zona arenosa carente de vegetacion. La
naturaleza del proyecto contempla su
realizacion en areas libres de flora y fauna, sin
afectar los manchones de duna costera.

Previo al desarrollo de la obra, en caso de que
se registre la presencia de fauna silvestre, se
ahuyentara de las zonas de intervencion por los
ruidos, y quedard prohibido molestarla o
capturarla.

En la caracterizacion biologica del SA se
identifico la presencia de especies de flora y
fauna  enlistadas en la  NOM-059-
SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a
las palmas Chit Thrinax radiata y Nacax
Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija
espinoza de Cozumel Sceloporus cozumelae y la
Tguana negra Ctenosaura similis. Sin embargo,
en el area en donde se pretende realizar el
proyecto correspondiente a la Concesion de
ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-17 no se registra
la presencia de especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 dado que corresponde
a una zona arenosa carente de vegetacion. La
naturaleza del proyecto contempla su
realizacion en areas libres de flora y fauna, sin
afectar los manchones de duna costera.
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MARENTER
Clave Criterio de Regulacion Ecologica Cumplimiento del proyecto
En el tratamiento de plagas vy
enfermedades deben manejarse

CG-21

CG-22

CG-23

CG-24

CG-25

CG-26

productos que afecten especificamente
la plaga o enfermedad que se desea
controlar, que sean preferentemente

organicos o los estrictamente los
autorizados  por la Comision
Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas,

Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

El uso de agroquimicos y la disposicion
final de sus envases debera seguir las
indicaciones de la ficha técnica del
producto en cuanto a dosis y frecuencia
de aplicacién, asi como lo que
establezca la Comision Intersecretarial
para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias
Toéxicas (CICOPLAFEST).

Para evitar el fraccionamiento de
habitats, las autoridades
correspondientes deberan desincentivar
0 en su caso condicionar estrictamente
la construcciéon de nuevos caminos de
acceso en Unidades de Gestidon
Ambiental con politicas de Preservacion
y Proteccion.

Solo se permite la wutilizacién de
materiales vegetales de especies citadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2001,
cuando sean obtenidas a través de
Unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre (UMAs), u otro esquema
regulado por la autoridad competente.

Toda la informaciébn ambiental
generada por las actividades autorizadas
en sus diferentes etapas, incluyendo las
que se realicen dentro de los limites de
las Areas Naturales Protegidas, debera
ser incorporada a la bitacora ambiental,
con la frecuencia y organizacion que
establezca el Comité de Seguimiento del
POEL,

La fauna silvestre capturada y/o
rescatada en la  superficie de
aprovechamiento autorizada podra ser
liberada en las Unidades de Gestién
Ambiental con politica ambiental de

Considerando que el sitio no presenta
vegetacion o fauna, no se considera la
implementacién de acciones de tratamiento.

No se requiere ni se contempla el uso de
agroquimicos.

Como bien lo sefiala el criterio, su aplicacion es
responsabilidad de las autoridades
correspondientes, no se generaran caminos de
acceso asociados al proyecto.

La madera que sera utilizada para la
construccion del proyecto, corresponde a
especies tropicales (madera dura de la region)
que no se encuentran listadas en la norma
oficial NOM-059-SEMARNAT-2010. Este
material provendra de sitios previamente
autorizados para el aprovechamiento y
comercio de tales recursos, lo cual se podra
comprobar con las remisiones forestales que al
respecto se emitan.

Elsitio del proyecto se ubica fuera de los limites
oficialmente establecidos de las dreas naturales
protegidas, sean de caracter federal, estatal o
municipal.

Previo al desarrollo de la obra, en caso de que
se registre la presencia de fauna silvestre, se
ahuyentara de las zonas de intervencion por los
ruidos, y quedard prohibido molestarla o
capturarla.
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Clave

CG-27

CG-27

CG-28

CG-29

Criterio de Regulacion Ecologica
Preservacion y  Proteccién, en
ecosistemas semejantes a los de su
habitat natural, siempre y cuando no
presenten dafios severos de salud y no
hayan permanecido en cautiverio
prolongado. Para lo anterior se debera
contar con la aprobacion de la autoridad
ambiental competente.

En las Unidades de Gestion Ambiental
con politica ambiental de Preservacion y
Proteccion, el volumen de sonido que
emitan fuentes fijas y moviles, no debera
rebasar los limites madximos de los
decibeles registrados generados por la
misma naturaleza, de acuerdo a estudio
sonométrico que realice el promovente
del proyecto.

Las autoridades competentes deben
priorizar el pago de servicios
ambientales en aquellas Unidades de
Gestion Ambiental con politicas de
Preservacion, Proteccion y
Restauracion donde se incluye este uso.
Con la finalidad de que la fauna silvestre
se desplace libremente, no deben
establecerse barreras fisicas u obstaculos
que impidan el paso entre las areas
naturales de predios colindantes.

Del mes de mayo al mes de septiembre,
los propietarios de predios colindantes
con playas arenosas y los concesionarios
de la zona federal maritimo terrestre en
playas arenosas, a fin de proteger las
poblaciones de tortugas marinas
deberan:

a. Asesorarse y coordinarse con la
autoridad competente para la proteccion
de los sitios de anidacién de la tortuga
marina,

b. Evitar la iluminacion directa al mar y
zona de playa. La iluminaciéon debera
ser color ambar, de baja intensidad y
estar cubierta por un difusor,

c. La limpieza de playas unicamente
podra realizarse en forma manual
utilizando rastrillos con penetracion
maxima de 5 centimetros de
profundidad en la zona de anidacion,

d. Retirar del area de playa, de las 18:00
a las 6:00 horas del dia siguiente, todos
los bienes moviles que puedan constituir
un obstaculo para el arribo de la tortuga,

Cumplimiento del proyecto

La unidad de gestion ambiental en la que se
ubica del sitio del proyecto, tiene una politica
ambiental de aprovechamiento, por lo que este
criterio no es vinculante. Sin embargo se hace
del conocimiento de la autoridad durante la
construccion y operacion del proyecto no
generan sonido que rebase al que naturalmente
hay en el entorno.

La unidad de gestion ambiental en la que se
ubica del sitio del proyecto, tiene una politica
ambiental de aprovechamiento, por lo que este
criterio no es vinculante.

El proyecto no considera la construccion de
barreras fisicas u obstaculos que impidan el
paso de la fauna entre las areas naturales,
asimismo, el proyecto estara piloteado.

Se acatard de manera estricta todo lo
establecido en este criterio, en caso de
conformarse la presencia de tortugas en el area
del proyecto, con sustento en un Programa de
preservacion del habitat de anidacion de
tortugas marinas, que sera ejecutado de mayo
a octubre.

No se omite sefialar que en la zona donde se
ubica el proyecto, no se ha reportado anidacion
de tortugas marinas. Sin embargo, el personal
de vigilancia del hotel estard atento para en
caso de presentarse la llegada de algin
quelonio, dar aviso a la autoridad
correspondiente.
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CG-30

CG-31

CG-32

CG-33

CG-34

CG-35

CG-36

Criterio de Regulacion Ecologica
e. Abstenerse de encender fogatas en el
area de playa.

No se permite la transferencia o traspaso
de superficies de aprovechamiento de
una unidad de gestion ambiental a otra,
asi como de una zonificacion urbana a
otra.

El uso de material pétreo, sascab, caliza,
tierra negra, tierra de despalme, madera,
materiales vegetales y/o arena, debera
provenir de fuentes y/o bancos de
material autorizados por la autoridad
competente conforme a la legislacién
vigente en la materia correspondiente.
La disposicion final de residuos sélidos
Unicamente podra realizarse de acuerdo
con la normatividad aplicable y en los
sitios y condiciones que determine la
autoridad responsable.

Para el desarrollo de usos condicionados
se debe elaborar y ejecutar un programa
de monitoreo ambiental sobre los
recursos y procesos prioritarios. Los
resultados deberan entregarse a la
autoridad ambiental correspondiente
para su incorporacion a la bitacora
ambiental, bajo la periodicidad que
determine dicha autoridad.

Para el aprovechamiento de predios en

los que se encuentren vestigios
arqueologicos debera contarse con
autorizacion previa del Instituto

Nacional de Antropologia e Historia.
Los campamentos de construccion o de
apoyo deben...

La superficie de aprovechamiento
prevista en otros instrumentos, cuando
sean diferentes 0 en casos especiales a
los contemplados en este programa de
ordenamiento, podrd incrementarse
siempre y cuando se demuestre en forma
fehaciente a través de estudios técnicos

y cientificos que los impactos
ambientales generados por dicha
modificacién, son menores a los

previstos. En estos casos, los estudios
técnicos se someteran al andlisis y
aprobacion por parte de las autoridades
correspondientes en el ambito de su
competencia.

Cumplimiento del proyecto

Esta actividad no forma parte del proyecto.

La madera que sera utilizada para la
construccion del proyecto, provendra de sitios
previamente autorizados para el
aprovechamiento y comercio de tales recursos,
lo cual se podra comprobar con la remision
forestal que al respecto se emita.

Los residuos solidos producidos debidamente
separados, se canalizaran a las instalaciones del
hotel para su colecta por el servicio de limpia
municipal y su posterior traslado al sitio de
disposicion final.

En acatamiento a lo establecido en este criterio,
y en caso de que la autoridad ambiental asi lo
establezca, se elaborard y ejecutard un
programa de monitoreo ambiental sobre los
recursos y procesos prioritarios.

El sitio del proyecto no corresponde a un
predio y no existen vestigios arqueologicos en
la zona de aprovechamiento.

El proyecto no contempla la construccion de
campamentos, por lo que este criterio no es
vinculante.

El sitio del proyecto no corresponde a un
predio por lo que el presente criterio no resulta
vinculante.
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CG-37

CG-38

CG-39

CG-40

Criterio de Regulacion Ecologica
La superficie de aprovechamiento
sefalada para cada Unidad de Gestion
Ambiental sera aplicada a nivel de
predio de manera proporcional a su
superficie, y debe considerar e incluir la
presencia de vialidades.

En predios donde se desarrollan
ecosistemas de manglar, se debe dar
cumplimiento a lo establecido en la
NOM-022-SEMARNAT-2003 y la Ley
General de Vida Silvestre.

Se permite el establecimiento de
asentamientos humanos Unicamente
cuando estén relacionados con las
actividades productivas autorizadas y
usos de suelo permitidos.

Se prohibe la creacién y establecimiento
de nuevos centros de poblacion fuera de
los limites de los programas de
desarrollo urbano vigentes.

Cumplimiento del proyecto

El sitio del proyecto no corresponde a un
predio por lo que el presente criterio no resulta
vinculante.

El sitio del proyecto no corresponde a un
predio por lo que el presente criterio no resulta
vinculante.

El proyecto no corresponde a un asentamiento
humano.

El proyecto no corresponde a un centro de
poblacion.

Asimismo, el sitio del proyecto se localiza en el Sector 4 Costa Mujeres (Tabla III_ 8).
En la Tabla III_ 9 se analizan los criterios de regulacion ecologica aplicables al Sector 4
Costa Mujeres del PDDU Peninsula de Chacmuchuch.

Tabla ITT_ 8. Criterios de regulacion ecologica asignados a los sectores del PDDU.

SECTOR 4
USO COSTA MUJERES
TOTAL 631.5
SUPERFICIE (HA) HUMEDALES 85.8
URBANO 47.7
PLAYAS Y PAISAJE 1,2,3,4,5,8,9,10,11
CRITERIO?I‘;;I)’HCABLES AGUA 17,18,19,21,22,23,24,25
DUNAS Y MANGLAR 26,27,28,29,31,32

Tabla III_ 9. Cumplimiento de los criterios ecologicos especificos aplicables al Sector 4 de Costa
Mujeres del PDDU Peninsula de Chacmuchuch.

Clave

U9-1

Criterio Especifico

Cumplimiento del proyecto

PLAYAS Y PAISAJE

Para garantizar el acceso y disfrute de
los espacios mnaturales como Dbien
comun; tales como dunas costeras,
playas, manglares, lagunas y mar, entre
otros, la autoridad competente debera
elaborar e instrumentar un programa de

Como bien lo sefiala este criterio, su aplicacion
es responsabilidad de las autoridades
competentes, la promovente acatara las
indicaciones y requerimiento que al respecto
conforme a derecho le realice la autoridad.
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U9-2

U9-3

U9-4

U9-5

Criterio Especifico

imagen urbana que ubique los accesos a
la zona federal maritimo terrestre previo
a la edificacion de los futuros desarrollos
urbanos y turisticos, asegurando la
visual paisajistica de los espacios.

Para recuperar el paisaje y compensar la
pérdida de vegetacion en las areas de
desplante de los diferentes proyectos,
ademdas de observar la disposicién
referente a los Coeficientes de
Ocupacion del Suelo (COS) y sus areas
de equipamiento, en las actividades de
reforestacion se deben usar de manera
prioritaria especies nativas acordes a
cada ambiente.

El mantenimiento de las superficies que
quedan fuera del aprovechamiento
autorizado por el programa de
desarrollo urbano vigente pueden ser
utilizados para el establecimiento de
estructuras temporales que permitan
incorporar el area como elemento de
recreacion paisajistica. Estas estructuras
temporales deben ocupar menos del 5%
del area a conservar. En esta drea de
conservacibon no se permite el
establecimiento de equipamiento o
infraestructura adicional.

Las autorizaciones municipales para el
uso de suelo en los predios colindantes a
la zona federal maritimo terrestre y las
concesiones de zona federal maritimo
terrestre otorgadas por la Federacion,
deberan ser congruentes con la
conservacion de los recursos y procesos
naturales prioritarios de la zona.

Para asegurar la permanencia presente y
futura de areas naturales que brindan
servicios y bienes ambientales, las areas
naturales que quedan fuera de las
superficies de aprovechamiento
autorizadas por el plan de desarrollo
urbano vigente y por las autoridades
ambientales competentes, deben ser
inscritas en el registro publico de la
propiedad y el comercio como areas de
Proteccion de Flora y Fauna, con
excepcion de los predios suburbanos

Cumplimiento del proyecto

El proyecto no considera la remocion de
ningun tipo de vegetacion ya que la naturaleza
del proyecto contempla su desarrollo en areas
libres de flora y fauna, sin afectar los
manchones de duna costera.

La zona donde se desplantara el proyecto
carece en su totalidad de cobertura vegetal, por
lo que el desarrollo del mismo no implicara
pérdida de vegetacion y en razon a la
naturaleza, ubicacion y descripcion de las obras
del proyecto, sus dimensiones no se reflejan en
el COS.

La zona donde sera construido el proyecto no
se encuentra regulada por el programa de
desarrollo urbano vigente, por lo que este
criterio no resulta vinculante para las obras.

En virtud de que el proyecto se desarrollara en
una Zona Federal Maritimo Terrestre, el
criterio no resulta vinculante al mismo.

En virtud de la ubicacion del proyecto en la
ZOFEMAT que corresponde a un bien federal
de la Nacién, por su propia y especial
naturaleza, inalienable, imprescriptible e
inembargable y no se localiza en un predio de
propiedad privada; el criterio no resulta
vinculante.
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U9-8

U9-9

U9-10

U9-11

U9-17

Criterio Especifico
destinados a la construccion de casa
habitacion unifamiliar.

En el caso de los campos de golf o usos
de suelo similares que requieran la
aplicacion de riegos provenientes de
agua de subsuelo, agroquimicos, aguas
residuales tratadas y los que representen
una fuente potencial de contaminacién
al suelo, cuerpos de agua, y mantos
freaticos, deberan desarrollar durante las
etapas de construccion y operacién un
programa de monitoreo estacional y
periodico de calidad del agua, con el fin
que se cumpla con los limites maximos
permitidos por la norma oficial
mexicana aplicable o disposicién
juridica vigente. Este programa debera
ser autorizado en materia de impacto
ambiental y los resultados obtenidos de
los analisis deberan presentarse a la
Comisiéon Nacional del Agua con copia
a los Comités Técnico y Ejecutivo
responsables de la Bitacora Ambiental
para la incorporacion de la informacion
a este instrumento.

En las areas previstas para campos de
golf se deberd mantener o en su caso
restaurar la vegetacidon nativa en las
zonas adyacentes a las vialidades, areas
de acceso (fairway), areas de tiro (tee) y
en las areas de hoyos (green).

En campos de golf el sistema de riego
debera incluir dispositivos de control
que aseguren la optimizacion del uso del
agua y de los agroquimicos que se
utilicen, evitando la saturacion del
terreno y la contaminacion del subsuelo
y del acuifero

En los campos de golf, las areas que
requieran de mantenimiento intensivo
con agroquimicos, deben establecerse
sobre una capa impermeable que evite la
infiltracion de los escurrimientos al
subsuelo. Dichos escurrimientos deben

ser canalizados a un sistema de
tratamiento de aguas para su
reutilizacion.

AGUA

Cuando no existan sistemas municipales
para evacuacion de las aguas residuales
municipales, los propietarios de hoteles,
fraccionamientos, condominios, plazas

Cumplimiento del proyecto

El proyecto no contempla la construcciéon de
algin campo de golf o usos similares, por lo
que este criterio no resulta vinculante a las
obras.

El proyecto no contempla la construccion de
algin campo de golf o usos similares, por lo
que este criterio no resulta vinculante a las
obras.

El proyecto no contempla la construccion de
algin campo de golf o usos similares, por lo
que este criterio no resulta vinculante a las
obras.

El proyecto no contempla la construccion de
algin campo de golf o usos similares, por lo
que este criterio no resulta vinculante a las
obras.

Las aguas residuales generadas durante la
operacion de las instalaciones de servicios
nauticos y tipo SPA, seran canalizadas a la
infraestructura sanitaria del Hotel Majestic
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U9-18

U9-19

U9-21

U9-22

U9-23

U9-24

Criterio Especifico
comerciales, clubes y similares, deberan
instalar sistemas de tratamiento,
reciclaje y disposicion final de las aguas
residuales, para satisfacer  las
condiciones particulares de descarga
que determinen las autoridades
competentes y las normas oficiales
mexicanas aplicables.

Cuando no existan sistemas municipales
para evacuacioén de las aguas residuales
municipales, los propietarios oficinas,
comercios, casas  particulares y
similares, deberan instalar sistemas de
tratamiento, para  satisfacer las
condiciones particulares que determinen
las autoridades competentes y las
normas oficiales mexicanas aplicables,
de acuerdo a sus volimenes de descarga.
Cuando no exista el servicio de dotacién
de agua potable, la extraccion,
conduccion y aprovechamiento de la
misma debera cumplir con lo estipulado
por la Comision Nacional del Agua, asi
como por los supuestos de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
demas disposiciones aplicables.

En zonas que ya cuenten con el servicio
de drenaje sanitario el usuario estara
obligado a conectarse a dicho servicio,
siempre y cuando estas aguas cumplan
con lo dispuesto en la normatividad
aplicables.

Con la finalidad de disminuir el
volumen de los residuos solidos
municipales, asi como su capacidad de
contaminacion, la autoridad
competente promovera el uso de los
mejores sistemas para su separacion,
reutilizacion y reciclaje.

Las actividades hoteleras, de centros
comerciales, de restaurantes, y aquellas
que sean consideradas como grandes
generadores de residuos solidos no
peligrosos, estan obligados a establecer
programas de separacion, reutilizacion y
reciclaje de los mismos, previo a la
recoleccion por parte del servicio de
aseo urbano municipal.

En las 4areas urbanas debera darse
cumplimiento al Articulo 23 fraccién
VIII de la Ley General del Equilibrio

Cumplimiento del proyecto
Elegance, colindante al sitio del proyecto, para
su tratamiento y disposicion final.

Las aguas residuales generadas durante la
operacion de las instalaciones de servicios
nauticos y tipo SPA, seran canalizadas a la
infraestructura sanitaria del Hotel Majestic
Elegance, colindante al sitio del proyecto, para
su tratamiento y disposicion final.

El proyecto sera abastecido de agua mediante
una linea de agua potable de PVC hidraulico de
1”7, que se conectard a la red hidraulica del
hotel.

Las aguas residuales generadas durante la
operacion de las instalaciones de servicios
nauticos y tipo SPA, seran canalizadas a la
infraestructura sanitaria del Hotel Majestic
Elegance, colindante al sitio del proyecto, para
su tratamiento y disposicion final.

Como bien lo sefiala este criterio, su aplicacion
es responsabilidad de las autoridades
competentes, al respecto se acataran los
requerimientos y recomendaciones que se
reciban de las autoridades competentes para
dar cumplimiento a lo previsto en el presente
criterio.

El proyecto no corresponde a centros
comerciales, restaurantes, o aquellas obras que
sean consideradas como grandes generadores
de  residuos solidos no  peligrosos.
Independientemente se contarda con una
Programa de manejo adecuado de los residuos
solidos que puedan ser generados por los
usuarios de la playa, para su adecuado manejo
y disposicion final.

El proyecto sera abastecido de agua mediante
una linea de agua potable de PVC hidraulico de




e

MARENTER

Clave

U9-25

U9-26

U9-27

U9-28

U9-29

U9-31

Criterio Especifico
Ecologico y la Proteccion al Ambiente
que indica a la letra: El
aprovechamiento del agua para usos
urbanos, debera incorporar de manera
equitativa los costos de su tratamiento,
considerando la afectacion a la calidad
del recurso y la cantidad que se utilice.
Para evitar la contaminacién del suelo,
subsuelo y aguas subterraneas, los pozos
de descarga de aguas pluviales para
todos los proyectos de desarrollo,
incluyendo vialidades, deberan contener
mecanismos de filtracion de residuos
solidos, grasas, aceites, sedimentos y los
que determine la autoridad competente.

Cumplimiento del proyecto
1”7, que se conectard a la red hidrdulica del
hotel.

El proyecto no requiere la construccion de
pozos de descarga de aguas pluviales, dado que
no ese tipo de infraestructura no es necesaria
para su operacion.

DUNAS Y MANGLAR

En los programas de rescate de fauna
silvestre que deben elaborarse y
ejecutarse con motivo de la eliminacion
de la cobertura vegetal de un predio, se
deberd incluir el sitio de reubicacion de
los ejemplares dentro de las zonas con
politicas y/o wusos de suelo de
aprovechamiento de flora y fauna,
proteccion, forestal y preservacion que
se encuentran en el municipio, en
congruencia con las necesidades de
habitat de la fauna que se trate.

Los residuos vegetales derivados del
mantenimiento de areas verdes deberd
triturarse y disponerse en los sitios que
indique la autoridad competente.

Con la finalidad de proteger a la fauna
silvestre que se ubique en las areas de
proteccion de flora y fauna, el transito de
vehiculos que se realice en cualquier tipo
de vialidad deberan respetar una
velocidad maxima de 40 km/hr; para lo
cual se estableceran sefalizaciones
horizontales y verticales que con topes y
reductores de velocidad aseguren el
cumplimiento de esta disposicidn.

En las plantas de tratamiento de aguas
residuales y de desactivacion de lodos
deberan  establecerse  franjas de
vegetacion arborea de al menos 30 m de
ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores.

Con el fin de preservar la duna como un
habitat de especies especialistas
(aquellas especies que solo pueden vivir
bajo  condiciones alimenticias o0

El proyecto no requiere la ejecucién de un
programa de rescate de fauna, puesto que no
considera remover ningun tipo de vegetacion
ya que la naturaleza del proyecto contempla su
desarrollo en areas libres de flora y fauna, sin
afectar los manchones de duna costera y no se
ha observado la presencia de organismos
susceptibles a ser reubicados.

El proyecto no contempla la construcciéon o
mantenimiento de area verdes, por lo que este
criterio no es vinculante.

El proyecto no contempla el uso de vehiculos
terrestres y no incide en alguna 4rea de
proteccion de flora y fauna.

El proyecto no contempla la construccion u
operacion de plantas de tratamiento de aguas
residuales.

A pesar de que el SA del proyecto, cuenta con
una superficie de duna costera de 1.61 Has
(11.14%), el no contempla la remocién de
ningun tipo de vegetacion, en virtud de que la
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Clave Criterio Especifico Cumplimiento del proyecto
ambientales muy concretas) y que  Concesion de ZOFEMAT N°. DGZF/ 171-17
contribuyen como elementos de | donde se desplantara el proyecto, corresponde
proteccidén costera, la edificacion de | a una zona arenosa carente de vegetacion, y en
cualquier infraestructura debera | ningin momento afectara vegetacion de duna
observar lo estipulado en el apartado de | costera, ya que las obras que se pretenden
criterios mareomotrices del Programa | habilitar seran en areas libres de flora y fauna.
Parcial de la Peninsula Chacmuchuch

y/0 programa de desarrollo urbano

vigente, siempre y cuando se ubiquen

detras de la primera duna, comprueben

que dicho desplante de infraestructura

no afecta la conformacién y continuidad

de las dunas costeras; que no afecta los

proceso de anidacion de tortugas

marinas y demas especies protegidas y

que no se incrementaran los proceso

€rosivos.

Se promovera la reforestacion de la | El proyecto no contempla actividades de

.32 ) g
U9-3 duna costera en todos los predios. reforestacion de la duna costera.

Por todo lo anterior podemos concluir que una vez realizada la vinculacion del proyecto
con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local de Isla Mujeres, el proyecto es

ambientalmente viable con base en los criterios ecologicos generales y especificos
aplicables a la UGA U9.

IIT1.3.3. Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula Chacmuchuch en la zona continental
del Municipio de Isla Mugjeres, Quintana Roo

Por definiciéon Constitucional los Programas de Desarrollo Urbano tienen como funcion
imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el
de regular en beneficio social el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles
de apropiacion, con el objeto de hacer una distribucion equitativa de la riqueza publica,
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de
las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana, atribuyéndole a los municipios
la facultad para formular, aprobar y administrar la zonificaciéon y planes de desarrollo
urbano municipal dentro de su ambito territorial. En este sentido el Programa de

desarrollo urbano de la Peninsula Chacmuchuch en la zona continental de Isla Mujeres

no afecta la zona federal maritimo terrestre, playas, ni la zona marina o mar territorial
donde tendran lugar las obras provectadas, los cuales corresponden a bienes nacionales

de uso comun conforma lo previsto en los articulos 6 y 7 de la Ley General de Bienes
Nacionales, por lo que este instrumento normativo no es vinculante con el proyecto.
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II1.4. Otros Instrumentos Normativos

IIT.4.1. Areas Naturales Protegidas

El sitio del proyecto donde se pretende instalar la infraestructura de playa para el
aprovechamiento de la zona federal de la concesiéon N° DGZGF-171/17, no forma
parte ni colinda con algin area natural protegida. Sin embargo, se encuentra
relativamente cercana a dos areas naturales protegidas ubicadas de la siguiente manera:

Al oeste, del otro lado de la vialidad intermunicipal y a una distancia de
aproximadamente 1.3 Km, se encuentra el limite del Area Natural Protegida
denominada Reserva de la Biosfera del Caribe Mexicano, la cual incluye al Sistema
Lagunar Chacmochuch, con categoria de zona sujeta a conservacion ecologica, refugio
estatal de flora y fauna ubicada en los Municipios de Benito Juarez e Isla Mujeres,
Quintana Roo.

Hacia el Este Sureste del area donde se pretende ejecutar el proyecto aproximadamente
a 4.6 kilometros se ubica el limite de la poligonal I del Parque Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta Nizuc (Figura II1_ 4).
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Figura III_ 4. Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas Naturales protegidas de competencia
de la Federacion.
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III.5. Regiones Prioritarias
II1.5.1.  Regiones Prioritarias establecidas por la CONABIO

Con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México, la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos
terrestre (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y
acuatico epicontinental (regiones hidrologicas prioritarias), para los cuales, mediante
sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a
la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel
de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacidon
en funcion a aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento
de la biodiversidad en México.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
una integridad ecologica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion.

Respecto a las Regiones Marinas Prioritarias (RMP) la CONABIO sefala que la
vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo,
la intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos
recursos estan siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha
planteado la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos
los niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion,
recuperacion o restauracion.

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales
subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenido.

Para las regiones prioritarias identificadas se elaboraron mapas del territorio nacional de
las areas prioritarias consensuadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de
informacion y potencial para la conservacidn, asi como una ficha técnica de cada area
con informacion de tipo bioldgico y fisico, problematica y sugerencias identificadas para
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su estudio, conservacion y manejo. Empleando estas cartas se vinculo el sitio de interés
con dichas areas encontrando que el sistema ambiental regional en el que esta inmerso
el sitio del proyecto, se localiza dentro del ambito de aplicacién de la RTP No. 146
denominada Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam (Figura III_ 5) y se traslapa con la RMP
No. 62 denominada Dzilam-Contoy (Figura III_ 6).
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Figura ITI_ 5. Localizacion del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias de
México.
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Figura ITI_ 6. Localizacion del proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias de México
RMP-62 Dzilam Contoy.

La RTP 146, Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam, comprende los humedales del norte de
Yucatan; posee un alto valor tanto biogeografico como ecosistémico y constituye un
area homogénea desde el punto de vista topografico.
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El principal tipo de vegetacion representado en esta region es el manglar. Dentro de esta
RTP se incluyen dos ANP: Isla Holbox y Ria Lagartos.

De acuerdo con la ficha técnica de esta region, el valor para la conservacion de esta area
se considera como sigue:

* Por su diversidad ecosistémica: medio (2)

* Por su integridad ecologica funcional: alto (4)

* Por su funcion como corredor bioldgico: no se conoce (0)

* Por la presencia de endemismos: medio (2)

* Por su riqueza especifica: bajo (1)

* Por su funcion como centro de origen y diversificacion natural: no se conoce (0)

* Por su funciéon como centro de domesticacion o mantenimiento de especies utiles: no
se conoce (0)

* Por la pérdida de superficie original: nulo (0)

* Por el nivel de fragmentacion de la region: medio (2)

* Por los cambios en la densidad poblacional: estable (1)

* Por la presion sobre especies clave: no se conoce (0)

* Por la concentracion de especies en riesgo: no se conoce (0)

* Por practicas de manejo inadecuado: medio (2)

* Por la proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: medio (2)

* Por la importancia de los servicios ambientales: medio (2)

* Por la presencia de grupos organizados: alto (3)

La problematica ambiental asociada a esta regién incluye el crecimiento urbano
desordenado en la zona costera, las actividades industriales con poca regulacion
incluyendo la pesca, la salinera y el sobrepastoreo de ganado. Es importante sefialar
que las obras proyectadas no afectaran en modo alguno el ecosistema de manglar
localizado al Oeste del sitio del proyecto fuera del SA carretera de por medio y que
no contribuiran a agravar la problematica asociada a esta region, porque no dara lugar
a crecimiento urbano desordenado, y no impulsara actividades industriales sin
regulacion ni sobrepastoreo de ganado.

La RMP 62, Dzilam-Contoy que incluye la ZOFEMAT de interés, asi como playas,
dunas, marismas, petenes, arrecifes en la zona norte de Quintana Roo, presenta aportes
de agua dulce por rios subterraneos y lagunas. Es una zona de transicion entre la biota
de Golfo de México y la del Mar Caribe, cuya biodiversidad incluye plancton, moluscos,
poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos marinos,
manglares. Hay endemismos de plantas (Mammillaria sp., Coccothrinax readii, Echites
yucatanensis, Hylacereus undatus, Krugiodendrum jeneum, Nopalia gaumerii) y moluscos
(Octopus maya). Es zona migratoria, de reproduccion, anidacidn, crecimiento y refugio
de aves, crustaceos (langosta y camaron) y peces. Es de importancia ecolodgica por
presentar ecosistemas de sostenimiento para muchos organismos.
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Presenta pesca muy activa, organizada en cooperativas, industrial, cultivos y libres; se
explotan moluscos (pulpo), peces (escribano, escama), camaron y langosta. También
presenta zonas turisticas pequefias pero de relevancia (turismo de alto impacto y
ecoturismo).

La problematica sefialada en la ficha técnica incluye la modificacion del entorno:
fractura de arrecifes, remocion de pastos marinos y dragado; contaminacion: en los
muelles y puertos, por petrdleo, embarcaciones pesqueras, turisticas y de carga; y uso de
recursos: presion sobre las langostas y el caracol rosado. Hay pesca ilegal, arrastres,
trampas no selectivas y colecta de especies exoticas.

Las obras y actividades proyectadas no contribuiran significativamente a agravar la
problematica detectada por la CONABIO, en principio por su magnitud y la de su
area de influencia respecto de la region marina prioritaria; ademas porque no afectara
en modo alguno los arrecifes cercanos, ni incrementara la presion sobre la langosta o
el caracol rosado, ni dara lugar a la pesca ilegal.

II.6. Estatus Juridico Ambiental del proyecto

El Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), establece que para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere
el articulo 28 de la Ley, la SEMARNAT se sujetara a lo que establezcan ella ,su
Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas
naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitird,
debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente, y inicamente podra
negar la autorizacion solicitada cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de
dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los
impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.
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Como quedd de manifiesto en los apartados previos de este Capitulo, las obras y
actividades propuestas para el desarrollo del proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la Zona Federal de la concesion N° DGZF-171/17” no
contravienen la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente ni su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos o su Reglamento, la Ley General de
Bienes Nacionales ni su Reglamento, la Ley de Navegacion y Comercios Maritimos o
su Reglamento, Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

De acuerdo con los analisis realizados, la Concesion de Zona Federal Maritimo
Terrestre y su area de influencia en la que se proyecta instalar la infraestructura de playa
estd regulado por el Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe, que de acuerdo a la ubicacion del proyecto le aplican las
acciones sefialadas en la UGA 135, acciones que no se contraponen con las obras y
actividades que se plantean para el proyecto, tal y como quedo asentado dentro del
apartado de vinculaciéon con dicho ordenamiento. La zona tampoco se localiza al
interior de algin area natural protegida de competencia federal o estatal, por lo que no
cuenta con plan de manejo. Tampoco se encuentra al interior de alguna region
hidrologica prioritaria, y no agravara la problematica ambiental identificada en la RTP
146 y RMP 62.

De acuerdo con el analisis de vinculacion con las normas oficiales mexicanas aplicables,
es claro que las obras y actividades proyectadas no rebasan los limites establecidos en
ellas y no afectaran especies con alguna categoria de riesgo.

Se concluye que las obras y actividades proyectadas no pondran en riesgo la calidad
ambiental de la zona, ni generaran riesgo ambiental o dafio ecoldgico o afectaran de
manera irreversible los recursos naturales presentes en la zona de construccidn y area de
influencia por la instalaciéon de infraestructura de playa, puesto que las obras y
actividades propuestas no rebasan los parametros establecidos en la legislacion vigente.

La generacién de la informacion que se presenta en este manifiesto no existe falsedad,
ni dolo respecto de los impactos ambientales de la obra o actividad que se evalua. Como
se menciond previamente y como se sanciona en la Carta Responsiva que acompaifia
este manifiesto, las aseveraciones plasmadas son ciertas y estan sustentadas en los datos,
mismos que fueron recogidos utilizando las mejores técnicas a nuestro alcance y
mediante un proceso repetible y medible, cuyo método de empleo forma parte de este
documento.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

En este capitulo se describira y se analizara el Sistema Ambiental (SA) delimitado para
el Proyecto “Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion
N° DGZF-171/17”. La informacion que se presenta en este apartado, es el resultado de
una prospeccion de campo, aplicando técnicas y métodos de muestreos para conocer y
obtener registros de la flora y fauna terrestre, asi como de la zona marina del proyecto
al interior del Sistema Ambiental.

Se realizé también una revisidon exhaustiva de articulos cientificos, informes, estudios
realizados para la zona y literatura publicada por fuentes oficiales como el INEGI,
CONABIO, CONANP, CONAFOR, SEMARNAT, Universidad Nacional Autébnoma
de México, (UNAM), Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan (CICY), asi como los estudios emitidos por las autoridad Local y
Estatal, entre otros.

Del analisis de los componentes naturales y sociales se obtendra un escenario concreto
de las condiciones ambientales actuales del area de estudio y las tendencias de desarrollo
y deterioro que permitiran identificar correctamente el efecto del proyecto durante su
construccion y operacion.

IV.1. Delimitacién del area de estudio

El sistema ambiental, es un espacio geografico caracterizado por su extension,
uniformidad y funcionamiento, cuyos limites deben ser establecidos por la continuidad
del o de los ecosistemas de que forman parte, utilizando para ello componentes
ambientales (geoformas, agua, aire, suelo, flora fauna, poblacion, infraestructura,
paisaje) y sus factores (calidad, cantidad, extension, etc.) donde interactia el proyecto
en espacio y tiempo, o en su defecto, por la regionalizacion establecida por las unidades
de gestién ambiental del ordenamiento ecoldgico tal y como lo establece la Guia para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Para efecto de la delimitacién del sistema ambiental donde pretende establecerse el
presente proyecto, se consideraron diversos criterios y metodologias aplicadas tales
como son:

1. Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante: La
promovente cuenta con medidas de prevencion y mitigacion para los impactos
ambientales identificados para el proyecto, mediante las cuales se asegura que no se
provocaran afectaciones significativas a los factores del entorno susceptibles de
recibir impactos (natural, procesos naturales, medio conceptual y medio
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socioecondmico), por lo que los impactos ambientales se limitaran basicamente al
interior del poligono de concesion de ZOFEMAT N° DGZF 171/17.

2. Por ecosistemas homogéneos: El sitio del proyecto se localiza en la zona litoral del
Hotel Majestic Elegance Playa Mujeres frente al Mar Caribe y se desplantard en areas
libres de vegetacion con presencia de arena, en el ambiente de Playa Arenosa.

3. Porlos limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacion
antrdpica: El sitio del proyecto se localiza en la zona de playa frente al Hotel
Majestic Elegance Playa Mujeres frente al Mar Caribe y el Sistema Ambiental esta
delimitado al Oeste por la carretera Punta Sam — Isla Blanca, asi como, por la
presencia de la infraestructura turistica autorizada mediante Oficio N°
SGPA/DGIRA/DG/02773 de fecha 17 de abril de 2017, mientras que al Este por
la linea de costa del Mar Caribe.

4. Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que
definen éareas geograficas de estudio: El sitio del proyecto se encuentra dentro del
ambito de aplicacion de la UGA 9 del Programa de Ordenamiento Ecologico Local
del Municipio de Isla Mujeres denominada Peninsula de Chacmuchuch con una
Politica de Aprovechamiento Sustentable.

En la Figura IV_ 1 se presenta la delimitacion del Sistema Ambiental identificado para
el proyecto con base en los criterios previamente descritos, el cual corresponde a una
superficie total de 17.53 Ha.
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Figura IV_ 1. Sistema Ambiental definido para el proyecto.

A fin de proporcionar una informacién sistematizada del Sistema Ambiental del
proyecto, la escala de interpretacion se dividira en dos niveles:

1. Nivel Macro. La descripcion estara enfocada a aquellos elementos ambientales y/o
socioecondmicos que definen las unidades ambientales terrestres y acudticas, a los
eventos climaticos presentes, asi como, los centros urbanos relacionados con el
proyecto, atendiendo a que por la magnitud del proyecto no se veran afectados los
elementos que componen este Nivel Macro.

2: Nivel Micro: La cual definiremos como aquella superficie maxima de afectacion o
influencia directa del proyecto. Se circunscribe unicamente a la superficie del
proyecto y su area de influencia directa, asi como la flora y fauna presente en las
colindancias (componentes bioticos). La delimitacion de los componentes de este
nivel se basa en la susceptibilidad de los mismos a ser influenciados por el proyecto
de manera identificable y significativa en términos de variacidn de las condiciones del
sistema.

107 de 174



e

MARENTER

En este capitulo se describen los elementos ambientales relevantes para la
identificacion y valoracion de los impactos negativos que pudieran causar las acciones
del proyecto en el sitio intervenido, asi como, los resultados del trabajo de campo
realizado con motivo de la integracion de la presente MIA-P del proyecto
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion N°
DGZF-171/177.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La caracterizacion y analisis de los componentes abidticos, bioticos y socioecondmicos
del SA del proyecto, se realiz6 a partir del analisis de informacién bibliografica y
recursos electronicos, asi como de los datos obtenidos en el trabajo de campo. Los
parametros seleccionados para la caracterizacion y analisis del SA, responden a las
caracteristicas geograficas y geoldgicas de la zona donde se ubica el proyecto.

Cabe destacar que algunos aspectos del medio en este capitulo, estan referidos a nivel
regional dado que es la informacion oficial encontrada. Sin embargo, los datos puntuales
del area del proyecto fueron obtenidos durante el trabajo de campo realizado.

IV.2.1. Aspectos abioticos

Iv.2.1.1. Clima

El Sistema Ambiental esta situado dentro de la zona intertropical que le brinda un
conjunto de condiciones caracteristicas a la Peninsula de Yucatan. Los factores locales
como la influencia marina por la cercania del Mar Caribe al este y con el Golfo de
México al norte y oeste son de importancia. Adicionalmente, reducida elevacion sobre
el nivel del mar y la ausencia de prominencias orograficas que puedan causar
modificaciones importantes en los rasgos macro climaticos permite que la influencia
marina abarque practicamente toda la Peninsula.

Conforme a la carta de Unidades climéticas del INEGI, el SA presenta un tipo de clima
Aw0 (x") el cual corresponde a calido subhumedo, siendo el clima mas seco de esta
clasificacion. Se ha reportado una temperatura media anual mayor a 22°C y de hasta
26.6 °C. Con temperatura de 18°C en el mes mas frio, y una variacién de temperatura
media mensual entre el mes mas frio y el mas caliente menor a 5°C, por lo que se
considera isotermal. Presenta regimenes de lluvias en verano y una precipitacién medio
anual de 1,012.87 mm que puede oscilar entre 500 a 2,500 mm.
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El mes menos caluroso es enero y el mas calido puede caer antes o después del solsticio

de verano, es decir, durante los meses de mayo, junio, julio o agosto (Figura IV_ 2).
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Figura IV_ 2. Climas presentes en el Estado de Quintana Roo y sitio del proyecto.
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1V.2.1.2. Temperatura

La temperatura media historica (1988-2013) para la zona ha registrado un valor
promedio minimo de 25.7°C en 2010, maximo de 28.1°C en 2001 y un promedio general
de 26°C. Los valores extremos absolutos encontrados varian aproximadamente en 10
grados, presentandose un valor extremo maximo de 31°C registrado en el mes de agosto
del 2004 y un minimo de 21.2°C en diciembre de 2010 (Figura IV_ 3).
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Figura IV_ 3. Temperatura media mensual en Canctin de 1988 al 2013

Analizando las temperaturas medias promedio, es notable que historicamente (1988-
2013) el mes mas caliente en Canctn es agosto en donde se registran en promedio 29.6°C
y el mes mas frio es enero con un valor minimo de 24.1°C. Durante los meses julio y
agosto se registran las temperaturas mas altas y en diciembre, enero y febrero las mas
bajas.

1V.2.1.3.  Precipitacion media anual
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En el SA se registra una precipitacion total anual de 1,000 a 1,200 mm (Merino y Otero,
1991). La temporada humeda comprende el periodo de Junio a Diciembre, durante el
cual ocurre el 77 % de la precipitacion anual total (Figura IV_ 4).

Durante la mayor parte del afio el cielo se encuentra medio nublado con formaciones
columbiformes (de desarrollo vertical) que generan chubascos frecuentes. La
precipitacidn se presenta durante todo el afio, es mayor en los meses de junio, septiembre
y octubre, y la minima corresponde a los meses de marzo y abril.
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Figura IV_ 4. Temperatura y precipitacion media anual del sitio del proyecto.

IV.2.1.4. Vientos dominantes

Los vientos alisios predominan durante todo el afio para la zona donde se encuentra el
SA, debido a la influencia de las corrientes descendentes subtropicales. Estas emigran
de las zonas de alta presion hacia las de baja presion ecuatorial, manifestando cambios
en su direccion y velocidad en el transcurso del afio (Figura IV_ 5). En los primeros
meses del ano (enero-mayo), los vientos tienen una direccidon este-sureste y mantienen
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velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de junio a septiembre, los vientos
circulan en direccidn este, incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. En
noviembre y diciembre, la direccion del viento cambia hacia el norte y presenta
velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de la temporada de los llamados
“Nortes”.

Velocidad y direccion del viento

El SA se ubica en la trayectoria de tormentas tropicales y huracanes originados en el
Atlantico y Mar Caribe. Estos fendmenos tienen una alta incidencia estacional entre los
meses de junio y noviembre. Cada afio, la zona costera de Quintana Roo estd expuesta
a la formacion de varios eventos hidrometeoroldgicos (ciclones, tormentas y huracanes),
afectando a la region de 2 a 3 en mayor o menor medida.
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Figura IV_ 5. Fuerza y direccion del viento para la Peninsula de Yucatan.

Ademas de los vientos dominantes provenientes del este, durante el verano y parte del
otofio se producen fuertes corrientes edlicas del sureste y también llegan ondas tropicales
e incluso ciclones, ya sea como tormentas tropicales o como huracanes. Durante el
invierno asi como parte de la primavera y otofio, con la incidencia de los frentes frios
predominan vientos frescos del norte, en ocasiones acompanados de lluvias y fuertes
marejadas (Figura IV_ 6).
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Figura IV_ 6. Promedios de vientos dominantes (de 1997 a 2006).

Datos adquiridos por una estacion localizada en la ciudad de Canctn en las coordenadas (21°N
86.5°W).

1V.2.1.5. Geologia y geomorfologia

En el area de estudio afloran depositos carbonatados del Cuaternario, representados por
una unidad de calcarenitas bidgenas semiconsolidadas con estratos laminares y que en
algunas zonas presenta estratificacidén cruzada.

De acuerdo con las cartas geoldgicas del INEGI claves F-1611 y F16-8 escala 1:250,000,
las unidades litologicas superficiales estan compuestas por rocas sedimentarias
originadas desde el Terciario Superior (TS o sistema Nedgeno hasta el Cuaternario (Q).
El area donde se ubica el predio y su SA, estd compuesta en su totalidad por rocas de
tipo Caliza (cz), Litoral (li) y Lacustre (la) originadas en el periodo cuaternario (Q) y
Terciario Pleistoceno (Tpl) (Figura IV_ 7).

113 de 174



MARENTER Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion N° DGZF-171/17”

.

=
L

207900 N

L)
HUTEN

ks

AN

Mar Caribe

L
Filaliaky ]

S‘!!IW &‘15'35‘0 H'ﬂ'10‘0 wn‘uu BLET00 &‘H‘SS'O H";Mﬂ &'J’&"D wao
1 1

2n m‘t

MACROLOCALIZACION I

\ SIMBOLOGIA

Obras gel proyedts  Tipo deroca (por su origen):

=
L Lacustre (la)
g . Sitle del proyecto Litoral ()
| e Edlico (e0)
E a Calizo (cz)
) Palustre (pa)
B o) Formacion de laroca:
- Ta(ez) Cuaternatic (Q)

Terciario s uperior (T3 )
Terciario plestocens (Tpl)

=
=
B -
] CUADRO DE CON STRUCCION GEOGRAFICA
Mar Caribe BADYEC 0N LM

I0MA BN
DATUM CG5_WES 1584
FUENTE NET MARENTER

ELABORS: B0 Mirele VameEPneda

)
EEIT00

Figura IV_ 7. Localizacion del sitio del proyecto con respecto a la Carta Geologica del INEGI.

El SA se ubica dentro de la provincia fisiografica Peninsula de Yucatan, en la parte
noreste (donde se encuentra la Peninsula de Chacmuchuch). Estd enclavada en la
subprovincia Karst Yucateco (IGg, UNAM, 1990). Se encuentra compuesta por una
plataforma de sedimentos, ondulada y con desarrollo carstico, el borde costero esta
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dominado por llanuras bajas de origen marino reciente que forman playas y barras
arenosas (Figura IV_ 8). Particularmente la costa Norte y Noreste de Quintana Roo es
una planicie de acumulacién de sedimentos marinos con flujos de agua subterranea que
descargan en el mar (Lugo et. al. 1992).
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Figura IV_ 8. Geomorfologia de la zona Norte del Estado de Quintana Roo.

Por su ubicacion el SA se localiza en la zona ecogeografica del tropico humedo y forma
parte de la subprovincia ecoldgica del Carst o Carso Yucateco. Esta se define como una
planicie ligeramente ondulada sobre una losa calcdrea. Su topografia carstica se
distingue por una amplia red de oquedades y depresiones como cenotes, los cuales tienen
un papel importante en la dinamica hidrogeologica de la region. El SA forma parte de
la provincia “Zona Costera” (Figura IV_9). Dicha provincia contiene playas rocosas y
angostas, costas abruptas, playas semicirculares, caletas y manantiales submarinos.
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Figura IV_ 9. Localizacion del sitio del proyecto con respecto a la carta de provincias fisiograficas.

IV.2.1.6. Suelos

México no cuenta con un sistema de clasificacion de suelos propio, por lo que se adoptd
la clasificacion propuesta por la FAO/UNESCO en 1968, y que fue modificada por la
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Comision de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL), actualmente INEGI quien
la wutiliza para la caracterizacion y cartografia de edafica. La clasificacion
FAO/UNESCO (1968) fue actualizada por FAO-ISRICSICS (1999) al sistema WRB;
en donde el nimero de grupos se incremento de 28 a 30. En la Tabla IV_ 1 se presentan
las unidades edafoldgicas presentes en el norte de Quintana Roo.

Tabla IV_ 1. Unidades edafoldgicas presentes en la zona norte del Estado de Quintana Roo.

Simbolo

G

Unidad

GLEYSOL

(molico)

LITOSOL

REGOSOL

RENDZINA

SOLONCHAK

Definicion de unidades dominantes

Suelo formado por materiales no consolidados que muestran propiedades
hidromorficas. Con horizonte A histico, B cambico, calcico a gypsico. Carece
de alta salinidad. Los Gleysoles molicos, son suelos moderadamente acidos, mal
drenados con un alto contenido de materia organica.

Suelo sin horizontes de diagndstico, limitado para un estrato duro, continuo y
coherente, de poco espesor, menor a los 10cm, tiene caracteristicas muy
variables, pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos, su
susceptibilidad a la erosion depende de la zona en donde se encuentren, de la
topografia y del mismo suelo.

Suelo sin horizontes de diagnostico. En ocasiones desarrolla un horizonte 6crico
incipiente. En general son de tono claro. Se encuentran en las playas, dunas, su
fertilidad es variable, y su uso agricola estd condicionado principalmente a su
profundidad y a la pedregosidad que presenten. En este tipo de suelo se pueden
desarrollar diferentes tipos de vegetacion.

Suelo con horizonte A molico que sobreyace directamente a un material
calcareo, con un contenido de carbonato de calcio mayor del 40%. Presenta
menos de 50 cm de espesor. Se caracterizan por ser de color negro, ligeramente
acidos, poco profundos con altos contenidos de arcilla, y abundante humus
sobre la capa superficial, con alta susceptibilidad a la erosion.

Suelo derivado de materiales con propiedades fluvicas. Durante parte del afio
contiene alta salinidad en los primeros 30cm de profundidad. Puede presentar
los siguientes horizontes: A, histico, B cambico, un calcico o gypsico. Una
caracteristica es que tienen poca susceptibilidad a la erosion.

Los suelos de la Zona Costera del Municipio de Isla Mujeres (ZCMIM) son delgados y
poco aptos para actividades agropecuarias y forestales. Se identificaron tres tipos que se
clasifican segun la terminologia de la FAO/UNESCO como: Regosoles Calcaricos (Rc),
Rendzinas-Litosoles (E+I) y Solonchak- Ortico y Molico (Zo, Zm).

Los Regosoles Calcaricos se ubican en el cordon litoral, formando dunas y playas con
pendientes poco pronunciadas y con un drenaje superficial rapido. Las Rendzinas se
localizan en la mayor parte de la region y los Solonchak se localizan en las zonas
inundadas, principalmente hacia las zonas costeras al norte y este de la region.
(www.semarnat.gob.mx/dgpairs/pdf/programa _isla.pdf). Segun la UQROO (2005), el
tipo de suelo que se presenta en el area de estudio se clasifica bajo la categoria de Regosol
Calcarico (RGc).
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La palabra Regosol (RG) proviene de las palabras griegas: rhegos, que significa debajo y
zola, que se refiere a ceniza; es connotativo de un manto de material suelto sobrepuesto
a la capa dura de la tierra.

Caracteristicas generales: Los Regosoles se encuentran junto o muy cerca de las costas
del estado, la mayor parte se localiza desde Xcalak hasta la Bahia de la Ascension, en
Playa del Carmen, Cancun, Isla Blanca y en las costas de la Laguna Conil al norte del
estado. Son suelos poco desarrollados, relativamente recientes, estan constituidos por
material suelto, semejante a la roca de la cual se forma. Se desarrollan a partir de
materiales no consolidados, excluyendo materiales de textura gruesa o que presentan
propiedades fluvicas. Generalmente tienen un horizonte A Ocrico o umbrico y un
porcentaje variable de saturacidn de bases, no presentan propiedades gléicas en los 50
cm superficiales, ni propiedades salicas.

La unica subunidad de este tipo de suelo en Quintana Roo es Regosol calcarico (Rc) con
textura gruesa, los cuales son calcareos de por lo menos entre 20 y 50 cm de profundidad
a partir de la superficie (Figura IV_ 10).
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Figura IV_ 10. Localizacion del sitio del proyecto con respecto a la Carta edafologica de la peninsula
de Yucatan.

1V.2.1.7. Hidrologia

La hidrologia de la peninsula de Yucatdn esta determinada en gran medida por sus
caracteristicas geoldgicas y morfologicas. El escaso relieve y la alta permeabilidad de las
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rocas calcareas que forman la peninsula, impiden la existencia de corrientes de agua
superficiales. Estas caracteristicas carsticas dan como resultado que practicamente toda
el agua se infiltre al acuifero. En la parte continental los suelos son muy permeables, por
lo que no se logra una alta saturacion. Esta caracteristica se debe a que el nivel fredtico
se encuentra muy cercano a la superficie.

Como se muestra en la imagen siguiente, los flujos de descarga de la Peninsula son
practicamente de manera radial y hacia el litoral (Figura IV_ 11).

DIRECCION DEL FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA EN LA
PENINSULA DE YUCATAN

Figura IV_ 11. Flujo del agua subterranea de la Peninsula de Yucatan. (Fuente: CNA, 2005).

En la Peninsula de Yucatan se identifican 4 regiones hidroldgicas (Figura IV_ 12). La
mayor parte del territorio del estado de Yucatan, asi como la zona norte del estado de
Quintana Roo donde se ubica el SA, pertenece a la Region RH-32. Los pocos rios
existentes en la peninsula son el Rio Champotén, Candelaria y Hondo, los cuales se
presentan al sur de la misma.

El estado de Quintana Roo cuenta con alrededor de 51 lagunas, siendo la de mayor
tamafio la de Bacalar con 50 km de longitud. Otras lagunas importantes en el estado son
ChichanKanab y el Sistema Lagunar Nichupté con 12 km.
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Figura IV_ 12. Regiones hidroldogicas de 1a Peninsula de Yucatan.

Iv.2.1.7.1 Hidrologia superficial

La Zona continental de Isla Mujeres carece de corrientes de agua superficiales pero
cuenta con diversos cuerpos de agua de interés como cenotes y lagunas. Existen estudios
de las grutas, cavernas y analisis en los cuales se infiere la existencia de las siguientes
categorias que en orden descendente son:

a) zona caliza superficial, sumamente permeable y de espesor variable;

b) zona de espacios vacios, donde se han originado las cavernas, algunas sin entrada
accesible desde la superficie; y

) zona cavernosa, inundada con aguas circulantes con mayor o menor velocidad, o sin
movimiento, cuya profundidad no es conocida, aunque se estima que su desarrollo sea
de 100 metros a partir del nivel freatico.

En el municipio se encuentran dos cuerpos de agua muy importantes, los cuales tienen
categoria de Areas Naturales Protegidas: el Area de Proteccion de Flora y Fauna
Manglares de Nichupté (APFFMN), dentro del cual se encuentra el Sistema Lagunar
Nichupté (SLN) y el Sistema Lagunar Chachmochuch (SLCh). Este ultimo bajo la
categoria de Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica, Refugio Estatal de flora y fauna.
La zona del proyecto y SA se ubica en la zona con un coeficiente de escurrimiento del 0
al 5% (Figura IV_13).
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Figura IV_ 13. Hidrologia superficial con respecto al sitio del proyecto.

IVv.2.1.7.2 Hidrologia subterranea

La circulacion natural del agua en el subsuelo del territorio peninsular se debe a las
caracteristicas del relieve de escasa pendiente, asi como a la estructura geoldgica de
naturaleza calcarea. Estas condiciones favorecen la infiltracién de grandes volumenes

122 de 174



MARENTER

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesiéon N° DGZF-171/17”

de agua que aporta la precipitacion pluvial principalmente en el verano hacia el manto

freatico.

El agua subterranea de la peninsula de Yucatan se mueve de las zonas de mayor
precipitaciéon hacia la costa, donde se realiza la descarga natural del acuifero
alimentando de paso a las lagunas y los esteros de la costa. Las corrientes superficiales
al no poderse desarrollar, saturan el terreno y se infiltran en el subsuelo. Esto da origen
a las aguas subterraneas, de manera que todos los sitios que reciben lluvia constituyen
zonas de recarga del acuifero (Figura IV_ 14).
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Figura IV_ 14. Hidrologia subterranea dentro del SA.
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De acuerdo con la cartografia de Hidrologia Subterranea del INEGI, en el SA del
proyecto se encuentra conformado por la siguiente unidad geohidrologica, cuya
caracteristicas fisicas se describen a continuacion:

Material no consolidado con posibilidades bajas: Se encuentra distribuido en una franja
cerca de la linea de costa, por lo que corresponden a zonas de inundacién, palustre y
litorales, estda compuesto por arcilla, limos y areas con gran contenido de materia
organica y lodo calcareo. Su espesor es reducido por lo que no conforman acuiferos,
aunque se encuentra sobre rocas calcareas que forman parte del acuifero libre.

La calidad del agua subterranea depende en gran medida de la composiciéon geoquimica
del material del que estd constituido el acuifero de la Peninsula de Yucatan y del
comportamiento hidrodindmico de los flujos subterraneos, aunado al tiempo de
permanencia del agua en la matriz que la contiene.

1V.2.1.8.  Fisiografia

El sistema ambiental corresponde a una gran provincia fisiografica denominada
Peninsula de Yucatan. La mayor parte de esta provincia esta constituida por estratos
calizos mas o menos horizontales que hacen de ella una regién relativamente plana. La
altura maxima observada en esta provincia se acerca a los 300 msnm hacia el centro de
la peninsula cerca del limite con Campeche. En su parte suroeste del estado, estas
altitudes se extienden con direccion aproximada Norte-Sur.

El area en estudio se localiza dentro del Carso yucateco (Figura IV_ 15), que es una
planicie formada por una losa calcarea con ligera pendiente descendente hacia el
Oriente. Su altura media es de 5 metros sobre el nivel medio del mar y tiene un relieve
ondulado en el que se alternan crestas y depresiones. Presenta tres unidades fisiograficas:
la llanura rocosa inundable, la llanura rocosa y la playa o berma.
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Figura IV_ 15. Provincias Fisiograficas en la peninsula de Yucatan.

La zona conocida como Isla Blanca presenta ligeras elevaciones que llegan alcanzar los
2 metros sobre el nivel del mar, mientras que la batimetria del area marina indica una
profundidad no mayor a 4 metros (Figura IV_ 16).
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Figura IV_ 16. Modelo 3D completo de Isla Blanca, Laguna Chacmuchuc, Boca Iglesias e Isla Contoy.

Las partes en color café representan elevaciones fuera del agua y fueron obtenidas con Sistema LIDAR.
Fuente: Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional del proyecto Sotolindo

1V.2.1.9.  Descripcion general de zona marina

La costa del Mar Caribe que se encuentra al oriente de la Peninsula de Yucatan, se
extiende desde la localidad de Cabo Catoche hasta la Bahia de Chetumal. Tiene una
longitud aproximada de 600 km, en una direccion general de norte a sur hasta limitar
con el territorio de Belice. Cuenta con un ambiente de mar tropical en una estrecha
plataforma continental, en cuyo borde se encuentra una barrera arrecifal de coral angosta
que se extiende de forma paralela a lo largo del litoral del Caribe Mexicano con una
longitud es de 800 km. En general se encuentra sumergida en el limite sublitoral con una
traza mas o menos continua y ausente por cortos tramos como es el caso del litoral
enfrente del Sistema Ambiental.

El talud continental es un relieve escalonado debido a un sistema de fallas geoldgicas
normales con corrimiento de rumbo transcurrente lateral izquierdo. Estas surcan el
fondo marino en el sector norte y se presentan en la porcion sur continental de la bahia
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de Chetumal, rio Hondo, y del sistema Bacalar de Dolinas formando hileras de cenotes
conjugados (Ortiz-Pérez, 2005).

1V.2.1.10. Andalisis del paso de huracanes

Los huracanes y en general las tormentas tropicales, son los fenomenos
hidrometeorologicos que mas afectan la region del Caribe Mexicano, siendo los estados
mas afectados Tamaulipas, Veracruz y Quintana Roo (Figura IV_ 17).

Las tormentas y huracanes que llegan a Quintana Roo, normalmente se originan entre
junio y octubre en las aguas del Atlantico tropical del Caribe. Durante estos fendmenos,
la mayoria de las depresiones ocurren en direccidn este a oeste, internandose en la
Peninsula de Yucatan e incluso atravesandola. Sin embargo, la mayoria de estas
formaciones toman un rumbo cercano al noreste y libran la Peninsula de Yucatan, para
internarse en el Golfo de México a través del Canal de Yucatan.

Hasta la fecha, las trayectorias de la mayoria de los huracanes se han concentrado en
dos zonas. Una parte de ellos tiende a entrar a la peninsula por las costas de Belice y otra
por la parte sur de Quintana Roo. Isla Mujeres, Cancun e Isla Contoy se encuentran en
la region superior sujeta al efecto de los huracanes. Por lo que se considera que estos
fendmenos son de importancia en su cuadro ambiental.

m}-‘ y . = '?1» : S L
Figura IV_ 17. Imagen del huracan Wilma, octubre 2005.

De acuerdo con Gentry (1971), la frecuencia de incidencia de estos fendémenos para la
region del Caribe de 1886 a 1968, es de 1.59 depresiones por afio. Esto es para el area
comprendida entre los 20 y 25 grados de latitud norte, y los 85 y 90 grados de longitud
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oeste. Sin embargo, estudios realizados recientemente indican para la misma area una
frecuencia de 0.62 depresiones/ano, sugiriendo una disminucién en la incidencia en el
periodo 1960 a 1988.

De acuerdo a datos Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y Centro Nacional de
Huracanes de (NHC) de E.U.A., en el periodo entre 1970 al 2008, un total de 28
tormentas tropicales y huracanes han tocado el estado de Quintana Roo, de los cuales
cinco han sido huracanes de gran intensidad dentro de las categorias 4y 5 (Tabla IV_
2).

Tabla IV_ 2. Huracanes de gran intensidad que ha tocado el estado de Quintana Roo (CONAGUA).

.A noide Nombre Categoria Lugar de entrada a tierra (en impacto) V,l ShOY
1mpacto maximos
1974 Carmen H4 Punta Herradura, Q. Roo 222
1988 Gilberto H5 Pto.Morelos,Q. Roo 287
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen 230
2005 Emily H4 20 km al N de Tulum, Q.Roo 215
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260

1V.2.2. Aspectos bidticos

Para el presente proyecto se caracterizd el ambiente bidtico terrestre y marino existente
dentro del Sistema Ambiental. Se consideré cada uno de los ambientes presentes y la
zona de acumulacion de arena, con la finalidad de obtener elementos que ayuden a
determinar el efecto del proyecto. Como se ha informado, el SA representa una
superficie de 17.53 Has de las cuales 14.45 Ha corresponden a su porcion terrestre y
3.075 Ha a su parte marina.

IV.2.2.1. Ambientes

Para delimitar los ambientes presentes en el SA, se usaron imagenes georeferenciadas
de un vuelo con drone, el programa Google Earth Pro que posee ortofotos digitales del
INEGI y la informacion recopilada en las visitas de campo y caracterizaciéon marina. Se
procedio a la localizacion digital de la informacién en el Programa ArcGis version 10.4,
usando técnicas de fotointerpretacion (forma, tono, tamafio, textura). Resultado de este
analisis se obtuvo el mapa de la Figura IV_ 18
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Figura IV_ 18. Mapa de ambientes presentes en el sistema ambiental del proyecto.

De acuerdo a lo anterior, el SA presenta cuatro ambientes terrestres: matorral costero,
duna costera, infraestructura hotelera y playa arenosa (donde se ubican las obras del
proyecto) y un ambiente marino: arenal costero (Tabla IV_ 3).

Tabla IV_ 3. Superficie de cada ambiente identificado dentro del SA.

SUPERFICIE PORCENTAJE  SUPERFICIE | PORCENTAIJE
AMBIENTES (HAS) %) (HAS) %)
Matorral 3.72 21.23
Costero
Duna Costera 1.61 9.19
Terrestre Playa arenosa 1.37 7.82 14.45 82.45
Infraestructura
Hotelera 7.75 44.22
Marino | Arenal Costero 3.075 17.55 3.075 17.55
Total 17.53 100.00 17.53 100.00

Iv.2.2.1.1 Caracterizacion de la Vegetacion del SA Terrestres

El SA se caracteriza por la presencia de tres ambientes terrestres correspondientes a
Matorral Costero, Duna Costera y Playa Arenosa. Aunado a lo anterior, al interior del
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ambiente matorral costero se identifica un ambiente con desarrollo antrépico
correspondiente al Hotel Majestic Elegance Playa Mujeres autorizado por la DGIRA de
la SEMARNAT mediante oficio SGPA/DGIRA/DG/02773.

La caracterizacion se llevd a cabo mediante recorridos a pie y consulta bibliografica de
estudios en la zona. Se realizaron censos visuales de las especies terrestres resultando en
una lista de las especies mas representativas de acuerdo al ecosistema. De las especies
registradas, 2 estan bajo una categoria de protecciéon en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, mismas que corresponden a la Thrinax radiata y Coccotrhrinax readii.

A continuacion se describe la vegetacion presente en el sistema ambiental en la parte
terrestre:

Matorral costero: Esta vegetacion es propia de la zona ubicada al norte de Puerto Judrez
y que se denomina bajo el nombre genérico de Isla Blanca, se caracteriza por la
dominancia de especies de baja altura, aunque con tallos engrosados, que se presentan
sobre un sustrato arenoso propio de la zona litoral. A diferencia de otras asociaciones
costeras ésta integra elementos floristicos con habitos arbdreos y arborescentes. Otra
caracteristica de interés es la que se refiere a la cobertura de esta asociacion, la cual
presenta un complejo patrén a manera de bandas en donde se corresponde con una
franja de vegetacion densa, intercalada entre otras desprovistas de vegetacion, dando
origen a una baja cobertura de terreno, de ahi que surja el término de matorral costero
disperso.

Los elementos dominantes pueden ser ademas de los mencionados: Chrysobalanus icaco
(icaco), Thrinax radiata (chit) y Rhacoma crossopetalum (bocanché). La altura de estas
especies puede variar entre 1 y 6 m. Un rasgo de interés de esta vegetacion lo constituye
la presencia de una especie de orquidea de habitos terrestres Cyrtopodium punctatum, la
cual presenta una fuerte dominancia en lo que se pudiera considerar como estrato
herbaceo. También es de relevancia la distribucion y abundancia de Tillandsia
dasyrilifolia, una bromelidcea de hébitos epifitos y terrestres que es muy comun en la
zona.

El sustrato es correspondiente a suelos arenosos, de facil drenaje y carentes de materia
organica. Para la zona de Isla Blanca especificamente este documento sefiala:
Coccothrinax readii (nakax) es la especie con mayor densidad y caracteristica de la
comunidad. Asimismo 7. dasyrilifolia es la segunda especie en importancia, solamente
que por ser una especie epifita cede su lugar a otras especies menos abundantes pero
mucho mas conspicuas como C. uvifera (uva de mar) y M. brownei (chechem).

En esta vegetacion predomina una fisonomia de tipo arbustiva y poco diversa,
caracterizada por numerosos individuos propios de la duna costera como son: Capparis
indica, Coccoloba uvifera (uva de mar), Cordia sebestena (siricote de playa), Jacquinia
aurantiaca (chaksikin), Lantana involucrata (orégano de playa), entre otras. La altura que
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este tipo de estrato varia entre 1 y 4 m, mientras que en el estrato arborescente se
observaron individuos de: Bumelia americana (mulche), Coccoloba uvifera (uva de mar),
Metopium brownei (chechem), entre otras (Figura IV_ 19).

Figura IV_ 19. Vista del matorral costero que se desarrolla en el SA.

De acuerdo al censo floristico recabado durante los recorridos realizados en la zona; se
contabilizaron 26 especies, representantes de 19 familias botanicas. De estas solo una
especie fue observada fuera de los sitios de muestreo. Su estructura estd conformada por
al menos 5 estratos, arboreo, arbustivo, herbaceo, trepador (Estrato trepador parasito -
t/p, trepador —t) y epifito (e). Es esta porcion de la vegetacion el estrato herbaceo tuvo
la mayor riqueza especifica (S=19) (Tabla IV_ 4).

Tabla IV_ 4. Lista de especies para el matorral costero en el SA del proyecto.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
Anacardiaceae Metopium brownei Chechem
Arecaceae Coccotrhinax readii Nakax
Thrinax radiata Chiit
Bromeliaceae Tillandsia dasyliriifolia Bromelia
Cactaceae Acanthocereus tetragonus Pitahaya
Celastraceae Crossopetalum rhacoma Bocanché
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaco Icaco
Commelinaceae Commelina erecta Pajilla
Cyperaceae Cladium jamaicense Cortadera
Rhynchospora sp.
Euphorbiaceae Croton glabellus Perescuts
Desmodium incanum Pega-pega
Fabaceae Lysiloma latisiliquum Tzalam
Pithecellobium keyense Ya’'ax k’aax
Lauraceae Cassytha filiformis Fideo de monte
. Cyrtopodium punctatum Orquidea
Orchidaceae Myrmecophila tibicinis Orquidea de manglar
Passifloraceae Fassiflora foetida Pasiflora
Poaceae Panicum maximum Zacate Guinea
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Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
Polygonaceae Coccoloba uvifera Uva de mar
Rubiaceae Borreria verticillata Culantrﬂlo
Ernodea littoralis Golondrina
Sapotaceae Sideroxylon americanum Bumelia
Theophrastaceae Jacquinia aurantiaca Naranja de monte
Verbenaceae Lantana involucrata Orégano
Commelinaceae Tradescantia spathacea Maguey morado
Total familias = 19 S=26

De las 19 familias registradas, la familia Fabaceae fue la de mayor riqueza especifica
(§=4), lo que representa el 11.54 %. Seguida de 5 familias que tienen 2 especies (7.69%);
el resto de las familias esta representada por solo una especie (Figura IV_ 20).

M Anacardiaceae
M Bromeliaceae

M Cactaceae

B Celastraceae

M Chrysobalanaceaze
M Euphorbiaceae
M Lauraceae

M Passifloraceae

M Poaceae

M Polygonaceas

M Sapotaceze

M Theophrastaceae
M Verbenaceae

M Arecaceae

B Commelinaceze
M Cyperaceae

M Orchidaceae

M Rubiaceae

M Fabaceae

Figura IV_ 20. Porcentaje de especies por familia para el Matorral costero

Duna costera: Localizada entre la linea litoral y el primer cordén de dunas. Este tipo de
vegetacion se distribuye a una altitud que varia entre los 0 y 0.5 msnm. La amplitud del
terreno es variable, va desde los 50 m de ancho en la porcion centro-norte hasta la
porcion sur que es la mas angosta. Dentro de las especies registradas en este tipo de
vegetacion se encuentra Cakile lanceolada y Sesuvium portulacastrum (verdolaga de playa).
También se pueden encontrar de manera mas dispersa individuos de Tournefortia
gnaphalodes (sikimay), Panicum maximum, Hymenocallis littoralis, Suriana maritima
(pantzil) y Ambrosia hispida, por citar las mas abundantes.

Esta vegetacion se ubica en su mayor parte, fuera de los limites de los lotes y en particular
en esta zona del estado, esta asociada a las dunas embrionarias, las cuales son los
principales aportes de arena movil para la conformacion del primer cordén de duna-
semimévil, y de las playas. Debido a esto, el paisaje corresponde a zonas amplias de
playa arenosa, dunas embrionarias con vegetacion haldfita costera escasa por su
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naturaleza moévil, y presencia del primer cordon de duna bien conformado cubierto con
vegetacion halofita costera (Figura IV_ 21).

Figura IV_ 21. Vista de las dunas arenosas embrionarias y primer cordon de duna fuera del SA.

De acuerdo al inventario floristico en la vegetacion de duna costera registrd un total de
28 especies, pertenecientes a 19 familias botanicas (Tabla IV_ 5). Del total de especies,
24 fueron registradas durante el muestreo y las restantes 4 fueron observadas fuera de
estos.

Tabla IV_ 5. Lista de especies presentes en la vegetacion de Duna Costera en el SA.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
Aizoaceae Sesevium portulacastrum Verdolaga de mar
Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis Lirio
Echites yucatanensis Contra hierba
Apocynaceae ;
Funastrum clausum Petaquilla
Cocos nucifera Coco
Arecaceae 3 . .
Thrinax radiata Chit
Asteraceae Ambrosia hispida Margarita de mar
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Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin
Melanthera nivea Totolquelite
Boraginaceae Cordia sebe.stena Siricote
Tournefortia gnaphalodes Simikay
Brassicaceae Cakile edentula Cakile cocodrilo
Cakile lanceolata Flor blanca
Cactaceae Acanthocereus tetragonus Pitahaya
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Bejuco de mar
Fabaceae Pithecellobium keyense Ya’'ax k'aax
Goodeniaceae Scaveola plumieri Chunup
Lauraceae Cassytha filiformis Fideo de monte
Orchidaceae Cyrtopodium punctatum Orquidea
Passifloraceae Passiflora foetida Pasiflora
Cenchrus incertus Zacate cardo
Poaceae Dad.yloctem'mﬁ aegyptium Zacate estr.ella
Panicum maximum Zacate Guinea
Sporolobus virginicus Zacate de mar
Polygonaceae Coccoloba uvifera Uva de mar
Rubiaceae Borreria verticillata Culantrillo
Ernodea littoralis Golondrina
Surianaceae Suriana maritima Pantzil
Verbenaceae Lantana involucrata Orégano
Total familias = 19 S=28

De las familias registradas para este tipo de vegetacion, Poaceae presentd el mayor
numero de especies (S=4), representando el 14.29% del total. Le siguen las familias
Arecaceae, Asteraceae, Apocynaceae, Boraginaceae, Brassicaceae y Rubiaceae con el
7.14% cada una. Las familias restantes presentan el 3.57% de las especies (Figura IV_
22).
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Figura IV_ 22. Porcentaje de especies por familia para la Duna costera (VHC).

Playa arenosa: Corresponde a la zona arenosa de movimiento de la pleamar y la zona
donde comienza a aparecer la vegetacion haléfita de duna costera. Carece de vegetacion
ya que es la zona de transicion entre el mar y la tierra y estd demarcado por el limite de
la ZOFEMAT vy el inicio de la zona marina. Se caracteriza por ser un ambiente
homogéneo, carente de vegetacion ya que es la zona de transicidén entre el mar y la tierra
donde comienza a aparecer la vegetacion haléfita de duna costera, la cual ya fue alterada
por actividades antropogénicas (Figura IV_23).

Figura IV_ 23. Fotografias del sitio donde se pretende ejecutar el proyecto. A vista al norte y B vista
hacia el sur.
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IVv.2.2.1.2 Caracterizacioén de la Fauna del SA Terrestre

En cuanto a fauna silvestre se refiere, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) actualmente reporta que en el Estado de Quintana Roo
existe una riqueza de 16 especies de peces, 11 de anfibios, 56 de reptiles, 340 de aves, 43
de mamiferos terrestres, 8 de mamiferos acudticos y 39 de mamiferos voladores.

En lo que se refiere a la diversidad de vertebrados endémicos a Mesoamérica y
endémicos al estado el grupo de organismos mas abundante son las aves, registrando
aproximadamente 72 especies, ya que de acuerdo con Paynter (1955), su presencia,
distribucién y abundancia se ve favorecida principalmente por los diferentes tipos de
hébitat que se presentan en el Estado y a la gran capacidad de adaptacién que poseen
estos organismos.

El segundo lugar lo ocupan los reptiles, que segun Peters (1953) y Bahena (1995) hasta
el momento se han registrado aproximadamente 53 especies destacando la vibora de
cascabel, nauyaca o cuatro narices y las iguanas. En el caso de los mamiferos, se han
observado 23 especies y sus densidades de algunas de ellas son relativamente pequefias
y por la fragmentacion del habitat se encuentran aisladas, por ejemplo, el tapir, saraguato
o mono aullador, mono arana, jaguar, entre otros (Genoways y Jones 1975). Asimismo,
encontramos a los anfibios con aproximadamente 11 especies (Duellman 1965, Lee
1980) y a los peces con 16 especies.

De acuerdo a las observaciones realizadas en el sitio, asi como las consultas
bibliograficas en la zona de Isla Blanca y en el Sistema Ambiental definido para el
proyecto se tiene un registro de 19 especies de las cuales 15 corresponden al grupo de las
aves, 2 fueron reptiles y 2 mamiferos. De las especies registradas, 2 estan bajo una
categoria de proteccidon en la NOM-059-SEMARNAT-2010, mismas que corresponden
a la Sceloporus cozumelae y Ctenosaura similis.

A continuacién se muestra e listado faunistico de las especies registradas en el SA y
aquellas reportadas para la zona de Isla Blanca en la Tabla IV_ 6.

Tabla I'V_ 6. Listado de las especies registradas en el SA y aquellas reportadas para la zona de Isla
Blanca

Familia Nombre cientifico Nombre comin
AVES

Ardeidae Egretta thula Garceta pie dorado

Cathartidae Cathartes aura Zopilote

Columbidae Zenaida macroura Paloma

Cuculidae Crotophaga sulcirostris Pijuy

Fregatidae Fregata magnificens Fragata

Hirundinae Hirundo rustica Golondrina
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Familia Nombre cientifico Nombre comin
Icteridae Ictgrus aumtus. Bolsero yucateco
Quiscalus mexicanus Zanate
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle
Parulidae Dendroica petechia Chipe amarillo
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano café
Picidae Melanerpes pygmaeus Carpintero yucateco
Trochilidae Amazilia rutila Colibri canela
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis
Vireonidae Vireo solitarius Vireo anteojillo
14 S=15
Familia Nombre cientifico Nombre comin
Phrynosomatidae Sceloporus cozumelae Lagartija espinosa de Cozumel
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana negra de cola espinosa
2 5=2
Familia Nombre cientifico Nombre comin
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gis
Phyllostomidae Artibeus sp. Murciélago
2 S=2
18 S=19

Cathartes aura

Pelecanus occidentalis

Figura IV_ 24. Ejemplares de aves observadas en el SA.

IVv.2.2.1.3 Caracterizacion de la Fauna del SA Marino

En esta region predomina la corriente del Caribe, que fluye al norte y penetra desde el
sureste en direccion del estrecho de Yucatan. A ambos lados de dicha corriente existen
contracorrientes y vortices de direccidon y velocidad variables. La salinidad del mar en la
plataforma continental en el norte de Quintana Roo varia entre 35 y 36 ppm y la
temperatura superficial oscila entre los 28° C en el verano y los 24° C en el invierno. El
régimen de mareas en dicha area corresponde al tipo mixto semidiurno de baja amplitud,
ya que no oscila mas de 40 cm en la pleamar méaxima registrada
(CONANP/SEMARNAP, 1998).
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Las praderas de pastos marinos son ecosistemas caracterizados por el predominio de las
angiospermas marinas, que son un grupo de plantas tnico que ha evolucionado para
adaptarse a condiciones de inmersién permanente en el medio marino (der Hartog y
Phillips, 2001 tomado de Martinez, 2007). En el Golfo de México y Mar Caribe se han
registrado nueve especies de angiospermas marinas, entre ellas Talassia testudinum,
Halodule wrightii Ascherson y Syringodium filiforme Kiitzing (Jorddn E., 1978;
CONANP/SEMARNAP, 1998; Martinez, 2007; Valdez-Luit y Liceaga-Correa, 2010).
No obstante, en el SA solo se obtuvo el registro de Talassia testudinum.

En la region de Isla Blanca, hasta el momento en los ecosistemas marinos no existen
registros de problemadticas ambientales. No obstante, los efluentes derivados del
desarrollo urbano y turistico en la zona hotelera de Cancun llegan a la zona a través de
la dindmica costera de corrientes que fluye de sur a norte (CONANP/SEMARNAP,
1998; CONABIO 2008). Estas actividades han generado problemas de contaminacién o
dafios directos sobre los ecosistemas, que han degradado paulatinamente su calidad o
reducido su superficie de cobertura (CONANP/SEMARNAP, 1998; CONABIO,
2008). Aunado a lo anterior los fendmenos hidrometeroldgicos intensos, que llegan a
estas costas periodicamente, también influyen en el desarrollo y calidad de los
ecosistemas en el area (Carrillo-Bastos et al., 2008; Arellano-Méndez et al., 2010).

Dentro de la parte marina del SA se encuentra solamente 1 ambiente, iniciando de la
linea de costa hacia mar adentro: el arenal costero. La zona de estudio corresponde a la
parte noroeste de Isla Blanca. Esta representada por un ambiente relativamente somero,
con profundidades que oscilan entre los 0 m hasta los (-)4 m, presentando sustrato
arenoso. El poligono que se defini6 para el SA se constituye por arenal libre de
vegetacion y colinda con pastizales altamente degradados en lagunos sitios.

A continuacion se describe la vegetacion presente en el sistema ambiental en la parte
marina:

Arenal Costero: Una caracteristica muy particular de la zona es que la orilla de costa
carece de vegetacién acudtica, presentando sedimentos arenosos desde la pleamar
maxima registrada para la zona, hasta una distancia de aproximadamente 60 m hacia
mar adentro (Figura IV_ 25). La fauna observada corresponde a organismos nectdénicos
y macrofauna, que utilizan el area solo de transito. Se localiza contiguo a la playa de
composicion arenosa. Presenta una profundidad maxima de (-) 5 metros, es un ambiente
muy homogéneo con granos de arena finos a medios, y con un estado altamente
degradado.
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Figura IV_ 25. Vista del ambiente Arenal Costero presente en el SA.

Es importante mencionar que a partir del afio2013, han ocurrido arribazones de
cantidades atipicas de sargazo a las costas del Caribe Mexicano, provocando
afectaciones severas en diversos sectores, como el turistico y el ambiental. Entre las
posibles causas, se encuentra la convergencia del aumento de la temperatura superficial
del océano y de nutrientes provenientes de fuentes como la contaminacion de los cuerpos
de agua y el polvo del desierto africano transportado por vientos. Estas condiciones,
propician el incremento de la biomasa de las especies de sargazo que llegan al Caribe,
por lo que se espera que incremente la recurrencia de este fendémeno en nuestras costas,
coincidiendo con el tipo de fendmenos que se esperarian con el cambio climatico.

IVv.2.2.14 Caracterizacion de la porcion marina del SA: Fauna

Peces: El grupo de los peces en el area de estudio estuvo representado por un total de
cuatro especies, pertenecientes a cuatro géneros diferentes. Cabe resaltar que la presencia
de peces fue muy escasa, posiblemente por la condicidon degradada de algunos sitios. Se
observd un cardumen de la especie Caranx ruber y tres especies mas en una llanta de
automovil, Canthidermis sufflamen, Pomacanthus paru'y Thalassoma bifasciatum.

No se omite sefalar que en la zona donde se ubica el proyecto, no se ha reportado
anidacion de tortugas marinas. Sin embargo, el personal de vigilancia del hotel estara
atento para en caso de presentarse la llegada de algiin quelonio, dar aviso a la autoridad
correspondiente.

1V.2.2.2.  Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En el area en donde se pretende realizar el proyecto no se registraron especies incluidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), ni en 1a lista de especies
amenazadas de la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN,

139 de 174



(C

MARENTER

por sus siglas en inglés). Aunque en la caracterizacion bioldgica del SA se identifico la
presencia de especies de flora y fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 las
cuales corresponden a las palmas Chit Thrinax radiata y Nacax Coccotrhrinax readii, asi
como a la Lagartija espinoza de Cozumel Sceloporus cozumelae y la Iguana negra
Ctenosaura similis, estos organismos no seran afectados por las obras u actividades a
realizar.

1V.2.3. Paisaje

El paisaje es la calidad visual y estética de un territorio y puede identificarse como el
conjunto de interrelaciones derivadas de la interacciéon entre geomorfologia, clima,
vegetacion, fauna, agua y modificaciones antropicas. Por lo tanto, para estudiarlo, se
deben investigar sus elementos constituyentes y tiene diferentes formas de percepcidon
como auditiva, visual y olfativa.

El 4rea estudiada se localiza en una region muy susceptible a los fendmenos naturales y
que ha sido afectada continuamente por fendémenos meteoroldgicos. En consecuencia,
se ha originado no solamente la transformacién de las caracteristicas en el paisaje
terrestre (remocion de vegetacion, dafio a infraestructura hotelera, y vias de
comunicacion, etc.), sino también la erosion constante de la playa.

Desde la perspectiva ambiental, la calidad paisajistica puede ser calificada como de valor
medio alto, ya que si bien se ha perdido cierta naturalidad, la conjuncién de los
componentes ambiental y arquitectonico que inciden en la zona, crean un espacio que
se reconoce como un punto focal mas en el litoral. Dada la vulnerabilidad de la zona,
sera indispensable que las obras que se realicen conjuguen e integren elementos y
estructuras que garanticen el mantenimiento de la calidad paisajistica que ahi se percibe.

IV.2.4. Medio socioeconomico
1V.2.4.1. Demografia

En el SA delimitado no existen centros de poblacién o asentamientos humanos que
permitan describir las condiciones demograficas y socioeconémicas; por lo tanto, se ha
optado por analizar y describir este componente a diferentes escalas a manera de
referencia, conforme a lo siguiente:

El municipio de Isla Mujeres, en el Estado de Quintana Roo, tiene una extension de
1,100 Km? y comprende la Isla de Mujeres, Isla Blanca, Isla Contoy y una parte
continental en esta ultima se pretende el desarrollo del proyecto.
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De acuerdo al ultimo conteo de Poblaciéon y Vivienda realizado por el INEGI, el
municipio de Isla Mujeres cuenta con una poblacion de 16,203 habitantes
correspondientes al 1.22% del total de habitantes de todo el estado de Quintana Roo
(Figura IV_ 26). De ese total, 8,358 son hombres y 7,845 son mujeres, mismo que
representa un incremento poblacional de 7,753 habitantes en un periodo de 15 afios

(Figura IV_27).
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Figura IV_ 26. Crecimiento poblacional de Isla Mujeres. Fuente INEGI 2010.

Figura IV_ 27. Distribucion de la poblacional de Isla Mujeres por género y por edad. Fuente INEGI

2010.

RANGO DE EDAD TOTAL HOMBRES MUJERES
00-04 afios 1,678 864 814
05-09 afos 1,621 818 803
10-14 anos 1,406 719 687
15-19 anos 1,465 716 749
20-24 afos 1,579 794 785
25-29 afos 1,570 800 770
30- 34 afos 1,464 739 725
35-39 aios 1,368 722 646
40- 44 anos 1,066 584 482
45-49 aios 845 454 391
50- 54 afos 650 355 295
55- 59 afos 484 253 231
60- 64 afnos 370 179 191
65-69 afos 228 135 93
70- 74 aios 145 77 68
75-79 aios 84 57 27
80- 84 afos 45 19 26
85- 89 aios 27 14 13
90- 94 afios 6 3 3
95-99 afos 2 2
no especificado 100 54 46
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1V.2.4.2.  Factores socioculturales
IV.2.4.2.1  Condiciones econdmicas
El municipio de Isla Mujeres presento al inicio de las década de 2000, un incremento en

los ingresos, sin embargo, a final de la década el crecimiento no presento incremento,
siendo los afios 2008 y 2011 los afios criticos (Figura IV_ 28).

; 7
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Figura IV_ 28. Distribucion de los ingresos en el municipio en el inicio de la década de 2000. Fuente
INEGI.

Sin duda el sector turistico, al igual que en el estado y en el municipio de Isla Mujeres
es el mas importante. Los ingresos de divisas para el municipio de se concentra
principalmente en Isla Mujeres en su zona insular, la costa continental e Isla Contoy.
Sin embargo, las proyecciones apuntan que para el 2020, con el desarrollo turistico de la
zona continental, el crecimiento econdmico estard en esta region.

De acuerdo a los datos de la Secretaria de Turismo de Quintana Roo, en el 2010,
visitaron este destino alrededor de 158,7100 turistas, cifra que aumento en el afio 2011
con 179,269 visitas (Figura IV_ 29). Es importante sefialar que Isla Mujeres cuenta con
una oferta hotelera de 2080 cuartos distribuidos en 75 hoteles.
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ANO NUMERO DE VISITANTES % DE CRECIMIENTO

2007 I' 117,316 -
[ 2008 | eagsy i B3k ]
2009 i 130,207 -10.0%
010 T 158700 | 219% |
2011 179629 | 132% |
012 180522 | 05% |
2013 237201 s 314% |

Figura IV_ 29. Afluencia turistica por afio.

La segunda actividad mas importante, es la pesca. Se cuenta con una flota camaronera,
langostera y de pesca de escama. Existen cinco cooperativas pesqueras dedicadas
principalmente a la captura de langosta, camaron y caracol. Las especies de escama son
capturadas por los pescadores libres.

IVv.2.4.2.2 Urbanizacién y vias de comunicacion

Las vias de comunicacion terrestre en la zona continental del municipio que comunican
el SA con la zona metropolitana de Cancun, es la continuacion de la Av. Puerto Juérez,
la cual cubre una distancia de 4 km. A excepcidn de este camino pavimentado, el resto
de las vias de comunicacién son caminos rurales que comunican algunas localidades con
Puerto Juarez.

En la zona del proyecto se estdn construyendo nuevas vias de acceso a los desarrollos
hoteleros como el de Playa Mujeres, mismas que serviran para mejorar la comunicacion

de la zona.

En relacion con la comunicacién maritima con la Isla, en Punta Sam se encuentra la
terminal de trasbordador, asi como el muelle que ofrece el servicio de transporte local.

1v.2.4.2.3 Salud v Seguridad Social.

La poblacion establecida en la parte continental del municipio es muy baja, su atencion
se ha integrado al esquema de atencidn ciudadana del municipio contiguo de Benito
Juarez, en donde la SSA, el IMSS y el ISSSTE les dan asistencia en salud. En relacion
a enfermedades mas comunes, se encuentran las infecciones respiratorias agudas.
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IV.2.5. Diagndstico ambiental

Con base en los resultados obtenidos durante el trabajo de campo y la bibliografia
consultada para la zona, se concluye que el ecosistema del Sistema Ambiental esta
constituido por ecosistemas terrestres en una region muy susceptible a los fendémenos
naturales y que ha sido afectada continuamente por fendmenos meteorologicos. En
consecuencia, se ha originado no solamente la transformacion de las caracteristicas en
el paisaje terrestre (remocion de vegetacion, dafio a infraestructura hotelera, y vias de
comunicacion, etc.), sino también la erosion constante de la playa.

Desde la perspectiva ambiental, la calidad paisajistica puede ser calificada como de valor
medio alto, ya que si bien se ha perdido cierta naturalidad por la presencia de la
infraestructura hotelera autorizada por la DGIRA de la SEMARNAT, la conjuncién de
los componentes ambiental (duna costera, matorral costero y playa) y arquitectonico que
inciden en la zona, crean un espacio que se reconoce como un punto focal mas en el
litoral. Dada la vulnerabilidad de la zona, sera indispensable que las obras que se realicen
conjuguen e integren elementos y estructuras que garanticen el mantenimiento de la
calidad paisajistica que ahi se percibe.

El proyecto “Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion
N° DGZF-171/17” se desarrollara en el ambiente de playa, el cual se caracteriza por ser
un ambiente homogéneo con presencia de arena y carente de vegetacion, ya que es la
zona de transicion entre el mar y la tierra.

En la caracterizacion biologica del SA se identificd la presencia de especies de flora y
fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 las cuales corresponden a las
palmas Chit Thrinax radiata y Nacax Coccotrhrinax readii, asi como a la Lagartija espinoza
de Cozumel Sceloporus cozumelae y la Iguana negra Ctenosaura similis. Sin embargo no
seran afectadas por las obras y actividades del proyecto a desarrollarse dentro de la playa
de la concesion de ZOFEMAT N° DGZF-171/17.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las condiciones a
que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente (LGEEPA Art. 28).

Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y evaluar los impactos
ambientales, que seran generados por la realizacion del proyecto “Infraestructura para
el aprovechamiento de la zona federal de la concesion N° DGZF-171/17" sobre el
medio ambiente en las diferentes etapas de desarrollo, en apego a lo establecido en la
guias para elaborar la Manifestaciéon de Impacto Ambiental de la SEMARNAT vy el
Articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA, que le permitan a la autoridad ambiental
dictaminar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El impacto ambiental, definido por la LGEEPA (Art. 3, Fraccion XIX), es la
modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza.

Los métodos y técnicas para la identificacion de los impactos ambientales estan
destinados a medir tanto los impactos directos, que involucran pérdida parcial o total de
un recurso o el deterioro de una variable ambiental, como la acumulacion de efectos
ambientales y la induccion de riesgos potenciales. Como es sabido, el analisis de los
impactos incluye variables socioeconomicas, culturales, historicas, ecologicas, fisicas,
quimicas y visuales, en la medida que ellas se generen en el territorio afectado por la
accion y que representen las alteraciones ambientales prioritarias derivadas de una
accion humana (Espinoza, 2001).

Por lo anterior, para la identificacion de los impactos ambientales que seran generados
por la implementacién del presente proyecto, se implementd una metodologia a través
de la cual se pueden estimar los impactos provocados por la ejecucion del proyecto y
reducir la subjetividad en la deteccion y valoracidn de los mismos, la cual consiste en los
siguientes pasos:

e Identificacion de las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos,
las cuales se derivan de las obras y actividades que componen el proyecto;

e Identificacion de los elementos del entorno susceptibles de recibir impactos por
parte de las acciones que componen el proyecto;
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e Identificacion de los impactos ambientales a través de listas de chequeo y
matrices de interaccion.

V.1.1. Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.

Para efectos de la evaluacion del impacto ambiental se entiende por accion a la parte
activa que interviene en la relacion causa-efecto que define un impacto ambiental
(G6mez-Orea, 2002), y para lo cual es clave la descripcion de las obras y actividades del
proyecto. Dado que el proyecto consiste en la colocacion de infraestructura para el
aprovechamiento de la playa dentro de la concesién de Zona Federal Maritimo
Terrrestre (ZOFEMAT) N° DGZF 171/17 a base de estructuras removibles de madera
dura de la region, sin ningun tipo de cimentacidén ni materiales que impacten al medio
ambiente como concretos o morteros, barnices o pinturas, quimicos o productos que no
sean biodegradables, sobre la superficie de la playa concesionada, la descripcion de las
obras y actividades se presentan en la Tabla V_ 1.

Tabla V_ 1. Obras y actividades del proyecto susceptibles de producir impactos.

ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES CODIGO
Delimitacion  topografica de 1la |1
infraestructura de playa

Habilitacién materiales infraestructura | 2
de playa

Hincado de pilotes de madera y 3
estructura soporte cubierta

Construccion Proteccién marginal para palapa de | 4
servicios nauticos

Traslado materiales infraestructura de | 5
playa al sitio

Instalaciéon y armado de | 6
infraestructuras en la playa

Operacion de la infraestructura de | 7
playa

Mantenimiento a la infraestructura de | 8
playa

Preparacion del sitio

Operacion y Mantenimiento

V.1.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos

El Ambiente, tal y como lo define la LGEEPA (Art. 3 Fraccién I), es el conjunto de
elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la
existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos que interactdan
en un espacio y tiempo determinados; y el entorno es la parte de ese ambiente que
interacciona con el proyecto.
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Por su parte, se define factor ecologico, a todos los elementos del ambiente susceptibles
de actuar directamente sobre los seres vivos, por lo menos durante una etapa de su
desarrollo. Para efectos del presente analisis, se consideraron los siguientes factores:

e Natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un
tiempo y espacio determinado sin la inducciéon del hombre (LGEEPA, Art. 3
Fraccién XV).

e Procesos Naturales: Serie ordenada de eventos naturales cuya dinamica y
magnitud determinan la funcionalidad de un ecosistema y pueden influenciar las
condiciones ambientales locales y regionales.

e Medio Conceptual: El patrimonio paisajistico caracterizado por las unidades
singulares de valor especial, que corresponden a atributos estéticos, o rasgos
singularmente atractivos.

e Medio Socio-econdmico: Sistema constituido por las estructuras y condiciones
sociales, historico-culturales y econdmicas en general de las comunidades
humanas o de la poblacion que se localizan en el sitio del proyecto.

En la Tabla V_ 2, se presentan los factores ambientales del entorno susceptibles de

recibir impactos identificados para el proyecto. En total se identificaron 9 factores
susceptibles de recibir impactos.

Tabla V_ 2. Factores ambientales e indicadores de impacto del proyecto.

FACTORES AMBIENTALES INDICADORES DE IMPACTO CODIGO
MEDIO NATURAL

Aire Calidad Ai
Suelo Calidad SC
Agua Calidad AC

Flora Diversidad y Abundancia FLD

Fauna Diversidad y Abundancia FAD

MEDIO CONCEPTUAL
Paisaje (Estética) Calidad PC
Naturalidad Calidad NC
MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Empleos Temporales ET
Recursos Humanos Em;)leos Permﬂnentes EP
Economia Economia Local EL

V.1.3. Identificacion de Impactos Ambientales

La identificacion de los impactos ambientales es el paso mas importante en la evaluacion
de impacto ambiental, y las técnicas de identificacién de los de cardcter significativo
conforman la parte medular de la metodologia de evaluacién. En la literatura
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especializada se registran numerosas propuestas, algunas muy simples y otras
sumamente estructuradas para la identificacion de impactos. La metodologia usada para
realizar la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales producto de la
construccion del presente proyecto, se basd6 en el documento denominado
“Fundamentos de Evaluacién de Impacto Ambiental” (Espinoza, 2001), y fue a través
de Listas de Chequeo.

Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales que son
potencialmente afectados por una accidbn humana. Las listas de chequeo son
exhaustivas. Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias ligadas
a la accidén propuesta, asegurando en una primera etapa de la evaluacion de impacto
ambiental que ninguna alteracidn relevante sea omitida.

Las ventajas de las listas de chequeo estan dadas por su utilidad para: a) estructurar las
etapas iniciales de una evaluacién de impacto ambiental, b) ser un instrumento que
apoye la definicion de los impactos significativos de un proyecto, ¢) asegurar que ningun
factor esencial sea omitido del andlisis, y d) comparar facilmente diversas alternativas
de proyecto.

V.1.3.1.  Listas de Chequeo

En las listas de chequeo para la identificacién del impacto ambiental del proyecto
“Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion N° DGZF-
171/17”, se presenta el analisis de los factores ambientales susceptibles de ser
impactados durante la preparacion del sitio (Tabla V_ 3), construccion (Tabla V_4) y
operacion (Tabla V_ 5) por las diferentes actividades que componen el proyecto y los
tipos de impactos (positivos y negativos) que podran ser generados por su interaccion.

Tabla V_ 3. Lista de chequeo de los factores ambientales susceptibles de ser impactados durante la
preparacion del sitio del proyecto. p: impacto positivo; n: impacto negativo.

FACTORES IMPACTO 0
AMBIENTALES CODIGO DESCRIPCION IMPACTO P
Afectacion temporal al suelo por -
1. Delimitacion Suelo SC SC-1 actividades topograficas
Fopograﬁca de la Paisaje PC PC-1 Dlspersllc’)n dg re@duos solidos 'y -
infraestructura de defecacion al aire libre

ACCION

playa Empleos ET ET-1 Generacion de empleos temporales +
temporales
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES 1|2

Tabla V_ 4. Lista de chequeo de los factores ambientales susceptibles de ser impactados durante la
construccion del proyecto. p: impacto positivo; n: impacto negativo.
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ACCION FACTORES IMPACTO ) 0
AMBIENTALES | CODIGO DESCRIPCION IMPACTO
Empleos -y
2. Habilitacion | temporales. ET ET-2 Generacion de empleos temporales
de materiales Economia | EL EL2 Derrgmg | economica  por la
adquisicion de materiales
Erosion temporal del suelo por -
Suelo SC SC-3 hincado de pilotes (chiféon de agua)
3. H.mcado de Agua AC AC-3 Contgmmacmn del agua marina -
pilotes y (turbidez)
estructuras Paisaje PC PC-3 D1spers.1c’)n dg re@duos solidos 'y -
soporte defecacion al aire libre
Empleos ET ET-3 Generacién de empleos temporales
temporales
Suelo sC SC-4 Afectac1on. ,del suelo por actividades -
de excavacion de oquedad
Suspension de sedimentos en agua -
., Agua AC AC4 marina por el retorno de agua
4. Proteccién d del bomb
ara palapas Pro uctp ¢ 5ombeo ;
P Paisaje PC PC-A Dispersion de residuos solidos y -
defecacion al aire libre
Empleos ET ET-4 Generacién de empleos temporales
temporales.
. . . Emisiones a la atmosfera vehiculo de -
5. Traslado Alre Al AlS transporte de materiales al sitio
materiales Empleos ET ET-5 Generacién de empleos temporales
temporales
Suelo sC SC.6 Afectacwn del suelo por instalacion de -
., infraestructura
6. Instalacién y . Dispersion de residuos soélidos y -
armado de Paisaje PC PC-6 defecacion al aire lib
infraestructura . clecaclon al aire 1ore
en la playa Naturalidad | NC NC-6 Presencia de infraestructura de playa -
Empleos ET ET-6 Generacién de empleos temporales
temporales
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES 10

Tabla V_ 5. Lista de chequeo de los factores ambientales susceptibles de ser impactados durante la
operacion del proyecto. p: impacto positivo; n: impacto negativo.

ACCION FACTORES IMPACTO 0
AMBIENTALES | CODIGO DESCRIPCION IMPACTO
Suelo SC SC-7 Dispersion residuos solidos -
A Contaminacién del agua por bombeo -
7. Operacion de la Agua C ACT de aguas residuales al Hotel
infraestructura de Empleos Empleos  permanentes  atencion
EP EP-7 .
playa Permanentes clientes
Economia EL EL-7 Venta de productos y servicios
Local
8. Mantenimiento ErSIllello SC SC-8 Limpieza de playas y sargazo
ala picos - pp ET-8 Generacion de empleos temporales
Temporales
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, FACTORES IMPACTO
ACCION |\ MIBIENTALES CODIGO DESCRIPCION IMPACTO | P 1
infraestructura de
playa
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES 4 2

V.1.3.2.  Caracterizacion de los Impactos

e Etapa de Preparacion del sitio y Construccion

Durante las actividades de preparacién del sitio y construccidn, es decir, durante la
delimitacion topografica e hincado de pilotes e instalacion de las estructuras soporte de
las cubiertas, se afectara de manera minima el suelo (playa arenosa) por la instalacion
de las balizas en primera instancia (SC-1) y erosion de la playa por hincado de pilotes
de madera mediante chifoneo de agua (SC-3), asi como, contaminacion del agua
marina por arrastre de arena durante las citadas actividades (turbidez) (AC-3).

Por su parte, durante la construccion de la proteccidon marginal para palapa de servicios
nauticos, se afectara el suelo por la excavacidon con palas de una oquedad frente a la
palapa de aproximadamente 1 m de profundidad por 2 m de ancho (SC-4), asi como, el
agua marina por suspension de sedimentos derivado de las actividades de llenado con
arena del geotextil de la proteccion marginal empleando una bomba eléctrica
sumergible (AC-4).

Es importante considerar, que la construccion de la infraestructura de playa se fabricara
de madera dura de la region en talleres fuera de la ZOFEMAT y se armaran in situ
practicamente sin generar desechos, asi como, los camastros y palapas que no requieren
de ningtn tipo de obra para su instalacion, ya que es mobiliario montable y desmontable,
por lo que la generaciéon de residuos sera minima por que los materiales estaran listos
para su instalacion. Al respecto, se estarian generando unicamente emisiones a la
atmosfera por los vehiculos de transporte encargados de transportar los modulos al sitio
del proyecto (Ai-5).

Durante la instalacién en la playa y armado de la infraestructura, asi como, camastros
removibles, se afectara unicamente el 25.20% de la superficie concesionada por la
presencia de la infraestructura de interés del proyecto (SC-6).

Aunado a lo anterior, se podria generar la dispersion de residuos sélidos y defecacion
al aire libre por la falta de contenedores de basura y/o servicios sanitarios (PC-1, PC-
3, PC-4, PC-6).

Finalmente, se afectard la naturalidad del sitio por la presencia de la infraestructura de
playa (NC-6).
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e Etapa de Operacion y Mantenimiento

Durante la Operacion, los impactos negativos estaran relacionados principalmente con
la mala disposicidon de residuos sélidos y su dispersion en la zona federal (SC-7), asi
como, contaminacion del agua marina derivada de filtraciones de las aguas residuales
generadas en las instalaciones para servicios nauticos y tipo SPA (AC-7).

Finalmente, se llevara a cabo la limpieza de la concesion de zona federal, ya sea de
residuos solidos o recale de vegetacion proveniente del mar (SC-8).

V.1.4. Medio Socio-Econémico

El proyecto, durante todas sus etapas, generara empleos temporales (Preparacion del
Sitio y Construccién) y permanentes (Operacion) para las personas de la localidad. El
personal contara con las prestaciones de ley entre los mas importantes destaca el servicio
de Seguro Social garantizando el bienestar y salud tanto de los trabajadores como de sus
respectivas familias. Es importante sefialar que se contara ademds con el equipo
indispensable de primeros auxilios para eventuales accidentes laborales. Por otro lado,
se cumplira con las normas referentes a seguridad e higiene durante todas las etapas del
proyecto, por lo tanto, los trabajadores contaran con equipo de proteccién personal
(botas, visor, esnorquel, guantes, etc.) de acuerdo con las actividades que desarrollen
(ET-1, ET-2, ET-3, ET-4, ET-5, ET-6, EP-7, ET-8).

En cuanto a la economia local, esta se beneficiard mediante la adquisicion de insumos
para la construccion de las infraestructuras (EL-2) y venta de productos y servicios que
se ofertaran en los modulos que componen el presente proyecto (EL-7) como son
servicios nauticos, eventos sociales, servicios tipo SPA, masajes entre otros.

V.2. Evaluacion de los impactos ambientales

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente (LGEEPA Art. 28).

Para la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados, el
valor se establece en funcion de 11 caracteristicas, siendo la primera de ellas la naturaleza
del efecto (positivo o negativo) y las restantes la caracterizacion de incidencia del
proyecto sobre los distintos factores y atributos ambientales.
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De esta forma se construy6 una expresion numérica que es aplicada para cada impacto
ambiental y resume la interaccion del mismo con cada factor y atributo ambiental
potencialmente afectado:

I=+ (B3IN+2 EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

donde: I = Importancia del impacto RV = Reversibilidad
+ = Signo SI = Sinergia
IN = Intensidad AC = Acumulacion
EX = Extensién EF = Efecto
MO = Momento PR = Periodicidad
PE = Persistencia MC = Recuperabilidad

La importancia del impacto se representa por un nuimero que se deduce de dicha
ecuacion, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados, segun se muestra
en la Tabla V_ 6.

Tabla V_ 6. Criterios para la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales potenciales identificados
para el proyecto.

CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO VALOR CLASIFICACION
Naturaleza

N Hace referencia o alusion al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de + Impacto benéfico
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Impacto perjudicial

Intensidad (Grado de Destruccion)

. . ., 1 Baj
Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el aja
ambito especifico en el que actta. El espacio de valoracion estara 2 Media
IN comprendido entre 1 y 12, en el que doce expresara una destruccion 4 Alta
total del factor en el area en que se produce el efecto, y el 1 una
afeccion minima. Los valores comprendidos entre estos dos 8 Muy alta
términos reflejaran situaciones intermedias. 12 Total
Extension (Area de Influencia)
Representa el area de influencia esperada en relacion con el entorno 1 Puntual
del proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si 2 Parcial
el area esta localizada, el impacto sera puntual, mientras que si el
area corresponde a todo el entorno el impacto sera total. 4 Extenso
EX . . . ‘o . .y 8 Total
Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se
manifiesta el efecto). .
12 Critica

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el
impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto
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CLAVE DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO VALOR CLASIFICACION

MO

PE

RV

SI

AC

no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto,
teniendo una influencia generalizada en todo €I, el impacto serd total
(8), considerando las situaciones intermedias, segin su graduacion,
como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (Plazo de Manifestacion)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor
del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera
inmediato y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en
ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo quevade 1 a 5
afios, Medio Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de
cinco afos, largo Plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (Permanencia del Efecto)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a
la condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales, o
mediante la introduccioén de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 un afio,
consideramos que la accién produce un efecto Fugaz, asignandole
un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afos, consideramos el efecto
como Permanente asignandole un valor (4). La persistencia, es
independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por
medios naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de
tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se
considera el Corto plazo; entre uno y diez afios se considera el
Medio plazo, y si se pudieran los diez afios se considera
Irreversible.

Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2)
y si el efecto es Irreversible le asignamos el valor (4).

Sinergia (Potenciacion del Efecto)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actuan simultineamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con
otras acciones que actian sobre el mismo factor, el atributo toma el
valor (1), y si presenta un sinergismo (2).

Acumulacion (Incremento Progresivo)

Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece
con el tiempo, se dice que el efecto es acumulativo. Este atributo da
idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,

Largo plazo
Medio plazo

Inmediato

Critico

Fugaz

Temporal

Permanente

Corto plazo

Medio plazo

Irreversible

Sin sinergismo
(simple)

Sinérgico

Simple

Acumulativo
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CLAVE

EF

PR

MC

DENOMINACION O SIGNIFICADO DEL CRITERIO
cuando persiste de forma continuada o reiterada la acciéon que lo
genera. Cuando una accién no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (Relacion Causa — Efecto)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su
manifestacion no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién
de segundo orden.

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea
secundario, valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (Regularidad de 1a Manifestacion)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo
ser periddico, continuo, o irregular.

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periodicos (2)
y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de
probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad (Reconstruccion)

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio
de la intervencion humana (la reversibilidad se refiere a la
construccion por medios naturales).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) 6 (2)
segun lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el
efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
accion natural, como por la humana) le asignamos el valor (8). En el
caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado serd (4).

VALOR CLASIFICACION

Indirecto
(secundario)

Directo

Regular o
aperiodico y
discontinuo

Periodico

Continuo

Recuperable de
manera inmediata

Recuperable a
medio plazo

Mitigable

Irrecuperable

Fuente: Conesa Fernandez Vitoria, V. (2010). Guia metodologica para la evaluacion de impactos ambientales, 4* ed.
Madrid, Mundi Prensa. 864 pp.

Con los resultados de la valoracién de los impactos segtn los criterios seleccionados, se
califica la seriedad del mismo de acuerdo a la ponderacion que se muestra en la Tabla

V_17.

Tabla V_ 7. Ponderacion para la valoracion de impactos ambientales
VALOR PONDERACION
(+)13a(+) 100 Positivo
(2)-25 Irrelevantes
(-)26a(-) 50 Moderados
(-)51a(-)75 Severos

CODIGO DE COLOR
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Los resultados de ponderacién y valoracion de los impactos se sintetizan en la Tabla V_
8, lo que permiti6 evaluar los impactos ambientales generados en términos de su
importancia, y de este modo conocer los componentes ambientales mas afectados por el
proyecto.
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Tabla V_ 8. Matriz de valoracion de los impactos ambientales potenciales. Siguiendo la metodologia propuesta por Conesa Fernandez (1997).

— ACTO TIPOLOGIA IMPACTOS
IME N IN Ex MO PE| RV SI AC EF PR MC I
Calidad del Aire
. Emisiones a la atmosfera vehiculo de 1 1 1 1 1 1 1 1
Ai-5 transporte de materiales al sitio
Suelo - Calidad
Afectacion temporal al suelo por
SC-1 | actividades topograficas -1 1 1 1 1 1 1 1
Afectacion del suelo por hincado de
SC-3 pilotes (chifén de agua) 1 1 1 1 1 1 1 1
SC.4 Afectam.(’),n del suelo por actividades de 1 1 1 1 1 1 1 1
excavacion de oquedad
SC.6 Afectacu’)n del suelo por instalacion de 1 1 1 4 1 1 1 1
infraestructura
SC-7 Dispersion residuos solidos -1 1 1 1 1 1 1
SC-8 Limpieza de playas y sargazo 1 1 2 4 1 1 1 1 27
Agua - Calidad
AC-3 | Contaminacién del agua marina -1 1 1 1 1 1 1 1
AC-4 | Suspension de sedimentos en agua marina -1 1 1 1 1 1 1
AC7 Contamir}aci()n del agua por bombeo de 1 1 1 4 1 1 1 1
aguas residuales al hotel
Paisaje
Dispersion de residuos solidos y
PC-1 | defecacién al aire libre 1 1 1 1 1 1 1 1
PC-3 Dispers.ic")n de r.esid.uos solidos y 1 1 1 1 1 1 1 1
defecacion al aire libre
PC4 Dispers.i(")n de r.esid.uos solidos y 1 1 1 1 1 1 1 1
defecacion al aire libre
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TIPOLOGIA IMPACTOS
CUIEY BEPAEIRY N |IN|gEx MO PE| RV SI| AC EF PR MC I
poq  Diperiindeeiduos sldoss P N D ' PR PR
Naturalidad
NC-6 | Presencia de infraestructura de playa ‘ -1 ‘ 2 | 1 ‘ 4 ‘ 4 | 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 1 -28
Empleo
ET-1 Generacién de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
ET-2 Generacién de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
ET-3 Generacion de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
ET-4 Generacién de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
ET-5 Generacién de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
ET-6 | Generacién de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
ET-8 Generacion de empleos temporales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19
EP-7 | Empleos permanentes atencion clientes 1 2 1 4 4 1 1 1 4 4 1 28
Economia Local

EL-2 | Adquisicion de materiales 1 2 1 1 1 21
EL-7 Venta de productos y servicios 1 2 2 4 4 1 1 1 4 4 1 30
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El proyecto generard un total de 27 impactos ambientales (100%), de los cuales el 41%
seran positivos, el 56% se consideran irrelevantes ya que sus alteraciones seran de muy
bajo impacto y no comprometen la integridad de los elementos y procesos del sitio, y el
3% se consideran moderados por su caracter permanente, pero para estos ultimos se
cuenta con medidas de mitigacién y prevencion (Figura V_ 1).

Evaluacion de los Impactos Ambientales

3%

41

56

Impactos Positivos Impactos Irrelevantes Impactos Moderados

Figura V_ 1. Evaluacion de los Impactos Ambientales del proyecto.

V.2.1. Evaluacion de los impactos ambientales positivos

Los impactos ambientales positivos (Tabla V_ 9), considerados de esta manera por su
caracter benéfico (+), corresponden en primera instancia a la limpieza de la concesion
de zona federal, ya sea de residuos solidos o recale de vegetacién del mar (SC-8).

El proyecto, durante todas sus etapas, generara empleos temporales (Preparacion del
Sitio y Construccidn) y permanentes (Operacion) para las personas de la localidad. El
personal contara con las prestaciones de ley entre los mas importantes destaca el servicio
de Seguro Social garantizando el bienestar y salud tanto de los trabajadores como de sus
respectivas familias. Es importante sefialar que se contara ademds con el equipo
indispensable de primeros auxilios para eventuales accidentes laborales. Por otro lado,
se cumplira con las normas referentes a seguridad e higiene durante todas las etapas del
proyecto, por lo tanto, los trabajadores contaran con equipo de proteccién personal
(botas, guantes, visor, esnorquel, etc.) de acuerdo con las actividades que desarrollen
(ET-1, ET-2, ET-3, ET-4, ET-5, ET-6, EP-7, ET-8).
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En cuanto a la economia local, estda se beneficiarda mediante la adquisicion y
construccion de la infraestructura de playa (EL-2), y venta de productos y servicios que
se ofertaran en los médulos que componen el presente proyecto (EL-6) como son:

Palapa para servicios nduticos y proteccion maginal.
Palapa bar con terraza.

Gazebo para eventos con terraza.

Palapa para servicios tipo SPA.

Gazebos para masajes.

Zonas para colocacién de camastros y palapas.

Tabla V_ 9. Descripcion de la valoracion de los impactos ambientales potenciales positivos.

TIPOLOGIA IMPACTOS

CODIGO IMPACTO

EL-7 servicios

N 1IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC I
Suelo - Calidad

sC.8 Limpieza de playasy 1 1 2 4 41 11 4 a4l 1 27

sargazo
Empleo

Generacion de empleos

ET-1 temporales 1 1|1 4 111/ 1|41 1 |19
Generacion de empleos

ET-2 temporales 1 1|1 4 111/ 1|41 1 |19
Generacion de empleos

ET-3 temporales 1 1|1 4 111/ 1|41 1 |19
Generacion de empleos

ET-4 temporales 1 1|1 4 111/ 1|41 1 |19
Generacion de empleos

ET-5 temporales 1 1|1 4 11 (11|41 1 |19
Generacion de empleos

ET-6 temporales 1 1|1 4 11 (11|41 1 |19
Generacion de empleos

ET-8 | temporales 1 1|1 4 11 (11|41 1 |19
Empleos permanentes

EP-7 | atencion clientes ! 211 4|41 1440 1 128

Economia Local

EL-2 | Adquisicion de materiales 1 1 2 4 11 /1,1 ]4]1 1 |21

Venta de productos y 1 2| 9 4 41 1 1 4| 4 1 30
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V.2.2. Evaluacion de los impactos ambientales negativos

e Impactos irrelevantes

Los impactos irrelevantes, considerados de esta manera por su caracter perjudicial (-) y
por presentar valores de importancia menores o iguales a 25, corresponden a los
generados sobre los factores aire (Ai-5), sustrato de la concesion de zona federal (SC-1,
SC-3, SC-4, SC-6, SC-7), calidad de agua marina (AC-3, AC-4, AC-7), flora (FLD-4),
fauna (FAD-4), y paisaje en el sitio del proyecto por la dispersién de residuos sélidos y
defecacion al aire libre (PC-1, PC-3, PC-4, PC-6) (Tabla V_ 10).

Tabla V_10. Descripcion de la valoracion de los impactos ambientales potenciales irrelevantes.

TIPOLOGIA IMPACTOS

CODIGO IMPACTO
N 'IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC I

Calidad del Aire

Emisiones a la atmosfera
Ai-5 vehiculo de transporte de -1 11 4 11 /1, 1 ]4]1 1 -19
materiales al sitio

Afectacion temporal del
SC-1 suelo por actividades -1 11 4 |1 111 4|1 1 -19
topograficas

Afectacion del suelo por
SC-3 hincado de pilotes (chifén | -1 11 4 11 /1, 1 ]4]1 1 -19
de agua)

Afectacion del suelo por
SC-4 actividades de excavacion | -1 11 4 1,1 /1141 1 -19
de oquedad

Afectacion del suelo por
SC-¢ | instalaciéon de -1 11 4 4,1 1] 1 4| 4 1 -25
infraestructura

Dispersion residuos
SC-7 solidos

Contaminacién del agua
AC-3 marina

Suspension de sedimentos
AC4 | en agua marina

Contaminacién del agua
AC-7 | por bombeo de aguas -1 11 4 |41 /11 44| 1 -25
residuales al Hotel
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TIPOLOGIA IMPACTOS
N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC 1

Paisaje

CODIGO IMPACTO

Dispersion de residuos
PC-1 solidos y defecacion al aire | -1 11 4 1,1 /1141 1 -19
libre

Dispersion de residuos
PC.3 | solidosy defecacion al aire | -1 11 4 |1 111 4|1 1 -19
libre

Dispersion de residuos
PC.4 | solidosy defecacion al aire | -1 11 4 11 /1, 1 ]4]1 1 -19
libre

Dispersion de residuos
PC-6 | solidosy defecacion al aire | -1 1|2 4 11 /1, 1 ]4]1 1 -21
libre

Durante las actividades de preparacioén del sitio y construccidn, es decir, durante la
delimitacion topografica e hincado de pilotes en los sitios que se pretenden aprovechar
para la instalacion de la infraestructura de playa a base de estructuras removibles de
madera y mobiliario montable y desmontable, se afectara de manera minima y temporal
el suelo, por la instalacion de las balizas en primera instancia (SC-1), asi como, erosién
de la playa por hincado de pilotes de madera con chifén de agua a presion que ayuda a
que el pilote se hunda por su propio peso y se hinca a una profundidad que asegure la
estabilidad del elemento (SC-3).

Asimismo, se afectara el suelo por actividades de excavacion del sitio donde se instalara
la proteccién marginal de playa de la palapa de servicios nauticos (SC-4). Con ayuda
de palas se hara una oquedad frente a la palapa de servicios nauticos de
aproximadamente 1 m de profundidad por 2 m de ancho. La arena removida se
reintegrard a las inmediaciones de la concesion de zona federal.

Es importante considerar que se generaran de manera minima residuos de restos
derivados de la instalacién de las obras. Estos son correspondientes a sobrantes de las
actividades de obra, tales como restos de madera, tornilleria y residuos de alimentos de
los trabajadores que seran orgéanicos, inorganicos y de tipo doméstico consistentes en
empaques, recipientes y restos de contenedores desechables. Lo anterior se atribuye a las
caracteristicas de la obra y se espera un desperdicio del 1% del total de los materiales
utilizados. Esto es debido a que la gran mayoria del material sera llevado al sitio cortado
conforme a disefio y solamente se haran pequefios ajustes, por lo que no se realizaran
preparacion de material en el sitio, sino unicamente el armado. Al respecto, se estarian
generando uUnicamente emisiones a la atmosfera por los vehiculos de transporte
encargados de transportar los modulos al sitio del proyecto (Ai-5).
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Durante la instalacién en la playa y armado de la infraestructura, asi como, camastros
removibles, se afectara unicamente el 18.23% de la superficie concesionada por la
presencia de la infraestructura de interés del proyecto (SC-6), asi como, se podria
generar la dispersion de residuos solidos y defecacidén al aire libre por la falta de
contenedores de basura y/o servicios sanitarios (PC-1, PC-3, PC-4, PC-6, SC-7).

En relacion con la calidad del agua, esta se podria ver afectada por turbidez, generada
por le retorno del agua al mar durante las actividades de hincado de pilotes por chifoneo
(AC-3). También se podria ver afectada por suspension de sedimentos derivado de las
actividades de llenado con arena del geotextil de la proteccidon marginal empleando una
bomba eléctrica sumergible (AC-4).

Durante la Operacion, los impactos negativos estaran relacionados principalmente con
la mala disposicion de residuos sélidos y su dispersion en la zona federal (SC-7), asi
como, contaminacion del agua marina derivada de filtraciones de las aguas residuales
generadas en la palapa para servicios tipo SPA (AC-7).

e Impactos Moderados

Los impactos negativos moderados (Tabla V_ 11), considerados de esta manera por su
caracter perjudicial (-) y por presentar valores de importancia entre -26 y -39,
corresponden de manera general a la afectacién de la naturalidad del sitio por la
presencia de la infraestructura de playa que se manifiesta en el presente documento (NC-
6).

Tabla V_11. Descripcion de la valoracion de los impactos ambientales potenciales moderados.

TIPOLOGIA IMPACTOS
lOED) MLAETIO N IN | EX MO | PE | RV SI| AC | EF | PR | MC I
Naturalidad
NC-6 Presencia de infraestructura de 1 5 1 4 4 1 1 1 4 4 1 28

playa

V.3. Conclusion

El proyecto “Infraestructura para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion
N° DGZF-171/17”, de acuerdo con el analisis de las listas de chequeo de los factores
ambientales susceptibles de ser impactados durante la preparacion del sitio, construccidén
y operacion, por las diferentes actividades que componen el proyecto, generard un total
de 35 impactos ambientales, de los cuales 11 seran positivos y 124 negativos.

Aunado a lo anterior, y de acuerdo con los criterios para la valoracion cuantitativa de
los impactos potenciales identificados para el proyecto, del 100% de impactos generados
(25 impactos), el 41% seran positivos, el 56% se consideran irrelevantes ya que sus
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alteraciones serdan de muy bajo impacto y no comprometen la integridad de los
elementos y procesos del sitio, y el 3% se consideran moderados por su caracter
permanente, pero para estos ultimos se cuenta con medidas de mitigacion y prevencion.

TOTAL DE IMPACTOS
0 1 2 3 4

1. Delimitacién topografica

2. Habilitacion materiales

3. Hincado de pilotes-estructura

4. Proteccidn marginal

CONST.

5. Traslado materiales

6. Instalaciéon y armado

7. Operacidn Infraestructura

ACTIVIDADES SUSCEPTIBLES DE GENERAR IMPACTOS

O.M.

8. Mtte. Infraestructura

M Impactos Positivos B Impactos Negativos

Figura V_ 2. Total de impactos susceptibles de ser generados por la implementacion del proyecto.

De acuerdo el andlisis previo, se considera que el desarrollo del proyecto no sélo no
causara afectaciones irreversibles ni acumulativas que pudieran poner en riesgo a los
ecosistemas presentes, sus recursos naturales especificos, ni a las condiciones actuales
del sitio, sino que ademds mejorard el area concesionada de zona federal y logrard
diversificar las actividades de playa.

La promovente cuenta con medidas de prevencién y mitigacién para los impactos
ambientales irrelevantes y moderados identificados para el proyecto, las cuales se
describen de manera detallada en el Capitulo VI
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su
articulo 30 indica que “para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberdn presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demads necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente” .

En este sentido y en cumplimiento a lo establecido por el Articulo 30 de la LGEEPA,
en este capitulo se detallan las estrategias para la prevencion y mitigacion de los posibles
impactos ambientales que se seran generados por la realizacion del proyecto
“Infraestructura de playa” que se identificaron, describieron y evaluaron en el Capitulo
V de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del proyecto.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

A continuacién se describen las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion
(Tabla VI_ 1) previstas para los impactos ambientales negativos producto de la
implementacion del proyecto “Infraestructura para el aprovechamiento de la zona
federal de la concesiéon N° DGZF-171/17” sobre el medio natural, conceptual y
socioecondmico:

Tabla VI_ 1. Medidas de prevencion y mitigacion para los impactos ambientales negativos del
proyecto.

DESCRIPCION - ETAPA DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
IMPACTO P C O PREVENCION O MITIGACION
CALIDAD DEL AIRE
Prevencion: Los vehiculos de transporte en los que se
.. trasladen los materiales al sitio del proyecto, deberan estar
Emisiones a la . L -

atmosfera vehiculo de . en bpenas cond1c10nes.nllecamcas y de afinacion, con la
Ai-5 X finalidad de que la emision de humo, polvo y particulas

transporte de modulos
al sitio

Afectacion del suelo por

suspendidas sea minima. Los gases resultantes seran
dispersados en la atmosfera por la accion de los vientos
dominantes.

CALIDAD DEL SUELO Y ACUIFERO

Prevencion: El proyecto “Infraestructura para el

actividades SC-1 aprovechamiento de la zona federal de la concesion N°
topograficas, el SC4 X X DGZF-171/17” a desarrollarse dentro de la Concesion de
instalacion de los SC-6 Zona Federal Maritimo Terrestre, pretende llevar a cabo

modulos

la instalacién de infraestructura en una superficie total de
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DESCRIPCION
IMPACTO

Afectacion del suelo por
hincado de pilotes
(chifén de agua)

Dispersion de residuos
solidos

Contaminacién del
agua marina

Suspension de
sedimentos en agua
marina

CODIGO

SC-3

SC-7

AC-3

AC4

ETAPA
PIC|O

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
PREVENCION O MITIGACION
3,645.6 m?, lo que representa el 25.20% de la superficie
concesionada.

Previo a su instalacion, y una vez obtenida la autorizacion
en materia de impacto ambiental correspondiente, se
obtendran los permisos y licencias correspondientes que
avalen su construccion.

Mitigacion: El bombeo de agua para el hincado de pilote
por chifoneo, no genera arrastre de sedimentos dado que
el agua se infiltra en el sitio de inyeccion. En caso de que
se observe arrastre de sedimentos y/o erosion, se
suspenderan las obras y se realizara un pequeno bordo de
contencidn para evitar arrastre de sedimentos.
Mitigacion: La basura, generada por la operacion del
proyecto, serd retirada diariamente del sitio del proyecto
y colocada en los sitios de acopio temporal del Hotel
Majestic, para su disposicion final en los sitios indicados
por las autoridades competentes.

AGUA - CALIDAD

Prevencion: La motobomba para el pilotaje, requiere el
uso de combustible como gasolina, los contenedores de
este insumo se colocaran en un recipiente especialmente
rotulado con bolsa tapa y plastico en prevision de posibles
derrames accidentales. Estos residuos seran manejados de
acuerdo con el programa de manejo de residuos
propuesto para el proyecto, y almacenados al interior del
lote colindante en proceso de desarrollo, mismo que
cuenta con un area especifica su almacenaje, previo a su
retiro y disposicion final por parte de una empresa
autorizada.

Prevencion: Personal realizara el llenado de los tubos de
geotextil para la proteccion marginal de la palapa para
servicios nauticos, empleando una bomba eléctrica
sumergible. Se colocara un plastico para el retorno del
agua al mar sin que se erosione la playa. Una vez relleno
el tubo se amarra la boca de llenado y se procede a
posicionar y rellenar el siguiente elemento hasta terminar
la conformacion del elemento y se cubrird con arena.

Con esta técnica de conduccidn, el impacto sobre el
ambiente es practicamente nulo ya que el volumen a usar
es muy pequefio (26 m*). Ademas la absorcién de la arena
se hara de manera que no se cree una oquedad
significativa, la cual que serd rellenada con el acarreo
propio de material por el oleaje.

Asimismo, se utilizaran mallas antidispersion de
sedimentos en el perimetro del area de trabajo para evitar
la posible suspension delos sedimentos y que se dispersen
en el medio marino, aunque durante la absorcion de arena
no se genera dispersion de finos..
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DESCRIPCION
IMPACTO

Contaminaciéon del
agua por bombeo de
aguas residuales al
Hotel

Dispersion de residuos
solidos y defecacion al
aire libre

Presencia de
infraestructura de playa

ETAPA
PIC|O

CODIGO

AC-7 X

PC-1
PC-3
PC4
PC-6

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
PREVENCION O MITIGACION
Prevencion: Se llevard a cabo el monitoreo permanente
de la instalacién del bombeo de aguas residuales al hotel,
para evitar fugas. En caso de que se detecte alguna , se
suspenderan las actividades de inmediato y se procedera

con la reparacion.

PAISAJE

Mitigacion: Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, se generaran aguas residuales mismas que
seran contenidas en la unidad sanitaria portatil que
provee la construccion del hotel en el predio adyacente
propiedad del promovente del proyecto. Estas recibiran el
mantenimiento y aseo correspondiente periddico que sera
proporcionado por la empresa especializada en este
rubro.

En relacion con los residuos solidos se generaran de
manera minima residuos de restos derivados de la
instalacién de las obras. Estos son correspondientes a
restos de madera, tornilleria y residuos de alimentos de
los trabajadores que seran organicos, inorganicos y de
tipo doméstico consistentes en empaques, recipientes y
restos de contenedores desechables. Lo anterior se
atribuye a las caracteristicas de la obra y se espera un
desperdicio del 1 % del total de los materiales utilizados.
Esto es debido a que la gran mayoria del material sera
llevado al sitio cortado conforme a disefno y solamente se
haran pequefios ajustes, por lo que no se realizaran
preparacion de material en el sitio, sino Unicamente el
armado.

Estos residuos seran acopiados en contenedores con tapa.
La disposicion final de todos estos residuos sélidos sera
de acuerdo a lo indicado por la autoridad municipal
competente. En el sitio tierra adentro se colocaran tambos
diferenciados para acopiar estos desechos y facilitar su
reciclaje.

NATURALIDAD

NC-6 X

Prevencion: El sitio donde se pretende la habilitacion del
proyecto es compatible con este tipo de proyectos, ya que
en las areas proximas, se observa el desarrollo de
actividades similares a las pretendidas por el proyecto.

El espacio en el que se instalardn las obras, no presenta
un ecosistema natural excepcional o fragil que pudieran
ponerse en riesgo por el desarrollo de las obras y
actividades que involucra el proyecto durante sus
diferentes etapas y fases de desarrollo ya que corresponde
a una franja costera libre de vegetacion y fauna.

El proyecto esta disefiado para no impactar en la
vegetacion ya que los elementos del proyecto se colocaran
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DESCRIPCION CODIGO ETAPA DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
IMPACTO PIC|O PREVENCION O MITIGACION

en zonas libres de flora y fauna, sin afectar a los
manchones de duna costera.

El entorno paisajistico es privilegiado y no se vera
afectado por las acciones del proyecto sino al contrario.
La propuesta se plantea sobre un sitio en el que su
aprovechamiento sustentable esta complementado con la
instrumentacion de medidas de mitigacion y
compensacion adecuadas, tal es el caso del presente

proyecto.
NOTA: P: Preparacion del Sitio, C: Construccion, O: Operacion y Mantenimiento.

VI.2. Impactos residuales

Con la aplicacién de medidas de prevencion y mitigacion es factible que un impacto que
puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente O proceso
ecosistémico dentro del sistema ambiental, reduzca su efecto o significancia. Sin
embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten aun con la
aplicacién de medidas, y que son denominados como residuales. La identificacion y
valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental.

Un impacto ambiental residual, de acuerdo con el Reglamento de la LEGEPA en
materia de impacto ambiental, se define como el impacto que persiste después de la
aplicacién de medidas de mitigacion (Reglamento LEGEPA, Art. 3, Fraccion X).

Los impactos ambientales residuales que seran generados por el proyecto, se evaluaron
en funcion del atributo de Persistencia (PE) y su intensidad (Moderados). Los impactos
con un valor de Persistencia igual a cuatro (4) se consideran permanentes.

Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto generara s6lo un impacto residual el
cual corresponde a la presencia de la infraestructura de playa (NC-6). Por lo antes
mencionado, el proyecto se planteé como mddulos elaborados con materiales organicos
naturales (madera, bambu, zacate), sin ningun tipo de cimentacidon ni materiales que
impacten al medio ambiente como concretos o morteros, barnices o pinturas, quimicos
o productos que no sean biodegradables, sobre la superficie de Zona Federal Maritimo
Terrestre concesionada.

VI.3. Programa de vigilancia ambiental
Nombre del programa

Programa de vigilancia ambiental del proyecto “Infraestructura para el
aprovechamiento de la zona federal de la concesiéon N° DGZF 171/17”
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Objetivos del programa

1. Minimizar o prevenir el impacto ambiental significativo sobre los recursos
naturales, asi como el dano grave a los ecosistemas presentes en el area de
influencia del proyecto.

2. Establecer una serie de estrategias que se proponen para asegurar que la
construccion y operacidon de las obras y actividades del proyecto “Infraestructura
para el aprovechamiento de la zona federal de la concesion N° DGZF-171/17”,
no generen impactos ambientales significativos o dafio grave a los ecosistemas.

3. Establecer los indicadores que se requieren medir para determinar la correcta
aplicacidn de las estrategias que se proponen para asegurar que la construccion y
operacion de las obras y actividades del proyecto, no generen impactos
ambientales significativos o dafio grave a los ecosistemas.

4. Determinar las metas que es deseable alcanzar para cada una de las estrategias
que se proponen para asegurar que la construccidon y operacion de las obras y
actividades del proyecto, no generen impactos ambientales significativos o dafio
grave a los ecosistemas.

5. Describir y programar las actividades que se derivan de las estrategias que se
proponen para asegurar que la construccidon y operacion de las obras y
actividades del proyecto, no generen impactos ambientales significativos o dafio
grave a los ecosistemas.

Estrategias
e Supervision ambiental del proyecto

Para alcanzar los objetivos del programa se realizara la supervision ambiental del
proceso de construccion del proyecto mediante visitas semanales de inspeccion con al
menos un técnico con la debida experiencia en el proceso de auditoria ambiental o
capacitado debidamente.

El técnico ambiental realizard un recorrido por la obra, de esta forma, se verificara que
las actividades se realizan sin generar impacto ambiental significativo, contaminacion
ambiental o dafio grave a los ecosistemas tomando en cuenta el cumplimiento de las
medidas ya descritas en el presente capitulo. Se observard que haya un manejo adecuado
de los residuos solidos que se generan, la manera de aplicacion adecuada de las medidas
de mitigacién ambiental propuestas; y, en general, que las actividades ocurran sin
menoscabo de la calidad del entorno.

Para documentar el adecuado manejo ambiental, se llevara un registro o bitacora a
manera de reportes en el formato correspondiente que incluye fotografias y la valoracion
del grado de cumplimiento de las condicionantes ambientales estipuladas. En caso de
haber fallas se haran las recomendaciones pertinentes para dar cumplimiento a la
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legislacion ambiental vigente, asi como para minimizar o prevenir el efecto negativo
sobre el ambiente.

Los resultados de la supervision se reportaran en los informes de cumplimiento en los
términos indicados por la autoridad en el resolutivo de autorizacién en Materia de
Impacto Ambiental que emita la SEMARNAT con copia a la PROFEPA para su
respectiva valoracion y en su caso validacion.

e Indicadores

Se considerara que se estan alcanzando los objetivos propuestos si durante la ejecucion
de las obras y actividades proyectadas

1. Las obras se realizan conforme a lo estipulado en el resolutivo en materia de
impacto ambiental.

2. Los recursos forestales se adquieren a través de un productor autorizado.

3. Durante el desarrollo de las obras proyectadas se beneficia el comercio
organizado local, las organizaciones civiles locales y la poblacion local.

4. No hay evidencia fisica de contaminacion del agua marina con aguas residuales,
cuyo origen sea la operacién del proyecto.

5. La zona federal maritimo terrestre y la zona marina adyacente estan libres de
residuos solidos.

6. La zona federal maritimo terrestre se mantiene libre de obstaculos o barreras
que impidan el libre transito.

e Meta

La construccion y operacidon del proyecto “Infraestructura para el aprovechamiento de
la zona federal de la concesiéon N° DGZF-171/17” transcurre permanentemente, sin dar
lugar a impactos ambientales significativos, contaminacién del ambiente o dafo
ambiental grave a los ecosistemas o recursos naturales presentes en el area de influencia.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronostico del escenario

La obtencion del escenario resultante del proyecto, es producto del analisis de la
informacion generada, valorada y analizada en el presente documento, con la finalidad
de identificar los posibles impactos al medio, consecuencia de la presencia de las obras.

El pronostico ambiental para la zona con el desarrollo del proyecto es que no habra
pérdida de la calidad paisajistica, ni disminucion de los servicios ambientales, debido a
que el sitio des desplante de las obras esta libre de vegetacion y organismos por lo que
no se afectara ni a la duna ni al matorral costero. Los impactos con potencial negativo
se minimizan con la aplicacion de medidas de prevencidén y mitigacion propuestas.

VII.1.1. Escenario sin el proyecto

En caso de no ejecutarse el proyecto la zona de playa continuara en las mismas
condiciones que presenta actualmente, es decir con un uso de la playa muy reducido
pero con potencial contaminacién por el abandono de residuos y afectacion a la
vegetacion costera, debido a la necesidad de los paseantes de encontrar sitios que
provean de sombra mientras disfrutan del paisaje y clima (Figura VII_ 1). Sin embargo,
la no realizacion de las obras también conlleva un nulo beneficio social local y derrama
econOmica para la region.

Figura VII_ 1. Escenario de playa sin la ejecucion del proyecto.
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VII.1.2. Escenario con el proyecto sin la aplicacion de medidas de mitigacion

El proyecto se realizara dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre concesionada a
favor del promovente, esta drea no cuenta con servicios basicos como energia eléctrica
ni provision de agua y alcantarillado. En toda la franja de la zona conocida como Costa
Mujeres se estan desarrollando hoteles.

Clima.- Se generan emisiones a la atmosfera por el uso los camiones que trasladaran los
materiales al sitio. Al no existir un control ni reglamento sobre el uso de los motores, se
ocasiona una generacion de gases superior a la prevista para el proyecto. Esto se
convierte en un problema ambiental, aunque reducido en intensidad, ya que de
presentarse tales circunstancias, seran durante la construccion de las obras y cuando se
lleven a cabo reparaciones a lo largo de la vida 1util del proyecto, que se estima en 30
afos.

Hidrologia.- Se generan residuos sélidos que son dispersados por el viento hasta
alcanzar el medio marino, procedentes de envolturas de alimentos y bebidas de los
paseantes y usuarios de la playa, lo que ocasiona su contaminacion, afectando otros
recursos marinos presentes. Al no ser instalada una lona o plastico al momento de usar
las motobombas, la playa se erosiona por el retorno de agua al mar relacionada con el
traslado de arena para el relleno de los tubos de la proteccion marginal de la palapa para
servicios nauticos, y en caso de ocurrir algin derrame accidental de hidrocarburos, se
provocara contaminacion de manera directa de a la playa. Existe suspension y dispersion
de sedimentos, al no contar con mallas antidispersion y restos de madera en la costa por
cortes para ajustes de las estructuras que no son contenidas.

Edafologia.- Se generan residuos s6lidos que son depositados directamente en el medio,
contaminando el suelo. Estos, al ser dispersados por el viento alcanzan la duna y
matorral costero, ocasionando su contaminacion. No existe control sobre las actividades
constructivas, lo que ocasiona que se afecten area distintas a las que en su momento se
autoricen. Al laborar en horario desde el ocaso hasta el amanecer, se puede producir
afectaciones al habitat de anidacion especies como potencialmente la tortuga marina en
caso de que hubiese anidaciones en la zona.

Flora y fauna marina.- Al no existir medidas de mitigacion por la colocacion de tuberia
y extraccion de agua, se afectan a la fauna de transito y las areas con cobertura de pastos
marinos adyacentes, perturbando de esta manera su funcidon como habitat para la fauna
benténica. No hay supervision sobre los procesos constructivos, de tal modo que se
suscita la extraccion de fauna y ruido excesivo. Existe contaminacién por un manejo
inadecuado de los residuos que se generan, lo que repercute directamente en la salud del
ecosistema, afectando directamente a la fauna silvestre marina.
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VII.1.3. Escenario con el proyecto con la aplicacion de medidas de mitigacion

Clima.- Se generan emisiones a la atmosfera por el uso de vehiculos, sin embargo, existe
control y reglamentacion sobre el uso. Esto reduce la generacion de gases dentro de los
parametros previstos para el proyecto, evitando que se convierta en un problema
ambiental. Se reduce las emisiones a la atmosfera.

Hidrologia.- Con el manejo adecuado de los residuos solidos aplicando el plan de
manejo propuesto, se evita la contaminacién del medio y por ende la afectacion de los
organismos. Se instala una lona al momento de usar las motobombas, por lo que en caso
de ocurrir algin derrame accidental de hidrocarburos, estos son contenidos. Dicha
estrategia evita que se afecte de manera directa el medio marino.

Edafologia.- Los residuos solidos que se generen son depositados en contendores
especificos, evitando la contaminacion del suelo y la dispersion de estos por el viento.
Existe control sobre las actividades constructivas, 1o que limita las areas de afectacion a
las que en su momento se autoricen. Al laborar en horario de 8:00 am a 6:00 pm, se evita
interferir con el proceso de anidacidén de diversas especies, como es el potencial caso de
las tortugas marinas, que ocurre desde el ocaso hasta el amanecer entre los meses de
mayo a octubre.

Flora y fauna marina.- Al realizarse la ejecucion de un programa de vigilancia
ambiental se podra tener un control sobre las zonas que estan siendo intervenidas con el
desplante del proyecto. Las areas con cobertura de pastos marinos presentes en el area
de influencia inmediata, son monitoreadas a fin de evitar cualquier afectacion sobre ese
recurso, favoreciendo y preservando sus caracteristicas bidticas como habitat para la
fauna bentonica. Existe control sobre los procesos constructivos, de tal modo que la
extraccion de fauna es nula. No existe contaminacidn por residuos, lo que evita dafios
al ecosistema y en consecuencia a la fauna silvestre marina.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Este ha sido descrito de manera detallada en el Capitulo VI tomandolo en cuenta como
parte de las medidas de mitigacion y prevencion del proyecto.
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VIII. CONCLUSIONES

Las obras y actividades del proyecto, son acordes con los modos de uso y
aprovechamiento del territorio que prevalecen en la region, dado el uso nautico de la
Bahia de Mujeres. Estas obras se sumaran a las existentes en el sitio y no constituyen un
elemento que ponga en riesgo los atributos sociales, econdmicos o naturales que en ésta
prevalecen.

La ejecucion de las obras y actividades proyectadas no contraviene la legislacion
ambiental vigente, en particular la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y sus reglamentos, ni las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
aplicables. El sitio a intervenir no forma parte de algin area natural protegida, ni esta
declarado como area critica o relevante por sus caracteristicas naturales.

Las obras y actividades proyectadas no daran lugar a que una o mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion.

Tampoco provocara dafio ambiental irreversible a los recursos naturales dentro de su
area de influencia, ni provocara dafio a los ecosistemas. No se modificard la linea de
costa, asi como del transporte litoral que prevalece en la zona.

Ciertamente el desarrollo de las obras proyectadas implica la generacién de impactos
ambientales que segin se ha manifestado son ligeramente positivas en su valoracion
absoluta y relativa (I = 36, IR = 0.41). A pesar de esto, dichos impactos son poco
significativos para el sistema ambiental delimitado. Como se ha demostrado la correcta
y oportuna aplicacién de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas, nulifican
la mayoria de los impactos ambientales en la etapa de construccion de las obras y los
previenen fuertemente en la etapa de operacion.

Con base en nuestro leal saber y entender, la informacién técnica y documental citada y
con fundamento en la metodologia empleada puede aseverarse que el proyecto es viable
de llevarse a cabo siempre y cuando se apliquen las estrategias de mitigacion propuestas,
asi como las que tenga a bien indicar la autoridad.
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