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|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental

.1 Datos generales del proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

Construccién y operacion de un muelle rustico particular en Laguna Guerrero, Othén

P. Blanco

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El Proyecto se ubica en parte de la zona federal y parte de la laguna Guerrero
colindante con el lote 20 de la fraccién 02 calle Vicente Guerrero sin numero, poblado de
Laguna Guerrero, en el municipio de Othén P. Blanco, estado de Quintana Roo, donde sera

ocupada una superficie de 116.60 m2.

El municipio de Othon P. Blanco, tiene por cabecera municipal la Cd. de Chetumal que
ademas es capital del estado de Quintana Roo. Se localiza en parte sur del estado de Quintana
Roo, sus coordenadas son 18°29°38” de latitud norte y 88°17°52” de longitud oeste; sus
colindancias son: al norte con el municipio de Bacalar, del estado de Quintana Roo; al oeste
con el municipio de Calakmul, del estado de Campeche; al sur con el pais de Belice (en
particular con los Distritos de Corozal y de Orange Walk; al extremo suroeste con el

departamento de Peten del pais de Guatemala; y al este con el Mar Caribe.
El proyecto no se encuentra en una zona de riesgo
En las siguientes paginas se muestran las cartas la ubicacion del proyecto respecto al

municipio y estado, fotografia y acercamiento de fotografia aérea de la zona del proyecto, asi

como las elevaciones de la zona.
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1.1.3 Duracion del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto se estima aproximadamente de 30 afios, siendo
importante mencionar que este dependera del mantenimiento que se brinde a la construccién
por lo que el tiempo de vida Util del proyecto puede extenderse hasta los 50 afios. También se
menciona que debido a las caracteristicas de construccion y materiales en caso de ser
necesario podra ser desmantelado en cualquier momento sin que esto requiera el uso de

magquinaria pesada o provoque afectaciones en la zona.

.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razén social

OMA INVESTMENT GROUP S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

OIG 181127 V56

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Oscar Omar Aguilar Montalvo en su calidad de Administrador Unico

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones
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l. 3 Nombre del responsable técnico del estudio
1.3.1 Nombre o razén social

Agroecosistemas y Servicios Ambientales Natura Les S.C.

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio.

M.C. Lesly Paola Martinez Ramirez

1.3.3 RFC del responsable técnico del estudio.

ASA 190830 525

1.3.4 Cédula profesional del responsable técnico del estudio.

10489118

1.3.5 Direccion del responsable técnico del estudio.
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Il. Descripcion del proyecto
I.1 Informacién general del proyecto
I.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto tiene como objetivo brindar un sitio de esparcimiento dentro de la Laguna
Guerrero para uso particular, que sera complemento de una construccién de vivienda particular
a realizarse en la Fraccion 02, en el Predio ubicado en la calle Vicente Guerrero sin Numero,
lote 20 del Poblado Laguna Guerrero, del Municipio Othén P. Blanco del Estado de Quintana
Roo, logrando con el mismo proyecto otorgar el acceso agradable y seguro a la Laguna
Guerrero para realizar actividades como kayakismo, nado y practica de snorkel, es importante
mencionar que no se permitira el uso de transporte acuatico motorizado de ningun tipo, o el

de embarcaciones de aforo mayor a 2 personas.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto no implica un aprovechamiento
desmedido de los recursos naturales presentes en el lugar, ya que los materiales con que se
construira el muelle son de tipo temporal, siendo su principal material de construccion la

madera.

I1.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto

El proyecto se llevara a cabo en una parte de la zona federal y una parte de la Laguna
Guerrero colindante con el inmueble identificado como Fraccion Cero Dos, en el Predio
ubicado en la calle Vicente Guerrero sin Nimero, lote veinte del Poblado Laguna Guerrero,
del Municipio Othén P. Blanco del Estado de Quintana Roo. Dicho predio cuenta con una
superficie total de 2,595.70 m2, segun consta en la Escritura de Compra-venta que se adjunta

al presente estudio. A continuacion, se muestra el cuadro de areas del poligono del predio:

Tabla 1. Coordenadas del predio Lote 20
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. . Coordenadas UTM
Lado Rumbo Distancia Este (X) Norte (¥)
1-2 | S70°15°14.76" | 94.796 | 367,334.960 | 2,067,766.924
2-3 | $29°11°08.69" | 32.070 | 367,424.182 | 2,067,734.898
3-4 | S65°23°39.99" | 91510 | 367,408.544 | 2,067,706.899
4-1 | S23°41709.65" | 23.940 | 367,325.343 | 2,067,745.001

DATUM geodésico WGS84, Zona UTM 16N

Es en la zona colindante con la Laguna Guerrero entre el vértice 2-3 y 3-4 que cuenta
con un largo de 32.07 m donde se planea realizar el proyecto, es importante indicar que
derivado del levantamiento topografico se determind la existencia de una superficie de
demasia antes de comenzar con la zona federal, a continuacion, se muestran los limites de la

zona federal, asi como del perfil lagunar, mismas que se pueden observar en planos anexos.

Tabla 2. Perfil de linea de zona federal colindante a lote 20

o . . Coordenadas UTM
Vértice | Distancia Este (X) Norte (¥)

ZF01 367,435.655 | 2,067,730.779
ZF02 1.08 367,435.631 | 2,067,729.699
ZF03 2.01 367,433.815 | 2,067,728.840
ZF04 7.62 367,428.362 | 2,067,723.617
ZF05 2.82 367,427.398 | 2,067,720.938
ZF06 4.29 367,425.232 | 2,067,717.239
ZF07 445 367,421.206 | 2,067,715.350
ZF08 1.67 367,420.662 | 2,067,713.768
ZF09 1.30 367,41.734 | 2,067,712.854
ZF10 8.24 367,413.598 | 2,067,707.360
ZF11 3.65 367,414.942 | 2,067,703.969

DATUM geodésico WGS84, Zona UTM 16N

Tabla 3. Perfil lagunar colindante a lote 20

o . . Coordenadas UTM
Vértice | Distancia Este (X) Norte (¥)
PLO1 367,445,579 | 2,067,727.217
PL02 0.97 367,445.558 | 2,067,726.246
PLO3 3.41 367,444.978 | 2,067,722.885
PL04 2.28 367,442.854 | 2,067,722.054
PLO5 3.69 367,439.517 | 2,067,720.475
PLO6 347 367,436.989 | 2,067,718.097
PLO7 1.33 367,436.580 | 2,067,716.828
PLO8 3.33 367,434.899 | 2,067,713.957
PL09 3.63 367,434.835 | 2,067,710.331
PL10 1.94 367,432,962 | 2,067,709.819
PL11 4.06 367,429.286 | 2,067,708.095
VR4,

sssssssss

...........
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Siendo que a continuacion, se muestran las coordenadas del proyecto total de muelle

o . . Coordenadas UTM
Vértice | Distancia Este (X) Norte (Y)

PL12 1.54 367,428.785 | 2,067,706.637
PL13 1.45 367,427.370 | 2,067,706.339
PL14 1.11 367,426.581 | 2,067,705.562
PL15 2.05 367,425.052 | 2,067,704.193
PL16 0.81 367,425.292 | 2,067,703.418
PL17 1.28 367,425.014 | 2,067,702.167
PL18 1.96 367,423.998 | 2,067,700.486
PL19 0.68 367,424.034 | 2,067,699.805

DATUM geodésico WGS84, Zona UTM 16N

que contara con una superficie de 116.60 mZ;

Tabla 4. Coordenadas del proyecto total

Lado Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

Este (X) Norte (Y) Latitud Longitud
1-2  |367,438.2660 |2,067,724.5601 |18°41'47.788069" N | 88°15'25.752582" W
2-3  |367,440.7080 |2,067,722.8175 |18°41'47.731943" N | 88°15'25.668806" W
3-4  1367,438.1522 |2,067,719.2359 |18°41'47.614853" N | 88°1525.755187" W
4-5 1367,444.6642 |2,067,714.5890 |18°41'47.465185" N | 88°15'25.531786" W
5-6  |367,447.5801 |2,067,718.6753 |18°41'47.598775" N | 88°15'25.433233" W
6-7  |367,451.6501 |2,067,715.7710 |18°41'47.505232" N | 88°15'25.293608" W
7-8 |367,444.3661 |2,067,705.5634 |18°41'47.171524" N | 88°15%25.539793" W
8-9 |367,440.2961 |2,067,708.4677 |18°41'47.265066" N | 88°15'25.679419" W
9-10 [367,443.2120 |2,067,712.5540 |18°41'47.398656" N | 88°15'25.580866" W
10-11 |367,436.7000 |2,067,717.2009 |18°41'47.548324" N | 88°15'25.804267" W
11-12 |367,434.1442 |2,067,713.6192 |18°41'47.431233" N | 88°15'25.890648" W
12-1 |367,431.7022 |2,067,715.3618 |18°41'47.487359" N | 88°1525.974424" W

Area = 116.60 m?

A continuacion, se especifican las coordenadas correspondientes al muelle a realizarse

dentro de la zona federal, mismas que se puede observar en planos anexos y que representa

una superficie de 33.90 m2;

10

DATUM geodésico WGS84, Zona UTM 16N

Tabla 5. Coordenadas de muelle en zona federal
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® ®
1-2  |367,438.2660 |2,067,724.5601 |18°41'47.788069" N | 88°15'25.752582" W
2-3  |367,440.7080 |2,067,722.8175 |18°41'47.731943" N | 88°15'25.668806" W
3-4  |367,434.1442 |2,067,713.6192 |18°41'47.431233" N | 88°1525.890648" W
4-1  1367,431.7022 |2,067,715.3618 |18°41'47.487359" N | 88°15'25.974424" W

Area a construir en zona federal = 33.90 m2

DATUM geodésico WGS84, Zona UTM 16N

A continuacién, se especifican las coordenadas correspondientes al muelle a realizarse

dentro de la Laguna Guerrero, mismas que se puede observar en planos anexos y que

representa una superficie de 82.70 m2:

Tabla 6. Coordenadas de muelle en Laguna Guerrero

1-2  |367,438.1522 |2,067,719.2359 |18°41'47.614853" N | 88°15'25.755187" W
2-3  |367,444.6642 |2,067,714.5890 [18°41'47.465185" N | 88°15'25.531786" W
3-4 |367,447.5801 [2,067,718.6753 |18°41'47.598775" N | 88°15'25.433233" W
4-5 |367,451.6501 |2,067,715.7710 [18°41'47.505232" N | 88°15'25.293608" W
5-6 |367,444.3661 [2,067,705.5634 |18°41'47.171524" N | 88°15'25.539793" W
6-7 |367,440.2961 [2,067,708.4677 |18°41'47.265066" N | 88°15'25.679419" W
7-8 |367,443.2120 (2,067,712.5540 |18°41'47.398656" N | 88°15'25.580866" W
8-1 |367,436.7000 [2,067,717.2009 |18°41'47.548324" N | 88°15'25.804267" W
Area = 82.70 m?

DATUM geodésico WGS84, Zona UTM 16N

A continuacion, se presenta el cuadro de areas del proyecto dividido por la parte

correspondiente a la zona federal y la parte correspondiente a la zona de Laguna Guerrero:

Tabla 7. Cuadro de areas del iroiecto

Total 116.60 100.00%
Zona federal (Deck) 33.90 29.07% 33.90 100.00%
Pilotes en zona federal 0.4779 1.41%
Zona Laguna Guerrero (Arranque, remate y palapa) 82.70 70.93% 82.70 100.00%
Pilotes en zona federal 0.4830 0.58%

11
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Es importante mencionar que, de acuerdo a la naturaleza del proyecto, no se realizaran

afectaciones a la flora arbustiva y arbdrea, debido a que el proyecto se ubica en un area libre

de la misma. Posteriormente se indica la ubicacion de la flora en el area de estudio.

I1.1.3 Inversion requerida

a) Importe total del capital requerido

La inversion requerida total para la realizacion del proyecto es de $377,500.00

(Trescientos setenta y siete mil quinientos pesos 00/100) donde aproximadamente el 10%

(Treinta y siete mil setecientos cincuenta pesos 00/100) sera usado para aplicar las diferentes

medidas de prevencion y mitigacion del proyecto, estos gastos se encuentran desglosados de

la siguiente manera.

Tabla 8. Inversién para proyecto

Inversion para proyecto de muelle

Costo en etapa | Costo enetapa | Costo en etapa | Costo aproximado de | Inversion de
Concepto de preparacion | de construccion | de operacion* | medidas de prevencion concepto
de sitio (mxn) (mxn) (mxn) y mitigacién (mxn) (mxn)
Piso Deck y $153,700.00 $101,500.00 $5,800.00 $29,000.00 $ 290,000.00
muelle de madera
Palapa en muelle $46,375.00 $30,625.00 $1,750.00 $8,750.00 $ 87,500.00
Total $200,075.00 $132,125.00 $7,550.00 $37,750.00 $ 377,000.00

*Se aclara que el costo se estimo por un afio de mantenimiento.

I.1.4 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Como puede observarse en la carta de ubicacion del proyecto, tanto la zona del

proyecto como el lote se encuentran sobre la calle Vicente Guerrero, que es una calle que

comunica a la poblacion de Laguna Guerrero con Raudales, ambas en el municipio de Othén

P. Blanco, siendo esta la Unica via de acceso al predio colindante a la zona del proyecto, por

medio acuatico se puede llegar al sitio del proyecto desde cualquier sitio de la Laguna

Guerrero.

12
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Asi mismo en la zona de la vialidad existe linea sencilla de transmision eléctrica y
acueducto subterraneo de agua potable, siendo que es importante mencionar que debido a
que el proyecto solo funcionara como sitio de relajacion y acceso seguro para el ingreso a la
Laguna Guerrero no sera necesario el suministro de los mismos durante la operacion del

proyecto.

Debido a que existe la posibilidad de uso en horario nocturno se contara con lamparas

solares, por lo que no se requerira del suministro eléctrico para su funcionamiento.

Durante las etapas constructivas del proyecto sera necesario el suministro de energia
eléctrica que sera provisto por medio de un generador a base diésel; para el suministro de
agua potable para consumo humano sera provisto por medio de garrafones de 20 L a razén
de 3 litros por persona por dia; como servicio de apoyo sera necesario el uso de sanitarios por
lo que se contara con un sanitario portatil que sera subcontratado por una empresa

especializada para brindar un adecuado manejo a las aguas residuales.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

En los siguientes subindices se describen las obras y actividades en las diferentes
etapas del proyecto, es importante mencionar que el proyecto no contempla la generacion de
energias limpias, solo limitandose a la producida por las [&mparas solares que se encontraran
en la zona de palapa del proyecto que son individuales, no se contara con acondicionamientos

de aire, por lo que no se utilizaran refrigerantes de ningun tipo.

I.2.1 Programa General de Trabajo

Como se ha mencionado, el proyecto considera la operacién durante 50 afios, y las

etapas a llevar a cabo que se consideran pertinentes se encuentran en el programa siguiente:

13
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Tabla 9. Programa General de Trabajo

Etapa - Preparacién del sitio
Trazo de la obra
Limpieza y colocacion de barrera protectora (malla)
Etapa - Construccion
Hincado de pilotes
Colocacién de largueras y travesafios
Colocacién de tablas y tablones
Levantamiento de postes y techumbre de palapa

Instalacion de iluminacion
Etapa - Operacion
Funcionamiento
Etapa - Mantenimiento

I.2.2 Representacion grafica local

En la siguiente carta se puede observar la ubicacion del proyecto respecto a su perfil
de elevaciones y ubicacion de servicios, siendo importante mencionar que no seran utilizados

para el proyecto (linea de transmision eléctrica y red de agua potable)

14
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11.2.3 Etapa de preparacion del sitio y construccion

PREPARACION DEL SITIO

Como parte de la preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades:

e Trazo de la obra

Durante esta etapa se realizara el trazado del area que ocupara la obra mediante el
uso de marcas visible (rocas, palos) donde ademas de indicar los vértices del proyecto se
indicara el sitio de colocacion del pilotado, tanto en la zona federal como en la zona lagunar,
donde solo seran utilizados palos para la delimitacion. Este trabajo sera realizado con la
supervision de un equipo topdgrafo con la intencion de delimitar exactamente el poligono, para

garantizar el tamario indicado en planos.

e Limpiezay colocacion de barrera protectora (malla geotextil)

Durante esta etapa se realizara la limpieza por medios manuales del proyecto
consistente en la remociéon de rocas y pasto navajuela (Cyperus ochraceus) que no se
encuentra en ninguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, donde sera
colocado el deck a realizarse en la zona federal, asi mismo se resalta que en la zona de la
laguna no se observo existencia de especies de flora arbustivas o arbéreas en el area del trazo

del proyecto.

Posterior a esta limpieza se colocara una barrera protectora de malla geotextil en
ambos lados del trazo donde se desplantara tanto el arranque como remate de muelle, esta
sera colocada con el propésito de retener los sedimentos suspendidos que pudiera provocar
el hincado de los pilotes, es importante mencionar que una vez terminado el hincado sera

retirada.
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Como parte de la construccion del sitio se realizaran las siguientes actividades:

¢ Hincado de pilotes

En total se instalaran 27 pilotes en la zona federal, estos seran de madera rolliza de 15
cm de diametro (0.15m) representando una superficie de 0.4279 m2, es importante mencionar
que esto permitira su posterior retiro sin provocar mayores afectaciones al sitio. El hincado
sera realizado por medio de aire a presién (motobomba) hasta formar una oquedad de
aproximadamente 20 centimetros de di@metro en el suelo la cual servira para deslizar los

postes. La separacion entre ejes sera de 1.40 m en promedio.

Tabla 10. Ubicacion de pilotes en zona federal

Ubicacidn de pilotes en zona federal

Pilote Coordenadas UTM Coordenadas geograficas Diametro | Area Ubicacion
Este (X) Norte (Y) Latitud Longitud (m) (m?)
1 1367,431.87660 | 2,067,715.39100 | 18°41'47.488347" N | 88°15'25.968479" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
2 |367,432.65400 | 2,067,716.48040 | 18°41'47.523962" N | 88°15'25.942205" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
3 | 367,433.46720 | 2,067,717.62000 | 18°41'47.561218" N | 88°15'25.914720"W |  0.15 0.0177 | Zona federal
4 |367,434.28040 | 2,067,718.75960 | 18°41'47.598474" N | 88°15'25.887235"W |  0.15 0.0177 | Zona federal
5 |367,435.09030 | 2,067,719.89460 | 18°41'47.635579" N | 88°15'25.859862" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
6 | 367,435.90680 | 2,067,721.03880 | 18°41'47.672987" N | 88°15'25.832265" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
7 | 367,436.72000 | 2,067,722.17840 | 18°41'47.710243" N | 88°15'25.804781"W |  0.15 0.0177 | Zona federal
8 |367,437.53320 | 2,067,723.31800 | 18°41'47.747499" N | 88°15'25.777296" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
9 |367,438.29510 | 2,067,724.38570 | 18°41'47.782404" N | 88°15'25.751546" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
10 |367,439.43310 | 2,067,723.57360 | 18°41'47.756249" N | 88°15'25.712505" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
11 | 367,438.67120 | 2,067,722.50590 | 18°41'47.721343" N | 88°15'25.738255" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
12 | 367,437.85800 | 2,067,721.36630 | 18°41'47.684087" N | 88°15'25.765740" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
13 |367,437.04480 | 2,067,720.22670 | 18°41'47.646831" N | 88°15'25.793225" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
14 ]367,436.22830 | 2,067,719.08250 | 18°41'47.609424" N | 88°15'25.820821" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
15 |367,435.41840 | 2,067,717.94750 | 18°41'47.572319" N | 88°15'25.848194"W |  0.15 0.0177 | Zona federal
16 | 367,434.60520 | 2,067,716.80790 | 18°41'47.535063" N | 88°15'25.875679" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
17 1367,433.79200 | 2,067,715.66830 | 18°41'47.497807" N | 88°15'25.903164" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
18 | 367,433.01460 | 2,067,714.57890 | 18°41'47.462191" N | 88°15'25.929439"W |  0.15 0.0177 | Zona federal
19 1367,434.11510|2,067,713.79360 | 18°41'47.436898" N | 88°15'25.891685" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
20 | 367,434.89250 | 2,067,714.88300 | 18°41'47.472514" N | 88°15'25.865410"W |  0.15 0.0177 | Zona federal
21 ]367,435.70570 | 2,067,716.02260 | 18°41'47.509770" N | 88°15'25.837925" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
22 | 367,436.51890 | 2,067,717.16220 | 18°41'47.547026" N | 88°15'25.810441"W | 0.15 0.0177 | Zona federal
23 | 367,437.32880 | 2,067,718.29720 | 18°41'47.584131" N | 88°15'25.783067" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
24 |367,438.14530 | 2,067,719.44140 | 18°41'47.621538" N | 88°15'25.755471" W |  0.15 0.0177 | Zona federal
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Ubicacion de pilotes en zona federal

Coordenadas UTM

Coordenadas geograficas

Diametro

Area

Pilote I e (X) Norte (Y) Latitud Longitud m | (my | UYbicacion
25 | 367 43895850 | 2,067,720.58100 | 18°41'47 658794" N | 88°1525.727986" W | 0.15 | 0.0177 | Zona federal
26 | 36743977170  2,067.721.72060 | 18°4147 696050" N | 88°1525.700501" W | 0.15 | 0.0177 | Zona federal
27 [ 367.440.53360 | 2,067 722.78830 | 18°41'47.730955" N | 88°1525.674751° W| 045 | 0.0177 | Zona federal

Area en zona federal = 0.4279 m2

Respecto a los pilotes a instalarse en la zona de la Laguna Guerrero estos seran de

igual forma de madera rolliza siendo en total 12 los que deberan instalarse; 6 de diametro de

20 cm (0.20 m) y 6 de didmetro de 25 cm (0.25 m) representando en conjunto una superficie

de 0.483 m2 sobre el lecho lagunar.

Tabla 11. Ubicacién de pilotes en fondo Laguna Guerrero

Ubicacion de pilotes en zona federal

Pilote Coordenadas UTM Coordenadas geograficas Diametro | Area Ubicacion
Este (X) Norte (V) Latitud Longitud (m) (m?)
28 |367,438.19300 | 2,067,718.99170 | 18°41'47.606921" N | 88°15'25.753736" W |  0.20 0.0314 Laguna
29 1367,436.944102,067,717.24160 | 18°41'47.549706" N | 88°15'25.795945" W |  0.20 0.0314 Laguna
30 | 367,440.06420 | 2,067,715.01520 | 18°41'47.477997" N | 88°15'25.688907" W |  0.20 0.0314 Laguna
31 |367,441.31310 | 2,067,716.76530 | 18°41'47.535212" N | 88°15'25.646698" W |  0.20 0.0314 Laguna
32 | 367,444.42000 | 2,067,714.54820 | 18°41'47.463803" N | 88°15'25.540111"W |  0.20 0.0314 Laguna
33 |367,443.17120 | 2,067,712.79810 | 18°41'47.406588" N | 88°15'25.582320" W |  0.20 0.0314 Laguna
34 |367,444.10290 | 2,067,713.45810 | 18°41'47.428269" N | 88°15'25.550674" W |  0.25 0.0491 Laguna
35 |367,447.62670|2,067,718.39630 | 18°41'47.589711" N | 88°15'25.431575" W |  0.25 0.0491 Laguna
36 | 367,451.37120 | 2,067,715.72430 | 18°41'47.503652" N | 88°15'25.303119" W |  0.25 0.0491 Laguna
37 | 367,447.84730 | 2,067,710.78610 | 18°41'47.342210" N | 88°15'25.422218"W |  0.25 0.0491 Laguna
38 | 367,444.31950 | 2,067,705.84230 | 18°41'47.180588" N | 88°15'25.541452" W |  0.25 0.0491 Laguna
39 |367,440.57510|2,067,708.51430 | 18°41'47.266647" N | 88°15'25.669907" W |  0.25 0.0491 Laguna

Area en fondo Laguna Guerrero = 0.483 m?

En ambos casos los pilotes seran sembrados en el fondo marino hasta encontrar

terreno firme, el hincado sera por medio de aire a presion (motobomba) hasta formar una

oquedad de aproximadamente 25 centimetros de didmetro en la arena la cual servira para

deslizar los postes en el fondo marino.
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La reticula sobre la que descansara el piso del deck y muelle sera a base de madera
tipo barrote atornillada a la estructura sustentante (pilotes) para lo que se utilizara pernos
galvanizados de '%’, dependiendo de la parte del muelle sera utilizada madera de medida
ajustable; para la reticula del deck se usara madera tipo barrote de 0.05 x 0.10 m; para la parte
del arranque del muelle se usara madera tipo barrote de 0.075 x 0.15 m con una separacion
entre eje de 1.15 m en promedio: para la parte del remate del muelle se usard madera tipo

barrote de 0.075 x 0.15 m con una separacion entre eje de 1.14 m aproximadamente.

e Colocacion de tablas y tablones

Posterior a contar con el pilotado y travesafios se procedera a colorar el piso tipo en
todo el muelle. Para la parte del deck sera a base de madera tipo tabla de primera de 3.00 x

0.03 m con un ancho variable segun el disefio arquitecténico.

Para la parte del arranque de muelle el piso sera tipo duela a base de madera tipo tabla

de primera de 2.50 x 0.03 m con un ancho variable segun el disefio arquitecténico.

Para la parte del remate del muelle el piso sera tipo duela a base de madera tipo tabla

de primera de 2.50 x 0.03 m con un ancho variable segun el disefio arquitectonico.

e Levantamiento de postes y techumbre de palapa

Posterior a contar con la estructura del muelle se construira una palapa en la parte
izquierda de remate del muelle, dicha palapa sera de 5.00 x 5.00 m y con una altura total de

5.00 m con una superficie total de 25.00 m2.

La estructura susténtate sera a base de madera rolliza de 0.25 m de diametro con una
altura total de 2.50 m sobre el nivel de piso terminado. La separacion entre ejes sera de 4.75

m en promedio.
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La estructura susténtate de la cubierta sera a base de madera rolliza de 0.15 m de
diametro con una altura total de 5.00 m sobre el nivel de piso terminado. La separacién entre

ejes sera de 4.925 m en promedio.

Los cargadores de la cubierta seran a base de madera rolliza de 0.10 m de didmetro
con una altura total de 5.00 m sobre el nivel de piso terminado. La separacion entre ejes sera

de 1.00 m en promedio.

Los travesarios de la cubierta seran a base de madera rolliza de 0.05 m de diametro
con una altura total de 5.00 m sobre el nivel de piso terminado. La separacidn entre ejes sera

de 0.30 m en promedio.

Tanto la estructura sustentante, la estructura sustentante de la cubierta, los

cargadores, asi como los travesafios serd atornillada a base de un perno galvanizado de 2"

La cubierta de la palapa sera a base de zacate de la region amarrada con hilo tipo
nylon a los travesafios. Por Ultimo y a criterio, se le debera colocar una red de fibra de vidrio

para evitar que los vientos lo dafien.

¢ |nstalacion de iluminacion

La iluminacién que se utilizara tanto en el piso tipo deck, muelle de madera y en la zona
de palapa sera a base de lamparas solares colocadas estratégicamente para brindar una
buena iluminacion y garantizando que puedan cargarse durante el dia. Es importante
mencionar que estas lamparas deberan ser autonomas y contar con un nivel de iluminacién
por debajo de los 80 limenes y de luz célida con la intencién de evitar una excesiva iluminacion
por el tiempo de uso nocturno. Asi mismo debera contar con un sistema que permita su
activacion para ser usada solo cuando se utilice el muelle en horario nocturno dando la

oportunidad de evitar perturbaciones durante todos los dias.
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I.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

e Operacion

La operacion del muelle consiste en su uso recreacional por parte del residente del
predio indicado anteriormente, es importante mencionar que se impondra un reglamento de
uso para evitar el depésito de residuos de cualquier indole en la zona del muelle, la alteracion
de la vegetacion en la zona federal y lagunar, asi como para realizar actividades como
kayakismo, nado y practica de snorkel, es importante mencionar que no se permitira el uso de
transporte acuatico motorizado de ningun tipo, o el de embarcaciones de aforo mayor a 2

personas.

e Mantenimiento

El mantenimiento del proyecto consistira principalmente en la revision de la
infraestructura de soporte, largueros y piso, es importante mencionar que debido a la
naturaleza de los materiales estos podran perder su funcionalidad con el paso del tiempo, por
lo que se realizaria el remplazo de las mismas, siendo que cuando esto suceda se dara aviso

a la autoridad; el mantenimiento preventivo sera realizado de acuerdo al siguiente programa:

Tabla 12. Programa de mantenimiento

Deck
Revisién de estado de pilotes
Supervision de estado de soportes
Mantenimiento de piso deck
Arranque de muelle
Revision de estado de pilotes
Supervision de estado de soportes
Mantenimiento de piso
Remate y palapa
Revisién de estado de pilotes en laguna y de palapa
Supervision de estado de soportes de laguna y
techumbre de palapa
Mantenimiento de piso
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Mes

Actividad 1123|4567 |8[9|1]112

Mantenimiento de techumbre de zacate

I.2.5 Etapa de abandono del sitio

Debido a la naturaleza del proyecto, no se prevé el abandono del sitio. Se estima una
vida util del proyecto en al menos 50 afios, transcurridos los cuales y dependiendo del grado
del desgaste del muelle se procedera a realizar la renovacion correspondiente. La vida util del
proyecto se puede alargar con la aplicacion de un mantenimiento eficiente, preventivo y

correctivo.

Sin embargo, se considera la posibilidad de abandono del proyecto, que consistiria
esencialmente en el desmantelamiento de muelle de forma gradual comenzando con los
elementos superiores; es importante tener en cuenta el estado de regeneracién e inmersion
del proyecto y simbiosis generada con la zona federal y lagunar por lo que deberé evaluarse

la idoneidad de la remocion de los pilotes.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

Debido a las caracteristicas del proyecto no se tiene contemplado el uso de explosivos

de ninguna indole durante ninguna etapa del proyecto.

I.2.7 Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Residuos soélidos urbanos

Los residuos sdlidos urbanos que se generaran a consecuencia de la construccion del
proyecto seran los producidos por los trabajadores que estén encargados de la construccion
debido al consumo de alimentos y bebidas, en este caso se dispondra de recipientes
identificados con identificacién primaria de separacion (Residuos organicos, PET, aluminio,
basura) en la zona del lote del promovente, para evitar colocarse en zona federal o en la zona
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de demasia, asi mismo se contara con un reglamento que prohibira consumir alimentos en
estas zonas. Para la disposicion final de los residuos sélidos urbanos no valorizables seran
trasladados hasta un sitio de recoleccion por parte del sistema operador municipal para su
disposicién final: en el caso de los valorizables seran llevados a puntos de recoleccion

autorizados para ser entregados, encontrandose la mayoria en la ciudad de Chetumal.

La estimacion de residuos sdlidos urbanos a generarse por etapa se presenta a
continuacion, para la estimacién de la generacion de estos residuos se contempla lo indicado
en el Diagnéstico basico para la gestion integral de los residuos y Anexos emitido por la
SEMARNAT con ultima edicion del afio 2020:

Tabla 13. Generacion de residuos sélidos urbanos por etapa

Concepto Estimacion (kg/dia)
Generacién per capita de generacién de RSU para Bacalar* 0.300
Concepto Numero de trabajadores | Dias de trabajo
Generacién en etapa de preparacion del 3 10 9.0
sitio )
Generacidn en etapa de construccion 4 50 60.0
Generacién en etapa de operacién No se considera

*Bacalar fue la poblacién méas cercana al sitio del proyecto con informacion reciente, considerando que comparte
caracteristicas con la poblacién de Laguna Guerrero se considerd tomar el mismo valor para la estimacion

Residuos de manejo especial

Los residuos de manejo especial que se generaran a consecuencia de la construccion
del proyecto seran los producidos en su mayor parte empaques y embalajes de los materiales
de construccion a utilizar, restos de madera (pedaceria) y aserrin producto de los cortes para
el ajuste de los tablones en el deck, arranque y remate; asi como demas residuos de

construccion que pudieran surgir.

Debido a la naturaleza del proyecto la estimacion de la generacion de estos tipos de
residuos se estima en un maximo de 50 kg durante todo el proyecto, mismos que seran
almacenados temporalmente en la propiedad del cliente evitando entren en contacto con
alguna parte de la zona federal o laguna, para su almacenamiento temporal no sera necesario

contar con infraestructura adicional debido a que su generacion sera producida de forma
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puntual en dias de construccidn por lo que en estos dias se contratara un servicio de transporte

autorizado para su disposicion en sitios autorizados por la autoridad estatal.

Durante la operacion del proyecto no se contempla la generacion de este tipo de

residuos.

Residuos Peligrosos

Debido a la localizacion del proyecto no se permitird ni contempla le generacién de
este tipo de residuos, la unica fuente de contaminacion sera de la maquinaria usada para el
hincado de los pilotes sin embargo este equipo recibird mantenimiento en sitios fuera del
proyecto, este punto sera revisado muy especialmente durante el uso de maquinaria con el

objetivo de evitar cualquier generacion.

Durante la operacion del proyecto no se contempla la generacion de este tipo de

residuos.

Generacion de residuos liquidos

Estos residuos seran producidos debido al uso sanitario por parte de los trabajadores,
debido a esto se contratara una empresa externa para provision de sanitarios portatiles,
quienes se encargaran de realizar la recoleccion y disposicién de los mismos conforme a la

normatividad aplicable.

1.2.8 Generacion de gases efecto invernaderos

Indicar por etapa si el proyecto

1.2.8.1 Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H20, C02, CH4, N20,
CFC, 03, entre otros.
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Debido a las condiciones de disefio del proyecto y de la construccion se considera una

emisién minima de CO2, que es producto del uso de gasolina y diésel, que son los insumos a

utilizar por parte de los vehiculos y maquinaria a utilizar en la obra

1.2.8.2 Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucion del proyecto,
estime la cantidad emitida.

Para la estimacién de los gases a producir se utiliz6 la calculadora de emisiones para
el Registro Nacional de Emisiones version 7, al ser una herramienta desarrollada por la
SEMARNAT que cuenta ademas con criterios para combustibles, que son los que el proyecto
usara para la planta de energia para los equipos a utilizar y vehiculos (es importante mencionar
que se considera el uso de vehiculos para traslado de personal y de materiales, razén por la
que los consumos marcados son mayores a los que seran necesarios para la maquinaria), se

decidio utilizar, a continuacién, se muestra el analisis de estimacion:

Tabla 14. Generacion de GEI

Diésel Liquido 100 Biddn de 200 litros 0.29 0.28 0.00 0.00

Gasolina Liquido 150 Bidén de 200 litros 0.37 0.35 0.00 0.00

* Cantidad total estimada por todo el proyecto

ii.2.8.2 Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto

Posterior a esto se estim6 la cantidad de energia que sera disipada, para esta
estimacion se considerd la lista de combustibles que se consideraran para identificar a los
usuarios con un patron de alto consumo, asi como los factores para determinar las

equivalencias en términos de barriles equivalentes de petrleo

Tabla 15. Cantidad de energia disipada de todo el proyecto

0.00 0.1648 99
0.00 0.3587 125.57
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lIl. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental
Y, en su caso, con la regulacién del uso de suelo

lIl.1. Analisis de los instrumentos normativos

Tomando como base la ubicacion espacial y las caracteristicas del proyecto descritas
en el Capitulo II, se presenta a continuacién un analisis del vinculo existente entre el proyecto

y los diferentes instrumentos de planeacion existentes en la zona.

Este capitulo tiene como finalidad establecer la congruencia del proyecto con los
diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican en el area, lo que

permitira definir la viabilidad juridica y normativa en materia de impacto ambiental del proyecto.

Para la elaboracion de éste capitulo se emplearon fuentes de informacién vigentes de
los diferentes instrumentos de planeacién en los ambitos, federal, estatal y municipal que
tienen incidencia en el area de estudio del proyecto. El objetivo central de este analisis es el

de conocer y cumplir lineamientos que deberan ser observados para la ejecucion del proyecto

asi como asegurar que no exista interferencia con algun otro plan, programa o proyecto.

l11.1.1 Leyes Federales

Tabla 16. Vinculacién con leyes federales

NO

Ley /
Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

Vinculacion

Constitucién
Politica de los
Estados Unidos
Mexicanos
(CPEUM)

Articulo 4°. “...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto
a este derecho. El dafo y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto
por la ley....”

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro
de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la
Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de
ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

Derivado de lo enlistado en el articulo 4to se identifica
la obligatoriedad del presente proyecto de garantizar
el respecto a un medio ambiente sano, debido a eso
es que se presenta la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental con el objeto de garantizar y
salvaguardar el presente término.

Asi mismo de acuerdo al articulo 27 es la autoridad la
que debe otorgar todos los  permisos
correspondientes sobre el territorio, por lo que se
tendran todos los permisos correspondientes para el
proyecto.
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NO

Ley /
Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

Vinculacion

Ley General del
Equilibrio
Ecolégico y la
Proteccién al
Ambiente.
(LGEEPA)

Articulo. 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento
a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:...

l.- Obras hidraulicas...

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como
en sus litorales o zonas federales.....

Se llevara a cabo la construccion y operacion de un
muelle particular en una parte de zona federal y
laguna. Es importante sefialar que el proyecto no
implica derribo de arbolado o fragmentacion del habita
de ejemplares de flora o fauna sujetos a proteccion
especial en instrumentos juridicos aplicables.

Se concluye que el proyecto se vincula con la fraccion
I'y X del articulo 28 de la LGEEPA, la evaluacion y
autorizacion del proyecto corresponde a la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales de acuerdo
al articulo sefialado mediante la presentacion de una
manifestacién de impacto ambiental modalidad
particular. Lo anterior debido a que el proyecto no
cumple con los criterios para un informe preventivo ni
para una manifestacion de impacto ambiental
modalidad regional segun los articulos 11, y 29 del
reglamento de la LEGEEPA en materia de evaluacion
de impacto ambiental.

Reglamento de
la Ley General
del Equilibrio
Ecolégicoy la
Proteccién al
Ambiente en
Materia de
Evaluacion del
Impacto
Ambiental
(RLEGEEPAME
IA)

Articulo 5°, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS

lll. Proyectos de construcciéon de muelles, canales, escolleras,
espigones, bordos, déarsenas, represas, rompeolas, malecones,
diques, varaderos y muros de contencién de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de
abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase
100 hectéareas;

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de la construccién de
viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas,....

Como se sefialé en la vinculacién con la LGEEPA, la
actividad a desarrollar es competencia de la
SEMARNAT debido a que se vincula con el articulo 28
fracciones |y X de la LGEEPA asi como con el articulo
5 inciso A fraccion Ill e inciso R fraccién | del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion
de impacto ambiental.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se
presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500
hectareas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacién de
energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las
cuencas hidroldgicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en
un plan o programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecolégico que sea sometido a consideracion de la Secretaria en los
términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

lil. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan
realizarse en una region ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su
interaccion con los diferentes componentes ambientales regionales,
se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

Tal como se mencioné en los parrafos anteriores, los
articulos 11y 29 del Reglamento de la LGEEPA en
materia de evaluacion de impacto ambiental, permiten
establecer la modalidad en la cual se presentara el
estudio que se somete a evaluacién, se concluye que
para el presente proyecto se presentard una
Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular. Lo anterior debido a que no cumple con los
criterios para un informe preventivo o una
manifestacién de impacto ambiental modalidad
regional.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

NO

Ley /
Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

Vinculacion

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la
modalidad particular.

Articulo 29.- La realizacion de las obras y actividades a que se refiere
el articulo 50. del presente reglamento requeriran la presentacion de
un informe preventivo, cuando:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes
que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan
parcial o programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecolégico que cuente con previa autorizacion en materia de impacto
ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en
él,o

lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales
previamente autorizados por la Secretaria, en los términos de la Ley
y de este reglamento.

Ley General
parala
Prevencion y
Gestion Integral
de los Residuos
(LGPGIR)

Articulo 43.- Las personas que generen 0 manejen residuos
peligrosos deberan notificarlo a la Secretaria o a las autoridades
correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las
siguientes categorias:

I. Grandes generadores;

Il. Pequefios generadores, y

lll. Microgeneradores.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan
obligados a registrarse ante la Secretaria y someter a su
consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi como
llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la
generacion y modalidades de manejo a las que sujetaron sus residuos
de acuerdo con los lineamientos que para tal fin se establezcan en el
Reglamento de la presente Ley, asi como contar con un seguro
ambiental, de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos,
deberan de registrarse ante la Secretaria y contar con una bitacora en
la que llevaran el registro del volumen anual de residuos peligrosos
que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a
planes de manejo, cuando sea el caso, asi como cumplir con los
demés requisitos que establezcan el Reglamento y demas
disposiciones aplicables.

Articulo 48.- Las personas consideradas como microgeneradores de
residuos peligrosos estan obligadas a registrarse ante las autoridades
competentes de los gobiernos de las entidades federativas o
municipales, segun corresponda; sujetar a los planes de manejo los
residuos peligrosos que generen y que se establezcan para tal fin y a
las condiciones que fijen las autoridades de los gobiernos de las
entidades federativas y de los municipios competentes; asi como
llevar sus propios residuos peligrosos a los centros de acopio

Tal como se sefiala en la Manifestacién de Impacto
Ambiental, el proyecto empleara maquinaria y equipo
cuyo mantenimiento podria generar residuos
peligrosos, segin son definidos en la NOM-052-
SEMARNAT-2005, sin embargo, debido al tipo de
proyecto en caso de generarse seria en un criterio de
microgenerador por lo que dichos residuos seran
dispuestos segin la Norma correspondiente y en
cumplimiento de los lineamientos legales aplicables.
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Ley /

Ordenamiento

N° Ordenamiento Articulos que se vinculan con el proyecto Vinculacion
autorizados o enviarlos a través de transporte autorizado, de
conformidad con las disposiciones legales aplicables.
El control de los microgeneradores de residuos peligrosos,
correspondera a las autoridades competentes de los gobiernos de las
entidades federativas y municipales, de conformidad con lo que
establecen los articulos 12 y 13 del presente ordenamiento.
Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante,
poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo
hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema | El proyecto no contempla la remocién, relleno,
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccién, | trasplante, poda o cualquier actividad que afecte la
refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el | integralidad del flujo hidrolégico del manglar, del
manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o | ecosistema o la zona de influencia, tal como puede
que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos. | observarse en el capitulo IV se realizé un muestreo e
Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior | inventario de la flora existente, siendo que en la zona

Ley General de | las obras o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, | de construccién del proyecto no se encontraron
5 Vida Silvestre | investigar o conservar las areas de manglar. especies arboreas o arbustivas, y la distancia a la que
(LGVS) Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre es | se encuentran garantiza su existencia y continuidad.
de interés publico.
Los hébitats criticos para la conservacién de la vida silvestre son | Es importante indicar que el articulo 60 TER es
areas especificas terrestres o acuaticas, en las que ocurren procesos | producto de una modificacién y tiene vinculacion
bioldgicos, fisicos y quimicos esenciales, ya sea para la supervivencia | también con la Norma Oficial Mexicana NOM-022-
de especies en categoria de riesgo, ya sea para una especie, o para | SEMARNAT-2003 por lo que se explica mas
una de sus poblaciones, y que por tanto requieren manejo y proteccion | ampliamente en el apartado correspondiente.
especial. Son areas que regularmente son utilizadas para
alimentacion, depredacion, forrajeo, descanso, crianza o
reproduccion, o rutas de migracion.
l11.1.2. Leyes Estatales
Tabla 17. Vinculacién con leyes estatales
N° Ley! Articulos que se vinculan con el proyecto Vinculacién

Ley del
Equilibrio
Ecoldgico y
la Proteccion
al Ambiente
del Estado
de Quintana
Roo
(LEEPAEQR)

Articulo 5°.- Corresponden al Estado, como orden de gobierno, por conducto de la
Secretaria, del Instituto o de la Procuraduria, segin sea el caso, las siguientes
atribuciones:

XVI.- La evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental de las obras o actividades
que no se encuentren expresamente reservadas a la federacion y en su caso, expedir
las autorizaciones correspondientes y turnar a la autoridad federal la informacién que
con motivo de la evaluacion del estudio de impacto ambiental le competa a esta Ultima;
XVIL.- El ejercicio de las funciones que en materia de preservacion del equilibrio
ecoldgico y proteccién al ambiente le transfiera la federacion;

Articulo 6°.- Corresponde al Municipio, como orden de gobierno, la atencién y control
de los asuntos que afecten al ambiente en su territorio, para lo cual deberan crear las
unidades administrativas respectivas, con el propésito de cumplir con las siguientes
atribuciones:

XVI.- La participacion en la evaluacién de estudios de impacto ambiental de obras o
actividades de competencia Estatal, cuando las mismas se realicen en el ambito de su
circunscripcién territorial;

De acuerdo con lo indicado en
la vinculacion anterior se
identifica que el proyecto es
de competencia federal por lo

que su evaluacion
corresponde a la Secretaria
de Medio Ambiente 'y

Recursos Naturales.
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NO

Ley/
Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

Vinculacion

Ley del
Equilibrio
Ecoldgico y
la Proteccion
al Ambiente
del Estado
de Quintana
Roo
(LEEPAEQR)

Articulo 61.-...

Los propietarios, poseedores o titulares de cualquier derecho sobre tierras o inmuebles,
aguas y bosques comprendidos dentro de areas naturales protegidas o cualquier otra
limitada por un ordenamiento y/o instrumento juridico en la materia, asi como en planes
y programas ecoldgicos ambientales y demas previstos en las leyes federales y
estatales, estaran obligados, independientemente del régimen legal al que pertenezcan,
a utilizarlos de acuerdo a dichos regimenes preservando, protegiendo, restaurando en
su caso y aprovechando éstos, segun el objeto previsto en dichos ordenamientos y a
sujetarse a las modalidades que conforme a esta ley se determinen en las declaratorias
por las que se decreten dichas areas.

Articulo 63.- ...

Se consideraran areas naturales protegidas:

Il.- Reservas Estatales;...

Articulo 65.- Las Reservas Estatales son aquellas areas biogeograficas relevantes a
nivel Estatal, representativas de uno o mas ecosistemas no alterados significativamente
por la accion del ser humano o que requieran ser preservados y/o restaurados, en los
cuales habitan especies representativas de la biodiversidad Estatal.

En tales reservas podré determinarse la existencia de la superficie o superficies mejor
conservadas o no alteradas que alojen ecosistemas o fenémenos naturales de especial
importancia o especies de flora y fauna que requieran proteccion especial y que seran
conceptuadas como zonas nucleo. En ellas podra autorizarse la realizacion de
actividades de preservacion de los ecosistemas y sus elementos, de investigacion
cientifica y educacion ecoldgica y limitarse o prohibirse aprovechamientos que alteren
los ecosistemas.

En estas reservas debera determinarse la superficie o las superficies que protejan la
zona nlcleo del impacto exterior, que seran conceptuadas como zonas de
amortiguamiento, en donde podran realizarse actividades productivas emprendidas por
las comunidades que ahi habiten al momento de la expedicidén de la declaratoria
respectiva o con su participacion, que sean estrictamente compatibles con los objetivos,
criterios y programas de aprovechamiento sustentable en los términos del decreto o el
acuerdo respectivo y del programa de manejo que se formule y expida, considerando
las previsiones de los programas de ordenamiento ecoldgico que resulten aplicables.

El proyecto se encuentra
ubicado dentro del Area
Natural Protegida Estatal
denominada “Reserva Estatal
Santuario del Manati” por lo
que el proyecto se apegara a
lo indicado en el programa de
manejo.

Ley para la
Prevencion,
Gestion
Integral y
Economia
Circular de
los Residuos
del Estado
de Quintana
Roo
(LPGIECRE
QR)

Articulo 14. En funcién de la cantidad de residuos que generan, se clasifican en:

I. Micro generador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta 400 kilogramos de residuos peligrosos al afio o0 su equivalente en
otra unidad de medida;

Articulo 17. Los generadores de residuos solidos urbanos, biorresiduos y de manejo
especial, deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las
disposiciones contenidas en esta Ley, sus reglamentos y demas disposiciones
aplicables.

Los generadores deberan dejar libres de residuos las instalaciones en las que se hayan
generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades
generadoras de tales residuos de competencia estatal.

Articulo 18. Los proyectos de construccion y/o demolicidn, deberan prever un sitio
destinado para el manejo y almacenamiento de residuos debidamente separados, asi
como la recoleccion de residuos a través de un prestador de servicios registrado ante
la Secretaria.

Los generadores de residuos que se encuentren bajo el régimen condominal estan
obligados a realizar la separacion en la fuente y a contratar los servicios de recoleccion,
para el transporte y aprovechamiento de los residuos.

Articulo 21. Fracciones | a XV

Articulo 22. Fracciones | al V

La LPGIECREQR establece
los lineamientos bajo los que
deberda  someterse  los
residuos de manejo especial
que pudieran generarse por el
proceso de preparacion de
sito 'y construccion  del
proyecto por lo que debera
observarse sus lineamientos y
prohibiciones enlistadas en el
articulo 21.

Es importante mencionar que
debido al tipo de proyecto en
caso de generarse residuos
de manejo especial Ila
clasificacion corresponderia al
de microgenerador tal como lo
sefiala el articulo 14 fraccion |
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[11.1.2. Leyes Municipales

Tabla 18. Vinculacién con leyes municipales

N° Ley/
Ordenamiento

Articulos que se vinculan con el proyecto

Vinculacion

Reglamento
de Equilibrio
Ecoldgico y
la Proteccion
1 al Ambiente
para el
Municipio de
Othén P.
Blanco

El articulo 8 — fraccion XL sefiala que la Direccion General de Obras Publicas,
Desarrollo Urbano y Ecologia tiene la atribucidn de evaluar ambientalmente las obras o
actividades a ejecutarse dentro del territorio municipal que pueden generar desequilibrio
ecoldgico o alteracién del ambiente

La misma Ley en su articulo 17 fraccién V indica que quien realice obras o actividades
que afecten o puedan afectar el medio ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o
reparar los dafios que cauce, asi como asumir los costos y reparar los dafios a que
dicha afectacion implique; asi mismo se debe apoyar e incentivar a quien proteja el
ambiente y aproveche de manera sustentable los recursos naturales del Municipio.

El articulo 39 sefiala que el municipio, a través de la Direccion, debera emitir su opinién,
acorde al presente Reglamento y demas normatividad aplicable, respecto a la
Manifestacion de Impacto Ambiental, que tanto la Federacion como el Estado le turnen,
en un plazo de 10 dias hébiles siguientes a la recepcién de la solicitud de dicha opinién.

De acuerdo a lo indicado en el
articulo 39 del presente
Reglamento asi como lo
indicado en el articulo 33 de la
LGEEPA, 25 de su
Reglamento en Materia de
Evaluacion  del  Impacto
Ambiental, 53 y 54 de la Ley
Federal de Procedimiento
Administrativo el  proyecto
podra recibir comentarios por
parte del municipio, asi mismo
de acuerdo a lo indicado en el
articulo 17 fraccion V del
presente  Reglamento el
proyecto buscara los métodos
para disminuir el impacto.

Bando de
Policia y
Gobierno del
Municipio de
Othén P.
Blanco

El articulo 164 indica todas las infracciones en materia de ecologia y medio ambiente

El proyecto no contravendré lo
indicado en todas las
fracciones del mismo.

l11.2. Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s)

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s), son una herramienta que permite a la

autoridad establecer requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,

parametros y limites permisibles que deberén de observarse en regiones, zonas, cuencas 0

ecosistemas para el aprovechamiento de los recursos naturales, en el desarrollo de

actividades economicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y en procesos. Se

considera que durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacidn existen

Normas Oficiales Mexicanas que pueden regular los impactos que pudieran ocasionarse. Las

principales Normas Oficiales Mexicanas que se emplearan segun los casos son las siguientes.
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CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN MUELLE RUSTICO
PARTICULAR EN LAGUNA GUERRERO, OTHON P. BLANCO.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emisién

de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion y su método de medicion.

Tabla 19. Vinculacion del proyecto con la NOM-080-SEMARNAT-1994

Se requiere de vehiculos automotores para que
el personal se traslade hasta el lugar de trabajo,
por ende se generara ruido.

Durante la construccién se requiere el uso de
maquinaria para pilotado y corte de madera, asi
como vehiculos de transporte de material por lo

Esta norma se aplica a vehiculos automotores de
acuerdo a su peso vehicular, y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando los tractores
para uso agricola, trascabos, aplanadoras y
maquinaria pesada para la construccion y los que

que existira una emisién de ruido.

transitan por riel. Debido a que sera necesario el uso

Durante

ruido considerable.

las actividades de operacion y
mantenimiento, no se estima una emision de

de vehiculos se considera, sin embargo se aclara que
los vehiculos no llegaran a la zona de trabajo sino
solo al lote del promovente, sin embargo se deberan
observar sus requisitos de acuerdo a los vehiculos
para los que aplique.

NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion

Tabla 20. Vinculacion del proyecto con la NOM-081-SEMARNAT-1994

Se menciona que el esta parte no es
considerada como una fuente fija, sin embargo
la realizacion del proyecto puede generar un
nivel sonoro mayor al recomendado en la
norma

Durante la operacién cabe la posibilidad de
que las personas huéspedes realicen
actividades en el muelle con niveles sonoros
mayores a los indicados en la siguiente tabla.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la pequefia, mediana y
gran industria, comercios establecidos, servicios publicos o
privados y actividades en la via publica.

También, de acuerdo al punto 5.4 de la norma reformado el 6 de
noviembre de 2013 indica que los limites maximos permisibles del
nivel sonoro en ponderacion "A" emitido por fuentes fijas, son los
establecidos en la Tabla siguiente:

Residencial 1 (Exteriores) 2'20:803325;88 gg gggﬁ;

Industriales y comerciales 6:00a 22.00 68 dB(A)

22:00 a 6:00 65 dB(A)

Escuelas Durante el juego 55 dB(A)

Ceremonias, festivales y 4 horas 100 dB(A)
eventos

RESIDUOS
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NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Estos residuos se

consideran pero no se generaran en la zona del proyecto.

Tabla 21. Vinculacion del proyecto con la NOM-052-SEMARNAT-2005

Etapa Afectacion Vinculacion con el proyecto
Resultado del mantenimiento que se le pudiera dar a los | La norma establece el procedimiento para
Preparacion | vehiculos utilizados en esta etapa, se podrian generar residuos | identificar si un residuo es peligroso,
del sitio peligrosos, integrados principalmente de estopas impregnadas | debido a la maquinaria a utilizar y método

de aceite y envases de lubricantes y aditivos.

de construccion no se considera la emision

Construccion

De la misma forma se prevé la generacion de residuos
producto del mantenimiento de la maquinaria y vehiculos, sin
embargo se menciona que su mantenimiento se dard en

talleres.

de este tipo de residuos en la zona del
proyecto, sin embargo se prevé una
generacion indirecta de los vehiculos que
como se ha explicado anteriormente no

Operacién y
mantenimiento

No se considera una generacion de residuos de esta durante

estas etapas.

llegaran hasta la zona del proyecto sino
solo al lote del promovente. Debido a esto
todo mantenimiento sera realizado en
talleres.

ATMOSFERA

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites méximos permisibles de

emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulaciéon que usan gasolina como combustible, asi como el ACUERDO por el que se

modifican diversos numerales y el articulo primero transitorio de la Norma Oficial Mexicana
NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de

gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion

que usan gasolina como combustible.

Tabla 22. Vinculacién del proyecto con la NOM-041-SEMARNAT-2015

Vinculacién con el proyecto

Etapa Afectacion

Preparacion | Tal como se ha mencionado el uso de vehiculos

del sitio solo obedecera a los usados para el traslado de

i personal y de forma puntual al traslado de
Construccion ,

materiales
Operaciony | No se considera ningun tipo de emision de gases
mantenimiento | de este tipo durante estas etapas, solo de forma

La norma especifica los limites maximos de
contaminantes que puede emitir un vehiculos que
usan gasolina como combustible, esto se realiza
mediante el programa de verificacion vehicular,
siendo importante aclarar que la afectacion directa
por el proyecto es nula, solo se considera indirecta
por el traslado de personal.
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indirecta la de los vehiculos de los residentes para

llegar al predio.

NOM-045-SEMARNAT-2017, Vehiculos en circulacion que usan diésel como

combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y

caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Tabla 23. Vinculacion del proyecto con la NOM-045-SEMARNAT-2017

Tal como se ha mencionado el uso de vehiculos
solo obedecera a los usados para el traslado de
personal y de forma puntual al traslado de
materiales que debido al tipo de material no
requerira del uso de vehiculos de gran tamafio, sin
embargo se contempla la posibilidad de que se
realice el traslado de la madera con este tipo de
vehiculos

No se considera ningun tipo de emisién de gases
de este tipo durante estas etapas

La norma especifica los limites maximos de
opacidad que puede emitir un vehiculos que usan
diésel como combustible, por lo que deberan contar
con su verificacién correspondiente, siendo
importante aclarar que la afectacién directa por el
proyecto es nula, solo se considera indirecta por el
traslado de personal.

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales

Tabla 24. Vinculacion del proyecto con la NOM-001-SEMARNAT-1996

Durante estas etapas debido a las actividades de
construccién sera necesario el servicio sanitario
por parte de los trabajadores, sin embargo se
contratard una empresa especializada en
sanitarios portatiles, que seran colocados en la
zona del lote fuera de la zona federal y cuerpo
lagunar, que posteriormente sera manejado por la
misma empresa para su correcta disposicién final.

No se considera debido a que la palapa no contara
con servicio de sanitario y se encontrara prohibido
realizar cualquier evacuacion en la zona.

La norma establece los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas en aguas y
bienes nacionales, debido a que es necesario el uso
sanitario es que se enlista esta norma, sin embargo
tal como se ha aclarado se contara con sistema de
sanitarios portatiles que seran responsabilidad de la
empresa contratista.

35




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o

cambio-Lista de especies en riesgo

Tabla 25. Vinculacion del proyecto con la NOM-059-SEMARNAT-2010

Etapa Afectacion Vinculacién con el proyecto
Preparacion | El area de influencia del proyecto cuenta con especies
del sitio enlistadas en la norma, sin embargo se aclara que el

proyecto fue concebido y disefiado para no alterar ni afectar
ninguna especie siendo que en la zona del muelle no existe
vegetacion. Referente a las especies de fauna silvestre se
aclara que el proyecto no contempla ningn tipo de
aprovechamiento de las mismas, por lo que no existira una
afectacion.

Debido a que desde la preparacién y construccion no hay
afectacion a la flora y fauna no se considera afectaciones a
la misma, es importante mencionar que la palapa no genera
ruido ni modifica propiedades fisicas o quimicas del sitio por
lo que no existira una afectacién a la fauna.

La NOM tiene por objeto identificar las
especies 0 poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica
Mexicana, en este sentido tal como se
refiere en el capitulo de descripcion del
medio ambiente, se registraron las
especies que se encuentran en alguna
condicién de esta norma.

Construccion

Operacion y
mantenimiento

NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar, asi como el ACUERDO que adiciona la especificacion 4.43 a
la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 con fecha de 7 de mayo de 2004.

Debido a que esta norma representa un punto de interés fundamental se realizara un

analisis por inciso, a continuacion se muestra la vinculacion:

Tabla 26. Vinculacion del proyecto con el numeral 4 de la NOM-022-SEMARNAT-2003

Numeral Vinculacién con el proyecto

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcién de flujo o desvio de agua que | El proyecto no pretende realizar obras o actividades que
ponga en riesgo la dinamica e integridad ecoldgica de los humedales | interrumpan flujos o que desvien el agua o que ponga en
costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los que las obras | riesgo la dinamica e integridad ecolégica de los humedales
descritas sean disefiadas para restaurar la circulacion y asi promover la | costeros. El proyecto no removera ni aprovechara ningun
regeneracion del humedal costero. tipo de espacio o individuo de mangle.
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4.2 Construccién de canales que, en su caso, deberan asegurar la
reposicion del mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar
el éxito de la restauracion.

El proyecto no considera la construccién de canales.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una prospeccion con la intencion de detectar los
canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y
modificacion del balance hidroldgico.

El proyecto no considera la construccién de canales.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas,
muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la
unidad hidrolégica en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando
tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

El proyecto no considera el establecimiento de algun tipo
de infraestructura que gane terreno a la unidad
hidrolégica, a pesar de que se proyecta la construccion de
un muelle este sera construido de forma que no se
modifiquen las caracteristicas de la unidad hidrolégica, asi
mismo conforme al ACUERDO que adiciona la
especificacién 4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-
022-SEMARNAT-2003 con fecha de 7 de mayo de 2004
se indica que “...la prohibicién de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los limites
establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran
exceptuarse siempre que en el informe preventivo o en la
manifestacion de impacto ambiental, segun sea el caso
se establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente” no se omite sefialar que el proyecto no
requiere de cambio de uso de suelo en virtud a que de
acuerdo al articulo 3ro fraccion | Ter del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental determina al Cambio de uso de suelo como:
“Modificacion de la vocacion natural o predominante
de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través
de la remocion total o parcial de la vegetacion”; siendo
que el proyecto no realizara remocion total o parcial de la
vegetacion, ademas el proyecto indica las medidas de
prevencién y compensacion en beneficio del humedal.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el
flujo natural del agua hacia el humedal costero.

El proyecto no se considera la construccion de bordos que
blogueen el agua.

4.6 Se debe evitar la degradaciéon de los humedales costeros por
contaminacion y azolvamiento

El proyecto no interrumpira las escorrentias, no aportard
contaminantes al humedal y, por sus caracteristicas de
planteamiento, no implicar azolves en la cuenca.

4.7 La persona fisica 0 moral que utilice o vierta agua proveniente de la
cuenca que alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al
cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al humedal costero
garanticen la viabilidad del mismo.

El proyecto no utilizara ni vertera agua proveniente de la
cuenca.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos, sedimentos, carbén metales
pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o modifiquen la

El proyecto no involucrara una actividad productiva, que
deseche sustancias peligrosas o toxicas.
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temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el
ecosistema 0 a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de
granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrologica
debe ser solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara
las condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que debera
realizar.

El proyecto no contempla vertimiento de aguas residuales
a ninguna unidad hidrolégica

410 La extraccion de agua subterrdnea por bombeo en areas
colindantes a un manglar debe de garantizar el balance hidrolégico en el
cuerpo de agua y la vegetacién, evitando la intrusién de la cufia salina en
el acuifero.

El proyecto no considera la extraccion de agua, por lo que
no implica variantes en el balance hidrico en el cuerpo de
agua del humedal.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan
evidencias de que algunas especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la Secretaria
evaluard el dafio ambiental y dictara las medidas de control
correspondientes.

No se considera la introduccion de especies o poblaciones
de plantas o animales exéticos de ningun tipo.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi
como en los ordenamientos ecoldgicos el balance entre el aporte hidrico
proveniente de la cuenca continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones
estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las comunidades
vegetales que soportan.

La propuesta del proyecto no implica comprometer el
balance hidrico, toda vez que no se empleara agua por el
tipo de instalacion la cual corresponde a un muelle de
madera rustico piloteado.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en
tramos cortos de un humedal o sobre un humedal, se deberéa garantizar
que la via de comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso
de la fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccidn en fase (por sobre posicidn continua de la obra)
que no dafien el suelo del humedal, no generen depdsito de material de
construccién ni genere residuos sélidos en el area.

El proyecto no considera trazar vias de comunicacion en
tramos sobre el humedal. El proyecto es un muelle de
madera rustico piloteado, por lo que se mantiene en todo
momento los patrones de comportamiento de flujos
hidrol6gicos de la Laguna Guerrero

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas
que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja
de proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la cual se medira a
partir del limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los
taludes recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

El proyecto no involucra la construccién de vias de
comunicacion

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera
ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via
de comunicacién se debera buscar en lo posible bordear la comunidad

No se considera ningun servicio auxiliar por lo que no
aplica para el proyecto.
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de manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto
posible.

416 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola
intensiva o semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea
aledafia o colindante con la vegetacion de un humedal costero, debera
dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la vegetacion,
en la cual no se permitird actividades productivas o de apoyo.

El proyecto no es una actividad productiva o de apoyo,
ademas de que no se afecta la vegetacion, asi mismo
conforme al ACUERDO que adiciona la especificacion
4.43 a la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-
2003 con fecha de 7 de mayo de 2004 se indica que “...la
prohibicién de obras y actividades estipuladas en los
numerales 4.4y 4.22 y los limites establecidos en los
numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que
en el informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segun sea el caso se establezcan
medidas de compensacion en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacién de cambio de
uso de suelo correspondiente” no se omite sefalar que
el proyecto no requiere de cambio de uso de suelo en
virtud a que de acuerdo al articulo 3ro fraccion | Ter del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental determina al Cambio de uso de
suelo como: “Modificacion de la vocacion natural o
predominante de los terrenos, llevada a cabo por el
hombre a través de la remocién total o parcial de la
vegetacion”; siendo que el proyecto no realizara
remocion total o parcial de la vegetacion, ademas el
proyecto indica las medidas de prevencién y
compensacion en beneficio del humedal.

4.17 La obtencién del material para construccion, se debera realizar de
los bancos de préstamo sefialados por la autoridad competente, los
cuales estaran ubicados fuera del area que ocupan los manglares y en
sitios que no tengan influencia sobre la dindmica ecolégica de los
ecosistemas que los contienen.

Debido a las caracteristicas constructivas del proyecto no
empleara material de banco, asi mismo se empleara
madera dura de la regién con previo tratamiento y corte.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecaciéon de
vegetacion de humedal costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra
obra que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido autorizada
por medio de un cambio de utilizacién de terrenos forestales y
especificada en el informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

El proyecto no considera en ninguna de sus etapas
acciones de relleno, desmonte, quema o desecacion de
vegetacion de humedal costero, ademas de que no se
considera en ninguna de sus etapas la pérdida de
vegetacion de humedal costero.

4.19 Queda prohibida la ubicacién de zonas de tiro o disposicion del
material de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccion de los flujos hidrolégicos
de escurrimiento y mareas.

No se consideran ni se requieren zonas de tiro o
disposicion del material de ningun tipo dentro del manglar
o de la unidad hidrolégica considerada por la Laguna
Guerrero

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en humedales
costeros.

Se contara con un reglamento donde se prohibira la
disposicion en la zona de trabajo y uso, colocandose en la
zona del predio botes con separacion primaria para que
los residuos posteriormente sean dispuestos de acuerdo a
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lo establecido por las autoridades municipales y basadas
en sus directrices.

4,21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas
industriales intensivas o0 semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a terrenos mas
elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del proyecto no
exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se determina la capacidad de carga
de la unidad hidrolégica. Esta medida responde a la afectacion que tienen
las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del agua,
asi como su tiempo de residencia en el humedal costero y el ecosistema.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas
cubiertas de vegetacién de manglar, a excepcion de canales de toma y
descarga, los cuales deberan contar previamente con autorizacién en
materia de impacto ambiental y de cambio de utilizacién de terrenos
forestales.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucién
de impacto ambiental y la autorizacion de cambio de utilizacidén de
terrenos forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de canales
naturales o de cualquier porcion de una unidad hidrologica que contenga
0 no vegetacién de manglar.

No se consideran obras de canalizacion de ningun tipo.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccién acuicola
que utilicen tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la
canalizacién.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-
larvas de especies nativas producidas en laboratorio.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrologica
donde se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de
larvas y juveniles de peces y moluscos.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion
de sal, sélo podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no
deberan exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de
agua en el ecosistema.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero
debe ser de bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en
palafitos que no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a
través de veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacion y
percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion, monitoreo y el
informe preventivo.

Se cumple con lo indicado por la especificacion, ya que el

proyecto implica la instalacion de un muelle de madera de

tipo rustico sobre palafitos, por lo que no se altera el flujo
superficial del agua de la Laguna Guerrero.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en
zonas de manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite
cualquier dafio al entorno ecolégico, asi como a las especies de fauna
silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se estableceran zonas de

El proyecto sera para uso recreativo de bajo impacto, es
importante mencionar que no se permitira el uso de
transporte acuatico motorizado de ningun tipo, o el de
embarcaciones de aforo mayor a 2 personas, siendo que
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embarque y desembarque, areas especificas de restriccion y areas
donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

la zona de embarque y desembarque se ubican en zonas
alejadas de especies en riesgo.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser
operados con precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de
8 nudos), y evitando zonas donde haya especies en riesgo como el
manati.

El proyecto sera para uso recreativo de bajo impacto, es
importante mencionar que no se permitira el uso de
transporte acuatico motorizado de ningun tipo, o el de
embarcaciones de aforo mayor a 2 personas, siendo que
la zona de embarque y desembarque se ubican en zonas
alejadas de especies en riesgo.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacién de aves en el
humedal costero deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes,
evitando la compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio
a zonas de anidacién de aves, tortugas y otras especies.

El proyecto no considera la realizacion de turismo
educativo, ecoturismo y observacion.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacién del humedal costero mediante
la reduccion del numero de caminos de acceso a la playa en centros
turisticos y otros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje
mayor, deberd tener un solo acceso a la playa y éste debera ser ubicado
en su periferia. Los accesos que crucen humedales costeros mayores a
5 km de longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

El proyecto no considera, en ninguna de sus fases,
establecer nuevos caminos ni hinguna actividad u obra
que fragmente el humedal.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se
fragmentara el ecosistema y que los canales permitiran su continuidad,
se dara preferencia a las obras o el desarrollo de infraestructura que
tienda a reducir el nimero de canales en los manglares.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.34 Se debe evitar la compactacién del sedimento en marismas y
humedales costeros como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

El proyecto no realiza vertidos, rellenos o compactacion
de marismas, debido a que se contara con un acceso de
Deck para evitar pisar en otras zonas que pudieran
compactarse.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a
restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que sirvan como corredores biologicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre.

El proyecto no removeré la vegetacion de manglar
existente en la zona federal y lagunar, ademas se
contempla un programa de conservacion de las especies
encontradas.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores biolégicos
y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

El proyecto no removera la vegetacion de manglar
existente en la zona federal y lagunar, ademas se
contempla un programa de conservacion de las especies
encontradas

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dinamica hidrolégica y flujos hidricos continentales
(rios de superficie y subterraneos, arroyos permanentes y temporales,
escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento
protegiendo las areas que presenten potencial para ello.

El proyecto no considera obras que intervengan o
bloqueen los flujos hidricos continentales, escurrimientos y
aportes.

41




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Numeral

Vinculacion con el proyecto

4.38. Los programas proyectos de restauracién de manglares deberan
estar fundamentados cientificamente y técnicamente y aprobados en la
resolucion de impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado.
Dicho proyecto debera contar con un protocolo que sirva de linea de base
para determinar las acciones a realizar.

El proyecto no corresponde a la instrumentacion de un
proyecto de restauracion de manglares.

4.39. La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar
deberd utilizar el mayor numero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicién de
la comunidad vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones del
ecosistema donde se encuentre.

El proyecto no corresponde a la instrumentacion de un
proyecto de restauracion de manglares.

4.40.-Queda estrictamente prohibido introducir especies exéticas para
las actividades de restauracion de los humedales costeros.

El proyecto no contempla este tipo de actividades

4.41. La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados
requeriran de por lo menos de tres a cinco afios de monitoreo, con la
finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el
desempefio dptimo.

El proyecto no contempla este tipo de actividades, sin
embargo, se contara con un programa de conservacion de
las especies encontradas.

4.42. Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan
considerar un estudio integral de la unidad hidrologica donde se ubican
los humedales costeros.

En posteriores capitulos se realiza el estudio de la unidad

hidrolégica donde se ubicara el proyecto que comprende

la Laguna Guerrero y la microcuenca que involucra mas
cuerpos de agua.

4.43. La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los humerales
4.4y 422 ylos limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran
exceptuarse siempre que en el informe preventivo o en la manifestacién
de impacto ambiental, segun sea el caso se establezcan medidas de
compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacién de cambio de uso de suelo correspondiente.

No se omite sefialar que el proyecto no requiere de
cambio de uso de suelo en virtud a que de acuerdo al
articulo 3ro fraccion | Ter del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental determina al Cambio de uso de suelo como:
“Modificacion de la vocacion natural o predominante
de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través
de la remocion total o parcial de la vegetacion”; siendo
que el proyecto no realizara remocion total o parcial de la
vegetacion, ademas el proyecto indica las medidas de
prevencion y compensacion en beneficio del humedal.
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11.3. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
l11.3.1. Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio,

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre del 2012. De acuerdo
a lo establecido en los articulos Segundo y Tercero, de dicho Programa sera de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y vincularéa las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco del Sistema Nacional
de Planeacion Democratica, dentro de sus programas operativos anuales, en sus proyectos
de presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica. Por lo que el proyecto no
influye en el mismo, pero si es importante considerar las acciones que se llevaran a cabo en
las regiones, para que estas se encuentren en concordancia con las acciones a emprender

por dichas dependencias.

El proyecto se ubica en la region ecoldgica 6.33 y en la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 64, lo que significa que su politica ambiental (6) es de Proteccién, conservacion y
aprovechamiento sustentable, su eje rector (33) es el de Preservacion de Flora y Fauna -
Turismo, su prioridad de atencion es Media y la UAB (64) en la que se ubica se denomina

Karst del Sur de Quintana Roo. Lo anterior se muestra en la siguiente tabla y mapa.

Tabla 27. Vinculacion con el Sistema Nacional de Planeacion Democratica

Clave Nombre de | Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores Politica Nivel de atencion ,
"y UAB N . L Estrategias
|_region la UAB desarrollo del desarrollo desarrollo de interés ambiental prioritaria

1,2,3,4,5,6,
Karst del Preservacion Proteccion, 7,8,9, 10, 11,
Sur de de Floray ) Ganaderia - conservacion y ) 12,13, 14, 15,
6.33 64 Quintana Fauna - Forestal Agricultura Mineria aprovechamient Media 15 BIS, 21, 22,
Roo Turismo o sustentable 23,28, 29, 36,
37,42, 43,44

En la siguiente carta se muestra la ubicacién del proyecto respecto al POEGT
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Carta 6. Ubicacion respecto al POEGT
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REGION ECOLOGICA: 6.33
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

64. Karst del sur de Quintana Roo

Localizacion:
Parte sureste del estado de Quintana Roo, al limite con el Mar Caribe

REG6.33
(UAB 64)

Poblacién Total
207,496 hab.

Poblacion Indigena
Maya

Superficie en km?
9,729.2 km?2

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Media superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Media
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacidn antropogénica es baja. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Media. Densidad de
poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo es Forestal y Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.7. Media marginacion social. Medio indice
medio de educacién. Alto indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.
Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de transicion. Media
importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.
Politica Ambiental: Proteccidn, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencién: Media
UAB Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del _(')tr0§ sectores de Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo interés
Preservacion
de Flora vy . ] . 11,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 15 BIS,
64 Fauna ’ | Forestal Agricultura Ganaderia - Mineria 21,22.23.28.29. 36, 37, 42 43, 44
Turismo

Estrategias. UAB

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infragstructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por CONAGUA.
12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Dirigdas a la
Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades economicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones consumo (gastos del turista)
—beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
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C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productivo en nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacién del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacidn Agraria para impulsar proyectos productivos.
Ordenamiento Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los

tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Como se sefialo anteriormente, el programa deberd ser observado por las
dependencias de la administracion publica, sin embargo las medidas de mitigacion que se
tomaran para el adecuado desarrollo del proyecto, deberan estar vinculadas indirectamente
con las acciones. Las acciones que se tienen para cada una de las estrategias anteriormente
sefialadas son las siguientes, siendo importante aclarar que aquellas en la que el proyecto

debera coadyuvar para el cumplimiento de las estrategias estan resaltadas en los parrafos.

A. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

1. Dirigidas a lograr la Sustentabilidad Ambiental del Territorio:

A. Dirigidas a la Preservacion

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Acciones:

e Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccidn y conservacion in situ, como las
areas naturales protegidas en los ambitos federal, estatal y municipal de conservacion
ecoldgica de los centros de poblacion, aquellas destinadas voluntariamente a la conservacion
y las designadas por su importancia a nivel internacional, incrementando el numero de areas
que cuentan con un financiamiento garantizado para las acciones basicas de conservacion.

e Fomentar la creacion de mecanismos de apoyo para las comunidades rurales, grupos
de comuneros, pescadores y campesinos que tengan areas dedicadas a la conservacion o

que contribuyan a la proteccion de la biodiversidad de su area de influencia.

46




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

e Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los tres 6rdenes de gobierno
para la autorizacion de obras y actividades en areas propuestas para la conservacion del
patrimonio natural.

e Promover en los programas de ordenamiento ecoldgico regionales y locales, las
condiciones para la articulacion, la conectividad y el manejo regional de las areas sujetas a
conservacion.

e Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y controlar los actos ilicitos
contra los elementos de la biodiversidad.

o Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

e Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la condicion de los elementos
de la biodiversidad nacional.

o Establecer y desarrollar por medio de la coordinacién interinstitucional e intersectorial,
las capacidades para la prevencion, control, mitigacion y seguimiento de emergencias,
mediante el disefio y aplicacién de programas especificos para eventos como: huracanes,
incendios forestales, mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, e inundaciones y de adaptacion
al cambio climatico.

o Fortalecer la conservacion de los ecosistemas y las especies, en especial, de
aquellas especies en riesgo.

e Fomentar la creacién y mayor cobertura de Unidades de Manejo para la Conservacion
de Vida Silvestre (UMA).

e Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos,
superficiales y del subsuelo, a partir de las cuencas hidrolégicas en el territorio
nacional.

o Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencion y el combate de incendios forestales.

e Promover el establecimiento de corredores biolégicos entre Areas Naturales
Protegidas (ANP) u otras modalidades de conservacion.

e Celebrar convenios de o concertacién, con instituciones involucradas en la

preservacion de areas naturales para promover y proponer que las zonas susceptibles de ser
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declaradas como area natural protegida sean inscritas legalmente segun corresponda.
Asimismo, promover la elaboracion de planes de manejo y el asesoramiento a los sujetos

agrarios involucrados.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.
Acciones:

e Promover la recuperacion del tamafio de las poblaciones de especies amenazadas o
en peligro de extincion, listadas la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo,
asi como de aquellas indicadoras y/o emblematicas cuya proteccion resulte en la conservacion
del habitat de otras especies prioritarias y que puedan ser objeto de seguimiento (monitoreo).

e Disefiar planes y programas estratégicos para la restauracion de Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que han estado sometidas a un uso y manejo constante
por la actividad antrépica.

e Formular directrices sobre traslocacion de especies y programas de atencién para las
especies exoticas, asi como para el control y erradicacion de especies invasoras y plagas.

e FErradicar especies exdticas que afectan negativamente a las especies y los
ecosistemas naturales de México, con énfasis en el territorio insular y en las Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que se consideren prioritarias por la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas.

o Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas en materia de traslocaciéon
y el movimiento de especies, y que favorezcan la produccién, comercio y consumo de las
especies nativas.

e Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el impacto que provoca la
autorizacion para la traslocacion e introduccion de especies, sobre especies nativas y el
ambiente en general.

¢ Instrumentar el Programa de Conservacion de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus

Programas de Accidn para la Conservacion de Especies en Riesgo.
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e Fomentar la recuperacion de especies en riesgo mediante proyectos de reproduccion,
traslocacion, repoblacion y reintroduccion, en el marco del Sistema de Unidades de Manejo

para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
Acciones:

e Promover la integracién de un sistema de apoyo al desarrollo cientifico que articule los
esfuerzos, recursos y politicas de todas las instituciones de educacion superior e investigacion
para el desarrollo e impulso de conocimiento sobre los ecosistemas y su biodiversidad.

e Formular estrategias de apropiacion y manejo de la biodiversidad, en diferentes
escenarios ambientales y culturales, que deriven preferentemente en el disefio de mejores
técnicas de uso y el desarrollo de nuevos procesos industriales, productos y mercados para
definir esquemas de manejo que permitan la sostenibilidad de los aprovechamientos.

e Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las areas naturales protegidas y
hacia fuera de ellas.

e Rescatar el manejo, formas de organizacion y valores derivados de los conocimientos
empiricos o tradicionales, sean éstos etnobotanicos, etnozool6gicos o de otro tipo.

e Incorporar en la investigacion sobre la biodiversidad, aspectos sociales y culturales
(valores de uso, religiosos, estéticos, etc.); econdmicos (valor de los servicios ecol6gicos, usos
actuales y potenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo (tecnologias,
propagacion, rehabilitacién, etc.), ademas de los aspectos ecolégicos y biolégicos
(demografia, diversidad genética, aspectos reproductivos, estatus, etc.).

e Impulsar los estudios de valoracion econoémica de los usos de la biodiversidad
nacional, particularmente en el caso de los elementos mas utilizados y de los usos que afectan
negativamente los recursos.

e Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica orientada a evaluar los
impactos de las emisiones a la atmdsfera y el efecto que produciria el cambio climatico en las
areas naturales protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en la abundancia relativa de

las especies que sean clasificadas como prioritarias para la conservacion, de conformidad con
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la Ley General de Vida Silvestre), previendo los efectos que los cambios de unos acarrean
para otros.

e Fortalecer en todos los niveles acciones de educacidn ambiental encaminadas a
propiciar cambios de actitud y comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

e Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

e Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar incendios.

e Monitorear especies silvestres para su conservacion y aprovechamiento.

e Monitorear y evaluarlas especies exdticas o invasoras.

B. Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.
Acciones:

e Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad mediante
proyectos de reproduccion, repoblacion, traslocacion y reintroduccion de especies silvestres,
asi como el desarrollo de sus respectivos mercados.

e Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucién equitativa de los
beneficios derivados de su uso.

e Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

e Realizar una evaluacion, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario, de las
bondades y riesgos derivados de la liberacion, consumo o utilizacién de productos
transgénicos y organismos modificados genéticamente, tanto para el ambiente como para la
salud humana.

e Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor econdmico de los
recursos genéticos nativos, fomente y oriente la investigacion en ingenieria genética

relacionada con especies nativas, establezca criterios, salvaguardas e indicadores de
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seguridad, y tenga también como propdsito revalorar y reanimar el saber popular en torno al
uso selectivo de la biodiversidad.

¢ Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso a los recursos genéticos y sus
usos, asi como fomentar la expedicién de patentes o registros asociados con la denominacion
de origen, la propiedad intelectual o el secreto industrial, segun convenga, de los recursos
genéticos derivados de la domesticacion, seleccion o manipulacion tradicional hecha por

grupos mexicanos (indigenas, campesinos u otros).

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Acciones:

o Adoptar practicas y tecnologias en materia de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y socioecondmicas de la region que permitan la conservacion,
mejoramiento y recuperacion de su capacidad productiva y el uso eficiente de los recursos
para maximizar su productividad.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion de suelos.

e Apoyar la realizacioén de obras de conservacion de suelo y agua a traves de buenas
practicas agricolas para regiones y cultivos, practicas de mejoramiento de suelos y estrategias
de reconversidn productiva, asi como el desarrollo de manuales para estos temas. Lo anterior,
con un enfoque integral y preventivo, que permita a los productores rurales desarrollar sus
actividades productivas con mayor certeza y de forma arménica con su entorno.

e Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables, que minimicen el impacto
ambiental de la ganaderia, que aprovechen las excretas en la obtencidn de biocombustibles
para reducir la liberacion de gases de efecto invernadero y que apoyen la recuperacion o
mejoramiento de la cobertura vegetal.

e Proteger los agostaderos con apoyos del componente Produccion Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del Programa de Usos
Sustentable de Recursos Naturales para la Produccion Primaria.

o |dentificar proyectos prioritarios de tecnificacion del riego, dando prioridad a las

regiones con menor disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un uso mas eficiente y
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sustentable del recurso, elevar la productividad por volumen de agua utilizado, e incrementar
la rentabilidad de las actividades agricolas en beneficio de los productores.

e Impulsar la reconversién productiva y tecnoldgica, fomentando el establecimiento de
cultivos con menores requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi como la
modernizacion integral de los sistemas de riego, desde la fuente de abastecimiento, la
conduccion del agua a las parcelas y su aplicacion a los cultivos.

e Promover estudios para identificar areas de oportunidad para inducir la realizacion de
pequefas y medianas obras para el manejo y conservacion del suelo, agua y biodiversidad.

e Apoyo del Programa de Activos Productivos para ganaderia diversificada.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.
Acciones:
¢ Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.
e Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y temporal tecnificado.
e Promover el uso de agua residual tratada en los distritos de riego.
¢ Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego y a los Comités técnicos de
Aguas Subterréneas en el impulso del ahorro de volimenes y tecnificacion del riego.
e Potenciar los recursos destinados a la modernizacion y tecnificacion de la

infraestructura hidroagricola.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
Acciones:
e Impulsar la ejecucién de proyectos de aprovechamiento forestal sustentable en zonas
rurales y /o de poblacion indigena.
e Mantener actualizada la zonificacion forestal.
e Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

¢ Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las Unidades de Manejo Forestal
(UMAFORS).
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¢ Incrementar la cobertura del diagnéstico fitosanitario en ecosistemas forestales.
e Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.
¢ Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el aprovechamiento sustentable

de recursos forestales maderables y no maderables.

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.
Acciones:

e Realizar estudios y analisis econdmicos en torno al impacto de la pérdida o
disminucion de elementos de la biodiversidad; en particular y prioritariamente, de
aquellos que presten servicios ambientales directamente relacionados con la
restauracion y conservacion de suelo fértil, y de regulacion y mantenimiento de los
ciclos hidrolégicos.

o |dentificar el potencial y la distribucion de la prestacién de servicios ambientales asi
como a los usuarios y proveedores.

e Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios ambientales asociada
a la ejecucion de proyectos de desarrollo.

e Ampliar la atencidn institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier
otro tipo de instrumento econdmico, dirigido a promover mayor participacion de distintos
sectores en estudios ambientales, uso sustentable, proteccion y conservacion de la
biodiversidad y de los servicios ambientales.

¢ Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.

o Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

e Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago
por Servicios Ambientales.

o Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies
silvestres y recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

o Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable

de los recursos naturales y la biodiversidad.
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o Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR).
e Crear el Sistema Nacional de Certificacién Forestal y de la Cadena de Custodia en la

CONAFOR.

e Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

C. Dirigidas a la Proteccion de los recursos naturales

Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
Acciones:

e Mantener actualizada la disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las
cuencas hidroldgicas del pais y adoptar las medidas necesarias para el registro oportuno y
veraz de los volumenes concesionados Y utilizados.

¢ Instrumentar planes de manejo de acuiferos sobreexplotados.

e Propiciar la preservacion de los ecosistemas del pais procurando mantener el caudal
ecologico.

¢ Instrumentar proyectos de recarga artificial de acuiferos.

e Operar Bancos de Agua.

e Desarrollar sistemas regionales de informacién para reforzar la gestion del agua por
cuenca y acuifero.

e Dar un papel mas relevante a los Comités Técnicos de Aguas en la gestion de los
acuiferos.

o Fortalecer la organizacion y funcionamiento de los Consejos de Cuenca y sus 6rganos
auxiliares.

e Reforzar los sistemas de medicién y verificacién del cumplimiento de los volumenes

concesionados.

Estrategia 10: Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos para

su proteccion.
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Acciones:

¢ Identificar cuerpos de agua de atencion prioritaria.

¢ Instrumentar reglamentos para el uso del agua en cuencas y elaborar proyectos de
reglamentos en acuiferos prioritarios.

e Ejecutar el proceso de planeacion, programacion, presupuesto y aplicacion obligatoria
de los Programas Hidricos por Cuenca Prioritaria.

e Establecer proyectos de veda de agua subterranea.

e Actualizar decretos de veda y poligonales acordes con las condiciones de agua
renovable (disponibilidad) en las cuencas y acuiferos.

o Establecer declaratorias de reserva de aguas superficiales y subterraneas.

e Formular reglamentos para la distribucién de las aguas superficiales por cuenca y

subterranea por acuifero.

Estrategia 11: Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas
administradas por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).
Acciones:
e Contar con un programa de mantenimiento de infraestructura en las presas.
e Crear un fondo nacional para el mantenimiento y rehabilitacion de presas e
infraestructura hidraulica mayor.
e Asegurar que los volimenes de agua concesionados estén acordes con la

disponibilidad de las fuentes de abastecimiento.

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.
Acciones:

e Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion,
programas de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales en los
programas agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la SAGARPA.

e Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a

fin de impulsar la explotacién racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.
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e Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas
rurales y /o de poblacion indigena.

e Regular la expansion de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés
para la preservacion o proteccion.

o Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y actualizar e implementar el Programa
Nacional de Lucha contra la Desertificacién, fortaleciendo las capacidades mediante el
Sistema Nacional de Lucha contra la Desertificacion y Degradacion de los Recursos Naturales
(SINADES).

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.
Acciones:
e Promover que el uso y aplicacion de plaguicidas agricolas sea realizado por
profesionales certificados.
e Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de control en los sistemas
de produccion.
e Promover la generacién y uso de biofertilizantes y bioplaguicidas en las actividades

agricolas.

D. Dirigidas a la Restauracion

Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.
Acciones:
o Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las
distintas zonas ecoldgicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias climaticas.
e Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacion y
uso no sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y restauracion de
suelos y reforestacion, poniendo énfasis en practicas agrondmicas (no mecanicas) y biologicas

que mejoren la calidad de los mismos.
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o Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion y restauracion de
ecosistemas y especies y aplicarlos.

¢ Implementar la Estrategia Nacional para la Conservacion de los Suelos.

e Compensar las superficies forestales perdidas debido a autorizaciones de cambio de
uso del suelo, con acciones de restauracion de suelos y reforestaciones en otras areas.

e Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas, disminuir la presion sobre los bosques nativos e
impulsar el mercado nacional de productos forestales.

e Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccion de hidrocarburos o por
extraccion de materiales de construccion.

o Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

e Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacion, revegetacién y proteccion
de agostaderos y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suelo y agua, por
el componente PROGAN.

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables

y actividades economicas de produccion y servicios

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la investigacién en el sector minero al
desarrollo econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

Acciones:

e Generary aplicar el conocimiento geoldgico del territorio para promover la inversion en
el sector.

e Brindar capacitacion y asesoria técnica de apoyo a la mineria.

e Apoyar con informacion y conocimiento geocientifico a instituciones e inversionistas,

para impulsar y coadyuvar en la atraccion de nuevos capitales hacia la actividad minera, asi
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como para solucionar las demandas sociales en lo relacionado al uso optimo del suelo y el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.
Acciones:

e Desarrollar acciones de colaboracién entre el sector minero y las autoridades
ambientales, que promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera, asi como mejorar
los mecanismos especificos de gestidn y control en las diferentes fases de sus actividades.

e Promover la participacién de los diversos representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen.

¢ Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefios mineros, para favorecer

mayores niveles de cumplimiento ambiental.

Estrategia 21: Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.
Acciones:

o Diversificar y consolidar la oferta turistica, a través del desarrollo de productos
turisticos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza, cultural, salud,
cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica turistica nacional.

e Impulsar la integracion de circuitos y rutas tematicas y regionales donde se integren
las diversas categorias de productos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza,
cultural, salud, cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social y otros
que se consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica turistica nacional.

¢ Vincular de manera transversal todas las acciones de planeacion y desarrollo de oferta
competitiva en las instancias de la SECTUR, FONATUR, Consejo de Promocion Turistica de
México (CPTM) y Centro de Estudios Superiores en Turismo (CESTUR).

e |Integrar programas, acciones e instrumentos de fomento a la oferta como los

programas tecnoldgicos, de asistencia técnica y financiamiento (MIPyMEs).

o8




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

o Sistematizar y socializar la informacion estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucion, perspectivas y competitividad entre otros.

¢ Incorporar criterios ambientales (tales como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracion de cubierta vegetal, manejo y disposicion de residuos sélidos, otros) en la
autorizacion de desarrollos turisticos en sitios con aptitud turistica.

o Gestionar infraestructura de bajo impacto acorde con el tipo de turismo (de
naturaleza, de aventura, rural, de la salud e histérico cultural) y asegurar un

mantenimiento periddico.

Estrategia 22: Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
Acciones:

o |dentificar y priorizar inversiones y acciones de politica publica con criterios regionales
de fortalecimiento y diversificacion.

o Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica con criterios regionales de
impulso a zonas marginadas.

e Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21 para el Turismo Mexicano, mediante la
evolucion de la metodologia de indicadores y el desarrollo de la capacidad de respuesta in situ
para el seguimiento, verificacién del cumplimiento de metas y su integracion a los planes de
desarrollo de los destinos turisticos.

e Promover acciones de adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climatico en
los destinos turisticos principalmente en las costas.

e Participar en los programas de investigacion, sobre las causas y efectos de los
fendmenos naturales, el perfeccionamiento de monitoreo y alertamiento de la poblacién y los
turistas en los destinos turisticos mas vulnerables del pais.

e Mejorar los criterios de operacion de los Convenios de Coordinacion en materia de
reasignacion de recursos, de manera que se apoyen proyectos que obedezcan a esquemas
de planeacion o de prioridades estratégicas regionales.

e Fomentar que se generen las sinergias con el CPTM y FONATUR, para evaluar y en

su caso redisefiar sobre la base de su evolucion, cobertura geografica y desempefio en los
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mercados, los programas regionales “Centros de Playa”, “Mundo Maya”, “Tesoros Coloniales”,

“‘Ruta de los Dioses”, “Frontera Norte” y “En el Corazdn de México”.

Estrategia 23: Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Acciones:

o |dentificar segmentos de mercado nacionales e internacionales no atendidos y/o
emergentes, asi como sus necesidades de accesibilidad por infraestructuras, equipamientos
y de financiamiento al consumo.

e Cartografiar y monitorear segmentos y nichos de mercado convencionales y
especializados; actuales y emergentes.

e Organizar la investigacion de mercados y su socializacion para apoyar la toma de
decisiones entre entidades publicas, privadas y sociales.

e Crear mecanismos para ampliar la practica del turismo en el mercado doméstico.

¢ Impulsar programas de turismo para segmentos especializados del turismo doméstico:
adultos mayores, jovenes, estudiantes, discapacitados y otros que se consideren pertinentes.

e Fomentar programas de financiamiento a la demanda de turismo domeéstico,

incluyendo equipamiento especializado para la accesibilidad de los discapacitados.

2. Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana.

C. Aqua y Saneamiento.

Estrategia 28: Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
Acciones:

e Mejorar el sistema de informacion estratégica e indicadores del sector hidraulico.

e Promover el incremento de la proporcion de aguas residuales tratadas y fomentar su

reuso e intercambio.
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e Monitorear y/o establecer sistemas de tratamiento de las aguas residuales industriales
en particular en la industria petroquimica y en la explotacion de hidrocarburos.

e Promover que las actividades economicas instrumenten esquemas de uso y reuso del
agua.

e Promover el mejoramiento de la calidad del agua suministrada a las poblaciones.

e Fortalecer el proceso de formulacién seguimiento y evaluacion de los programas

hidricos de largo plazo por regién hidroldgica orientados a la sustentabilidad hidrica.

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.
Acciones:
e Desarrollar campafias en medios de comunicacién sobre la importancia, uso
responsable y pago del agua.
e Impulsar programas de educacion y comunicacion para promover la cultura del uso
responsable del agua.
¢ Incorporar el tema de la problematica y el manejo de los recursos hidricos en libros de
texto de educacion basica.
e Elaborar programas de gestion del agua en los Consejos de Cuenca y sus 6rganos
auxiliares.
e Consolidar la operacién del Consejo Consultivo del Agua (CCA) y del Comité Mexicano
para el Uso Sustentable del Agua (CMUSA).
e Fomentar y promover el mantenimiento y la ampliacion de una red de infraestructura
de captacion, almacenamiento y distribucion, evitando el desvio o modificacion de cauces.
e Recuperar y revalorizar la tecnologia y tradiciones locales que apoyen en el manejo
del recurso.
o Fortalecer la Educacion Ambiental para prevenir los asentamientos humanos
irregulares en causes y generar una cultura de prevencion ante fenémenos meteorolégicos

extremos en zonas de riesgo.
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E. Desarrollo social.

Estrategia 36: Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

Acciones:

e Fomentar la reconversion de areas a cultivos de mayor rentabilidad y con demandas
de mercado en zonas con bajo y mediano potencial agricola.

o Fortalecer la coordinacion interinstitucional para el disefio e instrumentacion de una
politica de produccion organica con manejo sustentable.

e (Canalizar mayores recursos para promover la acuacultura rural.

e Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento a proyectos de inversion de
pequefa escala, en aguas interiores y/o litorales, para crear unidades de produccion acuicola
rentables y competitivas, que contribuyan a mejorar la alimentacion de la poblacion rural.

e Promover la produccion agricola orientada a la produccion de bioenergéticos, en areas
y cultivos con viabilidad, asi como establecer las bases para impulsar la produccion,
tecnificacion, comercializacion y empleo de la biomasa.

e Aprovechar sustentablemente la diversidad genética cuidando que no se pierdan los
bosques y selvas en la produccion de bioenergéticos.

e Proporcionar los apoyos técnicos y presupuestales que se requieran para fomentar la
creacion de cadenas productivas relacionadas con los bioenergéticos.

e Apoyar el financiamiento para la instalaciéon de biodigestores de alto potencial, que
permitan aprovechar la generacion de biogas, para la generacion de energia eléctrica y
calorica, entre otros.

e Consolidar los programas de apoyo alimentario vigentes.

o Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios justos destinados a la poblacién

en condicion de pobreza.
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Estrategia 37: Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Acciones:

e Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos y
capacidad de gestion de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia indigena,
sefialados en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como asistirlos de manera
permanente en sus proyectos productivos.

e Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo social y econémico de las mujeres
habitantes de los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.

e Brindar servicios que permitan la conciliacién entre la vida laboral y familiar, para
mejorar la calidad de vida de las mujeres asi como la de sus hijos.

e Facilitar la integracién de la mujer al mercado laboral mediante la expansion del

sistema de estancias infantiles.

3. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

A. Marco Juridico

Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
Acciones:

e Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los 6rganos jurisdiccionales o
administrativos como funcién permanente de servicio social, desarrollando programas
permanentes de vigilancia al cumplimiento de la ley.

e Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de conflictos
en el campo y facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

o Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de

ciudades o centros de poblacion.
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e Promover la restructuracion y consolidacion de las formas organizativas y asociativas
al interior de los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus recursos

conforme a sus vocaciones.

B. Planeacion del ordenamiento territorial.

Estrategia 43: Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la
Informacion Agraria para impulsar proyectos productivos.
Acciones:

o Desarrollar herramientas de informacién geografica, empleando tecnologias actuales
como la Cartografia Digital y los Sistemas de Informacién Geografica, para facilitar el analisis
geografico, geoldgico, biologico y estadistico de las caracteristicas de los Nucleos Agrarios y
las Localidades Rurales vinculadas, que contribuya al fortalecimiento de las actividades de
organizacion, gestion y planeacion en la propiedad rural.

e Contribuir al desarrollo rural sustentable, integrando y manteniendo actualizada la
informacion registral y catastral de la propiedad rural del pais.

¢ Integrar al Catastro Rural Nacional informacion geografica, geoldgica, biologica, de uso

y vocacion del suelo de los Nucleos Agrarios y Localidades Rurales vinculadas.

Estrategia 44: Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
Acciones:

¢ Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo, al reducir las disparidades
regionales a través de compensar a las regiones que aun no han sido atendidas.

e Establecer procesos de planeacion regional que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional acordes con la realidad de cada region; espacios de dialogo
entre los actores publicos y privados involucrados para lograr acuerdos de desarrollo regional;
y mecanismos que fomenten la colaboracion intersecretarial e institucional en materia de

desarrollo regional.
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®
e Fomentar la formulacion y aplicacion de los programas de ordenamiento ecoldgico en
las costas, estados y municipios que por sus caracteristicas ambientales resulten de atencion
prioritaria.
e Promover que los instrumentos de planeacion y gestion del territorio que se pretendan
realizar en las diferentes regiones del pais sean congruentes con los programas de
ordenamiento ecolégico vigentes, mediante una adecuada y eficaz coordinacién
interinstitucional y concertacion con la sociedad organizada.
e Generar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros instrumentos de
planeacion territorial a fin de complementar e integrar politicas publicas. Tal como puede ser
el ordenamiento territorial, integrado con el ordenamiento ecoldgico. Asimismo, hacer del
conocimiento de legisladores e inversionistas estos instrumentos a fin de obtener presupuesto
y recursos adicionales.
A continuacion se muestra la vinculacién con las acciones que fueron identificadas:
Tabla 28. Vinculacién con el POEGT
Subgrupo Estrategia Accion Vinculacién
A. Dirigidas a la Fortalecer la conservacion de los ecosistemas | EI proyecto no afectard la conservaciéon de los
Preservacién Estrateaia 1 y las especies, en especial, de aquellas | ecosistemas, incluyendo entre sus medida de
c strategia 1. especies en riesgo. mitigacion un programa de conservacion de la flora
Ogﬁﬁrggclf: n identificada, garantizando su supervivencia
. Fomentar acciones para proteger y conservar | EI proyecto no modificara los recursos hidricos
ecosistemas y su e iy 7 . C
o los recursos hidricos, superficiales y del | superficiales y de subsuelo, debido a que no significara
biodiversidad. : ol ot P .
subsuelo, a partir de las cuencas hidrolégicas | una disminucién de la zona de infiltracion o cambios de
en el territorio nacional. cuerpos de agua.
Estrategia 3. Impulsar el desarrollo sustentable dentro de | El presente estudio se presenta con la intencién de
Conocimiento, las areas naturales protegidas y hacia fuera | impulsar el desarrollo sustentable, es importante
analisis y de ellas. mencionar que el proyecto se encuentra solo en una
monitoreo de los parte dentro de una ANP estatal, siendo esta la
ecosistemas y su correspondiente a la Laguna Guerrero
biodiversidad.
B. Dirigidas al Realizar estudios y andlisis econdmicos en | El presente estudio se presenta con el objetivo de
Aprovechamiento torno al impacto de la pérdida o disminucion | caracterizar y evaluar el impacto ambiental que
Sustentable . de elementos de la biodiversidad; en particular | provocaria la elaboracién del proyecto, no se omite
Estrategia 8: L q I al I islumbra la exi 2 d
Valoracion de los | ¥ prllolrltanamente,l e aquellos que presten | sefialar que actualmente se vislumbra la eX|§tenC|a e
Servicios servicios ambientales directamente | otros proyectos en zonas cercanas presumiblemente
. relacionados con la restauracion y | realizados sin contar con un Estudio ni Resolucién de
ambientales. y - » . i .
conservacion de suelo fértil, y de regulacion y | Impacto Ambiental; en este sentido el presente proyecto
mantenimiento de los ciclos hidrolégicos. se considera viable debido a lo sefialado en posteriores
capitulos.
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Subgrupo

Estrategia

Accion
Valorar los costos de la pérdida de los bienes
y servicios ambientales asociada a la
ejecucion de proyectos de desarrollo.

Vinculacién
El presente estudio se presenta con el objetivo de
caracterizar y evaluar el impacto ambiental que
provocaria su elaboracion del proyecto, en este sentido
el presente proyecto se considera viable debido a lo
sefialado en posteriores capitulos.

Fomentar el turismo de naturaleza en las
ANP.

El presente proyecto servird como punto de observacion
de la naturaleza, y esparcimiento en la misma, es
importante mencionar que durante la operacién se
contara con un reglamento para evitar afectaciones al
ANP estatal.

econémicas de
produccién y
Servicios

Redisefiar los
instrumentos de
politica hacia el

fomento
productivo del
turismo.

criterios de la politica turistica nacional.

C. Dirigidas a la Estrategia 10: Identificar cuerpos de agua de atencion | El presente estudio realizar las identificaciones respecto
Proteccion de los Reglamentar el | prioritaria. a diferentes programas y areas.
recursos uso del agua en
naturales las principales
cuencas y
acuiferos para su
proteccion.
E. Dirigidas al Diversificar y consolidar la oferta turistica, a | El presente proyecto servird para consolidar la oferta
aprovechamiento través del desarrollo de productos turisticos | turistica de bajo impacto.
sustentable de en las categorias de sol y playa, turismo de
recursos naturaleza, cultural, salud, cruceros,
naturales no reuniones, deportivo, turismo  religioso,
renovables y urbano, turismo social y otros que se
actividades Estrategia 21: | consideren pertinentes de acuerdo a los

Incorporar criterios ambientales (tales como:
sistema de tratamiento de aguas, restauracion
de cubierta vegetal, manejo y disposicion de
residuos solidos, otros) en la autorizacion de
desarrollos turisticos en sitios con aptitud
turistica.

El presente estudio se somete con la intencion de
obtener por parte de la Secretaria la autorizacion
correspondiente, entendiendo que en dicha se contara
con condicionantes que seran seguidas por parte del
promovente.

Gestionar infraestructura de bajo impacto
acorde con el tipo de turismo (de naturaleza,
de aventura, rural, de la salud e histdrico
cultural) y asegurar un mantenimiento
periddico.

El tipo de proyecto se considera infraestructura de bajo
impacto al tratarse de un muelle pilotado, ademas de
que se contara con un programa de mantenimiento.

l11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar

Caribe (POEMyRGMyMC) es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o

inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del

medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento

de los mismos.
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Considera un modelo con lineamientos ecoldgicos y unidades de gestion ambiental y

una estrategia ecolégica con objetivos especificos, acciones, criterios ecoldgicos y

responsables. Fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion en noviembre de 2012.

Una Unidad de Gestién Ambiental (UGA) es la unidad minima del territorio a la que se
asignan determinados lineamientos y estrategias ecolégicas (Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico, 8
de Agosto de 2003). Cada UGA del POEMyRGMyMC incluye una ficha que contiene su
toponimia, ubicacion y caracteristicas, como presencia de puertos y areas de exclusion entre
otros datos. Ademas, las fichas contienen una tabla con las acciones especificas aplicables a
la UGA correspondiente. En las fichas se utiliza la abreviatura NA para indicar que una accion

no es aplicable en la UGA correspondiente.

El proyecto se ubica en el limite de la UGA 154 “Santuario del Manati” y la UGA 152
“‘Bacalar”, por lo que realizando un analisis existe una diferencia de 7 criterios, por lo que se
afadiran indicando que ese criterio es de otra UGA por lo que se presenta a continuacién una

tabla con los criterios aplicables.

Tabla 29. Caracterizacion de la Unidad de Gestion Ambiental 154 y 152

Regional

Regional (ANP — Estatal)

Bacalar

Santuario del Manati

Othén P. Blanco

Othén P. Blanco

Quintana Roo

Quintana Roo

165,595 habitantes

211 habitantes

188,805.909 Ha

277,284.727 Ha

Criterios G001 a G065

Criterios G001 a G065

Criterios A-001 al A-003, A05
al A-007, A-011 al A-021, A-
023 al A-033, A-037 al A-040,
A-043 al A-046, A-048 al A-
072, A-074

Criterios A-001 al A-003, A05 al
A-007, A-011 al A-021, A-023 al
A-034, A-037 al A-042, A-044,
A-047 al A-074

Aplicar criterios de Zona
Costera Inmediata Mar Caribe

Aplicar criterios de Zona Costera
Inmediata Mar Caribe

Presente

Presentes: Aplicar criterios para
islas (1S-04, 1S-06, 1S-07, 1S-08,
IS-11 al 1S-16)

Notas: Aplicar Decreto y

Programas de Manejo del ANP
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En la siguiente seccién, describiremos los criterios aplicables a la UGA 18

estableciendo su aplicabilidad con el proyecto.

Acciones generales

Tabla 30. Vinculacion del Eroiecto con las acciones cl;enerales de la Unidad de Gestion Ambiental

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente del agua en coordinacion con la CONAGUA y .
G001 . . No aplica
demas autoridades competentes.
Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en coordinacién con la CONAGUA y las demas .
G002 . No aplica
autoridades competentes.
G003 Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el ;c;;ir;?éze especies de extraccion y sustituirla por especies de No aplica
Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y control de las actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccién ambiental-Especies .
G004 . o . ] . P -, o No aplica
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).
G005 Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacién aplicable. No aplica
G006 Reducir la emisién de gases de efecto invernadero. No aplica
Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el establecimiento de metas voluntarias para la reduccion de .
G007 - . ) No aplica
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de Bonos de Carbono.
G008 El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la legislacion vigente. No aplica
Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de comunicaciones terrestres para evitar la .
G009 J e No aplica
fragmentacion del habitat.
Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su expansion hacia areas .
G010 No aplica
naturales.
El presente estudio
contempla medidas
G011 Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las de prevencion y
actividades humanas. mitigacion de los
posibles efectos a
producirse
G012 Impulsar la ubicacién o reubicacion de parques industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor ambiental. No aplica
G013 Evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras en o cerca de las coberturas vegetales nativas. No aplica
G014 Promover la reforestacion en los margenes de los rios. No aplica
Evitar el asentamiento de zonas industriales 0 humanas en los margenes o zonas inmediatas a los cauces naturales de .
G015 loS oS No aplica
G016 Reforestar las laderas de las montafas con vegetacién nativa de la regién. No aplica
G017 Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a 50%. No aplica
Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo dispuesto ,
G018 ; o e Lo . No aplica
en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre y demés disposiciones juridicas aplicables.
El presente proyecto
Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el contenido de cuenta con Uso de
G019 este Programa de Ordenamiento, incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los suelo emitido por la
asentamientos humanos. autoridad
competente
G020 Recuperar y mantener la vegetacidn natural en las riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos. No aplica
G021 Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas. No aplica
G022 Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las extensivas. No aplica
G023 Implementar campafas de control de especies que puedan convertirse en plagas. No aplica
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G024 Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacidn con restauracién de suelos para incrementar el No aplica
potencial de sumideros forestales de carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico. P
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes para las .
G025 - . No aplica
actividades productivas.
Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental en gradientes altitudinales y .
G026 g N No aplica
promover su conservacion (o rehabilitacion).
G027 Promover el uso de combustibles de no origen f6sil. No aplica
El proyecto
G028 Promover el uso de energias renovables. contempla el uso de
luminarias solares
G029 Promover un aprovechamiento sustentable de la energia. No aplica
G030 Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas eficientes. No aplica
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea posible, por otros que emitan menos .
G031 X ) ; No aplica
contaminantes que contribuyan al calentamiento global.
G032 Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno. No aplica
G033 Promover la investigacién y desarrollo en tecnologias limpias. No aplica
Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través de la implementacion de disefios .
G034 o . R No aplica
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias limpias.
G035 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones domésticas existentes. No aplica
G036 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones industriales existentes. No aplica
Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecolégica) que permitan evaluar la sostenibilidad de la .
G037 y L . o D No aplica
produccidn de cultivos; en diferentes condiciones del suelo, climaticas y del terreno.
G038 Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. No aplica
G039 Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los ordenamientos ecolégicos locales en el ASO. No aplica
G040 Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria Ambiental. No aplica
G041 Fomentar la elaboracién de Programas de Desarrollo Urbano en los principales centros de poblacién de los municipios. No aplica
Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emisidn y Transferencia de Contaminantes (RETC) y
G042 promover el Sistema de Informacién de Sitios Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de No aplica
Sitios Contaminados.
LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su participacion para la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las medidas tendientes a la proteccidn de quelonios, mamiferos .
G043 . ; : ; - . ; No aplica
marinos y especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.
G044 Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de comercializacion interna y externa de las No aplica
especies pesqueras. P
G045 Consolidar el servicio de transporte pUblico en las localidades nodales. No aplica
Fomentar la ampliacién o construccion de infraestructuras que liberen trénsito de paso, corredores congestionados y .
G046 . L No aplica
mejore el servicio de transporte.
G047 Impulsar la diversificacion de actividades productivas. No aplica
G048 Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de desastres naturales. No aplica
G049 Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil. No aplica
G050 Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a eventos hidrometeoroldgicos. No aplica
G051 Realizar campafias de concientizacidn sobre el manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. No aplica
Implementar campafias de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos y urbanos (descacharrizacion, .
G052 e ) No aplica
limpieza de solares, separacion de basura, etc.).
G053 Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacién de las aguas residuales tratadas. No aplica
G054 Promover en el sector industrial la instalacion y operacidn adecuada de plantas de tratamiento para sus descargas. No aplica
La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para el
G055 aprovechamiento de recursos maderables en terrenos forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a cabo No aplica
de conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas aplicables.
Promover e impulsar la construccién y adecuada operacion de sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos, .
G056 . . . o . No aplica
peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la normatividad vigente.
G057 Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos del cambio climatico. No aplica
G058 La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido por la legislacion vigente y los lineamientos Se atendera a lo
de la CICOPLAFEST que resulten aplicables. establecido por la
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@ ]
[Crteio [ Deseripsion [ \Vinculacion |
legislacién
correspondiente
El presente proyecto
cuenta con
constancia de uso
G059 El desarrollo de infraestructura dentro dfa un ANP, deberé ser cplnsistente con _Ia legislacién aplicable, el Programa de de ?#;gdcms s
Manejo y el Decreto de creacion correspondiente. ” .
permitido turismo,
que es la categoria
bajo la que se
encuentra.
En la zona del
Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el impacto sobre la vegetacion acuatica proyectp no se ubico
G060 . la existencia de
sumergida. 9 o
vegetacion acuatica
sumergida
El presente proyecto
utilizar4 madera
G061 La construccion de infraestructura costera se debera reali_zar con procesos y materiales que minimicen la contaminacién | tratada por _Io,que no
del ambiente marino. existira
contaminacion al
ambiente
G062 Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores précticas de manejo. No aplica
G063 Promover la elaboracién de ordenamientos pesqueros y acuicglgs a diferentes escalas y su vinculacion con los No aplica
ordenamientos ecoldgicos.
La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar modificaciones en el comportamiento .
G064 o . ; - ; P I No aplica
hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.
El presente proyecto
cuenta con
constancia de uso
La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera contar con la opinién de la Direccion del ANP |  de suelo donde se
G065 0 en su caso de la Direccidn Regional que corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del indica que fue
area respectiva. otorgado conforme a
lo establecido en el
Programa de
Manejo.

Acciones especificas

Tabla 31. Vinculacion del iroiecto con las acciones esiecificas de la Unidad de Gestion Ambiental

A001 Fortalecer los mecanismos para el control de la comercializacidn y uso de agroquimicos y pesticidas. No aplica
A002 Instrumentar mecanismos de capacitacidn para el manejo adecuado de agroquimicos y pesticidas. No aplica
A003 Fomentar el uso de fertilizantes orgépicos y abonos verdes en los procesos de fertilizacién del suelo de No aplica
actividades agropecuarias y forestales.
A005 Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los procesos de distribucion de la misma. No aplica
A006 Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas grises. No aplica
A0O7 Promover la constitucion de areas des_tinadas vqunta_r,iamente a _Ia conservacion o ANP en areas aptas No aplica
para la conservacion o restauracion de ecosistemas naturales.
201 Establecer e impulsar programas Qe restauracion y recuperacion de la gobenura vegetal original para No aplica
revertir el avance de la frontera agropecuaria.
7012 Promover la preservaci()q de las dunas coste,ras y su ve’getacién natural, a través de la ubicacion de la El prpyecto no provocara
infraestructura detras del cordon de dunas frontales. afectaciones a la duna costera.
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Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras por
A013 actividades maritimas en los términos establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y No aplica
Comercio Maritimo.
7014 Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion y recuperacion de manglares y otros humedales en No aplica
las zonas de mayor viabilidad ecoldgica.
Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre las dunas arenosas en la .
A015 No aplica
zona costera del ASO.
Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP existentes o las &reas en buen estado de .
A016 o No aplica
conservacion dentro del ASO.
A017 Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperacion de zonas degradadas. No aplica
. 9 g . . L i En la zona de desplante del proyecto
Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algun régimen de proteccion »
. e . . - . . . no se encuentra vegetacion de esta
considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccién ambiental-Especies Nativas de México de Floray | ; .
A018 . . X e o o L indole, aunque existe en el area de
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de influencia el proyecto no afecta a las
Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010). mismas
A019 Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser formulados y aprobados de conformidad No aplica
con la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, y demas normatividad aplicable.
Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafia en verde para evitar las emisiones producidas en .
A020 . No aplica
los periodos de zafra.
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar la calidad del aire, agua 'y .
A021 . . 4 No aplica
suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas del ASO.
Fomentar la aplicacién de medidas preventivas y correctivas de contaminacion del suelo con base ariesgo |  El proyecto contara con todas las
A023 ambiental, asi como la aplicacion de acciones inmediatas o de emergencia y tecnologias para la medidas necesarias para evitar la
remediacion in situ, en términos de la legislacion aplicable. contaminacion del suelo.
A024 Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto invernadero y particulas al aire No aplica
por parte de la industria y los automotores cuando ello sea técnicamente viable.
7025 Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una gestion adecuada de residuos No aplica
peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacién de suelos y fomentar su preservacion.
Promover e impulsar el uso de tecnologias 'Limpias' y 'Ambientalmente amigables' en las industrias
A026 registradas en el ASO y su area de influencia. Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten No aplica
con las tecnologias de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
A027 Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de infraestructura en las playas No aplica
para evitar su perturbacién.
A028 . . . » . » El proyecto cuenta con las medidas
Promover las medidas necesarias para que la instalacién de infraestructura de ocupacion permanente necesarias para evitar afectaciones
sobre el primero o0 segundo corddn de dunas eviten generar efectos negativos sobre su estructura o .
o T a estas zonas, ademas de que en el
funcion ecosistémica. . L
area del proyecto no hay vegetacién.
A029 Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a proyectos de infraestructura que No aplica
tengan por objeto mitigar o remediar los efectos causados por alguna contingencia meteorolégica o
desastre natural.
A030 El presente proyecto estara apoyado
. . . . N » ) sobre pilotes, por lo que el area de
Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen la afectacion al perfil costero y s .
) - afectacion es menor, ademas de que
a los patrones de circulacién de aguas costeras. X
es desmontable en cualquier
momento.
A031 Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de las barras arenosas que limitan los sistemas | El proyecto no modificara las barras
lagunares costeros. arenosas.
A032 - - - - El proyecto no alterara estas
Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas costeras. .
caracteristicas.
A033 Fomentar el aprovechamiento de la energia etlica, excepto cuando su infraestructura pueda afectar No aplica
corredores de especies migratorias. P
A034 Promover mecanismos de generacidn de energia eléctrica usando la fuerza mareomotriz. No aplica
. . . ] El proyecto contempla el uso de
A037 Promover la generacion energética por medio de energia solar. proye: p
l&mparas solares.
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Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y reducir los riesgos de incendios

A038 ; . . No aplica
orestales en las regiones més secas.
A039 Promover la reduccion del uso de agroguimicos sintéticos a favor del uso de mejoradores organicos. No aplica
Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades de produccién acuicola con
A040 especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa y con tecnologias que no contaminen el No aplica
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas naturales.
7041 Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control d?, las pesquerias comerciales para evitar su No aplica
sobreexplotacién.
Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia de las actividades extractivas de especies
A042 marinas de captura comercial, especialmente aquellas que se encuentran en las categorias en deterioro o No aplica
en su limite maximo de explotacion.
A043 Fomentar la creacién, impulso y consolidacién de una flota pesquera de altura para el manejo de los No aplica

recursos pesqueros 0ceanicos.
A044 Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias. No aplica
Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompafiamiento, salvo las especies que se encuentran en

A045 R g Iy ; ; S No aplica
algun régimen de proteccion, para la produccion comercial de harinas y complementos nutricionales.
7046 Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el vertido y disposicion de residuos No aplica
de embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras como oceanicas.
A047 Monitorear las comunidades plancténicas y areas de mayor productividad marina para ligar los programas No aplica
de manejo de pesquerias de manera predictiva con estos elementos.
7048 Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de captura a las capacidades y No aplica
estados actuales y previsibles de las poblaciones en explotacién.
- ., o L . . El proyecto seré apoyo para la
Contribuir a la construccién, modernizacion y ampliacion de la infraestructura portuaria de apoyo a la proyecto sera apoyo p
A049 9 o . poblacién turistica, sin embargo se
produccion pesquera y turistica para embarcaciones menores. . "
considera de bajo impacto.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de .
A050 : - . No aplica
dotar de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.
A051 Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre las localidades estratégicas No aplica
para mejorar la comunicacion.
Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques .
A052 9 ( g P yp y bosques) y No aplica

practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura de carbono.
A053 Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas. No aplica
Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por intensivas en las actividades acordes a la aptitud

A054 L ; . o . . No aplica
territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para minimizar el impacto ambiental.

A055 Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la prodyf;cién agropecuaria para actuar No aplica

sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.

A056 Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las condiciones ambientales cambiantes. No aplica
Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos

A057 naturales, zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de restauracion ecolégica, en humedales, No aplica

dunas costeras y manglares.
A058 Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo. No aplica
A059 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades estratégicas para la conservacion y/o No aplica

el desarrollo sustentable.
A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos hidrometeorolégicos extremos. No aplica
Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y comunitaria en las localidades de

A061 o No aplica
mayor marginacion.
Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para el manejo adecuado y
A062 | disposicion final de residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos No aplica
Peligrosos.
A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y optimizar las ya existentes. No aplica
AOB4 Completar la conexidn de las viviendas al sistema de colepmon de aguas residuales municipales y a las No aplica
plantas de tratamiento.
A5 Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos inactivados No aplica

de las plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.
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AO66 . Incrementar la capacidad Qe tratamiento de'lgs plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes e No aplica
inyectar aguas de mayor calidad al manto fredtico en apoyo, en su caso, a la restauracion de humedales.
A067 Incrementar la capacidad de captacién de aguas pluviales en las zonas urbanas y turisticas. No aplica
- . . . . . . El presente estudio contempla
A8 Promover el manejo mtegra_l de los remdgos solidos, peligrosos y de manejo especial para evitar su lineamientos para el manejo integral
impacto ambiental en el mar y zona costera. .
es estos residuos
. T . . . . El presente estudio contempla
A069 Promover el tratamiento o dlspos!mon final Qe los re.3|duols.§olldos urbanos, peligrosos y de manejo lineamientos para el manejo integral
especial para evitar su disposicién en el mar. naney 9
es estos residuos
Realizar campafias de colecta y concentracion de residuos solidos urbanos en la zona costera para su .
A070 A No aplica
disposicion final.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector conservacion para reducir al El presente proyecto tiene como
minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico objetivo utilizar de forma
A071 de los recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus responsable el potencial turistico de
modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando los criterios de sustentabilidad segun la los recursos naturales, siendo que
norma correspondiente. no se afectara al mismo
AOT2 Promoyer que la operaciép_de Qesarrollog turisticos se haga con criterio_s de sustentabilidad ar_nbiental y No aplica
social, a través de certificaciones ambientales nacionales o internacionales, u otros mecanismos.
Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
AOT3 (embarcaciones mayores de' 500 TRB (tongladas de rggjstro bruto) y/o 49 pies de. eslora), con obra§ No aplica
sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que garanticen
la no afectacién de los recursos naturales.
Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico comercial
AOT4 de mercancias (embarcaciones mayores q§ 500 TRB (topeladas dg rggistro bruto) y/o 49 pies Qe eslora); No aplica
con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacién de los recursos naturales.
Tabla 32. Vinculacién del proyecto con los Criterios de Zona Costera Inmediata Mar Caribe de la
Unidad de Gestiéon Ambiental
Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las de mayor extension, y/o
ZMC-01 | riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan valores culturales particulares, se recomienda No aplica
no construir ningun tipo de infraestructura en las &reas ocupadas por dichas formaciones.
Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la fauna marina, debe promoverse En el &rea del proyecto no hay
su conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna existencia de este pasto, ademas
ZMC-02 | actividad o proyecto. La evaluacién del impacto ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo el presente estudio contiene
dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas medidas para evitar afectaciones a
disposiciones juridicas que resulten aplicables. la fauna marina.
Sélo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de investigacion, rescate y
ZMC-03 traslado con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida No aplica
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.
Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas representativas por su extension, riqueza y
ZMC-04 especies presentes, la ubicacion y construccion de posibles puntos de anclaje deberan estar sujetas a No aplica
estudios especificos que la autoridad correspondiente solicite.
La recoleccion, remocion o trasplante de organismos vivos o muertos en las zonas arrecifales u otros
ZMC-05 | ecosistemas representativos, s6lo podré llevarse a cabo bajo las disposiciones aplicables de la Ley General No aplica
de Vida Silvestre y demas normatividad aplicable.
ZMC-06 La construccion de estructuras prc_)motorag de playas dgberén estar ava!adas porllas autoridadeg No aplica
competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la autoridad requiera para este fin.
ZMC-07 Como una medida preventiva para ’e\{itar contqmir)ac[én marina no debe permitirse el vertimiento de No aplica
hidrocarburos y productos quimicos de ningln tipo en los cuerpos de agua en esta zona.
ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que afio con afio arriban en esta N .
- . ) . . 0 aplica
zona costera, es recomendable que las actividades recreativas marinas eviten llevarse a cabo entre el
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[Criteio [ Descripcén [ Vinculacién |
ocaso y el amanecer, esto en la temporada de anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor
incidencia de dichas especies.
Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es importante que cualquier actividad
que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a permisos avalados que garanticen que .
ZMC-09 ! o ;o . No aplica
dichas actividades no tendran impactos adversos sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes,
con base en estudios especificos que determinen la capacidad de carga de los mismos.
ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es recomendable la difusién de N .
- . : - - 0 aplica
las normas ambientales correspondientes en toda actividad nautica en la zona.
Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de canalizacién y dragado
ZMC-11 . debiq,amente a_utorizadas, se utilicen mallas geotexti]es y otras tecnologias que eviten la syspensi()n y No aplica
dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.
La construccién de proyectos relacionados con muelles de gran tamafio (para embarcaciones mayores de
ZMC-12 500TRB [Toneladas de Regi.stro Bruto] y{o 49 pies de eslor.a), depera’ incluir med_idas para ma_r]tener los No aplica
procesos de transporte litoral y la calidad del agua marina, asi como para evitar la afectacion de
comunidades marinas presentes en la zona.
Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan portar los colores y claves
ZMC-13 distintivas asignadas por la Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos para los N .
i Mecanismos de Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca 0 aplica
y quero, p p
correspondiente.
El presente proyecto se encuentra
identificado de acuerdo a la
constancia de uso de suelo emitida
Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los sistemas asociados a la zona por la Direccién General de
oriente de la Peninsula de Yucatén y por la importancia que revisten los humedales como mecanismo de Desarrollo Urbano, Medio
proteccion del ecosistema marino ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno en particular para | Ambiente y Ecologia del Municipio
esta region los fosfatos y algunos metales pesados producto de los desperdicios generados por el turismo, | de Othén P. Blanco en la UGA 53-
se recomienda en las UGA regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la F del Programa de Ordenamiento
ZMC-14 | factibilidad y promover la creacién de areas de proteccién mediante politicas, estrategias y control de uso Ecoldgico Local del Municipio de
del suelo en esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de ANP Othén P. Blanco, en una zona
federales, estatales, municipales, o &reas destinadas voluntariamente a la conservacion que actlen de cercana al centro de la localidad
manera sinérgica para conservar los atributos del sistema costero colindante y contribuyan a completar un | de Laguna Guerrero, que ademas
corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular indica el uso compatible con
para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de humedales de la Peninsula de Yucatan. Turismo, es importante sefialar
que el uso del muelle no serd
masivo sino particular por maximo
1 familia por dia.

Tabla 33. Vinculacion del iroiecto con los Criterios iara Islas de la Unidad de Gestion Ambiental

1S-04

La construccién de marinas y muelles de gran tamafio y de servicio publico o particular, deberd evitar los
efectos negativos sobre la estructura y funcién de los ecosistemas costeros.

No aplica debido a que no es un
muelle de gran tamafio

1S-06

En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se debera arrojar o verter ninglin tipo de desecho sélido
o liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de organismos vivos, muertos o materiales naturales
o culturales solo se realizara bajo los supuestos que sefiala la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

No aplica

1S-07

Los prestadores de servicios acuaticos deben respetar los reglamentos que la autoridad establezca para
fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna marinas.

No aplica

1S-08

Las actividades de buceo auténomo y buceo libre deben sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a: profundidad de buceo, distancia para video y fotografia submarina, zonas
de ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de seguridad, nimero de usuarios por guia, zonas

de buceo diurno y nocturno, medidas para el anclaje, respeto a las sefializaciones y a la normatividad de

uso de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

No aplica
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Las construccion u operacion de obras o desarrollo de actividades que requieran llevar a cabo el
1S-11 vertimiento de desechos u otros materiales en aguas marinas mexicanas, deberan contar con los permisos No aplica
que para el efecto otorga la Secretaria de Marina y en su caso, las demas autoridades competentes.

P Se debera evitar la introduccién de especies no nativas de laisla y procurar la erradicacién de aquellas que

L . No aplica
ya han sido introducidas.
IS-13 Se debera mantener la cobertura vegetal nativa de la isla al menos en un 60%. No aplica
En Islas con poblacion residente menor a 50 habitantes so6lo se autorizaran obras destinadas a
1S-14 sefializacion por parte de la SEMAR y la SCT asi como obras destinadas a investigacion debidamente No aplica

concertadas con la SEMARNAT, la SCT y la SEMAR.

Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en islas que se encuentren dentro de un ANP debera llevarse a
IS-15 cabo conforme a la normatividad aplicable, asi como contar con consentimiento por escrito de la Direccion No aplica
del ANP y la SEMAR.

Se recomienda que las instituciones gubernamentales y académicas apoyen la actualizacion de los
IS-16 estudios poblacionales que permitan definir las especies, volimenes de captura y artes permitidas para la No aplica
actividad pesquera tanto deportiva como comercial, asi como las temporadas de veda.

En la siguiente carta se observa la ubicacion del proyecto respecto a dicho programa:
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l11.3.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Othén P. Blanco,
Quintana Roo

De acuerdo a la constancia de uso de suelo Namero DGDUMAE/233/2020 emitida por
la Direccion General de Desarrollo Urbano, Medio Ambiente y Ecologia del H. Ayuntamiento
de Othon P. Blanco con fecha de 24 de julio de 2020 el predio ubicado en la Calle Vicente
Guerrero S/N manzana 003 lote 20 del poblado de Laguna Guerrero, Q Roo (que es el sitio
sobre en el que su colindancia se realizara el proyecto) indica que posterior al analisis del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Othén P. Blanco publicado en el
periodico oficial del Gobierno del Estado el 07 de octubre de 2015 y el Programa de Manejo
del Area Natural Protegida con Categoria de Reserva Estatal Santuario del Manati Bahia de
Chetumal publicado en el periddico oficial del Gobierno del Estado el 28 de mayo del 2008 el
inmueble se encuentra catalogado por dicho programa como “UGA 53.- Zonas sujetas a PDU

(Poligono 53-F Laguna Guerrero)”.

En esta UGA aplican los siguientes criterios:

Tabla 34. Criterios aplicables a UGA 53-F

Suelo, Fertilidad del suelo, Agua, Desarrollo Urbano y los que establezca su Los que establezca su Programa
Cubertura vegetal y Humedales Programa de Desarrollo Urbano de Desarrollo Urbano

A continuacion se realiza la vinculacidn con los criterios de vinculacion que aplican para

la UGA referida, mismos que pueden observarse en la constancia citada anteriormente:

e Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Othén P. Blanco

Tabla 35. Criterios aplicables a UGA 53-F

Recurso prioritario: Agua

URB-01

En tanto no existan sistemas municipales para la conduccion y tratamiento de las aguas
residuales municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan disefar, instalar y
operarpor su propia cuenta, sistemas de tratamiento y reliso de las aguas residuales, ya

El proyecto no corresponde a
actividades que requieran el uso de
redes sanitarias, por o que no sera
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sean individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares que
determinen las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas aplicables en
la materia. El sistema de tratamiento que se proponga debera cumplir con la NOM-003-
SEMARNAT-1997 y las condiciones particulares de descarga establecidas por la
autoridad correspondiente.

necesario la instalacién de este tipo
de infraestructura.

URB-02

Para prevenir efectos adversos derivados del cambio climatico por elevacion del nivel del
mar y para garantizar el libre flujo del agua subterranea, las edificaciones colindantes a la
Zona Federal Maritimo Terrestre deberan ser piloteadas y desplantadas a un nivel de
cuando menos de 2.5 metros por arriba de la altitud méxima sobre el nivel medio del mar
(msnm).

Derivado del analisis del area del
proyecto se considerd una altura
menor debido a que al tratarse de un
muelle rustico de madera no tendra
afectaciones en caso de ser
inundada, es importante mencionar
que la palapa contara con una altura
de 5 m por lo que no existe tampoco
riesgo de inundacién hasta ese nivel.

URB-03

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales asi como de infraestructura urbana dentro del espacio
excavado de sascaberas en desuso y en zonas bajas en donde los estudios indiquen
que existe el riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de Riesgos del municipio y/o del
estado).

Es importante mencionar que el
Atlas de Riesgo del municipio no
abarca hasta Laguna Guerrero solo
la localidad de Chetumal, siendo que
se encuentra desactualizado, asi
mismo de acuerdo a lo consultado
en el Atlas Nacional de Riesgo con
informacion de CENAPRED, todo el
municipio de Othén P. Blanco se
encuentra con un indice de
vulnerabilidad de inundacion (v
2017) siendo esta un indice no
ajustable a la region particular, por lo
que se consultd en el mismo Atlas
los puntos criticos de inundacion que
es elaborado entre CONAGUA y
CENAPRED, que en su actualizacién
del afio 2018 no indican ningln
punto en la zona del estudio.

URB-05

Las aguas residuales derivadas de sistemas de produccion de industria ligera deberan
ser tratadas a través de un proceso previamente evaluado y aprobado en materia de
impacto ambiental por la autoridad competente, en apego a la normatividad vigente.

No aplica

URB-06

En el disefio, construccion y operacion del desarrollo se aplicaran medidas que
prevengan las descargas y el arrastre de sedimentos diferentes a los cuerpos de agua
naturales, hacia zonas inundables y/o areas costeras adyacentes.

El proyecto contempla medidas de
prevencion para que en el piloteado
no exista un arrastre de sedimentos.

URB-08

Los lodos y otros residuos generados en el tratamiento de las aguas residuales deberan
ser manejados, almacenados y dispuestos conforme a la NOM-004-SEMARNAT-2002.
Se presentara un reporte trimestral ante la autoridad correspondiente, turnando una
copia a la SEMA para la inclusién de los resultados en la Bitacora Ambiental. El reporte
de contener como minimo: tipo y caracteristicas de la planta de tratamiento de aguas
residuales, volumenes de agua tratados, volumen de lodos generados, tratamiento
aplicado a los lodos y todos los referidos en la Norma correspondiente.

No aplica

URB-09

En areas urbanas, los ecosistemas inundables importantes por su funcion ecoldgica
como sitios de alimentacion y abrevadero de diversas especies de fauna (selvas bajas,
tulares, tintales, sabanas, entre otros), deberan ser incluidos como areas de
conservacion y/o como areas verdes y no podran ser considerados en la superficie de
desplante del proyecto.

No aplica
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Clave Criterio Vinculacion
Alrededor de los cenotes, acceso a cuevas y otros cuerpos de agua se deberd mantener El proyecto no contempla ningdn
una franja perimetral de proteccion constituida por la vegetacion natural existente con roy .
o g : ey cambio de uso de suelo y conservara
una anchura minima de 20 metros y una maxima equivalente a la anchura méxima del . iy
URB-10 . . o |la totalidad de la vegetacién
espejo de agua, siempre y cuando esta exceda los 20 metros. En esta franja solo se . , . .
N . . . existente en el area de influencia del
permitira el aclareo siempre y cuando la autoridad competente por excepcion otorgue el proyecto
cambio de uso de suelo en esta superficie. '
Debido a que se trata de un muelle
- . rustico de madera no tendra
Para efectos del perfil de disefio del proyecto y el nivel de desplante, deben evaluarse los afectaciones en caso de ser
niveles de inundacién y caudales de precipitacion ante diversos escenarios de lluvia. Lo inundado. es importante mencionar
URB-11 anterior como criterio para la definicion del nivel de desplante que asegure el ue la éla 4 F;o ectada contara
mantenimiento de la hidrologia superficial y sub-superficial del predio y la region, asi a paapa proy
. . con una altura de 5 m por lo que no
como la seguridad de la infraestructura planteada. . . . -
existe tampoco riesgo de inundacion
hasta ese nivel.
Recurso prioritario: Suelo y subsuelo
En el desarrollo de los proyectos en zonas urbanas, se debe realizar el aprovechamiento
integral de los recursos naturales existentes en el predio, por lo que sera obligatorio
realizar la recuperacion de tierra vegetal en las superficies que se desmonten, asi como
el composteo del material vegetativo resultante del desmonte que se autorice. Para el .
URB-12 ) ; . : . No aplica
aprovechamiento de las materias primas forestales derivadas del desmonte deberan dar
cumplimiento a la normatividad aplicable. EI material composteado sera utilizado
preferentemente dentro del predio y la composta restante debera ser destinada donde lo
indique la autoridad municipal competente.
En ningun caso se permite el uso del fuego para el desmonte de predios urbanos, .
URB-13 . o . . . No aplica
suburbanos o rurales, ni para la disposicién de residuos vegetales en areas abiertas.
Se permite la instalacion temporal de plantas de premezclado, dosificadoras o similares
dentro del &rea de desmonte permitida en el interior de predios para abastecer al
URB-14 | proyecto, Unicamente durante su construccion. Debiendo ser retiradas una vez que se No aplica
concluya la construccion del mismo. El area ocupada por la planta debera integrarse al
proyecto, para su evaluacidn en materia de impacto ambiental.
En &reas urbanas y turisticas, se debera instalar una malla perimetral o cortina vegetal
URB-15 para reducir la emisién de polvos hacia el exterior de las areas de trabajo y reducir el No aplica
impacto visual.
Las areas de equipamiento deberan incorporar como minimo el 20 % de superficie como
URB-16 | area verde permeable, segun lo establecido en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la No aplica
disposicién juridica que la sustituya.
En hoteles, campos de golf y clubes deportivos, los residuos organicos deberan
URB-17 | emplearse en la generacidn de composta para utilizarse en sus areas verdes, en un area No aplica
acondicionada para tal efecto dentro del predio.
Los desechos peligrosos y bioldgico infecciosos no podran disponerse en los sitios para
la disposicion final de los residuos sélidos urbanos autorizados y/o depésitos temporales .
URB-18 - - . . . . No aplica
del servicio municipal. Estos deberan ser canalizados a través de empresas certificadas
para el manejo y disposicién final de este tipo de residuos.
No aplica debido a que sblo sera
necesario el uso de madera que
. ) ) . . llegara con tratamiento previo por lo
Durante el transporte de materiales pétreos éstos deberan humedecerse y cubrirse con ug no se realizaran actﬁli da deF; ue
URB-19 | una lona antidispersante, la que debe sujetarse adecuadamente y encontrarse en buen a d

estado con objeto de minimizar la dispersion de particulas de polvo.

generen una emisién importante de
particulas de polvo, solo el corte en
sitio para adecuar a la colocacion del
muelle.
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Las plantas de premezclado, dosificadoras o similares deberan contar con un programa
de cumplimiento ambiental autorizado por la SEMA para la regulacion de emisiones a la
URB-20 atmoésfera, ruido y generacion de residuos peligrosos, que dé cumplimiento a la No aplica
normatividad vigente. Este programa se debera presentar junto con la manifestacion de
impacto ambiental de la planta.
URB-21 | Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la atmésfera. No aplica
Los cementerios deberén impermeabilizar paredes y piso de las fosas, con el fin de evitar .
URB-22 L ry No aplica
contaminacion al suelo, subsuelo y manto freatico.
Los nuevos desarrollos no interferiran con el derecho de las personas de acceso al mar,
Se permiten los andadores de acceso a la playa de conformidad con lo establecido en la
URB-23 normatividad vigente, los cuales siempre tendran un trazo que atraviese la franja de N .
- P . . . P o0 aplica
vegetacion costera en forma diagonal con la finalidad de evitar la erosion de la duna o
playa. Los andadores o accesos a la playa tendran una anchura maxima de tres metros y
se podra establecer uno por cada 100 metros de frente de playa de cada predio.
Los andadores de acceso a la playa se estableceran sobre el terreno natural, sin
rellenos, ni pavimentos, sélo se permitir la delimitacién del mismo con rocas u otros .
URB-24 . . - No aplica
ornamentos no contaminantes. Se permite el establecimiento de andadores elevados
que respeten la topografia de la duna.
Recurso prioritario: Biodiversidad, flora y fauna
Los proyectos de tipo urbano, suburbano y/o turistico deberan incorporar a sus areas
verdes vegetacion nativa propia del ecosistema en el cual se realice el proyecto. El proyecto contempla la
Unicamente se permite el empleo de flora exética que no esté incluida en el listado de conservacion de la totalidad de la
flora exética invasiva de la CONABIO. Para proyectos mayores a 1 ha, la seleccion de vegetacion existente en el area de
URB-25 | especies a incluir en las areas verdes, asi como el disefio de las areas jardinadas debera influencia del proyecto siendo
sustentarse en un Programa de Arborizacién y Ajardinado que debera acompafiarse al importante sefialar que no existe
estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto. Se debera emplear una proporcion vegetacion alguna en la zona de
de 4 a 1 entre plantas de especies nativas y especies ornamentales, excluyendo los construccién del proyecto.
pastos.
Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacidn térmica en la zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracién de aguas y recarga de mantos
URB-26 apuiferos, dotar espacios para regrgacién y mejoramignto dela galidad de vida de los No aplica
ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos que cuenten con
elementos arboreos y arbustivos y cuya separacién no sera mayor a un (1) km entre
dichos parques.
Las reservas territoriales destinadas a aprovechamiento urbano establecidas en el No avlica. no se omite sefalar aue el
URB-27 Programa de Desarrollo Urbano deberan mantener su cobertura vegetal original mientras P t’ lizar4 acci g q
i no se incorporen al desarrollo y se autorice su aprovechamiento cuando se haya pcrioyec 0 NO realizara acciones de
o 2 . esmonte de cobertura vegetal.
ocupado el 85% del territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.
En las &reas de aprovechamiento proyectadas se debera mantener en pie la vegetacion
URB-28 alrbérea y p_almas de la vegetacion original que por diseﬁg del proyecto c_c,)incidaf\ con las No aplica
areas destinadas a camellones, parques, areas verdes, areas de donacién y/o areas de
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.
En predios urbanos donde el desmonte se realice de manera parcial, sera obligatorio
mantener y acondicionar la superficie remanente con vegetacion. En el caso que la
URB-29 | superficie remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacién, el promovente No aplica
debera presentar un programa de reforestacion a la autoridad correspondiente como
parte de las condicionantes en materia de impacto ambiental.
Las superficie destinadas como areas verdes deberan mantenerse con cubierta vegetal
URB-30 original dentro de los predios; pero si éstas estuviesen afectadas o con vegetacion No aplica

escasa o dominada por estratos herbéaceo o arbustivo, se debera realizar un programa
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de reforestacion con especies nativas que considere por lo menos 1,500 arboles y
palmas por hectérea.
. . . Se indica que el proyecto contara
En las playas, dunas y post dunas no se permite el uso de cuadripedos (incluyendo d proy iy
RS s . con reglamento durante su operacion
URB-31 todas las razas de perros) para la realizacién de paseos, actividades turisticas, : .
. e donde sera considerado esta
recreativas o de exhibicion. L
prohibicion
En las playas, dunas y post dunas, solo se permite el uso de vehiculos motorizados para No aplica, es importante mencionar
ayas, y oS N . que el proyecto no contempla un uso
situaciones de limpieza, vigilancia y control, asi como el uso que hagan las . . . .
URB-32 S o . intensivo del area, solo sera usado
organizaciones civiles y/o gubernamentales encargadas de los programas de proteccion . o .
; ocasionalmente por 1 familia por dia
a la tortuga marina. o
maximo.
Se debera mantener libre de obras e instalaciones de cualquier tipo (permanentes o El presente estudio muestra la
temporales) una franja de por lo menos 10 m dentro del predio, aledafia a los terrenos inexistencia de vegetacion en la
ganados al mar y/o la Zona Federal Maritimo Terrestre, en la que se preservaré la zona propuesta para el proyecto,
URB-33 vegetacion costera original, salvo lo previsto en otros criterios especificos en este ademas de que el proceso y tipo de
instrumento. La amplitud y continuidad de la franja se podra modificar cuando se construccién no representaran un
demuestre en el estudio de impacto ambiental correspondiente que dicha modificacion impacto ambiental significativo al
no generara impactos ambientales significativos al ecosistema costero. ecosistema costero.
En el caso de que el ecosistema de duna costera se encuentre afectado o carezcade | El proyecto no considera la remocion
vegetacion, ésta se debera restaurar o reforestar con la finalidad de promover la de vegetacion, sin embargo se
proteccidn de las playas, de la zona de anidacion de las tortugas marinas y para el contempla un programa de
URB-34 mantenimiento de la vegetacidn costera. Para el cumplimiento de este criterio debera conservacion de vegetacion, en caso
presentar de manera conjunta con el estudio ambiental correspondiente, el programa de de requerirse un programa de
restauracion de vegetacion costera. La restauracion se realizara en el primer afio a partir | restauracién de vegetacion este sera
de la fecha de inicio de obras del proyecto autorizado. Las actividades de restauracién presentado conforme a lo indicado
deberan obtener de manera previa a su inicio, la autorizacion correspondiente. por la autoridad competente.
El presente proyecto no considera
. . g intervencién en manglar, siendo que
Todos los desarrollos deberan mantener sin intervencion el 100% del manglar de en Ia zona esp%cifica de a
URB-35 acuerdo al articulo 60 Ter de la Ley General de Vida Silvestre y la NOM-022- g . .
o . L construccion no existe, y sera
SEMARNAT-2003 y el 100% de la primera duna costera y duna embrionaria.
conservado el que se encuentra en
la zona de influencia.
En predios en donde exista, total o parcialmente, comunidades de manglar, los
promoventes deberan coordinarse con las autoridades competentes en la materia para
coadyuvar en el Programa Integral de Conservacién, Restauracion o Rehabilitacién del
Manglar de Costa Maya. El programa habra de contener como minimo:
a) un estudio de linea base del humedal; El presente proyecto considera un
b) la delimitacion georreferenciada del manglar; programa de conservacion de la
URB-36 C) en su caso, las estrategias de conservacion a aplicar; vegetacion en el area de influencia,

d) en su caso, la identificacién de la magnitud y las causas de deterioro;

e) en su caso, la descripcién y justificacion detallada de las medidas de rehabilitacion
propuestas y el cronograma detallado correspondiente;

f) y la definicién de un subprograma de monitoreo ambiental que permita identificar la
efectividad del programa y la mejora del ecosistema propuesto para su rehabilitacion.
Este programa debera formar parte del estudio de impacto ambiental correspondiente y
sus resultados deben ser ingresados anualmente en la Bitacora Ambiental.

en caso de ser requerido por la
autoridad competente se realizara el
Programa indicado en este punto.
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e Reserva Estatal Santuario del Manati Bahia de Chetumal

Tabla 36. Usos de suelo permitidos y prohibidos por la ANP estatal

Investigacion cientifica, UMA, Ganaderia, Industria, Caza, Asentamiento
Forestal, Pesca, Turismo humano, Agricultura, Mineria, Infraestructura vial.

Tabla 37. Criterios ailicables a la ANP estatal

Investigacion cientifica
El equipo y material empleado para la realizacion de investigacion cientifica debera ser compatible con el
ambiente.|C-01

Se prohiben las fogatas No aplica al proyecto
Al término de la investigacion todo equipo utilizado para captura de especies de fauna, deberé ser retirado

de la Reserva Estatal.
En caso de instalar equipo con la finalidad de monitoreo temporal o permanente, se debera de informar a

la Direccion de la Reserva Estatal previamente.
En caso de marcar flora y fauna se deberé informar a la Direccidn de la Reserva Estatal previamente. No aplica al proyecto

El presente proyecto no
obedece a investigacion

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

Se permite la instalacién de estructuras fijas temporales, previa autorizacién en materia de impacto cientifica, sin embargo se
ambiental emitida por la autoridad correspondiente, con opinién técnica de la Direccidn de la Reserva somete bajo lo indicado
Estatal en el numeral 4.43 de la
NOM-022-SEMARNAT-
2003
Se prohibe la construccién de estructuras permanentes. No aplica al proyecto

Para realizar actividades de investigacién en el ambiente acuatico, las embarcaciones deberan de contar .
g No aplica al proyecto

con protector de propela.
Se permite el establecimiento de UMAS unicamente de aprovechamiento no extractivo y con especies

nativas. No aplica al proyecto

No aplica No aplica al proyecto

Para la realizacién del aprovechamiento comercial, inicamente se podréan utilizar, las siguientes artes de
pesca, redes, agalleras, trampas de corazén o de atajo, atarrayas, jamo, nasa jaibera y arpdn. Las artes
de pesca semifijas autorizadas por la CONAPESCA deberan ser retiradas una vez que la corrida de la
especie en particular termine
Se permite la pesca con fines de consumo doméstico Uinicamente con redes y lineas manuales que pueda
utilizar individualmente el pescador.

Solo se colocaran pafios de redes agalleras a una distancia de 2 kilémetros paralelo a la linea de costa. No aplica al proyecto
Los parios de red agallera serdn de una longitud maxima de 50 metros lineales, no se permite colocar
continuamente 2 0 mas pafos perpendiculares a la linea de costa

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

Toda persona autorizada que coloque pafios de redes debera supervisarlas continuamente. No aplica al proyecto
No se permite la pesca ron redes a una distancia minima de 200 metros alrededor de los islotes de .
manglar No aplica al proyecto

Se permite la pesca deportiva-recreativa con permiso de la SAGARPA No aplica al proyecto
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El pescador deportivo sélo podra utilizar cafia o linea con anzuelo, con camada o sefiuelo, sin perjuicio de
que pueda disponer del nimero de repuestos que autorice la SAGARPA

No aplica al proyecto

La practica de la pesca deportivo-recreativa subacuatica, Unicamente se permitira buceando a pulmén,
con arpdn de liga o resorte

No aplica al proyecto

La pesca deportivo-recreativa, no podra efectuarse a menos de 200 metros de la orilla de las playas
frecuentadas por bafiistas.

No aplica al proyecto

En la practica de la pesca deportivo-recreativa queda prohibido el uso de iluminacién artificial para atraer a
los peces.

No aplica al proyecto

En los torneos de pesca la practica de cebar o engodar solo se puede llevar a cabo con el permiso de
SAGARPA

No aplica al proyecto

La pesca deportivo-recreativa, solo podra practicarse sobre peces, quedando prohibida la captura de
crustaceos, moluscos, mamiferos acuaticos, reptiles y anfibios.

No aplica al proyecto

La resistencia de la linea o sed al no podra ser mayor de 60 kilogramos (130 libras)

No aplica al proyecto

Los carretes de funcionamiento eléctrico podran ser utilizados exclusivamente por personas minusvalidas

No aplica al proyecto

La practica de la pesca deportivo recreativa queda sujeta a los limites establecidos por la NOM -17 -
PESC-1994

No aplica al proyecto

Para La pesca deportiva de liberacion deberan utilizarse equipos disefiados especialmente para
degradarse en el corto plazo

No aplica al proyecto

Se prohibe la acuacultura y maricultura.

No aplica al proyecto

Se prohibe el cultivo e introduccidn de especies exoticas.

No aplica al proyecto

Se permite la pesca deportiva de liberacién con cafia spin, fly, troleado Unicamente con embarcaciones de
23 a 27 pies y motores de 40 a 60 hp.

No aplica al proyecto

Las actividades de turismo de bajo impacto, senderismo, paseos fotograficos, observacién de la
naturaleza y rutas interpretativas, podran realizarse en brechas o senderos existentes, incluyendo zonas
forestales.

No aplica al proyecto

Para actividades ludicas acuaticas, se promovera el uso de kayacks, veleros, windsurf, tabla vela,
catamaranes y kifesurf.

No aplica al proyecto

Para realizar actividades de turismo de bajo impacto, Unicamente se permitira el uso de embarcaciones de
23 a 27 pies maximo, utilizando motores de 40 a 60 hp

No aplica al proyecto

Los motores de las embarcaciones se deberian apagar 100m antes de llegar al mirador de observacion de
aves

No aplica al proyecto

Los horarios permitidos para la observacién de aves solamente se realizaran de 6:00 A 9:00am y de 3:00
a 7:00 pm.

No aplica al proyecto

Las embarcaciones no deberan de utilizar megafonos durante su estancia en los miradores de
observacion de aves.

No aplica al proyecto

La embarcacion debera permanecer como maximo una hora en los miadores.

No aplica al proyecto

La observacion de aves solo debera realizarse desde los miradores de madera autorizados por la
direccion del Santuario, los cuales deberan construirse a una distancia minima de 100m de los sitios de
refugio, anidacién o descanso.

No aplica al proyecto

Para realizar observacion desde los miradores de aves en sus sitios de refugio, descanso y anidacién solo
se permitira una embarcacién en el sitio, con un maximo de 10 personas incluidas el capitan y el marinero.

No aplica al proyecto

Durante la estancia en los miradores de observacion de aves, no se permite el consumo de bebidas
alcohdlicas.

No aplica al proyecto

La velocidad para las embarcaciones motorizadas sera de 4 nudos, excepto para vigilancia y en caso de
emergencia.

No aplica al proyecto

Todos aquellos residuos sélidos urbanos generados por los usuarios de la Reserva Estatal, deberan ser
dispuestos en los lugares destinados para ese fin

No aplica al proyecto

Solo se permite el uso de bloqueadores solares y bronceadores biodegradables.

No aplica al proyecto

Durante los recorridos en los senderos, observacion de aves, contemplacion de la naturaleza y fotografia,
se deben minimizar los niveles de ruido.

No aplica al proyecto
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Se prohibe la modificacion de los margenes de los cuerpos de agua y linea de costa. No aplica al proyecto
Los residuos sélidos urbanos, el agua de sentinas y de los sistemas sanitarios de las embarcaciones, sélo
se dispondran en muelles y marinas, mismos que contaran con el equipamiento de recepcidn para su No aplica al proyecto

traslado a los sitios de tratamiento y disposiciédn final
Los prestadores de servicios turisticos que pretendan desarrollar sus actividades y/o utilizar las
instalaciones de la Reserva Estatal. deben contar con el permiso correspondiente emitido por la SEDUMA
No se permite la construccion de puentes risticos o permanentes. No aplica al proyecto
Solamente se permitird una carga maxima de 20 embarcaciones para la realizacién de pesca deportiva al
dia:
El prestador de servicio de pesca deportivo recreativa debera permanecer a una distancia minima de 100
m de otra embarcacion y navegar a baja velocidad.
Para la realizacion de actividades acuéticas recreativas en el ambiente acuatico es obligatorio el uso de No aplica al proyecto

un viiia en el frente de la embarcacion motorizada.

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

No aplica al proyecto

Ganaderia No aplica al proyecto
Industria No aplica al proyecto

Caza No aplica al proyecto
Asentamientos humanos No aplica al proyecto
Agricultura No aplica al proyecto
Mineria No aplica al proyecto
Infraestructura vial No aplica al proyecto

En la presente carta se observa la ubicacién del proyecto respecto al programa

referido.
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lIl.4. Areas Naturales Protegidas
IIl.4.1. Areas Naturales Protegidas federales

Como se observa en la siguiente carta de areas naturales protegidas federales, la zona
de estudio no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida, siendo la mas cercana la
denominada “Arrecifes de Xcalak” la cual se ubica a aproximadamente a mas de 40 Km del

proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

o .
[11.4.2. Areas Naturales Protegidas Estatales

Como se observa en la siguiente carta de areas naturales protegidas estatales, la zona
de estudio se encuentra en el limite federal maritimo terrestre del area natural protegida

“Reserva Estatal del Santuario del Manati”.
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lI.5 Programas de Recuperacion y restablecimiento de las Zonas de Restauracion
Ecoldgica

Con respecto a los programas de Recuperacién y Restablecimiento de las Zonas de
Restauracion Ecoldgica, para el presente estudio se considera que estas son: las Areas de
Importancia para la Conservacién de Aves (AICAS), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) y

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

l1.5.1. Areas de importancia para la conservacion de aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
proposito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

Los objetivos de este programa son los mostrados a continuacién.

e Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar
criterios de priorizacién y de asignacion de recursos para la conservacion.

e Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que
permita hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucién y ecologia
de las aves en México.

e Ser una herramienta de difusién que sea utilizada como una guia para fomentar el
turismo ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.

e Ser un documento de renovacion periddica que permita fomentar la cooperacion entre
los ornitdlogos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja
siempre como una fuente actualizada de informacién.

e Fomentar la cultura "ecolégica", especialmente en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para la formacién de clubes de observadores de aves, y de otros

tipos de grupos interesados en el conocimiento y la conservacion de estos animales.
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La inclusién de éste programa dentro del capitulo de vinculacion, se considera
primordial, ya que en los casos en que el proyecto se ubique dentro de alguna area, se debera
realizar un monitoreo adecuado en las visitas de campo a efecto de verificar, sitios de
anidacion, rutas de migracion, a fin de tomar las medidas necesarias para evitar la afectacion

de esta poblacién faunistica.
En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la siguiente carta, el

proyecto no se encuentra dentro de ninguna AICA y la mas cercana se encuentra

aproximadamente a mas de 40km llamada, Corredor Calakmul- Sian KaAn.
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[11.5.2. Regiones Hidrolégicas Prioritarias

El proyecto de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) se circunscribe en el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), que se orienta al diagnéstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para establecer
un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el

desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los
cuales estan fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua y el
movimiento de las especies. Estas conexiones son fundamentales para el mantenimiento de
la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, no sélo a niveles local y regional,

sino nacional y global.

Los habitats acuaticos epicontinentales son mas variados en rasgos fisicos y quimicos
que los del ambiente marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente se agrupan como
humedales continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios, estanques,
corrientes, aguas subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de inundacion,

charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los arboles.

Las diferencias en la quimica del agua, transparencia, velocidad o turbulencia de la
corriente, asi como de profundidad y morfometria del cuerpo acuatico, contribuyen a la
diversidad de los recursos biologicos que se presentan en las aguas epicontinentales.
Asimismo, no es extrafio el hecho de que un organismo dado pueda requerir de mas de un

habitat acuatico durante su ciclo de vida.

Es asi como surge la necesidad de revisar el estatus de la informacion sobre la

diversidad y el valor bioldgico de las cuencas hidroldgicas, ademas de evaluar las amenazas
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directas e indirectas sobre los recursos y el potencial para su conservacion y manejo
adecuado. Para esto, se realizaron dos talleres interdisciplinarios sobre regiones hidrolégicas
prioritarias y biodiversidad de México en abril y mayo de 1998, con la participaciéon de
especialistas y personal académico con la finalidad de desarrollar un marco de referencia para

contribuir a la conservacion y manejo sostenido de los ambientes acuaticos epicontinentales.

La inclusién de este programa dentro del capitulo de vinculacidn, se considera
importante, ya que en este se establecen diversos aspectos de problematicas identificadas

con el recurso hidroldgico, siendo los mas sobresalientes los siguientes:

e Sobreexplotacion de los acuiferos superficiales y subterraneos lo que ocasiona una
notable disminucion en la cantidad de agua disponible, intrusion salina, desertificacion
y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Contaminacién de los acuiferos superficiales y subterraneos principalmente por
descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras que provocan disminucion en la
calidad del agua, eutrofizacién y deterioro de los sistemas acuaticos.

e Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento urbano
e industrial mediante actividades que modifican el entorno como desforestacion,
alteracién de cuencas y construccion de presas, desecacién o relleno de areas
inundables, modificacién de la vegetacion natural, pérdida de suelo, obras de
ingenieria, contaminacion e incendios.

e Introduccién de especies exdticas a los cuerpos de agua y el consiguiente

desplazamiento de especies nativas y disminucion de la biodiversidad.

En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la siguiente carta,
este se encuentra dentro de la RHP, denominada “Humedales y lagunas de la Bahia de
Chetumal” que presenta una extension de 3,230.31km2, sus recursos hidricos principales son:
lénticos: lagunas del Ocho, Bacalar, Xul-ha y Mariscal, cenotes, humedales, pantanos vy

bahias. Loéticos: arroyos, sistema subterrdaneo con una capa delgada de agua dulce.
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Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva alta subperennifolia, selva mediana subcaducifolia,
selva baja perennifolia, manglar, sabana, vegetacion de dunas costeras y pastizal cultivado.
Aspectos econdmicos: pesquerias de caracol Strombus gigas, langosta Panulirus argus y

mero. Turismo, ecoturismo, comercio de importacion, agricultura y pesca.

La problematica ambiental de esta RHP se centra en:

- Modificacion del entorno: aguas subterraneas impactadas por el urbanismo; manglar

impactado por la carretera; dragados, deforestacion y agricultura intensiva.

Respecto a esta problematica el proyecto no incrementara de forma significativa el
impacto a las aguas subterraneas, ademas de que no realizard ninguna de las actividades
indicadas como causantes de la problematica

- Contaminacion: aguas residuales en aumento, agroquimicos, materia organica,
basura, derivados del petréleo y contaminacion industrial; flujo constante de contaminantes
hacia rios.

El proyecto no incrementara esta emisiéon de contaminantes.

- Uso de recursos: varias especies de palmas amenazadas por deforestacion y el mero
por sobrepesca; trampas no selectivas en canales. Introduccién de tilapia Oreochromis

mossambicus.

El proyecto no contempla el incremento de estas actividades.
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11.5.3. Regiones Marinas Prioritarias

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México, por medio de talleres
multidisciplinarios de expertos del sector académico, gubernamental, privado, social y

organizaciones no gubernamentales de conservacion, realizados en 1998.

Mediante estos talleres se identificaron 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, proceso S oceanicos, etc.),
economicos (especies de importancia comercial, zonas pesqueras Y turisticas importantes,
recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacion, modificacién del entorno, efectos

a distancia, especies introducidas, etcétera).

Posteriormente, los valores asi asignados fueron analizados por medio de un andlisis
de conglomerados, lo que dio como resultado 58 areas de alta biodiversidad (AB), de las
cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para la biodiversidad (AA) y 38 correspondieron
a areas de uso por sectores (AU). Finalmente, también se identificaron 8 areas que son
importantes biolégicamente pero no se cuenta con informacién sobre biodiversidad (AFI). Tres
areas no tienen ninguna clasificacion debido a que, por la escasa informacion contenida en la

ficha correspondiente, el anélisis no resulté en clasificacion alguna.

La region marina prioritaria en la que se encuentra el proyecto corresponde a la “Bahia
de Chetumal” con 3,486 km? que corresponde a sabanas, bahias, islas y lagunas. Su

clasificacién corresponde a AB y AA. Su biodiversidad se caracteriza por moluscos, poliquetos,
equinodermos, crustaceos, peces, reptiles, aves, mamiferos marinos, manglares. En el
aspecto econémico es una zona de pesca artesanal. Se explotan Eugerres plumieri, cherna 'y
barracuda. Ecoturismo de baja intensidad. Hay ingenios azucareros y agricultura. La
contaminacion se genera principalmente por basura, derivados petroleros, agroquimicos y
fertilizantes, contaminacién industrial; flujo constante de contaminantes hacia rios; descargas
de agua dulce y aguas negras. En materia de conservacién, se respalda la declaratoria de esta
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®
zona como sujeta a conservacion ecoldgica; se trata de un area estatal. Falta el decreto federal

y se necesita elaborar un plan de manejo y existen actividades recreativas importantes para
Chetumal de acuerdo con la descripcién de la CONABIO (1998).

La informacién anterior puede observarse en la siguiente carta.
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l11.5.4. Regiones Terrestres Prioritarias

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta a la deteccion de areas
cuyas caracteristicas fisicas y biéticas favorezcan condiciones particularmente importantes
desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecolégicos. Las RTP
corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas comparativamente mayor
que en el resto del pais, asi como por una integridad biologica significativa y una oportunidad
real de conservacion. Esto Ultimo implicO necesariamente considerar las tendencias de
apropiacion del espacio por parte de las actividades productivas de la sociedad a través del

analisis del uso del suelo.

Los criterios de definicion de las RTP fueron basicamente de tipo bioldgico y se
consideraron la presencia de amenazas y una oportunidad real para su conservacion,
validandose los limites definitivos obtenidos por la CONABIO, mediante el apoyo de un sistema
de informacion geografica y cartografia actualizada y detallada. Para la determinacion de los
limites definitivos, se considerd, ademas, la informacion aportada por la comunidad cientifica
nacional. El trabajo de delimitacion realizado en la CONABIO se bas6 en el anélisis de
elementos del medio fisico, tales como la topografia (escala 1:250 000), la presencia de
divisorias de aguas, el sustrato edafico y geoldgico y el tipo de vegetacion (escala 1:1 000 000)
contemplando, asimismo, otras regionalizaciones como el Sistema Nacional de Areas

Naturales Protegidas (Sinap) del INE y la regionalizacién por cuencas de la CNA.
Con este esfuerzo de regionalizacion, la CONABIO pretende contribuir a integrar una

agenda que dé direccion a la inversion que las agencias nacionales e internacionales aportan

como apoyo a las actividades de conservacion. De igual forma, este ejercicio se orienta a
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conformar un marco de referencia que pueda ser utilizado en la toma de decisiones para definir

programas que ejecutan los diferentes sectores y niveles de gobierno.

La inclusion de este programa dentro del capitulo de vinculacion se considera
importante ya que en los casos en que el proyecto se ubique dentro de alguna area, se debe
vincular con las politicas de conservacién establecidas, a efecto de mantener o mejorar la
integridad ecoldgica funcional del ecosistema. En lo que respecta a este proyecto y como se
puede observar en la siguiente carta, se encuentra entre las zonas terrestres prioritarias de

Sian Kaan- Uaymil-Xcala y las Zonas Forestales de Quintana Roo.

Sian Ka"an- Uaymil-Xcala

El lindero regional corresponde a los limites de las ANP Sian ka’an y Uaymil, ademas
de la peninsula del sur de Quintana Roo denominada genéricamente Xcalak siguiendo el limite

de costa. Colinda con las RTP Zonas Forestales de Quintana Roo y Rio Hondo.

Region definida como prioritaria en funcion a la riqueza de ecosistemas con un alto
grado de conservacién. Existe un alto nivel de conocimiento. Comprende las ANP de Sian
Ka'an y Uaymil, la peninsula meridional de Quintana Roo (region Majahual-Xcalak) que bordea
la bahia de Chetumal. Predomina la vegetacion de selva baja subperennifolia, el manglar y la
vegetacion de zonas inundables, en un area con baja presencia de poblacion humana
(poblados costeros a lo largo de la comunicacién carretera Cafetal-Majahual-Santa Cecilia y
del entronque de Majahual hacia Tampalam). Presenta continuidad y comunicacion con las
otras regiones prioritarias del sur de Quintana Roo y los ecosistemas costeros y marinos de la

zona tanto de México como de Belice.

Zonas Forestales de Quintana Roo.
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La parte norte se define en funcién del limite sur de la subcuenca Mérida, que
comprende la mayor parte de la peninsula y se encuentra delimitada al este por el ANP de

Sian Ka'an; el sur se encuentra definido por la RHP Rio Hondo (limite de la RTP homonima).

Esta RTP fue considerada como tal en virtud de poseer las masas forestales continuas
y bajo manejo probablemente de mayor importancia del México tropical. La existencia de esta
region es relevante por su papel como corredor bioldgico y por favorecer la presencia de
especies propias del ecosistema de selva mediana subperennifolia en extensiones grandes y
con alto grado de conservacion. El tipo de vegetacion predominante es de selva mediana
subperennifolia. Debido a que la topografia es muy homogénea, el patrdn ecosistémico

obedece basicamente al gradiente latitudinal que se presenta en la peninsula de Yucatan.

La informacién anterior se observa en la siguiente carta.
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[1.5.7. Sitios Prioritarios Terrestres para la conservacion de la biodiversidad

Este proyecto tiene como propésito, definir los sitios prioritarios en la Republica
Mexicana para la conservacion de su biodiversidad terrestre, los autores son la CONABIO,
CONANP, The Nature Conservancy - Programa México (TNC) y Pronatura. (2007). La
cartografia de este catalogo representa los primeros resultados principales de la identificacion
de sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad terrestre. Evalua el nivel de
proteccion con unidades de andlisis de 256 km2 y datos de especies, comunidades y los
principales factores que las amenazan. Sus criterios se establecen a traves de la identificacion
de sitios de extrema, alta y media prioridad. Se identifican 1093 unidades de media prioridad
(frecuencia de seleccion 90-99% del ejercicio de priorizacion de acuerdo a las metas
establecidas en los talleres), 1145 unidades de alta prioridad (frecuencia de seleccion 100%
del ejercicio de priorizaciéon de acuerdo a las metas establecidas en los talleres) y 176 de
extrema prioridad (frecuencia de seleccion 100%; coincidentes en dos ejercicio de priorizacion,
el primero de acuerdo a las metas establecidas en los talleres y el segundo ejercicio con metas
reducidas para los tipos de vegetacion primaria y secundaria). El proceso de validacién, de la
informacion, a otras escalas y con la ayuda de especialistas sigue en marcha por lo que la
informacién aqui mostrada no puede ser considerada como definitiva. La delimitacion de estos
sitios terrestres constituye un avance con respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP), debido principalmente a que en este ejercicio se hizo una delimitacion mas detallada y
de mayor resolucion de los sitios terrestres en comparacion con las RTP que son areas

generalizadas.
En lo que respecta a este proyecto y como se puede observar en la siguiente carta, no

se encuentra dentro de ninguna categoria como sitio prioritario terrestre para la

conservacion de la biodiversidad.
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l11.5.8. Sitios de Atencion Prioritaria para la conservacion de la biodiversidad (SAP) y
Sitios Prioritarios para la Restauracion (SPR)

El mapa de sitios prioritarios para la restauracion se complementa con el mapa de
Sitios de Atencién Prioritaria para la conservacion de la biodiversidad con el propédsito de
encaminar estratégicamente esfuerzos de conservacién y restauracion para salvaguardar la
riqueza bioldgica de nuestro pais. La vision conjunta contribuye a sentar las bases para el
cumplimiento de la meta 11 de Aichi por medio de la recuperacion de los servicios ambientales
de los ecosistemas y como una medida natural de adaptacion al cambio climatico, lo que
ademas se fortalece al considerar sitios de alta importancia para la biodiversidad mexicana
caracterizada por altos niveles de endemismo (es decir, sitios Unicos que albergan especies
que no se encuentran en otras partes del mundo). Los criterios de estos sitios prioritarios para

la restauracion se dividen en: extrema, alta y media.
En lo que respecta al cuerpo de agua donde se sitla el proyecto como se puede

observar en la siguiente carta, se encuentra dentro del criterio de prioridad extrema, pero no

se encuentra en ninguna categoria como sitio para la conservacion de la biodiversidad.
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IV. Descripcion del sistema ambiental y sefalamiento de la problematica
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto

IV.1 Delimitacion del area de influencia

Dentro de la Legislacién ambiental vigente en México y la estatal correspondiente
consultada no se encuentra una definicién del concepto de “area de influencia” siendo que solo
es mencionada en el articulo 12 fraccién IV del Reglamento de la LEGEEPA en Materia de
Impacto Ambiental como parte de los requisitos de informaciéon que debera contener un

Estudio de Impacto Ambiental

En este sentido las diferentes “guias para la presentacién de la manifestacion de
impacto ambiental” indican que el area de influencia se define por los procesos que se llevan
a cabo en la zona donde se pretende insertar el proyecto, y por el area de distribucion o
amplitud que puedan llegar a tener los efectos o impactos ambientales de las obras y
actividades que comprende el desarrollo del proyecto, incluyendo un analisis que evidencie la
amplitud de los impactos ambientales que pudiera ocasionar el proyecto, asi como un plano

topografico o fotografia aérea donde se muestre el area de influencia definida para el proyecto.

Por lo que para efecto de la delimitacién de area de influencia se consideraron dos
aspectos importantes; el primero nace de las actividades que se desarrollaran en el area del
proyecto y la distancia a la cual se manifestaran sus impactos; y el segundo esta en funcién
de la cantidad y el estado de conservacion de los recursos naturales que se veran afectados

por la realizacién de estas actividades.

Para el proyecto descrito en capitulos anteriores y también considerando los dos

criterios indicados en el parrafo anterior tenemos lo siguiente:

Atmosfera
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Dada la emision de contaminantes atmosféricos que se generaran durante todas las
etapas, se calcula que la distancia a la cual llegaran sus efectos serd maximo de 50 metros a

la redonda.

Residuos solidos

Dado que no se generaran residuos peligrosos solo se consideran los de manejo
especial producto de desperdicio de cortes de la madera y residuos sélidos urbanos, dado que

estos seran generados de forma puntual no se considera un area de influencia.

Residuos liquidos

No se considera emision de residuos liquidos, los Unicos que seran generados seran
los producidos por los trabajadores que seran depositados en los sanitarios portatiles que se
encontraran ubicados en areas del predio y no en el &rea de trabajo, por lo que se considera

un area puntual.

Bioticos

Tal como se ha mencionado el proyecto se encuentra en una Zona Federal y parte en
la Laguna Guerrero, sin embargo en visitas de campo se consider6 un area donde no hay
existencia de especies arboreas, arbustivas o de manglar, encontrandose en el area de
influencia, sin embargo debido a las caracteristicas del proyecto se considerd un area de 50

m a la redonda.

Socioecondmicos

El area de influencia de este factor sera la localidad de Laguna Guerrero, es importante
mencionar que habra una influencia minima en el comportamiento de indice de turismo debido
a que no se contempla el proyecto como un area de turismo masivo sino de bajo impacto
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Por lo que atendiendo a los criterios ambientales, el area de influencia del proyecto

sera de 50 metros a la redonda del proyecto.
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IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental

El criterio que se utilizd para la delimitacion del sistema ambiental fue obtenido del
Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), que
es un Sistema de Informacién Geogréfica via Internet, que la SEMARNAT ofrece para que a
través de mapas se identifiquen las condiciones ambientales generales de cualquier sitio de la

Republica Mexicana.

Con este sistema es posible conocer si en el sitio donde se desarrollara un proyecto
se encuentra total o parcialmente dentro de algun area de importancia ambiental, como por
ejemplo: Areas naturales protegidas (Regionales, Locales y Municipales), Regiones prioritarias
(Terrestres, Hidrolégicas y Marinas), Ordenamientos Ecoldgicos (Regionales, Locales y
Marinos), Uso de suelo y vegetacién y otros (Sitios Ramsar, AICAS, UMAS Y manglares).

Ademas proporciona informacién adicional como: Estados, Municipios, Microcuencas Suelos.

Por lo que la microcuenca establecida por el SIGEIA, se propondra como Sistema
Ambiental en el presente proyecto, a continuacion de describen sus caracteristicas: El
concepto de la microcuenca debe considerar desde un inicio &mbitos de organizacion social,
economica y operativa, ademas de las perspectivas territorial e hidroldgica tradicionalmente

consideradas.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los
aspectos economicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales (patrones de
comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la cuenca) y
ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los

dos aspectos anteriores).

La cuenca hidrografica es una unidad morfografica superficial, delimitada por divisorias
(parteaguas) desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior, las cuencas se pueden

delimitar o subdividir en sub-cuencas o micro cuencas, asimismo se pueden diferenciar zonas
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caracterizadas por una funcién primordial (cabecera-captacion y (transporte-emisién) o por su

nivel altitudinal (cuenca alta, media y baja).

La delimitacion de cuencas implica una demarcacién de areas de drenaje superficial,
donde las precipitaciones (principalmente las pluviales) que caen sobre éstas tienden a ser
drenadas hacia un mismo punto de salida. De acuerdo con Norberto Alatorre Monroy, del

Centro de Estudios en Geografia Humana:

“La microcuenca se define como una pequefia cuenca de primer orden, en donde vive
un cierto nimero de familias (Comunidad) utilizando y manejando los recursos del area,

principalmente el suelo, agua, vegetacion, incluyendo cultivos y vegetacion nativa, y fauna.”

Por lo que se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio donde
ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién
antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente). Ningun otro
ambito de trabajo que pudiera ser considerado guarda esta relacién de forma tan estrecha y

evidente.

Esta reflexién se da a partir de que basta una accién ligada al uso, manejo y
degradacion de tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se suscite un
impacto mesurable (riesgo) a corto o mediano plazo, ¢ sobre el suelo; el balance de biomasa

y la cobertura vegetal; la cantidad, calidad del agua; la fauna, entre otras variables.
Asi pues, también debemos destacar que las microcuencas pueden ser de tres tipos:
Exorreicas: Descargan su escorrentia superficial hacia el mar.
Endorreicas: Drenan hacia un cuerpo de agua interior.
Arreicas: Presentan un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un cuerpo

colector.
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@
Por ultimo es importante destacar que los criterios y lineamientos técnicos para su

determinacion son:

o Parteaguas. - Es una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura
relativa entre dos laderas adyacentes, pero de exposicién opuesta; desde la parte mas
alta de la cuenca hasta su punto de emision, en la zona hipsométricamente mas baja.

o Corrientes tributarias. - Corrientes de agua generalmente de tipo intermitente, que
alimenta a la vertiente principal.

¢ Vertiente principal. - Corriente de agua de tipo perenne.

Se puede observar a continuacién un ejemplo gréfico de lo dicho anteriormente:

Parteaguas, limite dg'}.
Sistema/Ambiental

i Ly . )
Rios’0 corrientes |

-~ Aributarias ‘
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La superficie total del sistema ambiental es de 1,925,656,203.631 m2, es decir de

192,565.20 Ha, a continuacién, se muestran los puntos principales de coordenadas del

Sistema Ambiental

Tabla 38. Coordenadas Geogréficas del Sistema Ambiental

1-2 363,153.8016 | 2,119,474.6686 | 19°9'50.093415" N 88°18'5.018437" W
2-3 363,754.6516 | 2,119,412.5763 | 19°9'48.219184"N | 88°17'44.436081" W
34 364,012.1581 | 2,119,385.9641 | 19°9'47.415704"N | 88°17'35.615119" W
4-5 364,672.2259 | 2,119,057.4897 | 19°9'36.890183"N | 88°17'12.938686" W
5-6 364,704.8328 | 2,118,533.6109 | 19°9'19.857864" N | 88°17'11.690439" W
6-7 365,012.6840 | 2,118,154.7894 | 19°97.609679"N 88°17'1.058110" W
7-8 365,139.9944 | 2,117,707.8787 | 19°8'53.103467"N | 88°16'56.588338" W
89 365,447.8412 | 2,117,329.0607 | 19°8'40.855096" N | 88°16'45.956966" W
9-10 366,063.5270 | 2,116,571.4287 | 19°8'16.357880"N | 88°16'24.695814" W
90-91 386,628.2248 | 2,092,335.5020 | 18°55'12.469618" N | 88°4'35.776508" W
91-92 387,243.7286 | 2,091,537.2722 | 18°54'46.624679" N | 88°4'14.572037" W
92-93 387,475.2288 | 2,091,325.4277 | 18°54'39.778889" N 88°4'6.615451" W
93-94 387,795.6408 | 2,090,891.9637 | 18°54'25.741080" N | 88°3'565.574404" W
94-95 387,828.7520 | 2,090,748.3158 | 18°54'21.074652" N | 88°3'564.413101" W
95-96 387,856.6045 | 2,090,438.4768 | 18°54'11.000939" N | 88°3'53.397351" W
96-97 387,982.9945 | 2,090,064.1393 | 18°53'58.848340" N | 88°3'49.000567" W
97-98 388,009.1236 | 2,089,800.5060 | 18°53'50.277358" N | 88°3'48.053359" W
98-99 388,026.2260 | 2,089,610.3344 | 18°53'44.094344" N | 88°3'47.429780" W
99-100 388,090.8839 | 2,089,387.2319 | 18°53'36.849364" N | 88°3'45.174160" W
200-201 377,959.7225 | 2,073,432.0458 | 18°44'55.764484"N | 88°9'27.862881" W
201-202 377,910.2262 | 2,073,289.3647 | 18°44'51.112626" N | 88°9'29.521341" W
202-203 377,861.8985 | 2,073,145.8076 | 18°44'46.432517"N | 88°9'31.139682" W
203-204 377,813.6483 | 2,073,002.9981 | 18°44'41.776739"N | 88°9'32.755519" W
204-205 377,763.6803 | 2,072,860.6182 | 18°44'37.134570" N | 88°9'34.430086" W
205-206 377,710.4050 | 2,072,720.3429 | 18°44'32.560157" N | 88°9'36.218021" W
206-207 377,652.8261 | 2,072,582.2751 | 18°44'28.056641" N | 88°9'38.153370" W
207-208 377,588.3834 | 2,072,448.4419 | 18°44'23.689419"N | 88°9'40.323992" W
208-209 377,504.2600 | 2,072,323.9449 | 18°44'19.621725"N | 88°9'43.168648" W
209-210 377,403.5482 | 2,072,209.4715 | 18°44'15.876566" N | 88°9'46.581892" W
720-721 345,474.5555 | 2,071,982.5281 | 18°44'0.840674"N | 88°27'56.634143" W
721-722 345,776.7564 | 2,072,605.9646 | 18°44'21.199223"N | 88°27'46.491870" W
722-723 346,826.2242 | 2,072,973.9474 | 18°44'33.447359" N | 88°27'10.765055" W
723-724 348,409.9251 | 2,072,751.3550 | 18°44'26.624919" N | 88°26'16.634267" W
724-725 349,016.8133 | 2,072,815.2307 | 18°44'28.861447" N | 88°25'65.932020" W
725-726 350,010.0319 | 2,072,110.5148 | 18°44'6.198169" N | 88°2521.830343" W
726-727 350,379.7274 | 2,071,655.9088 | 18°43'61.507202" N | 88°25'9.085426" W
727-728 351,374.5923 | 2,071,493.9177 | 18°43'46.494758" N | 88°24'35.077686" W
728-729 352,294.1596 | 2,071,756.1931 | 18°43'565.261373" N | 88°24'3.754716" W
729-730 353,130.5836 | 2,071,789.0126 | 18°43'56.541975" N | 88°23'35.208111" W
900-901 361,198.4566 | 2,102,787.8262 | 19°0'46.848047" N 88°19'7.647729" W
901-902 361,337.0610 | 2,103,082.2342 | 19°0'56.458046" N 88°19'2.983196" W
902-903 361,144.0693 | 2,103,166.0053 | 19°0'569.135790" N 88°19'9.604706" W
903-904 361,041.8175 | 2,103,234.4070 | 19°1'1.335718"N 88°19'13.119134" W
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904-905 360,887.1007 | 2,103,380.6008 | 19°1'6.053134"N 88°19'18.447830" W
905-906 360,811.0008 | 2,103,403.4384 | 19°1'6.777352" N 88°19'21.056240" W
906-907 360,798.1452 | 2,103,421.2132 | 19°1'7.352367" N 88°19'21.500461" W
907-908 360,631.5640 | 2,103,519.5253 | 19°1'10.509359"N | 88°19'27.222693" W
908-909 360,398.5200 | 2,103,773.9363 | 19°1'18.727391"N | 88°19'35.258251" W
909-910 360,272.6097 | 2,103,827.5270 | 19°1'20.439602" N | 88°19'39.578170" W
1050-1051 354,313.8045 | 2,114,955.7714 | 19°7'20.900039" N 88°23'6.371390" W
1051-1052 | 354,495.3101 | 2,114,944.2771 | 19°7'20.572913" N 88°23'0.157268" W
1052-1053 | 354,621.8466 | 2,115,116.2583 | 19°7'26.199269" N | 88°22'55.873786" W
1053-1054 | 354,896.8339 | 2,115,369.3958 | 19°7'34.503392"N | 88°22'46.532143" W
1054-1055 | 354,988.3360 | 2,115,950.6580 | 19°7'53.432854" N | 88°22'43.557801" W
1055-1056 | 355,335.7698 | 2,116,348.4310 | 19°8'6.459765"N 88°22'31.775279" W
1056-1057 | 355,416.4882 | 2,116,409.0936 | 19°8'8.453520" N 88°22'29.029255" W
1057-1058 | 355,978.1564 | 2,116,552.6035 | 19°8'13.264739"N 88°22'9.846172" W
1058-1059 | 356,054.2159 | 2,116,619.4048 | 19°8'15.456890" N 88°22'7.261125" W
1059-1060 | 356,635.8235 | 2,116,757.8702 | 19°820.108484"N | 88°21'47.393870" W

*DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 16 Nte.

Una vez determinado el Sistema Ambiental se procede a la sobreposicion, con los
mapas tematicos, que se consideren destacables de acuerdo al tipo de proyecto, que para
nuestro caso fueron, el de uso de suelo y vegetacion (para determinar los principales tipos de
vegetacion existentes en el proyecto), geologia (para determinar los tipos de rocas que
conforman el proyecto) y edafologia (para determinar los tipos de suelo del proyecto). Lo
anterior a fin de determinar la variabilidad de los componentes en el sistema y que
posteriormente no serviran para establecer los indicadores ambientales, ya que en algunos
casos se requiere conocer la superficie total del sistema ambiental, para determinar el grado
de deterioro o conservacion de los mismos, el anélisis de estos componentes se explicara en

los puntos posteriores.

IV.3. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima

Clima
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Segun la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia (Modificaciones al Sistema
de Clasificacion Climatica de Kdppen, Instituto de Geografia, UNAM,1983) los tipos de climas

que predominan en el Sistema Ambiental son los siguientes:

Awo(x)

Clima célido subhimedo, menos himedo, la temperatura media anual es mayor a 22
°C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C, pueden llegar a presentar frios de
10° a 0°C. La precipitacion media anual es de 500 a 2,500, en el mes mas seco es de entre 0
y 60 mm, presenta lluvias de verano con un indice P/T (precipitacion/temperatura) menor a

43.2, y su porcentaje de lluvias de verano es del 5 al 10.2 % del total anual.

Aw1(x)

Clima célido subhiimedo, humedad media, la temperatura media anual es mayor a 22
°C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C. La precipitacién media anual es de
500 a 2,500, en el mes mas seco es de entre 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano con un
indice P/T (precipitacién/temperatura) menor a43.2 y 55.0, y su porcentaje de lluvias de verano

son mayores al 10.2 % del total anual.

Aw1

Clima célido subhimedo con humedad media, la temperatura media anual es mayor a
22 °C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C. La precipitacion en el mes mas
seco es de entre 0 y 60 mm, presenta lluvias de verano con un indice P/T
(precipitacion/temperatura) menor a 43.2 y 55.0, y su porcentaje de lluvias de verano es del 5

al 10.2 % del total anual.

Las caracteristicas generales se describen a continuacion.

Climas Calidos
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Ocupan el segundo lugar con respecto al porciento de superficie estatal que abarcan
(21.34%),corresponden en particular y por orden de abundancia a: célido subhumedo con
lluvias en verano, de menor humedad, que influye sobre los terrenos del suroeste cuya altitud
en general va de 1 000 a 1 500 m; calido humedo con abundantes lluvias en verano, en una
franja discontinua localizada en el norte y noreste, con altitudes entre 100 y 300 m; célido
humedo con lluvias todo el afio, en el norte, noreste y sureste, sitios que tienen entre 300 y
700 msnm aproximadamente; y calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad,
que ocupa parte del extremo norte, donde la altitud es inferior a 300 m. Estos climas presentan
temperaturas medias anuales superiores a 22°C, la temperatura media del mes mas frio es
mayor de 18°C y la precipitacion del mes mas seco es inferior a 60.0 mm, con excepcion del

tercero, en el cual es mayor de 60.0 mm.
En el Sistema Ambiental (SA) el tipo de clima predominante es el Aw1(x’) y cabe

mencionar que la ubicacion del proyecto se encuentra dentro del mismo tipo de clima, como

se observa en la siguiente carta.
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Temperatura promedio anual

Para conocer las condiciones climaticas del sistema ambiental se recurrié al Sistema
Meteoroldgico Nacional y a la informacién que se encuentra en las distintas estaciones
meteoroldgicas repartidas a lo largo del pais, asi como a la superposicidon del sistema

ambiental.
La estacion meteorolégica en operacion mas cercana a la ubicacion del proyecto es
numero 23043 llamada San Felipe Bacalar, ubicada en el municipio de Bacalar y sus

coordenadas son las siguientes

Tabla 39. Datos de la estacién meteorolégica

Estado: Quintana Roo
Clave: 23043
Nombre: San Felipe Bacalar
Latitud: 18°45°32" N
Longitud: 088°20°30" W
Altura: 19.0 MSNM

Temperatura media

Los valores mensuales y anuales de temperatura para la zona donde se ubicara el

proyecto, son los siguientes:

Tabla 40. Temﬁeratura media

Temperatura Media Normal | 235 | 244 | 249 | 265 | 28 | 27.8 | 275 | 276 | 274 | 269 | 258 | 244 | 26.2
Afios con datos 10 11 12 12 1 10 9 10 10 10 10 9

Temperatura Minima

Los valores de temperaturas maximas y minimas se muestran a continuacion:
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Tabla 41. Temieratura minima
Temperatur
aMaxima | 163 | 171 | 17.9 | 197 | 215 | 224 | 219 | 219 | 219 | 209 | 19 | 175 | 198
Normal
Maxima

132 | 155 | 157 | 177 | 20 | 218 | 213 | 212 | 21.3 | 191 | 17.3 | 15.8
Mensual

Afio de 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 199 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198 | 198
Maxima 1 9 6 6 7 0 6 6 6 7 1 0

Maxima |, | o5 | 7 | g5 | 15 |175| 19 | 19 | 17 |145| 10 | 8
Diaria
Afos con
108 G w1 1221 l10] 9 101010 10]o9

De acuerdo a la superposiciéon de planos que se realizd con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura minima promedio en el Sistema Ambiental cuenta
con los siguientes rangos de temperatura:

e De16a18°C

Temperatura Maxima

Tabla 42. Temperatura maxima

Indicador E D
Temperatura | 30.7 | 31.6 | 32 333 | 344 | 331 | 331|332 |33 329 | 327 | 312 | 326
Maxima

Normal

Maxima 325 [ 334 | 334 | 343 (358 | 341 | 344 | 345 | 351 | 343 | 343 | 333
Mensual

Afo de 1989 | 1987 | 1987 | 1982 | 1987 | 1987 | 1985 | 1986 | 1987 | 1987 | 1987 | 1987
Maxima

Maxima 355 | 385 |40 395 | 39.9 |38 39 37 375 | 375 | 39 39
Diaria

Afos con 10 11 12 12 11 10 9 10 10 10 10 9
datos

De acuerdo con la sobreposicién de cartas, se puede observar que en el sistema

ambiental se encuentran 3 diferentes rangos de temperatura maxima:

e De32a34°C
e De34a36°C
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Siendo el rango de temperatura méaxima de 32°C a 34°C la que se encuentra en el

area del proyecto
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Precipitacion pluvial (anual, mensual, maxima y minima)

Los valores promedios mensuales de precipitacion pluvial para la zona donde se
ubicara el proyecto y con datos obtenidos de la misma estacion climatologica anteriormente
descrita.

Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm).

En el sistema ambiental, se presentan lluvias durante todo el afio, siendo mas

abundantes entre los meses de mayo a octubre. En la tabla siguiente se muestran los datos

recopilados en la estacidn concernientes a la precipitacién. (CONAGUA, 2010)

Tabla 43. Preciiitacién del Sistema Ambiental

Precipitaci 200. | 199 | 133. | 236. | 160. 1313.4
Fresplact | 375 | 276 | 3.1 | ags | ss6 | | 1P| 112010 gr7 | 03 | 1O
Maxima 132. | 208, | 409, ) 274, | 167, | 14T,
paxima | g1 | 786 | 104 | 9% | 200 | 4B agg | 2| g0 | 24| 1O

Aode | 198 | 198 | 199 | yq00 | 4004 | 1081 | 1983 | 1988 | 1982 | 1980 | 1986 | 1985
Maxima 9 3 0

Maxima | yoo | 300 | 508 | 75 | 106 | 181 | 405 | 100 | 228. | 675 | g5 | 39

Diaria 3 3 5 1

Afoscon | o 1o o 2 1t 10 9 | 10| 10| 10| 10| 10

datos

De acuerdo a la carta de precipitacion total anual del Sistema Ambiental, se presentan

los siguientes rangos:

e De 1,000 a 1,200 mm
e De 1,200 a 1,500 mm

El rango de precipitacion en el area del proyecto es de 1,200 a 1,500 mm puede

observarse a continuacion.
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O O
Aire

Para este factor es importante establecer que no se tienen reportes de la calidad del
aire de la zona, sin embargo, para su analisis, se determind una calidad de tipo bueno debido
ala casinula existencia de vialidades importantes. Dicha calidad mantiene a los contaminantes

de acuerdo al indice Metropolitano de la calidad del aire por debajo de los 100 IMECAS.

Intemperismos Severos

De acuerdo a la estacion climatolégica anteriormente mencionada, la cual recopila

informacion de 1951 al 2010, se presentan los siguientes fenémenos. (CONAGUA)

Tabla 44. Evaporacion total normal
_—

Normal 724 | 873 | 127.9 | 154.9 | 1889 | 1355 | 1379 | 138 85.5 | 78.6 65.6 1,366.50
Afos Con Datos 10 11 11 12 11 10 7 9 10 10 10 9

Tabla 45. Numero de dias con lluvia
_—

Lluvia 12.5 115 | 146 | 136 110.1
Afos Con Datos 10 12 12 12 11 10 9 10 10 10 10 10

Tabla 46. Nimero de dias con niebla
__—
Niebla

Anos Con Datos 10 10 12 11 11 10 9 10 10 10 10 10

Tabla 47. Numero de dias con iranlzo

Granizo
Anos Con Datos 1

Tabla 48. Numero de dias con tormentas eléctricas
Tormenta Eléctrica

Anos Con Datos 10 11 12 11 11 10 9 10 10 10 10 10
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En resumen, se presenta una evaporacion total anual normal de 1,365.50 mm., en
cuanto a lluvias se observan 110.1 dias al afio, 0.4 dias con niebla, 0 dias con presencia de

granizo y aproximadamente 1.5 dias con tormentas eléctricas.

Geomorfologia

La region donde se ubica el Sistema Ambiental pertenece a las:

Provincia Xl Peninsula de Yucatan
Subprovincia 62 Carso Yucateco
Subprovincia 63 Carso y Lomerios de Campeche
Subprovincia 64 Costa Baja de Quintana Roo
Presentando los siguientes sistemas de topoformas:
Sistema de topoformas de Lomerio Bajo con hondonadas,
Llanura rocosa con hondonadas someras de piso rocoso o cementado, Llanura
rocosa de transicion inundable,
Llanura rocosa de transicion inundable y salina y,

Llanura rocosa de piso rocoso o cementado e inundable.

Provincia Peninsula de Yucatan

El terreno es predominantemente plano, su altitud promedio es menor a 50 metros
sobre el nivel del mar y solo en el centro-sur pueden encontrarse elevaciones hasta de 350

metros.

La Peninsula es la provincia mas joven de México. Localizada en los estados de
Yucatan, Quintana Roo y gran parte de Campeche, es, en términos estrictamente fisiograficos,
una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido emergiendo de los fondos
marinos desde hace millones de afios; la parte norte de la peninsula se considera resultado
de un periodo mas reciente. Existe una pequefia cadena de lomerios bajos que se extiende
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desde Maxcanu hasta Peto (Yucatan), y que se conoce regionalmente como Sierrita de Ticul.
En la Peninsula se ha formado una extensa red cavernosa subterranea, por la que escurre el
agua hacia el norte; es de destacar también la profusién de cenotes (dolinas) y uvalas que

muestran la red de drenaje subterraneo.

En la parte sur de Campeche existen algunos rios como El Palizada, EI Candelaria y
El Champotén, y en los limites entre Quintana Roo y Belice, el rio Hondo. En el estado de
Quintana Roo, existen dos extensas lagunas, la de Bacalar, cerca de los limites con Belice y

la de Chichancanab en el noreste del Estado.

Un rasgo topogréfico caracteristico de la Peninsula son las “aguadas”, lagunas de
aguas someras ordinariamente de pequefio tamafio que se forman a partir de cenotes antiguos
que, por erosién, pierden la verticalidad de sus paredes y su fondo se va rellenando por el
deposito de arcillas poco permeables, que lo elevan y terminan por colocarlo por encima del
nivel de circulacion de las aguas subterraneas. En otros casos, el hundimiento de la boveda
de las cavernas no llega al nivel de circulacion de las aguas subterraneas formandose un tipo
de dolina (cenote), cuyo fondo se va rellenando de suelo rojizo; estos hundimientos en forma

de embudo y sin agua en el fondo reciben el nombre de “joyas” (hoyas).

Subprovincias Carso Yucateco, Carso y Lomerios de Campeche y Costa Baja de

Quintana Roo.

Se localiza casi totalmente dentro del estado de Puebla, del cual cubre 7.75%. Los
municipios que abarca son: Chigmecatitlan, La Magdalena Tlatlauquitepec, San Juan
Atzompa, Altepexi y Zinacatepec; ademas, comprende parciales de otros, entre ellos
Molcaxac, Tepanco de Lopez, Santa Inés Ahuatempan, Tecamachalco y Tochtepec. Limita
con las subprovincias: Lagos y Volcanes de Anahuac en el norte, Sierras Orientales en el este,
Sierras Orientales y Mixteca Alta en el sur, Cordillera Costera del Sur y Sierras y Valles
Guerrerenses en el occidente. Se extiende desde las poblaciones de Santo Domingo
Huehuetlan y Yehualtepec hasta el sureste de San Martin Atexcal y el sur de San José
131




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Miahuatlan, a manera de dos franjas mas o menos paralelas que se orientan noroeste-sureste

y que estan unidas en el norte.

El sistema de topoformas que encontramos en el area del proyecto es el de Sierras
Estas formas del relieve estan constituidas principalmente de rocas metaféricas del periodo
paleozoico como la caliza, limolita arenisca, ignea intrusiva acida, ignea exclusiva intermedia,
ignea extrusiva del volcanoclastico ambas del periodo Cenozoico asi como de volcanicas y
sedimentarias clasticas del Terciario. Climatolégicamente se encuentran bajo la clasificacion
de Calido Subhumedo con lluvias en verano, con un Rango de temperatura de 26°-28° y un
Rango de precipitacion de 800-1100 mm. Geoldgicamente, tiene relacion en un 83.93% con el
Nedgeno y en un 18.21% con el Cuaternario; la Roca es Sedimentaria, caliza en un 80.97%.
Debido a la formacion marina que tiene la Peninsula, los suelos son relativamente jovenes y
la mayoria de poca profundidad, por lo que la vegetacion que soportan se mantiene debido a
las altas precipitaciones, alta temperatura y reciclaje rapido de nutrientes. Se tienen varios
tipos de suelo y algunos se mantienen inundados gran parte del afio: Leptosol 63.74%, Nitisol
9.72%, Solonchak 7.84%, Phaeozem 6.66%, Luvisol 6.21%, Histosol 4.93% y Regosol 0.04%.

En la siguiente imagen se puede apreciar graficamente la ubicacion del sistema con

respecto a las provincias y subprovincias antes descritas.

El proyecto se encuentra en

Provincia XI, Peninsula de Yucatan
Subprovincia 62 Carso Yucatéco

Topoforma 500-2/04 Llanura rocosa con hondonadas someras de piso rocoso
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Geologia

Al principio del Jurasico la base de la Peninsula de Yucatan, con las tierras del sury
del noroeste de México, incluyendo lo que es actualmente la Baja California, formé parte del
sinclinal del Pacifico y hacia el Atlantico, estuvo unida con la América Central y con las
Grandes Antillas; sin embargo, hacia la mitad de este periodo se inicié6 un movimiento de
sumersién, de tal manera que, durante todo el Cretacico, incluso dicha base fue cubierta en
gran parte por el mar, lo mismo que todo México con excepcion del extremo noroeste y del
sur. Todavia en la era cenozoica, cuando en el Eoceno se inicia el levantamiento de lo que es

actualmente el territorio nacional en su gran masa, Yucatan permanece sumergido.

En el Mioceno, cuando se supone que se hundio el Istmo de Tehuantepec, separando
a la América Septentrional de la América del Sur, se inicia la construccién de la Peninsula
propiamente dicha en su segmento austral, desde la base hasta el paralelo 20,
aproximadamente, de tal modo que sus costas septentrionales corren a lo largo de la vertiente
exterior de la Sierrita de Ticul. Ya en el Plioceno se forma la planicie ondulada que va de la
Sierrita de Ticul hasta el paralelo 21, aproximadamente. Del Pleistoceno y del Holeoceno
incluso, son las calizas que constituyen la costa oriental de la subpeninsula de Chetumal, el
Cabo Catoche y la franja de esteros y blanquizales costeros que corre de este a oeste, desde
Rio Lagartos hasta los 20° lat. N., a unos 20 km. al norte de la ciudad de Campeche; asimismo
son calizas muy recientes las que se encuentran en la costa desde Seiba Playa hasta los 19°
lat. N., y las de las tierras que rodean la Laguna de Términos entre los 18° y 19° lat. N. y los
90° 45’y 92° 25’ long. W. En la Peninsula, sélo parte de la Lengua de Chetumal corresponde

al Eoceno.

En resumen, la base de la Peninsula de Yucatan se constituye en el Eoceno tardio 0 a
principios del Mioceno. En el Mioceno mismo queda formada la mitad austral de la Peninsula
en tanto que en el Plioceno se levanta la mitad septentrional, cuya periferia sigue su
construccion en el Pleistoceno y aun en el Holoceno. El Sistema Ambiental presenta las
siguientes unidades:
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. Cuaternario, N/A Unidad de rocas igneas del Periodo Cenozoico.
. N/A, N/A. Unidad de rocas igneas de los Periodos Paleozoico y Precambrico.
. Nedgeno, Caliza Rocas Sedimentarias formadas al menos con un 50% de

carbonato de calcio del Periodo Nedgeno.
. Terciario, Caliza Rocas Sedimentarias formadas al menos con un 50% de

carbonato de calcio del Periodo Terciario.

Presencia de fallas y fracturas

En el sitio del proyecto no se tiene fallas ni fracturas, aunque dentro del Sistema
Ambiental se observa una fractura al oeste del proyecto, que corresponde a una parte de la

Laguna de Bacalar, como se puede apreciar en la siguiente carta.

El proyecto se encuentra en el Sistema y Tipo de Roca Terciario Caliza cuyas

caracteristicas se mencionan a continuacion:

Rocas Sedimentarias formadas principalmente en ambientes marinos (aunque también
ocurre en ambientes continentales) al menos con un 50% de carbonato de calcio del Periodo
Terciario y el mineral que la forma es la calcita. Contiene con frecuencia restos fésiles. Y
cuando estan constituidas por lodos calcareos de grano extremadamente fino se les denomina

calizas micriticas.
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Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas creadas con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta divisién, se utilizaron los catalogos de sismos
de la Republica Mexicana generados desde inicios de siglo pasado con base en los grandes
sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracidn del suelo de

algunos de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo.

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima

aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a

un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70%

de la aceleracion del suelo.
La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el

70% de la aceleracion de la gravedad.

De acuerdo al Servicio Sismoldgico Nacional, el proyecto se encuentra en una zona A.

En la siguiente carta se presenta de una manera grafica la informacion anterior.
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Edafologia

La edafologia es la rama de la ciencia que se especializa en el estudio del suelo y sus
caracteristicas, entendiendo que éste medio es sumamente importante para el desarrollo de
la relacion entre la fauna y flora. Las unidades de los diferentes tipos de suelo existentes en el

Sistema Ambiental son las siguientes:

e VP, vertisol pélico
e Rc, Regosol calcarico

e E, Rendzina

Vertisol pélico

Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos
de climas templados y célidos, especialmente de zonas con una marcada estacién seca y otra
lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan
por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo
formando superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco
pueden formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su color mas comun es
el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte
del pais. Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de
importantes distritos de riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz.
Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor
parte de cafia, cereales, hortalizas y algodon. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto

riesgo de salinizacion. Su simbolo es (V).

Los Vertisoles son suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporcion de
arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia
abajo cuando se secan, lo que ocurre la mayoria de los afios. Contienen elevada proporcién

de arcillas expandibles, o arcillas expandibles producidas por neoformaciéon a partir de
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meteorizacion de rocas. La caracteristica particular del vertisol pélico es que es muy oscuro,
son suelos arcillosos al menos dentro de 50 cm de profundidad, con microrrelieve en forma de
monticulos, grietas de por lo menos 1 cm de ancho, y superficies pulidas por la friccion de los

agregados.

Regosol calcarico

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por
ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo
tipo de suelo méas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con
Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad

es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el
cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se
cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen

rendimientos variables. El simbolo cartogréfico para su representacion es (R).

Los regosoles calcaricos, son suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.

Rendzina

Del polaco rzedzic: ruido. Connotativo de suelos someros que producen ruido con el
arado por su pedregosidad. Estos suelos se presentan en climas semiaridos, tropicales o
templados. Se caracterizan por tener una capa superficial abundante en materia organica y
muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos en cal. Generalmente las
rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos -por debajo de los 25 cm- pero llegan a
soportar vegetacion de selva alta perennifolia. En el estado de Yucatan se utilizan también
para la siembra de henequén con buenos rendimientos y para el maiz con rendimientos bajos.
Si se desmontan se pueden usar en la ganaderia con rendimientos bajos a moderados, pero
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con gran peligro de erosion en laderas y lomas. El uso forestal de estos suelos depende de la
vegetacion que presenten. Son moderadamente susceptibles a la erosiéon, no tienen

subunidades y su simbolo es (E).

El sitio donde se ubica el proyecto presenta el tipo de suelo E, Rendzina. A
continuacién, se presenta la carta donde se puede observar de manera gréfica la informacién

anterior.
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Hidrologia superficial y subterranea

El Sistema Ambiental y el area del proyecto se localizan en la region hidroldgica 33
Yucatan Este, Cuenca 134 Bahia de Chetumal y otras, Subcuenca 03 Chetumal, Microcuenca
003 Chetumal, Codigo de microcuenca 33-134-03-003.

Regién Hidroldgica (RH-33) Yucatan Este

Esta Region Hidrolégica considera 38,308 km?2 de extensién territorial continental con
una precipitacion normal anual de 1,243 mm, con una sola cuenca, se encuentra dentro de la

Region hidroldgica-administrativa XIl Peninsula de Yucatan.

La Region Hidrologico-Administrativa XII Peninsula de Yucatan (RHA XII PY)
comprende la totalidad de los estados de Quintana Roo, Yucatan y Campeche. Se localiza en
la porcién sureste de la Republica Mexicana; colinda al norte y al poniente con el Golfo de
México, al sur con la Republica de Guatemala, al oriente con el Mar Caribe, al suroeste con el
estado de Tabasco y al sureste con Belice, pais con el que comparte la cuenca del rio Hondo.
Cuenta con una extension territorial total de 139,897 km? (INEGI, 2010) que representa 7% de

la superficie terrestre de la Republica Mexicana.

Esta region hidroldgica se extiende desde la zona de los Chenes en la Procion Centro-
septentrional del Estado, hasta el sector meridional de la entidad hacia los limites con
Guatemala y comprende las cuencas cerradas y la bahia de Chetumal. Es de gran importancia
mencionar que el litoral del Estado de Campeche, incluyendo la laguna de términos, tiene una
longitud aproximada de 600 km, en la cual se localizan importantes yacimientos de

hidrocarburos.

El territorio de la Regidn se describe como una superficie plana y de baja altitud; sus
principales rasgos fisiograficos son la Sierrita de Ticul y el Cerro Champerico. La primera tiene
una extensién de 110 km y elevacion hasta de 300 msnm, y separa la topografia de la Regién
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en dos; al sur existe una serie de lomerios con pequefios valles hasta de 150 msnm. En el
extremo sureste del estado de Campeche, cercano a la frontera con Guatemala, se encuentra
el Cerro Champerico, perteneciente a la Meseta de Zoh-Laguna, que con sus 390 msnm es la
mayor elevacion de dicho estado. Hacia el norte de la Region se observa una extensa planicie

con pendiente minima que va desde la elevacion de 50 metros hasta el nivel medio del mar.

Hidrologia Subterranea

En la RHA XII PY las aguas subterraneas son la principal fuente de abastecimiento de
agua dulce y parte fundamental, junto con la precipitacién, en la practica de la agricultura.
Ademas, sustenta el desarrollo de los principales sectores usuarios como lo es el publico-
urbano, multiple, de servicios y el industrial, entre otros. Gracias a la abundante precipitacion
pluvial y a las peculiares caracteristicas topograficas y geologicas de la Peninsula, el volumen
renovable del acuifero es muy superior a las demandas generadas en todos los usos, incluso
las esperadas a mediano y largo plazos. Se estima que el agua renovable es de 29,645 hm3
por afo. El agua renovable per capita es de 7,294 m3 /hab/afio, valor muy superior al de 1,700
m? que se considera como estrés hidrico, por lo que en esta Regidn existe suficiencia de
disponibilidad hidrica per capita.

El escurrimiento natural de la RHA XII PY es muy diferente al resto del pais, ya que no
aparecen montafias ni grandes elevaciones de terreno, y los escurrimientos superficiales son
escasos. Se considera que el escurrimiento superficial total en esta Region es de 4,330 hm?

por afo.

El aprovechamiento del agua salobre de los acuiferos costeros constituye un recurso
alternativo para obtener agua y contribuye al abastecimiento para el uso publico-urbano, sobre
todo en zonas costeras donde los usuarios son prestadores de servicios turisticos, industria

azucarera, salineras, congeladoras y empresas embotelladoras.
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En la costa norte de Quintana Roo se tiene una extraccion estimada de agua salobre
de 136 hm?3, volumen que es desalinizado debido a los beneficios fiscales de que son sujetos
los usuarios de aguas nacionales mediante la obtencién del certificado de aguas salobres, a
través del cual, si se comprueba la explotacién de aguas de mas de 2,500 miligramos de
solidos disueltos totales por litro, quedan exentos del pago de derecho por uso,
aprovechamiento o explotacion de dichas aguas. El uso del agua salobre se ha incrementado,
en la actualidad se tiene que el volumen autorizado de extraccidn por usuarios que cuentan
con certificados de agua salobre en la Region es de 152.8 hm3, que representan 7.2% del

volumen total concesionado en la Region.
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Permeabilidad

La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales
geoldgicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a través de ellos, que aunque pueden

llegar a ser petroleo, en el presente estudio se enfoca en el agua.

Para determinar la capacidad de los materiales geolégicos para permitir el paso de
fluidos, se agruparon a las rocas o suelos en tres categorias o rangos de permeabilidad, segun
la capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterrdnea. Se hace
también una distincién entre materiales consolidados (roca coherente) y no consolidados
(materiales sueltos). La clasificacion se basa en las caracteristicas fisicas de los materiales,
como son: porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de alteracién, tamafio de las
particulas, cementacion, compacidad, y grado de disolucion, entre otros. Los rangos
manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para materiales consolidados como no

consolidados.

La superficie del proyecto se ubica dentro de la Unidad Geohidrologica de
Permeabilidad Baja que implica un flujo lento y muy lento, mientras que el sistema ambiental
cuenta con permeabilidad media y baja lo que implica que permite el paso moderado del

recurso hidrico al subsuelo.

Permeabilidad Baja

La permeabilidad baja se da sobre todo en materiales como

Rocas sedimentarias marinas calcareas (calizas y areniscas)

Las rocas sedimentarias se forman en la superficie de la tierra por procesos de erosion
y alteracion de rocas preexistentes, lo que supone su disgregacién, la formacion de detritus y
la disolucidn de componentes en soluciones acuosas, el transporte de los mismos, el depdsito
de fragmentos de rocas, de organismos o material de precipitacion (bio)(geo)quimica en zonas
147




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

apropiadas (cauces de rios, lagos, mares, etc) y transformaciones originadas en el ambiente
sedimentario o una vez enterradas por debajo de la superficie atmosférica o acuosa
(transformaciones diagenéticas). Por esta razon, suelen presentar una disposicién en capas

denominada estratificacion.

Las areniscas son materiales de porosidad y permeabilidad altas si el grado de
cementacién es bajo, las mas compactas y cementadas s6lo pueden almacenar agua en

fisuras.
Las calizas son materiales de permeabilidad inalteradas es baja, aunque la porosidad
puede ser mayor del 25%, la disolucion del CaCO5 por las aguas de recarga con CO-, disuelto

favorece la formacion de canales que aumentan la permeabilidad.

En la siguiente carta se muestra gréaficamente la distribucién de la permeabilidad dentro

del Sistema Ambiental.
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Degradacion del Suelo

La degradacion del suelo se define como los procesos, a veces inducidos por las
actividades humanas, que disminuyen su productividad bioldgica, asi como su capacidad
actual y/o futura para sostener la vida.

Segun el estudio mas reciente y con mayor resolucion sobre la degradacion de los
suelos del pais, en el afio 2002, el 44.9% de superficie nacional mostraba algun signo de
degradacion, siendo la degradacion quimica y la erosion hidrica los procesos mas importantes.
Con respecto al nivel de degradacion, el ligero y moderado alcanzan el 42.8% de la superficie
del pais y el 2.1% restante se divide entre los niveles fuerte y extremo. Las principales causas
asociadas con la degradacion son las actividades agricolas y pecuarias y la deforestacion.

(SEMARNAT, 2009) El suelo en el sistema ambiental presenta las siguientes caracteristicas:

e SN.95

e SN.75

e SN.65

e SN.70

e SN.80

e SN.90

o Fc1.65(+)g
o Fu4.100(+)u

En el &rea del proyecto se presenta una degradacion SN.70, estable bajo condiciones

naturales.

La clave de degradacion de suelos se integra por los siguientes elementos: tipo de

degradacién, nivel de afectacion, porcentaje de superficie degradada aproximada, tasa de la
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degradacién (rapidez o la velocidad de la degradacion en los ultimos 5 o 10 afios o0 su

tendencia) y las causas, tal como se muestra a continuacion:

La clave de degradacion de suelos se integra por los siguientes elementos: tipo de
degradacién, nivel de afectacion, porcentaje de superficie degradada aproximada, tasa de la
degradacién (rapidez o la velocidad de la degradacion en los ultimos 5 o 10 afios 0 su

tendencia) y las causas, tal como se muestra a continuacion:

Nivel de afectacion Tasa de degradacion
Sn + + .70 + +
A A N
. y Porcentaje de Factores causativos
Tipo de degradacion superficie degradada

Siguiendo este orden, la degradacion que presenta el suelo del proyecto es dada por

las siguientes variables:

SN: Influencia humana (casi) ausente sobre la estabilidad del suelo y gran cobertura
de vegetacion no disturbada.
0.70: 70% de la unidad fisiografica a la que pertenece el proyecto se encuentra

afectada
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IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo al mapa “Uso de Suelo y Vegetacion serie V versiéon 2012 escala

1:250,000, cobertura preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por el

Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT) y el Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México

(UNAM), el tipo de uso de suelo y vegetacion del area donde se ubica el Sistema Ambiental

€es:
Tabla 49. USV Serie V en el Sistema Ambiental
., Area de % respecto al
Hee LR S0 [ VR ocupacion (Km2) | Sistema Ambiental

AH Asentamientos humanos 24.25 1.26%

DV Sin vegetacién aparente 1.06 0.06%
|IAPF Agricola-pecuaria-forestal 198.16 10.29%
SMQ Selva mediana subperennifolia 36.33 1.89%

VM Manglar 127.88 6.64%

V/Sa/SBQ | Selva baja espinosa subperennifolia arbustiva 89.27 4.64%
VSA/SBQ | Selva baja espinosa subperennifolia arbérea 79.61 4.13%
VSa/SMQ Selva mediana subperennifolia arbustiva 88.74 4.61%
VSA/SMQ Selva mediana subperennifolia arbdrea 1055.85 54.83%

VT Tular 60.28 3.13%

ZU Zona urbana 26.85 1.39%
H20 Cuerpo de agua 137.38 7.13%

En comparacion con el mapa “Uso de Suelo y Vegetacion serie VI edicion 2017 escala

1:250,000, cobertura preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por las

mismas instituciones, podemos observar que los usos de suelo presentes en el Sistema

Ambiental son:

Tabla 50. USV Serie VI en el Sistema Ambiental

i Area de % respecto al
e DD ocupacién (Km2) Sistema&mbiental
ADV Desprovisto de vegetacion 0.13 0.01%
AH Asentamientos humanos 52.18 2.71%
DV Sin vegetacion aparente 1.06 0.05%
PC Pastizal cultivado 125.97 6.54%
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Clave Uso de suelo y vegetacion GG U]
ocupacion (Km2) | Sistema Ambiental
RA Agricultura de riego anual 0.64 0.03%
RP Agricultura de riego permanente 3.51 0.18%
RS Agricultura de riego semipermanente 3.28 0.17%
SMQ Selva mediana subperennifolia 33.32 1.73%
TA Agricultura de temporal anual 52.02 2.70%
TP Agricultura de temporal permanente 23.06 1.20%
TS Agricultura de temporal semipermanente 2.69 0.14%
VM Manglar 127.05 6.60%
VSa/SBQ Vegetacion secundaria arbusti\(a d_e selva baja espinosa 8742 4 54%
subperennifolia

VSA/SBQ | Vegetacidn secundaria arbérea de selva baja espinosa subperennifolia 77.22 4.01%
VSa/SMQ Vegetacidn secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia 43.81 2.28%
VSA/SMQ Vegetacién secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia 1090.71 56.64%
VT Tular 63.83 3.31%
H20 Cuerpo de agua 137.76 7.15%

El area del proyecto se encuentra (tomando como base la carta mas reciente) en el

siguiente uso de suelo y vegetacion TP Agricultura de temporal permanente, describiendo las

caracteristicas de este:

Agricultura de temporal permanente

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos

que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y
de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo
que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales,
0 bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben

agua invernal como el garbanzo.

Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal, deberan permanecer sembradas
al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden
combinarse con pastizales o bien estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un
mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta dominancia de los

cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.
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Carta 31. Uso de suelo y Vegetacion serie V 2012 del Sistema Ambiental
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Especies vegetales en el sistema ambiental

Para tener informacion especifica sobre la vegetacion que se encuentra presente en el
sistema ambiental, se consultd el Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal-Calderitas-
Subteniente Lépez-HuayPix y Xulha. Municipio de Othén P. Blanco, Estado de Quintana Roo
(Version amplia). De acuerdo a esto, la cobertura vegetal natural en la zona ha sido
reemplazada por las construcciones, las vialidades en sus diferentes jerarquias, la estructura
e infraestructura urbana. Sin embargo, en los terrenos no ocupados en la periferia del area
urbana, como en algunos baldios interiores, el tipo de asociacion vegetal presente es la selva
mediana subperennifolia altamente modificada, donde se observa la presencia de algunos

arboles de los estratos arboreo, arbustivo y herbaceo originales.

En la regidén que incluye el sistema ambiental, se encuentran ecosistemas como la
selva mediana subperennifolia ubicada en el norte y centro oeste del municipio de Othén P.
Blanco, con arboles de 22 a 35 m de altura, que mayormente permanecen verdes en la sequia.
Transicion entre la selva mediana y alta. Presentan estratos en el subdosel y epifitas muy
abundantes. Selva baja perennifolia (inundable) en la parte centro y sureste del municipio con
sitios de suelo humedo gran parte del afio y arboles que permanecen verdes en la época de
sequia. Los humedales, son el ecosistema de sitios inundables a lo largo de la zona costera,
especialmente en la peninsula este de la bahia de Chetumal, su vegetacion es baja y mediana
poco diversa con epifitas que alberga principalmente fauna de aves. Los manglares se
encuentran a lo largo de la costa de la bahia de Chetumal y sus sitios se unen a través de
agua dulce y salada con una gran produccidn bi6tica. Finalmente, los palmares se encuentran
en las dunas costeras y en las sabanas del centro y este del municipio con plantas exéticas
sujetas a explotacion frecuente por su belleza, sus hojas, fibras, tallos y frutos (H.
Ayuntamiento de Othén p. Blanco (2005): Programa Parcial de Desarrollo Urbano de

Subteniente Lépez, municipio de Othon P. Blanco, Quintana Roo. México p.37)

A continuacién, se presenta un listado de las especies vegetales que se encuentran en
el sistema ambiental de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal-
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Calderitas-Subteniente Lopez-Huay Pix y Xul Ha. Municipio de Othon P. Blanco, Estado de

Quintana Roo (version amplia).

Tabla 51. Especies vegetales en el Sistema Ambiental

No. De Especie | Nombre comiin Nombre cientifico
1 Habin Piscidia piscipula
2 Guaya Talisia olivaeformis
3 Caracolillo Sideroxylon foetidissimum
4 Kanisté Poteria campechiana
5 Katalox Swartzia cubensis
6 Guano Sabal yapa
7 Ramon Brosimnum alicastrum
8 Caoba Swietenia macrophylla
9 Chichibe Sida acuta
10 Zapote Manilkara Zapota
1 Uva de mar Coccolaba uvifera
12 Mangle botoncillo Conocarpus erectus
13 Mangle blanco Laguncularia racemosa
14 Cocotero Cocos nucifera
15 Guaya Talisia olivaeformis
16 Kuka Pseudophoenix saygentii
17 Bromelia Tillandsia flexulosa
18 Chiat Chamaedora erumpens
19 Chiat Chamaedora seifrizii
20 Nakax Coccothrinax seifrizii
21 Palma chit Thrinax radiata
22 K'ulimche Astronium graveolens
23 Siricote Cordia dodecandra
24 Nopal de arbol Epiphyllium sp.
25 Supte Acacia dolichostachya
26 Orquidea Encyclia boothiana
27 Orquidea Encyclia alata
28 Orquidea Beltia purpurea
29 Orquidea nudosa Brassavola cucullata
30 Orquidea Encyclia cochlaeta
31 Orquidea Maxillaria tenuifolia
32 Orquidea, puts'che |  Oncidium spacelatum
33 Orquidea Rhyncholaelia digbyana

Especies vegetales presentes en la zona del proyecto y Area de Influencia.

Para determinar las especies vegetales en la zona del proyecto, se realiz6 un muestreo
vegetal el dia 15 de mayo del 2020. El muestreo abarcé la zona de demasia y zona federal

maritimo terrestre del proyecto como se sefiala en los planos del proyecto que se anexan al
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presente estudio. Lo anterior debido a que la construccién del muelle rustico pretende

conservar las especies vegetales que se encuentran en la zona del proyecto.

Es importante mencionar que el muestreo se realizd solo en las areas mencionadas
debido a que el resto del predio no cuenta con vegetacion nativa sino con pasto introducido
como lo es el pasto chino (Zoysia japonica) y una plantacién de cocos enano malayo (Cocos

nucifera L.) o coco amarillo de Malacia, cocotero.

La metodologia utilizada para el muestreo se realizd por medio de la metodologia de
Mostacedo y Fredericksen (2000) en cuadrantes de 10 m?, utilizando cinta métrica, GPS y

camara fotografica, realizando lo siguiente:

1. Determinacion de un poligono de estudio

2. Elaboracion de una cuadricular que permita el conteo y georreferenciacion de las
especies.

3. Conteo, medicién de D.A.P. (Diametro a la altura del pecho y de acuerdo a la
especie) y ubicacion de individuos.

5. Captura de la informacién y elaboracién de planos

6. Andlisis de informacion.

En el muestreo realizado, fueron censados un total de 41 ejemplares y seis especies
diferentes. A continuacién, se presenta el listado de especies en la zona del proyecto (se

anexan imagenes).

Tabla 52. Esiecies veietales en el Area de Influencia del iroiecto

1 P1 Pucté Bucida buceras 18.6966588036526 | -88.2573448490914 | 367418.12640 2067730.33700
2 P2 Pucté Bucida buceras 18.6966554341934 | -88.2573387612209 | 367418.76580 2067729.95960
3 P3 Pucté Bucida buceras 18.6966452908802 | -88.2573529325653 | 367417.26340 2067728.84760
4 P4 Pucté Bucida buceras 18.6966183994125 | -88.2573543583439 | 367417.09210 2067725.87270
5 PC1 Palma Chit Trinax radiata 18.6966295147108 | -88.2573681319248 | 367415.64820 2067727.11300
6 PC2 Palma Chit Trinax radiata 18.6966179867547 | -88.2573047163256 | 367422.32700 2067725.79020
7 PC3 Palma Chit Trinax radiata 18.6966182514959 | -88.2573055280698 | 367422.24160 2067725.82010
8 Ch1 Chicozapote Manilkara zapota 18.6966491582281 -88.2573463528916 | 367417.96030 2067729.27070
9 P5 Pucté Bucida buceras 18.6966986274966 | -88.2572935991198 | 367423.56220 2067734.70610
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10 Gu1 Guano Cryosophila argentea | 18.6965880273814 | -88.2573845960365 | 367413.87960 2067722.53400
11 Gu2 Guano Cryosophila argentea | 18.6965574419663 | -88.2573670090525 | 367415.71050 2067719.13620
12 Ch2 Palma Chit Trinax radiata 18.6965682290062 | -88.2573440258147 | 367418.14270 2067720.31290
13 Bo1 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6966149709119 | -88.2573334909027 | 367419.29010 2067725.47780
14 Bo2 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6966099099665 | -88.2573337228357 | 367419.26170 2067724.91790
15 Bo3 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6965935380534 | -88.2573306311537 | 367419.57500 2067723.10380
16 Bo4 Botongillo Conocarpus erectus 18.6965219786021 -88.2573342200549 | 367419.14080 2067715.18730
17 Bob Botongillo Conocarpus erectus 18.6965193580751 -88.2573300446115 | 367419.57910 2067714.89420
18 Gu3 Guano Cryosophila argentea | 18.6965192225908 | -88.2574111685622 | 367411.02370 2067714.93940
19 Gu4 Guano Cryosophila argentea | 18.6964926056207 | -88.2574041343469 | 367411.74480 2067711.98860
20 Gub Guano Cryosophila argentea | 18.6964763977556 | -88.2574250928993 | 367409.52190 2067710.21050
21 Gu6 Guano Cryosophila argentea | 18.6964509784814 | -88.2574356543594 | 367408.38830 2067707.40530
22 Gu7 Guano Cryosophila argentea | 18.6964473647022 | -88.2574306959300 | 367408.90840 2067707.00170
23 Bob Botoncillo Conocarpus erectus 18.6964775372419 | -88.2574073011258 | 367411.39910 2067710.32340
24 Bo7 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6964248328047 | -88.2573591382466 | 367416.43730 2067704.45510
25 Bo8 Botongillo Conocarpus erectus 18.6964329765407 | -88.2573519538913 | 367417.20130 2067705.35100
26 Chi3 Chicozapote Manilkara zapota 18.6964614026445 | -88.2574209711684 | 367409.94490 2067708.54800
27 Bo9 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6964475716670 | -88.2573358118199 | 367418.91500 2067706.95420
28 Bo10 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6964649155192 | -88.2573218406262 | 367420.40190 2067708.86320
29 MR1 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6964371602029 | -88.2572612647212 | 367426.76860 2067705.74670
30 Bo11 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6964 134355171 -88.2572756923228 | 367425.22860 2067703.13190
31 Bo12 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6964232379231 -88.2573178945679 | 367420.78560 2067704.24800
32-35 MR2-5 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6964218761790 | -88.2572649230000 | 367426.37090 2067704.05800
36-39 MR6-9 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6964392081776 | -88.2572443624592 | 367428.55270 2067705.96080
40 Bo13 Botongillo Conocarpus erectus 18.6964535339923 | -88.2572423764208 | 367428.77330 2067707.54470
41 MR10 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6964569180159 | -88.2572310615126 | 367429.96920 2067707.91080
42-44 MR11-13 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6964784551972 | -88.2571833149396 | 367435.02130 2067710.25880
45 Bo14 Botongillo Conocarpus erectus 18.6966230019859 | -88.2571279916074 | 367440.96820 2067726.21410
46 Bo15 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6965939366557 | -88.2570908263714 | 367444.86500 2067722.97000
47 Bo16 Botoncillo Conocarpus erectus 18.6966136898550 | -88.2572386981200 | 367429.28590 2067725.26570
40 MR14 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6965836658612 | -88.2571093245137 | 367442.90620 2067721.84710
4 MR15 Mangle rojo | Rhizophora mangle 18.6965859984874 | -88.2571040117236 | 367443.46830 2067722.10130
DATUM WGS 84 16N

Es importante mencionar que en la zona de demasia y federal maritimo terrestre se

encontr6 el pasto navajuela (Cyperus ochraceus) que no se encuentra en ninguna categoria
de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Derivado del analisis de las especies encontradas se observa que en el area de

influencia del proyecto se tiene un total de especies con la siguiente distribucion.

Tabla 53. Esiecies veietales en el Area de Influencia del iroiecto
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1 Pucté Bucida buceras 5 12%
2 Palma Chit Trinax radiata 3 8%
3 Chicozapote Manilkara zapota 3 7%
4 Guano Cryosophila argentea 7 17%
5 Botoncillo Conocarpus erectus 16 39%
6 Mangle rojo Rhizophora mangle 7 17%
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Con base en lo anterior, la especie con mayor distribucién es Conocarpus erectus con

16 individuos, Rhizophora mangle y Cryosophila argentea con siete individuos cada una.

En las siguientes cartas, se puede apreciar la ubicacion de los diferentes tipos de suelo

alo largo del Sistema Ambiental y en la zona del proyecto.

Es importante mencionar que en la zona de muestreo de vegetacion la distribucién de
las especies permite la colocacion del muelle rdstico sin hacer interseccién con ninguno de los

ejemplares como se muestra en la siguiente imagen (Se anexa plano).

o
i 1~9M

o1
LOTE20 /= PCi s

| PeronDEL
ELEV 0,772

161



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

De acuerdo con lo anterior y con base en la cartografia, se puede apreciar la ubicacién
de los diferentes tipos de uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental y el proyecto que

ya fue presentada en la cartografia anterior

b) Fauna

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal-Calderitas-
Subteniente Lépez-HuayPix y Xulha. Municipio de Othon P. Blanco, Estado de Quintana Roo
(version amplia), al desaparecer o modificarse la cobertura vegetal, también desaparece o se
modifica la fauna, pues aquella representa su habitat. En ese contexto, la fauna nativa de lo
que ahora es la zona de estudio, se ha visto desplazada o de plano desaparece, quedando

remanentes, y apareciendo fauna urbana asociada directamente a los humanos.

A partir de informacién proporcionada por la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Diversidad (CONABIO), se han identificado las especies de mamiferos que estan
o0 deben estar presentes en la porcion aledafia a las localidades del area que aun conservan
restos de selva 0 aun dentro de las zonas habitacionales. La CONABIO le da la mayor
importancia al grupo mastozooldgico debido a que estas especies no presentan migracion
frecuente, y si en cambio tienden a perecer por cambios ambientales extremos, por lo que

funcionan como indicadores de la estabilidad metabdlica.

De acuerdo con informacion del H. Ayuntamiento, existen determinadas especies de
fauna nativa que han logrado adaptarse y sobrevivir dentro del entorno urbano, gracias a la
presencia de jardines que en muchos casos conservan arbolado mayor, asi como de baldios
intraurbanos grandes y pequefios. Las especies que tienen un modo de vida completamente
adaptado dentro de la ciudad son entre otras: ardillas, zariglieyas o tlacuaches (denominadas
localmente como “zorros”), ratas y ratones, algunos murciélagos, aves como el zanate,

tortolas, palomas, algunos buhos, colibries, loros, etc.
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Especies de fauna silvestre en el area del sistema ambiental.

De acuerdo con lo anterior, el sistema ambiental del proyecto presenta las siguientes

especies de fauna.

Tabla 54. Ubicacion de fauna silvestre en el area del Sistema Ambiental

No. De especie

Nombre comun

Nombre cientifico

Temazate Mazama americana
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Pecari Tayassu pecari
Jabali de collar Tayassu tajacu
Nutria Lontra longicaudis
Zorrillo Conepatus semistriatus
Zorillo manchado Spilogale putorius
Viejo de monte Eira barbara

Tlacuache cola pelada

Didelphis virginiana

Ratdn tlacuache

Marmosa mexicana

Tlacuache cuatro ojos

1

2

3

4

5

6

7

8

9 Grisén Galictis vittata

10 Comadreja Mustela frenata

11 Martucha Potos flavus

12 Tejon Bassariscus sumichrasti
13 Coati Nasua narica

14 Mapache Procyon lotor

15 Onza Herpailurus yagouaroundi
16 Tigrillo, Ocelote Leopardus pardalis
17 Tigrillo, Margay Leopardus wiedii
18 Jaguar Panthera onca

19 Murciélago bigotén Pteronotus parnellii
20 Murciélago Pteronotus personatus
21 Murciélago Natalus stramineus
22 Murciélago pescador Noctilio leporinus
23 Murciélago Diaemus youngi
24 Murciélago Glossophaga soricina
25 Murciélago frutero Artibeus jamaicensis
26 Murciélago Chrotopterus auritus
27 Murciélago Trachops cirrhosus
28 Murciélago, Falso vampiro Vampyrum spectrum
29 Murciélago Thyroptera tricolor
30 Tlacuache dorado Caluromys derbianus
31 Tlacuache comun Didelphis marsupialis
32

33

34

Philander opossum
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No. De especie Nombre comiin Nombre cientifico
35 Musarafa Cryptotis nigrescens
36 Tapir Tapirus bairdii
37 Mono aullador Alouatta pigra
38 Mono arafia Ateles geoffroyi
39 Paca, Aguti Agouti paca
40 Tepezcuintle Dasyprocta mexicana
41 Puerco espin Sphiggurus mexicanus
42 Tuza Orthogeomys hispidus
43 Ratén de abazones Heteromys desmarestianus
44 Ratén de abazones Heteromys gaumeri
45 Ratén de campo Oligoryzomys fulvescens
46 Rata arboricola Otonyctomys hatti
47 Rata arboricola Ototylomys phyllotis
48 Ratén de campo Peromyscus yucatanicus
49 Raton de campo Reithrodontomys gracilis
50 Rata cafiera Sigmodon hispidus
51 Ardilla negra Sciurus deppei
52 Ardilla arboricola Sciurus yucatanensis
53 Armadillo Dasypus novemcinctus
54 Oso hormiguero Tamandua mexicana

Aves
55 Chorlito nevado Charadius alexandrinus
56 Zopilote Cathartes aura
57 Pajaro carpintero Centurus aurifrons
58 Tortolita Columbina talpacoti
59 Colibri Dorichia eliza
60 Cenzontle Mimus gilvus
61 Chachalaca Ortalis vetula
62 Azulejo Passerina cyanea
63 Zanate Quiscalus mexicanus

Especies de fauna silvestre en el area del proyecto.

De acuerdo con la informacion referente a la fauna silvestre del sistema ambiental, se
realiz6 un muestreo de fauna el dia 15 de mayo del 2020. EI muestreo abarcé la zona de
demasia y zona federal maritimo terrestre del proyecto como se sefiala en los planos del

proyecto que se anexan al presente estudio.
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Se programaron muestreos para reptiles por medio de la metodologia de visualizacion
y captura de individuos. Para las especies de aves se programaron muestreos por medio de
conteos indirectos en cuadrantes por, visualizacién, huellas, nidos, heces, etc. Para obtener
una media de la densidad relativa en el area. Para el muestreo de mamiferos se programaron
muestreos de conteos indirectos, por medio de visualizacidn, heces, huellas, signos de

ramoneo, madrigueras, etc.

Sin embargo, debido a que la zona se encuentra antropizada por las actividades de
sustento para el hombre, durante los recorridos de muestreo no se visualizaron especies de

fauna silvestre

IV.2.3.Paisaje

En los estudios de evaluacién del impacto ambiental (EIA) hay que abordar cada factor
ambiental o caracteristica del entorno del proyecto de la forma mas completa y precisa posible.
Por tanto, se han de analizar minuciosamente los parametros que definen a los factores
ambientales mas representativos, y cuantificar, siempre que sea posible, el cambio que

implicaria en los mismos la realizacion del proyecto.

El paisaje es uno de los factores ambientales a considerar tal y como recoge la
normativa europea en su definicion de Medio Ambiente (Directiva 11/97 CE). Ademas es un
factor que ha adquirido en los ultimos afios una gran importancia debido al fuerte grado de
intervencion humana sobre el territorio en los paises industrializados, llegando a considerarse

como parte del patrimonio natural de un pais (Gémez Orea, 1985).
En poco tiempo se ha considerado la concepcion clasica del paisaje, pasando de ser

considerado como simple trasfondo estético de las actividades humanas a ser un recurso y

patrimonio cultural del hombre.
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Esta nueva concepcion del paisaje como recurso natural exige una tendencia cada vez
mayor a objetivarlo, valorandolo tanto estética como ambientalmente, y ello implica
conservarlo en unos lugares y reproducirlo en otros, con la finalidad de mantener un equilibrio

con el hombre.

Definiciones del paisaje

Definir el paisaje es una tarea compleja, ya que es dificil aunar los distintos puntos de
vista desde los que se ha abordado este tema (pintores, poetas, gedgrafos, ecélogos,
paisajistas, arquitectos, etcétera). Por ello, tendriamos de hablar como minimo de tres
enfoques del concepto del paisaje:

Paisaje estético

Hace referencia a la armoniosa combinacion de las formas y colores del territorio:

incluso podria referirse a la representacion artistica de él.

Paisaje como término ecoldgico o geografico

Estudio de los sistemas naturales que lo configuran. Segin Dunn (1974) el paisaje
seria “complejo de interrelaciones derivadas de la interaccidn de las rocas, agua, aire, plantas
y animales”.

Paisaje cultural

Segun Laurie (1970) es el “escenario de la actividad humana”. EI hombre es el agente

modelador del paisaje que lo rodea.

Integrando todos estos enfoques, podriamos citar la definicién que dio Gonzélez
Bernaldez en 1978. Segun él, un sistema natural esta formado por un fenosistema o paisaje
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(componentes perceptibles) y por un criptosistema (componentes no perceptible, dificiles de

observar).

A pesar de todas estas acepciones, la ambigiedad de la palabra paisaje no debe
confundir y por ello lo mas adecuado seria diferenciar su significado puramente artistico de
armonia y belleza, de su significado cientifico, compaginado criterios subjetivos con criterios

objetivos a la hora de su valoracion.

Elementos y componentes del paisaje

Partiendo de los dos enfoques prioritarios del paisaje, artistico y cientifico, a la hora de
describir y estudiar el paisaje es necesario considerar unos elementos visuales basicos que lo
definen estéticamente y unos componentes intrinsecos que determinaran sobre todo |a calidad

de una unidad paisajista y la fragilidad de ese paisaje a determinadas actuaciones.

Los elementos visuales basicos del paisaje son la forma, la linea, el color y la textura.

Forma: Hace referencia al volumen o a la superficie de un objeto u objetos que por la
propia configuracion o emplazamiento aparecen unificados. Se acentua con el relieve, y viene
caracterizado fundamentalmente por la vegetacion, la geomorfologia y las laminas de agua.

Linea: Trazado real o imaginario que marca diferencias entre elementos visuales (linea
del horizonte, limite entre tipos de vegetacion, cursos de agua, carreteras, etcétera).

Textura: Hace referencia a las irregularidades de una superficie continua, por
diferentes formas y colores principalmente. Viene caracterizada por el grano (tamafio relativo
de las irregularidades), densidad (grado de dispersion), regularidad (ordenacién y distribucion
espacial de las irregularidades), y contraste, (diversidad de colorido y luminosidad).

Color: Los componentes intrinsecos del paisaje son los factores del medio fisico y
biolégico en que pueden degradarse un territorio, perceptibles a la vista (Escribano, 1987).

Mas concretamente, son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo
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configuran (Aguil6 et al., 1993). Estos componentes paisajisticos se suelen agrupar en las

siguientes categorias (Gonzalez Alonso et al., 1995):

e Relieve y forma del terreno, su disposicion y naturaleza (llanuras colinas, valles
etcétera).

e Formas de agua superficial (mares, rios, lagunas etcétera).

o Vegetacion (distintas formas de tipos vegetales, distribucion densidad, etcétera).

e Estructuras o elementos artificiales introducidos (cultivos, carreteras, tendidos

eléctricos, nucleos urbanos, etcétera).

Entorno adyacente

Cada uno de estos componentes o factores pueden ser diferenciados por el observador

por sus caracteristicas basicas visuales (forma, color, etcétera).

A continuacién pasaremos a definir brevemente cada uno de ellos y a justificar su

contribucion en la calidad intrinseca del paisaje.

Relieve y geomorfologia

El relieve constituye la base sobre la que se asientan los demas componentes del
paisaje, por lo que ejerce una fuerte influencia sobre la percepcion del paisaje, induciendo
ademas cambios notables en la composicion y amplitud de las vistas (Aguild et al, 1993). Tres
parametros se consideran basicos para definir el relieve y la geomorfologia de una unidad

paisajista y para valorar su calidad.

Complejidad topografica: a mayor complejidad y variedad topografica mayor calidad
del paisaje, ya que se le imprime mas riqueza de formas y mayor posibilidad de obtener vistas

distintas en funcion de la posicion del observador.
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Pendiente: de igual forma, y junto con la complejidad topografica, se considera que una
pendiente pronunciada confiere mayor valor al paisaje que una zona llana o con pendientes
muy suaves, que resulta mas homogénea.

Formaciones geologicas relevantes: la presencia de una de estas formaciones
(acantilados, agujas, grandes formaciones rocosas, etcétera), cualquiera que sea su tipo y

extension, confiere al paisaje un cierto rasgo de singularidad.

Vegetacion

La vegetacion desempefia un papel fundamental en la caracterizacién del paisaje
visible, ya que constituye la cubierta del suelo, determina en gran medida la estructura
espacial, e introduce diversidad y contraste en el paisaje (Gonzalez Alonso et al, 1995). Para

valorar de forma global su calidad se analizan los parametros siguientes:

Grado de cubierta: se atribuye mas calidad vegetal y por lo tanto paisajista a los
mayores porcentajes de superficie cubiertos por la vegetacion. La valoracion de este
parametro puede realizarse de forma global para el conjunto de la vegetacion o atribuyendo
un valor global medio segun los distintos estratos o especies presentes en la zona en cuestion.

Densidad de la vegetacion: una mayor densidad de vegetacion contribuye de modo
positivo a la calidad. En este caso, al referirse la densidad al nimero de individuos presentes
de una especie se realizara la valoracion en funcién de las especies mas importantes,
obteniendo finalmente un valor global conjunto para todas ellas.

Distribucion horizontal de la vegetacion: se considera que la vegetacion cerrada ofrece
mayor calidad visual al paisaje que a la vegetacion dispersa, en la que hay gran cantidad de
terreno sin vegetacion entre los individuos.

Altura del estrato superior: siguiendo la estratificacion vertical en funcién de la altura
segun Cain y Castro (1959), se considera mayor calidad del paisaje a mayores alturas de
estrato.

Diversidad cromatica entre especies: cuanta mayor riqueza cromatica exista en una
formacion, mayor sera la calidad visual.

169




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Contraste cromatico entre especies: El contraste cromatico esta producido por la

presencia de colores complementarios o de caracteristicas opuestas.

Afectacion paisajistica

Para la valoracién de la afectacion paisajistica es necesario el analisis cualitativo y
cuantitativo de los elementos del paisaje para determinar de esta forma la calidad intrinseca
visual del paisaje dichos criterios se muestran en la tabla 21 y es necesario una vez
determinados los valores a dichos criterios, aplicar la formula N° 1 relativizando la valoracién
de los elementos y de la singularidad, al valor maximo de calidad del paisaje (84 unidades,
correspondientes a 21 criterios o parametros considerados en la valoracion, por 4 unidades o

valor maximo de calidad cada uno de ellos.

Los elementos o componentes basicos del paisaje (relieve, vegetacion, agua,
elementos antropicos, etcétera) se han puntuado a una escala de 0 a 4 unidades de calidad
segun criterios propuestos por diversos expertos, asi como la singularidad de los elementos

que ha sido puntuada de la misma forma.

Formula N° 1 Calidad Intrinseca visual del paisaje

Ve + Vs

- Valoracion maxima de calidad x100

CL

(Formula N°1) (0 < CI < 100).

Dénde:

Cl= Calidad intrinseca visual del paisaje

Ve = Elementos o componentes basicos del paisaje.

Vs = Singularidad de los elementos del paisaje.

Factor de visibilidad
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El cambio que se produce en la calidad intrinseca del paisaje por la realizacion de un
proyecto o de una actividad se vera agravado por el grado de visibilidad de la actuacion. Este
factor de visibilidad vendra determinada por las condiciones visibles de las obras como los
puntos de observacién, la distancia de la observacion, la frecuencia de la observacion y la

cuenca visual para ello es necesario aplicar la siguiente formula:

Formula N° 2 Factor de visibilidad
Fv=A+B+C+D

Donde

Fv = Factor de visibilidad

A= Puntos 0 zonas de observacion

B= Distancia del punto de observacion, al area de actuacion
C=Frecuencia de observacion

D= Cuenca visual de la actuacion

De forma general los cuatro parametros tomaran mayores valores cuando permitan

una mayor y mejor observacion del punto.
Finalmente es necesario calcular el indice de afectacién paisajistica para determinar

asi la categoria del impacto visual generado que va desde minimo, ligero, medio y notable

para ello se aplica la siguiente férmula

Férmula N° 3 indice de afectacion paisajistica

[P =CIxFv

Donde
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’—
IP= Indice de afectacion paisajistica

Cl= Calidad visual intrinseca del paisaje

Fv= Factor de visibilidad

Tabla 55. Criterios de cateiorizacién del iaisale

1a33 Minimo (MI)

34266 Ligero (L)
67 a100 Medio (M)
100 a 200 Notable (N)

A continuacion, se muestran los criterios de valoracion de la calidad intrinseca del

paisaje, asi como la singularidad de los mismos.

Tabla 56. Criterios de valoracion

Muy Alta !

Alta !

Media ! 0
Baja !

Muy Baja !
B. Pendiente 01 2 3 4 Valor
|
|

Muy escarpada: >50 %
Fuerte: 30 - 50 % !
Moderada: 20 - 30 % ! 0
Suave: 10-20 % !

Llana o muy suave: < 10 % !

C. Formaciones Geoldgicas
Presencia de formaciones geolégicas relevantes !
Ausencia de formaciones geolégicas relevantes !
D. Grado de Cubierta de la vegetacion
75-100% !
50 - 75% !
25-50 % ! 3
5-25% !
<5% !
E. Densidad de la vegetacion
Especie muy abundante !
Especie abundante !
Especie frecuente ! 3
Especie escasa !
Especie muy escasa !
F. Distribucién horizontal de la vegetacion 4 Valor

Vegetacion cerrada 12
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Vegetacién abierta !
Vegetacion dispersa !
Ausencia de vegetacion !

G. Altura del estrato superior de la vegetacion

Estrato de arboles altos: > 15 m !
Estrato de arboles intermedios: 8 - 15 m !
Arboles bajos y/o matorral alto: 3-8 m ! 3
Matorrales bajos y/o estrato herbaceo alto: <3 m !
Ausencia casi total de vegetacion !
H. Densidad Cromatica de la Vegetacion

Muy alta !
Alta !
Media ! 2
Baja !
Muy baja !
l. Contraste Cromatico de la Vegetacion

Muy acusado: ricas combinaciones, variedad de colores fuertes !
Acusado: variaciones de color acusadas !
Medio: alguna variacion, pero no dominante ! 2
Bajo: Tonos apagados, poca variedad de colores !
Muy bajo: no hay variaciones ni contraste de color !
J. Estacionalidad de la Vegetacion

Formacién vegetal mixta, con fuertes contrastes crométicos estacionales !
Formacion vegetal mixta, con contrastes cromaticos estacionales no muy acusados !
Formacién uniforme, con fuerte variacién estacional (caducifolias, herbaceas anuales) ! 1
Vegetacidn monocromatica uniforme, con contraste estacional nulo o muy bajo !
Ausencia casi total de vegetacion !
K. Superficie de Agua Vista

Presencia de agua en laminas superficiales (lagos, pantanos, etc.) !
Presencia de agua en formas lineales (arroyos, rios, etc.) !
Presencia puntual de agua (fuentes, manantiales, etc.) !
No presencia de agua !
L. Estacionalidad del caudal

Caudal permanente !
Caudal estacional, presente mas de 6 meses al afio ! 4
Caudal estacional, presente menos de 6 meses al afo !
M. Apariencia subjetiva del agua

Aguas de apariencia limpia y clara !
Aguas algo turbias, poco transparentes, pero no sucias ! 3
Aguas muy turbias, sucias de apariencia poco agradable !
N. Existencia de puntos singulares

Presencia de varios puntos singulares o muy perceptibles !
Presencia de pocos puntos singulares o poco perceptibles ! 3
Ausencia de puntos singulares !
0. Actividades agricolas y ganaderas

Vegetacion natural o formas de explotacion racional ancestrales !
Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas ! 2
Superficie parcialmente dedicada a actividades de poca intensidad !
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Cultivos recientemente abandonados o condicionados por anterior actividad intensiva !
Superficie totalmente ocupada por explotaciones intensivas !

P. Densidad Viaria

No hay vias de comunicacion interiores ni proximas !

Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad !

Vias de trafico intenso en las cercanias de la unidad ! 1

Vias de tréfico bajo atravesando la unidad !
Vias de trafico intenso atravesando la unidad

Q. Construccion / Infraestructura

Ausencia de construcciones e infraestructuras !

Construcciones tradicionales, integradas en el paisaje o con valor artistico ! 3
Construcciones no tradicionales, de caracter puntual o lineal (lineas eléctricas, repetidores) !
Construcciones no tradicionales extensivas (nlcleos urbanos, industriales !

R. Explotaciones industriales y mineras

Ausencia de explotaciones en la unidad y sus cercanias !
Presencia cercana de explotaciones, pero sin incidencias en la unidad ! 4
Presencia en la unidad o sus cercanias, con fuerte incidencia ambiental en la unidad !
S. Rasgos Histéricos Culturales

Presencia de valores tradicionales Unicos, frecuentados o en uso !
Presencia de algun valor poco relevante, no tradicional o en desuso ! 4
Ausencia de cualquier valor !
T. Escenario Adyacente

Realzan notablemente los valores paisajisticos del espacio !
Son inferiores a las del territorio, pero no lo realzan de forma notable !
Similares a las del espacio estudiado ! 4
Superiores a las del espacio estudiado, pero sin desvirtuarlo !
Notablemente superiores a las del espacio estudiado !

U. Rasgos paisajisticos singulares
Presencia de uno o varios elementos paisajisticos Unicos o excepcionales !
Presencia de uno o varios elementos paisajisticos poco frecuentes !
Rasgos paisajisticos caracteristicos, aungue similares a otros en la regién ! 4
Elementos paisajisticos bastante comunes en la regién !

Ausencia de elementos singulares relevantes !
TOTAL 52
Valor maximo 84

Tabla 57. Criterios de valoracion del factor de visibilidad
1. Puntos Observados 02 03 04 05|1 Valor

Area no visible desde zonas transitadas ! 1
Area visible desde puntos o zonas transitadas !

Lejana (>800 m) !
Media (200-800 m) ! 0.4
Proxima (0-200 m) !

Zonas observacion escasamente transitadas !
Zonas observacion poco frecuentadas, de forma esporadica !
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Zonas de observacion frecuentadas periédicamente !
Zonas muy frecuentadas de forma continua !

4. Cuenca Visual 020304051 Valor

0a25% !

26 a 50% !

51a75% !

76 a 100% !

Factor de visibilidad 1.9

Valor maximo 2.5

0.3

Las siguientes tablas muestran la evaluacion intrinseca del paisaje, el factor de

visibilidad y el indice de afectacion del presente proyecto.

Tabla 58. indice de calidad paisajistica

1
Calidad intrinseca del paisaje 52
Factor de visibilidad 1.9
indice de calidad paisajistica 98.8
Valoracion Medio (M)

De acuerdo al analisis de los elementos del paisaje como relieve, vegetacion, agua,
elementos antrépicos y el entorno; asi como su singularidad fue posible determinar la calidad
intrinseca visual del paisaje ademas de establecer los valores a los criterios del factor de
visibilidad y finalmente calcular la afectacion paisajistica generada por el presente proyecto
obteniendo un valor de 99.8 que se encuentra en el intervalo de 67-100 que corresponde a
una afectacion paisajistica MEDIA (M) sin embargo es importante destacar la implementacién

de medidas de mitigacion para contrarrestar la afectacion que podria causar el proyecto.

IV.2.4 Medio Socioecondmico

Demografia

Segun datos del Sistema Nacional de Informacién Municipal, la poblacion total en el
afio 2010 en municipio de Othén P. Blanco, 244,553 habitantes, siendo la poblacion total
masculina de 121 906 y femenina de 122 647 con una proporcién entre hombres y mujeres de
49.6 hombres por cada 100 mujeres. (INEGI, 2010).
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En el municipio habitan un total de 21,859 personas que hablan alguna lengua indigena

segun los resultados que presenta el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010. (Catalogo

de localidades, Sistema de apoyo para la planeacién del PDZP, 2010).

indice de pobreza (segin CONEVAL)

De acuerdo a datos obtenidos por el CONEVAL correspondientes al afio 2012, el
porcentaje de poblacién en situacién de pobreza es del 42.9 %, en el nucleo poblacional de
influencia del proyecto es decir el Municipio de Othén P. Blanco. El porcentaje de pobreza

extrema para el municipio es de 8.6%. La siguiente tabla muestra algunos datos de la medicion

de la pobreza.

aro ade
» A »
0]0 d 0

Olld

Municipio OPB

Poblacién en situacién de pobreza 429 109,361 25
Poblacion en situacion de pobreza 8.6 21,980 36

extrema

Estado de Quintana Roo Porcentaje  Miles de personas HHIETE pronpedw i
carencias

Poblacion vuInergbIe por carencias 30 4 4117 19

sociales
Poblacion vulnerable por ingresos 6.2 89.9 --
Poblacion no pobre y no vulnerable 24.6 357.2 --

indice de Marginacion (segin CONAPO)

En cuanto al indice de marginacién el nucleo poblacional del area de influencia del

proyecto se encuentra en una zona considerada con un grado bajo de marginacién. Ocupando

el lugar nimero 6 a nivel estado y el 2,052 a nivel nacional.

Vivienda y Equipamiento
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En el municipio de Othon P. Blanco, el total de viviendas particulares es de 64,977, las
cuales presentan un promedio de ocupantes de 223,510. En la siguiente tabla se presentan

las caracteristicas que muestran dichas viviendas particulares habitadas para el afio 2010

(INEGI, 2015);

Con piso diferente de tierra 2.73
Disponen de agua de la red publica en el ambito de la vivienda 42.98
Disponen de drenaje 98.15
Disponen de energia eléctrica 98.85
Disponen de refrigerador 84.18
Aire acondicionado 27.44
Disponen de lavadora 71.98
Disponen de automovil 36.03

Educacion

El municipio de Othon P. Blanco conté con infraestructura educativa en los siguientes

niveles para el ciclo escolar de 2014-2015:

Preescolar: 375 docentes y 136 planteles.
Primaria: 978 docentes y 159 planteles.
Secundaria: 2,936 alumnos egresados, 870 docentes y 80 planteles.

Bachillerato: 1,015 alumnos egresados, ND docentes y ND planteles.

Salud

El servicio de salud se proporciona a través de Instituciones del Sector Oficial, que
tienen una cobertura descentralizada de aproximadamente 22,4080 usuarios de servicios,
como por ejemplo: el IMSS tiene 29.3% de los usuarios, ISSSTE e ISSSTE Estatal 22.21% de
los usuarios, PEMEX, Defensa o Marina con un total de 2.95%, Seguro Popular con 49.88%
de usuarios, servicios por Institucién Privada con 1.33% de usuarios y otras instituciones con
0.46% de usuarios. (INEGI, 2016)
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Poblacién Econémicamente Activa por Sector

La actividad econémica de Othon P. Blanco por sector se distribuye de la siguiente
forma, como se puede observar, las principales fuentes de ingreso son derivadas de la
actividad primaria (INEGI,2016; SADER, 2018):

gades P aria 014-20
Superficie sembrada total (Hectareas) 56,007
Superficie sembrada de maiz grano (Hectareas) 16,700
Superficie sembrada de sorgo grano (Hectareas) 1,309
Superficie cosechada de tomate rojo (Hectareas) 3
Superficie cosechada de sorgo-grano (Hectareas) 1,309
Volumen de la produccién de maiz-grano (Toneladas) 11,570
Volumen de la produccion de sorgo-grano (Toneladas) 4,478
Volumen de la produccién de tomate rojo (Toneladas) 63
Volumen de la produccién de limén (Toneladas) 5,000
Superficie mecanizada (Hectareas) 33,381
Volumen de la produccion de carne en canal de bovino (toneladas) 700
Volumen de la produccion de carne en canal de ovino (toneladas) 434
Volumen de la produccién de carne en canal de caprino (cabezas) 4,000
Volumen de la produccion de carne en canal de aves (Toneladas 4,007
Usuarios de energia eléctrica 64,031.076
Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora) 348,586
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos) 554,201
Personal ocupado dependiente de la razén social. Manufactura 1,354
gade erclaria 009-2010 ‘
Tianguis 6
Mercados publicos 5
Centrales de abasto 1
Centros de acopio de granos 0

b) Factores Socioculturales
El proyecto sera una fuente de empleo tanto para los pobladores locales como de las

localidades aledafias a Othon P. Blanco, cuya actividad principal es el sector primario, en

segundo término el sector secundario y por ultimo el sector terciario.
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De acuerdo a datos proporcionados por el INEGI una gran proporcion de la poblacién
no tiene acceso a fuentes de trabajo ya que su nivel de escolaridad es bajo (sin instruccion
primaria o incompleta). Esta situacion deriva en un impedimento al acceso a algun trabajo
remunerativo. Con el funcionamiento del proyecto, se estarian generando empleos directos e
indirectos, que corresponden a personal que no permanecera todo el tiempo en la instalacion

y que se contratara en la zona donde se ubica el proyecto.

Es importante destacar que, en la zona del proyecto se aprovechara el caracter de

atractivo turistico por lo que es importante para su permanencia el cuidado del mismo habitat.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

A continuacion, se muestra el analisis de la situacion actual del sistema ambiental del
lugar donde se lleva a cabo la extraccidn de grava. Esto con la finalidad de identificar aquellos
componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas en el funcionamiento del sistema,

ademas de conocer la calidad ambiental actual.

Tabla 59. Analisis de la situacion actual de los factores ambientales
Unidad o

Factor

Aire

componente

Clima

Analisis de la situacion actual del componente

En el Sistema Ambiental y en el sitio del proyecto existe el siguiente tipo de clima:

Awo (x'). Clima calido subhimedo, la temperatura media anual es mayor a 22 °C y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C.

Aw1(x") Clima célido subhimedo, la temperatura media anual es mayor a 22 °C y la
temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C La precipitacién media anual es de 500 a
2,500 y su porcentaje de lluvias de verano es del 5 al 10.2 % del total anual.

Aw1 Clima célido subhimedo con humedad media, la temperatura media anual es mayor a 22
°C y la temperatura del mes mas frio es mayor de 18 °C. Presenta lluvias de verano con un
indice PIT (precipitacién/temperatura) menor a43.2 y 55.0, y su porcentaje de lluvias de verano
es del 5 al 10.2 % del total anual.

Temperatura

El Sistema Ambiental presenta las siguientes Temperaturas:
Temperatura Maxima

De 32°C a 34°C

De 34°Ca 36°C

El &rea del proyecto se encuentra dentro del rango

32°C a 34°C (zona muy calida)
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Unidad o

Analisis de la situacion actual del componente

componente

Temperatura Minima

De 16°C a 18°C

El area del proyecto se encuentra dentro del rango
De 16°C a 18°C (zona templada)

El Sistema Ambiental presenta tres unidades cronoestratigraficas y son las siguientes:
-Cuaternario, N/A Unidad dq rocas Igneas del Periodo Cenozoico.
-N/A, N/A. Unidad de rocas Igneas de los Periodos Paleozoico y Precambrico.

L|tolgg2 del -Nedgeno, Caliza Rocas Sedimentarias formadas al menos con un 50% de carbonato de calcio
del Periodo Nebgeno.
-Terciario, Caliza Rocas Sedimentarias formadas al menos con un 50% de carbonato de
calcio del Periodo Terciario, tipo de roca en el que se encuentra el area del proyecto.
La Peninsula es la provincia mas joven de México. Localizada en los estados de Yucatan,
Quintana Roo y gran parte de Campeche, es, en términos estrictamente fisiograficos, una gran
plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido emergiendo de los fondos marinos desde
hace millones de afios; la parte norte de la peninsula se considera resultado de un periodo
mas reciente.
Geologia 'y
Geomorfologia En el Sistema Ambiental se localiza la siguiente provincia fisiografica:
Provincia Peninsula de Yucatan
Relieve del | En consecuencia, se localiza las siguientes subprovincias fisiograficas:
areade | Subprovincia Carso Yucateco
estudio | Subprovincia Carso y Lomerios de Campeche
Subprovincia Costa Baja de Quintana Roo
Respecto al sistema de topoformas se encuentran las siguientes caracteristicas:
Lomerio Bajo con hondonadas, Llanura rocosa con hondonadas someras de piso rocoso o
cementado, Llanura rocosa de transicion inundable, Llanura rocosa de transicion inundable y
salina y, Llanura rocosa de piso rocoso o cementado e inundable.
El &rea del proyecto pertenece a la Provincia Peninsula de Yucatan y las subprovincias
sefialadas..
En el sistema ambiental se identifican los siguientes tipos de suelo:
Edafologia VP, vertisol pélico .
Rc, Regosol calcarico
E, Rendzina
En el sistema ambiental se identifican los siguientes tipos de degradacion de suelo:
SN.95
SN.75
Suelo SN.65
.. SN.70
Degradacion SN.80
SN.90
Fc1.65(+)g
Fu4.100(+)u
El proyecto se encuentra ubicado sobre: SN.70
El Sistema Ambiental y el area del proyecto se localizan en la Regién Hidrolégica 33 Yucatan
Superficial | Este, Cuenca 134 Bahia de Chetumal y otras, Subcuenca 03 Chetumal, Microcuenca 003
Hidrologia Chetumal, Codigo de microcuenca 33-134-03-003.
La permeabilidad existente en el Sistema Ambiental es la siguiente:
Subterranea | Permeabilidad baja

Rocas sedimentarias marinas calcareas (calizas y areniscas).
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Unidad o

Analisis de la situacion actual del componente

Vegetacion

componente

Vegetacion
Terrestre

El uso de suelo dentro del sistema ambiental corresponde a los siguientes tipos.
Desprovisto de vegetacion

Asentamientos humanos

Sin vegetacion

Pastizal cultivado

Agricultura de riego semipermanente

Selva mediana subperennifolia

Agricultura de temporal anual

Agricultura de temporal semipermanente

Manglar

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja espinosa subperennifolia
Vegetacion secundaria arbérea de selva baja espinosa subperennifolia
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia

Cabe sefialar que el proyecto se encuentra en: Agricultura de temporal permanente

Fauna

Fauna
Terrestre

En la zona donde se ubicara el proyecto no se observé ninguna especie de fauna en las visitas
de campo y muestreo realizado.

Sector
Socioecondémico

Demografia

Segun datos del Sistema Nacional de Informacion Municipal, la poblacion total en el afio 2010
en municipio de Othén P. Blanco, 244,553 habitantes, siendo la poblacién total masculina de
121906 y femenina de 122 647 con una proporcion entre hombres y mujeres de 49.6 hombres
por cada 100 mujeres. (INEGI, 2010)

Cabe mencionar que existen grupos étnicos de origen nahuatl. En el municipio habitan un total
de 21,859 personas que hablan alguna lengua indigena segun los resultados que presenta el
Il Conteo de Poblacién y Vivienda del 2010. (Catalogo de localidades, Sistema de apoyo para
la planeacion del PDZP, 2010).
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

El impacto ambiental es la transformacion, modificacién o alteracién de cualquiera de
los componentes del medio ambiente (bi6tico, abidtico y humano), como resultado del
desarrollo de un proyecto en sus diversas etapas. La informacion sobre los impactos
ambientales potenciales de una accion propuesta forma la base técnica para comparaciones

de alternativas, inclusive la alternativa de no accion.

Todos los efectos ambientales significativos, inclusive los beneficiosos, deben recibir
atencion. Aunque el término de “impacto ambiental” se ha interpretado en el sentido negativo,
muchas acciones tienen efectos positivos significativos que deben definirse y discutirse

claramente (generacion de empleos, beneficios sociales, entre otros).

V.l Identificacion de impactos

Se identificaron las principales actividades inherentes al desarrollo del proyecto, asi
como los principales componentes ambientales susceptibles de afectacidn, los cuales han sido

las siguientes:

e Actividades del proyecto

Etapa de Preparacion del sitio
Trazo de la obra

Limpieza y colocacién de malla geotextil

Etapa de Construccion
Hincado de pilotes
Colocacion de travesarios y pisos de madera

Construccion de palapa
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Etapa de Operacion y mantenimiento
Uso de palapa

Mantenimiento de la infraestructura

Etapa de abandono.

Desmantelamiento de la infraestructura

Particulares
Actividades humanas
Uso de maquinaria y vehiculos
Generacion de Residuos Sdlidos Urbanos
Generacion de Residuos de Manejo Especial

Generacion de Residuos Peligrosos.

e Componentes ambientales

Ademas de mostrar los componentes ambientales se muestra la lista de los indicadores

de impacto a considerar

Componentes Abiéticos

Aire

Calidad del Aire (generacion de particulas y emisiones a la atmésfera)

Como indicador, para que la calidad del aire sea buena, debera emitirse a la atmosfera

como maximo los limites establecidos en las siguientes normas:

o NOM-041-SEMARNAT-2015.- Que establece los limites méaximos permisibles de
emisidbn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible
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o NOM-045-SEMARNAT-2017.-. Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad,

procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Generacion de ruido

Para contaminacion ambiental originada por la emision de ruido, ocasionada por
automoviles, excavadoras, trituradoras, y motosierras, entre otras, es necesario tomar lo
establecido en las siguientes Normas oficiales mexicanas, y compararlo con lo que se genera
en el lugar de trabajo. Para que se tenga un efecto minimo, el ruido producido en el proceso

constructivo no se debe rebasar los limites establecidos:

o NOM-080-SEMARNAT-1994 referente a los limites maximos permisibles de ruido
provenientes del escape de vehiculos automotores.
e NOM-081-SEMARNAT-1994 que estableces los limites maximos permisibles de

emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Agua
Generacion de aguas residuales

Afectacion a la hidrologia lagunar

Es importante mencionar que no se considera el uso de agua para la construccion y
operacion del proyecto, sin embargo, en caso de ser utilizada no sera extraida en el area del
proyecto ya que no sera necesaria mas que para cubrir las necesidades de los trabajadores,
y para éste fin se compraran garrafones. En caso de ser requerida el agua potable, se

comprara por medio de pipas a una empresa que haga una explotacidén adecuada del recurso.

Calidad del Suelo

Suelo terrestre
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Lecho marino

La calidad del suelo puede verse afectada por el trabajo de construccion del muelle
debido a un nimero elevado de personas laborando en el sitio, también por el uso inadecuado
de maquinaria para el hincado, también se considera la posibilidad de erosion del lecho marino
por el proceso de hincado. Asi mismo en las diferentes etapas del proyecto se generaran

residuos solidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos

Los indicativos para determinar la calidad del suelo en el caso del proyecto seran:

e Tipo y volumen de residuos generados

o Disposicién y manejo de los residuos generados

Componentes Bioldgicos:

Flora

Afectacion de la cubierta vegetal

Los indicadores de los impactos en la flora del proyecto seran:

o Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las obras y valoracion
de su importancia en funcién del area de influencia del proyecto.

e Numero de especies protegidas o endémicas afectadas.

Fauna

Desplazamiento de la fauna

Los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido a su

movilidad, debe considerarse también el efecto barrero de la infraestructura, aunque en el caso
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del proyecto, se puede considerar inexistente, pues el proyecto no significara una

infraestructura que fisicamente represente una barrera.

e Superficie de ocupacién o de presencia potencial de las distintas comunidades
faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia.

o Poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés afectadas.

Componentes Socioeconomicos

Generacion de empleo

Atractivo turistico

El indicativo mas claro para este indicador es el nimero de empleos generados por el

desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios conexos.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Los métodos utilizados en el presente estudio para la identificacién y evaluacion de
impactos sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus componentes son “Matriz Causa-
Efecto” y la “Metodologia de Domingo Gomez Orea”. Estos son métodos cualitativos y
cuantitativos, son muy valiosos para valorar diversas alternativas del mismo proyecto, asi
como establecer medidas correctas para contrarrestar efectos negativos que pudieran

ocasionar un desequilibrio ecolégico, a continuacién, se explican para su mejor comprension.

Con el primer método las entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones
existentes entre las actividades que se llevaran a cabo y el entorno en el que se pretende

realizar el proyecto.

Por otro lado, es necesario recordar que no todas las acciones que pudieran

considerarse se aplican en todos los proyectos, y que no todos los componentes ambientales
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afectables potencialmente son realmente susceptibles de ser modificados, con lo que la matriz
de interaccion se reduce notablemente, asi como el nimero de interacciones, hasta el punto

de permitir que la informacién que se obtenga de esta matriz sea manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, es posible que puedan
agregarse otras acciones y parametros que no estén contenidos en las listas de verificacion

sugeridas por el método.

El primer paso para la utilizacion de Matriz de Causa- Efecto consiste en la
identificacion de las interacciones existentes, para lo cual, se consideran todas las acciones
(columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion, se
requiere considerar todos aquellos indicadores ambientales de importancia (filas), trazando
una diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna (accion) y a la fila (componente)

consideradas.

Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las cuadriculas que
representen interacciones o los efectos a tener en cuenta. Después de que se han marcado
las cuadriculas que representan los impactos posibles, se procede a una evaluacion individual

de los mas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

e Magnitud, segun el numero de 1 a 3, en el que 3 corresponde a la alteracién maxima

provocada en el componente ambiental considerado, y 1 la minima.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun
se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,

entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.

e Importancia (ponderacion), que da el peso relativo que el componente ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten

alteraciones.
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La forma como cada accion propuesta afecta a los parametros ambientales analizados,

se puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos para cada

columna, que no son mas que la suma cuadriculas marcadas cuya magnitud tenga el signo

positivo y negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber que tan beneficiosa es la

accion propuesta, para definir esto se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor en

el casillero respectivo, sélo basta multiplicar el valor de la magnitud con la importancia de cada

casillero, y adicionarlos algebraicamente segun cada columna. De igual forma las mismas

estadisticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para cada fila.

En sintesis, para elaborar la Matriz de Evaluacién de Impactos Causa- Efecto se

aplicaron los siguientes procedimientos:

Determinar el area a evaluar.

Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

Determinar para cada accion, que elementos se afectan, (Indicadores ambientales).
Esto se logra mediante el rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion.
Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 3.

Determinar la magnitud de cada accién sobre cada elemento de en una escala de 1 a
3.

Determinar si la magnitud, es positiva o negativa.

Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en
positivo 0 negativas.

Establecer los numeros de impactos positivos y negativos.

Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,

desglosandolos en positivos y negativos.

10. Establecer las sumatorias totales de los impactos.
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Teniendo en cuenta los criterios anteriores, la valoracion cualitativa se puede realizar

con la siguiente clasificacion:

Compatible. Cuando la recuperacioén no precisa las medidas correctoras y la misma
es inmediata tras el cese de la actividad.

Moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

Severo. La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras y, a pesar de ello, la recuperacién precisa de un tiempo dilatado.

Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una perdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la adopcién

de medidas correctoras.

A partir de la identificacién cualitativa de los impactos ambientales se procede a su
evaluacion cuantitativa con base en la metodologia propuesta por Domingo Gémez Orea que
nos permite determinar la importancia del impacto para poder establecer las medidas
adecuadas, ya sean preventivas, de mitigacion o de compensacion, los criterios que se

consideran son los siguientes:

o Naturaleza (NA) (Si es beneficioso o perjudicial)

e Acumulacion (AC) (Incremento Progresivo)

¢ Relacion causa - efecto (EF) (Relacion Causa-Efecto)

o Extension (EX) (Area de Influencia)

¢ Intensidad (IN) (Grado de Destruccién)

e Momento (MO) (Plazo de manifestacién)

e Periodicidad (PR) (Regularidad de la manifestacion)

o Persistencia (PE) (Permanencia del Impacto)

¢ Recuperabilidad (MC) (Reconstruccion por medios humanos)

¢ Reversibilidad (RV) (Recuperacién de condiciones iniciales)
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o Sinergismo (SI) (Generacion de otros impactos)

e Presencia (PNC) (Importancia del impacto)

Con dichos criterios se identifica la importancia del impacto misma que esta dada por

la ecuacion:
I = (NA) (AC+RCE+EX+IN+MO+PR+PE+MC+RV+SI+PCN)
Dénde:
I = Importancia del impacto.
Criterios

Los criterios y escalas de evaluacion son:

Tabla 60. Criterios para la evaluacién de los impactos ambientales

Criterio Descripcién Clasificacion Valor
Naturaleza Indica si el impacto mejora o deteriora el ambiente Bengﬂqqso s
Perjudicial -
Acumulacion Indica si el efecto del impacto se suma a los efectos de Simple 1
los otros elementos ambientales. Acumulativo 2
Relacion Causa- . ] i , Indirecto 1
Efecto Indica la via de propagacion del impacto Directo 2
Puntual 1
g Refleja el grado de cobertura de un impacto en el Parcial 2
Extension sentido de su propagacion espacial Extenso 3
propag P Total 4
Critico 5
Baja 1
. Refleja el grado de alteracién o cambio de una variable Media 2
Intensidad . Alta 3
ambiental

Muy alta 4
Total 5
Largo plazo 1
. . Mediano plazo 2

Momento Indica el momento en que ocurre el impacto .
Inmediato 3
Critico 4
Irregular, Discontinuo 1
Periodicidad Refleja el grado de ocurrencia del impacto Periédico 2
Continuo 3
Persistencia Indica el tiempo que permanecera el efecto a partir de la Fugaz 1
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Criterio Descripcion Clasificacion Valor
aparicion Temporal 2
Permanente 3
Indica la posibilidad de que el elemento afectado De manera inmediata 1
" . e . . A medio plazo 2
Recuperabilidad alcance o mejore las condiciones originales mediante Mitigable 3
las medidas correctoras. g
Irrecuperable 4
Caracteristica que indica la posibilidad de que el Corto plazo 1
Reversibilidad componente ambiental afectado recupere su condicién Mediano plazo 2
base, en forma natural o mediante acciones. Irreversible 3
. . L Sin sinergismo 1
o Refleja si el efecto del impacto provoca la generacion —
Sinergismo q . Sinérgico 2
€ nuevos impactos. ——
Muy sinérgico 3
. o . ; ; Minima 1
Presencia Refleja la importancia del efecto del impacto ambiental.
Notable 2

Considerando los valores que se asignaron a cada criterio se tienen los siguientes

rangos de valores para la jerarquizacion de los impactos.

Tabla 61. Criterios

ara la jerarquizacion de los impactos

Jerarquizacion de impactos Jerarquizacion de impactos Rango de
ambientales para naturaleza Positiva | ambientales para naturaleza negativa valores
Beneficio bajo Compatible <12
Beneficio medio Moderado 12-20
Beneficio alto Severo 20-28
Beneficio muy alto Critico 28-34

Para generar la matriz se tomé en cuenta la informacién presentada en las siguientes

paginas.

V.2. Caracterizacion de los impactos

Con base en las condiciones ambientales actuales, con fundamento en el capitulo IV.

Descripcion del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica Ambiental Detectada

en el Area De Influencia Del Proyecto, se caracterizaron los siguientes impactos.

Para la identificacion de los efectos potenciales en el area de estudio, inherentes al

desarrollo del proyecto, se considerd la situacion actual de los componentes ambientales
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© D
(desarrollada en el diagnéstico ambiental), con los que posteriormente se procedid a la

identificacion de las perturbaciones y efectos.

Tabla 62. Valoracion de los Comionentes Ambientales

Aire
Calidad del aire 1
Generacion de ruido

Agua
Generacidn de aguas residuales 1
Afectacion a la hidrologia lagunar 2
Suelo
Suelo terrestre 1
Lecho marino

Flora
Afectacion de la cubierta vegetal | 2
Fauna
Desilazamiento de la fauna 2
Generacién de empleos 1
Atractivo turistico

En la siguiente matriz de causa-efecto se analizan los efectos ambientales ya

generados por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.

192




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL  CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN MUELLE RUSTICO

MODALIDAD PARTICULAR PARTICULAR EN LAGUNA GUERRERO, OTHON P. BLANCO.
® 9o
Tabla 63. Matriz de Causa - Efecto
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Calidad del aire o110 (1|1 |11 (1]-2{1{0 (1|1 |11 (1]0]|1{-1][1]0([1]0|1]|[0]|1| 0 | 6| -6

Generacionderuido | O [ 1| O |1 -1 (1|1 {1211 (1|1 |1] -1 |1][1{1{-1]1]0[1/0|1]0[1]|] O 8 -8

Generaciondeaguas | o 4 | g [ 1| 4 {104 {1l111/0l1]0 11014110 l1lol1lol1lol1| 0 | 4| -4

residuales

Aectadnala 1o |2 0 |2| - |20 |2{0 |24 2|0 |2] 1 [2]0]|2]0|2[0|2[0of2f0f2] 1 |2 -2

hidrologia lagunar

Suelo terrestre O|1{1 (1|1 (1joj1foy1{1j1p0 11 1]-1{1]70j1]-1(1j0[1]0j1] 1 ]5
Lecho marino 0|21 |2]|1]2]0 (2|0 (2[1]2]0 2|1 |2]|-1[2]0|2[-1[2]0[2|0|2| 1 |5

Flora
Afectacion de la
cubiertavegetal0202'120202'120212020202020212'2
Fauna
Desplazfaarz:;ntodelaoz02_120202-120212020202020212

Generaciondeempleos | 1 | 1| 1 [1| 1 [1] 1 (1|1 {11 |11 1] 1 1|1 1] 1[1]0[1]0[1]0j1[10 ] O
Atractivoturistico | 11| 0 |1 0 [1] 0 [1] 1 (1] 2 1|1 |11 [1]1]1] 1 [1]0]1[{0]1[{0|1] 7 |O

NUmero de impactos
p0SiTv0S 2 1 1 1 2 2 2 7 2 2 0 0 0o | 22
NUmero de impactos
egativos 0 2 8 3 3 6 2 2 4 2 2 0 0 34
Sumatoria total de
pacios 2 2 -1 2 1 7 0 9 3 0 3 0 0 -18

Interpretacion de resultados

El efecto que cada actividad tiene sobre el indicador ambiental analizado se obtiene a
partir del producto de la magnitud de la afectacion que la actividad va a tener por la importancia

del factor ambiental.

MI;i = (Ai)(1A)
Donde:

MI; = Magnitud del impacto
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@
(A) =Actividad a realizar

(IA) =Factor ambiental

A través de la formula anterior se obtuvo el nimero de impactos positivos y negativos
para cada columna y posteriormente, se calcul6 el sumatorio total de impactos. De esta forma
podemos visualizar la forma como cada actividad del proyecto afecta a los parametros

ambientales analizados.

Los valores que se registran en sumatorio total indican cuan beneficiosa o perjudicial

es la actividad de las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

A continuacién, se muestran las actividades con los valores obtenidos, para evidenciar
cuales y en qué etapas se muestran impactos negativos y positivos y asi poder sustentar el

desarrollo del proyecto.

Tabla 64 Imiacto de las Actividades

Preparacién del sitio
Trazo de la obra 2 No significativo
Limpieza y colocacién de la malla geotextil -2 No significativo
Construccion
Hincado de pilotes -11 Significativo
Colocacién de travesarios y pisos de madera -2 No significativo
Construccién de palapa -1 No significativo
Operacién y mantenimiento
Uso de palapa -7 Moderado
Mantenimiento de infraestructura 0 No significativo
Abandono del sitio
Desmantelamiento de lainfraestructura | 9 | Significativo
Particulares
Actividades humanas -3 No significativo
Uso de maquinaria y vehiculos 0 No significativo
Generacién de residuos sélidos urbanos -3 No significativo
Generacidn de residuos de manejo especial 0 No significativo
Generacién de residuos peligrosos 0 No significativo

los factores ambientales:
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Tabla 65. Imiactos en los Comionentes Ambientales

Aire
Calidad del aire -6 Moderado
Generacién de ruido -8 Significativo
Agua
Generacién de aguas residuales -4 Moderado
Afectacién a la hidrologia lagunar -2 No significativo
Suelo
Suelo terrestre -4 Moderado
Lecho marino -8 Sii;nificativo
Flora
Afectacion de la cubierta vegetal | -2 | No significativo
Fauna
Desplazamiento de la fauna -2 No significativo
Generacién de empleos 10 Significativo
Atractivo turistico 8 Significativo

En conclusion, se encuentran efectos adversos al medio ambiente por las etapas de
preparacion del sitio, construccidn y operacion. Sin embargo, existen medidas de prevencion

y mitigacién que pueden reducir los efectos en estas etapas.

El numero de impacto negativos obtenidos fue de 34, mientras que los impactos
positivos obtenidos fueron 22, siendo que en el sumatorio total se obtiene un valor de -18 lo

que indica un impacto negativo.

El mayor valor negativo obtenido de la evaluacion para las actividades del proyecto es
de -11 en el hincado de pilotes, seguido de -7 en el uso de palapa siendo significativo y
moderado respectivamente, esto nos indica que, si existira un aporte de impactos negativos
por el desarrollo del proyecto, sin embargo como puede observase todas las demas
actividades representan impactos no significativos, siendo importante mencionar que la
aplicacion de medidas de prevencion y mitigacién minimizaran dichos impactos, lo que

significa que el proyecto no representa un problema significativo para el medio ambiente.
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Aire

Por otro lado, se pueden observar impactos en los componentes ambientales negativos

siendo el Unico significativo el realizado al lecho marino con un valor de -11 seguido de

impactos en ruido con -8. Se resaltan dos impactos positivos significativos en el area

socioeconomica, lo que beneficiara a la poblacién de la zona. El resto de los impactos

moderados pueden de igual forma ser prevenidos y mitigados aplicando las medidas

adecuadas..

En la siguiente tabla se analizan los impactos ambientales identificados a partir de la

matriz de causa-efecto por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.

Tabla 66. Imiactos ambientales identificados

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de construccion debido a la
posible generacién de particulas suspendidas y emisién de ruido producto del
hincado de los pilotes para el muelle

Colocacion de
travesarios y pisos de
madera

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de construccion debido a la
posible generacion de particulas suspendidas y emision de ruido producto de
la colocacion de travesafios y pisos de madera del muelle

Construccion de
palapa

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de construccion debido a la
posible generacion de particulas suspendidas y emision de ruido producto de
la construccion de la palapa sobre el muelle

Operaciony
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de operacion y mantenimiento
debido a la emisién de ruido producido por las personas que ocupen el muelle.

Mantenimiento de

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de operacion debido a la posible
generacion de particulas suspendidas y emisién de ruido producto del

infraestructura .
mantenimiento del muelle
Abandono del | Desmantelamiento de Impacto en la calidad del aire durante la etapa de operacion debido a la posible
sitio la infraestructura generacion de particulas suspendidas y emisién de ruido producto del
desmantelamiento del muelle
. Impacto en la calidad del aire durante las etapas constructivas debido a la
Particulares ﬁﬁg\élizdrizgﬂmaag:? posible generacion de particulas suspendidas y emision de ruido producto de

equipos

la construccion del muelle por las actividades humanas y uso de maquinaria y
equipo

Agua

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del agua durante la etapa de construccién debido a la
generacion de aguas residuales y posible intervencion en la hidrologia de la
Laguna durante el hincado de pilotes.

Colocacion de
travesanios, pisos de
madera y construccion
de palapa

Impacto en la calidad del agua durante la etapa de construccién debido a la
generacién de aguas residuales producto del uso sanitario por parte de los
trabajadores durante la construccion del muelle.

Operacion y
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del agua durante la etapa de operacién del proyecto
debido al movimiento de las aguas cercanas al muelle por parte de las
personas que lo usen.
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Abandono del
sitio

Desmantelamiento de
la infraestructura

Impacto a la calidad del agua durante la etapa de abandono del proyecto
debido a la eliminacién de fuentes perturbadoras producto del
desmantelamiento del muelle.

Preparacion del
sitio

Limpieza y colocacion
de malla geotextil

Impacto en la calidad del suelo debido a las actividades de limpieza y
colocacion de malla geotextil afectando la zona federal y el lecho marino

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del suelo debido a la modificacién del suelo terrestre y

Suelo lecho marino debido al hincado de pilotes en ambos sitios.
Overacién Impacto en la calidad del suelo debido a la modificacién del suelo terrestre y
peracion y Uso de palapa lecho marino que podrian provocar los usuarios del muelle debido a las
mantenimiento y . . . o
actividades recreativas que alli se realicen durante la operacion del muelle
Impacto en la calidad del medio bidtico debido al riesgo de afectacion a la flora
ol . . en el area de influencia debido al hincado de pilotes que podria dafiar la
Construccion Hincado de pilotes y . . .
vegetacion herbacea, aunque no se encuentra en ninguna categoria de
proteccion.
0 o Impacto en la calidad del medio bidtico debido a la afectacion producida en el
peraciony . . , . . ,
Flora C Uso de palapa area de influencia debido al uso del muelle por parte de los usuarios, quienes
mantenimiento N . L S
pueden molestar y dafiar la flora sujeta a condicion de proteccion.
Impacto en la calidad del medio biético debido a la restauracion producida en
Abandono del | Desmantelamiento de el area de influencia debido al desmantelamiento del muelle por parte del
sitio la infraestructura promovente disminuyendo el riesgo de afectacién de la flora flotante en el area
de influencia.
Impacto en la calidad del medio biético debido al riesgo de afectacién a la
Construccion Hincado de pilotes fauna flotante debido al ahuyentamiento provocado por las actividades de
hincado de pilotes.
0 . Impacto en la calidad del medio bidtico debido a la afectacion producida en el
peracion y Uso de pal srea de influencia debido al uso del muell rte de | ios, qui
Fauna mantenimiento so de palapa area de influencia debido al uso del muelle por parte de los usuarios, quienes
pueden molestar y dafiar la fauna flotante en el proyecto.
Impacto en la calidad del medio biético debido a la restauracion producida en
Abandono del | Desmantelamiento de el area de influencia debido al desmantelamiento del muelle por parte del
sitio |a infraestructura promovente disminuyendo el riesgo de afectacion de la fauna flotante en el
area de influencia.
. s Impacto en el medio socio econdmico durante todas las etapas del proyecto
Diversas etapas Generacion de . S - )
debido a la derrama economica directa e indirecta del proyecto que incluye
. del proyecto empleos ) - ) )
Socio contratacién de mano de obra y actividades de mantenimiento continuo.
econo- Impacto en el medio socio econdmico durante todas las etapas del proyecto,
mico Diversas etapas Atractivo turistico principalmente durante la operacion, al significar un sitio de apreciacién de la

del proyecto

naturaleza, que por su bajo impacto proporciona una oportunidad de realizar
turismo sustentable.

V.3. Valoracion de los impactos

Una vez identificados los impactos ambientales se prosiguié a su evaluacién conforme

a la metodologia propuesta por Domingo Gémez Orea, a continuacion, se muestran los

resultados de dicha evaluacion
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Impacto en la calidad del aire durante la etapa de construccion
debido a la posible generacién de particulas suspendidas y
emision de ruido producto del hincado de los pilotes para el

muelle

Tabla 67. Evaluacion de los impactos ambientales identificados

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN MUELLE RUSTICO

PARTICULAR EN LAGUNA GUERRERO, OTHON P. BLANCO.
—

Moderado

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de construccion
debido a la posible generacion de particulas suspendidas y
emision de ruido producto de la colocacién de travesafios y pisos
de madera del muelle

Moderado

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de construccion
debido a la posible generacion de particulas suspendidas y
emision de ruido producto de la construccion de la palapa sobre
el muelle

Moderado

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de operacién y
mantenimiento debido a la emisidn de ruido producido por las
personas que ocupen el muelle.

Moderado

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de operacion
debido a la posible generacion de particulas suspendidas y
emisién de ruido producto del mantenimiento del muelle

Moderado

Impacto en la calidad del aire durante la etapa de operacién
debido a la posible generacion de particulas suspendidas y
emision de ruido producto del desmantelamiento del muelle

Beneficioso Medio

Impacto en la calidad del aire durante las etapas constructivas
debido a la posible generacion de particulas suspendidas y
emision de ruido producto de la construccién del muelle por las
actividades humanas y uso de maquinaria y equipo

Moderado

Impacto en la calidad del agua durante la etapa de construccion
debido a la generacion de aguas residuales y posible
intervencion en la hidrologia de la Laguna durante el hincado de
pilotes.

Moderado

Impacto en la calidad del agua durante la etapa de construccion
debido a la generacién de aguas residuales producto del uso
sanitario por parte de los trabajadores durante la construccién

del muelle.

Moderado

Impacto en la calidad del agua durante la etapa de operacion del
proyecto debido al movimiento de las aguas cercanas al muelle
por parte de las personas que lo usen.

Moderado

Impacto a la calidad del agua durante la etapa de abandono del
proyecto debido a la eliminacion de fuentes perturbadoras
producto del desmantelamiento del muelle.

Beneficioso Medio

Impacto en la calidad del suelo debido a las actividades de
limpieza y colocacion de malla geotextil afectando la zona
federal y el lecho marino

Moderado
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Impacto en la calidad del suelo debido a la modificacion del
suelo terrestre y lecho marino debido al hincado de pilotes en
ambos sitios.

Moderado

Impacto en la calidad del suelo debido a la modificacion del
suelo terrestre y lecho marino que podrian provocar los usuarios
del muelle debido a las actividades recreativas que alli se
realicen durante la operacion del muelle

Moderado

Impacto en la calidad del medio bi6tico debido al riesgo de
afectacion a la flora en el area de influencia debido al hincado de
pilotes que podria dafar vegetacion herbacea.

Moderado

Impacto en la calidad del medio bi6tico debido a la afectacion
producida en el area de influencia debido al uso del muelle por
parte de los usuarios, quienes pueden molestar y dafar la flora

sujeta a condicion de proteccion.

Moderado

Impacto en la calidad del medio bi6tico debido a la restauracion

producida en el area de influencia debido al desmantelamiento

del muelle por parte del promovente disminuyendo el riesgo de
afectacion de la flora flotante en el rea de influencia.

22

Beneficioso Alto

Impacto en la calidad del medio bidtico debido al riesgo de
afectacion a la fauna flotante debido al ahuyentamiento
provocado por las actividades de hincado de pilotes.

Moderado

Impacto en la calidad del medio biético debido a la afectacion
producida en el area de influencia debido al uso del muelle por
parte de los usuarios, quienes pueden molestar y dafiar la fauna
flotante del proyecto.

Moderado

Impacto en la calidad del medio bi6tico debido a la restauracion

producida en el area de influencia debido al desmantelamiento

del muelle por parte del promovente disminuyendo el riesgo de
afectacion de la fauna flotante en el area de influencia.

22

Beneficioso Alto

Impacto en el medio socio econémico durante todas las etapas
del proyecto debido a la derrama econdmica directa e indirecta
del proyecto que incluye contratacion de mano de obra y
actividades de mantenimiento continuo.

20

Beneficioso Medio

Impacto en el medio socio econémico durante todas las etapas
del proyecto, principalmente durante la operacion, al significar un
sitio de apreciacién de la naturaleza, que por su bajo impacto
proporciona una oportunidad de realizar turismo sustentable.

20

Beneficioso Medio

V.4. Conclusiones

Tal como puede apreciarse en la tabla anterior existe una serie de impactos que se
encuentran catalogados dentro del rango moderado lo que significa que realizando las
medidas preventivas correctas se puede disminuir ain mas el impacto provocado durante las

diferentes etapas de proyecto, es importante sefialar como existe un nimero considerable de

impactos positivos,
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Dentro de los impactos relevantes y significativos, sobre los que debera ponerse un
analisis mas exhaustivo encontramos los relacionados con afectaciones al suelo y lecho

marino, asi como afectaciones a la flora y fauna del area de influencia.
A pesar de esto se consideran impactos aceptables debido a que existen las

condiciones y técnicas que permitan disminuir considerablemente el nivel de afectacion,

siendo ademas viables la supervision en el sitio durante el tiempo construido. |
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Para determinar cada una de las medidas de prevencion y mitigacion, se considerd lo

que fueran viables econdmica y técnicamente, incluyendo las explicaciones de su mecanismo,

la forma en que se evaluara su eficiencia, asi como y la etapa en la que se implementaran,

también las especificaciones de operacion y mantenimiento en caso de que la medida implique

el empleo de equipo o la construccion de obras.

Tabla 68. Medidas de prevencion i mitiiacién propuestas
Se contara con un programa de mantenimiento a

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del aire
durante la etapa de construccion
debido a la posible generacion de
particulas suspendidas y emision
de ruido producto del hincado de

los pilotes para el muelle

maquinaria y vehiculos, en caso de aplicar se garantizara
que las unidades méviles de traslado del promovente
cuenten con verificacion vehicular, se supervisara el uso
adecuado de maquinaria instaurando un reglamento de
trabajo donde se indique la obligacién de apagar equipos
cuando no se ocupen, se trabajara sélo en horario diurno

Durante todo el

tiempo constructivo

del proyecto,12
semanas

Construccion

Colocacion de
travesafios y pisos
de madera

Impacto en la calidad del aire
durante la etapa de construccién
debido a la posible generacion de
particulas suspendidas y emision
de ruido producto de la colocacién
de travesafios y pisos de madera

del muelle

Se contara con un programa de mantenimiento a
maquinaria y vehiculos, en caso de aplicar se garantizara
que las unidades moviles de traslado del promovente
cuenten con verificacion vehicular, se supervisara el uso
adecuado de maquinaria instaurando un reglamento de
trabajo donde se indique la obligacién de apagar equipos
cuando no se ocupen, se trabajara sélo en horario diurno, y
se ajustaran los tiempos de trabajo para realizar por lotes
los cortes requeridos.

Durante todo el

tiempo constructivo

del proyecto,12
semanas

Construccion de
palapa

Impacto en la calidad del aire
durante la etapa de construccion
debido a la posible generacion de
particulas suspendidas y emision

de ruido producto de la
construccion de la palapa sobre el
muelle

Se contara con un programa de mantenimiento a
maquinaria y vehiculos, en caso de aplicar se garantizara
que las unidades méviles de traslado del promovente
cuenten con verificacion vehicular, se supervisara el uso
adecuado de maquinaria instaurando un reglamento de
trabajo donde se indique la obligacion de apagar equipos
cuando no se ocupen, se trabajara sélo en horario diurno, y
se ajustaran los tiempos de trabajo para realizar por lotes
los cortes requeridos.

Durante todo el

tiempo constructivo

del proyecto,12
semanas

Operacion y
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del aire
durante la etapa de operacion y
mantenimiento debido a la emisién
de ruido producido por las
personas que ocupen el muelle.

Se instaurara un reglamento de uso adecuado del muelle
prohibiendo un aforo mayor a 6 personas, ademas de que
las actividades acuaticas seran limitadas solo a kayakismo,
nado y practica de snorkel, es importante mencionar que no
se permitira el uso de transporte acuatico motorizado de

ningln tipo, o el de embarcaciones de aforo mayor a 2
personas, estas actividades deberan realizarse en horario
diurno, prohibiendo las actividades acuéticas en la noche,

siendo posible solo utilizar el muelle en su superficie

Durante todo el
tiempo de vida de
operacion del
proyecto

superior durante un periodo ho mayor a 4 horas.
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Mantenimiento de
infraestructura

Impacto en la calidad del aire
durante la etapa de operacion
debido a la posible generacion de
particulas suspendidas y emision
de ruido producto del
mantenimiento del muelle

Para las actividades de mantenimiento se contara con un
programa de mantenimiento a maquinaria y vehiculos, en
caso de aplicar se garantizara que las unidades moviles de
traslado del promovente cuenten con verificacion vehicular,
se supervisara el uso adecuado de maquinaria instaurando
un reglamento de trabajo donde se indique la obligacion de
apagar equipos cuando no se ocupen, se trabajara sélo en
horario diurno, y se ajustaran los tiempos de trabajo para
realizar las actividades de restauracién fuera del area del
muelle..

Durante todo el
tiempo de vida de
operacién del
proyecto

Abandono del
sitio

Desmantelamiento
dela
infraestructura

Impacto en la calidad del aire
durante la etapa de operacion
debido a la posible generacion de
particulas suspendidas y emision
de ruido producto del
desmantelamiento del muelle

Se contara con un programa de desmantelamiento de la
infraestructura donde se contemple las actividades
necesarias, por lo que se contara con un programa de
mantenimiento a maquinaria y vehiculos, en caso de aplicar
se garantizara que las unidades moéviles de traslado del
promovente cuenten con verificacién vehicular, en las
actividades de desmantelamiento se supervisara el uso
adecuado de maquinaria instaurando un reglamento de
trabajo donde se indique la obligacion de apagar equipos
cuando no se ocupen, se trabajara sélo en horario diurno, y
se ajustaran los tiempos de trabajo para realizar por lotes
las actividades que produzcan ruido.

Durante todo el
tiempo de
desmantelamiento
de la
infraestructura

Particulares

Actividades
humanas y uso de
maquinaria y
equipos

Impacto en la calidad del aire
durante las etapas constructivas
debido a la posible generacion de
particulas suspendidas y emision

de ruido producto de la
construccion del muelle por las
actividades humanas y uso de
maquinaria y equipo

Se contara con un programa de mantenimiento a
maquinaria y vehiculos, en caso de aplicar se garantizara
que las unidades méviles de traslado del promovente
cuenten con verificacién vehicular, se supervisara el uso
adecuado de maquinaria instaurando un reglamento de
trabajo donde se indique la obligacion de apagar equipos
cuando no se ocupen, se trabajara sélo en horario diurno, y
se ajustaran los tiempos de trabajo para realizar por lotes
los cortes requeridos.

Durante todo el
tiempo constructivo
del proyecto,12
semanas

Agua

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del agua
durante la etapa de construccién
debido a la generacién de aguas
residuales y posible intervencion

en la hidrologia de la Laguna
durante el hincado de pilotes.

Se colocaré una malla geotextil aledafia a la zona de
hincado de pilotes, se supervisara la colocacidn del equipo
de hincado asi como su operacion para evitar un
movimiento prolongado de oleaje en la zona de trabajo. Se
contratara el servicio de sanitario portatil para uso del
trabajador, estos seran colocados en la zona del predio del
promovente y seran manejados por el personal de la
empresa contratada.

2 semanas
(semana 3y 4)

Construccion

Colocacion de
travesafios, pisos
de madera y
construccion de
palapa

Impacto en la calidad del agua
durante la etapa de construccion
debido a la generacién de aguas

residuales producto del uso
sanitario por parte de los
trabajadores durante la
construccion del muelle.

Se supervisara el proceso constructivo del muelle con el
objetivo de evitar contaminacién alguna al cuerpo de agua
lagunar, prohibiendo el uso de equipo eléctrico sin previa
autorizacion y el transporte de herramienta no necesaria
para el proceso constructivo Se contratara el servicio de
sanitario portatil para uso del trabajador, estos seréan
colocados en la zona del predio del promovente y seran
manejados por el personal de la empresa contratada.

9 semanas (3 a 11)

Operaciony
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del agua
durante la etapa de operacion del
proyecto debido al movimiento de
las aguas cercanas al muelle por

parte de las personas que lo usen.

Se instaurara un reglamento de uso adecuado del muelle
prohibiendo un aforo mayor a 6 personas, ademés de que
las actividades acuéticas seran limitadas solo a kayakismo,
nado y practica de snorkel estableciendo las areas
prohibidas, delimitando las mismas como una distancia
minima de 5 metros a cualquier vegetacion, es importante
mencionar que no se permitira el uso de transporte acuatico

motorizado de ningln tipo, o el de embarcaciones de aforo

Durante todo el
tiempo de vida de
operacién del
proyecto
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mayor a 2 personas, estas actividades deberan realizarse

en horario diurno, prohibiendo las actividades acuaticas en
la noche, siendo posible solo utilizar el muelle en su

superficie superior durante un periodo no mayor a 4 horas,

se prohibiré cualquier miccion en la zona del proyecto, por
lo que se contara con sanitario portatil o en caso de

construirse alguna vivienda en el predio del promovente
debera contar con las disposiciones establecidas en el uso
de suelo.

Impacto a la calidad del agua

Se supervisara el proceso de desmantelamiento del muelle

Durante todo el

Suelo

malla geotextil

geotextil afectando la zona federal
y el lecho marino

sean esenciales para el trabajo, reduciendo el
desplazamiento solo a la zona delimitada para el proyecto.

Abandono del | Desmantelamiento durante la etapa de aba.nd_ono. del | con el objetivo de evi_tqr contaminacion alguna al cuerpo de tiempo dg
sitio de la proyecto debido a la eliminacion agua lagunar, prohibiendo el uso de equipo eléctrico sin | desmantelamiento
infraestructura | de fuentes perturbadoras producto previa autorizacion y el transporte de herramienta no dela
del desmantelamiento del muelle. necesaria para el proceso infraestructura
. Se supervisara la colocacion de la malla con el objetivo de
Impacto en la calidad del suelo . " . .
o debido a las actividades de garantizar su utilidad y evitar sea instalada en alguna zona
Preparacién Limpieza y e 9 donde se ubique vegetacion, dentro del reglamento para el 2 semanas
del sitio colocacion de limpieza y colocacion de malla iraba 7 e
rabajador se prohibira la deambulacion en zonas que no (semana 1y 2)

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del suelo
debido a la modificacion del suelo
terrestre y lecho marino debido al

hincado de pilotes en ambos
sitios.

Se supervisaré la colocacion del equipo de hincado para
garantizar sea colocado en un érea sin vegetacion, para el
proceso de hincado sera necesaria la supervisién del
representante de obra, dentro del reglamento para el
trabajador se prohibira la deambulacion en zonas que no
sean esenciales para el trabajo, reduciendo el
desplazamiento solo a la zona delimitada para el proyecto

2 semanas
(semana 3y 4)

Operacion y
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del suelo
debido a la modificacién del suelo
terrestre y lecho marino que
podrian provocar los usuarios del
muelle debido a las actividades
recreativas que alli se realicen
durante la operacién del muelle

Se instaurara un reglamento de uso adecuado del muelle
prohibiendo un aforo mayor a 6 personas, ademas de que
las actividades acuaticas seran limitadas solo a kayakismo,
nado y practica de snorkel estableciendo las areas
prohibidas, delimitando las mismas como una distancia
minima de 5 metros a cualquier vegetacién, asi mismo se
prohibira cualquier contacto con la vegetacion del area de
influencia del proyecto, por lo que se debera solo sefialar el
area por el que podran accesar al muelle, es importante
mencionar que no se permitira el uso de transporte acuatico
motorizado de ningun tipo, o el de embarcaciones de aforo
mayor a 2 personas, estas actividades deberan realizarse
en horario diurno, prohibiendo las actividades acuaticas en
la noche, siendo posible solo utilizar el muelle en su
superficie superior durante un periodo no mayor a 4 horas.
Se prohibira el depdsito de residuos sélidos en cualquier
sitio diferente a los que seran colocados en la zona del
predio donde habra una separacién primaria.

Durante todo el
tiempo de vida de
operacion del
proyecto

Flora

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del medio
biético debido al riesgo de
afectacion a la flora en el area de
influencia debido al hincado de
pilotes que podria dafiar flora
sujeta a condicion de proteccion.

Se supervisara la colocacion del equipo de hincado para
garantizar sea colocado en un area sin vegetacion, para el
proceso de hincado sera necesaria la supervision del
representante de obra, dentro del reglamento para el
trabajador se prohibira la deambulacion en zonas que no
sean esenciales para el trabajo, reduciendo el
desplazamiento solo a la zona delimitada para el proyecto

2 semanas
(semana 3y 4)

Operacion y
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del medio
biético debido a la afectacion
producida en el &rea de influencia

Se instaurara un reglamento de uso adecuado del muelle
prohibiendo un aforo mayor a 6 personas, ademas de que
las actividades acudticas seran limitadas solo a kayakismo,

Durante todo el
tiempo de vida de
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debido al uso del muelle por parte

de los usuarios, quienes pueden

molestar y dafiar la flora sujeta a
condicion de proteccion.

nado y practica de snorkel estableciendo las areas
prohibidas, delimitando las mismas como una distancia
minima de 5 metros a cualquier vegetacién, asi mismo se
prohibir cualquier contacto con la vegetacion del area de
influencia del proyecto, por lo que se deberéd solo sefialar el
area por el que podran accesar al muelle, es importante
mencionar que no se permitira el uso de transporte acuatico
motorizado de ningun tipo, o el de embarcaciones de aforo
mayor a 2 personas, estas actividades deberan realizarse
en horario diurno, prohibiendo las actividades acuaticas en
la noche, siendo posible solo utilizar el muelle en su
superficie superior durante un periodo no mayor a 4 horas.
Se propone la aplicacién de un programa de conservacion
de la flora del &rea de influencia.

operacién del
proyecto

Impacto en la calidad del medio
bidtico debido a la restauracion
producida en el area de influencia

Durante todo el

Fauna

Desmantelamiento . ; tiempo de
Al I debido al desmantelamiento del . . . .
bandono de dela Se supervisara el correcto retiro de toda la infraestructura. | desmantelamiento
infraestructura muelle por parte del promovente de la
disminuyendo el riesgo de .
" infraestructura
afectacion de la flora adyacente en
el area de influencia..
. . Se supervisara la colocacion del equipo de hincado para
Impacto en la calidad del medio . . . o
o . : garantizar sea colocado en un area sin vegetacion, para el
biético debido al riesgo de : . ; L
. . proceso de hincado sera necesaria la supervision del
afectacion a la fauna en el érea de 2 semanas

Construccion

Hincado de pilotes . \ )
P influencia debido al

ahuyentamiento provocado por las
actividades de hincado de pilotes.

representante de obra, dentro del reglamento para el
trabajador se prohibira la deambulacion en zonas que no
sean esenciales para el trabajo, reduciendo el
desplazamiento solo a la zona delimitada para el proyecto

(semana 3y 4)

Operaciony
mantenimiento

Impacto en la calidad del medio
biético debido a la afectacion
producida en el area de influencia
debido al uso del muelle por parte
de los usuarios, quienes pueden
molestar y dafiar la fauna sujeta a
condicion de proteccion.

Uso de palapa

Se instaurara un reglamento de uso adecuado del muelle
prohibiendo un aforo mayor a 6 personas, ademés de que
las actividades acuéticas seran limitadas solo a kayakismo,
nado y practica de snorkel estableciendo las &reas
prohibidas, delimitando las mismas como una distancia
minima de 5 metros a cualquier vegetacion, asi mismo se
prohibir cualquier contacto con la vegetacion del area de
influencia del proyecto, por lo que se debera solo sefialar el
area por el que podran accesar al muelle, tampoco se
permitira el uso de megafonos, silbatos o el contacto de
cualquier tipo con especies faunisticas, es importante
mencionar que no se permitira el uso de transporte acuatico
motorizado de ningun tipo, o el de embarcaciones de aforo
mayor a 2 personas, estas actividades deberan realizarse
en horario diurno, prohibiendo las actividades acuaticas en
la noche, siendo posible solo utilizar el muelle en su
superficie superior durante un periodo no mayor a 4 horas.

Durante todo el
tiempo de vida de
operacion del
proyecto

Impacto en la calidad del medio
biético debido a la restauracion
producida en el area de influencia

Durante todo el

Desmantelamiento | * yap: . tiempo de
ebido al desmantelamiento del . . . i
Abandono del dela Se supervisara el correcto retiro de toda la infraestructura. | desmantelamiento
infraestructura muelle por parte del promovente dela
disminuyendo el riesgo de .
s infraestructura
afectacion de la fauna adyacente
en el area de influencia..
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Impacto en el medio socio
econémico durante todas las Durante todo el
o etapas del proyect.o depido ala Se recomienda real!zar la contratacién de personal fiempo constructivo
of QY,Z?ZZ Generacién de derrama econémica directa e habitante de las comunidades cercanas del proyecto tanto yde
proyecto empleos indirecta del proyecto que incluye para las etapas constructivas como para la etapa de mantenimiento del
contratacion de mano de obra 'y mantenimiento.
actividades de mantenimiento proyecto.
Socio continuo.
econémico Impacto en el medio socio
ecor;:r;g: ?j:ﬁr:géoc(ti:s las Se n,ealiza.ré un reglgmento Qe uso del muelle, indicando
T ' ademas la importancia del cuidado del sitio, en caso de ser
Diversas N principalmente durante [a solicitado existe la posibilidad de brindar platicas de .
etapas del | Atractivo turistico | operacion, al significar un sitio de L . . g No aplica
proyecto apreciacion de la naturaleza, que concientizacion q[V|3|tante para ayudar en la dlvqlgamon
por su bajo impacto proporciona de la conservacion dell AN.P estatal y pI.atlcas cotidianas
. . para reducir el impacto ambiental.
una oportunidad de realizar
turismo sustentable..

VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Programa de Vigilancia Ambiental

Objetivos:

General:

Garantizar la proteccién y conservacion de los recursos naturales, a través de la
verificacion oportuna y eficaz del cumplimiento de medidas de mitigacién y compensacion que

se establecen en el presente estudio.

Especificos:

e Dar seguimiento a las medidas de mitigacién, compensacion y preventivas que se
aplicaran durante y después de la vida util del proyecto para evitar impactos
ambientales en la zona.

e Dar seguimiento a los diferentes factores ambientales que posiblemente seran
afectados por el proyecto:

e Controlar las emisiones de particulas
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e Controlar las emisiones de la maquinaria y vehiculos
o Evitar la alteracion del suelo

o Evitar la alteracion de la calidad del agua

Para llevar a cabo los seguimientos que se especifican a continuacion, se recomienda
contar con una Bitacora, en la cual se anexen los datos levantados después de cada recorrido

0 inspeccién.

En dicha bitacora se anotara:

e Lafecha en la cual se realiza la inspeccion.
e Lahoraen la cual se realiza la inspeccion.
e Elnombre del responsable de quien realiza la inspeccion.

e Y las observaciones dependiendo del factor ambiental vigilado.

Seguimiento de las emisiones de polvo

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas por la maquinaria de
hincado y maquinas de corte. En esas visitas se observara si se cumplen las medidas

adoptadas como son:

o Latoma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periddicas en las que se
estimara el nivel de polvo existente en la atmésfera y la direccién predominante del
viento estableciendo cuales son los lugares afectados.

e Las inspecciones se realizaran una vez por dia, en las horas del dia donde utilicen los

equipos.

Seguimiento de las emisiones de la maquinaria y vehiculos
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Para el seguimiento de las emisiones de la maquinaria y vehiculos que se utilizan en

la obra, se realizaran inspecciones periddicas a todos los vehiculos, buscando el evaluar si las

emisiones de gas de los vehiculos y equipos de generacidn de energia eléctrica son excesivas

0 si se encuentran en un rango normal. En esas inspecciones se observara si se cumplen las

medidas adoptadas como son:

Un estado de buen mantenimiento de todos los equipos, lo que reduce la cantidad de
gases que emiten tanto los vehiculos como el resto del equipo.

Buena calidad y cantidad necesaria de aceite y combustible de los equipos y vehiculos.
Revisar que todos los equipos de maquinaria y vehiculos aplicables cuenten con su
respectiva calcomania de verificacion.

Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

La toma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periodicas en las que se
estimara el grado de mantenimiento con el que cuenta cada equipo y vehiculo y en
caso necesario, se enviara la orden de mantenimiento al responsable de la obra,
especificando el vehiculo o el equipo que lo requiere y qué tipo de mantenimiento es
el indicado. Las inspecciones se realizaran una vez por semana, durante todo el dia,
hasta que se hayan revisado todos los equipos y vehiculos utilizados en la obra. Como
norma general, la primera inspeccion se realizara antes del comienzo de las
actividades para tener un conocimiento de la situacion previa y poder realizar

comparaciones posteriores.

Seguimiento de contaminacién sobre los suelos

Se realizaran visitas periodicas para poder observar directamente el estado de la

maquinaria.

Durante las visitas se observara:

Estado de la maquinaria para verificar que no existan derrames en el suelo.
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e Se realizaran observaciones en las zonas limitrofes del predio, con el fin de detectar
cambios o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

e Los posibles cambios detectados en el entorno del predio se registraran y analizaran
para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. Se realizara un estudio
detallado de la zona/s afectadas, adoptando nuevos modos de operacién los cuales se

intentaran ejecutar con la mayor brevedad posible.

Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia
Ambiental (P.V.A.)

Debido al calendario de trabajo solo se realizara un informe, desde la fecha de la
autorizacion de Impacto Ambiental, se presentara al responsable de la obra, un informe sobre
el desarrollo del P.V.A. y sobre el grado de eficacia y cumplimiento de las medidas correctoras

y protectoras adoptadas en este estudio. En estos informes concretaran los siguientes puntos:

e Seguimiento de las medidas para la proteccion de la atmosfera (polvo generado
durante la preparacion del sitio y la construccién).

e Seguimiento de las medidas para la proteccion del suelo.

e Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los

efectos e impactos que se van produciendo.

Estos informes se realizaran con el objetivo de retroalimentar el programa de vigilancia
ambiental y con el fin de dar solucion a cualquier inconveniente que se presente durante todas
las etapas del proyecto.; de modo que después de analizar los informes, se puedan discutir

las acciones a seguir el proyecto.

Posterior a estos informes de construccion se realizara un informe anual para el

seguimiento de las medidas establecidas para la operacion del proyecto.
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V1.3. Seguimiento y control (monitoreo)

A continuacion, se muestra un cronograma de las medidas de prevencidn y mitigacion
que se proponen en el presente estudio, como se indicé anteriormente, las medidas
mencionadas seran realizadas durante la etapa correspondiente, de acuerdo al programa de

actividades presentado en el capitulo Il.

Tabla 69. Cronograma de revision de medidas preventivas y de mitigacion
Frecuencia de vigilancia

Medidas propuestas Diario | Semanal | Mensual | Anual

Establecimiento de horarios de trabajo.

Supervision de trabajo

Establecimiento e implementacién de un programa de mantenimiento
preventivo de la maquinaria y vehiculos.

Instalacion de bafios portatiles, para evitar la defecacion al aire libre y con ello
evitar la contaminacién al suelo.

Colocacion de contenedores para el almacenamiento temporal de los residuos
solidos urbanos.

Prohibicién de mantenimiento de maquinaria y vehiculos dentro del predio.

Hacer una disposicién adecuada de los residuos solidos urbanos y de manejo
especial.

El mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y vehiculos se
realizara en un taller mecanico, no dentro del predio.

Establecer e implementar un programa de conservacién de flora

Cumplimiento con las normas oficiales mexicanas aplicables.

Revisidn de seguimiento de reglamento por parte del usuario del muelle En cada ocasion de uso de muelle

V1.4. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

De acuerdo a lo indicado en el articulo 51 del Reglamento de la LGEEPA en materia
de Evaluacién del Impacto ambiental la Secretaria podré exigir el otorgamiento de seguros o
garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones,
cuando durante la realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas.

Se considerara que pueden producirse dafios graves a los ecosistemas, cuando:

l. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen

en toxicas, persistentes y bioacumulables;

No aplica esta fraccion.
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Il. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan
cuerpos de agua, especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas,

amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial;

El proyecto pretende realizarse en una zona con cuerpo de agua y existencia en su
area de influencia de especies de flora y fauna bajo las condiciones mencionadas por la
fraccién, sin embargo, es importante aclarar que no se considera la remocion de ninguna

especie vegetal.

lll. Los proyectos impliquen la realizacion de actividades consideradas altamente
riesgosas conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demas disposiciones
aplicables, y

No aplica esta fraccion

IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en Areas Naturales Protegidas.

El proyecto se ubica en su parte lagunar dentro del ANP estatal denominada Santuario

del Manati, por lo que se atendera a lo indicado en dicho programa de manejo.

A pesar de contar con dos categorias de las indicadas en el articulo referido el proyecto
no contempla una gran infraestructura ni impactos, siendo que el costo por la elaboracion se
encuentra especificado en capitulos anteriores se espera a peticion de la secretaria presentar

el aseguramiento o garantia correspondiente.

210




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

VII. Pronésticos ambientales y en su caso, evaluacién de alternativas

Tomando en cuenta la informacién adicional que se incluyd en los capitulos anteriores,
se realizo el prondstico de los escenarios que se presentaran con y sin el proyecto asi como
con las respectivas medidas de prevencion y mitigacion, y en qué disciernen sus

caracteristicas. Las observaciones se mencionan a continuacion.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

En el caso de que no se realizara el proyecto, no habria afectaciéon causada por las
actividades humanas inherentes al proyecto en cuanto los rubros de atmédsfera, agua o suelo.
Sin embargo, tampoco existiria la posibilidad de la derrama econdémica por la demanda de
bienes y servicios, ademas de que no se generarian empleos temporales y permanentes
derivados de esta actividad propuesta. En el siguiente inciso se precisa de forma tabular el

escenario.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

En caso de realzarse el proyecto sin las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas se infiere un alto riesgo de afectacion a la flora ademas de un incremento en la
probabilidad de contaminacion del suelo y agua debido a una falta de supervision, sin embargo,

en el siguiente inciso se comparan todos los escenarios

VIL.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

En caso de realizarse el proyecto con la aplicacion de las medidas propuestas se
reducira el riesgo de afectaciones a la flora y fauna del area de influencia, asi mismo se
garantizara una accion inmediata en caso de cualquier desviacion de los criterios ambientales,
en la siguiente tabla se presenta una comparativa del proyecto con los tres escenarios, sin el
proyecto, con el proyecto sin medidas de prevencion y con el proyecto y medidas de

prevencion.
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Tabla 70. Pronésticos ambientales esperados sin la aplicacion del proyecto, con la aplicacién del

iroiecto sin i con medidas ireventivas i de mitiiacién

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del aire durante la
etapa de construccion debido a la
posible generacion de particulas
suspendidas y emision de ruido
producto del hincado de los pilotes para
el muelle

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al'y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad, por
lo que se podria estar dentro de los
niveles tolerables por el SAy el Al

Construccion

Colocacion de
travesafios y pisos
de madera

Impacto en la calidad del aire durante la
etapa de construccion debido a la
posible generacion de particulas
suspendidas y emision de ruido
producto de la colocacion de travesarios
y pisos de madera del muelle

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad, por
lo que se podria estar dentro de los
niveles tolerables por el SAy el Al

Construccién de
palapa

Impacto en la calidad del aire durante la
etapa de construccion debido a la
posible generacion de particulas
suspendidas y emision de ruido
producto de la construccién de la palapa
sobre el muelle

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al'y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad, por
lo que se podria estar dentro de los
niveles tolerables por el SA'y el Al

Operaciony
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del aire durante la
etapa de operacion y mantenimiento
debido a la emision de ruido producido
por las personas que ocupen el muelle.

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad,
ademas de garantizar un adecuado
uso de los recursos por parte de
las personas que usen el muelle,
incrementando la concientizacion
respecto al cuidado de este tipo de
ecosistemas, por lo que se podria
estar dentro de los niveles
tolerables por el SAy el Al

Mantenimiento de
infraestructura

Impacto en la calidad del aire durante la
etapa de operacion debido a la posible
generacion de particulas suspendidas y
emision de ruido producto del
mantenimiento del muelle

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad, por
lo que se podria estar dentro de los
niveles tolerables por el SAy el Al

Abandono del
sitio

Desmantelamiento
dela
infraestructura

Impacto en la calidad del aire durante la

etapa de operacion debido a la posible

generacion de particulas suspendidas y
emision de ruido producto del
desmantelamiento del muelle

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad, por
lo que se podria estar dentro de los
niveles tolerables por el SAy el Al

Particulares

Actividades
humanas y uso de
maquinaria y
equipos

Impacto en la calidad del aire durante
las etapas constructivas debido a la
posible generacion de particulas
suspendidas y emision de ruido
producto de la construccion del muelle
por las actividades humanas y uso de
magquinaria y equipo

No se generarian estas
emisiones por lo que no habria
un incremento en el Al'y en el
SA.

Se tendria el riesgo de emitir
emisiones fuera de lo establecido
en normatividad lo que
significaria principalmente una
afectacion en el Al del proyecto.

Se disminuye el riesgo de emitir
contaminantes fuera de lo
establecido en la normatividad, por
lo que se podria estar dentro de los
niveles tolerables por el SAy el Al

Agua

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del agua durante
la etapa de construccion debido a la
generacion de aguas residuales y
posible intervencion en la hidrologia de
la Laguna durante el hincado de pilotes.

No se generarian estas
afectaciones al cuerpo de agua
por lo que no habria un
incremento en el Al'y en el SA,
es importante mencionar que
se prevé un incremento de este
tipo de proyectos debido al
impulso federal de proyectos
como el "Tren Maya" por lo que
se considera existira en el
futuro proyectos de esta indole

Se incrementaria el riesgo de
realizar afectaciones y
contaminacion grave al cuerpo de
agua lagunar lo que impactaria
directamente en el SAy el Al

Se disminuye el riesgo de provocar
afectaciones al cuerpo de agua
lagunar asi como se garantiza el
manejo adecuado de las aguas
residuales, por lo que se podria
estar dentro de los niveles
tolerables por el SA 'y el Al

Colocacion de
travesafios, pisos
de madera y
construccion de
palapa

Impacto en la calidad del agua durante
la etapa de construccion debido a la
generacion de aguas residuales
producto del uso sanitario por parte de
los trabajadores durante la construccién
del muelle.

No se generarian estas
afectaciones al cuerpo de agua
por lo que no habria un
incremento en el Al'y en el SA,
es importante mencionar que
se prevé un incremento de este
tipo de proyectos debido al

Se incrementaria el riesgo de
realizar afectaciones y
contaminacion grave al cuerpo de
agua lagunar lo que impactaria
directamente en el SAy el Al

Se disminuye el riesgo de provocar
afectaciones al cuerpo de agua
lagunar asi como se garantiza el
manejo adecuado de las aguas
residuales, por lo que se podria
estar dentro de los niveles
tolerables por el SA 'y el Al
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impulso federal de proyectos
como el "Tren Maya" por lo que
se considera existira en el
futuro proyectos de esta indole

Operacion y
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del agua durante
la etapa de operacion del proyecto
debido al movimiento de las aguas
cercanas al muelle por parte de las

personas que lo usen.

No se generarian estas
afectaciones al cuerpo de agua
por lo que no habria un
incremento en el Al'y en el SA,
es importante mencionar que
se prevé un incremento de este
tipo de proyectos debido al
impulso federal de proyectos
como el "Tren Maya" por lo que
se considera existira en el
futuro proyectos de esta
indole, en este sentido el
proyecto busca asegurar un
correcto uso de los recursos
por medio de la aprobacion y
vigilancia por parte de la
Secretaria, no se omite sefialar
que en otras zonas existen
proyectos que no cuentan con
este tipo de autorizaciones.

Se incrementaria el riesgo de
realizar afectaciones y
contaminacion grave al cuerpo de
agua lagunar lo que impactaria
directamente en el SAy el Al

Se disminuye el riesgo de provocar
afectaciones al cuerpo de agua
lagunar asi como se garantiza el
manejo adecuado de las aguas
residuales, ademas se brinda la
oportunidad de concientizar a las
personas sobre la importancia del
cuidado de este tipo de habitats,
por lo que se podria estar dentro
de los niveles tolerables por el SA'y
el Al

Impacto a la calidad del agua durante la

No se generarian estas
afectaciones al cuerpo de agua
por lo que no habria un
incremento en el Al'y en el SA,

Se incrementaria el riesgo de

Se disminuye el riesgo de provocar
afectaciones al cuerpo de agua

Abandono del Desmantelamiento | etapa de abqndonq Qel proyecto debido | es impprtar!te mencionar que rgalizgf afectaciones y Iagunqr asi como se garantiza el
sitio . dela a la eliminacion de fuentes se preve un incremento ‘de este | contaminacion grave z_xl cuerpo’de manejo adecuado de las aguas
infraestructura perturbadoras producto del tipo de proyectos debido al agua lagunar lo que impactaria residuales, por lo que se podria
desmantelamiento del muelle. impulso federal de proyectos directamente en el SAy el Al estar dentro de los niveles
como el "Tren Maya" por lo que tolerables por el SAy el Al
se considera existira en el
futuro proyectos de esta indole
No se generarian afectaciones Se incrementaria el riesgo de Se disminuye notablemente el
. Limpieza y Impactg en la calida}d d'el suelo debidg a | alsuelo en zona federal ni al rea'liza.rlafectaciones y riesgo de afectaciones al sue]o en
Preparacion colocacion de las actividades de limpieza y colocacion | lecho marino de la Laguna por | contaminacion grave al suelo en zona federal y al lecho marino
del sitio malla qeotextl de malla geotextil afectando la zona lo que no habria un incremento | zona federal y al lecho marino | lagunar por lo que no se provocaria
9 federal y el lecho marino en el nivel de afectacion del SA lagunar lo que impactaria un impacto significativo en el SA o
y del Al directamente en el SAy el Al el Al
No se generarian afectaciones Se incrementaria el riesgo de Se disminuye notablemente el
Impacto en la calidad del suelo debidoa | al suelo en zona federal ni al realizar afectaciones y riesgo de afectaciones al suelo en
c 2 ) . la modificacion del suelo terrestre y lecho marino de la Laguna por | contaminacion grave al suelo en zona federal y al lecho marino
onstruccién | Hincado de pilotes

lecho marino debido al hincado de
pilotes en ambos sitios.

lo que no habria un incremento
en el nivel de afectacion del SA
y del Al

zona federal y al lecho marino
lagunar lo que impactaria
directamente en el SAy el Al

lagunar por lo que no se provocaria
un impacto significativo en el SA o
el Al

No se generarian estas
afectaciones al suelo en zona
federal ni lecho marino de la
laguna por lo que no habria un

debido al riesgo de afectacion a la flora

a la flora por lo que no habria

realizar afectaciones irreversibles

Suelo incremento en el Al'y en el SA,
es importante mencionar que - .
portan d Se disminuye considerablemente el
se prevé un incremento de este ) .
; . riesgo de provocar afectaciones al
. . tipo de proyectos debido al . o .
Impacto en la calidad del suelo debido a imoulso federal de provectos Se incrementaria el riesgo de suelo de zona federal asi como al
la modificacion del suelo terrestre y comlz) el "Tren Maya"ppo¥ lo que realizar afectaciones y suelo lagunar, ademas se brinda la
Operaciony lecho marino que podrian provocar los . s contaminacion grave al sueloen | oportunidad de concientizar a las
o Uso de palapa . . se considera existira en el : ) .
mantenimiento usuarios del muelle debido a las zona federal y al lecho marino personas sobre la importancia del
- . ; futuro proyectos de esta . . ; . o
actividades recreativas que alli se ; . lagunar lo que impactaria cuidado de este tipo de habitats,
. ] indole, en este sentido el ) .
realicen durante la operacion del muelle proyecto busca asegurar un directamente en el SAy el Al por lo que se podria estar dentro
de los niveles tolerables por el SA'y
correcto uso de los recursos el Al
por medio de la aprobacion y
vigilancia por parte de la
Secretaria, no se omite sefialar
que en otras zonas existen
proyectos que no cuentan con
este tipo de autorizaciones.
L ) . Impacto en la calidad del medio biético | No se generarian afectaciones Se incrementaria el riesgo de | Se disminuye considerablemente el
Flora Construccion | Hincado de pilotes P 9 9 y

riesgo de afectaciones a la flora por
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en el area de influencia debido al
hincado de pilotes que podria dafiar
flora sujeta a condicion de proteccion.

un incremento en el nivel de
afectacion del SA'y del Al.

a la flora existente en el Al del
proyecto en zona federal y al
lecho marino lagunar lo que

impactaria directamente en el SA.

lo que no significaria un impacto
significativo en el SA o el Al.

Operacion y
mantenimiento

Uso de palapa

Impacto en la calidad del medio bidtico
debido a la afectacion producida en el
&rea de influencia debido al uso del
muelle por parte de los usuarios,
quienes pueden molestar y dafiar la
flora sujeta a condicion de proteccion.

No se generarian estas
afectaciones a la flora por lo
que no habria un incremento

enel Alyenel SA es
importante mencionar que se
prevé un incremento de este
tipo de proyectos debido al
impulso federal de proyectos

como el "Tren Maya" por lo que
se considera existira en el
futuro proyectos de esta
indole, en este sentido el
proyecto busca asegurar un
correcto uso de los recursos
por medio de la aprobacién y
vigilancia por parte de la
Secretaria, no se omite sefialar
que en otras zonas existen
proyectos que no cuentan con
este tipo de autorizaciones.

Se incrementaria el riesgo de
realizar afectaciones irreversibles
a la flora existente en el Al del
proyecto en zona federal y al
lecho marino lagunar lo que
impactaria directamente en el SA.

Se disminuye considerablemente el
riesgo de provocar afectaciones a
la flora del Al, ademas se brinda la
oportunidad de concientizar a las
personas sobre la importancia del
cuidado de este tipo de habitats,
por lo que se podria estar dentro

de los niveles tolerables por el SA'y

el Al

Abandono del
sitio

Desmantelamiento
dela
infraestructura

Impacto en la calidad del medio biético
debido a la restauracion producida en el
area de influencia debido al
desmantelamiento del muelle por parte
del promovente disminuyendo el riesgo
de afectacion de la flora adyacente en el
area de influencia..

No se generarian beneficios a
la flora por lo que no habria un
incremento en el nivel de
conservacion del SA y del Al.

Si bien esta etapa significa un
impacto positivo, este no seria
mayor debido a la falta de
ejecucion de las medidas de
vigilancia por lo que habria un
impacto poco significativo en el

Se potencializa el impacto positivo
derivado de haber realizado un
programa adecuado de
conservacion del habitat
beneficiando directamente el Al.

Construccion

Hincado de pilotes

Impacto en la calidad del medio bidtico
debido al riesgo de afectacion a la fauna
en el area de influencia debido al
ahuyentamiento provocado por las
actividades de hincado de pilotes.

No se generarian afectaciones
a la flora por lo que no habria
tampoco afectaciones a la
fauna y por ende no habria un
incremento en el nivel de
afectacion del SA'y del Al

Se incrementaria el riesgo de
realizar afectaciones irreversibles
a la fauna existente en el Al del
proyecto en zona federal y al
lecho marino lagunar lo que
impactaria directamente en el SA.

Se disminuye considerablemente el
riesgo de afectaciones a la fauna
por lo que no significaria un
impacto significativo en el SA o el

Operaciony

Uso de palapa

Impacto en la calidad del medio biético
debido a la afectacion producida en el
area de influencia debido al uso del

No se generarian estas
afectaciones a la flora por lo
que no habria tampoco
afectaciones a la fauna ni un
incremento en el Al'y en el SA,
es importante mencionar que
se prevé un incremento de este
tipo de proyectos debido al
impulso federal de proyectos
como el "Tren Maya" por lo que
se considera existira en el

Se incrementaria el riesgo de
realizar afectaciones irreversibles
a la fauna existente en el Al del

Se disminuye considerablemente el
riesgo de provocar afectaciones a
la fauna del Al, ademas se brinda

la oportunidad de concientizar a las
personas sobre la importancia del

Fauna mantenimiento muelle por parte de los usuarios, royecto en zona federal y al ) . g
quienes Suec?en molestar y dafiar la futuro proyectos de esta ?ec)t;o marino lagunar lo q{Je cuidado de este tipo de habitats,
: i ” indole, en este sentido el . o por lo que se podria estar dentro
fauna sujeta a condicién de proteccion. ' impactaria directamente en el SA. .
! P proyecto busca asegurar un P de los niveles tolerables por el SA'y
correcto uso de los recursos el Al
por medio de la aprobacion y
vigilancia por parte de la
Secretaria, no se omite sefialar
que en otras zonas existen
proyectos que no cuentan con
este tipo de autorizaciones.
Impacto en la calidad del medio bidtico Si bien esta etapa significa un
debido a la restauracion producida en el ] . impacto positivo, este no seria | Se potencializa el impacto positivo
) . : n proc No se generarian beneficios a pacto posivo, e pacto p
Desmantelamiento area de influencia debido al . mayor debido a la falta de derivado de haber realizado un
Abandono del A la fauna por lo que no habria I .
e dela desmantelamiento del muelle por parte . . ejecucion de las medidas de programa adecuado de
sitio . o ; un incremento en el nivel de KON . 5 P
infraestructura del promovente disminuyendo el riesgo conservacion del SA v del Al vigilancia por lo que habria un conservacion del habitat
de afectacion de la fauna adyacente en y " | impacto poco significativo en el beneficiando directamente el Al.
el rea de influencia.. Al
. Impacto en el medio socio econémico No habria generacion de e .
. Diversas . . ) - Existiria un incremento justo
Socio Generacion de durante todas las etapas del proyecto empleos por lo que no se Habria un incremento econémico cremento Justo y
P etapas del . P ) ; moral en la distribucion de la
econémico proyecto empleos debido a la derrama econdmica directa | incrementaria este sector en el enel SA. fiqueza

¢ indirecta del proyecto que incluye

SAyel Al
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contratacion de mano de obra y
actividades de mantenimiento continuo.

Impacto en el medio socio econdémico
durante todas las etapas del proyecto,

proporciona una oportunidad de realizar
turismo sustentable..

No se contaria con un proyecto
integral que permitiera el
disfrute y goce de los atractivos
naturales, por lo que los

intensidad como uso de
lanchas motorizadas o el uso

Se contaria con un proyecto para
aprovechamiento de la riqueza

propietarios a realizar las mismas
obras y mayores afectaciones.

Se contaria con un proyecto para
aprovechamiento de la riqueza del
sitio previniendo y minimizando las
posibles afectaciones que pudieran

Diversas principalmente durante la operacion, al . hp . del sitio sin embargo seria a
. - S P ASRENN turistas recurririan a otros tipos . causarse en el Al del proyecto
etapas del Atractivo turistico | significar un sitio de apreciacion de la de turismo invasivo v de aI‘:a costa de afectaciones graves en ademas de que po dpn’ays or ’
proyecto naturaleza, que por su bajo impacto y el Al'lo que podria incitar a otros g

referente para otros desarrollos
motivandolos a realizar sus

de muelles sin autorizacion y
vigilancia ambiental.

propuestas de proyectos conforme
a la normatividad aplicable..

VIl.4 Pronostico ambiental

Derivado del andlisis mostrado anteriormente se determina que la realizacién del
proyecto significara impacto moderado en el Area de Influencia, y minimo en el Sistema
Ambiental, es importante mencionar que este proyecto apoya directamente las lineas de
trabajo del gobierno federal que tiene como objetivo realizar un impulso sin precedentes en la
zona sur del pais, en ese sentido el proyecto observara todas las disposiciones aplicables para

garantizar su impacto minimo en el Area de influencia y Sistema Ambiental

VII.5. Evaluacion de alternativas

Es importante mencionar que se conocen otras metodologias de construccién de
muelles, por ejemplo; la construccidn de arranques flotantes o incluso la introduccién de pilotes
cimbrados de concreto, sin embargo, una vez analizada la informacién del proyecto, asi como
del medio donde se realizara, se considera la presente propuesta de construccién como la

mas viable y que genere un menor impacto adverso al medio ambiente.

VII.6 Conclusiones

Una vez realizado el estudio del proyecto “Construccion y operacion de un muelle

rustico particular en Laguna Guerrero, Othon P. Blanco” se concluye lo siguiente:

A pesar de que se observan impactos hacia el medio tanto social como natural, estos

se clasifican como moderados y no significativos, ya que ademas de que el impacto es
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relativamente bajo, permite que, al establecer medidas para contrarrestar el efecto, éste sea

reversible y en ciertos casos, pueda ser eliminado.

También se detectan impactos benéficos, los cuales pueden ser o no significativos y

que son sensiblemente mas importantes que los impactos adversos.

Asi mismo este proyecto se suma a los esfuerzos que realiza el gobierno federal para
la reactivacion de la economia en la zona sur del pais, sumandose a los requerimientos que
pedira la afluencia de personas por la construccién del “Tren Maya” garantizando ademas el

contar con un proyecto autorizado y vigilado por la autoridad competente.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que el proyecto es ambientalmente viable

para su construccion y operacion.

216




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefalada en las fracciones anteriores

VIIl.1 Presentacion de la informacion
VIIl.1.1 Cartografia

Para la localizacién, descripcidn y caracteristicas principales del proyecto se utilizo el

paquete computacional Arc Gis 10.2.2.

Es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los Sistemas
de Informacion Geografica o SIG. Es producido y comercializado por ESRI, y bajo el nombre
genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura, edicion, analisis, tratamiento,

disefo, publicacién e impresién de informacién geografica.

Las cartas generadas a partir de este software se presentan como anexo aunque de
igual manera, en el estudio se introdujeron en tamafio carta. Para mayor referencia se puede

consultar el indice de cartas al inicio del estudio.

VIIl.1.2 Fotografias

Se anexa documento con esta evidencia fotografica.

VIIl.1.3 Videos

No se utilizaron videos.

VIIl.2 Otros anexos

Para la modelacion de las principales caracteristicas del proyecto se ocupé AutoCad,
el cual es un programa de disefio asistido por ordenador (CAD). Un programa CAD es una

potente herramienta informatica que nos permite dibujar y disefiar mediante el ordenador
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utilizando una serie de érdenes. Algunas de las aplicaciones mas notables de AutoCad en

cuanto a su volumen de uso son:

e Delineacidén coémoda, precisa y rapida.
¢ Diserio de proyectos técnicos en 2D y 3D.
¢ Modificaciones de disefios.

e Trazado de los disefios creados.

La relacion de los planos del proyecto que contienen la informacién descrita sobre la

obra 'y que se incluyen como anexo es la siguiente:

Plano topografico

VIIl.2.1. Memorias

No se realizaron memorias, los calculos realizados y mostrados indican los criterios

utilizados para su estimacion, que son de consulta publica.

VIIl.3 Glosario de términos

A
Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi

a flor de agua

Abiético Término que define a lo que carece de vida (aire, suelo y agua), y que ayudan
a la existencia de la biota, en general todos los factores referentes a la fisica y a la quimica.

Afectaciones Dafo que se causa a los propietarios de la tierra a todo lo ancho del
derecho de via, asi como las personas que sufran algun tipo de perjuicio por la construccion,
mantenimiento u operacion de una carretera.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre
que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos
que interacttan en un espacio y tiempo determinados.
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Ambiente natural: Conjunto de éareas naturales y sus elementos constitutivos
dedicados a usos no urbanos ni agropecuarios del suelo, que incluyen como rasgo fisonomico
dominante la presencia de bosques, estepas, pastizales, bafiados, vegas, turbales, lagos y
lagunas, rios, arroyos, litorales y masas de agua marina y cualquier otro tipo de formacién

ecologica inexplotada o escasamente explotada.

B
Banco de préstamo de material: Lugar destinado a la extracciéon de minerales de

distinto tipo (calizos, etc.) empleados en las actividades humanas.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema
ingles, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espafiol. Beneficioso o perjudicial: Positivo
0 negativo

Biotico Término que hace referencia a lo que si tiene vida, en el ambiente los factores

biéticos lo constituyen todos los organismos vivos (flora, fauna y microorganismos).

Cc
Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en

numeros en proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la
linea de maxima de inmersidn.

Calidad ambiental: El grado en que el estado actual o previsible de algun componente
basico permite que el medio ambiente desempefie adecuadamente sus funciones de sistema
que rige y condiciona las posibilidades de vida en la Tierra. Este grado no se puede cuantificar;
solo se lo califica con fundamentos, a través de un juicio de valor.

Calidad de vida: Este término surge como contraste al usado nivel de vida de los
primeros sociologos, referido a la problematica del ambiente. Se refiere a la existencia de
infraestructuras comunes que mejoran el medio o entorno habitable de los hombres. Bienestar
de los seres vivos. Grado en que una sociedad ofrece la oportunidad real de disfrutar de todos
los bienes y servicios disponibles. Es un concepto multidimensional ya que abarca aspectos

tan amplios como la alimentacién y el abrigo junto con el sentimiento de pertenencia y de
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autorrealizacién. Es una nocién de tipo cualitativa (incluye la apreciaciéon subjetiva de la
satisfaccién). También es una nocién relativa y comparativa: surge a partir de la conciencia
del desnivel o diferencia verificable entre individuos, grupos sociales, sectores sociales, paises
y regiones del mundo. Se acompleja aun mas cuando a la consideracion de las diferencias se
agrega la de las expectativas, exigencias o aspiraciones que se plantean individuos o grupos.
Tales exigencias suelen ser dificilmente agrupables o tipificables, lo que acentla el caracter
marcadamente dinamico de esta nocidn en permanente tension entre lo deseable y lo posible,
y entre lo individual y lo social.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma a la variabilidad natural
del clima observada durante periodos comparables.

Cobertura vegetal original: Area de la superficie del suelo que no ha sido alterada
por la accion del hombre.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las
interacciones proyecto ambiente previstas

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o de
cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecoldgico, o discontinuidad de los
procesos naturales.

Contaminacion acuatica: Cuando la composicion del agua o su estado estan
alterados de tal modo que ya no reune las condiciones para uno u otros usos a los que se la
hubieran destinado.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier
elemento natural, altere o modifique su composicion y condicién natural.
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D
Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algln elemento ambiental a consecuencia de

un impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafno grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias
evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones
realizan operaciones de maniobrabilidad.

Deforestacion: Proceso de cambio de uso del suelo, de forestal a otro uso.

Degradabilidad: Capacidad de descomposicion quimica o biolégica que poseen las
sustancias y los suelos.

Desmonte Accion de quitar la vegetacion superficial ubicada dentro del derecho de
via, caminos de acceso y bancos de materiales.

Despalme Remocion de la capa de tierra vegetal (organica) ubicada dentro del
derecho de via, caminos de acceso y bancos de materiales.

Diagndstico ambiental: Descripcion de una situacién ambiental, sobre la base de la

utilizacion integrada de indicadores con origen en las ciencias naturales, exactas y sociales.

E
Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre

si 'y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Equilibrio ecoldgico: La relacién de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre
y demas seres Vivos.

Emision atmosférica: Mezcla de particulas y humos contaminantes que se producen

por los procesos industriales y vehiculos automotores, entre otros.

221




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Emision contaminante: La generacion o descarga de materia o energia en cualquier
cantidad, estado fisico o forma, que al incorporarse, acumularse o actuar en los sistemas
bi6tico y abiotico, afecte o pueda afectar negativamente su composicién o condicion natural.

Equilibrio ambiental: Es la relacion armonica de interdependencia e interaccion entre
un individuo, una especie 0 un grupo social y su entorno natural, en el uso de recursos y la
regulacion en el tamafio de la poblacién de referencia. Bajo condiciones naturales el equilibrio
ambiental es un estado dinamico auto-regulable. Esto significa que los diferentes mecanismos
de interaccion entre los organismos vivientes y su entorno estan regidos por leyes naturales
inviolables.

Erosion Pérdida de la capa vegetal o suelo, debido a la accién del agua (erosion
hidrica) o del aire (erosion edlica) en lugares puntuales.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas
sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto 0 ensenada

Excavacion y Nivelacion Actividad que consiste en la remocién o incorporacion de
material a fin de llegar a la cota cero, como el punto desde el cual se construira el pavimento.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonémica, representada por un conjunto
de individuos que presentan caracteristicas morfolégicas, etologicas vy fisiolégicas similares,
que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, compartiendo
requerimientos de habitat semejantes.

Especie amenazada: La que podria llegar a encontrarse en peligro de extincion si
siguen operando factores que ocasionen el deterioro o modificacién del habitat o se
disminuyen sus poblaciones por efectos de impacto adversos. En el entendido de que especie
amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie nativa: Conjunto de individuos que comparten semejanzas entre si y que se
encuentran con distribucion limitada a cierta area geogréfica.

Especie en peligro de extincién: Es una especie 0 subespecie cuyas areas de
distribucion o tamafio poblacional han sido disminuidas drasticamente, poniendo en riesgo su
viabilidad bioldgica en todo su rango de distribucién por multiples factores, tales como la
destruccién o modificacion drastica de su habitat, restriccion severa de su distribucion,
sobreexplotacién, enfermedades, y depredacion, entre otros.
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Estudio de impacto ambiental: Proceso de analisis de caracter interdisciplinario,
basado en estudios de campo y gabinete, encaminado a identificar, predecir, interpretar,
valorar, prevenir y comunicar los efectos de una obra, actividad o proyecto sobre el medio
ambiente.

Estudio de riesgo ecolégico: Evaluacidén que permite predecir los efectos negativos
que se pueden generar en los ecosistemas como consecuencia de la implementacion de

alguna actividad productiva.

F
Faunay flora endémicas: Es aquella especie o subespecie, cuya area de distribucion

natural se encuentra Unicamente limitada a una zona o region en particular.

Flora y fauna acuaticas: Las especies biologicas y elementos biogénicos que tienen
como medio de vida temporal, parcial o0 permanente, las aguas del territorio del estado.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que
se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Forestacion: el establecimiento y desarrollo de vegetacion forestal en terrenos
preferentemente forestales o temporalmente forestales con propdsitos de conservacion,
restauracion o produccidén comercial.

Fragilidad ambiental: Condicion actual de un ecosistema, parte de él o de sus

componentes, en comparacion a su condicion natural climax.

G
Gestion ambiental: Conjunto de acciones orientadas a lograr la sustentabilidad en los

procesos de defensa, proteccion y mejora ambiental, que permitan, bajo los principios de
justicia social y equidad, lo siguiente: rehabilitar el deterioro ambiental y mantener y sostener
los sistemas de vida del planeta.

Rehabilitar el deterioro social y renovar y sostener los sistemas de vida de las

personas, hombres y mujeres, ahora y en el futuro.
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H
Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo,

por una poblacion, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

|
Impacto Ambiental Alteracion favorable (benéfico) o desfavorable (adverso) que

experimenta el conjunto de elementos naturales, artificiales o inducidos por el hombre, ya sean
fisicos, quimicos o ecoldgicos; como resultado de efectos positivos o negativos de la actividad
humana o de la naturaleza en si.

Impactos ambientales directos: Impacto primarios de una accién humana que
ocurren al mismo tiempo y en el mismo lugar.

Impactos ambientales indirectos: Impactos secundarios o adicionales que podrian
ocurrir sobre el ambiente como resultado de una acciéon humana.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impactos ambientales sinérgicos: Impactos producidos como consecuencia de
varias acciones y cuya incidencia final es mayor a la suma de las incidencias parciales de las
modificaciones causadas por cada una de las acciones que las genera.

Incompatibilidad (usos, actividades): Usos del suelo y actividades que no pueden
darse juntos, por razones de competencia entre recursos limitados. Por ejemplo, las
actividades madereras y la preservacion de areas forestales son incompatibles en una misma
zona.

Indicador: Magnitud utilizada para medir o comparar los resultados efectivamente
obtenidos, en la ejecucion de un proyecto, programa o actividad. Resultado cuantitativo de
comparar dos variables.

Infraestructura: Conjunto de obras mayores de ingenieria y fuentes de energia que
dan soporte a la movilidad y funcionamiento de las actividades productivas, haciendo posible
el uso del suelo, la accesibilidad, el transporte, el saneamiento, el encauzamiento y distribucién

de agua y energia, las comunicaciones telefonicas, etc.; fuera de asentamientos humanos.
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M
Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Manifestacion de impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Maximo nivel permisible: Norma impuesta por instituciones nacionales,
gubernamentales, Comités

Nacionales o Internacionales, que indica la concentracion o dosis de un contaminante
que no debe ser sobrepasada, para evitar poner en peligro un organismo, con la finalidad de
proteger la calidad ambiental, y la salud humana. Estos niveles, casi siempre significan un
balance entre los intereses de pureza ambiental y el desarrollo econdmico.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar
el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un
rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones

y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

N
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el

ambiente.
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0
Ordenamiento ecolégico: Instrumento de la politica ambiental cuyo objeto es regular

o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos.

P
Procesos Bioldgicos: Son los procesos que se realizan a las aguas residuales por

oxidacioén y / o reduccion de la materia organica por microorganismos aerébicos 0 anaerdbicos.
Proceso industrial. Una operacion que transforma los aportes de material, energia e

informacion en productos, como parte de un sistema de produccion industrial.

R
Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del

hombre.

Recurso natural no renovable: Aquellos cuya velocidad de reproduccion es mucho
menor que la velocidad de consumo.

Recurso natural renovable: Aquellos que se producen (o reproducen) mas rapido o
al menos que son susceptibles de someter a un programa de cultivo/aprovechamiento.

Reforestacion: establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos forestales.

Residuo sdlido: Material de desecho que proviene de actividades que se desarrollan
en casas-habitacion, sitios y servicios publicos, demoliciones, construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios, y que no estan incluidos dentro de las categorias
de industriales y biologico-infecciosos.

Residuos sélidos municipales: Residuos sélidos que resultan de las actividades
domésticas y comerciales, no considerados como peligrosos, conforme la normatividad

ambiental federal.
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Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos
naturales.

Ruta migratoria: Ruta empleada por peces, como salmones, anguilas, aves y otros
organismos, para desplazarse de o hacia una zona de desove o alimentacion o criadero. Las
rutas migratorias a menudo cruzan las fronteras internacionales o los limites entre zonas

administrativas de un mismo pais.

S
Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y

bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde
se pretende establecer el proyecto.

Sector primario: En él se incluyen todas las actividades que se realizan directamente
sobre la base de los recursos naturales. Esta formado por dos grandes divisiones: Agricultura,
caza, silvicultura, y pesca/Minas y canteras.

Sector secundario: En él se agrupan todas las actividades en las cuales las materias
primas, los bienes intermedios e insumos son transformados en productos finales. Las grandes
divisiones que lo comprenden son: Industria manufacturera y Construccion.

Sector terciario: Comprende las actividades vinculadas a los servicios. Esta
conformado por las grandes divisiones siguientes: electricidad, gas y agua. Comercio al por
mayor, al por menor, restaurantes y hoteles. Transporte, almacenamiento y comunicaciones.
Establecimientos financieros, seguros y bienes inmuebles. Servicios comunales, sociales y
personales.

Suelo: Capa superior de la tierra donde se desarrollan los vegetales; es un gran

depdsito de agua y nutrientes.

'
Vegetacion acuatica: Vegetacion dependiente de las condiciones acuaticas y que se

desarrolla en las veras de los rios, en masas de agua de diferentes extensiones, a la orilla del

mar, etc.
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Vegetacion perturbada: Vegetacién que crece espontdneamente en terrenos
posteriormente a que han sido desmontados con fines de llevar algun aprovechamiento.

Vocacién natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o
varias actividades sin que se produzcan desequilibrios ecoldgicos.

Vulnerabilidad ambiental: Nivel de susceptibilidad de los ecosistemas o de alguno de
sus componentes para soportar diferentes tipos y/o intensidades de impacto ambiental
provenientes de las diversas acciones o actividades productivas del desarrollo o por efecto de

los eventos naturales.

z
Zanja: Excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra para echar los cimientos,

conducir las aguas, defender los sembrados o cosas semejantes.
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