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Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el Estado de
Quintana Roo.

Identificacién del documento: Se elabora la versidn publica de la Resolucién de

la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, Bitdcora ndmero
23/MP-0124/09/19.

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a la direccién
particular y el nimero de teléfono celular de persona fisica, en pagina 1.

Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113,
fraccion | de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccién Il y Trigésimo octavo de los
Lineamientos Generales en Materia de Clasificacién y Desclasificacién de la
Informacién, asi como para la elaboracién de Versiones Publicas. Por tratarse de
datos personales concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Fecha de clasificacion y numero de acta de sesiéon: Resolucion
132/2020/SIPOT, en la sesidn celebrada el 14 de octubre de 2020.

Firma del titular: T ;
Biol. Araceli Gémez/Herrera.

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy Recursos
Naturales, en suplencia, por ausencia del Titular de la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo,
previa designacion, firma el presente la Jefa de la Unidad de Gestién Ambiental Zona Norte™ *

+Oficio 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018.

En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que
se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgdnica de la Administracién Publica Federal, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.

Boulevard Kukulcan Km. 4.8, Zona Hotelera, Cancun Quintana Roo, C.P. 77500.Teléfono:
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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y 1a Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
en su articulo 28, primer parrafo, que establece que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales {SEMARNAT) establece las condiciones 2
que se sujetara la realizacién de obrasy actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento lista, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de |a SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30, establece que para obtener la autorizacion a que se refiere’el articulo 28 de
dicha Ley, los interesados deberan presentar a ja SEMARNAT una manifestacién de impacto ambiental.

Que entre otras funciones, en el articulo 40, fraccion 1X, inciso ¢}, del Reglamento Interior de ja SEMARNAT, se
establece la atribucién de las Delegaciones Federales para evaluar y resolver las rmanifestaciones de impacto
ambiental de las obras y actividades privedas de competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, la
autorizacion para su realizacion, de conformidad con las disposiciones juridicas aplicables, siguiendo los
lineamientos internos de caracter técnico administrativo, sistemas y procedimientos aplicables por las unidades
administrativas centrales de la Secretaria.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados, el C. FRANCISCO
JAVIER MARTIN MARTIN en su calidad de apoderado legal de la persona moral ALSTERAN, S.A. DE C.V,, someti¢ a
evaluacion de la SEMARNAT, a través de esta Unidad Administrativa en el Estado de Quintana Roo, la Manifestacion
de Impacto Ambiental modalidad particutar {MIA-P), del proyecto denominado “MUELLE MAIJESTIC”, con
pretendida ubicacion én la Zona Marina colindante con el Lote 003 HR3, Manzana 3, Zona Costera de Isla Mujeres
(parte continental), Municipic Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo.

Que atendiende lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35, respecto a que, una vez presentada la
Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que
la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria emitiré debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente.

Asi mismao y toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3, de la Ley Federal de
Procedimiente Administrativo, en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente, siendo
esta Unidad Administrativa en el Estado de Quintana Roo, de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, competente por territorio para resolver en definitiva el trémite SEMARNAT-04-002-A-Recepcion,
Evaluacién y Resolucién de Ia Manifestacion de Impacte Ambiental, en su Modalidad Particular-No incluye
actividad altamente riesgosa, como el que nos ocupa, ya que éste se refiere a una superficie situada dentro de ia
demarcacidon geogréfica correspondiente al Estado de Quintana Roo, por encontrarse en el Municipio de isla
Mujeres; lo anterior en términos de lo dispuesto por el articulo 38 primer parrafo del Reglamento lnggn’o%de la

A A
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SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de enero de 2003, en relacion con los articulos 42
fraccion |, 43 y 45 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en los cuales se determinan ios
Estados que comprenden la Federacion, especificdndose los limites y extensién territorial de dichas entidades
Federativas, y que en lo conducente indican: Articulo 42. El territorio nacional caomprende: [..] fraccién I. El de las
partes integrantes de la Federacion; Articulo 43. Las partes integrantes de la Federacién son los Estados de [,
Quintana Roo, [.]; Articulo 45. Los Estados de la Federacidon conservan la extensién y limites que hasta hoy han
tenido, siempre que no haya dificultad en cuanto a éstos.

Adminiculandose los citados preceptos Constitucionales con lo dispuesto por los articulos 17, 26, 32 bis fraccién Vill
¥ XXXIX de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal, los articulos 39 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, que sefala que al frente de cada Unidad Administrativa estard un Delegado que seréd nombrado por el
Secretario; el articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccidn XXIlI, que sefala que se podran suscribir los
documentos relativos al ejercicio de sus atribuciones y aquellos gque.les sean sefialados por delegacion,
encomienda o les correspondan por suplencia. En el mismo sentido, el articulo 40, fraccion IX, inciso c) del
Reglamento en comento, establece las atribuciones de las Delegaciones Federales para evaluar y resolver los
informes preventivos y las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad particular, articulo 84, que
sefnala que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Unidad Administrativa de la SEMARNAT, seran
suplidas por los servidores publicos de la jerarquia inmediata inferior que designen los correspondientes titulares
de Ja unidad; como es el caso de la ausencia del Titular de Ja Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado
de Quintana Roo, conforme oficio delegatorio niimero 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT en ¢l Estado de
Quintana Roo, analizé y evalud la MIA-P del proyecto denominado “MUELLE MAJESTIC” (en lo sucesivo el
proyecto), con pretendida ubicacién en la Zona Marina colindante con el Lote 003 HR3, Manzana 3, Zona Costera
de Isla Mujeres (parte continental), Municipio Isla Mujeres, Estade de Quintana Roo, promovido por el C.
FRANCISCO JAVIER MARTIN MARTIN en su calidad de apoderado legal de la persona moral ALSTERAN, S.A. DE
C.V,, (en lo sucesivo la promovente), y

RESULTANDO:

1. Que el 30 de septiembre de 2019, se recibid en el Espacio de Contacto Ciudadano {ECC} de esta Unidad
Administrativa de la Secretaria de Medio Ambiente y recursos Naturales (SEMARNAT]) en el estado de
Quintana Roo, el escrito de fecha 10 de septiembre de 2019, mediante el cual el C. FRANCISCO JAVIER
MARTIN MARTIN en su calidad de Apoderado legal de la sociedad mercantil ALSTERAN, S.A. DE C.V.,
ingresé la MIA-P del proyecto “MUELLE MAJESTIC” con pretendida ubicacion en |a Zona Marina
colindante con el Lote 003 HR3, Manzana 3, Zona Costera de Isla Mujeres (parte continental), Municipio
Isia Mujeres, Estado de Quintana Roo {en lo sucesivo el proyecto), para ser sometida al Procedimiento
de Evaluacion del Impacto Ambiental (PEIA), asignandole la clave 23QR2019TD100.

Ii. Que el 02 de octubre de 2019, se recibid en esta Unidad Administrativa el escrito de la rhisma fecha, a
través del cual se remitio la pagina del periddica “NQVEDADES", de fecha 02 de octubre de 2019, a
traves del cual se publicé el extracto del proyecto en un, periddico de amplia circulacién en la entidad

lil.  Que el 03 de octubre de 2019, en cumplimiente a lo establecido en el articulo 34, fraccion |, de la
LGEEPA, que dispone que la SEMARNAT publicara fa solicitud de autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental en su Gaceta Ecolégica, y en acatamiento a lo que establece el articulo 37 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental {REIA), esta Secretaria publicé a través
de la separata ndmero DGIRA/O50/19, el listado de proyectos ingresados al Procedimiento de
Evaluacion en Materia de Impacto Ambiental {PEIA) en el periodo del 26 de septiembre al 02 de
octubre de 2019, dentro de los cuales se incluyS el proyecto que presenté la promovente para que
esta Unidad Administrativa, en uso de las atribuciones que le confiere el articulo 40 fraccion Xl inciso ¢
del Reglamento Interior de la SEMARNAT, diera inicio al PEIA.

Av. Insurgentes No. 445 Col, Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
Tel: (983} 835 02 O1 www.gob.mx/semarnat.
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IV. Que el 11 de octubre de 2019, con fundamento en lo dispuesto por el articulo 34, primer parrafo de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, esta Unidad Administrativa integroé
el expediente del proyecto, mismo que puso a disposicion al publico en las oficinas ubicadas en Av.
Insurgentes NUm. 445, Colonia Magisterial, C. P. 77039, Chetumal, Municipio de Othdn P. Blanco y en
Blvd. Kukulcan Km. 4.8, Zona Hotelera, Canctin, Municipio de Benito Judrez ambos en el Estado de
Quintana Roo.

V. Que el 17 de octubre de 2019, esta Unidad Administrativa emitié el oficio numero 04/5SGA/2220/19, a
través del cual v con fundamento en lo establecido en los articulos 33 de la LGEEPA y 25 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, notificd a la Secretaria de
Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Quintana Roo, respecto al ingreso de la MIA-P del
proyecto, a efecto de que manifieste lo que a su derecho convenga en relacién con el mismo, en el
ambito de su competencia para las obras y actividades ingresadas a evaluacion, otorgandole un plazo
de quince dias contados a partir del dia siguiente a la fecha de recepcién del mismo, de conformidad
con lo establecido en el Articulo 55 de la LFPA, de aplicacidn supletoria a la LGEEPA.

VI.  Que el 17 de octubre de 2019, esta Unidad Administrativa emitié el oficio numero 04/SGA/2221/19, a
través del cual y con fundamento en lo establecido en los articulos 33 de la LGEEPA y 25 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se notificé al Gobierno
Municipal de Isla Mujeres del Estado de Quintana Roo, el ingreso de la MIA-P del proyecto al
Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (PEIA), a efecto de que manifieste lo que a su
derecho convenga en relacién con el mismo, en el dmbito de su competencia para las obras y
actividades ingresadas a evaluacién, otorgéndole un plazo de quince dias contados a partir del dia
siguiente a la fecha de recepcion del mismo, de conformidad con lo establecido en el Articulo 55 de la
LFPA, de aplicacién supletoria a la LGEEPA.

VII. Que el 17 de octubre de 2019, esta Unidad Administrativa emitié el oficio numero 04/SGA/222219; a
través del cual, y con fundamento en lo establecido en los Articulos 33 y 54 de la LFPA, 24 primer
parrafo del Reglamento de fa LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, solicitd a la
Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo,
emitiera su opinidn respecto a si existen antecedentes administrativos en materia de su competencia
para las obras y actividades ingresadas a evaluacién, otorgéndole un plazo de quince dias contados a
partir del dia siguiente a la fecha de recepcién del mismo, de conformidad con lo establecido en el
Articulo 55 de la LFPA, de aplicacidn supletoria 2 ia LGEEPA.

VIll. Que el 17 de octubre de 2019, esta Unidad Administrativa emitié el oficio ndmero 04/SGAS2223/19, a
través del cual y con fundamento en lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA, solicité a la
Direccién General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial, emitiera su opinién
respecto a la congruencia del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Isla Mujeres, publicado en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 09 de abril
de 2008 y el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, publicado en el Diario oficial de la Federacion el 24 de Noviembre de 2012, otorgandole un plazo
de quince dias, contados a partir del dfa siguiente a la fecha de recepcion del mismo, lo anterior con
base en lo establecido en el articulo 55 de la LFPA, de aplicacidn supletoria a la LGEEPA. ™

IX. Que el 11 de diciembre del 2019, esta Unidad Administrativa emitié el oficio numero 04/SGA/281I19, a \
través del cual solicité al promovente, con base en lo estabiecido en los articulos 35-BIS de la LGEEPA
y 22 de su REIA, informacién adicional de la MIA-P del proyecto, suspendiéndose el Procedimiento de
Evaluacion del impacto Ambiental, de acuerdo con lo establecido en el segundo parrafo del articulo 35-
BIS de la LGEEPA. .

e 3.y
Dbd Jap,
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X. Que el 10 de enero del 2020, se recibié en esta Unidad Administrativa el oficic numero
SEMA/DS/4180/2019 de fecha 11 de diciembre de 2019, mediante el cual la Secretaria de Ecologia y
Medio Ambiental, emitié su opinidn técnica en relacién al proyecto.

Xi. Que el 04 de febrero del 2020, se recibié en esta Unidad Administrativa el escrito de misma fecha, a
través del cual la promovente ingresé la informacion adicional solicitdada mediante oficio

04/SGA/2811/19 de fecha 11 de diciembre de 2019.

Xil. OQue al momento de emitir el presente resolutivo no se ha recibido opinién alguna ante esta Unidad
Administrativa por parte de la Direccién General de politica Ambiental e Integracién Regional y
Sectorial, la Delegacién de la Procuraduria Federal de la Proteccion al Ambiente en el estado de
Quintana Roo y del H. Ayuntamiento de Isla Mujeres, por o que se entiende que dichas instancias no
presentan objecion alguna en relacion al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. GENERALES.

. Que esta Unidad Administrativa es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5, fracciones Il y X, 28, primer parrafo y fracciones |, iX y X
35 parrafos primero, segundo, cuarto fraccion Iy Gltimo de la LGEEPA,; 2, 3 fracciones Xli, XVl y XV, 4
fracciones |, 1l y V11, 5 incisos A} fraccién 1ll, Q) v R); 12, 37, 38, 44 y 45, primer paérrafo y fraccion ll del REIA;
14, 26 y 32-bis, fracciones |, i y XI, de la Ley Orgdnica de la Administracién Pablica Federal; 38 primer
parrafo, 39, y 40 fraccién IX inciso C) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012.

Esta Unidad Administrativa, procedid a evaluar el proyecto bajo lo establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, publicado el 24 de
noviembre de 2012, en ¢l Diario Oficial de la Federacién, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local
del Municipio de Isla Mujeres, publicado en el Periddico Oficial del estado de Quintana Roo el 09 de
abril de 2008, en el Periddico Oficial del Gobierno de Quintana Roo; Plan Parcial de Desarrollo Urbano
de la Peninsula Chacmuchuch en [a zona continental del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo
publicado en el Periddico Oficial del Gobierna del Estado de Quintana Roo el 27 de diciembre de 2007 y
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el
30 de diciembre de 2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusidn o cambio-Lista de especies en riesgo.

Conforme a lo anterior, esta Unidad Administrativa evalué el proyecto presentado por la promovente

bajo la consideracién de que el mismo, debe sujetarse a las disposiciones previstas en los preceptos
transcritos, para dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 4, parrafo cuarto, 25, parrafo sexto, y

27, parrafo tercero de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se refleren al
derecho que tiene toda persona a un ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar; bajo los criterios 1)
de equidad social y productividad para que las empresas del sector privado usen en beneficio general los \
recursos productivos, cuidando su conservacion y el ambiente; y que se cumplan las disposiciones que se

han emitido para regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales \
susceptibles de apropiacion, con el objetoc de cuidar su conservacion, el desarrollo equilibrado del pais y

el mejoramiento de las condiciones de vida, en todo lo que se refiere a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecologico, para evitar la destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad

pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. Loanterior, se fundamente en lo dispuesto en los articulos 4, 5,
fraccion It , 28 fracciones IX y X y 35 de la LGEEPA.

\s"w{%"-,
. i m2
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturnal, Quintana Roo, México, L‘-‘; g S

Tel: {983) 835 02 01 www.gohrmx/semarnat. Yoy ¥
Pigina 4 de 78

TS =
X ke o
QX !k\}-}‘iw‘ﬁ\ l)lffdj'}\\‘:\ N\‘_ s

o
L



Delegacion Federatl en el
estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

- MEDIO AMBIENTE

AFCDERRQL 0y DN EMUEENTE Y QLCUSACT KATYRALES

T

OFICIO NOM.: 04/SGA/0245/2020 ¢o Ly ? ey
Wy L ?'

LS

b

2. PROCEDIMIENTO DE CONSULTA PUBLICA.

N. Que como fue sefalado en el Resultando Il del presente oficio, la promovente publico el dia 02 de
octubre de 2019 un extracto del proyecto en el periédico “NOVEDADES” conforme a lo establecido en el

articulo 34 de la LGEEPA.

il Que de acuerdo con el Resultando IV el 11 de octubre de 2019, con fundamento en |o dispuesto por ei
articulo 34, primer parrafo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, esta
Unidad Administrativa integré el expediente del proyecto, mismo que puso a disposicion al publico en
las oficinas ubicadas en Av. Insurgentes NUm. 445, Colonia Magisterial, C. P. 77039, Chetumal, Municipio
de Othdn P. Blanco y en Bivd. Kukulcadn Km. 4.8, Zona Hotelera, Cancun, Municipio de Benito Juérez
ambos en el Estado de Quintana Roo.

IV. Que el articulo 34 de la LGEEPA en su fraccién i, establece un plazo de 10 dias para que una vez
publicado el extracto del proyecto, referido en el Considerando I, cualquier miembro de la comunidad
de que se trate podrd podré solicitar a la Secretaria ponga a disposicién del pulblico en la entidad
federativa que corresponda, fa manifestacién de impacto ambiental, por lo que se advierte que dicho
plazo inicié el 03 de octubre de 2019 y concluyé el 16 de octubre de 2018, sin que al momento se

hayan recibido solicitudes en relacién al proyecto ante esta Unidad Administrativa,

3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

V. Que la fraccion Il del articulo 12 del REIA, impone la obligacion a la promovente de incluir en la MIA-P
que someta a evaluacién, una descripcién del prayecto, por lo que una vez analizada la informacion
presentada en la MIA-P e Informacién Adicional, se tiene que el proyecto tiene las siguientes
caracteristicas:

1. Construccién y operacion de un muelle de atraque temporal para embarcaciones de servicios
turisticos, a ser construido de madera dura de la regidn sin tratamiento. La cubierta tendrd un ancho
de 2.5 m a todo lo Jarge y la altura sobre el nivel del mar serd de 1.25m.

En |la zona del proyecto eventualmente se presentan marejadas, tanto en épocas de invierno por los
nortes, como durante las suradas de primavera-verano. Para asegurar que las maniobras de
atraque, embarque y desembarque se realicen con seguridad para los pasajeros, se incluye reforzar
ciertas partes del muelle, colocando en la parte inferior una serie de tubos de geotextil rellenos con
arena, la cual serd extrala de dos zonas de arenales contiguas’ a las instalaciones, requiriendo un
volumen de 666 m? para el llenadce de los tubos.

La pasarela principal del muelie tiene 60 m de largo. Arranca con direccién ESE desde la playa, hasta
una profundidad de - 45 m, donde inicia una “T" de 60 m de largo, de las mismas caracteristicas de
construccidn que la pasarela principal, que se extiende de forma casi paralela a la costa, con tres
secciones con quiebres de direccién a cada 30 m. Una seccién central de 30 m de largo, una
segunda seccion gue se extiende 15 m en direccidén SSOQ y una tercera de 15 m que se extiende en
direccidn NNO. El proyecto se desarrolla en la Zona Marina. X

Los primeros 30 m de la seccidon principal del muelie a partir de [a playa, se construirdn en palafito,
es decir la parte inferior dejara pasar libremente las corrientes y con ello el transporte litoral no sera
interrumpido. Esta consideracién minimiza una probable afectacién de la playa de los predios
vecinos.

t
el
s N

'Los 2 poligonos tienen un érea total de 4,150 m?, con un espesor en sedimentos mayores a 2 rm, por Jo gue ¢! volumen aprovechable es de B300 m?, s‘endo‘m’g
proyecto requiere unicamente el 8.4% del material disponible. -
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Se habilitaran tres pequefios gazebos de 4 X 4 men palafito, con un techo de zacate. Los gazebos se
comectan a la pasarela principal con una pequefia pasarela de 2 m de largo y 1.25 m de ancho. Al
inicio del andador principal se habilitard una palapa de 4 x 4 m con construccién de madera y techo
de zacate, soportada por pilotes, cuyo uso seré para el control del acceso de personas.

2. Areas para colocar arrecifes artificiales? con objeto de enriquecer la presencia de fauna marina de
tipo arrecifal, actualmente muy escasa en el sitio del proyecto pero comun en la zona geografica.
Los arrecifes artificiales se distribuirdn en dos 2 poligonos de 250 m? cada uno.

La colocacion de los arrecifes serd a una profundidad a partir de los -2 m y hasta la cota batimetrica
de -3 m, con diferentes alturas (Tabla 2) de tal manera, gue siempre existira al menos 1 m de holgura
para nado seguro.

4]
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En la siguiente imagen se muestran los elementos que conforman el proyecto:

.- Poliguno | para
. . colocacidn dr arrecifes
Concesién de artfficiales

ZOFEMATN® © . o
DGZFi7157 ‘. : Gazebes oo . SN,
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]
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.:;:':Mueﬂa con refusrzo
s L

Muelle an patafite. JETara |
“Casetx de contral

e

g Polgone 2 para
agosto del 2018 . eclocacion de
arrecifes artficiales

En la siguiente tabla se muestran las superficies de cada elemento del proyecto:

< El ipo de material 3 usar en la construccion de los arrecifes artificiales corresponde-a concreto preparado a base de cemento puzolanico con resistencia 2 los sulfates

v micro-silica, lo cual mejora sus propiedades mecanicas. Es decir que tiene aditivos especiales que equilibran el pH del agua marina con los materfales empleados, por

lo que esinocuo, de tal forma que ne se disuelve ¢ integra al sustrato marine ni la columna de agua: tampoco reacciona con algdn componente del agua marina, por o

que no contarmina ni inhibe en crecimiento de la flora y/o fauna marina, de tal forma los arrecifes artificiales no representardn un peligro para €l medio o la navegacion
maritima. Los arrecifes artificiales levaran preparaciones para recibir trasplantes - de corales ¢ implantes superficizles de elementos con forma similer a los alrrecifes »
naturales [cerebros, cuernos de aice, ete, los cuales se modetan con una preparacion especial a base de resinas epdxicas y fibra sintética, inertes y ami _'ﬂ&m_\ el '
medio marine, . s %
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Elemento Dimensiones Area {m?)
Muelle de palafito 30 m de longitud por 2.5 m de ancho 75.00
Muelle con refuerzo ) 90 m de longitud por 2.5 de ancho 220.00
Caseta de control 4-m de longitud por 4 m de ancho 16.00
Tres gazebos con conexion 4 m de longitud por 4 de ancho 55.50
Area de arrecifes artificiales 2 poligonos de 25 mde longitud por 10 m de ancho 500.00
Superficie total 866.50

De acuerdo con lo anterior, se observa que el proyecto no prevé el desarrollo de obras en zona federal
maritimo terrestre, toda vez que el arranque de las instalaciones sera a partir de la linea de costa o

playad.

CARACTERIZACION AMBIENTAL.

De acuerdo con la informacién presentada por la promovente en la MIA-P e informacion adicional del
proyecto se tiene lo siguiente:

Delimitacion del drea de estudio.

Para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se analizaron ias interacciones que habrd entre las actividodes o
realizor poro ef desarrollo del proyecto y el medio ecolégico y ambiental del sitio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto. £l SA se refiere ol drea en torno a éste que puede influencior al proyecto y ser influencioda por el mismo de
maonerg directo e indirectd.

Si bien la guic pora lo presentacién de la manifestacion de impacto ambiental del sector turistico modolidad:
porticular, misma que sefialo que pord lo delimitacion del dreo de estudio se utilizord la regionalizacion establecida
por las Unidodes de Cestion Ambiental def ordenamiento ecoldgico {cuando exista para el sitio y esté decretado y
publicade en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o periédico oficial de la entidod federativa
correspondiente), la zona de estudio se delimitard con respecto a fa ubicacién y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendrd alguna interaccién, por lo que podrd abarcar mds de una unidad de
gestion arnbiental de acuerdo con las caracteristicas del prayecte, las cuales serdn consideradas en el andlisis.. Para
el caso del proyecto definir el SA a partir de las Unidades de Gestion Ambiental, daria como resultado un SA
demasiado grande que puede lfegar a minimizar el resultado de la valorocion de los impactos ambientales que se
describirdn en el Capitulo V de la presente MIA-P.

Debido o lo anterior, se realizé un andlisis de fa ubicacidn de las obras del proyecto con la informacion geogrdfica,
fisica y biolégica disponibles de la zona, utilizondo como base jos limites de los ambientes, perturbaciones
antrépicas y la batimetria obtenida.

()

3 Art. 7, fraccion IV, Ley General ce Bienes Nacionales. Las playas maritimas. entendiéndase por tales jas partes de tierra que por virtud de la marea cubeyd
agua. desde los limites de mayor reflujo hasta los 15mites de mayor flujo anuales.
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Eigua IV, 1 Sisvema Ambizaral defiaido para of proyecio
Carocterizacion y andlisis del sistema ambiental

La caracterizacion y andlisis de los componentes abidticos, bidticos y socicecondmicos del SA del proyecto, se realizé
o partir del andlisis de informacidn bibliogrdfica y recursos electrénicos, asi como de los datos obtenidos en ef
trabagjo de campo. Los parametros seleccionados para la. caracterizacion y andlisis del SA, responden a /as
caracteristicas geograficas y geoldgicas de la zona donde se ubijca el proyecto.

Cabe destocor que algunos aspectos del medic en este capitulo, estan referidos a nivel regional dodo que es o
informacion oficial encontrada. Sin embargo, fos datos puntuales del drea del proyecto fueron obtenidos durante el
trabgjo de compo realizado.

Aspectos abidticas
Clima

El Sistema Ambiental estd situado dentro de la zona intertropical que le brinda un conjunto de condiciones
caracteristicas ¢ la Peninsula de Yucatdn. Los factores locales como la influencia marina por la cercanfa det Mar
Caribe al este y con el Golfo de México al norte y oeste son de importancia. Adicionalmente, reducide elevacion sobre
el nivel del mar y la ausencia de prominencias orogrdficas que puedan cousar modificaciones importantes en los
rasges macre climatices permite que la influencia moring gbarque prdcticamente toda lo Peninsula.

Conforme a lo carta de Unidades climdticas del INEGI, ef SA presenta un tipo de clima AwO (x *) el cuai corresponde a
calido subhGmedo, siendo el clima mds seco de esta clasificacion. Se ha reportado una temperatura media anual
mayor a 22°C hasta 26.6 °C. Con temperatura de 18°C en ef mes mds frio, y una variacion de temperatura media
mensual entre el mes mds frio y el mds caliente menor a 5°C, por lo que se considera isotermal, Presenta regimenes
de Jluvias en verano y una precipitacion medio anual de 1,012.87 mm que puede oscilar entre 500 a 2500 mm.

El mes menas caluroso es enero y ef mds cdlido puede caer antes o después del solsticio de verano, es decir. durante

los meses de mayo, junio, jufio o agosto. .
it :
el 5

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México, ’-"\.:L?' %

Tel.: {983} 835 02 01 www.gob.mx/semarnat.
Pigina 8 de 78

: OIS R T, N L 2
; e By S T A S 2
: R R NSNS ’«}}9‘



Delegacion Federal en el

estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

: MEDIO AMBIENTE |

FCTIEYAR O MEROD SMOENTT ¥ RECUSSOE MATURALRT i

Temperatura

La temperatura media histérica (1988-2013) para la zona ha registrado un valor promedio minimo de 25.7°C en 2010,
méximo de 28.1°C en 2001 y un promedio general de 26°C. Los valores extremos absolutos encontrados varian
aproximadamente en 10 grados, presentandose un valor extremo maximo de 3 1°C registrado en el mes de agosto del
2004 y un minimo de 21.2°C en diciernbre de 2010,

"
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Figara IV_ 3. Temperatarz mediamensaal co Cancin de 198821 2013

Analizando las temperaturas medios promedio, es notable que histéricamente (1988-2013) e/ mes mds caliente en
Canctin es agosto en donde se registran en promedio 29.6°C y e/ mes mds frio es enero con un valor minimo de
24.7°C. Duronte Jos meses Julic y Agosto se registran las temperaturos mds aitas y en diciembre, enero y febrero las
mds bagjos.

Precipitocion media anual

En el SA se registra una precipitacion total anual de 1,000 a 1,200 mm (Merino y Otero, 1991). La temporada humeda
comprende el periodo de Junio ¢ Diciembre, durante el cual ocurre el 77 % de la precipitacion anual total.

Duronte la mayor parte del aio el cielo se encuentra medio nublado con formaciones columbiformes (de desarrolio
verticalj que generan chubascos frecuentes. La precipitacicn se presenta durante todo ef aho, es mayor en ios meses
de junio, septiembre y octubre, y la minima corresponde & los meses de marzo y abril. :

Vientos-dominantes

Los vientos alisios predorninan durante todo el afio paro la zona donde se encuentra el SA, debido a Jo influencio de
los corrientes descendentes. subtropicales. Estas emigran de las zonas de alta presion hacia fas de baja presion
ecuatorial, manifestondo cambios en st direéccicn y velocidad en ef transcurso del ario (Figura IV_ 5). £n fos primeros
meses def afio (Enero-Mayo), los vientos tienen una direccion este-sureste y mantienen velocidad promedio de 3.2
m/seq. Para el lapso de junio a septiembre, los vientos circulan en direccién Este, incrementando su velocidad
promedio hasta 3.5 m/seg. En noviembre y diciembre, la direccién del viento carbia hacio el Norte y presenta
velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de lo ternporada de “Nortes”.

Velocidad y direccion del viento

El SA se ubica en lo trayectoria de tormentas tropicales y huracanes originados en ef Atlantico y Mar Caribe. Estos
fendmenos tienen una alta incidencia estacional entre fos meses de junio y noviembre. Cada ario, ia zona costera de
Quintana Roa estd expuesta a la formacidn de vorios eventos hidrometeorolégicos {ciclones, tormentas y
huracones), afectando a la regién de 2 a 3 en miayor 0 menor medida.

Av. insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
Tel.; {983} 835 02 01 www.gob.mx/semarnat, ’
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Figwxa IV_ 5. Fuerza y direccién del viento para la Peninsula de Yneardn.

Ademds de fos vientos dominontes provenientes del este, durante el verano y parte del otofio se producen fuertes
corrientes edlicos del sureste y tambigén llegan ondas tropicales e incluso ciclones, ya sea como tormentas tropicales
o como huracanes. Durante el invierno asi como parte de la primavera y otofio, con lo incidencia de los frentes frios
predominan vientos frescos del norte, en ocasiones acompanados de lluvias y fuertes marejodos.

{ Porcentaje de viento dominante scbre isla Blanca |

Figura IV_ 6. Promedios de v domsi (dc 1997 2 2006).

Geologia y geomorfologia

En el drea de estudio afloran depdsitos carbonatados del cuaternario, representados por una unidad de calcarenitas
bidgenas semiconsolidadas con estratos faminares y que en algunas zonas presenta estratificacion cruzada,

De acuerdo con las cartas geoldgicas del INEG] claves F-1611 y F16-8 escala 1:250,000, las unidades litoldgicas
superficiales estdn compuestas por rocas sedimentarias originadas desde el Terciario” Superior (TS o sisterna
Nedgeno hasta el Cuaternario (Q). Ei Grea donde se ubica el predio y su SA, estd compuesta.en su totalidad por rocas
de tipo Calizo (cz}, Litoral (fi} y Lacustre {la) originadas en el periodo cuaternario (Q) y Terciario Pleistoceno (Tpi).

A
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México no cuento con un sistema de clasificacion de suelos propio, por lo que se adoptd la clasificocion propuesta
por la FAQ/UNESCO en 1968, y que fue modificada por la Comisidn de Estudios de/ Territorio Nacional (CETENAL),
actualmente INEG! quien la utiliza para o caracterizacién y cortografia de eddfica. La clasificocion FAOC/UNESCO
(1968) fue actualizada por FAG-ISRICSICS (1999) al sisterma WRB; en donde el numero de grupos se incremento de 28
a 30. Se presenten los unidodes edafolégicas presentes en la parte norte de Quintana Roo.
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Los suelos de lo Zona Costera del Municipio de Isla Mujeres (ZCMIM)-son delgados y poco aptos para actividades
agropecuarias y forestales. Se identificaron tres tipos que se clasifican segun la terminologia de fa FAO/UNESCO
como: Regosales Cdicaricos (Rc), Rendzinas-Litosoles (E+)y Solonchak- Ortico y Malice (2o, Zm).

Los Regosoles Cdicaricos se ubican en el cordon litoral, forrmando dunas y playas con pendientes poco pronunciadas
y con un drenaje superficiol rapide. Las Rendzinas se localizan en la mayor porte de la regién y los Solonchak se.
localizan en las zonas inundadas, principolmente hacic los zonas costeras al norte y este de la region.
(www.semarnat.gob.mx/dgpaoirs/pdl/programa_isia.pdf}.

Segun lo UQROOQ (2005), el tipo de suelo que se presenta en el drea de estudio se clasifica bgjo la categoria de
Regosol Calcdrico (RGc).

La palabra Regosol (RG) proviene de fas palobras griegas: rhegos, que significa debgjo y zola, que se refiere o ceniza;
es connotativo de un manto de material suelto sobrepuesto a la capo dura de la tierra.

En Quintana Roo los suelos adn continian denomindndose de acuerdo a ko clasificacion maya, ya que este sistema
de clasificacion utiliza términos cuyos raices explicon algunas propiedades def suelo como topogrofia, pedregosidad,
color, cantidad de materia orgdnica, presencia de Oxidos de hierro, drengje y fertilidod. En esta clasificacion el
Regoso! Caledrico se nombra con la palabra Huntunich que se refiere g la “Tierra que proviene de piedras”.

Carocteristicas generales: Los Regosoles se encuentran junto o muy cerca de las costas del estodo, la mayor parte se
Jocaliza desde Xcalok hasta o Bahia de ia Ascension, en Playa del Carmen, Conctn, Isla Blanca y en las costos dela
Laguno Conil al norte dei estado. Son suelos poco desarroliados, relativamente recientes, estdn constituidos por
moterial sueito, semejante a la roca de fo cual se forma. Se desarrollan a partir de materiales no consolidados,
excluyendo materiales de texturo gruesa o que presentan propiedades. fitvicas. Genercimente tienen un horizonte A
Serico o Umbrico y un porcentaje variable de saturacion de bases, no presentan propiedades giéicas en fos 50 crm
superficicles, ni propiedades sdlicas.

Lo unico subunidad de este tipo de suelo en Quintona Roo es Regosol calcdrico (Rc) con textura gruesa, ios cuales
son calcGreos de por lo menos entre 20y 50 cm de profundidad a partir de ja superficie.

- MARENTER

Fipeza IV_ 4. L i gek i del +vEA, 2k Cxta edafologia de ha
pemnsels de Vocatin,
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Hidrologia superficial

La Zona continental de Isia Mujeres.carece de corrientes de agua superficiales pero cuenta con diversos cuerpos de
agua de interés como cenotes y lagunas. Existen estudios de las grutas, cavernas y andlisis en los cuales se infiere la
existencia de los siguientes categorias que en orden descendente son:

a} zena coliza superficiol, sumamente permeable y de espesor varioble;

b} zona de espacios vacios, donde se han originado las cavernos, algunas sin entrada accesible desde la superficie; y
¢) zona cavernosa, inundada con aguas circulantes con mayor o menor velocidad, o sin movimiento, cuyd
profundidaod no es conocida, aunque se estima que su desarrollo sea de 100 metros o partir del nivel fredtico,

En el municipio se encuentran dos cuerpos de agua muy importantes, los cuales tienen categoria de Areas
Maturoles Protegidas: el Area de Proteccion de Flora y Fauno Manglares de Nichupté (APFFMN), dentro del cuc! se
encuentra el Sistemo Lagunar Nichupté (SLN) y el Sisterna Lagunar Chachmochuch (SLCh). Este ditimo bajo fa
categoric de Zono Sujeta o Conservacion Ecolégica, Refugio Estatal de flora y founa.

Lo zona del proyecto y SA se ubica en la zona con un coeficiente de escurrimiento del 0 ol 5%

Hidrologico subterrdnea

La circulacion natural def agua en el subsuelo del territorio peninsuior se debe o las caracteristicas del relieve de
escaso pendiente, asi como a la estructura geoldgica de naturoleza calcdrea. Estas condiciones favorecen la
infiltracién de grondes volumenes de agua que aporta o precipitacicn pluvial principalmente en el verano hacia e/
manto fredtico.

El agua subterrdnea de la peninsula de Yucotén se mueve de las zonas de mayor precipitacion hacio lo costo,
donde se realiza la descarga notural del couifero alimentando de paso o los lagunas y los esteros de o costa. Las
corrientes superficiales of no poderse desarrollar, saturan el terreno y se infiltran en el subsuelo. Esto da origen o las
aguas subterréneas, de manera que todos los sitios que reciben lluvia constituyen zonas de recarga del acuifero.

De acuerdo con la cortografia de Hidrologia Subterrénea del INEGI, en el SA del proyecto se encuentra conformado
por la siguiente unidad geohidroldgica, cuya caracteristicas fisicas se describen a continuacion:

Material no consolidado con posibilidades bajos: Se encuentra distribuido en una franja cerco de la lineo de costa,
por lo que corresponden a zonas de inundacion, polustre y litorales, estd compuesto por arcilla, limos y dreas con
gran contenido de materic orgdnica y lodo calcdreo. Su espesor es reducido por fo que no conforman acuiferos,
gunque se encuentra sobre rocas calcdreas que forman parte del acuifero libre.

La calidad del aguo subterréneo depende en gran medida de o composicicn geoquimica del moterial del que estd
constituido el acuiferd de la Peninsula de Yucatdn y del comportamiento hidrodindmico de los flujos subterrdneos,
aunadoe af tiempo de permanencia del agua en la matriz que la contiene

Descripcion general de zona morina

La costa del Mar Caribe que se encuentra ol oriente de la Peninsula de Yucatdn, se extiende desde lo localidad de
Cabo Catoche hasta lo Bahio de Chetumal. Tiene una longitud aproximada de 600 km, en una direccion general de
norte a sur hasto limitar con el territorio de Belice. Cuenta con un ambiente de mar tropical en una estrecha
plataforma continental, en cuyo borde se encuentra una barrera arrecifal de coral angosta que se extiende de forma
paralela a lo largo del litoral del Caribe Mexicano con una longitud es de 800 km. En general se encuentra
sumergido en el limite sublitoral con una traza mds o Menos continua y ausente por Cortos tramos comao es el caso
del litorol enfrente del Sistema Ambiental.

€1 talud continental es un refieve eéscalonado debido o un sistema de fallos geoidgicas normales con corrimiento de
rumbo tronscurrente fateral izquierdo. Estas surcan el fondo marino en el sector norte y se presentan en la porcion
sur continental de ia bahio de Chetumal, rio Hondo, y del sistema Bacalar de Dolinas formando hileras de cenotes

conjugados {Ortiz-Pérez, 2005).
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PROCESOS HIDRODINAMICOS EN EL MEDIO MARINO

La caracterizacion de los procesos hidrodindmicos en el Sisterna Ambiental {SA} marino, se lfevé o cabo mediante la
busqueda de informacion bibliogrdfica y cientifico-técnica.
Vientos

Los vientos dominantes en la zona durante el verano son los Alisics, cuya direccidn es del Este y Sureste con una
velocidad promedio de 12 Km/hr. En temporada invernal la direccion del viento cambia al Norte Noroeste
principolmente, ocasionando los llomados “nortes’, con una velocidad promedio de 18 km/h. La direccién y valores
de los vientos obtenidos para la zona se-observan en la Figura IV_ 17y Figura 1V 718,

Fignra IV_ 18. Direceidn del viento y vakares de distrivucitn mensnal (G windfinder.cam)

La informacién de vientos locales en régimen anual se presenta en la Figure IV_ 19, Jo cual fue obtenida en el Servicio
Meteoroiégico Nacional. Estd representada por una grdfica que incluye los frecuencias por direccion de procedencia
y los velocidades medias.

Por su ubicacion geogrdfica, ia zona costera de Quintona Roo estd expuesta reqularmente a la incidencia de
eventos meteoroldgicos periédicos como las tormentas tropicales y los huracanes. La temporada de estos eventos
abarca de junio a noviembre, siendo septiembre el mes de mayor incidencio y con los mayores efectos sobre el
litoral. De naviembre o enero disminuye la cantidod de fenémenos y es hasta maorzo que se presentan 1os nortes que
son masas de aire polar que atraviesan la Peninsula de Yucatdn: Las velocidades promedio de estas masas de aire
alcanzan hasta 20 Km/h, pudiendo superaria y alcanzar los 100 Krm/h por breves perfodos de tiempo. Lo intensidad
de los vientos provoca marejadas considerables y alteraciones al patrén de circulacion maring, fenémenos que
tienden a generar erosion de playas.

Mareas

La marea es el cambio periddico del nivel del mar, producido principalmente por las fuerzas gravitocionales que
ejercen Ia luna y el sol. Otros fenémenos ocasionales, como los vientos, las lluvias y el desborde de rios provocan
variaciones en el nivel def mar, pero no pueden ser calificados de. mareas (SEMAR 2013). El régimen de mareas en lo
zona corresponde ol mixto semidiurne de baja amplitud, es decir, que presenta dos valores maximos {creciente} y
dos valores minimos (vaciante) durante el dia. Estos valores se muestran con informacidn recabada por el Servicic
Mareogrdfico Nacionaol, dependiente del Instituto de Geofisica de lo UNAM y tablas de Prediccién de Mareos del
Fondo Nacional de Fomento af Turismo [FONATUR}.
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BAAMAR MIRIMA REGISTRADA BALRY -3.202
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En lo zona particulor donde se desarroliard ef proyecto, la variacion del nivel del mar no es muy emplia, varia entre
20 y 30 ¢cm durante el ano. De ocuerdo a los tablas de prediccion de moreas promedio, la varianza mayor se
presenta durante jas épocas cercanas @ los solsticios y o los equinoccios. Durante intensas rmarejodas, como en el
caso de eventos meteoroldgicos de gran tomario coma el huracdn Gilberto (septiembre de 1988) y el hurocdn Wilma
{octubre de 2005), se presentd una elevacion extracrdinaria en la mareo que alcanzo mds de 2 m en fa zono del

proyecto.

Oleaje

El oleaje normal que incide en el drea del proyecto procede en direccién este-sureste, por lo gue o rosa de olegje
resultante es la que se oprecia-en la Figura IV_ 21 (a), alcanzando afturas maéximaos hasta de 3 m, como se observa en

la Figura IV_ 21

Tamanoe de las olas 37

Figura IV_21. 2) Dircecién promedio del oleaje. b) Alura maxima def Braisy.cocs
oleaje con direccion Este Smesie (£ wisnky.com)

" Medionte las cartas de! “SEA and SWELL", se establecié la aftura de ola significante pora la condicion representativa
del espectro del oleqje que tiene fugar en la zona. De esto results que Jas olas con direccion noreste alcanzan alturas
de 2.56 m, los olas con direccicn este son de 2.53 m y las que presentan direccion Sureste llegan a 2.26 m. En cuanto
af periodo significante se refiere, éste tiene un valor igual a 5 segundos, ‘

Lo onterior se apoya en jo fuente de informacion tomada para definir dicho concepto: Estudios de Factibilidad paro
Desarrolfos Turisticos en Quintana Roo, publicada por FONATUR. Esta misma fuente indica que el 75.10 % del tiempo,
el olegje se presento con periodos del orden al indicado.

Estos dotos se refieren al oleaje normal, que es el que se presenta en el sitio por la accion del viento para condiciones
normales de generocidn del propic oleaje. Acorde a dichos datos, existe poca probabilidad de que el viento
proveniente de otra direccion llegara a afectar lozona de estudio.

El olegje ciclonico, conccido también como “Régimen extraordinario del olaje”, es producto de la accion del viento

cuando se desploza o velocidades superiores a los 120 Km/h. Este oleaje es acasionado, como su nombre lo indica,
por un olegje con caracteristicas extraordinarias, frecuente en o zona puesto que ésta se encuentra den(gc)a:c.‘g.ﬁlas

ok

e

PRI
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trayectorias de huracanes del Atldntico. Los antecedentes mas recientes y relevantes para lo zonao, Gilberto (1988),
Wilma (2005), dieron lugar ¢ olas def orden de jfos 1L.05 m-con periodos de 13 segundos.

Corrientes

Ei Mar Caribe estd dominado por la corriente ecuatorial del norte y la de Guyana, que es una extension de lg
ecuatoriol del sur. Estas ingresan al Caribe a través de canales en las Antillas menores, convirtiéndose en la corriente
del Caribe que corre de sur a norte en forma paralela a la linea de costa. Se caracteriza por aguas cdlidas y salinos,
gue of pasar por el Conal de Yucatdn recibe el nombre de-Corriente de Yucatdn. Presenta un flujo de 25 a 35 millones
de m3/s, con una velocidad promedio de 80 cm/s en la superficie, y hasta de 150 cm/s a una profundidad de 300 m

{Reyes, 2005).
Corrientes locales

Los valores de las corrientes en la zona del proyecto y cercanos d la linea de costa se clasifican en corrientes de tipo
superficial y corrientes de la masa ocednico (Figura IV_ 22). | gs corrientes de tipo superficial se deben a fo accion de
Jos vientos imperantes al momento de las observaciones que van en direccion del nornoroeste hacia el sur. En época
de los nortes, frentes frios o temporada invernal, cambian de direccién de sur o norte hacia el sureste el resto del ano,
por lo gue el trasporte litoral se desploza en las mismas direcciones.

La corriente de lo mosa ocednica se desplaza permanentemente de sur a norte. Lo velocidad que esta corriente
alcanza va de 1a 1.75 nudos en zonas cercanas a Isia Mujeres, disminuyendo o medida que se acerca a la linea de
costa en fracciones de nudos, lo cual es descrito por Merino-lbarra.

Estudios mds puntuales y detallados, como el realizado. para Punta Cancdn por la Comision Federal de Electricidod
(CEE) entre febrero de 2000 y mayo de 2001, indican que durante abril y mayo se registran velocidades medias
elevadas. Estas van, del orden de Jos 40 ¢ 50 cm/s. Sin embargo, dicho estudio concluye que predominan los
corrientes de 30 a 40 crm/s con un 22,76 % de frecuencio, seguidas por el intervalo de 20 a 30 cmy/s con 19,88 %y por el
de 0 o 10 cm/s con 17,89 % de frecuencia. En general las velocidades son de moderadas o fuertes, con valores
maximos que rebasan los 50 cm/s durante todos fos meses del estudio.

Zona e TIOHIE
o Carsarit

Bance de.acers
Lacima

R MARENTER

538 Bb
e Al

Fipwra IV_22. Principales comieates en a zona dedproveco.
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La corriente ocednico que posa por lo denominada Punta Cancln se bifurca en dos. Una pasa por fuera de Isla
Mujeres y otra penetra por fa Bahia de Mujeres y atraviesa toda la fnsula. £sto genera un importante trasporte de
arena lo cual crea las llamodas megarrizaduras, conocidas corno dunas submorinos cominontes, que son grandes
acumulaciones de orena limpia que se desplazan ol norte y noroeste. Mds adelante a vorios kildmetros de distancia
ol noreste forman el gran banco de arena “Lo oliita” y otros bancos importantes de pesca. Finalmente esta gran
corriente ocednica en un punto cercano a Cabo Catoche cambia de direccion integrandose af Golfo de Meéxico.

Durante el periode de medicién de lo CFE en este sitio, se observé una predominacion de las corrientes ol Este-
Noreste con casi el 73 % de ocurrencia, siendo la direccién Noreste la segunda en frecuencia con 6 % adicional.
También se observd la existencia dé aproximadamente un 5% de corrientes ol Suroeste.

Transporte litoral

Ef trosporte litoral de la zona es generado por las corrientes de masa ocednica y cunque es de gran valor pora lg
costa, no lo es para la zona del proyecto. Se ha visto madificado en la zona norte de Quintana Roo en virtud de las
grondes obras realizadas para Puerto Cancun, muelles de la Administracién portuaric integral (API} en Punta Sam y
Marina la Amaodo. Posee una bgja intensidad y actia preferentemente en lo direccion Norte.

La Terminal Maritima Punta Sam, que se encuentra cercand of drea de estudio, se ha convertido en una borrera
fisica para fos finos de arrastre y el materiol flotante. Este material estd compuesto principalmente por restos de
algas y pastos merinos fo que aitera la estructuro de la arena sedimentoda por ocurmulacion de material orgdnico.

Paro la zono del proyecto, se observa en general un flujo neto de sur a norte, siendo mayores en los extremos y
cercancs a lo lineo de costa. La mayor magnitud del transporte potencial se presenta en ef extremo norte con valor
de 0.38 m3hora/mi. En lo parte central, el transporte disminuye considerablemente con valores inferiores a 0.04
m3/hora/mi, coincidente con el sitio donde se propone levar a cabo el proyecto.

De acuerdo con los rangos de valores del transporte potenciol de sedimentos, el valor de 0.04 m3¥hora/mi
corresponde a los mds bagjos y 0.38:m3/hora/mi corresponde a los valores mds oltos de transporte de sedimentos. Por
esta razon se considera que el drea donde se locoliza el proyecto es de jos valores mas bajos.

Batimetria

La pendiente de la pilataformna en el norte de Quintana Roo tiene una inclinacion gradual de /a costa, que se
interrumpe en varios niveles con una configuracion estrecha, la cuol es controlada por una serie de fallos normales
en bioque.

Lo Bahia Mujeres es un drea muy somera, sin embargo, esta zona puede alcanzar profundidades de (-] 8 m en la
porte cercana o jsia Mujeres (Figura IV 23).

Se realizé un recorrido con ecosonda con ef objeto de establecer las condiciones batimétricas dentro del SA, en el
que Ias profundidades maximas registradas se.encontraron mar adentro, a 1.6 Km de lo costa alcanzando {-) 6.5 m.
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Fignra IV_ 23, Batimemia en La Babia de2fnjeres.

En la zona del proyecto o aproximadamente 60 m de distancia de la playa, la profundidad varic ente (-) 4y {-) 45 m.
La distribucion de los isobatas {iineas de igual profundidad} muestra una porcion de bajas profundidades cercanas
a lo linea costa con (-) 3 m en fos primeros 35 m (Figura IV_ 24).

Figwa IV_ 24. Batimenia en 1a zona del proyecto.
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Modelacién morfodingmica

Los modelos numéricos proporcionan. ung herramienta de gron utilidod para evaluar los procesos costeros y
predecir el impacto que tendrd el disefic conceptual ingenieril en la evolucion de Ia linea de costa. Esto herramienta
provee de una representacidn o acercamiento de gran precision con la realidad. Lo extension y los limites de estos
modelos estdn determinados en gran rmedida por los datos de entrada que son utilizados para representar 1as
condiciones iniciales y de frontera del sitio de interés.

Evolucion o corto plazo

El objetivoe del modelo es oportar informacion sobre los procesos costeros tales como sistemas de corrientes,
transporte potencial de sedimentos, etc. Esto permite entender la morfodindmica del SA del proyecto. Los modelos
numeéricos frecuentemente utilizados para la modelacion de la evolucion a corto plazeo de fa linea de costa son los
siguientes:

. Propagacion del oleaje OLUCA. Este modelo define los modelos de propagacion de las ondos. Sistemuo de Corrientes
de ruptura en playas (COPLA}L Modelo la propagacion de las ondas a través de una ecuacion que considera los
fendmenos de asomeromiento, refraccién por fondo, difraccion, presencia de corrientes, disipacion de energia,
rotura, y dispersion por amplitud. Los dos parametros que influyen en ef movimiento de los corrientes son la
rugosidod def fondo y la viscosidad de remolino.

- Modelo EROS (erosidn/sedimentation). Este modelo explica la evolucién morfodindmico de una playa debido a fo
accién del olegje y o las corrientes de rotura, transporte de sedimentos y variacion de la batimetria.

- Tronsporte de sedimentos y evolucion morfoldgica (MOPLA=OLUCA+COPLA+ERQS). El movimiento de sedimentos
debido ol olegje puede clasificarse en dos tipos segin su direccion: tronsporte longitudinal, a lo largo de la linea de
costo; y transporte transversal, perpendicular o ello.

Estudios previos para proyectos vecinos en la zona indican que el oleaje es moderodo, donde o mayor energia se
produce en la parte norte, con alturas de ola de 0.7 a 0.8 m. Hacia el sur, la energio disminuye presentando unc
aftura de ola de 0.55 a 0.65 m. En el drea del proyecto lo altura promedio del olegje es de 0.65 m. El mecanismo
principat de remocion y transporte de sedimentos es generado por el olegje en la zona de ruptura.

Para las corrientes la direccicn dominante es hacia el noroeste, cerca de fa linea de costa con magnitudes maximas
de 0.30 m s-1. £n los extremos norte y sur se presentan corrientes de retorno debido al transporte de masa hacia fa
cosia, dando luger o giros de baja intensidad. £n la parte central del drea estudiado, los corrientes disminuyen con
magnitudes inferiores a 0.1 m s-1.

El resultado final del modelo integral de morfodindmica de playas, muestra procesos de erosion o lo largo de la orilia
de todo la playo. Se observé remocion de sedimentos en promedio de 0.04 m, ol cual le subyacen procesos de
sedimentacion, con una acumulacién de sedimento en promedio de 0.02 m, ambas cantidades para un periodo de
24 horas. Los procesos de erosion presentan mayor magnitud en el sector norte, mientras que en-el sector sur
predominan los procesos de sedimentacion sobre los.de erosion.

Evolucién a largo plazo

Respecto o los modefos de evolucion morfodintmica a largo plazo permiten conocer [0$ escenarios de l0s procesos
de transporte y erosién {ocumulacion de sedimentos presentes actualmente en el sitio). Estos escenorios se predicen
con y sin la presencia del proyecto. Los modelos a largo plazo tienen el objetiva de analizar el comportamiento de los
procesos y la mognitud de su oumento. Para la estimacion de la modificacion en el perfif de playa se realizaron tres
modelos:

- Modelo basado en fa hipdtesis de equilibrio. Este modelo supone que si las dindmicas actuales se mantienen
indefinidamente, lo forma de la playa tendrd una posicidn final constante en equilibrio con dichas dinamicas.

- Modelo STWAVE. Es un modelo de propagacion de ondas gravitatorias generadas por el viento u olegje de tipo
irrequiar (distribucién espectral de altura, periodo y direccion). Modela ia propagacion y crecimiento de ondas de
viento en la zono cercana o la costo. et

¥
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Una vez reproducidas las condiciones y la tendencia de los procesos de erosion/acrecion en el SA marino, los
resuitados se pueden proyectar para observar {a evolucion de la finea de costa con la presencia de ia estructura del
proyecto. Lo anterior, se realizé con el fin de evaluar fos efectos que se producirian en la morfologia de la finea de
costa por lo presencia del proyecto.

Caracteristicas fisicas de las masas de agua

La informacion acerca de las caracteristicas del agua sobre la plataforma continental y zonas costeras de Quintana
Roo se remite a registros aislados en periodos cortos, por lo que es aun muy limitada (Merino y Otero, 1991; Jorddn,

1994).

La salinidad promedio en fo capa superficial del drea maring de Quintona Roo varig de 32-36 PSU hasta una
profundidad de 30-50 m. Por debajo de esta zona isohalina se encuentran aguas con safinidod superior ¢ 37 PSU de
origen subtropical. La salinidad menor se registra en febrero, con 32.3 PSU, y Io mayor en junio, con 35 PSU. Estos
valores e intervalos podrian considerarse representativos para toda la costa de Quintana Roo en condiciones

similores.

La termperatura superficial promedio del drea marina de Quintana Roo oscila entre 27° y 28 °C. En la zona arrecifol
frente o fo porcion central de Quintonc Roo se han registrado valores medios de temperatura variables entre 25 y
31°C. £l promedio de menor temperatura en estg zona se registra en febrero con 25.5°C; asi como un incremento
entre marzo y maye (24.5 °C). Los mayores valores ocurren en Jjunicy jufio (30.5°C).

Aspectos bidticos

Para el presente proyecto se caracterizé el ambiente bidtico' terrestre y marino existente dentro del Sistemag
Ambiental. Se consideré cada uno de los ambientes presentes y.la zona de acumulacion de arena, con la finalidad
de obtener elementos que ayuden a determinar el efecto del proyecto. Como se ha informado, el SA representa unc
superficie de 364 Ha, de las cuales 2 Ha, corresponden a una porcién de playa arenosa y 362 Ha o la parte marino.

Ambientes

Para delimitar los ambientes presentes en el SA, se usaron imdgenes georeferenciadas de un vuelo con drone, el
programa Google Earth Pro que posee ortofotos digitales del INEG! y la informacidn recopilada en las visitas de
campe y caracterizacion marina. Se procedié o la localizacién digital de fa informacidn en el Programa ArcGis
version 10.4, usando técnicas de fotointerpretacion {forma, tono, tamano, textura). Resultado de este andlisis se
obtuvo el mapa de fa Figura IV_26.

De acuerdo o lo anterior, el SA presenta cinco ambientes: arenal, arenal con postos de densidod medio o bajo,
pastos de densidad media, arenal costero (donde se ubican las obras del proyecto) y playa, cuyas superficies se
detallan en la Tabla V.. 3.

Tabla IV_ 3. Saperficie de cada ambienre ifleatificado denrro del SA.
i Ainbient a) | Porcentaje (%)
! Arenad 163.75 45
Arenal con pastos de densidad-media a baja 169.05 49 !
Pastos de densidad media ' 1612 44
Arenal costero 11.67 3.2
| Playa s 278 0.8
- Toral] 363.97 100
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Caracterizacion de lg Porcién Terrestre del SA: Vegetacion

La parte terrestre del SA carece de vegetacion por pertenecer a la franja de playc orenosc. Tierro adentro se
presenta ef desarrolfio de vegetacion de duna-costera misma que esta impactada por el efecto antropico.

La coracterizacién se llevé a cabo mediante recorridos o pie y consulta bibliogrdfica de estudios en lo zono. S
realizaron censos visuales de fas especies terrestres resultando en una lista de fas especies mas representativas de
acuerdo al ecosistema.

Dentro de la porcidn terrestre se encuentra solamente un ambiente perteneciente al SA, denominado playa, que
esta demarcado por el iimite de Jo ZOFEMAT y el inicio de lo zona marina. Es la zona arenosa de movimiento de la
pleamar, con un drea es de 2.78 ha que corresponde al 0.8 % del SA. Se caracteriza por ser un ambiente homogénea,
corente dé vegetacién ya que es ja zona de transicién entre el mor y la tierra donde comienzo a aparecer o
vegetacion haldfita de duna costera, la cual ya fue alterada por actividodes Qantropogenicas.

A continuacidn se describe la vegetacion adyacente al sistema ambiental en la porte terrestre, cunque esta no serd
afectada por las actividades y obras del proyecte.

Duna costero: Localizada entre o linea litoral y el primer cordén de dunas. Este tipo de vegelocicn se distribuye o
una altitud que varia entre los Oy 0.5 msnm. La amplitud del terreno es variable, va desde los 50 m de ancho en lo
porcidn centro-norte hasta la porcidn sur que-es la mds angosta. Dentro de las especies registradas en este tipo de
vegetacion se encuentra Cakile lanceolada y Sesuviurn portulacastrum {verdolaga de playa). Tarnbién se pueden
encontrar de manera mds dispersa individuos de Tournefortiac gnaphalodes (sikimay), Ponicum moximum,
Hymenocallis littoralis, Suriona maritima (pantzil) y Ambrosia hispida, por citar ias mds abundantes. L
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Esta vegetocion se ubica en su mayor parte, fuera de Jos limités de los Iotes y en particular en esta zona def estcg:{_o,
esté asociada a las dunas embrionarias, las cuales son los principales aportes de arena movil para la conformacion
del primer corddn de duno- semimdvil, y de los playas. Debido a esto, el paisaje corresponde a zonas crmplqu de
playa arencsa, dunas embrionarias con vegetacion haldfita costera escasa por su naturaleza movil, y presencia del
primer corddn de duna bien conformado cubierto con vegetacion haldfita costera

De acuerde ol inventario floristico en la vegetacidn de duna costera registré un total de 28 especies, pertenecientes o
19 familias botdnicas (Tabla V. 4). Del total de especies, 24 fueron registradas durante el muestreo vy las restantes 4

fueron observadas fuero de estos.

© TablaIV_ 4. Eistade

espevies presenies en Ja vegeiacion de Dupa Costera

! Paaceae - Panicens maxunumm Zacate Guinca i
; Sporoiobas rirptescus Zacate de mar
Polygonaceae | Coaoloba uviirg Uva de mar
Rubiaceae Borreria - :
Eruxizo g Golonddna
Suranaceat Stiriang partiima Pantzl
. Verbenaceae Lameng trvolucrain Ortgano
i Total familias = 19 S=28

Caracterizacion de la Porcion Terrestre del SA: Fauna

En cuanto o faunc silvestre se refiere, ka Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
({CONABIO) actualmente reporta que en ef Estado de-Quintana Roo existe una riqueza de 16 especies de peces, 11 de
anfibios, 56 de reptiles, 340 de aves, 43 de mamiferos terrestres, 8 de mamiferos acudticos y 33 de mamiferos

voladores.

En lo que se refiere a lo diversidad de vertebrados endémicos a Mesocameérica y endémicos af estado el grupo de 5
crgonismos mds abundante son los aves, registrando aproximadamente 72 especies, ya que de acuerdo con
Paynter (1955), su presencic, distribucidn y abundancia se ve fovorecida principalmente por fos diferentes tipos de
habitot que se presentan en &l Estado y a la gran capacidod de adaoptacion que poseen estos organismos.

El segundo tugar lo ocupan los reptiles, que segun Peters {1953) y Bahena (1995} hasta el momentao se han registrado
apreximadamente 53 especies destacando la vibora de cascabel, nauyaca o cuatro norices y las iguanas, En el caso
de los mamiferos, se han observado 23 especies y sus densidades de olgunas de ellas son relativamente pequefias y
por la fragmentacion del hdbitat se encuentran aisladas, por ejemplo, el tapir, saraguato o mono aullador, mono .
orania, jaguor, entre otros (Cenoways y Jones 1975). Asimismo, encontramos a los onfibios con aproximadamente 11 i'
especies (Duellman 1965, Lee 1980} y o los peces con 16 especies. ;«“‘;., :{»“». i
L (3
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Durante g coracterizacion del sitio del proyecto, solo se cbservaron tres especies de aves. Para su registro, se utifizo
lo técnica de censos visuales. Un ave registrado estds asociada o especies carrofieras como el Zopilote aura
(Cathartes aurg), ademds se observaron otras eéspecies asociadas o ambientes marinos como los pelicanos y
charranes (Pelecanus occidentalis y Thaldsseus sandvicensis).

Tabla IV_ 5. Registro deaves ext ¢l sitio del proyecto.
Cl: otntre cieatifico -
THOIGSSOus SARAIICLSS
Aves Pelcamus octdenalts
Caharresaurg

Carocterizacién de la porcién marina del SA

Lo parte maring del Sisterna Ambiental cuenta con una superficie de 362 Ha, que representa el 99.2% del total del
Sistemo Ambiental.

Area de estudic
Ei 6rea de estudio corresponde af SA descrito en el punto IV.1y que abarca una superficie de 364 hectdreas.

Para el presente proyecto se caracterizo la flora y fauna presentes en el ambiente marino dentro del sistema
ambientol (SA). Se realizé en 12 sitios distribuidos aleatoriamente en el drea de estudio, incluyendo zonas de
acumulocidn de arena. Lo anterior, con la finalidad de obtener elementos que ayuden o caracterizor los elermentos
bicticos que integran dicho SA.

Dentro de lo parte marina del SA se encuentran cuatro ambientes, iniciando de lo linea de costa hacio mar odentro:
1) arenal costero, 2) arenal con pastos de densidad medio, 3) Pastos de densidod media y 4) arenal Estos ambientes
presentan diferentes estados de desarrollo, siendo caracteristicos jos postizales degrodados y sedimentos fimo
arenosos en mds de la mitad de la superficie del SA. En funcidn de o onteriormente mencionodo se definieron 12
sitios de muestreo (Figure IV_ 30). Adicionalmente se hizo un recorride en lancha, en donde mediante esnorqueléo
con drrastre se revisé la totalidad del SA.

Metodologia para la descripcion de las componentes bidticos del SA

Parg este estudio, se redlizé una caracterizacion de la flora y fauna marina que se encuentra presente en el drea de
estudio, o trovés de la elaboracion de listados de presencio/ausencia de especies, determinacion de lg composicion
especifica, indices de diversidad, dsi como andlisis de lg distribucion y abundancia de los principales organismos
bentSnicos y necténicos (ictiofauna) conspicuos, considerando para eflo los siguientes grupos taxondmicos:

- Escleractineos (Corales duros)
- Otros invertebrodos {Moluscos, Equinodermos, Crustdceos)

Peces
« Macroaigas y postos morinos (Vegetacion marina)
- Esponjas \\
- Ctendforos (medusas) \\
- Mocroinvertebrados kS

El muestreo se llevé a cabo siguiendo los métodos corivencionales con los que se han caracterizado los arrecifes del

Caribe mexicano {Gutiérrez et al,, 1993b, 1995; Larg et al, 19944, 1994b, Programa Epomex / Ecomar A. C, 1994; Padilla -

et al, 1994), empleando transectos paralelos a la linea de costa de 50 m de longitud disefiado por Loya (1872), como
referencia para estimor io estructura de la comunidad en términos de composicion especifica, distribucion,
abundancia y diversidad de los taxa de organismos benténicos: De manera adicional, se implementd la técnica de

Punto de Interseccion (coda 2.5 metros), para conocer lo cobertura de los principales grupos bentdnicos. Para fos

peces, el transecto se us6 como referencia para contar el nimero de organismos presentes a 1 m de distancia a cada

lodo del mismo transecto; considerando ademds la columna de agua La identificaocion taxonomica de los
organismos observados duronte ef muestreo, se determind in situ. Ademds, se tamaron varias fotogruﬁc%‘f;g ‘g;ago .
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tronsecto pora corroborar la identificacién de las especies con literatura bdsica especializada y la medicion de la
cobertura en el caso de los pastos marinos. Para Jos corales escleractinios se utilizaron las clavesy guias de campo
Smith (1972), Greenberg y Greenberg (1977), Castariares y Soto (1982}, Ziatarsky y Martinez (1982), Colin (1988) y
Humann (1993a). Las claves de Cairns {1977), Bayer (1961}, Bayer, et al. (1983} y Humman (1993a}. Humann {19830} y
Zea (1987), y las descripciones de Gomez y Green (1984} y Lopez-Herrera (1992). Para algas se uso la clove visual de
Littler et al. (1989), y la de Humman (19930, Ledn-Alvarez et al. (2012), Ledn-Alvarez y Nuriez-Reséndiz (2017),
http/fswww.algaebase.org. Para peces se utilizo hitpyfwww.fishbaseorg. Las claves de Chaplin (1972), Greenberg y
Greenberg (1977} y Stokes (1984), ademds de gulas sumergibles para uso turfstico.

Se wtilizé un GPS marca Garmin modelo GPSmap 765 CSx para georreferenciar los puntos de muestreo, asi como
una camara digital sumergible de lo marca GoPro Hero 5 para el registro de imdagenes subacudticas de las especies

y la metodologia. {...}

Resultados
Descripcion del drea de estudio

Lo zona de estudic corresponde @ o parte noroeste de Iska Blonca. Estd representada por un ambiente
relativamente profundo, con profundidades que oscilan entre los O m hasta los 6.5 metros, presentando sustratos
arenosos, limo arenoscs, pastizales y sitios degradados. El poligono que se definié paro el SA se constituye en su
mayoria de arenales y pastizales, con algunos sitios aftamente degradudos.

Descripcion de ambientes marinos

Arenal costero

Corresponde al 3.2 % del SAy en &l se desplantardn los obras del proyecto. Una caracteristica muy particular de la
zona es que lo orilia de costa carece de vegetacicn acudtica, presentando sedimentos arenosos desde la plecrmor
maxima registrada para la zoneo, hasta una distoncia de aproxirnadamente 60 m hacio mar adentro. La fauna
observada corresponde a organismos nectonicos y macrofauna, que utilizan el drec solo de transito. Se focalizo
contiguo @ la playa de composicion arenosa. Presenta una profundidad mdxima de (-] 5 metros, es un ambiente
muy homogéneo con granos de arena finos o medios, y con un estado altomente degradado. Dentro del SA se
localizan vorias zonas de arencales. -

Figura IV_32. Ambiente de arenal costezo.
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Arenal con pastos de densidad baja-media

Este tipo de ambiente se encuentra representado por el 46.6% del poligono del SA (Tobla IV_ 3). Lo carocteriza lo
presencia de pastos marinos en densidod media a bajo, compuestos principalmente por Thalassia testudinum y
arena de constitucion limo-arenosa proveniente del este, por el transporte litoral y las corrientes

Este ambiente es muy dindmico por la accidn del olegje, lo cual provoca suspension del sedimento, caracteristica
que lo hace un sitio con poco visibilidad (muy turbio). Ademds, por la misma hidrodindmica, el sitio presento ocorreo
de vegetacion de dreas contiguas como ef sargazo.

Pastoes de densidod medio

El ambiente de pastos marinos dentro del SA representa el 4.4 % del drea total del SA, teniendo una densidad media,
y estd distribuida o manera de franja adyacente al arenal costero. A medida 'de que se olejan de la playo, la
densidad presente de pastos disminuye.

Este ambiente presenta una profundidad mdxima de (-) 5 m aproximadamente. Es un pastizal con escaso presencia
de olgas y de bioto epifita; la olftura promedio en el dosel es de 30 cm maximo, y se caracterizo por presentar
diversidad biolégica en comporacicn con los otros sitios monitoreados, incluyendo postos marinos donde domino
Tholassio testudinum y algunos peces. .

Arenal

Este fipo de ambiente se encuentra representodo por el 45% del poligono del SA, presentando ias maximas
profundidades, las cuales oscilan entre {-) 4.5 o {-) 6 metros.

Por las caracteristicas del sitio, no se observan organismos. No obstante, de manera ocasional hay peces con hdbitos
detritéfagos, sin embargo, en lo visito de campo no fueron observados.

Perfil batimétrico del arenal

- La profundidad del drea del SA varia de cero a (-} 4.5 m, salva en el arenal, en donde se registran profundidodes de
hasta () 6 m a 1.5 km de distancia de la costa (Figura IV.. 37). Lo caracterizacion de Jos profundidades dejo notar que
se alcanzan profundidades de mds de 1.5 metros g escasos metros de o pleamar mds alta.

Figura IV, 36. Megarizadiiras al este del proyecto.

En el ambiente de arenal se realizé un modelo batimétrico y geomorfoidgico digital en 3-0. El método tradicional {y
mas econdmico) para obtener modelos batimétricos y geomorfolégicos digitales en 3-D, en ecosistemas mgkinas es ~
por medio de relevamientos batimétricos directos en campo utilizando ecosondas comerciaies/recr__echfv&s’, v {3

i<
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combinar lo informacion obtenida de esta manera con modelacion por métodos gecestadisticos (Hogrefe et al.
2008), Esta aproximacion requiere comunmente de trabajo de campo intensivo y proparciona modelos en 3-D con
una resolucion espacial horizontal media.

Se realizé el levantamiento batimétrico en los sitios potenciales para disposicion de arena por medio de transectos
efectuando barridos con ecosonda. Se obtuvieron 40 puntos con registros de coordenadas y profundidad (x, y, z) en
la porcién marina, delimitacion de linea de costé e informacién en la porcion terrestre. Asf mismo, se corrié una
ruting de krigging de tipo puntual con variogramda linea.

1
BN
ST

v

hinak, P s Putas VIMa AbSIE alwies Limwd dleed asdors

Figara IV_ 37. Batimierria ¥ modelo 3D-del SA.
Fauna
Equinodermos
El grupo de los equinodermos en el SA estuvo representado por una especie correspondiente a lo farilia

Oreasteridae (estrelias de mar), Oreaster reticulatus, las cuales se localizaron en los sitios mds alejodos de la linea de
costo.

jas Por TrANSecto

Tabla IV 6. Lts:ado dcqccms e
‘ SEg L 0| L1 1a2

Peces

El grupo de los peces en el drea de estudio estuvo representado por un total de cinco éspecies, pertenecientes ¢
cinco geéneros diferentes. Cabe resaftar que Ia presencia de peces fue muy escasa, posiblemente por la condicion
degradada de algunos sitios. Se observé un cardumen de la especie-Caranx ruber y tres especies mas en una flanta
de gutomovil, Canthidermis sufflamen, Pomacanthus paruy Thalassorma bifasciatum.

Tab[a IV 7 I.xstad.o dcpetcs pot sitio demommzeo fos va]oxatq;rsmun mmere dz mdmduos)
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Vegetacion marina en el SA

En esta regién predoming la corriente del Caribe, que fluye al norte y penetra desde el sureste en direccion def
estrecho de Yucatdn. A ambos lodos de dicha corriente existen contracorrientes y vortices de direccion y velocidad
variables. La salinidad del mar en la plataforma continental en el norte de Quintana Roo varia entre 35 y 36 ppm y la
temperotura superficial oscila entre los 28° C en el verano y los 24° C en ef invierno. El régimen de mareos en dicha
drea corresponde ol tipo mixto semidiurno de baja amplitud, ya que no oscila mds de 40 cm en la pleamar maxima
registrada (CONANP/SEMARNARP, 1998),

Las praderos de pastos marinos son-ecosisternas caracterizados por el predominio de las angiospermas marings,
que son un grupo de plontas dnico que ha evolucionado paro adaptarse a condiciones de inmersion permanente en
el medio marino (der Hartog y Phillips, 2001 tomado de Martinez, 2007). En el Golfo de México y Mar Caribe se han
registrado nueve especies de angiospermas marinas, entre ellas Talossio testudinum, Halodule wrightii Ascherson y
Syringodium filiforme Kutzing {Jorddn E., 1978; CONANP/SEMARNAP, 1998; Martinez, 2007, Valdez-Luit y Liceagao-
Corred, 2010}, No obstante, en &l SA solo se obtuvo el registro de Tolassio testudinum.

En fa regidn de isla Blanca, hasta el momento en Jos ecosisternas marinos no existen registros de problematicas
ambientales. No obstante, los: efluentes derivddos del desdrrollo urbanoe y turistico en la zona hotelero de Cancun
flegan a ko zona o través de la dindmica costero de corrientes que fluye de sur a norte {CONANP/SEMARNAR, 1998;
CONABIO 2008). Estos actividodes han generado problemas de contaminacion o dofos directos sobre los
ecosistemas, que hon degrododo poulotinamente su colidad o reducido su superficie de cobertura
(CONANPE/SEMARNAR, 1988 CONABIO, 2008). Aunado a lo anterior los fendmenos hidrometeroldgicos intensocs, que
lfegan o estas costas periddicamente, también influyen en el desarrollo y calidad de los ecosistemas en el drea
{Carriffo-Bostos et al, 2008; Arellano-Méndez et al, 2010). '

La vegetacion marine en el Sistema Ambiental estuvo representada por ef grupo de macroalgas pertenecientes o
tres fomilios: Hydrocharitaceae, Chiorophyta y Phoeophyceae (Tabla IV, 8, Figura IV.. 39). Procticomente el 50% del
SA presentan paostizales en estado de degradacion. Es importante mencionar que en 2013, 2015, 2018 y 2012 han
ocurrido arribazones de contidades atipicas de sorgozo o los costos def Caribe Mexicano, provocando afectociones
severas en diversos sectores, como el turistico y el ambiental. Entre las posibles causas, se encuentra la convergencia
del oumento de la temperatura superficial del océano y de nutrientes provenientes de fuentes como lo
contaminacion de los cuerpos de aguay el polvo del desiérto africano transportado por vientos, Estas condiciones,
propician el incremente de lo biomasa de las especies de sargazo gue llegan al Caribe, por 16 que se espera que
incremente o recurrencia de este fenémeno en nuestras costas, coincidiendo con el tipo de fendmenos que se
esperarian con el cambio climatico.

Tabla IV_ §:-Listado de especics de flora marina (los valotes represearan fo).
A A I A5 a6 |, | T8 L T Tiw.] TH {12
0TS0 4451351 30 ¢ -

1

0 -] -
51 -] -
ERERE

ENACE

Especies en log NOM-059-SEMARNAT-2010

En el érea en donde se pretende realizar el proyecto y drea de influencia no se registraron especies incluidas en fa N
NOM-059-SEMARNAT-2010, en la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenozadas de Fauna y K
Flore Silvestres (CITES), ni en lo lista de especies amenazadas de la Unidn internacional pora la Conservacion de la
Naturaleza. {..)"

Asimismo, de conformidad cor la Informacién Adicional presentada por el Promovente el 04 de febrero
de 2020, se tiene lo siguiente:

“Algunas zonas oscuras en lo jimagen corresponden a lo acurmulacion de vegetacion suelta depositada en el fondo.
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F:gurz 8. A) Sargazo flotando en la.zona marinx cercana a la costa. 8) Algas y vegetacién
marina sueltas acumulada en o fondo marina.

(..)En la zono de sernbrado del muelle NO se localizan individuos o colonias de postos marinos.

Paro verificar el estodo octual de la zona del proyecte, con énfasis en el drea destinada al desplante de ias cbras y
delimitar los ambientes, se hizo Ja caracterizacion del drea marina durante ios estudios previos.

Como se indicé en la respuesta del inciso anterior, los partes oscuras observadas en la imagen del vuelo con drone
del mes de septiemnbre del 2019, corresponden:a restos desprendidos de Thalassia testudinum, Siringodium filiforme
v algunas macroalgas que permanecen depositadas en el fondo hasta que son desplazadas: por efecto de las

corrientes marinaos.

En ta zona de sembrado del muelle NO se localizan individuos o colonias de pastas marinos. Las obras del proyecto
se desplantardén sobre el denominado arenal costero, mismo que se caracteriza por la ausencia de flora y fauna

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Reo, México, L S
Tel.: (983) 835 02 O1 www.gob,mx/semarnat. -
Pagina 28 de 78

:“:\‘;} H ',f‘ o ‘}f‘\




Delegacién Federal en el
estado de Quintana Roo

MEDIO AMBIENTE

o T AT LD MR HTE v RECUNNAGC MATURALES

OFICIO NUM.: 04/SGA/0245/2020 zf' g 1? 2 5

una panorémica del Srea de interés, en esa fotografia las zonas oscuras corresponden ¢ restos de maocroalgos y
vegetacion acudtica que se desprende por efecto de las corrientes y recala la orilfa de ia playa.

Con la finalidod de presentar o esta H. Autoridad informacion mds reciente del estado de la zona de interés, se
muestra en lo Figura10 una imagen del vuelo con-dron realizado el 23 de enero del 2020, en la que se aprecia que fa
franja cercana o la costa carece de pastos maringos.

CLISTERO
LIBRT DT
VEGETACKIN

Figuralﬂ.v‘aam el Hotel } ! marna adyacente. Se oh ' que en los
srmercs 70 m hay un ambiente de arenal costero, Fuente vueio.con dron de fecha 23 de snerc del 2020.

Las obras del proyecto se desplantardn en el ambiente de arenal costero. Las dreos oscuras observodas en la
imagen del vuelo con drone de fecha septiembre del 2019 dentro de este armnbiente, corresponden a restos de
vegetacién acudtica y macroalgas depositados en el fondo que se trasladas a la costa por efecto de las corrientes,

Para corroborer la presencia o ausencia de vegetacion acudtica sumergida, se realizé ung caracterizocién marina
cuya metedologia fue descrita en el capitulo 4 de ia MIA-P.

En fa Figura 11 se muestra una de fos imégenes del vuelo con drone que data de septiembre del 2019, usado como
apoye para la delimitacién de fos ambientes dentro del Sistema Ambiental del proyecto.
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5. INSTRUMENTOS NORMATIVOS.

Vvil. Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA, sefiala la obligacion de la promovente de reslizar la
vinculacién del proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, y en su caso,
con la regulacion sobre uso del suelo, entendiéndose por esta vinculacién la relacion juridica obligatoria
entre {as obras y actividades que lo integran y los instrumentes juridicos apficables; asi las cosas y
considerando que el proyecto se ubica en la Zona Marina colindante con el Lote 003 HR3, Manzana 3,
Zona Costera de Isla Mujeres (parte continental), Municipio Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo,
conforme las coordenadas geograficas propercionadas en la MIA-P éste se encuentra regulado por los

siguientes instrumentos normativos:

DECRETO Y/O FECHA DE
INSTRUMENTO NORMATIVO PUBLICACION PUBLICACION.
A. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional Diario Oficial dela 24 de noviembre
del Golfo de México y Mar Caribe. Federacion. de 2012,
B. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio Periddico Oficial del 09 de abrit de
de Isla Mujeres. Estado de Quintana Roo. 2008,
C. Norma Oficiai Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccidon ambiental-Especies nativas de México de flora y Diario Oficial de la 30 de diciembre
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para Federacion. del 2010.
su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. &
b

Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Peninsula de Chacmuchuch en la Zona Continental del Municipio de Isla
Mujeres, Quintana Roo. Publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo de fecha 27 de \
septiembre de 2007 y Fe de Erratas 20 de enerc de 2008. Por definicién Constitucional tos programas de ‘
desarrolio urbano tienen como funcién imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés
publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles
de apropiacién, con el objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y
urbana, atribuyéndole a los municipios la facultad para formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de
desarrollo urbano municipal dentro de su ambito territorial. En este sentido el Plan Parcial de desarrollo urbano de
la Peninsula Chacmuchuch en la zona continental de Isla Mujeres no afecta la zona federal maritimo terrestre, ni la
zona marina o mar territorial donde tendran lugar las obras proyectadas, por lo que este instrumento normativo
no es vinculante con el proyecto.

2
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VHI. Que de conformidad con [o establecido en el articulo 35, segundo péarrafo de la LGEEPA, el cual senala
que para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, |la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los
ordenamientos ecolégicos del territorio, los programas de desarrollo urbano, asi como las declaratorias
de Areas Naturales Protegidas y demds disposiciones juridicas que resulten aplicables, durante el
Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, esta Unidad Administrativa realizé el analisis de la
congruencia del proyecto con las disposiciones de los instrumentos de politica ambiental aplicables al
mismo, los cuales se refieren a continuacion:

A. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR
CARIBE.

De conformidad con fo dispuesto por el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y
REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE, publicado el 24 de noviembre de 2012, en el Diario
Oficial de la Federacion, el sitio del proyecto, se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental 174 (UGA
Marina, denominada Zona Marina de Competencia Federal), la cual considera lo siguiente:

Unidad de Gestion Ambiental UGA 174

Tipo de UGA Marna ] Mapa
Municipio; )

Estados

Poblacion: 19 Hakitondes .

Superhicier 57,122767 Ha.

Mar Coribe . )
islas: Presenties: Aplicar Ciieios porn i64ay
Puerto Turistico
Puerto
Comercial
Puerto
Nota;

La Unidad de Gestién Ambiental 174 motivo del presente anélisis, le resultan aplicables las ACCIONES
GENERALES, |os criterios de ZONA COSTERA INMEDIATA MAR CARIBE, los CRITERIOS PARA ISLAS vy las
ACCIONES ESPECIFICAS siguientes:

Av.Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México,
Tel.: {283} 835 02 O) vwww.gob.mx/semarnat.
Pagine 31 de 78

TIZAS R RN e \\% e
fiﬁi\\k‘ = 4:’::):"3“7’«




Delegacién Federal en el
estado de Quintana Roo
Unidad de Gestién Ambiental

S A LeTY Y R4V G RSE NATURALES

o M@IO AMBIENTE

. [ Lr RS
OFICIO NUM.: 04/SCA/0245/2020 . 4 { &£ &b
Accion Aplicacion Accion _ Aplicacion. | "Accion Aplicacién Accidn Aplicacion
AD01 A A027 A . ADS3" NA ADTS NA
A002 A A28 -NA A054 T NA A-G30 NA
A-003 A, ADZ9 APLICA. A-055 NA A0S ta,
A004 NA A-030 NA. A055 NA 2082 NA
£-005 NA AD37 NA | axnsr NA A0S NA
A-006 NA AD32 "NA [ AGSE NA A-084 NA
A-007 APLICA A933 APLICA | ALY NA ADRS NA
A-DD8 A A3 APLICA A-D60. NA A036 PA
4-009 NA AD35 NA ADS NA ADB7 Na
AD10 Na £-035 NA T ADE2 NA £-088 MA
A011 NA AD3T NA - ADS3 NA A-039 NA
012 NA 5038 NA. ADE4 NA A-050 NA
AD13 APLICA AD39 NA.- ADB5 N& A-091 NA
A014 Na AD4G APUICA ALEG MA A092 NA
4015 NA 2041 “APLICA A-DBT NA A-003 NA
4018 APLICA AD42 APLICA A068 NA, AD94 NA
2017 NA AD43 APLICA A-DES: NA A-095 NA,
4018 APLICA ADAA APLICA AD70 NA A0S NA
£-019 NA A4S APLICA 5.07% APLICA AD97 NA.
AD20 NA AD4E APLICA ADT2 NA ADS8 NA
AD21 NA& AL4T APLICA | ALT3. APLICA ADSS Na
022 APLICA AB48 APLICA ADT4 NA A-100 NA
2023 NA A-048 NA- AT, NA
AD24 NA A-050 NA- DTS NA
4025 APLICA AD5T NA AL7T NA
~-026 NA A052 NA 2008 NA

NA = NO APLICA

ACCIONES GENERALES.

En relacion con las Acciones Cenerales se advierte que el proyecto: no requiere el uso de agua para fa
construccidn u operaciéon {G-001), no contempla solicitar el pago por servicios ambientales {G-002), no
creard una UMA (G-003), no realizard actividades extractivas de flora o fauna silvestre (G-004), no
establecera bancos de germoplasma (G-005}, considera medidas para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero {G-006, G-007), no utilizard organismos genéticamente modificados (G-008), no es
infraestructura de comunicacion terrestre (G-009), no es un area agropecuaria (G-010, G-62), no es un
parque industrial (G-012), no introducird especies invasoras (G-013), no presenta rios o causes (G-014, G-
015, G-018, G-020), no presenta montanas, pendientes mayores a 50° o gradientes altitudinates (G016, G-
017, G-026), no es un programa de desarrollo urbano (G-019, G-041), no utilizaré tecnologias extractivas o
productivas intensivas (G-021, G-022), no presenta especies que puedan convertirse en plagas (G-023), no
realizara acciones de forestacion con restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros
forestales {G-024), no contempla el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a pardmetros
ambientales cambiantes para las actividades productivas {C-025}, no requiere energia eléctrica para su
operacion {G-027, G-028, G-029, G-030, G031, G-032, G-033, G-034, G-035, C-036), no producira cultivos (G-
037), no habra captura de carbono (G-038), no elaborard programas ecolégicos locales o pesqueros (G-
039, G-063), no es una industria (G-040, G-042, G-054), no realizard actividades pesqueras (G-043, G-044),
no prestara servicio de transporte publico (G-045, G-046), no impulsara actividades productivas (G-047),
se tomaran medidas preventivas ante desastres naturales (G-048), no creara comités de proteccion civil
(G-049), no construira casa habitacién (G-050), implementara platicas ambientales a los trabajadores y un
correcto manejo de residuos {G-051, G-052), no reutilizard aguas tratadas (G-053), no realizard el cambio
de uso del suelo {G-055), no construira sitios de disposicion final de residuos (G-056), no estu_d%‘r%‘{_os
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problemas de salud (G-057), no generara residuos peligrosos (G-058), no se ubica dentro de un ANP (G-
059, G-065), no construird carreteras, caminos, puentes o vias férreas (G-064), por o gue a continuacion
se presenta la vinculacidn con las Acciones Geherales vinculadas al proyecto, en funcion de [a
actividades que lo conforman:

En el Copitulo VI del presente estudio, se han
propuesto una serie de medidas de prevencicn,
mitigacion y compensacion para contribuir o la
minimizacién y compensacion de las
afectaciones ¢ los ecosistemas costeros para dar
l cumplimiento a la presente accion.

Analisis de esta Unidad Administrativa: Taly como o indica el criterio se debera instrumentar medidas de control
para minimizar las afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas, por lo
gue en cumplimiento a lo dispuesto, el promovente planted en el Capitulo Vi de fa MIA-P y en [a informacion
adicional las medidas de mitigacién, prevencion y control con el objeto de controlar las afectaciones producidas por
el proyecto, de acuerdo con las siguientes:

GOT. Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto
de las actividades humanas.

o En relacion a las acciones de extraccién de arena, ésta se realizaré en una zona de disposicion de arenal
localizada en la parte marina inmediata del muelle, la cusl se caracteriza por ser un arenal amplio libre de
pastos marinos con espesores mayores a 2 m de profundidad, por io que en la realizacion de las actividades
de extraccion se minimizan las afectaciones a los pastos marinos, al disponerse material de una zona libre de
pastos, tal y como se muestra:

e Se observan los sitios de disposicion, libres de pastos marinos, toda vez due de acuerdo con la
caracterizacion, se han identificado. comno arenales: Asimismo, en caso de ser necessrio, se emplearan
soportes de acero tipo “H, para cargar la manguera de extraccién y con ello evitar que ésta afecte posibles
sitios con vegetacién sumergida. Se consideran medidas preventivas y de minimizacion.

» En virtud de la cercania del area de disposicién, no se requiere de tuberia o estructuras para acarreo y
llenado de los geotextiles, por lo que no se advierte afectaciones a la zona de pastos o praderas identificadas
en el sistema ambiental. En caso de ser necesario, se emplearan soportes de acero en forma de "H", para
evitar que las mangueras afecten las zonas de pastos. Se minimiza el impacto a los ecosistemas costercs.

«  Asimismo, se advierte el establecimiento de una delimitacion con malias geotextiles en las zonas de trabajo.
las cuales tendran la funcién de evitar las posibles dispersiones de sedimentos en la zona de pastos, por lo
que se establece un control adecuado.

-5
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« Se realizaran los trabajos per personal especializado, en sitios determinados y horarics especificos,
permitiendo tener control sobre los procesos y actividades a llevar a cabo por el proyecto.

« Asimismo, se llevara a cabo la implementacion de un PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS?, a través del cusl se
proponen estrategias de manejo y control sobre los diferentes residuos que se generardn por el proyecto en
sus diferentes etapas gue lo componen.

« De acuerdo con la informacion adicional presentada el 4 de febrero de 2020, la Promovente llevara a cabo la
instrumentacion de un PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO PARA EL
PROYECTOS, por lo que se minimiza el impacto al componente bidtico del ecosisterna costero en el que se
localiza el proyecto.

En virtud de lo anterior, se advierte gue el proyecto establece medidas de control para minimizar las afectaciones
praducidas por el desarrollo de las obras y actividades, por lo gue se cumple y atiende Jo indicado por el criterio.

Conforme al plano de vegetacion acuética
presentado en el capitulo 4 de este estudio, se
tiene que el desplante del muelle se iocaliza en
un-arenai costero colindante a lo linea de costa y
no afectard ningin tipo de vegetacion acudtica
sumergida, yo que la eleccion del sitio def
proyecto obedece a esa premisg, en
. acatamiento de lo establecido en esta accién.
Como consta en Ja siguiente imagen de vueio
con drone reclizada en septiembre de/ 2019,

G060. Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios
donde se minimice el impacto sobre la vegetacidon acudtica
sumergida.

Analisis de esta Unidad Administrativa:

De acuerdo con la informacién presentada en la MIA-P se advierte que la localizacidn de ios elementos due
companen el proyecto, seréd en el ambiente identificado como arenal, el cual, corresponde a area carente de
vegetacion, es decir sin la presencia de pastos marinos; algas, ni algln otro tipo de vegetacion acuatica sumergida.

Asimisme, de acuerdo con la infermacién adicional presentada por el promovente se manifesto (o siguiente:

“Darg satisfacer el requerimiento del punto anterior, se presenta la imagen dei vuelo con drone
tormada en septiembre del 2019 (Figura 7). La cual se anexa en formato impreso y electrénico (jpg).
Algunas zonas oscuras en la imagen corresponden a la acumulacion de vegetacion suelta
depositada en el fondo

4 £1 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS, senala 10s procesos y procedimientos para el manejo de los residucs solidos que se generardn durante la ejecucion de las
ahbras y actividedes proyectadas. La aplicacion de esta medida incluye la dotacion de contenedores etiquetados de residuos sélidos en la playa. cerca del area de trabajo.
Esio s realizara para propiciar que 1os residugs sélidos que se generen en esta zona sean depositados en su interior de manera diferenciada, en crganicos e inorganicos.
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR.

5 ¢| PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO PARA EL PROYECTO prevé relocalizar 2 los crganismos de lento desplazamﬁwigﬂque se
-

<

’.

ancuenhtren presentas en ef area del proyecto, debido a que por su limitada movilidad son vuinerables. INFORMACION ADICIONAL.

.
A

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México.
' Tel.: (983} 835 02 01 www.gab.mx/semarnat. Siny

o

SR
SEONESSE

3 T
wefit et SRS




Delegacién Federal en el
estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

MEDIO AMBIENTE

COLNE RN DF MRDD DMRIEHTE ¥ RLEURSTE NATUNALEY

OFICIO NUM.: 04/SGA/0245/2020 . (1377 25

goeTEaies

A )
Figura 8. A) Sargazo flotando en b zona mariny cercana x Iacosta. B} Algas y vegntacion
marina sueltas acurmiat en of fondo marino.

En la zona de sembrodo del muelie NO se localizan individuos o colonias de pustos marines.

Para verificar el estado actual de la zona del proyecto, con énfasis en el drec destinada al
desplante de las obras y delimitar fos ambientes, se hizo lo carocterizacién del drea marinu
duronte los estudios previos.

Como se indicd en la respuesta del inciso anterior, las partes oscuras observadas en for imagen del
vuelo con drone del mes de septiembre del 2019, corresponden a restos desprendidos de Thalossia
testudinuem, Siringodium filiforme y algunas macroalgas que permanecen depositadas en el fondo
hasta que son desplazadas por efecto de las corrientes maringas.

En la Figura 9 se observa el limite del ambiente de Arenal costero y ef de Pastos de densidod media
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De acuerdo con lo anterior, se advierte que el proyecto no prevé el desarrollo de las obras en zonas en ia; gue inc!@a
vegetacion acudtica, tales como pastos marinos, tal y como ha quedado en evidencia en la informacion
proporcionada en la MIA-P y corroborada-en la Informacién Adicional presentada el 04 de febrero de 2020:

Adicionalmente a lo aclarado por el promovente, respecto a que las obras no se |ocalizardn en zonas en las que
prevalezca la vegetacion sumergida, se tiene que las acciones de extraccidén de arena, se realizaran en una zona de
localizada en la parte marina inmediata del muelle, la cual se caracteriza por ser un arenal amplio libre de pastos
marinos con espesores mayores a2 m de profundidad, por lo que en fa realizacion de las actividades de extraccion se
minimizan las afectaciones a los pastos marinos, al disponerse material de una zona libre de vegetacion su mergida.

En virtud de lo anterior, se tiene que la ubicacién de la construccion del proyecto se rezliza en sitios donde se
minimice el impacto sobre la vegetacion acuética sumergida, por lo que se atiene lo dispuesto por l2 Accidén General
G060.

El proceso de construccion del muelle, conlleva la
aplicacidon. de medidas preventivas y de
mitigacion a los posibles impactos ambientales
gue pudieran derivar de ese proceso, mismas
que se encuentran descritas en el capitulo 6 de
este estudio, tales como un programa de manejo
de residuos, la instalacion de una malla geotextil
para prevenir lo dispersion de sedimentos, lo
instalacion de una lona de contencion y la
aplicacion de absorbentes orgdnicos en caso de
derrames. Asimisrno, se tiene que parc la
construccion def muelle se utitizara
principalmente madera dura de lq region, un
material inerte que no contamina, ni libera
sustancias al entrar en contacto con el medio
marino , por o que no se contraviene o
establecido en esta accion. Tanto los geotextiles
para fa construccion ciega dei muelle, corno fos
arrecifes artificiales, resultan muateriales inocuos
al ambiente marino. .

GO061. La construccion de infraestructura costera se deberd
realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino. i

Analisis de esta Unidad Administrativa:
De acuerdo con la informacicn contenida en la MIA-P, se tiene que:

» Enla realizacion de las obras y actividades del proyecto, se pretenden utilizar materiales inertes, los cuales
no preven la contaminacion del ambiente marino en el cual se desarroliara la obra.

«  El muelle serd piloteado y de madera, sin tratamiente alguno, por 1o gue no se prevé su afectacidn al medio
maring.

« Enrelacién al tipo de material para la construccion de los arrecifes artificiales, se tiene que éste corresponde
a concreto preparado a base de cemento puzolanico con resistencia a los sulfates y micro-silica, lo cual
mejora sus propiedades mecdnicas. Es decir que tiene aditivos especiales que equilibran el pH del agua
marina con los materiales empleados, por lo que es inocuo, de tal forma que no se disuelve o integra al
sustrato marino ni la columna de agua; tampoco reacciona con alglin componente del agua marina, por lo
gque no contamina ni inhibe en crecimiento de.ia flora y/o fauna marina, de tal forma los arrecifes artificiales
no representaran un peligro para el medio marino. )

« Con base en la informacién proporcionada en el capitulo 1} de ia MIA-P, las caracteristicas y natuga;_reza del

H g
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proyecto, no prevé la generacion de residuos peligrosos que pudieran afectar o contaminar el ambiente
marino.

¢« Sellevaraa cabo la implementacién de un PLAN DE MANEJO DE RESIDUOSE, a través del cual se proponen
estrategias de manejo y control sobre los diferentes residuos que se generaran por el proyecto en sus
diferentes etapas que lo componen.

Asimismo, en los Términos del presente oficio resoiutivo, se establecen las Condicionantes a cumplir para prevenir las
afectaciones a le biota marina.

En virtud de lo anterior, se atiende lo dispuesto por [a Accién General GO61, toda vez que con base en la informacion
presentada, tanto en |2 MIA-P como en la Informacion Adicional, 1a construccion del proyecto se realiza con procesos
y materiales que minimizan la contaminacién det ambiente marino.

ACCIONES ESPECIFICAS.

En relacién con las Acciones_Especificas se advierte que el proyecto: no construird areas destinadas
voluntariamente a la conservacion (A-007}, no introducird especies potencialmente invasoras (A-013), no
establecerd corredores bioldgicos entre ANP (A-016), no promoverd acciones de proteccion vy
recuperacion de especies bajo algan régimen de proteccion {A-G18}, no presenta aguas contaminadas
por hidrocarburos [A-022), no es una industria (A-025), no aprovecharé energia edlica o mareomotriz [(A-
033, A-034), no realizara actividades pesqueras {A-040, A-041, A-042, A-043, A-044, A-045, A-048}, no
monitoreara las comunidades plancténicas {A-047), no tiene como finalidad disefar acciones de
coordinacién entre el sector turismo y el sector conservacion (A-071), no corresponde a infraestructura
portuaria de gran tamafo (A-073), por lo que 2 continuacion se presenta el analisis con las Acciones
vinculadas al proyecto:

A-029, Evitar [2 modificacion del perfil de la costa y los Lo funcion del muelle es Unica y exclusivamente para el
patrones naturales de circulacidon de las corrientes atraque de embarcaciones para el servicio turistico, por
alineadss a la costa, salvo cuando dichas modificaciones o que no implico acciones que modifiquen el perfil de la
corresponidan a proyectos de infraestructura que costa o los patrones naturales de circulacion de las
tengan por objeto mitigar o remediar los efectos corrientes afineados a fo costa. Lo estructura y
causados por alguna contingencia meteorolégica o conformacion del muelle, que corresponde o una
desastre natural. estructura piloteada cuya mitad proximal a la costa no
presenta secciones ciegos o efecto o permitir Jo
continuidad del transporte litoral en sus condiciones
actuaies. La presencia de ung seccion reforzada en fa
parte distal del muelle, asi como la presencia de los
arrecifes artificiales, no ocasionard un significativo efecto
de sombro que conlleve lo modificacion de la lineo de
costa.

En el sitio del proyecto existe suficiente zona de playa
para realizor cualquier actividad turistica, y en ese
sentido, octualmente no se requiere ningun tipo de obro
de recuperacién de playa que modifique el perfil de lo
costa.

Una corriente ocednica o marina es un movimiento de
trasiacién, continuade y permanente de uno masa de
agua determinada de jos ccéanos y en menor grado, de
fos mares mds extensos. Estas corrientes tienen multitud
de causas, principalmente, el movimiento de rotacion

o El PROGRAMA DE MANE3JO DE RESIDUOS, sehalz los procesos y procedimientos para ¢l manejo de los residucs sélidos que se generaran durante la ejecucion de tas

obras y actividades proyectadas. La aplicacién de esta medida incluye la dotacion de contenedores etiquetados de residuos solides en la ploya, cerca del area de trabazje,

Esto se realizara para propiciar que los residuos sélides que se.generen en esta zona sean depasitados en su interior de manera diferenciada, en Organicog.nlfyggzgémcos,
ST

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR. {uf
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terrestre {que-actua de manera distinta y hasta opuesta
e ef fondo def océana y en lo superficie) y por los vientos
constantes o planetarios, asi come la configuracion de
Jéis costas y la ubicacién de los continentes. En la zona de
estudio no existen corrientes alineadas a g costa, ya que
esas corresponden a las def Mar Caribe que vigjan en
direccién hacio el canal de Yucatdn, por lo que tampoco
existe riesgo de que se modifiquen esos recursos con la
construccion del muelie.

La habilitacién de las-obras del proyecto no interrumpira
los patrones y procesos costeros que ocurren en el sitio.
En caso de que se presentase alguna ligera variacion en
la distribucion y depositacion det sedimerito producto del
transporte litoral natural, corresponderia o un acomodo
puntual y temporal del material en fa zona, mismo que
es normal como se aprecia en Ja siguiente imagen
donde se muestran los linea de costo correspondientes a
los Gltimos 10 afos, sefialando el ancho de o playo en
fechas con periodos de ocrecion y retroceso. Estas
variaciones se deben a que e sedimento bascula de
manera natural de acuerdo a la direccién del oleaje
predominante, que se vincula con la direccion del viento
de acuerdo a la época del amo, donde los nortes
propician olegjes del noreste y las surados invierten el
transporte con direccion norte.

Obras como la escoilera de Puerto Cancun, Maring Lo
Amada y los muelles de APIQROO, han interrurmpido el
transporte fitoral, con lo que disminuye ef volumen neto
que se trasladaba hacia el norte,

Analisis de esta Unidad Administrativa: Que de acuerdo con la informacion contenida tanto en la MIA-P, como en f2
informacion Adicional, se advirtié que el proyecto no pretende llevar a cabo obras o actividades que implique acciones
de modificacidn del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacién de las corrientes alineadas a la costa. En
este sentido, la Promovente presentd en la Informacién Adicional remitida el 04 de febrero de 2020, el documento
denominado “MODELACION DE LA EVOLUCION DE LA DINAMICA COSTERA POR EVALUACION DE LA CORRIENTE
GEOSTROFICA PARA EL PROYECTO MUELLE MAJESTIC”", del cual se advierte lo siguiente:

1. De acuerdo con el LABORATORIO VIRTUAL OCEANT se cuenta con una serie de datos y complementos que
permiten operaciones simples pero controladas, adicionando informacion disponible en plataforma con la
batimetria de {3 zona mediante la herramienta Bathymetry GEBCO (OBDC) de OceanDatalab, calibrada con
los datos de las mediciones realizadas durante la caracterizacion ambiental para la MIA-P y el indice de

‘Desde el ano 2015 la empresa francesa OCEANDATALAB, contratista de la AGENCIA ESPACIAL EUROPEA (ESA por sus sigias en inglés), ha desarrollado una serie de
naramientas informaticas y geomatrcas come el VIRTUAL OCEAN LABORATORY, donde g partir de datos basicos como el médulo de velocidad expresado en ynidades
de metres sobre segundo {m/s), asi come su direccidn en grados midiéndola a partir del norte, el cual es tomado como el punto de partida, con-valor en cel w‘;r_ad‘gs hasta
completar |a ¢ireunferencia completa de 380° en sentido det redoj.
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transporte neto anual del rmaterial acarreado y depositado en 2 plays, es posible evaluar mediante una
simulacion simple utilizando-esta hetramienta, la evolucion de la dinamica costera y calcular asi de una
mahera precisa la acrecion y puntos de erosion en la costa.

La ecuacion de continuidad ‘del sedimento que gobierna la posicion de la linea de costa y la formulacion
empirica que predice ia tasa del transporte longitudinal en el modelo es la siguiente:

8 , 1 (3¢ - 2 p 3
‘5;'4';; 3;"‘?) =0 L Q=(H Cg)b {al Sin 28y, — a2 rosﬁhﬂb

2. Con base en lo anterior y considerando las dimensiones y caracteristicas de obras y actividades gue implica el
proyecto, mismo que corresponden a la construccion y operacion de un muelle en forma de "“T", con una
seccion perpendicular a la'costa de 60 m de largo y una seccion ciega con orientacion paralela a la playa de
60 m de longitud. Los primeros 30 m partiendo de la costa serdn una seccién tipo andador en palafite, por lo
que el transporte litoral con direccién sur a norte no sera interrumpido. Los postes de los pilotes son de
madera dura de la regidn.de 0.20 a 0.30 m de didmetro separados a aproximadamente 2.5 m entre centros en
el sentido del eje de la conexion y de 2 m en forma perpendicular. El resto de la estructura del muelle estard
reforzada por tubos de geotextil rellenos de arena del sitio.

3. Para reforzar los resultados obtenidos se utilizé la herramienta SeaScope Online, que permite ejecutar un
analisis de sinergia de proxima generacion. Tiene las mismas funcionalidades basicas que Syntool® web con
una interaccion mejorada con los conjuntos de datos gracias a un formato de datos mas flexible gue el PNG
utitizado para Syntool web.

4. Con los elementos anteriores, se realizé la simulacion para la playa frente al Hotel Majestic y las colindancias,
donde se describe la cantidad de material transportado neto anual en unidades de metros clbicos por afo,
de lo que se obtiene la simulacién del movimiento de las masas de aguas costeras, su direccion y velocidad
segtin el modelo de corrientes geostréficas. Como se puede observar en la siguiente imagen, el transporte
litoral en esta porcidn, ocurre de sur a norte, por lo que la presencia de las instalaciones, no interrumpira las
corrientes alineadas a la costa.

Y RGRY RIS P fop e Y ’g

Modelo de corrientes geostréficas qiue muestra que las instalaciones del proyecto, no modifican, ni
interrumpen los patrones naturales de circulacion de las corrientes alineadas a la costa.

) Synto_ol_ s una solucion web cuyo objetivo es promover el use sinérgico de los datos de Ocean Remote Sensing en un contexto mas amplio de fos modelas gg_talénicos v
atmosféricos o datos in situ. Tiene por un lade el servidor conectado x los archivos de datos y por otro 10s datos ingresados por el usuario o cliente, mas la iQfo‘qp?,c?OF de
los archives wab [Syntool Web) y.una tercera fuente independiente, que son los propercionados por {SeaScope SAJ. S
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S Asimismo, a efecto de advertir ias afectaciones en un periodo prolongado por la presencia del proyecto, se
realizé el modelo para la simulacién de la dindmica costera a 20 afios en la zona del proyecto y piayas

colindantes, aplicando el sisterna on line de Ocean Data Lab¥, utilizando las siguientes variables:

. Médulo de Velocidad de la Corriente Marina Maxima: 0.608 m/s

. Médulo de Velocidad de la Corriente Marina Promedio: 0.315 m/s

. Médulo de Velocidad de fa Corriente Marina Minima: 0197 m/s

. Direceién de ta Corriente Marina Maxima: 38.98° SO a NE.

. Direccion dela Corriente Marina Promedio: 30.47°

. Direccion de la Corriente Marina Minima: 17.72°

. Batimetria Costera: deO ma{-) 45 m.

. Indice de Fluctuacién de la Marea: 2.5 cmy/dia.

. Vientos Dominantes: del SO con una velocidad de 122 25 km/hora.

. Vientos prevalecientes en |a época de Nortes de 63 ENE de 9 2 30 km/hora.

ta sumutamon implico el uso de datos del Servicio Mareografico dela UNAM10 'y del CICESE’1

Y

¥ A

s e Bur R

Srifico de 1a yariacion de i3 mares por dis, tomadc deda etescisn fsta Muleres dal serficio Tahhdommatdolmudn'wodol 2012, Fuence:
Mareogrifico da s UNAM. hetp/preds fealmenpdfimujimu200 1 pdf

6. Como resultade de la simulacién del fiujo de agua de acuerdo a los datos arrojados por el sistema de
modelacion de Ia Corrientes Marinas Geostroficas, para el drea del proyecto Muelle Majestic y sus colindancias
se tiene que no habra un retroceso de la linea de costa. La playa en el sitio de interés es bastante dinamica
por la presencia de eventos de norte y suradas, ios cuales ocasionan fluctuaciones en la cantidad de
sedimento durante diferentes épocas del afio. Dependiendo de la direccion de los vientos el transporte tiene
direccién de sur a norte y viceversa. A continuacién se muestran las imagenes de la simulacion en la zona en
estudio sin obras del proyecto a lo largo de 20 afios (TO y T20). Como se puede apreciar sin la presancia del
muelle la costa se mantiene practicamente igual, sin que haya modificaciones importantes en su fisiografia:

\\\

Detido a que los procesos a evaluar en los modelos morfodindmicos son de escala regional, el sondeo batimétrico se complementd con infermacion de los datos in situ
v la digitalizacidn de cartas nduticas de la Secretaria de Marina {Carta Nautica N° 9221y 822.2),
10 Universidad Nacional Autdnoma de México.
S0 mntited y de Lduens

o Saageein de Ensreada, Baja Calioria

Sl DA e
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Inicio de modelacion (To) sin obras. del proyecto. N Término de simulacion (Tie) tin obras del proyecto.

7. Una vez reproducidas las condiciones vy la tendencia de los procesos de erosidon/acrecion en el sitio, se
proyects la evolucion de la linea de costa con la presencia del muelle para un periodo de 20 afos {hasta el aho
2037), con el fin de evaluar los efectos que se podran generarse en la morfologia de la linea de costa por fa
presencia de las obras. En las siguientes figuras se muestra fa costa con [a presencia del muelle en el inicio de
la simulacién (T0), v al término de Ia simulacién {T20) que abarca un periodo de 20 afos. Los resultados
rmostraron tendencia a generar una saliente incipiente en el inicio del muelle, mientras que en las playas
colindantes no hay variacién significativa. En ambos casos se mantiene la conformacion en el perfil de la
costa, por lo que no se advierte su modificacion,

Inicio de modelacion (To) con obras dul proyecto. Términe de modelacidén (T20) con obras dal proyecto.

8. De conformidad con los resultados de simulacién hidrodinamica para la playa frente al hotel Majestic y
¢colindancias, por la presencia de las obras y actividades del proyecto denominado “MUELLE MAJESTIC", se
tiene que:

1. La cantidad de material acarreado por las corrientes marinas es bajo.

2. La obra marina a desarrollarse no tiene una incidencia importante en la dindmica del depdsito del
material acarreado.

3. Las acreciones y erosiones a ambos lados de las obras son incipientes y de bajo impacto en la zona de
estudio, considerando la linea de costa anzlizada, como se observa en la simulacion del efecto a largo
plazo. En este caso se realizdé una simulacién a 20 afos, sin advertirse modificaciones en la geomorfologia
costera. Se mantiene la conformacion en la linea de costa.

4. Al término de la simulacion de 20 afos solo se observa una acumulacién modesta y puntual de material

por efecto de la estructura proyectada.
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S. Con base en los resultados de la simulacion se puede concluir que a instalacién de la estructura, en
este caso, un muelle de 60 metros, con un angulo de 80° no afectaria la dindmica costera. Por el contrario
se dispondra de un drea de baja energia, que permita el aprovechamiento seguro de la obra en la zona
marina. )

En virtud de lo anterior, esta Unidad Administrativa advierte que no se contraviene [o dispuesto por el Criterio A-029,
toda vez que el desarrollo de las obras y actividades del proyecto, no implicarén acciones que repercutan en la
modificacién a los patrones naturales de circulacién de las corrientes alineadas a la costa, en virtud de gue su
disposicidn con respecto al litoral, sus dimensiones y sus caracteristicas. En virtud de lo anterior, se evita la
modificacion del perfil de la costa y los patrones naturales de circulacion de las corrientes alineadas a la costa.

En las diferentes etapas def proyecte no se considera el
vertido o disposicién de residuos de embarcaciones,
contande con medidas de emergencia en caso de
derrarnes accidentales. Se informord o los visitantes de
o relevancia de dar cumplimiento ¢ los Lineomientos
MARPOL 73/78, pardg la prevencién de lo contaminacion
ai mor porvertimientos.

Asi mismo es preciso sefialor que es de observancio para
los siguientes secretarias: SAGARPA, INAPESCA,
SEMARNAT, SEMAR.

A-046 |ncentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicién de
residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras Como ocednicas.

Analisis de esta Unidad Administrativa:

Que de acuerde con la informacién contenida en la MIA-P del proyecto, se advierte que el proyecto, no considera llevar
a cabo el vertimiento y disposicion de residuos de las embarcaciones en ta porcién marina, por el contrario, se preve ia
instrumentacion de medidas preventivas, en relacion al manejo adecuado de los residuos a generarse en las diferentes
etapas del proyecto. En virtud de lo cual, se llevard a cabo a implementacién de un Plan de Manegjo de Residucs, a
través del cual se proponen estrategias de manejo y control sobre los diferentes residuos que se generaran por el
proyecto en sus diferentes etapas. En virtud de-lo anterior, se cumple con lo indicado por el criterio referido.

CRITERIOS DE ZONAS COSTERAS INMEDIATAS AL MAR CARIBE.

En relacidn con los criterios de Zona_Costera [nmediata Mar Caribe se advierte que el proyecto: no se
construira sobre formaciones arrecifales (ZMC-01), no capturaré fauna con fines de investigacién (ZMC-
03), no presenta zonas coralinas o arrecifales (ZMC-04, ZMC-09), el proyecto no contempla la recoleccion,
remocion o trasplante de organismos vivos o0 muertos (ZMC-05}, no se verteran hidrocarburos o quimicos
al agua (ZMC-07), no es una obra de canalizacién o dragado (ZMC-11), no es un muelle de gran tamario
para embarcaciones mayores de S00TRB y/o 49 pies de eslora {ZMC-12), no realizara pesca comercial o
deportiva (ZMC-13), se ubica en la UGA 174 (ZMC-14), por o que a continuacion se presenta el analisis del
proyecto con [os criterios vinculantes:

De acuerdo con la carocterizacion ambiental
reafizada en el sitio de fas obras, se eligié una zona de
ZMC-02. Dado que los pastos marinos representan | aprovechamiento que se encuentra libre de
importantes ecosisternas para la fauna marina, debe | vegetacion acudtica sumergida, esto es una drea de j
promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se | arenal costero, conforme al plano de vegetacion \}\
debe evitar su afectacidn y pérdida en caso de alguna | presentado en ef capitulo 4 de este estudio; por lo que W,
actividad o proyecto. La evaluacion del impacto ambiental | no existe riesgo de ofectacion o esos recursos. &
correspondiente deberé realizarse conforme a lo dispuesto | Adicionaimente, se procederd g la georeferenciacion 3
en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al | de Ja ubicacidn de los pilotes del muelle y delimitacion
Ambiente, asi como a las demas disposiciones juridicas | de la seccion reforzado del mismo (mediante
que resulten aplicables. geotextiles rellenos de arena). En la iinea del trazo def
. muelle y poligonos para colocacion de arrecifes no se
localizan individuos ¢ colonias de pastos marinos.
Anilisis de esta Unidad Administrativa:
Con base en lo manifestado por Iz promovente en la MIA-P se advierte que la localizacién del proyecto, sera en el
ambiente identificado como arenal, ef cual, corresponde a drea carente de vegetacion, es decir sin la presencia de
pastos marinos. N
Av. insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, México, l
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De igual manera, de acuerdo con la informacion adicional presentada por el promovente el 04 de febrero de 2020,
se indico lo siguiente:

“En la zona de sembrado del muelle NO se focalizan individuos o colonias de pastos marinos. Las
obros del proyecto se desplantaran sobre el denominado arenal costero, mismo que se caracterizd
por lo ousencia de flores y fauna maring. Comeo se aclaré' previomente durante el mes de
septiembre del 2019 se hizo un vuelo con dron para tener una panordmica del drea de interés, en
esq fotografia los zonas oscuras corresponden d restos de macroalgas y vegetacion acudtica que
se desprende por efecto de las corrientes y recala la orilia de Ia playa.

Con la finglidad de presenta o-esta H. Autoridod informacion mds reciente del estado de la zona de
interés se muestro la Figure 10 una imagen del vuelo con dron reglizado ef 23 de enero del 2020, en
Ia que se aprecio que la franja cercana a la costa carece de pastos moarinoes.”

En virtud de lo anterior, la Promovente presenté una serie de imagenes, en las que se advierte el sitio del provecto y
la sobreposicién de las obras en el drea, en la que se advierte que el proyecto no se localiza sobre pastos marinos o en
sitios en los que ocurra vegetacion sumergida. Se muestran las imagenes:

e i k7t

Figma TV_ 4. Batimeesia ex b 7003, 4d protecra.
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Figura IV, 26, Mapxde ambicores presentes on el sistema ambicntal del gravecro.

En virtud de lo anterior, se tiene que el proyecto no generara afectaciones sobre la vegetacion sumergida, la cual en
el sistema ambiental se identificd como pastos densidad rmedia y arenal con pastos densidad media a bgja, en la
cual predominan las especies de pastos Thalassia testudinum, toda vez que las obras que se evallan, se localizan en
el ambiente identificado como arenal costero y se prevé Ja aplicacién de medidas de proteccién de tales elementos
bidticos. En virtud de lo antes expuesto, se tiene que el proyecto atiende lo indicado por el criteric ZMC-02, al prever
la conservacion y preservacion de las zonas en las gue ocurren los pastos marinos.

ZMC-08. Con el objetivo de coadyuvar en la preservacion Se acatard fo establecido en este criterio, de tal modo
de especies de tortugas que ano con ano arriban en esta que en lo temporoda de anidacion {de mayo a
zona costera, es recomendable gue las actividades noviembre] entre el ocaso y el amanecer, no se llevard

recreativas no se realicen a partir del ocaso hasta el ningin tipo de actividad turistica (acudtica © 4

amanecer, esto ¢n la temporada de anidacion de dichas terrestre), a fin de coadyuvar en 1o preservacion de las

especies. especies de tortugas que afio con ano arriban en esta
zona costera.

Analisis de esta Unidad Administrativa: Que de acuerdo con lo establecido por el criterio, se tiene que la
promavente manifesto en la pagina 68 de la MIA-P, que preve el establecimiento de medidas de prevencién, en pro
de la proteccion y conservacion de fas tortugas marinas, tales como:

“Durante la etapa de preparacion def sitio y construccidn se realizara lo siguiente:

Se colocaran letreros alusivos a fa conservacion de los recursos naturales como: .

-Prohibido ingresar ¢ sacar flora o fauna silvestre.

- No pescar en ef muelle.

Por otro fodo se daran pidticas sobre la importancia de g conservacion de los recursos naturales al personal que
labora.

No se laborard ni se permitira el atrague de embarcaciones en horario de 5 de la tarde o 8 de jo mafdiana durdrie la

o

Ve
"
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ternporoda de anidacion que es de mayo a noviembre, a fin de evitor interferencias o afectaciones o las tortugaos
marinas durante su artibo.

En la etapo de Operacién se repartirdn tripticos sobre la importancia de la conservacién de los recursos naturoles
asi como las prohibiciones de la extraccion o introduccién de flora y fauna al proyecto y ef buen uso de jos recurso
hidricos.”

En virtud de lo anterior, se advierte que &l proyecto atiende lo dispuesto por el criterio ZMC-08, toda vez que con las
medidas referidas coadyuva en la preservacidn de las especies de tortugas marinas que afo con afio arriban en las
zonas costeras.

Como se ha manifestado en muitiples apartados, se
propone la importacién de pldticas ambientales, lo
ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion vy instalacion de letreros y la distribucion de tripticos
deterioro de las zonas marinas, es recomendable la informativos, enfoca dos a prevenir la contaminacion y
difusion de las normas ambientales correspondientes en deterioro de la zona maoring; odemds que se contai g
toda actividad nautica en la zona. con un reglamento para uso del muelle, el cuol deberc
ser acatodo por cada una de las embarcaciones que
atraquen. )

Andlisis de esta Unidad Administrativa:
Que de acuerdo con la informacién proporcionada por la promovente, tanto en la MIA-P como en Ja Informacion
Adicional, se tiene que:

1. El proyecto considera la instrumentacion de diferentes medidas encaminadas a la prevencion y el deterioro
de las zonas marinas, en particular se pretende implementar acciones de difusion ambiental, a través de
material y sefalizaciones, asimismo se contard con un reglamento para el uso del muelle por lo que se
atiende lo indicado por el criterio. .

2. En la realizacion de las obras v actividades del proyecto, se pretenden utilizar materiales inertes, los cuales
no prevén la contaminacion del ambiente marino en el cual se desarrollara la obra. El muelie sera piloteado
y de madera, sin tratamiento alguno, por lo que no.se prevé su afectacion al medio marino.

2. En relacion al tipo de material para la construccién de los arrecifes artificiales, se tiene que éste corresponde
a concreto preparado a base de cemento puzoldnico con resistencia a los sulfatos ¥ micro-silica, fo cual
mejora sus propiedades mecénicas. Es decir que tiene aditivos especiales que equilibran el pH del agua
marina con los materiales empleados, por lo que es inocuo, de tal forma que no se disuelve o integra al
sustrato marino ni la colurmna de agua; tampoco reacciona con algdn componente del agua marina, por lo
gue no contamina ni inhibe en crecimiento de la flora y/o fauna marina, de tal forma los arrecifes artificiales
no representaran un peligro para‘el medio marino.

4 Con base en la informacion proporcionada en el capitulo Il de la MIA-P, las caracteristicas y naturaleza del
proyecto, no prevé la generacidn de residuos peligrosos que pudieran afectar o contaminar el ambiente
marino.

5. Sellevara a cabo |2 implementacién de un PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS, & través del cual se proponen
estrategias: de manejo y control sobre los diferentes residuos que se generaran por el proyecto en sus

diferentes etapas que lo componen. x
AY

En virtud de lo anterior, se tiene que el proyecto atiende lo establecido por el criterio ZMC-10, toda vez que previene
la contaminacién y deterioro de las zonas marinas, a través de, entre otras medidas, la difusion de las normas
ambientales,

CRITERIOS PARA ISLAS

De acuerdo con las obras y actividades del proyecto, se tiene que no se prevé la sobrepoblacién de Islas
(1S-01), no corresponde al promovente la construccion de refugios anticiclénicos para islas {1S-02), no
implica el proyecto obras de potabilizacién de agua in situ (IS-03), el sitio no corresponde sitios en donde
ocurran colonias reproductivas. de aves costeras © marinas {IS-10), el proyecto no irmplica el vertimiento de
desechos u otros materiales en aguas marinas (iS-11), no se prevé la introduccion de especies no nativas en
islas (15-12), el proyecto no implica la remocién de cobertura vegetal (1S-13), el proyecto no se localiza en
islas con poblacién residente menor a 50 habitantes {1S-14), el proyecto no se localiza en una isla dentro de
un AN.P, {IS-15}, no implica la realizacion de estudios de poblacion (IS-16), por lo que a continuacion se
muestra el anilisis del proyecto con los criterios para Islas que resultan vinculantes. s
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IS-04.- La construccion de marinas y muelles de gran
tarnafio y de servicio plblico o particular, debera evitar los
efectos negativos sobre la estructura y funcion de los
ecosistemas costeros,

£n el capitulo 6 de este estudio se describen a detalle las
medidas que se pretenden implementar para evitar los
efectos sobre la estructura y funcidn de los ecosistemas
costeros; dado que el proyecto consiste en l& construccion
y operacion de un muelle rustico de uso particular y no o
un mueile de gran tamafo, ef presente criterio no es

vinculante con el proyecto.

Anilisis de esta Unidad Administrativa:
De conformidad con la descripcién de las obras y actividades del proyecto, contenida en la MIA-P, en el capitulo Il y de

la informacién Adicional presentada el 04 de febrero de 2020, se tiene que la obra no corresponde a un muelle de gran
tamadho: Sin embargo se advierte que el uso serd particular, por lo que se analizaron los efectos negativos sobre la
estructura y funcién de los ecosisternas costeros, de o que se advierte:

« El proyecto pretende utilizar materiales inertes, los cuales no prevén la contaminacion del ambiente marino en
el cual se desarrollara la obra.

e« Las obras no se localizarén en zonas en las que prevalezca la vegetacion sumergida. Se tiene que las acciones
de extraccion de arena, se realizarén en una zona de localizada en la parte marina inmediata del muelle, la cual
se caracteriza por ser un arenal amplio libre de pastos marinos con espesores mayores a 2 m de profundidad,
por lo que en |a realizacion de las actividades de extraccién se minimizan las afectaciones a los pastos marinos.
Asimismo, en caso de ser necesario, se empleardn soportes de acero tipo "H”, para cargar [a manguerz de
extraccién y con ello evitar que ésta afecte posibles sitios con vegetacion sumergida. Se consideran medidas

_ preventivas y de minimizacion.

« En los trabajos del proyecto, se advierte el establecimiento de una delimitacién con mallas geotextiles en las
zonas de trabajo, las cuales tendran la funcidn de evitar las posibles dispersiones de sedimentos en |a zona de
pastos, por lo que se establece un controf.adecuado.

e Los arrecifes artificiales, se construiran en taller a base de concreto preparado con cemento puzolanico con
resistencia a los sulfatos y micro-silica. Es decir que tiene aditivos especiales que equilibran el pH del agua
marina con los materiates empleados, por lo que es inocuo, de tal forma que no se disuelve o integra al sustrato
marino ni la columna de agua; tampoco reacciona con algdn componente del agua marina, por o gque no
contamina el redio marino.

e De acuerdo con los modelos de simutacion, se tiene que el desarrolio de las obras y actividades del proyecto,
no implicardn acciones que repercutan en la modificacidn a los patrones naturales de circulacion de las
corrientes alineadas a la costa, en virtud de que su disposicidn con respecto al litoral, sus dimensiones y sus
caracteristicas. En virtud de lo anterior, se evita la modificacién del perfil de la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la costa.

¢ Asimismo, como parte de las medidas a emplear, se aplicard un PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS y un
PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO PARA EL PROYECTQ, por lo gue se
minimiza el impacto al componente bidtico del ecosistema costero en el que se {ocaliza el proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se tiene que el desarrollo del proyecto evita los efectos negativos sobre la estructura v
funcion del ecosisterna costero en el gue se inserta, por (¢ gue se atiende y cumple con o indicado por el criterio 1S-04.

15-05.- Inducir la reglamentacidn y mecanismos de | Se gplicard un Reglamento parg uso del muelle, en el que
control, vigilancia y monitoreo sobre el uso de productos | se  prohibird la carga de combustible o los
quimicos, asi como inducir a la supervision y control de los | embarcaciones; asi como el uso de productos quimicos, o
depdsitos de combustible incluyendo a la transportacion | actividades de mantenimiento dentro del drea marina.

maritima y terrestre. )

Anilisis de esta Unidad Administrativa: .

De conformidad con lo indicado por el Promovente, se tiene que se implementara un reéglamento para el uso dal
muelle en el gue se establecen las especificaciones de manejo de las instalaciones, entre las que destaca la prohibicidon
de carga de combustible en las embarcaciones. De igual manera se prohibe el uso de productos quimicos ¢ actividades
de mantenimiento en la. zona marina, por lo que se atiende 1o establecido por el criterio 1S-05.

De gcuerdo con la caracterizacion ambiental realizada
en el sistema ambiental, no se identificaron
comunidades arrecifales en la zona de desplante del
muelle y su drea de influencia inmediata, por lo que no
existe riesgo de ofectacion a esos recursos. La
conformacion de arrecifes artificiales prevé la generacion
de habitat paro la vida marina, la cual no se ,meug sea

1$-06.- En los arrecifes tanto naturales como artificiales no
se debera arrojar o verter ningun tipo de desecho sodlido o
liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de
organismos vivos, muertos o materiales naturales o
culturales sélo se realizard bajo los supuestos que senafa
la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables,

sujeta de aprovechamiento extractivo. s )t--:.{ .

£
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Andlisis. de esta Unidad Administrativa:

De acuerdo con las medidas establecidas por el Promovente, se tiene que se aplicara un PLAN DE MANE3JO DE
RESIDUOS, en el que, entre otras, se prohibe arrojar o verter todo tipo de desechos sélidos o Higuidos en la zona marina,
en la que se prevé el desarroflo de los arrecifes artificiales. De igual manera, de acuerdo con la descripcion de las
actividades pretendidas, no se prevé [a realizacidn de actividades de aprovechamiento extractivo de organismos vivos o

muertos. Se atiende lo indicado por el criterio IS-06.

15-07.- Los prestadores de servicios acudticos deben
respetar los reglamentos que la auteridad establezca para
fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna
marina.

Se agplicard un Regiamento para uso del muelle, en el que
se prohibiré a los propietarios de los emborcociones
cualquier tipo de use o explotacion de la flora y fauna
maring, ¢ en su caso, la realizacion de actividades que
atenten con Ia preservacion de esos recursos, tales como
el vertimiento de contaminantes o de aguas de lostre o
de sentinas hacio la zona maring.

Analisis de esta Unijdad Administrativa:

El Promovente acata las especificaciones que refiere el criterio, por lo que aplicard un Reglamento para el uso del
muelle en el que se establecen las especificaciones de manejo de [as instalaciones, prohibiendo cualquier tipo de uso o
explotacién de flora y fauna marina, lo cual es concordante con lo establecido por el criterio que nos ocupa.

15-08.- Las actividades de buceo autonomo y buceo fibre
deben sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a: profundidad de buceo,
distancia para video y fotografia submarina, zonas de
ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, nUmero de usuarios por guia, zonas de buceo
diurno y necturno, medidas para el anclaje, respeto a las
sehalizaciones y a la normatividad de uso de la Zona

Considerando que el sitio no corresponde o un dreg
natural protegida o zona de refugic de flora y fauna, o fo
fecha no se tiene regulacion especifica para la zona o el
sitio que considere los occiones de buceo libreo o
auténomo, por lo que en caso de que se redlicen dichas
actividades, se conminard o fos usuarios a respetar la
reglamentacion y buenas prdcticos pora gorantizor su
sequridad e integridad, asi como del entorno marino y de

SUS recursos naturales.

Federal Maritimo Terrestre.

Analisis de esta Unidad Administrativa:
De acuerdo con lo indicado por el Promovente, se acatars y se conminara a los usuarios a respectar la reglamentacion y
buenas pricticas para garantizar su seguridad e integridad, asi como el entorno marino y sus recursos naturales,
durante la realizacién de actividades de buceo libre o auténomo que se realicen en el sitio. En virtud de lo anterior, se
tiene que se atiende lo indicado por el criterio 1S-08 del instrumento en anélisis.

El muelle permitird o las embarcociones un otroque
segure, por jo que no tendrdn la necesidad de anclarse af
fondo marino, ol estor ubicado fuera de dreas con
comunidades coralinas o vegetales, no existira riesgo de
afectacion O esos recursos

1S-09.- El anclaje de embarcaciones sélo se permitira en
zonas arenosas libres de corales y/u otras comunidades
vegetales 0 animales, mediante ancias para arena

Anilisis de esta Unidad Administrativa:
El proyecto prevé el atrague de embarcaciones, por le que no sera necesario el uso de anclajes en la zona marina. Se

cumple con lo indicado por ¢l criterio.

\ A)
B. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo (POEL IM) \x

N

Que conforme el andlisis espacial realizado a través del Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluaciéon del Impacto Ambiental (SIGEIA), se tiene que el proyecto no incide dentro de las

demarcaciones que establece é! Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla
Mujeres, Quintana Roo, México publicado el 9 de abril de 2008 en el Periddico Oficial del Gobierno del

estado de Quintana Roo.

Lo anterior, toda vez gue de conformidad con la localizacién de las obras, reportada a través de las
coordenadas presentadas en la MIA-P, en el capitulo Il de la MIA-P, se tiene lo siguiente:

ke
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Figuna I 2. Cootdenndns Caseta de acoeso ymnelle en palafito.

En virtud de lo anterior, se tiene que el proyecto se localiza en_la Zona Marina colindante con el Lote 003
HR3, Manzana 3, Zona Costera de Isla Mujeres (parte continental}, Municipio Isla Mujeres, Estado de

Quintana Roo, a partir de la linea de costa o playa’.

£n virtud de lo anterior, y de acuerdo con la informacion del proyecto presentada, se tiene que el arranque
de muelle y la caseta de acceso, las cuales corresponden a las obras mas proximas a tierra, se localizan a
partir de la zona conocida como playa o porcion de tierra que cubre y descubre el agua, por lo que de
acuerdo con el apartado ill. Ubicacion y delimitacion del Municipio de Isla Mujeres, del el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México publicado el 9 de
abril de 2008 en el Periédico Oficial del Gobierno del estado de Quintana Roo, se regula la porcion
continental del Municipio de Isla Mujeres, no asi. la porcidn marina, por lo que en consecuencia, no se
presentan Unidades de Gestidn Ambiental marinas, sino Unicamente terrestres, de conformidad con la

siguiente imagen:

S A 7, fracgion IV, Lay General de Bienes Nacionales. Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la marea cube y
agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los Idmites de mayor fiujo anuales.

Eubieel
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Mapa de Unidades de Gestién Ambiental y Politicas ambientales.

En virtud de lo anterior, se advierte que las obras y actividades del proyecto, quedan fuera de las
demarcaciones que regula el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de isla
Mujeres, Quintana Roo, México publicado el 9 de abril de 2008 en el Periddico Oficial del Gobierno del

estado de Quintana Roo.

- NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de diciembre de 2010, la cual corresponde a la Proteccién ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo y es de observancia obligatoria en todo &l Territorio Nacional, para las personas
fisicas o morales que promuevan la inclusién, exclusién o cambio de las especies © poblaciones silvestres
en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

En virtud de lo anterior y de conformidad con la informacién proporcionada en la MIA-P del proyecto, si
bien se advierte en el Capitulo Ifl la Promovente indicé [o siguiente:

“af compoarar el listado de especies registrado para lo zona marina de interés {Capitulo 1) con el
jistado de la Normid, se encontré que el drea del proyecto tiene lo capacidad para ser habitot de la
tortugo maring blanca o verde (Chefonia mydas), especie listada bajo la cotegoria de peligro de
extincién. Sin embargo no hay reporte de presencia de nidos en el drea de playa adyacente af
pravecto, En el Capitulo VI del presente estudio, se proponen medidas de prevencion y mitigacion
de impuactos ambientales o efecte de permitir la integracién del proyecto al medio en el cual se
inserto, respetando sus recursos noturales y hdbitat de los misrmos, permitiendo fo continuidad de
los mismos y previniendo que el proyecto en todas y cada una de sus etapas, genere impactos
ombientales negativos sobre dichos quelonios. rarinos o su hdbitat y se integre al mismo,
respetando los hdbitos y habitot de dicha especie.”
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En virtud de lo anterior, se tiene que el sitio del proyecto presenta la incidencia de especies de fauna
listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, los cuales corresponden a quelonios principalmente, por o
que la promovente manifesté la instrumentacion de medidas, las cuales corresponde a lo siguiente:

e Previo al desplante del arrangue del muelle, se realizard un rescate selectivo de fauna, poniendo
especial atencién a las especies protegidas y las de lento desplazamiento, de conformidad con et
PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO PARA EL. PROYECTO®, por
lo que se minimiza el impacto al componente bidtico del-ecosistema costero en el que se localiza
el proyecto.

. El sitio del proyecto, particularmente la Zona Federal Maritimo Terrestre colindante al proyecto
donde se pretende construir el arranque del muelle, corresponde a una zona de anidacion de
tortugas marinas, en consecuencia, el proyecto contempla realizar las siguientes acciones:

" . Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién se colocaran letreros alusivos a la
conservacion de los recursos naturales como: Prohibido ingresar o sacar flora o fauna silvestre y
No pescar en el muelle. .

- Se impartiran platicas sobre la importancia de la conservacion de los recursos naturales al
personal que labora.

- No se laborara ni se permitird el atraque de embarcaciones en horario de 5 de latarde a B de la
mafana durante la temporada de anidacion que es de mayo a noviembre, a fin de evitar
interferencias o afectaciones a las tortugas marinas durante su arribo. :

- En la etapa de Operacion se repartiran tripticos sobre la importancia de la conservacion de los
recursos naturales asi como las prohibiciones de la extraccion o introduccion de flora y fauna'.

« Asimismo y de conformidad con lo establecido por le Condicionante 3, se debera instrumentar el
PROGRAMA DE PRESERVACION DEL HABITAT DE ANIDACION DE TORTUGAS MARINAS.

En virtud de lo cual, se prevé la realizacion de medidas y acciones para la conservacion y proteccion de
las especies de fauna listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-0598-SEMARNAT-2010 gue inciden en
la zona del proyecto, por lo que se minimizan los factores que inciden negativamente en su viabilidad al
ocasionar el deterioro o modificacion de su hébitat o disminucidn en el tamano de sus poblaciones.

6. OPINIONES RECIBIDAS.

IX. Que el Gobierno del Estado de Quintana Roo, a través de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente
(SEMA) en su escrito referido en el Resultande X de la presente resolucion, manifestd lo siguiente:

Del andiisis de los criterios ambientales con respecto of planteamiento def proyecto se tiene que:

A £l proyecto pretende la construccion de un muelle de atraque de 60 metros de largo, 30 metros de este
muelle serdn piloteados y con libre flujo de corrientes y fauna. Sin embargo, los otros 30 metros de este
muelle y 60 metros en T, para un total de 90 metros contaran con tubos geotextiles rellenos de arena
colocados en fa parte de abagjo del muelle, desplantados desde ef fondo y sobrepasando ef nivel def mar en
0.5 m, lo que ne se permiten lo circulacion de corrientes y de la fauna, esto contraviene la accidn A023 del
Programa de Ordenarniento Ecofdgico Marino y Regional del Colfo de Meéxico y del Mar Caribe que
establece “Promover la preservacién del perfil de la costa y fos patrones naturales de circulacion de o
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar los efectos causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.” Por fo que no cumple con esta accidn.

13 £I PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA DE LENTO DESPLAZAMIENTO PARA EL PROYECTO prevé relocalizar a los organismos de lento desplazamiento que se
encuentren presentes en el area del proyecto, debido a que por su limitada movilidad son vulnerables. INFORMACION ADICICNAL. A e,
~Pagina &8 del Capitulo Il de la MIA-P.
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it Lo erosién de las playas es un fendémeno en el cual el sisterna litoral en su conjunto pierde sedimento. Las
cousas de la erosion se pueden deber o factores ambientales y/u ocasionados por el ser humano,
generalmente siendo estas Ultimas los gue aceleran y agravan los procesos de erosion. En anos anteriores v
derivado de lo aprobacicn de proyectos en las costas de Quintana Roo que hacen uso de tubos de geotextil
de polipropilenc rellenos de arena, la instalacién de dichas estructuras puede agravar lo modificacion del
patrén de fa dindgmica costera y fa acumulacion de sedimentos en la zona de playa, por fo cual en caso de
que en ef dreu de playa circundante ocurra dicho fenémeno serd el promovente &l responsable de dicha
accidn y deberd realizor acciones de restauracion de la costa, toda vez que omitio presentar el impacto que
lo instalacicn de los tubos de geotextil téendrdn sobre ef sistema ambientai, y por ende las medidos de
prevencidn y mitigacion derivados del mismo. El promovente menciona en la pogina 4 lo instalacion de un
rompeolas, lo cual es Unicamente mencionado en dicha seccién de la MIA-P digital presentada. Los
estructuras. denorminodas. rompeoios pueden afectar a la founa maring, Tal es el caso de los patrones de
alimentacién y transito de los tortugds marina de las especies en peligro de extincion que desovan en fas
costas de Quintana Roo, tales cini ka tortuga caguama (Caretta caretta), tortuga verde (Chelonia mydos),
carey (Eretmochelys imbricata), y latid (Dermochelys coridcea). Debido o las caracteristicos y ubicacion de
dichas estructuras, estas podrian impedit el paso de los especimenes que elijan los costas de Quintana Roo
como sitio de anidacion

. El proyecto describe lo founo maring, los peces y fo vegetocién marina para el Sistema Ambiental, sin
embargo; para el caso de lo faunao y la vegetacion morino estas no se describen a nivel prayecto, por lo que
no se cuento con los elermentos para emitir una correcta opinion.

V. Dado la naturaleza del proyecto y de que alojard embarcaciones, ddemdas del reglamento y ef programa de
manejo de residuos, deberd contar con un progroma de monitoreo permanente del Sistema Ambiental, en
el cual se evolue de manera constante las condiciones del medio, toda vez que las actividades que se
pretenden lHlevar o cabo eni el proyecto podrian provocar un alte impaocte ambiental en coso de no ser
vigiladas, tal es el caso de derrame de combustibles de las émbarcaciones que atraquen en el muelle,

Por io anteriormente expuesto, esta Secretaria de Ecologia y Medio Ambiental @ mi cargo opind que el proyecto
“MUELLE MAJESTIC" CON PRETENDIDA UBICACION EN EL AREA MARINA COLINDANTE CON EL Lote 003 (H-R-3]
de la Manzona 3, parte continental de Isla Mujeres, NO CUMPLE con la accion A028 del Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfé de Mexico y del Mdr Caribe y no cuenta con los elementos
necesarios parg dar una opinidn favorable. Por lo que el proyecto NO ES VIABLE en los teminos planteados.

Comentario por parte de esta Unidad Administrativa:
Que de acuerdo con los comentarios realizados por esa Secretaria, esta Unidad Administrativa, tiene a

bien puntualizar o siguiente:

1. De acuerdo con la informacién contenida tanto en la MIA-P, como en [a Informacién Adicional,
remitida el 04 de febrero de 2020, a través del el documento denominado “MODELACION DE
LA EVOLUCION DE LA DINAMICA COSTERA POR EVALUACION DE LA CORRIENTE
GEOSTROFICA PARA EL PROYECTO MUELLE MAJESTIC" se advierte no se contraviene lo
dispuesto por el Criterioc A-029, toda vez que el desarrollo de las obras y actividades del
proyecto, no implicaran acciones gue repercutan en la modificacion a los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la costa, en virtud de que su disposicion con respecto al
litoral, sus dimensiones y sus caracterfsticas. En virtud de lo anterior, se evita la meodificacion del
perfil de la costa y los patrones naturales de circulacién de las corrientes alineadas a la costa, tal
y como se muestra en el andlisis realizado en el CONSIDERANDO ViIIl, inciso A del presente
oficio y del que se desprende que:
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« De conformidad con la informacién obtenida del LABORATORIO VIRTUAL OCEAN™ y con la
informacion disponible en plataforma, respecto a la batimetria de la zona, procesada
mediante la herramienta Bathymetry GEBCO (OBDC) de Oc¢eanDataLab, y tomando como
base las dimensiones y caracteristicas de obras y actividades que implica el proyecto,
{Construccidon de un muelle en forma de “T", de 60 m de largo y una seccidn de 39 m en
palafitos y 30 m de seccidn ciega con orientacion paralela a la playa de 60 m de Iongntug), se
obtiene que se interrumpird las corrientes alineadas a la costa, las cuales mantendran su
circulacién en sentido sur a norte, de acuerdo con la siguiente imagen:

i‘l .1
‘?i‘{
Y ef e

s Asimismo, una vez reproducidas las condiciones y la tendencia de ios procesos de
erosion/acrecion en el sitio a través de los modelos de simulacion, se proyectd la evolucion de
la [inea de costa con la presencia del muelle para un periodo de 20 afios (hasta el afio 2037),
con el fin de evaluar los efectos que se podran generarse en la morfelogia de [a linea de costa
por la presencia de las obras. En las siguientes figuras se muestra la costa con la presencia
del muelle en el inicio de la simulacion (T0), y al término de la simulacion (T20) que abarca un
periodo de 20 -afos. Los resultados mostraron tendencia a generar una saliente incipiente en
el inicio del muelle, mientras que en las playas colindantes no hay variacién significativa. En
ambos casos se mantiene la conformacion en el perfil de la costa, por fo que no se advierte su
modificacion.

 Desoe af aho 2015 ia empresa trancesa OCEANDATALAB, contratista de la AGENCIA ESPACIAL EURCOPEA {ESA por sus siglas en inglés), ha desarrellado una serie de

hecrarmtentas mformaticas y geomaticas como el VIRTUAL OCEAN LABORATORY, donde 2 partir de datos basicos como el modulo de velocidad exprasado en uriidades [

de metros sobre segundo {(mM/s), asi como su direccion en grados midiéndola a partir del norte, el cual es tomado come el punto de partida, con valor en ce:a’i@%‘hasta \ }
U

completar fa circunterencia completa de 3607 en sentido del reloj. J

: i
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Inisic de madetacion {T,) con.cbras del proyecto. Término de modelacién (T20) con obras del proyecto.

En virtud de lo anterior, asi como del analisis realizado en el CONSIDERANDO VI, inciso A del
presente oficio, se tiene que el proyecto es congruente y atiende las ACCIONES GENERALES
los criterios de ZONA COSTERA INMEDIATA MAR CARIBE, [0s CRITERIOS PARA ISLAS v las
ACCIONES ESPECIFICAS del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y
REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE, publicado el 24 de noviembre de 2012, en
el Diario Oficial de la Federacidn, él cual advierte que el sitio del proyecto, se localiza en la
Unidad de Cestién Ambiental 174, la cual corresponde a la UGA Marina denominada Zona
Marina de Competencia Federal.

De acuerdo con lo establecido por el articulo 35 de la Ley General del Equilibric Ecolégico y la
Proteccidén al Ambiente, la presente autorizacion se refiere a los posibles efectos de las obras y
actividades del proyecto en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de
elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serfan sujetos de
aprovechamiento o afectacion, por lo que de acuerdo con el analisis del presente proyecto se
consideraron los posibles impactos ambientales y medidas de mitigacion y prevencidn a
implementarse en relacién al habitat de la tortuga marina. Asimismo, se condiciona el
desarroflo de! proyecto a la presentacién del PROGRAMA DE PRESERVACION DEL HABITAT
DE ANIDACION DE TORTUGAS MARINAS.

En relacion a la localizacion del proyecto vy las condiciones del ambiente marino en el que se
inserta, se tiene que de acuerdo con la informacién adicional presentada por el promovente el
04 de febrero de 2020, se indicd lo siguiente: “En fa zona de sembrado del muelle NO se
locatizan individuos o colonias de pastos rmarinos. Las obras del proyecto se desplantaran
sobre ef denominado arenal costero, mismo que se caracteriza por la ausencia de flores y
fauna marina. Como se aclard préeviamente durante el meés de septiembre del 2019 se hizo un
vuelo con dron para tener una panordmica del drea de interés, en esa fotografia las zonas
oscuras corresponden a restos de macroalgas y vegetacion acudtico que se desprende por
efecto de las corrientes y recala la orilla de la playa. Con la finalidad de presento o esta H.
Autoridad informacion mdas reciente del estado de la zona de interés se muestra la Figura 10
una imagen del vuelo con dron realizado ef 23 de enero del 2020, en la que se aprecia que la
franja cercancg a ka costa carece de pastos marinos.”

En virtud de lo anterior, la Promovente presentd una serie de imagenes, en las gue se advierte
el sitio del proyecto y la sobreposicion de las obras en el drea, en la que se advierte que el
proyecto no se localiza sobre pastos marinos o &n sitios en los que ocurra vegetacion
sumergida.

PPTCL
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Figara IV_24. Batimerria.eo 1a 2063 del proyectd, 1o conic rpess E oes
En virtud de lo anterior, se tiene que ‘el proyecto no generara afectaciones sobre la vegetacion
sumergida, la cual en el sistema ambiental se identificd como pastos densidad media y arenal
con pastos densidad medic o baja, en la cual predominan las especies de pastos Thalassia
testudinum, toda vez que las obras que se evaltan, se localizan en el ambiente identificado
como. arenal costero y se prevé la aplicacion de medidas de proteccion de tales elementos

bidticos.

5. Finalmente, se advierte que el Promovente implementard un Reglamento para el uso del
muelle en el que se establecen las especificaciones de manejo de las instalaciones, de entre las
que destaca la prohibicién de carga de combustible en las embarcaciones, se evita la
generacién de residuos sélidos y liquidos y se establecen las estrategias de manejo.

7. ANALISIS TECNICO.

X. Que de conformidad con lo establecido por el articulo 35, parrafo tercero de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, el cual indica que la Secretaria deberd evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o-los ecosisternas de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos a
aprovechamiento o afectacion, esta Unidad Administrativa procedié a realizar el siguiente analisis
técnico:

IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Una vez que sean identificadas las interacciones que tendrdn las obras y actividades del proyecto con los elementos
que integran el sistema ambiental, se procederd a identificar y valorar los impactos ambientales que generard el
proyecto a nivel cuantitativo. Utilizando su valor de importancia (VIM), se empleardn criterios de valoracion o los
cuadles se les asignard un valor numérico y consecuentemente se réalizard la sumatoria de los volores asignados.
Posteriormente, se aplicard el algoritme propuesto por Dominge Gémez Orea (1988), modificado:

VIM = +/- (3in + 2Ex + Ce+ Mo + Pe + Pr+ Rv + Re)

£l resultado obtenido en la aplicacion def algoritmo, permitird determinar mds adelante el valor de importancia de
cada impactoe identificado. Como paso final, el resultado serd ponderado con una escala de referencia (definida mds
adelante), por medio de la cual se establecerd la jerarquia de fos impactos ambientales que generard ef proyecto.

()
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V.2.2. Valoracién y descripcion de los impuactos
Vv.2.2.1. Valoracién de los impactos

A continuacién se analizan log impactos ambientales identificados de acuerdo con las interocciones presentadas en
la matriz de causa-efecto: mostrandose los efectos sin lgs medidas de mitigacion en el proyecto (Tabla V_ 4] asi como
con la aplicacién de estas (Tabla V. 5). Posteriormenté se presentan los cdlculos realizados para fo valoracion de los
impactos ambiéntales identificados por cada etapa def proyecto, utilizando ef cigontmo seleccionado {modificodo de
Gomez Oreq, 1988), el cual se describe como siguer

VIM = +/- (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
Donde:

ViM = Volor de importancia del impacto

{+/-) = positivo o negotivo
= Intensidod

EX = Extension

EF = Cousa-efecto

MO = Momento

PE = persistencia

PR = Periodicidad

RV = Reversibilided

MC = Recuperobhilidad

Si= Sinérgica

AC= Acumulocion

Tabla V_4. Valoracién cuantitativa de los inpactos ambientales potencizles def proyecto, sin considerar Ia aplicacion de medidas de mitigacion
amnbiental.
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Tabla V_ 5. Valoracion cuantitativa de los impactos ambiearales-potenciales del proyecta, considerandola aplicacién de medidas preventivasy

de mitigacion ambiental.
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V.2.2.2. Descripcion de los impactos
Etapa de preparacion del sitio y construccion
Sobreexplotacién de recursos forestales

La construccion del muelle demandard alrededor de 18,818 pies tabldn (aproximadamente 44 m3) de madero dura,
principalimente de chicozapote (Manilkara zapota)j, que es una especie tipica de las selvas de Quintana Roo y cuyo
aprovechamiento forestal requiere autorizacion por parte de la SEMARNAT, de tal forrma que el Jmpocto potencial
podric presentarse en caso que se llevase a cabo un aprovechamiento ilegal.

£l drea de influencia de este impacto se considera puntual (EX = 1), pues Unicamente afectard una sola region de
aprovechamiento forestal, pOSJbIemente el gjido Carrillo Puerto. El efecto de esta accion se manifestard en el mediano
plazo, pues el tiempo de recuperacion del corte de chicozapote dura entre 5y 7-anos (MO = 2, PE = 2}, ademds es
reversible de manero natural en el mediano plazo (RV = 1) y recuperable med:onte fa aplicacién de medidas de
mitigacion (MC =2).

£l impocto tiene sinergia simple (S = 1), pero es acumulativo [AC = 2} porque este proyecto no serd el dnico que
demande madera dura tropical. La relacién cousa-efecto se considera indirecta (EF = 1) porque la sobreexpiotacion del
recurso na obedece o la demanda de madera del proyecto sina a un posible aprovechamiento ilegal def recurso. £s un
impacto potencial de cardcter irregular (PR = 1.

Por lo que el valor de importancia del impacto resulta en -18, es decir, impacto irrefevante, de acuerdo con fa siguiente
ecuacion:

=+ (3IN + 2EX + MO + PE+ RV + S + AC+ EF + PR + MC)
S+ (3(1j+2(N+2+2+2+]+2+T+714+2)=-18.
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Afectacion o los pastos marinos

Las obros del proyecto, no afectardn de manera directa o la comunidod de pastos marinos, puesto que la ejecucion de
estos se llevard o cabo Unicarmente en el ambiente de arenal costero. Por lo qué no existe un grado de destruccion de
este componente bidtico del ecosistema derivado de la construccién def muelle (IN = 1)y su drec de influencia puntudl

(EX =1,

Este impocto se maonifestard comao consecuencia del procese de construccion, es decir, o largo plozo, ya que la etopa
de construccion se prevé tenga una duracion.de 5 afos (MO = 1) y como consecuencia indirecta del proyecto (EF = 1),
afectondo de manera temporal por lo posible suspensién de finos (PE = 1), lo cual no significa que se ponga en riesgo
la comunidad de pastos marinos considerando su extension ya que las obras del proyecto no inciden directamente
sobre su superficie.

El efecto es reversible en el corto plazo (RV = 1), y se espera que ocurra dentro de las siguientes semanas partir de lo
conclusion de lo obra. Considerando lo anterior no es necesaria lo ejecucion de medidas de mitigacion, toles como el
rescote de pastos, sir eémbargo, se colocordn las mallos antidispersion de geotextil para contener la posible
suspension de finos.

Es un impacto sin efecto sinérgico (S = 1) y sin incremento progresivo (AC = 1), pues las obras afector@n de monera
puntual un drea determinodo y no causardn lo pérdida de la cobertura vegetal. Se trota de un impacto irregqufar ©
discontinuo (PR = 1), recuperable de maonera inmediato (MC = 1). En sumo, el valor de importoncia del impacto resulta
en -13, es decir, se trata de un impocto irrelevante, de acuerdo con la siguiente ecuocion:

f=3 (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+ PR +MC)
1= @BM+2M+T+T+T+1+1+1+]+])=-13

Afectacion a lo fauna silvestre

Algunas aves como el playerito Calfidris olba aprovechan lo-zona intermareal y de acumulacion de sargozo para
olimentarse y durante los trabajos, tanto por la generacion de ruido come por fa presencia humana, seran ofectados
ternporoimente, pues estas gves son muy nerviosas y levantan el vuelo ante la renor provocacion.

Del frente de playa del hotel aledanio al drea de interés, Unicamente hobrd actividad en aproximodamente 20 m, por
lo que se trata de un impacto potencial de intensidad baja y puntual (IN =1, EX = 1), que no representd riesgo para la
poblacién de playeritos en la zona. Este impdcto se presentard de manera inmediota una vez que inicien las obras
(MO = 2) y su persistencia serd fugaz (PE = 1), revirtiéndose de manera natural al término de la obro, es decir, en el corto
plazo (RV = 1),

Se trata de un impacto sin sinergia (S = 1), ni efecto acumulativo {AC = 1), que serd causado directamente por fo
actividod humana en lo playa (EF = 3) y se manifestard de manera irregulfar o discontinua (PR = 1). Lu recuperobilidad
de los condiciones de Jo playa serén inmediotas {MC = 1), pues tras la conclusidn de ja obra se llevardn o cabo occiones
de limpieza para dejar fa playa en su condicion natural.

£l voior de importancia del impacto que se obtiene de las ¢oracteristicos calificadas y representadas en la sfguiente
ecuacion, es -16, es decir, es irrelevante:
I =2 (3N +2EX + MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR+ MC)

= (Z(N+2(0)+2+T+1+T+]+3+]+]}=-176

Afectacion de la playa por disposicién inadecuada de residuos sélidos

Durante lo construccién del proyecto, se generordn residuos sélidos, en un volumen no determinado @ priori, pero cuya
disposicién inadecuada y dispersion en la playa y zona marina puede representor afectaciones al paisaje natural y a
la calidad de lo zong, restdndole atractivo para su uso y disfrute, situacion que es contraproducente y debe ser
controfoda.

Se espera lo generacién de viruta, aserrin, trozas de rnadera durq, envolturas y envases de pldstico, tornilleria
defectuosya y carton, principalmente. Para su contencion se colocardn recipiente de 200 | de capacidad, debr'g’qmente
rotulados y etiquetados, con bolsa pldstica del tamario adecuado. Con la frecuencia necesaria en fugﬂg@ff’dtf fa

e
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sqturacion del voiumen deg contencién y al menos unag vez por semana, se trasladardn los residuos o los diferentes
almacenes de residuos existentes en el hotel def promovente. Esto se realiza con el fin de incorporar los residuos a fos
procedimientos de resguardo y disposicion final a través del servicio de limpia municipal, empresas reciciadoras o
especializadas en el mangjo de residuos, segun sea el caso. No obstante, en caso de nio disponer los residuos como se

anticipa y se describe, se puede presentar el impacte.

Debido of volurnen de residuos esperado se asigna una intensidad baja o esta accion (IN = 1), sin embargo, por efecto
del viento y el olegje los residuos podrian ser dispersados en las inmediaciones del Grea de trabajo, por lo que & drea
de influencia se estima como parcial (EX = 2). De ocurrir, su efecto se manifestard de manera inmediata (MO = 3), sin
embaorgo, su persistencia seria fugaz, es decir, menor a un afic (PE=1)

Se considera como un impacto reversible ya que debido a la naturaleza de jos residuos esperados éstos se degradarcn
con el tiempo, sin embargo, esto ocurriria en el mediano plazo (RV = 2}, no obstante, mediante fo intervencion hurnanc
su efecto se revertiria de manero inmediata (MC =1).

El efecto que tiene este impacto serd indirecto (EF = 1) puesto que no depende. de la ejecucion de los obras
proyectadas sino de un inadecuado manegjo de residucs durante el desarrollo de la obra. Es un impacto
moderadomente sinérgico (St = 2}y que puede resultar ocumulativo {AC = 2), lo que puede desencadenar afectaciones
mayores al ambiente. Por ejemplo, si aigunas aves o tortugas ingieren restos de basura confundiéndolos con
alimento. La frecuencia de este impacto serd discontinua (PR =1).

ET vaior de importancia de este impacto es -20, por lo que se trata de un impacto negativo irrelevante, que se obtiene
de las caracteristicas calificadas mediante la siguiente ecuacién:

I =% (3IN+2EX+MQ + PE + RV + 51+ AC+ EF + PR+ MC}
{=2(3M+2(2)+3+1+2+2+2+]+]+])=-20.

Generacién de empleos temporales

El Municipio de Isla Mujeres contaba en 2015 con una poblacion de 19 495 habitontes, de los cudles 8,382 personas, es
decir, el 42 % correspondia a fa Poblacion Econémicomente Activa (PEA). Lo mayor parte de dicha poblacion, labora
en los sectores de construccion, servicios y comercio.

El proyecte dard lugar a 27 empleos temporales durante el proceso constructivo de la obra, que beneficiard al sector
de la construccién de los municipios Isla Mujeres y Benito Judrez, durante los dos primeros afios de construccion que
dure lo obra. Considerado en funcién de la PEA del municipio es un impacte de intensidad baja (IN = 1) ya que no es
alta en comparacién con las fuentes de emplec en la regién, sin embargo, su extension es amplio (EX = 4),
considerando su dmbito de influencia como regional.

Este impacto tendrd un efecto positivo inmediato sobre los trabgjadores que se contraten para lo ejecucion de las
obras (MO = 4}, aunque serd fugaz (PE = 1), dado que su efecto s6io permanecerd durante el proceso constructivo de
las obras, es decir dos afios. La creacién de empleos temporales confleva beneficios para el sector de la construccion,
asi como el mejoramiento de o calidad de vida de los trabajadores y sus familias, por lo que se considera que tendrd
un sinergismo moderado (51 =2).

La relocion causa efecto es directa (EF = 4} puesto que los beneficios se generan a partir del empleo. Sin embargo, se
considera como un impacto irregular o discontinuo (PR = 1), dado que las contrataciones se realizaron previas al inicio
de obras y sélo durante la duracion de estas, presentdndose una fluctuacion en e numero de trabgjodores que
dependerd del avance de obra y de sus necesidades, por lo tanto, esta accidn no realizard de manera continua o
rei)terczda. L& creacion de empleos temporales repercutird solo en la duracidn def ernpleo; sin efectos acumulotivos (AC
=]

£l valor de importancia de este impacto es +24, por lo que se trata de un impacto positivo irrelevante con beneficios en
el Sector de la construccion, el comercio organizado y las Organizaciones civiles locales, que se obtiene de fas
caracreristicas calificadas mediante la siguiente ecuacion:

I= % (3IN+2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

1= (3()+2(4)+4+1+0+2+]+4+1+0)=+24
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Colocacidn de objetos gjenos al medio marino: arrecifes artificioles

La transportocion y colococion de estructuras gjenas ol medio marino como lo son los arrecifes artificiales, implicard
su asentamiento sobre el arenal. En coso de que no se tuvieran los medidas necesarias para ia debida colocacion de
dichas estructuras, podria causarse el deterioro fisico o aplastamiento de posibles organismos bentonicos transitorios.
Por esta rozén se considerard un plan de vigilancia anterior a estas actividades paro ahuyentar o refocalizar o Jos
organismos bentdnicos de lento desplazamiento.

Debido ¢ que dichas acciones de preparacion del sitio y colocacion de las estructuras ortificiales son gjenas af medio
marino se considere como un cardeter negativo al medio bidtico y en especifico a la flora y necton. Sin embargo, la
destruccién serd practicamente nula, yo que el ambiente en donde se considera colocar estas estructuras consiste en
un arenao! {(IN=1). De la misma forma se considera que el drea de afectacién o extension serd puntual (EX=1).

Considerando que su extension es puntudl, el momento en el gue.se colocaron ja totalidad de estos estructurcs es de
corto plozo, ya que el impacto (deterioro fisico de flora o fauna marina), se manifestaria ol instante (MO = 1) A
consecuencia de esto, la relacion causa-efecto de dicha accion del proyecto es directa (EF = 1), por lo que /o
persistencio seré de manero fugaz (PE = T} y con periodicidad irregular (PR = 7). El impacto que este causoria (deterioro
fisico o aplastamiento de founo o flora marina), serfa irreversible (RV = 2), pero debido ¢ lo dindmico poblacional
maring tanto-en la flora como lo fauna, se considera recuperable (MC = 3).

A pesar de lo anterior, debido a la extension y momento a corto plazo de esta accidn, no se contempla una sinergia (5!
= 0), osf como tampoco es un impacto acumulativo (AC = 0}, siendo este un impacto simple tomando las medidas
necesarias, Todo lo anterior, le do un valor de importancia de este impacto potencicl de -14 por lo que se considera
como un impacto negativo irrefevonte, que se obtuvo medionte la siguiente ecuacion:

f= 4 (3IN+2EX+ MO+ PE+ RV +Si+AC+ EF + PR+ MC)

I=+(3)+2(}+T+71+2+0+0+]+1+3)=-74

Etapa operativa
Riesgo de contaminacion de la playa

Los actividades nduticas requieren el uso de sustancios potencialmente contaminantes, corno son combustibles,
lubricanes, grasos y aceites, para ja operacidn de las embarcaciones, mismas que en caso de derrame accidental ©
fugao, pueden causar contaminacicén ambiental. Esto podria afectar la calidod del agua morina poniendo en riesgo los
elernentos bidticos que sostiene. Otros factores de riesgo de contaminacion es el derrame de oguas negras residuaies
que puede dar lugar o lo contaminacion del agua maring y al deterioro de la calidad del paisaje natural; asi como la
operacidn de estructuras ajenos al medio marino (arrecifes artificiales) que podrian emitir ciertos compuestos con ef
tiernpo si estas no son elaboradas con el material pertinente.

En casc de un derrame accidental o imprudenciol de alguna sustancia contaminante el impocto serd de bujo
intensidad (IN = 1} y su drea de influencia serd parcial (EX = 2). Esto es debido a que lo capacidad de olmacenamiento
de combustibles de las embarcaciones es def orden de 1,500 L, lo que se considera insignificante respecto del volumen
de agua disponible para su dilucién, aunque por la cercania de la costa puede alcanzaria y afectaria en algun grodo.
£l mismo argumento es Vilido para las oguas residuales y las estructuras ajenas of medio marino.

E1 momento de manifestacion del impacto serfa inmediato (MO = 2), aunque su persistencia serfa fugaz (PE = 1), puesto
que se diluiré en el mar y desaparecerd su efecto en breve. Tombién se considera reversible en el corto plazo (RV = 1)
debido o lo anterior, mds aun si se irnplementan medidas de recuperacion y saneamiento de manera oportuna (MC =

7).

La relacion causa-efecto es indirecta (EF = 1), ya que el riesgo de afectacion al ambiente por derrarme de combustibles
o aguas residuales no estd relacionado con el desarrolic del proyecto, sinc con un factor de riesgo propio de las
octividades humanas. Se trata de un impacto simplé en su efecto acurmulativo [AC = 1), pero se considera con sinergia
medic (S! = 2), yo que puede desencadenar en-otros efectos adversos sobre el ambiente toles como la contaminacion
del agua maring; odemds se presentard de manera impredecible en el tiempo, pero continuaomente (PR = 2).

Por o tanto, ef valor de importancia de este impacto potencial es de -18 por lo que se trata de un rmpccto negot;vo
irrelevante, que se obtiene de las caracteristicas calificadas mediante la siguiente ecuagcion: + S,
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| =+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + 5 + AC+ EF + PR + MC)
223 +2@2)+2+1+1+2+]1+1+2+]}=-18.

Afectacion de Ja playa por disposicion inadecuada de residuos sélidos

Durante fa operacion del muelle rustico, se generardn residuos sdiidos, en un-volumen no determinado a priori, pero
 euya disposicién inadecuada asi como dispersién en la playa y zono marina, puede representar afectaciones al
paisaje natural y a fo calidad de la playa. Esto podrfa restar otractivo para el uso y disfrute, situacion que es

contraproducente y debe ser controlada.

Se espera la generacién de envoses plasticos y de vidrio, cartén, popel, residuos de alimentos, principalmente. Para su
contencidn cada embarcacion deberd contar con contenedores para-residucs inertes y residuos orgdnicos g los que se
adaptard una bolsa de pldstica para contener los residuos y facilitar su traslado al almacén de residuos del hotel
operade por la promovente. Su disposicion final serd a través del servicio de limpia municipal. Sin embargo, en caso de
no disponer adecuodomente los residuos, se puede presentar el impacto.

Debido ai volumen de residuos esperado se asigna una intensidod baja o esta accién {iN = 1), sin embargo, por efecto
del viento y ef olegje, los residuos podrion ser dispersados en las inmediaciones del drea de embarque y desembarque,
por lo que el drea de influencia se estima como parcial (EX = 2). De ocurrir lo anterior, su efecto se manifestard de
manera inmediata (MO = 3}, sin emborgo, su persistencia serio fugaz, es decir, menor a un afio (PE = 1).

Se considera cormo un impacto reversibje ya que debido o o naturaleza de [os residuos esperados €stos se degradarén
con el tiempo, sin embargo, esto ocurriria en el mediano plazo (RV = 2. No obstante, mediante la intervencién humana
este efecto se revertirio de manera inmediota (MC =1).

El efecto que tiene este impocto serd indirecto (EF = 1), puesto que. no depende de la octividad ndutica sino de un
inadecuado manejo de residuos durante la operacion. Es un impacto moderadamente sinérgico (St = 1} y que puede
resultar acumulativo (AC = 2). Este atributo podria desencadenar afectaciones mayores al ambiente, por ejemplo, si
algunas aves o tortugas ingleren restos de basura confundiéndolos con alirnento. Lo frecuencia de este impacto serc
continua pues estard latente durante lo vida Gtil del proyecto (PR = 4).

£l valor de importancic de este impacto es -26, por lo que se trata de un impacto negativo moderado, gue se abtiene
de ias cardcteristicas calificadas mediante la siguiente ecuacion:

+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
“(3()+2(2J+3+1+2+1+2+]1+4+1)=-20.

f=

!

Afectacién a la flora y fauna benténica: perturbacion del hdbitat por atraque de embarcaciones

Durante lo operacion del muelle rustico, atracardn temporaimente (sin pernocta} embarcaciones gue generarén
turbulencio y oleaje en la zono, lo que a su vez ocasionard lo perturbacidn del hdbitat. Esta situocion es
contrapreducente y debe ser mitigoda.

Debido al nGmero de embarcaciones que se espera albergar en el muellfe; asi como ef horario restringido pora su uso,
se anticipe que lo intensidad del impacto serd baja (IN = 1), sin embargo, el efecto del olegje y la turbulencia
producidos por las embarcaciones, se suscitard incluso antes de que estas lleguen af muelle, por lo que el drea de
influencia se estima como parcial (EX = 1). De ocurrir, su efecto se manifestarG de manera inmediata (MO = 3), sin
embargo, su persistencia seria fugaz, ya que, al atracar ia-embarcacion, el impacto cesard (PE = 1),

Se considera como un impacto reversible ya que una vez atracada la embarcacion, las condiciones de olegje se
restablecerdn de manera natural (RV = 1), no obstante, mediante la intervencion humang su efecto serd reducido con
{a aplicacidn de medidas de mitigacion y prevencién (MC =1).

E£i efecto que tiene este impacto serd indirecto (EF = 1}, puesto que no depende de la existencia del muelle, si no de ia
actividod ndutico durante lo operacion. £s un impacto simple (S! = 1) pues no se relaciona con otros impactos
derivados de la operacion. Tampoco se considera a este impacto como acumulativo (AC = 1), puesto que serd el primer
muelle con presencia en la zona de estudio. La frecuencia de este impacto serd continua pues estord latente durante
fa vida atil def proyecto (PR = 4).
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Elvalor de importancia de este impacto es -, por lo que se trata de un impacto negativo irrelevante, que se obtiene de
las carocteristicas calificadas mediante la siguiente ecuacion:

 (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC+ EF + PR + MC)
FEBN+20)+3+1+T+1+1+1+4+])=-18

Emisiones g la atmosfera

Durante la operacién dei muelle rustico, atracardn temporalmente embarcociones que genergran emisiones o o
atmdsfera, ya que funcionan a bose de combustibles, lo que es contraproducente y debe ser mitigado.

Debido al numero de embarcaciones que se espera albergar en el muelle (4 lanchas de mdximo 12 m de esfora), asf
como el harario restringido para su uso y la aplicacién de un reglamento, se anticipa que la intensidod del impacto
serd baja (IN = 1). Sin embargo, los efectos de Jos emisiones o la atmdsfera pueden expandirse mds aila de los limites
def drea de aprovechamiento, por o que el drea de influencia se estima como parciol (EX = 2). De ocurrir, su efecto se
manifestard de manera inmediata (MO = 2}, y su persistencia serfo temporal, yo que of opagarse los motores de o
embaorcacion, el impocto cesard (PE=1).

Se considera como un impacto reversible ya que una vez atracada la embarcacion, las emisiones o o otmdsfera
pueden ser suprimidas de manera natural a fo largo del tiempo (RY = 2), no obstante, mediante lo intervencion
humana su efecto se serd reducido con lo aplicacién de medidas de mitigacion y prevencién (MC =1}

El efecto que tiene este impacto serd indirecto (EF = 1), puesto queno depende de la existencia del muelle, si no de lo
actividad néutica durante lo operacion de las embarcaciones. Es un impacto simple (S! = 1) pues no se relaciona con
otros impoctos derivados de la operacién. A pesar-de lo anterior, este impacte es acumulotivo (AC = 4], puesto gue
existen otras fuentes moviles en el sistema ambiental que generan emisiones a lo atmdsfera. Lo frecuencia de este
impacto serd continuda pues estard latente durante la vida dtil def proyecto (PR = 4).

£l valer de importancia de este impacto es -23, por lo que se trata de un impacto negativo irrglevante, que se obtiene
de las caracteristicas calificadas mediante la siguiente ecuacion:

(3IN + 2EX + MO + PE + RV + 51 + AC + EF + PR + MC)
(3(1)+2(2)+2+]1+2+T1+4+T1+4+])=-23

—~ -

4
k4

Generacién de empleos permanentes directos e indirectos

£ Municipio de Isla Mujeres contaba en 2015 con una poblacidn de 19 495 habitantes, de los cudles 8382 personas, s

decir, el 42 % correspondia a la Poblocién Econdmicamente Activa (PEA). Lo mayor parte de la PEA de este municipio.
lobora en los sectores de construccion, servicios y cornercio.

El proyecto generard ol menos tres plazas permanentes vinculadas con fa operacién def atracadero (mantenimiento y
vigilancia). A pesar de esto, se generard indirectamente un mayor ndmero de oportunidodes de trabgjo poio
capitanes de barco, ayudantes, gufas de turistas especializadas, buzos, pescadores, entre otros. A escalo regional estas N
nuevos oportunidodes de empleos son insignificantes, pero en estos tiempos de crisis econdmico todas las \
oportunidades cuentan y mds para quienes resulten beneficiados directamente. ’ '\
s
Considerado en funcion de la PEA del municipioes un impacto de intensidad baja (IN = 1), ya que representa el 0.05 %

la fuerza laboral de! Municipio. La extension es parcial (EX = 2} estimdndose su dmbito de influencia como regional.

Este impacto tendrd un efecto positive inmediato sobre Jos trabajadores que se contraten cuyo efecto se presentard o

partir de lo operacién del muelle y de manera permanente desde entonces (MO = 4, PE = 4),

Lo cregcion de empleos conlleva beneficios sociales, asi como el mejoramiente de la calidad de vido de fos
trabajodores y sus familias, por lo que se considera que tendrd un sinergismo moderado (SI = 2). La relacion causa
efecto es directa (EF = 4) puesto que los beneficios se generan g partir de la creacion de nuevas oportunidades de
empleo derivadas del desarrolio de la obra. Este impacto es simple (AC = 1), en cuanto ¢ la acumulacion de su efecto.
Se le considera un impacto continuo (PR = 4} en cuanto a la periodicidad de su efecto.

El valor de importancio de este impacto es +26, por lo que se trata de un impacto positivo moderado con beneficios

sobre lo poblacidn local, el sector ndutico, las organizaciones civiles locales y el sector publico, que se obtrene de fas
carocteristicas calificadas mediante la siguiente ecuacion: s 7..._/; *.. ,

L

e

Av. Insurgentes No, 445 Col. Magisterial. Chetumal, Quintana Reo, México,
Tel.: {983} 835 02 01 www.gob.mx/semarnat.
pagina 67 de 78

9




Delegacién Federal en el
estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

-~ MEDIO AMBIENTE

LY AMBIENTL ¥ RLIVHLOT NATURALED

?

- § 2 L]
OFICIO NUM.: 04/SGA/0245/2020 L ?

“
o
4

Iy
i~
ol

(3

| = * (3IN + 26X + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
[=2(3(1)+2(2)+4+4++0+2+1+4+4+0)=+26

*
x

Por ser este un impacto de naturaleza positiva no se consideraron las caracteristicas reversibilidad (RV) y
recuperabilidod {(MC).

Afectacién de flora y fauna marina por estructuros de arrecifes artificiales

La operacion de los arrecifes artificiales, es decir, el mantenerios en el fondo marino como escenario puede acarrear
tante situaciones ecolégicas favorables como todo lo contraric de no tomarse las medidas necesarias. Ef
mantenimiento adecuado puede favorecer incluso al crecimiento y gbundancia de otros tipos de orgaonisrmos que
favorezcan y promuevan el funcionamiento de dichas estructuras como habitat marino,

Debido ol drea y el ndmero de estructuras gue se pretenden colocar, la zong que en un principio solo consta de un
arenal, podria llegar a desarroliarse y observarse en ella, tanto como diversos tipos de peces asf cornoc organismos

bentdnicos invertebrados toles como moluscos, corales, crustdceos, quelonios, asi como flora marina bentdnica. Por

esto se califico como un impacto de naturaleza positiva, con intensidad media (IN =2}y extension parcial (EX = 2).

Con el paso del tiempo, dichas estructuras atraerdn y albergardn mayor vida marina que un ecosistema de arenal
(MO = 3}, siendo que todo esto puede ser posible @ un plazo mediono de tiempo. La persistencia de esta situacion seré
permanente o al tiempe en que las estructuras permanezcan en dicho sitio (PE = 3), por esta misma razon, este
impacto serd continuo (PR = 3} en su periodicidad. La relacién causa-efecto de este impacto es directo (EF = 2}, ya que
de no existir Jos estructuras la diversidad bioldgica en el sitio no aumentaria en un ecosistema narmal de orendl.

Todo lo anterior, confiere a la operacion de las estructuras de arrecifes artificiales una sinergia, yo que al atroer
organismas pioneros y colonizadores (clgas y pequenos invertebrodos), irén atrayendo otros tipos de organismos
(peces, entre otros), por lo cual se considera la existencia de sinergia (S = 3} asi como se considera acumulativo (AC =
2). Esto confiere a dicho impacto un total en su volor de + 26, siendo este de tipo moderado.

(SIN*ZEX'*‘MO*PE‘*RV*S!*AC+EF+PR+MC)
(3(2)+2(2)#3+3++0+3+2+2+3+0)=+26

=%
f=x
Por ser este un impacto de naturaleza positiva no se consideraron las caracteristicas reversibilidad (RV) y
recuperabilidad (MC).

V.2.2.3. Medidas de prevencidn y/o mitigacion de impuactos potenciales

Si bien son pocos los impactos ambientales que se espera puedan ocurrir con el desarrolio de lg obra y de las
actividades previstas (doce en total, de los cuales nueve son de naturaleza negativa) y aungue ninguno de ellos serg
ambientalmente severo o critico {ocho irrelevantes y cuatro-moderados), es importante establecer algunos medidas
preventivas, para asegurarse que efectivamente se minimicen los efectos sobre el ambiente.

En lo Tabla V_ 6 se presentan los impaoctos para los cuales se proponen medidas de mitigacion y enseguida se
presenta el andlisis de valoracion de la importoncia de fas medidas propuestas.

Tabla V_ 6. Flementos del ambiente susceptible de recibir impactos ambientales.

Tmpacto ambiental identificado .- | Melida preventiva 0 de mitigacion pr
i Sobreexplotacién de recursos forestales Legal adquisicion de recursos forestales

_ Empleo de ina inalla antidispersion para
contener finos en suspension 'y material flotante

Contaminacidn del agua maring Sefializacion preventiva
e _Reglamentacion de la operacion del atracadero
. (Generacién de residuos solidos en las distintas Aplicacion del Plan de mancjo de residuos
e etapas del proyecte autorizado para al promovente
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Etapa de preparacion del sitio y construccion
Legal adquisicién de los recursos forestales

Al odquirir legolmente los recursos forestales necesarios para el desarrolio de fa obra proyectado se efiminara por
completo el impacto potencial identificado, es decir, ef riesgo de sobreexplotacicn de los recursos forestales de la
entidad. Para demostrar que se ha cumplido con esta medida preventiva serd necesario exhibir la gula forestat
correspondiente que ampare fa fegal procedencia del recursc.

La ejecucién de esta accidn previene totalmente fo aparicion del impacto ambiental potencial (IN = 10). Su extensidn
se restringe exclusivamente a los dreas forestales a intervenir por lo que se considera puntual (EX = 7). Lo persistencia
de esto accion es permdnente (PE = 2}, aunque la reversibilidad del efecto mitigador se valora como inmedictg (MC =

1.

Por tanto, el valor de importancio de esta medidu es de +35 y se obtiene de los carocteristicas calificadas,
representadaos mediante la siguiente ecuocion:

IMPORTANCIA M = (3 (IN) + 2 (EX] + PE + MC}
IMPORTANCIA M = (3(10) + 2 (T} # 2+ 1) = + 35,

El valor de importancia del impacto que se mitiga es de -18 y el valor de lo medida alcanza +35, o que se interpreta
comeo la anuiacion completo del impacto adverso.

Contencién de finos mediante malia geotextil

Paro lo ejecucién de las obras marinas proyectadas y minimizar el efecto sobre la flora y faunag maring, se ha
considerado como parte del proyecto el empleo.de una malla antidispersién de geotextil en el perimetro def frente de
trabgjo. Esto evitord de tal manera que los sedimentos que se liberen por efecto del hincodo de pilotes no se dispersen
a dreas oledarios y causen el sepultamiento de la flora y fauna bentdnica.

Lo intensidad de esta accién previene fuertemente Io aporicién del impacto ambiental potencial, por lo que se colifica
IN = 8 Su extensicn se restringe exclusivamente a las dreas a intervenir y a los dreas inmedigtamente odyocentes, por
lo que se considera puntuadl (EX = ). Lo persistencia de esta occidn es fugoz (PR =1), y la reversibilidad del efecto
mitigador se valora como inmediata (MC = 1), 0 seo que €/ efecto positivo se revierte en caso de no ejecutar la occion.

Por tanto, el valor de importancia de esto medida es de +28 y se obtiene de los caracteristicas colificadas,
representadas mediante la siguiente ecuocion:

IMPORTANCIA M = (3 (IN) + 2 (EX) + PE + MC]
IMPORTANCIAM = (3(8)+2(1}+1+1)=+28.

Etapa de Operacicn
Sefadlizacién preventiva

A fin de minimizor el riesgo de accidentes que pudieran causar fugas o derrarmes accidentales de combustible u otros
hidrocarburos se colocard la sefializacion reglomentaric que establece fa SCT pora lo operacién de Mueldles rdsticos. Se
inciuirdn I6mparas y letreros alusivos a la profundidad, capacidad de resistencio de la estructura, etc. La seAalizacion
inciuye fo colocacion de una serie de boyas que delimiten claramente ef drea de maniobra de las embarcaciones y las
dreas con Uso recreativo cerconcs.

Esta accidn previene de manera baja el grado destruccion del impacto ambiental que pudiera presentorse en coso de
derrame accidental (IN = 1) y su drea de influencia se limita af muelle en particufar (EX = 1). Lo persistencia de esta
accién es permanente (PR = 4), y Ia reversibilidad del efecto mitigador se volora corno inmediata (MC =17), o sea que ef
efecto positivo se revierte en caso de no gjecutar la accidn.

Por tanto, el valor de importancia de esta medida es de +7 y se obtiene de los caracteristicas calificadas,
representadas mediante la siguiente ecuacion:
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IMPORTANCIA M = (3 (IN) + 2 (EX) + PE + MC)
IMPORTANCIAM = (3(1}+2(1)+1+1)=+7.

Reglamentacion de o operacion del atracadero

Con objeto de reducir los riesgos de contaminacion ambiental de las aguas marinas y la playa, asi como el riesgo de
aceidentes se contempla reglomentar la operacion nduticq -del Muelle rastico proyectado. Esta accion previene
fuertemente la aparicion del impacto ambiental potencial (IN = 4).Su extension se restringe exclusivamente a las
greos federales adyacentes al atracadero por lo que se considera puntual {EX = 1). La persistencia de esta accion es
permanente (PE = 4), cunque fa reversibilidad del efecto mitigador se valora como inmediata (MC = 1).

Por tanto, el valor de importancio de esto medida es de +19 y se pbtiene de las caracteristicas calificadas,
representadas mediante la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIA M = (3 (IN) + 2 (EX) + PE + MC}
IMPORTANCIA M = (3 (4)+ 2 (1] + 4+ T) = + 9.

Ef valor de importancia del impacto que se previene es de -18 y el valor de Ia medido alcanza +19, lo que se interpreta
como una anulacion del impacto adverso.

Aplicacién del Plan de Manejo de Residuos

El promovente adicionard ol presente estudio un Plan de manejo de residuos dentro del cual senalard los procesos y
procedimientos para el manejo de los residuos sdlidos que se generarén durante lo ejecucién de las obras y
actividades proyectadas. La aplicacion de esta medida incluye la dotacion de contenedores etiquetados de residuos
s6lidos en lo playa, cerco del drea de trabajo. Esto se realizard poro propiciar que fos residuos sélidos que se generen
en esta zona seon depositados en su interior de manera diferenciada, en orgdnicos e inorgdnicos.

Durante o construccion, el personal de obra encargado de la limpieza del inmueble serd responsable de recuperar
dioriamente los residuos sdlidos. Posteriormente, estos mismas personas deberén de disponer dichos residuos junto
con los residuos generados en obra para su entrega al Servicio de Limpia Municipal del H. Ayuntarniento de Isia
Mujeres o a ja empresa especializado en el manejo de residuos. De esta forma, o empreso correspondiente dard lo
disposicion final odecuada de fos mismos. En esta etapa se incluye la limpieza general del sitio unag vez que se
concluyon las obras proyectadus. ’

Durante Ia operacicn, personal contratado ex profeso tendrt a su cargo fa limpieza digria de la playa y del mueiie. Se
trasiadaran los residucs solidos que se colecten a los distintos aimacenes del hotel operado por la promovente para su
almacenamiento temporal. En seguida, se realizard la separacion y disposicion a traves del Servicio de Limpia
Municipal del H. Ayuntamiento de isla Mujeres, correspondiente a la parte continental, o de alguna de las empresas
recicladoras con fas que se tiene convenijo. Esto Ultimo dependerd de Ja naturaleza del residuc.

Esta es una medido tanto preventiva como de mitigacion cuya aplicacion previene fuertermnente la aparicion del
impacto ambiental potencial (IN = 8}, evitando que el drea de influencia del proyecto se vea ofectada en modo algunc.
Su drea de influencio se considera extensa (EX = 4). La persistencia del efecto benéfico de esta accion es permanente
(PE = 4), pero su reversibilidad es inmediata (MC = 1), si cesa su aplicacion.

13
Con base en lo anterior, el valor de importancia de esta medida es de +37, se obtiene de las caracteristicas calificadas '\\; \
y se representa mediante la siguiente ecuacion: \\@\

k)

IMPORTANCIA M = (3 (IN} + 2 (EX) + PE + MC) K
IMPORTANCIA M = (3 (8] +2(4)+ 4 + 1) =+ 37 .

E} valor de importancia del impacto que se previene es de -20 y el valor de la medida alcanza +37, lo que se interpreta
come la anuiacion completa del impacto adverso.

V.3. Conclusion de la valoracién de los impactos

Con relacion o los andlisis prevics se deterrniné que el desarrollo de los obras proyectadas puede dar lugar o doce
impoactos ambientales potenciales, de los cuales nueve son de naturaleza negativa y tres de noturafeat&"piﬁb{tiva ~
Co S
>

sy,
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Ninguno de estos impactos ambientales es critico o severo; ocho son irrelevantes y cuatro moderados, es decir, que
tienen un valor de importancia entre 26 y 50. Se esperan seis impactos en Jas etapas de preparacion del sitio v
CONSLruccion, y seis.en la etapa opérativa.

De Jos nueve impactos potenciales negativos identificados acho pueden ser prevenidos o mitigodos por el
promovente, practicomente neutralizados en su totalidad con o aplicacion de las medidas propuestas. La afectacion
temporal o Io fauna silvestre que hoce uso de la playa es el Gnico impaocto que no puede ser mitigado.

Siguiendo la metodologia propuesta por Conesa Ferndndez (1997) se procedié o lo valoracion de los impaoctos
potenciales identificados. De esto resuité el andlisis de Ja obra proyectada, su infiuencia en el entorno y la voloracicn
de las impactos ambientales previstos, asi como de sus posibifidades de prevencion, mitigacion y/o compensacion
{Tabla V._ 4 y Tabla V._5).

Con base en los andlisis, se determind que los impactos ambientales negativos mds importantes durante ef proceso
previo o lo construccion, sin fo aplicacién de medidas de mitigacién, seran causodos por lo demanda de recursos
farestoles. Durante la etapa constrictive, el impacto mas importante estard vinculado con la posible ofectacion de los’
pastos marinos debido a lo suspension de finos, que causa turbidez en el agua durante el hincado de los pilotes del
muelle y del relleno de los tubos de geotextil para el refuerzo. Durante la etapo operativa el impocto potencial mads
importante estd vinculado ol manejo inodecuado e incorrecta disposicion de residuos sdlidos. En esta circunstancic la
importancic total de los impactos potenciales identificodos es de = -75, IR = -12.44.

Sin embargo, no se puede arribar a conclusiones: sobre el impacto embiental de o obra proyectada sin tener en
cuento que se han previsto medidas preventivas y de mitigacion de impoctos que deben ser ponderadas.
Considerando estos medidos se nulifica el efecto de los impdctos potenciales sobre los recursos forestales y el paisaje
naturel ademds se previene fuertemente el riesgo de contaminacion de la ploya. En esta circunstancio ia importancio
total de los impuactos potenciales identificados es de | = +36.0, IR = 0.4], o que debe interpretarse como foctibilidad
ambiental de lo obro proyectado. .

Considerando fa oplicacicn de las medidas de mitigacion, los volores de importancio obtenidos parg los etopas pre-
constructiva y constructiva son negatives, mientras que la etapa operativa presenta valores de importancio positivos.
Lo onterior significo que el costo ambiental seré mds severo en Io etopa constructiva, mientras que en ia etopa
operativa serd casi inexistente, esperdndose inciuso beneficios en los medios sociocultural y socioeconomico. El
andlisis del conjunto arroja valores cercanos-a cero, lo que debe interpretarse como viabilidad ambiental del proyecto,
siempre y cuando se-apliquen oportunamente las medidas de prevencion y mitigacion de impactos propuestas.

MEDIDAS DE MITIGACION.
VLT Des;crr'pcicin de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por componente ombiental

En el capitulo previo se valord la importancia ambiental de las medidas de mitigacion propuestas. En este capitulo se
describen ampliamente a fin de demostrar que son viables de ejecutarse y contribuyen o minimizar fos impactos
armbientales potenciales determinados para ef proyecto.

Legal adquisicion de jos recursos forestales

En Quintana Roo existen asociaciones ejidales gque cuentan con autorizacion para el aprovechariento de recursos
forestales maderables que pueden faciimente cubrir las necesidodes de madera duro de ia region que se requiere
paro el proyecto. A fin de evitar la sobreexplotacion del recurso, éste deberd odquirirse a trovés de alguno de fos
productores forestales autorizados, o de las casas comercializadoras con las que tienen convenio.

Para comprobar la gjecucion de esta medida, el prorovente deberd exigir a Ja empreso contratista encargada de la
abra, el original de la remisidn forestal correspondiente. Este documento deberd conservarse en obra ¢ fin de exhibiria
ante fa autoridad cuando ésta o sclicite.

Esta accidon no lleva un sobrecosto o la promovente, pero evita fa talo ilegal de recursos forestales. De esto forma se
contribuye a minimizar el impocte ambiental sobre las selvas del Estado.
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Contencién de finos mediante malla antidispersion de geotextil

Las obras marinas proyectadas levan implicito el posible impacto a la flora y fauna benténica por sepultamiente con
lodios y finos en suspensién que serdn generados cuando se hinquen los pilotes, tal como estd previsto. A pesar de que
el drea g intervenir es relativamente pequeria comparada con la zono maring dentro de su drea de influencia, se ha
manifestado que, para evitar afectar dreas aledarias y asegurar que los impactos por esto. actividad sean puntuales,
se colocard en el perimetro de trabgjo una malla geotextil con las caracteristicas ya descritas en ef capitulo Il de este
manifiesto. La alto eficiencia del material ¢ utilizar asegura una contencion superior al 95 %.

La vigilancia.de la aplicacién de la malla y la valoracion de su eficiencia se hard o traves del responsable técnico en
materic de supervision ambiental. Esta persona dard el seguimiento al proyecto y registrard en una bitdcora fos
procesos y procedimientos que se apliquen. Por medio de esto, se podrd reportar los hechos & lo autoridad a traves de
un informe de sequimiento, documentado con registro fotagrdfico y el minutaria pertinente.

Sefializacion preventiva

La seriglizacion es una medida preventiva encaminada a minimizar el riesgo de accidentes en la zona de trabajo
duronte el proceso constructivo, asi como en el atracadero rdstico durante su operacion.

En lo etapa de construccion se utilizaran letreres para indicar o 1os ustiarios de la playa que existe un drea de trobajoy
maniobro. Estos odvertirdn que los personas deben mantenerse alejadas de dichos sitios para evitar posibles
accidentes. En la etapa de operacién se usarén para alertar o los operadores de las embarcaciones de acciones que
pudieran derivar en fuggas o derrames accidentales de combustible u otros hidrocarburos.

En el otracaderc se colocard la seficlizacion reglamentaria que establece la SCT para lo operacion de muelles rusticos,
incluidas lemparos y letreros alusivos ¢ la profundidad, capacidad de resistencia de la estructura, etc, La sefializacicn
incluye Io colocacion de una serie de boyas que delimiten claramente el drea de maniobra de los embarcaciones y las

areqas con uso recreative marino cercanas.
Reglamentacion de la operacidn del atracadero

Con chjeto de reducir los riesgos de contaminacién ambiental de las aguas marinas y la playa, asi como el riesgo de
accidentes se contempla regiamentar lo operacion ndutico del atracadero rdstico proyectado. Los embarcaciones -
que hardn uso de este muelle no pernoctardn y solo llevardn a cabo desemborque y embarque de posgjeros, por lo
gue no habrd instolacién de tuberio para agua o electricidad. Dicho reglomento incorporard al menos las siguientes
medidas que deberdn quedar estipuladas en los contratos de prestacion de servicios que se acuerden con fos
empresas operadoras que hagan uso def muellfe:

A. No se permite el almacenamiento de sustancias quirnicas, combustibies o aceites sobre el atracadero.

B. No se permite la carga de combustible o aceites o las embarcaciones desde el atracadero.

C. No se permite lo reparacion de embarcaciones en el atracadero rustico, fa zona marina o la zona federal maritimo
terrestre adyacente.

D. No se permite arrojar basura al mar. Las emborcaciones deberdn contar con dos contenedores de residuos, uno
para residucs inertes y otro para residucs orgdnicos. Ambos deberdn contar con bolsa pare facilitar su manejo y
trasiado.

£. No se permite el achicamiento de sentinas ni la descarga de .aguas residuales al mar, en las inmediociones de!
atracadero.

F. Durante el javado de las embarcaciones deberd utilizarse detergente biodegradable exclusivamente.

Con esta accion, de tipo preventivo, se espera lograr ung operacion “limpia”, es decir, sin incidentes que puedan
derivor en impactoc ambientat de la playa. La aplicacion de esta medida no tiene un sobrecosto en ef proyecto. Su
aplicacién ocurrird justo antes de la etapa de operacion. Adicionalimente, el reglamento deberd exhibirse en lugar
visible en el drea de embarque y desembarque del atracadero, a fin de recordor o los operadores e informar a los
usuarios de las acciones que no se permiten realizar por su seguridad y fa del ambiente.

Aplicacion del Plan de manejo de residuos

Ei pro_nr;o_vente adicionard of presente estudio un programa de manejo de residuos solidos. En este documento se
describirdn los procesos y procedimientos para el manejo de los residuos sélidos que se generardn durante la

e

ejecucion de las obras y actividades proyectadas. ,e';: -,
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Esta medida previene la contaminacién del aire; del suelo y del agua subterrénea, por la disposicion inodecuada de
residuos, Adicionalmente, se reduce fo proliferacion de fauna nociva, evita el deterioro del paisaje y promueve la salud
v calidad de vida de los trabajadores y de quienes hardn uso del drea inmediata y circundante. Se gjecutard durante
todo ef proceso constructivo y operativo del proyecto y no implica un sobre costo para la promovente.

A fin de dar certeza de la oportuna aplicacion del Plan, el responsable técnico en materia de supervision ambiental
dard el sequimiento of proceso de acopio, almacenamiento y disposicion de residuos, segun su tipo. Se registrard y
reportard el procesc por medio de un informe de seguimiento, documentado con registro fotografico y la
documentacion pertinente.

Adicional o tode esto, el plan de manejo de residucs y su seguimiento deberd ser extendido al drea maring
circundante en donde se colocardn y operardn fas estructuras de arrecifes artificiales. Se deberd tomar en cuenta en
lo supervisidn periddica. En caso de encontrarse residuos en el fondo marino de la zona de interés, debers ser
reportado al personal pertinente de lo promovente para la remocién del mismo.

instalacion de contenedores pard residuos

Medido de cordcter preventivo, enfocada a evitor que se manifieste el impacto ambiental identificado como
contaminacién del medio, particulormente por la generacion de residuos solidos.

Se oplicard previo of inicio de los trabajos involucrados, de tal modo que se instalardn contenedores de basura pard
cada tipo de residucs que se generen (lastas, papel, vidrio, residuos orgdnicos, residuocs de construccion, etc.). Dichos
contenedores estordn ubicodos estratégicamente con la finclidad de que los trabajadores de fo obro y usuarios del
muelfe puedan dcuporios, promoviendo asi la separacion de lo bosura para un posible reciciaje de lo mismoa. -

Los contenedores servirdn de reservarios temporales pora 1os residuos sélidos que se generen duronte esto etapa del
proyecto. Al ser estos de tipo hermético, se impedird que dichos residuos sean dispersados por el viento y otros foctores
del medic, evitondo asi su dispersién hacio ef humedal y otros ecosistemas que serdn conservados. Esta accion
foverecerd lo NO contaminacicn de tales recursos.

instalacion de sanitarios méviles

Medida de cordcter preventivo, enfocoda a evitar que se manifieste el impacto ambientol identificado cormo
contaminacién del medio, particularmente por la generacion de aguas residuoles. Se aplicard previo of inicio de los
trabgjos involucrados en la etopa de preparacidn del sitio y construccion,

Se instaloré un sanitario por cada 10 trabajadores que se emplean en id obra. Los sanitarios funcionargn como
reservorios temporales de las aguos residuales que se generen por la miccion y defecacion de los trabajodores,
evitando que estos se produzean al aire libre. Las oguas residuales serdn retiradas por la empresa arrendadora de (os
sanitarics, quien serd la responsable de st manejo, mantenimiento y disposicion final.

En la industria de o construccion, la instalacién de sanitarios mdviles resulta ser la medida mds efectiva, para evitar lo
miccicn y defecacién ol dire libre. Por ende, ko contaminacion del medio en sitios donde no existen las instalociones
adecuadas para atender estas necesidades propios de la obra.

Platicas ambientales

Medida de cardcter preventivo, enfocada a evitar que se manifieste el impacto ambiental identificado como
contaminacién del medio. En particular se abordardn atacando la prevencion de la generacion de residuos solidos y
aguas residuales, asi como afectaciones al hébitat-de ia floro y la faune. Se aplicard previo al inicio de los trabajos
involucrados en lo etapa de preparacion del sitio.

Esta medida consiste en la imparticion de pidticas ambientales dirigidas al personal responsable de ejecutar o etopa
de preparacidn del sitio y construccién. Serdn impartidos por un especialista en la materia; y tendrdn como objetivo
principal: hacer del conocimiento al personal, los términos y condicionantes bajo los cuales se autorice el proyecte, asi
como ef grado de responsabilidad que compete a cada sector pora su debido cumplim iento.

Lo pldtica ambientol se llevard o cabo de manera previa o lo etapa de preparacion del sitio y construccion. Su
finolidad serd promover el desarroflo del proyecto en apego a los medidas preventivas y de mitigcqjdg_ que se
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proponen en el presente capitulo, asi como de los términos y condicionantes que se establezcan en la autorizacion def
proyecto,

El grado de eficacia de lo medida depende del nivel de participacion € iniciotiva de los trabgjadores para su
aplicacion; asi como el nivel de supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento. Por esta razon; se
requiere de medidas adicionales para olcanzar el 100% del éxito esperado. Esta medida refuerza lo colocacion y uso de
los fetreros, asi como la instalacién de los contenedores de residuos y fos sanitarios moviles.

Equipo de atencién a derrames

Medida de cardcter preventivo, enfoceda a la remediacion por derrames accidentales de sustancias potencialmente
contaminantes del medio que pudieran ocurrir durante el desarroflo de esta etapa del proyecto, como en ef caso de
hidrocarburos, Estd enfocada a evitar -que el impacto ambiental identificode como .contaminacion def medic se
manifieste. Se aplicard en caso de que-ocurra algin derrame accidental de sustancias potenciolmente peligrosas o
contaminantes durante los trabgjos constructivos.

Se contard con material y equipo especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas, en caso
de ser necesario el controlar algun derrame accidental que pudierd ocasionar la contaminacion del medio. Estos
productos tienen coracteristicas particulares como la absorcion de liquidos no polares, siendo que estdn
especicimente disefiados para el control de derrarmes. El equipo estord disponible durante toda la etapa constructiva

del proyecto.

£n caso de que ocurrd algun derrame accidental durante lo construccion de la obra, se seguird un plan de accion
{descrito en el plan de manejo de residuos] utilizando productos de o marca Crunch Oil® o similar, especificomente el

Loose Fiber® o sirnifar.

El Loose Fiber estd confeccionado con fibras orgénicas naturales biodegradables que actdan sobre cualquier tipo de
hidrocarburo o aceite vegetal. £s una nueva forma de contener Jos hidrocarburos, 100% natural y argdnico. Producte
biodegradable no téxico e inerte que tiene la capacidad de absorber y encapsular todo tipo de hidrocarburos y aceites
derramados (cualquiera sea su volumen) mucho mds rdpido que la mayoria de los productos que existen hoy en ef
mercado, tanto sea sobre superficies de tierra o aguo. Después de absorber y de encapsular, tiene la capacidad de
biodegradar los hidrocarburos mediante un proceso con bacterias, juego de un periodo de tiempo que dependera del

hidrocarburo absorbido.

Siguiendo el plan de accion ante fa ocurrencia de un derrame de sustancias liquidas, descrito en el plan de manejo de
residuos, se espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida.

instalacion de lona impermeable

Medida de cardcter preventivo o cual estard enfocada - evitor que el impacto ambiental identificado como
contaminacién del medio se manifieste. Se aplicard durante los trabajos constructivos, particularmente durante el use
de las herramientas para pequefios ajustes. :

Se instafard una lona impermeable adyacente o la estructura que esté en proceso de constryccion, con la finalidad de
evitar que haya dispersién de pequefios recortes de manera accidenta! af medio acudtico, evitando asi la afectacién
de la hidrologia superficial del sitio.

Para alcanzar el 100% de éxito en la oplicacidn de la medida, la lona serd retirada en forma periddica para ser
limpiada para su adecuado mantenimiento. Esta accidn evitard ia acumulacion de residuos, jo que puede provocar su
rebosamiento y perder su funcionalidad como barrera protectora.

Reducir la emision de gases contaminantes

Medida de cardcter mitigante enfocada o reducir el efecto.del impacto ambiental identificado como emision de goses
contaminaontes. Se aplicarg durante Ia operacién def proyecto.

Con la finalidad de reducir ¢ mitigar fos impactos ocasionados por la emision de gases contaminantes; se propone la
implementacion de las siguientes practicas:
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1. Cuando las embarcaciones se encuentren en desuso, el motor permanecerd en estado de apagadoe.
2. Se prohibirén las octividades relacionadas con arranques de prueba.

3. Todas las emborcaciones deberdn contar con motores nuevos o seminuevos, fo que gorantiza su adecuado
funcionamiento, reduciendo la emisidn de gases por el uso de motores vigjos o desgastados.

4. Todas las embarcaciones contordn con un servicio de mantenimiento periédico, o fin de detectar anomalias y
mantener en perfecto funcionamiento el motor y evitar la emisién excesiva de goses por el uso de motores
desgastados o defectuosos.

5. Todas los embarcaciones deberdn contar conrcatalizador. Esta es una pieza ubicada entre el colector de escope y el
colin de escape, que tiene corno mision reducir las ernisiones de goses toxicos.

6. Las embarcaciones sélo podran permanecer atracadas en ef muelle con el motor en estado de apagodo,

7. Los tiempos y el mopa de inyeccion de combustible de las embarcaciones deberd ser modificado. Lo anterior serd
con el fin de conseguir una combustion mds perfecta y con ello reducir las emisiones, Se promoverd el uso del sistema
“common rail” basado en hacer pre-inyecciones ¢ post-inyecciones antes y después de la inyeccion principal. De este
maodo se reduce la formaocion de NOx ya que esta depende tanto de lo temperatura como del tiempo que durg el pico
de alta temperature. Con los modernos sisternas de inyeccidn secuencial sé puede conseguir alrededor de un 20% de
reduccion de NOx con muy poco aumento en el consumo especifico de combustible.

8. Enfriamiento del gire de admisién en embarcaciones. Se aconseja que el aire que pasa por el turbo sec enfricdo
antes de entror ol motor, Conesta medida se reducen notablemente las emisiones de dxidos de nitrégeno puesto que
éstas se originan cuanto mds elevadas seon lds temperaturas de combustion.

3. Inyeccion de agua. En los casos que sea posible, se promoverd en las embarcaciones esta medida utif para reducir
los dxidos de nitrégeno. Inyectando una pequedia cantidad de agua con ef combustible, o bien en forrma de humedad
en el aire de barrido, lo que seé consigue es reducir laos temperaturas de combustion y con ello las emisiones de Oxidos
de nitrogeno. :

10. Finaimente se promoverd Ia recirculacion de gases de escape. Otra medida pora reducir los oxidos de nitrogeno.
Recirculande una pequefia parte de los gases de escape y rmezcldndolos con el aire de barrido también permiten una
reduccidn de fas temperaturas de combustiony con ello los 6xidos de nitrogeno.

Las prdcticas ambientoles descritas en les numerales, permiten reducir lo emision de gases o I otmdsfera por el usc
de las embarcaciones. Se espera alcanzar el 100% de éxito en la oplicacion de la medida, siempre y cuondo se lleven o
cobo las buenas practicas ambientales descritas en los apartados que anteceden.

1 Las obras se realizan conforme.a o estipulado en el resolutivo en materia de impacto ambiental.

2. Los recursos forestales se adguieren a través de un productor autarizado.

3. Duronte el desarrollo de las obras proyectadas se beneficia el cormercio organizado local, las organizaciones civiles
locales y ia poblacion locol.

4. Lo cormposicién y abundancio de la fauna bentdnica en ko playa y zona mating se mantiene constante antes,
durante y después de la gjecucion de las obras proyectados.

5. No hay evidencia fisica de contaminacion del agua marina con grasas, aceites, hidrocarburos, detergentes u Qtros
quimiceos, cuyo origen sea la operacion del Muelle.

6. No hay evidencia de contaminacion del agua maring con aguas residuales, cuyo origen sea fa operacion dei muelle
rastico. -

7. La zona federal maritirmo terrestre y la zona marina adyacentes al atracadero estdn libres de residuos s6lidos.

8. El fonde marino en donde se localizan las estructuras arrecifales artificiales se encuentra libre de escombros y
residuos sofidos. :

9. Lo zona de arrecifes artificiales genere y desarrolle un hdbitat paro diversas especies manifestandose en o
observocion de biodiversidad maring {ohundancia de organismos). )

10. Lo zona federal maritimo terrestre se mantiene libre de obstdculos o barreras que impidan el libre transito.
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XI. Que como resultado del andlisis y la evaluacién de la MIA-P presentada del proyecto y con base a los
razonamientos técnicos y juridicos expuestos de manera fundada y motivada, esta Unidad
Administrativa concluye que es factible la autorizacién del proyecto, en virtud de que no contraviene las
disposiciones establecidas en el Programa de Ordenamiento Ecolagico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe, publicado en el Diario oficial de la Federacidn el 24 de Noviembre de 2012 el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres publicado el 09 de abril de
2008, en el Periddico Oficial del Gobierno de Quintana Roo, el Plan Parcial de Desarrolle Urbano de la
Peninsula de Chacmuchuch en la Zona Continental del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo,
publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo de fecha 27 de septiembre de
2007 y Fe de Erratas 30 de enero de 2008 y no se contraviene lc dispuesto por la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2010, de conformidad con lo citado
en el Considerando VI y VHI incisos A), B) y C) del presente resolutivo.

Con base en lo expuesto y con fundamento en o que dispone el articulo 8, parrafo segundo, de la Constituciéon
politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacion a que a toda peticién debera recaer un acuerdo escrito de
la autoridad a quien se haya dirigido, la cual tiene obligacién de hacerlo conocer en breve término al peticionario;
ios articulos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente que se citan a
continuacion: articulo 4, que establece que la Federacidn ejercera sus atribuciones en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, de conformidad con la distribucion de
competencias previstas en diche instrumento juridico y en otros ordenamientos legales; articulo 5 fraccion 1, el
cual dispone que es facultad de la Federacion la aplicacién de los instrumentos de politica ambiental previstos
en dicha Ley, en los términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion
federal; en la fraccién X del mismo articulo que dispone que es facultad de la Federacion la evaluacion dei
impacto ambiental de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion
de las autorizaciones correspondientes; a lo establecido en el articulo 28, primer parrafo que dispone que la
Evaluacion del Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
qgue se sujetara la realizacién de obras v actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables.. y quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las obras o actividades que cita en las fracciones | al Xlil, requerian previamente [a autorizacion en materia de
impacto ambiental; fraccién i, IX .y X del mismo articulo 28;.en el articulo 35, primer parrafo, que dispone que
una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria iniciard el procedimiento de evaluacion,
para lo cual revisara gue la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias;
en el segundo parrafo del mismo articulo 35 que determina que para la autorizacion de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetarad a lo que establezcan los ordenamientos indicados en el
primer parrafo del mismo articulo 35, asi como a los programas de desarrollo urbano y ordenamientos ecolégicos
del territorio, las declaratorias de las areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables; dltimo parrafo del mismo articulo 35 que dispone que la resolucidén que emita la Secretaria sélo se
referird a los aspectos ambientales de las obras y actividades de que se trate, y fraceién 1l del mismo Articulo 35,
que se refiere a que la Secretaria una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, emitird debidamente
fundada y motivada la resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada las obras y
actividades del proyecto; del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental que se citan a centinuacion: articulo 2, gue
establece que la aplicacién de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales; articulo 3, del mismo Reglamento a través del cual se definen diversos
conceptos que aplicaron en este caso y para este proyecto; articulo 4 en la fraccién 1, que dispone que compete
a la Secretaria evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion de
proyectos de obras © actividades a que se refiere el presente reglamento, en la fraccién 1l del mismo articulo 4
del Reglamento, el cual determina que compete a la Secretaria solicitar la opinidn de otras dependep;f&i_?_ de
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expertos en la materia para que sirvan de apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental en sus diversas
modalidades; la fraccién VIl del mismo articulo 4 que generaliza las competencias de [a Secretaria; articulo 5
incisos A), Q) v R) en el articulo 9, primer péarrafo del mismo Reglamento que dispone la obligacion de los
particulares para presentar ante la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, en la modalidad que
corresponda; para que ésta realice la evaiuacion del proyecto de la obra o actividad respecte de la que solicita
autorizacién; articulo Ti, Gltimo parrafo que indica los demés casos en que la Manifestacién de Impacto
Ambiental deberd presentarse en la modalidad particular; el articulo 12 del mismo Reglamento sobre |a
informacion que debe contener la Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad particular; en et articulo 24
que establece que la Secretaria podrd solicitar, dentro del procedimiento de evaluacion y en los términos
previstos en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, la opinién técnica de alguna dependencia o
Administracién Publica Federal; en los articulos 37 y 38 a través de los cuales establece el procedimiento que
debe seguir [a Secretaria respecto de la participacion publica y del derecho a la Informacion, en los articulos 44,
45, fraccion Hl, 46, 47, 48 y 49 del mismo Reglamento a través de los cuales se establece el procedimiento que
debe sequir la Secretaria para emitir la resolucién sobre la evaluacion del impacto ambiental del proyecto
sometido a la consideracidén de esa autoridad por parte de Ia promovente; en el articulo 18 de la Ley Organica
de la Administracién Publica Federal que dispone que en el Reglamento interior de cada una de las Secretarias
de Estado.., que sera expedido por el Presidente de la Republica, se determinaran las atribuciones de sus
unidades administrativas; en el articulo 26 de la misma Ley que dispone que [a Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales es una dependencia del Poder Ejecutivo Federal y del articulo 32 bis de la misma Ley que
establece los asuntos que son competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales dentro de
las cuales destaca en su fraccidn Xl la relativa a la evaluacion y dictaminacién de las manifestaciones de impacto
ambiental; la Ley Federal de Procedimiento Administrativo en sus articulos: articulo 2, el cual indica que la Ley
se aplicard de manera supletoria a las diversas leyes administrativas; articulo 3 que indica que es el elemento y
requisito del acto administrativo estar fundado y motivado; articule 13, en el que se establece que la actuacion
administrativa se desarrollara con arreglo a los principios de ecanomia, celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y
buena fe; en el articulo 16, fraccién X que dispone que la Administracion Publica Federal en sus relaciones con
los particulares, tendré la obligacién de dictar resolucién expresa sobre la peticién que le formulen y que en este
caso tal peticién se refiere a la evaluacién del impacto ambiental def proyecto; lo establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecolégice Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, publicado en el Diario oficial de
la Federacién el 24 de Noviembre de 2012, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla
Mujeres publicado el 09 de abril de 2008, en el Periddico Oficial del Gobierno de Quintana Roo, ¢! Plan Parcial
de Desarrollo Urbano de Ia Peninsula de Chacmuchuch en la Zona Continental del Municipio de Isla
Mujeres, Quintana Roo, publicado en el Periédico Oficial del Gobierno de!f Estado de Quintana Roo de fecha 27
de septiembre de 2007 y Fe de Erratas 30 de enero de 2008 y no se contraviene lo dispuesto por la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
sifvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre de 2010; lo establecido en Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 26 de noviembre de 2012, en los siguientes articulos: articulo 2, que establece que para el estudio,
planeacién y despacho de sus asuntos, la Secretaria contard.con los servicios publicos y unidades administrativas
que se en listen y en su fraccion XXIX, aparecen las Delegaciones Federales; articulo 4, que sefala que el
Secretario de la Secretaria de Proteccion al Medio Ambiente y Recursos Naturales, podré delegar sus funciones a
los demas servidores publicos, articulo 38, primer parrafo, que establece que la Secretarfa para el ejercicio de las
atribuciones que le han sido conferidas contara con las Delegaciones Federales en las entidades federativas en 2
circunscripcion territorial que a cada una de ellas corresponde; articulo 39, tercer parrafo, que establece que el
delegado federal y el coordinador regional tendrén respecto a la unidad administrativa a su cargo, las facuitades
gque se sefalan en el articulo 19 del mismo Reglamento el cual en su fraccién XXII, establece que los Delegados
Federales podran suscribir los documentos relativos al ejercicio de sus atribuciones y aquelios que les sean
sefialados por delegacion; articulo 40 fraccién IX inciso ¢ que establece entre otras, las atribuciones de las
Delegacicnes Federales para otorgar permisos, licencias, autorizaciones y sus respectivas modificaciones,
suspensiones, cancelaciones, revocaciones o extinciones, de conformidad con lo previsto en las disposiciones
juridicas aplicables, siguiendo los lineamientos internos de cardcter técnico y administrativo, Sif';f??S y
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procedimientos establecidos por las unidades administrativas centrales de la Secretaria; articulo 84, que sefala
que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Unidad Administrativa de la SEMARNAT, seran
suplidas por los servidores publicos de la jerarquia inmediata inferior que designen los correspondientes titulares
de la unidad; como es el caso de la ausencia del Titular de |a Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el
ectado de Quintana Roo, conforme oficio delegatorio niimero 01250 de fecha 28 de noviembre de 2018; y el
articulo 16, fraccién X, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta Unidad Administrativa de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Quintana Roo.

Por tado lo antes expuesto, con sustento en las disposiciones y ordenamientos invocados y dada su aplicacién.en
este caso y para este proyecto, esta Unidad Administrativa en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el
proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento ambientalmente viable; por lo tanto,

RESUELVE
PRIMERO.- Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 35, fraccién It de la Ley General del Equilibrio

Ecolégico y Ia Proteccién al Ambiente y 45, fraccion Il de su Reglamento en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, publicado el 30 de mayo de 2000 en el Diario Oficial de la Federacién, AUTORIZAR DE

MANERA. CONDICIONADA el desarrolio del proyecto denominado “MUELLE MAJESTIC", promovido por el el C.

ERANCISCO JAVIER MARTIN MARTIN en su calidad de apoderado legal de la persona moral ALSTERAN, S.A. DE
C.V., con pretendida ubicacion en la la Zona Marina colindante.con el Lote 003 HR3, Manzana 3, Zona Costera de
Isia Mujeres (parte continental), Municipio Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo; por los motivos que se sefialan
en el Considerando XI, en relacion a los Considerandos VI y VI, incisos A), B) y C) de la presente resolucion.

La autorizacién en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos ambientales de la
realizacién de las obras y actividades en la Zona Federal Maritimo Terrestre y area marina colindante las cuales,
de conformidad con la informacién proporcionada en la MIA-P, e Informacién Adicional, son siguientes:

1. Construccion y operacidon de un muelle de atrague temporal para embarcaciones de servicios
turisticos, a ser construido de madera dura de la regidn sin tratamiento. La cubierta tendrad un ancho de
25 m a tode o largo y la altura sobre el nivel del marsera de125m.

En la zona del proyecto eventualmente se presentan marejadas, tanto en €pocas de invierno por los
nortes, como durante las suradas de primavera-verano. Para asegurar que las maniobras de
atraque, embargue y desembarque se realicen con seguridad para los pasajeros, se incluye reforzar
ciertas partes del muelle, colocando en la parte inferior una serie de tubos de geotextil rellenos con
arena, la cual serd extraia de dos zonas de arenales contiguas a las instalaciones, requiriendo un
volumen de 666 m?® para el llenado de los tubos.

lLa pasarela principal del muelie tiene 60 m de largo. Arranca con direccién ESE desde la playa, hasta
una profundidad de - 4.5 m, donde inicia una “T" de 60 m de largo, de las mismas caracteristicas de
construccidén que la pasarela principal, que se extiende de forma casi paralela a la costa, con tres
secciones con quiebres de direccidon a cada 30 m. Una seccion central de 30 m de largo, una
segunda seccidn que se extiende 15 m en direccidon SSO y una tercera de 15 m gue se extiende en
direccion NNO. El proyecto se desarrolla en la Zona Marina.

Los primeros 30 m de la seccidn principal del muelle a partir de la playa, se construirédn en palafito,
es decir la parte inferior dejara pasar libremente las corrientes y con ello el transporte litoral no serd
interrumpido. Esta consideracion minimiza una probable afectacion de la playa de los predios
vecinos,

Se habilitaran tres pequenos gazebos de 4 X 4 m en palafito, con un techo de zacate. L.os gazebos se

conectan a la pasarela principal con una pequefa pasarela de 2 m de largo y 1.25 m de anchg, Al
e -~
Fl oo i
' je R
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inicio del andador principal se habilitara una palapa de 4 x 4 m con construccion de madera y techo
de zacate, soportada por pilotes, cuyo uso serd para ef control del acceso de personas.

Areas para colocar arrecifes artificiales con objeto de enriquecer la presencia de fauna marina de

tipo arrecifal, actualmente muy escasa en el sitio del proyecto pero comun en la zona geografica.
Los arrecifes artificiales se distribuirdn en dos2 poligonos de 250 m? cada uno.

La colocacién de los arrecifes serd a una profundidad a partir de los -2 m y hasta la cota batimétrica
de -3 m, con diferentes alturas {Tabla 2} de tal manera, que siempre existira al menos 1 m de holgura

para nado seguro.

“35-3;

Altura {m}

8=TH

contap!

En la siguiente imagen se muestran los elementos que conforman el proyecto:

» Dhitybaicion de 13t arreeios aresiciales ne 2ada poligene pua formar vendars de
i,

Contedién de

OGZFHIN T

HOTEL
MAJESTIC

ZOFEMATN® - - |

! I Poligono | para
- cotoeazién de acracstes
artificales
i Gaxebos ton .
Tay, T ETAPAL

| conexién a muela ;

" Muefls con refuerzo

~Muelle en mfdfine v-"ETAPAi

i ‘Gaseta de control

.
- Poligone 2 para
colocacion de

agosto dul 2019 . .
arvecies artifichates

En la siguiente tabla se muestran las superficies de cada elemento del proyecto:
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Elemento Dimensiones Area {(m?)
Muelle de palafito 30 m de longitud por 2.5 m.de ancho 75.00
Muelle con refuerzo 90 m de longitud por 2.5 de ancho 220.00
Caseta de control 4 m de longitud por 4 m de ancho 16.00
Tres gazebos con conexion 4 m de longitud por 4 de ancho 55.50
Area de arrecifes artificiales 2 poligonosde 25 m de longitud por 10 m de ancho 500.00
Superficie total 866.50
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SEGUNDO.- La presente autorizacion del proyecto tendra una vigencia de 5 (cinco) afios para las etapas de
preparacion del sitio y construccién y de 30 afios para la etapa operacion y mantenimiento. Dichos plazos
comenzaran a partir al dia siguiente habil de Ja recepcion del presente oficio.

TERCERO.- De conformidad con el articulo 35 dltimo pérrafo de la LGEEPA y 49 de su Reglamento en materia
de evaluacién del impacto ambiental, a traves de las facultades encomendadas a las Delegaciones Federales
de la SEMARNAT conforme al Reglamento Interno de la misma, la presente resolucidn se refiere Gnica y
exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMERO para el
proyecto, sin perjuicio de lo que determinen las autoridades municipales y/o estatales, asi como de las
demas autorizaciones, permisos, licencias entre otras que sean requisito para llevar a cabo el proyecto.

Por ningdn motivo la presente autorizacion constituye un permiso de inicio de obras, ni reconoce o valida la

legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, asi mismo esta autorizacién no. ampara el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales conforme establece la Ley General de Desarrollo Foresta| Sustentable v su Reglamento,

por lo que guedan a salvo las acciones que determine las propia Secretaria, asi como de otras autoridades
federales, estatales o municipales en el ambito de su competencia.

CUARTO.-La presente resolucién no autoriza la construccion, operacion y/o ampliacion de ningln tipo de
infraestructura, ni el desarrollo de actividades que.no estén listadas en el TERMINO PRIMERO del presente oficio;
sin embargo, en el momento que la promovente decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a la
autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, debera indicario a esta Unidad Administrativa,

atendiendo lo dispuesto en el Término siguiente.

QUINTO.- La promovente, en ¢l caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, {ampliaciones,
sustituciones de infraestructura, modificaciones, etc) deberd hacerlo del conocimiento de esta Unidad
Administrativa, en los términos previstos en el articulo 28 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, con la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como lo
establecido en los Términos y Condicionantes del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente
debera notificar dicha situacion a esta Unidad Administrativa, previo al inicio de las actividades del proyecto que
se pretenden modificar.

SEXTO.- La promovente queda sujeta a cumplir con la obligaciéon contenida en el articulo 50 del Reglamento
de 1a LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental, en caso de que se desista de realizar las obras
y actividades, motivo de la presente autorizacién, para que esta Unidad Administrativa proceda, conforme z lo
establecido en su fraccién Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan aiteraciones nocivas al ambiente.

SEPTIMO.-De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que \\\
una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitirad la resolucién correspondiente en |a W\
que podra autorizar de manera condicionada la abra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el \
articulo 47 primer parrafo del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental que \
establece que la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate debera sujetarse a |o previsto en

fa resolucién respectiva, esta Unidad Administrativa determina que la operacién, mantenimiento y abandono de las

obras vy actividades autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcién contenida en la MIA-P, asi como a lo
dispuesto en la presente autorizacion conforme a las siguientes
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CONDICIONANTES:

1. Con base en lo estipulado en el articulo 28, primer parrafo de la LGEEPA que define que la SEMARNAT
establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y considerando que el articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en materia
de impacto ambiental en su fraccidn Il establece que, una vez concluida la evaluacién de la
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por la promovente para evitar o
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, esta Unidad Administrativa determina gue la
promovente debera cumplir con todas v cada una de las medidas de prevencién y mitigacién que
propuso en Iz MIA-P y en |z informacidn adicional del proyecto.

2. Presentar en un plazo gue no podra exceder los 3 meses contados a partir del dia siguiente a que surta
efectos la notificacion del presente resolutivo, la- promovente deberd presentar el Programa
Calendarizado de los Términos y Condicionantes del presente Oficio resotutivo.

3. Presentar en un plazo que no podra exceder los 3 meses contados a partir del dia siguiente a que surta
efectos la notificacion del presente resolutivo, la promovente debera presentar ante esta Unidad
Adrministrativa los siguientes programas para su validacion:

*  Plan de Manejo de Residuos.
+  Plan de Actividades para realizar el rescate y reubicacién de fauna de lento desplazamiento.

. Programa de Preservacion del Habitat de anidacion de tortugas marinas.

Validados los programas, los resultados de su instrumentacion habran de ser incorporados a los informes
del cumplimien:co de los Términos y Condicionantes y de las medidas de prevencidon y mitigacidon
referidas en el TERMINO OCTAVO del presente oficio resolutivo.

4. De conformidad con lo establecido en los articulos 35, penultimo parrafo de la LGEEPA y 51, fraccion Hi de
su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que la Secretaria
podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias para el cumplimiento de las condicionantes
establecidas en las autorizaciones, cuando puedan producirse dafios graves a los ecosistemas en lugares
donde existan especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro de
extincién o sujetas a proteccién especial, asi como cuerpos de agua y siendo que de acuerdo a lo
manifestado por la promovente en la MIA-P, en el sistema ambiental y sitio del proyecto éste se
desarrollaré en el cuerpo de agua identificado como Mar Caribe y en el sitic del proyecto se advierten
especies de fauna (reptiles) listados en Jla NOM-053-SEMARNAT-2010, por o anterior la_promovente
deberd presentar a esta Unidad Administrativa la propuesta de seguro o garantia debidamente

justificada_conforme al siguiente procedimiento, en _un plazo que no podra exceder los 3 meses
contados a partir de |a recepcidn del presente resolutivo.

» Debera definir el tipo y monto del seguro o la garantia, soporténdolo con los estudios técnicos-
econdmicos que respalden las estrategias de control, mitigacidn y compensacion ambiental,
establecidas para el proyecto, dichos estudios deberan presentar los costos de ejecucion de las
medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacion propuestas por la promovente en & MIA-P,
informacion adicional; asi como en los Términos y Condicionantes establecidos en la presente
resolucidn y que representen acciones con costo econdmico.

* Eil anterior estudio debera ser presentado a esta Unidad Administrativa para su revision y validacion,
de conformidad con lo establecido en'los articulos 52 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y 50O, parrafo segundo de {a Ley Federal del Procequmento

Administrativo. ‘{ T
$ b
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« Una vez validado el tipo y monto del seguro o la garantia por esta Unidad Administrativa, debera ser
implementada a través de la contratacion de una péliza emitida por una afianzadora o aseguradorsa,
la cual debera estar a nombre de la Tesoreria dela Federacién y a favor de la SEMARNAT. Dicho
documento debera ser presentado por la promovente en original a esta Unidad Administrativa, de
manera previa al inicio de obras y actividades del proyecto y hasta entonces se dara por cumplida
la presente Condicionante. Dicho instrumento de seguro o garantia deberd renovarse anualmente,
durante las etapas de preparacion del sitio y construccién del proyecto, conforme a lo establecido
en el parrafo segundo del articulo 32 y parrafo primero del articulo 53 del REIA, en adicién a lo
anterior se le comunica a la promovente que para el caso de que dejara de otorgar 10s seguros y
flanzas requeridas, la Secretaria podra ordenar la suspensién temporal, parcial o total de la obra
hasta en tanto no se cumpla con el requerimiento, en acatamiento a lo sefalado en el parrafo
tercero del articulo 52 del REIA. '

5. Queda prohibido a ia promovente realizar las siguientes acciones durante la etapas de operacion y
mantenimiento del proyecto:

El uso de explosivas.

Las quemas de desechos sélidos y vegetacion.

Entierro de basura o disposicion a cielo abierto.

L a instalacion de infraestructura para la disposicion final de residuos sélidos.

La extraccién, captura o comercializacidon de especies de floray fauna silvestre, salvo lo que la Ley
General de Vida Silvestre prevea.

La introduccidn de especies de flora y fauna exdticas invasivas.

. Elvertimiento de hidrocarburos y productos quimicos no biodegradables.

Dar alimento a la Fauna silvestre. -

¢ & & & &

OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes del cumplimiento de los Términos y Condicionantes del
presente resolutivo y de las medidas de prevencién y mitigacion, que propuso en la MIA-P del proyecto; los
informes deberan ser presentados cada seis meses durante la etapa de preparacion de sitio y construccion y
anual durante la etapa de operacion del proyecto, los informes deberdn presentarse a la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) para su seguimiento, y una copia del informe con el acuse de recibo de
Ja PROFEPA debera ser presentado a esta Unidad Administrativa en el estado de Quintana Roo. £l primer

informe deberd ser presentado en un plazo de seis meses contadosa partir del dia siguiente de la recepcion del
presente resolutivo, se haya o no iniciado la operacion de ias obras del proyecto.

NOVENO.-La promovente debera dar aviso a esta Unidad Administrativa del inicio y la conclusién del proyecto,
conforme lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de {a LGEEPA en Materia de
Evaluacion del impacto Ambiental. Para lo cual deberd comunicar por escrito a esta Secretaria y a la
Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo, |a fecha de
inicio de Ia operacion, dentro de los 3 dias siguientes a que hayan dado inicio. \
DECIMO.-La presente resolucion a favor de la promovente es personal. De acuerdo con lo establecido en el \
articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, 3
en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente deberé dar aviso a la Secretaria del cambio en la
titularidad del proyecto, esta Unidad Administrativa dispone que en caso de que tal situacién ocurra, debera
comunicarla por escrito a esta autoridad, anexando copia notariada de los documentos que ofrezcan evidencia
del cumplimiento de lo aqui dispuesto. Evaluada la documentacion ingresada, esta Unidad Administrativa
determinara lo procedente y, en su caso, acordara la transferencia.
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Es conveniente sefialar el cambio de titularidad de la autorizacién a la que se refiere el parrafo anterior, se
acordard Unica y exclusivamente en el caso de que el interesado en continuar con el proyecto, ratifigue en
nombre propio ante esta Secretaria, la decisidon de sujetarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones
impuestos a la promovente en e] presente resolutivo.

DECIMO PRIMERO.- 2 promovente sera la (nica responsable de garantizar por si, o por los terceros ascciados al
proyecto la realizacidon de las acciones de mitigacion, restauracion y contro} de todos aguellos impactos
ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados, en
la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en. riesgo u ocasionen afectaciones gque llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algln tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio asi como la
instrumentacion de programas de compensacién, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
previstas en el articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMO SEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los Términos y
Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia de
impacto ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y €1 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental.

DECIMO TERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio registrado en la MIA-P, copias respectivas
del expediente, de la propia MIA-P, asi como de |a presente resolucién, para efectos de mostrarias a la autoridad
competente que asi lo reguiera.

DECIMO CUARTO.- En caso de que la obra y/o actividad en el proceso de su ejecucion pueda generar
vertimientos deliberados de materias, sustancias o desechos en aguas maritimas jurisdiccionales mexicanas, el
promovente debera de solicitar previa autorizacidén ante la Secretariz de Marina, de conformidad con los articulos
Sy 6 del Reglamento para Prevenir y Controlar la Contaminacién del Mar por Vertimiento de Desechos y
otras Materias. Por o que la presente autorizacién en materia de Impacto Ambiental no representa en ningun
sentido, una autorizacién para vertimientos deliberados de materias, sustancias o desechos en aguas maritimas

jurisdiccionales mexicanas.

DECIMO QUINTO.- Se hace del conocimiento de la promovente, que la presente resolucion emitida, con motive
de fa aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revisidn, dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de su notificacién ante esta Unidad
Administrativa, conforme a lo establecido en los Articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccidn XV, de la Ley Federal
del Procedimiento Administrativo.

DECIMO SEXTO.- Hagase del conocimiento a la Delegacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente en el estado de Quintana Roo, el contenido del presente resolutivo.
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DECIMO SEPTIMO.- Notificar al C. Francisco Javier Martin Martin en su caracter de apoderado legal de Ia
empresa ALSTERAN, S.A.de C.V., por alguno de los medios legales previstos por los articulos 35 y 36 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo o a los CC. José Enrique Chacdn
Gonzalez, Luis Alejandro Chacén Ramos, Mario Enrique Chacén Ramosy Mireille Martel Pineda, mismos que
fueron autorizados para ofr y recibir notificaciones conforme el articulo 19 de la misma Ley.

ATENTAMENTE
“Con fundarmento en Jo dispueste por el articulo 84 del Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente v

Recursos Naturples, en suplencia, por ausencia del Titular de la Unidad Administrativa’ de iz SEMARNAT en ¢l estado de
Quintana Roo, previa designac ,QWMH% de la Unidad de Gestion Ambi [ Zona qute"'
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s/nGm, Colonia Centro, C.R.77000, Chetumal, Quintana Roo. molivares@groo.gob.mx, despachodelejecutivo@groo.gob.mx
LIC. JUAN LUIS CARRILLO SOBERANIS. - Presidente Municipal de Isla Mujeres, Quintana Roo.- Palacio Municipal Av. Juarez por
Motelos, Smza 01, Planta Alta, Col. Centro isla Mujeres, Q.Roo, C.P. 77400. juan.carrillo@islamujeres.gob.mx.
ING. SERGIO SANCHEZ MARTINEZ.- Subsecretario de Gestén para la Proteccion Ambiente.- Sergiosanchezm@semarnongob.mx
LIC. CRISTINA MARTIN ARRIETA - Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones.- ucdtramites@semarnatgob.mx
DR. ARTURO FLORES MARTINEZ- Encargado del despacho, Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y
Sectorial {DGPAIRS) .
ALMTE. JOSE RAFAEL OJEDA DURAN.- Secretario de Marina.- correo electronico: srio@semar.gob.mx
LIC. RAUL ALBORNOZ QUINTAL - Encargado del despacho, Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Quintana
Roo. raulalbarnoz@proferq, X
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