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RESUMEN EJECUTIVO

La presente MIA responde al proyecto “Aprovechamiento de latex de chicozapote
(Manilkara zapota) y de hojas de guano (Sabal yapa) por un periodo de cinco afos en
el ejido Chacchoben, municipio de Bacalar, Quintana Roo”, el cual se realizara en
2,555 hectéareas del area forestal permanente de dicho ejido.

Se propone el aprovechamiento de las siguientes cantidades de latex de chicozapote:

ANUALIDAD SUPERFICIE (Ha) | POSIBILIDAD (Kg) | POSIBILIDAD (Ton)
2021 511 6,429 6.429
2022 511 7,114 7.114
2023 511 3,910 3.91
2024 511 4,688 4.688
2025 511 5,386 5.386
TOTAL 2,555 27,527 27.527

Para el célculo de la posibilidad se tom6 en cuenta la tabla formulada por Amanda
Barrera de J6érgenson para el ejido Xhazil, Quintana Roo, por tratarse de la evaluacion
mas completa con que se cuenta de la evaluacion de la produccién de chicle.

Asimismo, se propone el aprovechamiento de las siguientes cantidades de hojas de palma de

guano:

ANUALIDAD| SUPERFICIE (Ha) | POSIBILIDAD (Kg)
2021 511 45422
2022 511 62,955
2023 511 32,120
2024 511 61,085
2025 511 44,413

TOTAL 2,555 245995

Para el célculo de la posibilidad se tomaron en cuenta los criterios especificados en la
NOM-009-SEMARNAT-1997 y los estudios de Caballero, Pulido y Martinez Ballesté.

Se discuten las caracteristicas biol6gicas de ambas especies, asi como las técnicas a
ser utilizadas para la realizacién del aprovechamiento para cada etapa del proyecto.

El sistema ambiental considerado es el éarea forestal permanente del ejido
Chacchoben, la cual tiene una superficie de 8,765 hectareas, en su totalidad con uso
del suelo forestal. Se hace una descripcidén de las caracteristicas abio6ticas y biéticas
del mismo, asi como de las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
encontradas en el area del proyecto. Se realiza un analisis de la funcionalidad, asi
como un diagnéstico ambiental del sistema.

Para la evaluacién de los impactos ambientales se aplica la matriz de Leopold, cuyos
resultados muestran que los impactos ambientales que se presentan en las diversas
etapas del aprovechamiento son minimos, por lo cual los mismos o bien no requieren
medidas de mitigacién o bien resultan facilimente mitigables con acciones pequenas.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la misma, con respecto al medio fisico no
se presentan impactos. Los impactos negativos existentes se concentran en el medio
biol6gico y son poco significativos. Al mismo tiempo, con referencia al medio biolégico
se presenta un importante impacto positivo, que es que el presente proyecto impulsa
la conservacion de la selva en un estado casi natural, asi como la conservacion del
habitat. En el medio socioeconémico se presentan también impactos positivos —en su
mayor parte muy significativos- los cuales se verifican en todas las etapas.

Para los casos en que se verifican impactos negativos se realiza una propuesta de
medidas preventivas y mitigacion de los mismos. Por dltimo, se proponen
procedimientos para supervisar el cumplimiento de dichas medidas y se realiza un
prondstico ambiental de los resultados de la ejecucion del proyecto.



CAPITULO

\

VI

Vil

iNDICE

CONTENIDO
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DESCRIPCION DEL PROYECTO
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MAETRIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION
SOBRE USO DE SUELO
DESCRIPCJON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIEN,TO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACIONES DE
ALTERNATIVAS

CONCLUSIONES
ANEXOS
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

PAGINA

35

37

76

84

89
90

90

91



I.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1.Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

AVISO PARA EL APROVECHAMIENTO DE LATEX DE CHICOZAPOTE (Manilkara zapota) Y DE
HOJAS DE GUANO (Sabal yapa) POR UN PERIODO DE CINCO ANOS EN EL EJIDO
CHACCHOBEN, MUNICIPIO DE BACALAR, QUINTANA ROO.

1.1.2. Ubicacion del proyecto: El sitio donde se ejecutara el proyecto se localiza
en el ejido Chacchoben, municipio de Bacalar, estado de Quintana Roo, y
dentro del predio en el Area Forestal Permanente (AFP) del mismo, localizada
en la mitad occidental de dicho ejido, en la fraccién del AFP localizada al norte
de la carretera Via Corta a Mérida.

Colindancias: El ejido Chacchoben colinda al norte con el ejido Noh Bec y los
predios particulares San Isidro, de Manuel Reyes Guillén y Efrain Payo Flores;
al Este con los ejidos El Cafetal y Pedro A. de los Santos; al Sur con los ejidos
Pedro A. de los Santos y Buenavista y el predio particular San Judas Tadeo, y
al Oeste con el ejido Manuel Avila Camacho.

Localizacién geogréfica del predio: El ejido Chacchoben estd delimitado por los
siguientes puntos geograficos, que configuran su poligono:

Vértices y (Norte) X (Oeste) Vértices y (Norte) X (Oeste)

1 2110154.241 359296.75 12 2104472.359 377406.061
2 2109873.492 360231.498 13 2099599.428 376551.752
3 2109570.676 361160.233 14 2096183.68 375954.202
4 2107022.255 369254.34 15 2096491.654 374206.182
5 2106301.57 373183.059 16 2096934.935 371690.179
6 2105950.317 375146.807 17 2097000.867 371325.474
7 2105813.95 375886.086 18 2099267.006 357475.78
8 2105745.701 376256.084 19 2103807.57 358235.223
9 2105621.694 376968.33 20 2108258.844 358979.731
10 2105509.54 377588.545 21 2108573.664 359032.387
11 2105145.72 377524.534

Localizacion geografica del proyecto dentro del predio: El proyecto se realizara
en el poligono determinado por los siguientes vértices:

Coordenadas de los vértices del area del proyecto

. UTM 16 Q
N2 vértice Area de pica Norte Oeste
y X

2108063 | 358947
2108286 | 359307
2108354 | 359661
2107935 | 360753
2107641 | 361290
2106480 | 364044
2105912 | 365358
2105885 | 365800
2105629 | 366592
2105456 | 366723
2104874 | 366735

aAlalalalalalw|wlon|on|on

DR[| ]|W[IN|—




7 1 2104770 | 366848
8 1 2104569 | 366776
9 1 2104655 | 366617
10 1 2104697 | 366456
11 1 2104564 | 366469
12 1 2104498 | 366371
13 1 2104505 | 366036
14 1 2104107 | 366036
15 1 2104083 | 365962
16 1 2103924 | 365470
17 1 2103919 | 365138
18 1 2103903 | 364061
4 4 2103861 | 361169
5 4 2103818 | 358237
6 5 2105738 | 358558
7 5 2106713 | 358727
8 5 2107757 | 358891

1.1.3.Tiempo de vida util del proyecto
La vigencia del aviso que justifica la presente MIA es de 5 anualidades.

1.1.4. Superficie total del predio y del proyecto
Superficie total del predio: 18,653-85-26.986 hectareas
Superficie total del proyecto: 2,555 hectareas

1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social
Ejido Chacchoben

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente
ECA410507414

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
Juan Manuel Gonzalez Medina, Presidente del Comisariado Ejidal
Jose Enrique Morales Rodriguez, Secretario del Comisariado Ejidal
Serafina Rivero May. Tesorera del Comisariado Ejidal

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u

oir notificaciones
Ne Il colonia (I c.r. NGEENGGEG—_

_ Teléfono: G
I Correo electronico: spfeqroo@hotmail.com

1.3. Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental
1.3.1. Nombre o razén social

Sociedad de Productores Forestales Ejidales de Quintana Roo, S.C., Registro
Forestal Nacional (Certificado de inscripcion) de fecha 1 de Mayo de 2011,
Libro QROO, Tipo VI, Volumen 2, numero 11, Ano 11, prestador de servicios
técnicos forestales persona moral, quien tendr4 a su cargo la direccion,
ejecucion y evaluacién del mismo.

[.3.2.Registro Federal de Contribuyentes o CURP
SPF-860508-TL5

1.3.3. Datos de inscripcion en el Registro Forestal Nacional: Sociedad de
Productores Forestales Ejidales de Quintana Roo, S.C., Registro Forestal



Nacional (Certificado de inscripcién) de fecha 1 de Mayo de 2011, Libro
QROO, Tipo VI, Volumen 2, numero 11, Afo 11, prestador de servicios
técnicos forestales persona moral, bajo la firma de su representante legal
y la firma autorizada de su director técnico, biélogo e ingeniero forestal
Hugo Alfredo Galletti.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio
I\ colonia . C.P. I

IR T c|¢fono: I

I Correo electrénico: spfegroo@hotmail.com

ILDESCRIPCION DEL PROYECTO
1I.1.INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Chacchoben fue uno de los ejidos dotados con criterios forestales durante los
gobiernos de los presidentes Lazaro Cardenas y Manuel Avila Camacho. En dicha
época el criterio agrario fue dotar a cada ejidatario con 400 hectareas, superficie
considerada necesaria para la subsistencia de una familia a partir del aprovechamiento
del latex de chicozapote. Los ejidos dotados con este criterio tenian la obligacion de
conservar sus montes y aprovecharlos racionalmente y en forma comunal. Este criterio
de dotacidon generoso dio origen a una serie de ejidos de grandes dimensiones donde
se concentra la mayor parte de los macizos forestales del estado. En afos anteriories,
el presidente Pascual Ortiz Rubio, con el fin de limitar la operacion de intermediarios
en el negocio del chicle, habia emitido un decreto por el cual su aprovechamiento se
reservaba a sociedades cooperativas. Ello llevd a la integracion de diversas
cooperativas chicleras, una de las cuales fue Chacchoben, y durante décadas el
aprovechamiento del latex de chicozapote constituy6 la principal fuente de ingresos
para la poblacién rural de Quintana Roo.

Desde la época de su fundacién (16/06/1941) hasta la actualidad la situacion
socioecondmica de Chacchoben ha cambiado considerablemente.

Desde 1954 hasta 1983 el ejido formé parte de la concesion MIQROO. En esa época
la totalidad del ejido era forestal y las actividades principales de la poblacion eran el
aprovechamiento del chicle y de las maderas preciosas, en el primer caso a través de
su organizacion cooperativa y en el segundo como trabajadores de la empresa
concesionaria.

Durante los gobiernos de Gustavo Diaz Ordaz y Luis Echeverria se impuls6 la
colonizacién masiva de la region, con el fin de alcanzar el limite poblacional
establecido en la constitucién para erigir a Quintana Roo en estado de la Federacion.
En el ejido Chacchoben se establecieron colonos provenientes de Michoacan y se
fund6 un segundo poblado denominado Lazaro Cardenas. La actividad agropecuaria
crecié significativamente hasta llegar a constituir el primer ingreso del ejido,
principalmente en las areas ocupadas por los colonos localizadas alrededor de este
ultimo asentamiento humano.

La gran disponibilidad de tierras por ejidatario obré como un elemento que favorecié la
conservacién de grandes superficies forestales en el mismo. En 1983 el ejido se
incorporé al Plan Piloto Forestal de Quintana Roo y destiné la fraccion occidental del
mismo al uso forestal permanente. Desde esa fecha hasta la actualidad el ejido ha
estado a cargo de sus aprovechamientos forestales maderables, mientras que el
aprovechamiento chiclero continu6 en manos de la organizacion cooperativa. A pesar
de la disminucion relativa de la importancia de los ingresos forestales, Chacchoben
registra desde su creacion una actividad forestal casi ininterrumpida, tanto en lo
referente al aprovechamiento de recursos forestales maderables como no maderables.



La utilizacion productiva de los recursos forestales implica impactos positivos que se
generan en los aspectos socioeconémicos del aprovechamiento de la selva en
beneficio de sus propietarios, ya que ésta es la principal motivacion para detener y en
su caso revertir la dindmica de cambio de uso del suelo que ha sido (y sigue siendo)
caracteristica de la mayoria de los ejidos de la region.

Al mismo tiempo, el tipo de aprovechamiento no maderable realizado hasta la fecha
provoca impactos ambientales minimos, ya que tanto la extracciébn de latex de
chicozapote como la de hojas de palma de guano no tienen incidencia en la dinamica
poblacional de estas especies. A lo sumo, la extraccién de latex produce cicatrices en
la corteza y cambium del arbol picado que no inciden en su supervivencia ni sanidad.
Una situacion similar se presenta en el aprovechamiento de hojas de la palma de
guano. Los impactos ambientales del aprovechamiento no maderable sobre el agua,
suelo, flora y fauna silvestre son también minimos, y los mismos no inciden sobre la
dinamica natural del ecosistema.

Del aprovechamiento de latex de chicozapote (Manilkara zapota) y de hojas de palma
de guano (Sabal yapa) se desprenden beneficios directos a los ejidatarios tales como
empleos e ingresos econdémicos, por lo que es indispensable contar con los
instrumentos necesarios para realizar en forma legal su aprovechamiento.

[1.1.1.NATURALEZA DEL PROYECTO

La naturaleza del proyecto es fundamentar el aprovechamiento legal de latex de
chicozapote (Manilkara zapota) y hojas de palma de guano (Sabal yapa), dentro de un
area que constituye una zona compacta de terrenos forestales, deslindada con el
caracter de area forestal permanente.

Debe mencionarse que para ambos casos se cuenta con una Norma Oficial Mexicana
que regula su aprovechamiento. Tales son la NOM-009-SEMARNAT-1996, que
establece los procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y almacenamiento de latex y otros exudados de
vegetacion forestal, y la NOM-006-SEMARNAT-1997, que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de hojas de palma. La presentacion de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental se ajusta a lo establecido en las mismas.

Mediante la presente Manifestacion se exponen los criterios en que se basa el Aviso
para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en el ejido, la
evaluacion de los impactos ambientales derivados de esta actividad extractiva y las
medidas de prevencién y mitigacion que se proponen para minimizar los mismos.

Es evidente que en la medida que los aprovechamientos forestales se realicen de una
forma planificada y generen un ingreso atractivo para las comunidades, orientandose a
un desarrollo rural sustentable, se contara con un instrumento para lograr detener el
proceso de cambio de uso del suelo, que es la maxima amenaza para la persistencia
de las masas forestales y la biodiversidad en la regién.

1.1.2. ANTECEDENTES DE APROVECHAMIENTOS FORESTALES NO MADERABLES
ANTERIORES EN EL EJIDO

El Estado de Quintana Roo tiene un enorme potencial de recursos forestales que
pueden contribuir al desarrolo de las comunidades mediante la obtencién de beneficios
directos. Sin embargo, en muchos casos la tendencia ha sido la sustitucién de las
areas forestales por superficies destinadas a la produccion agricola o ganadera. Esto
ha causado un gran impacto a los recursos naturales y a los servicios ambientales que
presta la selva, en términos de pérdida de biodiversidad, vulnerabilidad a los suelos y
sistemas hidrolégicos y como accion potenciadora del cambio climatico.



En algunos casos se encuentran comunidades donde no existen actividades
econdémicas que les generen una fuente previsible de ingresos y empleo, por lo que es
necesario diversificar las actividades al interior de las mismas con el objetivo de contar
con nuevas fuentes de ingreso y reducir los riesgos de produccion. El
aprovechamiento sustentable del latex de chicozapote y hojas de palma de guano es
una actividad que permite lo anterior, con la ventaja de tratarse de actividades
histéricas que forman parte de la cultura forestal quintanarroense.

El ejido Chacchoben viene realizando el aprovechamiento chiclero desde casi un siglo.
Existen reportes publicados de dicha actividad en la década de los 30 del siglo
pasado. La cooperativa de produccion chiclera de Chacchoben fue fundada en el afno
1940 y desde ese entonces viene realizando la actividad de extraccion de latex de
chicozapote en forma casi ininterrumpida. Durante toda la vigencia de la concesion
MIQROO en el gjido coexistieron los aprovechamientos maderables y no maderables.

En el ano 1983 el ejido se integré al Plan Piloto Forestal de Quintana Roo y tomé en
sus manos el aprovechamiento forestal maderable bajo un manejo sustentable. Una
de las condiciones establecidas en dicho Plan fue la constitucién de un area forestal
permanente, dentro de la cual no se permitiria la realizacion de actividades
agropecuarias. Para ello, el ejido destiné de manera formal la fraccién occidental de su
superficie al uso forestal permanente. Ello representé una accién de ordenamiento
territorial notable para dicha época. Es de hacer notar que el area forestal permanente
de Chacchoben constituye una importante area compacta de selva rodeada por ejidos
que han sido desmontados casi en su totalidad, por lo cual la misma tiene una
importancia ambiental considerable.

Esta superficice se ha mantenido casi sin variaciones durante los ultimos 37 afios y es
observable un alto grado de conservaciéon de la masa forestal en comparacién con el
resto del ejido. La superficie actualizada del area forestal permanente es de 8,765
hectareas, de las cuales 2,555 hectareas constituyen la superficie destinada a la
ejecucion del presente proyecto.

El area ocupada por el ejido Chacchoben fue afectada en el afno 2007 por el huracan
Dean, cuyo ojo pasO por el mismo, lo cual redujo las existencias forestales
aprovechables en la selva. A ello se sum6 un incendio post huracan que afecté mas de
2,000 hectéreas del extremo norte del ejido.

Frente a la reduccién de los ingresos obtenidos a partir del aprovechamiento forestal
maderable, y frente a la experiencia de ejidos vecinos que realizan el aprovechamiento
no maderable, el ejido Chacchoben decidié solicitar aprobacién para el
aprovechamiento de latex de chicozapote.

Para ello, con fecha 22 de junio de 2009 el ejido Chacchoben presentdé un aviso de
aprovechamiento, justificado en materia forestal por medio del Estudio Técnico
Justificativo para el aprovechamiento de latex de chicozapote (Manilkara zapota)
en el ejido Los Divorciados, municipio de Othon P. Blanco, Quintana Roo, en
apego a la norma oficial mexicana NOM-009-RECNAT-1996, que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para el aprovechamiento, transporte
y almacenamiento de latex y otros exudades de vegetacion forestal.

Este estudio fue acompafnado en materia ambiental por el Informe Preventivo para el
proyecto “Aprovechamiento de latex de chicozapote (Manilkara zapota) en un
periodo de 5 anos en el ejido Chacchoben, municipio de Othon P. Blanco,
Quintana Roo”, el cual fue aprobado mediante oficio 04/SGA/1060/09 de fecha 11 de
agosto de 2009, emitido por la Delegacién Federal de la SEMARNAT en el estado de
Quintana Roo.

En la actualidad, trece afnos después de la incidencia del huracan Dean, la
productividad de la selva se ha en gran parte recuperado, por lo cual Chachchoben ha



decidido volver a solicitar aprobacion para el aprovechamiento de recursos forestales
no maderables, esta vez sumando al aprovechamiento del latex de chicozapote el de
la palma de guano, especie heliéfila que se ha beneficiado de la apertura del dosel
ocasionada por el paso de aquél.

11.1.3. SELECCION DEL SITIO

El sitio seleccionado es una fraccidén del area forestal permanente del ejido. En el afo
1983 el ejido determind como area forestal permanente 8,670 hectareas, que con
posterioridad se actualizaron a 8,765 hectareas. La seleccién del sitio es obvia, ya que
es en esta area donde se presentan existencias de las dos especies que se pretenden
aprovechar.

Para formular el estudio técnico justificativo del aviso de aprovechamiento de recursos
forestales no maderables se inventariaron 2,555 hectareas del é&rea forestal
permanente, las cuales se aprovecharan en 5 anualidades. La decisién de seleccionar
esta superficie se tomo por dos razones:

1) Por considerarse que la incorporacion del aprovechamiento de recursos
forestales no maderables permitird diversificar la economia del ejido a través
de un aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales, con lo cual se
lograra una mayor motivacion para la proteccion del area forestal. El aumento
de valor del capital forestal desestimulara su desmonte con fines
agropecuarios.

2) Porque la ubicacion de esta superficie del area forestal permanente se localiza
en las proximidades de la ruta asfaltada Via Corta a Merida, la cual atraviesa el
area forestal permanente del ejido y garantiza la facil comercializacién del
producto obtenido.

La actividad proyectada se basa en el aprovechamiento racional y sustentable de las
capacidades productivas de la selva, la creacién de fuentes de empleo y la
comercializacion de productos forestales no maderables. Los criterios aplicados para
la seleccion del sitio han sido:

a) Criterios ambientales

La actividad propuesta no implica el derribo ni la muerte de los individuos a ser
aprovechados, sino soélo el aprovechamiento de su capacidad productiva dentro de las
cantidades y los términos establecidos en la NOM-009-SEMARNAT-1996 para el caso
del latex de chicozapote y de la NOM-006-SEMARNAT-1997 para el caso de las hojas
de palma de guano. Ambas normas establecen en forma clara la forma de realizar el
aprovechamiento para asegurar su persistencia y sustentabilidad. Como se
demostrara en el capitulo correspondiente de esta MIAP, los impactos ambientales
ocasionados por el aprovechamiento son minimos y de facil mitigacién. El
aprovechamiento mantendra intacta la capacidad de la selva para prestacion de
servicios ambientales.

b) Criterios técnicos

El aprovechamiento forestal no maderable se realizara en estricto cumplimiento de las
normas oficiales mexicanas NOM-009-SEMARNAT-1996, que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de latex y otros exudados de vegetacion forestal, y NOM-
006-SEMARNAT-1997, que establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de hojas de palma, por
lo cual la sustentabilidad del recurso queda asegurada.

c) Criterios socioeconomicos



La actividad forestal ha sido una fuente de ingresos complementaria en el ejido
Cahcchoben. Los poseedores consideran que esta actividad a corto, mediano y largo
plazo es una alternativa econémica que permitird complementar el sustento de sus
familias. Existe asimismo un amplio techo para diversificar el aprovechamiento y
obtener mayores ingresos por venta de recursos forestales no maderables.

Por sus caracteristicas, este tipo de aprovechamiento permitira el desarrollo de una
forma de gobernanza de tipo cooperativo, en la cual los ingresos estaran relacionados
en forma directa con la produccion, lo cual en si es una motivacién para la creacion de
fuentes de empleo.

11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

Se anexan los planos exigidos para la presentacion del aviso de aprovechamiento de
recursos forestales no maderables, con las coordenadas de los vértices
georreferenciados del poligono ejidal, del area forestal permanente, de las areas de
pica y de los sitios de muestreo.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto retoma la planeacion y ejecucion de dos actividades forestales
tradicionales en el Sureste de México, las cuales tienen una amplia profundidad
histérica y cuentan con un importante conocimiento empirico por parte de los
campesinos ejecutores del Aviso. Cada una de estas actividades cuenta con una
norma oficial mexicana especifica, a las cuales se ha ajustado la presentacion de la
presente MIA.

Ambas actividades se caracterizan por presentar un bajo impacto ambiental negativo,
y diversos impactos positivos. El aumentar la diversificacion de las formas de
aprovechamiento forestal es un instrumento para reducir la dinamica de cambio de uso
del suelo que afecta a Quintana Roo y en general a las areas tropicales del Sureste de
México, lo cual encuadra asimismo en una politica tendiente a conservacion de las
areas forestales cercanas a condiciones naturales, importantes para la conservacion
de la biodiversidad, la regulacién hidrolégica y la conservacion de suelos, en las cuales
se produce un proceso de captura de carbono que obra como mitigacion de los efectos
del cambio climatico global.

I.1.4. INVERSION REQUERIDA

Los siguientes cuadros presentan la inversién requerida para la ejecucion del proyecto,
los costos y beneficios y la relacion costo/beneficio.

Cabe aclarar que los costos y utilidades totales dependeran de la fraccion que se
ejerza de la cantidad a ser autorizada por la SEMARNAT vy de los precios de venta que
se logren obtener en las operaciones anuales a ser realizadas.

a) Capital total requerido (inversion + gasto de operacion) para el proyecto
Inversion y costos de operacion

La uUnica inversién a largo plazo considerada es la propia formulacion del estudio
técnico justificativo y la presente MIA, la cual incluye los estudios de campo y gabinete
y la gestion ante la SEMARNAT.

Dado que las cantidades de kilogramos a ser autorizadas varian anualmente, los
costos se han calculado por anualidad y en total. Los costos operativos anuales varian
de acuerdo con la cantidad en kilogramos a ser autorizada para cada anualidad. El
costo de la realizacion del estudio se carga en su totalidad a la primera anualidad.

10



Costos anuales y totales

COSTO Total arboles productivos/afio N2 Jornales Co:

Chicle Arboles/dia | I m v v Llnfmjpwv|v | I |

Seleccién (monteo) 10 3,548 | 3,049 | 4,278| 5,386 3,207 355|305 (428 |539|321| 70,960 | 60,980 | 85

Extraccién 10 3,548 | 3,049| 4,278| 5,386 3,207 355|305 (428 |539|321| 70,960 | 60,980 | 85
Kg/dia Total kilogramos afo N2 Jornales Co:s

Cocimiento y enmarquetado 10 6429| 7,114| 3910 4688 5386 |643]711]391 469539 128,580 | 142,280 78

Guano Palmas/dia Total palmas productivas/afio N¢ Jornales Co:s

Seleccién (monteo) 20 4,542| 6296] 3212] 6,09| 4441227]315] 161305 | 222 45.420] 62,960] 32
Kg/dia Total kilogramos aiio N2 Jornales Co:s

Extraccién 400 45,422 | 62,955 | 32,120 | 61,085 | 44,413 | 114 | 157 | 80| 153 |111| 22,711 31,478| 16

Empaque 400 45,422 | 62,955 | 32,120 | 61,085 | 44,413 | 114 | 157 | 80|153|111| 22,711 31,478 | 16

Costo del estudio Unidad 179,800 0

TOTAL 541,142 | 390,155 | 313

RESUMEN COSTO

COSTO TOTAL

Chicle

Seleccion (monteo) 389,360

Extraccion 389,360

Cocimiento y enmarquetado| 550,540

Guano

Seleccion (monteo) 246,000

Extraccion 122,998

Empaque 122,998

Costo del estudio 179,800

TOTAL

2,001,055




Beneficios anuales y totales

BENEFICIO | Precio $/Kg Total kilogramos afio Ingreso bruto $
| | 1] v \'} | | ]| v
Chicle 88| 6,429 7,114| 3,910| 4,688| 5,386|565,752|626,032|344,080 412,544
Guano 1.50)45,422|62,955|32,120| 61,085 |44,413| 68,133| 94,433| 48,180| 91,628
TOTAL 633,885 | 720,465 | 392,260 | 504,172

Los beneficios se calcularon estimando un precio de $ 88 por kilogramo de chicle seco y de $ 1.5 por kilogramc

Relacion costo-beneficio

TOTAL COSTO 2,001,055
TOTAL BENEFICIO 2,791,369
RELACION COSTO-BENEFICIO 1.39

El proyecto tiene una realacion costo-beneficio positiva, pero el escaso margen justifica que para la realizacion
apoyo a la CONAFOR.

B) Periodo de recuperacion del capital
El costo del estudio se ha cargado en su totalidad al primer afo de ejecucion del proyecto y se amortiza en su



c).- Costos necesarios para aplicar medidas de prevencion y mitigacion

UNIDAD DE | CANTIDAD COSTO COSTO
ACTIVIDAD MEDIDA /ANO | UNITARIO ()| TOTAL (S
BRIGADAS CONTRA INCENDIOS
Brigadistas Jornales 120 200 24.0
Fletes para traslado de personal Fletes 12 1.000 12.0
TOTAL 36.0(
MONITOREO DE VIDA SILVESTRE
Toma de datos de campo Jornales 100 250 25.0
Geoposicionamientlo de los sitios donde se Jornales 20 250 5.0
observe la presencia de flora o fauna
Fletes para traslado de personal Fletes 30 1.000 30.0
TOTAL 60.0
ANUALIDAD | | 1l v \Y
BRIGADAS CONTRA INCENDIOS 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000
MONITOREO DE VIDA SILVESTRE 60.000
TOTAL 36.000 36.000 36.000 36.000 96.000




11.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto se ejecutara en una superficie de 2,555 hectareas, a ser aprovechadas

durante cinco afos en superficies anuales de 511 hectareas cada una.

I.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO

El ejido Chacchoben ha destinado una superficie de 8,765 hectareas al uso forestal
permanente, por lo cual el uso del suelo en dicha superficie es en su totalidad forestal
y el uso del suelo se encuentra estabilizado en la misma. La localizacion del area
forestal permanente del ejido es la siguiente:

Coordenadas vértices del area

forestal permanente

UTM 16 Q
Norte Este
Vértice Y X

1 2106672.045 | 371168.606
2 2105795.456 | 371490.018
3 2105794.969 | 371230.234
4 2105971.071 | 369605.207
5 2105151.162 | 369507.759
6 2104925.462 | 369480.934
7 2105054.021 | 369007.411
8 2104600.923 | 368737.975
9 2104556.878 | 368117.426
10 2104566.510 | 367952.888
11 2104569.374 | 367942.890
12 2104726.117 | 367395.630
13 2104698.585 | 367150.876
14 2104784.377 | 367049.686
15 2104769.704 | 366847.888
16 2104568.948 | 366776.203
17 2104654.680 | 366617.435
18 2104697.319 | 366456.317
19 2104564.380 | 366468.890
20 2104498.263 | 366371.322
21 2104504.990 | 366035.624
22 2104106.788 | 366035.624
23 2104084.730 | 365967.430
24 2103923.722 | 365469.650
25 2103918.726 | 365127.231
26 2102005.088 | 365023.601
27 2101511.445 | 365003.387
28 2100397.600 | 364991.115
29 2098046.262 | 364936.456
30 2099267.006 | 357475.780
31 2103807.570 | 358235.223
32 2103818.188 | 358236.999
33 2106718.629 | 358722.119
34 2107753.684 | 358895.239
35 2108063.389 | 358947.040
36 2108258.844 | 358979.731
37 2108573.664 | 359032.387
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38 2110154.241 | 359296.750
39 2110056.156 | 359623.321
40 2109873.492 | 360231.498
41 2109630.463 | 360976.866
42 2109570.676 | 361160.233
43 2109467.785 | 361487.433
44 2109383.037 | 361756.935
45 2107420.401 | 367998.216
46 2107022.255 | 369264.340

El area en que se ejecutara el proyecto, con una superficie compacta de 2,555
hectareas, esta localizada en su totalidad dentro de dicha area, por lo cual también su
superficie es enteramente forestal. Su localizacién es la siguiente:

Coordenadas de los vértices del area del proyecto
UTM 16 Q
N2 vértice Area de pica Norte Oeste
y X
1 5 2108063 | 358947
2 5 2108286 | 359307
3 5 2108354 | 359661
1 3 2107935 | 360753
2 3 2107641 | 361290
1 1 2106480 | 364044
2 1 2105912 | 365358
3 1 2105885 | 365800
4 1 2105629 | 366592
5 1 2105456 | 366723
6 1 2104874 | 366735
7 1 2104770 | 366848
8 1 2104569 | 366776
9 1 2104655 | 366617
10 1 2104697 | 366456
11 1 2104564 | 366469
12 1 2104498 | 366371
13 1 2104505 | 366036
14 1 2104107 | 366036
15 1 2104083 | 365962
16 1 2103924 | 365470
17 1 2103919 | 365138
18 1 2103903 | 364061
4 4 2103861 | 361169
5 4 2103818 | 358237
6 5 2105738 | 358558
7 5 2106713 | 358727
8 5 2107757 | 358891

La superficie inventariada se dividi6 a razon de 511 hectareas anuales para 5
anualidades, con lo cual se completa el aprovechamiento de toda el area forestal
productiva contemplada en el presente proyecto.

1.1.7. Urbanizacidén del area y descripcidon de servicios requeridos

El proyecto se localiza fuera de areas urbanas. Para la ejecucion de las tareas de
monte previstas no se requiere de servicios especiales. Para el transporte se cuenta
con la Via Corta a Mérida, carretera asfaltada que transita por la mitad del area
forestal permanente.
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11.2.1. CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES A SER APROVECHADAS

El chicozapote (Manilkara zapota) y el guano (Sabal yapa) son especies de alto valor
ecolégico y comercial por sus productos forestales no maderables, que para la primera
es el latex y para la segunda son las hojas.

Para facilitar el analisis, en primer lugar se presentan los datos para la especie
chicozapote (Manilkara zapota), y a continuacién se aplica el mismo orden para
presentar los datos referentes a la especie guano (Sabal yapa).

1.2.1.1. Chicozapote (Manilkara zapota)
a) Caracteristicas de la especie

La especie Manilkara zapota pertenece a la familia de las Sapotaceas. Son arboles de
15 a 35 metros de altura. Se encuentra distribuida en forma dispersa por toda el area
forestal del predio y su distribucién diamétrica va desde los 10 hasta los 90 cm.

De este arbol se obtienen el fruto (muy preciado como complemento alimenticio), la
madera (de excelente calidad y dureza, utilizandose para columnas, partes de
vehiculos, construcciones rurales, armazones de barcos, muebles de lujo, decoracién
de interiores, ebanisteria, artesanias, partes de instrumentos entre otras) y el latex,
motivo del presente informe preventivo.

El latex que fluye del tronco es su principal producto no maderable y se utiliza para
fabricar chicle y derivados, pudiéndose también fabricar adhesivos, pinturas y barnices
resistentes al agua, asi como aislantes en los cables de conduccion eléctrica.

Es un arbol siempre verde. Sus flores son de color cremoso o blanco verdoso. Sus
frutos tienen un pericarpio aspero y de color pardo. La corteza del arbol es de color
pardo o gris, gruesa y acanalada por fuera y de color rosado por dentro. Es una
especie dominante o codominante del dosel superior de la selva alta y mediana
subperennifolia. Frecuentemente crece en asociacidon con arboles de ramoén
(Brosimum alicastrum), caoba (Swietenia macrophylla), chechem (Metopium brownei)
y pucté (Bucida buceras) en partes bajas.

El latex se produce en canales laticiferos localizados en la corteza interior, las hojas y
el xilema de las ramas verdes. El mismo se extrae Unicamente de la corteza del
tronco, donde es mas abundante.

La extraccion del chicle en el estado de Quintana Roo se realiza durante la temporada
de lluvias, que comprende los meses de julio a enero (en ocasiones hasta febrero).
Las condiciones climaticas influyen mucho en la produccion de latex. Por ejemplo, en
dias calientes y secos o cuando hay vientos calientes o frios se acelera la coagulacion
de la resina en la corteza del arbol, ocasionando con esto que no descienda a la bolsa
recolectora que el chiclero coloca en la parte inferior del arbol. Durante dias nublados
y frescos el latex fluye libremente y la produccién es mayor. La resinacion se realiza en
una sola afectacion al arbol, realizada en un solo dia. La cicatrizacién de las incisiones
y la renovacion de la resina después del dia de resinacion son lentas. El arbol se deja
descansar por lo menos de tres a cinco anos antes de que se vuelva a picar, en las
condiciones que establece la NOM-009-SEMARNAT-1996.

b) Criterios para determinar la madurez de cosecha y época reproductiva
Determinacion de la madurez de cosecha y rendimientos de latex

Con el objetivo de realizar el aprovechamiento de latex de chicozapote, mantener su
produccion en forma sostenida y minimizar al maximo los dafos causados al arbolado
por las incisiones producidas durante la extraccion del latex, el aprovechamiento se
realizara en individuos con D.A.P. igual o mayor a 25 cm., considerando ademas que
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en el aprovechamiento de individuos con diametros menores los rendimientos son muy
bajos.

La madurez de cosecha se considera con relacién a este diametro minimo, tal como
resulta de los estudios realizados por el INIFAP en el Campo Experimental San Felipe
Bacalar y en el ejido X-Hazil y Anexos por Amanda Barrera de Jérgenson en 1994, en
los cuales se establece que la posibilidad de cosecha esta relacionada con el didmetro
normal del arbolado.

De acuerdo con los resultados de los estudios realizados por Amanda Barrera de
Jorgenson en el ejido X-Hazil y Anexos, estado de Quintana Roo, se ha determinado
que el periodo de recuperacion del arbol de chicozapote bajo técnicas apropiadas
varia de 3 a 5 afos aproximadamente. Este estudio guarda particular importancia, ya
que su autora residié durante un afo completo en dicha comunidad y llevé a cabo un
registro completo de las actividades de los chicleros, los rendimientos por arbol y la
relacion entre latex crudo y cocido. En el siguiente cuadro se presentan los resultados
del mismo:

Distribucion diamétrica de los arboles de chicozapote resinados por chicleros, promedio de
chicle producido por clase diamétrica (n= 665 individuos) y produccién neta de chicle por clase
diamétrica en el ejido X-Hazil y Anexos, Quintana Roo, México, durante la temporada de 1989-

1990.
Rango de Produccion
Clase o DAP produccion Produccién
Lo Ne de : . bruta .
diamétrica (cm | . promedio | de latex en . neta estimada
arboles promedio . a
DAP) (cm) bruto (gr/arbol) (gr/arbol)
(gr/arbol) 9
<14 @ 8 13 50-400 125 96.9
15-24 122 20 50-2,030 350 271.3
25-34 222 29 100-2,750 596 461.9
35-44 156 39 100-3,500 741 574.3
45-54 94 49 50-3,100 1700 1,317.5
55-64 42 59 150-3,100 1,111 861.0
65-74 13 68 650-3,000 1,350 4,046.3
>75 8 80 150-3,550 1,687 1,307.4
PROMEDIO 36 50-3,550 695 1,046.3

(a) Equivalente a 77.5% de produccidn de chicle por clase DAP
(b) El arbol mas pequefio resinado durante el estudio fue de 12 cm. DAP

Los resultados del estudio arrojaron que la produccion neta (latex deshidratado o
cocido) equivale a un 77.5 % de la produccion de latex crudo (produccion bruta).

El primer criterio para determinar la madurez de cosecha es el diametro minimo del
arbol en el cual se produce una cantidad de latex econdémicamente redituable. Como
se puede ver en la tabla anterior, el rendimiento de latex aumenta considerablemente
(practicamente se duplica con respecto a la categoria diamétrica anterior) en la
categoria diamétrica de 25-34 cm DAP. A partir de la misma, el rendimiento por arbol
va aumentando progresivamente en cada categoria diamétrica superior, por lo cual se
considera que la madurez de cosecha se alcanza a los 25 cm DAP.

El segundo criterio se refiere a la capacidad de recuperacién del arbol para permitir un
aprovechamiento ulterior en forma sustentable. En el caso del presente estudio, se
propone un ciclo de 5 afos, que abarcara la totalidad de la superficie abarcada por el
proyecto. En este lapso el arbol de chicozapote puede cicatrizar satisfactoriamente,
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regenerando los vasos de conduccién que han sido cortados por la pica, y de esta
forma puede volverse a aprovecharse, garantizando asi un aprovechamiento
sostenible del recurso a mediano y largo plazo. Este lapso de recuperacién de la
especie, por otra parte, es el que esta especificado en la NOM-009-SEMARNAT-1996.

Madurez reproductiva

En el monte chicozapote inicia su fructificacién aproximadamente desde los 10 cm
DAP, y para el presente proyecto se propone intervenir el arbolado con un didmetro de
25 cm o mas. Ello significa que el arbolado que se encuentra entre los 10 y los 24 cm
DAP no seré intervenido pero presenta capacitad reproductiva y por lo tanto contribuira
activamente a la reproduccién de la especie.

Considerando los valores anuales promedio para la totalidad del ciclo propuesto, se verifica la
siguiente relacion:

Total para el ciclo NA %
Arbolado a ser picado (de 25 cm DAP o0 méas) 18,732 50
Arbolado de reserva (de 10 a 24 cm DAP) 18,753 50
Arbolado total 37,484 | 100

El arbolado a ser intervenido (de 25 cm DAP o mas) representa un total de 18,732
arboles. Esto significa que se intervendra un 50% de las existencias reales, quedando
un 50% con madurez reproductiva que no se intervendra, por lo cual la reproduccién
de esta especie queda asegurada.

A lo anterior debe sumarse que el aprovechamiento de latex no estd enfocado a la
extraccion de individuos completos, ya que al término del aprovechamiento el arbol
picado se mantiene vivo y conserva la mayor parte de sus propiedades fisiologicas, y
de manera principal su capacidad reproductiva. En consecuencia, al término del
aprovechamiento no se producira una reduccion poblacional. Existiran arboles de
todas las categorias diamétricas con capacidad reproductiva, por lo que la
permanencia de la especie y su dindmica poblacional estan garantizadas.

Epoca reproductiva

La reproduccién de los arboles de chicozapote es anual y su multiplicacion se da por
medio de semilla. El arbol florea desde comienzo de la estacién de lluvias, entre junio
y noviembre, y fructifica a continuacién desde comienzo de la estacion seca, entre
diciembre y abril (CICY, Flora Digital de Yucatan).

Fenologia reproductiva del chicozapote (CICY)

May |Jun|Jul|Ago|Sep|Oct|Nov|Dic|Ene |Feb{Mar| Abr
Flor X[X| X | X]|X]| X
Fruto X| X[ X]|X] X

c) Definicion y justificacion del periodo de recuperacion

Ademas del diametro minimo de pica debe considerarse el ciclo de pica, el cual se
define como el lapso que media entre dos aprovechamientos. Un ciclo de pica que
asegure la sustentabilidad se define como el lapso en que el arbol cicatriza las
incisiones realizadas para la extraccion de latex y puede ser aprovechado nuevamente
sin ser afectado fisiolégicamente. En este proceso se reconstituyen los vasos de
conduccion que han sido cortados durante la pica, por lo cual el arbol puede volver a
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aprovecharse garantizando un aprovechamiento sostenible del recurso a mediano y a
largo plazo.

De acuerdo con los resultados de los estudios realizados por el INIFAP en el Campo
Experimental Forestal “San Felipe Bacalar’, en el Estado de Quintana Roo por
Amanda Barrera de Jérgenson en el ejido X-Hazil y Anexos, en el mismo estado, se ha
determinado que el periodo de recuperacion del arbol de chicozapote aprovechado
bajo técnicas apropiadas varia de 3 a 5 afos aproximadamente.

Para esta propuesta se toma como criterio precautorio el periodo maximo de
recuperacion estimado por el INIFAP y por Barrera de Jérgenson, correspondiente a
un ciclo de pica de 5 anos, tal como esta especificado en la NOM-009-SEMARNAT-
1996.

d) Técnicas de aprovechamiento

El aprovechamiento del latex de chicozapote comprende una serie de actividades y
técnicas que se describen a continuacion:

Seleccién

El primer paso consiste en seleccionar aquellos individuos que se consideran buenos
productores de latex. En este paso tiene una importancia primordial la experiencia
practica del chiclero, pudiendo los distintos tipos de arboles de chicozapote con
respecto a su potencialidad productiva.

Calado del arbol

Durante esta actividad se realiza el “calado” de los arboles que se encuentran en
condiciones apropiadas para ser aprovechados, los cuales son todos aquellos
individuos iguales o mayores de 25 cm de didmetro que han logrado cicatrizar las
heridas producidas por un aprovechamiento anterior o bien que no habiendo sido
aprovechados hayan alcanzado el diametro normal establecido como minimo.

El “calado” consiste en hacer una incision a una altura minima de 20 cm a partir de la
base del arbol, con un angulo de 45 a 60 grados con respecto a la vertical del fuste.
Mediante esta incisién se determina si un arbol es buen productor de latex, eligiendo
de esta forma a los individuos que aseguren la mayor cosecha.

Extraccién

Para la extracciéon del latex se recurre a la llamada “pica”, la cual consiste en ir
haciendo con un machete incisiones en la corteza de aproximadamente 2 cm de ancho
por 1 cm de profundidad y el largo que permita el ancho del tronco. Se utiliza el
método de aprovechamiento llamado “de lengUeta”, “zig-zag” o “rombo”, en el que la
pica debe ocupar menos de la mitad de la circunferencia del tronco. Se realiza con
machete una incisiébn hacia un costado del arbol (aproximadamente a 40° de la
vertical), y la siguiente se realiza a partir de un lugar cercano a la base de la anterior,
pero en sentido contrario, manteniendo la continuidad entre ambos tipos de corte. Asi
se va formando un “canal’ que baja zigzagueando cerca de las partes inferiores de
cada incision.

La pica se inicia a una altura de 50 cm del suelo, de tal forma que la incision inicial
conforme una “salida” para recoger el latex que ira escurriendo por las incisiones que
se hacen al tronco, al mismo tiempo que se asciende al arbol. Las incisiones que se
aplican a la corteza no deben exceder los 2 cm. de ancho por 1 cm. de profundidad
indicados anteriormente.

Al mismo tiempo en que va realizando las incisiones, el chiclero va ascendiendo al
arbol por todo el fuste y parte de las ramas principales, realizando incisiones
coalescentes. Una pica completa del arbol, incluyendo las ramas, se conoce como
“floreo”.
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El latex comienza a fluir por el sistema de canales coalescentes que queda marcado
de esta manera, hasta alcanzar la base del tronco donde se dejo la “salida”.

Recoleccién

El latex extraido se colecta en una bolsa de lona colocada en una salida que se deja
antes de comenzar a picar (0 sea, en el lugar donde se inician las incisiones). Esta
bolsa es retirada en cuanto el latex deja de escurrir por el tronco del arbol.
Posteriormente se recolecta en una bolsa mas grande (bolsa recolectora) y luego se
almacena en otra bolsa (bolsa de transporte o “chivo”). Finalmente se concentra en
bolsas mas grandes “de depdsito”. Las mismas serviran para transportar el latex crudo
hasta la poblacion, donde se realizard la siguiente actividad.

Cocimiento y enmarquetado de la resina

Una vez reunida una cantidad suficiente se procede a realizar el cocimiento del latex
en pailas de metal hasta formar una goma espesa, removiendo el latex a medida que
se va espesando con un palo largo de forma especial, para lograr homogenizar la
resina y evitar que se pegue a la paila. Una vez obtenida la consistencia requerida se
procede a vaciar el chicle en moldes de madera, donde se deja enfriar. Una vez
endurecido el producto se extrae de los moldes obteniendo las denominadas
“marquetas” de chicle, que es su presentacién comercial.

Es muy importante la adecuada realizacién de esta operacion, ya que la calidad del
chicle se evalua entre otras cosas por medio del grado de hidratacién que presente la
masa. Esta operacion se realiza fuera del monte, por lo cual no genera impactos
ambientales que hagan a la presentacién del presente informe.

Equipo del chiclero

El equipo de un chiclero consiste en un par de espolones (puyas) que se atan a las
botas y permiten afianzarse durante el ascenso al arbol, un machete, una soga gruesa
(también conocida como lazadera o mangana) que sostiene al chiclero durante la
ascension, una docena de bolsas de lona de 25x45 cm, un “chivo” (bolsa para recoger
toda la produccion del dia) y un depésito de 60x110 cm. En su caso el “chivo”, como
depdsito, puede ser sustituido por bidones o cubetas de 19 litros. Para el cocimiento y
enmarquetado el equipo consiste en una paila de hierro, un palo de forma especial y
una marqueta de madera de 40x35x15 cm.

Periodo de descanso

Como ya se indicd anteriormente, después del aprovechamiento se dejara un periodo
de descanso entre una pica y la sucesiva por un minimo de 5 afos, lapso que
permitird la cicatrizacién de las incisiones producidas en la intervencion.

1.2.1.2. Guano (Sabal yapa)
a) Caracteristicas de la especie

La palma de guano alcanza hasta 15 metros de altura y didmetros de hasta 30
centimetros. Las palmas adultas presentan un estipite sin resto de los peciolos de las
hojas muertas, etapa en que se la denomina botan (del maya bon xa’an). El estipite
tiene cicatrices circulares delgadas, especialmente hacia la parte superior. Las palmas
jovenes - originadas después de perturbaciones al dosel- estédn cubiertas casi
completamente por los peciolos de hojas muertas. Su copa es redondeada y pequena;
su tronco presenta cicatrices circulares delgadas.

Las hojas son simples, en forma de abanico, hasta de 0.7 m de largo, con I6bulos
lineares dispuestos en forma radial, hasta de 50 cm de largo y 3 cm de ancho,
peciolos acanalados en el haz, hasta de 0.5 m de largo, verdes en toda su extension.
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Sus flores son paniculas de 1.6 a 1.8 m de largo, amarillentas, con flores fragantes,
actinomérficas, de 3-4 mm de largo ca. 6 mm de diametro cuando estan abiertas. Su
cdliz es tubular, de 1.5 a 2 mm de largo, con 3 dientes pequenos redondeados, glabros
de color crema, blancuzco. Los pétalos son blancos, ca. 3-4 mm de largo extendidos,
oblongos lanceolados, imbricados, glabros, alternando con los dientes del céliz. Seis
estambres biseriados ca. 4-5 mm de largo, unidos en la base y con los pétalos,
glabros, filamentos blancos, anteras amarillas. Su ovario es trilocular, con l6culos
uniovulares, de estilo grueso, truncado, algo mas corto o igualado en largo a los
pétalos. Su estigma es papiloso, redondeado. S6lo uno de los I6culos es funcional,
qguedando el estilo conspicuamente lateral. Florece de octubre a junio.

Los frutos son nueces de hasta 1.5 cm de diametro, globosos, de color moreno
oscuros, con el caliz persistente, fibrosos en el interior; conteniendo una semilla casi
de 8 mm de diametro, muy olorosa.

De acuerdo con el conocimiento de pobladores locales, su ciclo de vida es de
aproximadamente cien afos.

Se encuentra ampliamente distribuida en la vertiente del Golfo desde el sur de
Tamaulipas hasta el sur de la peninsula de Yucatan y en la del Pacifico posiblemente
desde Sinaloa hasta Chiapas. Es muy abundante en areas de selva mediana
subperennifolia de Brosimum alicastrum (ramonales) dedicadas ahora a pastizales. La
perturbacion de la selva y el fuego, principalmente, propician una gran proliferacion de
esta especie, sobre todo en los terrenos agricolas abandonados llamados acahuales.
En areas preferentemente forestales en que prevalece este tipo de habitat perturbado
existe una gran abundancia de esta especie.

Aunque Sabal yapa es una planta del bosque primario, tiene la capacidad de
desarrollarse en ambientes fuertemente perturbados. Esto es aprovechado por los
agricultores mayas quienes dejan en pie los individuos de S. yapa al abrir algun
terreno al cultivo. A pesar de que las plantulas y los individuos de menor tamano
pueden ser eliminados consciente 0 inconscientemente durante las practicas
agricolas, principalmente por el fuego de las quemas o durante los deshierbes, los
individuos juveniles y adultos responden positivamente a las condiciones de mayor
insolacion de los sitios perturbados, de modo que en el largo plazo sus poblaciones
pueden desarrollarse con éxito (Caballero et all, 2004).

En la regién los mayas y también la poblacion mestiza utilizan sus hojas para techar
sus casas Yy otras construcciones rurales. En la zona turistica del norte del estado de
Quintana Roo las mismas son utilizadas para el techado palapas, por lo que las
personas dedicadas al aprovechamiento y comercializacién de la hoja de guano y
construcciéon de palapas son denominadas en la region “palaperos”. Los estipites de
las palmas adultas se usan como estructuras en la construccién de casas y puentes.
No se conocen usos industriales de esta especie.

b) Criterios para determinar la madurez de cosecha y época reproductiva
Madurez de cosecha

La morfologia de la planta cambia notoriamente segun su edad. Las plantas recién
germinadas tienen hojas alargadas, suaves, un largo tallo serraneo y carencia de tallo
aéreo, por lo cual en estas condiciones no son aptas para su aprovechamiento.
Alrededor de los tres afios de edad la planta comienza a desarrollar un tallo aéreo
visible y sin hojas en su parte inferior. A los siete afios de edad comienza a presentar
hojas en forma de abanico, desarrolla tallo aéreo y hojas utiles para el techado de
diversas edificaciones (Pulido Silva y Caballero, 2011).

Si bien la madurez de cosecha puede decirse que comienza a los tres a cinco anos de
edad, se estima que las condiciones 6ptimas se alcanzan en plantas de 7 o0 mas afos
de edad, en que la planta presenta hojas bien conformadas en forma de abanico de
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1.20 a 1.30 m de largo, con buena conformacién y una altura que va de 3 a 4 m de
acuerdo con las condiciones ambientales (plantas en huertos, con mayor insolacién,
presentan un crecimiento mas rapido que plantas en el sotobosque perturbado de la
selva).

Estas condiciones se mantienen hasta que la planta alcanza la adultez. Los individuos
adultos de mas de cinco a siete metros de altura raramente son cosechados ya que
resulta peligroso trepar por su tronco tan delgado.

Algunos informantes reportan que Sabal yapa en estado adulto produce hojas mas
pequenas que los juveniles y por tanto no vale la pena cortarlas (Caballero et all,
2001). Se estima que existe alguna correlacion negativa entre la edad o altura de la
palma y el largo de las hojas, asi como una correlacion positiva con el grosor. De este
modo los individuos de mayor altura tienen hojas mas cortas y gruesas las cuales,
aunque pueden ser mas durables para el techado, son mas dificiles de manipular y se
requiere una mayor cantidad de ellas, al menos un tercio mas, para cubrir una
vivienda. Este criterio de calidad de hoja es aplicado tanto para su uso en la vivienda
tradicional como para su venta para el techado de instalaciones turisticas. Una palma
adulta puede tener entre siete y doce hojas, mientras que una palma joven tiene por lo
general cuatro o seis hojas. Los mayas siempre dejan entre una y tres hojas en la
palma para asegurar la sobrevivencia del individuo (Caballero et all, 2004). Lo anterior
indica que el estadio juvenil avanzado representa la etapa ideal para su
aprovechamiento

Madurez reproductiva

Sabal yapa es una palma de lento crecimiento y ciclo de vida largo. Se estima que un
individuo puede vivir 100 anos o mas. El tiempo que tarda un individuo en alcanzar la
madurez reproductiva en poblaciones cultivadas o manejadas en huertos familiares es
de unos 12 anos. Este lapso puede ser mucho mayor en el bosque y en la vegetacion
secundaria arbérea, donde las condiciones de umbria favorecen el crecimiento lento
de los individuos (Caballero et all, 2004).

De acuerdo con lo establecido en la NOM-006-SEMARNAT-1997, el aprovechamiento
gue se propone en ningln caso prevé la extraccidon de individuos completos. La
intervencion aprovechara un maximo del 75% de las hojas con que cuente la planta,
por lo que se dejara un numero de hojas suficiente como para asegurar el desarrollo
ulterior de la planta, por lo cual ésta no afectara la poblaciéon aun cuando se realice
antes de la madurez reproductiva de la especie.

Epoca reproductiva

El periodo de reproduccién de la especie comprende los meses de junio hasta
noviembre. Su floracion se da desde junio hasta agosto, y su fructificacion se produce
desde julio hasta noviembre (CICY, Flora Digital de Yucatan).

Ene|Feb|Mar|Abr|May|Jun|Jul|Ago|Sep|Oct|Nov|Dic
Flor X | X|X
Fruto X|X]| X | X|X

c) Definicion y justificacion del periodo de recuperacion

Sabal yapa es una especie forestal no maderable que al ser intervenida por medio de
la corta de un porcentaje de sus hojas (del 50% al 70%) tiene la caracteristica de
acelerar el ritmo de su crecimiento anual por el brote apical y estimular la produccion
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de hojas nuevas. Por esta razén, se justifica que la planta se conservara y se
recuperara un plazo de dos a cinco anos. Con un criterio precautorio, en el presente
proyecto se toma el plazo maximo, es decir cinco anos.

De acuerdo con Caballero et all. (2004), una palma adulta puede tener entre siete y
doce hojas, mientras que una palma joven tiene por lo general cuatro a seis hojas. En
la practica tradicional, los mayas siempre dejan entre unay tres hojas en la palma para
asegurar la sobrevivencia y desarrollo ulterior del individuo.

A su vez, el acapite 4.1.6. fraccién VI de la NOM-009-SEMARNAT-1997 establece que
la intensidad de corta en cada planta debera ser como maximo del 75% del total de las
hojas existentes, incluyendo en este porcentaje la eliminacion de hojas secas, y su
fraccion VII establece, a su vez, que se deberan dejar de 3 a 4 hojas en la parte
cercana a la zona de crecimiento terminal. Para ajustar el aprovechamiento a lo
establecido en la norma de marras, con un criterio precautorio se considera que una
planta en madurez de cosecha cuenta en promedio con 5 hojas (lo cual coincide con
los datos de Caballero) de las cuales se cortara un maximo del 75%, que es 3.75 hojas
(o sea de 3 a 4 hojas). En caso de aprovecharse una planta adulta, existira un
considerable margen de seguridad en la realizacién del aprovechamiento.

Observaciones de campo realizadas en el ejido Xmaben, Quintana Roo, indican que
una palma puede recuperar su follaje en un lapso de seis a nueve meses (Caballero et
all 2004), aconsejando el aprovechamiento de la palma cada seis meses. El equipo de
este investigador realiz6 un muestreo en el ejido Xmaben, municipio de Felipe Carrillo
Puerto, comparando la produccién de hojas en monte sin intervenir, vegetaciéon
secundaria y milpa, con tres sitios de muestreo de una hectarea para cada condicién.
Los resultados son los siguientes:

Densidad de individuos y hojas cosechables cada 6-9 meses de Sabal yapa por hectarea en los tres tipos
principales de uso del suelo en el ejido de Xmaben. Valores estimados con base en tres parcelas de
bosque, tres de vegetacion secundaria y dos de milpa de 1 hectarea cada una

Categoria de Juveniles Adultos Total
tamaio | Individuos| Hojas [Individuos Hojas | Individuos | Hojas
Bosque 101 303 11 77 113 380

Vegetacion [ gq 258 10 70 96 328
secundaria
Milpa 48 144 5 35 53 179

El criterio adoptado para el presente proyecto es mas conservador. Se propone un
ciclo de corta de cinco anos para las 2,555 ha que abarca el mismo. El area total se
divide en 5 areas, cada una de las cuales tendra una superficie de 511 ha. De esta
forma se retornara a la misma area cada 5 anos, garantizando con esto la existencia
de arbolado con la calidad que se requiere para realizar la corta de hojas de palma.

Una segunda razdn para adoptar este criterio es que el mismo permitird controlar al
mismo tiempo la extraccion de latex de chicozapote y la corta de hojas de palma.

Sin embargo, dado que los estudios de Caballero y su equipo indican la posibilidad de
aumentar considerablemente la extraccion de hojas de palma (lo cual significaria un
mejoramiento significativo de los ingresos campesinos por este concepto) se llevara a
cabo el monitoreo de una muestra de las plantas intervenidas, para verificar la
capacidad y los tiempos de formacién de nuevas hojas.

d) Técnicas de aprovechamiento

Dado que la practica maya tradicional para el aprovechamiento de esta especie ha
mostrado asegurar la persistencia y sustentabilidad del recurso (Caballero et all, 2004,
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Pulido Silva y Caballero, 2011), para la realizacion de la cosecha se aplicara dicha
practica. La misma, por otra parte, se realizar4 de acuerdo con lo establecido en la
NOM-006-SEMARNAT-1997.

Seleccidén

La primera actividad sera la delimitacion del area de corta (511 ha) y la seleccién de
los individuos en etapa de madurez de cosecha, es decir, juveniles avanzados y en su
caso maduros, lo cual esta establecido en el acapite 4.1.6. fraccion | de la NOM-006-
SEMARNAT-1997.

En el desarrollo de esta actividad se dara asimismo cumplimiento a lo establecido en
la fraccién Il del mismo acapite, que establece que en el area de aprovechamiento
debera dejarse sin intervenir por lo menos un 20% de las plantas en etapa de madurez
de cosecha, para que lleguen a su madurez reproductiva y propiciar la regeneracién
por semilla.

Ascenso al tronco

Dado que las hojas utiles, en las palmas bajas y altas, no son accesibles desde el
suelo, los cortadores prefieren subirse a las palmas para cosecharlas sin danarlas, lo
gue realizan trepando a las mismas con la ayuda de una soga (en una practica similar
a la que realizan los chicleros pero a menor altura). Los individuos adultos de mas de
cinco a siete metros de altura raramente son cosechados ya que resulta peligroso
trepar por su tronco tan delgado (Caballero et all, 2004). En consecuencia, las palmas
preferentemente se cosechan cuando tienen la talla de individuos juveniles avanzados.

Estimacion de la cantidad de hojas a cosechar

A continuacion, el cortador verifica que la palma tenga el nimero de hojas suficiente
como para proceder a su corta. Se estima que si una palma tiene un minimo de 4 a 6
hojas la misma estd en condiciones de ser aprovechada. Si se trata de un individuo
adulto el numero de hojas sera usualmente mayor.

Corte

El corte se realizara con un machete (o coa) bien afilado, lo cual permitira calcular con
precisién el lugar de corte y reducir el numero de golpes de machete que se dé a la
planta. Ello se realizard sin danar el meristema terminal, dando cumplimiento a lo
establecido en la NOM-009-SEMARNAT-1997, acapite 4.1.6., fraccion IV.

En el corte se dejara una parte del peciolo (minimamente de 3 a 5 cm, usualmente se
dejan de 5 a 10 cm) para no dafar el tallo principal de la planta, tal cual esta
establecido en la fraccién V del acdpite mencionado.

De esta manera se iran cosechando cuidadosamente las hojas disponibles, pero sin
superar el 75% del total de las hojas existentes (se estima un promedio de 5 hojas por
planta) y dejando la hoja apical y minimamente otras dos de las mas cercanas a ésta
sin cortar para permitir la recuperacion del follaje y el crecimiento futuro de la palma
(Pulido Silva y Caballero, 2011), de acuerdo con lo establecido en las fracciones VI y
VIl del acépite 4.1.6. de la NOM mencionada

Empaque

El mismo consiste en realizar atados de unas 20 hojas cada uno en el sitio de
cosecha, lo cual facilitara el transporte hasta el poblado o el sitio de venta en que se
realizard la carga.

Transporte

El transporte de los atados es usualmente realizado a pie, en triciclo o en moto hasta
el poblado, o bien hasta la carretera mas cercana en caso de que la produccion esté
destinada al comercio. El ejido Chacchoben cuenta al respecto con una carretera
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asfaltada conocida como la via corta a la Ciudad de Merida el cual pasa por el area en
que se realizard el proyecto.

Conservacion del producto

Durante la época seca las hojas pueden durar hasta cinco meses antes de ser puestas
en un techo, pero si son cosechadas en la época de lluvias sélo pueden durar unos
cinco dias y tienen que ser puestas a secar al sol antes de ser utilizadas (Caballero et
all, 2004)

Periodos de ejecucién de la actividad

Las hojas de Sabal yapa pueden ser cosechadas todo el ano. Sin embargo, los
cortadores acostumbran cosechar las hojas para uso doméstico s6lo durante los
meses de febrero a abril, en el periodo de sequia en el cual las labores agricolas
disminuyen.

e) Labores de fomento y practicas de cultivo para garantizar la persistencia
del recurso

Estudios demograficos realizados en diversas localidades de la Peninsula de Yucatéan
muestran que los individuos juveniles son mucho mas abundantes que los adultos
(Martinez Ballesté et al. 2002), lo cual indica una elevada capacidad de reproduccion
de la especie. La elevada densidad residual de esta especie asegurara su persistencia
en la selva, a lo que se suma que la recoleccion de sus hojas no implica el
aprovechamiento de la planta completa. A lo anterior se suma la costumbre de la
poblacion de permitir el establecimiento de esta especie en acahuales o potreros,
presentando en este caso un mayor incremento debido a la mayor disponibilidad de
luz. Eventualmente, la especie es asimismo cultivada en solares para facilitar su uso
doméstico. Por lo anterior, se considera que no se requeriran practicas de fomento o
cultivo en el monte para garantizar la persistencia del recurso.

11.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Extraccion de latex de chicozapote (Manilkara zapota)

Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun

Pica de chicozapote

Seleccién

Calado, extraccion y recoleccién

Cocimiento y enmarquetado

Extraccion de hojas de palma de guano (Sabal yapa)

Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun

Recoleccidon de hojas de guano

Seleccidn

Cortay empaque

Transporte
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11.2.3. ESTUDIO DE CAMPO Y GABINETE

El estudio realizado abarca una superficie de 2,555 hectareas localizadas dentro del
area forestal permanente del ejido, en el area cuya localizacién ya ha sido informada.
La superficie inventariada forma un bloque compacto que se extiende desde el limite
con el ejido Manuel Avila Camacho por el oeste, el limire con la fraccion quemada del
area forestal permanente por el norte y hasta el extremo este del area forestal
permanente. El limite sur del area se determiné en la la carretera federal Via Corta a
Merida, la cual atraviesa por la mitad el area forestal permanente del ejido y fue
tomada como linea de base.

A partir de dicha linea de base se tendieron las lineas de inventario, todas con
direccion Sur-Norte y extendiéndose con diversa longitud hasta alcanzar el area
guemada, en la etapa denominada como “brecheo”. A lo largo de las mismas, y con
una separacion longitudinal de 100 metros, se establecieron sitios circulares con una
superficie de 500 m?2 cada uno. Ello arrojé un total de 16 lineas de inventario, sobre las
cuales se distribuyd un niumero de sitios que variaron desde 42 hasta 10 sitios por
linea de acuerdo con la longitud de la misma (se anexa plano).

En cada uno de los sitios se anotd la presencia de individuos de chicozapote y de
palma de guano. Los valores anotados de estas especies fueron el diametro normal y
la altura.

El &rea a ser aprovechada se dividié en 5 areas anuales con una superficie de 511
hectareas cada una. Las existencias fueron calculadas para cada una de estas areas,
por lo cual la produccion anual guarda diferencias mientras que la superficie se
mantiene constante. Ello permitié compatibilizar espacialmente el aprovechamiento del
latex de chicozapote con el de palma de guano, considerando para ambas el mismo
ciclo (5 anos).

Con los datos obtenidos en los sitios de muestreo se determinaron las existencias de
chicozapote y palma de guano por anualidad. Para el célculo de la produccién de
chicozapote se aplico la tabla de produccion formulada por Amanda Barrera de
Jorgenson para el ejido Xhazil, Quintana Roo. Para el calculo de la produccién de
palma de guano se aplicaron los datos establecidos en la NOM-009-SEMARNAT-
1997. Para el calculo del ciclo de pica, y en su caso de extraccion, se aplicaron los
datos establecidos en la NOM-006-SEMARNAT-1996 y en la NOM-009-SEMARNAT-
1997, lo cuales coincidieron en cinco afos para ambas especies.

I1.2.4 RESULTADOS Y PROPUESTAS DE APROVECHAMIENTO

Al igual que en el acapite anterior, los resultados se manifiestan primero para el
chicozapote y luego para el guano.

1.2.4.1. Chicozapote (Manilkara zapota)
1.2.4.1.1. Existencias reales

Se presentan las existencias reales de acuerdo con la base de datos de inventartio
realizado en las 2,555 ha que comprende el proyecto. Las mismas se presentan para
cada una de las cinco anualidades para las que se propone el aprovechamiento, las
cuales tienen una superficie de intervencion anual de 511 hectéareas.
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ANUALIDAD 1

D NA nf:::t:t;'sa NA/Ha NA TOTAL
15-24 27 45 6.0 3,066
25-34 21 45 47 2,385
35-44 16 45 36 1,817
45-54 11 45 24 1,249
55-64 8 45 1.8 908
65-74 5 45 11 568
75 0 MAS 0 45 0.0 0
TOTAL 88 19.6 9,993
ANUALIDAD 2

o) NA nf:::t'rfe'g'ja NA/Ha NA TOTAL
15-24 21 5 42 2,146
25-34 33 5 6.6 3,373
35-44 21 5 42 2,146
45-54 11 5 22 1,124
55-64 7 5 1.4 715
65-74 3 5 06 307
75 0 MAS 0 5 0.0 0
TOTAL %6 19.2 9,811
ANUALIDAD 3

D NA nf:::trrt';'ja NA/Ha NA TOTAL
15-24 12 57 2.1 1,076
25-34 13 5.7 2.3 1,165
35-44 23 5.7 4.0 2,062
45-54 7 5.7 12 628
55-64 4 5.7 0.7 359
65-74 0 5.7 0.0 0
75 0 MAS 0 5.7 0.0 0
TOTAL 59 10.4 5,289
ANUALIDAD 4

D NA :::::;:i:a NA/Ha NA TOTAL
15-24 12 435 2.8 1,410
25-34 13 435 3.0 1,527
35-44 20 435 46 2,349
45-54 9 435 21 1,057
55-64 1 435 0.2 117
65-74 0 435 0.0 0
75 0 MAS 0 435 0.0 0
TOTAL 55 126 6,461
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ANUALIDAD 5

D NA nf::::;:ja NA/Ha NA TOTAL
15-24 1 4.05 0.2 126
25-34 15 4.05 3.7 1,893
35-44 22 4.05 5.4 2,776
45-54 3 4.05 0.7 379
55-64 6 4.05 15 757
65-74 0 4.05 0.0 0
75 0 MAS 0 4.05 0.0 0
TOTAL 47 116 5,930

De las mismas se propone para su pica el arbolado correspondiente a las categorias
diamétricas de 25 cm o mas, que son las que utilizan en forma tradicional los chicleros de la
regién. El porcentaje promedio del nimero de arboles que cumple con estas caracteristicas se
presenta en la tabla siguiente:

AREA 1 AREA 2 AREA 3 AREA 4 AREA 5 TOTAL
Total arboles 9,993 9,811 5,289 6,461 5,930 37,484
Total drboles 4,542 4,292 3,049 2,937 3,012 18,732
productivos
Reserva no 5,451 5,519 2,241 3,523 2,019 18,753
aprovechada
% Reserva 55 56 42 55 34 50

Como se puede ver, el procentaje de arbolado de reserva (individuos que no seran
picados) representa en promedio un 50 % de las existencias reales totales y el mismo
alcanza un didmetro en que se verifica su capacidad reproductiva. A ello se debe
agregar que el arbolado picado no sera eliminado sino que permanecera vivo y
manteniendo su capacidad reproductiva, con lo cual la permanencia de la especie y su
estructura poblacional quedan aseguradas.

11.2.4.1.2. Superficie y ciclo de pica

El aprovechamiento se realizara en una superficie total de 2,555 hectareas por un
periodo de 5 afos, realizando la extraccion en una superficie anual de 511 hectareas.

11.2.4.1.3 Productividad total (incluye todas las clases diametricas a partir de 10
cm DAP)

Las siguientes tablas muestran la productividad total de las existencias de chicozapote
en el ejido Chacchoben. Las mismas contemplan la totalidad de las categorias
presentes.
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ANUALIDAD 1

Ndmero total de Promedio Rango de Prod Prod. neta
Nombre Nombre | Superficie | Categoria arboles de prod. diérfetros neta/f;a estir;'\ada
comun cientifico (ha) diamétrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) g g
15-24 6.0 3,066 834 5.01 2,558
25-34 4.7 2,385 834 3.89 1,989
35-44 3.6 1,817 834 2.97 1,516
De15a70
Chicozapot | Manilkara 511 45-54 2.4 1,249 834 cm 2.04 1,042
€ zapota 55-64 1.8 908 834 1.48 758
65-74 1.1 568 834 0.93 474
75 0 MAS 0.0 0 834 0.00 0
TOTAL 19.6 9,993 16.31 8,336
ANUALIDAD 2
Ndmero total de Promedio
Nombre Nombre | Superficie | Categoria arboles de prod. ;?:fgtgoes n:tr;);jf;a Per;?r;quga
comun cientifico (ha) diamétrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) J J
15-24 4.2 2,146 834 3.50 1,790
25-34 6.6 3,373 834 5.51 2,814
35-44 4.2 2,146 834 3.50 1,790
. De15a70
Chicozapot | Manilkara 511 45-54 2.2 1,124 834 cm 1.84 938
e zapota 55-64 1.4 715 834 1.17 597
65-74 0.6 307 834 0.50 256
75 0 MAS 0.0 0 834 0.00 0
TOTAL 19.2 9,811 16.02 8,185
ANUALIDAD 3
Numero total de Promedio
Nombre Nombre | Superficie | Categoria arboles de prod. R.a}ngo de Prod. Progl. neta
. I . didmetros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diamétrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) J J
15-24 2.1 1,076 834 1.76 897
25-34 2.3 1,165 834 1.90 972
35-44 4.0 2,062 834 3.37 1,720
De 15 a 64
Chicozapot | Manilkara 511 45-54 1.2 628 834 cm 1.02 524
e zapota 55-64 07 359 834 0.59 299
65-74 0.0 0 834 0.00 0
75 0 MAS 0.0 0 834 0.00 0
TOTAL 10.4 5,289 8.64 4,413
ANUALIDAD 4
Ndmero total de Promedio
Nombre Nombre | Superficie | Categoria arboles de prod. R.a}ngo de Prod. Pro<.:I. neta
. s e . didmetros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diamétrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) g g
15-24 2.8 1,410 834 2.30 1,176
25-34 3.0 1,527 834 2.49 1,274
35-44 4.6 2,349 834 3.84 1,960
De 15a59
Chicozapot | Manilkara 511 45-54 2.1 1,057 834 cm 1.73 882
e zapota
55-64 0.2 117 834 0.19 98
65-74 0.0 0 834 0.00 0
75 0 MAS 0.0 0 834 0.00 0
TOTAL 12.6 6,461 26.46 13,520
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ANUALIDAD 5

Numero total de Promedio
= . . Rango de Prod. Prod. neta
Nombre Nombre | Superficie | Categoria arboles de prod. . )

. . . didametros neta/ha estimada

comun cientifico (ha) diamétrica neta obtenidos en k total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) g g
15-24 0.247 126 834 0.21 105
25-34 3.704 1,893 834 3.09 1,579
35-44 5.432 2,776 834 4.53 2,316

De15a61
Chicozapot | Manilkara 511 45-54 0.741 379 834 cm 0.62 316
e zapota

55-64 1.481 757 834 1.24 632
65-74 0.000 0 834 0.00 0
75 0 MAS 0.000 0 834 0.00 0
TOTAL 11.605 5,930 9.68 4,947

11.2.4.1.4. Posibilidad de extraccion

Para el calculo de la posibilidad, los datos de rendimiento obtenidos por Amanda
Barrera de Joérgenson (Véase “Determinacion de la madurez de cosecha y
rendimientos de latex “) fueron proyectados de acuerdo con las existencias reales de
chicozapote presentes en cada una de las cinco anualidades contempladas para el
presente estudio en el gjido Chacchoben, las cuales en su totalidad suman 2,555 ha
del area forestal permanente del mismo.

Para esta propuesta se toma como criterio precautorio el periodo maximo de
recuperacion estimado en dicho estudio para el chicozapote, es decir 5 anos, el cual
por otra parte es el periodo especificado en la NOM-009-semarnat-1996.

El procedimiento de célculo de la posibilidad de latex a extraer en el ejido Chacchoben
se realiz6 de la siguiente forma: el nimero de arboles por hectarea que arroj6 el
inventario forestal para cada area de pica se multiplicd por su superficie (511 ha, la
cual se mantiene constante durante las cinco anualidades que abarca el proyecto),
obteniendo el total de arboles en la misma. Posteriormente el nimero de arboles
(clasificados por categoria diamétrica) se multiplicd por los rendimientos en gramos
correspondientes.

11.2.4.1.5. Propuesta de aprovechamiento (incluye el arbolado a partir de 25 cm
DAP)

Las siguientes tablas muestran la posibilidad del arbolado aprovechable, por lo cual se
limita a las categorias que se proponen para su aprovechamiento. Los datos para cada
anualidad son los siguientes:

NUmero de arboles Promedio
= . . Rango de Prod. Prod. neta
Nombre Nombre | Superficie | Categoria productivos de prod. - .
. . . R diametros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diametrica neta obtenidos en k total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) J J
25-34 4.7 2,385 928 4.33 2,213
35-44 3.6 1,817 928 3.30 1,686
Chicozapot | Manilkara De 25a 70
e zapota 511 | 4554 24 1,249 928 om 2.27 1,159
55-64 1.8 908 928 1.65 843
65-74 1.1 568 928 1.03 527
TOTAL 13.6 6,927 12.58 6,429
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ANUALIDAD 2

Ndmero de arboles Promedio
= . . Rango de Prod. Prod. neta
Nombre Nombre | Superficie | Categoria productivos de prod. i .
. L . R diametros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diametrica neta obtenidos en k total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) 8 8
25-34 6.6 3,373 928 6.13 3,130
35-44 4.2 2,146 928 3.90 1,992
De25a70
Chicozapot | Manilkara 511 45-54 2.2 1,124 928 cm 2.04 1,043
[3 zapota
55-64 14 715 928 1.30 664
65-74 0.6 307 928 0.56 285
TOTAL 15.0 7,665 13.92 7,114
ANUALIDAD 3
- . Ndmero de,arbOIeS Promedio Rango de Prod. Prod. neta
Nombre Nombre | Superficie | Categoria productivos de prod. . )
. . R R didmetros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diametrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total | (gr/arbol) & &
25-34 2.3 1,165 928 2.12 1,082
35-44 4.0 2,062 928 3.74 1,914
Chicozapot | Manilkara De 25a 64
e zapota 511 4554 1.2 628 928|  em 1.14 582
55-64 0.7 359 928 0.65 333
65-74 0.0 0 928 0.00 0
TOTAL 8.2 4,214 7.65 3,910
ANUALIDAD 4
- ! Namero de.arboles Promedio Rango de Prod. Prod. neta
Nombre Nombre Superficie | Categoria productivos de prod. . .
, e . . diametros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diametrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) 8 8
25-34 2.989 1527 928 2.77 1,417
35-44 4.598 2349 928 4.27 2,180
Chicozapot | Manilkara 11 De 25a59
e zapota 5 45-54 2.069 1057 928 em 1.92 981
55-64 0.230 117 928 0.21 109
65-74 0.000 0 928 0.00 0
TOTAL 9.885 5,051 9.17 4,688
ANUALIDAD 5
N . Ndmero de.arboles Promedio Rango de Prod. Prod. neta
Nombre Nombre | Superficie | Categoria productivos de prod. L .
, e . R diametros neta/ha estimada
comun cientifico (ha) diametrica neta obtenidos enk total en k
NA/Ha Total (gr/arbol) g g
25-34 3.704 1893 928 3.44 1,756
35-44 5.432 2776 928 5.04 2,576
Chicozapot | Manilkara 511 De25a61
e zapota 45-54 0.741 379 928 om 0.69 351
55-64 1.481 757 928 1.37 703
65-74 0.000 0 928 0.00 0
TOTAL 11.358 5,804 10.54 5,386

Fijar el DAP minimo de pica en 25 cm permite realizar el aprovechamiento de latex de
chicozapote manteniendo productivos los montes del ejido y minimizando al maximo
los dafios causados al arbolado por las incisiones producidas durante la extraccion del
latex, considerando que el aprovechamiento de individuos con didmetros menores no
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sOlo arrojaria rendimientos muy bajos, sino que haria mas dificultosa la cicatrizacién
de las incisiones producidas por el aprovechamiento. En este sentido, la madurez de
cosecha se estima con base en este diametro minimo.

11.2.4.1.6. Distribucion anual de la posibilidad y plan de pica

Los criterios aplicados para estimar la madurez de la cosecha y la madurez
reproductiva indican que el ciclo de corta de cinco afos previsto en el presente aviso,
asi como la propuesta de categorias diamétricas a ser intervenidas, permiten cumplir
con criterios de rendimiento sostenido en el aprovechamiento.

El resumen de la produccién anual por anualidad es el siguiente:

Area de Superficie Ndmero de.a’ rboles R.a}ngo de Prod. Prod. neta
A productivos didametros | neta/ha en

pica (ha) NA/Ha Total obtenidos kg total en kg
Area 1 511 13.6 3,548 25-70 12.58 6,429
Area 2 511 15.0 3,049 25-70 13.92 7,114
Area 3 511 8.2 4,278| 25-64 7.65 3,910
Area 4 511 9.9 5,386| 25-59 9.17 4,688
Area 5 511 114 3,207 25-61 10.54 5,386
TOTAL 2,555 19,468 27,527

Por lo tanto, se pretende realizar la extraccion de un total de 27,527 kilogramos de
latex de chicozapote seco durante cinco anos en 2,555 hectareas del APF del ejido. El
volumen anual a ser extraido variara de acuerdo con las existencias reales presentes
en cada area de pica. De esta forma se reiniciard en ciclo cada cinco afios,
garantizando la existencia de arbolado con la calidad que se requiere para realizar la
pica y permitir al ejido diversificar su produccién forestal.

Cuadro 7. Plan de pica por anualidad

SUPERFICIE | POSIBILIDAD | POSIBILIDAD

ANUALIDAD (Ha) (Kg) (Ton)
2021 511 6,429 6.429
2022 511 7,114 7.114
2023 511 3,910 3.91
2024 511 4,688 4.688
2025 511 5,386 5.386

TOTAL 2,555 27,527 27.527

1.2.4.2 Guano (Sabal yapa)
11.2.4.2.1. Existencias reales

Con el mismo criterio que fue aplicado para el chicozapote, se presentan las
existencias reales de guano para cada una de las anualidades previstas en el presente
estudio:

AREA 1 | AREA 2 | AREA3 | AREA4 | AREAS5 | TOTAL
Superficie total sitios (ha) 4.5 5 5.6 4.35 4.05 23.5
N¢ de palmas s/inventario 50 77 44 65 44
N2 de palmas por ha 11.1 15.4 7.9 14.9 10.9
Superficie area de intervencién (ha) 511 511 511 511 511| 2,555
N2 de palmas por drea de 5,678, 7,869| 4,015 7,636| 5,552| 30,749
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| intervencion | ‘ ‘ ‘ | ‘

11.2.4.2.2. Posibilidad de extraccion

La posibilidad de extraccion se calcula de la siguiente manera:

a) En primer lugar, se calcula el nimero de individuos para cosecha real (ICR) para
cada una de las cinco anualidades previstas en el proyecto:

ICR=1/HaxICR x S,

Siendo:

NICR = ndimero de individuos para cosecha real
I/Ha = nUmero de individuos por hectarea.

ICR = Intensidad de cosecha real, la cual se ha estimado en un 80%, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 4.1.6. fraccion Il de la NOM-009-SEMARNAT-1997, que
establece que en el &rea de aprovechamiento se debera dejar sin intervenir por lo
menos el 20% de plantas en etapa de madurez de cosecha.

S = Superficie del area de intervencion, que en este caso es de 511 ha. Para cada una
de las cinco anualidades previstas en el proyecto.

NICR = El total de individuos para realizar el aprovechamiento en los cinco anos de
duracion del proyecto variara anualmente de acuerdo con las existencias presentes en
cada area de intervencion.

b) A continuacion, se estima el nimero total de hojas a aprovechar, mediante la

siguiente proyeccién:

NHT = ICR x NHI, siendo:
NHI = Numero de hojas a ser aprovechado por individuo, el cual se estima en 5 hojas.
NHT = Numero de hojas a ser aprovechadas en cada una de las anualidades

a) Por ultimo, el resultado arrojado en nimero de hojas de palma es transformado
en kilogramos, estimando un peso promedio de 2 kg por hoja.
Nimero Numero
N© de N2 de Intensida de de hojas Namer
Nede | . .. individuo dde individuo | Superfici ode Kg por
area individuo stotalen | cosecha s para e ha . '°.°.’ hojas afio
s por ha individu o
511 ha real cosecha o por aifo
real
N/A NI/Ha NI/511 Ha ICR NICR S NHI NHT P/A
1 11.1 5,678 1 4,542 511 5| 22,711 45,422
2 154 7,869 1 6,296 511 5| 31,478 62,955
3 7.9 4,015 1 3,212 511 5| 16,060| 32,120
4 14.9 7,636 1 6,109 511 5| 30,543| 61,085
5 10.9 5,552 1 4,441 511 5| 22,206| 44,413
TOTA
L 30,749 24,600 2,555 122,998 | 245,995

Con base en los datos anteriores, se proyecta el siguiente plan de cortas:

Plan de aprovechamiento de hojas de palma de guano propuesto

ANUALIDAD| SUPERFICIE (Ha) POSIBILIDAD (Kg)
2021 511 45,422
2022 511 62,955
2023 511 32,120
2024 511 61,085
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2025 511 44,413
TOTAL 2,555 245,995

11.2.4.2.3. Superficie de aprovechamiento anual

Para ambas especies, la superficie de aprovechamiento anual sera de 511 hectareas
durante un ciclo de cinco afnos. Ambas coincidirdn espacialmente en la misma area de
pica/poda.

11.2.5. ACTIVIDADES ACUERDO CON LAS ETAPAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

Chicozapote Guano

Etapa Actividad Etapa Actividad

Seleccién del arbolado Seleccion de las palmas a
, , 9,
PREPARACION PREPARACION aprovechar (80%)

Seleccion de las palmas a
Calado dejar sin aprovechar (20%)

Ninguna, no se realizan

5 g 5 Ninguna, no se realizan
CONSTRUCCION act|V|dade_§ de CONSTRUCCION actividades de construccion
construccion

Pica del arbol Ascenso a la palma
OPERACION Y gec.ole.cmton del latex OPERACION Y CE)rc])qrta;deelas hojas
MANTENIMIENTO ocimiento MANTENIMIENTO paqu
Enmarquetado Transporte
Venta Venta

No hay etapa de abandono.
No hay etapa de El aprovechamiento se
abandono. El realizara cada cinco afnos

aprovechamiento se de manera persistente
ABANDONO realizara cada cinco afios ABANDONO P y

) sostenible.
de manera persistente y Moni de duceio
sostenible. onitoreo de la produccion
de hojas

1.2.5.1. Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como ya se expreso anteriormente, el proyecto no requerird de la cosntruccion de
obras asociadas al mismo.

1.2.5.2. Programa de abandono del sitio

El proyecto no prevé el abandono del sitio. Por el contrario, el uso del suelo forestal se
mantendra y el area sera aprovechada sine die en forma persistente. Si se prevé un
ciclo de aprovechamiento de cinco afos, que es la duracion del presente proyecto.
Una vez abandonada un area anual de aprovechamiento, la misma tendra un periodo
de descanso de cinco afos, durante el cual los individuos aprovechados recuperarran
su capacidad productiva y se podra volver a ejercer un nuevo aviso de
aprovechamiento sobre la misma.

En este sentido, si bien el proyecto se plantea con una duracién de de cinco afos (que
es el maximo autorizado normativamente) su vida util se considera indefinida. En el
caso del chicozapote, la experiencia secular en este aprovechamiento no hace
necesario su monitoreo. En el caso de la palma de guano, pasados los cinco afnos se
realizara un monitoreo de los resultados de la intervencién sobre un nimero de palmas
a ser inspeccionadas. El aprovechamiento se reanudara en términos similares, a
menos que nuevos datos silvicolas o ambientales aconsejen modificar los criterios
aqui aplicados.

Por las razones expuestas no se presenta un programa de abandono del sitio.

11.2.5.3. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmodsfera
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Dado que para la ejecucion del proyecto no se utilizara maquinaria, no se produciran
residuos industriales sélidos o liquidos. Tampoco se produciran emisiones a la
atmésfera.

Sin embargo, si se podran producir residuos de tipo doméstico, de los cuales algunos
(como bolsas de plastico) son de dificil biodegradacion. Para eliminar tales residuos,
los mismos seran retirados del monte en forma cotidiana. Luego de la finalizacién de la
anualidad se integrara una brigada que realizara un recorrido del area intervenida para
recoger los residuos que no hayan sido retirados anteriormente. Los mismos se
transportaran al poblado y se dispondran en las areas dispuestas para tal efecto.

n VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

3.1. DISPOSICIONES LEGALES Y REGLAMENTARIAS
3.3.1 LEGISLACION FEDERAL

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.  Establece
disposiciones sobre politica ambiental y sus instrumentos, biodiversidad, flora y fauna
silvestre, aprovechamiento sustentable de los elementos naturales, proteccion al
ambiente, participacién social e informacién ambiental. Establece disposiciones para la
evaluacion del impacto ambiental. En particular establece que los aprovechamientos
forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion requeriran de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental (Art. 28 fraccion V).

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental. Establece obligaciones y restricciones
en materia de impacto ambiental para el caso de los aprovechamientos forestales.
Reglamenta la evaluacion del impacto ambiental. Su Articulo 5° establece que las
siguientes obras o actividades requieres de autorizacion previa de la Secretaria: |.
Aprovechamiento de especies sujetas a proteccion; Il. Aprovechamiento de cualquier
recurso forestal maderable y no maderable en selvas tropicales, con excepcion del que
realicen las comunidades asentadas en dichos ecosistemas, siempre que no se
utilicen especies protegidas y tenga como propoésito el autoconsumo familiar, IlI.
Cualquier aprovechamiento persistente de especies de dificil regeneraciéon, y IV.
Aprovechamientos forestales en areas naturales protegidas, de conformidad con lo
establecido en el articulo 76, fraccion Ill de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable. Su Articulo 6° establece que las ampliaciones, modificaciones,
sustituciones de infraestructura, rehabilitacion y el mantenimiento de instalaciones
relacionado con las obras y actividades sefaladas en el articulo 5%, asi como con las
que se encuentren en operacidén, no requeriran de la autorizacion en materia de
impacto ambiental siempre y cuando cumplan con todos los requisitos siguientes: |.
Las obras y actividades cuenten previamente con la autorizacion respectiva o cuando
no hubieren requerido de ésta; Il. Las acciones por realizar no tengan relacién alguna
con el proceso de produccién que generé dicha autorizacion, y Ill. Dichas acciones no
impliquen incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo ambiental, en virtud de su
ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales como conservacion,
reparacion y mantenimiento de bienes inmuebles; construccion, instalacion y
demolicion de bienes inmuebles en &reas urbanas, o modificacion de bienes
inmuebles cuando se pretenda llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada por la
construccidon o instalacion de que se trate. En estos casos, los interesados deberan
dar aviso a la Secretaria previamente a la realizacion de dichas acciones, la cual
responderd en un plazo de diez dias determinando si es necesaria la presentacion de
una manifestacion de impacto ambiental o si las acciones no requieren ser evaluadas
y, por lo tanto, pueden realizarse sin contar con autorizacion. Su Articulo 29 fraccién |

35



establece que la realizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 5°
del reglamento requerirdn la presentacion de un informe preventivo, cuando existan
normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Su articulo 75 establece que los
siguientes aprovechamientos forestales requieren la autorizacibn en materia de
impacto ambiental, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente: I. En selvas tropicales mayores a 20 hectareas; Il. En
aprovechamientos de especies forestales de dificil regeneracion, conforme al
Reglamento y a las Normas Oficiales Mexicanas. Su articulo 84 establece que el
aprovechamiento de recursos forestales no maderables Unicamente requerira de un
aviso por escrito a la autoridad competente, y que el Reglamento establecera los
requisitos del aviso.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Su articulo 53
establece la informaciébn que debera contener el formato del aviso para el
aprovechamiento de recursos forestales no maderables. En su fraccion VIl establece
el contenido que debera tener el estudio técnico que justifique el aprovechamiento.

Ley General de Vida Silvestre. Enfatiza la proteccion del habitat y favorece el
aprovechamiento regulado de flora y fauna silvestres siempre y cuando se lleve a cabo
bajo manejo y monitoreo de la calidad del habitat.

Ley Agraria. Establece normas para ejidos y comunidades y sus érganos de gobierno.
Establece normas para la incorporacion y exclusion de ejidatarios o comuneros, cesion
de derechos. Establece disposiciones sobre las tierras ejidales, dividiéndolas en tierras
para el asentamiento humano, tierras de uso comun y tierras parceladas, asi como la
delimitacion y destino de las tierras ejidales. Establece que sera nula de pleno derecho
la asignacion de parcelas en bosques o selvas tropicales (Art. 59). Establece
disposiciones para la formacion y funcionamiento de sociedades rurales sujetas al
régimen agrario. Establece disposiciones sobre la pequefa propiedad individual de
tierras agricolas, ganaderas y forestales. Establece el fuero especial agrario.

Ley de Aguas Nacionales. Actualiza |a vieja ley de aguas. El programa de manejo ha
sido formulado de forma acorde con las especificaciones establecidas por esta ley.

Caodigo Penal Federal. Su libro segundo titulo vigésimo quinto establece los delitos
contra el ambiente y la gestién ambiental. Establece penas corporales para distintos
actos relacionados con la actividad forestal, como el transporte ilicito de madera
mayores de cuatro metros cubicos, el desmonte y el cambio de uso del suelo no
autorizado. Excluye de estas penas a los campesinos que realicen dichas actividades
con fines de uso doméstico en su comunidad.

Cdodigo Civil Federal. Sus disposiciones obligan a todos los habitantes de la
Republica cuando se aplican como supletorias las leyes federales, en los casos en que
la Federacién forma parte y cuando lo manda la ley. Es supletorio de la Ley Agraria y
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Establece disposiciones sobre los
bienes, posesion, propiedad, usufructo, uso y habitacion, servidumbres, contratos,
compraventa, permuta, arrendamiento y sociedades. Establece delitos ambientales.

3.3.2. LEGISLACION ESTATAL

Ley Forestal del Estado de Quintana Roo. Establece la obligacién de definir &reas
forestales permanentes para realizar aprovechamientos forestales. Regula diversos
instrumentos de planeacion forestal. Establece un sistema estatal de prevencién y
combate de incendios forestales. Establece criterios para la prestaciéon de servicios
forestales. Establece criterios para el establecimiento de industrias forestales.
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Establece infracciones para los que contravengan las disposiciones de la ley. Regula
las actividades no reservadas para la Federacion o las que se establezcan por
convenio con la misma.

Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana
Roo. Regula las actividades no reservadas para la Federacion o las que se
establezcan por convenio con la misma.

Reglamento de la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente,
Establece las normas para la evaluacion de las manifestaciones de impacto ambiental
en los casos en que sean facultad estatal.

Caodigo Civil para el Estado de Quintana Roo. Sus disposiciones obligan a los
habitantes de Quintana Roo en materia comun. Establece los alcances del derecho de
familia y del patrimonio de familia. Establece los alcances de la propiedad en el caso
de apropiacion de los animales por la caza o por la pesca, del dominio de las aguas y
del derecho de accesion y del de percepcion de frutos. Establece los alcances del
usufructo, y como caso especial el usufructo sobre montes y arboles. Establece los
alcances de las servidumbres legales y voluntarias. Establece el derecho real de
superficie, facultando a su titular a sembrar, plantar o edificar en terreno ajeno sin que
este derecho se confunda con la propiedad del terreno. Establece los alcances de la
aparceria rural. Establece disposiciones sobre asociaciones, sociedades, bienes,
obligaciones y contratos. Establece derechos sobre la fauna silvestre y los productos
de la caceria.

Caddigo Penal para el Estado de Quintana Roo. Establece penas corporales para los
gue atenten contra la riqueza forestal.

3.2. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-059-SEMARNAT-2010. Enlista las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres y acuaticas en peligro de extincidon, amenazadas, raras y/o sujetas a proteccién
especial y establece especificaciones para su proteccion. En el documento se presenta
un listado de las especies de flora y fauna reconocidas en el area que abarca el proyecto
gue estan incluidas en la misma, asi como las caracteristicas de las especies floristicas y
faunisticas reconocidas en el area que abarca el presente proyecto.

NOM-009-SEMARNAT-1996. Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de latex y otros
exudados de vegetacion forestal. Los procedimientos, criterios y especificaciones
aplicados tanto para la presentacién de la presente MIA como del estudio técnico que
justifica el aviso para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables, en
este caso latex de chicozapote (Manilkara zapota), se ajustan a lo establecido en dicha
norma oficial mexicana.

NOM-006-SEMARNAT-1997. Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de hojas de palma. Los
procedimientos, criterios y especificaciones aplicados tanto para la presentacién de la
presente MIA como del estudio técnico que justifica el aviso para el aprovechamiento
de recursos forestales no maderables, en este caso hojas de palma de guano (Sabal
yapa), se ajustan a lo establecido en dicha norma oficial mexicana.

Iv. DESCRI,PCI(')N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO
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4. 1. Delimitacién del area de estudio y del sistema ambiental

El sistema ambiental considerado es el area forestal permanente del ejido
Chacchoben, la cual tiene una superficie de 8,765 hectareas. La misma constituye un
area forestal compacta con un minimo grado de intervencion humana, por lo cual se
encuentra en condiciones casi naturales. En dicha area no se realizan actividades
agropecuarias y se destina exclusivamente al uso forestal, ya sea productivo o de
conservacién. En esta superficie no se registra ningun tipo de cambio de uso del suelo.

El area de estudio corresponde a la superficie donde se realizé el inventario forestal
del ejido para las dos especies consideradas en el Aviso. La misma abarca 2,555
hectareas del area forestal permanente ya mencionada, constituyendo asimismo una
superficie forestal compacta ocupada por selva mediana subperennifolia.

Desde el afio 1983 el ejido decidio destinar la fraccion occidental del ejido al uso
forestal permanente, a la cual se denomina Area Forestal Permanente (AFP). El AFP
colinda por el sur, oeste y norte de la misma con ejidos vecinos (Buena Fe, Manuel
Avila Camacho y Noh Bec), por lo cual la misma esta claramente delimitada por las
mensuras ejidales. El limite oriental de la misma colinda con las areas agropecuarias
del ejido.

Esta area forestal permanente se ha mantenido con pocas variaciones espaciales
desde que el ejido decidié constituirla como tal en el afio 1983. Su conservacion
depende en gran parte de que la misma ofrezca ingresos atractivos a la poblacion
local. Los aspectos anteriores justifican que la misma haya sido determinada como
area de influencia del proyecto.

Para esta MIAP se aplicaron los siguientes criterios:

a) Dimensiones del proyecto: El area inventariada que justifica la presentacion
del Aviso para el aprovechamiento de recursos forestales no maderables
comprende 2,555 hectareas ubicadas dentro del area forestal permanente del
ejido, la cual a su vez tiene una extension de 8,765 hectareas. El proyecto
tendra una vigencia de cinco afos.

b) Tipo de proyecto y actividades a desarrollar: Aprovechamiento de dos
recursos forestales no maderables: latex de chicozapote (Manilkara zapota) y
hojas de palma de guano (Sabal yapa), basado estrictamente en los principios
y criterios establecidos en la NOM-009-SEMARNAT-1996, que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de latex y otros exudados de vegetacion forestal
y en la NOM-006-SEMARNAT-1997, que establece los procedimientos,
criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de hojas de palma

c) Ubicacion, dispersion y caracteristicas de las obras y actividades
asociadas y provisionales: En el proyecto no se prevé la construccién de
obras ni la realizacion de actividades asociadas y provisionales.

d) Sitios para la disposicion de desechos: El aprovechamiento practicamente
no genera desechos. El mismo es enteramente manual y no requiere de la
utilizacion de maquinaria. Los residuos domésticos seran transportados al
poblado, para ser dispuestos en las areas destinadas a tal fin en los
alrededores del area urbana.

e) Factores sociales (poblados cercanos, mano de obra, etc.): El poblado mas
cercano es la localidad de Lazaro Cardenas, el segundo asentamiento humano
que se localiza dentro del ejido Chacchoben. En los poblados de Lazaro
Céardenas y Chacchoben existe disponibilidad de mano de obra y materiales,
asi como conocimiento sobre las actividades previstas en el proyecto. El area a
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f)

9)

ser aprovechada esta situada a un lado de la carretera federal via corta a
Merida, lo que asegura un acceso facil y rapido a la misma. El ejido cuenta con
suficiente personal capacitado como para realizar el aprovechamiento por su
cuenta. La aplicacion y ejecucion del Aviso de aprovechamiento de recursos
forestales no maderables estara supervisada por la Sociedad de Productores
Forestales Ejidales de Quintana Roo, S. C., prestador de servicios técnicos
forestales persona moral del ejido.

Rasgos geomorfoedafologicos e hidrograficos. El area que compone el
sistema ambiental presenta una relativa unidad geomorfoedafoldgica. El
principal accidente geomorfoldgico es la presencia de los denominados “bajos”,
areas deprimidas ocupadas por selva baja subperennifolia, que es una
formacion con climax edafico asociada a suelos de ak’alche’ con un horizonte
de tipo gley. Dentro de la superficie del area forestal permanente del ejido, el
area ocupada por bajos tiene dos localizaciones. La primera esta localizada en
la mitad sur de la misma, y comprende una corriente que va desde el extremo
este del area forestal permanente hasta su extremo oeste en los limites con el
ejido Manuel Avila Camacho, hacia donde se interna. La segunda esta
localizada en el extremo noroeste del ejido y comprende una pequefa area por
donde pasa un bajo cuya corriente proviene del ejido Manuel Avila Camacho y
desagua por el norte hacia el ejido Noh Bec.

Tipo, caracteristicas, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas). E| area forestal permanente del ejido constituye
una unidad territorial diferenciada de los terrenos agropecuarios localizados al
oriente de la misma. Presenta una gran variedad al nivel del paisaje, en parte
debido a fenédmenos naturales y en parte por efecto de la accion humana. En el
area forestal permanente se presentan las siguientes unidades de paisaje:

1. En su extremo noroeste, una pequena area de bajos, humedales cespitosos
y una laguna longitudinal localizada a lo largo de la escorrentia que forma el
bajo y laguna denominado Las Pailas, con una direccion SO-NE. Este
accidente se extiende por los vecinos ejidos de Manuel Avila Camacho y
Noh Bec.

2. En el limite norte del area forestal permanente, un area compacta afectada
fuertemente dos anos después del paso del huracan Dean por un incendio
post huracan en una superficie de 2,000 hectareas, que conforma una
segunda unidad de paisaje constituida por un quemadal de nueve afnos.

3. La tercera unidad de paisaje se localiza hacia el norte y sur de la carretera
Via Corta a Mérida y a lo largo de la misma. Se trata de un area de selva
mediana subperennifolia afectada por el huracan Dean pero en la cual no
se han producido incendios, en la cual se presentan los bosques mas
conservados del ejido. Es precisamente en esta unidad en donde se
realizara el proyecto.

4. Inmediatamente al sur de la unidad anterior se localiza una cuarta unidad,
constituida por un sistema de bajos longitudinal que va desde el extremo
oriental del &rea forestal permanente hasta el limite con el ejido Manuel
Avila Camacho, en el paraje conocido como El Invencible, en donde existia
un antiguo campamento chiclero. Es un area ocupada por selva baja,
matorrales y la laguna denominada El Ocho.

5. Hacia el sur de dicha area de bajos se localiza una quinta unidad de
paisaje, constituida por un area de selva mediana, la cual puede a su vez
subdividirse en un &rea norte (que limita con el area de bajos) en la cual se
registrd un incendio de menores dimensiones que el anterior, y un area sur
ocupada por selva mediana menos frondosa que la de la unidad tres. En la
superficie afectada por el incendio se llevé a cabo una reforestacion.
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6. Existe una ultima unidad de paisaje, constituida por varias unidades
discretas ocupadas por varias parcelas agropecuarias en diferente estado
de utilizacién. Las mismas se presentan en dos localizaciones: a lo largo de
la Via Corta a Mérida, en la fraccién oriental del area forestal permanente, y
al sur de la laguna El Ocho.

El area forestal permanente constituye, pues, una unidad de alto interés
ambiental por la variedad de paisajes que se localizan dentro de la misma y la
cantidad de ecotonos que ello genera. A lo anterior debe sumarse que las
formaciones vegetales de la misma se contindan hacia el norte con el area
forestal permanente del ejido Noh Bec (colindante con Chacchoben) y hacia el
sur por el area forestal permanente del ejido Buenavista, que lo limita por el
sur. Hacia el este y el oeste del area forestal permanente de Chacchoben se
encuentran parcelas agropecuarias con un diverso grado de deforestacion, en
las cuales se intercalan explotaciones agricolas con mosaicos de selva
degradada.

h) Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial
de Desarrollo Urbano. No aplica. Se trata de un area enteramente rural donde
no tiene vigencia este instrumento.

4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para la caracterizacion del medio fisico, bidtico y socioeconémico se presenta la
informacién considerada en la Guia para la presentacion de la manifestacion de
impacto ambiental del sector aprovechamientos forestales, modalidad particular, con la
finalidad de establecer un marco de referencia en donde se realizara el proyecto de
manejo forestal y la forma en que las condiciones fisicas, biologicas, y
socioecondmicas del sitio influyan en sus ejecucion.

4.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS
1.2.1.1. Clima

El clima predominante es Aw2 (i), calido subhimedo con abundantes lluvias en
verano. Existen dos picos de lluvia separados por una breve estacién seca (Agosto)
conocida localmente como “canicula”. Es muy comun también que exista otro corto
periodo de lluvias en enero y febrero conocido como cabariuelas.

Fendémenos climatoldgicos

En la region se verifica un ciclo anual de fendmenos climatolégicos. La misma esta
caracterizada por una estacion seca (aproximadamente de Enero a Mayo) y una
estacion de lluvias (aproximadamente de Junio a Diciembre). La estacion de lluvias
esta dividida en dos por una breve estacion seca intercalar denominada localmente
“canicula”, la cual usualmente se presenta en la primera quincena de Agosto. En la
época seca se presentan vientos alisios relativamente suaves y persistentes, con una
direcciéon usual ENE-OSO. Con el comienzo de la estaciéon de lluvias tiene lugar la
temporada de huracanes, los cuales tienen diverso origen, desde los que se forman en
el Atlantico cerca de las costas de Africa y los que se forman dentro del mar Caribe.
Los mas peligrosos para la region son los que se originan en la zona del golfo de
Darién. La temporada de huracanes finaliza para la regiéon cuando comienzan a
avanzar frentes frios provenientes del area sudoriental de los Estados Unidos. El
frente frio detiene el avance de los huracanes. Estos frentes frios dan origen a los
vientos denominados “nortes”, que generan un clima frio y lluvioso previo al comienzo
de la estacién seca.
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Temperatura

La temperatura media anual es de 26° C, con una maxima promedio de 32°C en abril y
de 27°C en enero y una oscilacion térmica aproximada de 12°C.

Precipitacion
La precipitacion media anual es de 1,500 mm. Existen dos picos de lluvia separados
por una breve estacion seca (Agosto) conocida localmente como “canicula”. Es muy

comun también que exista otro corto periodo de lluvias en enero y febrero conocido
como cabanuelas.

1.2.1.2.  Geologia y geomorfologia
Caracteristicas litologicas del area

La litologia de la region esté caracterizada por la presencia de sedimentos marinos de
origen cenozoico, depositados sobre un basameno metamérfico profundo de origen
paleozoico, el cual conforma el bloque tecténico de Yucatan. Los sedimentos carecen
de plegamientos en toda la serie estratigrafica.

Sobre este basamento se ha acumulado una capa gruesa de sedimentos marinos del
Paleozoico Tardio, seguido por sedimentacién continental en el Jurasico, que a su vez
subyacen a un depésito extenso de evaporitas (rocas sedimentarias formadas a partir
de los residuos de antiguos mares o lagos evaporados) que corresponden a una
cuenca carbonatada limitada por arrecifes del Cretacico Temprano.

Sobre este basamento, denominado Losa de Yucatan, yacen calizas (rocas
sedimentarias porosas formadas por carbonatos) depositadas en plataforma durante el
Cretacico Tardio, La serie estratigrafica se completa con secuencias de estratos
horizontales no fracturados ni plegados de calizas y dolomitas de origen cenozoico
depositadas en diferentes periodos, sin movimientos orogénicos que alteren la misma
pero con movimientos epirogénicos en los cuales se suceden alternativamente
movimientos de inmersion y de emersién, movimiento que continta en la actualidad.
En la region de estudio no se presentan depdsitos del Cuaternario, pero si depdsitos
recientes en pequenas localizaciones a la largo de rios, bajos y bordes de cenotes.

En la regién de estudio se presentan dos formaciones:

1) Formacion Bacalar.: Va del Mioceno superior al Plioceno. Corresponde a una
formacién geoldgica con calizas color blanco y nédulos amarillos que en los
niveles inferiores son margas blancas. Ocasionalmente se localizan
yacimientos de yeso conocidos con el nombre de saskab, que al sufrir
alteraciones superficiales dan lugar a una especie de caliche laminado duro, de
color oscuro en la superficie, pero blanco y suave en la profundidad

2) Formacion Estero Franco. Reposa sobre la formacion de Bacalar y continGa
la serie estratigrafica. Su edad ha sido ubicada entre el Mioceno superior y el
Pleistoceno y es el equivalente lateral de la formacién Carrillo Puerto, la cual no
esta presente en el ejido. Se compone de calizas y dolomitas amarillentas y
cristalinas, dispuestas en capas delgadas y regulares de 5 a 10 cm.
Ocasionalmente se localizan nédulos de calcita de textura sacaroidea que en
niveles superiores se presentan en forma masiva, con un color que varia del
blanco al rosa.

Caracteristicas geomorfoldgicas
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El ejido presenta en su totalidad un relieve de tipo carstico tropical medianamente
maduro asociado con una topografia plana, por lo cual se presentan forma alternada
lomadas continuas con areas deprimidas asociadas con bajos longitudinales, que en
realidad representan corrientes temporales, que conforman zonas de captacion en las
cuales se produce sedimentaciéon de detritos friables procedentes de las areas mas
elevadas.

Por tratarse de una geomorfologia de tipo carstico semi maduro en esta regién no
deberian presentarse cenotes, pero Chacchoben presenta en este sentido una
excepcion, ya que en las cercanias de la laguna del mismo nombre se presenta un
cenote relativamente pequefio

Caracteristicas del relieve

El ejido Chacchoben se ubica en la unidad geomorfolégica denominada “Planicie del
Caribe”. El area que abarca el presente estudio esta integrada por una planada que
abarca la totalidad de la superficie ejidal. El area forestal permanente presenta un area
moderadamente deprimida en su zona norte colindante con el vecino ejido Noh Bec.
En su zona sur presenta un area de bajos con disposicion lineal, que se extiende hasta
el vecino ejido Manuel Avila Camacho. Entre ambas superficies existe una pequena
lomada, que es donde se realizara el presente proyecto.

Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes e
inundaciones

La susceptibilidad de la zona a sismicidad es practicamente nula, debido a que la
peninsula de Yucatan es una planicie de emersion geomorfolégicamente estable. Sin
embargo, en ocasiones excepcionales se han registrado pequenos movimientos
tectonicos debido al reacomodo de las placas norteamericana y del caribe, que
colindan al este de la peninsula de Yucatan.

La susceptibilidad a deslizamiento y derrumbes depende del relieve. En la zona
occidental del ejido, donde se realizara el aprovechamiento, el relieve es plano por lo
cual no existe susceptibilidad a deslizamiento o derrumbes.

1.2.1.3. Suelos

En el predio se reconocen cuatro series principales que en la mayoria de los casos
forman una catena que va desde las areas mas altas a las mas bajas. Estas series se
distribuyen en forma de mosaico.

Se correlaciona la clasificacion utilizada actualmente por el INEGI con la clasificacién
tradicional maya de suelos realizada por Duch Gary (2005), por ser la mas utilizada
por los agricultores de la region.

Clasificacion INEGI: Phaeozem
Clasificacion maya: Ts’ek’el

Fisicas Quimicas
e Color: negro e Materia orgénica %: 12
e Ubicacion: en las partes altas de las|e pH:7.2
ondulaciones e Cap. de intercambio catédico (meg/100 g) sin
e Origen: in situ dato
e  Profundidad: < 15 cm; e Fosforo (partes por millon) 12
e Drenaje: excesivo e Potasio (meg/100 g) 70
e Textura: pedregoso y rocoso, el escaso suelo [e  Calcio (meg/100 g) 13
se encuentra enes las pequefias depresiones |e  Magnesio (meg/100 g) 8
de las rocas e Nitrégeno total (%) sin dato

Clasificacion INEGI: Leptosol réndzico
Clasificacion maya: K ank ‘ab
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Fisicas Quimicas

e  Color: amarillo a rojo e Materia organica %: alto (> 10 %) y profundo
e Ubicacion: dispersa en planadas, 4éareas|e pH:ligeramente acido hasta neutro (6.5 —7.5)
adyacentes a lomerios y cerros e Cap. de intercambio catédico (meg/100 g) 20
Origen: in situ (coluvial). -35
Profundidad: < 1 m. e Fésforo (partes por millén) 2 — 6
Drenaje: buen drenaje superficial; baja|e Potasio (meg/100g)2 -3
permeabilidad e Calcio (meg/100 g) 10 — 20
o Textura: arcilla (50 — 80 %) con cierta parte de | e  Magnesio (meg/100 g) 4 — 6
arenay limo e Nitrogeno total (%) 0.25
Clasificacion INEGI: Vertisol
Clasificacion maya: Ya 'axhom
Fisicas Quimicas
e  Color: café, amarillo o rojo e Materia organica %: 5 — 20 alto (> 10 %) y
e Ubicacion: planadas con pendientes del orden profundo
del 1% e PH: ligeramente &cido hasta neutro (5.0 — 7.0)

e  Origen: in situ — coluvial Cap. de intercambio catddico (meg/100 g) 25 —
Profundidad: 1 -2 m 40

Drenaje: buen drenaje superficial; baja|e  Fosforo (partes por millén) 3 —7;
permeabilidad e Potasio (meg/100g) 0.5-2
o Textura: arcilla (50 — 80 %) con cierta parte de | e  Calcio (meg/100 g) 15— 30
arenay limo e Magnesio (meg/100g) 3 -6
Clasificacion INEGI: Gleysol vértico
Clasificacion maya: Ak alché’
Fisicas Quimicas
Color: gris e Materia organica %: 4 — 6 suelo y 0.4 — 2.5
Ubicacion: bajos y amplias llanuras subsuelo(alto)

PH: ligeramente acido (7 — 8.5)

Cap. de intercambio catodico (meqg/100 g) 90
Fosforo (partes por millon) 4.5 — 12

Potasio (meq/100 g) 600

Calcio (meg/100 g) 9500

Magnesio (meg/100 g) 856

Origen: coluvial

Profundidad: >2 m

Drenaje: muy bajo (superficial e interno)
Textura: alto porcentaje de arcilla (80 — 90 %)

4.2.1. Hidrologia

Regiodn hidrolégica: RH33 Yucatan Este
Cuenca: Bahia de Chetumal y Otras
Subcuenca: RG33Ac

El ejido presenta una corriente superficial temporal que se extiende desde la laguna de
Chachoben, colindante con el poblado, hasta el limite con el vecino ejido de Manuel
Avila Camacho. A lo largo de esta corriente se localizan la ya mencionada laguna de
Chacchoben y las lagunas de El Creek y ElI Ocho. Sélo esta ultima esta localizada
dentro del area forestal permanente del ejido.

En el extremo noroeste del ejido pasa asimismo una escorrentia proveniente del ejido
Manuel Avila Camacho, que desagua hacia el ejido Noh Bec. En esta area se localiza
una pequena laguna denominada Las Palmas.

e Topografia

El ejido Chacchoben se ubica en la provincia fisiografica Xl “Peninsula de Yucatan”,
subprovincia “Carso Yucateco”, sistema de topoformas: Llanura. Los terrenos mas
altos del predio, localizados en la fraccion oriental y nororiental del mismo, se destinan
a la agricultura. El area forestal permanente del ejido, localizada en la mitad oeste del
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predio, esta caracterizada por una zona relativamente deprimida, localizada al sur del
limite con el ejido Noh Bec, que se va elevando hacia el sur hasta pasar la Via Corta a
Mérida constituyendo una pequefna lomada. Al sur de esta carretera existe un area
deprimida ocupada por el sistema de bajos y lagunas anteriormente mencionado, en el
area conocida localmente como El Invencible. El extremo sur del area forestal
permanente vuelve a presentar una pequefa elevacién. El area que abarca el
presente estudio esta localizada en la pequena lomada que se localiza al norte de la
Via Corta a Mérida.

Altitud. La altura promedio del predio es de 40 metros sobre el nivel del mar, con
pequenas variaciones.

4.2.2. ASPECTOS BIOTICOS
4.2.2.1. Vegetacion terrestre

De acuerdo con la clasificacion de Pennington y Sarukhan (1968) retomada por el
INEGI (2005), en el area forestal permanente del Ejido se pueden reconocer dos tipos
de vegetacién predominantes:

1) Selva mediana subperennifolia. Abarca la mayor parte del area forestal
permanente aprovechable, en forma relativamente continua. Representa con
mucho el principal tipo de vegetacion en los terrenos forestales del ejido.

2) Selva baja subperenifolia. Esta presente en la forma de tres grandes grupos de
bajos en el centro, suroeste y nordeste del ejido.

Fuera del area forestal permanente existen numerosos relictos de selva mediana y
baja fragmentada y selva secundaria (acahuales) en distinto grado de desarrollo,
localizadas en zonas bajo parcelamiento econdémico que no han sido desmontadas o
bien resultado de actividades agropecuarias abandonadas.

4.2.2.2 CARACTERIZACION DE LOS TIPOS DE VEGETACION PRESENTES
a) Selva mediana subperennifolia

La selva mediana subperennifolia es una comunidad muy densa y biodiversa pero con
una diversidad menor que la que presentan las selvas localizadas mas al sur. En la
misma el 25 % de los arboles se queda sin hojas durante la época seca, debido a
factores de clima (precipitacion media de 1,200 mm/afno) y suelo (suelos calizos con
alta permeabilidad y baja capacidad de retencién de humedad, como son los de la
mayor parte de la peninsula de Yucatan). Una caracteristica de numerosos ejemplares
de este tipo de vegetacion es la presencia de contrafuertes (telchaques). Estos son
particularmente conspicuos en Swietenia macrophylla'y Brosimum alicastrum.

La altura de esta selva puede en ocasiones igualar a la selva alta perennifolia, pero
frecuentemente los arboles presentan alturas menores. Los didmetros de los troncos
de los arboles de la misma pueden ser semejantes en promedio a los de la selva alta,
pero no llegan a alcanzar alturas superiores a 25 m. En esta selva pueden distinguirse
dos estratos arboéreos: uno inferior de 4-5 m a 10-12 m, y uno intermedio de 11-13 m a
20-22 m.

La caracteristica diferencial mas importante -pero solamente perceptible en lo mas
algido de la temporada seca- es la pérdida de follaje de aproximadamente una cuarta
parte de los elementos arbéreos. Algunas de estas especies del estrato arbéreo
superior o medio pierden las hojas por un periodo que puede abarcar hasta tres
meses. Las mismas son Bursera simaruba, Zuelania guidonia, Carpodiptera ameliae,
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Tabebuia rosea, Alseis yucatanensis, Aspidosperma megalocarpon y A. cruentum,
Coccoloba barbadensis y C. spicata (boop), Swartzia cubenss (katalox), Thouinia
paucidentata (K'anchunup) y Vitex gaumeri. Esta pérdida de follaje coincide con su
época de floracion.

La selva alta y mediana subperennifolia presenta tres estratos arbéreos (superior,
medio e inferior), un componente arbustivo y un componente herbaceo. Las especies
caracteristicas de cada uno de los tres estratos son las siguientes:

Estrato superior Estrato medio Estrato inferior
22 a 35 metros 12 a 22 metros 3 a 11 metros
Swietenia macrophylla (30 m) Sapindus saponaria Simarouba glauca
Manilkara sapota (29 m) Manilkara sapota Bursera simaruba
Brosimum alicastrum Metopium brownei Luehea speciosa
Vitex gaumeri (22 m) Ficus spp. Leucaena leucocephala
Pseudobombax ellipticum (20 m) | Bursera simaruba Lysiloma latisiliquum
Metopium brownei (19 m) Swartzia cubensis Trema micrantha
Pouteria unilocularis (18 m) Lysiloma latisiliquum
Dendropanax arboerus Piscidia piscipula
Aspidosperma cruentum Sickingia salvadorensis
Chlorophora tinctoria
Pouteria reticulata
Chrisophylla spp.

Arbustivas

El estrato bajo de la selva estd ocupado principalmente por juveniles de diversas
especies, que compiten espacialmente con las especies definitivamente arbustivas.
Dentro de éstas podemos citar Bauhinia divaricata 'y Bauhinia jenninsii.

Herbaceas

Debido a las condiciones de luz, el estrato inferior de la selva alta y mediana
subperennifolia madura (son dificiles de encontrar etapas sucesionales climax) esta
caracterizado por una escasa presencia de herbaceas. Este estrato esta compuesto
por plantulas de las especies arbdreas, suculentas como zingiberaceas; araceas, etc.
y algunas secundarias con gran cantidad de trepadoras y epifitas. Las familias de
dicotiledéneas y monocotiledéneas mas abundantes (Compositae, Gramineae) casi no
estan presentes. Dentro de las pocas especies de las mismas son de mencionar
Cracca greenmaniiy Canavalia mexicana. La situacibn cambia cuando se produce un
claro en el dosel. El cambio de las condiciones de luz crea sitios propicios para el
desarrollo de especies herbaceas.

Bejucos

También en este caso la composicién floristica cambia notoriamente cuando se
perturban las condiciones de la selva madura y se desencadena una sucesion
secundaria. En este caso son abundantes distintas especies de los géneros lpomoea'y
Merremia, Montanoa atriplicifolia, Actigonon leptopus, Petrea volubilis, etc. En selva
primaria se presentan las especies Paulinia cururu'y Cardiospermum corindum.
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b) Selva baja subperennifolia

Es un tipo de vegetacién emparentado con el anterior, el cual se origina por factores
edaficos. Se presenta en los denominados “bajos”, areas deprimidas que se inundan
en época de lluvias y presentan déficit de agua en época de secas. La misma esta
relacionada con suelos de tipo ak’alche’, los cuales presentan una escasa
permebilidad, con un horizonte gley poco profundo. Segun Pennington y Sarukhan
(1968) el estrato arbéreo tiene una altura promedio de 7 metros. La comunidad
presente en las areas bajas del ejido es la denominada “tintal” (Miranda y Hernandez
X., 1963).

No existen estudios botdnicos sobre las selva baja en el ejido. De acuerdo con datos del ejido
La Guadalupe utilizando una combinacién de métodos aferofotogramétricos y transectos (Diaz
Gallegos, Castillo Acosta y Garcia Gil, 2002), en la misma se pueden reconocer tres estratos:

Estrato Altura Abundancia NA/Ha Area basal cm2/ha
Bajo Menos de 5 m 1,048 9,992.63
Medio 5a10m 565 21,437.15
Alto Mas de 10 m 47 31,457.89

Las especies dominantes para cada estrato, de acuerdo con los mismos autores, son las

siguientes:

Estrato alto

Estrato medio

Estrato bajo

Vitex gaumeri Myrciaria floribunda Myrciaria floribunda
Haematoxylon Haematoxylon campechianum | Haematoxylon campechianum
campechianum Ateleia cubensis Rouchefortia sp.

Erytroxylum rotundifolium
Metopium brownei

Gymnopodium floribundum
Manilkara zapota

Croton icche
Calyptrantes sp.

Herbaceas

Este tipo de selva practicamente carece de un estrato herbaceo definido debido por
una parte a la inundacién que se produce en la época de lluvias y por la otra a la
elevada competencia por parte de los individuos del estrato bajo. Sin embargo se
presentan gramineas y ciperaceas tales como Scleria spp. y Eleocharis sp., epifitas de
las familias Orchidiaceae (Encyclia alata), Piperaceae (Peperomia sp.) y
Bromeliaceae, asi como bejucos de la familia Fabaceae (Dalbergia glabra) (Flores
Guido y Espejel, 1994).

c) Vegetacion secundaria

La vegetacién secundaria existente en el ejido es el resultado de las practicas
agropecuarias de los ejidatarios. El ejido Chacchoben ha realizado una clara
delimitacion del area agricola con respecto a la agropecuaria, por lo cual este tipo de
vegetacion no se encuentra dentro del area en la cual se prevé ejecutar el proyecto.
Estas areas se encuentran en los margenes de los terrenos inundables (bajos) y la
mayor concentracion de las mismas se localiza en las cercanias del poblado y al este
del ejido, ya que ahi se encuentran los mejores suelos para actividades agricolas
(ya'axhom).

La composicion de este tipo de selva es muy heterogénea debido a su transicién de
selvas medianas o selvas bajas, que al ser desmontadas y quemadas inician la
sucesion vegetal. Esta pasa de la etapa herbacea a la arbérea, constituida por
especies blandas arbustivas y arbéreas de rapido crecimiento. Al paso del tiempo
estas areas son de nuevo desmontadas o en su defecto transformadas en pastizales.

46



Tomando en consideracién los criterios de Miranda y Hernandez X. (1993) y Flores y
Espejel (1994), asi como por las caracteristicas edafoldgicas, ubicacion geografica y
observaciones realizadas durante la colecta de datos, podemos decir que el ejido
presenta un mosaico de vegetacidn caracteristica de selva mediana subperennifolia en
la mayor parte de su superficie. Cabe mencionar que existen estratos de vegetacion

secundaria (acahuales) en proceso de recuperacion debido a las practicas agricolas.

4.2.2.21 Flora

Se presenta a continuacion la lista de especies registradas en el inventario realizado

en el ejido Chacchoben:

ESPECIE
N2 - — STATUS
Nombre comun Nombre cientifico

1 | Amapola Pseudobombax ellypticum No incluida en la NOM-059
2 | Anonillo Annona primigenia No incluida en la NOM-059
3 | Bobchiche Coccoloba barbadensis No incluida en la NOM-059
4 | Boop Coccoloba spicata No incluida en la NOM-059
5 | Caoba Swietenia macrophylla No incluida en la NOM-059
6 | Caracolillo Sideroxylon gaumeri No incluida en la NOM-059
7 | Cedro Cedrela odorata INCLUIDA EN LA NOM-059
8 | Chakah Bursera simaruba No incluida en la NOM-059
9 | Chakte kok Sickingia salvadorensis No incluida en la NOM-059
10 | Chechen Metopium brownei No incluida en la NOM-059
11 | Chicozapote Manilkara zapota No incluida en la NOM-059
12 | Chike Chrysophyllum mexicanum No incluida en la NOM-059
13 | Chilar Pithecellobium stevesonii No incluida en la NOM-059
14 | Cilillon Pouteria izabalensis No incluida en la NOM-059
15 | Copal Protium copal No incluida en la NOM-059
16 | Cuchel Machaonia lindeniana No incluida en la NOM-059
17 | Ekhulub Drypetes lateriflora No incluida en la NOM-059
18 | Elemuy Malmea depressa No incluida en la NOM-059
19 | Granadillo Platymiscium yucatanum No incluida en la NOM-059
20 | Guarumo Cecropia peltata No incluida en la NOM-059
21 | Guasimo Guazuma ulmifolia No incluida en la NOM-059
22 | Guaya Talisia olivaeformis No incluida en la NOM-059
23 | Guayancox Matayba opositifolia No incluida en la NOM-059
24 [ Higo Ficus padifolia No incluida en la NOM-059
25 [ Huano Sabal mexicana No incluida en la NOM-059
26 | Jabin Piscidia piscipula No incluida en la NOM-059
27 | Jobillo Astronium graveolens INCLUIDA EN LA NOM-059
28 | Jobo Spondias mombin No incluida en la NOM-059
29 | Kanasin Lonchocarpus rugosos No incluida en la NOM-059
30 | Kaniste Pouteria campechiana No incluida en la NOM-059
31 | Kaskaat Luehea speciosa No incluida en la NOM-059
32 | Katalox Swartzia cubensis No incluida en la NOM-059
33 | Kitamche Caesalpinia gaumeri No incluida en la NOM-059
34 | Laurel Nectandra coriacea No incluida en la NOM-059
35 | Limonaria Trichilia minutiflora No incluida en la NOM-059
36 | Lomo de lagarto Acacia glomerosa No incluida en la NOM-059
37 [ Oknom Hiraea reclinata No incluida en la NOM-059
38 | Palo de chachalaca Allophylus cominia No incluida en la NOM-059
39 | Palo de rosa Cosmocalyx spectabilis No incluida en la NOM-059
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ESPECIE
N2 STATUS
Nombre comun Nombre cientifico

40 | Palo de sol Blomia cupanioides No incluida en la NOM-059
41 | Palo de tinte g:;g:gzgfg;n No incluida en la NOM-059
42 | Pasa’ak Simarouba glauca No incluida en la NOM-059
43 | Perez kuch Croton reflexifolius No incluida en la NOM-059
44 | Pimienta Pimenta dioica No incluida en la NOM-059
45 | Pomolche Jatropha gaumeri No incluida en la NOM-059
46 | Pukte Bucida buceras No incluida en la NOM-059
47 | Ramon Brosimum alicastrum No incluida en la NOM-059
48 | Ruda Diphysa cartagenensis No incluida en la NOM-059
49 | Sacchaka Dendropanax arboreus No incluida en la NOM-059
50 | Silil Diospyros cuneata No incluida en la NOM-059
51 | Subin Acacia dolichostachya No incluida en la NOM-059
52 | Tabaquillo Alseis yucatanenses No incluida en la NOM-059
53 | Tadsi Hippocratea celastroides No incluida en la NOM-059
54 | Tamay Zuelania guidonia No incluida en la NOM-059
55 | Tastab Guettarda elliptica No incluida en la NOM-059
56 | Toyub Coccoloba acapulcensis No incluida en la NOM-059
57 | Tres Marias Forchhammeria trifoliata No incluida en la NOM-059
58 | Tusikche Licaria peckii No incluida en la NOM-059
59 | Tzalam Lysiloma bahamensis No incluida en la NOM-059
60 | Xuul Lonchocarpus xuul No incluida en la NOM-059
61 | Ya’axnik Vitex gaumeri No incluida en la NOM-059
62 | Yuuy Casimiroa tetrameria No incluida en la NOM-059
63 | Zapoatillo Sideroxylon amygdalinum No incluida en la NOM-059

4.2.2.2.2 Fauna

Especies de fauna silvestre reportadas para la cuenca hidrografica y existentes
en el ejido Chacchoben

Ramirez Barajas (2011) realiz6 un estudio faunistico en el vecino ejido de Petcacab
con posterioridad al paso del huracdn Dean. Dada la cercania con el egjido
Chacchoben se proyectan los datos de aquél para los de este ultimo.

Las especies registradas son las siguientes:

ESPECIE
CLASE ORDEN FAMILIA -
C'I\IE?\II\"II'ﬁ:TEO NOMBRE COMUN
Penelope Cojolita
. Cracidae purpurascens
Aves Galliformes Crax rubra Hocofaisan
Phasianidae Meleagris ocellata Pavo ocelado
Edentata Dasypodidae Dasypus novemcinctus | Armadillo, wech
Allouatta pigra Saraguato
Primates Cebidae - —
Mammalia Ateles geoffroyi Mono araha
Agoutidae . . .
Rodentia (=Cuniculidae) Cuniculus paca Tepescuintle, jaleb
Dasyproctidae Dasyprocta punctata | Sereque
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Mico de noche, martucha
. Potos flavus
Procyonidae
Nasua narica Tejon, pisote
Carnivora Puma concolor Puma
Felid Leopardus pardalis Ocelote
elidae — —
Leopardus wiedii Tigrillo
Panthera onca Jaguar
Cervid Odocoileus virginianus | Venado cola blanca, kej
erviaae
Artiodactyla Mazama americana Temazate, yuc
Tayassuidae Tayassu tajacu Cerdo de monte, pecari

La metodologia utilizada para dicho estudio fue la siguiente:

Se recolectaron datos de rastros en transectos lineales distribuidos en la selva. Los
transectos estan separados lateralmente por una distancia de 500 m y los sitios se
localizan cada 2 km. Antes del huracan los sitios fueron muestreados 16 y 23 veces
durante 3 anos. Después del huracan cada sitio fue muestreado siete veces. En total
se muestrearon 370 y 315 km antes y después del huracan, durante la estacién seca y
lluviosa de los diferentes anos para incluir la variacion anual (Ramirez Barajas, 2011).
El muestreo se inici6 en abril de 2008 y continué hasta febrero de 2010. Los
muestreos de rastros se realizaron mediante caminatas diurnas a una velocidad
promedio de 1 km/hr. Los transectos fueron marcados cada 50-100m para controlar la
velocidad y obtener posiciones precisas. La identificacion de rastros estuvo basada en
manuales de rastros de campo (Aranda, 2000) y en la experiencia del personal de
campo.

Para el analisis de los datos la abundancia relativa de cada especie se obtuvo
utilizando el Indice de Abundancia Relativa (IAR), derivado del nUmero de rastros de
cada especie por km caminado (Ramirez Barajas, 2011). A partir de este analisis se
constatd que las especies frugivoras y ramoneadoras fueron las mas fuertemente
afectadas por el paso del huracan. Para el caso de las especies omnivoras la
afectacibn depende de su grado de omnivoria, en especial de su grado de
dependencia de las plantas. Cuanto menor la dependencia de éstas se introduce en
grado mayor un mecanismo de amortiguamiento potencial, lo cual disminuye la
severidad y duracion de los cambios inducidos por la perturbacién (Bodmer 1989;
Fagan, 1997)

El paso del huracan Dean tuvo un efecto drastico sobre las poblaciones de fauna
silvestre. Ramirez Barajas, Islebe y Torrescano (2012) indican una reduccion préxima
al 50% de las mismas debido a los impactos ambientales causados por dicho meteoro.

Sin embargo, el mismo estudio reporta para tres afnos después del huracan un muy
alto grado de resiliencia de las especies, sobre todo de las omnivoras, que estan
alcanzando niveles de poblacion pre-huracan.

indice de abundancia relativa (rastro/km) en sitios con dafio alto y bajo
después del huracan Dean en el ejido Petcacab
U= Mann-Whitney; p<0.05; % de abundancia en relacion a los sitios con bajo dafio.

Especie Alto Bajo U P % Dieta/Habitat
Sereque 0.09 (0.013) 0.23(0.21) -8.2 <0.0002 -63 Fr/EH
Tepezcuintle 0.17 (0.18) 0.22 (0.20) -.204 0.016 -21 Fr/EH
Temazate 0.28 (0.26) 0.37 (0.24) 1.8 0.07 26 Fr+Ra/EH
Venado cola 0.17 (0.18) 0.20(0.22) 13 0.18 -16 Ra+Fr/GH
blanca
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Pavo ocelado 0.16 (0.20) 0.18 (0.21) -0.8 0.43 -10 FR+Om/GH
Hocofaisan 0.06 (0.10) 0.05 (0.09) 0.3 0.73 +11 FR+Om/EH
cpsﬁ::' de 0.29 (0.20) 0.26 (0.20) 1.4 0.15 +11 Om+Fr/GH
Tején 0.29 (0.22) 0.19 (0.16) 4.6 <0.0005 +49 Om+Fr/GH
Armadillo 0.46 (0.37) 0.40 (0.27) 4.7 <0.0002 +17 Om/GH

4.2.2.2.3 Especies de flora y fauna silvestre incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

4.2.2.2.3.1. Flora silvestre en status

De las especies identificadas en el drea en que se realizd el inventario de no maderables las
siguientes estan incluidas en la NOM-059-SEMARNAT2010:

NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO STATUS DISTRIBUCION
Cedro Cedrela odorata Pr No endémica
Jobillo Astronium graveolens A No endémica

Chit Thrinax radiata A No endémica
Guano kum Cryosophila argentea A No endémica

Las caracteristicas biol6gicas de las especies faunisticas incluidas en la NOM-
SEMARNAT-2010 son las siguientes:

e Cedro
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Cedrela odorata L.

Tamano y estructura de la poblacion: En el area en que se realizé el inventario la
presencia de esta especie fue minima, pero en anteriores programas de manejo (antes
de que esta especie fuera incluida en la NOM-059-SEMARNAT en su version de 2010)
se realizaba el aprovechamiento maderable de la misma.

Capacidad de regeneracion: Esta especie se ha presentado de manera natural en las
areas forestales del ejido y de hecho constituyé durante mas de sesenta afos una de las
especies preciosas aprovechadas en toda su posibilidad. Presenta una abundante
semillacién, aunque por la corta viabilidad de sus semillas, su reproduccion de carécter
oportunista y sus requerimientos de luz su regeneracion natural es dificil en el monte
natural. La misma sin embargo es una de las especies mas demandadas para la
realizacion de plantaciones, tanto en el Sureste de México como en distintos paises del
area tropical o subtropical. En estas condiciones su regeneracion es muy facil, si bien en
masas puras se ve afectada por plagas. Por lo general se trata de plantaciones de ahorro
familiar, de pequefio tamano (rara vez superan una hectarea), tanto en parcelas ejidales
como en solares urbanos. A pesar de su pequeno tamano, su importancia econémica no
debe subestimarse. En la peninsula de Yucatan los volimenes alcanzados por las
plantaciones domésticas en solares en diversos poblados representan mayores
volimenes que los de la selva.

Biologia y ecologia de la especie. Es un arbol que alcanza alturas de hasta a 35
metros y DAP de hasta 1.70 m. Se trata de una especie pionera tardia, es decir que se
presenta en etapas iniciales de la sucesion, pero una vez establecida se convierte en
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una especie dominante de gran tamanfo y muy longeva. El tronco, usualmente
derecho, forma a veces pequefos contrafuertes poco prominentes, ramas adyacentes
y gruesas, copa redonda y densa. Estas caracteristicas se presentan cuando los
individuos estan sujetos a competencia lateral. Si ésta falta el tronco tiende a
ramificarse aun desde baja altura, por lo cual el espaciado resulta un factor importante
para la obtencién de fustes de calidad. En estas condiciones, el manejo de
plantaciones de cedro requeriria de podas conformacionales, pero esta actividad es
practicamente inexistente en la region.

Su corteza externa esta ampliamente fisurada, la interna es rosada y cambia a pardo
amarillento. El grosor total de la corteza es de 20 mm. La madera tiene una albura de
color crema rosado con un olor muy caracteristico y sabor amargo, con vasos grandes
y dispuestos en anillos concéntricos y bandas conspicuas y espaciadas de parénquima
apotraqueal. Sus hojas tienen yemas de 3 a 5 mm de largo, ovoides, agudos,
rodeadas por varias escamas ovadas y pubescentes. Los arboles tiran sus hojas al
principio de la época seca, cuando han madurado totalmente los frutos de la
temporada anterior, antes de florecer. Sus flores son monoicas, femeninas y
masculinas en la misma inflorescencia, parecidas entre si, pero con las anteras
abortivas, sin polen y el ovario hinchado. Florece de mayo a agosto. Sus frutos son
infrutescencias de hasta 30 cm, péndulas, con cépsulas de 2.5 a 5 cm de largo, de 4 a
5 valvadas, elipsoides a oblongas, pardo verdoso 0 moreno con numerosos grupos de
lenticelas pélidas, glabras, con un fuerte olor a ajo y que producen un exudado
blanquecino y acuoso cuando estan inmaduras. Contienen alrededor de 30 semillas
aladas de 2 a 2.5 cm incluyendo el ala, morenas y con un porcentaje significativo de
vanas (Pennington-Sarukhan, 1968).

Requerimientos especificos de habitat. Es una especie abundante en la vegetacion
secundaria de diversas selvas. Se desarrolla igual en los suelos de origen volcanico o
calizo con buen drenaje, pudiendo vegetar en suelos muy frugales como el ts’ek’el.
Alcanza sus maximos tamanos e incrementos en zonas con precipitaciones entre
2,500 y 4,000 mm anuales.

Distribucion. Tiene una distribucién geogréfica y altitudinal muy amplia. Es una de las
dos unicas especies comunes entre la selva de Quintana Roo y las del norte argentino.
En Honduras se desarrolla en alturas de mas de 1,000 metros.

En México se encuentra distribuido en la vertiente del Golfo desde el sur de
Tamaulipas, sureste de San Luis Potosi y las Huastecas hasta el norte de Chiapas, la
Selva Lacandona, la depresion central de Chiapas y la Peninsula de Yucatan. En la
costa del Pacifico se encuentra desde Sinaloa hasta Jalisco, Colima y la Costa de
Chiapas (Penington-Sarukhan, 1968).

Tiene menores exigencias de humedad y menores requerimientos edaficos que la
caoba, por lo cual en la peninsula de Yucatan la caoba tiene su limite norte en las
cercanias de Felipe Carrillo Puerto, mientras que el cedro llega hasta la zona norte
seca de Quintana Roo y el oriente de Yucatan.

Categoria de riesgo: Pr (sujetas a proteccion especial) de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie
Reduccién de las poblaciones por sobrecorta y dificultades de regeneracion.

Podria llegar a encontrarse amenazada en poblaciones naturales por los factores que
inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se ha determinado la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas. Sin
embargo, las caracteristicas eurioicas de esta especie, cuyas limitaciones se refieren casi
con exclusividad a las exigencias para su regeneracioén pero no a limitaciones para su
desarrollo, hace que el estatus en el cual ha sido clasificada resulte excesivo. Fuera de la
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selva se trata de una especie marcadamente abundante en plantaciones forestales
debido a su versatilidad y rapido desarrollo.

c) Medidas de mitigacion y prevencion

Esta especie es reconocida con extrema facilidad por los trabajadores de monte. La
gente del ejido tiene una larga experiencia en el manejo forestal, por lo cual los
ejemplares juveniles han sido tradicionalmente protegidos durante la realizacién de las
tareas de monte.

En la actualidad practicamente la totalidad de los mismos conoce que la misma esta
incluida en la NOM-O59-SEMARNAT-2010 y actlua protegiendo los individuos de esta
especie. A ello se suma que el aprovechamiento no maderable planteado en el presente
proyecto no tiene ninguna incidencia sobre esta especie y no causa afectaciones a la
misma en el area de pica.

Acciones de fomento. Se impulsara que los campesinos, en forma individual y en sus
parcelas de hecho, inicien el establecimiento de plantaciones de esta especie. Por otra
parte, esta actividad es fomentada por el programa Sembrando Vida, que financia de
manera decidida el establecimiento de cedro en las parcelas agroforestales que
promueve el mismo.

Monitoreo. Se realizard una evaluacidén de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar su permanencia en el area.

d) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De carécter persistente mientras dure el programa de manejo.

e Jobillo
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Astronium graveolens

Tamano y estructura de la poblaciéon. En los sitios muestreados se encontraron
individuos relativamente numerosos de esta especie, si bien no se presenta en la base
de datos del inventario debido a que el mismo fue dirigido hacia las dos especies cuyos
productos no maderables pretenden ser aprovechados mediante el presente proyecto
(Manilkara zapota y Sabal yapa). Cabe sehalar que ésta especie no esta considerada
como aprovechable en el aviso de aprovechamiento de recursos forestales no
maderables.

Capacidad de regeneracion de la poblacion de la especie. Una caracteristica
importante observada en esta especie es una gran presencia de renovales en la mayoria
de los sitios en que se haya producido algun tipo de apertura del dosel, aunque ésta sea
pequena (p.ej. en sendas al interior del monte). En estas condiciones la presencia de
renovales de esta especie suele ser muy abundante. Por razones no conocidas, en la
etapa de crecimiento se produce una reduccion considerable de las mismas, llegando
pocos individuos a superar los 25 cm DAP, y muy pocos a superar los 35 cm DAP. Sin
embargo, existe una abundante regeneraciéon que asegura la persistencia de la especie.

Biologia y ecologia de la especie. El jobillo es un arbol de 25 a 30 metros de alto y
de hasta un metro de diametro, segun el habitat y las condiciones de crecimiento. El
arbol es simétrico, con un tronco recto y una copa redondeada y densa. Su corteza es
de color grisaceo y exfolia en placas mas o menos redondas. Las hojas son
compuestas, imparipinnadas y alternas. Las hojuelas son puntiagudas y aserradas.
Tienen un fuerte olor a mango cuando se les estruja. Ciertos arboles pierden todas sus
hojas en la época seca, pero la mayoria de los arboles solo pierde algunas hojas.
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Antes de caer, las hojas se vuelven caracteristicamente rojizas. El arbol produce
pequenas flores verde amarillentas. Aparecen durante el invierno y la primavera, las
frutas maduran principalmente desde el verano hasta el invierno, agrupadas en
paniculas. El fruto es una drupa, color azul negro cuando madura, con una sola semilla
las cuales miden hasta 1.5 pulgadas de largo, (Pennington y Sarukhan, 1968).

Fenologia. Florece en los meses de Abril y Mayo, y fructifica en los meses de Febrero,
Abril y Mayo.

Requerimientos especificos de habitat. Se adapta a diferentes clases de sitios, en
suelos desde aluviales fértiles hasta rocosos y mal drenados (Pennington y Sarukhan,
1968).

Distribucion. Se encuentra en México, América Central y en ciertos paises de
América del Sur, incluyendo Ecuador, Colombia, Venezuela y Brasil (Pennington y
Sarukhan, 1968).

Categoria de riesgo: De acuerdo con la categoria asignada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se encuentra como “A” (amenazada), es decir que esta especie
podria encontrarse en peligro de desaparecer a mediano plazo si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su viabilidad. Sin embargo, la Red List of
Endangered Species de la IUCN no la incluye en ninguna categoria de riesgo.

b).- Descripcion del impacto potencial que puede afectar a la especie

Dado que todas las operaciones y actividades previstas en el presente proyecto son
de caracter manual y no prevén la construccién de infraestructura, el Unico impacto
potencial que podria afectar a individuos de esta especie es el pisoteo de renovales de
pequeno tamafo durante caminamientos en el monte.

c).- Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto

Operaciones de monteo y transporte manual en el monte. Dada la alta presencia de
los mismos, se considera que tal impacto no tendrd ningun efecto sobre las
poblaciones de la especie.

d).- Medidas de mitigacion y prevencion

Para esta especie no se prevén afectaciones a su habitat ni a sus poblaciones. El
establecimiento de un éarea forestal permanente implica una medida fundamental. Por
otra parte, la alta presencia de renovales significa una alta capacidad de regeneracion de
la especie. No se prevé ningun tipo de impacto sobre individuos de mayor tamaro,
debido a que el proyecto contempla exclusivamente el aprovechamiento de recursos no
maderables (latex y palma) de dos especies, no afectando de ninguna manera las
poblaciones naturales de jobillo.

Monitoreo. Se realizard una evaluacion de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar su permanencia en el area.

e).- Periodo de inicio y conclusion de la medida
Esta medida es de caracter persistente en lo que dure el presente aviso.

e Palma chit
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Thrinax radiata

Tamano y estructura de la poblaciéon. En los sitios muestreados se encontraron
individuos relativamente numerosos de esta especie, si bien no se presenta en la base
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de datos del inventario debidp a gie el mismo fue dirigido hacia las dos especies cuyos
productos no maderables pretenden ser aprovechados mediante el presente proyecto
(Manilkara zapota y Sabal yapa). Cabe senalar que ésta especie no estd considerada
como aprovechable en el aviso de aprovechamiento de recursos forestales no
maderables.

Capacidad de regeneracion de la poblacion de la especie: Esta especie se presenta
de manera natural en el area forestal permanente del ejido y presenta una alta capacidad
de regeneracién, lo que se verifica en la presencia de palmas de diverso tamano. La
germinacion es lenta; desde el momento de la siembra hasta el nacimiento de las
primeras hojuelas suele pasar mas de un afio. Asimismo, es lento el crecimiento de los
individuos, tardando entre 30 y 50 anos para alcanzar una altura de 4 metros,
dependiendo principalmente de las condiciones de luz en las que se desarrolla. La
edad estimada para alcanzar los 15 metros oscila entre 100 y 145 afos (Vazquez
Sanchez, 2012).

Biologia y ecologia de la especie. De acuerdo con su descripcion en el Plan de
Manejo Tipo de Palma Chit (SEMARNAT), Thrinax radiata es una palma de tallo
delgado (entre 10 y 15 cm de diametro) y columnar que alcanza una altura de méas de
15 metros, si bien generalmente los individuos son de talla menor. En ocasiones
alcanza alturas de 18 m. Presenta hojas en forma de abanico, de entre 5 a 20 hojas
por palma y hasta 1 m de didmetro. La inflorescencia es ramificada, de entre 50 a 60
cm de longitud, presenta pequefas flores hermafroditas (5mm) de color crema. Su
fruto es globular de 0.6-0.8 cm de didmetro, de color verde cuando es inmaduro y de
color blanco al madurar (Vazquez Sanchez, 2012).

Los individuos empiezan su reproduccién cuando el tronco alcanza unos 3 m de altura
y producen entre 300 y 3,000 semillas. El periodo de fructificacién es de junio a
noviembre, los frutos son dispersados principalmente por mamiferos. La semilla tiene
un diametro promedio de 7 mm, de color café, lisa y brillante. Cada fruto porta una sola
semilla con un embrién subapical (Pérez, Ceballos y Calvo, 2005).

Requerimientos especificos de habitat: Es una palma de distribucion caribefa
abundante en la selva mediana subperennifolia y con menor densidad en la selva
mediana subcaducifolia, asi como en las dunas asociadas a sabanas, manglares y
marismas de Quintana Roo y Yucatan, areas costeras de Quintana Roo y Yucatan
(Olmsted, Calvo y Duran, 2000). Esta especie crece preferentemente en suelos
calcareos alcalinos (rendzinas) y altas concentraciones de sales. La altura de los
individuos adultos depende de las condiciones microclimaticas y edaficas. En zonas
secas crecen 2-3 m. menos que en los lugares donde hay selva mediana
subperennifolia, alcanzando en estas condiciones los 8 m de altura (Vazquez
Sanchez, 2012).

Fenologia. Su floracion va del mes de Marzo al mes de Mayo y su fructificacion de
Junio a Noviembre. El periodo de germinacion es a partir del mes de Septiembre hasta
el mes de Mayo (Vazquez Sanchez, 2012).

Distribucion. En México se distribuye Unicamente en la Peninsula de Yucatan.

Categoria de riesgo. Su estatus es “A” (amenazada) de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo, la Red List of Endangered Species de la [IUCN no la
incluye en ninguna categoria de riesgo.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

El factor principal que amenaza a esta especie es la destruccién de su habitat, a lo que
se suma el que presente dificultad para la estabilidad de la poblacion dado su lento
periodo de crecimiento. Este factor es importante en las areas costeras sujetas a activo
cambio de uso del suelo, donde se considera que podria desaparecer a mediano plazo
si no se reducen los factores que operan negativamente en su viabilidad.
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Esta situacion no se verifica en absoluto en el ejido Los Divorciados, ni en especial en el
area en que se ejecutara el proyecto, ya que el area forestal esta totalmente estabilizada
desde el afio 1983 y la misma presenta condiciones casi naturales.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto

La totalidad de las actividades previstas son manuales y no implican la construccion de
infraestructura de saca ni la afectacién de la integridad funcional del ecosistema. El
tipo de aprovechamiento no maderable proyectado no presenta impacto sobre las
poblaciones de palma chit.

d) Medidas de mitigacion y prevencion

Para esta especie no se prevén afectaciones a su habitat. El establecimiento de un area
forestal permanente implica la medida fundamental. La principal accién de mitigacion es
la conservacién del habitat de la especie, lo cual se logra debido a la extensa superficie
forestal compacta y estabilizada con que cuenta el predio.

Monitoreo. Se realizard una evaluacidén de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar su permanencia en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el aviso.

e Guano kum
a) Nombre cientifico y caracteristicas

Cryosophila stauracantha

Tamano y estructura de la poblaciéon. En los sitios muestreados se encontraron
individuos relativamente numerosos de esta especie, si bien no se presenta en la base
de datos del inventario debidp a gie el mismo fue dirigido hacia las dos especies cuyos
productos no maderables pretenden ser aprovechados mediante el presente proyecto
(Manilkara zapota y Sabal yapa). Cabe sehalar que ésta especie no esta considerada
como aprovechable en el aviso de aprovechamiento de recursos forestales no
maderables.

Capacidad de regeneracion de la poblacion de la especie: Esta especie se presenta
de manera natural en el area forestal permanente del €jido y presenta una alta capacidad
de regeneracion, lo que se verifica en la presencia de palmas de diverso tamarno.
Ademas, los individuos presentan una capacidad de regeneracion vegetativa muy alta
cuando son afectados por algun fenémeno natural o humano (aplastamiento, corte).

Biologia y ecologia de la especie. Las palmas alcanzan de 8 a 10 m de alto y hasta
8 cm de diametro con espinas radicales simples o ramificadas, hojas flabeladas,
totalmente hendidas por su mitad, con mas de 40 segmentos fusionados de diferentes
maneras, excepto los inferiores que son los solitarios; verde oscuro brillante en el haz
y plateado en el envés; peciolo de 60 a 120 cm de largo de aproximadamente 1 cm de
ancho en su parte media, vaina lanosa. Inflorescencia hasta de 60 cm de largo, con
espatas pedunculares de 15-20 cm de largo; pedunculo lanoso; florres de 4-8 mm de
largo, 2.5 4 mm de ancho; sépalos unidos en 1/3 de su longitud; pétalos imbricados
mas largos que los sépalos, redondeados en el apice. Fruto globoso o subgloboso,
cremoso-amarillento, 10-15 mm de diametro, epicarpio liso, mesocarpo ligeramente
carnoso, endocarpo membranoso. Semilla globosa, no adherida al endocarpo,
alrededor de 10 mm de diametro (Palacios, 2006)
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Requerimientos especificos de habitat: La especie crece en altitudes medias hasta
los 700 m.s.n.m., en zonas con clima calido humedo. Es muy abundante en selvas
medianas subperennifolias y selva alta perennifolia y se localiza también en selva
mediana subcaducifolia (CICY).

Fenologia. Florece a partir del mes Septiembre hasta Noviembre y fructifica a partir de
Diciembre y hasta el mes de Mayo (CICY).

Distribucion. El area de distribucion de la especie es Belice, Guatemala y México. En
México se encuentra presente en los estados de Quintana Roo, Campeche, Tabasco y
Chiapas (Selva Lacandona) (Palacios, 2006).

Categoria de riesgo. “A” (amenazada) de acuerdo con lo establecido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. La principal amenaza es la destruccion de su hébitat, el cual se
encuentra fragmentado por destruccion de selvas altas y medianas, lo cual toma
mayor relevancia debido a lo restringido de su area de distribuciéon. Dada su alta
capacidad de reproduccion, esta ultima circunstancia es lo Unico que explica que la
especie se haya catalogada como “A” a pesar de su gran abundancia en las selvas de
la region. De hecho, la Red List of Endangered Species de la IUCN no la incluye en
ninguna categoria de riesgo.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

El factor principal que amenaza a esta especie es la destruccién de su habitat, a lo que
se suma su reducida area de distribucion. Esta situacion no se verifica en absoluto en el
ejido Los Divorciados, ni en especial en el area en que se ejecutara el proyecto, ya que el
area forestal estd totalmente estabilizada desde el afio 1983 y la misma presenta
condiciones casi naturales.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto

El unico impacto significativo para la viabilidad y persistencia de esta especie es el
cambio de uso del suelo. Como ya se apuntd, esta situacion no se verifica en el ejido Los
Divorciados, ni en especial en el area en que se ejecutara el proyecto, ya que el area
forestal esta totalmente estabilizada desde el afio 1983 y la misma presenta condiciones
casi naturales.

d) Medidas de mitigacion y prevencion

Para esta especie no se prevén afectaciones a su habitat. El establecimiento de un area
forestal permanente implica una medida fundamental. La principal accién de mitigacion
es la conservacion del habitat de la especie, lo cual se logra debido a la extensa
superficie forestal compacta y estabilizada con que cuenta el predio.

Monitoreo. Se realizard una evaluacion de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar su permanencia en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el aviso.

4.2.2.2.3.2. Fauna silvestre en status

De la lista de especies de fauna silvestre reportadas, las que se presentan en la tabla
siguiente estdn en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para las mismas se anota su
estatus y distribucién.

Cuadro 50. Especies de fauna en status

ESPECIE
CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMERE ESTATUS
CIENTIFICO COMUN

DISTRI-
BUCION
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Penelope . A No end
Cojolita
Cracidae purpurascens
Aves Galliformes Crax rubra Hocofaisan A No end
Phasianidae Meleagris ocellata Pavo ocelado A No end
Allouatta pigra Saraguato P No end
Primates Cebidae - -
Ateles geoffroyi Mono arafia P No end
Procyonidae Potos flavus Mico de noche, Pr No end
Mammalia martucha
Carnivora Leopardus pardalis | Ocelote No end
Felidae Leopardus wiedii Tigrillo No end
Panthera onca Jaguar No end

Las caracteristicas biol6gicas de las especies faunisticas incluidas en la NOM-
SEMARNAT-2010 son las siguientes:

¢ Cojolite
a) Nombre cientifico y caracteristicas
e Penelope purpurascens

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacion. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que la fauna podra usarlas como areas de refugio y alimentacién. En
el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los productos no maderables
previstos (latex, hojas) y no la fauna existente en el area.

Tamano de la poblacidon. Se tiene conocimiento por parte de los ejidatarios que en
algunas zonas del ejido se puede observar, con una presencia moderada. Durante la
realizacién del inventario esta especie no fue observada. El ordenamiento territorial
comunitario del ejido (SPFEQROO, 2011) menciona que se tiene una “presencia
regular” en la superficie ejidal.

Tamaino de poblacion viable. Se tienen registros en el ejido Petcacab de 1.38
ind/km?, después del impacto causado por el paso del huracan Dean (Ramirez
Barajas, 2011).

Superficie de habitat requerida para mantener la viabilidad de las poblaciones.
Las cojolitas se presentan en pareja, aunque también en bandadas indefinidas. Los
grupos son principalmente arbéreos, rara vez se les ve en el suelo y lo comdn es
verlos en los arboles altos. Es una especie asociada con la selva primaria, por lo cual
una selva de gran superficie y poco alterada permitira la viabilidad de las poblaciones.
Tal es el caso del area forestal permanente del ejido Los Divorciados, con una
superficie de 5,087 ha de selva tropical escasamente alterada.

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccién. Su
alimentacion es muy variada, consumen principalmente frutos silvestres como el
ramén (Brosimum alicastrum), chicozapote (Manilkara zapota), chechem (Metopium
brownei), guaya (Talisia olivaeformis), chacah (Bursera simaruba), jobo (Spondias
mombin); también consume bayas, semillas, brotes tiernos de plantas y una variedad
de insectos y artropodos. Su reproduccion es entre los meses de febrero a Abril
(Leopold, 1990).

Biologia y ecologia de la especie. Es una especie con un dimorfismo sexual no muy
marcado en edad adulta. Del tamafno de un guajolote pequefo, con grandes alas, con
cola muy larga y cuerpo mas bien pequefio, color café olivaceo obscuro, con una
iridiscencia purpurea o verde palida; plumas del pecho y abdomen con una orilla
blanca; garganta cubierta en partes con cerdas y en la base inferior del pico una
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“papada” roja; las plumas de la coronilla, erectas normalmente como una cresta; pico
negruzco: patas y piernas moradas. El tamafo de los cojolites varia de 75 a 82 cm de
longitud, el peso oscila entre los 1.6 a2.5 kg.

Distribucion. Vive desde México hasta el norte de Sudamérica, pasando por todo
Centroamérica. En México se distribuye en los bosques tropicales desde el norte de
Sinaloa y centro de Tamaulipas hacia el sur, extendiéndose por ambas costas hasta el
istmo de Tehuantepec, y desde alli hacia el este atravesando Chiapas y la Peninsula
de Yucatan (Leopold 1990).

Categoria de riesgo. Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “A” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Destruccién o modificacién del habitat, caceria furtiva para alimentacién (ya que su
carne es muy demandada) o como mascota.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
Todas las etapas en que haya personal en el monte.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La medida de mitigacion y prevencion es que el propio sistema de aprovechamiento
propuesto prevé mantener una estructura y composicion similar a la de la selva no
intervenida. Dado que esta especie es sensible a modificaciones del habitat, el conservar
condiciones similares a las de su habitat natural obrara como la principal medida de
conservacion.

Asimismo, se preveé la concientizacion de la poblacion y de los trabajadores para que los
individuos de esta especie no se utilicen como fuente de provisién de carne.

Se prevé la constitucion de una brigada comunitaria de inspeccion y vigilancia para
prevencion de incendios, cuyos recorridos incluiran la verificacion de que no se realiza
caza furtiva.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar su permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida

De caracter persistente mientras dure el aviso.

e Hocofaisan
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Crax rubra
Kanbul en lengua maya

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacion. Por ello las &reas ya intervenidas entrardn en un proceso de
descanso por lo que la fauna podra usarlas como areas de refugio y alimentacion. En
el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los productos no maderables
previstos (latex, hojas) y no la fauna existente en el area.
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Tamano de la poblacion. Se tiene conocimiento por parte de los ejidatarios que en
algunas zonas del ejido se puede observar, con una presencia relativamente
abundante. Durante la realizacién del inventario esta especie no fue observada.

Tamaino de poblacidn viable. El hocofaisan prefiere los habitats poco perturbados y
camina en parejas o en grupos de hasta 4 o 5 individuos, en ocasiones hasta de 20
individuos.

Superficie de habitat requerida para mantener las poblaciones viables. Es una
especie altamente dependiente del bosque primario, de tal forma que en la medida en
que el habitat se proteja su poblacién se incrementara. Esta situacion se verifica en el
area forestal permanente de Los Divorciados, con una superficie de 5,087 hectareas
se selva primaria. De acuerdo con estudios realizados en el ejido Tres Garantias el
hocofaisan es una de las aves de mayor importancia econémica por su abundancia,
alcanzando altos indices, dentro del rango de 4 y 9 individuos/Km?, donde en los
ultimos afnos se ha incrementado su poblacién (UMA Tres Garantias, 2001).

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccion. Su
alimentacion es muy variada, consumen principalmente frutos silvestres como el
ramon (Brosimum alicastrum), chicozapote (Manilkara zapota), chechen (Metopium
brownei), guaya (Talisia olivaeformis), chacah (Bursera simaruba), jobo (Spondias
mombin), también consume bayas, semillas, brotes tiernos de plantas y una variedad
de insectos y artrépodos. Su reproduccion es entre los meses de febrero a mayo. Los
hocofaisanes basicamente son diurnos, su actividad es mas notoria en la manana y al
mediodia, por la tarde se desplazan en busca de lugares para pasar la noche (Le6pold
1990). Los polluelos de hocofaisan al igual que la mayoria de los crecidos nacen
capacitados para abandonar el nido minutos después de nacer. Esta cualidad facilita
su cuidado ya que después de un dia aprenden a comer por si solos (Leopold, 1990).

Biologia y ecologia de la especie. Es una especie con un dimorfismo sexual muy
marcado en edad adulta. EI macho presenta una coloracion negra generalizada a
excepcion de la regién ventral que es blanca. En la cabeza tiene un grupo de plumas
pequenas de color negro con barras blancas en forma de copete, que se erizan en
diversas condiciones, ademas poseen una caruncula o protuberancia de color amarillo
intenso sobre el pico, protuberancia que es muy caracteristica de esta especie. Las
patas y piernas son de un color gris obscuro. Las hembras son de color café rojizo con
barras negras, el cuello es blanco con negro varado y el copete es ligeramente mas
blanco hacia la base. En ocasiones algunas hembras tienen rayas en el dorso, las alas
cafés moteadas con negro y a veces con blanco (esta es una fase de color llamada
“fase barrada”). Las hembras no poseen la protuberancia amarilla en el pico (Rejon
1996, Morales 1998; Cartas 1995). Varian de tamano de 72 a 91 cm de longitud, el
peso oscila entre los 3.0 a 4.0 Kg., aunque en general los machos son un poco mas
pesados que las hembras.

Distribucion. Se distribuye desde Tamaulipas hasta la Peninsula de Yucatan por la
vertiente del Golfo y en Oaxaca y Chiapas por la vertiente del Pacifico, vive hasta el
norte de Sudamérica, pasando por todo Centroamérica (Howell y Webb, 1995).

Categoria de riesgo: Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “A” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Destruccién o modificacién del habitat, caceria furtiva para alimentacién (ya que su
carne es muy demandada) o como mascota.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
Todas las etapas en que haya personal en el monte.
d) Medidas de mitigacion y prevencion
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La medida de mitigacion y prevencion es que el propio sistema de aprovechamiento
propuesto prevé mantener una estructura y composicion similar a la de la selva no
intervenida. Dado que esta especie es sensible a modificaciones del habitat, el conservar
condiciones similares a las de su habitat natural obrard como medida de conservacion.

Asimismo, se prevé la concientizacién de la poblacién y de los trabajadores para que los
individuos de esta especie no se utilicen como fuente de provisién de carne.

Se prevé la constitucion de una brigada comunitaria de inspeccion y vigilancia para
prevencion de incendios, cuyos recorridos incluiran la verificacién de que no se realiza
caza furtiva.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida

De caracter persistente mientras dure el aviso.

« Pavo ocelado
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Meleagris ocellata

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacién. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacién. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamafo de la poblacion. Durante la realizacién del inventario esta especie no fue
observada. Los trabajadores del inventario reportaron que esta especie se puede
observar en el area forestal permanente del ejido, con una presencia relativamente
abundante.

Tamano de poblaciéon viable. En el ejido Tres Garantias se tienen registros de
densidades de 3 ind/km? (UMA Tres Garantias, 2001); en Petcacab de 0.5 ind/km? a
2.73 ind/km?, (Barajas-Torrescano, 2008).

Superficie de habitat requerida para mantener las poblaciones viables. El pavo
ocelado es gregario, forma parvadas de composicion diferente segun la época del afio
de que se trate. Asi, comunmente se observan parvadas de hembras con machos
jovenes, de machos jévenes y adultos o machos solitarios. Esta situacién se verifica
en el caso del area forestal permanente de Chacchoben, debido a la gran superficie de
la misma. La gran superficie del area forestal permanente de Chacchoben (87 Km?3),
asi como del area que abarca el presente proyecto (25.5 Km?), es mas que suficiente
como para asegurar el desarrollo de poblaciones viables.

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccion. Es
una de las aves mayores de los bosques tropicales americanos y su participacion en
las cadenas troficas esta ligada a ser un consumidor de plantas (o partes de plantas)
que posiblemente actie como un importante dispersor de semillas de varias especies
de arboles. También es un consumidor de proteina animal como insectos, artropodos,
lagartijas, crias de pequenos roedores, a su vez sirven de alimento a depredadores
como el jaguar, puma, ocelote, viejo de monte (Leopold 1990). Durante los primeros
dias de nacidos los polluelos pueden ser presa facil de cualquier carnivoro de
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cualquier tamano (zorras, halcones). Durante la época de reproduccion, los machos
adultos son solitarios y sblo se acercan a las parvadas de hembras e individuos
subadultos para aparearse. So6lo el macho dominante se reproduce con las hembras
de una parvada, por lo que, en muchas ocasiones la mayoria de los machos adultos
no logran reproducirse (Leopold, 1990). Al analizar las condiciones de habitat de las
parvadas que se ubican en areas agropecuarias y en los transectos, el factor comun
son los cambios en el tipo de vegetacion, tanto de selva mediana en estados primarios
a selva en estado secundarios, como de selva mediana a selva baja, por lo que se
considera que el pavo es beneficiado por el efecto de borde o de orilla de la
vegetacion, buscando condiciones abiertas cerca de la selva cerrada, que le ofrezca
mayor sequedad que dentro la exuberante vegetacion (UMA Tres Garantias, 2001).
Esta situacion se verifica en especial la fraccion del area forestal permanente

que abarca el presente proyecto, que presenta diversos ecotonos.

Biologia y ecologia de la especie. En esta especie existe dimorfismo sexual. El pavo
ocelado presenta una longitud total de entre 91 y 102 cm y un peso de 4.3 a 5 kg en el
caso de los machos, las hembras tienen tallas y pesos menores que van de los 66 a
los 84 cm y de 2.6 a 3.1 kg. El macho tiene la cabeza desnuda de color azul brillante,
con verrugas anaranjadas esparcidas o excrecencias agrupadas especialmente en la
coronilla, rodeando una protuberancia carnosa anaranjada. Las plumas del cuerpo
tienen iridiscencias verdosas o color bronce en un patrdn caracteristico. Las patas son
de color rojo brillante con espolones largos y agudos. La hembra es similar al macho
pero las plumas del cuerpo son menos iridiscentes, la porcién desnuda del cuello es
relativamente mas pequeno y posee un borde de plumas blancas en la base del cuello
desnudo. Carece de las verrugas y la papada en la cabeza, asi como de los espolones
en el tarso. Los polluelos tienen una coloracién opaca que los hace cripticos con el
entorno (Leopold 1959, Peterson y Chalif 1973, Howell y Webb 1995, Gonzéalez et al.
1998).

Distribucion. Esta especie es endémica de la Peninsula de Yucatan (en su definicién
geoldgica) y tiene una distribucién restringida a los bosques tropicales humedos y
semihumedos (Howell y webb, 1995).

Categoria de riesgo: Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “A” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Dado su caracter mas eurioico que el del hocofaisan, la destruccion o modificacion del
habitat no representa un impacto potencial severo. Sin embargo, si lo puede ser la
caceria furtiva, ya que la carne de esta especie es muy demandada para alimentacion.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
Todas las etapas en que haya personal en el monte.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La medida de mitigacion y prevencién es que el propio sistema de aprovechamiento
propuesto prevé mantener una estructura y composicion similar a la de la selva no
intervenida. Dado que esta especie es sensible a modificaciones del habitat, el conservar
condiciones similares a las de su hébitat natural obrara como medida de conservacion.

Asimismo, se preveé la concientizacion de la poblacion y de los trabajadores para que los
individuos de esta especie no se utilicen como fuente de provisiéon de carne.

Se prevé la constitucion de una brigada comunitaria de inspeccion y vigilancia para
prevencion de incendios, cuyos recorridos incluiran la verificacién de que no se realiza
caza furtiva.
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Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el aviso.

e Saraguato (Allouatta palliata)
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Allouatta palliata

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacion. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacién. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamaiio de la poblaciéon. Durante el inventario forestal no maderable realizado se
observaron varios grupos de esta especie en el area por aprovechar, asi como
también se escucharon sus mugidos por las areas aledanas. Asimismo, de acuerdo
con lo citado en el OTC del ejido (SPFEQROOQO, 2011), se tiene una “presencia comun”
en la superficie ejidal.

Tamano de poblacion viable. Segun (Ceballos, 2005) existen poblaciones
genéticamente viables desde la region de los Tuxtlas (Veracruz) hasta la Sierra de
Santa Marta (Chiapas), cerca de los municipios de Jesus Carranza y Minatitlan,
Montes Azules, en Los Chimalapas, la Sierra de Poana (Tabasco) y la Peninsula de
Yucatan. Inventarios faunisticos realizados en ejido Tres Garantias han arrojado
registros de 4.2 ind/km? hasta 24 ind/km? (UMA Tres Garantias, 2001).

Superficie de habitat requerida para mantener la viabilidad de las poblaciones.
Habitan en la selva subperennifolia, incluyendo selvas lluviosas en zonas bajas y
selvas bajas subcaducifolias. Al ser grupos sueltos se fragmentan y se agregan de
modo continuo durante la busqueda de alimento, por lo que el tamano de la selva los
limita para poder expandirse. Se tiene poca informacion acerca del area necesaria
para su desplazamiento (Ceballos, 2005). Al amanecer y al atardecer emiten aullidos
para informarse entre los grupos de su ubicacion vy territorio para evitar
confrontaciones con otros animales. La extensa area forestal permanente del ejido Los
Divorciados, con una superficie de 50 Km?, resulta ampliamente suficiente como para
mantener la viabilidad de las poblaciones.

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccion.
Habita bosques humedos, secos o riparios, primarios o secundarios y a orillas de los
mismos. Prefiere los arboles de copa alta, donde se alimentan de hojas, flores y frutos.
Las hembras alcanzan la madurez sexual a los 36 meses y tienen su primer cria entre
los 40 y 46 meses. Su periodo de gestacion es de 6 meses, las crias pesan al nacer
400 g., son de color plateado y van adquiriendo el pelaje de adulto hasta los 12 meses,
la amamantan durante 18 meses y el intervalo entre los partos es de 23 meses. Los
nacimientos ocurren en febrero, abril, mayo, junio, agosto y septiembre. Los grupos
estan formados por hembras y machos adultos con jévenes e infantes. Los jévenes
machos emigran del grupo de los 15 a 36 meses de edad y las hembras entre los 24 y
40 meses (Ceballos, 2005).
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Biologia y ecologia de la especie. El mono aullador tiene una longitud de la cabeza a
la cola de 38 a 58 cm., la cola mide de 52 a 67 cm. y pesa entre 7 y 14 kg. Es
rechoncho, de cabeza grande, cara desnuda y negra con barba, principalmente negro
con pelaje largo y amarillento sobre los costados. También hay negros con el lomo
pardo oscuro o rubio. Tiene cola larga prensil con una almohadilla desnuda en la parte
inferior, cerca de la punta. Los machos son mas grandes con la barba mas larga y
prominente que las hembras, y tiene el escroto blanco. Los machos pesan de 6 a 7 kg.
y las hembras de 4 a 5 kg. Su aullido se escucha a mas de un km. y es producido por
el hueso hioides, que emite una resonancia.

Distribucion. En la region se distribuye desde las selvas del sur de México hasta
Belice, al sur de Guatemala y la frontera de Guatemala-Honduras (Ceballos, 2005).

Categoria de riesgo. Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “P” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Fragmentacion, transformacion o destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de
alimento.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
No esta relacionado con el aprovechamiento.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La delimitacion del area forestal permanente mantiene la integralidad y el sistema
silvicola la biodiversidad natural del ecosistema, por lo cual no se requiere de medidas
especiales.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el programa de manejo.

¢ Mono arana (también conocido como mico)
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Ateles geoffroyi

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacién. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacion. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamano de la poblaciéon. Durante el inventario forestal maderable realizado se
observaron varios grupos de esta especie en el area por aprovechar. Su permanecia y
tamano poblacional dependen de la disponibilidad de alimentacion.

Tamano de poblacidon viable. Se tienen registros de poblaciones genéticamente
viables en el ejido Petcacab, con una densidad de 35.28 ind/km? (Ramirez y
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Torrescano, 2006). En el ejido Tres Garantias se han registrado densidades que van
de 12.4 ind/km? hasta 33.3 ind/km? (UMA Tres Garantias, 2001).

Superficie de habitat requerida para mantener la viabilidad de las poblaciones.
En México se distribuye en bosques tropicales incluyendo selvas altas de Veracruz. En
Chiapas se ha reportado en manglares, en la Peninsula de Yucatan se ha observado
en zonas de selva baja pantanosa, en Panama prefiere habitats primarios. Se tiene
poca informacidén en cuanto a su area de actividad, pero esta considerada como una
especie vulnerable debido al deterioro ambiental y transformacion de su habitat natural
(Ceballos, 2005), lo cual no es el caso en el area forestal permanente del ejido Los
Divorciados debido a su caracter estable y escasamente perturbado por el hombre.

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccion.
Habitan en los estratos medio y superior de las selvas, al igual que en vegetacion
secundaria en ocasiones de 5 m de altura. Se agrupan en bandas de hasta 50
individuos. Las hembras con crias son agresivas. Los machos forman grupos
cohesivos y afiliativos, las hembras adultas se separan acompariadas por crias y
juveniles. Se alimentan de frutos de mas de 40 especies de plantas tropicales,
incluyendo meristemos primarios, secundarios, flores descompuestas, algunas
cortezas e insectos. No se tienen registros que indiquen la época reproductiva, aunque
los nacimientos ocurren todo el afo. (Ceballos, 2005).

Biologia y ecologia de la especie. El mono arana es de cuerpo alargado, con
extremidades largas y delgadas y el abdomen prominente. La cabeza es pequefia, con
el hocico bien marcado, pelo en variable de color pero domina la coloracién negra,
pulgar vestigial o ausente, lo que le favorece el agarre de “gancho”, tienen glandulas
mamarias pectorales bajo la axila, en las hembras es clitoris es alargado y colgante, lo
que las diferencia de los machos.

Distribucion. Habita en las selvas costeras del sureste de México, sur de Tamaulipas
en los limites de San Luis Potosi, Veracruz, Tabasco, Chiapas y la Peninsula de
Yucatan extendiéndose por Centroamérica hasta el sur de Honduras y El Salvador.
(Ceballos, 2005).

Categoria de riesgo. Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “P” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Fragmentacion, transformacién o destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de
alimento.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
No esta relacionado con el aprovechamiento.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La delimitacion del area forestal permanente mantiene la integralidad y el sistema
silvicola la biodiversidad natural del ecosistema, por lo cual no se requiere de medidas
especiales.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida

De caracter persistente mientras dure el programa de manejo.
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¢ Mico de noche (también conocido como martucha)
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Potos flavus

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacion. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacién. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamano de la poblacién. Se trata de una especie de habitos nocturnos y el inventario
fue realizado en horas del dia. Sin embargo, los pobladores reportaron su existencia
usual en el predio. En el ejido Tres Garantias se han tenido registros desde 3.3
ind/Km2 a 8.8 ind/Km? (UMA Tres Garantias, 2001)

Tamaino de poblacion viable. Se sabe muy poco sobre el estado en que se
encuentran las poblaciones de mico de noche en México, aunque se conoce que
existen poblaciones en buen estado de viabilidad en las reservas de Calakmul,
Quintana Roo y Montes Azules, Chiapas. En la primera se han reportado densidades
poblacionales de 12.5 a 74 individuos por Km?, (Ceballos, 2005). En el ejido Tres
Garantias se han tenido registros desde 3.3 ind/Km? a 8.8 ind/Km2 (UMA Tres
Garantias, 2001).

Superficie de habitat requerida para mantener las poblaciones viables. Vive en el
bosque tropical perennifolio, selva mediana y baja decidua, selva riparia y
perturbaciones de selva alta, duerme en arboles huecos o en nichos formados por
ramas y enredaderas en el dosel. El area de actividad se encuentra entre 15y 17 ha
para las hembras y de de 35 a 39 ha para los machos, (Ceballos, 2005). El area
forestal permanente de Los Divorciados, con una superficie de 5,087 ha, resulta mas
gue suficiente para albergar poblaciones viables de esta especie.

Requerimientos de habitat para la reproduccién, alimentacién y proteccion. Esta
especie es arboricola y nocturna, predominantemente frugivora, alimentandose
también de flores, miel, néctar e insectos. No se conoce bien el padron reproductivo,
se han encontrado hembras prefiadas en distintas épocas del afo. Los machos y las
hembras alcanzan la madurez sexual a los 1.5 y 2.2 afios respectivamente; el periodo
de gestacién es de 98 a 136 dias. Generalmente nace una cria por camada y en
ocasiones dos. Son solitarios y territoriales, aunque se ha observado en ocasiones que
forman parejas o grupos pequeros al alimentarse (Ceballos, 2005).

Biologia y ecologia de la especie. El mico de noche es de cuerpo alargado, con
patas traseras cortas que las delanteras, cabeza redondeada, rostro achatado y
puntiagudo; ojos grandes, redondos, separados y dirigido hacia el frente, orejas
pequenas y redondeadas, cola larga y prensil. El pelaje es corto, lanudo y suave, con
coloracion café rojiza a café grisacea en el dorso, la parte ventral presenta colores
amarillo oscura a naranja y el hocico es café oscuro, tienen las patas obscuras, con
cinco garras cortas, puntiagudas y curvas.

Distribucion. En México se distribuye por la costa del Pacifico desde la costa de
Guerrero hacia el sur, y por la costa del Golfo de México desde el sur de Tamaulipas
hasta Centroamérica, incluyendo la peninsula de Yucatan. La distribucion de la
especie se extiende por Sudamérica hasta el macizo del Mato Grosso en el centro de
Brasil (Ceballos, 2005).

Categoria de riesgo. Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “Pr” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie
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Fragmentacion, transformacién o destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de
alimento.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
No esta relacionado con el aprovechamiento.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La delimitacién del area forestal permanente mantiene la integralidad del ecosistema. El
aprovechamiento mantiene la biodiversidad natural del mismo, por lo cual no se requiere
de medidas especiales.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el programa de manejo.
e Ocelote (Leopardus pardalis)
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Leopardus pardalis

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacion. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacién. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamaiio de la poblacion. En el muestreo realizado no se encontrd, en el area que
abarca el mismo, ninguna huella o rastro indicador de la presencia de esta especie.
Los ejidatarios de la localidad con experiencia de monte indican su presencia en las
areas forestales del ejido. Sin embargo la misma ha sido visualizada en las areas
forestales del ejido.

Tamaino de poblaciéon viable. En el ejido Tres Garantias se tienen registros de
densidad de poblacién que van de 0.1 individuos por km? hasta 0.2 individuos por km?,
(UMA, Tres Garantias, 2001).

Superficie de habitat requerida para mantener la la viabilidad de las poblaciones.
Es un felino solitario con excepcion de la época de apareamiento y crianza. Es un
animal activo en el dia como en la noche, utiliza su orina para marcar su territorio. Se
mueve en areas de actividad que varian entre 3.5y 17.7 km? para los machos y 0.7 y
14.6 km? para las hembras. Las hembras tienen territorio de menor area que los
machos y normalmente el de un macho incluye la de una o varias hembras, aunque el
tamano del area de cada uno es muy variable y esta relacionado principalmente con la
abundancia y disponibilidad de alimento. (Ceballos, 2005). El area forestal permanente
de Los Divorciados, que tiene una superficie de 50 Km? presenta potencialidad
suficiente como para albergar poblaciones viables.

Requerimientos de habitat para la reproduccién, alimentaciéon y proteccion. Es
un felino asociado a habitats con una cobertura vegetal densa. Utiliza como refugio
cuevas naturales, troncos huecos, areas arbustivas y ocasionalmente ramas de
arboles. Es un cazador terrestre con un espectro de presas amplio, incluyendo en su
alimentacién a invertebrados, reptiles, aves y mamiferos. El apareamiento puede
ocurrir en cualquier época del ano, el periodo de gestacion es de 70 a 80 dias, con
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camadas de 1 a 2. Puede ser depredado por felinos mas grandes, serpientes y
cocodrilos (Ceballos, 2005).

Biologia y ecologia de la especie. El ocelote es un felino de tamafo mediano. El
color general del cuerpo es gris claro y blanco grisaceo en la parte interior de las
extremidades. Todo el cuerpo esta cubierto de motas negras, que en los costados
toman la forma de rosetas alargadas, con el interior de color café, estas motas
comunmente se dirigen en sentido oblicuo. La cabeza es redondeada y la cola
relativamente corta. Se distingue del tigrillo (Leopardus wiedii) por su mayor tamano,
cola corta y distinto patron de manchas. Del jaguar (Panthera onca) se distingue por
su menor tamafno y distinto patron de pintas. Pesan entre 6 y 15 kg. Habita
principalmente en los bosques tropicales perennifolio, subcaducifolio, caducifolio y en
manglares. También ocupa el bosque meséfilo de montafa y ocasionalmente el
bosque espinoso y el matorral xerdfilo.

Distribucion. En México se distribuye a lo largo de las planicies costeras del Pacifico
y del Golfo de México, desde los estados de Sinaloa y Tamaulipas hacia el sur
incluyendo toda la Peninsula de Yucatan (Chavez y Ceballos, 1998).

Categoria de riesgo: Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “P” en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Fragmentacion, transformacion o destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de
alimento. Caceria furtiva debido a la belleza de su piel.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
En todas las actividades en que haya presencia de gente en el monte.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La delimitacion del area forestal permanente mantiene la integralidad y el sistema
silvicola la biodiversidad natural del ecosistema. Debido al uso de arboles viejos con
huecos como refugio por esta especie, se prevé dejar los mismos en la densidad prevista
por la normatividad.

Concientizacion de los trabajadores y en general la poblacién para evitar su caza furtiva.
La brigada comunitaria de control y vigilancia en sus recorridos incluira la verificacion de
gue no se realiza caza clandestina de esta especie.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el programa de manejo.

e Tigrillo
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Leopardus wiedii

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacién. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacion. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
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productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamano de la poblaciéon. En el muestreo realizado no se encontrd, en el area que
abarca el mismo, ninguna huella o rastro indicador de la presencia de esta especie.
Los ejidatarios que colaboraron en la realizacién del estudio mencionan que esta
especie se presenta en el area forestal permanente del ejido y en terrenos forestales
localizados en las parcelas de los ejidatarios.

Tamano de poblaciéon viable. En el ejido Tres Garantias se tienen registros de
densidad de poblacion que van de 0.3 individuos por km2 hasta 2.3 individuos por
km2, (UMA, 2001).

Superficie de habitat requerida para mantener la viabilidad de las poblaciones.
Es un felino solitario con excepcion de la época de apareamiento y crianza. Es un
animal nocturno que caza tanto en tierra como en arboles. Se tiene poca informacién
en cuanto a su area de actividad. Segun Konecny (1989) para un macho adulto en
Belice es de 10.9 Km?, lo que indica que el area forestal permanente de Los
Divorciados, cuya superficie es de 50 Km?, es suficiente para mantener la viabilidad de
las poblaciones. No se tienen estudios sobre poblacion en el pais (Ceballos, 2005).

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccion.
Habita en los bosques tropicales perennifolio, subcaducifolio y caducifolio, en
manglares y en bosques mesdfilo. Es el mas arboricola de los felinos que habitan en
México ya que duerme, descansa y caza principalmente en los arboles. Existe poca
informacion sobre su reproduccion en estado natural. El periodo de gestacion es de
alrededor de 70 dias (Guggisberg, 1975), pero en cautiverio se ha registrado hasta de
81 dias (Paintiff y Anderson, 1980). La camada es de una o dos crias (Ceballos, 2005).

Biologia y ecologia de la especie. Es un felino de tamafo pequefio, de color café
amarillento, blanco en el pecho y la parte interna de las extremidades. El cuerpo esta
cubierto de manchas de color negro o café oscuro, irregular, sin formar rosetas. La
cabeza es pequena y redondeada, las patas y cola son relativamente largas. Se
distingue del ocelote (Leopardus pardalis) por su menor tamano, manchas compactas,
cola proporcionalmente més larga y las marcas del cuello continuas. Pesan entre 3 a 5
kg.

Distribucion. Habita en las regiones tropicales y subtropicales desde el norte de
México hasta el norte de Argentina. En México se distribuye en zonas costeras del

Pacifico y del Golfo de México, desde Sonora y Tamaulipas hacia el sur y en la
peninsula de Yucatan (Ceballos, 2005).

Categoria de riesgo. Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “P” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Fragmentacion, transformacion o destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de
alimento. Caceria furtiva.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
En todas las actividades en que haya presencia de gente en el monte.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La delimitacion del area forestal permanente mantiene la integralidad y el sistema
silvicola la biodiversidad natural del ecosistema.

Concientizacion de los trabajadores y en general la poblacién para evitar su caza ilegal.
La brigada comunitaria de control y vigilancia en sus recorridos incluira la verificacion de
gue no se realiza caza clandestina de esta especie.
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Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el programa de manejo.

e Jaguar
a) Nombre cientifico y caracteristicas
Panthera onca

Forma de uso de los ecosistemas. El ecosistema es utilizado como refugio y fuente
de alimentacion. Por ello las areas ya intervenidas entraran en un proceso de
descanso por lo que los individuos de esta especie podran usarlas como areas de
refugio y alimentacién. En el caso de las areas a intervenir solamente se extraeran los
productos no maderables previstos (latex, hojas) sin derribar el arbolado ni intervenir la
fauna existente en el area.

Tamano de la poblacion. La presencia de esta especie en el area forestal
permanente del ejido ha sido reportada por los ejidatarios que participaron en la
realizacién del inventario. Asimismo, tal observacion se corrobora con lo citado en el
ordenamiento territorial comunitario del ejido (SPFEQROO, 2011), el cual menciona
que se tiene una “presencia comun” en la superficie ejidal.

Tamano de poblacién viable. La integralidad del ecosistema parece ser un aspecto
fundamental para asegurar la presencia de poblaciones viables de esta especie, y ello
esta relacionado con la presencia de alimento. Se ha registrado su presencia en areas
alteradas, donde cambia su régimen alimentario. Existen poblaciones aparentemente
viables en las reservas de Sian Ka'an, Calakmul y Montes Azules y en la regién de los
Chimalapas. En la reserva de la biosfera de Calakmul se ha estimado que existe una
poblacién de por lo menos 500 individuos (Ceballos et al., 2002). Las poblaciones en
otras reservas probablemente son menores ya que el tamafo de las mismas es
menor. El mismo autor realizdé un inventario poblacional en las areas forestales de los
ejidos Tres Garantias y Caoba, registrando valores sélo superados por la reserva de la
biésfera de Calakmul. Un plano dinamico sobre desplazamiento de jaguares realizado
por Manterola (inf. pers.) muestra que el area correspondiente a los ejidos de Los
Divorciados, Manuel Avila Camacho y Chacchoben es un area de circulacién de
individuos hacia el sur y el norte de la carretera Chetumal-Mérida.

Superficie de habitat requerida para mantener la viabilidad de las poblaciones. El
jaguar es un felino solitario, con excepcion de la época de apareamiento y crianza. Las
hembra tienen territorio de menor area que los machos y normalmente el de un macho
incluye la de una o varias hembras, aunque el tamafo del area de cada uno es muy
variable y esta relacionado principalmente con la abundancia y disponibilidad de
alimento. Para los machos el intervalo varia entre 28 a 90 km? y para las hembras va
de 10 a 38 km?. En la reserva de la biosfera de Calakmul hay estimaciones de un
jaguar por cada 15 a 30 km? (Ceballos, 2005).

Requerimientos de habitat para la reproduccion, alimentacion y proteccion. El
jaguar utiliza como refugio cuevas y zonas con una cobertura vegetal densa. Tiene un
espectro de presas amplio, se han reportado mas de 85 especies que se incluyen en
su alimentacién como invertebrados, peces, reptiles, aves y mamiferos.

Biologia y ecologia de la especie. Es el mas grande felino americano; cuerpo
robusto, pecho fuerte y piernas delanteras fuertemente musculadas ; cola
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relativamente corta y rematada en punta; orejas pequenas y redondas; pelo corto y
mas bien erizado, con coloracién general café dorado en el lomo palideciendo hasta
hacerse blanco abajo. El cuerpo esta totalmente manchado con “rosetas” negras o
manchas de forma regular. Medidas de machos: cabeza y cuerpo, 1100 a 1600mm.;
cola, 525 a 640mm. Peso: 64 a 114 kgs. (140 a 250 Ibs.) Medidas de hembras: cabeza
y cuerpo, 1000 a 1300 mm.; cola, 400 a 550 mm.; peso 45 a 82 kgs. (100 a 180 Ibs.).

Distribucion. En México se distribuye en los bosques tropicales del sureste, subiendo
por los planos costeros hasta la desembocadura del rio Bravo en el Golfo y las
serranias de Sonora de la Sierra Madre Occidental en la costa del Pacifico hasta
Centroamérica, incluyendo toda la peninsula de Yucatan (Leopold, 1959). En
Sudamérica la especie se extiende por gran parte de la regién neotropical, alcanzando
por el sur hasta la Argentina.

Categoria de riesgo. Esta especie esta catalogada con la categoria de riesgo “P” en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) Descripcion del impacto potencial que puede afectar la especie

Fragmentacion, transformacién o destruccion del habitat y pérdida de sus fuentes de
alimento.

Es importante el efecto de la caceria furtiva, ya sea como trofeo o por parte de los
campesinos para defender hatos de ovejas u otros animales domésticos, ya que ante
la pérdida de su habitat el jaguar cambia su fuente de alimentacién y busca
alimentarse de animales domésticos.

c) Etapa del aprovechamiento en la que se presenta el impacto
En todas las actividades en que haya gente en el monte.
d) Medidas de mitigacion y prevencion

La delimitacion del area forestal permanente mantiene la integralidad y el sistema
silvicola la biodiversidad natural del ecosistema.

Concientizacion de los trabajadores y en general la poblacion para evitar su caza ilegal.
La brigada comunitaria de control y vigilancia en sus recorridos incluira la verificacion de
gue no se realiza caza clandestina de esta especie.

Monitoreo. Como el objetivo de este proyecto no es el aprovechamiento de fauna
silvestre, se realizara una evaluacién de la presencia de esta especie al final de la
ejecucion del aviso de aprovechamiento de no maderables, es decir en la anualidad
numero 5, con la finalidad de verificar la permanencia de la especie en el area.

e) Periodo de inicio y conclusion de la medida
De caracter persistente mientras dure el aviso.

4.2.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

La actividad chiclera en el ejido tiene mas de 80 afios. Como la mayoria de los ejidos
de vieja dotacion en la region, Chacchoben tuvo su origen en un campamento chiclero
localizado en un area con disponibilidad de agua (en este caso la laguna del mismo
nombre). El mismo fue evolucionando hasta constituir un nacleo de poblacion estable,
cuya poblacion se dedicaba en su totalidad a la actividad chiclera a través de su
organizacion cooperativa. Con posterioridad al establecimiento de la concesién
MIQROO, a ello se sumé la actividad maderera como trabajadores de la empresa
concesionaria. Se trataba de un ejido enteramente forestal.

El movimiento de colonizacién impulsado por el presidente Luis Echeverria en la
década de los 70 del siglo pasado llevd a la constitucion de un segundo poblado
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denominado Lazaro Céardenas, como nucleo de poblacion de la unidad agricola del
mismo nombre. Los objetivos de la colonizacion eran entre otros ampliar la frontera
agropecuaria, por lo cual en el area sur del ejido se produjo un importante proceso de
deforestacion con fines agropecuarios. En la década de los 80 el gobierno del estado
impuls6 un proyecto denominado Corredores Fruticolas, que estabilizé el uso del suelo
agropecuario a lo largo de la carretera. Este proceso hizo que la actividad
agropecuaria superara en importancia a la forestal.

Por dltimo, en las ultimas dos décadas la excavacion por parte del INAH del sitio
arqueoldgico de Chacchoben tuvo un impacto detonante en el atractivo turistico del
ejido. A ello contribuyd de manera central la construccién del muelle de cruceros en la
localidad de Majahual, el cual se localiza a 60 kildmetros del sitio arqueoldgico, lo que
permite realizar una excursion de un dia a los pasajeros de los cruceros. El ejido
aproveché la oportunidad que abria el negocio turistico para participar activamente en
el mismo, al punto de que la derrama que arroja el mismo representa en la actualidad
(antes de la pandemia COVID19) el principal ingreso de los ejidatarios.

El hecho de que la mayor parte de los ingresos provenga de los sectores agropecuario
y turistico hizo que bajara el interés por la actividad forestal maderable. Esta situacion
hace que el presente proyecto tenga el papel de ofrecer una nueva fuente de ingresos
a partir del aprovechamiento forestal a través de practicas de tipo cooperativo (el
ingreso es proporcional al trabajo). Su objeto desde el punto de vista ambiental es
consolidar el area forestal permanente, aplicando el principio de que la selva debe
ofrecer una alternativa de ingresos a la poblacion local, quien de otra manera la
destruira.

Urbanizacion

El ejido cuenta con dos nucleos de poblacion: Chacchoben, que fue el asentamiento
humano original que dio origen a aquél, y Lazaro Cardenas, que tuvo su origen en el
movimiento migratorio que dio origen a la constitucién de Quintana Roo como estado.
Dado su pequefio tamafo, ninguno de los dos poblados cuenta con un programa de
de urbanizacién formal (PDU).

Poblacion

La poblacion total de la localidad de Chachoben -el principal nucleo de poblacién del
ejido- es de 728 habitantes, de los cuales 353 son hombres (48.49%) y 375 mujeres
(51.51%).

La poblacién total de Lazaro Cardenas, el segundo nucleo de poblacion del ejido , es
de 539 habitantes de los cuales 277 son hombres (51.39%) y 262 mujeres (48.61%).

El ratio mujeres/hombres es de 1,062, y el indice de fecundidad es de 2.95 hijos por
muijer. Del total de la poblacién, el 30,22% proviene de fuera del estado de Quintana
Roo. El 9,75% de la poblacién es analfabeta (el 11,33% de los hombres y el 8,27% de
las mujeres). El grado de escolaridad es de 6.66 afos (6.53 en hombres y 6.78 en
mujeres).

En ambos poblados existe una mezcla de habitantes de otros estados que han llegado
a establecerse desde hace mas de 20 afos, y otros hace 5 anos, provenientes de los
estados de Veracruz, Tabasco, Campeche, Oaxaca y estados del Norte y Centro del
pais, asi como también un 60% de su poblacion es nacida alli, y hablan la lengua
maya.

Variacion poblacional desde 2005

En el ano 2005 en Chacchoben habia 568 habitantes. Es decir, en la actualidad hay
160 personas mas, 0 sea que se presenta una variacion de 28,17%. De la misma, 70
son hombres (una variacion de 24,73%) y 90 mujeres (una variacion de 31,58%,).

71



Estructura de la poblacion por edad
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Poblacion indigena

El 54,81% de la poblacién es indigena (maya), y el 25,96% de los habitantes habla
una lengua indigena (maya yucateco). Toda la poblaciéon indigena habla asimismo
espanol. No existe monolingliismo con respecto a la lengua indigena.

Poblacion economicamente activa

Se considera como poblacion econdbmicamente activa la que se sitla en las categorias
de edad de 15 a 59 afios (ya que en el medio rural el trabajo juvenil comienza a dicha
edad, es decir, antes de los 18 anos que fija la mayoria de edad legal), en conjunto,
los dos poblados que integran el ejido cuentan con una PEA total de 493 habitantes,
de los cuales 280 son hombres y 213 mujeres.

Con un criterio inverso, la poblacién econémicamente inactiva (la situada en las
categorias 0-14 y 60 0 mas) es de 774 habitantes, de los cuales 350 son hombres y
424 son mujeres.

Poblacion economicamente activa
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Empleo

El 34,34% de la poblacion mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el 60,06% de
los hombres y el 10,13% de las mujeres). Debe hacerse la observacién de que este
dato censal no ha tomado en cuenta la labor doméstica de la mujer.

Vivienda, infraestructura y servicios

En Chacchoben hay 293 viviendas. De ellas, el 99,15% cuenta con electricidad, el
89,83% tiene agua entubada, el 97,88% tiene excusado o sanitario, el 73,31% radio, el
85,59% television, el 71,19% refrigerador, el 61,02% lavadora, el 19,92% automdvil, el
6,36% una computadora personal, el 6,36% teléfono fijo, el 42,80% teléfono celular y
el 0,42% Internet (Datos tomados de pueblosamerican.com)

Servicios publicos

El poblado cuenta con servicios basicos de luz, agua potable, caseta telefdnica, lineas
telefénicas en varios hogares. En la actualidad se ha generalizado el uso de teléfonos celulares,
si bien ambos poblados tienen fuertes limitaciones en lo que hace a acceso a la sefial satelital.

. Drenajes y
Agua . - Manejo de Basureros o
Combustibles | Electricidad - canales de .
potable residuos desague tiraderos
Si Si Si No No Si
Medios de comunicacidn y transporte
Vias de acceso Teléfono Telégrafo Correo Distancia
Carretera 6ido cuenta con sefa No No | cudadde
Federal Chetumal-Cafetal
celular Chetumal
Terrestre Aéreo Maritimo Otros
Si No No Ninguno

Educacion

El poblado cuenta con planteles de educacién preescolar, una primaria, una
telesecundaria, asi como el servicio de educacion para los adultos e inicial.

Basica Media Media superior Superior Otros

Si Si No No No

Salud y seguridad social

El poblado de Chacchoben cuenta con un centro de salud que se encarga de dar el
servicio a los habitantes de la comunidad. Son centros de atencién primaria para
eventuales accidentes en el monte. El mismo cuenta con médico y enfermero.

Tenencia de la tierra
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El ejido tiene 310 ejidatarios y la tenencia de la tierra es ejidal, con una superficie total
de 18,653-85-26.986 hectareas, de las cuales 8,765 has estan destinadas al uso
forestal permanente.

Actividades econdmicas

La actividad forestal representa la tercera actividad econémica en el ejido, luego de la
actividad agropecuaria y el turismo. En lo que hace a la actividad agricola, aparte de la
milpa tradicional son de mencionar los cultivos a pequefo nivel de platano, pifia y
sandia entre otros. También existen plantaciones frutales de papaya y citricos. En los
ultimos afios se ha venido desarrollando el cultivo de sorgo forrajero.

La ganaderia es una de las actividades que ha tenido mayor auge en los ultimos anos,
debido a apoyos provenientes del sector publico. Se trata de una ganaderia extensiva
y poco tecnificada, con venta de becerros al destete. En el ejido hay poca tendencia a
su intensificacion y a la obtencion de valor agregado. Al respecto, es importante
consolidad la actividad forestal para detener el avance de esta actividad, muy
demandante de tierras pero con escasa productividad.

Aspectos culturales y estéticos

El poblado de Chacchoben presenta una arquitectura popular caracteristica de los
anos 40 del siglo pasado. El nucleo de poblacién tiene como uno de sus proyectos el
lograr la recuperacion historica de la imagen urbana del poblado como atractivo
turistico. Asimismo, en los ultimos afios un grupo de pintores ha realizado murales en
varias de las fachadas del poblado.

Zonas de recreo y turismo

El ejido cuenta con canchas de futbol y basquetbol. Cuenta ademas con un rosario de
lagunas (Chacchoben, El Creek, El Ocho), de las cuales la primera colinda con la zona
urbana, y un cenote. El ejido contaba asimismo con un atractivo turistico denominado
Pueblo Chiclero Chacchoben, pero aquél fue arrasado por el incendio post huracan
gue asol6 al mismo.

Patrimonio historico

El ejido cuenta con un sitio arqueol6égico de gran importancia, que lleva el mismo
nombre que aquél. El INAH ha realizado su excavacion y en la actualidad esta abierto
al publico. El mismo representa una importante fuente de ingresos turisticos. El ejido
firm6 un convenio con una empresa transportista que organiza la excursion desde el
muelle de cruceros hasta el sitio, pagando una cuota al ejido por cada visitante. A su
vez, el INAH ha firmado un acuerdo con el gjido para la administracion del sitio. A su
vez, un grupo de ejidatarios, con una gran presencia femenina, se ha capacitado como
guia turistico. En las tiendas localizadas a la entrada del sitio, en un proyecto
arquitectonico desarrollado entre el ejido y el INAH, varios ejidatarios han instalado
negocios para la venta de distintos tipos de artesanias.

Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto ha sido solicitado por la asamblea ejidal. Se visualiza como necesidad
ampliar los ingresos provenientes de la actividad forestal para valorizar el &rea forestal
permanente del ejido. Asimismo, dado el caracter organizativo que tiene el
aprovechamiento no maderable, esta actividad permitird crear trabajo y obtener
ingresos proporcionales al mismo.

D) FUNCIONALIDAD

El Area Forestal Permanente de Chacchoben constituye una unidad de paisaje,
integrada por varios elementos ambientales (tipos de vegetacion, etc.) que configuran
dicha unidad. La misma se caracteriza por la presencia de ecosistemas naturales con
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un minimo grado de alteracion humana. En dicha &rea se mantiene sin modificar el
régimen climatico e hidrolégico y la cobertura forestal asegura la conservacion de los
suelos. La misma constituye asimismo un importante reservorio de carbono.

Las intervenciones humanas realizadas en la misma, si bien se han extendido por mas
de cien afnos, no han modificado la composicién del monte y casi no han modificado su
estructura, por lo que el area se encuentra en condiciones cercanas a las naturales. La
principal modificacion en la estructura del monte (pero no en su composicién) ha sido
introducida por el huracan Dean en 2007, cuyo ojo pas6 por el ejido. Si bien la
afectacion fue grande, la misma no llegd a afectar la funcionalidad del ecosistema.
Desde ese entonces la masa forestal ha presentado una gran resiliencia y ha
recuperado gran parte de la estructura original.

El Unico hiato que afecta la funcionalidad del area forestal permanente de Chacchoben
es la carretera Via Corta a Mérida, que atraviesa la misma con direccion este-oeste
dividiéndola en dos fracciones (norte y sur) de dimensiones similares.

Dentro del area foresLa fraccién sur del Area Forestal Permanente no tiene una
funcion forestal productiva, pero cumple una importante funcién en la prestacion de
servicios ambientales hidrol6gicos, ya que obra como captadora de las escorrentias
existentes en diferentes partes del area.

Asimismo, las condiciones casi naturales en que se encuentra el AFP hacen de la
misma un area importante en términos de la conservacion floristica y faunistica al nivel
de poblaciones y de ecosistemas, por lo cual tiene un importante papel en la
prestacion de servicios ambientales para la conservacion de la biodiversidad.

Ello hace que el AFP de Chacchoben presente una alta calidad ambiental y una
importancia regional en términos de conservacion, ya que la misma esta rodeada por
las areas agropecuarias de los ejidos vecinos y del propio Chacchoben, constituyendo
una especie de “zona nucleo” (latu sensu) en la forma de una superficie en estado casi
natural rodeada de areas fuertemente perturbadas. Esta circunstancia ha decidido al
ejido Chacchoben a constituir una Unidad de Conservacién y Manejo de Vida Silvestre
(UMA) en la misma, decisién que todavia no se ha ejecutado.

4.2.4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La innovacion principal introducida por el Plan Piloto Forestal de Quintana Roo en
1983 fue la delimitacion de un area destinada al uso forestal permanente (AFP), dentro
de la cual se prohibia el desmonte con fines agricolas. Se separaron asi las reservas
territoriales del ejido y las areas propiamente forestales. Este paso significd la
estabilizacién de un area forestal espacialmente delimitada y con un régimen definido
de uso del suelo. El ejido Chacchoben mostré una aplicacion especialmente decidida
de este criterio de delimitacién fisica del area.

Esto marca una diferencia con la situacién reinante en la mayor parte del Sureste de
México y Centroamérica, en donde persiste una fuerte dindmica de cambio de uso del
suelo. En Quintana Roo la misma se detuvo entre el &rea forestal permanente y el
resto del predio, si bien fuera del area forestal permanente dicha dinamica continud.

El paso del huracan Dean por el ejido modificé la estructura forestal, por lo que en la
actualidad el monte del ejido presenta una apertura del dosel mayor que la que se
habia presentado antes del paso del mismo. En el caso de la palma de guano, dado su
temperamento heliéfilo, ello ha creado condiciones mas favorables para su desarrollo.

El presente proyecto considera al area forestal permanente de Chacchoben como una
unidad al nivel del paisaje, con una representacion de distintos tipos de ecosistemas
que aseguran la variabilidad y al mismo tiempo la continuidad ecolégica.

En el area forestal permanente de Chacchoben, que ha sido definida como el area de
incidencia del proyecto, el cambio de uso del suelo ha sido inexistente en los ultimos
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37 anos, lo cual es fundamental en términos de conservacion y aprovechamiento
sostenible. Ello ha generado un area de gran extension donde dado el escaso nivel de
intervencion humana de los ecosistemas se registra una gran calidad ambiental. La
decisién de definir el area de incidencia como la unidad paisajistica constituida por el
area forestal permanente se debe a que la misma tiene una superficie suficiente como
para evitar la fragmentacién al nivel de ecosistema.

A pesar de que en el predio se viene realizando el aprovechamiento forestal
maderable desde hace mas de cincuenta afos, las condiciones silvicolas vy
ambientales dentro del sistema ambiental se mantienen en condiciones similares a las
naturales, manteniéndose los procesos que hacen al funcionamiento saludable de los
ecosistemas. A ello se suma la diversidad al nivel de paisaje existente en el area
forestal permanente, lo cual crea diferentes ecotonos que favorecen la conservacion
de la biodiversidad.

El aprovechamiento de recursos forestales no maderables propuesto en el proyecto
significa una intervencion extremadamente modesta dentro de la dinamica del
ecosistema, por lo cual las acciones previstas no modificaran la funcionalidad ni la
calidad ambiental del ecosistema.

En lo que respecta al medio fisico, la realizacion del proyecto no tendra una incidencia
negativa en los factores de precipitacion, humedad, microclima, hidrologia o suelos,
sino por el contrario mas bien tendra una incidencia positiva, ya que la ejecucion del
mismo implica la conservacién y manejo sustentable del area y en consecuencia el
mantenimiento de dichas funciones ecoldgicas.

Por las mismas razones, en lo que respecta al medio biolégico el proyecto tendra una
incidencia positiva en la conservacion de la selva como ecosistema, la conservacion
del habitat y la conservacion de las poblaciones de las especies consideradas en el
mismo. Asimismo, tendra una incidencia indirecta en la conservacién de la flora y
fauna en el area de incidencia del proyecto, y por supuesto al nivel del paisaje, ya que
éste es producto de una intervencion periédica muy liviana que produce un paisaje
cercano a las condiciones naturales.

Es en el medio socioeconémico donde se registran las consecuencias mas positivas
que generan la estabilidad del sistema ambiental. La selva se conservara en la medida
en que la misma ofrezca ingresos predecibles de caracter sustentable a sus
propietarios, lo cual es la principal motivacién de éstos para mantener un area
destinada al uso forestal permanente con un alto grado de conservacion y en la cual
no se presenten procesos de deterioro. A ello se suma que las acciones previstas en
el proyecto son parte de la identidad cultural de la poblacion maya del ejido.

El proyecto excluye tomar acciones en las &reas agropecuarias que rodean a esta
unidad paisajistica. Ello es asi debido a que los procesos socioecondmicos y de uso
del suelo que tienen lugar en las mismas escaparian al tipo de controles que exige la
aplicacién del presente proyecto.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

5.1. CRITERIOS Y METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El método utilizado para identificar y evaluar los posibles impactos ambientales es una
adaptacion de la Matriz de Leopold (Leopold et al, 1971). Leopold propone la
confeccion de una Matriz de Identificacion de Impactos, la cual relaciona mediante un
cuadro de doble entrada donde en las filas se clasifican las caracteristicas del medio
(o factores ambientales) y en las columnas las acciones del hombre que pueden
alterar el medio ambiente (en este caso las actividades del proyecto). Los dos grupos
de factores a conocer son los impactos (en el que se habra de insertar los elementos
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de naturaleza fisica, bioldgica y social, en las filas) y las actividades a realizar (en las
columnas) antes, durante y después del aprovechamiento.

El método de Leopold propone a continuacion realizar una cuantificacion de los
mismos, a ser integrada en la matriz, aplicando dos criterios de evaluacién: la
magnitud y la intensidad del impacto, mediante una tabla de valores que va del 0 a 10.
La magnitud corresponde al grado de alteracién producida en el factor ambiental
considerado, y la importancia da el peso relativo que tiene el factor ambiental dentro
del proyecto. En el caso de la magnitud, al valor absoluto se le agrega un sentido: el
signo mas (+) indica que el impacto ambiental es positivo, y el signo menos (-) que el
impacto es negativo.

Para este proyecto, dada la poca incidencia de los impactos ambientales que registran
las actividades propuestas, tanto la magnitud como la importancia se valoran de uno a
tres, de acuerdo con los siguientes criterios:

Magnitud Valor Importancia Valor
Mayor 3 No significativo 1
Medio 2 Significativo 2
Menor 1 Muy significativo 3

(1)

En este criterio, la variacion debe interpretarse desde -3 hasta + 3

1.2.IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

Los impactos ambientales que se identifican en las distintas etapas del proyecto son los

siguientes:
CHICOZAPOTE (Manilkara zapota)
ETAPA ACTIVIDAD MEDIO FiSICO | MEDIO BIOLOGICO MEDIO
SOCIOECONOMICO
Corte de pequefias
ramas y vegetacion|Ordenamiento de las
Seleccion del arbolado | Ninguno menor en el achwdadgs
sotobosque en los | Generacion de
recorridos de campo y | empleos
PREPARACION brecheos
Verificacion de la
O, capacidad de
Calado Ninguno P_equen,a incision  al produccién del arbol
pie del arbol G .
eneracion de
empleos
] Ninguna, no se realizan
CONSTRUCCION [ actividades de Ninguno Ninguno Ninguno
construccion
Incisiones en zigzag a
lo largo del tronco vy
ramas principales | Generacién de valor
Pica del arbol Ninguno cortan los canales | Generacion de
resiniferos. empleos
Marcas de las puyas
en la corteza
OPERACION Y . . Generacién de valor
o . . Ninguno. Posibles 2
MANTENIMIENTO | Recoleccion del latex Ninguno resi?:luos hUManos. Generacion de
empleos
Ninguno, la operacion | Generacion de valor
Cocimiento Ninguno se realiza fuera del | Generacion de
monte empleos
Ninguno, la operacion | Generacién de valor
Enmarquetado Ninguno se realiza fuera del | Generacién de
monte empleos
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Los ingresos
motivan la [ Los ingresos motivan | Generacion de valor
Venta conservacion del | la conservacion de los | Generaciéon de
area y del medio | recursos forestales empleos
ambiente
No hay etapa de
abandono. El Ninguno, es una El arbolado picado se | Recuperacion de la
aprovechamiento se ! recuperard para ser | productividad
ABANDONO realizard cada cinco etapa(ljdegesganso aprovechado en el|Aumento del -capital
anos de manera y ho de abandono siguiente ciclo forestal a futuro
persistente y sostenible.
GUANO (Sabal yapa)
i MEDIO MEDIO
ETAPA ACTIVIDAD MEDIO FISICO BIOLOGICO | SOCIOECONOMICO
Sgc:tl?eﬁas de Orc_ie_namiento de las
ramas y | aclividades
. vegetacion Vern‘lc'amon de la
Seleccién de las palmas a . capacidad de
aprovechar (80%) Ninguno menor en el produccién de la
sotobosque en
los recorridos paima .
Generacion de
] de campo vy emoleos
PREPARACION brecheos P
Se verifica que
la poblacién
tenga
Seleccion de las palmas a Ninauno individuos Aumento de capital
dejar sin aprovechar (20%) 9 suficientes forestal a futuro
como para
asegurar su
subsistencia
CONSTRUCCION | Ninguna, no se realizan |\ 106 Ninguno Ninguno
actividades de construccién
Acceso al recurso a
. . ser aprovechado
Ascenso a la palma Ninguno Ninguno Generacién de
empleos
Posible
afectacion al
meristema o
. . terminal Generac!gn de valor
Corta de las hojas Ninguno Posible Generacion de
L empleos
afectacion a la
capacidad de
recuperacion
OPERACION Y g:g? ,gvt;e:.tucac: Generacién de valor
MANTENIMIENTO | Empaque Ninguno gun DEJUCO | eneracion de
para liar el
empleos
empaqgue
Ninguno, se
utilizan las Generacién de valor
Transporte Ninguno brechas  para Generacion de
acceso a las |
palmas por empleos
aprovechar
Los ingresos | Los  ingresos
motivan la | motivan la | Generacion de valor
Venta conservacion  del | conservacion Generacién de
area y del medio | de los recursos | empleos
ambiente forestales
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ABANDONO

No hay etapa de abandono.

El aprovechamiento se
realizara cada cinco anos
de manera persistente y
sostenible.

Ninguno, es una
etapa de descanso
y no de abandono

Las palmas
aprovechadas
se recuperaran
para ser
aprovechadas
en el siguiente
ciclo

Recuperacion de la
productividad
Aumento del capital
forestal a futuro

Monitoreo de la produccién
de hojas

Ninguno

Evaluacién de
la capacidad y
el tiempo de los
individuos para
recuperarse

Verificacion de la
factibilidad de
intensificar el
aprovechamiento

Aplicando los criterios anteriores al presente proyecto, se obtiene la siguiente Matriz de

Leopold:
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ETAPAS DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL NO MADER?
EXTRACCION DE LATEX DE cHicozapoTe |  EXTRACCION DE HOJAS

CARACTERISTICAS DEL GUANO
MEDIO
Cons .. Cons .
Prepara- -truc- Operacion y Aban | Prepara- -truc- Operaci
ion ” mantenimien -don ion < . mantenin
cio cion ante ento dono cio cion ante
@
c
= | 8
© >
kS S| © kS
o o) a ke)
g = x 3| 3 = ©
2 o 8| ¢ 2
% < ‘% o 2 g @ @ £ .g
e} © = o © < ) © < o
5| o| S 3| 2| ¢ g2l alg| S| 5| o] 3
MAGNITUD s| 8| 2|l 2| sl &8 ¢8| 2|28z
he} - = = N O = =
IMPORTANCIA| c | 8| S | &| 5| 5| 5| 2| €| S| 2| S| o 8|
. O © o © o © © 17}
o Q IS
S N oL O c g ) E N & g w
Mag/Imp 8 s 3 w I 2 8 S 3| 8
[ o o w ] @ - <
n b g | © b
Q c
o o Ne) [e]
=z o) S =z
wn o
(0]
°
wn
Clima 00| oo| oo [oo|o0]|o0]|oo|oo| +1/3 oo |oo]| oo |00l ool o0
Hidrologia 00| oo | oo [oo]| oo |oo]|oo|oo]| +13 oo loo]| oo |00 o0o] o0
superficial
. e Hidrologia
Medio fisico | 1o > 00| oo| oo [oo|o0]|o0]|oo|oo| +1/2 oo |oo]| oo |oo] ool o0
Microclima 00| oo| oo [oo o0 ]| o0 oo|oo| +1/3 oo |oo]| oo | ool ool o0
Conservacion | o5 | o0 | o0 | o0 |00 | 00| 00| oo +23 oo ] oo| oo | o0 oo oo
del suelo
Modificacion 00 | oo | oo |o0| oo |oo|oo|oo| oo |oo]oo| oo |oo]| oo] oo
del terreno




Conservacion

+33 421 | o0 |+22|+21 | 00 | 00 | o0 | 433 |+23|+33| o0 | oo |+22]| oo
de la selva
Conservacion | oa | oo | o0 |11 |-11| 00 | o0 | oo | <33 |+23|+33| o0 | o0 | -11] o0
del habitat
Medio Conservacion
biologico | d¢ a poblacien| 00 | -1/ | 00 | 23| 21| 00 | 00 | 00 | +33 |12 |+23| 00 |00 | 23| 00
9 de la especie
Flora An{an| oo |21 |41 ]oo oo |oo]| +33 |1 |s23| oo |12 -1
Fauna 23|23 o0 |-23|-23|00|00|00]| 33 |-23|=23| o0 |-23]-23]|-12
Paisaje An{an| oo |11 oo oo |oo]| 33 || an| oo |12 -1
Generacion de| oo | 50| o0 |+3m|+33 |23 423 | +13| 32 |+32|+32| o0 |+32]| 433 412
Empleos
Ingreso
. . E .. +3/3 | +3/3 0/0 +3/3 | +3/3 | +3/3 | +3/3 | +3/3 -3/3 +2/2 | +2/2 0/0 +1/2 | +3/3 | +2/2
Medio socio- | =conomico
economico ) .
Calidad de vida | +22 | +2/2| o0 | -33 | 13| 23| 13| +33| o0 |+22|+23| o0 |-12]| 23| +211
Patrimonio +33 | 433 00 |+33|+33 | +33 | +33 | +33| 433 |+22|+22| o0 |+22|+22 | 422

Cultural




5.3. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacidn, se realiza una evaluacién de los resultados que arroja la Matriz de Leopold:

IMPACTOS
AMBIENTALES

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

EXTRACCION DE LATEX DE CHICOZAPOTE

Medio fisico

® (Clima

® Hidrologia
superficial

® Hidrologia
subterranea

® Microclima

® (Conservacién del
suelo

® Modificacion del
terreno

Seleccion del arbolado

No presenta ningin impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacion del suelo o modificacion del terreno).

Calado

No presenta ningun impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacion del suelo o modificacion del terreno).

Pica

No presenta ningin impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacion del suelo o modificacion del terreno).

Recoleccion del latex

No presenta ningin impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacion del suelo o modificacion del terreno).

Cocimiento, enmarquetado
y venta

Estas actividades no presentan ningun impacto sobre el medio fisico, ya que las
mismas se realizan fuera del area que abarca el proyecto.

Etapa de descanso

Se presenta un impacto de magnitud menor pero positiva (+1) en lo que hace a
los factores clima, hidrologia superficial y microclima pero de importancia muy
significativa, ya que esta etapa implica la recuperacion de la condicién inicial del
medio. En el caso de la conservacién del suelo el impacto es de magnitud
media y también positivo, ya que el proyecto tiene un papel activo en la
conservacion del suelo. En lo que hace a la hidrologia subterranea la
importancia es medianamente significativa, ya que el proyecto tendra un menor
impacto en este factor.

Medio biologico

Conservacion de la
selva

Conservacion del
habitat

Conservacion de la
poblacién de la
especie

Flora
Fauna

Paisaje

Seleccion del arbolado

Con respecto a la conservacion de la selva tiene un impacto de magnitud mayor
pero positiva (+3), asi como una importancia muy significativa, debido a que la
seleccion en si es una forma de realizar el aprovechamiento en el tipo de
arbolado adecuado, reservando el resto para la conservacion. Con respecto a la
conservacion del habitat el impacto es también positivo pero de magnitud
mediana, ya que esta actividad no impacta el habitat. En lo que hace a
conservacion de la poblacion de la especie, la actividad no presenta un impacto,
ya que los criterios establecidos en el proyecto prevén precisamente la misma.
En el caso de flora se presenta un impacto negativo de magnitud e importancia
menores, ya que el paso de los trabajadores durante esta actividad implica la
corta de una pequefa cantidad de vegetacion para abrir brechas de acceso. Un
impacto similar se produce en el caso del paisaje. Este impacto es mas alto en
el caso de la fauna, de magnitud media y negativa y de importancia muy
significativa, ya que la presencia de personal en el monte implica una
interacciéon que ahuyenta a la fauna.

Calado

Sobre la conservacion de la selva tiene un impacto positivo de magnitud media
e importancia no significativa, debido a que el proyecto se ha disefiado como
una accién productiva que estimula la conservacion. Su impacto sobre la
conservacion del habitat es nulo, ya que se trata sélo de una pequefa incision
en la base del tronco. Su impacto sobre la conservacion de la poblacion es
negativo pero de magnitud e importancia menores, debido a que toda afectacion
de la corteza del arbol podria ser una puerta para la entrada de enfermedades,
si bien se trata de una afectacion muy pequena. El impacto de esta actividad
sobre la flora, fauna y paisaje es similar al que produce la seleccion del
arbolado.

Pica

Es la actividad con mayor impacto. La misma tiene un impacto positivo de
magnitud e importancia medias, debido a que el proyecto se ha disefiado como
una accién productiva que estimula la conservacion. Su impacto sobre la
conservacion del habitat es negativo pero de magnitud e importancia menores,
ya que la actividad genera afectaciones pero pequenas. En cambio, en lo
referente a la conservacién de la poblacién su impacto es negativo, de magnitud
media pero de importancia muy significativa, ya que el arbolado presentara
incisiones que deberan cicatrizarse. Los impactos de esta actividad sobre la
flora, fauna y paisaje son muy similares a los de las actividades anteriores.

Medio biologico

Conservacion de la
selva

Conservacion del
habitat

Conservacion de la
poblacion de la
especie

Flora

Recoleccion del latex

Esta actividad esta derivada de la anterior. Sobre el arbol ya se han realizado
las incisiones, asi que su impacto es para los factores de conservacion de la
selva, del habitat y de las poblaciones de la especie similares pero de
importancia menor (no significativa) a los de la actividad anterior. Los impactos
sobre la flora, fauna y paisaje son casi iguales a los de las actividades
anteriores.

Cocimiento, enmarquetado
y venta

Estas actividades no presentan ningun impacto sobre el medio biol6gico, ya que
las mismas se realizan fuera del area que abarca el proyecto.

Etapa de descanso

Esta etapa tiene un impacto positivo de magnitud +3 e importancia altamente
significativa, ya que se trata de la etapa en que se recuperara la capacidad
productiva del arbolado. Al mismo tiempo, la ausencia de personal en el monte
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IMPACTOS
AMBIENTALES

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Fauna
Paisaje

significara un impacto de la misma magnitud e importancia para la flora, fauna y
paisaje.

Medio socioeconémico

Seleccion del arbolado

Como se trata de una serie sucesiva de actividades usualmente a cargo de una
sola persona, los impactos en lo referente a generacién de empleos son
similares para toda la serie. La seleccion del arbolado tiene un impacto positivo
de gran magnitud (+3) e importancia media (debido a la reduccion del nimero
de chicleros). Con respecto a su impacto en el ingreso econémico, l6gicamente
se trata de un impacto positivo de gran magnitud (+3) e importancia muy
significativa. Con respecto a la calidad de la vida tanto la magnitud e
importancia son menores, debido al arduo trabajo en el monte. Por Gltimo, el
impacto sobre el patrimonio cultural es positivo de gran magnitud (+3) e
importancia, ya que se trata de la actividad culturalmente mas tradicional en la
regién, en especial en grupos étnicos mayas.

Tiene los mismos impactos positivos en todos los factores que la actividad

Calado f
anterior.
La pica tiene impactos positivos de gran magnitud (+3) e importancia muy
significativa para casi todos los factores del medio socioeconémico (3), ya que
es la actividad central que generara ingresos econoémicos. La excepcion es la
Pica calidad de la vida. En este factor el impacto es negativo, con una magnitud muy

alta (-3) y una importancia altamente significativa (3). Ello se debe a que esta
actividad es la operacién mas peligrosa, y de su correcta realizacion depende la
salud o aun la vida del chiclero.

Recoleccion del latex

Al igual que la actividad anterior, la recoleccién del latex tiene un impacto
positivo similar al de la actividad anterior. En el caso de la calidad de la vida, los
impactos negativos son menores en magnitud (-1, debido a que la operacién no
es peligrosa) pero igualmente de importancia altamente significativa

Cocimiento, enmarquetado

y venta

Los impactos para estas actividades son positivos para la mayor parte de los
factores del medio socioeconémico, con una magnitud que va de +2 a +3 y una
importancia altamente significativa (3). En lo que respecta a la calidad de la
vida, en la coccién y enmarquetado en las condiciones tradicionales el impacto
es negativo (-2 para la coccién, -1 para el enmarquetado) debido a la dedicacion
que requieren tales actividades, las cuales son realizadas usualmente en la
casa del chiclero, con fuego de lefia y paciencia y cuidado extremos para lograr
una adecuada coagulacién de la resina. La importancia en este caso es
altamente significativa, ya que de la correcta realizacion de la tarea dependeran
los ingresos.

Etapa de descanso

En lo referente al medio socioecondémico, esta etapa presenta impactos
negativos en términos de generacién de empleos e ingreso econémico, debido
a que se realiza un abandono temporal de la actividad. Sin embargo, en lo
referente a calidad de la vida no se registra ningiin impacto. En lo que hace al
patrimonio cultural el impacto es positivo y de gran magnitud e importancia, ya
que el respetar esta etapa de descanso ha sido una practica chiclera tradicional.

EXTRACCION DE HOJAS DE PALMA DE GUANO

® Generacién de
empleos

® |ngreso econémico

® Calidad de vida

® Patrimonio cultural

Medio fisico

® (Clima

® Hidrologia
superficial

® Hidrologia
subterranea

® Microclima

® (Conservacion del
suelo

® Modificacion del
terreno

Seleccion de palmas a
aprovechar

No presenta ningln impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacién del suelo o modificacion del terreno).

Seleccion de palmas a
dejar sin aprovechar

No presenta ningln impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacién del suelo o modificacion del terreno).

Ascenso a la palma

No presenta ningln impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacién del suelo o modificacion del terreno).

Corta de las hojas

No presenta ningln impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacién del suelo o modificacion del terreno).

Empaque

No presenta ningln impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacién del suelo o modificacion del terreno).

Transporte y venta

Estas actividades no presentan ningun impacto sobre el medio fisico, ya que las
mismas se realizan fuera del area que abarca el proyecto.

Etapa de descanso

Se presenta un impacto de magnitud menor pero positiva (+1) en lo que hace a
los factores clima, hidrologia superficial y microclima, pero de importancia muy
significativa, ya que esta etapa implica la recuperacion de la condicion inicial del
medio. En el caso de la conservacién del suelo el impacto es de magnitud
media y también positivo, ya que el proyecto tiene un papel activo en la
conservacion del suelo. En lo que hace a la hidrologia subterranea la
importancia es medianamente significativa, ya que el proyecto tendra un menor
impacto en este factor.
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Monitoreo de produccién
de hojas

No presenta ningln impacto sobre el medio fisico (clima, aguas superficiales y
subterraneas, microclima, conservacion del suelo o modificacion del terreno).

Medio biologico
e  Conservacién de la
selva

e  Conservacion del
habitat

e  Conservacion de la
poblacion de la

especie
. Flora
. Fauna
. Paisaje

Seleccion de palmas a
aprovechar

Presenta un impacto positivo de magnitud media (+2) pero importancia maxima
en la conservacion de la selva y el habitat, ya que de una adecuada seleccién,
sin superar el 80% establecido, dependera la conservacion en estos niveles. Al
mismo tiempo, esta actividad presenta un impacto negativo de baja magnitud (-
1) y de importancia media en lo que hace a la conservacion de las poblaciones,
ya que las palmas seran intervenidas (si bien no se procede a su extraccion
completa sino soélo al corte de algunas hojas). En cuanto a flora, fauna y paisaje
los impactos son moderadamente negativos debido a la presencia humana en el
monte.

Seleccion de palmas a
dejar sin aprovechar

Se trata de una actividad complementaria pero inversa a la anterior. Para la
conservacion de la selva, el habitat y las poblaciones sus impactos son
positivos, con magnitud de alta a media e importancia alta, debido a que
precisamente se trata de asegurar la presencia de un 20% de plantas que no
seran intervenidas. Al igual que la actividad anterior, sus efectos sobre la fauna
son negativos y de magnitud intermedia, pero de gran importancia, debido a la
presencia humana en el monte.

Ascenso a la palma

Esta actividad no implica ningin impacto sobre el medio bioldgico, salvo en lo
que hace a la flora y fauna por las razones indicadas anteriormente.

Corta de las hojas

Es la actividad con mayor impacto. En lo que hace a conservacién de la selva el
mismo es positivo y de magnitud e importancia medias, ya que el proyecto
promueve una conservacion productiva de la misma. En la conservacion del
héabitat el impacto es moderadamente negativo (-1/1), pero en lo que hace a la
conservacion de las poblaciones es de magnitud mediana e importancia muy
significativa, ya que la misma dependera en gran parte del cumplimiento de las
indicaciones para realizar la corta (no afectar el meristema terminal, dejar hojas
suficientes como para asegurar la recuperacion). Los impactos sobre la flora y
el paisaje son moderados. Sobre la fauna, al igual que en las actividades
anteriores, la presencia del hombre en el monte hace que aquéllos sean
negativos, de magnitud media pero de gran importancia.

Como éste se realiza en el monte, generalmente utilizando algun bejuco para
liar el haz de palmas, hay un impacto menor que en las actividades anteriores

Empaque sobre la flora, fauna y paisaje. No se registra ningin impacto sobre la
conservacion de la selva, el habitat y las poblaciones de la especie.

Transporte No presenta ningun impacto sobre el medio biolégico.

Venta No presenta ningun impacto sobre el medio biol6gico.

Etapa de descanso

Al igual que en el caso de la extraccion de latex, se trata de la etapa de
recuperacion de la capacidad productiva de la planta, por lo cual los impactos
son positivos y de magnitud e importancia altas.

Monitoreo de produccién
de hojas

Presenta un impacto positivo, de baja magnitud pero de alta importancia para la
conservacion de la selva y el habitat. Para la conservacién de las poblaciones el
impacto positivo es maximo tanto en magnitud como en importancia, debido a
que los resultados del monitoreo indicaran el efecto del aprovechamiento sobre
la poblacién de la especie. Es por ello que en este caso el impacto también es
positivo en el factor flora. En el factor fauna el impacto negativo es menor que
en las actividades anteriores debido a que el personal a cargo del monitoreo
sera minimo.

Medio socioeconémico

® Generacién de
empleos

® Ingreso econémico
® (Calidad de vida

® Patrimonio cultural

Seleccion de palmas a
aprovechar

Al igual que en el chicle, la actividad sera llevada a cabo por un nimero
determinado de cortadores que se haran cargo del aprovechamiento, por lo cual
el efecto sobre la creacion de empleos sera similar para las diferentes
actividades. EI mismo tiene un impacto positivo de alta magnitud e importancia
media (ya que el nimero de trabajadores puede variar). El impacto sobre el
ingreso es también positivo pero de magnitud e importancia medias, ya que se
trata de una actividad complementaria, situaciéon que se repite para la calidad de
la vida. En lo que hace a patrimonio cultural el impacto es positivo pero de
magnitud e importancia menores que para el chicle, ya que si también se trata
de una actividad tradicional no tiene el trasfondo histérico que presenta la
extraccion de éste.

Seleccion de palmas a
dejar sin aprovechar

En esta actividad se registran los mismos impactos que en la anterior.

Ascenso a la palma

El impacto en lo que hace a generacion de empleos es el mismo que en las
actividades anteriores, por la razén que ya se explicé. En el factor calidad de la
vida

Corta de las hojas

Esta es la actividad central que genera ingresos y empleos, por lo cual sus
impactos son positivos y tienen una magnitud e importancia méaximas en dichos
dos factores. En cuanto a calidad de vida, el impacto es negativo ya que se trata
de la actividad mas peligrosa. Dado que el peligro es mucho menor que en la
pica chiclera, los impactos negativos tienen una magnitud menor (-2), pero su
grado de importancia es igualmente altamente significativo (3). En cuanto al
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patrimonio cultural, se registra la misma situacion con respecto al chicle que en
actividades anteriores.

Si bien estas actividades no tienen impacto sobre el medio bioldgico, si lo tienen
sobre el medio socioeconémico. En todos los factores el impacto es positivo,
Empaque, transporte y con una magnitud menor en lo que hace a generacion de empleos (+1) pero con
venta una alta importancia. En las mismas el impacto en lo que hace a calidad de la
vida también es positivo, ya que su realizacién no implica esfuerzos ni peligros
considerables.

Se trata de una etapa pasiva, durante la cual no se generan empleos ni
ingresos directos, por lo cual los impactos son negativos. Dado que la actividad
es secundaria con respecto al chicle, la magnitud de los impactos es menor. En
el resto de los factores no se registran impactos.

Etapa de descanso

Esta actividad tiene un impacto positivo, ya que la misma tiene por objetivo
evaluar la posibilidad de cosecha. La magnitud de los impactos es menor (+1),
debido a que la misma sera realizada por un nimero reducido de personas,
pero su importancia es altamente significativa (3) en términos de previsibilidad
de la cosecha futura.

Monitoreo de produccion
de hojas

Vi MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En la mayor parte de los casos el bajo nivel de impacto ambiental causado por el
aprovechamiento permite aplicar medidas de caracter preventivo o precautorio.

CUADRO 56. Medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

IMPACTOS AMBIENTALES | ETAPA | MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

EXTRACCION DE LATEX DE CHICOZAPOTE

No se instalardn campamentos, los cortadores se
trasladaran diariamente desde el poblado al monte.

Antes de iniciar el monteo se realizara la localizacién de los
vértices del area de pica.

Debera controlarse que no se realicen actividades de
desmonte dentro del area de influencia del proyecto.

Durante esta actividad y las subsiguientes, en el area de
influencia del proyecto se dejaran zonas de conservacion y
proteccién no sujetas a aprovechamiento, para conservar las
condiciones naturales del medio.

Debera retirarse del area de pica todo desperdicio doméstico
generado durante esta etapa.

Durante esta actividad y las subsiguientes se tendra una
amplia coordinaciéon con la brigada de incendios del ejido,
® (Clima asi como con las autoridades competentes, para la
mitigacion de posibles conatos que se puedan generar
® Hidrologia superficial durante la temporada de sequia.

. . | Calado Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado
® Hidrologia subterranea durante esta etapa.

Seleccién del
arbolado

Medio fisico

No se instalaran campamentos, los chicleros se trasladaran
diariamente desde el poblado al monte.

No deberan quemarse los desperdicios producto de la pica
del arbolado. Los mismos seran dispersados.

Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado
durante esta etapa.

Para la recoleccion del latex se deberan utilizar solamente
las bolsas necesarias para la misma, y retirarlas al término
Recoleccion del latex | del escurrimiento.

Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado
durante esta etapa.

® Microclima
® Conservacion del suelo Pica

® Modificacion del terreno

Cocimiento,
enmarquetado y | Estas actividades deberan realizarse fuera del monte.
venta

Anualmente se realizara una visita de inspeccion y vigilancia
al area.

Se tendrd una amplia coordinacién con la brigada de
incendios del ejido, asi como con las autoridades

Etapa de descanso
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ETAPA

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

EXTRACCION DE LATEX DE CHICOZAPOTE

competentes, para la mitigacion de posibles conatos que se
puedan generar durante la temporada de sequia.

Medio bioldgico

Conservacién de la selva
Conservacion del habitat

Conservacion de la
poblacion de la especie

Flora
Fauna

Paisaje

Seleccién del
arbolado

Para conservar la biodiversidad, la extraccion de latex
solamente debera realizarse en la especie de chicozapote
(Manilkara zapota).

Debera montearse solamente el arbolado con el
propuesto en este Informe Preventivo (25 a 54 cm. DAP)
Facultativamente podra ser aprovechado arbolado de DAP
superior, ya que ello no incide en la conservacién de la
poblacion.

El arbolado de incorporacién y de didmetro normal menor a
25 cm sera dejado sin aprovechar.

Para la realizaciéon de esta actividad y las subsiguientes no
se realizara el derribo del arbol. Se conservara la estructura
del ecosistema forestal.

Debera limitarse lo mas posible la corta de vegetacion para
habilitar las pequefas brechas de acceso al arbolado.
Durante la ejecucién de esta actividad y las subsiguientes
debera procederse a la conservacion y proteccion de la flora
y fauna silvestre. Se deberd dar aviso a las personas
involucradas que no debe realizarse la caceria furtiva,
especialmente de las especies en status que menciona la
NOM-059-ECOL-2010

DAP

Calado

Debera realizarse sélo una incisién en la base del arbolado,
sin superar el tamafo suficiente como para evaluar la
potencialidad productiva del arbol.

Medio biolégico

Conservacién de la selva
Conservacion del habitat

Conservacion de la
poblacion de la especie

Flora
Fauna

Paisaje

Pica

Para asegurar la conservacion de las poblaciones de la
especie, solamente debera realizarse la pica de los
individuos previamente seleccionados que cumplan con los
diametros establecidos en el presente Informe Preventivo.
Las personas encargadas de esta actividad deberan ser
chicleros con experiencia y capacidad de realizar las
incisiones sin ir mas profundo de lo necesario como para
permitir el escurrimiento del latex. Se capacitara a los
chicleros jovenes.

Deberan dejarse sin picar los individuos ubicados a las
orillas de aguadas o ecotonos, para proteger el habitat de la
fauna silvestre.

No deberan quemarse los desperdicios producto de la pica
del arbolado. Los mismos seran dispersados, conservando
los elementos visuales del paisaje.

Durante la ejecucion de esta actividad debera procederse a
la conservacién y proteccion de la flora y fauna silvestre.
Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado
durante esta etapa.

Recoleccion del latex

Durante la ejecucion de esta actividad debera procederse a
la conservacién y proteccion de la flora y fauna silvestre.
Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado
durante esta etapa.

Cocimiento,
enmarquetado y
venta

Estas actividades deberan realizarse fuera del monte.

Etapa de descanso

Anualmente se realizara una visita de inspeccion y vigilancia
al area.

Se tendrd una amplia coordinacién con la brigada de
incendios del ejido, asi como con las autoridades
competentes, para la mitigacion de posibles conatos que se
puedan generar durante la temporada de sequia.

Medio socioeconémico

Generacion de empleos
Ingreso econémico
Calidad de vida

Patrimonio cultural

Seleccion del
arbolado, calado,
pica y recoleccion
del latex

Las actividades a realizar deberan propender a mantener la
capacidad productiva del arbolado, tanto para el presente
como para intervenciones en un ciclo de pica futuro.

El ejido propendera a generar trabajo durante toda la
estacion de pica.

Debera contarse con un programa de prevencion frente a
posibles accidentes, asi como para la reduccién de riesgos.
Debera contarse con los programas de prevencién y
combate de incendios forestales, auxiliandose con los que
establece la CONAFOR para estos fines.

El ejido debera estar organizado para cualquier plan de
emergencia en caso de ocurrir alguna contingencia, como lo
son los huracanes o incendios.

Se impulsard la promocién de la actividad como parte del
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ETAPA

| MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

EXTRACCION DE LATEX DE CHICOZAPOTE

patrimonio cultural de la comunidad.

Cocimiento,
enmarquetado
venta

y

Estas actividades deberan realizarse en condiciones que
permitan asegurar la calidad del producto a ser entregado
para venta.

Etapa de descanso

Anualmente se realizara una visita de inspeccion y vigilancia
al area.

Se tendrd una amplia coordinacién con la brigada de
incendios del ejido, asi como con las autoridades
competentes, para la mitigacion de posibles conatos que se
puedan generar durante la temporada de sequia.

Con respecto a la extraccién de hojas de palma de guano, las medidas de prevencién y

mitigacidén son en su mayor parte las mismas que para la extraccién de latex de chicozapote,

existiendo sin embargo varias diferencias que se indican en la siguiente tabla. En ambos casos,

las medidas se aplicaran en forma coordinada.

IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

EXTRACCION DE HOJAS DE PALMA DE GUANO

Medio fisico
® (Clima
® Hidrologia superficial

® Hidrologia subterranea
® Microclima
® (Conservacion del suelo

® Modificacion del terreno

Seleccién de
palmas a
aprovechar

No se instalaran campamentos, los cortadores se trasladaran
diariamente desde el poblado al monte.

Antes de iniciar el monteo se realizara la localizacion de los
vértices del area de extraccion.

Debera controlarse que no se realicen actividades de
desmonte dentro del area de influencia del proyecto.

Durante esta actividad y las subsiguientes, en el area de
influencia del proyecto se dejaran zonas de conservacion y
proteccion no sujetas a aprovechamiento, para conservar las
condiciones naturales del medio.

Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado durante
esta etapa.

Durante esta actividad y las subsiguientes se tendra una
amplia coordinacion con la brigada de incendios del ejido, asi
como con las autoridades competentes, para la mitigacion de
posibles conatos que se puedan generar durante la temporada
de sequia.

Seleccién de
palmas a dejar sin
aprovechar

No se instalaran campamentos, los cortadores se trasladaran
diariamente desde el poblado al monte.

Debera controlarse que no se realicen actividades de
desmonte dentro del area de influencia del proyecto.

Durante esta actividad y las subsiguientes, en el area de
influencia del proyecto se dejaran zonas de conservacion y
proteccion no sujetas a aprovechamiento, para conservar las
condiciones naturales del medio.

Se verificard que en el area de extraccion quede un minimo
del 20% de palmas que no se aprovecharan.

Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado durante
esta etapa.

Durante esta actividad y las subsiguientes se tendra una
amplia coordinaciéon con la brigada de incendios del ejido, asi
como con las autoridades competentes, para la mitigacién de
posibles conatos que se puedan generar durante la temporada
de sequia.

Ascenso a la

palma

Debera evitarse la afectacion de la flora circundante a la palma
a ser aprovechada.

Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado durante
esta etapa.

Corta de las hojas

Se verificara el nimero de hojas con que cuenta la palma que
se sometera a aprovechamiento.

Se cortara un maximo del 75% de las mismas. Se respetara el
meristema terminal y las hojas con localizacién mas apical.
Debera retirarse todo desperdicio domeéstico generado durante
esta etapa.

Empaque,
transporte y venta

El empaque se realizara en el area de extraccion anual. El
resto de las actividades deberan realizarse fuera del monte.

Etapa de descanso

Anualmente se realizara una visita de inspeccion al area.
Se tendra una amplia coordinacién con la brigada de incendios
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ETAPA

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
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del ejido, asi como con las autoridades competentes, para la
mitigacion de posibles conatos que se puedan generar durante
la temporada de sequia.

Monitoreo de la
produccién de
hojas

Esta actividad no requiere de medidas de prevencion o
mitigacion en lo referente al medio fisico.

Medio bioldgico
. Conservacion de la selva
. Conservacion del habitat

e  Conservacion de la
poblacion de la especie

. Flora
. Fauna
. Paisaje

Seleccion de
palmas a
aprovechar

Medio biolégico
. Conservacion de la selva
. Conservacion del habitat

e  Conservacion de la
poblacion de la especie

. Flora
. Fauna
e Paisaje

Seleccién de
palmas a
aprovechar

Debera seleccionarse solamente un 80% de las palmas
susceptibles de ser aprovechadas que se presenten en el area
de extraccién, tal como estd propuesto en este Informe
Preventivo.

Queda expresamente prohibido el aprovechamiento de hojas
de especies de palmas registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, como chit (Thrinax radiata), Guano kum
(Cryosophila argentea) o Nakax (Coccothrinax readii).

Debera limitarse lo mas posible la corta de vegetaciéon para
habilitar las pequefias brechas de acceso a los individuos
seleccionados.

Durante la ejecuciéon de esta actividad y las subsiguientes
debera procederse a la conservacién y proteccion de la flora y
fauna silvestre. Se debera dar aviso a las personas
involucradas que no debe realizarse la caceria furtiva,
especialmente de las especies en status que menciona la
NOM-059-ECOL-2010

Seleccion de
palmas a dejar sin
aprovechar

Debera seleccionarse un 20% de las palmas susceptibles de
ser aprovechadas en el area de extraccion, las cuales no se
aprovecharan y tendran el objetivo de asegurar la
conservacion de la poblacion de la especie.

Como medida precautoria complementaria, se prevé dejar
plantas jovenes (aproximadamente 45 por hectarea) sin
aprovechar, para asegurar la permanencia de las poblaciones
de la especie

Esta actividad debera realizarse en forma simultanea con la
anterior.

Ascenso a la

palma

El ascenso se realizara utilizando sogas, pero evitando el uso
de puyas que puedan dafar a los individuos.

Se procurara desarrollar técnicas que permitan reducir los
riesgos de esta actividad.

En ningln caso podra derribarse la palma para proceder a
cortar las hojas.

Durante la ejecucion de esta actividad debera procederse a la
conservacion y proteccion de la flora y fauna silvestre.

Corta de las hojas

Previamente a la corta se debera verificar el nimero de hojas
que presenta la planta.

De las mismas sélo podra aprovecharse hasta un 75% del
nimero de hojas que presente la palma, redondeando su
namero.

En la realizacion de la corta debera respetarse el meristema
apical, asi como las hojas situadas en la cercania del mismo.
El corte debera realizarse dejando la base del peciolo sin
cortar, el cual debera dejarse adherido a la planta.

Durante la ejecucion de esta actividad debera procederse a la
conservacion y proteccion de la flora y fauna silvestre.

Debera retirarse todo desperdicio doméstico generado durante
esta etapa.

Empaque,
transporte y venta

El empaque se realizara armando pequefos fardos de hojas
unidos con un bejuco o similar.

El resto de estas actividades debera realizarse fuera del
monte.

Etapa de descanso

Anualmente se realizara una visita de inspeccion al area.

Se tendra una amplia coordinacién con la brigada de incendios
del ejido, asi como con las autoridades competentes, para la
mitigacion de posibles conatos que se puedan generar durante
la temporada de sequia.

Monitoreo de la
produccion de
hojas

En el afo de corta se seleccionara un nimero de palmas (a
ser determinado a posteriori) que hayan sido aprovechadas,
contando el numero de hojas aprovechadas y el numero de
hojas no cortadas.

Al afo siguiente se localizaran las palmas seleccionadas y se
volvera a contar el nimero de hojas, incluyendo las nuevas y
describiendo el estado de las mismas, con el fin de evaluar la
capacidad de recuperacion de las mismas.
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Las actividades a realizar deberan propender a mantener la
capacidad productiva de la poblacién de palmas, tanto para el
presente como para intervenciones en un ciclo de pica futuro.
El ejido propendera a generar trabajo durante toda la estacion
Seleccién de de aprovechamiento, organizando las tareas en forma
consecutiva o simultanea segun el caso.

El aprovechamiento de latex de chicozapote y el de hojas de
aprovechar y palma preferiblemente se realizard en forma intercalada
(estacién de lluvias y estacion seca)

Debera contarse con los programas de prevenciéon y combate
palmas a dejar sin | de incendios forestales, auxiliandose con los que establece la
CONAFOR para estos fines.

. . L El ejido debera estar organizado para cualquier plan de
Medio socioeconomico emergencia en caso de ocurrir alguna contingencia, como lo
son los huracanes o incendios.

® Generacién de empleos Se impulsara la promocion de esta actividad como parte del
patrimonio cultural de la comunidad.

palmas a

seleccion de

aprovechar

® |ngreso econémico Ascenso a la | Debera contarse con un programa de prevencion frente a
palma posibles accidentes, asi como para la reduccion de riesgos

® Calidad de vida Esta actividad debera realizarse en condiciones que permitan
) ) Corta de las hojas | asegurar la calidad del producto a ser entregado para venta.

® Patrimonio cultural Deberan desarrollarse practicas de control de calidad que
permitan homogenizar la produccion.

Empaque, Estas actividades deberan realizarse en condiciones que
permitan asegurar la calidad del producto a ser entregado para

transporte y venta | U

Anualmente se realizara una visita de inspeccion al area.

Se tendra una amplia coordinacién con la brigada de incendios
Etapa de descanso | del ejido, asi como con las autoridades competentes, para la
mitigacion de posibles conatos que se puedan generar durante
la temporada de sequia.

Monitoreo de la ) . . . o
Se estableceran registros que permitan verificar la posibilidad

produccion de de aumentar la intensidad del aprovechamiento, en cuyo caso
hojas se procedera a solicitar la modificacion de la autorizacion.

PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS
DE PREVENCION Y MITIGACION

El aprovechamiento estara sujeto a control en forma permanente por parte del ejido y
de la Sociedad de Productores Forestales Ejidales de Quintana Roo, S.C. en su
caracter de asesor técnico. El ejido nombrara un responsable para cada una de las
dos actividades propuestas (extraccion de latex y corta de hojas de palma), el cual
serd responsable de la organizacion y control de las actividades en el monte.
Asimismo, el asesor técnico comisionara a personal de campo para llevar a cabo el
control y seguimiento a las actividades, ademas de las tareas de sistematizacion de la
informacion y formulacion de informes que lleve a cabo en gabinete.

El responsable de las actividades en el monte por parte del ejido operarda en forma
conjunta con el personal que comisione el asesor técnico para dar seguimiento a la
verificacion del cumplimiento de los preceptos establecidos en la presente MIA.

Ambas partes llevardn en forma conjunta o paralela (pero con formatos que permitan
el intercambio de informacién) los registros de las actividades para llevar a cabo un
sistema documentado de control en el monte, que permita la evaluacion y seguimiento
de los aspectos biolégicos del proyecto. Este sistema de control podra asimismo ser
aplicado a las actividades que se realicen fuera del monte, en este caso con objetivos
economicos. El asesor técnico colaborara con el promovente en la formulacion y
presentacion de los informes requeridos por la autoridad ambiental.

En caso de que las acciones de monitoreo que se pretenden realizar, u otras
observaciones de campo, arrojen resultados epidométricos diferentes a los que
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sustentan la presente MIA, los datos que fundamentan la misma se actualizaran,
corregirdn o ajustaran, y se presentard una nueva propuesta para su evaluaciéon y
eventual autorizacién por parte de la SEMARNAT.

VI PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Considerando las caracteristicas y condiciones establecidas en el Aviso para el
aprovechamiento de recursos forestales no maderables a que en materia ambiental
hace referencia la presente MIA, el escenario ambiental modificado para el ejido en la
superficie abarcada por el area forestal permanente se puede describir como sigue:

Escenografia futura de la masa forestal

Por medio del aprovechamiento de recursos forestales no maderables propuesto, a
largo plazo se perpetuard una masa forestal con una composicidbn de especies
enteramente similar a la natural. Las perturbaciones originadas en las areas de pica y
poda programadas durante el aprovechamiento no maderable se limitan a tres: a) la
pica del tronco de los arboles de chicozapote intervenidos; b) la corta o poda de cinco
hojas en el apice de cada palma de guano intervenida y c) la presencia de pequefias
brechas en el monte producidas por el paso de los chicleros o de los cortadores de
guano. La escenografia futura de la masa forestal no cambiara. La Unica diferencia es
que en cada area de pica, en el ano de intervencion se verificara la presencia de
arboles con hendeduras de nueva formacion. En la dltima anualidad (la quinta) las
hendeduras de los arboles intervenidos de chicozapote ya habran cicatrizado. Ello no
introducird cambios significativos en la escenografia de la masa forestal, ya que la
practica de pica del chicozapote es centenaria y la mayoria de los arboles en edad
madura de esta especie ya han sido intervenidos en alguna ocasién en el pasado, por
lo cual presentan hendeduras de diferente edad. En el caso de la palma de guano, en
lugar de presentar la clasica imagen de hojas muertas y péndulas en las cercanias del
apice, reemplazadas mas arriba por hojas de nueva formacién, presentaran una
imagen de hojas cortadas en su peciolo, igualmente reemplazadas mas arriba por
hojas de nueva formacién. Al igual que en el caso del chicozapote, en la anualidad de
intervencion se presentardn palmas con sus hojas superiores recién cortadas,
mientras que cinco anos después las mismas presentaran un peciolo muerto y hojas
de nueva formacion mas arriba. Los arboles de chicozapote y las palmas de guano no
intervenidas mantendran sus condiciones naturales. Las pequenas brechas realizadas
por los chicleros o cortadores durante la etapa de monteo (preparacion) son realizadas
solamente para facilitar el paso de los trabajadores, por lo cual a los cinco anos ya
habran en gran parte cerrado, quedando solamente como vestigio pequenas lianas,
bejucos o vegetacion herbacea cortada en el afio de intervencion.

En consecuencia, en las 2,555 hectareas que abarca el presente proyecto -salvo
dichos pequefios cambios- la escenografia futura de la masa forestal sera
enteramente similar a la actual. El resto de la superficie del area forestal permanente
no serd intervenida, por lo cual la escenografia de la masa forestal no se modificara.
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VIIl. CONCLUSIONES

Los impactos senalados en la Matriz Modificada de Leopold para el aprovechamiento
de recursos forestales no maderables, de acuerdo con los componentes fisicos,
bioldgicos y socioeconémicos y a los valores otorgados, demuestra que los impactos
ambientales que se presentan en las diversas etapas del aprovechamiento son
minimos, por lo cual los mismos o bien no requieren medidas de mitigacion o bien
resultan facilmente mitigables con acciones pequenas.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la misma, con respecto al medio fisico no
se presentan impactos. Los impactos negativos existentes son poco significativos y se
concentran en el medio biolégico. Al mismo tiempo, con referencia al medio biol6gico
se presenta un importante impacto positivo, que es que el presente proyecto impulsa
la conservacién de la selva en un estado casi natural, asi como la conservacion del
habitat. En el medio socioeconémico se presentan también impactos positivos —en su
mayor parte muy significativos- los cuales se verifican en todas las etapas.

Considerando que el aprovechamiento de recursos forestales no maderables en
selvas tropicales es una alternativa viable para el desarrollo de las comunidades y la
conservacion y permanencia de los recursos naturales renovables, que los dos tipos
de aprovechamiento propuestos representan una vieja tradicién en la regién que a lo
largo de décadas no ha mostrado merma en la produccién ni ha significado un
empobrecimiento de la selva y su biodiversidad, debido entre otras cosas a que los
individuos a ser intervenidos se mantendran vivos y en desarrollo, que ademas
aportara beneficios sociales y econémicos; que la ejecucion del presente proyecto
tiene el importante efecto colateral de detener el proceso de cambio de uso del suelo
que se registra en gran parte de los terrenos forestales del estado, y que el Aviso que
justifica la presente MIA esta formulado de acuerdo con lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia
de Impacto Ambiental, asi como en la Ley General de Manejo Forestal Sustentable y
su Reglamento, y que el mismo cumple a cabalidad con lo establecido en la NOM-009-
SEMARNAT-1996 que establece los procedimientos, criterios y especificaciones para
realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de latex y otros exudados
de vegetacién forestal, y la NOM-006-SEMARNAT-1997 que establece los
procedimientos, criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento,
transporte y almacenamiento de hojas de palma; el proyecto se considera viable,
siempre y cuando se cumplan los aspectos técnicos y ambientales especificados y las
actividades se desarrollen en apego a la normatividad vigente.

ANEXOS

1. Copia de la carpeta agraria del ejido Chacchoben
2. Copia de la identificacion del representante legal

3. Copia de los documentos del prestador de servicios
4. Plano de ubicacion del area del proyecto

5. Plano de localizacion de las areas de pica/poda anuales

91



IX. IDENTIFICACI(')N, DE LOS INSTRUMENTOS METODOL(')GICOS,Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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