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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacién de Impacto Ambiental es
el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que pueden causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables,
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistermas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran previamente la
autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer pérrafo, establece que para obtener la autorizacién a
gue se refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una
Manifestacién de Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccion IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la
SEMARNAT, se establece la atribucién de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver las
Manifestaciones de Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacién \%
expedir, cuando proceda, |las autorizaciones para su realizacién.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados por
el C. Ming Xu, en su carécter de Representante legal de Pacific Golden Industrial, S.A. de C.V., en
adelante denominada como la Promovente sometié a evaluacién de la SEMARNAT, a través de la
Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de Impacto
Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto “Proyecto de Explotacién Minera

Mahakala Nocoriba”, con pretendida ubicacién en la Sindicatura de Otatillos, Municipio de
Badiraguato, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que,
una vez presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el
procedimiento de evaluacién, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el érgano
administrativo competente, lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo
40 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las gue se
@ablecen las atribuciones de las Delegaciones Federales.
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Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizé y evalud la MIA-P
del proyecto |a Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto
“Proyecto de Explotacion Minera Mahakala Nocoriba”, promovido por Pacific Golden Industrial,

S.A. de C.V,, que para los efectos del presente instrumento, serd identificado como el “Proyecto” y
la “Promovente”,

RESULTANDO:

Que mediante escrito de fecha 18 de Septiembre 2019, |a Promovente ingresé el dia 30 de Octubre
de 2019, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacién Federal de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asl como tres
copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de
decir verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de
Impacto Ambiental.

. Que mediante escrito s/n de fecha 05 de Noviembre del 2019 y recibido en el ECC de esta

DFSEMARNATSIN el 11 del mismo mes y afio antes citados, la Promovente ingresa el original de |a
publicacion del extracto del proyecto en la pagina 8 del periédico El Sol de Sinaloa con fecha 05 de
Noviembre del 2019, el cual quedé registrado con el Nimero de folio SIN/2019-0003352.

Que el 14 de Noviembre de 2019, la Direccién General de Impactoy Riesgo Ambiental (DGIRA), en
cumplimiento con lo establecido en el articulo 34, fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA),
publicé a través de la SEPARATA nimero DGIRA/056/19 de la Gaceta Ecolégica, el listado del ingreso
de Proyectos, asi como la emisiéon de resolutivos derivados del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental (PEIA) durante el periodo del 07 de Noviembre al 13 de Noviembre de 2019, entre
los cuales se incluyd el Proyecto.

Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1135/19.-2054 de fecha 22 de Noviembre de 2019, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Dicho oficio fue notificado el dfa 04 de Diciembre de
2019. .

Que mediante oficio No. $G/145/2.1.1/1163/19.-2107 de fecha 28 de Noviembre de 2019, la
DFSEMARNATSIN envi6 a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia
de la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa
Direccién General la incorpore a la padgina WEB de la Secretaria.

Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental
(REIA), la DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No.
$G/145/2.1.1/1164/19.- 2108 de fecha 28 de Noviembre de 2019, lo puso a disposicién del publico en
su Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza
Q%jrade, Colonia Centro, Culiacén, Sinaloa.
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VIl. Que el 29 de Noviembre de 2019, fenecis el plazo de diez dfas para que cualguier persona de la
comunidad de que se trate, pudiese solicitar que se llevard a cabo la consulta puklica, de
conformidad con lo dispuesto en el segundo parrafo del articulo 40 del RLGEEPAMEIA, el cual
dispone que las solicitudes de consulta publica se deberdn presentar por escrito dentro del plazo de
10 dias contados a partir de la publicacién de los listados y considerando que la publicacién del
ingreso del Proyecto al PEIA se llevd a cabo a través de la SEPARATA nimero DGIRA/O06/19 de la

Gaceta Ecoldgica y que durante el referido plazo, no fueron recibidas solicitudes de consulta publica
alguna.

EMILLAND TARKTA

VIIl. Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-0507/2019 de fecha 16 de Diciembre de 2019, la CONAGUA,
ingreso el dia 18 del mismo mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinidén Técnica
requerida por esta DFSEMARNATSIN mediante el oficio citado en el RESULTANDO IV, quedando
registrado con nimero de folio: SIN/2019-0003659.

CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccién Il y X, 15 fracciones [, IV, Xlly XVI, 28 fracciones
I, VILy XIT, 30 primer parrafo y 35 fraccién 1l de la LGEEPA; 2, 4 fraccidn |, 5 incisos L) fraccion I, 11, e
inciso O) fraccién 1y I, 9 primer pérrafo, 12,17, 37, 38, 44, y 45 fraccién Il del REIA; 32 Bis fraccion lll y Xl
de la Ley Orgénica de la Administracién Pablica Federal; 2 fraccién XXX, 38, 39 y 40, fraccidon IX inciso ¢,
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente Y Recursos Naturales, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto Y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS V y VI del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacion social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impactoc Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacidn, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de algdn miembro de la
sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a gue se sujetara la realizaciéon de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin,
la promovente presenté una Manifestacién de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacién del
pProyecto, sin embargo, dicha Manifestacién de Impacto Ambiental no se encuentra dentro de las
fracciones |, Ii, il y IV del articulo 11 del REIA por lo que no es una MIA modalidad Regional, por lo
tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P gue someta a evaluacién, la
promovente debe incluir una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez

§n§ﬁzada la informacién presentada en la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por la
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promovente, con pretendida ubicacién en la Sindicatura de Otatillos, Municipio de Badiraguato,
Sinaloa.

) R A RENTE

El Proyecto minero “"MAHAKALA NOCORIBA", tema de este estudio, es un proyecto de explotacién
mineral, el cual contribuira al desarrollo econdmico local, regional y nacional, este proyecto consiste
en la extraccién de minerales de Molibdeno, asi como los subproductos asociados a la naturaleza del
yacimiento mediante la apertura de una mina a cielo abierto en su primera etapa y posteriormente
de una mina subterranea. Se tienen la proyeccién de una reserva de 15,000,000 de toneladas, con
una vida util de 15 afios, Con el desarrollo del proyecto se generaran 350 empleos fijos y un sin nimero
de empleos indirectos ya que la minerfa provee de materia prima a varias industrias.

Molibdeno.- Es un metal del grupo de los elementos de transicion, de color blanco, duro y maleable,
sus propiedades quimicas son similares a las del cromo; no existe libre en la naturaleza y es un
oligoelemento importante del suelo, donde contribuye al crecimiento de las plantas; se usa

principalmente en aleaciones con acero pues tienen un punto de fusién muy elevado y una gran
resistencia a la corrosién.

La Compania Minera PACIFIC GOLDEN MINING INDUSTRIAL, S.A. DE C.V, pretende desarrollar el
proyecto Explotacién minera en un lote minero conocido como Los Cuervos, el cual se ubica al
noroeste de México, en el municipio de Badiraguato, en el estado de Sinaloa, México. El drea del
proyecto se localiza a 60 km al norte de la ciudad de Culiacén, Sinaloa.

El proyecto corresponde a un yacimiento de molibdeno, el cual, empezé a ser estudiado en 1977 y el
resultado del mismo estudio, fue la publicacién del trabajo de F. Yafiez (1978). A partir de este trabajo,
se llevo a cabo un programa de barrenaciéon exploratorio; el cual, empezé en enero de 1979 y se
termind en diciembre del mismo afio. Junto con los trabajos de la barrenacién, se realizé un estudio
petrografico de la alteracién, Harper (1979), reconociéndose algunas de sus caracteristicas.

Nuestra empresa minera realizo exploraciones a base de barrenacion a diamante, para esto se
presentdé un informe preventivo en base a la NOM-120-SEMARNAT-2011, el cual fue autorizado
mediante resolutivo No. SG/145/21.1/1163/18, de fecha 17 de septiembre de 2018, con lo cual se
comprobé la existencia del yacimiento y las reservas del mineral existente en la zona.

INVERSION REQUERIDA.

La inversidn requerida de este proyecto serd de $ 43,031,203.00, cabe sefialar que para la situacién
actual del mercado (ley de oferta y demanda), las estimaciones realizadas fueron hechas
considerando costos bajos, aun con lo anterior se concluye que el proyecto si es econémicamente
viable.

DIMENSIONES DEL PROYECTO.
La superficie total del proyecto comprende una superficie total de 247,873.28 m2 divididos de la
gi/guiente manera:
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AREAS CON OBRRAS
ZONA BolIcoNG sup(i:azr—;lcus sup(ir‘a;lms
MINA A CIELO ABIERTO 60,268.78 6.027
AREA DE TIRO DE TEPETATE 53,303.66 5330
POLVORIN DE ARTIFICIOS 600.00 0.060
POLVORIN DE EXPLOSIVOS 1,200.00 0.120
_ NIVEL DE ACARREO 18,724.00 1.872
CAMINO A POLVORINES 1,558.89 0.156
TEPETATERA TEMPORAL Y PATIO
DE SERVICIOS (YA INCLUIDO EN 273611 0274
MINA A CIELO ABIERTO)
SUBTOTAL 135,655.33 13.566
PRESA DE JALES 82,982.36 8298
OFICINAS GENERALES 900.00 0.090
AREA DE CAMPAMENTOS 4,968.58 0.497
DEPOSITO DE AGUA FRESCA 400.00 0.040
PLANTA DE BENEFICIO 3,600.00 0360
AREA DE PROCESOS | AREA DE TALLERES 400.00 0.040
AREA DE RESIDUOS PELIGROSOS 100.00 0.010
LABORATORIO 144.00 0.014
PRESON DEEEI\BASEEBEENOCIAYAREA 6,070.53 -
CAMINO EN AREA DE PROCESOS 6,734.26 0.673
SUBTOTAL 106,299.73 10.630
TOMA DE AGUA TOMA DE AGUA 900.00 0.090
DES\zﬁzlllglg LOC. CAM'NON%%%/FL?;ON b 5,018.22 0.502
NOCORIBA
. TOTAL DEL PROYECTO 247,873.28 24.787

X
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EMILIANGZARATA,

Superficie para el retiro de vegetacidén y que ocuparan las siguientes instalaciones del

proyecto minero. POLIGONO SUPERFICIE CON
VEGETACION (M2)

MINA A CIELO ABIERTO 59,031.78

AREA DE TIRO DE TEPETATE 52,240.66
POLVORIN DE ARTIFICIOS 600.00
POLVORIN DE EXPLOSIVQOS 1,200.00
NIVEL DE ACARREO 18,724.00
CAMINO A POLVORINES 1,558.89
PRESA DE JALES 51,995.53
AREA DE CAMPAMENTOS 496858
DEPOSITO DE AGUA FRESCA 400.00
PLANTA DE BENEFICIO 3,022.00
AREA DE TALLERES 400.00
AREA DE RESIDUOS 100.00

PELIGROSOS
LABORATORIO 14.4.00
PRESON DE EMERGENCIAY 6,070.53
AREA DE BOMBEO
CAMINO EN AREA DE 453566
PROCESOS
CAMINO DESVIACION LOC. 2,600.00
NOCORIBA
TOTAL C.U.S.T.F. 207,591.63

SERVICIOS REQUERIDOS.

AGUA: para la ejecucién del proyecto se requiere de en 0.36 m3/ton de agua, el suministro de este se
realizard de una obra de toma directamente del rio Humaya, por medio de bombeo y una linea de
conduccién de 15,068.67 ml de longitud, desde el rfo hacia 2 depdsitos, uno colocado cercano a la
zona de mina y el otro colocado cercano a la planta de beneficio en el drea de procesos; para esto,
una vez autorizado el proyecto se hardn las gestiones necesarias a las dependencias
correspondientes (CONAGUA) para la autorizacién de los permisos requeridos. 9/

De |la toma de agua a la desviacion a San Antonio de los Buenos son 3,211.25 metros.
D)E'Ia desviacién de San Antonio de los Buenos a la Planta de Beneficio son 5,597.00 metros. &=

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
Teléfano: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pagina 6 de 85




Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

|, MEDIO AMBIENTE

PN Tmida 00 M0 DN Kl D o BREVASUL WRtESLLE

De la planta de beneficio a la mina son 6,260.42 metros.

Caminos:

Para acceder al proyecto minero no se requiere de nuevos caminos debido a que se utilizard el
existente que lleva a la localidad de Nocériba y sigue hasta el sitio de minado, el cual se rehabilitara.
Se construira un nuevo camino en esta zona para el acceso a polvorines el cual tendra una longitud
de 3685 myunanchode5 m.

Para nointerferir en la vida cotidiana del poblado Nocériba se construira un camino alterno a manera
de desviacién con una longitud de 1,002 m y un ancho de 5 m por donde transitaran los vehiculos
con material desde la mina hacia el drea de procesos.

En la zona de procesos también se abrird un nuevo camino que comunique todas las areas, este
tendra una longitud total de 1,343 my un ancho de 5 m.

Se hara una rehabilitacién de caminos de terraceria desde donde termina la carretera pavimentada
hasta el sitio de la mina pasando por la localidad El Palmar de Los Rios Yy Nocdriba, beneficiando a
estas y otras rancherias como La Gudsima de Los Guerrero, La Mezcla, El Terrero, Santa Rosa,
Cariatapa, entre otros, el largo total de caminos a rehabilitar es de 26,895 m.

Linea eléctrica: Es necesario reforzar las lineas eléctricas, ademas, introducir linea eléctrica con las
especificaciones requeridas en los tramos siguientes:

Se tendra el tendido de 7,104.09 ML en total de una linea eléctrica trifasica para suministrar un
consumo promedio de 15 kw/hr. Dicho tendido eléctrico se establecerd en tres tramos diferentes ya
que la energia eléctrica llega hasta el pueblo de Nocoriba; a continuacién se describe.

Tramo'1.- Del camino por donde va la linea actual hasta la toma de agua con una distancia de 3,143.38

metros lineales de tendido eléctrico que se instalaran por el camino existente para abastecer la toma
de agua.

Tramo 2.- Se instalara 1,175.31 metros lineales de tendido eléctrico para abastecer la zona de procesos.

Tramo 3.- De donde termina el tendido de la red publica de energia eléctrica en Nocoriba hasta
donde se encuentra |la zona de explotacién minera se instalara un tendido eléctrico con unadistancia
de 2,785.40 metros lineales para abastecer la zona de explotacién minera.

- De la desviacidn de San Antonio de los Buenos a la Planta de Beneficio son 5597.00 metros.
- De la planta de beneficio a la mina son 6,260.42 metros.

- De |a desviacién de San Antonio de Los Buenos a la toma de agua tiene una distancia de 3211.4
metros.

En total se habilitard un tendido eléctrico de 15,068.67 metros. Se anexa el planc de detalle con estas
distancias. '

l\_Servicios requeridos | ' Descripcién |

N
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EMILIANO CARATA,

Agua El consumo real de aguas frescas en las plantas concentradoras es del
orden de 0.79 m3ton, en este proyecto se tienen contemplado un
sistema de tratamiento vy recirculacién de agua, evitando fugas y
minimizando evaporaciones es posible alcanzar valores en 0.36 m3/ton,
lo que nos da un consumo de 187,200 m? en total para el proceso de
325,000.00 m3 de material (1 m3=1.6ton).

Energia eléctrica Se tendra el tendido de 15.07 km de una linea eléctrica trifasica para
suministrar un consumo promedio de 15 kw/hr.
Caminos Solo se realizara un total 4,521.30 m de nuevos caminos para tener

acceso a los polverines en la zona de mina, y en la zona de procesos a las
oficinas, planta de beneficios, talleres, planta de beneficio, etc. estos
caminos tendrén un ancho de 5 mya que las pendientes asf lo permiten.
Se rehabilitardn 26,895 metros lineales de camino de terraceria.
Asistencia medica Se solicitara a la secretaria de salud que manden un médico al centro de
salud que hay en Nocdriba, nuestra compafiia lo equipara con lo
necesario para dar una buena atencién, y en casos que se requiera
mayor especialidad y dependiendo de |la gravedad se canalizardn a la
clinica de IMSS que esta en la ciudad de Badiraguato ya que es la mas
cercana, de igual forma se tendrd una avioneta para en los casos
urgentes se traslade a la persona a un centro especializado en la ciudad
de Culiacan o donde se requiera, asi como una ambulancia equipada.
Comunicacion Se hara un contrato con una compafiia de telefonia que tenga acceso a
estas dreas serranas, para lo cual se tomara la mejor alternativa.

Estas obras complementarias tienen una superficie de 187,604.50 m2, en total tenemos una
superficie de proyecto de 247,873.28 m2, de las cuales en 207,591.63 m?2 se realizard cambio de uso

de suelo (retiro de vegetacion) en apego a la ley general de desarrollo forestal sustentable y su
reglamento.

.Se tienen contemplada la extraccién de 15000,000.00 de toneladas de mineral, con un
procedimiento a cielo abierto en su primera etapa y posteriormente en mina subterrdnea.

El mineral se trasportard a la planta ubicada a 8,150 ml de la zona de extraccién, donde el proceso de
beneficio serd mediante flotacién. El mineral sulfurado se reduce de tamafio mediante una
trituradora primaria de quijada de 20" a 3"; luego se separa el mineral por tamafio mediante cribas,

para finalmente ingresar el material a un molino SAG cuyo producto es enviado al proceso de
flotacion.

Es importante mencionar que previamente al proceso de flotacién, se calculan las cantidades de
mineral y reactivos que se adicionan en la celda. Se utiliza Diésel como colector.

La flotacién se realiza en una sola etapa Rougher, obteniéndose un concentrado y un relave o cola
final.

PREPARACION DEL SITIO Y ETAPA DE CONSTRUCCION

En esta etapa tendremos las siguientes actividades; el rescate y reubicacién de flora y fauna bajo un
rograma de ejecucién, después de realizar esta actividad se tendra retiro de vegetacién, y el
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despalme de la capa vegetal la cual tienen 30 cm aproximadamente de espesor, el material producto
del despalme serd depositado en la parte norte y se ird moviendo conforme avance la explotacién,
para ser reintegrado a las dreas que ya se hayan explotado, una vez rellenadas estas con el material

de baja deyy material inerte no comerciable, encima se colocars la capa vegetal para posteriormente
reforestar.

RETIRO DE VEGETACION: Esta actividad se realizara en un area de 207,591.63 m2 (20.76 Ha)en forma
paulatina ya que la vegetacién se encuentra dispersa en algunas zonas del proyecto, se calcula
realizarlo durante un afio para que la fauna presente en el drea, pueda desplazarse a lugares mas
seguros y los de poca movilidad puedan ser rescatados.

APERTURA DE VIAS DE ACCESO PARA MAQUINARIA Y EQUIPO:

Se tienen contemplado la rehabilitacion de 26,895 m| de caminos existentes y la apertura de nuevos
caminos en una longitud de 4,521.30 ml.

DESCAPOTE:

Se retirara primeramente los 30 cm de suelo fértil, este serd depositado en un lugar dentro del
proyecto, donde sera resguardado para ser usado en las dreas donde se requiera posteriormente
para su reforestacion.

La capa posterior de suelo estéril sera cortada y depositada en el siguiente lugar de tepetatera.

CONSTRUCCION DE OBRAS MINERAS.

EXPLORACION: |a exploracién ya se realizd, esta fue a base de Barrenacién a diamante, para llevar a

cabo esta actividad se tramito un informe preventivo con la norma NOM-120-SEMARNAT-2011, se
anexa copia del resolutivo correspondiente.

EXPLOTACION:

SISTEMA DE VENTILACION: numero, tipo de obra (pozos, contrapozos, etc), dimensiones \%
volimenes de material a remover.

De acuerdo con la norma NOM-023-STPS-2003, se debe suministrar al interior de la mina un volumen
de aire igual a 1.50 m3 por minuto (52.972 ft3 por minuto) por cada trabajador y por cada caballo de
fuerza de la maquinaria accionada por motores de combustién diésel localizados en el interior de la
mina, se deben suministrar 213 m3 de aire por minuto (75.22024 ft3 por minuto).

En la mina subterrénea trabajardn 60 mineros por lo que los requerimientos de aire son: 90 metros
clbicos por minuto, equivalentes a 3,178.32 pies clbicos por minuto. El equipo total trabajando suma
3,245 H.P. en dos turnos, por lo que son necesarios 122,044.84 pies clUbicos por minuto. Dando un
gran total de requerimientos de 125,223.16 pies clbicos por minuto.

Se instalara un extractor de 180,000 pies cubicos por minuto que serd suficiente para la c1rculaC|on I/
cglre fresco permanente en todas las areas de la mina. '
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El aire viciado se extraera por medio del contrapozo 4017 de ventilacién, de 1.80 metros de didmetro,
la construccién de este contrapozo, generard 300 m3 de tepetate, esta obra se sefiala en el plano
general correspondiente a las obras subterraneas.

Para ventilar las obras importantes de avance como son rampas, frentes y cruceros, se utilizaran
ventiladores axiales de alta presién de 30,000 pies cubicos por minuto cuya descarga de aire fresco
se mantendra a 30 metros de distancia de los topes de esas obras. Esto para mantener al menos
1524 metros cubicos de velocidad del aire, equivalentes a 538.20 pies cubicos por minuto para
mantener frescos los topes de trabajo.

ACCESOS A LOS NIVELES SUBTERRANEOS: numero, tipo de obra (rampas, tiros, socavones, etc.).
Dimensiones y volimenes de material a remover,
Tendremos dos obras principales de acceso:

La primera con la Rampa 3971 NW con 1100 metros de longitud y seccién transversal de 5.00%4.00
metros, esta obra generara un total de 22,000 metros clbicos de tepetate.

La segunda obra es el nivel de acarreo que corresponde al CRO 3710 NW con 485 metros de longitud
y seccion transversal de 5.00X4.00 metros, esta obra generara un total de 9,700 metros clbicos de
tepetate.

Ambas obras se indican en el plano general correspondiente.
SUBNIVELES: indicar altura de cada nivel, superficie y volumen de materiales a remover.

El sistema de explotacién es hundimiento por subniveles con barrenacién larga, se tendran 7
subniveles cada uno de los cuales producird 26,250 m3 de mineral que equivalen a 78,750 toneladas
de mineral de molibdeno, si consideramos los 7 subniveles tenemos un total de 183,750 m3 de
mineral, que a su vez equivalen a un total de 551,250 toneladas de mineral.

La altura entre cada subnivel es de 15 metros, el primer subnivel serd considerado como nivel de
acarreo, por lo que la altura total del cuerpo mineral, en esta seccién, es de 105 metros, con un ancho
esperado de 25 metros y 70 metros de largo.

RAMPAS DE ACCESO A BANCOS: numero, dimensiones y volumen de material a remover.

La RAMPA 4023 NW dara acceso a las operaciones a cielo abierto y tendréd un desarrollo de 603
metros, incluidos los accesos a los bancos. La RAMPA llevar pendientes menores al 10 % para facilitar
el transito del equipo en general, con un ancho de 6 metros libres de corona. Esta obra va a generar
14,742 m3 de tepetate que serd depositado en una tepetatera temporal, ya que a futuro este material
se empleara como relleno en los huecos que vayan quedando después del minado subterrdneo.

TAJOS: numero de tajos, profundidad y area; indicar el 4ngulo de los taludes, altura de bancos,
numero de bancos y volumen de material total del proyecto.

Numero de tajos, profundidad y area; indicar el angulo de los taludes, altura de bancos, numero de
@wcos y volumen de material total del proyecto.
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Tendremos un tajo de produccién con una profundidad de 50 metros, en un area de 4314 m2,ensu
parte superior y de 1,750 m2 en el fondo del tajo. Del lado norte del tajo se tendra un talud de 60°y
del lado sur del tajo tendremos un talud de 45°. El minado serd con bancos de 8 metros de altura y
el volumen de mineral a extraer serd del orden de los 87,500 m3 equivalentes a 262,500 toneladas de
mineral. En la produccién de esta etapa serdn necesario remover 109,375 m3 de tepetate a la
tepetatera principal. Sumando mineral y tepetate se moveran un total de 196,875 m3 de material.

POLVORINES: Los polvorines se construiran en un drea aislada, lejos de lugares habitados, estaciones
termoeléctricas, subestaciones, torres de alta tensién, carreteras, vias férreas, gasoductos y

oleoductos. Protegido por barreras naturales (drboles, lomas, cerros) o bien dentro de cafadas,
cafones, etc.

CONSTRUCCION

A) Cimientos de mamposteria

B) Muros de concreto, tabigue o block

C) Pisos de cemento

D) Techos cubiertos con ldmina de asbesto o madera

E) Puertas de madera recubiertas exteriormente con ldmina de acero
F) Porta candados cubierto

G) Ventilacion

lluminacién Artificial

A) En caso de que se instale luz eléctrica, la instalacién debera ser a prueba de explosién, haciéndose
desde el exterior por medio de claraboyas practicadas en la pared, por lo consiguiente toda la

instalacion de lamparas, apagadores, interruptores generales, fusibles y contactos, se localizaran en
el exterior.

lluminacién Natural

A) Sera por medio de las claraboyas de ventilacién a una altura inferior al techo, cubierto con
tela de alambre para impedir la entrada de insectos, roedores, etc, también podran
emplearse [aminas traslicidas colocadas en el techo.

Dimensiones

A) Sera de acuerdo con la cantidad de material estimado a almacenar. Se consideran 625 kg por
metro cuadrado.

B) Deberan tener corredores o pasillos que faciliten la maniobra de estiba.

C) Lasinstalaciones de agua y drenaje no deberdn pasar por debajo del polvorin.

D) Deberan estar protegidas contra descargas eléctricas y estdticas, para el efecto deberdn
contar con pararrayos.

Seguridad
A) Las estibas de los materiales no deberan exceder de dos metros de altura.
B) Se recomienda que las estibas tengan firmeza y amarre, asi como la separacién suficiente

ggé que circule el aire entre los bultos y cajas.
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C) Se colocaran equipos auxiliares, como tambos de agua, arena y tener dos cubetas por
tambo y dos palas. UN INCENDIO EN UN POLVORIN NUNCA DEBERA DE COMBATIRSE.

D) Se colocaran letreros de «NO FUMAR» en sitios visibles.

E) El terreno alrededor del polvorin deberéd estar libre de vegetacién, pasto y hojas secas, en
un area de por lo menos 25 metros.

F) Se Deberd colocar malla ciclén alrededor del polvorin de 2.00 metros, altura con puerta
que pueda asegurarse, y a una distancia de por lo menos 3.0 metros del mismo.

Q) Se tendra un dispositivo de seguridad adecuado, por medio de vigilantes y veladores, (dos
personas las 24 horas). '

H) Proporcionar reglas o procedimientos de seguridad para casos de emergencia.

1) Los polvorines deberdn inspeccionarse en forma periédica para detectar cualquier
anomalia.

DEPOSITOS SUPERFICIALES DE TEPETATE: indicar dimensiones, volimenes a almacenar, sistema
de estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de depésito.

Se tendran dos dreas para depésito de tepetate, un drea temporal y otra permanente. La primera
tendra un drea de 0.2736 Has y una capacidad para almacenar 9,576 m3 de tepetate, en la segunda
se tiene un area de 533 Has y una capacidad para almacenar 160,000 m3 de tepetate.

DEPOSITO SUPERFICIAL DE TERREROS: indicar dimensiones, volimenes a almacenar, sistema de
estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de depdsito.

Se tendra un area de 1.87 Has para el depésito de terreros, con una capacidad para almacenar 56,100
m3 de minerales de baja ley. Los taludes se estabilizarédn bajo el mismo criterio que los depésitos de
tepetate, mencionados anteriormentey el perfil serd igual al esquema de estabilizacién descrito, esto
se debe a la similitud que tenemos entre el material cuarzomonzonitico estéril y el material que
contiene minerales.

DEPOSITOS SUPERFICICIALES DE SUELO FERTIL: Indicar dimensiones, volimenes a almacenar,
sistema de estabilizacion de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de depésito.

Se tendra un area de 0.5849 Has para el depdsito de suelo fértil, con una capacidad para almacenar
17,547 m3 de suelo fértil. Los taludes se estabilizardn bajo el mismo criterio que los depédsitos de
tepetate, mencionados anteriormente y el perfil serd igual al esquema de estabilizacién descrito.

DEPOSITOS SUPERFICIAL DE SUELO ESTERIL: Indicar dimensiones, volimenes a almacenar,
sistema de estabilizacién de taludes. Describir el perfil de cada uno de los sitios de depdsito.

Se tendra un area de 0.6259 Has para el depésito de suelo estéril, con una capacidad para almacenar
18,777 m3 de suelo fértil. Los taludes se estabilizardn bajo el mismo criterio que los depdsitos de
tepetate, mencionados anteriormente y el perfil serd igual al esquema de estabilizacién descrito.

TRANSPORTE DE MINERAL: tipo de transporte (banda, camiones de acarreo, etc.). Capacidad de
transporte y distancia de acarreo, indicar la ruta en plano.

TransEorte
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Constituye la accidn de trasladar a la planta de beneficio el mineral fragmentado, después de la
voladura y en diferentes etapas del proceso, también se traslada el material estéril a las tepetateras
o el material de baja ley a los stock-pile designados.

Los equipos de transporte tienen por principal funcién desplazar el material extraido por el equipo
de cargado hacia un punto de destino definido por el plan minero.

Consiste en:

F) Transporte del material a su lugar de destino (Planta, acopio, tepetateras, etc.)
G) Descarga del material
H) Retorno del equipo de transporte al punto de cargado.

Acarreo: utilizaremos camién de 20-25 toneladas (géndolas).

SITIOS SUBTERRANEOS DE MANTENIMIENTO, ABASTECIMIENTO Y SERVICIOS: numero, dimensiones
Yy volumen de material a remover.

En esta etapa de la mina solo serd necesario un crucero de 50 metros de longitud con altura de 3.0 metros
y ancho de 3 metros, que se utilizard como pileta de bombeo del interior de la mina a superficie. El
volumen de material a remover es de 450 m>

Se utilizaran las obras que vayan quedando liberadas, (cruceros de acceso al cuerpoy cruceros de acceso
al contrapozo de ventilacién) después de la produccién, para instalar comedores, letrinas, cuartos de
herramientas y resguardos. '

OTROS: dimensiones, volimenes a remover, especificar en qué consiste.

Es necesario ir haciendo plazas de barrenacién a diamante para la exploracién de las zonas cercanas o
colindantes al cuerpo mineral, sus dimensiones son de 4.0 metros de altura, por 5.0 m de ancho por 4.0

m de largo, serdn dos plazas por subnivel y son 7 subniveles, por lo que el material a remover es del orden
de l0s 1,120 m3.

PLANTA DE BENEFICIO

En lo relativo a la planta, esta serad construida sobre una base de concreto, cubierta con una membrana
plastica de HDPE de calibre 40 mil y contard con carcamos de recuperacion y pendiente para facilitar el

drenado de derrames que pudiera haber por accidente, con ello se garantiza la proteccién del suelo y el
agua subterranea.

BENEFICIO:
TRITURACION Y MOLIENDA: tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a ocupar.

Previo a la flotacién, se deben llevar a cabo estos dos procesos, los cuales tienen el propdsito de
disminuir el tamano del mineral proveniente de la mina.
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En la etapa de trituracién se utiliza una quebradora de quijada, de cono o giratorio, que realizan
diferentes disminuciones de tamafio dependiendo de las caracteristicas del equipo.

LABORATORIO: tipo de equipo e instalaciones, indicar insumos, superficie a ocupar.

PATIOS DE LIXIVIADOS: Capacidad, sistema de impermeabilizacién, ingenierfa, ubicacién y tipo de
recubrimiento. La extensién y los resultados de los estudios de estratigrafia donde se indique la
porosidad, permeabilidad y nivel freatico. Indicar los componentes quimicos v las caracteristicas
toxicas que se estima presenten los lixiviados y mencione la forma en que se hizo la estimacion.

PRESA DE JALES: Dimensiones, capacidad. Actividades de preparacién del sitio para disminuir
infiltraciones.

Caracteristicas principales y componentes de la obra para la presa de jales. Aspectos ambientales
contemplados para su disefio, ubicacién y extensién. Composicién quimica y caracteristicas toxicas que
se estima presenten los jales y mencione la forma en que se hizo dicha estimacién. Obras asociadas para
el control y desvié de avenidas de aguas pluviales y escorrentias.

PATIOS DE LIXIVIADOS: Capacidad, sistema de impermeabilizacién, ingenierfa, ubicaciéon y tipo de
recubrimiento. La extensién y los resultados de los estudios de estratigrafia donde se indigue la
porosidad, permeabilidad y nivel fredtico. Indicar los componentes guimicos y las caracteristicas
toxicas que se estima presenten los lixiviados y mencione la forma en que se hizo la estimacion.

PRESA DE JALES: Dimensiones, capacidad. Actividades de preparacién del sitio para disminuir
infiltraciones,

Caracteristicas principales y componentes de |la obra para la presa de jales. Aspectos ambientales
contemplados para su disefio, ubicacidn y extensién. Composicién quimica y caracteristicas toxicas
que se estima presenten los jales y mencione la forma en que se hizo dicha estimacién. Obras
asociadas para el control y desvié de avenidas de aguas pluviales y escorrentias.

La capacidad de la presa de jales estard en el orden de los 3,269,600 m® de jales.

Caracteristicas principales y componentes de la obra para la presa de jales. Aspectos ambientales
contemplados para su disefio, ubicacién y extensiéon. Composicién quimica y caracteristicas toxicas
que se estima presenten los jales y mencione la forma en gue se hizo dicha estimacién. Obras
asociadas para el control y desvio de avenidas de aguas pluviales y escorrentias.

Aspectos hidrolégicos.

Para comprobar que la presa de jales no representa un riesgo para los cuerpos de agua superficiales
y subterraneos, en cuanto a su uso, aprovechamiento y explotacidon, se deben presentar los
siguientes estudios:

S;f(erficial.
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a) Delimitar la subcuenca hidrolégica donde se localiza el depésito de jales.

b) Determinar el volumen medio anual del escurrimiento de la cuenca aguas arriba del sitio de
interés, conforme a la NOM-011-CNA-2000.

c) Cuando tenga que utilizarse algln cauce de cualquier tipo de corriente para ubicar el
depdsito, determinar el gasto correspondiente en el sitio de interés,

d) Determinar el drea de inundacién de la subcuenca, representdndola en cartas topograficas
de INECI a escala 1: 50,000 o a una adecuada, si la zona de estudio es pequefa.

e) Determinar la calidad del agua de los cuerpos superficiales, tanto aguas arriba como aguas
abajo, con base en las concentraciones de pardmetros fisicos y quimicos: pH, conductividad,
solidos suspendidos totales, demanda quimica de oxigeno, grasas y aceites, solidos disueltos
totales, cianuro total, coliformes fecales y metales como plomo, cadmio, cobre, zinc o
cualquier otro que pueda en un momento dado derivarse del depésito de jales.

En el caso de |la derivacién del curso de los escurrimientos en donde se construye una presa de jales,
se debe considerar.

Obras de retencién y derivacion de los escurrimientos normales y extremos, desde aguas arriba de
la zona de almacenamiento de jales, por medio de canales o tlneles de derivaciéon, como obras de
excedencias que deben calcularse para recibir la avenida del proyecto y construirse para resistir
fallas, en caso de inundacidn.

El escurrimiento generado por la tormenta de disefio puede derivarse por debajo de la cortina de la
presa a través de un tunel de concreto reforzado, con base en la avenida de disefo.

El proyecto de la presa de jales debe contemplar sistemas de recuperacién del agua para su
recirculacién al proceso o las medidas de tratamiento para su descarga a cuerpos receptoresy bienes
nacionales de acurdo a la normatividad aplicable.

El agua clarificada que se recupere se debe conducir hasta las piletas o tanques de asentamiento,
donde se retienen los sélidos que hayan sido arrastrados, para enviar el agua recuperada al carcamo
de bombeo que la retorne nuevamente al proceso de beneficio.

SISTEMA DE CONDUCION DE SOLUCIONES DE PROCESO Y JALES: longitud de lineas de
conduccidn, acequias de contingencia y sistema de bombeo de jales y agua.

Las lineas de conduccion de jal serdn del orden de 400 metros al punto de inicio y similar distancia
de las piletas de bombeo a la planta de beneficio para el reciclaje del agua. Se utilizaran sistema de
byeo tradicional para el bombo de lodos y para agua limpia.
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CONSTRUCCION DE OBRAS ASOCIADAS O PROVISIONALES:
e CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO Y VIALIDADES:
e SERVICIOS MEDICOS Y RESPUESTA A EMERGENCIAS,
e ALMACENES, RECIPIENTES, BODEGAS Y TALLERES.
e CAMPAMENTOS, DORMITORIOS, COMEDORES.
e |INSTALACIONES SANITARIAS
e BANCOS DE MATERIAL.
e PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
o ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

EA AT E

OPERACION DE LA MINA:

Como se menciond anteriormente el proyecto minero consiste en la explotacién de mineral de
molibdeno, asi como los subproductos asociados a la naturaleza del yacimiento, mediante la
apertura de una mina a cielo abierto en su primera etapa y posteriormente de una mina subterranea.

Descapote

Se aplica para remover la capa superior estéril del depdsito mineral y remover ganga dentro de los Iimites
del tajo. La naturaleza del capote o estéril, determinan el ciclo de operacién: si es material no consolidado

(suelo o roca gquebrada) el rompimiento no es requerido; si es consolidado (roca in situ), se requiere
rompimiento.

Entonces el equipo de manejo de materiales es seleccionado para satisfacer las condiciones de
operacion, asumiendo que el tepetate debe ser transportado a cierta distancia para su vaciado y no
puede tirarse en el tajo o en un banco adyacente de roca estéril.

Minado (roca)

En una mina a cielo abierto, el descapote, minado y el ciclo de operaciones pueden tener con frecuencia
cierto parecido, esto lo determina la diferencia o similitud del mineral y el tepetate.

Si estos métodos tienen semejanza, entonces el operador de mina tiene ventaja para emplear el mismo
equipo y el mismo ciclo. La razén de esto, es que el equipo puede ser intercambiado cuando surjan

desarreglos o demanda inesperada de produccién. El ciclo de operaciones de minado y equipo,
usualmente consiste en lo siguiente:

» Perforacion: sistema rotativo (roca promedio), sistema percusivo (roca dura), jet piercing (roca
dura silicosa).

» Voladura: anfo o emulsién; el cargado y encendido son similares al descapote.

» Excavacién: pala, cargador frontal.

» Acarreo: camioén, banda transportadora.

» Extraccion (tajos muy inclinados): banda transportadora de alta inclinacién.

Per;?cién.
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Consiste en agujerar una capa de material rocoso por métodos mecanicos o manuales, con el fin de
realizar un barreno para ser luego este llenado de explosivos y fracturar la corteza terrestre. La perforacién
de las rocas dentro del campo de la voladura, es la primera operacion que se realiza que tiene como

finalidad abrir los huecos en los cuales serdn introducidos una serie de cargas explosivas y sus accesorios
iniciadores.

En el proyecto “Los Cuervos” utilizaremos tanto la perforacién manual como la perforacion con equipos
© mecanizada para posteriormente llevar a cabo el arrangue de los minerales con explosivos. La
perforacién manual la llevaremos a cabo con equipos ligeros manejados a mano por el perforista y los
utilizaremos en trabajos de poca envergadura donde por su dimensién no es posible utilizar una
magquina de Perforacion mecanica. Los equipos de perforacidon mecanizados, van montados sobre una
estructura la cual permite que el operador trabaje con una mayor comodidad.

En el minado a cielo abierto utilizaremos la perforaciéon de bangqueo Ya gue consideramos este como el
mejor método para la voladura de rocas ya que se dispone de un frente libre para la salida y proyeccién
del material. Se basa en principios mecanicos de percusién Yy rotacidn, cuyos efectos de golpes y friccién
producen el astillamiento y trituracién de la roca en un drea equivalente al didmetro de la roca y hasta

una profundidad dada por la longitud del barreno utilizado. La eficiencia en perforacién consiste en lograr
la mé&xima penetracion al menor costo.

Los métodos de perforacién mas empleados son los métodos rotativos y rotopercutivos (Franca, 2012).
Siendo este Ultimo el sistema mas clasico de perforacién de barrenos. La perforacién a rotopercusién se

basa en la combinacién de las siguientes acciones: percusidn, rotacién, empuje y barrido (Wang et al,
2010).

- Disparo perforado.

La operacidn de perforacion depende directamente de la dureza y abrasividad de la roca (Correa, 2009).
La fragmentacion de la roca se considera el pardmetro mas importante en las operaciones de mineria a
causa de sus efectos directos sobre los de perforacién y voladuras (Morin y Ficarazzon, 2006). La
resistencia de la roca determina el método o medio de perforacion a emplear: rotacion simple o
rotopercusion. Por lo general cuanto més blanda sea la roca mayor debe ser la velocidad de perforacién.

Por otro lado, cuanto mas resistente sea a la compresién, mayor fuerza y torque serdn necesarias para
perforarla.

Voladura

La voladura es uno de los medios principales de extraccién de minerales en las operaciones de mineria a
cielo abierto. El propésito principal de la operacién de voladura es la fragmentacién de la roca y para esto

se requiere de una gran cantidad de explosivos. Los explosivos liberan una gran cantidad de energia
durante la explosién.

La voladura se puede definir como la ignicién de una carga masiva de explosivos. El proceso de voladura
comprende el cargado de los barrenos hechos en la perforacién. Con una sustancia explosiva, que al
entrar en accién origina una onda de choque y, mediante una reaccién, livera gases a una alta presiény
temperatura de una forma substancialmente instantdnea, para arrancar, fracturar o remover una
c&gt/idad de material seguln los pardmetros de disefio de la voladura misma.
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La fragmentacién de rocas por voladura comprende a la accién de un explosivo y a la consecuente
respuesta de la masa de roca circundante, involucrando factores de tiempo, energfa termodinamica,
ondas de presién, mecdnica de rocas y otros,

La fragmentacion del macizo rocoso es causada inmediatamente después de |la detonacién. El efecto de
impacto de la onda de choque y de los gases en rdpida expansion sobre la pared del barreno, se transfiere
a la roca circundante, difundiéndose a través de ella en forma de ondas o fuerzas de compresion,
provocandole solo deformacién eldstica, ya que las rocas son muy resistentes a la compresién. Al llegar
estas ondas a la cara libre en el frente de voladura causan esfuerzos de tensién en la masa de roca, entre
la cara libre y el barreno. Si |a resistencia a la tensién de la roca es excedida, esta se rompe en el drea de
la Iinea de menos resistencia.

Los cargadores frontales ofrecen una alternativa al uso de palas eléctricas o hidraulicas. Presentan
grandes ventajas, tales como su movilidad y la posibilidad de manejar grandes volimenes de material
(los mas grandes superan las 40 yd3). Estos equipos deben maniobrar para descargar en el camién y para
acceder a la frente de trabajo, a diferencia de las palas con base fija, que rotan en torno a la misma. Los
cargadores permiten mayor flexibilidad en la produccién pues pueden desplazarse con relativa facilidad
y rapidez de una frente de trabajo a otra. Optimamente, sin embargo, el acarreo debe ser minimo. Se
utilizan en mediana y gran mineria, tanto para minerales industriales como metélicos.

Voladura: utilizacion de anfo y emulsién, cargado con maéquina (cierto volumen) y a mano (bolsas);
encendido con cafiuela y corddn detonante.

El cargado

Constituye la accién que define una de las principales operaciones de una explotacién minera. Esta
actividad es responsable del movimiento del mineral o estéril que ha sido fragmentado en el proceso de
la voladura.

Pasos para el cargado:

a) Preparacién de la zona de trabajo.

b) Posicionamiento de equipos.

c) Retirar el material fragmentado desde el frente de trabajo (Cargado).
d) Traspaso del material al equipo de transporte dispuesto para el traslado

Los equipos de cargado realizan la labor de carga del material hacia un equipo de transporte o depositan
directamente el material removido en un punto definido, en nuestro caso utilizaremos un cargador
frontal de 3.5 y3 de capacidad.

Excavacién: utilizaremos, cargador frontal, en algunos casos el tractor y al término del rezagado para
preparar el sitio se utilizard la motoconformadora.

En el sistema de explotacion de la mina subterrdnea, se utilizard el método de Corte y Relleno con
tepetate; este sistema permitira ir rellenando la mina con el material estéril a medida que se avance en
éu explotacién. Se tendra como sistema principal el método de barrenacién larga para la produccién
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similar al hundimiento de blogues, sin embargo, la operacion sistematica sera ir rellenando los huecos
dejados por la produccién obtenida con la barrenacién larga.

De manera tradicional este método se ha aplicado a cuerpos minerales cuya roca encajonante ha sido
muy alterada para no ceder una vez que el mineral ha sido removido.

La aplicacién de este método cobra importancia cuando ademads de ser débiles los relices o tablas del
cuerpo, este a su vez no es auto soportante a lo largo, alto y ancho de su estructura o forma.

Las caracteristicas principales de un cuerpo mineral al que se aplica este sisterna son:

Potencia (ancho de la veta o cuerpo mineral): Variable (desde 1.50 a2 30.0 m o mas).
Valores: Uniformes o no uniformemente distribuidos.

Rumbo: Variable o constante

Echado: Variable o constante

Roca encajonante: Alterada y/o no consistente.

Zona mineralizada: Auto soportante o cedente.

Este sistema de trabajo tiene las siguientes ventajas:

1) Es altamente selectivo.

2) Se extrae el total del block minado.

3) La estabilidad se asegura de posibles subsidencias.

4) Al extraer rapidamente se evita la oxidacién del mineral.

5) Puede depositarte el tepetate producto de otras obras.

©6) Evita los hundimientos del terreno superficial.

7) Disminuye en forma considerable la formacién de grandes patios de material estéril (tepetateras) en
el exterior, con lo cual el impacto ambiental se reduce.

8) Se evita destruir la vegetacién superficial (disminuye la superficie a convertir en depésito de material
estéril y no hay cambios en el uso de suelo).

Zona de minado:

Descripcién general del tipo de servicio que brindaran las instalacionesen la explotacién de mineral tanto
a cielo abierto como de manera subterranea (tajo, y depdsitos superficiales de tepetate y de suelo fértil).
Las obras para la explotacién del mineral tendrédn como objetivo principal la generacién de la materia
prima del proceso productivo, el servicio consiste en proveer a la planta de beneficio el material que

contenga los valores de mineral establecidos, para que su beneficio sea viable econdmicamente
hablando. )

Con la finalidad de mantener y controlar la calidad, cantidad y eficiencia del servicio el proyecto
contempla los programas de operacién siguientes:

Programa de Minado

Consiste en la planeacién y programacién anual, semestral, mensual, semanal y diaria de la produccién
Q&}a mina, tanto operaciones a cielo abierto como en operaciones subterréneas y en él se contempla
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una prediccion de ley a obtener por cada unidad de minado, asi como los volimenes a transportar a la
planta de beneficio, asi como el tepetate que habrad que extraer a las dreas designadas para tal fin.

La planeacién de este rublo tiene vital importancia, no solo para el cumplimiento de los presupuestos de
produccion, sino que de su correcta aplicacién depende la programacién y preparacién de &reas de
recepcion de los depésitos superficiales de tepetate, residuo de mayor abundancia dentro del proceso.
La correcta aplicacién del minado permite también reducir la generacién del tepetate, ya que, a través
de controles geoldgicos y topogréficos, se establecen las calidades de los materiales a excavar y se
proyecta su distribucién, haciendo mas eficiente el acarreo.

Através de la programacion adecuada del minado se obtiene un estimado de las horas de operacién de
la maquinaria y equipo de mina, basado en las toneladas de mineral a mover y quebrar, en relacién con
las distancias desde su punto de produccién hasta los patios superficiales de tepetate, patios o drea de
trituracion, segun sea el caso. Por ello este programa incide directamente en la programacién del
mantenimiento predictivo y preventivo del equipo y maquinaria involucrada en la explotacién y como
consecuencia de su correcta ejecucion que es determinante en la minimizacién de emisiones a la
atmosfera y la generacion de residuos sélidos peligrosos especiales.

Tecnologias que se utilizaran y que tienen relacion directa con la emisién y control de los residuos
liquidos, solidos o gaseosos en la explotacién de los minerales, asi como en el depdsito superficial del
tepetate.

El area de mina a cielo abierto generara la mayor cantidad de residuos de todo el proceso industrial, en
particular los correspondientes al mineral sin valores (tepetate) en una cantidad de 360,000 m3 durante
esa etapa del proyecto, por ello su emisidén y control es una parte prioritaria.

El material sin valor o estéril se almacenard en depdsitos superficiales de tepetate, disefiados con una
tecnologia bien definida y validada, que incluye las etapas de preparacién del sitio, operacién y abandono
de los referidos depdsitos.

“Los estudios previos al proyecto contemplaron el detalle de la estabilidad de los taludes bajo condiciones
meteoroldgicas y sismicas sumamente adversas y de ahi se determiné el angulo de reposo del material
en sus taludes.

Para el caso de los suelos que soportaran el peso de los patios, igualmente se realizé una valoracién de la
resistencia a la carga a través de estudios que integraron metodologias reconocidas llegando a
parametros de resistencia seguros, gue fueron reforzados con el disefio de su construccién.
DESCRIPCION DE LOS PASOS DEL PROCESO DE LA PLANTA DE BENEFICIO.

1.- Trituracién y Molienda.

Previo a |a flotacion, se deben llevar a cabo estos dos procesos, los cuales tienen el propdsito de disminuir
el tamano del mineral proveniente de la mina.

En la etapa de trituraciéon se utiliza una quebradora de quijada, de cono o giratorio, gue realizan
$f(erentes disminuciones de tamafio dependiendo de las caracteristicas del equipo.
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2.-Flotacion.

La flotacion es un proceso fisico-quimico que se basa en la formacién de una pulpa constituida por
mineral, agua y otros componentes (reactivos y aire), donde se busca la adhesién del mineral a burbujas
de aire, que se generan gracias a la inyeccién de aire en el sistema. Este proceso aprovecha las
propiedades superficiales de los minerales. En este dmbito, se diferencian dos caracteristicas importantes
en este proceso, la hidrofobicidad, que se refiere a ' minerales inmiscibles con el agua. Las particulas que
contienen el mineral de interés deben poseer esta caracteristica para adherirse a la burbuja de aire. Por
otra parte, encontramos la hidrofilicidad, que son particulas de mineral miscible con el agua. De la
flotacion se obtiene un concentrado del mineral de interés, el cual se debe refinar en procesos
posteriores. Se obtiene también una cola o relave, la cual se va a espesadores, con la finalidad de
recuperar un porcentaje importante de agua. Este proceso se realiza en un circuito, donde participan
tres etapas.

La flotacién se divide en tres etapas:

A) Rougher o Primaria: En esta etapa se realiza la primera recuperacién, donde el concentrado
obtenido es de baja ley y aiin contiene ganga. La alimentacién que llega a esta etapa, viene directa
de molienda.

B) Cleaner o Limpieza: Junto con el Recleaner o limpieza secundaria, tienen la tarea de aumentar la
ley del concentrado obtenido en la etapa Rougher. Es necesario realizar una remolienda entre la
etapa Roughery la etapa Cleaner, ya que ésta Ultima es una etapa mucho mas selectiva Yy necesita
gue la particula esté en su mayor grado de liberacién.

C) Scavenger o Barrido: Esta etapa recibe el relave o colas de la etapa Rougher y tiene como objetivo
aumentar la recuperacion de dichas colas. De esta etapa sale el relave final y su concentrado es
de baja ley y se recircula ya sea a la alimentacién de Rougher o a la remolienda.

Dentro del proceso se reconocen diferentes parametros, que son de suma importancia dentro del
proceso.

PORCENTAJE DE SOLIDOS.

Es importante expresar la proporcién de sdlido respecto del agua gque existe en la pulpa, ya que la
cantidad de sdlido por cantidad de agua afecta directamente en la eficiencia que tendra el proceso de
extraccién de mineral. En la etapa Rougher se utiliza cominmente de 30 - 45% de solidos, y en las etapas
Cleaner y Scavenger, se utilizan porcentajes mas bajos.

A este parametro, se le asocia la densidad de la pulpa, la cual también debe ser regulada. Esta afecta en
el tiempo de residencia que tendra el mineral en el proceso, lo que incide en todo el circuito de flotacidn.

AEREACION.

La aireacion es un pardmetro controlado por el operador de |a celda, y esta variable permitird acelerar el
p\r§?eso de coleccidn o retardarlo, seguln se estime conveniente.
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El aire es inyectado a presion por un tubo dirigido en la misma direccién que el aspa giratoria (desde la
superficie hacia el fondo), en el sistema de flotacién, y las burbujas se producen gracias a un aspa que va
en medio de la celda, sumergida, y gira constantemente con el fin de aumentar la probabilidad de
colision entre la particula y la burbuja.

Gran parte de las reacciones que ocurren dentro del proceso de flotacién, de las cuales depende la
liberacion de la especie Util, estan sujetas al pH que tenga la pulpa. Es por esto que el pH es uno de los
parametros de mayor relevancia al momento determinar la manera de aumentar la recuperacién de una
especie Util, ya que para cada elemento existe un rango de pH especifico al cual su potencial de reaccién
sera el 6ptimo, lo que se puede corroborar en un diagrama de Pourbaix, donde se expresa el rango de
pH en el cual el potencial de reaccién serd mayor y sus reacciones serdn mas esponténeas.

Para el caso de la molibdenita, se indica que el pH de pulpa éptimo para su flotacién, es de pH 7 - 8.

1.5 REACTIVOS DE LA FLOTACION

Los reactivos que se utilizan para modificar las propiedades de los componentes de la pulpa son:
Colector: Compuesto orgénico que se adsorbe en la superficie del mineral, es decir, es selectivo y su
funcion es transformar la superficie en hidrofébica para que se adhiera a la burbuja y no al agua.

Espumante: Su funcidn es entregarle a la espuma o burbujas, una buena resistencia ya que debe ser
capaz de llevar el mineral hasta la superficie.

Modificadores: En presencia de colectores y espumante, el modificador cumple la funcién de modificar
las propiedades superficiales de la particula, permitiendo asf su flotabilidad.

Activadores: Sirven para aumentar la adsorcién de los colectores en la superficie del mineral.

Depresores: Disminuye la flotabilidad de un mineral haciendo su superficie hidrofilica, impidiendo que el
mineral flote. Se utiliza para hacer decantar los minerales que no se desean flotar.,

Regulador de pH: Se utiliza para cambiar el pH, ya sea aumentédndolo o disminuyéndolo haciéndolo mas
alcalino o acido, respectivamente. Generalmente se utiliza cal para aumentar el pH en la flotacién.

1.6 ANGULO DE CONTACTO

El angulo de contacto, se refiere al comportamiento de la superficie de una particula respecto a los
reactivos dentro de la pulpa, y depende de las fuerzas superficiales, éstas generan un dngulo de contacto
entre la superficie de la particula y la superficie de la burbuja como se muestra en la figura 1-7.

De esta manera, a mayor angulo de contacto, mayor es la flotabilidad del sistema, y en el caso contrario,
si existe angulo de contacto pequefic, menor serd la flotabilidad.

1.4 pH DE LA PULPA

El pH es un parametro que indica si una solucién es &cida o alcalina, y se mide en una escala de 0 a 14,
donde los valores de pH de 0 a & son clasificados como dcido, de 8 a14 alcalino y el 7 indica un pH neutro.
r;/llf?tenimiento de los equipos.
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El mantenimiento preventivo consiste en ejecutar los procedimientos definidos por los proveedores de
los equipos para mantener a los equipos en condiciones dptimas tanto mecanicas como de seguridad.
Cada mantenimiento tiene definida su frecuencia y los principales son:

 Engrase del equipo (précticamente todo el equipo se engrasa con equipo automatico).
Dependiendo del punto a engrasar se define la frecuencia para cada aplicacion.

e Cambios de aceite de motor. Estos cambios de aceite y filtros de motores diésel los tenemos
predefinidos a las 250 horas de operacién. Consiste en tomar una muestra del aceite antes de
vaciarse, vaciar el aceite usado y cambiar el o los filtros del aceite y llenar nuevamente el depésito
de aceite de motor.

* Cambio defiltro de aspiracién, los cambios o limpieza de filtros de aspiracién del motor (filtros de
aire) se hara en base a las condiciones de polvo del lugar de trabajo. Se desmonta el filtro primario
y se sopletea o se limpia con otro proceso para eliminar el polvo y las obstrucciones del filtro.

e Cambios de aceite de transmisién y ejes. Estos cambios son menos frecuentes, entre 500 y 1000
horas de servicio dependiendo del tipo de maquina. El proceso es similar al cambio de aceite de
motor, sacar muestra, guitar y reponer filtros, rellenar los depédsitos.

e Cambio de aceite hidraulico: estos cambios se hacen con menor frecuencia gue el resto de los
aceites, procede un filtrado de los aceites a un plazo de 1500 a 2000 horas para incrementar la
vida del aceite y disminuir los aceites al confinar. El procedimiento basico es el mismo gue en los
dos casos anteriores.

e Lavado: el lavado de los equipos es parte importante para conservar su vida Gtil, ademas nos

permite revisar los equipos a fondo y prevenir problemas posteriores como fracturas, partes rotas
o desgastadas.

La toma de muestra de aceite mencionada en estos servicios es muy importante en este tipo de

mantenimiento, ya que reemplaza el monitoreo de emisiones de los equipos, al proveer informacion
precisa de la calidad del aceite. -

El mantenimiento correctivo es el mantenimiento que se dedica a corregir fallas no contempladas, piezas
rotas, desgastadas, golpeadas, etc. que no estédn dentro de los preventivos descritos.

El mantenimiento predictivo es el analisis continuo de las condiciones de los equipos para predecir
posibles fallas y programar su reparacién antes de una falla catastréfica. Ademas, permite en muchos
casos, tener las refacciones necesarias en el lugar antes de ser requeridos por el equipo. Las herramientas
del mantenimiento preventivo son las inspecciones y la revisién de los resultados y tendencias de los
analisis de aceite (durante los mantenimientos preventivos). Ademas de inspecciones minuciosas con
ultrasonido y otros equipos de analisis de estructuras, son importantes fuentes de informacién las
revisiones cuando se hacen los lavados de los equipos y las revisiones diarias que ejecutan los operadores.
Equipo requerido para los mantenimientos.

Los equipos montados sobre neumaticos seran atendidos en los talleres de servicio de la empresa. Estos
talleres tienen modulos de lavado (con recuperacién del agua y eliminacién de residuos), area de
mMantenimiento preventivo y taller de reparacién (para correctivos).

Para los equipos montados sobre orugas (tractor) el mantenimiento preventivo se hard en campo. Para
estos servicios se tiene contemplado un camidn especialmente equipado para suministrar aceites
rasas, asi como refrigerante a los equipos sin trasladarlos al taller. Este camién tiene la capacidad
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almacenar aceites usados para transportarlos a los depésitos del taller, esto elimina los derrames de
residuos en el sitio. ;

Descripcion general del tipo de servicio que brindaran las instalaciones de beneficio de los minerales.
Trituracién, almacén de finos, patios y planta de beneficio.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO (POST-OPERACION), CIERRE DE MINA.

Se estima que |a etapa de abandono tonato en la zona de minado y de proceso, seré de dos afios.
Antes de la etapa de abandono se preparara un plan detallado de cierre y restauracién de la unidad
minera que serd sometido a la aprobacién de SEMARNAT, con lo que se busca asegurar que los

aspectos asociados al cierre y restauraciéon sean considerados con el suficiente detalle lo maés
anticipadamente posible,

En este documento se presentan lineamientos generales que han de tomarse en cuenta para la
preparacion del citado plan, indicando los criterios mas importantes a considerar en las actijvidades
de restauracion que se lleven a cabo tanto en la etapa de abandono como en la etapa de la operacién.
El cierre de la mima, se garantizard que todas las dreas se estabilicen fisicamente y quimicamente.
Con la restauracién se buscard prevenir la degradacién progresiva del lugar y mejorar la

recuperacion natural de las dreas afectadas por las actividades mineras, la restauracién se llevara a
cabo con los siguientes propésitos:

* Proteccion de la salud y seguridad publica por medio del uso de practicas seguras y
responsables en la etapa de abandono del proyecto.

e Establecer formas del terreno estables.

* Reducir la necesidad de mantenimiento y monitoreo a largo plazo al logra estabilidad fisica y
quimica de las dreas perturbadas

¢ Proteger los recursos hidricos del drea local.

» Facilitar la recuperacién natural de las dreas naturales a afectar por las operaciones mineras
y actividades relacionadas con el sitio del proyecto.

* Restablecer para las futuras generaciones el uso productivo del terreno y el agua en los
alrededores del sitio minero de una forma que sea coherente con el uso previo del suelo y el
area, en este caso el uso productivo se refiere al uso del area por la vida silvestre y por las
actividades histéricas previas al desarrollo de la mina.

Cierre del tajo: las paredes del tajo se dejaran en condiciones estables desde la etapa de operacién

de la mina, se construird una berma de seguridad y/o cerco alrededor del tajo para restringir el paso
de gente y fauna mayor.

El manejo del agua pluvial serd a través de bermas y obras de desviacién que dirijjan los
escurrimientos fuera del tajo.

Se correra un modelo geohidrolégico para definir las medidas sobre el agua subterranea en la etapa
de abandono. Desde la etapa operativa se rellenara el tajo en medida de lo posible con tepetate
aprovechable para este fin, posteriormente se cubrira el rea con la capa de tierra vegetal retirada al

\gi}ciplo.
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EMILIANG ZARATA,

Cierre de la tepetatera: de acuerdo a las pruebas realizadas a las muestras representativas del
tepetate del yacimiento, en la etapa de produccién, el material con potencial de generar acido
quedara cubierto por material inerte no generador de &cido. La tepetatera permanecers en el sitioy
requerird como minimo de las siguientes obras de restauracion:

1. Suavizacion de taludes hasta alcanzar una pendiente de 28°, ademas puede requerirse un
poco de recontorneo del almacenamiento para armonizar con las geoformas naturales del

terreno y el paisaje y para evitar el ensanchamiento del agua en la parte superior de la
tepetatera.

2. Obras de control de drenaje pluvial para evitar migracién excesiva de particulas finas a los
cursos naturales de agua desde la fase operativa se construirdn canales alrededor de la
tepetatera que descarguen en el carcamo de sedimentacidn clasificar y monitorear la calidad
del agua previa a su descarga a los cauces naturales. Estos canales se mantendran en la etapa
de abandono hasta que se logre la estabilidad del suelo en las dreas restauradas.

3. Desde la etapa operativa se seguird un plan adecuado de acomodo del tepetate para

asegurar que el material generador de acido quede cubierto o encapsulado por material

" inerte. Durante el abandono se asegurard que no hay material generador de acido expuesto

y si es necesario se colocaréd un recubrimiento final con material inerte previo a la
reforestacién.

4. Colocacién de la capa de suelo vegetal y siembra de semilla de especies nativas.

Cierre del sitio de almacenamiento de jales secos: los taludes del apilamiento de jales se deben
ajustar de tal forma que se asegure su estabilidad estatica y dindmica en el largo plazo. De ser
necesario de acuerdo a las condiciones observadas, se reforzaran las estructuras para el control de la
erosion, especialmente en el talud externo del terreno que colinda con el margen derecho del arroyo.
Para sustentar los criterios de cierre y restauracién del apilamiento de jales se deberan hacer pruebas
a las muestras de jales, de confirmarse que los jales seran generadores de acido, el apilamiento de
jales secos puede requerir la colocacién de una capa superficial de material impermeable con

sistema de cubierta que minimice la infiltraciéon del agua y consecuente formacion de lixiviados de
los jales.

Cierre de las instalaciones de proceso: una vez que todo el remanente de mineral se halla
procesado se limpiaran y escarificarén las édreas donde se tenfan los apilamientos de mineral.

Al cese de la operacidon de los equipos de proceso se retirardn todos los residuos como lodo,
soluciones, quimicos, aceites y demas. Todos los residuos potencialmente peligrosos se colocaran
apropiadamente y se entregardn a empresas autorizadas.

Se lavaran todos los equipos y las instalaciones en general antes de desarmarlos y desmantelarlos
para enviarlos fuera del sitio. .

Las edificaciones, pisos de concreto y cimientos podran ser demolidos y los residuos colocados
dentro de alguna de las piletas de agua que seran rellenadas y restauradas.
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Cierre de instalaciones de apoyo: el cierre de las instalaciones de apoyo, tales como taller, almacenes
y oficinas, iniciardn con la limpieza general y remocién de residuos téxicos Yy nho toxicos, para
posteriormente proceder con el desmantelamiento de equipos, tuberias, sistemas eléctricos,
estructuras y otros.

Una vez que se ha desmantelado todo serdn demolidas las paredes, pisos y techos de los edificios v
se removeran los escombros del sitio, acondicionando el terreno para la restauracién mediante la
escarificacion y siembra de semillas de especies nativas.

Post cierre:

Una vez terminado el cierre de mina, el titular de la empresa minera dar4 el aviso correspondiente
antes las entidades gubernamentales correspondientes, se llevardn a cabo un programa de post
cierre, el cual tendrd una duracién de 5 afios y consiste en:

Las medidas de tratamiento de efluentes

El monitoreo de los acuiferos

Monitoreo de emisiones de gases

Reforestacion

Monitoreo de las zonas reforestadas durante 5 afios

Monitoreo de la repoblacién de fauna en los lugares reforestados

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA.

JALES.

Los jale serdn producidos por el proceso del mineral en la planta de concentrado en la cual se utilizara
calviva para su neutralizacién. Se estima que se produciran aproximadamente 24,000,000.00 metros
cUbicos de jales en toda la vida util de la mina. La densidad de los jales filtrados sera de 1.6 ton/m3.
En cumplimiento con la NOM-141-SEMARNAT-2003 se realizardn pruebas de caracterizacién de los
Jjales para saber si serd o no generador de acido y conocer los contenidos de metales téxicos en el
extracto.

Disposicién de los jales:

Los jales se dispondrén en una presa de jales, siguiendo el siguiente procedimiento; En base a las
pruebas de caracterizacidon para saber la toxicidad de los jales, estos se depositardn en capas
compactadas sobre una base nivelada y compactada impermeable (cubierta con una
geomembrana), que contara con un sistema de coleccién de soluciones para remover agua de -
tormenta e infiltraciones de liquido de los jales. Este sistema consistird de una serie de tuberias
perforadas con lineas de flujo con pendientes del 2%, sobre las cuales se colocard una capa de grava
o arena para que provea de drenaje preferenciales a la migracién de liquidos. Los liquidos colectados
fluiran por el sistema de tuberias de coleccién a un carcamo dentro del sitio de jales, desde donde se
‘@\emoverén y se bombearén los liquidos a |la pileta de agua pluvial.
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Los jales secos se irdn compactando a medida que se estédn depositando para asegurar la estabilidad
general de la pendiente. Las pruebas geotécnicas realizadas a los jales indican que los jales

compactados, a un 85% de su densidad seca méxima, alcanzara una permeabilidad en el orden de
10-7 cm/seg.

Residuos de Manejo Especial.

Etapa de construccion de obras complementarias; campamentos, oficinas, planta de benéfico, etc.
En esta esta de construccion se generaran diferentes tipos de residuos no peligrosos de manejo
especial como son los materiales de construccion (Cartdn, madera, pldstico, tuberias, pedaceria de
fierro, escombros, etc.).

Estos seran dispuestos en contenedores temporalmente en el drea del proyecto, y posteriormente
se depositardn donde el H. ayuntamiento lo indique.

También se generara tierra producto del descapote y nivelacién del terreno (tierra fértil). Se
promovera la reutilizaciéon de estos residuos dentro de la misma zona minera para recuperar areas
deforestadas.

Se tendra un drea de 0.5849 Has para el depdsito de suelo fértil, con una capacidad para almacenar
17,547 m3 de suelo fértil. Los taludes se estabilizarén bajo el mismo criterio que los depdsitos de
tepetate, mencionados anteriormente y el perfil serd igual al esquema de estabilizacién descrito.

Residuos Sélidos Urbanos.

Etapa de preparacion y construccién se tendrén residuos de tipo domestico generados por los
trabajadores, estos serdn depositados en contenedores, cada tercer dia seran recogidos y llevados al
relleno sanitario del municipio de Badiraguato.

En la etapa de operacién tendremos la generacién de residuos sélidos urbanos en las dreas de
oficina, campamento y demas instalaciones. Estos residuos seran depositados diariamente en
contenedores, se tendran contenedores para basura orgdnica e inorganica, los cuales seran

recolectados al menos dos veces por semana para su disposicidn final en el relleno sanitario de
Badiraguato.

Residuos Peligrosos.

Los principales residuos peligrosos que se espera se generen en las diferentes etapas del proceso
productivo se describen enseguida.

Aceite usado

Se generarad aceite usado principalmente en el area del taller donde se dard mantenimiento al

equipo pesado. El aceite usado se recolectard en tambores de 200 litros de capacidad, y colocados
en‘el almacén temporal de residuocs peligrosos.

QO}OS productos de desecho como suelo contaminado, filtros, estopas, basura industrial.
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El material impregnado de hidrocarburos, tales como estopas, filtros, papel, etc, serd dispuesto
adecuadamente en contenedores tapados y colocados en el almacén temporal de residuos
peligrosos.

Otros desechos que seran generados son los bridones y tambos donde se contienen las sustancias
guimicas utilizadas en la planta de beneficio, estos serdn colocados en el almacén temporal para su
disposicion final. :

Su manejo y disposicién final, serd en base los criterios del proyecto de norma sobre planes de
manejo de residuos peligrosos PROY-NOM-160-SEMARNAT-2011.

Agua residual.

Aguas residuales sanitarias etapa de construccién: Se generardn aguas residuales por lo gque se
instalaran letrinas moviles por cada 20 trabajadores que estardn en esta etapa de construccién.,

Aguas residuales industriales:

Para el proceso de extraccién, molienda y beneficio se utilizardn 3,000 litros por cada tonelada de
mineral procesada, en total 18,750 m3 mensuales, se tiene contemplado recuperar el agua para
enviarla nuevamente al proceso, esto baja bastante el consumo de agua, considerando las pérdidas
de agua por evaporacién y conduccion, asi como la que absorbe el material y se van a los jales (lodos),
tendremos un aprovechamiento del 60% del agua, por lo que después de 2 meses de operacién de
la planta de beneficio se estard consumiendo 7,500 m3 de agua mensual.

Por lo tanto, no se generaran aguas residuales industriales, sin embargo, por motivos de seguridad
se contara, con un sistema de desalojo de agua en caso de emergencia, esta sera vertida en una
pileta, esta tendra dos cdmaras, la primera es para sedimentar los sélidos suspendidos en el aguay
la otra para neutralizar el agua, para ser vertida posteriormente en el arroyo colindante o regresada
al proceso de beneficio nuevamente,

Aguas pluviales de descarga en la presa de jales:

Drenaje pluvial contaréd con un sistema de coleccién de soluciones para remover agua de tormenta
e infiltraciones de liquido de los jales. Este sistema consistird de una serie de tuberias perforadas con
Iineas de flujo con pendientes del 2%, sobre las cuales se colocard una capa de grava o arena para
gue provea de drenaje preferenciales a la migracién de liquidos. Los liquidos colectados fluiran por
el sistema de tuberfas de coleccién a un cdrcamo dentro del sitio de jales, desde donde se removeran
y se bombearan los liquidos a la pileta de agua pluvial, se almacenard y reutilizara toda la que se
pueda.
UBICACION DEL PROYECTO:

El poligono de la mina a cielo abierto esta delimitado por las siguientes coordenadas.

CUADRO DE CONSTRUCCION MINA A CIELO ABIERTO

COORDENADAS
e RUMBO DIST |VERT
EST|PV X Y
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1 260,438.34 281398417
1 2 S 60°06'41.62" O 22569 2 260,242.66 2,813,871.70
2 3 N 33°58'52.67" O 26533 3 260,094.37 2,814,091.72
3 4 N 54°3418.86" E 90.38 4 260,168.01 2,814,144.11
4 |5 N 70°1574.58" E 14416 5 260,303.69 2,814,192.81
5 1 S 32°5011.08" E 24832 1 260,438.34 2,813,984.17
SUPERFICIE = 60,268.78 m2

Cuadro de construccién del poligono de mina a cielo abierto.

Cuadro de construccion del poligono para el tire del Tepetate

CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE TIRO DE TEPETATE

LADO COORDENADAS

P e RUMBO DIST | VERT % v
1 260,43834 2,8139284.17
1 2 S 60°06'41.62" © 22569 2 260,242.66 2,813,871.70
2 6 $30°06'3253"E 236.43 6 260,361.27 2,813,667.17
6 7 N 85°31'56.89" E 171.75 7 260,532.50 2,813,680.55
7 1 N17°13'46.01" O 317.88 1 260,438.34 2,813,284.17

SUPERFICIE = 53,303.66 m2

Las coordenadas UTM, referidas al datum WGS-84, de los barrenos son las siguientes.

NOMECLATURA DEL COPRBENaEN
BARRENO X -
ZK18/1 260,245 2'813,947
ZK18/2 260,264 2'813.994
ZK18/3 260,320 2'814,080
ZK18/4 260,294 2'814,142
ZKis/s 260,237 2'813,844

Area de Tepetatera temporal y patio de maniobras.

ID T/“‘SEBAA?S X ¥ AREA EN has,. VERTICES
260198,4901 2813937,2363 ]
TEPETATERA 260184,3535 2813958,4329 2
16 | TEMPORALY 260222,1682 28139885704 3
PATIO DE 260248,5694 28140182838 Ui 4
MANIOBRAS 260256,414 28139592791 5

Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
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Delegacién Federal de SEMARNAT

2 2019 en el estado de Sinaloa
' Subdelegacién de Gestién para la

Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019M D097

Culiacén, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

EMILIAND TARATA

Area de tiro de Tepetate (Tepetatera).

' AREA DE Y )
ID TRABAIO VERTICE X AREA EN Has.
4 2604383389 | 2813984.167]
g 5 260242.663] 2813871.7010 &5
53303.66 6 2605324948 | 2813680.5510 '
7 2603612597 | 2813667.2676
Deposito superficial de terreros.
ID ﬁgfg;jg VERTICE X i AREA EN Has.
16 259776.2638 28137311780
. 17 259973.835] 2813775.7843 i 5
18724 18 2600205495 | 2813640.8374 '
19 2599409119 2813634.6595
Depésitos superficiales de suelo fértil.
I3 ﬁffé‘gg % ¥ AREA EN has. VERTICES
260117,9821 2813698,1072 18-B
DEPOSITO DE | 260000,6429 28136981072 18-E
20 |SUELOFERTIL [ 2600205496 | 28136408374 By 18
260120,2661 2813648,3622 18-A
Depésito de Suelo Estéril
I fgggg X Y AREA EN has. VERTICES
260000,7246 2813698,1072 18-E
DEPOSITO DE 260117,9821 2813698,1072 18-B
21 SUELO 260115,702] 28137482580 0Ezea 18-C
ESTERIL 2599833639 28137482580 18-D
CUADRO DE CONSTRUCCION POLVORIN DE ARTIFICIOS
LADO | COORDENADAS
RUMBO DIST | VERT
EST | PV X Y
8 259,905.33 2,813,832.97
8 |9 S87°0617.43"'E | 2000| 9 259,925.30 2,813,831.96
9 10 S 02°53'42.57" O 30.00 10 259,923.79 2,813,802.00
10 n .N 87°06"17.43" O 20.00 n 259,903.81 2,813,803,01
n|s N 02°534257'E | 3000 | 8 259,905.33 2,813,832.97

SUPERFICIE = 600.00 m2

CUADROQ DE CONSTRUCCION POLVORIN DE EXPLOSIVOS

LADO
EST | PV

COORDENADAS
X Y

RUMBO DIST | VERT

12 260,00268 2,813,828.95

'ﬁ({alle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaleca, México.
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaleoa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

EMILLAND EAPAT,

| MEDIO AMBIENTE = @92019

12 |13 S 84°00'32.50" E 4000 | 13 260,042.46 2,813,824.77

13 |14 S 05°58'27.50" O 30.00 | 14 260,039.33 2,813,794.94

14 |15 N 84°0032.50" O 40.00| 15 259,999.55 2,813,799.1

15 |12 N 05°59'27.50" E 30.00 | 12 260,002.68 2,813,828.95
SUPERFICIE =1,200.00 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION CAMINO A POLVORINES
LADO COORDENADAS
EsT | PV RUMBO DIST VERT % v
1 259,806.31 2,813,794.74
16 | 17 S 88°38'18.66" E 2471 2 259,831.02 2,813,794.16
17 |18 N 89°0117.20" E 19.37 3 259,850.39 2,813,794.49
18 | 19 N 80°01'26.97" E 24.06 4 259,874.08 2,813,798.65
19 | 1 N 81°40'21.32" E 30.05 5 259,903.81 2,813,803.01
n |2 S 87°0617.43" E 20.00 6 259,923.79 2,813,802.00
21 | 15 S 87°4911.82" E 75.82 7 259,999.55 2,813,799.11
15 | 23 S 84°00'32.50" E 20.00 8 260,019.44 2,813,797.02
23 | 24 S 65°4916.32" E 8.3 9 260,026.85 2,813,793.69
24 | 25 S 42°25'16.37" E 6.5 10 260,031.00 2,813,789.16
25 | 26 S16°24'07.66" E 3.63 11 260,032.02 2,813,785.68
26 | 27 S 03°13'09.32" E 9.60 12 260,032.56 2,813,776,09
27 | 28 S 22°27'3634" O 9.38 13 260,028.98 2,813767.43
28 | 29 S 57°09'58.20" O 10.77 14 260,019.93 2,813,76159
29 | 30 N 90°00'00" W 9.42 15 260,010.51 2,813,761.59
30 | 2 N 61°56'57.16" O 36.04 16 259,978.7 2,813,778.53
3 | 32 N 74°5419.27" O 51.22 32 259,929.25 2,813,79187
32 | 33 N 77°10'04.58" O 20.09 33 259,909.66 2,813,796.33
33 | 47 N 79°0815.17" E 9.95 47 259,919.44 2,813,798.21
47 | 48 S 77°1011.85" E 11.06 35 259,930.22 2,813,795.75
35 | 36 S 74°5419.27" E 51.75 36 259,980.19 2,813,782.28
36 | 37 S 61°56'57.16" E 35.49 37 260,011.51 2,813,765.59
37 | 38 N 90°00'00" E 7.25 38 260,018.75 2,813,765.59
38 | 39 N 57°09'58.20" E 834 39 260,025.76 2,813,770
39 | 40 N 22°27'36.34" E 7.21 40 260,028.52 2,813,776.77
40 | 4 N 03°13'09.32" O 8.23 4] 260,028.06 2,813,784.99
4 | 42 N 16°24'07.66" O 224 42 260,027.42 2,813,787.14
42 | 43 N 42°2516.37" O 439 43 260,024.46 2,813,790.39
43 | 44 N 65°4916.32" O 6.66 44 260,018.38 2,813,793.11
44 | 45 N 84°00'32.50" O 19.23 45 259,999.26 2,813,795.12
45 | 46 N 87°4911.82" O 75.71 46 259,923.61 2,813,798.00
46 | 34 N 87°0617.43" O 418 34 259,919.44 2,813,79821
34 | 33 S 79°0812.47" O 9.95 33 259,909.66 2,813,796.33
33 | 49 S 86°14'07.53" O 34,61 49 259,875.12 2,813,794.06
49 | 50 S 82°46'58.29" O 14.84 50 259,860.40 2,813792.20
50 | 51 S 79°57'32.36" O 9.78 5] 259,850.77 2,813,790.49
51 | 52 S 89°0117.20" © 19.77 52 259,831.00 2,813,790.15 .
52 | 53 N 88°38'18.66" O 27.22 53 259,803.79 2,813,790.80 =| }
53 | 16 N 32°36'4534" E 468 16 259,806.31 2,813,794.74 ]j
_i“ik/ SUPERFICIE = 1,558.89 m2 IO A
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' Delegacién Federal de SEMARNAT

2 019 en el estado de Sinaloa
: Subdelegacién de Gestidén para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/1213/19.-2242

Biticora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

EPILAAND TARATA

- CUADRO DE CONSTRUCCION NIVEL DE ACARREO

LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DIST | VERT X Y
54 259,776.26 2,813,731.18
54 | 55 N 77°16'38.86" E 202.54 55 259,973.84 2,813,775.78
55 | 56 $19°05'39.45" E 142.80 56 260,020.55 2,813,640.84
56 | 57 S 85°33'51.21" O 79.88 57 259,940.91 2,813,634.66
57 | 54 N 59°3714.64" O 190.85 54 259,776.26 2,813,731.18
SUPERFICIE =18,724.00 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION CAMINO NUEVO DESVIACION NOCORIBA
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST VERT X v
1 260,067.54 2,812,270.33
1 2 S 83°18'04.11"E 46.82 ] 260,114.04 2,812,264.87
2 g S 73°54'32.33" E 46.83 3 260,159.04 2,812,251.88
3 4 S 50°31'36.45" E 51.08 4 260,198.47 2,812,219.42
4 5 S 47°46'41.45" E 54.03 5 260,238.47 2,812,183.11
5 6 S 33°4220.34"E 92.62 6 260,289.87 2,812,106.06
6 7 S533°21'23.86" E 112.88 7 260,351.94 2,812,011.78
7 8 S 07°3117.20"E 67.07 8 260,360.72 2,811,945.28
8 9 S 01°47'27.94" W 58.34 g 260,358.89 2,811,886.97
9 10 512°30'25.06" E 2533 10 260,364.38 2,811,862.24
10 11 S17°46'37.86" E 139.58 n 260,406.99 2,811,729.32
n 12 S15°06'55.32" E 73.88 12 260,426.26 2,811,658.00
12 .1 13 S 00°01'02.04" W 4312 13 260,426.25 2,811,614.88
13 14 S$19°46'46.02" W 39.32 14 260,412.94 2,811,577.88
14 15 S21°57'49.08" W 40.28 15 260,397.87 2,811,540.52
15 16 S10°39'21.92" W 33.71 16 260,391.64 2,811,507.39
16 17 S 08°55'43.12" W 29.18 17 260,387.11 2,811,478.56
17 18 5 05°31'38.70" W 3510 8 260,383.73 2,811,443.63
18 19 S13°41'44.07" E 2243 19 260,389.04 2,811,421.84
19 20 S16°02'27.57" W 584 20 260,387.43 2,811,416.23
20 21 N 24°25'71,92" W 11.31 21 260,382.75 2,811,426.53
21 22 N 13°41'44.07" W 17.23 22 260,378.67 2,81,44327
22 23 N 05°3138.70" E 36.09 23 260,382.15 2,811,479.19
23 24 N 08°55'4312"E 29.41 24 260,386.71 2,811,508.24
24 25 N 10°3921.92" E 34.28 25 260,393.05 2,811,541.93
25 26 N 21°57'49.08" E 40.68 26 260,408.27 2,811,579.66
26 27 N 19°46'46.02" E 38.35 27 260,421.25 2,811,615.75
27 28 N 00°01'02.04" E 41.58 28 260,421.26 2,811,657.33
28 29 N 15°06'55.32" W 73.10 29 260,402.20 2,811,727.91
29 30 N 17°46'37.86" W 139.70 30 260,359.55 2,811,860.93
30 3] N 12°30'25.06" W 2619 31 260,353.87 2,811,886.50
3 32 N 01°47'27.94" E 58.56 32 260,355.70 2,811,945,03
32 33 N 07°3117.20" W 65.52 33 260,347.13 2,812,009.99
33 34 N 33°21'23.96" W 1m.71 34 260,285.70 2,812,103.30
34 35 N 33°42'20.34" W 91.99 35 260,234.66 2,812,179.82 /
335 36 N 47°46'41.45" W 53.29 36 260,195.19 2,812,215.63

| =
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

©2019

sk A

~MEDIO AMBIENTE

EMILAKD LARKTA,

CUADRO DE CONSTRUCCION CAMINO NUEVO DESVIACION NOCORIEA
LADO
= 57 RUMBO DIST VERT = SQORDENADAS -
36 | 37 N 50°31'36 45" W 4992 37 260,156.66 2,812,24737
37 | 38 N 73°54'32.33" W 4539 38 260,113.05 2,812,259.95
38 | 29 N 83°18'04.11" W 36.48 39 260,076.82 2,812,264.20
39 | 40 N 48°0731.89" W 721 40 260,071.45 2,812,269.02
40 | 1 N 71°28721.43" W 412 1 260,067.54 2,812,27033
SUPERFICIE = 5,018.22 m2
CUADROQO DE CONSTRUCCION OFICINAS GENERALES
LADO . COORDENADAS
st o RUMBO DIST | VERT 5 -
1 261,362.34 2,809,087.00
1 2 N 90°00'00" E 30.00 2 26139234 2,809,087.00
2 3 S 00°00'00" E 30.00 3 261,392.34 2,809,057.00
3 4 N 90°00'00" W 30.00 4 2061,362.34 2,809,057.00
4 1 N 00°00'00" E 30.00 1 261,362.34 2,809,087.00
SUPERFICIE = 900.000 m2
Planta de beneficio
CUADRO DE CONSTRUCCION PLANTA DE BENEFICIO
LADO COORDENADAS
=T RUMBO DIST | VERT = -
1 26168857 | 2,808,867.96
1 | 2 N 89°59'3559" E 6000| 2 26174857 | 2,808,867.97
2 |29 S 00°00°24.41" E 60.00| 29 | 26174858 | 280880797
29 | 4 $89°593559"W | 6000 | 4 26168858 | 2,808807.96
4 |1 N 00°0024.41"W | 6000 | 1 26168857 | 2,808,867.96
SUPERFICIE = 3,600.00 m2
Area de Laboratorio.
CUADRO DE CONSTRUCCION LABORATORIO
LADO COORDENADAS
= RUMBO DIST | VERT ” =
37 261,552.07 2,808,781.66
37 | 26 S 59°52'4934" E 1200 | 26 261,562.45 2,808,77564
26 | 39 S 30°0710.66" O 1200 | 39 261,556.43 2,808,765.26
39 | 40 N 59°52'4934" O 1200 | 40 261,546.05 2,808,771.28
40 | 37 N 30°07110.66" E 1200 | 37 261,552.07 2,808,781.66
SUPERFICIE = 144.00 m2
Presa de Jales ,./
CUADRO DE CONSTRUCCION PRESA DE JALES i
LADO | RUMBO DIST | VERT COORDENADAS /
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

‘Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

i

EST | PV X Y
1 261,708.14 2,809,042.36
1 2 N 84°0112.34" E 68.32 2 261,776.09 2,809,049.48
2 | 3 S 73°36'23.00" E 74.5] 3 26184757 2,809,028.45
3 | 4 518°26'58.28" E 38.90 4 261,859.88 2,808,991.55
4 5 S 23°09'29.17" W 46.33 5 261,841.65 2,808,948.95
5 6 S 86°19'58.00" W 105.72 3] 261,736.08 ) 280894218
6 7 S78°25'22.78" W 20512 7 26153513 2,808,901.02
7 8 S 55°51'46.45" W 26.77 8 261,512.97 2,808,886.00
8 9 S 31°56'33.45" W 28.41 S 261,497.94 2,808,861.89
9 10 S 03°08'20.83"E 28.90 10 261,499.52 2,808,833.03
10 N S17°10'31.74" E 2813 n 261,507.83 2,808,806.16
n |2 5 15°43'05.51" W 2330 12 261,501.52 2,808,783.73
12 13 N 82°04'4291" W 70.73 13 261,431.46 2,808,793.48
13 14 N 85°0719.55" W 80.60 14 261,351.16 2,808,800.33
14 | 35 S 71°39'52.05" W .04 35 261,340.68 2,808,796.86
35 16 N 21°24'2525" W 195.80 16 261,269.22 2,808979.14
16 17 N 06°46'05.48" E o 7 17 261,270.14 2,808,986.86
17 18 N 63°33'39.93" E 5971 18 261323.60 2,8098,013.45
18 19 N 68°39'31.17" E 3715 19 261,358.21 2,809,026.97
19 20 S 87°34'20.26" E 114.87 20 261,47297 2,809,022.10
20 21 S 84°38'5518" E 51.05 21 261,523.80 2,809,017.34
21 22 N 89°57'44.27" £ 40.72 22 261,564.52 2,809,017.37
22 23 N 75°06'52.49" E 57.02 23 261,619.63 2,809,032.02
23 1 N 83°20172.00" E 89.11 1 261,708.14 2,809,042.36

SUPERFICIE = 82,982.36 m2
Oficinas generales :
CUADRO DE CONSTRUCCION OFICINAS GENERALES
LADO COORDENADAS
T e RUMBO DIST | VERT % 5

1 261362.34 2,809,087.00

HIE N 90°00100" E 3000 | 2 261,392.34 2,803,087.00

2 |3 S 00°00'00" E 30.00 3 26139234 2,809,057.00

3 4 N 90°00'00" W 30,00 4 26136234 2,809,057.00

4 1 N 00°0Q'00" E 30.00 1 261,362.34 2,808,087.00

SUPERFICIE = 900.000 m2
Area de campamento
CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE CAMPAMENTOS
LADO COORDENADAS
EsT | PV RUMBO DIST | VERT % =
6 261,702.27 2,809,145.6] V

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
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Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa
et Subdelegacién de Gestién para la

| /MEDIO AMBIENTE = @2019

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19
Proyecto: 25512019MD097
Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

6 7 N 46°01'51.18" E 12.69 i 261,711.41 2,809,154.43
7 8 N 65°57'57.39" E 63.59 8 261,769.48 2,809,180.33
8 9 N 74°487511" E 18.32 9 261,787.16 2,809,185.13
9 |10 S 41°09'2027" E 4590 10 261,817.37 2,809,150.56
10 | 4 S 61°54'51.19" O 76.09 4 261,750.24 2,809 114.74
4 | 3 S 61°54'51.19" O 2916 B 261,724.52 2,809,101.01
3 6 N 26°30'45.46" O 4984 5] 261,702.27 2,809145.61
SUPERFICIE = 4,968.58 m2

Almacén temporal de Residuos.

CUADRO DE CONSTRUCCION ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS
PELIGROSOS
LADO COORDENADAS
R O DIST | VERT
EST | PV UMB X Y
24 261,598.85 2,808,737.61
24 | 42 N 90°00'00" E 10 42 261,608.85 2,808,737.61
42 | 43 S 00°00'00" E 10 43 261,608.85 2,808,727.61
43 | 44 N 20°00'00" W 10 44 261,598.85 2,808,727.61
44 | 24 N 00°00'00" E 10 24 261598.85 2,808,737.61
SUPERFICIE =100.00 m2
Area de talleres
CUADRO DE CONSTRUCCION AREA DE TALLERES
LADO COORDENADAS
EST [PV RUMBO DIST | VERT X Y
45 261,723.53 2,808,737.76
45 | 46 N 87°30'20.43"E 20.00 46 261, 74351 2,808,738.63
46 | 47 20.00 47 261,744.38 2,808,718.65
47 | 48 S 87°30'20.43" O 20.00 48 261,724.40 2,808,717.78
48 | 45 N 02°29'39.57" O 20.00 45 261,723.53 2,808,737.76
SUPERFICIE = 400.00 m2
Preson de emergencia y area de bombeo.
PRESON DE EMERGENCIA Y AREA DE BOMBEOQ
LADO COORDENADAS
ST BV RUMBO DIST | VERT % v
34 26130376 2,808,891.04
24 |15 S 21°24'2525" E 10116 15 261,340.68 2,808,796.86
15 |36 S 71939'52.05" O 8219 36 261262.66 2,808,771.00
26 | 30 N 32°17'09.55" O 3834 30 26124218 2,808,803 .41
20 | 31 N 38°27'00.78" E 26.48 3] 261,264.87 2,808,821.98
5 |32 N 35°20'24.12" E 13.97 32 26127294 2,808,84337
32 | 33 N 19°29'38.70" E 2393 33 261,281.00 2,808,865.90
33 | 34 N 42°09'57.26" E 3391 34 261,303.76 2,808,891.04
SUPERFICIE = 6,070.53 m2

Toma de agua.
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MEDIO AMBIENTE

Delegacion Federal de SEMARNAT
en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la
Proteccmn Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P
Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242
Bitacora: 25/MP-0247/10/19
Proyecto: 25512019MD097
Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

12019

EMILIAN ZARAEA

o

CUADRO DE CONSTRUCCION TOMA DE AGUA

LADO COORDENADAS

EsT | Py RUMBO DIST | VERT % v
1 262,059.03 2,802,802.91
1 2 588°3015.79"E 30.00 2 262,089.02 2,802,802.12
2 | 3 S 01°29'44.21" W 30.00 3 262,088.23 2,80277213
3 | 4 N 88°3015.79" W 30.00 4 262,058.24 2,802,772.92
4 |1 N 01°29'44.21" E 30.00 1 262,059.03 2,802,802.91

SUPERFICIE = 900.00 m2

Coordenadas UTM, Datum WGS-84, Z-13N, del camino a rehabilitar.

COORDENADAS COORDENADAS
VERT VERT
X Y X Y
59 259,976.79 2,813,637.44 414 24992699 2,803,792.19
60 259,982.17 2,813,637.86 415 250,128.98 2,803,788.71
61 259,964.41 2,813,582.63 416 250,301.98 2,803,854.41
62 259,974.01 2,813,561.27 417 250,748.04 2,803,678.74
63 259,953.10 2,813,551.80 418 251,032.41 2,803,514.22
64 259,953.82 2,813,542.83 419 251,053.01 2,803,517.00
65 259,952.98 2,813,525.04 420 251,297.06 2,803,864.28
66 25994010 2,813,513.84 42] 251,371.23 2,803,938.33
67 259,924.35 2,813,516.35 422 25146316 280394474
68 258,889.52 2,813,485.47 423 251,578.39 2,803,911.97
69 259,881.20 2,813,464.13 424 251,631.93 2,803,851.87
70 259,858.56 2,813,454.71 425 25]1,702.58 2,803,743.89
71 259,830.89 2,813,435.77 426 251,732.22 2,803,684.81
72 259,811.61 2,813,407.57 427 251,740.38 2,803,624.07
75 259,783.75 2,813,406.35 428 251,784.35 2,803,606.26
74 259,769.28 2,813,395.16 429 251,926.76 2,803,408.94
75 259,765.72 2,813,393.70 430 251,967.19 2,803,309.91
76 259,761.78 2,813,370.22 43] 252,180.08 2,803,244.47
77 259,766.77 2,813,363.61 432 252,412.84 2,803,134.87
78 259,758.34 2,813,356.62 433 252,502.67 2,803,070.02
79 259,746.89 2,813,297.43 434 252,557.47 2,803,062.20
80 259,708.66 2,813,261.22 435 252,676.20 2,803,093.35
81 259,684.76 2,813,207.77 436 25277414 2,803,054.86
82 259,663.63 2,813,076.03 437 252,861.41 2,803,046.75
i 83 259,675.10 2,813,008.68 438 252,938.13 2,802,263.44
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Delegacién Federal de SEMARNAT

., MEDIO AMBIENTE @&2019 £ 8l tedol e SinAa
VAT Sxcuciania o4 MDIO SMMENTE v WeCmknod RAkURRLES T Subdelegacién de Gestion para la
) Proteccidén Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.11213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019M D097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

COORDENADAS COORDENADAS
VERT VERT
X Y X Y

84 259,660.95 2,812 973.47 439 253,065.19 2,802,961.06
85 259,663.63 2,812,965.05 440 253,253.57 2,802,885.30
86 259,711.59 2,812,943 .40 44] 253,33194 2,802,798.98
87 259,899.67 2,812,615.55 442 25341424 2,802,750.26
88 25991333 2,812,569.09 443 253,536.20 2,802,583.69
82 259,913.63 2,812,420.90 444 253,681.92 2,802,3210.07
90 25994828 2,812,456.26 445 253,883.72 2,802,095.77
91 259,985.16 2,812,44024 446 253928.42 2,802,033.14
92 259,993.17 2,812 417.43 447 254,089.06 2,801,976.68
93 260,021.79 2,812,368.41 448 254,182.29 2,801,832.35
94 260,042 .95 2,812,371.37 449 254170.51 2,801,729.93
95 260,062.90 2,812,351.25 450 254,39797 2,801,050.66
96 260,051,93 2,812,308.29 451 25444923 2,800,834.81
97 260,058.54 281227334 452 25484022 2,800,57398
98 260,071.45 2,812,269.02 453 254,990.13 2,800,692.60
929 260,082.49 2,812,259.12 454 255,338.28 2,800,739.21
100 260,084.09 2,812,240.04 455 255,518.75 2,800,695.89
101 260,105.67 2,812,220.96 456 255729.36 2,800,759.20
102 260,137.46 2,812,206.27 457 255,893.53 2,800,767.10
103 260,131.59 2,812184.95 458 256,004.26 2,800,668.76
104 260,131.08 2,812,159.19 459 256,177.97 2,800,631.94
105 26021254 2,812,073.95 460 256,334.09 2,800,722.45
106 260,248.96 2,812,054.11 461 256,543.31 2,800,582.84
107 260,260.80 2,812,028.58 462 256,791.73 2,800,827.8%
108 260,244.19 2,811,980.84 463 257,048.73 2,800,876.39
109 260,19594 281191271 464 25713222 2,800,820.33
10 260,195.52 2,811,887.58 465 257,408.32 2,800,848.79
11 260,238.82 2,811,784.00 466 257,661.98 2,800,968.36
n2 260,316.65 2,811,707.08 467 257,722.39 2,801,067.53
N3 260,339.16 2,811,562.77 468 258,112.26 2,801,584.31
M4 260,343.16 2,811,490.86 469 258,128.93 2,801,68854
15 260,361.28 2,811,473.88 470 25817530 2,801,770.98
116 260,390.08 2,811,410.38 471 258,193.30 2,801,801.24
n7 260,412.34 2,811,333.87 472 258,202 .33 2,801,852.22
L 18 260,470.78 2,811,302.28 473 258,194.04 2,801,945.52
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Delegacion Federal de SEMARNAT

, 3 ; en el estado de Sinaloa
ME {?IO AMBIENTE | & 2019 Subdelegacion de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa,, a 18 de Diciembre del 2019

CHULIANDTARATA,

VERT COORDENADAS —— COORDENADAS
X Y X %

e} 260,505.39 2,811,308.20 474 258,213.65 2,802,012.85
120 260,521.21 2,811,299.30 475 25822992 2,802,034.39
121 260,526.34 2,811,261.08 476 258,249.33 2,802,038.45
122 260,502.70 2,811,202.09 477 258,318.00 2,802,022.23
123 260,494.68 2,811,136.28 478 258,376.08 2,802,030.03
124 260,543.09 2,811,065.65 479 258,517.98 2,802,19.36
125 260,666.66 2,811,024.47 480 125857518 2,802,141.28
126 260,744.23 2,810973.27 481 258,610.68 2,802,147.28
127 260,772.34 2,810,943.30 482 258,634.90 2,802,133.76
128 26077694 2,810,871.12 483 258,744.84 2,802,205.54
129 260,808.75 2,810,870.58 484 258,795.09 2,802,302.72
130 260,861.49 2,810,805.21 485 258,812.34 2,802,396.15
131 260,863.86 2,810,782.26 486 258,811.52 2,802,431.91
132 260,856.04 2,810,762.88 487 258,822.00 2,802,458.72
133 260,854.85 2,810,743.38 488 258,898.73 2,802,577.22
134 260,878.90 2,810,687.11 489 258,976.05 2,802,666.01
135 260,878.5 2,810,602.53 490 259,007.30 2,802,681.02
136 260,842.73 2,810,542.46 491 259,053.66 2,802,74534
137 260,839.60 2,810,531.01 492 259,100.27 2,802,763.37
138 260,862.03 2,810,481.75 493 259,110.75 2,802,776.84
139 260,859.32 2,810,458.71 494 259,12.52 2,802,816.57
140 260,863.3] 2,810,447.19 495 259,105.63 2,802,907.16
141 260912.75 2,810,411.73 496 259,116.67 280292714
142 260,950.87 2,810,408.96 497 259,136.54 2,802,938.03
143 260,994.85 2,810,392.86 498 259,145.51 2,802,955.96
144 261,042.01 2,810,356.34 499 | 259,124.00 2,803113.53
145 261,076.28 2,810,278.64 500 259,133.57 2,803,132.65
146 261,079.50 2,810,263.48 501 259,154.15 2,803,140.79
147 261,076.96 2,810244.5 502 259,222.43 2,803,148.01
148 261,061.47 2,810,208.14 503 25924614 2,803,195.97
149 261,05817 2,810,194.71 504 259,311.63 2,803,250.98
150 261,061.05 2,810,164.28 505 259,318.67 2,803,314.81
151 261148.88 2,810,091.72 506 259,315.47 2,803,365.15
152 261,201.35 2,810,009.24 507 259,324.67 2,803,438.56

44 153 261,207.10 2,809.944.94 508 259,330.49 2,803,448.92
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. Delegacion Federal de SEMARNAT

) en el estado de Sinalea

MEDIO AMBIENTE iﬁ 2019 Subdelegacion de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

EMILIASGLEARATA

COORDENADAS COORDENADAS
VERT VERT
X Y X Y

154 261,203.08 2,809,910.87 509 259,352.12 2,803,451.15
155 261,209.42 2,809,898.74 510 259,449.96 2,803,414.57
156 261,247.05 2,809,876.08 511 259,471.23 2,803,417.01

157 261,272.03 2,809,863.87 512 259,545.09 2,803,486.39
158 261,283.12 2,809,836.01 513 259,545.09 2,803,501.14
159 261,340.84 2,802,806.82 514 258,463.36 2,803,626.25
160 261,392.38 2,809,758.00 515 259,458.07 2,803,702.63
161 261,438.90 2,809,67196 516 259,471.94 2,803,761.09
162 261,487.00 2,809,656.45 517 259,464.18 2,803,797.46
163 261,532.05 2,809,670.20 518 259,477.99 2,803,819.01
164 26154257 2,809,664.23 5is 25550612 2,803,818.68
165 261,545.61 2,809,598.86 520 259,629.90 2,803,787.93
166 261,550.57 2,809,593.55 521 259,661.04 2,803,789.31
167 .261.633.82 2,809,585.84 522 259,682.27 2,803,.815.03
168 261,635.73 2,809,568.61 SZ3 259,717.00 2.803,9.31.62
169 261,619.72 2,809,542.74 524 258,791.68 2,804,068.12
170 261,619.44 2,809,495.66 525 259,784.51 2,804,176.28
17 261,598.00 2,809,426.82 526 258,834.52 2,804,372.75
172 261,615.48 2,809,366.41 527 259,826.59 2,804,410.43
173 261,602.06 2,809,338.2] 528 259,737.74 2,804,536.03
174 261,534.67 . 2,809,340.42 529 258,714.81 2,804,599.48
175 26149052 2,809,309.97 530 259,632.26 2,804,691.71

176 261,454.01 2,809,301.46 53] 259,637.23 2,804,706.10
177 261,417.12 2,809,271.72 532 259,614.29 ° 2,804,740.05
178 261,382.38 2,809,259.39 533 259,594.64 2,804,751.51

179 261379.37 2,809,253.03 534 259,558.20 2,804,810.12
180 261,383.56 2,809,211.53 535 259,563.50 2,804,866.75
181 261,434.43 2,809,150.36 536 259,553.21 2,804,920.46
182 261,432.55 2,809,142.43 537 259,569.87 2,804,959.76
183 261,409.25 2,809,124.70 538 259,555.37 2,805,040.85
184 261,371.26 2,809,128.46 539 259,570.8 2,805,078.51
185 261,351.49 2,809,137.02 540 259,641.50 2,805153.14
186 261,349.28 2,808,137.25 541 259,692.36 2,805,178.58
187 261,346.96 2,809,136.25 542 258,762.59 2,805,272.07

-@x{ 188 261,336.11 2,809,120.55 543 25979432 2,805,453.80 4
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

VERT COORDENADAS — COORDENADAS
X Y X Y

189 261,274.72 2,809,130.53 544 258,823.42 2,805,584.18
190 261,267.45 2,809,128.76 545 259,822.41 2,805,622.44
191 261,246.16 2,809,087.38 546 259,730.49 2,805,847.33
192 261,269.83 2,809,011.93 547 259,723.20 2,806,110.67
193 261,258.05 2,808,919.21 548 259,778.03 2,806,173.27
194 261,258.93 2,808,909.42 549 259,785.78 2,806,195.08
195 261,275.08 2,808,877.83 550 259,785.45 2,806,220.82
196 261,273.63 2,808,862.73 55] 259,792.80 2,806,241.17
197 261,244.88 2,808,848.99 552 259,791.39 2,806,303.86
198 261,210.15 2,808,871.12 553 259,815.95 2,806,400.05
199 261,207.96 2,808,869.70 554 259,843.24 2,806,437.99
200 261,207.41 2,808,862.55 555 259,847 44 2,806,462.77
201 261,229.06 2,808,820.18 556 259,809.73 2,806,489.50
202 261,216.16 2,808,775.38 S57 25977730 2,806,492.76
203 261,145.21 2,808,759.36 558 259,739.85 2,806,510.94
204 261,134.33 2,808,752.67 559 259,701.08 2,806,545.66
205 261,082.21 2,808,693.67 560 259,709.40 2,806,622.27
206 261,051.35 2,808,693.59 561 259,754.21 2,806,685.49
207 261,039.2 2,808,684.17 562 259,816.15 2,806,732.22
208 261,033.43 2,808,654.98 563 259,864.63 2,806,758.38
209 261,002.00 2,808,634.35 564 259,877.83 2,806,785.77
210 260,993.15 2,808,608.93 565 259,881.99 2,806,831.70
21 260,958.25 2,808,565.65 566 259,849.47 2,806,879.01
212 260,922.33 ‘ 2,808,553.03 567 25984718 2,806,895.97
213 260,894.94 2,808,550.69 568 259,857.79 2,806,930.80
214 260,864.68 2,808,569.58 569 259,910.70 2,806,976.49
215 260,855.27 2,808,567.78 570 259,913.35 2,807,049.18
216 260,813.74 2,808,536.81 57 258,938.80 2,807,105.03
217 260,771.14 2,808,526.56 572 258,976.48 2,80714212
218 260,740.46 2,808,494.78 573 259,949.7 2,807,340.44
219 260,737.77 2,808,479.45 574 259,912.60 2,807,416.71
220 260,742.43 2,808,449.22 575 259,901.22 2,807,499.46
22] 260,727 .24 2,808,367.36 576 259,878.04 2,807,557.95
222 260,766.19 2,808,300.20 577 259,852.42 2,807,580.70

260,761.47 2,808,282.50 578 259,834.96 2,807,657.68

!’ 223
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Delegacién Federal de SEMARNAT

2 MEDIO AMBIENTE ©'2019 oh & estado de Sinslox

ETAT SECARTaRIA B4 NLLKD AMSIENTE ¥ RBUASDS NEHUVEL oF P Subdelegacion de Gestién para la

Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.11213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

— COORDENADAS VERT COORDENADAS
X Y X Y

224 260,713.71 2,808,263.05 579 259,900.20 2,807,793.84
225 260,687.42 2,808,215.30 580 259,938.06 2,807,806.17
226 260,613.66 2,808,158.87 581 259,968.48 2,807,827.75
227 260,564.53 2,808,199.29 582 260,031.82 2,807,832.69
228 260,513.91 2,808,177.55 583 260,063.71 2,807,825.59
229 260,446.25 2,808,198.56 584 260,088.98 2,807,782.80
230 260,406.56 2,808,196.91 585 260,111.58 2,807,781.00
23] 260,378.21 2,808,181.94 586 260,163.18 2,807,839.81
232 260,372.34 2,808,145.11 587 260,183.54 2,807,849.43
233 260,430.31 2,808,051.68 588 260,231.94 2,807,808.12
234 260,428.02 2,808,033.11 589 260,280.63 2,807928.74
235 260,384.94 2,808,001.10 580 260,288.98 2,807,963.52
236 260,308.28 2,807,984.48 591 260,305.19 2,807,988.92
237 260,293.65 2,807 961.54 592 260,382.82 2,808,005.76
238 260,284.90 280792512 593 260,423.32 2,808,035.84
239 260,235.02 2,807,203.99 594 260,42513 2,808,050.54
240 260,186.68 2,807,845.39 595 . 260,367.11 2,808,144.06
241 260,166.26 2,807,835.73 596 260,373.67 2,808,185.20
242 260,113.68 2,807,775.82 597 260,405.23 2,808,201.86
243 260,086.03 2,807,778.02 588 260,446.80 2,808,203.60
244 260,059.93 2,807,821.19 599 260,513.63 2,808,182.87
245 260,031.52 2,807,827.65 600 260,565.35 2,808,205.09
246 259,970.25 2,807,822.87 601 260,613.78 2,808,165.25
247 25994033 2,807,801.65 602 260,683.54 2,808,218.63
248 259,903.78 2,807,789.74 603 260,710.18 2,808,267.01
249 259,840.22 2,807,657.09 604 260,757.28 2,808,286.19
250 259,856.94 2,807 58337 605 260,760.82 2.808,299.49
251 259,882.25 2,807,560.89 606 260,721.99 2,808,366.46
252 259,906.09 2,807,500.74 607 260,737.36 2,808,449.37
253 259.917.44 2,807,418.18 608 260,732,770 2,808,479.51
254 259,954.55 2,807,341.91 609 260,735.80 2,808,497.15
255 259,981.77 2,807,140.3] 610 260,768.55 2,808,531.08
256 25994296 2,807,021 611 260,811.58 2,808,541.43
257 259918.31 2,807,048.00 612 260,853.20 2,808,572.48
258 259,915.61 2,806,974.13 613 260,865.66 2,808,574.86
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Delegacion Federal de SEMARNAT

20 19 en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. $G/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019M D097

Culiacéan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

MEDIQ AMBIENTE |

EMIUAAND ZARATA

VERT COORDENADAS T COORDENADAS
X Y X Y
259 259,862.15 2,806,927.96 614 260,896.18 2,808,555.82
260 259,852.29 2,806,895.56 615 260,921.27 2,808,557.96
261 259,854.26 2,806,880.86 616 260,955.26 2,808,569.90
262 259,887.14 2,806,833.04 617 260,988.71 2,808,611.39
263 259,882.73 2,806,784.42 618 260,997.83 2,808,637.60
264 259,868.43 2,806,754.75 619 261,028.93 2,808,658.01
265 259,818.86 2,806,728.00 620 261,034.57 2,808,686.98
266 259,757.84 2,806,681.96 621 261,049.64 2,808,698.58
267 259,423 2,806,620.44 622 261,079.95 2,808,698.66
268 259,706.33 2,806,547.67 - 623 261,131.08 2,808,756.54
269 259,742.66 2,806,515.13 624 261,143.30 2,808,764.05
270 25977870 2,806,497.64 625 26121217 2,808,779.61
271 259,811.55 2,806,494.34 626 2612237 2,808,819.67
272 259,852.89 2,806,465.03 627 261,202.32 2,808,861.53
Pl 259,847.98 2,806,436.01 628 261,203.17 2,808,872.55
274 259,820.56 2,806,397.90 629 261,210.12 2,808,877.07
275 259,796.41 2,806,303.29 630 261,245.23 2,808,854.70
276 259,797.82 2,806,240.34 631 261,268.92 2,808,866.03
277 259,790.46 2,806,219.98 632 261,269.96 2,808,876.86
278 259,790.80 2,806,194.25 633 261,254.04 2,808,908.01
279 259/782.42 2,806,170.70 634 261,253.02 2,808,919.31
280 259,728.26 2,806,108.85 635 261,264.73 2,809,011.47
28] 259,735.46 2,805,848.38 636 261,240.77 2,809,087.84
282 259,827.38 2,805,623.49 637 261,264.04 2,809,133.08
283 259,828.44 2,805,583.70 638 261,274.52 2,809,135.63
284 258,799.23 2,805,452.83 639 261,333.79 2,809,125.92
285 259,767.31 2,805,270.02 640 I 261,343.67 2,809,140.27
286 259,695.65 2,805174.64 641 261,348.32 2,809,142.3]
287 259,644.52 2,805,149.05 642 261,352.68 2,809,142.06
288 259,574.47 2,805,075.76 643 261,372.54 2,809,133.35
289 259,560.54 2,805,040.33 644 261,407.78 2,809,129.87
290 259,575.05 2,804,859.18 645 261,428.09 2,809,145.33
29] 259,558.41 2,804,919.91 646 261,428.99 2,809,149.09
252 258,568.54 . 2,804,867.02 647 261,378.74 2,809,209.51
A 293 259,564.01 2,804,811.33 648 261,374.25 2,809,253.91
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Delegacién Federal de SEMARNAT

il e en el estado de Sinaloa
MEDIOAMBIENTE % 2019 Subdelegacién de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacdan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

LMELIARD TAFATA,

COORDENADAS COORDENADAS
VERT VERT
X Y X Y
294 259,598.25 2,804,755.19 649 261378.75 2,809,263.41
295 258,617.79 2,804,743.80 850 261,414.64 2,809,276.15
286 259,642.02 2,804,707.95 65] 261,451.76 2,809,306.07
297 259,644.02 2,804,693.79 652 261,488.46 2,809,314.62
298 259,718.23 2,804,601.99 653 261,533.12 2,809,345.47
299 259,742.21 2,804,538.37 654 261,598.95 2,809,343.32
300 259,831.20 2,804,412.57 655 261,61015 2,809,366.85
301 259,839.67 . 2,804379.78 656 261,592.78 2,809,426.87
302 259,789.55 2,804,175.84 657 261,614.45 2,809,496.44
303 259,796.77 2,804,067.00 658 261,614.73 2,809,544.7
304 259,721.64 2,803,929.68 659 261,630.57 2,809,569.78
305 259,686.77 2,803,812.64 660 261,629.30 2,809,581.24
306 259,663.49 2,803,784.41 66l 261,548.21 2,809,588.75
307 259,629.40 2,803,782.90 662 261540.70 2,809,596.79
308 258,505.48 2,803,813.68 663 261,537.69 2,809,661.40
309 259,480.70 2,803,813.97 664 261,531.35 2,809,665.42
310 259,469.50 2,803,796.50 665 261,487.00 2,808,651.19
3N 259,477.06 2,803,761.03 666 261,435.45 2,809,667.81
312 259,463.1 2,803,702.22 667 261388.36 2,809,754.92
313 259,468.26 2,803,627.89 668 261,337.93 2,809,802.69
314 259,550.09 2,803,502.63 662 261,279.17 2,809,832.41
315 259,550.09 2,803,484.23 670 261,268.10 2,809,860.23
316 259,473.45 2,803,412.34 671 261,244.66 2,809,871.69
317 259,449.35 2,803409.46 672 261,205.63 2,808,895.18
318 259,351.47 2,803,446.05 673 261197.93 2,809,909.92
319 259,333.58 2,803,444.2 674 261,202.08 2,809,945.01
320 259,329.51 ] 2,803,436.96 675 261,196.48 2,810,007.58
321 259,320.49 2,803,364.99 676 261,145.08 2,810,088.37
322 259,323.69 2,803314.70 677 261,056.26 2,810,161.74
323 259,316.38 2,803248.44 678 261,053.12 2,810,195.08
324 259,250.16 2,803,192.87 679 261,056.71 2,810,209.74
325 259,225.69 280314333 680 261,072.09 2,810,245.49
326 259,155.35 2,803135.89 681 261,074.43 2,810,263.29
327 25913719 2,803,128.71 682 261,071.49 2,810,277.09
1 328 25912916 2,803112.67 683 261,037.95 2,810,353.16
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Delegacién Federal de SEMARNAT

2019 en el estado de Sinaloa
e Subdelegacién de Gestién para la
Protecciéon Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacdn, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

MEDIO AMTIENTE

— COORDENADAS VERT COORDENADAS
X Y X Y
329 259150.67 2,802,955.10 684 260,992.40 2,810,388.43
330 25914031 2,802,934.40 685 260,949.81 2,810,404.02
331 259,120.35 2,802,923.46 686 260,910.99 2,810,406.84
332 259110.73 2,802,906.05 687 260,859.10 2,810,444.05
358 259117.53 2,802,816.65 688 260,854.22 2,810,458.16
334 259,115.67 2,802,775.02 689 260,856.90 2,810,480.95
335 259,103.36 2,802,759.21 690 260,834.30 2,810,530.58
336 259,056.85 2,802,741.21 691 260,838.09 2,810,544.43
337 259,010.62 2,802,677.06 692 260,873.16 2,810,603.91
338 258,979.14 2,802,661.95 693 260,873.90 2,810,686.11
339 258,202.73 2,802,574.21 694 260,849.78 2,810,742.50
340 258,826.47 2,802,456.43 695 260,851.10 2,810,763.99
341 258,816.54 2,802,431.03 696 260,858.76 2,810,782.98
342 258,817.35 2,802,395.75 697 260,856.67 2,810,803.23
343 258,799.87 2,802,301.08 698 260,806.32 2,810,865.62
344 258,748.67 2,802,202.07 699 260,772.24 2,810,866.20
345 258,635.10 2,802,127.92 700 260,767.46 2,810241.19
346 258,609.78 2,802,142.05 701 260,740.99 2,810,969.42
347 258,576.51 2,802,136.43 702 260,664.46 2,811,019.93
348 258,520.23 2,802114.86 703 260,539.91 2,811,061.44
349 258,377.82 2,802,025.22 704 260,489.49 2,811,135.01
350 25831775 2,802,017.6 705 260,497.82 2,811,203.34
351 258,249.27 2,802,033.32 706 260,521.21 2,811,261.72
352 258,232.78 2,802,029.88 707 260,516.59 2,811,296.17
353 258,218.20 2,802,010.57 708 260,504.48 2,811,302.97
354 258,199.10 2,801,945.02 709 260,469.92 - 2,811,297.06
355 258,207.37 2,801,852.00 710 260,408.12 2,811,330.46
356 258,198.06 2,801,799.47 71 260,385.38 2,811,408.64
357 258,179.62 2,801,768.48 712 260,357.13 2,811,470.91
358 258,133.73 2,801,686.87 713 260,338.28 2,811,488.58
359 258117.01 2,801,582.29 T4 260,334.18 2,811,562.25
360 257,726.53 2,801,064.72 715 260,311.97 2,811,704.68
361 25766547 2,800,964.48 716 260,234.59 2,811,781.14
362 257,409.68 2,800,843.91 717 260,120.50 2,811,886.61
Nl 363 25713094 2,800,815.17 718 260,190.97 2,811,914.34
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Delegacion Federal de SEMARNAT

, SR en el estado de Sinaloa
ME DIO AMBIENTE ﬂ 2019 Subdelegacién de Gestién para la

' Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
' Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacdn, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

TMILIANULATATA,

COORDENADAS ' COORDENADAS
VERT VERT
X Y X Y
364 257,047.65 2,800,871.09 P 260,239.70 2,811,983.15
365 256,794.11 2,800,823.25 720 260,255.42 2,812,028.31
366 256,543.95 2,800,583.52 721 260,245.2 2,812,050.51
367 256,333.97 2,800,716.61 722 260,209.46 2,812,069.93
368 256,178.82 2,800,626.65 723 260,126.04 2,812157.23
369 256,001.22 2,800,664.14 724 260,126.61 281218567
370 255,891.73 2,800,762.01 725 260,131.52 2,812,203.51
371 25573021 2,800,754.24 726 260,102.90 2,812,216.73
372 255,519.90 2,800,690.71 . 727 260,079.27 281223763
373 255,338.02 2,800,734.3 728 260,077.67 2,812,256.72
374 25499215 2,800,687.82 725 260,068.88 2,812,264.6]
375 254,840.47 2,800,567.80 730 . 260,054.17 2,812,269.54
376 254,444.82 2,800,831.74 731 260,046.81 2,812,308.46
377 254,393.16 2,801,042.28 - 732 260,057.36 2,812,349.74
378 254,165.42 2,801,729.40 783 260,041.16 2,812,366.07
373 25417702 280183114 734 260,012.16 2,812,362.99
380 254,085.79 2,801972.53 735 259,988.62 2,812,415.32
381 253,925.27 2,802,028.94 736 255,981.17 2,812,436.52
382 253,879.84 2,802,092.59 737 259,945.4] 2,812,452.05
383 253,677.82 2,802,307.13 738 25990864 2,812,488.83
384 253,53196 2,802,581.02 739 258,908.34 2,812,568.37
385 253,410.81 280274648 740 259,895.04 281261357
386 25332874 2,802,795.07 741 258,708.06 2,812,.939.51
387 253,250.64 2,802,881.09 742 255,659.55 2,812,961.41
388 253,064.17 2,802956.08 743 259,655.64 2,812973.67
389 252,935.90 2,802,958.49 744 258,669.93 2,813,008.23
390 252,859.04 2,803,041.95 745 259,658.57 2,813,076.01
391 252,772.97 2,803,049.95 746 259,679.92 2,813,209.2]
352 25267587 2,803,088.10 747 259,704.50 2,813,26417
393 252,557.78 2,803,057.82 748 259,74229 2,813,292.96
394 252,500.77 2,803,065.23 749 259,753.77 2,813,359.33
395 252,410.29 2,803,130.54 750 258,759.80 2,813,364.41
396 252,178.27 2,803,239.79 751 259,756.50 2,813368.93
397 251,963.46 2,803,305.83 752 259,761.25 2,813,397.28
398 251922.35 2,803,406.49 753 259,766.76 2,813,399.53 .
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
. Unidad de Gestién Ambiental
Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019M D097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

AT

COORDENADAS COORDENADAS
VERT VERT
X Y X Y
399 251,781.14 2,803,60216 754 25978194 2,813,411.27
400 251,735.81 2,803,620.52 755 259,808.89 2.813,412.46
401 251,727.37 2,803,683.3] 756 259,827.29 2,813,439.37
402 251,698.24 2,803,741.39 757 259,856.16 2,813,459,12
403 251,627.95 2,803,848.82 758 259,877.31 2,813,467.93
404 251,575.62 2,803,907.56 759 259,88531 2,813,488.41
405 251,462.63 280393969 760 259,922.80 2,813,521.66
406 25137344 2,803933.47 761 259,938.58 2,813,519.15
407 251,300.90 2,803,861.05 762 259,848.09 2,813,527.41
408 251,055,84 2,803 512.34 l 763 259,948.88 281354430
409 251,031.38 2,803,509.04 764 259,955.40 2,813,555.38
410 250,745.86 2,803,674.22 765 259,967.67 2,813,563,17
411 250,301.95 2,803,849.05 766 259,959.06 2,813,582.34
412 250,129.86 2,803,783.70 59 259,976.79 2,813,637.44
413 24992690 2,803,787.19
SUPERFICIE = 138,140.18 m2
Cuadros de linea eléctrica.
CUADRO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO 1
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST VERT X Y
1 259,835,266 2,804,402.810
1 2 S 55°09'05.80" E 100.00 2 259,917.333 2,804,345670
2 3 S02°02'31.93" W 50.00 3 259,915,551 2,804,295.701
3 4 S517°36'13.84" E 50.00 4 259,930.673 2,804,248.043
4 5 S 30°14'50.36" E 9999 5 259,981.040 2,804,161.068
5 6 S17°42'32.29" E 100.00 6 260,011.458 2,804,066.407
6 7 S 38°45'59.59" £ 99585 7 260,074.042 2,803988.475
7 8 S19°33'01.51" E 99.99 8 260,107.501 2,803,894,253
8 9 S 50°53'24.88" E 50.00 9 260,146.298 2,803,862.713
9 10 S 26°2822.01"E 149.98 10 260,213155 2,803,728.458
10 n S 29°15'54.40" E 50.00 n 260,237.598 2,803684.840
T 12 S 20°42'26.51"E 50.00 12 260,255.278 2,803,638.070
12 13 S15°40'2033" E 50.00 13 260,268.784 2,803,589.929
13 14 S 03°33'4496" E 50.00 14 260,271.891 2,803,540.025
14 15 S 24°50'0327" E 50.00 15 260,292.891 2,803,494.649
15 16 N 72°06'20.57" E 50.00 16 260,340.472 2,803,510.012
16 17 S 73°55'34.26" E 50.00 17 260,388,517 2,803,496.168
17 8 S 75°23'37.66" E 50.00 8 260,436.901 2,803,483.560
18 19 S 60”M314.46" E 49.85 19 260,480.169 2,803,458.801
19 20 S 64°36'34.78" E 50.00 20 260,525,340 2,803,437.36]
21 S 55°43'58.62" E 50.00 21 260,566.661 2,803,409.209
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Oficio: No. SGf145/2.1.11213/19.-2242
Bitdcora: 25/MP-0247/10/19
Proyecto: 25512019MD097
Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019
21 22 S 44°52'42 46" E 100.00 22 260,637.221 2,803,338.349
22 23 S 51°52'40.06" E 100.00 23 260,715.820 2,803,276.615
25 24 S 55°22'20.20" E 199.98 24 260,880.442 2,803,162.980
24 25 S57°12'4158" E 200.00 25 261,048577 2,803,054.673
25 26 S70°2610.16" E 50.00 26 261,095.690 2,803,037.230
26 27 S74°42'3837"E 100.00 27 261192151 2,803,011.561
27 28 S B0°3731.79" E 50.00 28 261,241.483 2,803,003.417
28 29 S 71°27'07.60" E 65.21 29 261303307 2,802,982673
29 30 S 70°06'27.25" E 84.72 30 261,382.968 2,802,853.848
30 31 S 75°07'0394" E 50.00 31 261,431.29] 2,802,941.007
31 32 N 73°14'09.77" E 50.00 32 261,479.166 2,802,955.428
32 34 N 27°31'3894" E 50.00 34 261,502.275 2,802,999.767
34 35 S 83°05'58.84" E 50.00 35 261551913 2,802,9583.760
25 36 N 80°18'06.11" E 50.00 36 261,601.198 2,803,002.183
36 37 S B5°0033. 74" E 50.00 37 261,646.517 2,802,981.060
37 38 S 36°05'09.63" E 50.00 38 261,675.967 2,802,240.653
38 39 S 35°51'26.05" E 50.00 39 261,705.255 2,802,200.129
29 40 S 55°41'32 11" E 50.00 40 261,746,556 2,802,871.947
40 41 N 89°10'58.17" E 50.00 41 261,796.551 2,802,872.660
41 42 N 81°14'4577" E 50.00 42 261,845.969 2,802,880.270
42 43 S 88°50'48.25"E 50.00 43 261,875.895 2,802,840.215
43 44 S 25°4038.87" E 99.68 44 261,919.086 2,802,750.380
44 45 N 75919'34.62" E 99.47 45 262,015.315 2,802,775578
45 46 S 84°22'2398" E 4457 46 262,059.669 2,802,771.208
LONGITUD =3,143.38 m
CUADRO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO 2
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST VERT X Y
1 261,258.682 2,809,050.081
1 2 S 89°06'58.77" E 150.49 2 261,409.157 2,809,047.760
2 3 S 74°243386"E 50.00 3 261,457.317 2,809,034.322
3 4 N 71°3617.63" E 50.00 4 261,504.763 2,809,050.101
4 5 N 50°4012.89" E 50.00 5 261543.438 2,809,081.790
5 <] S 76°33'58.73" E 50.00 6 261,592.070 2,809,070.174
6 7 S 87°0032.09" E 50.00 7 261,642.002 2,809,067.565
7 8 N 75°43'59,03" E 50.00 8 261,680.460 2,809,072.887
8 =) N 66°16'31.29" E 50.00 ) 261,736.234 2,809,100.004
9 10 S 79°40.78" E 100.00 10 261,834,613 2,809,082.072
10 1 S 34°3615.72" E 50.00 1 261,863.009 2,809,040.917
1 12 516°52'44.54" E 50.00 12 261,877.526 2,808,993.071
12 13 S 21°4711.89" W 50.00 13 261,858.969 2,808,946.643
5 14 S 53°03'37.91" W 50.00 14 261,812.005 2,808,916.594
14 15 S 47°00'25. 75" W 50.00 15 261,782.433 2,808,882.499
15 16 S 30°39'25.39" W 50.00 16 261,756.938 2,808,832.487
16 17 S16°23'50.15" W 50.00 17 261,742.824 2,808,791.521
17 18 S 16°26'37.09" W 50.00 18 261,728.670 2,808,743.566
18 19 S 89°49'30.50" W 100.00 19 261,628.671 2,808,743.260
19 20 N 70°25'31.87" W 50.00 20 261,581.56] 2,808,760.012
20 21 N 49°41'49.06" W 24.82 21 261,562.633 2,808,776.066
LONGITUD =1,175.31 m
<




Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.11213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019M D097

Culiacén, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

AEDI AMBIENTE

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL TRAMO 3
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST VERT X Y
1 260,199.157 2,811,928.613
1 2 N 33°52'49.38" E 99.97 2 260,254.884 2,812,011.604
2 3 N 21°56'45.56" W 50.31 3 260,236.082 2,812,058.267
3 4 N 56°06'45.34" W 50.00 4 260,194.576 2,812,086.145
4 5 N 39919'47.53" W 50.00 5 260,162.886 2,812,124.820
5 6 N 48°36'08.64" W 50.00 6 260,125.380 2,812,157.884
6 7 N 06°31'07.17" E 50.00 7 260,131.056 2,812,207.561
7 8 N 57°40'39.46" W 49.84 8 260,088.939 2,812,234.209
8 9 N 38°58'28.01" W 50.23 9 260,057.344 2,812,273.26]
8 10 N 08°00'33.65" W 99.43 10 260,043.490 2,812,371.719
10 1 N 48°01'37.76" W 146.38 1L 259,934.664 2,812,469.613
1 12 N 29°12'45.49" W 50.00 12 259,910.261 2,812,513.254
12 L] N 03°24'22.69" E 50.00 13 258,913.252 2,812,563.166
13 | 14 N 14°50'05.90" W 4998 14 259,900.434 2,812,611.484
14 | 15 N 29°471'23.63" W 382.38 15 259,711.040 2,812,943.664
15 | 16 N 36°54'06.77" W 66.57 16 259,671.069 2,812,996.897
16 | 17 N 01°17'09.37" E 159.56 17 259,674.650 2,813,156.415
17 | 18 N 17°57'20.39" E 90.77 18 259,702.632 2,813,242.762
18 |19 N 27°28'06.07" E 50.00 19 259,725,695 2,813,287.126
19 |20 N 34°39'57.56" E 149.94 20 259,810.981 2,813,410.450
20 | 21 N 51°04T1.91" E 150.00 21 259,927.668 2,813,504.706
21 | 22 N 34°11'26.51" E 50.00 22 259,955,765 2,813,546.065
22 | 23 N 07°55'05.66" E 150.00 23 259,976.429 2,813,694.634
23 | 24 N 36°24'01.04" W 50.00 24 259,946.758 2,813,734.879
24 | 25 N 78°33'32,29" W 50.00 25 259,897.75] 2,813,744.797
25 | 26 N 78°33'32.29" W 100.00 26 259,799.739 2,813,764.633
26 | 27 N 33°25'36.30" E 150.00 27 259,882.369 2,813,889.821
27 | 28 N 63°01'08.08" E 150.00 28 260,016.043 2,813,957.876
28 | 29 N 80°39'36.62" E 50.00 29 260,065.380 2,813,965.990
29 | 30 S71°38'3590" E 100.23 30 260,160.515 2,813,934.454
30 | 3] N 30°13'56.71" E 39.82 3] 260,180.567 2,813,968.860
LONGITUD = 2,785.40 m

La ubicacién del proyecto se sefiala en las paginas 2 y 3 del Capitulo |, mientras que las
caracteristicas de construccién, operacién y mantenimiento del mismo se describen en las
paginas 11 a la 97 del capitulo Il de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como
lo establecido en la fraccion Il del articulo 12 del REIA, el cual indica la obligacién de la
[ promovente de incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad Particular,
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O AREUETE ¥ BLEYH

€) Segun informacién de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el proyecto se encuentra dentro de la Regidn Terrestre
Prioritaria (RTP-24) “Rio Humaya".

La Regidén Terrestre Prioritaria (RTP-24) “Rio Humaya” se encuentra localizada en las
coordenadas extremnas Latitud: 25° O1' 12" a 25° 37' 12" y Longitud: 106° 54' 00" a 107° 34"
12". Se encuentra en los estados de Durango y Sinaloa entre los municipios de
Badiraguato, Culiacan y Tamazula con una superficie de 2,064 km2.

Vinculacién con el proyecto.

El presente proyecto no pretende realizar explotacién forestal para usc comercial ya que
su giro principal es de mineria, la compafiia que llevara a cabo el proyecto capacitara a
su personal de la importancia ecolégica del entorno donde se realizara el proyecto, para
evitar una degradacién ambiental considerable en la Zona, respetando las areas
autorizadas para el desarrollo de esta actividad por la autoridad correspondiente.

d) En virtud de que el proyecto consiste en la Construccién, operacidon y mantenimiento
de una planta de beneficio, presa de jales entre otras obras, le aplican al proyecto las
Normas Oficiales Mexicanas siguientes:

et ==t L ol 1y it ol
En el area del proyecto se
requiere de vehiculos de

NOM-041-SEMARNAT-2006:
Establece los limites maximos permisibles

Aire

de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién gue usan
gasolina como combustible.

transporte para llevar a cabo la
logistica en el desarrollo de las
actividades propias de la mineriz;
para lo cual se realizara
mantenimiento de los vehiculos.

NOM-044-SEMARNAR-2006:
Establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales,

" hidrocarburos no metano, mondxido de

carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y
opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan
diesel como combustible y que se
utilizaran para la propulsién de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asf
como para unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
eguipadas con este tipo de motores

Dado que la maguinaria
requerida para realizar las
actividades de zanjeo, carga,
transporte y mantenimiento de
caminos, caen dentro del campo
de la presente NOM, la hemos
incluido, sometiendo a Ia
maquinaria a un programa de
mantenimiento  preventivo vy
manejo de residuos peligrosos.
Maquinaria que no se esté
utilizando se mantendra
apagada.

1)

NOM-045-SEMARNAT-2006:

Niveles méximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacién que

Se le dard mantenimiento
preventivo a la maquinaria
periddicamente, llevando un
expediente de cada maquina,
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la vinculacién de las obras y actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién la relacién juridica
obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en la Sindicatura de Otatillos, Municipio de Badiraguato,
Sinaloa, y que el proyecto consiste en la operaciéon y mantenimiento de una planta de beneficioy

extraccién de minerales, por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacién, asi como
juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones. I, VIl y Xlll, 30 de la LGEEPA, 5, inciso L) fraccion |, 11 y O)
fracciones | v |l del REIA.

b) El drea donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra en la Regién Ecolégica
9.19 y dentro de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB-92) “Cafiones Chihuahuenses
Sur”. Esta UAB se localiza en el Surceste de Chihuahua, sureste de Sonora y franja del
horeste de Sinaloa cuenta con una superficie de 17,491.45 km?Z. El escenario al 2033 es
Medianamente estable a inestable con una politica ambiental encaminada al
aprovechamiento sustentable.

Su clasificacién es Medianamente estable a Inestable, no presenta conflicto sectorial,
tiene baja degradacion de los Suelos, baja degradacién de la Vegetacién. La modificacion
antropogénica es muy baja, el porcentaje de zonas urbanas es muy bajo. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo
es Forestal; Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Dentro de esta UAB se encuentra Badiraguato que es uno de los municipios
mas marginados del estado de Sinaloa, muy bajo indice medio de educacién, medio
indice medio de salud. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy alto
porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Medio ‘porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de carédcter

campesino. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Vinculacién con el Proyecto:

El presente proyecto se encuentra apegado a las estrategias del grupo | de la UAB-92
“Cafiones Chihuahuenses Sur” las cuales estan dirigidas a lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio, por lo que durante el desarrollo del proyecto se llevara a cabo un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales requeridos para la operacidén del
proyecto, es importante mencionar que no se pretende realizar explotacion forestal para
uso comercial ya que su giro principal de la empresa es de mineria, la compafifa que
llevara a cabo el proyecto capacitara a su personal de la importancia ecoldgica del
entorno donde se realizara el proyecto para evitar una degradaciédn ambiental
considerable en la zona respetando las dreas autorizadas para el desarrollo de esta
actividad por la autoridad correspondiente. En el presente estudio se revisé el marco
normativo aplicable a las actividades mineras con el fin de que el proyecto este enfocad
<‘g_promover uha mineria sustentable.
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‘. iz s "»:3.. : ’?‘M
usan diésel o mezclas que incluyan diésel | para reemplazar las que ya no
como combustible, cumplan con la norma, aun con
Especificacion: la reparacién y mantenimiento.
La maqguinaria que no esté
41 Los niveles méximos permisibles de | funcionande se  mantendra

humo proveniente del escape de los | apagada.

vehiculos automotores en circulacidn

equipados con motor a diésel, en funcién | No  se rebasaran‘ los  limites

del afio-modelo del vehiculo y cuyo peso | MaXimos permisibles  de
; opacidad de humo establecidos

bruto vehicular sea de hasta 3,856

. : en la tabla Ne.1y 2,
kilogramos, es el establecido en la tabla

No.1. El tiempo de funcionamiento de

Tabla Neo. 1 la maquinaria es por 2 afos y se

AfRo- Coeficiente | Porciento :ra moviendo, cambiando dle

——— des ugar segun como avance la

) .. . ejecucion de la obra.

vehiculo absorcién opacidad
de luz (m”)

2003 y 25 ©5.87

anteriores

2004 N 20 57.68

posteriores

4.2. Los niveles méximos permisibles de
opacidad del humo, proveniente del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion equipados con motor a diésel,
en funcién del aflo-modelo del vehiculo y
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, son los establecidos en la

tabla 2.
Tabla No. 2
ARo- Coeficiente | Porciento
modelo del | de de
vehiculo absorcion opacidad
de luz (m™)
1990 y 3.0 T2.47
anteriores )
1991 y 25 65.87
posteriores

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003; A la maquinaria y equipo se le
Limites  maéximos permisibles  de | dard mantenimiento fuera de la
hidrocarburos  en suelos vy las | zona de trabajo, en el drea de
especificaciones para su caracterizacion y | taller de la empresa minera; en
4l remediacién. caso de emergencia se realizara
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) AL ENTE

Suelo en el drea del proyecto, utilizando
charolas de acero para ser
depositadas debajo de Ia
maquinaria para que no haya
derrame residuos peligrosos al
suelo, el area de talleres se indica
en el plano general de proyecto

(se anexa).
NOM-052-SEMARNAR-2005: Se colocaran depdsitos (Tambos
Establece las caracteristicas, el | de 200 Its) con su respectiva
procedimiento de identificacion, | leyenda (CRETI) del tipo de
clasificacién y los listados de los residuos | residuos que almacenan, se
peligrosos. tendrd un espacio destinado
para el almacenamiento
temporal de los residuos

: peligrosos.
NOM-059-SEMARNAT-2010: En el drea del proyecto se

Proteccién ambiental-especies nativas de presenta especies de flora y
México de flora y fauna silvestre,
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio, lista

fauna. :
Se gjecutara un Plan de Rescate

de especies en riesgo Yy Reubicacién para fauna de
Especificaciones: lento desplazamiento, con las
1. Definiciones medidas adecuadas para la

captura y traslado.
Flora y Fauna Sujetas a proteccion especial: aquellas
especies o poblaciones que podrian llegar | De igual forma se hara llevara a
a encontrarse amenazadas por factores | cabo un programa de rescate de

que inciden negativamente en su | flora, se rescataran los

viabilidad, por lo que se determina la | ejemplares que cumplan con
necesidad de propiciar su recuperacion v | ciertas caracteristicas, con

conservacion o la  recuperacién y | prioridad para las especies que se
conservacion de poblaciones de especies | encuentren en la norma bajo
asociadas. (Esta categoria puede incluir a | algtin estatus de consefvacion.
las categorias de menor riesgo de la
clasificacion IUCN).

2. Abreviaturas; Para indicar la
categoria de riesgo asignada a
especies o poblaciones incluidas
en la lista, se incluirdn las
siguientes abreviaturas:

E: Probablemente extinta del medio

silvestre,

P: En peligro de extincidn.

A Amenazada.

Pr: Sujeta a proteccion especial.

A
~
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NOM-080-SEMARNAT-1994: Los vehiculos recibirdn revisién y
Limites maximos permisibles de mantenimiento mensual, para
emisiones de ruido proveniente del asegurarse gue cuenten con el
escape de los vehiculos automotores, | sisterna de escape en buen
motocicletas y triciclos motorizados en estado de operacién y libre de
circulacién y su método de medicidn. fugas.

Especificacion:

La maqguinaria usada no rebasara
los limites maximos permisibles
establecidos en la tabla 1.

5.9. Los limites maximos permisibles de
ruido para los vehiculos automotores son:

Ruido L .. .
59.1. Los limites maximos permisibles de Segln la tabla No. 1 nuestra
los automdviles, camionetas, camiones Y maquinaria se encuentra entre
tractocamiones son expresados en dB(A) los 86y 92 dB (A), de acuerdo a su
de acuerdo a su peso bruto vehicular y son peso.
mostrados en la tabla 1.
-La maqguinaria solo operara
Peso Bruto | Limites durante el dia.
velicuigr permisibles dB(A) -La carga del material hacia los
Hasta 3,000 86 camiones se realizard desde el
Mas de 3,000 92 punto mas bajo para evitar ruidos
Mas de 10,000 99 por la caida de este al camion.
-La maguinaria que no esté
trabajando se apagara
inmediatamente.
No estardn operando mas de dos
magquinas a la vez para la
extraccién del material.
Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, que establece limites
Proteccién mdximos permisibles de contaminantes
Ambiental en las descargas de aguas en agua y

bienes nacionales.

Norma Oficial Mexicana NOM-004-
SEMARNAT-2002, donde.se establecen
los criterios para el uso o disposicién de
lodos provenientes de las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuagles
(PTAR “s), Lodos v Biosélidos:
Especificaciones vy limites mdximos
permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion final., (,_//

Norma oficial mexicana NOM-161- | Se tendra generacién de envases
SEMARNAT-201l; que establece los |de pet, donde vienen los 7
. citerior para clasificar a los residucs de {1

44—
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manejo especial y determinar cudles | quimicos a utilizar, asi como
estan sujetos a plan de manejo; el listado | tambos de 200 Its.
de los mismos, el procedimiento para la | Estos seran confinados en un

inclusién o exclusién a dicho listado; asi | almacén especial
como los elementos y procedimientos | temporalmente, para ser
para la formulacién de los planes de | enviados para su confinamiento
manejo. final, donde las autoridades

municipales lo dispongan.
Norma oficial mexicana NOM-141- | Drenaje pluvial de la presa de
SEMARNAT-2003; que establece el | jales contard con un sistema de
procedimiento para caracterizar los jales,
asi como las especificaciones y criterios
ara la caracterizacién reparacién del
gitio. proyecto, construciign,poperaciégy infiltraciones de liquido de los
postoperacion de presa de jales. Jales. Este sistema consistira de
una serie de tuberias perforadas
con lineas de flujo con
pendientes del 2%, sobre las
cuales se colocard una capa de
grava o arena para gue provea de
drenaje preferenciales a la
migracién de liguidos. Los
liquidos colectados fluiran por el
sistema de tuberias de coleccién
a un carcamo dentro del sitio de
jales, desde donde se removeran
y se bombearan los liquidos a la
pileta de agua pluvial, se
almacenara y reutilizara toda la
que se pueda, y cuando las
precipitaciones sean muy fuertes -
el agua de demasia se enviara
por una tuberia hacia el arroyo
cercano, y este a su vez las
descargara al Rio Humaya.

coleccién de soluciones para
remover agua de tormenta e

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en
el drea de influencia del proyecto.

6. Que la fraccién IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe
incluir en la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental; es decir, primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente
al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA; asimismo, deben

@l\c’:lintificarse las problematicas ambientales en el drea de influencia donde se ubica el proyecto. /
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Para delimitar el Sisterna Ambiental (SA) del drea del proyecto minero “"MAHAKALA NOCORIBA”",
en primera instancia se utilizé un criterio en base a la regionalizacién establecida por las unidades
de gestion ambiental del ordenamiento ecolégico del estado o municipio, sin embargo, en la zona
del proyecto no se cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) a
nivel estatal o local decretado, por lo anterior el criterio ambiental para delimitar el SA, fue el
hidrografico, para lo cual se ubicd la zona del proyecto a diferentes niveles de clasificacion
hidroldgica (Regién hidrolégica, cuenca, subcuenca) hasta delimitar la microcuenca de influencia.
La delimitacién del Sistema Ambiental se basé en los parteaguas de 4 microcuencas hidroldgicas

que tiene inferencia dentro del proyecto, las cuales se encuentran dentro de la cuenca
hidrolégica “Rio Culiacan” RH10C.

El Sistema Ambiental definido para el proyecto minero “MAHAKALA NOCORIBA”, el cual tiene una
superficie de 31,716.83 ha, constituida por dreas forestales con vegetacién predominante de selva

baja caducifolia y en menor medida bosque de encino hacia el norte del SA donde el gradiente
altitudinal es mucho mayor.

Delimitacién del Area de Influencia.

El area de influencia del proyecto abarcé la zona hidrolégica que podria ser afectada con el
desarrollo del proyecto ya sea por contaminacién del suelo, aire, corrientes hidricas, cuerpos de
agua o mantos acuiferos y los diferentes tipos de vegetacién que alli se desarrollan; asi como las
localidades cercanas que se encuentran préximas al proyecto y que de alguna manera influyen
en el proyecto. SUPERFICIE = 32,471,304.40 m?

El Sisterna Ambiental (SA) se ubica en la provincia Sierra Madre Occidental y se reconocen 2 tipos
de vegetacion: Selva Baja Caducifolia y Bosque de Encino, en la tabla siguiente, se muestra las
superficies cubiertas por las diferentes comunidades vegetales y el uso de suelo.

VEGETACION.

En el Sistema Ambiental se registraron 25 especies de plantas herbaceas, la mayor riqueza de
especies lo agrupo la familia Asteraceae, y Solanaceae con tres especies y tres y dos géneros
respectivamente, el resto presentaron dos y un género respectivamente (tabla de herbaceas en
el Sistema Ambiental). Mientras que en el Area del Proyecto (AP), las especies del estrato inferior
lo caracterizan hierbas y trepadoras anuales. Se registraron 19 especies de plantas herbaceas la
mayor riqgueza de especies lo agrupo la familia Adiantaceae o Pteridaceae, y Asteraceae con dos
especies y dos géneros, el resto presentaron una especie y un género (tabla de herbaceas en el
Area del Proyecto).

En el sitio del proyecto se tienen dos parches separados, homogéneos en vegetacion. La
vegetacion caracteristica es bosque tropical caducifolio, perturbado per antiguas exploraciones
mineras, en el érea del proyecto se encontraron dos especies bajo un estatus en la norma NOM-
059-SEMARNAT-2010, Amapa (Handroanthus impetiginosus) y Salacate (Hesperalbizig

ﬁ@entaﬁs).
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En términos generales la vegetacién se encuentra en buen estado de conservacidn en el sistema
ambiental (SA), pese a las deforestaciones que hay para el cultivo de maizy el pastoreo de ganado.

ANALISIS DE DIVERSIDAD DE ARBOLES EN EL MUESTREO DEL AREA DE PROYECTO

Nombre
comun

Nombre cientifico

Abundancia

Producto
PilnPi

Proporcién | Producto
Pi InPi

Mauto

Lysiloma
divaricatum (Jacq.)
Macbr.

170

0.4644 -0.7668 -0.3561

Tepehuaje

Lysiloma
acapulcense
(Kunth) Benth

0.0054 -5.20 -0.0284

Pochote

Ceiba acuminata
(S. Wats.) Rose

0.0163 -4.01 -0.0673

TecomasUchil

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng

0.0218 -3.82 -0.0835

Pimientilla

Rhamnus
humboldtiana
Willd. ex Schult,

0.0136 -4.29 -0.0586

Zorrillo

Senna pallida
(Vahl) H.S.Irwin &
Barneby

0.0054 -5.20 -0.0284

Palo mulato

Bursera simaruba
L.

0.0081 -4.80 -0.0393

Amapa

Handroanthus
impetiginosus
(Mart. ex DC.)
Mattos

0.0054 -5.20 -0.0284

Palo blanco

Ipomoea
arborescens
{(Humb. & Bonpl.)
Don

20

0.0546 -2.90 -0.1588

10

Navio

Conzattia sericeq
Stand

46

0.1256 -2.07 -0.2606

N

Hortiguilla

Pouzolzia
guatemalana var.
nivea (S. Watson)
Friis & Wilmot-
Dear

0.0218 -3.82 -0.0835

12

Cuilén

Mimosa distachya
Vent.

0.0163 -4 -0.0673

13

Copal 1

Bursera penicillata
(Sessé &Moc. Ex
DC.) Engl

0.0245 -3.70 -0.09M

4

Matachamaco

Agonandra
racemosa Stand!.

0.0027 -5.90 -0.0161

Chutama

Bursera lancifolia
(Schlecht.) Engl.

21

0.0573 -2.85 -0.1632

Calle Cristobal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pégina 56 de 85




- Delegacién Federal de SEMARNAT
b 1 -

o0 MEDIO AMBIENTE %7 2019 en el estado de Sinaloa

LTIVAT Bk ATanbn B0 MCTAG AMBSENTE Y SEEUS S04 RASGALLE P Subdelegacion de Gestién para la

Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutivo MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitdcora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinalea., a 18 de Diciembre del 2019

LA AR,

Nombre - ; Proporcién | Producto Producto
SOHGT Nombre cientifico | Abundancia pi InPi Pilnpi
16 | Papazolti Erythroxylon 2 0.0054 -520 +0.0284
mexicanum H.B. ‘
17 | Chilicote Erythrina lanata 25 0.0683 -2.68 -0.1833
Rose
18 | Cardona Pachycereus 10 0.0273 -3.60 -0.0983
pecten-
aboriginum
(Engelm. ex
S.Watson) Britton
& Ros
19 | Beco Lonchocarpus 1 0.0027 |-5.902633333 -0.0161
guatemalensis
Benth.
20 | Aretillo Alvaradoa 1 0.0027 |-5.902633333 -0.0161
amorphoides
Liebm
21 | Trema Trema micrantha 2 0.0054 |-5209486153 -0.0284
(L) Blume
22 | Copal 2 Bursera bipinnata 1 0.0027 -5.90 -0.0161
(Sesse & Mocifio ex.
DC.) Engl
23 | Tapaco Tabernaemontana 13 0.0355 -3.33 -0.1185
amygdalifolia
Jacg. )
24 | Salacate Hesperalbizia 2 0.0054 -5.20 -0.0284
occidentalis
(Brandegee)
Barneby &
JW.CGrime

366 -2.066
Cuantificacién de la diversidad por el indice de Shannon de formas arbdreas del sitio del proyecto.

En la superficie del predio por la técnica con area, se registrod la rigueza de 24 especies de arboles
en 30 cuadros de (50 x 2m), gque sumaron 366 individuos (Tabla de Cuantificacién de la diversidad
por el indice de Shannon de formas arbdreas del sitio del proyecto).

El resultado fue de 2.066 nat/ind, que de acuerdo al rango de valores propuesto por Aguirre (2013),
resulta en el estrato arbdreo del predio una diversidad mediana o intermedia, al encontrarse en el
rango de valores de entre 1.36-3.5 nat/ind.

ANALISIS DE DIVERSIDAD DE ARBUSTOS EN EL MUESTREO DEL AREA DE PROYECTO

Nombre . . Proporcién | Producto | Producto
SRS Nombre cientifico Abundancia Pi InPi Pilnpi
1 Viejito Pilosocereus purpusii o 0.0564 -2.87 -0.1622
(Britton & Rose) Byles
& C.D. Rowley
2 Papache Randia echinocarpa 7 0.0564 -2.87 -0.1622
LA Moc. & Sessé ex DC
X
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Nombre g » Proporcién | Producto | Producto
comdn Nombre cientifico Abundancia Pi InDi Pilnpi

3 Petaquilla | Semialarium 9 0.0725 -2.62 -0.1903

_mexicanum (Miers)

Mennega
4 | Nopal Opuntia sp 1 0.0080 -4.82 -0.0388
5 Vara Croton alamosanus 17 0.1370 -1.98 -0.2724
blanca Rose

6 | Compio Combretum 9 0.0725 -2.62 -0.1903

farinosum Kunth
7 | Talayote Marsdenia edulis S. 2 0.0161 -412 -0.0665

Watson
8 | Jarilla Dodonaea viscosa L. 1 0.0080 -4.820 -0.0388

Jacq.
9 | Vinolo Acacia cochliacantha 69 0.5564 -0.5861 -0.3261

' willd.

10 | Gato Mimosa polyantha 1 0.0080 -4.82 -0.0388

Benth
1 | Vara Senna pallida (Vahl) 1 0.0080 -4.82 -0.0388

prieta H.S.Irwin & Barneby
124 -1.525

Cuantificacion de la diversidad por el indice de Shannon de formas arbustivas del sitio del proyecto.

En la superficie del predio por la técnica con area, se registré una baja riqueza de 11 especies de
arbustos en 30 cuadros de (50 x 2m), que sumaron 124 individuos (Tabla anterior).

El resultado fue de 1.525 nat/ind, que de acuerdo al rango de valores propuesto por Aguirre (2013),
resulta en el estrato arbustivo del predio una diversidad mediana o intermedia, al encontrarse en
el rango de valores de entre 1.36-3.5 nat/ind.

ANALISIS DE DIVERSIDAD DE HIERBAS EN EL MUESTREO DEL AREA DE PROYECTO

Nombre 4 2 ” Abund?ncia g A 5
> Nombre cientifico Abundancia relativa In Pi Pi In Pi
comtun 2
proporcional
1 Helecho 1 Adiantum braunii 268 0.3935 - -0.9325 -0.3670
Mett., ex Kunth
2 | Colade Elytraria imbricata 52 0.0763 -2.57 -0.1964
alacrén (Valhs Pers.)
& Hierba del Commelina erecta 29 0.0425 -315 -0.1344
pollo I
4 | Pitito Ipomoea purpurea 4 0.0058 -513 -0.0301
(L) Roth. Torr
5 | Golondrina Euphorbia hirta L 17 0.0249 -3.69 -0.0921
6 Malva Abutilon incanum 22 0.0323 -3.43 -0.108
(Link) Sweeet
7 Estafiate Ambrosia 27 0.0396 -3.22 -0.1279
artemisiifolia L.
8 | Toritos Proboscidia 2 0.0044 -542 -0.0238
parviflora (Woot.)
Woot. & Standl.
9 | Mala mujer Solanum 15 0.0220 -3.81 -0.0840
trydinamum
M—_ Dunal
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Nombre - s Abund?ncia 5 . .
= Nombre cientifico Abundancia relativa In Pi Piln Pi
comun proporcional
10 | Coronita Antigonon T 0.0102 -4.57 ~-0.0470
leptopus Hook.
1 Helecho 2 Cheilanthes sp 59 0.0866 -2.44 -0.2119
12 | Confiton Lantana 14 0.0205 -3.88 -0.0798
achyranthifolia
Desf.
13 | Pelode cochi | Cyperus 82 0.1204 20 -0.2548
tenerrimus J.Pres|
& C.Presl|
14 | Glirotito Solanum 12 0.0176 -4.03 -0.07M
appendiculatum
Humb & Bonpl. Ex
Dunal.
15 | Confite Lantana camara 10 0.0146 -4.22 -0.0619
L
16 | Carretita Leonotis 5 0.0073 -4.91 -0.0360
nepetifolia (L) R.
Br.
17 | Estropajillo Luffa operculata 8 0.0264 -3.63 -0.0960
(L.) Cogn.
18 | Flor amarilla Jaegeria sp 8 0.0117 -4.44 -0.0522
19 Selaginella 32 0.0469 -3.05 -0.1436
Doradilla pallescens (C.
Presl)
684 -2.22

Cuantificacién de la diversidad por el indice de Shannon de formas herbaceas de la microcuenca.

En la superficie del predio por |a técnica con &rea, se registré una riqgueza de 19 especies de hierbas
en 60 cuadros de (1 m?), que sumaron 684 individuos (Tabla anterior).

El resultado fue de 2.22 Nat/ind, que de acuerdo al rango de valores propuesto por Aguirre (2013),
resulta en el estrato herbaceo una diversidad mediana o intermedia, al encontrarse en el rango
de valores de entre 1.36-3.5 nat/ind.

En el analisis de diversidad arbdrea la diversidad mas alta la presenta el mauto (Lysiloma
divaricata), donde la proporcién de individuos de la especie (Pi), es de 0.4644, seguido del navio

(Conzattia sericea) con 0.1256, presentes en la determinacién de los indices de diversidad respecto
a la flora dentro del proyecto.

FAUNA.

Para determinar la presencia y abundancia se realizan recorridos o transectos ubicados 0
georreferenciados, tal método se denomina: puntos de conteo sin repeticion en muestreos
sucesivos (los conteos sin repeticién en muestreos sucesivos se refiere a gue solamente deberas
de realizar ese muestreo una vez al mes en temporada, pero para la siguiente temporada, deberas
de reproducir el muestreo exactamente el mismo sitio, solo en el mismo periodo de muestreo no

debes de hacer mds repeticiones), de manera que cada punto representa una unidad de
m! uestreo independiente.
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AVES DENTRO DEL PREDIO
NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN FAMILIA ESTATUS
Amazilia rutila Colibri rutilo Trochilidae Ninguno
Buteo plagiatus Aguililla gris Accipitridae Ninguno
Cacicus melanicterus Cacique Icteridae Ninguno
Calocitta colliei Urraca Corvidae Ninguno
Catherpes mexicanus Saltapared Troglodytidae Ninguno
Cardellina pusilla Chipe corona Parulidae Ninguno
negra
. . Tapacaminos ; ; "
Chordeiles minor —— Caprimulgidae Ninguno
. . Tortolita ’ ;
Columbina passreina pechipunteada Columbidae Ninguno
Columbina talpacoti Tortolita rojiza Columbidae Ninguno
Cyanocompsa parellina | Colorin azul negro Cardinalidae Ninguno
Falco sparverius Halcon cernicalo Falconidae Ninguno
Icterus cucullatus Bolsero cuculado Icteridae Ninguno
Icterus pustulatus Bolsero pustulado Icteridae Ninguno
Melanerpes uropygialis | Carpintero de gila Picidae Ninguno
Mitrephanes Papamoscas Tyrannidae Ninguno
phaeocercus copeton
Myioborus miniatus Pavito alas negras Parulidae Ninguno
Ortalis wagleri Cuichi Cracidae Ninguno
Passerina versicolor Colorin obscuro Cardinalidae Ninguno
Pheugopedius felix Trepatroncos feliz Troglodytidae Ninguno
o . Carpinterillo o ;
Picoides scalaris LN Picidae Ninguno
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo Tyrannidae Ninguno
Oreothlypis ruficapilla | Chipe cabeza gris Parulidae Ninguno
Chipe rabadilla ; ;
Setophaga coronata amarilla Parulidae Ninguno
Tyrannu_s papam‘oscas Tyrannidae Ninguno
melancholicus tropical
Turdus rufopalliatus Zorzal Turdidae Ninguno
Vermivora ruficapilla Chipe de corenilla Parulidae Ninguno
Zenalda asiatica Paloma aliblanca Columbidae Ninguno
Zenaida macroura Paloma huilota Columbidae Ninguno
MAMIFEROS DENTRO DEL PREDIO
NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN FAMILIA ESTATUS
Balanteopterix plicata Murciélago Emballonuridae Ninguno
Canis latrans Coyote Canidae Ninguno
 Didelphys marsupialis Tlacuache Didelphidae Ninguno
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; e n I . ;
Odoicoleus virginianus Yenkocols Cervidae Ninguno
blanca
Peromyscus eremicus Ratén de cactus Cricetidae Ninguno
Syivilagus cunicularis Conejo Leporidae Ninguno

DISENO DE MUESTREO CON BASTONES HERPETOLOGICOS

Los ganchos o bastones herpetolégicos son de gran ayuda para la captura de reptiles ya que, al
remover hojas, piedras, troncos, ramas, etc., se puede evitar una mordedura ademas de no
maltratar a los organismos por capturar (Gallina, S Y lopez-Gonzales, 2011).

ANFIBIOS Y REPTILES DENTRO DEL PREDIO

NOMBRE NOMBRE 2
CIENTIFICO COMUN FAMILIA ESTATUS UBICACION
Anolis nebulosa Chipojo Dactylidae Ninguno
Aspidoscelis % Dentro y fuera
costata Giico Telidae Al del predio
Drymarchon corais | Culebra negra Colubridae Ninguno
Sceloporus Lagartija de ; :
grammacus p—_ Phrynosomatidae Ninguno
Urosaurus Lagartija del . ’
R — pacitico Phrynosomatidae Ninguno

Listado de las mamiferos encontradas en la zona de estudio.

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001, se encontré 1 especies dentro del drea proyecto.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS UBICACION

Aspidoscelis costata Gluico Pr Dentro y fuera del predio

Listado de especies dentro del &rea del proyecto que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2001.
Simbologia: Proteccién especial (Pr).

Abundancia o densidad relativa

Para determinar la densidad relativa se dividi6 el total de individuos de una especie entre el total

de individuos de todas las especies, esto se repitié para cada uno de los diferentes grupos de
especies faunisticas.

A continuacidn, se presentan las tablas por grupos faunisticos.

i s

Amazilia rutila Colibri rutilo 0.00757576 . 0.75757576

1
Butec plagiatus Aguililla gris 2 0.01515152 151515152
Cacicus melanicterus Cacique 2 0.01515152 151515152
Calocitta colliei Urraca 1 0.00757576 0.75757576

A
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Catherpes mexicanus Saltapared 2 0.01515152 151515152
Cardellina pusilla Chipe corona negra 1 0.00757576 0.75757576
Chordeiles minor Tapacaminos zumbon 1 0.00757576 0.75757576

Columbina passreina | Tortolita pechipunteada 2 0.01515152 151515152

Columbina talpacoti Tortolita rojiza 1 0.00757576 0.75757576
Cyanocompsa parellina Colorin azul negro 1 0.00757576 0.75757576
Falco sparverius Halcon cernicalo 1 0.00757576 0.75757576
Icterus cucullatus Bolsero cuculado 1 0.00757576 0.75757576
Icterus pustulatus Bolsero pustulado 2 0.01515152 151515152
Melanerpes uropygialis Carpintero de gila 1 0.00757576 0.75757576
Mitrepbianes Papamoscas copeton 2
phaeocercus 0.01515152 151515152
Myioborus miniatus Pavito alas negras 1 0.00757576 0.75757576
Ortalis wagleri Cuichi 2 0.01515152 151515152
Passerina versicolor Colorin obscuro 2 0.01515152 1.51515152
Pheugopedius felix Trepatroncos feliz 1 0.00757576 0.75757576
Picoides scalaris Carpinterillo mexicano 2 0.01515152 151515152

Pitangus sulphuratus Luis bienteveo 1 0.00757576 0.75757576

Oreothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris | 2 0.01515152 151515152

Setophaga coronata | Chipe rabadilla amarilla 1 0.00757576 0.75757576

Tyrannus melancholicus | Papamoscas tropical 2 0.01515152 151515152
Turdus rufopalliatus Zorzal 1 0.00757576 0.75757576

Vermivora ruficapilla Chipe de coronilla 2 0.01515152 151515152

Zenaida asiatica Paloma aliblanca 92 0.6969697 69.6969697
Zenaida macroura Paloma huilota 2 0.01515152 151515152
ABUNDANCIA 132 1 100

Abundancia y densidad relativa (%), de Aves

I

Balanteopterix plicata Murciélago 0.038461538 3.846153846

Canis latrans Coyote 0.692307692 69.23076923
Didelphys marsupialis Tlacuache 0115384615 11.53846154
Odoicoleus virginianus Venado cola blanca 0.038461538 3.846153846
Peromyscus eremicus Ratén de cactus 0.076923077 7.692307692
Sylvilagus cunicularis Conejo 0.038461538 3.846153846

1y ABUNDANCIA 1 100

=
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Anolis nebulosa Chipojo 0.25 25
Aspidoscelis costata Guico 025 25
Drymarchon corais Culebra negra 0.25 25
Sceloporus grammicus lagartija espinosa 0.125 12.5
Urosaurus bicarinatus Lagartija del pacifico 0.125 125
ABUNDANCIA 1 100

Abundancia y densidad relativa (%), de Anfibios y Reptiles.

Es importante mencionar que las especies de fauna due se distribuyen dentro del predio, ademas
de ser de muy baja diversidad y densidad, son especies comunes que se distribuyen en areas
impactadas. Por ejemplo, las aves que habitans son las que continuamente podemos observar en
sitios abiertos por la agricultura como es el caso de los colorines o saltarines, las palomas o los
gorriones, para el caso de los mamiferos, conejos, ardillas Yy murciélagos sobrevolando el drea en
los atardeceres. Y los reptiles sin lugar a dudas son las especies que frecuentan sitios que tienen
arboles caidos o en madera en descomposicién donde abundan las lagartijas, guicos o
cachorones. Estas especies soportan la actividad de las personas y animales domeésticos, ya que
Ccuentan con estrategias o adaptaciones para huir o esquivar a los humanos o depredares tal es el
caso de las aves como las palomas y gorriones que en el menor aviso de peligro huyen a sitios mas
seguros, el resto de los animales son de conducta nocturna de tal forma gue son poco visibles
para los demds organismos y de dia se encuentran en sus madrigueras que por lo regular siempre
son muy alejados de esos sitios.

Todas las especies de animales que habitan o habitaban el poligono en cuestién, de alguna
manera sufrieron una gran presién y por ende desaparecieron del lugar o bien, solo se pueden
observar algunos individuos de especies pequefias u ocasionalmente algunos mamiferos grandes
como venados o jabalies que principalmente acuden a protegerse

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que lafraccion V del articulo 12 del REIA, dispone en los reguisitos que la promovente debe incluir
en la MIA-P la identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales en el SA; al
respecto para la identificacion de los impactos se utilizé la matriz de Identificacién de Impactos
e€s una herramienta que nos permite encontrar la interaccién entre actividades, factores
ambientales considerados y la naturaleza del medio Y por tanto de los efectos que se puedan
generar a diferentes plazos. El valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del factor
afectado, de la importancia o contribucién de este a la calidad de vida en el smbito de referencia,
del grado de incidencia o severidad de la afeccién y caracteristicas del efecto expresadas por una
serie de atributos que lo describen (Gémez Orea, 2003). Uno de los principales impactos
ambientales identificados seria en el factor ambiental Flora causado por el Cambio de Uso de
Suelo que se pretende realizar, ya que se tendra perdida de cobertura vegetal, perdida de habitat,
desplazamiento de fauna, y en el factor ambiental Agua superficial Yy subterréanea, por alteracién
y contaminacion potencial del acuifero, y el agua superficial que conduce el arroyo (Baymusariy
el Rio Humaya), Drenaje vertical del suelo por la alteracién potencial del proceso de drenado y
filgracion de los escurrimientos de agua, Erosién del suelo potencial por el desarrollo del proyecto,
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Calidad de la atmosfera causando afectacién por emision de gases de combustién y particulas de
polvo, generacion de residuos domésticos, residuos liquidos sanitarios y peligrosos,

Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacion se describen las mas relevantes:

Medidas para prevenir y mitigar al factor ambiental Flora.

a) Se hara rescate de especies en el drea del proyecto antes de dar inicio al cambio de uso de
suelo, y reubicacién de estas en las zonas colindantes donde no se cuente con vegetacion
para gue se vuelva a poblar, se efectuard el depésito al Fondo Forestal Mexicano como
medida compensatoria por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

» Porloque con el pago al fondo forestal se reforestaran areas dentro de la cuenca
hidrolégica donde la CONAFOR |lo determine, con esto se mejorara la calidad del
aire en el rea del sistema ambiental correspondiente al proyecto.

» Se llevara a cabo un programa de conservacién de la vegetacién perimetral del
proyecto, ya que esta cumple la funcién de retencién de agua, evitando el
drenado excesivo del agua provocando la erosién del suelo, de igual forma se
colocaran zanjas bordos y cajetes,

» También se reforestaran las siguientes zonas al término de la vida Gtil del

proyecto:
POLIGONO A REFORESTAR No. 1
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST \'4 X v

1 261,273.45 2,809,127.83

1 2 §78°13'06.13" E 36.36 2 261,309.05 2,809,120.41
2 3 S 89°0813.60" E 25.27 3 261,334.31 2,809,120.02
3 & N 60°51'48.20" E 23.03 4 261,354.43 2,809,131.24
4 5 S 71°31'21.41" E 14.73 5 261,368.40 2,809,126.57
5 6 S 85°%1256.29"E 41.56 6 261,409.81 2,809,123.10
6 7 N 55925'34.66" E 25.85 7 261,431.09 2,809,137.77
7 8 N 82°19'05.36" E 19.73 8 261,450.64 2,809,140.41
8 g N 50°31'40.78" E 33.81 9 261,476.74 2,809,161.90
9 10 S 61°3414.19" E 65.71 10 261,534.52 2,809,130.6]
10 1 S 54°12'51.96" E 2493 1 261,554.75 2,809,116.04
1 12 S 60°15'02.52" E 4617 12 261,594.83 2,809,093.13
12 13 S 73°54'2396" E 17.84 13 261,611.97 2,809,088.18
13 14 N 57°29'2812" E 41.50 14 261,646.96 2,809,110.49
14 15 N 70°31'14.40" E 14.63 15 261,660.76 2,809115.37
15 16 'S 24°50'27.57" E 36.28 16 261,676.00 2,809,082.44
16 17 S 75°2020.32" O 42.47 17 261,634.91 2,809,071.69
17 18 N 88°58'51.10" O 30.46 18 261604.46 2,809,072.24
M 18 19 N 66°57'11.09" O 36.41 19 26157096 2,809,086.49
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LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST v X v
19 20 N 88°58'51.31" O 2894 20 261542.02 2,809,087.00
20 21 S 63°30'07.75" O 20.16 21 261,523.98 2,805,078.01
21 22 $28°26'49.46" O 14.79 22 26151694 2,809,065.01
22 23 S 56°0415.81"© 19.21 23 261,501.00 2,808,054.28
23 24 S 66°4136.18" © 3597 24 261,467.96 2,809,040.05
24 25 S 88°59'05.66" O 23.85 25 261,444.12 2,809,039.63
25 26 N 74°22'53.79" O 17.77 26 261,427.00 2,809,044.42
26 27 N 63°23'36.81" O 23.03 27 261,406.41 2,809,054.73
27 28 N 80°49'58.84" O 14.25 28 26139234 2,809,057.00
28 29 N 00°00'00" E 30.00 29 26139234 2,809,087.00
29 30 N 90°00'00" W 30.00 30 261,362.34 2,808,087.00
30 31 S 00°00'00" E 30.00 31 261,362.34 2,809,057.00
31 32 S 89°29'36.32" O 94.44 32 261,267.91 2,8098,056.17
32 33 N 65°03'58.04" O 6.21 33 261,262.28 2,809,058.78
33 34 N 18°21'50.23" O 32.38 34 261,252.08 2,809,083.51
34 1 N 29°09'07.48" E 4£3.88 1 261,273.45 2,809,127.83
SUPERFICIE = 24,410.79 m2

POLIGONO A REFORESTAR No. 2

LADO COQRDENADAS

EST =Y RUMBO DIST v X v

35 261,266.01 2,809,047.52
35 36 N 42°06'51.33" E 493 36 261,269.32 2,809,051.18
36 37 N 89°29'3632" E 93.05 37 261362.36 2,809,052.00
37 38 N 90°00'00" E 29.58 38 261,391.94 2,809,052.00
38 38 S 80°49'58.84" E 13.08 39 261,404.85 2,809,045.92
39 40 S 63°23'36.81"E 2275 40 261,425.19 2,809,039.73
40 41 S 74°22'5379" E 18.98 41 261,443.47 2,809,034.62
4] 42 N 88°59'05.66" E 2557 42 261,469.04 2,808,035.07
42 43 N 66°41'36.18" E 37.42 43 261,503.40 2,808,049.88
43 44 N 56°0415.81" E 2091 & 261,520.75 2,809,061.55
44 45 N 28°26'49.46" E 1444 45 261,527.63 2,809,074.24
45 46 N 63°30'07.75" E 17.35 46 261,543.16 2,809,081.98
46 47 S 88°58'5131"E 2675 &7 261,5692.90 2,809,081.51
47 48 S 66°57'.09" E 36.41 48 261,603.40 2,809,067.25
48 49 S 88°58'51.10" E 3212 49 261,63551 2,809,066.68
49 50 N 75°20'2032" E 44.06 50 261,678.14 2,808,077.82
50 52 S 24°502757"E 40.58 52 261,695.18 2,808,041.00
52 55 |. S 84°01M12.34" O 294 53 261,692.26 2,809,040.70
58 54 S 84°01M12.34" O 14.73 54 261,677.61 2,809,039.16
54 55 S 82°58'28.82" O 58.41 55 261,619.63 2,809,032.02
55 56 S 75°06'52.49" O 57.02 56 261,564.52 2,809,017.37
56 57 S B9°57'44.27" O 40.72 57 261,523.80 2,809,017.34
57 58 N 84°38'55.18" O 51.05 58 261,472.97 2,809,022.10
58 58 N 87°48'56.31" O . 11599 59 261,357.07 2,809,026.53
59 60 S B8°39'31.17" O 35.93 60 261,323.60 2,809,013.45
60 6] $63°3339.93" O 59.71 61 261,270.14 2,808,986.86
61 62 N 06°46'05.48" E 26.64 62 261,273.28 2,808,013.32
62 63 N 11°3210.88" O 32.67 63 261266.74 2,809,045.33
63 35 N 18°21'50.23" O 231 &5 261,266.01 2,809,047.52

cg_ SUPERFICIE = 15,109.90 m2
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LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DIST A" X v
64 261,776.09 2,809,049.48
64 | 65 S73°3623.00" E 7451 65 261,847.57 2,809,028.45
65 | 66 S18°265828" E 38.90 66 261,859.88 2,808,99155
66 | 67 S 23°09'2917" O 46.33 67 261,841.65 2,808,94895
67 | 68 S 86°1958.00" O 105.79 68 261,736.08 2,80894218
68 | 69 S 78°2522.78' O 20512 69 261,535.13 2,808,901.02
69 | 70 S 55°5146.45" O 26.77 70 261,512.97 2,808,886.00
70 | 7 S 31°5633.45' O 28.41 7 261,497.94 2,808,861.89
| 72 S 03°0820.83' E 2890 72 26149952 2,808,833.03
72| 73 S17°1031.74" E 2813 73 261,507.83 2,808,806.16
73 | 74 S15°430551" O 23.30 74 261,50152 2,808,783.73
7% | 75 N 82°0442.91" O 70.73 75 261,431.46 2,808,793.48
75| 76 N 85°0719.55" O 80.60 76 26135116 2,808,800.33
76 | 77 5 71°39%52.05' O .03 77 261,340.68 2,808,796.86
77_| 78 N 21°24'2525" O 20232 78 261,266.84 2,808,985.22
78 | 60 N 63°3330.93" E 63.40 60 261,323.60 2,809,013.45
60 | 59 N 68°39%3117" E 3593 59 261,357.07 2,809,026.53
55 | 58 S B7°48'56.31" E 115.99 58 261,472.97 2,809,022.10
58 | 57 S 84°38'55.18" £ 51.05 57 261523.80 2,809,017.34
57 | 56 N 89°57'44.27" E 40.72 56 261,564.52 2,809,017.37
56 | 55 N 75°0652.49" E 57.02 55 261,619.63 2,809,032.02
55 | 54 N 82°5838.89" E 5841 54 261,677.61 2,809,039.16
54 | 53 N 84°0112.34" E 14.73 53 261,692.26 2,809,040.70
53 | 64 N 84°0112.34" E 84.28 64 261,776.09 2,809,049.48
SUPERFICIE = 82,982.36 m2
POLIGONO A REFORESTAR No. 4
LADO COORDENADAS
TN RUMBO DIST v % 7
82 | 260,303.69 2,814,192.81
82 | 83 S 70°15714.58" O 14416 | 83 260,168.01 2,814,144
83 | 84 S 54°3418.86" O 9038 | 84 | 260,094.37 2,814,091.72
84 | 85 S 33°58'52.67" E 26533 | 85 | 26024266 2,813,871.70
85 | 86 S 30°06'32.53" E 23643 | 86 26036127 2,813,667.17
86 | 87 N 85°31'56.89" E 171.75 87 | 260,532.50 2,813,680.55
87 | 88 N17°13'46.01" O 317.88 | B8 | 260,438.34 2,813984.17
88 | 82 N 32°50'71.08" O 24832 | 82 | 260,303.69 2,814,192.81
SUPERFICIE = 113,572.45 m2

b) Medidas para prevenir y mitigar al factor ambiental Fauna.

Previo al desmonte, se deberan realizar recorridos a pie por toda el drea de trabajo para
ahuyentar a las especies de fauna silvestre. Los animales de lento desplazamiento, se
rescataran e inmediatamente se liberardn en un predio ubicado a 12 km al noroeste de la zona
de mina donde las condiciones biéticas son similares a la zona donde se rescataron.

» Se realizard un programa de monitoreo de fauna, y se contara con un departamento
Fﬁspecializado en el area ambiental, para que realicen rescates y reubicacién de fauna. %

Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacdn, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gobh.mx/semarnat
Pagina 66 de 85




Delegacion Federal de SEMARNAT
‘ AT en el estado de Sinaloa

AT MEDIO AMBIENTE | fﬁ 2019 Subdelegacion de Gestion para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P

Oficio: No. SG/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

ENELLAN EARRTA

> Se evitara la extraccién, captura o comercializacién de especies de flora y fauna
silvestre en la zona directa al 4rea de trabajo y en sitios aledafios, con excepcién de
aquellas actividades relacionadas con el rescate y reubicacién de flora y fauna.

> Los camiones transitardn a 20 km/hr, una velocidad baja para detectar la presencia
de fauna y poder esquivarla o rescatarla.

Coordenadas del sitio de reubicacidén de fauna, referidas al datum WGS-84, Z-13N.

LADO COORDENADAS
EsT | PV RUMBO DIST |VERT X Y
1 251,097.79 2,822,659.74
1 2 S3291357.72"E 500.00 2 251,364.47 2,822,236.80
2 3 S 57°46'0228" W | 400.00 5 251,026.1 2,822,023.46
5 4 N 32°13'57.72" W 500.00 4 250,759.43 2,822,446.40
= 1 N 57°46'0228"E | 400.00 1 251,097.79 2,822,659.74
SUPERFICIE = 200,000.000 m2 = 20.00 Ha

¢) Medidas para prevenir y mitigar la Calidad del Agua.

Se llevard a cabo un programa de conservacién de la vegetacion perimetral del proyecto, ya
que esta cumple la funcién de retencién de agua, evitando el drenado excesivo del agua
provocando la erosién del suelo, de igual forma se colocaran zanjas bordos y cajetes.

> Lazanja bordo que se construirdn tienen una seccién rectangular con una base de 0.5
mt de anchoy una profundidad de 0.5 mt., el célculo se realizara por un metro de largo.

» Entonces considerando que cada metro de zanja bordo puede captar un volumen de
0.250 m* de agua, que equivale a 250 litros de aguay que hay 53.3 eventos de lluvia al
afno del area propuesta a realizar obras de captacion, la cuales se ubicara en dentro

del sistema ambiental donde se ubica la estacién meteoroldgica El Varejonal
(00025033).

» En las obras de minado subterrdneo no se tendra el uso de guimicos en los tuneles, y
los afloramientos de agua se conduciran por medio de drenajes hacia una pila de
almacenamiento, esta agua serd utilizada en las mismas obras de minado.

» Para evitar el arrastre de aguas acidas v la posible contaminacién de las aguas
superficiales y subterraneas se tomarén las siguientes medidas:

» Construccion de pantallas y sellado con concreto para aislar sectores de mayor
riesgo.

» Conduccion de las aguas mediante un emisor escalonado, aprovechando lo
topografia accidentada del terreno, cada cierto nivel se hard una pequena pileta las
captar sedimentos, una vez terminada la lluvia, se retirardn los sedimentos de las /

-Liiletasy seran colocados en la zona de tepetatera. j/
[
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» Elalmacén de sustancias quimicas estara ubicado en un punto estratégico, fuera del
cauce de alguna corriente y alejado del almacén de explosivos.

d) Medidas para prevenir y mitigar al factor ambiental Suelo.

A la par de este proyecto también se elaboré el estudio técnico justificativo de cambio de uso
de suelo, en el cual se hard el pago correspondiente al fondo forestal, donde CONAFOR
reforestara areas dentro de la cuenca hidroldgica, con esto se evitard la perdida de suelo por
la erosién del mismo en el area del sistema ambiental correspondiente al proyecto.

> La capa de suelo fértil serd confinada en un area especifica para su conservacion y
relso en las areas a reforestar,

Se mantendran regados los caminos

Circularan a velocidades bajas

Se dard mantenimiento constante a la maquinaria

En presencia de lluvias torrenciales se detendrd momentaneamente la actividad.

En los casos de emergencia con la maquinaria se dard mantenimiento in situ,
colocando una charola metélica debajo de la maquina para captar los derrames.

YVVVYVY

» Tepetate. El material de tepetate producto del minado tanto a cielo abierto como
subterraneo (tuneles), seré sacado del almacén temporal para confinarlo finalmente
en las areas excavadas en la zona de minado a cielo abierto, de igual forma el material
de baja ley que no fue a provechado, finalmente se colocara la capa vegetal (suelo
fértil) que fue retirado al inicio, con esto se tendrd el relleno parcial de la zona,
posteriormente se reforestara en la paredes de los taludes y las bermas con
vegetacion que contribuyan a la estadidad de los mismos, estas especies serdn propias
del ecosistema.

e) Medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales por la Presa de Jales.

» Se hizo un estudio hidrolégico de la pequefa cuenca donde estara la presa de jales,
en base a las escorrentias se disefiara el drenaje pluvial.

» El suelo donde se almacenard el jal se compactard al maximo y se colocard una
superficie impermeable (geo membrana), de igual forma se construird un sistema de
drenaje para desalojar los lixiviados y las aguas de escorrentia de las lluvias.

» Los jales se estabilizardn con cal hidra para prevenir la generacién de lixiviados o aguas
acidas, esta sera vertida en cada capa colocada.

» Se realizara un sistema de reusé de agua, el agua que entra a proceso y sale por el
sistema de drenado, esta se conduce a una pileta donde se sedimentan los sélidos
suspendidos posteriormente se envia a otra pileta donde se estabiliza y se manda de
nueva procesoe, por lo cual se baja el consumo de agua, en un el 46 %, tomando como
referencia que la cantidad del agua a utilizar la cual es de 187,200.00 m3/mensual,

CHiﬂcluye; proceso, minado, campamento y oficinas, y que el escurrimiento medio anual
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del rio Humaya es de 24311 millones de metros cubicos al afio m m3/afio (datos
obtenidos de CONAGUA), lo que representa solo el 0.92 %.

Y

Los taludes del apilamiento de jales se ajustaran de tal forma gue se asegure su
estabilidad estatica y dindmica en el largo plazo. De ser necesario de acuerdo a las
condiciones observadas, se reforzardn las estructuras para el control de la erosién,
especialmente en el talud externo del terreno.

» Para sustentar los criterios de cierre y restauracién del apilamiento de jales se haran
pruebas a las muestras de jales, si son generadores de acido, sobre el apilamiento de
jales secos se colocard una capa superficial de material impermeable con sistema de
cubierta que minimice la infiltracién del agua y consecuentemente la generacion de -
lixiviados de los jales, sobre esta capa superficial impermeable se colocara |2 capa de
tierra fertil, vegetacion arbustiva y herbaceas, propias del ecosistema.

» En caso de que en las pruebas resulten que no son generadores de Zcidos, solo se
cubriran con una capa fértil y se reforestara con vegetacién due no genere acidos al
suelo, propias del ecosisterna existente.

> Eldisefio de |a presa de jales se hara en base a la norma NOM-141-SEMARNAT-2003.
f) Medidas para prevenir y mitigar al factor ambiental Aire.

Se trabajara con una maquina a la vez la cual recibird mantenimiento en un taller
especializado, fuera de la zona del proyecto, cada 200 hr y/o cualguier otro servicio cuando lo
reguiera, para mantener al minimo la emisién de sonidos por la misma. Cuando no se esté
usando la maquina se mantendra apagada, solo se trabajara durante el dia.

» Se mantendra regada el drea para evitar la dispersion de particulas de polvo, a su vez
se dara mantenimiento a la maquinaria antes de iniciar los trabajos, la maquinaria
cuando no se utilice se mantendra apagada, solo se trabajard durante el dia.

g) Medidas para prevenir y mitigar al factor ambiental Ruido.

» Se utilizardn bombas modernas, las cuales generan un minimo de ruido, los trabajos
solo se realizarédn durante el dfa.

> Se empleardn productos nuevos los cuales no generan tanto ruido y las bocaminas
seran protegidas con extractores de polvos.

h) Medidas para prevenir y mitigar los Residuos sélidos: Se tendran instalados contenedores
en las dreas de oficina, comedor, laboratorio, casetas de vigilancia y entrada de la granja,
también se distribuirdn tambos en puntos estrategicos, los residuos seran retirados cada

étiﬁiercer dia a donde el H. Ayuntamiento lo disponga.
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i) Medidas para prevenir y mitigar las Aguas residuales: se instalaran letrinas moéviles

ecoldgicas, una por cada 20 trabajadores, se contratard una empresa especializada para su
mantenimiento.

j) Medidas para prevenir y mitigar los Residuos peligrosos: se construird un almacén
temporal de residuos peligros (Se anexa Programa de Manejo de Residuos Peligrosos).

Almacén temporal de residuos peligrosos:

¢ Se construirda un almacén temporal de residuos, el cual tendréd las siguientes
caracteristicas, se hara de piso firme impermeable, paredes a una altura de 220 m
(impermeables), asi como techo de concreto y ventilacion, los pisos tienen pendientes
hacia un registro (deposito) con capacidad del 20% de lo almacenado para el caso que
se presenten derrames, y al frente con un letrero en la parte frontal con la leyenda de
almacén de materiales peligrosos.

e Los residuos peligrosos seran almacenados de manera temporal en un almacén gque
cumpla con todas las especificaciones de seguridad que marcan las normas, y antes
de los 6 meses de almacenamiento seran recogidos por una empresa autorizada por
SEMARNAT, para su confinamiento final.

» Sustancias

e« Los reactivos (sustancias guimicas) estaran almacenados en tambos de 200 Its, estos
estaran debidamente etiquetados con los rombos de identificacion correspondientes.

e E|l almacén tendra una base impermeable, con una rejilla perimetral que tenga
pendiente hacia un registro, esto con el fin de contener los escurrimientos en caso de
derrame accidental de |las sustancias almacenadas.

e En el drea de dosificacién y vertimiento de los quimicos de la plana de flotacidn,
también contara con una base impermeable (concreto armado), y de igual forma que
en el almacén se tendran rejillas donde se colecten los derrames en caso accidental,
estas estaran dirigidas a un contenedor (registro), de donde serdn recogidos para
usarlos nuevamente.,

e Los reactivos (quimicos) a utilizar, son biodegradables (se anexa la hoja de seguridad
de cada uno de ellos).

¢ Como medida precautoria todos los registros colectores de los posibles derrames,
estaréan conectados a una pileta de contendra agua, esto con el fin de que los quimicos
se diluyan y no se tenga impacto negativo sobre el ambiente.

e Lasentradasy salidas de estas sustancias estaran registradas en una bitacora para su
buen control.

e Se dardn cursos de capacitacién a los trabajadores sobre el uso y manejo de las
sustancias, asi como del equipo de proteccién.

e Setendrdn brigadas de respuesta en caso de emergencias.

e Dentro de la planta se tendrd un area donde los trabajadores puedan consultar los
programas de respuestas a emergencias y el programa de prevencién de accidentes.

e Setendrdn pozos de monitoreo para la calidad del agua en los perimetros de la planta,

Hestos seran revisados todo el dia.
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Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensacién y reduccién
propuestas por la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin
embargo, esta DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para locs
impactos causados en la calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del
presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos
causados por dichas obras y actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas.

9. Que la fraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los
prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas para el proyecto.

PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Tomando en cuenta el escenario actual, descrito en el capitulo IV, que ocupara el proyecto y
considerando las medidas de mitigacidn, prevencién y compensacién aplicadas, descritas en el
capitulo VI, se prevé el escenario a futuro acorde a las acciones a realizar en las etapas del proyecto.
De igual manera se contempla el escenario una vez que el proyecto haya concluido.

ESCENARIO SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

La calidad del sistema ambiental sin la ejecucién del proyecto considerando la perturbaciéon de
cada componente y variable, revelan que la calidad del suelo, flora, fauna y paisaje continuaran
siendo afectados en este escenario a futuro, principalmente por actividades antropogénicas en la
zona, como o es |a deforestacion para el desarrollo de la agricultura de temporal y la ganaderfa 'y
el aprovechamiento de los recursos naturales, entre otras. Se visualiza una zona marginada por la
falta de empleoy el aprovechamiento de los recursos naturales sin control.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO:

La calidad del sistema ambiental para el escenario con la ejecucién del proyecto considerando la
perturbacion de cada componente y variable analizada, indica que los componentes més
afectados son la perdida de suelo y el paisaje, esto es debido al a los trabajos de minado a cielo
abierto, mientras que en el componente de funcionamiento hidrico de la cuenca se mantiene
estable debido a la cobertura que esta tiene, y a sus aportaciones.

ESCENARIO EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION:

Con la operacion del proyecto y aplicando las medidas que se han propuesto en el presente

estudio para la prevencién, compensacion y mitigacién de los impactos ambientales, se puede
establecer el siguiente escenario. :

Se debe tomar en cuenta que los impactos que se generaran con el desarrollo del proyecto, \
godiﬂcan el paisaje.
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Componente ambiental aire:

Las emisiones a la atmosfera por la operacién de la maquinaria y equipos estardn controladas y
minimizadas debido a las medidas de mitigacién aplicadas, las cuales son el mantenimiento
periddico de la maquinaria y equipo, el uso de maquinaria de modelos resientes. Otras de las
medidas que se adoptaran son el regado de las dreas a trabajar.

Componente ambiental agua:

El agua no tendré alteracién con el desarrollo del proyecto, siempre y cuando se esté cumpliendo
con las medidas de prevencién propuesta, para lo cual se precisan medidas de tales como
reutilizacion del agua, disefio eficiente del drenaje, superficial y subterraneo.

Componente ambiental suelo:

El suelo perdera sus capas superiores con las explotaciones del mineral a cielo abierto, por lo que
no mantendra sus condiciones naturales, con la medida de compensacion la cual es regresar
tepetate y la capa fértil, volverd a ser un suelo productivo en el cual se puede reforestar con
especies del mismo ecosistema, esto a la ves previenen la generacion de aguas acidas, que se
pueden presentar en época de lluvias.

Componente ambiental flora:

La flora se mantendrd estable en la microcuenca hidrolégica, ya que no es un porcentaje muy
bajo el que se retirar en proporcién esta.

Componente ambiental fauna:

La fauna se mantendra estable con el desarrollo del proyecto, aplicando las medidas de
prevencion, compensacidon y mitigacién propuestas.

Componente socioeconémico:

El desarrollo del proyecto minero contempla como medida preventiva capacitar a la poblacién
cercada en otras areas; agricultura orgédnica, elaboracién de bisuterfa, elaboracién de
mermeladas, etc, para que al momento de terminar la vida Util del proyecto estas tengan nuevas
fuentes de ingresos para sus familias. '

ESCENARIO AL FINALIZAR EL PROYECTO:

Al finalizar el proyecto se restaurara el area, bajo un programa bien definido integrando todas las
condiciones naturales y escénicas de la zona.

Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
!!informacién senalada en la MIA-P.
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10.Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccién VI del REIA, la promovente, debe
hacer un razonamiento en el cual demuestre |z identificacion de los instrumentos metodolégicos
y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.
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DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Para delimitar el Sistema Ambiental (SA) del area del proyecto minero “MAHAKALA NOCORIBA",
en primera instancia se utilizé un criterioen base a la regionalizacién establecida por las unidades
de gestién ambiental del ordenamiento ecolégico del estado o municipio, sin embargo, en la zona
del proyecto no se cuenta con un Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) a
nivel estatal o local decretado, por lo anterior el criterio ambiental para delimitar el SA, fue el
hidrogréfico, para lo cual se ubicé la zona del proyecto a diferentes niveles de clasificacion
hidrolégica (Region hidroldgica, cuenca, subcuenca) hasta delimitar la microcuenca de influencia.
La delimitacion del Sistermma Ambiental se basé en los parteaguas de 4 microcuencas hidrolégicas
que tiene inferencia dentro del proyecto, las cuales se encuentran dentro de la cuenca hidrolégica
“Rio Culiacan” RH10C. Las variables consideradas para la delimitacién del sisterna ambiental.

METODOLOGIA PARA FLORA Y FAUNA

Métodos de muestreo

En la obtencién de la linea base de informacion de las diferentes variables poblacionales y de
comunidades se emplearon diversas técnicas de muestreo. Las etapas generales incluyen tres
fases: a.- colecta de datos, b.- procesamiento Y C.- interpretacion de la informacidn. A la colecta de
datos le precedié una etapa de trabajo de gabinete, donde se determinaron los objetivos y se
planificaron las actividades y tiempos en los cuales se llevaron al cabo. Se determinaron los
objetivos para la seleccién de las técnicas.

Objetivos generales: Obtener la informacién linea base para determinar las distintas variables
ecoldgicas y volumétricas de los estratos de vegetacion tanto del predio de impacto potencia y
de la microcuenca.

Objetivos particulares: a.- cuantificar la densidad numerica, b.- determinar la densidad culbica de
individuos y fustes, c.- medir la diversidad alfa, d. Obtener los valores de importancia (densidad
frecuencia y dominancia relativa).

La primera fase fue la COLECTA DE DATOS.- En el sitio del proyecto se tienen dos parches
separados, homogéneos en vegetacién. La vegetacion caracteristica es bosque tropical
caducifolio, perturbado por antiguas exploraciones mineras. Los datos se obtuvieron de ambos
sitios al interior del predio y en la microcuenca. Previamente seleccionado el lugar de inicio de las
lineas de Canfield se realizaron los muestreos (transectos y estaciones de muestreo) en dos

lineas al interior del predio.

TRANSECTOS Y CUADRO

Las franjas o cinturones de transectos son una forma de Util ¥ comun en ferestales, ecdlogos,
Eiélogos, gedgrafos, etc. estudiosos de especies y diferentes tipos de bosgues. En el estudio de
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especies de arboles y arbustos en bosques secos se emplea la técnica estandarizadas de
transectos de banda propuesta por Gentry (1982; 1988), que consiste en trazar unidades de
medicién con dimensiones de 2 x 50 m, replicados 10 veces, continuos uno del otro vy
perpendiculares a la pendiente, que suman 1000 m2 (0.1 ha) por sitio, en particular se delineando
30 transectos para arboles y el mismo nUimero para arbustos (otros 30) que sumaron 60 en total
(6,000 m2); para hierbas se elaboraron tres cuadros por cada una de las 30 lineas a de transecto
trazando 90 cuadros de 1 m2, sumando 90 m2 para el muestreo de hierbas. Esta cantidad de
transectos y cuadros (150) se construyeron en el predio y un mismo nUmero en el sistema
ambiental. La técnica con drea (cuadros y transectos) sumaron 300 unidades muestrales para
todos los estratos de vegetacién en el predio Mahakala y el sistema ambiental.

CENTRADO DE PUNTOS EN CUADRANTE

Bonham (2013) menciona que el método de centrado de puntos en cuadrante (PCQ) por sus siglas
en inglés, que forma parte del grupo de métodos conocidos como medidas de distancia, es una
importante herramienta para obtener datos de variables ecoldgicas y forestales importantes
como cobertura de canopia o dosel de arboles y arbustos, estima la densidad, valores de
importancia, entre otros atributos de las poblaciones y comunidades.

Para determinar diferentes variables como densidad absoluta (individuos por area), diversidad,
valores de importancia, etc. de formas arbdreas, arbustivas, trepadoras e hierbas y extrapolarlos a
una ha (10,000 m2) se empled la metodologia propuesta por Pollard (1971), que consiste en
Estaciones de Muestreo. El método asume que cada punto de muestreo es al azar y los puntos
son seleccionados suficientemente distantes para no contar un individuo que fue contado ya
(Krebs, 1999). Cada estacidn se divide en cuatro cuartos, en cada uno se miden los cuatro arboles
mas cercanos al punto central, debido a la forma de medicién a la técnica se le conoce también
como “centrado de puntos en cuadrante”. La técnica hace una analogia de la caratula de un reloj,
gue tiene cuatro horas con las manecillas completamente horizontales y verticales. El cruce o
unién de una linea horizontal y vertical origina cuatro divisiones o cuartos. Los verticales serian 12
y las 6 hr, horizontales las 9 y las 3 hr. Siguiendo el movimiento de las manecillas el primer cuarto
ird delas12 a las 3; el segundo de las 3 a las 6, el tercero de las 6 a las 9 y el cuarto de las 9 a las 12.

La estacion de muestreo incluye la cuantificacién de cuatro distancias de drboles desde el punto
central determinado al azar.

lLa técnica se caracteriza por ser sencilla y practica en campo y tiene un amplic espectro de
emplearse en diferentes estratos de vegetacion. A cada arbol y arbusto se les registré el DAP (5
cm o mas par arboles, 2.5 cm o més para arbustos y trepadoras e inferior a1cm a la mitad del tallo
para hierbas).

En la medicién de la densidad absoluta sigue el algoritmo Np =[ ] (10,000) individuos/Ha. donde
Np, es el estimador por puntos en cuadrante de la densidad de una poblacién; n, nimero de
estaciones de muestreo o puntos al azar seleccionados; m, 3.1416; rij, distancia del punto al azar
(estacion de muestreo) i, al organismo mas cercano en el cuadrante (cuarto de muestreo) j, 10,000
es |la extrapolacion de los datos a 1 ha. Se eligié estéd opcién de toma de datos por proporcionar
mayor informacién en menor tiempo.

%LA_ADERA

MEDICION DEL DAP.- HERRAMIENTAS METODOLOGICAS PARA ESTIMAR LOS VOLUMENES DE %/
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Una técnica en los estudios de impacto ambiental o de cambio de uso de suelos en bosgues es la
cubicacion o cuantificacién precisa del volumen parcial y total de los arboles en pie, fustes
expresados en metros cUbicos de rollo total de arbol (M3RTA). Con ello se determina la dimensién
del volumen del fuste o de la maderay se planifican los usos sustentables de los predios forestales.
Tradicionalmente se calcula el volumen total de arboles individuales mediante un modelo gue
considera el didmetro normal y la altura total (Urias, T. et al. 2014).

El diametro es registrado a la altura de pecho (DAP), con una cinta diamétrica a .30 m a partir del
suelo y la altura de fuste se midié con clinémetro. Si el individuo era policaule (muchos tallos) se

registraba el DAP en cada uno si era igual o superior a los 5¢cm, 0 2.5 o inferior a1cm para arboles,
arbustos e hierbas.

DISENO DE MUESTREO DE AVES

Muestreo in situ; Los recorridos, iniciaron a partir de las 6:30 a.m.y se terminaron a las 11:00 a.m. ya
gue es el periodo de mayor actividad de las aves y en consecuencia se da una mayor
detectabilidad. Adecuaciones; La persona encargada del monitoreo esta familiarizado con las
aves, ya que es vital el conocer los cantos de las especies que ahi habitan para determinar con
mayor exactitud a el ave que se refiere (Ralph 1996).

Base de datos: Los datos son transcritos a una hoja de célculo de Excel para “acomodar” de
manera adecuada la informacién y facilitar el proceso de los analisis estadisticos.

Finalmente se realizé el conteo total de las especies en donde se encuentren ubicados los
transectos y se contaron una a una en cada uno de los sitios, apoyandose con binoculares y
telescopio, guias de campo y ropa adecuada para camuflaje con el habitat.

Disefio estadistico; Para determinar la riqueza de especies, su abundancia y distribucién, se utiliza
el programa Excel. Todos los muestreos deberan de ser lo mas cortos posibles, es decir, entre

menos tiempo se tarde en obtener los datos de campo, seran mucho mejores probabilidades de
obtener resultados mas contundentes.

DISENO DE MUESTREO DE MAMIFEROS

Métodos directos

Los métodos directos son los conteos de los animales observados en un determinado recorrido.
Para esto se deben seleccionar varios transectos de una misma distancia; por ejemplo 3
kilometros de largo. Los transectos deben estar distribuidos idealmente en forma aleatoria, o de
forma practicay factible para el muestreo. Cada recorrido debe hacerse de tal forma que el tiempo
de observacién invertido en cada transecto sea el mismo. También se debe escoger una distancia
minima de deteccién a cada lado del transecto, puede ser 30 metros, por ejemplo. En este caso al
finalizar el recorrido se tendria el nimero de individuos observados en una distancia de 3 km por
60 m de ancho. En caso de escuchar un sonido caracteristico mediante el cual se pueda identificar
la especie, se toma nota de al menos un individuo escuchado, sin embargo, queda a consideracién
_iﬁf la persona si puede discriminar el nimero de individuos mediante sonidos. Si las especies bajo

oS
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monitoreo tienen habitos nocturnos, se requiere realizar los conteos durante la noche. En caso
gue se conociera que una especie es mas activa al atardecer o al amanecer, este debe ser el
horario 6ptimo para realizar los conteos, pues asi habria una mayor probabilidad de deteccién de
los individuos. Por el contrario, si las especies seleccionadas son diurnas, los conteos para el
monitoreo deben ser realizados de dia.

Métodos indirectos

Los métodos indirectos se basan fundamentalmente en la interpretacién de los rastros que los
animales dejan en su ambiente. Los rastros mas comunes que se encuentran son huellas,
excrementos, trillos, marcas en troncos, rascaderos, madrigueras, echaderos de descanso, partes
de cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por depredador), y olores. Para el conteo de
rastros se deben también establecer varios transectos fijos de igual longitud, los cuales deben
recorrerse en forma sistematica cada cierto tiempo e idealmente durante un mismo horario. Los

rastros contabilizados deben permitir la identificacién precisa de la especie que los dejé (Arévalo,
2001).

DISENO DE MUESTREO DE REPTILES

Los reptiles son generalmente dificiles de observar, sobre todo los de talla corporal pequefia. El
avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que de ésta
depende su temperatura corporal, por lo que es recomendable efectuar conteos de estos
organismos durante periodos estandarizados en condicién climética y en tiempo, sobre todo
cuando se pretende comparar distintas poblaciones.

Encuentro visual: Consiste en la observacién y conteo de organismos a lo largo de trayectos de
distancia fija o bien aleatoria, generalmente durante un periodo de tiempo fijo. Este método es
empleado generalmente para determinar la abundancia relativa y riqueza de especnes en un sitio
determinado (Aguirre-Ledn, 2009).

DISENO DE MUESTREO CON CAMARAS TRAMPA

Las trampas camara ofrecen algunas ventajas bien definidas sobre otros métodos para examinar
aves y mamiferos terrestres. El método no es invasivo en el sentido que una foto no representa
una forma de hostigamiento para la fauna silvestre. Las trampas cdmaras funcionan a falta de
humanos, no hay prejuicio del observador, o respuesta de animales para los humanos. Hay una
posibilidad que el uso de un destello puede afectar el comportamiento de animales nocturnos. La
cadmara trampas puede funcionar por periodos de tiempo prolongados en sitios remotos, lo cual
los hace especialmente Utiles como una herramienta de muestreo. Pueden estar activadas
durante las 24 h del dia, lo cual permite que la misma técnica pueda ser destinada para el
muestreo diurno y nocturno. Finalmente, proveen un registro inequivoco de las especies, la fecha
y el tiempo de deteccién. Puede especialmente ser Util para estimar rigueza de especies en un
sitio en particular, especialmente cuando las oportunidades para otras formas de muestreo estan
limitadas. Aunque ninguna especie nueva ha sido descubierta usando las trampas cdmara, se han
realizado un numero de redescubrimientos significativos y registros nuevos para mamiferos y

&eyes (O'Connell 2011).
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METODOLOGIA CAMARAS TRAMPA

Una camara trampa es un dispositivo que se coloca en el campo con el fin de fotografiar animales
que caminan frente a ella gracias a que estas se activan por medio de sensores que tienen
incorporados. Esta técnica provee muchas ventajas ya que permite obtener datos (fotos, videos y
audios) durante varios dias consecutivos sin que el investigador esté presente en la zona. Lo
anterior representa la obtencién de informacién que dificilmente seria posible conseguir

mediante avistamientos en campo o cualquier otro tipo de metodologia existente en la
actualidad. ?

Aparte de obtener resultados confiables, concretos y que pueden ser verificados por varios
expertos, las camaras trampa poseen la ventaja de ser una metodologia no invasiva gue por lo
general no provoca ningln tipo de disturbio a los animales. El equipo puede operar de forma
constante y silenciosa y provee informacion valiosa para la investigacién, educacién ambiental,
administracién de dreas y toma de decisiones; lo que las hace una herramienta muy efectiva y
relativamente econdmica (Artavia-Rodriguez 2015).

Las cdmaras se rotaron entre sitios cada mes para abarcar la mayor drea posible. El esfuerzo de
muestreo fue de 360 horas camara. Las camaras se ubicaron a diferentes alturas sobre el suelo:
entre 60 y 150 cm, estas Ultimas ubicadas horizontalmente para fotografiar la parte dorsal de los
individuos. Las camaras se dispusieron tanto en senderos como al interior del bosque. Los sitios
en donde estaban las cdmaras fueron cebados semanalmente con sardina dentro de recipientes
de aluminio o esporadicamente con fruta, carne, arroz, avena y cebo con el fin de atraer varias
especies de acuerdo con Liévano- Latorre y Lépez- Arévalo (2015)

MUESTREO CON TRAMPAS SHERMAN

Trampas Sherman Son trampas en forma de caja rectangular que capturan al animal sin
lastimarlo, tienen entradas en ambos extremos, dentro de la trampa se encuentra una plataforma
que al ser presionada por el peso del animal activa el dispositivo que cierra las entradas. Pueden
ser de varios materiales, de madera, aluminio, alambre o plastico. Los tamarios de las trampas son
variados y estas son plegables (Abondano- Almeida, 2009)

Este tipo de muestreo esta dirigido a pequefios mamiferos no voladores, menores a 150 g, de
acuerdo con Sanchez et al, (2004). Se realizaron 7 muestreos en los poligonos instaldndose (70
trampas) y fuera de él se realizé la misma operacién las medidas de 23 x 7,5 x 9 cm, que se dejaron
activas durante cinco noches, para un esfuerzo de muestreo de trampas/noche. El esfuerzo de
muestreo aplicado en las trampas Sherman, se calculd con el nimero de trampas colocadas en
cada sitio por los dias de muestreo (trampas/noche).

Las trampas se revisaron y cebaron en horas de la manana. El cebo consistié en grasa de cerdo,
mezclada con mani molido y avena, y esporddicamente se utilizé fruta. Cada una de las especies
capturadas se asignd a un gremio tréfico, siguiendo a Ifiguez-Davalos y Santana-Castellén (2004)
v se fotografiaron los individuos.

!!MUESTREO CON REDES DE NIEBLA
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Las redes ornitolégicas, también conocidas como redes de niebla, redes japonesas o redes de
captura, han sido utilizadas para la captura de aves durante afios y se han convertido en
herramientas efectivas para el monitoreo de poblaciones En diferentes estudios, se han usado
redes de diferente tamafio (6, 9,12y 18 m) para la captura de aves, pero en general se prefieren las
de 12 mde largo por 2.5 m de alto. Dado que la eficiencia de captura para aves de diferente tamafio
varia con el tamafio de la malla de la red, es importante, en el caso de estudios a largo plazo, usar
el mismo tamafio de malla sistematicamente. Por lo general se usan redes de color hegro con
malla de 30 0 36 mm para paseriformes pequefios a medianos. Las redes pueden colocarse entre
dos postes verticales de 3 a 4 m. Cada poste puede ser de una sola pieza, pero lo mejor es que
cada poste este formado por tramos de 1 m como maximo, para su facil transporte.

Los postes deben asegurarse con cuerdas de material fuerte y resistente. Estas cuerdas o a estacas
enterradas en el suelo. Por ejemplo, las estacas usadas para fijar las casas de campafia, funcionan
muy bien. Los postes pueden ser de aluminio, metal, cobre, PVC, o se pueden usar postes de
bambu o de otro material vegetal. Antes de colocar la red, debe limpiarse la vegetacién de una
franja de1a 2 m de ancho a todo lo largo de la red, con un machete, para evitar que se enrede en
la vegetacion. Cuando esté colocando la red, evite también en la medida de lo posible el uso de
objetos personales en donde la red se pueda enredar como relojes, botones, gorras, entre otros
(Gallina, SY lopez-Gonzales, 2011).

En las redes de niebla, se calculd, a partir del ndimero de metros lineales (m) de red por las horas
(h) que estas permanecieron abiertas (Llaven-Macias, 2013).

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS.

Para la evaluacion de los impactos se usaron escalas, tomando en cuenta los siguientes
elementos:

Magnitud.- Probable severidad de cada impacto potencial.

Duracion.- Periodo de tiempo que se prevé gue duren el o los efectos de |a actividad.
Riesgo.- Probabilidad (0-1) de que ocurra un impacto ambiental.

Importancia.- Valor que puede darse a un area ambiental especifica en su estado actual.
Mitigacion.- Soluciones factibles y disponibles para la remediacion.

Con la informacidn recopilada y en funcién de un trabajo GRUPAL interdisciplinario se dio paso a
la elaboracion de la matriz y a la evaluacién de cada impacto, asignando los siguientes valores:

A IMPACTO ADVERSO SIGNIFICATIVO.
a IMPACTO ADVERSO NO SIGNIFICATIVO.
B IMPACTO BENEFICO SIGNIFICATIVO.
b IMPACTO BENEFICO NO SIGNIFICATIVO.

En el estudio de Impacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacién de los probables
impactos ambientales que se puedan generar durante el desarrollo de las diferentes etapas, se
usaron las siguientes técnicas:

Priz de identificacion
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Arbol de factores ambientales

En cada una de estas técnicas se tomara en cuenta las caracteristicas abiéticas y bidticas de la

zona donde se desarrolla el proyecto, asi como también la consideracién del grado de impacto de
cada actividad.

Con la lista de Control se determinaron todas las actividades a desarrollar en cada fase y etapa. Se
determinaron los factores a considerar; tenemos:

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Caracteristicas Bioldgicas

Factores Culturales (Estéticos y socioculturales)
Relaciones Ecoldgicas

Se planearon 5 etapas (preparacién del sitio, construccién de obras complementarias, minado y
beneficio, cierre de mina, y post cierre de mina)

La matriz de Identificacién de Impactos es una herramienta que nos permite encontrar la
interaccién entre actividades, factores ambientales considerados y la naturaleza del medio y por
tanto de los efectos que se puedan generar a diferentes plazos. '

VALORACION DE IMPACTOS:

El valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del factor afectado, de la importancia o
contribucion de este a la calidad de vida en el ambito de referencia, del grado de incidencia o
severidad de la afeccion y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de atributos gue lo
describen (Gémez Orea, 2003).

OPINIONES TECNICAS

M. Que, enrespuesta a la solicitud de opinidn técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisidn

Nacional del Agua, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1135/19.-2054 de fecha 22 de Noviembre del
2019, emitio respuesta a través de Oficio No. BO0O.808.08.1.-0507/2019 de fecha 16 de Diciembre
de 2019, en la cual dice lo siguiente:

“Al respecto me permito comunicar a Usted, que la posibilidad de aprovechar agua
superficial del rio Humaya para el suministro del proyecto arriba indicando, estd en
funcion del volumen requerido para el citado proyecto y a la disponibilidad que
oferta la cuenca hidrolégica del rio Humaya, para lo cual la promovente deberd
acudir a las oficinas de la Direccién de Administracion del Agua de esta
Dependencia, con la finalidad de precisar el volumen de agua superficial requerido
Y asu vez, solicitar la concesion respectiva para su aprovechamiento.

De igual forma, es importante sefialar que la promovente, antes de realizar cualquier
tipo de descarga u otro proceso andlogo, deberd tramitar ante esta Dependencia, el
!Permr'so de Descarga de Aguas Residuales correspondiente y en su caso, el permiso
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de construccion de obras en cauces y ocupacién de zona federal, administrados por
esta Dependencia.”

12. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo
44 del REIA, en su fraccién lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas,
de mitigacion y las demdas que sean propuestas de manera voluntaria por la promovente, para
evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente".., por lo que considera que
las medidas propuestas por la Promovente son técnicamente viables de instrumentarse, debido
a que mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la realizacién del
proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos biolégicos y por lo tanto la permanencia
de habitat para la fauna existente en la zona.

13. Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman
las condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segtiin
la informacién establecida en la MIA-P, esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de
manera fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de
cardacter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su autorizacion,
toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera oportuna y mediata, las
medidas de prevencién, mitigacion y compensacién sefialadas tanto en la documentacion
presentada como en la presente resolucion, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo
ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 péarrafo cuarto, 8
parrafo segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de |la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, X1, X111, XVI1, XVI11, XIX, XX y XXXV,
4, 5fracciones Il y X, 15 fraccién IV, VI, VIl y XII, 28 primer péarrafoy fracciones IIl, VIl y XIlI, 35 parrafo
primero, fraccion I, dltimo, 35 BIS, parrafos primero vy segundo, asi como su fraccidn I, 79
fracciones |, Il, lll, IV y VIIl, y 82 de |la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente; 1,2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX, XII, XIIl, XIV, XV y XVI|, 4, 5 incisos L) fraccién |, ||, O) fraccion
|y 11,10 fraccion 1112, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion 1l, 47, 48, 49, 51 fraccién |l y 55 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccién |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley
Orgéanica de la Administracién Publica Federal; articulos 1, 3,12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35 de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccién IX inciso c)
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta
DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la
evaluacion que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha
resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, del Proyecto “Proyecto de

Explotacion Minera Mahakala Nocoriba”, promovido por el €. Ming Xu en su cardcter de

Representante legal de la empresa Pacific Golden Industrial, S.A. de C.V., con pretendida ubicacién
ﬁn/la Sindicatura de Otatillos, Municipio de Badiraguato, Sinaloa.
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SEGUNDO.- La presente autorizacién tendrd una vigencia de 22 afios para llevar a cabo las
actividades de construccién, operacién y mantenimiento del Proyecto, que empezaran a contar a
partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacién del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras
descritas en el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
REIA y en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente
autorizacion, esta DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién 1l de dicho

Articuloy en su caso, determinaré las medidas que deban adoptarse a efecto de gue no se produzcan
alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- El promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto,
debera solicitar la autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el
articulo 28 del REIA, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar
si el o los cambios decididos no causaradn desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le
sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES del presente oficio
de resolucién. Para lo anterior, El promovente deberd notificar dicha situacién a esta
DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden modificar,
guedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacién.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 udltimo parrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente
resolucion se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en
su TERMINO PRIMERO para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades
federales, estatales y municipales en el &mbito de su competencia y dentro de su jurisdiccion,
quienes determinaran las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se requieran
para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que
establece que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secretaria emitiréd |la
resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de
que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece
que la ejecucidn de la obra o la realizacién de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, esta DFSEMARNATSIN establece que la ejecucion, operacion,
mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcion
contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la informacién complementaria, asi como
a lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccién |1, 45 fraccién 11 y 48 del ‘ /
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que /f
kgﬁra’ responsabilidad del Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de ‘
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control, prevencién y mitigacion que propuso en la MIA-P, |as cuales se consideran viables de
ser instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se pretende prevenir, mitigar y/o
compensar; asimismo, la Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes
y términos establecidos en la presente resolucién, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto y la conservaciéon del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente debera presentar un reporte anual de los resultados
obtenidos de dichas actividades, acompafado de su respectivo anexo fotogréfico que ponga en
evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual deberd ser presentado de
conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

La promovente en un plazo de 120 dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la notificacién
del presente resolutivo, deberd solicitar y obtener de la Direccién General de Gestién Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR), el Registro correspondiente de la instrumentacion
del Plan de Manejo de Residuos Mineros, esto conforme a lo establecido en la Norma Oficial
Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009, que establece los elementos y procedimientos para
instrumentar planes de manejo de residuos mineros, para lo cual una vez obtenido dicho Registro
y dentro del citado plazo debera presentar copia del mismo ante esta DFSEMARNATSIN.

Debera cumplir la promovente con respecto a la presa de jales en todas sus etapas, con el
contenido de la Norma Oficial Mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003.- Que establece el
procedimiento para caracterizar los jales, asi como las especificaciones y criterios para la
caracterizacion y preparacion del sitio, proyecto, construccién, operacién y postoperacién de
presas de jales, para ello deberd remitir semestralmente a esta DFSEMARNATSIN un informe con
evidencia y grado de avance del cumplimiento del contenido de la citada Norma Oficial Mexicana.

Debera presentar semestralmente a esta DFSEMARNATSIN un informe de los resultados
obtenidos de los andlisis CRETIB de los lodos residuales (jales) y su interpretacién, llevados a cabo
por un laboratorio certificado ante la EMA.

Previo al inicio de operaciones deberd presentar el Programa Rescate y Reubicaciéon de Fauna
listadas y no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, el cual deberd incluir caracterizacion del
sitio, el nimero de individuos por especie a rescatar, cronograma calendarizado de actividades,
asimismo la Promovente deberd entregar cada seis meses un reporte de los resultados obtenidos
en las actividades de dicho programa e ir acompafiado de su respectivo anexo fotografico que
ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo, el cual deberad ser
presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del presente oficio.
Posterior al reporte de las Acciones antes citadas, el promovente solicitard la participacion del
personal de la PROFEPA, para que verifique las acciones de rescate de fauna, dicho Programa de
Rescate de Fauna Silvestre previo al inicio de obras debera ser validado y/o autorizado por la
Direccién General de Vida Silvestre.

. Deberd presentar previo al inicio de operaciones el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora

listadas y no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, citados en el Considerando 8 del presente

oficio, el cual debera incluir caracterizacion del sitio, cronograma calendarizado de actividades, asi

mismo deberd entregar cada seis meses un reporte de los resultados obtenidos del programa
ismo que deberan ir acompariados de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia la

Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacén, Sinaloa, México.
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat
Pégina 82 de 85

vy i

/



Delegacién Federal de SEMARNAT

2019 en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestidén para la
Proteccion Ambiental v Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Asunto: Resolutive MIA-P

Oficio: No. 5G/145/2.1.1/1213/19.-2242

Bitacora: 25/MP-0247/10/19

Proyecto: 25512019MD097

Culiacan, Sinaloa., a 18 de Diciembre del 2019

o
= EMILAMNEASATR,

B D10 AMBIENTE

acciones que para tal efecto ha llevado a cabo e indicando el nimero de individuos reubicados, dicho
programa debera ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO NOVENO del
presente oficio ante esta DFSEMARNATSIN con copia a PROFEPA.

7. Previo al inicio de operaciones debera presentar la ubicaciéon en coordenadas UTM DATUM WGS
84 de los sitios donde pretende realizar la construccién de Zzanjas bordos y cajetes, asi mismo
debera entregar un reporte de los resultados obtenidos de dichas actividades, mismo que deberan
iracompafados de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal
efecto ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en el
TERMINO NOVENO del presente oficio ante esta DFSEMARNATSIN con copia a PROFEPA.

8. La promovente en un plazo de 30 dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la notificacion
del presente resolutivo debera presentar un Programa de Manejo de Residuos Peligrosos, el
cual contenga minimamente: tipos de residuos peligrosos que generara, asi como las formas de
manejo, tipo de almacenamiento incluyendo el Plan de contingencias para prevenir accidentes
en caso de fugas, derrames e incendios, por lo que debera presentarlo para dar cumplimiento con
las especificaciones de |a Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos y
su Reglamento, el cual deberd incluir un almacén de Residuos Peligrosos vy presentar su
ubicacién en coordenadas UTM DATUM WGS 84.

9. En un plazo de 30 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente
debera presentar ante esta DFSEMARNATSIN un Programa de Contingencia Ambiental en caso
de derrames accidentales de combustibles o aceites, el cual deberd contener acciones de
biorremediacion al suelo y al cuerpo de agua, el cual debera contemplar un digue de contencidn
para proteger el tanque de almacenamiento, con una capacidad de retencién del 100% del
combustible.

10.En Materia de Residuos, la Promovente debers clasificar y separar los diferentes tipos de residuos
por sus caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean solidos, liguideos y/o acuosos,
entre otros, generados en las diversas etapas del proyecto, cumpliendo con lo establecido en la
LGPCGIR, de igual forma como a continuacién se indica.
> Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de
plastico con tapa y efectuar su depdsito en las dreas que lo determine Ia
autoridad local correspondiente.

» Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra metélicy,
materiales de embalaje, etc, deberdn ser separados por tipo y ponerlos a
disposicion de empresas o compafiias que se dediquen al reciclaje o rehtso de
estos materiales, siempre y cuando estén autorizadas por esta Secretaria para tal
fin.

11. La promovente debera cumplir con lo que establece la legislacién y normatividad aplicable
incluyendo lo dispuesto en LGEEPA en materia de emisiones a la Atmésfera Yy su Reglamento en
materia de Prevencion y Control de la Contaminacién a la Atmésfera; por lo gue un plazo de 20
dias habiles a partir de la recepcién del presente oficio, debera tramitar y obtener la Licencia
Ambiental Unica (LAU), para la operacién del proyecto, debiendo presentar a esta DFSEMARNAT
una copia de dicha Licencia. ‘_,é

B
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12. Al finalizar la vida Util del proyecto, se debera retirar del sitio la maquinaria y equipo. Lo anterior,
debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para gue
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentard a esta DFSEMARNATSIN, en el
mismo plazo sefialado, para su correspondiente aprobacién, un Programa de Restauracidon
Ecoldgica en el que se describan las actividades tendientes a la restauracién del sitio, retiro y/o

uso alternativo. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que la promovente desista de la
ejecucién del proyecto.

13. Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) La colecta, comercializacién, caza, captura y/o tréfico de la flora y fauna no
contemplada dentro de las actividades de mitigacién de los impactos
ambientales.

b) Arrojar residuos liquidos y sélidos a cuerpos de agua nacionales.

OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P, El informe citado,
debera ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo que en otros apartados

de este resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la
Delegaciéon de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con
el articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente
debera dar aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de |la autorizacién.

DECIMO.- La promovente ser el Unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados
al proyecto la realizacién de las acciones de mitigacién, restauracién y control de todos aquellos
Impactos Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, gue no hayan
sido considerados en la descripcién contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que
llegasen a alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algln tipo de
afectacién, dafio o deterioro sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi
como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir la suspensién de las obras y actividades
autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas de compensacién,
ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- E| concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, la
promovente estd obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones
establecidas en el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigacién
establecidas por la promovente en la MIA-P. Dicha notificacion deberd acompafarse de un informe
suscrito por el representante legal de la promovente, debidamente acreditado, con la leyenda de
que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentdndolo en el conocimiento previo de la
promovente a la fraccién | del Articulo 247 y 420 Fraccidn Il del Cédigo Penal Federal. El informe
antes citado deberd detallar la relacién pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el
plimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucidon, acompafiado de s
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D el AMBIENTE

P .

respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a
cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa,
mediante la cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento

a las disposiciones establecidas en |a presente resolucién y en caso contrario, no procedera dicha
gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los

ordenamientos aplicables en materia de Impacto Ambiental. Para ello ejercerd, entre otras, las
facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias
respectivas del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la
presente resolucion, para efecto de mostrarlas & la autoridad competente que asi lo reguiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida,
con motivo de la aplicacion de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra
ser impugnada, mediante el recurso de revisién, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la
LGEEPA, y 3, fraccion XV, de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Ming Xu, en su caracter de Representante legal de la Promovente

la resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas relativos vy
aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE.

SEGRE
v

B S AL
Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 84 del reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia, por@&éénrz&a.dgﬁfl}jtular de la Delegacién Federal' de la SEMARNAT en el estado

de Sinaloa, previa designacién, firmaelpresente fa.Subdelegada de Planeacién y Fomento Sectorial.
i TR 7
T i ]

MTRA. MARIA LUISA SHIMIZGAISPURO

C.cep-Ing.Juan Manuel To;res'—Bafgpos. Dfreé’gor General de Impacto y Riesgo Ambiental.- México, D.F.
C.ce.p.- Biol. Pedro Luis Leén Rubio.- Encargado de Despacho de la PROFEPA en Sinaloa.- Ciudad.

C.ce.p- ing. Rigoberto Felix Diaz - Director Regional del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.- Ciudad.
C.c.p.- Expediente

FOLIO: SIN/2019-0003352.

FOLIO: SIN/2019-0003659.
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| artictlo 17 Bis en relacién con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto
por el que se\reforrnan, adicionan y derogan diversas disposiciones en la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal, Publicado ek el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2018.
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