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. Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. DF/145/2.1.1/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

C. EXIQUIO VILLA FAUSTO

PRESIDENTE Y REPRESENTANTE LEGAL DE
SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION
ACUICOLA LA HACIENDA, S.C. DE R.L.

AV. MARINA MAZATLAN No. 6018 A, FRACC.
MARINA MAZATLAN, C.P. 82103.

MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA.
TELEFONO: (669) 983285 Y (669) 9181295.

En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), en
su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que se
sujetard la realizacién de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en relacién a ello
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran
previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacién a que se refiere

el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacién de Impacto
Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso c¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT, se
establece la atribucién de esta Delegacién Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de Impacto

Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacnon y expedir, cuando proceda, las autorizaciones
" para su realizacién.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados al C. Exiquio
Villa Fausto en su caracter de representante legal de la empresa Sociedad Cooperativa de Producciéon
~ Acuicola La Hacienda, S.C. de R.L., sometid a evaluacién de la SEMARNAT, a través de |la Delegacién Federal en
el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestaciéon de Impacto Ambiental, modalidad Particular (MIA-P),
para el proyecto “Modificacién, Operacion y Mantenimiento de Granja Acuicola de Camarén”, con pretendida
ubicacién en Isla del Bosque, municipio de Escuinapa, Sinaloa:

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciaréd el procedimiento de evaluacién,
para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su Reglamento en materia
de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y que, una vez evaluada la
MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la resolucién correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
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cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 del Reglamento Interior de |la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizé y evalué la MIA-P del proyecto
“Modificacién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola de Camarén”, promovido por la empresa
Sociedad Cooperativa de Produccién Acuicola La Hacienda, S.C. de R.L., que, para los efectos del presente
instrumento, seran identificados como el “Proyecto” y la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

I. Que mediante escrito s/n, ni fecha, la promovente ingresé el mismo dia 27 de septiembre de 2019, al Espacio de
Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres copias en discos compactos de la MIA-P, constancia
de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad Yy resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener Ia
autorizacién en materia de Impacto Ambiental. .

Il. Que mediante escrito s/n, ni fecha Y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN el 01 de octubre de 2019, |a
Promovente ingresa el original de la publicacién del extracto del proyecto en la pagina 3B del periddico El
Noroeste, de fecha 28 de septiembre de 2019, el cual quedo registrado con el No. de folio: SIN/2019-0002948.

lll. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/1039/19.-1879 de fecha 21 de octubre de 2019, la DFSEMARNATSIN envié a la
Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la Manifestacién de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccién General la incorpore a la pagina WEB de |la Secretaria.

IV. Que con base a los articulos 34y 35 dela Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Yy Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA), la DFSEMARNATSIN
integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. SG/145/2.1.1/1040/19.-1880 de fecha 21 de octubre de
2019, lo puso a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en calle Cristébal Coldén No. 144 Oriente,
planta baja, entre Paliza Y Andrade, Colonia Centro, Culiacan, Sinaloa.

V. Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1042/19.-1887 de fecha 22 de octubre de 2019, esta DFSEMARNATSIN
solicitd la Opinién Técnica del proyecto a la Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNOYAGC-CONANP). Dicho oficio se notificé el 11 de
noviembre de 2019.

V1. Que con base al oficio No. $G/145/2.1.1/1043/19.-1888 de fecha 22 de octubre de 2019, solicité la Opinién Técnica
del proyecto a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). El citado oficio fue notificado el 01 de noviembre de
2019.

VII. Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/1044/19.-1889 de fecha 22 de octubre 2019, solicitd la Opinién Técnica del
priayecto a la Secretaria de Marina (SEMAR). Dicho oficio se notificé el 30 de octubre de 2019.
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Que el 24 de octubre de 2019, |a Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA),en cumplimiento con
lo establecido en el articulo 34, fraccién | de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégijco y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA) a través de la SEPARATA numero DGIRA/53/19 de |a Gaceta
Ecolédgica, el listado del ingreso de Proyectos, asi como la emisién de resolutivos derivados del procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental (PEIA) durante el periodo del 17 al 23 de octubre de 2019, entre los cuales se
incluyé el proyecto.

Que el 03 de noviembre de 2019, fenecid el plazo de diez dias para que cualquier persona de la comunidad de
que se trate, pudiese solicitar que se llevarad a cabo la consulta publica, de conformidad con lo dispuesto en el
segundo parrafo del articulo 40 del RLGEEPAMEIA, el cual dispone que las solicitudes de consulta publica se
deberan presentar por escrito dentro del plazo de 10 dias contados a partir de la publicacién de los listados y
considerando que la publicacién del ingreso del Proyecto al PEIA se llevd a cabo a través de la SEPARATA niimero
DGIRA/053/19 de la Gaceta Ecolégica y que durante el referido plazo, no fueron recibidas solicitudes de consulta
publica alguna.

Que mediante Oficio No. 365/081/19 de fecha 07 de noviembre de 2019, |a Secretaria de Marina (SEMAR), ingresé
el 11 del mismo mes y afio citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida por esta
DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, quedando registrado con ndmero de folio: SIN/2019-0003356.

Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-0422/2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA) ingresé el dia 21 del mismo mes y afio antes citado, la respuesta a la Solicitud de Opinién
Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VI, qguedando registrado con ndmero de folio:
SIN/2019-0003439.

Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/1170/19.-2120 de fecha de 03 de diciembre del 2019, solicité a la promovente Informacién Adicional,
concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera efectos la notificacidn
del mismo, para que presentara la informacion requerida. El citado oficio fue notificado el 18 de diciembre de 2019,
por lo que el plazo empezé a correr a partir del dia 19 de diciembre de 2019 y que se suspendieron labores el 24
de marzo de 2020 debido a los siguientes: “Acuerdo por el que se establecen las medidas preventivas que se
deberdn implementar para la mitigacién y control de los riesgos para la salud que implica la enfermedad
por el virus SARS- CoV2 (COVID 19)”, y “Acuerdo por el que se hace del conocimiento del publico en general,
los dias que serdn considerados como inhdbiles para efectos de los actos y procedimientos administrativos
substanciados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y sus Organos administrativos
desconcentrados” publicados en el Diario Oficial de la Federaciéon el 24 de marzo de 2020. Reactivando labores
el dia 02 de julio de 2020 mediante “Acuerdo que modifica el diverso por el que se hace del conocimiento del
publico en general, los dias que seran considerados como inhdbiles para efectos de los actos y
procedimientos administrativos substanciados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y
Organos Administrativos Desconcentrados, con las excepciones que en el mismo se indican, publicado el 29
de mayo de 2020"., publicado en el Diario Oficial de la Federacién, derivado de lo anterior el plazo vence el dia 10

:@julio de 2020.
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Xlll. Que mediante Oficio No. FOO.DRNOyAGC.-TIS/ZOZO.- de fecha 20 de marzo de 2020, |a Direccién Regional

Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (DRNyAGC-CONANP),
ingresé a esta DFSEMARNATSIN el dia 24 de marzo de 2019, |a respuesta a la Solicitud de Opinién Técnica requerida
por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO V, quedando registrado con ndmero de folio: SIN/2020-0000655.

XIV. Que mediante escrito S/N, ni fecha y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN el dia 27 de enero de 2020, |a

1.

promovente dio respuesta al oficio citado en el Resultando XII, el cual quedo registrado con el No. de folio:
SIN/2020-0000161.

CONSIDERANDO

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de conformidad
con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccién Il ¥ X, 15 fracciones |, IV, Xil y XVI, 28 fracciones |, X y XlI, 30 primer parrafo
y 35 fraccién Il de la LGEEPA, 2, 4 fraccién |, 5 inciso R) fraccidn I, 11, & inciso U) fraccién I, 9 primer parrafo, 12, 17, 37,
38, 44,y 45 fraccion Il del REIA; 32 Bis fraccion Il y Xl de la Ley Organica de la Administracién Plblica Federal; 2 fraccidn
XXX, 38,39y 40, fraccion IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012,

Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del publico conforme a lo
indicado en los RESULTANDOS Il y IV del presente oficio, con el fin de garantizar el derecho de la participacidn
social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental, conforme a lo establecido en los articulos 34
de la LGEEPAY 40 de su REIA, al momento de elaborar Ia presente resolucién, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido
solicitudes de consulta publica, reunién de informacién, quejas, denuncias o manifestacién alguna por parte de
algdn miembro de la sociedad, dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental PEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante
el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
ecosistemas. Para cumplir con este fin, la promovente presentd una Manifestacion de Impacto Ambiental, para
solicitar la autorizacién del proyecto, sin embargo, dicha Manifestacién de Impacto Ambiental no se encuentra
dentro de las fracciones |, II, It y IV del articulo 11 del REIA por lo que no es una MIA modalidad Regional, por lo tanto
a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

4.

Que la fraccién Il del articulo 12 del RE[A indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la promovente debe incluir
una descripcién de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez analizada la informacién presentada en

la MIA-P y de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el proyecto se ubica en Isla del Bosque, municipio de
Escuinapa, Sinaloa.

El proyecto consiste en cultivo semi intensivo partiendo desde postlarvas 12-15 (12-15 Pl) hasta su tamano adulto 15
gramos, llevado a cabo 2 ciclos por afio en estanqueria rustica. En este nuevo proyecto se llevaran a calp®jagmismas
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actividades, solo que ahora se le dard un tratamiento a las aguas residuales que se generan en el cultivo (laguna de
oxidacién), un carcamo de bombeo, canal de llamada, compuertas, borderia.
OBRAS YA CONSTRUIDAS.

El proyecto actualmente tiene construido dos estanques. El poligono general del proyecto actual es de
284,589.26 m2 (28.4589 hectdreas), este solo cuenta con 2 estanques de diferentes medidas.

/INFRAESTRUCTURAS - | = SUPERFICIE m?
ESTANQUE 1 155,348.21
ESTANQUE 2 116,741.50

BORDOS 11,990.12
TOTAL . 284,079.83

ANTECEDENTES.

LA SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION ACUICOLA LA HACIENDA, S.C. DE R.L, se sometié a regularizacién
ambiental por las obras construidas sin autorizacién en materia de impacto ambiental. Solicité la inspeccién de
PROFEPA, la cual se realizé el dia 2 del mes de junio de 2016, llevaron a cabo una visita de Inspeccién, donde se
levanté Acta con No. 1A/069/16, con base a la orden de inspeccién SIIZFIA/0078/16-1A de fecha 26 de mayo de 2016
expedida por el C. Lic. Jesis Tesemi Avendafio Guerrero, en su caracter de delegado de PROFEPA, por medio del
cual se realiza la orden de visita de inspeccién al proyecto que la promovente presenta, con la finalidad de
Regularizar ambientalmente el proyecto. Con referencia al Expediente administrativo NuUm.
PFPA/31.3/2C.27.5/00061-16 y a la RESOLUCION No. PFPA/31.3/2C.27.5/00061-16-363, asi como al cumplimiento de la
multa y con referencia al CONSIDERANDO VIl.- Numeral 2.- Incisos Ay B, se presenta la MIA-P a SEMARNAT.

La promovente presenta copia simple fotostatica de la ficha de pago de la multa econémica impuesta por
PROFEPA, de acuerdo al resolutivo citado anteriormente, por un monto de $35,059.20.

INVERSION REQUERIDA.

La inversion a llevar a cabo el proyecto serd de $2,000,000.00 (dos millones de pesos 00/100 M.N.). La fuente de

financiamiento considerada es FIRA, pudiendo también ser Nacional Financiera S.N.C., y la institucién bancaria
intermediaria el Banco Internacional y recursos propios.

OBRAS POR CONSTRUIR.

Con este proyecto se considera construccién, modificacién, operacién y mantenimiento de la granja que se encuentra
construida, con la construccién de un canal de llamada, donde se pretende conectar al Canal Dragado Vena de

Romero, €l cual incluira el cdrcamo y el SEFA; dentro del estanque 1, se pretende construir la laguna de sedimentacidn
y oxidacién donde derivaran los estanques 1y 2, barios y fosa séptica autolimpiable.

Resumen de superf' icies e mfraestructura del proyecto, ya con Ia construcclon de las obras nuevas.

INFRAESTRUCTURAS S  SUPERFICIEm? .
CANAL DE LLAMADA-CARCAMO- SEFA 509.43*
ESTANQUE 1 138,196.56
ESTANQUE 2 (Este estanque queda igual) 116,741.50
BORDOS 11,885.42 000 Lasg,

/ BANOS 432 Sy
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FOSA SEPTICA 225
LAGUNA DE SEDIMENTACION Y OXIDACION 17,151.65
DREN : 9832
TOTAL 284,589.26

*Incluye CARCAMO (122.27 m2) y SEFA (22513 m?)

Este proyecto pretende introducir una laguna de oxidacién y sedimentacion, para realizar recambios de agua con
tratamiento primario, si bien se sabe que una de las funciones de estas lagunas es la eliminacién de la materia
organica a través de una serie compleja de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, lo que nos ayuda a mejorar las
condiciones medicambientales de la granja, para la cual se ha propuesto una laguna de oxidacién y
sedimentacion.

Caracteristicas de la nueva infraestructura de construccién del proyecto.

Con este proyecto se considera modificacion, operacién y mantenimiento la granja que se encuentra construida,
se contara con 2 estanques que suman un espejo de agua de 272,089.71 m? y borderia de 11,990.12 m2, sumando
una superficie de 284,079.83 m2; con el proyecto se modificar Y se acondicionard una laguna de oxidacién con
superficie de 17,151.65 m2 dentro del estanque 1, se reduce a una superficie de 138,196.56 m2, el estanque 2 seguira
con una superficie de 116,741.50 m?, los bordos tendran una superficie de 11,891.80 m2 y se adicionara un canal de
llamada 509.43 m?, quedando una superficie de 284,589.26 m>.

Canal de llamada (incluye CARCAMO y SEFA2).

El canal de llamada a partir del Canal Vena de Romero, donde se tendra que abrir como un canal (no esdragar) se
hace sobre terreno, que tendra las siguientes dimensiones: 10 m de ancho por 40 m de largo hasta dentro de la
granja a construir, el canal se va forrando con bordos laterales con el mismo material extraido el cual tendra un
ancho aproximado de 4 m en su parte superior con pendiente o talud de 21 en una altura de 2 m y profundidad
del canal de 2.5 m. La maquina que se utilizara es una excavadora hidraulica con oruga.

Carcamo de bombeo. :

En esta area se posicionara la bomba fija de combustién interna eléctrica, con un didmetro de 20". La bomba
tendra una capacidad de succién de las 700 Ips, de agua salobre, se trabajara de acuerdo a los requerimientos de
mantenimiento de niveles de la estanqueria. Como se tiene contemplado que mediante el uso de probidticos y
germicida se abatirad casi por completo el recambio de agua, se contempla un tiempo de bombeo estandarizado
a no mas de 5 horas, pudiendo llegar solo incidentalmente hasta un maximo de 10 horas.

En esta GRANJA SE INSTALARA EL SEFA-2.
SEFA-2: Bolsos conectados a registros con tubo excluidor.

Ventajas y desventajas de los SEFA.

__SEFA-2: Bolsos conectados a registros con tubo excluidor.

SR R S Venkajas i e et R T _’Desventajas R
Econdmico: Los materiales son de bajo costo | Requiere mantenimiento  diario Yy operacion
comparado con el beneficio. mecdnica manual.

v f*”"‘(w‘t
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- SEFA-2: Bolsosconectadosa e_ggtrosco 1tubo excluidor.

; Venta;as ! s : ; i ' Desventajas
Fac:l construccuon e instalacion:
No requiere personal altamente calificado para la
construccion del Ajustar el nivel del bolso de acuerdo | Ajustar el nivel del bolso de acuerdo a la columna de
a la columna de agua del reservorio. agua del reservorio.
SEFA. Un albafil puede realizar los trabajos de
construccion.
Modular: se instala en cada bomba. Es permanente e inmdvil la estructura
Opera desde el primer bombeo.
La vida util de la estructura es superior a 15 afios con | Al dafarse el dispositivo de filtrado, la bomba debera
buen mantenimiento. detenerse.

Tipo de SEFA mlnlmo recomendado en funclon del gasto hldraullco de las unidades de producclon acuicola:
SEFA S i . Gasto hidraulico (m%/s). - i
. . . - 100 m3/s: Por cada bomba que se tenga en el
Dispositivo excluidor cénico carcamo.
>1.00 m3/s hasta 3.5 m3/s: Por cada bomba que se
tenga en el cdrcamo.
Colocacién de compuertas y bastidores con registros | > 1200 m3/s: Totales por sistema completo de

Bolsos conectados a registros con tubo excluidor

excluidores. bombeo instalado en el carcamo.
Ampliacién de carcamo de bombeo con excluidores | >12.00 m3/s: Totales por sistema completo de bombeo
de fauna instalado en el carcamo.

Estructuras de alimentacion.

Estaran construidas a base de concreto fc=200 kg/cm?y acero de refuerzo de 3/8" de didmetro y fy=4,200 kg/cm?;
contaran con un conducto de 1.00 m x 1.00 m.

Estructuras de alimentacién y cosecha.

La granja contara con tres estanques de engorda que cuentan con una estructura de alimentadora de agua cada
una construidas con tubo de 24 pulgadas, reforzadas con doble arco. Para |la cosecha se contara con una estructura
cosechadora en cada uno de los estangues. Son estructuras de doble arco con tubos de 30 pulgadas de didmetro.

Estructuras para control de organismos patégenos y evitar fugas de organismos.
El agua bombeada hacia los estanques lleva una importante cantidad de fitoplancton, que sera utilizado como
alimento para los camarones en la etapa de engorda, pudiendo incluso ser incentivado este aspecto mediante la
aplicacion de Triple 17 (fertilizante). En cantidad menor habra una entrada de zooplancton que estara seleccionada
en su paso hacia los estanques por una malla fina. Esto ademas evita la entrada a los estanques de fauna de mayor
tamafio que eventualmente afectaria negativamente a los camarones a través de interacciones de competencia
o depredacion. De manera general se establecen las siguientes medidas de control que se tienen en el proyecto:
e En el canal de llamada colocar red de malla de una pulgada a la entrada (confluencia canal de llamada-
fuente de suministro) para evitar la entrada de organismos de esas dimensiones que pudieran ser
succionados y/o lastimados por las bombas del carcamo.
e Anterior al carcamo de bombeo (antes de las bombas), se coloca en marcos una red en forma de media
luna con luz de malla de 700-1000 micras para evitar el paso de larvas de peces, crustaceosuyalba \Y

camardn) y moluscos (de .5a -3 gr). s ),--4 2
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e  Posterior al carcamo de bombeo (salida de las bombas), se coloca en marcos especificos una red en forma
de calcetin con luz de malla de 500 micras.

e Posteriormente se colocan marcos con redes con luz de malla de 300 micras, distribuidos hasta antes de
la entrada de la primera compuerta de alimentacién.

* Enlascompuertas de alimentacién de cada estanque se colocan bastidores de mallas de 1000 micras para
evitar la entrada de competidores y predadores. )

e Cuando los organismos en cultivo alcanzan los 3 gramos, se empiezan a utilizar mallas de 1000 micras en
todas las estructuras, con excepcién de la del canal de llamada que sigue siendo la misma.

Banos.

Se construira un area de bafios en una superficie de 412 m?, el cual contara con una red interna de drenaje,
interconectados a un Biodigestor Autolimpiable (Rotoplas) para recibir las aguas sanitarias, (Cumple la NOM-006-
CONAGUA-1997 Fosas Sépticas).

Laguna de sedimentacién y oxidacién.

Laguna de sedimentacion y oxidacién, se construira internamente al estanque ya existente de la parte Oeste
(estanque), se llevara a cabo solo la construccién de un bordo de aproximadamente 477.47 m de longitud de este
a oeste entre los bordos ya construidos del estanque 1; que dando un estangue de sedimentacién y oxidacién de
17,151.65 m2. El Dren de descarga es una instalacién de estructura de descarga dentro del bordo construido y a
rehabilitar de 98.32 m2.

Referido al Estanque de sedimentacidn y oxidacién, asi como de las aguas de recambio de las cuales sera
receptora, se proporcionarad un tratamiento primario a estas aguas, para lo cual la granja cuenta como se ha dicho,
con estructuras u obras especializadas para ello.

TECNICA DE CONSTRUCCION.
El sistema de construccion es a base de préstamos |aterales del propio terreno, el cual, es obtenido por préstamo

y corte (nivelacién); y posteriormente es extendido, bandeado Yy compactado por medio de un maquina buldozer
D-7.

Detalles generales sobre la conformacién del bordo:
» Bordosdivisorios: Altura 2.0 m, corona 5 m, forma trapezoidal con taludes interiores 3:1.

Carcamo de bombeo.
En esta area se colocardn dos bombas estacionarias diésel de 20" de didmetro, posterior a este carcamo se
encuentra los estanques que contiene la descarga de agua bombeada directamente del canal de llamada.

Formacién de bordos.

La reparacién y construccién de los bordos sera una actividad gue requiere de la utilizacién del recurso suelo en
SuU capa primaria, entre 20-60 cm de profundidad, este suelo sera el mismo que se obtendra en la nivelacion de
estanques, ya gue potencialmente es compatible con la actividad de cultivo de camarén, considerando sus
caracteristicas redlicas, que son particularmente apropiadas para formar una borderfa consistente (compactada)
y con el tiempo puede llegar a desarrollar vegetacién halsfita, que contribuye a evitar la erosién de los mismos.
AUngue se impacta de manera mitigada (limitada), esta se compensa con la vegetacion haléfita que se}ﬁ;;r%qenta
y Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. 3 e
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en superficie en los taludes de los bordos. El efecto de esta accidn presenta impactos positivos significativos

(compatibilidad del suelo, su calidad) y, negativos poco significativos (efecto capa primaria y vegetacién), por lo
que se compensan.

Detalles generales sobre la conformacién de los bordos. )
e Bordos perimetrales: Altura 2 m, corona 5 m, forma trapezoidal con taludes interiores 3:1, externos 1.5:1.
e Bordos divisorios: Altura 2.0 m, corona 5 m, forma trapezoidal con taludes interiores 3:1.
e Bordos del canal reservorio: Altura 2 m, corona 5 m, forma trapezoidal, taludes 3:1

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
1) Acciones de operacién.
1) Bombeo.
2) Recambioy desagule.
3) Alimentacién de camardn.
4) Fertilizacién de estanques.
5) Control de depredadores.
6) Cosecha de camarén.
7) Venta de producto.

Manejo del cultivo. '

Primeramente, se tiene que conocer la historia clinica de cada lote de postlarvas a comprar. Para esto el técnico a
cargo del cultivo larvario apoya para asegurar la calidad de las postlarvas, se realiza una evaluacién microscépicay
molecular, asi como una revisidn macroscépica para determinar tamafio, presencia de deformidades,
homogeneidad de tallas, actividad, contenido y movimiento intestinal, presencia de epibiontes, opacidad
muscular, desarrollo branquial, cambios de color y melanizacién de apéndices. De igual manera, se hace una
prueba de estrés y se a observan las postlarvas en la oscuridad, con el fin de detectar posible bioluminiscencia.

Aclimatacién.

Las postlarvas de camardn constituyen uno de los insumos més costosos en la produccién de camardn de cultivo.
La manipulacién y manejo de las postlarvas incluyendo su cosecha, empaque en el laboratorio, transporte,
recepcién en granja, aclimatacion y siembra en los estanques, son sumamente criticos para su supervivencia.
Durante el proceso de aclimatacion, todos los esfuerzos del personal técnico se enfocan en reducir al maximo el
estrés y la mortalidad de las postlarvas mientras estas se adaptan gradualmente a las nuevas condiciones de

calidad de agua de los estanques. Ya que una aclimatacién exitosa contribuye a asegurar el éxito econémico del
ciclo de cultivo.

Cuando se va a iniciar la siembra y en el tanque ya esté preparado se tiene el cuidado de igualar gradualmente los
parametros de oxigeno, salinidad y temperatura del medio donde se transportaron las postlarva con el tanque
donde se sembraran. Esta aclimatacién se logra recambiando el agua del contenedor y agregando agua del
tanque de manera que la temperatura varié un grado centigrado cada media hora, en tanto transcurre este
proceso, se alimentara a la postlarva con Nauplio de Artemia; lograda la aclimatacidn se procede al vaciado o
siembra mediante una manguera. La aclimatacién se tiene que hacer en un tiempo de 20 minutos por grado
gﬁgradoy para el caso de la salinidad.

S,
B
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“* CAMBIOPOR.

. HORA -
20 3 ppm
20 20 3ppm
15 20 3 ppm
10 30 2 ppm
5 60 1ppm

Fertilizacién.

Se utilizard fertilizante nitrogenado (Nutrilake) con aplicacién disuelta en agua a razén de 15 kg/ha inicial, 10 kg/ha
primer mesy 5 kg/ha para mantenimiento.

Preparacién de estanqueria (en general).

» Después de cada operacion el estanque debera dejarse secar por espacio de una a dos semanas, volteando
a la capa superficial (20 cm) para un mejor efecto de accién oxidacién-reduccién. Este secado tendra como
funcién la oxidacién de componentes organicos, del sedimento anaerobio, sulfatos de hid régeno,
eliminacién de huevos de peces, larvas de cangrejo y potenciales depredadores que subsisten en lo
hdmedo y dreas mojadas. Estas Ultimas dreas pueden ser tratadas con cal viva a razén de 0.25 kg/m2ouna
solucién de cloro aplicado con bomba de espreado (solucién Saturada a 4.5 a/m3).
Se limpian las compuertas de entrada y salida, eliminando almejas, conchas de ostidn, balanos y algas
Colocar tablones para formar el paso del agua y mantenimiento de niveles, asi como bastidores con mallas
de 0.3 mm/0.3 mm. . v .
La compuerta de salida se sella para no dejar salir agua durante el procedimiento de fertilizacion.
Verificar que tanto tablones como bastidores quedaron debidamente sellados.
En el tubo de entrada se coloca malla doble.
Se toma registro del pH en varios puntos del estanque. Tomando una muestra de suelo y colocandola en

una vasija de vidrio con agua destilada (pH 7), mezclar y dejar reposar por 30 min, después tomar lectura
del liguido sobrenadante. :

* De ser necesario se aplica cal como sigue

Su aplicacién debe ser en forma seca y de tipo agricola (carbonato de calcio), en las &reas determinadas. De
preferencia estas areas deben ser volteadas con tractor y dejarse secar por varios dias.

» Enel procedimiento de fertilizar se utiliza Nutrilake (o similar). Su aplicacion se puede llevar a cabo por dos
procedimientos: a) disolver los fertilizantes con agua del estanque para después aplicarlo por toda su
superficie con ayuda de una lancha y b) colocar bolsa del mismo en la entrada de agua, cajas de
alimentacién o colocédndolo a los lados de una lancha y distribuirla por todo el estanque. Su aplicacién debe

sezuir los siguientes pasos: )

“&Mtn‘.’,
) o
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1. Permitirla entrada de agua al estanque hasta unos 30 cm de I[dmina, adicionar fertilizante nitrogenado
arazén de 9 kg por hectdrea. Se deja durante dos a tres dias, inicia la coloracién del agua a café oscuro
con matices amarillos.

2. Seagrega agua hasta un 50% del nivel de operacién. Se aplican 15 kg de fertilizante nitrogenado por
hectarea. Se deja durante dos o tres dias. Se mantiene el color que inicia en el punto anterior, de no
presentarse, se adicionan 92 kg/ha de carbonato de calcio para estimular el “florecimiento” (boom) de
fitoplancton.

3. Durante este periodo se puede inocular algas de otro estanque o de alguna cepa que se tenga
domésticamente en tibores con agua del mismo estanque.

4. Cuando el agua Ha cambiado totalmente a un color café oscuro con matices de amarillo, se inicia la
entrada de agua hasta el nivel de operacién, aplicando fertilizante a razén de 10 kg de fertilizante
nitrogenado por hectdrea. El mantenimiento de esta coloracion debe ser de acuerdo al disco de Secchi
de 25 a 35 cm, lo que nos permite iniciar después del quinto dia. i

5. Posteriormente para mantenimiento de esta coloracién debe usarse con cuidado el disco de Secchi y
observar adecuadamente los cambios de nivel, en caso de disminucién, debe aplicarse como
suplemento cada tercer dia 5 kg de fertilizante nitrogenado por hectarea.

Siembra.

Antes del inicio del proceso de siembra se verifica que el estanque relina una serie de condiciones que favorezcan
un buen desarrollo del cultivo. Estas se enmarcan en un nivel hidrico adecuado del estanque, buena concentracion
de fitoplancton (principalmente diatomeas) y pardmetros fisico-quimicos normales; esto no excluye monitorear
dichos parametros durante el proceso de aclimatacién y en el momento de la siembra. La granja tiene su propio
historial bacteriolégico para cada estanque (principalmente especies de los géneros vibrio, pseudomonas,
aeromonas, plesiomonas, flavobacterium y streptococcus), ya que esto es de suma importancia, con lo cual se
tendra establecido el rango de bacterias (unidades formadoras de colonia - ufc) frecuentes en cada estacién del
ano (secay lluviosa). Con base en esto, se debe verificara la carga bacteriana de un estanque antes de su siembra,
para asegurar una buena calidad microbiolégica del agua que no ponga en riesgo la viabilidad de las postlarvas.

Idealmente, |a siembra se debe realizar durante el periodo mas fresco del dia (6 a.m. -8 a.m., o durante la noche),
cuando se encuentran las menores temperaturas y, por consiguiente, se reduce el estrés en las postlarvas y se
podria hacer menor el tiempo de aclimatacién. Se liberan las postlarvas en los estanques tan pronto como sea
posible.

La determinacion de una densidad de siembra adecuada dependera de |a tallay edad proyectada para cosechar,
calidad del agua, disefio del estanque, tasas de recambio hidrico, posibilidad de aireacién mecanica, experiencia
del personal y capacidad técnica general de la granja. Cada empresa camaronera debe establecer la biomasa
sostenible para cada estanque, de acuerdo con las condiciones propias, individuales y el historial de produccién,
en el caso del proyecto en el cultivo semi intensivo se maneja una cantidad de 15 organismos mz2.

Definidas las densidades a utilizar de acuerdo con el sistema de cultivo establecido y finalizado el proceso de
aclimatacion, |as postlarvas seran liberadas procurando hacerlo del lado del estanque que esta en favor del viento;
de esta manerg, las olas ayudaran a dispersar los animales después de |a siembra evitando su agrupacién en la
s\era. Se monitorea la supervivencia de las postlarvas sembradas a las 24 v 48 horas.

-y

S
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Alimento.

La sobrevivencia y desarrollo de los camarones en cautiverio, también depende del tipo y cantidad de alimentos
que se les suministre. El camardn es un organismo omnivoro, variando su dieta desde el plancton hasta el alimento
concentrado. Este Gltimo es un balanceado que tiene proteinas, carbohid ratos, fibra, calcio, fésforo y aminoacidos.
La cantidad de alimento a suministrar varfa en relacién al peso y cantidad de camarones por lo cual es necesario
realizar las biometrias supervivencia par ministro de alimento y ajustarlo.

0.15 15
0.26 13
0.50 n
0.99 9.8
26 8.7
4.4 7.5
6.2 63
8.0 55
2.8 4.3
1.6 32
13.4 25
15.2 25
17.0 2

Diariamente se alimenta y se toman los pardmetros del agua, la temperatura y el oxigeno, que permiten saber
cémo van evolucionando los animales. Después de 28 o 30 dias de sembrados se inicia semanalmente un control
de crecimiento para hacer los ajustes periédicos de la alimentacién. Ademas, el alimento se regula para que no se

dafie el nivel organico en las piscinas, y como control de costos, ya que es el insumo de mayor preponderancia
econdmica en el cultivo. .

Manejo del agua.

La superficie productiva es de 254,938.06 m? (25.49 ha) (2 estanques), con un sistema central de bombeo,
compuesto por 1 bomba de 20" de diametro. El recambio de agua se realiza de acuerdo al desarrollo del cultivo
(Biomasa) y monitoreo de pardmetros (Oxigeno).

La fuente de obtencion del agua salobre sera desde el Canal de llamada, el cual esta conectado a la Marisma laguna
grande vena de romero, que a su vez conecta a la marisma las cabras, que a su vez se conecta a la boca del Rio
Baluarte, cuyas caracteristicas fisicoquimicas, son adecuadas para su uso en el cultivo de camardn. La toma de

agua sera por medio de un Carcamo de Bombeo, donde se extrae por medio de una bomba fija, que descarga
después directamente a los estanques.

Las aguas que se recambiaran durante la cosecha, tendran salida por medio de un dren general, que circunda la
estanqueria, el cual derivara sus aguas a la Laguna de Sedimentacién y Oxidacién, contigua al estanque 3,y de ahi
Iifiuna descargan a la Marisma, sin pasar por drea de manglar.

"“‘“‘"bx
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Bombeo 8 300 1
Suministro de alimentos 4 100 3
Limpieza de mallas en compuertas 3 90 2
Vigilancia 24 720 3
Muestreo de calidad de agua y poblacional 3 90 1

El canal de llamada siempre tendra agua, tendra una capacidad para poder alimentar (capacidad de recambio del
2% de la Estanqueria) durante mas de 72 horas la estanqueria de engorda, suponiendo el 2% de recambio de agua
de 2,549.38 m3 gue supone el requerimiento total de estanqueria 254,938.06 m? (25.49 ha) (2 estanques) de
331,419.40 m?3 (1.3 m profundidad promedio).

Recambio de agua para la granja acuicola por ciclo.

7.5 0-1 0 0.0 0.00
9.75-29.25 2-3 0 0.0 0.00
39.00-48.75 4-5 2 2,549.38 89,228.30
58.50-78.00 6-8 2 2,549.38 142,765.28
87.75-146.25* 9-12 2 2,549.38 21414792
Sumas: 446,141.50

*Lo que en condiciones ideales podria dar hasta 1350.00 Kg/Ha. El periodo de engorda se ha programado de 12 a 15 semanas,
tiempo en el que se espera un peso de 15 gramos por camarén y un rendimiento de 68,823.00 Kg en total (68.82 toneladas) por
ciclo, unos 1,350 Kg/Ha, esto es para el caso de cultivo Semi intensivo.

Volumen total de agua salobre para Ilenado inicial y por clclo.

Superf‘ cle o . -
254,938. 06 m2 254 938.06 m2 331,419.40 m3

Para los ciclos productivos contemplados (verano-otofio y primavera verano) se estima un recambio a partir de la
cuarta semana de cultivo, con un total por ciclo de 777,560.09 m?3, donde se incluyen los 331,419.40 m3 de llenado
inicial, mas los 446,141.50 m3 de recambio por ciclo.

Para estimar la funcién del dren como canal o fosa de sedimentacién y oxidacién, como instalaciones que
permiten el tratamiento de agua de manera primaria, consideremos que el agua usada en estanques de
sedimentacidn en operaciones comerciales intensivas de cultivo de peces, con un movimiento de 1,200 m3/h
generaria la necesidad de un estanque de sedimentacion de 500 m?, basada en tasa ajustada de sobre descarga
(overflow) de 2.4 m3/m2/hr Warrer-Hasen (1982) y Mantle (1982), tasa que divide al volumen de agua de recambio,
y su resultado, nos proporciona el drea minima requerida como fosa de sedimentacién a fin de asegurar una
r@ccién de sélidos en suspensién, la demanda bioguimica de oxigeno (DBO5) y el fosforo.

S L,
:“*k"-i”‘z
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Considerando lo anterior, en la tabla de descargas permisibles, se observan los volimenes de descarga maxima
que se tendran en la granja camaronera, que seran tratados primariamente dentro de la laguna de sedimentacion
y oxidacién (area de tratamiento primario) que cubrirdn una superficie de 254,938.06 m? (25.49 ha) (2 estanques).
De acuerdo a lo estimado por los autores anteriores, para asegura la funcién para recibir 777,560.09 m3 que se
descargaran en la operacion de la granja por ciclo, lleva a cabo las siguientes consideraciones: :

El calculo de este manejo es el siguiente: si se considera que una vez llenado los estanques, estos tendrdn un
recambio del 2%, equivalente a una descarga diaria sera de 2,549.38 m3/dia (tabla 17, columna volumen diario de
recambio), misma que sera descargada hasta en 8 horas, que daria un recambio de 318.67 m3/hr, aplicando la tasa
ajustada de sobre descarga (overflow) de 2.4 m3/m2/hr: 318.67 m3/hr/2.4 m3/m?/hr = 132.78 m?; Esta seria la
superficie minima que se deberia contemplar, considerando que existira durante la cosecha una disminucién en
cada estanque a razén de tres semanas, capacidad diaria de 100.0 veces superior a la que se genera de descarga,
el drea correspondiente Ia laguna de sedimentacion de 17,151.65 m?Z, de acuerdo al area estimada de acuerdo con
Warrer-Hasen (1982). Los resultados aseguran que el drea para operacién de la granja camaronera, esta arriba de
las estimaciones consideradas para una fosa de sedimentacidn de tratamiento de aguas de recambio similares
para cultivos extensivos de peces. Durante estas experiencias se ha observado, que la utilizacién de este tipo de
infraestructura, asegura que los sélidos en suspension, la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y el fésforo,
sean reducidos entre 50-70% (Mantle, 1982; Pillay, 1992, Wheaton, 1982).

Por lo que en este caso los 318.67 m3/17,151.65 m?2 (laguna de sedimentacién) solo representan el 0.0185 m3/m2/Hr

(descarga (overflow) de 2.4 m3/m2/Hr), lo que significa una capacidad sobrada en del sistema de tratamiento del
agua de recambio.

Considerando lo anterior, el area correspondiente al canal de descarga en conjunto con la laguna de
sedimentacion, de acuerdo al drea estimada de acuerdo con Warrer-Hasen (1982). Los resultados aseguran que el
area para operacién de la granja camaronera, esta arriba de las estimaciones consideradas para una fosa de
sedimentacién de tratamiento de aguas de recambio similares para cultivos extensivos de peces. Durante estas
experiencias se ha observado, que la utilizacién de este tipo de infraestructura, asegura que los sdlidos en

suspension, la demanda biogquimica de oxigeno (DBOS5) y el fésforo, sean reducidos entre 50-70% (Mantle, 1982;
Pillay, 1992, Wheaton, 1982).

Superficie del canal de descarga y fosa de sedimentacién u oxidacién, segin operacién de la granja
camaronera

1715165

1: Area = Vol. de recambio 0 2.4 m3/m2/Hr (tasa de ajuste de sobredescarga), (Warrer-Hasen, 1982) Con el volumen

de descarga por hora en la granja se requiere una fosa de sedimentacién de 17,151.65 m2. Esto es 318.67 0 2.4 m3=
132.78 m2.

Nunes (2002) y Boyd et al., (1998b) sugieren que un tiempo de retencién de 6 horas es adecuado para mejorar en

buena medida la calidad de la descarga. En cuanto a la estancia de 6 horas es lo recomendable para tener una

ridgccién de hasta el 55% de fosforo total y de la DBO, asi como casi el 100% de los sélidos totales. En nuﬁ‘;}}q caso
<
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la estadia del agua es de 55 horas durante la operacién normal de engorda y de 8 - 10 horas durante labores de
cosecha, en los estanques o laguna de sedimentacién y oxidacién, las cuales descargan un area de la Marisma
Laguna grande.

de calidad del agua

Salinidad Fitoplancton
Temperatura Zooplancton
Oxigeno disuelto
Ph
Transparencia

Laguna de sedimentacién y oxidacién.
Los procesos biolégicos més importantes que tienen lugar en una laguna son:
1. Oxidacién de la materia orgénica por bacterias aerobias. La respiracién bacteriana provoca la
Degradacion de la DBOS del agua residual hasta CO2 y H20 produciendo energia y nuevas células.
9C6H1402N + 3,3502 - 0,12NH4+ + 0,120H- +1,6CO2 + 0,88C5H7NO2 + 3,62H20
2. Produccién fotosintética de oxigeno. La fotosintesis algal produce, a partir de CO2, nuevas algas,y 02,
que es utilizado en la respiracion bacteriana. _
106C0O2 + 16NH4+ + HPO2-4 + T00H20 —-C106H2630110N16P + 10302 + 2H+
3. Digestion anaerdbica de la materia orgdnica con produccién de metano.
CHONS + H20 CH4 + CO2 + C5H7NO2 + NH3 + H2S + calor
Materia nuevas células
Orgéanica bacterianas

Previo a la descarga y regreso al medio natural, las aguas de recambio podrén seran tratadas con el componente
probidtico denominado Epicin, linea de Probidticos especializados para la acuicultura con la finalidad de
proporcionar un tratamiento biolégico para degradacién de materia organica o materia biogénica particulada de
los desechos del camardn y alimento no consumido, consistente en la aplicacién de bacilos (marca comercial
Epicin) a razén de 100 g/dia, con un margen de vida de 24 horas y disefiadas genéticamente para no reproducirse
exdgenamente.

El tratamiento de acuicultura a base de un ecosistema microbiano natural como el sefalado, es desintoxicante
para la acuicultura en estanques y criaderos. Elimina del agua agentes téxicos como amonio, nitritos y sulfuros,
digiriéndolos directamente y consumiendo residuos de desechos orgénicos como alimentos no consumidos,
heces, algas muertas, proporcionando asi un medio ambiente mas saludable para el crecimiento de los animales
marinos (en el caso de que este fuera el medio de cultivo). También mejora la salud animal y la resistencia a las
enfermedades mediante un efecto probidtico desplazando por accién competitiva y produccién de bactocilinas
las bacterias patégenas de los estanques acuicolas, por lo que es un tratamiento bioldgico factible de usar tanto
en estangues de cria como en la laguna de sedimentacién, preparando incluso este sitio hasta para un eventual
uso también como criadero de organismos filtradores (como lo son ostiones y otro tipo de ostras), por lo demdas no
contemplados en el actual proyecto.

La marca comercial seleccionada para usarse representa a una familia de sistemas biolégicos de acuacultura que
cr&i%un ambiente para cultivos mas limpio y sano en la acuacultura y piscinas de engorde. EPICIN biolé‘%"_c%mente

$ %
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elimina Téxicos (amoniaco, nitritos y nitratos) y mejora la salud animal y la resistencia a enfermedades mediante
la formacién de un entorno de probidtico.

EPICIN-3W (Ecosistema Microbiano).

Esta formulado para dar el méximo crecimiento a las células de EPICIN en 24 horas de hidratacién. Este producto
contiene un medio de crecimiento biolégico adicional a la cantidad requerida de microorganismos de EPICIN, por
su forma granular (polvo fino) evita la filtracién del producto facilitando su aplicacién incluso en sistemas de
produccién en los laboratorios en fases iniciales.

Los probiédticos de manera general se aplican usando el propio enfoque biolégico de la naturaleza para reducir la
contaminacidon y minimizar las enfermedades, aplicando la ciencia biolégica para resolver problemas en
operaciones de acuacultura, agricultura, agropecuarios remediacién ambiental e industrial.

" En acuacultura los tratamientos Bioldgicos y Nutricionales de Epicore Bio Neyworks Inc (empresa productora),

pioneros para laboratorios y piscinas de engorde eliminan la contaminacién y crean entornos microbianos
benéficos que inhiben el crecimiento de organismos dafinos.

El probidtico a que se hace referencia se basa en la biotecnologia ambiental para desarrollar productos para la
acuacultura que reduzcan la contaminacién del ecosistema Y que aumenten la productividad de los cultivos.

De manera general los productos biolégicos, alimentos y aditivos especificos para la acuacultura conducen a una
poblacién con mayores niveles de salud reflejdndose en mejores indices de sobrevivencias Yy producciéon. En este
caso se contempla para el fin descrito el uso solo de los primeros mencionados, con tres productos de probada
efectividad: EPICIN-Hatcheries, EPICIN-G2 (EPICIN-D) y EPICIN-3W.

La linea de productos para acuacultura especificos mejora las condiciones del ecosistema marino, aumenta la
resistencia a enfermedades y mejora la nutricién animal.

EPICIN-Hatcheries especificamente disefiado por Epicore Bio Neyworks Inc para aplicaciones de acuacultura
regulador de téxicos en columna de agua.

EPICIN-G2 (EPICIN-D) es una nueva generacién de ecosistema bacteriano que responde a varios problemas
operacionales en acuacultura. Su férmula en polvo no necesita de filtracién para remover el sustrato en las
operaciones de laboratorios. Estd formulado para ofrecer un mejor efecto de proteccién contra bacterias
patégenas, que EPICIN-Hatcheries y EPICIN-Ponds.

EPICIN-3W esté formulado para darle el incremento maximo a las células de EPICIN en una hidratacién de 24
horas. A diferencia de BGM (otro producto comercial), este producto no sélo contiene medios de crecimiento sino
también la cantidad requerida de EPICIN para un efectivo tratamiento de control bilégico en aguas de engorda.

El producto esta formulado para darle el incremento maximo a las células de EPICIN en una hidratacién de 24

horas. A diferencia de BGM, este producto no sélo contiene medios de crecimiento sino también Iawg:“a‘ntidad

r@q{uerida de EPICIN para un efectivo tratamiento de control bilégico en aguas de piscinas (estanques) #3eqyorda.
& m
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Probado en medios de cultivo, se tiene que Angel I. Campa-Cérdova, Héctor Gonzélez-Ocampo, Antonio Luna-
Gonzalez, José M. Mazén-Suéstegui y Felipe Ascencio, trabajando con Juveniles de Ostidn de Cortés Crassostrea
corteziensis fueron expuestos a Lactobacillus sp., aislado de Nodipecten subnodosus, una mezcla compuesta de
Pseudomonas sp. y Burkholderia cepacia, una levadura marina, un probidtico comercial (Epicin) y oxitetraciclina,
para determinar su efecto en el crecimiento, supervivencia, actividad superdxido dismutasa (SOD) y contenido de
proteina. Los probidticos fueron utilizados a una concentracién de 50,000 células X ml-1, el Epiciny la oxitetraciclina
a7 mg X|-1y sus efectos se evaluaron durante 30 dias de cultivo. Los resultados mostraron crecimiento significativo
de C. corteziensis con Lactobacillus sp e incremento significativo en supervivencia y actividad SOD con la mezcla
de bacilos. El contenido proteico no registré incremento significativo con los tratamientos utilizados.

Este estudio muestra el uso potencial del microbiota benéfico aislada de invertebrados marinos para mejorar el
cultivo (Crecimiento, supervivencia y actividad superdxido dismutasa en juveniles de Crassostrea corteziensis
(Hertlein, 1951) tratados con probiéticos).

El uso de probidticos o encimas beneficia los procesos productivos, asi como mejora la calidad de las aguas de
recambio que regresan al medio hidrolégico. El uso de bacterias probidticas al mejorar la calidad del agua vy
prevenir enfermedades permite incrementar los rendimientos en los cultivos semi intensivos e intensivos.

Para inocular el probiético Epicin (marca comercial seleccionada), consistente en bacterias benéficas, se prepara
por separado un tanque de 1000 litros de agua (hidratacién) con aireacién Y una dosificacién de 5-10 gramos de
las bacterias por m3, empiricamente probando hasta donde se pudieran llevar hasta densidades de 3 a 5 millones
por ml en el medio de distribucion (laguna), tasas donde pueden ser suministradas a la masa de agua a tratar; en
este caso se plantea las compuertas de captacién del agua de recambio en la laguna de oxidacién, donde se
generan las corrientes de distribucion a todo el interior de la misma, previo su salida al canal que regresa el agua
que se reintegra de nuevo al sistema hidroldgico.

El objetivo final es el de regresar una masa de agua de calidad al sistema hidrolégico, por lo que se requiere la
realizacién de muestreos de su calidad.

Salinidad 15-30 partes por mil
Temperatura 18-32

pH 6-8

Oxigeno disuelto >7ppm

Amonio 1-2 mg/litro

Cont.e’o‘ de 3 a 5 millones por mi
probidticos

El uso en la concentracién mas adecuada de probidticos no es una tarea de simple receta vélida para todos los
casos. Esto requiere de investigacién empirica y fundamental, pruebas a gran escala y el desarrollo de
instrumentos propios de monitoreo y la produccién bajo un estricto control de calidad. En este caso se contempla
@car tasas (conteo de probidticos) entre 3-5 millones por ml, tasa que se considera adecuada para Ia*sgaggas de
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recambio, pero que en todo caso queda sujeto a resultados. El proceso se realizard dentro de la laguna de
oxidacion.

En todo caso de tratamiento primario del agua en la laguna de sedimentacién, oxidacién y reduccién, consiste en
la mineralizacién orgénica y su conversién en diéxido de carbono, maximizando la produccién primaria que
estimula la produccién primaria natural, la nitrificacién y desnitrificacién para:

1. Eliminar el exceso de nitrégeno del agua de recambio.

2. Mantener la diversidad y estabilizacién de las comunidades fito y zooplancténica, donde los posibles
patégenos son excluidos y las especies deseables son establecidas a través de un control de tipo bioldgico
de bacterias.

3. Aparte la materia organica es degradada por las bacterias heterotréficas (detritivoras), nitrificantes,
desnitrificantes y fotosintéticas.

A la vez, este proceso de tratamiento primario es un agente de prevencién y/o control de potenciales
enfermedades, de detritus organicos, componentes nitrogenados y de sulfuro de hidrégeno, a través de los
agentes probidticos, que también son capaces de reducir el amonia y cualitativa y cuantitativamente el DBO.

Una opcidn regional para la obtencidon de los productos probidticos mencionados esta en la empresa PROAQUA
(Proveedora de Insumos Acuicolas, S.A. de CV.), que es comercializadora de productos de consumo acuicola. Ha
desarrollado una linea amplia de distribucién de los principales productores de Alimentos congelados, secos y
micro encapsulados, asi como de probidticos, microalgas y zooplancton, equipos de bombeo, filtracidn, aireacién,
desalinizacién, enfriamiento y calefaccién, ozonificacién y de medicidn, ademas de una amplia linea de quimicos,
accesorios y refacciones.

De esta manera, y con la aplicacién de las medidas sefialadas, de manera efectiva se podra cumplir con lo
establecido en ia NOM-001-SEMARNAT-1996.

La NOM-001-SEMARNAT-1996, establece los limites maximos permisibles de contarminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales y dentro de las Definiciones establecidas en la mencionada NOM,
cuando se hace referencia a las Aguas residuales (Definiciones; 3.3), se hace referencia a las aguas de composicién
variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales, comerciales, de servicios, agricolas,
pecuarios, domeésticos, incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de
ellas. En el caso particular del proyecto que se promueve, estas aguas de recambio corresponden a Aguas costeras,
de lagunas y esteros que se comunican permanente con el mar (Definiciones; 3.1), en el Sistema lagunar del Sur
de Sinaloa, correspondientes al numeral 3.2 Aguas nacionales.

Referido a las Especificaciones (numeral 4 de la NOM), en una vinculacién del proyecto con la NOM, es de referirse
la descarga de aguas de recambio de los procesos de produccién de la granja (agua como sustrato de cultivo),
para lo cual la granja cuenta con estructuras u obras especializadas para ello que funcionaran como una fosa de
sedimentacién primaria, que constara con las siguientes medidas: siguiente Area total del dren= 6,519.46 m? (0.65
Has). Contara también con un Estanque de sedimentacion y Oxidacién con Area total=17,151.65 m2 (1.72 Ha).

El tratamiento primario del agua en las estructuras especializadas: drenes y laguna de sedimentacién, o&c;lecién \Y%
edyccidn, consiste en la mineralizacién orgénica y su conversién en diéxido de carbono, maxifkzaido la
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produccién primaria que estimula la produccién primaria natural. Se agrega un proceso Bioldgico, mediante la
inoculacién del componente probiético denominado Epicin, de tratamiento primario, agente de prevencién y/o
control de potenciales enfermedades, de detritus organicos, componentes hitrogenados y de sulfuro de
hidrégeno, a través de los agentes probidticos, que también son capaces de reducir el amonio, asi como cualitativa
y cuantitativamente el DBO, por lo que es posible el cumplimento del proyecto con la NOM, particularmente en lo
relacionado con su (Tabla siguiente). Los pardmetros esperados se anticipan en la anterior Tabla (Parametros de la
calidad del agua por mantener).

Cosecha. )

Antes de iniciar la cosecha, se elabora un plan donde quede definido en cada paso, quién, cuando, cémo y dénde
deben cumplirse las actividades de la operacidn, personal, materiales Yy equipo; ademas, para asegurar la
preparacion de los estanques y el cumplimiento de los tiempos de retiro de los alimentos medicados.

Para proceder con |a cosecha, los camarones deben reunir ciertas condiciones tales como: tamafio apropiado,
buen estado sanitario (ausencia de enfermedades en ese momento), caracteristicas organolépticas apropiadas y

condiciones fisicas aceptables segln las exigencias del mercado, con lo anterior se disminuyen las pérdidas del
producto y de su valor comercial.

El camardn es un organismo perecedero que si no se trabaja con la temperatura adecuada puede descomponerse
muy rapido, es por ello que la manipulacién durante la cosecha y el transporte debe ser la dptima para evitar dafios
a la salud humana.
1. El camardn debe ser lavado y enhielado continuamente durante la cosecha.
2. Elcamardn cosechado debe ir directamente a la planta procesadora. ,
3. El camarén debe ser cosechado y transportado de una manera que se asegure que la temperatura del
tejido, no aumente entre la cosecha y la entrega en la planta procesadora.
4. Losequiposy los envases usados para cosechary transportar el camarén deben estar limpios para prevenir
la contaminacion.
5. Los camarones de estanques diferentes son identificados por escrito y mantenidos por separado hasta la
entrega a la planta procesadora.
6. Elcamardén cosechado debe recibir un ndmero de lote Gnico gue sirve para remontar a los expedientes de
la produccidén correspondiente.
7. Se controla que el agua utilizada en los procedimientos de cosecha sea agua potable, acorde con los
estandares internacionales establecidos por fac/who. :
8. Se controla que el hielo utilizado en el producto se elabore con agua potable Y que no presente ninguna
alteracién en sus propiedades fisicas.
9. Secontrola que las cestas, tinas o compartimientos para manejary transportar el camardn, estén limpios.
10. Se registran en formatos los pardmetros ambientales y el cloro residual del producto cosechado.
1. Se realizan analisis microbiolégico oficial al agua y producto dirigidos a la deteccién de bacterias
patdgenas (vibrio, salmonella, escherichia coli, etc.).
12. Serealiza al producto cosechado andlisis oficial de residuos bioldgicos y de cloramfenicol y nitrofurazonas.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO. .
Dada la ubicacién del sitio, sus caracteristicas ambientales y, condiciones del relievey la textura del suelo‘,‘ﬁ‘s‘icomo
las posibilidades de variar el cultivo a otras especies (peces, moluscos u otros crustaceos); solamen'ge")sqp,}.lede
w Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México.
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Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

pensar que la necesidad de abandonar a futuro la Granja de camarén, seria por el cambio de los pardmetros del
agua salobre que se utilizara en la operacién de la estanqueria, los cuales puedan presentar valores inapropiados
o contaminacién que pudiera crear problemas al desarrollo de la acuacultura. De ser asi existen varias alternativas:
1. Buscar una fuente de agua dulce para operar la acuacultura de especies dulceacuicolas (Tilapia o bagre u
langostino).
2. Demoler las casetas, estructurasy obras de concreto armado o mamposteria y retirarlas para su utilizacién
en rellenos; las bombas y motores se pueden utilizar o vender; los bordos con la accién del intemperismo
irdn volviendo a formar el relieve del propio terreno.

ETAPA DE MANTENIMIENTO.
Actnv:dades e insumos para mantenimiento de obras e mfraestructura

Retroexcavadora ] o\
Canalydren Desazolve. excavadora Jumbo. Nlnguno.
Estanques rusticos Reformacién de bordos, y cunetas. I/::ztoarl D-7. Ninguno.
Rastreo y volteo de suelo. Tractor agricola Ninguno.
Nivelacién de fondos. Motoescrepa Ninguno.
Camino de acceso Raspado y nivelacién Motoconformadora Ninguno.
. Reparacion de canales, paredes, bases
Car ode To) ; > ! .
cam bombe: o canaletas para bastidores. Mano de obra Cemento, arena, cal
Estructuras de Reparacion de  estructura de
limentacid i s .
a tacion y salida y transicién, ducto y/o canaletas. Mano de obra Cemento, arena y cal
cosecha.
Edificio de conjunto | Reparacion de estructura,
(bodegas, comedor, oficina, | impermeabilizacién, pintura, herrajes | Mano de obra Sweartneergoilm er?wiléabilizaari?:’
etc.) y puertas. P

Personal o mano de obra para la realizacién de obras.
Se presenta un estimado del personal que laborara dentro del proyecto en sus diferentes etapas

C tidad de sonal para llevar a cabo el proyecto vy su operacién.

Construccion Calificada » 6 — Si la hay
Operaciény No calificada 3 8 Si la hay
Mantenimiento Calificada 3 Si la hay

Requerimiento de personal para operacién.
Para la operacién y mantenimiento de la granja de este proyecto, se estima que laborardn un total de 1
trabajadores por ciclo, distribuidos en diferentes categorias o niveles laborales, como se muestra en la tabla 25:

1089 dap,
2 Aucxiliares técnicos 1 4 P S
Calle Crls%al Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. i"(‘ ’}”55
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Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084%

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

2 Alimentadores-Jornaleros 3.5

3 Chofer 2 6

4 | Vigilantes-Operador Bombas 1 4

5 Secretaria 1 6
Total il

GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, DESCARGAS Y CONTROL DE EMISIONES.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), define como materiales peligrosos
a los elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico
representen un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas
reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas. En este caso se consideran:

Residuos generados durante |

Desperdicios de

’

’

Para relleno en areas de

Construccién en general cemento, concreto, | Seestimaentre0.5a1ms3. Poblados cercanos,
tabique etc.
Basura organica "~ INE Basurén Municipal
Basura inorganica NE Basurén Municipal
Heces fecales y residuos NE Bafios sanitarios y
liguidos letrinas méviles.

Residuos en el pro
a0

las actividades

Aguas residuales de

0.1 m3/dia Barios sanitarios.

domésticas y sanitarias.

Basura inorgénica (latas,  vidrio, B . .

plasticos). 1-2 kg/dia Basurero mumcnpal.

B'f:sura __Organica (desperdlqos 1-2 kg/dia Basurero municipal.

alimenticios).

Ci;tlon, bolsas de empaque de alimento NE Venta para reciclaje.

Agua salobre de recambio de los Descarga al dren y fosas que actlan
estanques rdsticos, con material 1627.924.56 de m> como puntos de sedimentacién y
biogénico en varios procesos de e oxidacién y su posterior descarga a la
descomposicién y suspensién. superficie especifica en el predio.

Almacenamiento en Tambo metalico
dentro de una cuneta de plastico o de
concreto armado con piso de arena y
) una vez cada tres meses se recogen o
Aceite usado de motor diesel 40 litros c/seis meses entrega a una empresa autorizada por
) la SEMARNAT para su recoleccién y
disposicion final. Esta labor la realizara
el taller al que acudamos para
mantenimiento del generador.

/
N

g S
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Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

Reposiciones y desechos de materiales

Sitios de disposicion final autorizado por

como mallas, bastidores de madera, el municipio.

redes etc.

La Norma Oficial Mexicana (NOM-052-SEMARNAT-2005), establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba
de extraccién para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
Por las caracteristicas de los materiales a utilizar, no se contempla la generacién de residuos que posean
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, o bioldgico-infecciosas.

Conforme a lo antes expuesto, un residuo se considera como peligroso porque posee propiedades inherentes o
intrinsecas que le confieren la capacidad de provocar corrosién, reacciones, explosiones, toxicidad, incendios o
enfermedades infecciosas.

En el caso de los residuos bioldgico-infecciosos, para que puedan llegar a ocasionar una enfermedad se requieren
reunir las condiciones siguientes:

e Que estén vivos;

Que sean virulentos (capaces de provocar una enfermedad infecciosa);

Que se encuentren en una cantidad o dosis suficiente;

Que encuentren una via de ingreso al cuerpo de los individuos expuestos;

Que los individuos infectados tengan debilitados sus mecanismos de defensa habituales para combatir a

los agentes infecciosos (por €. fiebre, inflamacion, células fagocitarias o que devoran a los microbios y
anticuerpos). :

Hasta ahora la literatura practicamente no refiere casos de transmisién de enfermedades infecciosas por
manipulacion de residuos biolégico-infecciosos, pero si existen estadisticas sobre la frecuencia con la que ocurren
heridas al manipular objetos punzo cortantes contenidos en los residuos y acerca de las infecciones locales o
sistémicas que a través de dichas heridas pueden ocurrir, pero con otros microbios (tales como el que provoca el
tétanos). También, existen estadisticas que confirman que la manipulacién inadecuada de pacientes infectados
en los establecimientos hospitalarios, o el uso de jeringas infectadas por drogadictos, asi como el consumo de agua
y alimentos contaminados con microbios, son causa frecuente de enfermedades contagiosas.

Por lo anterior, un residuo peligroso no necesariamente es un riesgo, si se maneja de forma segura y adecuada
para prevenir las condiciones de exposicidn descritas previamente.

Las disposiciones regulatorias (leyes, reglamentos y normas), establecen pautas de conducta a evitar y medidas a
seguir para lograr dicho manejo seguro a fin de prevenir riesgos, a la vez que fijan limites de exposicién o
alternativas de tratamiento y disposicién final para reducir su volumen y peligrosidad.

Complementan las medidas regulatorias, los manuales, las guias, lineamientos, procedimientos y métodos de
buenas practicas de manejo de los residuos peligrosos, asi como la divulgacién de informacion, la educacién y la
@Jacitadén de quienes los manejan.

WO e,

El on
Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. §'(' "}*’5
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Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacéan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

UBICACION DEL PROYECTO

b K i AN H i :
P1 407,450.8049 2,520,206.1567 408,065.7354 | 2,520,347.4298
P2 407,570.4608 2,520,167.5902 P53 408,063.2893 | 2,520,352.4789
P3 407,598.9129 2,520,158.0620 P54 408,066.8643 | 2,520,357.6153
P4 407,796.9870 2,520,101.1652 P55 '408,068.1180 2,520,360.3195
P5 407,971.7961 2,520,066.1449 P56 408,065.4612 | 2,520,365.0861
P6 408,140.5413 2,520,020.0561 P57 408,054.7556 | 2,520,378.5388 -
P7 408,265.4235 2,519,983.0227 P58 408,049.4040 | 2,520,395.2791
P8 408,402.1301 2,519,939.2206 P59 408,039.2507 | 2,520,422.6968
P9 408,414.0851 2,519,961.8865 P60 408,024.5117 2,520,421.9590
P10 408,411.6490 2,519,974.4888 P61 408,014.6384 2,520,431.3110
P11 408,420.4290 2,519,987.5106 P62 408,010.3891 | 2,520,445.3400
P12 408,476.4970 2,520,096.0716 P63 408,016.4463 | 2,520,458.8680
P13 408,478.0307 2,520,104.2560 P64 408,023.9015 | 2,520,461.3020
P14 408,481.4373 2,520,109.8679 P65 408,023.0715 | 2,520,478.7600
P15 408,485.1276 2,520,117.3617 P66 408,019.4951 2,520,496.1707
P16 408,490.4678 2,520,123.1575 P68 407,987.9871 2,520,527.1284
P17 408,499.1225 2,520,128.5855 P69 407,963.1921 2,520,547.8029
P18 408,504.9235 2,520,129.2293 P70 407,945.3436 | 2,520,567.6824
P19 408,501.8031 2,520,134.6081 P71 407,927.3722 | 2,520,586.0097
P20 408,507.7070 2,520,143.9575 P72 407,904.3889 | 2,520,604.3398
P21 408,501.2944 2,520,146.2502 . P73 407,890.4187 | 2,520,613.6973
P22 408,506.3608 2,520,158.7429 P74 407,879.2548 2,520,625.6511
P23 408,463.4179 2,520,199.6763 P75 407,878.4181 2,520,633.9684
P24 408,452.2767 2,520,202.7606 P76 407,877.1271 2,520,646.5110
P25 408,430.4911 2,520,205.2527 P77 407,876.1357 2,520,658.7981
P26 408,414.1810 2,520,217.1043 P78 407,874.3507 | 2,520,674.6520
P27 408,408.5205 2,520,234.2498 P79 407,864.2352 | 2,520,674.4540
P28 408,407.6170 2,520,255.7369 P80 407,867.2105 | 2,520,642.7457
P29 408,270.6678 2,520,344.8307 P81 407,869.3012 | 2,520,624.3097
P30 408,247.4748 2,520,322.8955 P82 407,810.6347 | 2,520,544.5545
P31 408,234.0061 2,520,309.0760 P83 407,759.1110 2,520,486.5255
P32 408,224.6344 2,520,294.8787 P84 407,777.N83 | 2,520,456.9764
P33 408,218.6175 2,520,287.9583 P85 407,760.9882 | 2,520,418.6659
P34 408,196.0456 2,520,273.2435 P86 407,752.5057 | 2,520,364.1286
P35 408,154.3403 2,520,241.4698 P87 407,770.9455 | 2,520,368.5506
P36 408,139.8048 2,520,224.2501 P88 407,786.0674 | 2,520,356.6839
P37 408,120.8886 2,520,221.4730 P89 407,788.4040 | 2,520,330.4291
P38 408,112.1419 2,520,217.5630 P90 407,786.6544 | 2,520,304.2134
P39 408,098.4957 2,520,220.7127 P9l 407,763.4310 2,520,301.1069
P40 408,091.8240 2,520,236.2673 P92 407,743.7528 | 2,520,309.4086
P41 408,093.4160 2,520,249.2014 P93 407,656.9459 | 2,520,302.3427
P42 408,099.4129 2,520,259.6729 P94 407,663.1683 2,520,292.7214 st
/ P43 408,098.0278 2,520,277.0465 P95 407,664.7978 | 2,520,279.5472 f“"),..;” .
Calle Cristdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. %‘*’a 2}"%
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestiéon Ambiental

Oficio No. DF/145/2.11/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

L E

1407.864.2326] 2

P1 2 520, 674 4542
P2 407,874.3277 | 2,520,674.5859
P3 407,876.1054 | 2,520,659.1528
P4 407,877.0404| 2,520,647.4612
P5 407,879.0192 | 2,520,625.2723
P6 407,869.3916 | 2,520,623.9253
P7 407,866.7713 | 2,520,646.7159
P8 407,865.7058] 2,520,658.6379
SUPERFICIE: 509.43 m?

N R «u;i;‘ ’ihi R N :

408,095.6543 2, 520 288. 9428 P96 407,653.9830 | 2,520,269.9258

408,091.1634 2,520,300.2434 P97 407,638.8545 | 2520,271.6834

408,086.3532 2,520,310.0678 P98 407,626.4102 | 2,520,279.0845
P47 408,080.0853 2,520,317.5156 P99 407,615.5267 2,520,254.7451
P48 408,074.9131 2,520,325.8926 P100 407,580.1191 2,520,227.5364
P49 408,070.3795 2,520,331.9956 P101 407,538.2591 2,520,231.4993
P50 408,069.7451 2,520,332.8351 P102 407,481.7549 | 2,520,216.6886
P51 408,066.2175 2,520,341.9995 SUPERFICIE: 284,589.26 m?
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P1 407 868.9901 | 2,520,623.2307 P40 408, 099 0780' 2,520,259.6800

P2 407,867.5122 | 2,520,621.3063 P41 408,097.7460 | 2,520,276.9590

P3 407,864.8807 | 2,520,617.7246 P42 408,095.4570 | 2,520,288.9290

P4 407,811.1200 | 2,520,544.7330 P43 408,090.9060 | 2,520,300.2490

PS5 407,760.0570 | 2,520,486.6990 P44 408,086.2430 | 2,520,310.0200

P6 407,778.5610 | 2,520,457.3590 P45 408,080.0260 | 2,520,317.4750

P7 4077623110 | 2,520,418.4880 P46 408,074.8420 | 2,520,325.8100

P8 407,753.9820 | 2,520,365.3970 P47 408,069.6490 | 2,520,332.8160

P9 407,770.8490 | 2,520,370.6090 P48 408,066.0090 | 2,520,342.0270
P10 407,786.8840 | 2,520,357.2260 P49 408,065.5290 | 2,520,347.4550

PN 407,789.3910 | 2,520,330.6410 P50 408,063.0950 2,520,352.4510
P12 407,787.3770 | 2,520,303.1970 P51 408,066.8220 | 2,520,357.6320
P13 4077631310 | 2,520,300.0230 P52 408,068.0700 | 2,520,360.2820
P14 407,743.5630 | 2,520,308.6282 P53 408,065.4300 | 2,520,365.0580
P15 407,658.2300 | 2,520,301.7670 P54 408,054.7330 2,520,378.5190
P16 407,663.8220 | 2,520,292.9870 P35 408,049.3890 | 2,520,394.4940
P17 407,665.3810 | 2,520,279.2500 P56 408,044.8410 | 2,520,406.2570
P18 407,654.4380 | 2,520,269.0200 P57 408,038.9810 2,520,421.7910 gt
P19 407,638.5996 | 2,520,271.0237 P58 408,024.2990 | 2,520,421.4380 Se %
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Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa
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Ambiental y Recursos Naturales
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Oficio No. DF/145/211/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

. Proyecto: 25512019PD084

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

P20 407,626.7732 | 2,520,278.1533 P59 408,014.1960 2,520,431.1310
P21 407,615.8540 | 2,520,254.4200 P60 408,009.4570 | 2,520,445.3300
p22 407,587.5910 | 2,520,232.2280 P61 408,016.0100 2,520,459.4610
P23 407,580.1680 | 2,520,226.8490 P62 408,023.4140 2,520,461.7420
P24 407,538.4341 | 2,520,230.9084 P63 408,022.6950 | 2,520,478.5740
P25 407,529.2951 | 2,520,228.3450 P64 408,019.2090 | 2,520,496.0870
P26 407,549.8442 | 2,520,222.8635 P65 408,020.2010 | 2,520,507.3740
p27 407,580.5332 | 2,520,214.6014 P6e6 408,004.7550 | 2,520,516.4350
P28 407,640.3708 | 2,520,197.8226 P67 407,987.7780 | 2,520,526.8340
P29 407,696.7379 | 2,520,180.3423 P68 407,963.0620 | 2,520,547.5760
P30 407,768.9739 | 2,520,160.4184 Pe9 407,945.2180 2,520,567.3900
P31 407,828.9466 | 2,520,144.5678 P70 407,926.9550 | 2,520,585.8790
P32 407,909.6001 | 2,520,120.1559 P71 407,904.7880 | 2,520,603.7270
P33 407,986.2281 | 2,520,097.4538 P72 407,890.1680 2,520,613.4480
P34 408,029.1100 2,520,181.8310 P73 4078789999 | 2,520,625.2696
P35 408,036.9449 | 2,520,200.7529 P74 407,878.5107 2,520,625.2183
P36 408,054.4206 | 2,520,223.8773. P75 407,876.8651 2,520,624.9699
P37 408,073.4412 | 2,520,232.1919 P76 407,871.6646 2,520,624.2921
P38 408,091.7019 | 2,520,238.4466 P77 407,869.4111 2,520,623.9055
P39 408,093.0610 | 2,520,249.3090 SUPERFICIE: 138,196.56 m?

407,976.0739

B R
i ﬁ;ﬂ‘i‘?ﬂl L

W
4 ‘)‘ n?&; i

T
L

2,520234.3135

P1 2,520,069.3912 408 407 7375
P2 408,023.5320 | 2,520,057.4270 P32 408,406.5645 2,520,255.1299
P3 408,056.7480 | 2,520,050.2510 P33 408,268.9510 2,520,341.4640
P4 408,093.0300 | 2,520,040.6210 P34 408,247.4860 2,520,322.7730
P5 408,136.2800 | 2,520,028.9560 P35 408,234.0580 2,520,309.0150
P6 408,175.2190 2,520,017.3170 P36 408,224.7330 2,520,294.7900
pP7 408,217.2330 | 2,520,004.9960 P37 408,218.6350 | 2,520,287.8520
P8 408,258.1160 | 2,519,992.2380 P38 408,195.8560 2,520,272.6010
P9 408,295.1130 2,519,982.0510 P39 408,154.4010 2,520,241.4100
P10 408,393.1600 | 2,519,949.9070 P40 408,139.8230 2,520,224.2270
PN 408,403.8140 | 2,519,946.1890 P41 408,120.9170 2,520,221.3530
P12 408,412.6390 | 2,519,962.5210 P42 408,112.1670 2,520,217.4200
P13 408,410.3500 | 2,519,974.4910 P43 - 408,098.3280 2,520,220.4930
P14 408,419.4650 | 2,519,988.0540 P44 408,092.2500 2,520,233.9260
P15 408,474.9370 | 2,520,096.4370 P45 408,084.9244 | 2,520,230.4544
P16 408,476.8350 | 2,520,104.8390 P46 408,079.1815 2,520,227.4260
P17 408,480.4620 | 2,520,110.4640 P47 408,074.0382 2,520,224.5995
P18 408,484.1010 2,520,118.1910 P48 408,067.4651 2,520,224.3116
P19 408,489.6820 | 2,520,124.3580 P49 408,064.2103 2,520,223.2954 ot
P20 408,498.9540 | 2,520,129.9480 P50 408,059.8373 2,520,220.6534 ..e*“’ 3 .4"%2
Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. 5.3'(’ o2
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SECRETARIA DE MEDID AMBIEHTE Y RECURBOE NATURALES

MEDIO AMBIENTE

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.1.1/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

IR i }W%A i ‘,»s!‘i“ gﬂ!( ﬁ‘n&;”ul R ‘fﬁ' o A s s

P21 08,503.1716 2,520,130.0170 P51 408,056.4813 2,520,218.1130
P22 408,500.7260 | 2,520,134.3660 P52 408,052.5152 2,520,214.0484
P23 408,506.8400 | 2,520,143.8500 P53 408,047.6340 2,520,207.1387
P24 408,500.5900 | 2,520,145.8800 P54 408,040.4088 2,520,198.3682
P25 408,504.0270 | 2,520,154.0520 P55 408,031.9062 2,520,177.8631
P26 408,505.8113 2,520,158.5386 P56 408,020.4431 2,520,157.6972
P27 408,463.0260 | 2,520,199.2426 P57 408,012.2170 2,520,138.4240
P28 408,452.1657 | 2,520,202.3342 P58 408,000.7035 2,520,115.6258
P29 408,430.4166 | 2,520,204.8829 P59 407,989.7670 2,520,092.8370
P30 408,413.8332 | 2,520,216.7852 SUPERFICIE: 116,741.50 m?

17.77 324°31'40" |  407,466.3232 2,520,209.5126
P2 P2 - P3 44.64 183°8'5" 407,483.1502 2,520,215.2112
P3 P3 - P4 477.47 211°46'44" 407,526.1554 2,520,227.1978
P4 P4 - P5 26.88 279°54'54" | 407,984.6544 2,520,093.9527
P5 P5-P6 176.69 256°38'43" | 407,972.8193 2,520,069.8149
P6 P6 - P1 349.00 183°59'54" | 407,800.4958 2,520,108.8543

SUPERFICIE: 17,151.6509 m?2

e ;" i e .;,Aw!wi ML SIS R i

10.00 76°39'51" 407,661.2775 2,520,150.5036

10.26 102°5810" | 407,670.9780 2,520,148.0743

10.00° 75°2916" 407,670.7828 2,520,137.8148

10.00 104°52'43" 407,661.1512 2,520,140.5044

SUPERFICIE: 98.3214 m?

il S NG R 2
P1 407,865.7167 | 2,520,658.6230
P2 407,876.0836 | 2,520,659.1857
P3 407,877.0350 | 2,520,647.4731
P4 407,866.8583 | 2,520,646.6680

SUPERFICIE: 122.27 m?

;%;‘ =l

4 B Eh N, -
P1 407,866.8428 | 2,520,646.6644
\ P2 407,877.0404 | 2,520,647.4672 ,\w:-é.,”
Calle Cristdbal Colén 35144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. a . %f
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- MEDIO AMBIENTE

LCESRETARIA DL MEDHS AMBIENTE V RECURSOS NATURALES

Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.11/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacan, Sinaloga, a 07 de Septiembre de 2020

2,520,6252737
2,520,623.9253
SUPERFICIE: 225.13 m? ‘

] i
P3 407,879.0191
P4 407,869.3916

En los siguientes cuadros se presentan las coordenadas geograficas en UTM de las ubicaciones de los bafios y
fosa séptica:

2.00 108°10'24" 407,527.8349 2,520,228.7361
P2 P2 -P3 2.02 78°7'29" 407,529.7676 2,520,228.2141
P3 P3 - P4 222 100°19'56" 407,528.8513 2,520,226.4148
P4 P4 -P1 2.02 73°22M1" 407,526.7280 2,520,227.0500

SUPERFICIE = 4.1195 m?

Pl - | P1-P2 91°35'25" 407,530.1938 2,520,228.1044
P2 P2 -P3 150 88°24'23" 407,531.6431 2,520,227.7176
P3 P3 - P4 1.50 91°41'4" 407,531.2161 2,520,226.2796
P4 P4 - P1 1.50 88°19'7" 407,529.7662 2,520,226.6642

SUPERFICIE = 2.2509 m?

La ubicacién del proyecto se sefiala en el Capitulo |, mientras que las caracteristicas de operacién del mismo se
describen en el capitulo Il de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Quede conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como lo establecido en la
fraccion lll del articulo 12 del REIA, el cual indica |a obligacién de la promovente de incluir en las Manifestaciones de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacién de las obras y actividades que incluyen el proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién la relacién
Jjuridica obligatoria entre las actividades que integran el proyecto y los instrumentos juridicos aplicables.

Considerando que el proyecto se localiza en Isla del Bosque, Municipio de Escuinapa, Sinaloa, y que el proyecto
consiste en la Operacién y mantenimiento de una granja Acuicola, le son aplicables los instrumentos de
planeacidn, asi como juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones Xy XlI, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fracciones |, I, e inciso U) fraccién | del REIA.

b) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental (SIGEIA), se observd que este se encuentra dentro de los siguientes ordenamientos:
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio: Unidad Ambiental Biofisica # 33. Llanura Costera de
Mazatlan. D.O.F. VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012, ACUERDO por el gue se expide el Programa de

genamlento Ecolégico General del Territorio :“').--“4“",
Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. i'(' *)’zg
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MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDUD AMSIENMTE ¥ RECUREOS RATURALES

Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Oficio No. DF/145/2.1.1/0367/2020.-0459
Asunto: Resolutivo de MIA-P
Bitdcora: 25/MP-0172/09/19
Proyecto: 25512019PD084 -
Culiacan, Sinaloga, a 07 de Septiembre de 2020

REGION ECOLOGICA: 15.4, Unidades Ambientales Biofisicas que Ia componen: 33. Llanura Costera de
Mazatlan.

Localizacion: Costa central de Sinaloa.
Superficie en km2:17,424.36 km2.
Poblaciéon Total: 526,034 habitantes.
Poblacién Indigena: Sin presencia.

Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja
superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion. Media degradacidon
por Desertificacion. La modificacién antropogénica es alta, por un alto porcentaje de zona urbana. Longitud
de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta.
Densidad de poblacién (hab/km?): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6. Baja
marginacion social. Alto indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en
la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por

actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable.

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable Yy Restauracion.
Prioridad de Atencién: Baja.

Vinculacién con el proyecto.

i
gt
Desarrollo Social - SCT

Preservacién de Floray
Fauna

33

Agricultura -
Forestal

GCanaderia -
Mineria-
Turismo

1.2,3,4,5,6,7,
8,12,13,14,15,
15 BIS, 21, 22,
23,27,28, 29,
30, 31, 32, 36,
37,40, 41, 42,
43, 44.

Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas

El proyecto se encuentra ffente ala
y su biodiversidad.

Marisma Laguna grande, siendo una
actividad vinculada de manera
acuicola ya que se cultivara camarén y
no incrementa la explotaciéon del
camardn natural. Sin embargo, se

constaté que en el sitio no existen, ),
. . Te 9,
/ : especies en riesgo y no afecta g4
w Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. {4 3”?
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LSECRETARIA O MERIO AMBIENTE ¥ REQUANOS NATURALES

MEDIO AMBIENTE

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.1.1/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Cullacan Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

manera significativa los ecosistemas y
su biodiversidad.

2.- recuperacién de especies en riesgo. En el drea no existen especies en riesgo.
3. Conocimiento y Anélisisy monitoreode | EI presente estudio cuenta con
los ecosistemas y su biodiversidad. informacion previa sobre las

caracteristicas de los ecosistemas
presentes, asi como de la biodiversidad
de floray fauna con que cuenta el drea

. del predio.
B) 4. Aprovechamiento sustentable de - El proyecto se encuentra frente a la
Aprovechamiento ecosistemas, especies, genesy recursos Marisma Laguna grande, siendo una
sustentable naturales. actividad vinculada de manera
acuicola ya que se cultivard camarén y
5. Aprovechamiento sustentable de los no incrementa la explotacion del
suelos agricolas y pecuarios. camaron natural. =~ :
6. Modernizar la infraestructura No existe una vinculacién, siendo una
hidroagricola y tecnificar las superficies actividad vinculada de manera
agricolas. acuicola. )

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales. | No existe afectacion sobre estos

servicios.
C) Proteccién de 12. Proteccién de los ecosistemas. El proyecto consiste en la
los recursos regularizacién ambiental de una granja
naturales de camarén blanco Litopennaeus

vannamei, que opera desde hace mas
de dos décadas. Con este tipo de
proyecto acuicolas se aprovechan de
manera sustentables los recursos

renovables.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y Se usardn nutrientes orgénicos y
promover el uso de biofertilizantes. biodegradables.
D) Restauracién 14. Restauracion de ecosistemas No existe una vinculacién, siendo una
forestales y suelos agricolas. actividad vinculada de manera
acuicola, no se afecté vegetacién
alguna.
E) 15. Aplicacién de los productos del - No existe una vinculacién, siendo una
Aprovechamiento Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo | actividad  vinculada de manera
sustentable de econdmico y social y al aprovechamiento | acuicola.
recursos naturales | sustentable de los recursos naturales no
no renovables y renovables.
actividades 15 bis. Consolidar el marco normativo No existe aplicacion y por tanto
econdmicas de ambiental aplicable a las actividades vinculacién con esta estrategia, debido
produccion y mineras, a fin de promover una mineria aque el proyecto es un cultivo acuicola.
servicios sustentable.
2 “Awﬂu.,‘,
—ﬁ B o
Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. §'<’ ’)'5
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CECRETARIA D MEDUS AMBIEMYTE ¥V ALCURKOS NATURALES

MEDIO AMBIENTE |

Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.11/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

21. Redisefar los instrumentos de politica Existe aplicacion y por tanto
hacia el fomento productivo del turismo. vinculacién con esta estrategia, debido
a que el proyecto es un cultivo acuicola.

22. Orientar la politica turistica del No existe aplicacion y por tanto
territorio hacia el desarrollo regional. vinculacién con esta estrategia, debido
a que el proyecto es un cultivo
. acuicola.
23. Sostener y diversificar la demanda No existe aplicaciéon y por tanto
turistica doméstica e internacional con vinculacién con esta estrategia, debido
mejores relaciones consumo (gastos del a que el proyecto es un cultivo acuicola.

turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados
desarrollo reg

C)Aguay 27. Incrementar el acceso y calidad de los | No existe aplicacién y por tanto
Saneamiento servicios de agua potable, alcantarillado y | vinculacion con esta estrategia, debido
saneamiento de la regién. a que el proyecto es un cultivo acuicola.
28. Consolidar la calidad del agua en la | El proyecto genera aguas residuales
gestién integral del recurso hidrico. que son tratadas por sistema primario
(Laguna de sedimentacién) y con
prebidticos antes de ser reingresadas al
estero.
29. Posicionar el tema del agua como un | No es un proyecto que se relacione con
recurso estratégico y de seguridad | infraestructura de mejoramiento de
nacional. esta estrategia. Como  proyecto
acuicola, disefia su infraestructura para
una utilizacion del recurso agua de
estero.
D) Infraestructuray | 30. Construir y modernizar la red carretera | Es un Proyecto acuncola de vialidades
equipamiento a fin de ofrecer mayor seguridad y | internassobre losbordos, porlo que no
urbano y regional accesibilidad a la poblaciény asi contribuir | se relaciona con esta estrategia.

a la integracién de la region.
31. Generar e impulsar las condiciones | No existe aplicaciéon y por tanto
necesarias para el desarrollo de ciudadesy | vinculaciéon con esta estrategia, debido
zonas metropolitanas seguras, | aque el proyecto es un cultivo acuicola.
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.
32.Frenar la expansion desordenadadelas | EIl Proyecto se vincula con esta
ciudades, dotarlas de suelo apto para el | estrategia al impulsar el desarrollo de
desarrollo urbano y aprovechar el | serviciosyempleos localesyregionales.
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrolio
regional.

E) Desarrollo Social | 36. Promover la diversificacién de las | En el proyecto acuicola se genera
actividades productivas en el sector | alimento para la poblacién.
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
. _politica alimentaria integral que permita

= S
) ol
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: MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA S8 MEDIO SAMBIENTE Y RECURSOSE RATURALES

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.11/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

mejorar la nutricion de las persohas en
situacién de pobreza. )
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos | No existen nucleos indigenas por lo
vulnerables al sector econémico- | que no es aplicable.

productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas

40. Atender desde el ambito del desarrollo | No existe aplicacién y por tanto
social, las necesidades de los adultos | vinculacién con esta estrategia, debido
mayores mediante la integracion social y | a que el proyecto es un cultivo acuicola.
la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios
Yy mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de | No es un proyecto que se aplica a este
proteccion social a personas en situacién | tipo de estrategia.

de vulnerabilidad. :

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los | La tenencia de la tierra no involucra
derechos de propiedad rural. propiedad rural, sino federal, por tanto,
no es afectada.
B) Planeacién del 43. Integrar, modernizar y mejorar el No es un proyecto que se aplica a este
Ordenamiento acceso al catastro rural y la informacién tipo de estrategia.
Territorial agraria para impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial | Su Ubicacién como Proyecto cumple
estatal y municipal y el desarrollo regional | con los lineamientos y normativas de
mediante acciones coordinadas entre los | un Plan de Desarrollo Urbano.

tres ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

c) Al ubicar el poligono usando el Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental (SIGEIA), se observé que este se encuentra dentro de los siguientes ordenamientos: Acuerdo
para el programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California (15 de diciembre de 2006).

UGCI. la Sinaloa Norte

‘PAESCA RIBERENA - Zonas de pesca de camardn, de escama, de.| El proyecto se encuentra frente a

(APTITUD ALTA). calamar y de tiburén oceénico. la Marisma Laguna grande,
- Bahias y lagunas costeras, entre las que se | siendo una actividad vinculada
encuentra el Huizache-Caimanero. de manera acuicola ya que se

cultivard camarén 'y no
incrementa la explotacién del
/ : camardn natural.

Calle Cristdbal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. ad
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PESCAINDUSTRIAL | - Zonas de pesca de camardn, calamar, de | El proyectose encuentra frentea

(APTITUD ALTA). corvina y de tiburén. la Marisma Laguna grande, se
vincula como una diversificacién
de actividades de la pesca y la
acuacultura.
TURISMO - Zonas de distribucién de tortugas marinas y | Por su ubicacién el proyecto es
(APTITUD ALTA). aves marinas. parte del programa de desarrollo
- Infraestructura hotelera y de comunicacionesy | acuicola de la marisma y por
transportes que se concentra principalmente en | tanto contribuye a no tener un

Mazatlan. efecto sobre zonas con aptitud
- Areas Naturales Protegidas: lIslas Lobos, | turistica, ni las Islas o Areas
Venadosy Péjaros, entre otras, que forman parte | Naturales Protegidas

del Area de Proteccién de Flora y Fauna de las | mencionadas.
islas del Golfo de California y Fauna Meseta de
Cacaxtla y Santuario Playa el Verde Camacho.

> Alta biodiversida Por su ubicacién el proyecto es
>  Zonas de distribucién de aves marinas parte del programa de desarrollo
> Zonas de distribucién de especies y poblaciones en riesgo y | acuicola del municipio de
prioritarias para la conservacién conforme a la Ley General de Vida Escuinapa y por tanto
Silvestre, entre las que se encuentran la tortuga ladd, la tortuga contribuye a no tener un efecto

golfinay la ballena jorobada y el tiburén blanco. sobre zonas con aptitud turistica,
> Bahifasy lagunas costeras. ni las Islas o Areas Naturales
» Humedales Protegidas mencionadas.
>  Areas Naturales Protegidas: Islas Lobos, Venados y Péjaros, entre

otras, que forman parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna
de las islas del Golfo de California y Fauna Meseta de Cacaxtla y
Santuario Playa el Verde Camacho.

Pesca industrial y | -Uso de las mismas especies y/o | El proyecto no aumenta las areas de pesca
pesca riberefia. espacios, particularmente en la | industrial y riberefia, asi como en las

pesqueria del camardn y captura | interacciones en este tipo de actividad, El
incidental de especies objetivo de | proyecto estéd dentro de la marisma laguna
la pesca riberefia por parte de la | grande en Escuinapa, se vincula como una

flota industrial. diversificacién de actividades de la pesca y la
Pesca industrial y | - Impacto de la pesca de arrastre | acuacultura.
conservacion. sobre el fondo marino y por la

captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacién
conforme a la Ley General de Vida

Silvestre. e,
B
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E 3 “‘:“:'MM* o
- Captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacién
conforme a la Ley General de Vida
Silvestre.

- Impacto de las artes de pesca

i i
Por su ubicacién el proyecto es parte del
programa de desarrollo acuicola del municipio
de Escuinapa y por tanto contribuye a no tener
un efecto sobre zonas con aptitud turistica, ni las
Islas o Areas Naturales Protegidas mencionadas.

i

Pesca riberefia y
conservacion

(chinchorro de arrastre) sobre el
fondo marino y en los sistemas

Ademés, la actividad no incrementa la extracciéon
de especies del camarén, ya que adquiere larvas

lagunares costeros. producidas en laboratorios, contribuyendo con
- Uso de las islas para el | esto a diversificar la produccion de alimentos,
establecimiento de | empleos y no incrementar la explotacién
campamentos temporales, | pesquera.

generando problemas de

contaminacién, introduccién de
especies exdticas y perturbacidn
de la flora y fauna en general.

- Competencia por uso de la zona
costera para desarrollo de
infraestructura  turistica y Ila
ubicacién de campos pesqueros y
dreas de resguardo para las
embarcaciones.

- Uso de las mismas especies

Turismo y Pesca
riberefias

it il gl
-Asociada principalmente .al desarrollo
urbano concentrado principalmente en
Mazatlén y su zona conurbada, asi como a
las actividades agricolas y acuicola
(principalmente cultivos de ca mardn).

Niveles de presién

Por su ubicacién el proyecto es parte
terrestre: alto.

del programa de desarrolio acuicola
del municipio de Escuinapa y por
tanto contribuye a no tener un efecto
sobre zonas con aptitud turistica, ni

Nivel de Fragilidad : Muy alta .las Islas o Areas Naturales Protegidas
vulnerabilidad: muy | Nivel de presién general: muy alto mencionadas.
alto

Ademas, la actividad no incrementa la
extraccion de especies del camardn,
Ya que adquiere larvas producidas en
laboratorios, contribuyendo con esto
a diversificar la produccién de
alimentos, empleos y no incrementar
la explotacion pesquera.

Por su ubicacién el proyecto es parte del programa
de desarrollo acuicola del Municipio de Escuinapa y
por tanto contribuye a no tener un efecto sobre
de sustentabilidad, con el objeto de mantener los | zonas con aptitudes urbanas, industriales, turistica,
atributos naturales que determinan las actitudes | ni las Islas o Areas Naturales Protegidg;...
sectoriales, considerando que todos los sectores | mencionadas. a
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representan interacciones altas. En esta Unldad se

deberd dar un énfasis especial a un enfoque de
correccién que permita revertir las tendencias de
presién muy alta, la cual estd dada por un nivel de
presion terrestre alto y por un nivel de presion de

Ademas, la actividad no incrementa la extraccion de
especies del camardn, ya que adquiere larvas
producidas en laboratorios, contribuyendo con esto
a diversificar la produccién de alimentos, empleos y

marina alto.

no incrementar la explotaciéon pesquera.

d) Que el proyecto se encuentra Un 75% de |a superficie del proyecto queda dentro del sitic RAMSAR No. 108
Marismas Nacionales, y el 25% restante de la superficie queda fuera del sitioc RAMASAR.

Este sitio RAMSAR tiene un extenso complejo de lagunas costeras de agua salobre, manglares, lodazales o
pantanos y bafiados, incorpora las regiones conocidas como: Las Cabras, Teacapan, Agua Brava, marismas
Nacionales y San Blas. Es alimentado por siete rios y corrientes alternas como son los Rios Baluarte, Cafas,
Acaponeta, San Pedro, Bejuco, Santiago y San Blas o Sauta. Se localiza en la costa sur de Sinaloa y la costa
norte de Nayarit. Comunicado al Océano Pacifico por la Bocas de Teacapén, Cuautla, El Coloradoy los deltas
del Rio Santiago y San Pedro. Esta regién cuenta con 113,000 ha de manglares y estuarios (15-20% de la
totalidad de los manglares del pais), bosques de selva tropical maderables (cedros, encinos, amapas entre
otros), no maderables (palma de aceite, palma de coco de agua, mangle blanco, rojo, negroy chino) y pastos.
Existen 14 especies de flora nativa que se encuentran bajo situacién de riesgo (endémicas, amenazadas y/o
en peligro de extincién). Las especies de fauna en la regién (mamiferos, aves, reptiles y anfibios suman un
total de 99 endemismos con 73 especies amenazadas o en peligro de extincidn.

Los principales habitat, los tipos de vegetacidn y las comunidades vegetales y animales del sitio Ramsar, asi
como los servicios de los ecosistemas del sitio y los beneficios que se derivan de él. Los manglares de Nayarit
son los mas extensos del Pacifico Mexicano, especialmente los del sistema Teacapan-Agua Brava Marismas
Nacionales-San Blas. Estos ecosistemas son los mas productivos. Sin embargo, amplias extensiones han sido
perturbadas por actividades productivas. En general la vegetacién presente es sabana tropical, manglar,
palmar, selva mediana subperennifolia, pastizal acuatico, la vegetacién de dunas costeras estd dominada
por plantas rastreras como Ipomoea prescaprae.

El manglar es caracteristico de las orillas de los esteros, desembocadura de rios y otros cuerpos de agua
costeros. Se presenta en areas con suelo de origen aluvial inundados peridédicamente por aguas de salobres
a salinas. Este tipo de vegetacién carece de elementos herbdceos y estd dominado por Laguncularia
racemosa, Rhizophora mangle, Avicenia germinans y Conocapus erectus. Los arboles de mangle forman
densos bosques, que llegan a alcanzar 25m de altura. Otras especies conspicuas son el ciruelillo (Phyllanthus
elsiae), zapotdn (Pachira acudtica) y la anona (Anona glabra).

Vinculacién con el proyecto.

1. Es de valor especial para mantener la dlverSIdad

El proyecto se encuentra construndo su operacién no
genética y ecoldgica de la regidn.

ha afectado a la diversidad genética y ecoldgica de la
regién. Esta regién como es el caso de todos los
sistemas costeros con el tiempo presenta un proceso

pa de senectud, lo cual significa que por estar relaciongog]
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TCOLAC i
con un sistema hidrolégico, afio con afio, a través de los
escurrimientos de los rios y arroyos se van acumulando
aportes deé sedimentos como limos, arcillas, arenas y
con el paso del tiempo se van “almacenando” y hacen
que estos se acumuleny reduzcan tanto la profundidad
como las pareas de los mismo, este sistema desde los
afios 70's ha tenido trabajos y actividades de dragados
en los canales principales que lo conforman, lo cual ha
permitido que se continte teniendo actividades
productivas primarias (Pesca, Acuacultura artesanal y
semiintensiva. En el transcurso de las Gltimas cuatro
décadas, se han realizado varios dragados sobre todo
en la parte norte del sitio Ramsar, en los Municipios de
Rosario y Escuinapa en Sinaloa, los afios 70 °s, 80's, 90's,
Yy 2003, 2005, 2009, 2011 y 2013, los cuales han permitido
que este sistema siga contando con una
intercomunicacién con mar-rio-esteros. El proyecto se
encuentra contigua a la Marisma Laguna grande.
Criterio 2: El proyecto se encuentra en la parte Noroeste del sitio,
Sustenta un conjunto apreciable de especies de floray | enunazonade marisma, y se refiere a su regularizacién,
fauna silvestres raras, vulnerables y amenazadas. construccion, rehabilitacidn, operacién y
mantenimiento de un estanque en el mismo sitio y
marisma, sin afectacién a sitios de nidacién y crianza,
este se encuentra construido y no ha afectado al
conjunto de fauna y flora que se desarrolla alrededor.
4y5: El proyecto no tiene afectacién sobre ninguna de areas
De manera regular sostiene una poblacién de 20,000 | de nidacién o crianza de las aves regionales acuéticas,

aves acuaticas, y es refugio invernal para mas de | ni afecta los espacios de refugio invernal de las aves
100,000 aves acudticas migratorias. migratorias.

e) Deacuerdo a lainformacién que aporta la Comisién Nacional para el Conocimientoy Uso de la Biodiversidad

(CONABIO), el proyecto se encuentra dentro de una Regién Terrestre Prioritaria No. 61. Marismas
Nacionales.

Es una regién de importancia para la conservacién porque se presenta una alta concentraciéon de aves
acudticasy semiacudticas residentesy migratorias. Posee fragmentos extensos de manglar bien conservado
en la vertiente del pacifico. Es un drea importante de endemismos para vertebrados e insectos. Se considera
como una de las extensiones mejor conservadas de manglar en el pacifico mexicano.

Vinculacién con el proyecto. :
Se delimita principalmente con las dreas de manglar y cuerpos de agua, hasta comunidades haléfilas y de
selvas bajas con diferentes grados de perturbacién, que se consideran habitats asociados a los manglares.
Tiene una superficie de 3,103 kilémetros cuadrados, ubicada dentro en el sur del estado de Sinaloa y el Norte
del Estado de Nayarit. El proyecto no afectara la integridad de los ecosistemas de esta regioén, el proyecto se
encgﬁtra dentro de esta regidn y tiene se encuentra construido sin afectar el medio ambiente.

i
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Que de acuerdo a la Revision en la informacién que aporta la Comisién Nacional para el Conocimientoy Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), el proyecto se encuentra dentro de una Regién Hidrolégica Prioritaria: RHP
No. 22 correspondiente al Rio Presidio-Marismas Nacionales en los estados de Nayarit, Sinaloa, Durango,
Jalisco y Zacatecas, tiene una extension de 38 768.73 km2

En 1998, la CONABIO inicioé el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando su biodiversidad, los
patrones sociales y econémicos, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores en el desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenido.

En el pais se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a dreas de usoy 75 a dreas de alta riqueza biolégica con potencial para su conservacién; dentro
de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron otras 29 areas que son
importantes bioldgicamente, pero carecen de informacién cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Vinculacién con el proyecto.

Sus recursos hidricos incluyen grandes presas, lagunas costeras, pantanos, mas de 15 rios y un gran nimero
de arroyos.

Modificacién del entorno: por la infraestructura minera,
desforestacién con fines agricolas, construccién de
presas y canales, desecacién de cuerpos de agua para

El Proyecto se encuentra en la parte Noroeste del sitio,
en una zona de marisma, este actualmente esta
construido, las actividades y obras propuestas se
camaronicultura, desviacién de corrientes superficiales | refieren a su regularizacién, construccion,
y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los | rehabilitacién, operacién y mantenimiento en el mismo
rios por la presa de Aguamilpa. Construccnon de | sitioy marisma, sin afectacién a cauces de rios, canales
caminos. O esteros, este se encuentra construido.

Contaminacién: por aguas negras, agroquimicos, | La Granja acuicola de camarén no maneja productos
pesticidas y metales pesados. que contaminen el medio acuético, la proposicién de
rehabilitacién incluye la construccién de una laguna de
oxidacién y sedimentacién para dar tratamiento
primario a las aguas en descarga que son las mismas
que se utilizan para el cultivo, sin un consumo relativo,
solo el del proceso natural de evaporacion.

El agua se utiliza para medio de cultivo, pero antes de
regresarla al medio Se agrega un proceso Bioldgico

Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y
acuicultura. Especies introducidas: la tilapia azul

Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius
auratus, la carpa comun Cyprinus carpio, el bagre de
canal Ictalurus punctatus y el crustaceo
Macrobrachium rosenbergii. Violacién de vedas.
Introduccién de ganado caprino. Caceria ilegal e
introduccién de especies exéticas en los ranchos
cinegéticos.

Conservacién: se propone: conservacién de humedales,
no a la apertura de bocas, manejo de agua balanceado,
control de agroquimicos, plantas de tratamiento de
aguas residuales, control de granjas acuicolas, no a la
degviacién de I6ticos y control del turismo. Existen areas

dentro de la laguna de oxidacién, mediante Ia
inoculacién del componente probidtico denominado
Epicin, de tratamiento primario, agente de prevencién
y/o control de potenciales enfermedades, de detritus
organicos, componentes nitrogenados y de sulfuro de
hidrégeno, a través de los agentes probidticos, que
también son capaces de reducir el amonio, asi como
cualitativa y cuantitativamente el DBO, ademas se
utiliza un tratamiento primario por medio de un
sistema de dren que derivan las aguas de descarga a
una laguna de oxidacién y sedimentacién propues‘L“~
cuyo tratamiento asegura que los sohdos'&_
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®

de reproduccién de cocodrilos que deben protegerse, | suspensién, la demanda bioguimica de oxigeno (DBOS)

asi como areas de manglar en barras arenosas, las islas
de Palmar y Puerto Palapares. Hacen falta estudios de
endemismos y de biodiversidad en general. No se tiene

y el fésforo, sean reducidos entre 50-70% (Mantle, 1982;
Pillay, 1992, Wheaton, 1982). El camarén que se utiliza
para el cultivo proviene de postlarvas que se producen

" informacion de las reservas de aguas subterrdneas
existentes. La presa de Aguamilpa ha propiciado el
crecimiento de especies exdticas que pueden llegar a
las partes no alteradas. La urbanizacién vy
contaminacién por motores ya estd afectando la parte
baja. Se desconoce la hidrologia béasica de los rios;
asimismo, el inventario bidtico estd incompleto.
Comprende parte de la Reserva de la Biosfera La
Michilia. La Convencién de Ramsar considera a las
Marismas Nacionales como el drea de manglares mas
grande del Pacifico Mexicano y de importancia por el
namero de endemismos en cuanto a su flora y fauna,
asi como por sus aves migratorias.

en laboratorios y son de la especie Camarén Blanco
(Litopennaeus vannamei) que se encuentra en el
sistema Lagunar de forma natural.

Referido al Uso de recursos: extraccién de agua para

acuicultura:

1) Elagua utilizada como medio de cultivo (sustrato),
serd recambiada a razén de no mas de 2%/dia, para
ser regresada al medio natural, una vez realizado
tratamiento a base de sedimentacién, oxidacion
(reduccion de componentes biogénicos en
suspensién) y tratada por medio de probidticos
especializados para la acuacultura (Ver apartado
especial al respecto en Capitulo II).

2) En el drea del proyecto no han sido detectadas
especies endémicas de flora o fauna.

3) El proyecto respetara en las areas adyacentes la
presencia de aves nativas o migratorias.

g)

El proyecto se localiza dentro de un Area de Importancia para la Conservacién de las Aves, Sistema
Lagunar Huizache-Caimanero (AICA 69).

El area de Marisma Laguna Grande, en Escuinapa, Sinaloa, se localiza dentro del Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves Marismas Nacionales No.69, cuya superficie alcanza las 71,941.59 hectareas,
abarca desde la zona costera oeste del Municipio de El Rosario delimitando con el rio Presidio y al Este con
el Rio Baluarte.

Vinculacién con el proyecto. :

El drea esta conformada por dos esteros que se comunican con los estuarios de los rios Presidio y Baluarte.
Una barrera arenosa limita a la laguna en su extensidn y exhibe tres morfologias diferentes en distintas
partes. Es un area de invernacién del pelicano blanco y de al menos siete especies de patos que abarcan un
total de 75,000 individuos. En cuanto a playeras se han contabilizado alrededor de 200,000 individuos de
avoceta (Recurvirostra americana). Ambas lagunas poseen grandes amenazas de desarrollo acuicola, obras
de canalizacién y disminucién de las inundaciones ciclicas tanto de marea como del rio Baluarte, con una
vegetacién de Manglares, selva baja caducifolia, vegetacién haldfita.

El proyecto se encuentra construido. La operacién de este no causara dafios o desequilibrios en el ambiente,
las aves que se observan se encuentran dentro de la marisma Laguna grande y fuera del area del proyecto.
h) En virtud de las descargas de aguas residuales del proyecto, asi como al mantenimiento Yy operacién de la
magquinaria y vehiculos de carga que se utilizara en la Granja Acuicola, le aplican al proyecto

Oficiales Mexicanas siguientes: FxLs
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¢ NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los Iimites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, (Aclaracién 30-abril-1997).

Vinculacién con el proyecto. En la MIA se establecen medidas para cumplir con io establecido en la NOM
indicada. La descarga se da por medio de un canal dren, hacia la laguna de sedimentacién, oxidacién y
reduccion de material biogénico de las aguas de recambio. Al otro extremo de donde tendremos la toma
de agua, se realizard la descarga al medio natural las aguas de recambio aquf resultantes, en el sistema
lagunar conocido como Marismas Laguna grande.

Desde el momento que se iniciaron las de actividades de la granja se ha dado el cumplimiento a [a NOM-
001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE
AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES* En el proceso de mejoramiento de la calidad del
agua de recambio, se proporcionara un tratamiento preliminar o primario. Antes de ser reintegrada al medio
natural el agua de recambio por medio de ese canal dren se dirige el agua hacia la laguna de sedimentacién
y oxidacién, para el precipitado de los sélidos disueltos y para degradacién de materia orgénica o materia
biogénica particulada de los desechos del camarén y alimento no consumido. Finalmente, después de ese
proceso es reintegrada al medio natural.

Se pretende llevar al minimo las descargas o recambios de agua; para ello se inocularé la marca comercial
germicida producida por el laboratorio INNOVA, con el componente activo (germicida ambiental) Microcide
85% (o Microcyde), producto que al mantener sano el cultivo, es coadyuvante para eliminar hasta en un 95-
98% los recambios de agua, considerando un recambio de agua méximo en la operacién de la granja de un
2%. Los antibidticos funcionan al interferir con una funcién vital en la célula (proteina inhibidora o sintesis
de la pared celular), matando las bacterias o deteniendo su multiplicacién, permitiendo asi que las defensas
naturales en el medio o del sistema inmune de los organismos cultivados puedan eliminar las bacterias
previamente afectadas por el producto sefialado. El producto en mencién estd recomendado por el
laboratorio productor como germicida ambientalmente seguro en programas de cultivos acuicolas yesen
estos momentos un producto que ha encontrado un amplio uso ante la presencia de distintas afectaciones
a los cultivos en estanqueria, siendo en este caso el objetivo de tener cultivos sanos.

Previo a la descarga y regreso al medio natural, las aguas de recambio seran tratadas con el componente
probidtico denominado Epicin, linea de Probidticos especializados para la acuicultura con la finalidad de
proporcionar un tratamiento bioldgico para degradacién de materia organica o materia biogénica
particulada de los desechos del camardn y alimento no consumido, consistente en la aplicacién de bacilos
(marca comercial Epicin) a razén de 100 g/dfa, con un margen de vida de 24 horas y disefiadas
genéticamente para no reproducirse exégenamente.

* NOM-006-CNA-1997, Fosas sépticas prefabricadas - Especificaciones y métodos de prueba.

Vinculacién con el proyecto.

El Biodigestor Autolimpiable (Rotoplas) para recibir las aguas sanitarias, especifica que cumple coQ“[iNOM-
006-CNA-1997, Fosas sépticas prefabricadas. A g S
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* NOM-022-SEMARNAT-2003. Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial
Y que establece las especificaciones para su proteccién.

Vinculacién con el proyecto.

4.4 Es de sefalarse que al inicio de la construccién del proyecto el sitio correspondia a una marisma sin
vegetacion de manglar en el conjunto de obras que comprende, estanqueria, bordos, y pese a que en el
sistema lagunar si existen diferentes especies de mangle, estas no son afectados ni por la obra ni por sus
acciones productivas. Por lo cual se solicita la Anuencia en materia de impacto ambiental solo para las obras
sefaladas, sin afectacion de ninguna &rea de mangiar ni de otro tipo. En caso de encontrar mangle este serg
respetado sin afectarlo.

4.5 Se estaran levantando bordos dentro de un estanque existente para formar la laguna de sedimentacién,
ni tampoco su construccién bloguee el flujo natural del agua por mareas.

4.7 y 4.8.- Dentro de los procesos de alimentacién de agua salobre a la estanqueria y en |os procesos de
cultivo de camardn se tomaran las previsiones de medidas preventivas y de mitigacidn, a fin de no afectar
flora y fauna del sistema ecolégico donde este proyecto se encuentra ubicado. Se abunda al respecto en el
Capitulo VI de esta MIA-P, en cumplimiento con la NOM-022-SEMARNAT-2003, de las especificaciones a que
se hace referencia, incluida la especificacién 4.43.

Para los casos de las especificaciones 4.7, y 4.8, se utilizara la modificacién dentro del estanque 1 existente
de una laguna de sedimentacién, oxidacidén y reduccién de elementos biogénicos. Dicha laguna permite
dar tratamiento primario adecuado a las descargas de aguas residuales, la laguna de sedimentacién y
oxidacion, como cuerpos de tratamiento primario se deben ajustar, las estimaciones de contaminantes que
se espera sean generados en la granja, asi como el uso de probidticos especializados par acuacultura, como
parte de dicho tratamiento, y que representarian un elemento importante en el disefio del area de
sedimentacién y de oxidacién, para cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

4.9.- Con la autorizacion de CONAGUA, se vigilard mediante analisis de laboratorio a la descarga dar
cumplimiento a la NOM-001-SEMARNAT-1996.

4.6y 4.21.- El proyecto se encuentra construido y su modificacidn consiste en la construccidn de Laguna de
oxidacion no requiere de remocién de vegetacién de manglar, por lo que respecto al acuerdo que adiciona
la especificacion 4.43, se presenta esta MIAP, con el fin de demostrar que no se incrementa el impacto y si
se pretende establecer medidas de compensacidn en beneficio de los humedales.

4.21.- El proyecto se modifica sin afectar zonas de manglar, ni de la laguna costera (aguas perennes), para su
actual modificacion se pretende la inclusion de una laguna de sedimentacion y oxidacién para tratamiento
primario.

W e,
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4.22.- Su aplicacion se cubre con la presentacién de la MIAP, con el fin de poder construir una laguna de
oxidacion. .

4.24 El proyecto cumple al modificarse la forma de derivar las descargas de agua a una laguna de
sedimentacién y oxidacién como tratamiento primario.

4.25.- Se obtendran las postlarvas mediante la compra a un laboratorio autorizado y certificado de la regioén.

4.26.- Se contara con un sistema de mallas, como medio de exclusién de organismos para evitar su ingreso
a la unidad de produccién acuicola mediante el sistema de bombeo; la instalacién de Un Sistema de
Exclusién de Fauna Acudtica (SEFA), cuya instalacién permite regresar al medio los organismos en
condiciones éptimas para su reincorporacion al sistema natural del cual fueron extraidos; de ninguna forma
el sistema planteado equivale a captura o retencién de organismos, sino solo que este sistema de exclusion
permita su regreso a las areas del medio natural donde no se ponga en riesgo su integridad fisica.

4.43.- El Promovente en la MIAP, al promover la regularizacién del proyecto, el cual se encuentra construido
y la modificacién consiste en la construccién de Laguna de oxidacién no requiere de remocién de
vegetacion de manglar, por lo que de acuerdo al acuerdo que adiciona la especificacion 4.43, se presenta
esta MIAP, con el fin de demostrar que se pretende establecer medidas de compensacién en beneficio de
los humedales, como es:

1- Un estanque que funcionen como &reas de sedimentacion y oxidacién siendo un tratamiento primario
que asegura la perdida de los sélidos en suspensién, la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y el fésforo,
sean reducidos entre 50-70% (Mantle, 1982; Pillay, 1992, Wheaton, 1982).

e NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los |imites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacidn que usan
gasolina como combustible.

Vinculacién con el proyecto. Los vehiculos utilizados deberan cumplir con esta NOM vy las verificaciones
correspondientes que aplican.

* NOM-044-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos permisibles de emisiones de

hidrocarburos, monéxido de carbono y éxidos de nitrégeno, asi como particulas suspendidas de
motores que usen diésel.

Vinculacién con el proyecto. Se vigilara el funcionamiento en buen estado de los camiones de volteo para
minimizar al maximo las emisiones.

* NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel como
combustible, Modificada de acuerdo al DIARIO OFICIAL de la Federacién del dia Jueves 13 de
septiembre de 2007, como: NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién ambiental.- Vehigulos en

% Y
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circulaciéon que usan diesel como combustible- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Vinculacién con el proyecto. Dado que como |o establece la mencionada NOM: Su cumplimiento es
obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos, unidades de verificacién
y autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacion de la presente Norma, la magquinaria equipada
con motores a diesel empleada en las actividades agricolas, de la construccién y de la mineria.

Considerando que el proyecto en alguna de sus etapas requiere de camiones de carga, consideramos que
|a NOM-044-SEMARNAT es |a que aplica de manera especifica; sin embargo, si es requerida su observancia,

se vigilara el funcionamiento en buen estado de los vehiculos de carga de materiales para minimizar al
maximo las emisiones.

¢ NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de
los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Vinculacién con el proyecto. A pesar de que no se considera la produccién en los procesos productivos de
la granja, la NOM se tiene como referente.

* NOM-053-SEMARNAT-2005; Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccién
para determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Vinculacién con el proyecto. A pesar de que no se considera la produccién en los procesos productivos de
la granja, la NOM se tiene como referente.

e NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres
terrestres y acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras Yy las sujetas a proteccién especial
Y que establece las especificaciones para su proteccidn.

Vinculacién con el proyecto. En esta MIA se ests dando cumplimiento a esta NOM.

Presentando las especies existentes en el sistema a lagunar y el Sistema Ambiental, asi como dentro del
poligono del terreno donde se pretende operar el proyecto de construccién, modificacién, operacién y
mantenimiento de la granja, mencionado que no existen especies en esta categoria afectadas o puestas en
riesgo por el proyecto. La granja se ha disefiado a partir de las obras existentes de estanqueria.

Por tanto, se excluye cualquier actividad en el que puedan afectar a la poblacidn de mangle existente en el
sistema dentro y fuera del &rea del proyecto.

Referente a la fauna no se ha detectado hinguna especie en alguna categoria establecida por esta NOM.
* NOM-076-SEMARNAT-1995.- Que establecelos niveles maximos permisibles de emisién de

hidrocarburos no quemados, monéxido de carbono Y 6xidos de nitrégeno provenientes q\gj‘g_fcape,
asi ,como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sisterna de combustibles” pug*usan
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gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles alternos y que se utilizaran para

la propulsién de vehiculos automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos
en planta.

Vinculacién con el proyecto. Se vigilara el funcionamiento en buen estado de maguinaria y los camiones
de volteo para minimizar al maximo las emisiones.

e LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE. Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocién, relleno,
trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de
carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccién,
refugio, alimentacidén y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la dung, la

zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecolégicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

Vinculaciéon con el proyecto. NO se requiere la remocién de manglar. El proyecto establecido, en
modificacion de obras, contempla realizar las modificaciones para una laguna de oxidacién y un nuevo
estanque, correspondientes a un drea donde no existe vegetacién arbdrea o arbustiva de ningun tipo. En
taludes de bordos de estangues o canales existe vegetacién del Genero Salicornia, rastrera, conocida como
vidrillo. Por lo tanto, el proyecto no contempla afectar dreas que contengan vegetacidon de manglar, o que
se encuentren en las demas prohibiciones a que hace referencia el Articulo 60 TER. Los sitios como isletas
que existen dentro de los estanques se dejaran como reservas forestales sin ser afectadas.

Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematlca ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

6. Que la fraccién IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en la MIA-P una
descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir, primeramente se debe
delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para posteriormente llevar a cabo una descripcién

del citado SA; asimismo, deben identificarse las problematicas ambientales en el &rea de influencia donde se ubica
el proyecto.

Delimitacién del Area de Estudio.

El Sistema Ambiental (SA) de acuerdo a los Lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicaciéon de la Ley
General del Equilibrio Ecolégicoy la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, promovida y firmada por el Director-General de Impacto y Riesgo Ambiental el 16 de Noviembre de
2012, en su LINEAMIENTO SEPTIMO.- DE LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA AMBIENTAL. Menciona,
en su punto 7.1. Se considerara adecuada una delimitacién del Sistema Ambiental (SA), que hayan ut|l|zado alguno
‘%Igunos de los siguientes criterios:

N0 Lag,
F o i
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Cuenca y Microcuenca. ,
El Sistema Ambiental Regional (SAR) se identifica con la Region Hidrolégica No. 11, Presidio-San Pedro,

correspondiente a las subcuencas hidrolégica Rio Espiritu Santo (RHTCa) y El Palote Higueras (RHbf), con
influencia de los rios Baluarte, Las Cafias y Acaponeta.

Este SA (Sistema Ambiental) abarca desde el punto de vista de su influencia hidrolégica e hidraulica una gran
region, sin embargo para definir un Sistema Ambiental Local, se considera que el proyecto se encuentra dentro
de un Sistema costero lagunar desde la Boca del Rio Baluarte hasta la Boca de Teacapan (Rio Las Canas), sistema
lagunar conocido como Chametla-Teacapan. Este sistema se delimito con su microcuenca correspondiente,
considerando ademas criterios de influencia hidraulica e hidrolégica por considerar también que el sistema
lagunar se ve influenciado por efectos de comunicacién con el Océano pacifico a través de dos Bocas al Norte |a
Desembocadura del Rio Baluarte y al Sur la Boca de Teacapan, quedando esta delimitacién del Sisterma Ambiental
(SA).

Para conocer este Sistema Ambiental Regional y llevarnos al Sistema Ambiental del proyecto, se describe a
continuacion sus influencias geomorfoldgicas.

La delimitacidén del drea de estudio o escenariode la zZona, de acuerdo con las caracteristicas regionales, ecoldgicas,
de los habitats e indicadores ambientales, se localiza al norte de la Marisma Las Cabras-Laguna grande, en la isla
del bosque, Escuinapa, Sinaloa, en el Sistema lagunar Marismas Nacionales.

Subcuenca El Palote-Higueras (RH11bf) interactlan entre los elementos de |a zona de humedales de la Marisma
Ancha o también denominada Laguna Grande y Marismas las Cabras, drea de influencia del proyecto.

La Regidn Hidrolégica nimero 11 Presidio-San Pedro, se ubica al noroeste de nuestro pais y se encuentra
delimitada al norte con la Regién Hidroldgica nimero 36 Nazas-Aguanaval, al sur con la Regién Hidrolégica
numero 12 Lerma-Santiago, al este por las regiones hidrolégicas nimeros 36 Nazas-Aguanaval y 12 Lerma-Santiago
y al oeste por el Océano Pacifico. Comprende un drea de 51,113 kilémetros cuadrados.

La Subregidén Hidroldgica Rio San Pedro, cuenta con 28,562.86 kilémetros cuadrados Y pertenece a la Regidén
Hidrolégica numero 11 Presidio-San Pedro. Al Rio San Pedro se le conoce también como Mezquital o Tuxpan, abarca
parte de los estados de Durango, Zacatecas y Nayarit, siendo en este Gltimo donde descarga en el Océano Pacifico.

Los principales rios en esta Subregién Hidroldgica, son La Sauceda, El Tunal, Santiago Bayacora, Durango, Suchil,
Poanas y San Pedro-Mezquital. La Subregién Hidrolégica Rio San Pedro, esta integrada por las siguientes 11
cuencas hidrolégicas: Laguna de Santiaguillo; La Tapona; Rio La Sauceda: Rio El Tunal; Rio Santiago Bayacora; Rio
Durango; Rio Poanas; Rio Sdchil; Rio Graseros; Rio San Pedro-Mezquital y Rio San Pedro-Desembocadura. El
proyecto queda dentro de la Cuenca Hidrolégica Rio San Pedro-Desembocadura, comprende desde la estacion
hidrométrica San Pedro hasta su desembocadura en el Océano Pacifico. Drena una superficie de 84153 kilémetros
cuadrados, y se encuentra delimitada al norte y al oeste por cuencas hidrolégicas de grupos de corrientes menores
del estuario de la costa del Océano Pacifico, al sur por la cuenca hidrolégica Rio Santiago y por el Océano Pacifico
y al este por la cuenca hidrolégica Rio San Pedro-Mezquital.

Calle Cristobal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloca, México. i'(' ‘)“'g
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat S

Yop o 0g®

Pagina 43 de 72

o -

N ey T
PR




: MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA &3 MEDIO AMBIEMTE ¥ REQUAROS RATURALES

Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/211/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitécora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

El rio San Pedro desemboca en Marismas Nacionales por su extensién es el humedal mas importante del Pacifico.
Esta formado por una red de lagunas costeras salobres, manglares, pantanos y marismas, en las desembocaduras
de los rios Cafias, Acaponeta, Rosa Morada, Bejuco, San Pedro y Santiago. Comprende una superficie aproximada
de 248,000 hectdreas; abarca del sur de Sinaloa hasta cerca de San Blas, Nayarit. Declarado como sitio Ramsar
ndmero 732, el 22 de junio de 1995, reconocida como sitio de las Reservas de la Red Hemisférica de Aves Playeras,
ademas de incluirse en el Programa de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA por sunombre
en espafol), y en 1998 se identificé y decreté como sitio AICA.

Marismas Nacionales presenta una biodiversidad amplia, se han registrado un total de 150 especies de plantas,
entre las que sobresalen los tipos de mangle rojo o calenddn, los que alcanzan a medir hasta 20 metros de altura,
mangle blanco, negro o puyeque y botoncillo o botoncache; de los poco mas de 65,000 hectéreas de manglar se
estimé en el afio 2000 una pérdida anual entre el 23% y 1.6%, por problemas acumulativos que se han ido
incrementando con el tiempo. En la regién se encuentran 240 especies de fauna, de ellas, 202 son aves, 10
mamiferos y 28 reptiles; 61 especies en estatus de las cuales 25 son endémicas, 22 bajo proteccidén especial, 7
amenazadasy 2 en peligro de extincidn, el pato real y el charran minimo. Se encuentran sitios con hasta 73 especies
de peces, un gran namero de ellas con afinidades dulce acuicolas, crustaceos, ademas de moluscos.

El sistemna Marismas Nacionales sufre de un deterioro muy evidente desencadenado fisicamente por la
interrupcién de los flujos de agua, sedimentos y nutrientes del Rio Santiago (80% de la aportaciéon de agua
sedimentos). Este deterioro se refleja en la hipersalinizacion del sistema que ha ocasionado grandes pérdidas de
manglar (6,000 hectéreas), la baja de la productividad pesquera y del ecosistema en general. Se registran areas 'y
canales (entre los cordones de playa) con fuerte erosién y otras con un significativo azolvamiento. Adicionalmente,
se presentan procesos de deterioro asociados a la desregulacién total de las actividades productivas: pesca,
agricultura, ganaderfa. Destaca la sobreexplotacién de los recursos pesqueros, asociados principalmente al
crecimiento de las granjas camaronicolas y ostricolas.

Tomando en cuenta los criterios ya mencionados, la ubicacién geografica del sitio y la informacién topografica,
hidrolégica, geoldgica y vegetacion, se delimité el SA considerando que el aspecto hidrolégico y el urbano son los
factores mas importantes en las caracteristicas ecoldgicas del lugar. Los Iimites de dicho SA se presentan dentro

de la Subcuenca El Palote-Higueras donde se ubica el predio del proyecto es que se consideré un area de 171.65
km?2

La intencién de delimitar un Sistema Ambiental es la de recopilar la informacidn necesaria para describir el medio
ambiente existente alrededor del predio y establecer una linea de base, gue permita predecir los cambios que
surgirian si se implementa el proyecto indicando las tendencias de los componentes ambientales a través de
espacio y tiempo. El propdsito de cubrir una superficie amplia que no se limite al drea donde se desarrollara el
proyecto, es el de incluir una indicacién de la magnitud de los impactos ambientales y de su forma.

El Sistema lagunar Chametla-Teacapan, corresponde al sitio donde se localiza el proyecto, localizado en el sur del
estado de Sinaloa, en los Municipios de Rosario y Escuinapa, principalmente en este Ultimo. El Sistema Lagunar
Chametla-Teacapan, se localiza desde el Rio Baluarte hasta el rio Las Cafias gue desemboca a la Boca Teacapan.
La Isla Palmito del Verde separa este sistema del Océano pacifico, esta abarca desde la Boca del Rio Baluarte (Boca
Chametla) al Norte hasta la Boca de Teacapan al Sur, cuenta con una longitud de 43 Km, la seccién mas gnr‘ande se
Qocaliza cerca de la Boca de Teacapan en el lugar denominado Santa Cruz, con una distancia de 11.5 'Kfp.éhgre la
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Lagunay el Mar; la seccién mas estrecha se localiza en el sitio llamado Pozo del Cura, donde existe solo 1 Km. de
anchura.

El Sistema lagunar esta formado por las Lagunas costeras: Marisma Las Cabras (Los Cerritos), Marisma Ancha (Agua
Grande), Marisma los Cafales, Marisma Los Sabalos, Las Lomitas, Agua Grande, Estero el Majz, Estero agua Grande,
Estero Puerta del Rio y Estero Bacocas o Teacapan; cuenta con una superficie aproximada de 28,700 ha.

VEGETACION TERRESTRE Y/O ACUATICA.

La vegetacidn que se caracteriza en la foto satelital y sus interpretaciones y verificaciones de campo usando: Carta
Uso del Suelo, ESCUINAPA DE HIDALGO, escala 1:250,000 Serie V (f13-5), corresponde a una zona de llanura costera
con vegetacion halofita, sin manglar segun la carta. El predio en cuestién corresponde a una granja actualmente
construida, con manchones de vegetacidn tipo isletas dentro del estanque 1.

Desde el punto de vista forestal el terreno no se localiza dentro de ningln tipo de area natural protegida, revisién
gue incluye el decreto publicado el 6 de junio de 1994, donde se expone "La Informacidén Basica sobre las Areas
Naturales Protegidas de México".

Dentro del proyecto se encontré 2 especies de mangle (botoncillo (Conocarpus erectus) y negro (Avicennia
germinans), especie de vegetacidn terrestre que no sera afectada por |os trabajos de construccién y operacién de
la granja.

Fuera del drea del poligono del proyecto, en la misma Marisma Laguna grande, se presentan comunidades de
manglar compuesta por 3 especies que son; mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle negro (Avicennia germinans), hacia la parte continental manchones de mangle botoncillo
(Conocarpus erectus).

Referido a la Flora Acudtica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies fitoplancténicas
estuarino-lagunarias y marinas, predominando Diatomeas y Dinoflagelados (Priego, 1985), asi como Macroalgas
Bentdnicas predominando Rhizoclonicem sp., Hydrocoleum sp., y Chaetomorpha sp. (Alvarez-Ledn, 1980), asi
como Fitoflagelados, Nitzchia, Rhizosolenia, Chaetoceros, Coscinodiscus; Cianofitas filamentosas, Skeletonema,
Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira (Pasten, 1983).

De acuerdo con el listado de flora y fauna de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en el sistema
ambiental considerado se tienen la presencia de 4 especies de flora.

En la revision de la vegetacién aledafia en la inmediatez del proyecto y dentro de el para verificar |a presencia de
especies de flora dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, encontrando pequefias isletas
de mangle botoncilio y negro combinado con vegetacién de selva baja espinosa que delimitan el proyecto y de
manera de isleta, las cuales no seran afectadas dejandolas como reservas forestales, ver figura 32. Se identificd que
las especies de mangle se encuentran con un status de proteccién dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010; se precisa que solamente en |as colindancias del proyecto, se localizaron especies de mangle de
orilla y una pequerfia isleta dentro del estanque 1, las cuales no seran afectadas Yy se dejardan como reservas
forestales. A continuacién se muestra el estatus actual del terreno, donde no existe vegetacidén alguna, en los sitios
cop selva baja caducifolia espinosa y vegetacién de manglar. Esto se determind con base a la Carta U_sﬁ,,dé’f‘@uelo
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y Vegetacién, ESCUINAPA DE HIDALGO, escala 1:250,000 Serie V (f13-5) y GOOGLE EARTH 2016, INEGI Serie 4, que
sefiala que el predio se encuentra dentro de la vegetacidn halofita.

FAUNA TERRESTRE Y/O ACUATICA.

La zona costera y de dunas, tierras intermareal con presencia de vegetacidon haldéfita, cuenta con una fauna
caracteristica de los sistemas lagunares y estuarios de la costa del pacifico mexicano. Por conversacién con
lugarefios, asi como observaciones de campo, se mencionan las especies siguientes:

Mamiferos: Coyote (Canis latrans), Coati (Nasua narica), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon
lotor), liebre, conejo mexicano (Sylvilagus cunicularis), ardillas, ratones y murciélagos. Las especies que fueron
observadas por sus rastros y madrigueras como mas abundantes son: liebres, mapache y roedores en la zona S-
SE-SW con madrigueras hacia la zona agricola y de manglar; con abundancia de mapache; también se observé

gque la zona con mayor desplazamiento de mamiferos terrestres corresponde a la zona sur del predio entre los
terrenos agricolas y la playa.

Aves: Pato pichihuila (Dendrocygma autummalis), pato buzo (cormoran), (Phalacrocorax penicillatus y P.
olivaceus), garza flaca (Egretta tricolor), garcita blanca o nivea (Egretta thula), gaviléan gris (Buteo nitidus),
Quebranta huesos (Polibonus Plancus), cernicalo (Falco sparverius), chachalaca (Ortalis poliocephala), zopilote

aura (Cathartes aura), codorniz gris (Callipepla douglasii), tortolita costefa (Columbia talpacoti), paloma alas
blancas (Zenaida asidtica).

Reptiles: Guicos, cachorones, lagartijas, vibora de cascabel, sorcuata, llama, coralillo, iguanas, entre otras especies
que se enlistan en la tabla 38 (SARH, 1994).

Se hizo una revisién exhaustiva en la lista que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre
terrestre y acudticas, en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccién especial, y que establece
especificaciones para su proteccidn, que presenta la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; con el
objeto de precisar si en esta drea se localizan especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias
citadas por la norma, dando por resultado que la influencia del drea de impacto en construccién del proyecto, no
se encontré ninguna especies dentro de esta norma.

Especies mas representatlvas correspondiente a la zona costera del mumcnplo de Escumapa Sinaloa.

Mamiferos
Coyote Canis latrans NINGUNA
Mapache Procyon lotor NINGUNA
Coati Nausa narica NINGUNA
Armadillo Dasypus novemcinctus NINGUNA
Venado cola blanca Odocoileus virginianus NINGUNA
Liebre Lepus alleni NINGUNA
Conejo mexicano Sylvilagus cunicularis NINGUNA
Rata Orymzomys spp NINGUNA
Ratén Reithrodontomys fluvescens NINGUNA
Rata negra Tattus rattus NINGUNA i,
Murcielago Chiroptera NINGUNA & ),-1(:’3
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Aves
Pato pichichi Dendrocygna automnalis NINGUNA
Garcita flaca - Egretta tricolor NINGUNA
Garza blanca o nivea Egretta thula NINGUNA
Pato buzo, cormoran | Phalacrocorax olivaceus NINGUNA
Pato buzo, cormorédn | Phalacrocorax penicillatus NINGUNA
Gavildn gris Buteo nitidus Proteccién especial
Aura comun Cathartes qura NINGUNA
Cernicalo Falco sparverius NINGUNA
Quebranta huesos Polyborus plancus NINGUNA
Chachalaca Ortalis poliocephala NINGUNA
Codorniz gris Callipepla douglasii NINGUNA
Paloma ala blanca Zenaida asidtico NINGUNA
Tortolita costefia Columbina talpacoti NINGUNA
Reptiles
| Iguana verde | Iguana sp Proteccién especial
Peces
Chiro Elops affinis NINGUNA
Sardina Lile stolifera NINGUNA
Chihuil prieto Galeichthys caerulescens NINGUNA
Chihuil blanco Galeichthys gilberti NINGUNA
Robalo prieto Centropomus nigrescens NINGUNA
Robalo aleta amarilla | Centropumus robalito NINGUNA
Torito, jurel Caranx hippos NINGUNA
Monda Oligoplites mundus NINGUNA
Mojarra plateada Gerres cinereus NINGUNA
Mojarra aleta amarilla | Diapterus peruvianus NINGUNA
Lisa macho Mugil cephalus NINGUNA
Lenguado Achirus mazatlanus NINGUNA
Camarédn blanco Penaeus(Litopenaeus) vannamei NINGUNA
Camarodn azul Penaeus(Litopenaeus) stylirostris NINGUNA
Camarén café Penaeus(Farfantepenaeus)californiensis NINGUNA
Cangrejo violinista Ucides occidentalis NINGUNA
Jaiba Gallinectes arcuatus NINGUNA
Especies mencionadas en NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron observadas para la regién de Escuinapa,
Sinaloa.
Nombri ar NombiFe Cientifico d er
Gavilan gris Buteo nitidus Proteccién especial
Iguana verde Iguana iguana Proteccién especial

Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7. Que la fraccién V del articulo 12 del REIA, dispone la obligacién a la promovente de incluir en la MIA-P la

identificacién, descripcidén y evaluacién de los impactos ambientales.en el SA; para la identificacion delo}g:iéx)pactos
\‘v E e e
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ambientales se utilizara la metodologia utilizada es la Matriz de Leopold; son cuadros de doble entrada en las cuales
se disponen las acciones del proyecto causa de impactoy en la otra los elementos o factores ambientales relevantes
receptores de los efectos. En la matriz de Leopold, se sefialan las casillas donde se pueden producir una interaccién,
las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacién habrd de evaluarse posteriormente. Esto ultimo
debido a que la matriz de Leopold, no es propiamente un modelo para realizar estudios de impacto ambiental, sino
una forma de visualizar los resultados de tales estudios, asi esta matriz solo tiene sentido si estd acompafiada de un
inventario ambiental, y de una explicacién sobre los impactos identificados, de su valor, de las medidas para
mitigarlos, y de un programa de seguimiento y control. Uno de los principales impactos ambientales identificados
serd la generacién de aguas residuales que contiene excretas de camardén y alimento balanceado no consumido,
producto de la produccidon de los estanques, la cual serd descargada a la Marismas Laguna Grande, durante el
bombeo de agua para llenado de los estanques se estara afectando la diversidad de la fauna acuética de la zona, asi
como por la accién de la maquinaria pesada que se utilizard en estas actividades, provocara temporalmente ruido,
gases producto de la combustidn de combustible y polvo al mover el material causando contaminacién en el factor
ambiental aire, el factor ambiental suelo y agua puede verse afectado por la contaminacién del drea por derrames
accidentales de combustibles y lubricantes, contaminacién por fecalismo al aire libre, generacién de residuos
domeésticos, liquidos y peligrosos y no peligrosos.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

8. Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas preventivas y de
mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se encuentra el proyecto; a
continuacién se describen las mas relevantes:

a) Descargas de aguas residuales.

» Se contruira dentro del estanque 1 una laguna de sedimentacién y oxidacidn, tendrd una
superficie de 17,151.65 m? (1.72 Has). El tratamiento primario del agua en la laguna de
sedimentacidn, oxidacién y reduccidn, consiste en la mineralizacién orgdnica y su conversién en
diéxido de carbono, maximizando la produccién primaria que estimula la produccién primaria
natural. Se agrega un proceso Bioldégico, mediante la inoculacién del componente probidtico
denominado Epicin, de tratamiento primario, agente de prevencién y/o control de potenciales
enfermedades, de detritus organicos, componentes nitrogenados y de sulfuro de hidrégeno, a
través de los agentes probidticos, que también son capaces de reducir el amonio, asi como
cualitativa y cuantitativamente el DBO, por lo que es posible el cumplimento del proyecto con
la NOM-001-SEMARNAT-1996.

> Se establecera un programa de monitoreo de la calidad del agua en el cuerpo receptor que es
en laguna de oxidacién y sistema lagunar donde seran descargadas directamente. Los
muestreos se hardn una vez a la semana para determinar los parédmetros indicados en la NOM-
O01-SEMARNAT-1996. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMIANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES NACIONALES. (ACLARACION D.O.F.
30-ABRIL-1997).

» Previo a la descarga y regreso al medio natural, las aguas de recambio podran seran tratadas
con el componente probidtico denominado Epicin, Iinea de Probidticos especializados para la
acuicultura con la finalidad de proporcionar un tratamiento biolégico para degradacion de
materia organica o materia biogénica particulada de los desechos del camardn y alimento no

%cionsumido, consistente en la aplicacién de bacilos (marca comercial Epicin) a razér}"fie-fpg g/dia,
e C
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con un margen de vida de 24 horas y disefiadas genéticamente para no reproducirse
exégenamente. .
> Utilizaciéon de tratamiento biolégico (Levadura y bacilos) para degradacién de materia organicas
durante el proceso y la utilizacién de la laguna de oxidacién, posteriormente conducir el agua
residual hasta la Marisma, para evitar contaminacién del subsuelo. En la MIA se establecen
medidas para cumplir con lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y
BIENES NACIONALES.
> Las postslarvas de camarén serdn suministradas por un laboratorio certificado, lo cual antes de
obtenerlas se tiene que conocer la historia clinica de cada lote, Para esto el técnico a cargo del
cultivo larvario.apoya para asegurar la calidad de las postlarvas, se realiza una evaluacién
microscopica y molecular, asi como una revision macroscépica para determinar tamafio,
presencia de deformidades, homogeneidad de tallas, actividad, contenido y movimiento
intestinal, presencia de epibiontes, opacidad muscular, desarrollo branquial, cambios de color y
melanizacién de apéndices. De esta manera se evitard extraerlas del medio.
b) Afectacién de fauna acuatica por bombeo.
> Los organismos se controlaran por medio de mallas en el bombeo, no es un sistema de captura
y/o retencién de organismos de la fauna depredadora y/o competidora, se refiere a un sistema de
mallas y/o sistema excluidor de estos organismos, para que dé motu propio se regresen del sitio
de este excluidor, sin ser capturados por la atracciéon del émbolo de bombas del sistema de
bombeo hasta una zona segura, sin dafio a su integridad. Aclarando que en ningln caso se trata
de un sistema de retencidn y/o captura, el cual es denominado Sistema de Exclusién de Fauna
Acuatica (SEFA2), aparte el agua extraida pasara por un tratamiento de filtracién para eliminar
patdgenos que pueden ser dafinos para los cultivos.
c) Fauna.
> El personal de mantenimiento serd responsable de evitar la depredacién por aves y mamiferos
ahuyentandolos mediante el uso de papel metalico, barreras fisicas a base de hilo tratado, resortera,
o ayudado por un perro del cual se evitaran las heces fecales en el drea del cultivo, sin embargo, la
presencia mas dafiina es la del pato buzo o cormoran (Phalacrocorax), que incursiona dentro de los
estangques buceando y por su caracteristica de alimentacién, puede guardar. dentro de su buche
una cantidad considerable de camardn, afectando seriamente al desarrollo del cultivo.
d) Flora. ‘
> Se contempla respetar las especies de la regién dentro y en zonas aledafas al proyecto, aun asi y
cuando no se afecte vegetacion por la construccién del proyecto, los manchones de vegetacidn
existentes tipo isleta se dejard como reserva forestal sin afectarlos.
e) Contaminacién del aire.
> Se aplicaran riegos constantes en el camino de acceso, para evitar la contaminacién por particulas
de polvos furtivos.
> Solicitar al constructor el uso de motores nuevos o en buen estado, mismos que se sujetardn a un
mantenimiento adecuado del equipo, en lo referente a filtros y silenciadores, asi como el uso de
diésel centrifugado. oL
> Uso de maquinaria adecuada y buenas condiciones mecanicas para que mejoren las operaciones y
para realizar |las actividades en el menor tiempo posible.

. ., , . - \oﬂ.l.“.
f) Alimentacién del camarén blanco (Litopenaeus vannamei). :s"):..._( "
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»> Se emplearén canastas de alimentacidn que sirven para monitorear la demanda de alimento del
camarodn a fin de evitar la contaminacién del agua por alimento balanceado no consumido. En
este proyecto se contempla proporcionar alimento balanceado. Se utilizara alimento Peletizado
para mitigar los efectos de una posible eutrofizacién del sistema y evitar pérdidas econdmicas
considerables a la empresa: por la carga orgénica vertida producto del alimento peletizado no
consumido, asi como el producto metabolizado por los organismos sobrealimentados, debera
establecerse un plan de riguroso seguimiento en el consumo de alimento balanceado mediante
mMuestreos rutinario de charola de alimentacién. :

g) Residuos sélidos urbanos.

> Se empleardn contenedores de caracteristicas impermeables con tapa hermética y un remolque
para trasladar en forma periédica los residuos al Sitio de disposicion final que la autoridad municipal
determine; de esta forma se evitara la contaminacién del suelo, la fragmentacién del paisaje por
tiraderos de basura y la generacion de malos olores. Al retirar los residuos sélidos conforme se
generen, se evitard la presencia de fauna nociva.

h) Residuos peligrosos.

> En el drea donde se tendran los tanques de 200 Its de combustible, se construira de concreto con
banqueta exterior y una cuneta de concreto en toda su periferia que permita la recuperacién de los
combustibles y lubricantes, en caso de presentarse derrames accidentales.

> Almacenamiento en Tambo metalico dentro de una cuneta de plastico o de concreto armado con
piso de arena y una vez cada tres meses se recogen o entrega a una empresa autorizada por la
SEMARNAT para su recoleccién y disposicidn final.

i) Residuos sanitarios.

> Se instalardn y emplearan letrinas mdviles suficientes para el uso del personal, a las cuales se
sometera a un mantenimiento adecuado, esto durante la etapa de construccién.

> Se construird un area de bafios, el cual contara con una red interna de drenaje, interconectados a
un Biodigestor Autolimpiable (Rotoplas) para recibir las aguas sanitarias, (Cumple la NOM-006-
CONAGUA-1997 Fosas Sépticas).

Que las medidas preventivas, de remediacién, rehabilitacién, compensacién y reduccién propuestas por el
promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta DFSEMARNATSIN
considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la calidad del agua, entre otras,
por lo que en el TERMINO SEPTIMO de| presente se establecen condicionantes que debera dar cumplimiento
para minimizar los efectos causados por dichas obras Yy actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

9. Que lafraccién VIl del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronésticos ambientales Y, en
Su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.

Los pronésticos del escenario nos permiten tener una imagen a futuro de las condiciones ambientales del drea del

proyecto a fin de prever las afectaciones que tendrian los recursos naturales por el desarrollo del mismo. Asi como

poder discernir, si las medidas preventivas, de mitigacién y /o de compensacién consideradas dentro del desarrollo

del proyecto, son eficaces en la disminucién y/o prevencién los impactos ambientales generados. Es asi queatravés

%?«estos escenarios se pueden reconsiderar las medidas de mitigacidon propuestas a fin de estab[,e‘fge{(‘rqs mas
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adecuadas para la prevencién y mitigacién de las posibles afectaciones generadas por el proyecto. Para la
elaboracién del pronéstico de los escenarios, es necesario contar con informacién base que proporcione una
aproximacién de la condicién de deterioro o conservacion de los recursos naturales, el cual seria el punto de partida
para establecer la evolucién de los mismos, misma que se presentd en el capitulo IV de la presente MIA-P.

EL ESCENARIO ORIGINAL DEL ECOSISTEMA, PREVIO A LA REALIZACION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES QUE
FUERON EJECUTADAS SIN CONTAR CON AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL:

Como se puede observar en |a carta del INEGI ESCUINAPA F13A57, escala 1:50,000 (INEGI, 1973), corresponde a una
zona de marismas, con manglar. El predio en cuestién corresponde a una granja construida actualmente, con
manchones de vegetacién tipo isleta dentro del predio de suelo arcilloso arenoso. El predio del proyecto se ubica
frente al camino que conduce a Playa espiritu FONATUR a 1,800 m desviacién derecha, y a 5 kilémetros desviacién
derecha del kildmetro 14 de |a carretera Escuinapa-Teacapan, al norte el proyecto colinda con la Vena de Romero,
al sur colinda con parcelas agricolas, al noroeste Yy noreste con la-Marisma Laguna grande. El acceso es a través de
un camino de terraceria de 1800 m, frente al camino que conduce de la isla del bosque hacia Playa espiritu
FONATUR, en |a isla del bosque, en el municipio de Escuinapa, Estado de Sinaloa.

ASPECTOS BIOTICOS.

ESCENARIO ACTUAL (ESCENARIO SIN PROYECTO NI MEDIDAS DE MITIGACION).
El proyecto actualmente tiene construido dos estanques. El poligono general del proyecto actual es de 284,589.26
M2 (28.4589 hectéreas), este solo cuenta con 2 estangues de diferentes medidas.

Es una zona donde ha interactuado el desarrollo Agricola, Urbano, pesquero, donde la actividad acuicola se inicia
desde 1987; la Marisma Laguna grande ha “soportado” estas interacciones, asi como su incremento en las
actividades, representando su mayor impacto la deriva de contaminantes de uso agricola de las microcuencas
aledafias, asi como la actividad como excesiva de pesca de camardn y otras especies acuaticas.

ESCENARIO MODIFICADO CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO.

Una vez analizados los principales componentes del ecosistema y sus afectaciones, se procede a presentar el
escenario con la implementacién del proyecto, considerando que durante las distintas etapas del proyecto objeto
de estudio, se propone la ejecucién de diferentes medidas de mitigacién para evitar o disminuir el impacto sobre
los diferentes componentes ambientales, agua, aire, suelo, flora y fauna (Ver capitulo VI medidas de mitigacion).

Con este proyecto se considera construccién, modificacién, operacién y mantenimiento Ia granja que se encuentra
construida (Tabla 1), con la construccién de un canal de llamada, donde se pretende conecta al Ca nal Dragado Vena
de Romero, el cual incluird el cércamo y el SEFA; dentro del estanque 1, se pretende construir la laguna de
sedimentacion y oxidacién donde derivaran los estanques iy 2.

Se estima que el proyecto en lo general propiciara una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa, como
seria la descarga de aguas residuales, sin embargo, considerando los resultados de los analisis se identificaron los
impactos ambientales determinando cuales no son significativos sin medidas, y que derivado de |a aplicacién de las
mismas, ningln impacto se considerd relevante. En adicién a lo anteriormente expuesto, en el capitulo Vi se
presentan las medidas mediante las cuales se podra preveniry mitigar la relevancia de dichos impactos, con lo cual
géproyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus etapasy acciones.

posd Las,,
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En cuanto al efecto de su agua de descarga, se propone un sistema de laguna de oxidacién y sedimentacioén, el cual
pretenden una disminucién de los sélidos en suspension, la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y el fésforo,
entre 50-70%, asi mismo el agua de la laguna después de un minimo de 8 y hasta 55 horas se descarga a un area de
la Marisma Laguna grande.

ESCENARIO CON EL PROYECTO Y EVOLUCION DEL ESCENARIO CON LAS MEDIDAS IMPLEMENTADAS.
Desarrollar el proyecto permitird que la Granja Acuicola cumpla con las medidas de prevenciéon y minimizacién de
impactos ambientales a los cuales serd condicionada para la construccién de una laguna de oxidacion, y canal de
llamada, operacidén y mantenimiento y en especial la zona donde se desarrolla el proyecto, pueda permitir un
desarrollo mas sustentable y con ello una mejoria en su operacion lo que redundara en las siguientes mejoras:
Mejorar el tratamiento de la descarga de aguas residuales a la zona.

Mejor manejo de residuos. _
Incremento de la produccidén de alimentos, empleo y asi la calidad de vida de los empleados directos e

>
>

>

indirectos.

rimaria a local, re

Corto
Plazo

Aios)

Flora

Evitar el deterioro de una actividad

jonal, estatal

nacional

La vegetacién que se encuentra en el predio es de
manera de manchones tipo isleta y en los litorales.

La zona de la Marisma Laguna grande presenta
vegetacién de tipo manglar de orilla, compuesta por
Rhizophora mangle (Mangle rojo) dominando en los
margenes de la Marisma y Avicennia germinans y
Laguncularia racemosa (Mangle blanco) al interior,
area con disturbio medio, estas comunidades son
también de las mas densas y conservadas. En el
medio acudtico de la laguna se cuenta con la
presencia de flora fitoplancténica con Diatomeas y
Dinoflagelados, asi como Fitoflagelados, Nitzchia,
Rhizosolenia, Chaetoceros, Coscinodiscus;
Cianofitas filamentosas, Skeletonema,
Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia,
Rophatodia, Thalassiosira.

El drea donde se encuentra instalado el

proyecto, es un area que como granja
acuicola. Para este proyecto se contemplan
las actividades de construccién de una
laguna de sedimentacién u oxidacién y
canal de llamada.

No se requieren desmonte de vegetacion.
Como medidas de compensacién por los
impactos ambientales ocasionados por la
construccién, operacién y mantenimiento
del proyecto, se contempla la proteccién de
especies de la region dentro del proyecto y
en zonas aledafas al proyecto.

Fauna

-Composicion de las comunidades de fauna
presentes en el predio.

Como se ha aclarado el drea correspondiente a la
zona colindante con la Marisma Laguna grande, es
una zona de actividades acuicolas, con desarrolio en
cultivo de camaroén.

-Especies existentes en el predio.

El predio que corresponde a propiedad particular
adyacente a la Marisma Laguna grande; el sitio
cuenta con la construccién de esta granja acuicola
que se pretende regularizar ambientalmente, sin

El personal de mantenimiento sera
responsable de evitar la depredacién por
mamiferos ahuyentandolos mediante el
uso de papel metalico, barreras fisicas a
base de hilo tratado, resortera, o ayudado
por un perro del cual se evitaran las heces
fecales en el drea del cultivo.

embarco mediante observaciones de campo vy s
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conversacion con lugarefios, aledafa al proyecto, se
observé poca fauna que solo pasa por el sitio del
proyecto, como algunas de las especies que se
enlistan:

Mamiferos como: Coyote (Canis latrans), Mapache
(Procyon lotor), Liebre (Lepus alleni) y Ratén
(Reithrodontomys fluvescens).

Aves como: Pato pichchin  (Dendrocygna
automnalis), Aura comun (Cathartes aqura), Paloma
ala blanca (Zenaida asidtico), Tortolita costefia
(Columbina  talpacoti),  Chachalaca (Ortalis
poliocephala), Codorniz gris (Callipepia douglasii).

Reptiles: Iguana verde (Iguana Sp)

Peces: Chiro (Elops affinis), Sardina (Lile stolifera),
Chihuil prieto (Galeichthys caerulescens), Chihuil
blanco  (Galeichthys gilberti), Robalo prieto
(Centropomus nigrescens), Robalo aleta amarilla
(Centropumus robalito), Torito (Caranx hipos),
Monda (Oligoplites mundus), Mojarra plateada
(Gerres cinereus), Mojarra aleta amarilla (Diapterus
peruvianus), Lisa macho (Mugil cephalus),
Lenguado (Achirus mazatlanus), Camarén blanco
Penaeus(Litopenaeus) vannamei, Camarén azul
Penaeus(Litopenaeus stylirostris), Camarén café
Penaeus(Farfantepenaeus californiensis), Cangrejo
violinista (Ucides occidentalis) y Jaiba (Gallinectes
arcuatus).

Dentro de los invertebrados filtradores
representativos estan las esponjas Zygomycale
parishii 'y Sigmadocia caeruela; la zona de
manglares es colonizada en sus raices por obstino
Crassostrea corteziensis, por diversas especies de
Gasterépodos predominando el género Uca spp y
crustaceos decapodos, asi como la incidencia de
mejillon de laguna Mytella strigatta que coloniza las
raices de los mangles expuestas a la marea.

Especies de interés comercial dentro de la Marisma,
son:

NOMBRE COMUN ESPECIE GRADO DE
EXPLOTACION -

Ostion de mangle Crassostrea corteziensis
Moderado
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Camarén blanco Penaeus vannamei Moderado
Lisa Mugil curema Moderado

Lisa macho Mugil cephalus Moderado

Mojarras Diapterus spp Moderado

Pargos Lutjanus spp Moderado

Dentro del terreno a utilizar no se tiene presencia de
las especies faunisticas reportadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Las enlistadas se pueden referir a
especies que inciden en la region, mas no al drea del
proyecto.

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. DF/145/2.11/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

De acuerdo a informacidn de las Cartas Geoldgicas
(INEGI) 1:250,000, MAZATLAN F13-1, ISLAS MARIAS
F13-4-7y ESCUINAPA F13-5, la Fisiografia de la franja
costera pertenece a la Subprovincia llamada Costa
de Sinaloaq, llanura costera con sistemas de lagunas,
barreras y puntas. Los suelos de tipo Feozem,
presentan como tipos de unidad principales
Feozem aplico y libico; las unidades asociadas son
Feozem hdplico y Luvisol drtico, con una textura
media y fase litica.

Se presentan también suelos el tipo Regosol eltrico,
que sus unidades asociadas son Cambisol eutrico,
Litosol, Zolonchak gleyco, Feozem hdplico y Luvisol
drtico, con texturas que van de finas a medias y
fases fisicas que varian de liticas a pedregosas.

Los suelos Litosol se presentan con asociacién de
Luvisoles értico, con texturas caracteristicas de tipo
medio.

Los suelos del tipo Vertisol pélico, presentan textura
gruesa y con caracteristicas ligeramente salino-
sodico.

En el drea del proyecto se identifican también
suelos Zolonchak, con texturas principalmente fina,
aunque también se presenta de tipo media, y con
una fase quimica caracteristicamente sédica. Los
suelos Fluvisoles eutricos, se presentan enlazados
con unidades asociadas del tipo Cambisol eutrico y
Ferrosol sédico, con texturas media y fase quimica
ligeramente salina.

Suelo

Uso de suelo.

La zona del proyecto es una granja acuicola
construida, a su alrededor se encuentran campos
agricolas y algunas granjas acuicolas alejadas.

El suelo obtenido durante los trabajos de
nivelacion de la laguna de oxidacién, sera
utilizado para la conformacién de los
bordos de las mismas, esto para evitar
afectaciones en otros sitios.

Se instalardn y emplearan letrinas mdviles,
a las cuales se someterda a un
mantenimiento adecuado, esto durante las
actividades de construccién.

Se aplicaran riegos constantes en el camino
de acceso, para evitar la contaminacién por
particulas de polvos furtivos.

Solicitar al constructor el uso de motores
nuevos o en buen estado, mismos que se
sujetaran a un mantenimiento adecuado
del equipo, en lo referente a filtros y
silenciadores, asi como el uso de diésel
centrifugado.

El area de almacenamiento de manejo de
combustibles (tambos de 200 litros), esta
construida de concreto con banqueta
exterior y una cuneta de concreto en toda
su periferia que permita la recuperacion de
los combustibles y lubricantes, en caso de
presentarse derrames accidentales.

f\t";:;'i‘»‘z
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El area pertenece a la Regidn hidrolégica RHII
(SARH), denominada Presidio-San Pedro, que forma
parte de la Vertiente Occidental, incluye de Norte a
Sur la cuenca de los rios Presidio y Baluarte en el
Estado de Sinaloa, y Acaponeta, Estado de Nayarit;
Cuenca de Rio Acaponeta, Subcuenca Acaponeta,
micro cuenca Papalote-Higueras.

La regién Pacifico Norte comprende la totalidad del
estado de Sinaloa y parte de los estados de
Chihuahua, Durango, Zacatecas vy Nayarit;
politicamente estd integrada por 51 municipios.
Comprende dos Regiones Hidrolégicas: la RH 10, con
una extension de 104 790 km?2, y la RH 11 con una
extension de 51 837 km?2, abarcando una extensién
total de 156 627 km?, que corresponden al 8 % del
territorio nacional.

El sistema hidrogréfico de la Regién descarga a la
vertiente del Océano Pacifico a través de 13 rios
principales, ocho en la RH 10 y cinco en la RH 1.
Ademads, cuenta con grupos de corrientes que
descargan a esteros o al mar. La hidrografia ests
caracterizada por corrientes que descienden de los
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No afectar la capacidad, ya que el agua se
extraera directamente del canal dragado
existente (vena de romero) de la marisma
Laguna grande que inicia desde la marisma
las cabras y la marisma Agua grande, de
igual manera el agua utilizada sera
encausada a la laguna de sedimentacion y
oxidacion que servirdn para tratar
primariamente las aguas de los estanquesy
Cuyo proceso asegura que los sélidos en
suspension, la demanda bioquimica de

Agua Zineﬁog ;Zfos;réaﬁ?oadre Occidentaly desembocan oxigeno (DBOS) y el fésforo, sean reducidos
) entre 50-70% (Mantle, 1982; Pillay, 1992,
Sistema Marisma Laguna Grande Wheaton, 1982).
En el Estado de Sinaloa se cuenta con un litoral que Is-géime%?:;l\(;zsu ogiilacicl‘)an eslariLrjr?:ver z:
se extiende a lo largo de 656 Km. y 221 lagunas | iduales | teri - .
litorales. La zona de proyecto, forma parte de los as aguas residuales la rmateria organica
A - ; : que ocasiona la contaminacién, eliminar
municipios de Rosario y Escuinapa. El primero X . L
- o - microorganismos patégenos que
Colinda al norte con los municipios de Concordia y representan un grave peligro para la salud
Mazatlan, al sur con el municipio de Escuinapa y el P 8 peligrop .
estado de Nayarit, al oriente con el estado de
Durango y al poniente con el Océano Pacifico. Tiene
una extension de 2 mil 723.28 kilémetros cuadrados,
que representa el 4.7% de la superficie del estado.
Escuinapa Tiene una extensidn territorial de 1,633
kilometros cuadrados; colinda al norte con el
Municipio de El Rosario; al sur, con Nayarit; al oriente,
con el Océano Pacifico.
Los litorales en ambos municipios abarcan poco mas
de 80 Km, la zona de estudio comprende los
cuerpos de agua denominados, por su ubicacién
geografica de norte a sur, Marisma Las Cabras y \e';:’"‘%,
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Mansma Ancha conformando el Slstema Lagunar
objeto de este estudio. Dichos cuerpos de agua
tienen la caracteristica de depender del
comportamiento de la Desembocadura del Rio
Baluarte para un buen funcionamiento hidraulico y
condiciones ambientales éptimas para el desarrollo
de humedales.

Este Sistema tiene una gran importancia en el sector
pesquero, predominando la especie del camarén y
gran parte de la economia regional se sustenta en
base a esta actividad, que cerca de 22,000
pescadores que, junto con su familia, dependen de
ésta actividad.

Los niveles de agua de los cuerpos que componen el
Sistema Lagunar, estdn en funcidén del prisma de
marea, la evaporacién y el régimen pluvial
Actualmente la comunicacion del agua proveniente
del Océano Pacifico hacia Ids cuerpos de agua a
través de los esteros, se encuentra disminuida
debido a la existencia de una barra litoral formada
por acumulamiento de material en el fondo de los
canales que conlleva a la disminucién del tirante de
agua debido a una baja velocidad, por ello Ia
distribucién de agua proveniente de aguas arriba del
Rio Baluarte no es adecuada. Estas condiciones
deficientes de hidrodindmica generan un aumento
en la salinidad al interior de los cuerpos de-agua y la
reduccién de la calidad de sus aguas con la
constante pérdida en su produccién pesquera.

Asi mismo el sistema se encuentra separado de las
aguas del Océano Pacifico por una larga y angosta
barrera arenosa conocida como Palmito de la
Virgen, la cual muestra varias series de antiguas
lineas de costas (bermas) y remanentes de viejas
bocas.

Las Marisma no tienen comunicacién directa con el
mar ni rios, llevdndose a cabo por medio de esteros
angostos y tortuosos, con amplias llanuras de
inundacién, de profundidades muy variables
dependiendo de la época del aflo y del estado de las
mareas.

La zona se encuentra perturbada por diferentes | Esta serd temporal y cercana a la fuente
actividades permanentes como zona agricola, con el | donde se desarrolla el trabajo, asé%‘gﬁo por

Aire
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uso cotidiano de automotores sobre el camino
Chametla-Playas. Por otro lado, dentro de la granja
Acuicola no existen fuentes contaminantes de aire o
donde se manejen sustancias  quimicas
contaminantes.

la maquinaria pe
Su construccion.

La actividad acuicola es uno de los sistemas que
generan una gran cantidad de empleos directos e
indirectos no solamente en la granja, sino también
en las empacadoras que se dedican a la compra-
venta del producto producen estas granjas
acuicolas, llegando a ser un importante
fortalecimiento a la economia del estado.

Economia

Con la operacién de este proyecto se
contribuird al fortalecimiento del empleo y
la economia de un importante renglén
como es la actividad pesquera y la
economia municipal en segundo término.
Empleo.- Generado por la actividad
pesquera, servicios conexos y proveedores
de insumos a la misma.

Fauna | Sin impacto aparente

Suelo | Sin impacto aparente

Los objetivos de la laguna de sedimentacidn u oxidacién es remover de las

Agua | Sinimpacto aparente

aguas residuales la materia orgénica que ocasiona la contaminacién, eliminar
microorganismos patégenos que representan un grave peligro para la salud.

Para control de la introduccion de organismos provenientes del sistema
lagunar, como son larvas y/o juveniles de pecesy crustaceos, se controlara por
medio de mallas en el bombeo, no es un sistema de captura y/o retencién de
organismos de la fauna depredadora y/o competidora, se refiere a un sistema
de mallas y/o sistema excluidor de estos organismos, para que dé motu-propio
se regresen del sitio de este excluidor, sin ser capturados por la atraccién del
émbolo de bombas del sistema de bombeo hasta una zona segura, sindafio a
su integridad. Aclarando que en ningln caso se trata de un sistema de
retencion y/o captura, el cual es denominado Sistema de Exclusién de Fauna

Acuadtica (SEFA2)..

El impacto es minimo
yaque esun area

Aire abiertay con gran Es el impacto puntual de una via de comunicacién rural.
movimiento de aire.
iLargo . '
anos) SRR
Fauna Sin impacto aparente
Suelo Sin impacto aparente Los objetivos de la laguna de sedimentacidén u oxidacién es
remover de las aguas residuales la materia orgénica que
. ocasiona la contaminacién, eliminar microorganismos
Agua Sin impacto aparente patdgenos que representan un grave peligro para la salud.
i g,
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Calle Cristéb%olén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. %"(’\. ‘j’”f
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat ’o,.‘f’"m\,e"

Pagina 57 de 72

2 SN, N &
NN
M A «

: @ '4?“ SR




SEURETARIA O MEDWD AMBIEMTYE ¥ REQUAZOS HATURALES

: MEDIO AMBIENTE |

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.1.1/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacédn, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

Largo. - | L v e :
(10a20 Flora. | Sin Impacto:Aparente . .
.. anos): HE R TR LR e T e

Para control de la introduccién de organismos provenientes
del sistema lagunar, como son larvas y/o juveniles de peces
Yy crustaceos, se controlara por medio de mallas en el
bombeo, no es un sistema de captura y/o retencién de
organismos de la fauna depredadora y/o competidora, se
refiere a un sistema de mallas y/o sistema excluidor de estos
organismos, para que dé motu propio se regresen del sitio
de este excluidor, sin ser capturados por la atraccién del
émbolo de bombas del sistema de bombeo hasta una zona
segura, sin dafio a su integridad. Aclarando que en ningdn
caso se trata de un sistema de retencidn y/o captura, el cual
es denominado Sistema de Exclusién de Fauna Acuética
(SEFA2).

El impacto es minimo ya
que es un area abiertay
con gran movimiento de
aire.

Aire Es el impacto puntual de una via de comunicacién rural.

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la informacién sefialada
en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion Vil del REIA, la promovente, debe hacer un razonamiento

en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos metodoldgicosy de los elementos técnicos que sustentan
los resultados de la MIA-P.

Planos definitivos.

Se elaboraron mediante revisiones topograficas con estacién total integrada a sistema de GPS diferencial. Se
comprobaron los puntos de coordenadas tanto con Cartas Topograficas del INEG!I y el sistemna GOOGLE EARTH,

GOOGLE, INEGI, (USA Dept of State Geographer, 2015 y 2016 Europa Technologies, DATA ISO, OAA, US. NAVY, NG,
GEOBCQO, IRIS).

Plano 1. LOCALIZACION PROYECTO.
Plano 2. GRANJA ACTUAL
Plano 2Bis. PROYECTO ARQUITECTONICO

Suelo.

Edafolégicamente el tipo de suelo se clasifica segtin FAO/UNESCO modificado por DGGTENAL, en su mayor parte
como tipo Feozem y Regosol (suelo que se caracteriza por encontrarse en las playas o areas de humedales, en este
caso en el sitio aledafio a la Marisma laguna grande. Se caracteriza por no presentar capas distintas, son claros y
se parecen a las rocas que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos tipos de
vegetacion, son de susceptibilidad variable a la erosién. Su vegetacién cuando la hay, es de mangle. Su textura es
dgedia a fina limos, arenas y arcillosa.

S0 Lo,
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De acuerdo a informacién de las Cartas Geoldgicas (INEGI) 1:250,000, MAZATLAN F13-1, ISLAS MARIAS F13-4-7 y
ESCUINAPA F13-5, |a Fisiografia de la franja costera pertenece a la Subprovincia llamada Costa de Sinaloa, llanura
costera con sistemas de lagunas, barreras y puntas. Los suelos de tipo Feozem, presentan como tipos de unidad
principales Feozem aplico y libico; las unidades asociadas son Feozem haplico y Luvisol értico, con una textura
media y fase litica.

Se presentan también suelos el tipo Regosol eltrico, que sus unidades asociadas son Cambisol edtrico, Litosol,
Zolonchak gleyco, Feozem haplicoy Luvisol értico, con texturas que van de finas a medias y fases fisicas que varian
de liticas a pedregosas.

Los suelos Litosol se presentan con asociacién de Luvisoles drtico, con texturas caracteristicas de tipo medio.
Los suelos del tipo Vertisol pélico, presentan textura gruesa y con caracteristicas ligeramente salino-sddico.

En el area del proyecto se identifican también suelos Zolonchak, con texturas principalmente fina,aunque también
se presenta de tipo media, y con una fase quimica caracteristicamente sédica. Los suelos Fluvisoles edtricos, se
presentan enlazados con unidades asociadas del tipo Cambisol eGtrico y Ferrosol sédico, con texturas media y fase
guimica ligeramente salina.

El uso potencial del suelo del predio, es susceptible para usos acuicolas. El relieve del terreno, presenta condiciones
topograficas susceptibles para la construccién y operacion del cultivo de camarén (fisiografia plana con pendiente
de 0.5 a1%; y de acuerdo con FAO-UNESCO).

Realizados los trabajos de campo y de gabinete sefialados, se procedié al procesamiento de datos de campoy a
suinclusién en un documento general que tiene como producto final la MIA-P que mediante este acto se presenta
a la Delegacion Estatal en Sinaloa de la SEMARNAT.

Desde el punto de vista de impacto ambiental, metodolégicamente en los Capitulos V, VI y VIl en la MIA-P se
aborda sistematicamente la relacién de los impactos ambientales identificados, las medidas de mitigacién y/o
compensacion en su caso que le corresponde a cada uno de los componentes ambientales, asi como el analisis
del sistema ambiental presente y el de los cambios del mismo con la operacidn del proyecto.

El predio es una granja acuicola con obras de Estanqueria y demas obras complementarias, area por consiguiente
donde no se afectara la vegetacidn existente, con suelo de textura de fina y arcilla, la construccién consistira en
estructuras como: laguna de oxidacién, y canal de llamada.

Metodologia para la identificacién de Flora.

Fuera del area del poligono del proyecto, en la misma Marisma Laguna grande, se presentan comunidades de
manglar compuesta por 3 especies gue son; mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle negro (Avicennia germinans), hacia la parte continental manchones de mangle botoncillo
(Conocarpus erectus).

Referido a la Flora Acudtica que pudiera localizarse, en bibliografias encontramos 169 especies fitoplancténicas
estuarino-lagunarias y- marinas, predominando Diatomeas y Dinoflagelados (Priego, 1985), asi como Macroalgas
Bentgnicas predominando Rhizoclonicem sp., Hydrocoleum sp., y Chaetomorpha sp. (AIvarez-Leén,J_9m80), asi
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como Fitoflagelados, Nitzchia, Rhizosolenia, Chaetoceros, Coscinodiscus; Cianofitas filamentosas, Skeletonema,
Prorocentrum, Navicula, Gyrosigma, Lauderia, Rophatodia, Thalassiosira (Pasten, 1983).

De acuerdo con el listado de flora y fauna de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, en el sistema
ambiental considerado se tienen la presencia de 4 especies de flora.

Metodologia para la identificacién de Fauna.
Dentro del terreno no se observa fauna, sin embargo, por evidencias de excretas, huellas y avistamientos por

pobladores aledarios al proyecto, se identificé que algunas especies de fauna pasan por el predio, principalmente
pequefos roedores.

Se hizo una revisién exhaustiva en la lista que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre
terrestre y acuaticas, en peligro de extincién, amenazadas, raras y sujetas a proteccién especial, y que establece
especificaciones para su proteccién, que presenta la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; con el
objeto de precisar si en esta drea se localizan especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias
citadas por la norma, dando por resultado que la influencia del area de impacto en construccién del proyecto, no
se encontrd ninguna especies dentro de esta norma.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada es la Matriz de Leopold; son cuadros de doble entrada en las cuales se disponen las
acciones del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores
de los efectos. En la matriz de Leopold), se sefialan las casillas donde se pueden producir una interaccién, las cuales
identifican impactos potenciales, cuya significacién habra de evaluarse posteriormente. Esto Ultimo debido a que
la matriz de Leopold, no es propiamente un modelo para realizar estudios de impacto ambiental, sino una forma
de visualizar los resultados de tales estudios, asi esta matriz solo tiene sentido si estd acompanada de un inventario
ambiental, y de una explicacién sobre los impactos identificados, de su valor, de las medidas para mitigarlos, y de
un programa de seguimiento y control.

Criterios:

Construccién del Escenario Modificado por el Proyecto:

Identificacion y evaluacién de los recursos del medio ambiente, que pudieran ser afectados con las acciones de Ia
construccién y operacidn del cultivo de camardén:

ldentificacion del impacto:

En la tabla 43, se pondera la significacién del efecto del impacto, sea positiva o adversa (caracteristica del impacto),
su determinacién y su evaluacién de la relacién con la accién del proyecto-Ambiente.

Tipos de impactos identificados:
a) Impacto adverso poco significativo: Se refiera a un impacto cuyo efecto se puede mitigar, al considerar, ya sea un
uso adecuado del recurso que sustente una actividad a largo plazo, la compatibilidad, temporalidad o la
@f’bilidad de acciones que permitan disminuir o prevenir el efecto.

080 Labg,

Nd L3

L o
Calle Cristébal Coldn No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. %‘4\“ P”f
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat "m,ﬁ”jf

Pagina 60 de 72

S QTR e e \\:\ﬂ (S
SRR RS IO

o A




SECHETARA DL MEDIY AMBIEMTE v REQURASOS RATURALES

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.1.1/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

A) Impacto adverso significativo: Este se considera cuando el impacto no es mitigable y aun cuando cese la
actividad por acciones o mecanismos naturales pueda volver a recuperarse.
b) Impacto benéfico poco significativo: Cuando el impacto puede tener un efecto indirecto y acumulativo sobre un
aspecto del medio ambiente incluyendo los socioeconémicos. :
B) Impacto benéfico significativo: Cuando el impacto tiene una repercusién intensa sobre un aspecto del medio
ambiente incluyendo los socioeconémicos.
C) Impactocompensado: Se refiere a un efecto que se equilibra, es decir, cuando un elemento del medio ambiente
tiene un uso compatible y sustentable con la actividad generadora del impacto.
D) Impacto desconocido: Cuando su efecto no es directo, pudiendo ser benéfico o adverso, dependiendo de s el
impacto puede ser mitigado.

Evaluacién del impacto:
La matriz de evaluacién con cada uno de los elementos y caracteristicas del medio ambiente susceptibles de
impacto en contraposicién con las caracteristicas de los impactos, determinacion y evaluacién.

Las caracteristicas del impacto son:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

Caracter genérico del impacto:Puede ser benéfico o adverso, respecto al estado previo a la actividad.

Tipo de impacto: Se refiere a lo inevitable sobre el factor del medio ambiente, pudiendo ser directo con
efecto mas previsible, de menor duracién Yy mas inevitable; o indirecto son de tipo neutro, pudiendo ser
benéfico o adverso, considerando el efecto deseado de orden ecoldgico o humano (socioeconémico).
Duracién del impacto: Con respecto al tiempo el efecto puede ser temporal, si el efecto cesa o se degrada
Su accién, o permanente, si es constante su intensidad o se incrementa por accién acumulativa.

Area de efecto del impacto: Se considera localizado si la afectacién es puntual o local, y extensivo para casos
de tener un efecto regional o generalizado.

Localizacién del impacto: Actla como complemento del anterior, definiendo la manifestacién del efecto, ya
sea cercano a la fuente o alejado de la fuente.

Se refiere a la capacidad de asimilacién de los elementos del medio ambiente: Considerando que el efecto
del impacto es asimilado por los mecanismos del medio ambiente, puede ser reversible, sin embargo, si el
efecto continuo se considera irreversible.

Factor de recuperacién del impacto: Se considera recuperable cuando el impacto puede ser reducido o
anulado, se logren o no las condiciones de "estadio cero". En caso contrario cuando no se pueden tomar
medidas especificas para el efecto, el impacto sera irrecuperable.

Determinacién del impacto:

8)

9)

Medidas de mitigacién: Considera la posibilidad de reducir o evitar el efecto de un impacto, mediante
acciones aplicadas a la actividad u obra.

Probabilidad de ocurrencia: Se toma en cuenta la ocurrencia del efecto provocado por el impacto en
circunstancias extraordinarias: A) alta; M) media; B) baja.

Evaluacién del impacto:
10) Magnitud del impacto: Se clasifica de manera diferente para los adversos y los benéficos:

Impacto adverso:

>

. ) . . .0 1089 L2,
Ligero o compatible: Efecto de poca importancia, con recuperacién en corto plazo al cesar la gehpvighad.
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> Moderado: La recuperacién del efecto requiere de un plazo medio para recuperar las condiciones
semejantes a las previas a la actividad.

> Severo: La magnitud del efecto requiere de medidas para recuperar, compensar o restablecer las
condiciones originales del medio ambiente, después de un plazo largo.

> Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se puede producir pérdida permanente
de las condiciones o caracteristicas ambientales, sin probabilidad de recuperacién, incluso con la aplicacion
de medidas especificas. ’

Impactos benéficos:

Ligero o compatible: Magnitud del efecto de baja importancia, los beneficios a largo plazo.

Moderado: Su magnitud tiene un beneficio sin repercusién importante sobre las condiciones ambientales.
Severo: Efecto con magnitud significativa e intensa en las condiciones del medio ambiente.

Critico: La magnitud del efecto es altamente positiva, incrementado la calidad de las condiciones del
elemento o condicién ambiental.

VVVY

Cuantificacién y evaluacion de posibles dafios a los ecosistemas por las actividades del cultivo de Camarén en la
zona:

1) Uso del suelo:
El uso del suelo es compatible con la operacién de la granja de camarén, considerando que es una zona cuya

composicién limo-arenosa y arcilloso-arenosa y que al localizarse aledaria a la Marisma Las Cabras, se asegura una
utilizacién sin requerir movimientos de consideracién en su relieve.

La compatibilidad del uso del suelo, con el medio para el cultivo como es el agua salina y la calidad del suelo
compatible con las instalaciones existentes y propuestas, sin efecto adverso de consideracién sobre las tierras
aledanas, las cuales en su mayoria son tierras de agricultura y acuacultura.

OPINIONES TECNICAS

1. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Secretaria de Marina, a
través de oficio No. SG/145/2.1.1/1044/19.-1889 de fecha 22 de Octubre de 2019, emitié respuesta a través de oficio
No. 365/081/19 de fecha 07 de Noviembre del 2019, en |a cual dice lo siguiente:

“ESTA COMANDANCIA DE CUARTA ZONA NAVAL, con referencia al Oficio citado en antecedentes yde bitdcora
25/MP-0172/09/19, donde se solicité opinién técnica del proyecto “Modificacién, Operacién y Mantenimiento
de Granja Acuicola de Camarén”, promovido por el C. Exiquio Villa Fausto, en su cardcter de representante
legal de la “Sociedad Cooperativa de Produccién Acuicola La Hacienda, S.a. de R. .”, con pretendida
ubicacion frente al camino que conduce a Playa espiritu FONATUR a 1800 mts. Desviacién derecha yabs
kilémetros desviacion derecha del kildmetro 14 de la carretera Escuinapa - Tecapan, en la Isla del Bosque,
municipio de Escuinapa, Estado de Sinaloa y habiéndose analizado la manifestacién de impacto ambiental, el
proyecto es viable condicionado, siempre y cuando se dé seguimiento a las siguientes recomendaciones:
e De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, el uso de agua es la actividad principal para una
granja camaronera y que el llenado de los estanques para el cultivo y el vertimientq_ge aguas
&eﬂaués de la cosecha es en un Cuerpo de Agua Nacional, (Marismas de Lagun%‘{if&”r.e"}, el
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promovente propone hacer andlisis de calidad de agua por un laboratorio certificado ante la
CONAGUA y PROFEPA por lo que deberd contar con una concesion por parte de la Comisién
Nacional del Agua, asi como lo establece en el articulo 20 del capitulo Il de la Ley de Aguas
Nacionales, por lo anterior, se solicita informar a este Mando Naval los resultados obtenidos de los
estudios de laboratorio realizados para dar seguimiento y registro de la calidad del agua.

e E/ promovente del proyecto deberd realizar un programa de reforestacién y conservacion de
manglar con monitoreos de duracién de tres a cinco arios, donde se inducird la proliferacién
principalmente de mangle en dreas adecuadas Y no solo en taludes externos de los bordos con lo
que fomentara a la recuperacién de la comunidad vegetal en los alrededores de la granja. Debiendo
informar cada tres meses a la SEMAR (Cuarta Zona Naval, Mazatldn) mediante un reporte técnico
con registro fotogrdfico del Grea que se reforestara.

e Confundamento en el art. 21de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable yenelart. 91 del
titulo quinto de la verificacién de la Ley Federal de Metrologia y Normalizacién se solicita a esa
dependencia que se coordine con personal de/ Departamento Coordinador de Programas Contra
la Contaminacién del Mar (DCPCCM) adscrito a este Mando Naval se efectué recorridos de

inspeccién y vigilancia a esta empresa con el fin de dar cumplimiento a los articulos antes
mencionados.

12. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién Nacional del
Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/1043/19-1888, de fecha 22 de octubre de 2019, emitiod respuesta a través de
Oficio No. BOO.808.08.0422/2019 de fecha 13 de noviembre de 2019, en |a cual dice o siguiente:

“Una vez revisada y analizada la informacién presentada, le informo que este Organismo de Cuenca es de la
opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas residuales propuesto, siempre y

cuando el promovente asegure que dichas aguas residuales tratadas, cumplirdn con los valores de los
siguientes pardmetros:

Descargas: Q: 2,549.38 m3/dia

Cuerpo rece Humedales Naturales.
T Py ” T
208 , ‘ \
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS
Temperatura °C 40 40
Grasas y Aceites mg/! 15 25 63.73
Materia Flotante malla de 3mm Ausente Ausente
Sélidos Sedimentables ml/l 1 2
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 75 125 318.67
DBOs mg/| 75 150 382.40
Nitrégeno Total mg/! N.A.
FosforoTotal L mofl | NA [
e ES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES PATOG
NM“P/'IOO ml bl A 'IOQO‘ _
0.1
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Cadmio Total mg/| 0.1 0.2
Cianuros Totales mg/| 1-0 2.0
Cobre Total mg/| 4.0 6.0
Cromo Total mg/l 0.5 1.0
Mercurio Total ) mg/| 0.005 0.01
Niguel Total mg/| 2 4

Plomo Total mg/I 0.2 0.4
Zinc Total _ mg/l 10 20

El promedio diario es el valor que resulte del andlisis de una muestra compuesta, integrada por minimo 2
muestras simples, tomadas con intervalos de tiempo NO ESPECIFICADO. En el caso del pardmetro Grasas y
Aceites, resulta del promedio ponderado en funcién del caudal de cada una de las muestras simples. Para los

Coliformes Fecales es la media geometr/ca de los valores de cada una de las muestras simples tomadas para
la muestra compuesta.

El promedio mensual es el valor que resulta de calcular el promedio ponderado en funcién del caudal, de los
valores resultados del andlisis de al menos dos muestras compuestas (promedio diario).

Por dltimo, se resalta que el promovente deberd, antes de realizar cualquier tipo de descarga u otro proceso
andlogo, acudir a las oficinas de la CONAGUA, para realizar los trdmites respectivos al Permiso de Descarga
de Aguas Residuales correspondiente. En caso contrario, podrd ser objeto de la imposicidon de sancién
administrativa por infracciones a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.”

13. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas, a través de oficio No. SG/145/2.1.1/1042/19-1887 de fecha 22 de Octubre 2019, emitid
respuesta a través de Oficio No. FOO.DRNOYAGC.-115/2020 de fecha 20 Marzo de 2019, en |a cual dice lo siguiente:

CONCLUSION

Con base en lo anteriormente sefialado y derivado del andlisis de la informacién presentada en
la MIA-P; y tomando en cuenta que el Proyecto de localiza dentro del poligono del Humedal de
Importancia Internacional, Sitio Ramsar No. 732 “Marismas Nacionales”; que la granja acuicola
se encuentra en proceso de regularizacién ambiental; con fundamento en los Articulos 15
Fracciones |, Il, Ill y IV, y 28 fracciones X y Xl de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente; el articulo 5 incisos Ry U del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental; asi como la Norma
Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, NOM-059-SEMARNAT-2010, NOM-001-SEMARNAT-
1996 y NOM-074-SAG/PESC-2014; y el articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, ES
RECOMENDACION DE ESTA DIRECCION REGIONAL NOROESTE Y ALTO GOLDO DE
CALIFORNIA, QUE, el Proyecto “Modificacion, Operacidn y Mantenimiento de Granja Acuicola de
Camarén en Isla del Bosque, municipio de Escuinapa, Sinaloa. Localizado en un lote rustico con
una superficie de 51.00 Has", promovido por el C. Exiquio Villa Fausto, Representante Legal de la

octédad Cooperativa de Produccién Acuicola La Hacienda, S.C. de R.L., con pretendida utm'gacién

ya ow®
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en Carretera Escuinapa- Teacapan, Isla del Bosque, Escuinapa, Sinaloa, PUEDE SER
COMPATIBLE CON LA CONSERVACION DE LOS VALORES Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS QUE
BRINDA ESTE HUMEDAL DE IMPORTANCIA Y RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL, SIEMPRE Y
CUANDO SE SUJETE AL CUMPLIMIENTO DE LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES:

RECOMENDACIONES

1. A efectos de garantizar el cumplimiento de la regularizacién ambiental, el
Promovente deberd realizar y presentar ante esta Direccién Regional, los
siguientes elementos:

a)

b)

c)

d)

e)

De manera semestral, las bitdcoras de registro del programa ‘de
monitoreo de calidad de agua propuesto a realizar en la zona de
descarga de la granja, y con lo cual se garantice la viabilidad del sistema
propuesto (laguna de oxidacidn), asi como el cumplimiento de la NOM-
O01-SEMARNAT-1996 y la Especificacién 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-
2003.

La evidencia fotogrdfica de la instalacion del Sistema Excluidor de Fauna
Acudtica, para garantizar el cumplimiento de Ia NOM-074-SAG/PESC-
2014, y la Especificacion 4.26 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

De manera semestral, presentar los manifiestos (bitdcoras) sobre el
almacengje y destino final de los rdsiduos peligrosos que se generen
durante la operacién del Proyecto, con lo cual se compruebe el manejo
adecuado de dichos residuos.

La Promovente deberd presentar ante esta Direccidn Regional, previo al
proximo ciclo operacional de la granja, un programa de contingencia
ambientales en caso de derrames accidentales por aceite usados o
combustibles y el cual deberd incluir acciones de bioremediacién al suelo
Yy al cuerpo de agua.

En cumplimiento de la Especificacién 4.20 de la NOM-022-SEMARNAT-
2003, queda prohibido depositar cualquier tipo de residuo en la zona de
la granja, por lo que la Promovente deberd instalar contenedores en
diferentes puntos de la granja, para su almacenamiento temporal y
presentar ante esta Direccién Regional la evidencia fotogrdfica de dicha
instalacion. Asi mismo, se deberd contratar a una empresa autorizada
para la recoleccién y destino final de dichos residuos.

2. Queda prohibido el corte, remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o
actividad que afecte la integridad de la vegetacion de manglar que se encuentra
cercana al proyecto, por lo cual se deberd dar cabal cumplimiento a lo
especificado en la NOM-022-SEMARNAT-2003 Yy a lo establecido en el Articulo 60
TER de la Ley General de Vida Silvestre. La promovente deberd instalar letreros
alusivos a dicha prohibicién y presentar la evidencia fotogrdfica.

3. Queda prohibido realizar el mantenimiento de la maquinaria necesaria para la
operacion del Proyecto, dentro de la superficie del poligono, asi como en la zona
de influencia, por lo que solo se podrd realizar el mantenimientowg.r] sitios

aytorizados por la autoridad competente para dicho fin. __:",‘..4”'&,
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4. Queda prohibido cazar o afectar a la avifauna que utiliza la zona como drea de
descanso, por lo que solo se deberdn utilizar dispositivos de disuasién sdnica y/o
visual. El promovente deberd presentar la evidencia fotogrdfica de la instalacién
de estos dispositivos, asi como los letreros con la prohibicién de la caza o captura
de especies faunisticas. ‘

5. Queda prohibida la apertura de nuevos caminos en el dGrea del Proyecto, asi
como la ampliacidn y construccién de infraestructura acuicola a la mencionada
en la MIA-P.

6. Por dltimo, la Promovente deberd establecer un compromiso para la
implementacién de acciones tendientes a promover la eventual restauracién de
la hidrodinamica en el sitio al concluir la vida util del Proyecto, tales como la
realizacién de aperturas en los bordos o la nivelacién de estos.

14. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del REIA, en su

15.

fraccion lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental, “la
Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacién y las demas que sean propuestas de manera
voluntaria por el promovente, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que
considera que las medidas propuestas por el promovente son téchicamente viables de instrumentarse, debido a
gue mitigan ambientalmente las principales afectaciones que conllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura
la continuidad de los procesos biolégicosy por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que integran la
presente resolucién, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las condiciones ambientales
particulares del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, segin la informacién establecida en la MIA-P e
informacién adicional, esta DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera fundada y motivada, bajo los
elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto,
considerando factible su autorizacién, toda vez que la promovente aplique durante su realizacién de manera
oportuna y mediata, las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién sefialadas tanto en la documentacién

presentada como en la presente resolucién, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental que
pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo segundo, 25
parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; articulos 1, 3
fracciones |, VI, VI, IX, X, XI, XIll, XVII, XVIII, XIX, XX’y XXXIV, 4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccion IV, VII, VIII y XIl, 28 primer
parrafo y fracciones I, X y XIl, 35 parrafo primero, fraccién I, Gltimo, 35 BIS, parrafos primero y segundo, asi como su
fraccién 11, 79 fracciones |, 11, 111, IV y VIIl, y 82 de |a Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 1,
2, 3 fracciones I, VII, VIII, IX, XII, XIIl, XIV, XVI y XVII, 4, 5 incisos R) fraccién |, Il y U) fraccion |, primer pérrafo, 10 fraccién
112,14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccidn II, 47, 48, 49, 51 fraccién Il y 55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 1, 2
fraccion 1,14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal: articulos 1,3,12,13, 14, 15, 16
fraccion Xy 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccién IX inciso ¢)
del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el
ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictaminatgon este

o,

v,
Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. {4 =2
Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat "m,%.‘i,.f

Pdgina 66 de 72

o N
PSR




SHOUMETARIA D8 NMEDBIO AMBIENTE V REQUASCOS NATURALES

' MEDIO AMBIENTE |

Delegacién Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacion de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/2.11/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitacora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25512019PD084

Culiacan, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA,
debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de Impacto Ambiental, del Proyecto “Modificacion, Operacién y
Mantenimiento de Granja Acuicola de Camarén”, promovido por Sociedad Cooperativa de Produccién
Acuicola La Hacienda, S.C. de R.L., con pretendida ubicacién en Isla del Bosque, Municipio de Escuinapa,
Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendrd una vigencia de 25 afios para llevar a cabo las actividades de
preparacion del sitio, rehabilitacién, operacién y mantenimiento del Proyecto, que empezaran a contar a partir del
dia siguiente a aquel en que surta efecto |a notificacién del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucién se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas en
el CONSIDERANDO 4.

CUARTO.- La promovente gueda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIAYy en caso
de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacién, esta DFSEMARNATSIN
procedera conforme a lo establecido en la fraccién Il de dicho Articulo y en su caso, determinara las medidas que
deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar la
autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el articulo 28 del REIA, con la
informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no causaran
desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas
a la proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS y CONDICIONANTES
del presente oficio de resolucién. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha situacién a esta
DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyecto que se pretenden’'modificar, quedando prohibido
desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacién. :

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Gltimo péarrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la presente resolucion se
refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de |a actividad descrita en su TERMINO PRIMERO para el
proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales, estatales y municipales en el &mbito de
su competencia y dentro de su jurisdiccidn, quienes determinarén las diversas autorizaciones, permisos, licencias,
entre otros, que se requieran para la realizacién de las obras y actividades del proyecto en referencia. ‘

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que
una vez Evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la Secretaria emitira la resolucion correspondiente en la
que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por
el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucidn de la obra o la realizacién de la actividad de
que se trate, debera sujetarse a lo previsto en la resolucién respectiva, esta DFSEMARNATSIN estab\lgg:e que la

ejecucion, op%rfcién, mantenimiento y abandono de las obras autorizadas del proyecto, estara’ry“’;y,@'tzgs ala
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descripcion contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la informacién complementaria, asi como a lo
dispuesto en la presente autorizacién conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES:
La promovente debera: '

Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fraccién lIl, 45 fraccién |1 y 48 del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que establecen que sera responsabilidad del
Promovente el cumplir con todas y cada una de las medidas de control, prevencién Yy mitigacién que propuso
en la MIA-P, |as cuales se consideran viables de ser instrumentadas Yy congruentes con el tipo de afectacién que se
pretende prevenir, mitigar y/o compensar; asimismo, de |a promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las
condicionantes y términos establecidos en la presente resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del proyecto y la conservacién del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la promovente debera presentar un reporte anual de [os resultados obtenidos de dichas
actividades, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto

ha llevado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en el TERMINO OCTAVO del
presente oficio.

Obtener los permisos y/o concesiones que corresponda para el uso y aprovechamiento de aguas nacionales Yy
descargas a cuerpos receptores federal, ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) en un plazo de 90 dias
posteriores a la notificacién del presente resolutivo.

Solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de Descarga de Aguas Residuales,
entregando una copia del permiso a esta DFSEMARNATSIN, en un plazo de 90 dfas hébiles posteriores a la notificacidn
del presente resolutivo y/o antes de realizar cualquier tipo de descarga u otro proceso analogo. En caso contrario, podra
ser objeto de la imposicién de sancién administrativa por infracciones a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Cumplir, durante la operacién de la granja acuicola, con los valores de los pardmetros de calidad del agua de la
NOM-001-SEMARNAT-1996, determinados por la CONAGUA y descritos en el Considerando 12 del presente oficio,
presentando a esta DFSEMARNATSIN con copia a SEMAR (Cuarta Zona Naval, Mazatlan) y CONAGUA, un informe
semestral de los resultados mensuales de analisis de calidad del agua y su interpretacion, llevados a cabo por un
laboratorio certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto, a fin de garantizar el cumplimiento de
la NOM-001-SEMARNAT-1996 y de la especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

Presentar semestralmente ante esta DFSEMARNATSIN, SEMAR (Cuarta Zona Naval, Mazatlan) y a la DRNyAGC-
CONANP, |as bitacoras de registro del programa de monitoreo de calidad de agua propuesto a realizar en la zona de
descarga del proyecto, y con lo cual se garantice |a viabilidad del sistema propuesto (laguna de oxidacién) asi como
el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996 y en |a Especificacion 4.8 de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

Implementar el Sistema de Excluidor de Fauna Acuética, dque la promovente manifiesta en el CONSIDERANDO 9
de la MIA-P, para retener a los organismos acuaticos que pudieran sufrir dafios por la fuerza de succion de las

) bpmbas, el cual debera apegarse a la Norma Oficial Mexicana NOM-074-SAG/PESC-2014, para Reg . é'T"l,Jso de
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Bitdcora: 25/MP-0172/09/9

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

Sistemas de Exclusién de Fauna Acuética (SEFA), En Unidades de Produccién Acuicola para El Cultivo de Camardén
en El Estado de Sinaloa", por lo que antes de iniciar operaciones debera informar a esta DFSEMARNATSIN con copia
a la Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de California de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(DRNyAGC-CONANP), su instalacidon incluyendo evidencia fotografica para garantizar el cumplimiento de la NOM-
074-SAG/PESC-2014, y |a Especificacion 4.26 de la NOM-022-SEMARNAT-2003. Asimismo debers presentar al final
del ciclo de produccién, un informe con desglose mensual de los organismos por especie y cantidad de individuos
que sean rescatados por el sistema excluidor.

Realizar un Programa de reforestacién y conservacién de manglar con monitoreos de duracién de tres acinco
afios, donde se inducira la proliferacion principalmente de mangle en areas adecuadasy no solo en taludes externos
-de los bordos con lo que fomentara a la recuperacion de la comunidad vegetal en los alrededores de la granja.
Debiendo informar cada tres meses a esta DFSEMARNATSIN con copia a SEMAR (Cuarta Zona Naval, Mazatlan),
mediante un reporte técnico con registro fotografico del &rea de que se reforestara. El programa de reforestacién y
conservacion de manglar lo debera entregar a esta DFSEMARNATSIN para revisién en un plazo de 90 dias
posteriores a la notificacién del presente resolutivo.

Instalar en la periferia de la granja colindante al manglar, letreros donde se especifique la prohibicién de cortar,
remover, podar, desmontar, trasplantar, rellenar o quemar la vegetacién de manglar, en cumplimiento del articulo
60 TER de la Ley General de Vida Silvestre y de la NOM-022-SEMARNAT-2003, y presentar la evidencia fotografica
ante esta DFSEMARNATSIN y a |a DRNyAGC-CONANP, de dicha instalacién antes del proximo ciclo operacional de
la granja.

Presentar ante esta DFSEMARNATSIN con copia ala DRNYAGC-CONANP, en un plazo de 60 dias habiles posteriores
a la notificacién del presente resolutivo, la evidencia fotografica de la instalacién de contenedores ubicados en
diferentes puntos de la granja para el almacenamiento te poral de residuos sélidos en la zona, en cumplimiento al
numeral 4.20 de la NOM-022-SEMARNAT-2003. :

10. Presentar ante esta DFSEMARNATSIN con copiaala DRNyAGC-CONANP, en un plazo de 60 dias habiles posteriores

a la notificacion del presente resolutivo, la evidencia fotografica de la instalacién de dispositivos de disuasion sénica
y/o visual, asi como los letreros con la prohibicién de la caza o captura de especies faunisticas.

11. Presentar ante esta DFSEMARNATSIN Y a la DRNyAGC-CONANP, un Programa de Contingencia Ambiental en caso

de derrames accidentales por aceite usados o combustibles y el cual debera incluir acciones de biorremediacion al
suelo y al cuerpo de agua, el cual debers contemplar un dique de contencién para proteger el tanque de
almacenamiento, con una capacidad de retencién del 100% del combustible, en un plazo de 30 dias habiles
posteriores a la notificacién del presente resolutivo.

12. Presentar ante esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de operaciones, un Programa de Manejo de Residuos

Peligrosos, el cual contenga minimamente: tipos de residuos peligrosos que generara, asi como las formas de
manejo, tipo de almacenamiento incluyendo el Plan de contingencias para prevenir accidentes en caso de fugas,
derrames e incendios, por lo que debera presentarlo para dar cumplimiento con las especificaciones de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos Yy su Reglamento, el cual deberd incluir un almacén

de Résiduos Peligrosos y presentar su ubicacién en coordenadas UTM DATUM WGS 84. "
.f*»;'"&%/‘g
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13. En materia de residuos, la promovente debera clasificar y separar los diferentes tipos de residuos por sus
caracteristicas de: peligrosos, urbanos y/o especiales, sean sélidos, liquidos y/o acuosos, entre otros, generados en
las diversas etapas del proyecto, tales como a continuacién se indica.

> Los residuos de uso doméstico deberan ser depositados en contenedores de plastico con tapa y efectuar
su depdsito en las dreas que-lo determine la autoridad local correspondiente. .

» Los residuos tales como papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra metadlica, materiales de embalaje, etc,
deberan ser separados por tipo y ponerlos a disposicion de empresas o compafias que se dediquen al
reciclaje o rehUso de estos materiales, siempre y cuando estén autorizadas por esta Secretaria para tal fin.

14. Los residuos peligrosos generados deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevenciény Gestidn Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas aplicablesy las demas
disposiciones que de ese ordenamiento se deriven, por lo que |la promovente, debera:

a) Enun plazo de 30 dias habiles, contados a partir de |la notificacion del presente oficio, presentar ante
esta DFSEMARNATSIN para su revisidon y, en su caso, validaciéon un Plan de contingencias para
prevenir accidentes en caso de fugas, derrames e incendios.

b) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN en un lapso de 30
dias habiles, contados a partir de |la recepciéon de la presente resolucion.

c) De manera semestral, presentar los manifiestos (bitacoras) sobre el almacenaje y destino final de
los residuos peligrosos que se generen durante la operacion del proyecto, con lo cual se compruebe
el manejo adecuado de dichos residuos, ante esta DFSEMARNATSIN, SEMAR y la DRNyAGC-
CONANP.

15. Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Lacorte, remocidn, relleno, trasplante, poda o cualquier obra o actividad que afecte la integridad de
la vegetacién de manglar que se encuentra colindante y cercana al proyecto, por lo cual se debera
dar cabal cumplimiento a lo especificado en la NOM-022-SEMARNAT-2003 vy a lo establecido en el
Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre.

b) Realizar el mantenimiento de la maquinaria necesaria para la operacion del proyecto, dentro de la
superficie del poligono, asi como en la zona de influencia, por lo que solo se podré realizar el
mantenimiento en sitios autorizados por la autoridad competente para dicho fin.

c) La apertura de nuevos caminos en el drea del proyecto, asi como la ampliacién y construccién de
infraestructura acuicola a la mencionada en la MIA-P

d) Cazar o afectar a la avifauna que utiliza la zona como area de descanso, por lo que solo se deberan
utilizar dispositivos de disuasién sénica y/o visual.

e) Depositar cualquier tipo de residuos sdélidos en la zona de la granja asi como en el humedal
adyacente al proyecto.

f)  La colecta, comercializacion, caza, captura y/o trafico de la flora y fauna no contemplada dentro de las
actividades de mitigacién de los impactos ambientales.

g) Descargar las aguas sanitarias en el humedal adyacente a la granja acuicola, por io que se debera
contar con los servicios de una empresa autorizada para su recoleccién y adecuada disposicién.

16. Al finalizar la vida Util del proyecto, se debera retirar del sitio la maquinaria y equipo. Lo anterior, debera de ser
notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacidn para que determine lo procedente. Para ello, la
promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo plazo sefialado, para su correspondentemclpaaon

y Calle Cristébal Coldén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, México. '4 "’”’

Teléfono: (667)7592700 www.gob.mx/semarnat .}:4‘“ g
Pagina 70 de 72

s \?& 2T




MEDIO AMBIENTE

SHORETARIA DL MEDIO AMBIENTE ¥ REQURSOS NATURALLS

Delegacion Federal de SEMARNAT

en el estado de Sinaloa

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. DF/145/21.1/0367/2020.-0459

Asunto: Resolutivo de MIA-P

Bitdcora: 25/MP-0172/09/19

Proyecto: 25S12019PD084

Culiacén, Sinaloa, a 07 de Septiembre de 2020

un Programa de Restauracién Ecolégica en e que se describan las actividades tendientes a la restauracidn del sitio,
retiroy/o uso alternativoy establecer un compromiso para la implementacién de acciones tendientes a promover
la eventual restauracién de la hidrodindmica en el sitio al concluir la vida Util del proyecto, tales como la

realizacion de aperturas en los bordos o la nivelacién de éstos. Lo anterior aplica de igual forma en caso de que la
promovente desista de la ejecucién del proyecto.

OCTAVO.- La promovente deberda presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS y CONDICIONANTES del
presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P, El informe citado, debera ser presentado a esta
DFSEMARNATSIN con una periodicidad anual, salvo gue en otros apartados de este resolutivo se especifique lo
contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucién a favor de Ia promovente es personal, por lo que de conformidad con el articulo
49 segundo pdrrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar aviso a la
Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacién.

DECIMO.- La promovente sera el Unico responsable de garantizar por si, o por |os terceros asociados al proyecto |a
realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion y control de todos aquellos Impactos Ambientales atribuibles

al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados en la descripcién contenida
en la MIA-P.

En caso de que las obrasy actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a alterar
los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de afectacién, dafio o deterioro sobre los
elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su area de influencia, la Secretaria podra exigir
la suspensién de las obrasy actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de programas

de compensacién, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el Articulo 170 de la
LGEEPA.

DECIMOPRIMERO.- El concluir las obras y actividades del proyecto de manera parcial o definitiva, el promovente
estd obligado a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las disposiciones establecidas en el presente
oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas por la promovente en [a MIA-P.
Dicha notificacion deberd acompariarse de un informe suscrito por el promovente, con la leyenda de que se
presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el conocimiento previo del promovente a la fraccién | del
Articulo 247 y 420 Fraccion |l del Cédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién
pormenorizada de la forma y resultados alcanzados con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en |a
presente resolucién, acompafiado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para
tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de Proteccién
al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la cual, dicha instancia
‘haga constar la forma como el promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones establecidas en |a presente
yucic’m Y en caso contrario, no procederd dicha gestion.

099 Lag,

e
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DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia de
Impacto Ambiental. Para ello ejercer3, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61.del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas del

expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la presente resolucién, para efecto
de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida, con motivo de
la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental y las demas previstas
en otras disposiciones legalesy reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el recurso de revisién,

conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Exiquio Villa Fausto en su caracter de Representante Legal de la promovente, la

resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demés relativos y aplicables de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

Al
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MTRA. ﬁARIA LUISA S |M|Z%H§%‘AB% N FEDERAL . ) »
C.ce.p.- Ing. Juan Manuel Torres Burgos, Dlﬁﬂg%fl e ég_ée Racto y Riesgo Ambiental.- México, D.F.
C.c.e.p.- Biol. Pedro Luis Le6n Rubio, Encargads 'lie o d¢& la representaciéon de PROFEPA en Sinaloa.

C.ce.p.- Ing. Rigoberto Felix Diaz - Director del Ov% m¥ de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.- Ciudad.

C.ce.p.- Rafael Lépez Martinez - Contralmirante C.G. DEM. COMDTE. De la IV zona Naval Militar de la Secretaria de Marina.
Cc.e.p- M.en C. Ana Luisa Rosa Figueroa Carranza. - Directora Regional Noroeste Alto Golfo de California de CONANP.

C.c.p.- Expediente

FOLIO: SIN/2019-0002948.
FOLIO: SIN/2019-0003356.
FOLIO: SIN/2019-0003439.
FOLIO: SIN/2020-0000655.
FOLIO: SIN/2020-0000161.
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1En los término$ del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones efa Ley Organica de la Administracién Publica Federal, Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2019,
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