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La Unidad Minera La Herradura promovida por Minera Penmont, S. de R.L. de C.V. y la cual
pertenece en su totalidad a Fresnillo PLC, se encuentra en fase operativa desde el afio 1997, en la que
se realiz6 la entrega de la primera Manifestacion de Impacto Ambiental con la que se dio inicio de
actividades mineras en el sitio.

A lo largo de los afios y de una adecuada operacion de las actividades mineras, la Unidad
Minera La Herradura ha ido creciendo y aumentando su capacidad de produccion diaria de oro, a la par
de un aumento gradual y considerable de sus colaboradores, contratistas y personal general,
propiciando una constante derrama econdmica en la region.

Minera Penmont, como empresa tanto social como ambientalmente responsable, ha sido
participe de los distintos mecanismos juridicos en materia ambiental para el desarrollo y crecimiento de
la Unidad Minera, lo cual se ha visto reflejado con las distintas autorizaciones en materia de impacto
ambiental y en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, presentando asi un Proyecto
minero con la mayor preservacion del medio ambiente en el estado de Sonora. Desde el afio 1997 hasta
la actualidad, la UM La Herradura ha tenido la certeza juridica de realizar cada una de las obras y
actividades que la comprenden con la autorizacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, algunas de las cuales (las principales autorizaciones que han propiciado la UM como se
encuentra en la actualidad) se describen a continuacion:

1) MIA La Herradura: en el afio 1997 mediante el Oficio D.O.O.DGOEIA.-00428 con el que se
iniciaban las operaciones mineras en la region.

2) Modificaciones 1, 2 y 3 de la MIA La Herradura: la primera autorizada con el Oficio S.G.P.A-
D.G.1.R.A.-DIA.-1319/02 del afio 2002; la segunda autorizada con el Oficio S.G.P.A.-DGIRA-
DEI-3208/04 en el afio 2004 y finalmente la tercera autorizada en el Oficio S.G.P.A/DGIRA.-
DDT.-2421.06 del afio 2006.

3) MIA Ampliacién de la Unidad Minera la Herradura: la segunda Manifestacion de Impacto
Ambiental en la Unidad fue autorizada en el afio 2008 mediante el Oficio S.G.P.A.-DGIRA-
DG.-3605/08.

4) La MIA anterior presentd una posterior Modificacion al Proyecto autorizado en materia de
impacto ambiental en el afio 2009 con el Oficio S.G.P.A./DGIRA.DG.3651.09.

5) Como parte del crecimiento de la Unidad Minera La Herradura y sus obras para el
aprovechamiento minero se presentd una segunda ampliacion de la UM mediante el Proyecto
MIA Segunda Ampliacién de la Unidad Minera la Herradura, la cual fue autorizada mediante el
Oficio S.G.P.A.-DGIRA-DG.-7445/10 en el afio 2010.

6) Continuando con el crecimiento de la Unidad, se solicitd la autorizacion del Proyecto MIA
Linea de Transmision 115 Kv Estacién Sahuaro — Herradura que fue otorgada en el afio 2011
mediante el Oficio DS-SG-UGA-IA-0368-11.
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Seguido de las MIA’s anteriortes, con la constante extraccion de mineral y la reserva ain viable
econémicamente, La Herradura contemplé aumentar y mejorar su infraestructura de
aprovechamiento, razon por la cual se ingreso la MIA Alta Ley Herradura en el afio 2012 y que
fue autorizada con el Oficio DS-SG-UGA-1A-0159-12.

Casi a la par del Proyecto anterior y con el aumento de la infraestructura en la Unidad, se sumé
otro método de aprovechamiento mediante la solicitud de autorizacion de la MIA PLD-
HERRADURA, la cual fue ingresada en el mismo afio 2012 y que fue autorizada por el Oficio
DS-SG-UGA-1A-0496-12.

En el mismo afio 2012 se presentd ante la autoridad la solicitud de autorizacion del Proyecto
APL 10-11, el cual contempld la realizacion de los patios de lixiviacion 10 y 11 de la Unidad
Minera La Herradura, la cual fue autorizada mediante el Oficio DS-SG-UGA-IA-0758-12.

10) A finales del afio 2012 y con la bdsqueda de aumentar la capacidad operativa de las obras en la

UM, se planted, presented y autorizd por parte de la SEMARNAT el Proyecto Informe
Preventivo Presa de Jales 1 el cual autorizado mediante el Oficio DS-SG-UGA-IA-0758-12.

11)Uno de los Proyectos méas recientes de la UM La Herradura corresponde al Proyecto

denominado Incorporacion de areas contiguas, el cual contempl la solicitud de ciertas areas en
materia de impacto ambiental que quedaron inmersas en la UM para poder ser utilizadas por
distintas obras y espacios de la Unidad, englobando casi toda la totalidad de los predios a favor
de la promovente para la operacion de la UM. Este Proyecto fue realizado y autorizado por la
autoridad en el afio 2013 mediante el Oficio DS-SG-UGA-IA-0250-13.

12) Posteriormente, se han solicitado algunos otrs Proyectos en materia de impacto ambiental y en

cambio de uso de suelo, autorizados por la autoridad en cumplimiento a la normatividad
ambiental aplicable, tales como la modificacién a la MIA Incorporacion de areas contiguas y la
MIA de la Fase 13 de los patios de lixiviacion, cumpliendo en cada uno de ellos y en los
anteriormente descritos cada una de las condicionantes y términos establecidos para su
realizacion.

En la siguiente Figura se presenta a manera de resumen las distintas autorizaciones en la Unidad

Minera La Herradura desde el aflo 1997 descritas anteriormente.
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Figura 1. Autorizaciones de la Unidad Minera La Herradura (1997-actualidad)

Con la realizacion del presente Proyecto Gran Potencial La Herradura, se busca la integracion
de todas las obras necesarias para la UM, dado que las reservas de mineral han sido positivas y viables
econdmicamente para su aprovechamiento en un tiempo de 25 afios, preparando, construyendo y
operando infraestructura basica necesaria para un proyecto minero, ampliando y manteniendo asi la
derrama economica, el flujo de trabajo y el movimiento de mineral en esta region del estado de Sonora.

Este Proyecto fue realizado por la empresa mexicana Clifton Associates Ltd. MR - Natural
Environment S.C. con la aplicacién de distintas metodologias reconocidas a nivel nacional e
internacional para su desarrollo.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

El Proyecto que suscita la elaboracion y presentacion de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P) se denomina “Proyecto Gran Potencial La Herradura”, que
en lo sucesivo se describird como “Proyecto Gran Potencial” o simplemente “el Proyecto”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El Proyecto Gran Potencial Unidad Minera La Herradura se ubica en el municipio de Caborca,
Estado de Sonora, al Norte de México, especificamente en terrenos propiedad de Minera Penmont, S.
de R.L. de C.V. En el Anexo 1.1 se muestra la localizacion regional y local del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

El desarrollo del Proyecto en su totalidad comprendera una totalidad de 25 afios estimados (en 3
fases operativas para una facil comprension), lo cual comprendera las etapas de preparacion del sitio, la
construccion de las distintas obras y la operacion del mismo. Posteriormente se procedera a una etapa
de cierre y abandono del sitio cuando la vida util de la Unidad llegue a su fin, sin embargo, se
presentara una actualizacion del Plan de restitucion del cierre contemplado para el afio 2016, en el cual
se integraran las obras del Proyecto Gran Potencial La Herradura para el afio 2044. Cabe destacar que
se tendra un aprovechamiento de mineral en el Tajo Megacentauro hasta el afio 2037, posteriormente el
mineral que sea acarreado y almacenado sera procesado 2 afios después en las Plantas de Lixiviacién
Dinamica para dar inicio a las actividades de cierre con 5 afios mas de riego de patios de lixiviacion.

Ajeno a las condiciones y caracteristicas técnicas de los equipos, los proyectos mineros se rigen
por una serie de factores que pueden llegar a modificar su periodo de vida, entre los cuales destacan:

e La cantidad y calidad del mineral detectado durante de las etapas previas de exploracion.

e Que la cantidad, distribucién y calidad del mineral detectado no sea lo esperado conforme a lo
proyectado con la exploracion.

e Deteccion de nuevas zonas mineralizadas que incrementen las reservas de minerales.

e Condiciones econdmicas nacionales e internacionales que permitan que el desarrollo de las
obras y actividades sea conforme a los precios estimados y por lo tanto rentables para la
empresa.

e Condiciones sociales al entorno del proyecto.
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Esto no quiere decir que el Proyecto no seguira este plan en tiempo pretendido, sin embargo, el
desarrollo del mismo podra presentar variaciones en la planeacion. Para tal efecto, se notificara a la
autoridad en cualquier cambio que sea requerido durante el desarrollo del Proyecto respecto a los
plazos estipulados.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Los terrenos superficiales en donde se pretende llevar a cabo el Proyecto Gran Potencial La
Herradura fueron negociados ante notario publico y en el Anexo 1.2 se presenta la documentacion que
demuestra la acreditacién de su propiedad para las obras.
1.2 Promovente
1.2.1  Nombre o razén social

La razén social de la empresa promovente es Minera Penmont, S. de R. L. de C.V., constituida
mediante Escritura Publica No. 41,427 protocolizada ante la Fe de los Notarios Publicos No. 139 y 136,
los Licenciados Adrian Rogelio Iturbide Galindo y José Manuel Gomnez del Campo Lépez, el 26 de
agosto de 1998 (Anexo 1.3 Acta Constitutiva del promovente).

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

El Representante Legal es Ricardo Abraham Esquivel Arellano, (Anexo 1.5, Copia de
Identificacion Oficial), cuya personalidad se acredita mediante Escritura Publica incluida en el Anexo
1.6.

1.2.4 Direccion del promovente o representante legal para recibir u oir notificaciones

Tabla 1.1. Direccién para oir y/o recibir notificaciones
Nombre Ricardo Abraham Esquivel Arellano
Cargo Representante Legal
Empresa Minera Penmont, S. de R. L. de C.V.
Calle Boulevard Navarrete # 227
Colonia Raquet Club
C.P. 83200
Municipio Hermosillo
Entidad Federativa | Sonora
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social

Clifton Associates Ldt .«
Natural Environment S. C.

Clifton Associates Ltd.-

ingenieria * ciencia® tecnologia
Natural Environment S.C.
Descargo de responsabilidad
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad del Proyecto Gran Potencial La
Herradura, fue elaborada por Natural Environment S.C. La calidad de la informacion, conclusiones y

estimaciones contenidas en el mismo son consistentes con la calidad de nuestros servicios, basados en:

1) Lainformacion disponible durante la elaboracion del estudio;
2) Los datos entregados por otras fuentes, incluyendo a Minera Penmont, S. de R.L. de C.V.

El presente reporte fue elaborado para ser utilizado sujetandose a los términos y condiciones del
contrato de Natural Environment S.C. con Minera Penmont, S. de R.L. de C.V. Cualquier otro uso de
este reporte por una tercera parte es bajo su responsabilidad.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Tabla 1.3. Participantes en la elaboracion del estudio
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1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

LA HERRADURA

Tabla 1.4. Datos de la empresa responsable del estudio



Proyecto Gran Potencial La Herradura
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

/\J\ /( ”b Minera Penmont, S. de R.L. de C.V.

FRESNILLO. 7O
II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1  Informacion general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El Proyecto Gran Potencial La Herradura consiste principalmente en la ampliacion de las obras
mineras actualmente desarrolladas en la Unidad Minera La Herradura (extraccién de mineral mediante
tajo a cielo abierto), derivado de los resultados positivos en la proyeccion del tajo Cenaturo, el cual es
el principal generador de mineral a proceso de beneficio, y que presenta una reserva favorable para
continuar las actividades de explotacion y beneficio, el cual contempla una produccion aproximada
hasta el afio 2037, para continuar con las labores de beneficio hasta el afio 2044.

Con la ampliacién del Tajo Centauro, y con ello el aumento en la produccion de mineral por dia
y por afio, sera necesario tanto la ampliacién de obras existentes o la construccion de nuevas areas
requeridas para el beneficio, ya que con la infraestructura existente no seria suficiente para cumplir con
la demanda diaria operativa. Es por esto que el Proyecto Gran Potencial contempla la construccién de
nuevas areas administrativas, comedores, campamentos y demas areas para la seguridad operativa y de
descanso para el personal que labora en la Unidad Minera La Herradura.

Como parte de la ampliacion del tajo centauro, se tendra incidencia con algunas obras existentes
en la Unidad, ya que el crecimiento del vaso del tajo serd no solo en profundidad sino en amplitud en la
dimensiéon del mismo, por lo que algunas obras tendran que ser desmanteladas en su totalidad o
reubicarlas para que puedan continuar con su operacion habitual.

Este Proyecto nace de la necesidad de ampliar la vida Gtil de la Unidad Minera y continuar las
labores operativas, asimismo aprovechando la reserva actual estimada con los distintos trabajos de
geotecnia y exploracion, para lo cual se requiere la ampliacion de las distintas areas autorizadas y la
construccion de obras ligadas al beneficio de mineral, propiciando el desarrollo econémico en la
region.

El Proyecto Gran Potencial La Herradura plantea la delimitacion de poligonos que envuelvan
las distintas obras que lo componen por su naturaleza, mantener una zoonificacibn homogénea y
congruente entre si, siempre buscando un desarrollo y operacion Optima de la Unidad Minera La
Herradura y sus actividades mineras.

El Proyecto Gran Potencial serd desarrollado de manera contigua o inmersa dentro de algunas
areas previamente autorizadas en materia de impacto ambiental, provenientes desde la autorizacion de
la unidad minera en 1997 hasta la fecha, con lo que ampliarian también las areas delimitadas como el
poligono general de la UM.

Para asegurar que el poligono del Proyecto englobarad todas las obras actuales y futuras, la
delimitacidn se baso en los siguientes criterios:

e Distribucion e inventario de obras existentes
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e Tendencias de crecimiento de obras principales (tajos, patios de lixiviacion y tepetatera) a lo
largo de la etapa operativa de la unidad minera
La propiedad y titularidad de los diversos predios

e Proyeccion a futuro de las actividades de explotacion y beneficio de minerales

En la Figura 2.1 se presenta la delimitacion del poligono del Proyecto, utilizando como fondo
una imagen satelital de la Unidad Minera La Herradura en el afio 2011 y se adjunta con mejor detalle
en el Anexo 2.1,

327500

Figura 2.1. Area actual de la Unidad Minera La Herradura

Con base a un andlisis del historial de todas las autorizaciones emitidas para la Unidad Minera
La Herradura, desde 1997 hasta el presente afio, en la Figura 2.2 se presentan los poligonos que
comprenden el presente Proyecto Gran Potencial La Herradura, que de manera general se contemplan
un total de 3 poligonales representadas en la Figura 2.2, la cuales contendran un total de 14 Zonas que
integraran un total de 42 obras para el desarrollo del Proyecto Gran Potencial.

- 10 -
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Figura 2.2. Poligonales que componen el Proyecto Gran Potencial

Es importante sefialar que algunas de las obras inmersas dentro del Proyecto Gran Potencial La
Herradura requeriran actividades propias para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, ya
que aun albergan vegetacion forestal en ellas, que, aunque no es la totalidad del Proyecto, aquellas
areas que lo necesiten se someteran a la evaluacion para la autorizacion del Cambio de Uso de Suelo
mediante un Estudio Técnico Justificativo independiente a la presente MIA.

Como se menciond anteriormente, el Proyecto se distribuird mendiante 3 poligonales
envolventes generales, en las cuales se encontraran un total de 14 Zonas como un conglomerado de
obras tomando como base su naturaleza o propo6sito, asi como su cercania con otras obras ya existentes,
lo cual facilita su descripcion y analisis; dentro de estas 14 Zonas se encontrardn la totalidad de las
obras del Proyecto lo que resulta en un total de 42 obras solicitadas en materia de impacto ambiental.
En la siguiente Figura 2.3 se presenta la distribucion de las 14 Zonas del Proyecto y en la Figura 2.3 el
desglose de las 42 obras del Proyecto Gran Potencial La Herradura.
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Zonas Gran Potencial La Herradura
B 1, Zona Canal de derivacion
" 2, Zona Patio de Lixiviacion
[ 3, Zona Administrativa y Nuevo Campamento
I 4, Zona Area Construcciones
[ 5, Zona Reservorio de agua tratada
| |6, Zona Tajo
I 7, Zona Stockpile
[ 8, Zona Tepetatera
I 9, Zona Deposito de Jales
110, Zona Ampliacién Tepetatera y/o Deposito de Jales
7111, Zona Acceso Oriente
1 12, Zona Area de Mantenimiento
B 13, Zona Area Geotecnia
|14, Area de Almacenamiento Temporal
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Figura 2.3. Zonas que comprenden la totalidad del Proyecto Gran Potencial La Herradura
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Figura 2.4. Distribucién proyectada de las obras del Proyecto

Leyenda
o Localidades INEGI 13, Oficinas Planeacion - 28, Ampliacién Tepetatera y/o Deposito de Jales
< Toponimia INEGI [ 14, Oficinas de seguridad [T 29, Oficinas Subterranea
Caminos INEGI 15, Oficinas Sindicato [ 30, casaclub
Obras Gran Potencial La Herradura [ 16, Topografia 2 [ 31, campamento
- 1, Patio de Lixiviacion 17, Servicios Campamento [—] 32, Campamento
- 2, Acceso - 18, Taller de armado ’ ] 33, Campamento
[ 3. Aimacén componentes mantenimiento [T 19, Taller de mantenimiento preventivo | | 34, Campamento
4, Archivo Muerto [ 20, Taller de mantenimiento [ 35, Comedor 162 personas
I 5. ciinica GP [T 21, centro de capacitacion [ 36, Control Vehicular
- 6, Comedor Empleados - 22, Brigada de Bomberos - 37, Geotecnia
- 7, Dormitorio Plus - 23, Reservorio de agua tratada - 38, Tanques
8 Domitorio [ 24,10 [ 39, canal de derivacion
[0 9, Lavados [ 25, Stockpile - 40, Acceso Oriente
- 10, Mantenimiento vehicular - 26, Tepetatera - 41, Almacenes Construccién
11, Michelin - 27, Deposito de Jales - 42, Oficinas Construccién
- 12, Oficinas generales

Figura 2.5. Simbologia de las obras del Proyecto

Por medio del agrupado de obras propuesto en este Proyecto, las obras y actividades a
desarrollar dentro del Proyecto Gran Potencial La Herradura seran incorporadas de forma planificada a
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la Unidad Minera, la cual cuenta con las caracteristicas operativas principales que se presentan en la
Tabla 2.1.

LA HERRADURA

Tabla 2.1. Caracteristicas operativas generales de La Herradura

Caracteristica Descripcion

Sistema de Minado Tajo a cielo abierto (200,000 TPD o 75,920,000 TPA)
Sistema de acarreo Transporte con camiones fuera de camino (Yucles)
Sistema de Lixiviacion Lixiviacion por montones con solucién cianurada

Planta de precipitacion por Zinc (1,600 m® por hora)
Planta de lixiviacion Dinamica (8,000 toneladas por dia)
Disposicién de Tepetate Tepetatera Centauro

Actualmente se cuenta con un total de 1,800
colaboradores y 1,500 contratistas directos.

Empleos directos e (Con el desarrollo del Proyecto Gran Potencial La
indirectos Herradura se contempla contar con 2,400 colaboradores
y 1,900 contratistas directos para un total de 4,200
empleos directos)

Sistema de beneficio

El contar con el el acomodo de obras por Zonas propuesto traerd multiples beneficios tanto para
la operacion de Unidad Minera La Herradura como para su entorno a través de una correcta planeacién
del crecimiento de la misma. A continuacion, se describen los principales beneficios:

1. Capacidad de crecimiento y viabilidad técnica y econémica

A partir de las experiencias operando la unidad minera se ha observado que contrario a su
apariencia de procesos lentos y largos, la mineria a cielo abierto cuenta con una dinamica acelerada y
cambiante que propicia la necesidad de desarrollar proyectos internos en el dia a dia relacionados con
la modificacion, ampliacién o reubicacion de obras asociadas o auxiliares, tales como: almacenes,
enfermeria, caminos, estacionamientos, comedores, por mencionar algunas.

Con la ampliacion de las distintas actividades de la UM (Unidad Minera) como el tajo o areas
de beneficio, algunas de las obras existentes como campamento, oficinas y almacenes seran
reinstaladas en nuevos sitios estratégicamente seleccionados, con la finalidad de seguir operandolos de
manera normal como hasta la fecha se ha llevado a cabo. Todas estas obras seran descritas mas
adelante.

El contar con ambas caracteristicas (superficie y autorizacion) derivado de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, permitira a La Herradura desarrollarse con presteza, habilidad
que la dotard de una mayor capacidad competitiva en el mercado minero y manteniendo el desarrollo
econdmico en la region que actualmente envuelve a la UM.

El Proyecto pretende atender la necesidad de La Herradura para contar con capacidad de
crecimiento y viabilidad técnica y econdmica, pero buscando que este crecimiento sea de una manera
ordenada y planificada conforme a las areas ya autorizadas y actualmente operativas.

2. Sustentabilidad a través del respeto al ecosistema
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Minera Penmont reconoce que el crecimiento de La Herradura ha sido paulatino y constante, lo
que ha resultado en la evaluacién de impactos ambientales tanto negativos como positivos de forma
parcial y segmentada, evaluando de forma independiente cada una de sus ampliaciones y generando
entre cada una de ellas impactos poco identificables por separado que, sin embargo, en conjunto se
potencian o diluyen sin que esto sea precisamente evaluado.

El presente Proyecto, permitira reconocer los impactos ambientales generados por la ocupacion
de las nuevas areas de la ampliacion de obras, no de forma parcial, sino integrada con lo cual se podran
revisar las estrategias adoptadas para el control y mitigacion de los mismos, asi como para la
proteccion y preservacion de la flora y fauna del lugar.

Un beneficio importante serd la complementariedad entre las distintas medidas de control y
mitigacion de los impactos ambientales negativos, asi como de las distintas actividades de proteccion y
conservacion de la flora, la fauna y los servicios ambientales del ecosistema.

3. Certeza legal

Al delimitar un poligono del Proyecto que integra y comprende las obras actuales y futuras de la
unidad minera, el Proyecto Gran Potencial pretende dar certeza legal a la operacién de La Herradura, la
cual se refiere a la busqueda del cumplimiento de la LGEEPA y la LGDFS, principalmente en lo que
respecta a que todas las obras actuales y futuras tengan autorizacion en materia ambiental y que se
desarrollen en areas que hayan sido autorizadas para cambiar el uso de suelo forestal a uno minero-
industrial en caso de ser necesario.

11.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion sitio para el Proyecto Gran Potencial La Herradura fue definida con base a los
siguientes criterios técnicos, ambientales y econdmicos, que favorecen su viabilidad:

Condiciones geoldgicas de la zona

Confirmacién de la reserva de mineral en el tajo centauro

Distribucion de las obras existentes en areas sujetas a ampliacion

Tendencias de crecimiento de obras principales (patios de lixiviacion, tepetatera o depdsito de
jales) a lo largo de la etapa operativa de la unidad minera

Influencia indirecta de las obras actuales sobre caracteristicas ambientales

e Lapropiedad y titularidad del terreno

Cabe destacar que el principal criterio de seleccion del sitio del Proyecto deriva por la reserva
de mineral presente en el tajo centauro, el cual es el principal medio de extracciénde la UM, ya que de
ello depende la expansion de las obras y tamafio de las mismas.

Sumado a esto, la seleccion del sitio para cada obra que compone el Proyecto va de la mano con
el optimo aprovechamiento de la superficie para una mejor operacion con el menor impacto ambiental
y costo operativo, sumado al proceso operativo del minado a cielo abierto y los métodos de
aprovechamiento de mineral presentes en la Unidad Minera La Herradura.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El Proyecto Gran Potencial La Herradura se localiza al Noroeste del Estado de Sonora, en el
Municipio de Caborca, Estacion Sahuaro (clave: 26010176) y Juan Alvarez (clave: 260170419) las
localidades mas cercanas.

En el Anexo 2.2 se adjunta un plano en el cual se destaca la Unidad Minera La Herradura y
algunas de sus caracteristicas de ubicacidn actual las cuales se describen a continuacion:

e Colindancias del poligono del Proyecto

El poligono del Proyecto colinda al Oeste con terrenos de uso forestal propiedad de Minera
Penmont y terrenos del Ejido El Bajio, al Norte colinda con terrenos de uso forestal propiedad de
Minera Penmont en los que se han realizado actividades de exploracion minera; al Este colinda con
terrenos propiedad del Ejido Juan Alvarez y al Sur con terrenos de uso forestal propiedad de Minera
Penmont.

e Acceso

El acceso al Proyecto es por el camino vecinal Estacion Sahuaro — Juan Alvarez, en donde se
encuentra un entronque en el kilometro 19 que lleva a La Herradura.

Para acceder al camino vecinal mencionado se utiliza la carretera estatal 037 Puerto Pefiasco —
Caborca que se une a la red federal de carreteras por medio de la Carretera Federal 002 en Caborca.

e Propiedad del terreno

Como se mencion0 anteriormente, la ubicacion del Proyecto Gran Potencial esta ligado a la
propiedad del terreno, ya que s6lo se realizaran obras o actividades solamente donde Minera Penmont
tenga posesion por convenios o compra — venta. En la siguiente Figura se presenta la actual tenencia de
la tierra de Minera Penmont con relacion a las obras del Proyecto.

El presente Proyecto se conjunta en su totalidad dentro de 3 poligonos, los cuales en su interior
contentran la totalidad de las 42 obras determinadas en sus 14 Zonas, ademas de las distintas areas ya
autorizadas con anterioridad en la Unidad Minera La Herradura. A continuacion, en la Tabla 2.2 se
presentan las coordenadas perimetrales de cada vértice del poligono denominado Mina La Herradura.
Por su parte en la Tabla 2.3 se presentan las coordenadas del poligono denominado Reservorio de agua
y finalmente en la Tabla 2.4 se presentan las coordenadas del poligono denominado Acceso Oriente.

Tabla 2.2. Coordenadas UTM Datum WGS84 del poligono Mina La Herradura
Coordenadas UTM WGS84 Coordenadas UTM WGS84

ID Nombre X Y ID Nombre X Y

1 |Mina La Herradura |324684 |3451913| |50 | Mina La Herradura |324212 | 3445180

- 16 -
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2 |Mina La Herradura |325573|3450583| |51 | Mina La Herradura | 324117 | 3445088
Mina La Herradura |325928 | 3450052 | |52 | Mina La Herradura | 324050 | 3445024
4 |Mina La Herradura |325934|3450042 | |53 |Mina La Herradura | 324006 | 3444981
5 |Mina La Herradura |325940 |3450031| |54 | Mina La Herradura | 323976 | 3444953
6 | Mina La Herradura |325945|3450020 | |55 |Mina La Herradura | 323877 | 3444850
7
8
9

Mina La Herradura |325950 | 3450009 | |56 | Mina La Herradura | 323787 | 3444753
Mina La Herradura |325954 |3449997 | |57 | Mina La Herradura | 323738 | 3444701
Mina La Herradura |325957 |3449986 | |58 | Mina La Herradura | 323604 | 3444558
10 | Mina La Herradura |325959|3449974 | |59 | Mina La Herradura | 323574 | 3444526
11 | Mina La Herradura |325961 3449961 | |60 | Mina La Herradura | 323368 | 3444315
12 | Mina La Herradura |325962|3449949 | |61 | Mina La Herradura | 323151 | 3444151
13 | Mina La Herradura |325962 |3449937 | |62 | Mina La Herradura | 323039 | 3444075
14 | Mina La Herradura |325961 |3449925| |63 |Mina La Herradura | 323013 | 3444058
15 | Mina La Herradura |325960 | 3449913 | |64 | Mina La Herradura | 322979 | 3444030
16 | Mina La Herradura |325958|3449901| |65 | Mina La Herradura | 322905 | 3443972
17 | Mina La Herradura |325955|3449889 | |66 | Mina La Herradura | 323103 | 3443976
18 | Mina La Herradura |325951|3449877| |67 | Mina La Herradura | 321997 | 3443099
19 | Mina La Herradura |325762|3449319| |68 | Mina La Herradura | 321983 | 3443084
20 | Mina La Herradura |326181|3449319| |69 | Mina La Herradura | 320621 | 3441610
21 |Mina La Herradura |326102 3449201 | |70 | Mina La Herradura | 320281 | 3441225
22 |Mina La Herradura |326059 |3449176| |71 | Mina La Herradura | 318015 | 3443940
23 | Mina La Herradura |325983 3449190 | |72 | Mina La Herradura | 317490 | 3444686
24 | Mina La Herradura |325873|3449170| |73 |Mina La Herradura | 317442 | 3444753
25 | Mina La Herradura |325707 |3449134| | 74 | Mina La Herradura | 316422 | 3446203
26 |[Mina La Herradura |325694 3449007 | |75 | Mina La Herradura | 316337 | 3446337
27 |Mina La Herradura |325678 |3448836| | 76 | Mina La Herradura | 316458 | 3446415
28 |[Mina La Herradura |325648 3448534 | | 77 | Mina La Herradura | 316916 | 3446714
29 | Mina La Herradura |325560 | 3448398 | | 78 | Mina La Herradura | 318758 | 3447818
30 |Mina La Herradura |325481 |3448275| |79 | Mina La Herradura | 318706 | 3447898
31 [Mina La Herradura |325320 3447264 | |80 | Mina La Herradura | 319280 | 3448278
32 | Mina La Herradura |325369 |3446672| |81 | Mina La Herradura | 319826 | 3448640
33 | Mina La Herradura |325380 | 3446534 | |82 | Mina La Herradura | 321312 | 3449626
34 | Mina La Herradura |325434 3445876 | |83 | Mina La Herradura | 321424 | 3449742
35 | Mina La Herradura |325240 | 3445860 | |84 | Mina La Herradura | 321993 | 3450329
36 | Mina La Herradura |325131|3445851| |85 | Mina La Herradura | 322402 | 3450752
37 |Mina La Herradura |325135|3445864 | |86 | Mina La Herradura | 322510 | 3450607
38 | Mina La Herradura |324866 |3445710| |87 | Mina La Herradura | 323103 | 3451220
39 | Mina La Herradura |324776 |3445868| |88 | Mina La Herradura | 323121 | 3451238
40 |Mina La Herradura |324679|3446038| |89 | Mina La Herradura | 323185 | 3451304
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41 |Mina La Herradura |324636 |3446114| |90 | Mina La Herradura | 323221 | 3451341
42 | Mina La Herradura |324562 |3446245| |91 | Mina La Herradura | 323942 | 3452087
43 |Mina La Herradura |324490 |3446372| |92 | Mina La Herradura | 323956 | 3452101
44 | Mina La Herradura |324491|3446316| |93 |Mina La Herradura | 324167 | 3452320
45 |Mina La Herradura |324497 |3445890| |94 | Mina La Herradura | 324233 | 3452385
46 |Mina La Herradura |324497|3445890| |95 |Mina La Herradura | 324303 | 3452418
47 |Mina La Herradura |324509 | 3445569 | | 96 | Mina La Herradura | 324325 | 3452427
48 |Mina La Herradura |324458 |3445492| |97 | Mina La Herradura | 324337 | 3452433
49 |Mina La Herradura |324352|3445314| |98 | Mina La Herradura | 324684 | 3451913

Tabla 2.3. Coordenadas UTM Datum WGS84 del
poligono Reservorio de agua

Coordenadas UTM WGS84

ID Nombre X Y

1 | Reservorio de Agua 325111 | 3444434
2 |Reservorio de Agua 325201 | 3444334
3 | Reservorio de Agua 325414 | 3444434
4 | Reservorio de Agua 325426 | 3444440
5 | Reservorio de Agua 325430 | 3444434
6 | Reservorio de Agua 325445 | 3444413
7 | Reservorio de Agua 325458 | 3444394
8 | Reservorio de Agua 325471 | 3444376
9 | Reservorio de Agua 325484 | 3444356
10 | Reservorio de Agua 325499 | 3444335
11 | Reservorio de Agua 325512 | 3444316
12 | Reservorio de Agua 325528 | 3444294
13 | Reservorio de Agua 325543 | 3444273
14 | Reservorio de Agua 325558 | 3444251
15 | Reservorio de Agua 325563 | 3444243
16 | Reservorio de Agua 325498 | 3444182
17 | Reservorio de Agua 324829 | 3443563
18 | Reservorio de Agua 324370 | 3444058
19 | Reservorio de Agua 324382 | 3444069
20 | Reservorio de Agua 324776 | 3444434
21 | Reservorio de Agua 324887 | 3444536
22 | Reservorio de Agua 324961 | 3444605
23 | Reservorio de Agua 325111 | 3444434

Tabla 2.4. Coordenadas UTM Datum WGS84 del poligono Acceso Oriente
Coordenadas UTM WGS84 \ ! Coordenadas UTM WGS84
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ID Nombre X Y ID Nombre X Y

1 | Acceso Oriente 331956 | 3449581 38 | Acceso Oriente 325518 | 3444648
2 | Acceso Oriente 331879 | 3449501 39 | Acceso Oriente 325495 | 3444698
3 | Acceso Oriente 331621 | 3449522 40 | Acceso Oriente 325467 | 3444818
4 | Acceso Oriente 331263 | 3449466 41 | Acceso Oriente 325648 | 3445116
5 | Acceso Oriente 331089 | 3449561 42 | Acceso Oriente 325728 | 3445193
6 | Acceso Oriente 330830 | 3449502 43 | Acceso Oriente 325891 | 3445292
7 | Acceso Oriente 330516 | 3449365 44 | Acceso Oriente 326040 | 3445419
8 | Acceso Oriente 330395 | 3449392 45 | Acceso Oriente 326124 | 3445538
9 | Acceso Oriente 330088 | 3449307 46 | Acceso Oriente 326415 | 3445792
10 | Acceso Oriente 329927 | 3449069 47 | Acceso Oriente 326577 | 3445990
11 | Acceso Oriente 329664 | 3448796 48 | Acceso Oriente 326791 | 3446194
12 | Acceso Oriente 329399 | 3448573 49 | Acceso Oriente 327241 | 3446541
13 | Acceso Oriente 328979 | 3448138 50 | Acceso Oriente 327249 | 3446547
14 | Acceso Oriente 328622 | 3447836 51 | Acceso Oriente 327601 | 3446909
15 | Acceso Oriente 328531 | 3447734 52 | Acceso Oriente 327889 | 3447255
16 | Acceso Oriente 328241 | 3447430 53 | Acceso Oriente 328213 | 3447464
17 | Acceso Oriente 327918 | 3447223 54 | Acceso Oriente 328499 | 3447763
18 | Acceso Oriente 327633 | 3446880 55 | Acceso Oriente 328592 | 3447867
19 | Acceso Oriente 327277 | 3446515 56 | Acceso Oriente 328949 | 3448169
20 | Acceso Oriente 327269 | 3446508 57 | Acceso Oriente 329370 | 3448605
21 | Acceso Oriente 326819 | 3446161 58 | Acceso Oriente 329635 | 3448828
22 | Acceso Oriente 326609 | 3445961 59 | Acceso Oriente 329894 | 3449096
23 | Acceso Oriente 326446 | 3445762 60 | Acceso Oriente 330061 | 3449344
24 | Acceso Oriente 326156 | 3445509 61 | Acceso Oriente 330394 | 3449437
25 | Acceso Oriente 326072 | 3445390 62 | Acceso Oriente 330512 | 3449410
26 | Acceso Oriente 325916 | 3445257 63 | Acceso Oriente 330816 | 3449543
27 | Acceso Oriente 325755 | 3445158 64 | Acceso Oriente 331095 | 3449606
28 | Acceso Oriente 325682 | 3445089 65 | Acceso Oriente 331271 | 3449511
29 | Acceso Oriente 325513 | 3444811 66 | Acceso Oriente 331619 | 3449565
30 | Acceso Oriente 325536 | 3444712 67 | Acceso Oriente 331862 | 3449545
31 | Acceso Oriente 325563 | 3444652 68 | Acceso Oriente 331913 | 3449598
32 | Acceso Oriente 325543 | 3444575 69 | Acceso Oriente 331914 | 3449712
33 | Acceso Oriente 325473 | 3444529 70 | Acceso Oriente 331975 | 3449738
34 | Acceso Oriente 325413 | 3444487 71 | Acceso Oriente 332001 | 3449702
35 | Acceso Oriente 325388 | 3444522 72 | Acceso Oriente 331957 | 3449683
36 | Acceso Oriente 325449 | 3444564 73 | Acceso Oriente 331956 | 3449581
37 | Acceso Oriente 325506 | 3444602
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11.1.4 Inversion requerida

11.1.5 Dimensiones del proyecto

Para el desarrollo del Proyecto Gran Potencial La Herradura en su totalidad para las 3
poligonales presentadas al inicio de este Capitulo se requerird una superficie total de 5,306.4082 ha
(53,064,082.0163 m2), de las cuales 3,738.3120 ha (37,383,120.2628 m?) corresponden a la superficie
que requerirdn las nuevas 14 nuevas Zonas del Proyecto. Las 1,568.0962 ha restastantes corresponden a
las superficies que actualmente se encuentran en operacién por su autorizacion en materia de impacto
ambiental, y que en conjunto suman la totalidad de la superficie solicitada para el Proyecto Gran
Potencial La Herradura en un solo poligono de 5,306.4082 ha.

De la superficie total solicitada 5,306.4082 ha, a continuacion, se presenta la superficie
correspondiente a cada una de las 14 Zonas en las que se divide el Proyecto Gran Potencial La
Herradura, las cuales seran las principales areas para la evaluacion de impacto ambiental y su
autorizacion para cada una de sus obras. En el Anexo 2.3 se presentan las 14 Zonas del Proyecto Gran
Potencial La Herradura, asi como el Anexo Digital con todas las coordenadas y superficies del
Proyecto para su consulta digital.

Tabla 2.5. Dimensién solicitada para el Proyecto

ID Nombre Area m? ha
1 | Mina La Herradura 52076613.7040 5207.6614
2 | Acceso Oriente 386826.5182 38.6827
3 |Reservorio de Agua 600641.7941 60.0642
TOTAL 53064082.0163 5306.4082
Tabla 2.6. Superficies solicitadas para cada Zona del Proyecto
Zonas Gran Potencial La Herradura
ID Nombre Area m? ha
1 | Zona Canal de derivacion 2859247.5254 | 285.9248
2 | Zona Patio de Lixiviacion 2202998.3743 | 220.2998
3 | Zona Administrativa y Nuevo Campamento 493819.4368| 49.3819
4 | Zona Area Construcciones 31120.8956 3.1121
5 | Zona Reservorio de agua tratada 600641.7941| 60.0642
6 | Zona Tajo 7082080.8479| 708.2081
7 | Zona Stockpile 280342.4634 | 28.0342
8 | Zona Tepetatera 14211969.1378 | 1421.1969
9 | Zona Deposito de Jales 1883290.3883| 188.3290
10 | Zona Ampliacion Tepetatera y/o Deposito de Jales 6126343.4312 | 612.6343
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11 | Zona Acceso Oriente 386826.5182 | 38.6827
12 | Zona Area de Mantenimiento 225571.9462| 22.5572
13 | Zona Area Geotecnia 84270.9265 8.4271
14 | Area de Almacenamiento Temporal 914596.5771 | 91.459658

TOTAL | 37383120.2628 | 3738.3120

11.1.6 Condiciones actuales del sitio y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

11.1.6.1 Obras existentes en la UM

El Proyecto Gran Potencial La Herradura no incluye la construccion de ninguna obra minera
diferente a las que han sido planteadas para la unidad minera a través de sus diferentes proyectos
(1997-2019) y que en su mayoria se encuentran en operacion, ya que la totalidad de las obras
solicitadas en la presente MIA son similares a las existentes y no representa cambios en la naturaleza
de las actividades dentro de la UM. En la siguiente Tabla se enlistan las obras mineras y operativas de
La Herradura. La naturaleza de este Proyecto contempla la ampliacion de las areas operativas y la
construccion de nuevas obras requeridas de manera imprescindible para su correcto desarrollo como
tepetateras, patio de lixiviacion, areas administrativas y de recreacion social.

Tabla 2.7. Obras mineras de La Herradura

Tipo Obra minera
Tajo Centauro
Explotacion Polvorin

Tepetatera Centauro

Transporte de mineral

Trituracion

Beneficio en | Patios de Lixiviacion (etapas 1 a 13)

planta Merrill | Planta de precipitacion por Zinc (1,600 m* por hora)

Crowe Laboratorio
(precipitacion | Piletas de solucion rica
por Zinc) Pileta de solucién intermedia

Piletas de emergencia
Planta de proceso lixiviacion dinamica (8,000 toneladas por dia)

Blzrr]ﬁ;“c:ileo N Trituracion y molienda
planta de Laboratorio

lixiviacion 50 e Jales
dinamica

Stockpile

e Condiciones actuales

Con la actual operacion de la Unidad Minera, el uso de suelo se ha ido modificando conforme
se ha requerido en areas especificas, todo mediante las debidas solicitudes de cambio de uso de suelo e
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Actualmente en el poligono del Proyecto y sus colindancias se pueden encontrar los siguientes
usos de suelo:

Uso industrial-minero

Caminos y veradas vecinales

Zona sub urbana (Juan Alvarez)

Derecho de via para vias generales de comunicacion (FFCC y Carretera 037)
Derecho de via para lineas de transmisién

Instalaciones de servicio

Paralelamente a la presentacion de la MIA-P ante la Delegacion de la SEMARNAT, se
entregara el Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, de
las &reas del Proyecto que requieren dicha autorizacion.

11.1.6.2 Cuerpos de agua
En la zona del Proyecto no se localiza ningln cuerpo de agua perene.
11.1.7 Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

Debido a que el Proyecto se realizard en una zona con un importante desarrollo minero-
industrial, no requerira de nuevos servicios de urbanizacion, ya que actualmente se cuenta con todo lo
necesario para llevar a cabo la operacion.

Los servicios existentes en la zona son los siguientes:

Camino de acceso

Caminos internos

Agua potable

Energia eléctrica

Planta de tratamiento de agua residual
Comunicacién satelital (teléfono e internet) y Radio comunicacion
Campamentos

Comedores

Servicios medicos

Equipo y brigadas de respuesta a emergencias
Estacion de autoservicio de combustibles
Almacenamiento temporal de residuos peligrosos
I1.2  Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Programa general de trabajo
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El desarrollo del Proyecto en su totalidad comprendera una totalidad de 25 afios estimados (en 3
fases operativas para una facil comprension), lo cual comprendera las etapas de preparacion del sitio, la
construccion de las distintas obras y la operacion del mismo. Posteriormente se procedera a una etapa
de cierre y abandono del sitio cuando la vida util de la Unidad llegue a su fin, sin embargo, se
presentara una actualizacion del Plan de restitucion del cierre contemplado para el afio 2016, en el cual
se integraran las obras del Proyecto Gran Potencial La Herradura para el afio 2044. Cabe destacar que
se tendra un aprovechamiento de mineral en el Tajo Megacentauro hasta el afio 2037, posteriormente el
mineral que sea acarreado y almacenado sera procesado 2 afios después en las Plantas de Lixiviacion
Dinamica para dar inicio a las actividades de cierre con 5 afios mas de riego de patios de lixiviacion.

L.Fl I-EHHPDL.HF!

En la siguiente Tabla 2.8 se presenta el cronograma de actividades para el desarrollo del
Proyecto Gran Potencial La Herradura.

Tabla 2.8. Cronograma de actividades del Proyecto

Afos

Fases Etapas

la2|3a4|5a6|7a8(9al0|1l1al2|13al4|15a16|17al18|19a20|21a22|23a24 |25enadelante

Preparacion

Fase 1

Construccion

Operacién

Preparacién

Fase 2 | Construccion

Operacién

Preparacion

Fase 3| Construccion

Operacién

Cierre

11.2.2 Preparacion del terreno
A continuacién, se describen las actividades genéricas consideraras para la preparacion del
terreno de las areas del Proyecto (posteriormente seran descritas las actividades especificas para las
obras que lo requieran):
1. Delimitacion y sefializacion de los sitios a ocupar
Una brigada de topografia equipada con una estacion total, realizara la delimitacion de las areas
que sean autorizadas en los resolutivos ambientales, y conforme a los planos de disefio. Esta
cuadrilla indicard con ayudas visuales (estacas o banderines) los limites de la zona a ocupar y
los sitios especificos de cada una de las areas que requieren de preparacion.
2. Ejecucion del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental

Como parte de las actividades de preparacion del sitio se ejecutaran las tareas establecidas
dentro del Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental (PMVA), destacando que estas
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actividades estan incorporadas al programa de trabajo y no son consideradas como actividades
alternas o secundarias.
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Las actividades del PMVA que destacan para esta etapa son:
e Recorridos para ahuyentamiento de la fauna de alta movilidad
e Ejecucion de actividades de captura y liberacion de fauna de baja movilidad
Para revisar los detalles del PMVA, consultar la Seccion V1.1 de esta MIA.
3. Obras de control de escorrentias y manejo de agua de lluvia

Puesto que el sitio del Proyecto presenta ciertas corrientes intermitentes en temporal de lluvias
que puedan afectar el desarrollo operativo de las obras nuevas y actuales de la Unidad Minera,
se pretende llevar a cabo la preparacién y construccion de un canal de derivacion al Norte del
Proyecto para evitar efectos adversos sobre el recurso y que afecte las obras dentro de la UM.
Todo esto sera detallado mas adelante.

4. Desmonte

A la par de las actividades del PMVA y dadas las caracteristicas de la vegetacion en el sitio, se
Ilevaran a cabo actividades correspondientes para el desmonte de los ejemplares forestales en el
sitio (para lo cual se solicitara la respectiva autorizacion del Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales mediante un Estudio Tecnico Justificativo de manera independiente a la
presente MIA).

Para estas actividades se realizara el rescate y reubicacion de las especies adecuadas para ello,
buscando minimizar los impactos ambientales derivadas de dichas acciones, todo esto en las
areas que se soliciten para el CUSTF.

Las actividades de desmonte seran llevadas a cabo mediante medios manuales y con el uso de
maquinaria especializada para ello, acotando las obras de desmonte solamente a las areas
propuestas y previamente autorizadas en el documento respectivo para el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales.

5. Despalme

Con equipo y maquinaria adecuada (retroexcavadora, tractor bulldozer, motoconformadora,
entre otros) se realizara el despalme de los sitios a ocupar, el cual consiste en la remocién del
material ya sea de suelo o rocoso que no cumple con las caracteristicas adecuadas para el
desplante de las obras pretendidas y que se encuentra a una profundidad mayor a 30 cm.

6. Desmantelamiento

En caso de ser necesario, se realizard el desmantelamiento de las obras a ser reubicadas o
modificadas. Estos trabajos se realizaran en su mayoria por contratistas especializados y la
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cantidad de residuos a generar estard directamente relacionada con la obra a desmantelar. Para
darle un manejo adecuado a los residuos generados se utilizara la infraestructura existente en La
Herradura y se buscara el reciclaje y reutilizacion de los mismos.

Para el desmantelamiento pudieran requerirse los siguientes equipos: gruas, tractores,
retroexcavadores, camiones de volteo, camiones de carga.

7. Cortesy rellenos

Debido a la topografia y relieve de la zona, serd& cominmente necesario realizar cortes y rellenos
en los sitios a ocupar.

Los cortes seran realizados sobre cerros o dunas, y segun sea el caso, se utilizaran explosivos
para lograr los niveles marcados por el disefio de las obras. EI material resultante podra ser
utilizado como material de relleno o en caso contrario sera almacenado de forma diferenciada o
dispuesto en la Tepetatera.

Los rellenos igualmente seran definidos por el disefio de cada obra o edificio en particular, para
esto se utilizara material adecuado con fin de lograr la nivelacion y compactacion requerida.

Los equipos utilizados en estas maniobras son: camiones de volteo, camiones de alto perfil
(camiones mineros) para acarreo, cargadores frontales, tractores, retroexcavadoras y
motoconformadoras.
Para el uso de explosivos se utilizaran las instalaciones y permisos existentes, asi como lo
equipos disponibles para la operacién de la mina a cielo abierto, entre los que destacan las
maquinas perforadoras o rotarias.

8. Nivelacion y compactacion

La etapa de preparacion del sitio concluye con los trabajos de nivelacion y compactacion, que
segun sea el caso buscara dar el terminado de nivel de piso sefialado en el disefio o ingenieria.

La nivelacién y compactacién sera realizada con maquinaria pesada, preferentemente
motoconformadora y vibrocompactador.

9. Cercado del area
Las areas que por seguridad requieran de control de acceso podrian ser cercadas con alambre de
pua o malla industrial.
11.2.3 Construccion de obras
El desarrollo del Proyecto Gran Potencial La Herradura, contempla el desarrollo y construccion

de 42 obras asociadas al sector minero dentro de la UM, las cuales estdn inmersas en un total de 13
poligonales que engloban ciertas obras por su naturaleza y cercania. Estas 42 obras comprenden desde
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areas administrativas como oficinas, salones de capacitacion; incluyen también sitios para la recreacion
del personal de la UM, tales como comedores para contratistas y personal administrativo, campamentos
de trailas, hoteles y areas deportivas; asi como obras mineras en su totalidad tales como depdsito de
jales, tepetateras, almacenes de materiales y talleres de mantenimiento, la ampliacién del tajo centauro
y stockpile, entre otras.

La totalidad de las obras se han planeado y disefiado de manera en la que el desarrollo de la UM
con la ampliacion de su vida Gtil sea la mas 6ptima, menos impactante y con una aplicacién congruente
de los recursos aplicables en sitio, se busca el mejor aprovechamiento de insumos y con un mayor
desarrollo econémico interno, que, a su vez, propicie lo mismo en la region.

Para poder realizar una descripcion més sencilla y comprensible de la totalidad de las obras que
comprenden el Proyecto, se realizara el desglose de obras definidas por poligonal envolvente, un total
de 13 poligonales para comprender las 42 obras del Proyecto. En la siguiente Tabla se presentan las 42
obras en la poligonal correspondiente. Posteriormente se describen los detalles de construccién de las
mismas. En el Anexo 2.4 se presenta un plano georreferenciado donde se presentan las 42 obras que
comprenden el Proyecto.

Tabla 2.9. Obras que comprenden el Proyecto.
ID Obra

Patio de lixiviacion

Acceso

Almacén de componentes de mantenimiento
Archivo muerto

Clinica GP

Comedor de empleados

Dormitorio Plus

Dormitorio

Area de Lavados automotriz
Mantenimiento vehicular

Area de Michelin (neumaticos)
Oficinas generales

Oficinas de planeacion

Oficinas de seguridad

Oficinas de sindicato

Oficinas de Topografia 2

Servicios de campamento

Taller de armado

Taller de mantenimiento preventivo
Taller de mantenimiento

Centro de capacitacion

Brigada de bomberos
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23

Reservorio de agua tratada

24

Tajo

25

Stockpile

26

Tepetatera

27

Deposito de jales

28

Ampliacion de tepetarea y/o deposito de jales

29

Oficinas Subterranea

30

Casa club

31

Campamento 1

32

Campamento 2

33

Campamento 3

34

Campamento

35

Comedor de 162 personas

36

Control vehicular

37

Oficinas de Geotecnia

38

Tanques de agua

39

Canal de derivacion

40

Acceso oriente

41

Almacenes de construccion

42

Oficinas de construccion

Para la descripcion de la totalidad de las obras y para un mayor entendimiento del desarrollo de
cada una de ellas, se realizo una zoonificacion del Proyecto, se tomd como base la naturaleza y tipo de
obra tanto para la construccién y operacién de las mismas, en concreto se presenta un total de 14 Zonas
que comprenden las 42 obras del Proyecto Gran Potencial La Herradura. En la siguiente Tabla se

presentan las Zonas del Proyecto y la descripcién de cada una.

Tabla 2.10. Zonas del Proyecto Gran Potencial

Nombre

Zona Canal de derivacion

Zona Patio de Lixiviacion

Zona Administrativa y Nuevo Campamento

Zona Area Construcciones

Zona Reservorio de agua tratada

Zona Tajo

Zona Stockpile

Zona Tepetatera

Zona Deposito de Jales

Zona Ampliacion Tepetatera y/o Deposito de Jales

Zona Acceso Oriente

Zona Area de Mantenimiento
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Zona Area Geotecnia
Area de Almacenamiento Temporal

e Zona Ampliacién del Tajo Megacentauro

Actualmente la Unidad Minera La Herradura, presenta el mayor aprovechamiento de mineral
(Oro en mayor procpocion) en el Tajo Centuaro, el principal medio de extraccion. Este tajo ha existido
desde el comienzo de la Unidad Minera en el afio 1997 y ha crecido conforme a las reservadas
estimadas mediante exploraciones y la aplicacion de la geofisica en la region, con ello determinando las
reservas estimadas y comprobadas.

El tajo centauro ha cambiado a lo largo de los afios y con ello, ha detonado un desarrollo
econdémico considerable por el beneficio del oro y la generacién de empleos directos e indirectos a
nivel nacional, imprescindible para la operacion minera en el municipio de Caborca.

Con la aplicacion de actividades de exploracion se ha determinado que las reservas de mineral
son econdmicamente viables para poder continuar con la operacion de la UM, se pretende utilizar las
zonas actualmente operativas para continuar de manera homogénea los trabajos en el tajo, empleando
los taludes existentes para la ampliacion de las dimensiones del mismo, asi como el método actual de
extraccion para aumentar la profundidad actual.

En la actualidad, el tajo centauro presenta una profundidad de 266 m debajo del nivel del mar,
empleando taludes de 8 m de alto entre cada seccion, en la siguiente Figura se presenta una vista aérea
del tajo con respecto a la UM, asi como fotografias aéreas obtenidas mediante vuelos de dron en meses
anteriores.

Figura 2.6. Vista aéreay a nivel de suelo actual del Tajo Centauro
Tal como se ha descrito a lo largo de los afios durante la operacion del tajo dentro de la Unidad
Minera La Herradura, la presente ampliacion se llevara a cabo bajo el mismo proceso constructivo de
minado a cielo abierto, ya que con ello se mantiene la homogeneidad en los impactos ambientales y
sumado a la particularidad de que mediante este método el tajo se construye a la par de que se opera.
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El proceso constructivo de tajo abierto a utilizar tiene las siguientes caracteristicas:

LA HERRADURA

e EIl limite del yacimiento de mineral es definido de acuerdo a los estudios geoldgicos obtenidos
por geofisica y exploracion minera, a las fluctuaciones en los precios de los metales y a los
costos de operacion, principalmente.

e Antes de iniciar la construccion se realizaran las actividades 1 a 8 de preparacion del terreno
(seccion 11.2.2) en los sitios donde se puedan llevar a cabo dichas actividades, principalmente en
las zonas que presentan obras anteriores, las cuales deben ampliarse.

e Las rampas tendrdn una pendiente del 10% y un talud de 45° a ambos lados para darle
estabilidad al terreno. Por cada 100 m de avance en forma inclinada, se tendrd un avance en
posicion vertical de 8 m.

e Teniendo el primer avance de 100 m de longitud, se procedera a realizar la ampliacién a ambos
lados de la rampa, hasta dejar abierta toda el area que esté sobre la cota definida por el disefio.

e Antes de terminar con la ampliacion de la rampa principal descendente en la cota definida en el
disefio, se continuara con su apertura 8 m debajo de la anterior y de igual forma, se procedera a
hacer la ampliacion a lo largo y ancho del yacimiento.

e Con un tractor (ripper) se realizara el escariado de toda la roca de las rampas que sea posible
derribar sin utilizar explosivo.

e Al momento de llegar a la roca maciza y que ya no sea posible hacer la extraccion con tractor se
procedera a hacer perforaciones de orificios en la roca, llamados “barrenos”, en forma ordenada
y con equipo adecuado, los cuales son llenados con explosivo y se detonan. Al detonarse, el
material cae sobre la misma area, es levantado con cargadores frontales y puesto sobre
camiones de alto perfil, los cuales acarrearan el material estéril (tepetate) a la nueva tepetatera
(la cual sera descrita mas adelante) y el material mineralizado (mineral) a los patios de
lixiviacion y Plantas de Lixiviacion Dinamica de la Unidad Minera La Herradura.

Con base a los resultados de exploracion que se han llevado a cabo se determind que en las
areas contiguas al Tajo Centauro existe material con concentraciones de mineral que lo hacen
susceptible de ser aprovechado y por lo tanto se plantea la ampliacion del tajo. En el Anexo 2.5 se
adjunta un plano con los limites de crecimiento maximo del Tajo Centauro.

Derivado de los distintos analisis y estimaciones de la reserva de mineral en el tajo centauro
(tanto para 6xidos como para sulfuros) se estima que se pueda presentar una extraccién continua hasta
el afio 2037, se pretende almacenar el mineral para poder realizar actividades de beneficio (por patios
de lixiviacion y Merril Crowe, asi como Lixiviacién Dindmica) hasta el afio 2044 para posteriormente
proceder a un cierre progresivo.

En el LOM (Life Of Mine) actual desarrollado se estima que se obtendrd mineral catalogada en

mediana ley (que va de 0.25 a 1.00 gramos de Oro por tonelada extraida) y Alta Ley (en una
concentracion mayor a 1.00 gramos por tonelada de mineral) esto en Oxidos y en Sulfuros.
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Respecto a Oxidos a Mediana Ley extraidos hasta el afio 2037 se estima una proporcion de
83,369,000 Mt (Millones de Toneladas) de mineral con un promedio de 0.483 g de Oro y para el caso
de los Oxidos en Alta Ley se estima una extraccion de 16,097,000 Mt con un promedio de 1.845 g de
Oro por tonelada. En Oxidos para Alta Ley se estima la extraccion de 16,097,000 Mt con un promedio
estimado de 1.845 g de Oro por tonaelada de mineral.

En lo que respecta a Sulfuros extraidos se consideran en Mediana Ley aquellos concentrados de
0.30 a 0.51 g por tonelada y en Alta Ley a una concentracién mayor a 0.51 g por tonelada extraida. En
la estimacién de extraccion de Sulfuros se espera tener hasta el afio 2037 un total de 82,542,000 Mt
extraidas a las cuales se espera un promedio de 0.407 g/ton de Oro. Para Alta Ley se espera obtener un
total de 110,268,000 Mt con un promedio de concentracion de 1.141 g/ton.

Con estos datos se puede resumir que en total de mineral extraido para Oxidos y Sulfuros para
la vida util del Proyecto sera de 292,277,000 Mt con un promedio de 0.785 g/ton de Oro.

Como en cualquier desarrollo minero, aquel material extraido considerado como inerte 0 que no
cuenta con las proporciones de mineral para poder ser procesado y aprovechado es considerado como
Tepetate, el cual sera almacenado de manera segura, estable y ordenada en las tepetateras de la UM (Se
plantean nuevas &reas, las cuales se solicitan en la presente MIA y cuya descripcion se integra en
apartados posteriores). Con la estimacidn de extraccion en la vida util del Proyecto se presenta un total
aproximado de 1,589,104,000 Mt de Tepetate, que sumado a los valores de mineral extraido se
contempla el movimiento de 1,881,380,000 Mt en total de material extraido para el Proyecto Gran
Potencial La Herradura.

En la siguiente Figura se presenta el Modelo de Bloques proyectado para el Tajo Centauro en
donde se presenta la profundidad actual y los blogues de mineral proyectados para la ampliacion del
mismao.

Profundidad
actual del tajo

Profundidad
estimada del tajo

Figura 2.7. Modelo por bloques del Tajo Centauro

- 30 -



Proyecto Gran Potencial La Herradura
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Minera Penmont, S. de R.L. de C.V.

/‘/\

FRESNILLO.

Elevacion Final -584 msnm

Figura 2.8. Topografia final del Tajo Centauro

En el Anexo 2.6 se presenta la proyeccion de extraccion de mineral con base en el método
descrito en el presente capitulo y la modificacion en la topografia por afio en el Tajo Centauro al final
del mismo en el afio 2037. De igual manera, en el Anexo 2.7 se presenta un Reporte fotogréfico de las
condiciones actuales del sitio, entre ellas el tajo centauro.

En la siguiente Figura se presenta una representacion de la proyeccion del tajo al final de la vida
atil del mismo.
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Figura 2.9. Proyeccion final del tajo Megacentauro

Para mantener seguro el Tajo Megacentauro respecto al agua con la que se pueda tener
incidencia durante su operacion o por la inundacion en el cono de abatimiento, actualmente La
Herradura cuenta con un sistema de pozos y bombeos en distintos puntos del tajo, esto para poder
extraer y bombear el agua en el sitio, minimizando el riesgo en la operacion tanto para el personal
como para la maquinaria. Este sistema de bombeo es de distintas capacidades por punto y con ello se
asegura el bombeo de agua a superficie. Para el 2016 y que actualmente se maneja este sistema de
bombeo se tiene un total de 8 hrs de bombeo promediando un total de 250 GPM (Galones Pr Minuto).
En la siguiente Figura se presenta el esquema actual de bombeo en el Tajo.
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ESQUEMA DE BOMBEO ACTUAL 2016
BOMBEO ZULSER A SUPERFICIE DE 8HRS POR DIA
BOMBEO PROMEDIO DIARIO 250GPM

UBICACION PILETAS DE BOMBEO

C/fte sur

e — —
MRS ESTACION DE BOMBEO WM ESTACION DE BOMBEO LI ESTACION DE BOMBEO
ZULSER CRANE DEMING CFTE SUR CRANE DEMING RPA NORTE
CAP 700,000 GALONES CAP 180,000 GALONES CAP 80,000 GALONES
WRAW ESTACION DE BOMBEO B9® ESTACION DE BOMBEO B ESTACION DE BOMBEO
CRANE DEMING CRANE DEMING CFTE NTE CRANE DEMING RPA
EEIEAIE CAP 100,000 GALONES CENTAURO
CAP 45,000 GALONES CAP 60,000 GALONES

Figura 2.10. Bombeo actual Tajo Megacentauro

Este sistema de bombeo podra realizar las operaciones de extraccion y manejo de agua del Tajo
Megacentauro, sin embargo, se tendrd una adaptacion y mejora del mismo con la construccion y
operacion de nuevas piletas de bombeo conforme se profundice el Tajo Megacentauro, conforme a la
proyeccion final del mismo.

e Zona Tepetatera

Con la ampliacion del Tajo Centauro y la proyeccion descrita de extraccion para la UM, se
presentard un incremento considerable en el volumen de tepetate existente en el sitio, el cual no es
aprovechable ni presenta una viabilidad para proceso de beneficio por cualquiera de los métodos en La
Herradura. Todo este tepetate extraido sera acarreado por medio de camiones de alto volumen (yucles)
y su disposicién final sera la nueva tapetatera.

Ampliar el Tajo Centauro implica incrementar el volumen de tepetate extraido y por lo tanto
también la necesidad de ampliar por cuarta ocasion la actual Tepetatera Centauro. En el Anexo 2.8 se
adjunta un plano con los limites de crecimiento maximo de la Tepetatera.

Al igual que para la ampliacion del Tajo Centauro, el proceso constructivo de la ampliacion de

la Tepetatera Centauro sera el que actualmente se utiliza en La Herradura, el cual tiene la particularidad
de que se construye al mismo tiempo que se opera.
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Antes de iniciar la construccion se realizaran las actividades detalladas para la preparacion del
terreno en el poligono determinado mediante el Plan Maestro del Proyecto Gran Potencial La
Herradura (seccion 11.2.2).

LA HERRADURA

El proceso constructivo de la tepetatera esta basado en los pasos o0 etapas que a continuacion se
describen:

1. En el tajo, el material es clasificado por personal de La Herradura como mineral o tepetate.

2. De forma diferenciada, ambos materiales son cargados a camiones de alto perfil a través de un
cargador frontal situado en el area en turno de explotacion dentro del tajo.

3. EIl conductor de cada camidén es notificado del tipo de carga que acarrea y en caso de que
transporte tepetate realiza el recorrido hacia la Tepetatera por la rampa mas cercana.

4. Durante el trayecto el conductor es notificado por la oficina de Control vehicular hacia que sitio
especifico de la Tepetatera debe dirigirse.

5. Una vez en el sitio especifico de la nueva Tepetatera se realiza la maniobra de descarga, la cual
puede ser a nivel de piso o en el borde:

o Tiro a nivel de piso: se utiliza este sistema para elevar el piso de la tepetatera al siguiente
nivel una vez que se ha alcanzado el limite de la zona de tiro. Cada nivel esta disefiado con
una altura maxima de 15 metros. Cuando se tira el material a nivel de piso este es
compactado indirectamente con el paso de los camiones.

o Tiro en el borde: cuando se ha iniciado un nuevo nivel, los camiones descargan en sentido
ordenado en el borde de la tepetatera, condicién que la va creciendo paulatinamente, el
material se acomoda de manera libre por accién de la gravedad.

6. La conformacion de los taludes y niveles se da con ayuda de maquinaria pesada (tractores y
motoconformadoras).

7. La altura maxima de disefio para la tepetatera es de 80 metros sobre el nivel de suelo.

8. Durante todos los recorridos y en todo momento del turno se realizan riegos de los caminos
utilizados para el acarreo.

Para esta nueva Tepetatera, se tiene un volumen estimado de almacenaje y mineral extraido del
Tajo Centauro, proporcional anual, asi miso, un afio es el que se considera para evaluar las dimensiones
de la tepetatera. Todo el volumen de tepetate que es estimado serd almacenado, a continuacion, en la
siguiente tabla, se muestra que para el final de la vida util del Tajo se reduce la cantidad de tepetate
extraido con un estimado total de 1,589,104,000 toneladas. En la siguiente Tabla se presenta el
volumen de tepetate desglosado por afios.
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Tabla 2.11. Volumen de tepetate para almacenar

ARo Tepetate total (Ton)
2019 121,664,000
2020 126,840,000
2021 127,787,000
2022 118,556,000
2023 114,714,000
2024 108,994,000
2025 114,489,000
2026 83,089,000
2027 80,961,000
2028 74,489,000
2029 108,906,000
2030 84,145,000
2031 60,587,000
2032 76,165,000
2033 101,940,000
2034 55,416,000
2035 13,773,000
2036 14,292,000
2037 2,297,000
TOTAL 1,589,104,000

En la siguiente Figura se muestra una representacion de la Tepetatera que ejemplifica el proceso
de construccidn y operacion de la pretendida obra de la nueva Tepetatera.
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compactando
tepetate
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de taludes
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de taludes

Transporte de
tepetate en
camiones
mineros

Figura 2.11. Proceso constructivo y operativo de una tepetatera
e Zona Patio de lixiviacion

Una de las obras méas importantes para la operacion del Proyecto Gran Potencial, ademas de la
ampliacion del Tajo Centauro y la apertura de la nueva tepetatera es la construccion y operacion de un
nuevo Patio de Lixiviacion, el cual estara ubicado en la porcion Norte del sitio del Proyecto justo a un
costado de los patios ya existentes.

Como se mencioné anteriormente, la Unidad Minera La Herradura maneja un par de
procedimientos de aprovechamiento minero, que posterior a la extraccién de mineral por el minado a
cielo abierto, todo el resultado es acarreado mediante yucles con direccion a los patios de lixiviacion
(aunque el mineral puede pasar por una serie de trabajos de trituracién) para ser dispuesto y apilado de
manera homogénea en la base del patio para proceder al lixiviado.

De manera general, el poligono determinado para la construccion del nuevo patio de lixiviacion
tendré las actividades de preparacion del sitio descritas en el apartado 11.2.2 del presente Capitulo, con
la finalidad de presentar un sitio bien delimitado, con la topografia requerida y adecuado para las
actividades de lixiviado, se pretende aplicar distintas capas impermeables como geomembranas y rocas
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en la base del patio con Ia flnalldad de evitar la infiltracién y poder recuperar el lixiviado con ley
mineral para poder proceder al beneficio por precipitacion con Zinc en la Planta Merril Crowe.

Figura 2.12. Ejemplo de preparacion de un patio de lixiviacion

Existen elementos importantes que destacan por su naturaleza en el nuevo patio de lixiviacion, y
es que, en él, se han disefiado obras y elementos particulares de forma tal, que sera incorporada al
100% a la infraestructura ya existente, es decir, en espacios aledafios a los previamente ocupados por
las actividades de la Unidad Minera La Herradura.

e Aprovechamiento de la infraestructura actual de tuberias de soluciones, recuperacion y
procesamiento en planta de beneficio (Merrill Crowe).

e La posicion con respecto al patio ha sido definida involucrando la orientacion y posicién de la
infraestructura existente.

e Compatibilidad con las obras existentes tales como: pozos de monitoreo, caminos, lineas
eléctricas y subestacion, obras de minado, estacion de combustibles, campamento, servicios,
taller de mantenimiento, entre otros incluidos en la Unidad Minera.

e Factibilidad técnica y econdmica para al transporte y acarreo de mineral desde los lugares de
minado a cielo abierto.
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e Mantener una franja de terreno que funcione durante la preparacion y construccién como patio
de maniobras, estacionamiento, almacenamiento de plasticos y material filtro. Asi mismo,
contar con espacio para la instalaciéon de una trituradora portatil, para la produccion del material
filtro que requiere el patio de lixiviacion.

LA HERRADURA

La construccion del patio de lixiviacion debera pasar por estrictos controles de calidad, y para
fines de la justificacién técnica, aseguramiento de control de soluciones y prevencion ante
contingencias y fugas, resaltan los siguientes puntos:

e Observacion de cada uno de los rollos de membrana impermeable para verificar su manejo de
descarga y un adecuado almacenamiento.

e Inventario e inspeccion de la superficie para comprobar la ausencia de defectos y dafios en cada
uno de los rollos de geomembrana al momento de recibirlos.

e Inspeccion y aprobacion de la superficie para el recubrimiento con suelo arcilloso de baja
permeabilidad antes del despliegue de la geomembrana en el patio de lixiviacion, en los canales
de solucion y piletas

e Inspeccion y documentacion del despliegue de la geomembrana, incluyendo la verificacion del
espesor de las hojas, del traslape, y documentacion del arreglo de paneles.

e Verificacion de la realizacion de las pruebas en las muestras de los ensayos de soldadura de las
uniones y documentacion de los resultados.

e Observacion y documentacion de las juntas soldadas en campo.
e Observacion y documentacion de las reparaciones realizadas a la geomembrana.

e Observacion y documentacion de las pruebas no destructivas a presion en las uniones soldadas
por fusion y pruebas de vacio o de chispa en uniones y reparaciones soldadas por extrusion.

e Identificacion de las pruebas destructivas a las muestras de uniones soldadas, observacion de las
muestras de pruebas destructivas y documentacion de los resultados de las pruebas.

Las pruebas y analisis inherentes para la instalacion de las etapas del patio 13, incluyen:

Muestreo y pruebas de conformidad de geomembrana (60 LLDPE y 80 HDPE).
Pruebas a material del relleno grava.

Pruebas a material del relleno protector de arena.

Pruebas a material del relleno del recubrimiento con suelo arcilloso.

Es de importancia sefialar que, el desarrollo de este nuevo patio de lixiviacion sera llevado a
cabo conforme a las caracteristicas de construccién y operacion realizadas en los patios de lixiviacién
anteriormente presentadas y autorizadas, ademas de que toda la tuberia y sistema de captacion continua
estardn conectadas con las piletas de solucién rica y de contingencia existentes para el Patio 13 ya

- 38 -



we Proyecto Gran Potencial La Herradura

s~ Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

F HE Sn |LLO /(”b Minera Penmont, S. de R.L. de C.V.
®

LA HERRADURA

autorizado, por lo que la realizacion de esta obra conlleva un menor impacto ambiental con una mayor
viabilidad técnica por utilizar parte de las obras y equipos ya existentes en la UM.

Este nuevo Patio de Lixiviacién estara ubicado en la porcion Norte del Proyecto, el cual
abarcara una superficie 220.2998 ha aledafias a la fase 13 de los patios existentes. En la siguiente Tabla
se presentan las coordenadas de ubicacion del nuevo patio con una figura georreferenciada del mismo.

Tabla 2.12. Coordenadas para el patio de lixiviacion

ID X Y ID X Y

1 324213 | 3449833 15 | 324186 | 3451790
324197 | 3449822 16 | 324327 | 3451600
3 324183 | 3449839 17 | 324339 | 3451584
4 323970 | 3450110 18 | 324420 | 3451474
5 323943 | 3450144 19 | 324953 | 3450744
6 323921 | 3450172 20 | 325086 | 3450560
7

8

9

323746 | 3450396 21 | 325102 | 3450539
323286 | 3450990 22 | 324874 | 3450356
323103 | 3451220 23 | 324870 | 3450353
10 | 323121 | 3451238 24 | 324719 | 3450232
11 | 323185 | 3451304 25 | 324715 | 3450228
12 | 323221 | 3451341 26 | 324309 | 3449902
13 | 323942 | 3452087 27 | 324215 | 3449835
14 | 323956 | 3452101 28 | 324213 | 3449833
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Figura 2.13. Zona del Patio de Lixiviacion y arreglo proyectado

Este Patio de Lixiviacion contempla una altura total para su conformacion de 120 m, esto
llevado a cabo por etapas y por una conformacion homogénea, se respetara la ingenieria del mismo
para evitar incidentes por derrumbes, fracturas y demas situaciones no esperadas.

Para el establecimiento de este nuevo patio, posterior a las actividades de preparacion del sitio y
con ello comenzar la construccion/operacion del mismo, de manera general se realizard a cabo la
instalacion de los siguientes materiales para una buena captacion y evitar infiltraciones al subsuelo:

e Colocacion de relleno estructural, el cual es la primera capa posterior a la rubrasante preparada
en la etapa anterior y de la roca ya compactada (con un ancho variable por zona). Este relleno
estructural en promedio serd de 1 m de alto para un mejor soporte.

¢ Instalacion de geotextil con arcillas. Esta es la primera capa que limita la infiltracion y previene
los efectos adversos de la lixiviacion sobre el subsuelo. Esta capa de geotextil es de tipo
secundaria con caracteristicas de 60 MIL LLDPE Texturizada por un solo lado. Esta
geomembrana esta acompariada por una capa arcillosa compuesta por bentonita para ua mejor
retencion de liquidos y una porcién de 50 mm de suelo fino, este Ultimo para poder proteger la
geomembrana de cualquier dafio propiciado por las capas superiores con una mayor densidad y
peso.
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e Relleno de arena. En caso de ser necesario una capa de nivelacion y soporte extra, se podra
emplear una nueva capa de relleno, la cual serd de arena fina o granulada con un espesor
promedio o estimado de 300 mm.

LA HERRADURA

e Instalacion de geomembrana impermeable. Esta es la segunda capa impermeable, la cual es la
principal a manera de retencién de liquidos lixiviados y en la cual se prevee la mayor cantidad
de lixiviados para su recuperacion. Esta geomembrana presenta una mayor densidad que la
descrita anteriormente de 80 MIL LLDPE Texturizada también por un solo lado, la cual
permitira una mayor recoleccion de liquido.

e Instalacion de tuberias de recoleccion de las soluciones. A través de esta tuberia es como se
realiza la recuperacion de los lixiviados en el patio. Serd una tuberia continua por la perimetral
del patio, la cual sera perforada para la captacion con un diametro de 6” N-12 PCPE. Esta
tuberia llevara todo el lixiviado recuperado con direccion a la pileta de solucion rica existente
en el patio Fase 13, para posteriormente pasar a beneficio en la planta de Merril Crowe.

e Colocacion de una capa de material filtro. Esta capa estard compuesta por dos densidades, la
cual ayudard a drenar y filtrar todo el lixiviado para poder ser captado con las menores
impuresas posibles. La primera capa de este “filtro” serd de Grava para dren de soluciéon con
T.M.A de 1 a %" con un alto maximo de 450 mm. Posterioemente se podra emplear una capa de
mayor densidad, la cual también serd de grava para dren de solucién con T.M.A. de 3” y un
espesor aproximado de 150 mm.

e Mantenimiento de control y aseguramiento de calidad en todas las etapas de los patios. Estas
son medidas requeridas para que al momento de la instalacion de las distintas capas de
retencion en la base del patio se lleven a cabo de la mejor manera y con la mayor calidad
posible, para evitar con ello incidentes o reparaciones en un futuro.

e Ejecucion de pruebas no destructivas y destructivas en cada patio como parte del control de
calidad. Este tipo de pruebas se llevan a cabo para poder determinar la calidad incial y final de
cada seccidn de construccion del patio, asegurando la mayor seguridad posible.

e Revision de la estabilidad de taludes hasta una altura de 120 metros. Al llegar a cada division de
talud se realizaran analisis de estabilidad para asegurar que es seguro continuar con la operacion
del patio hasta la altura maxima contemplada de 120 m.

Durante su operacion, la impermeabilizacion del patio de lixiviacién, funciona para evitar la
pérdida de soluciones ricas en oro-plata y de cianuro al subsuelo y el sistema de tuberias y material
filtro para la recuperacion de dichas soluciones. De la misma forma, el sistema de recuperacion de
soluciones del patio actual, sera aprovechado para conectar a las tuberias de recoleccion de soluciones
con las etapas anteriores.

En la siguiente Figura se presenta un diagrama de la construccion de la base para el patio de

lixiviacion nuevo, acorde a las caracteristicas del sistema de recubrimiento central de los patios
existentes en operacion.
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Figura 2.14. Recubrimiento central del patio de lixiviacion

Ademas, se presentan los diagramas de construccion en las distintas secciones por orientacion
del nuevo patio en el que se incluyen bermas de seguridad para contener derrumbes en caso de
presentarse, tuberias para la contencion de lixiviados derramados, todo ello con los mismos métodos
constructivos anteriormente descritos.

o

At

Y Y Y K i

} —

Figura 2.15. Detalle de construccion de la berma intermedia

Finalmente, en la siguiente Figura se presenta el detalle de construccién para la seccién
correspondiente a la berma perimentral (descrita en la Figura anterior), el camino de operacion para los
yucles de carga de mineral, el cual estard sobre la subrasante preparada y el relleno de roca compacta
para un mayor soporte del peso. Este camino tendrd un ancho de 30 m con una pendiente del 2.0%
como minimo y en la parte final se construira una berma de seguridad para contencion de mineral
disperso, finalmente dar un talud de soporte en 2.5H:1V.
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Figura 2.16. Detalle de construccion de bermay camino perimetral con la pila de mineral

En la siguiente Figura se presentan algunas tomas aéreas y a nivel del suelo de los patios ya
exsitentes en la Unidad Minera La Herradura, los cuales comparten detalles de ingenieria para su
construccion y operacion.
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Figura 2.17. Patio de lixiviacion
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Actualmente, dentro de la Unidad Minera se cuenta con un depdsito de jales, el cual es utilizado
para almacenar los jales mineros provenientes de la Planta de Lixiviacién Dindmica bajo una estricta
construccion, operacion y observancia de la NOM-141-SEMARNAT-2003. Este depdsito de jales esta
constituido en 3 distintas fases, las cuales han sido presentadas y autorizadas por la SEMARNAT
conforme se han ido llenando el vaso del mismo. Este deposito de jales esté disefiado para contener un
total de 30 millones de toneladas de jal en su primera fase proveniente del beneficio de mineral, el cual
es llenado mediante el uso de una red de tuberias, el cual aumentara en las 2 fases posteriores hasta un
estimado de 60 Mt.

Puesto que el deposito de jales existente en su fase 3 esta llegando al final de su vida Gtil por su
capacidad y para continuar con la operacion de la Unidad Minera La Herradura mediante el
aprovechamiento de mineral por lixiviacion dinamica, razon por la cual se presenta este documento
para la ampliacion de las obras mineras, se requiere la preparacion, construccion y operacion de un
nuevo depdsito de jales para la UM.

En la siguiente Figura se presenta una fotografia aérea actual del depdsito de jales de la Unidad
Minera.
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Figura 2.19. Depésito de jales actual de la UM

Este nuevo depoésito de jales se contempla construir en la porcién Sur del Proyecto Gran
Potencial, a un costado del depdsito existente, todo para continuar el desarrollo de la UM con el mayor
orden y agrupacion de obras por naturaleza, para minimizar impactos ambientales y optimizar la
operacion y areas ya impactadas, asi mismo, reducir los sitios donde se requieran hacer obras al
aprovechar los medios y la urbanizacion ya existente (tales como caminos de acceso, red de tuberias,
entre otros).

En la siguiente Figura se presenta la ubicacion propuesta para el desarrollo del nuevo depdsito

de jales respecto a la Unidad Minera La Herradura, asi como su distribucion en el poligono envolvente
determinado, junto con la tabla de coordenadas de ubicacion.
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Figura 2.20. Ubicacién de la Zona del nuevo depdsito de jales de la UM

Tabla 2.13. Coordenadas de ubicacion del nuevo depdsito de jales

Coordenadas Depdsito de Jales

ID X Y ID X Y ID X Y

1 | 322090 3444915 27 | 320776 3444544 53 | 320098 3445859
2 | 322089 3444907 28 | 320668 3444569 54 | 320110 3445869
3 | 322080 3444769 29 | 320652 3444574 55| 320117 3445880
4 | 322057 3444599 30 | 320632 3444581 56 | 320119 3445886
5 | 322054 3444580 31| 320617 3444588 57 | 320120 3445889
6 | 322051 3444560 32 | 320593 3444601 58 | 320121 3445896
7 | 322042 3444497 33| 320566 3444619 59 | 320122 3445904
8 | 322041 3444466 34 | 320533 3444647 60 | 320123 3445911
9 | 322041 3444463 35| 320506 3444669 61 | 320166 3445943
10 | 322040 3444438 36 | 320448 3444717 62 | 320618 3445541
11 | 322040 3444413 37 | 320444 3444721 63 | 320653 3445517
12 | 322039 3444397 38 | 320390 3444766 64 | 320891 3445351
13 | 322036 3444288 39 | 320376 3444778 65| 321071 3445256
14 | 322010 3444291 40 | 320372 3444784 66 | 321300 3445129
15| 321558 3444349 41 | 319896 3444966 67 | 321503 3445035
16 | 321505 3444366 42 | 319848 3444996 68 | 321677 3444934
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17 | 321477 3444375 43 | 319805 3445022 69 | 321721 3444914

18 | 321331 3444425 44 | 319758 3445049 70 | 321727 3444914

19 | 321253 3444454 45 | 319728 3445067 71| 321769 3444911

20 | 321243 3444456 46 | 319700 3445083 72 | 321809 3444918

21 | 321186 3444467 47 | 319616 3445202 73| 321878 3444916

22 | 321102 3444480 48 | 319609 3445370 74 | 321947 3444916

23 | 321036 3444491 49 | 319603 3445502 75 | 322054 3444915

24 | 321015 3444494 50 | 319748 3445597 76 | 322064 3444915

25 | 320994 3444497 51| 319835 3445654 77 | 322090 3444915

26 | 320922 3444513 52 | 319865 3445673

Este nuevo depdsito de jales surge por la necesidad de presentar un sitio adecuado para el
almacenamiento de todos los jales mineros resultado del beneficio de mineral a través de lixiviacion
dinamica en las plantas PLD (Planta de Lixiviacion Dindmica) de la Unidad Minera La Herradura. Sin
una obra como esta seria imposible continuar con las operaciones mineras, ya que no se podria
presentar un adecuado manejo de los residuos mineros generados (independientes de los patios de
lixiviacion y tepetateras).

Es por esto, que Minera Penmont a través de distintos andlisis y estudios de la topografia,
geotecnia, geologia y demas areas de investigacion, propone el desarrollo del nuevo depdsito, el cual,
estara conectado con el deposito de jales actual en su 3ra fase (ya que estard a un costado de este y su
bordo servira para la contencion del jal en la porcion Norte del nuevo depdsito).

Tal como se especifica en la normatividad ambiental mexicana, para el disefio, preparacion,
construccion y operacion de los depodsitos de jales, se debe considerar lo descrito y estipulado en la
NOM-141-SEMARNAT-2003, ya que en ella se describen cada uno de los puntos a considerar para su
disefio y operacion, la Norma Oficial Mexicana de principal observancia para esta obra, por lo que el
disefio y caracteristicas del nuevo deposito de jales considera los numerales de dicha NOM para poder
cumplir cabalmente con la misma.

Para poder llevar a cabo la realizacion del nuevo deposito de jales, es necesario llevar a cabo las
actividades de preparacion del sitio descritas en el apartado 11.2.2 del presente Capitulo, esto con la
finalidad de poder contar con una superficie 6ptima y adecuada para la contencion de los jales en la
etapa operativa, posterior a ello se llevaran a cabo las actividades y caracteristicas de construccion
descritas a continuacion.

En primera instancia y tomando como base los distintos analisis geoldgicos y técnicos para el
nuevo deposito de jales, se realizd la seleccion del sitio por distintos factores entre los principales es la
continuidad de las obras mineras existentes, ya que el sitio aledafio al dep6sito existente podréa servir de
soporte para la construccién del depoésito, ademas de que no existen centros de poblacion cercanos al
sitio, asi como cuerpos de agua superficiales, ecosistemas fragiles o corrientes perennes que puedan
verse afectadas y conforme a lo establecido en la NOM-141-SEMARNAT-2003 el potencial de dafio
conforme a los aspectos normativos en su disefio son los siguientes:
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Terreno: Plano

Zona hidroldgica: Seca

Region sismica: Asismica

Método constructivo: Enrocamiento y arena cicloneada
Analisis de estabilidad: Sismico, elemento finito
Monitoreo: Referencias superficiales

Sistema decantador drenante: Bombeo en balsa

Debido a que la preparacion del sitio de la presa de jales incluye medidas de prevencion y
control a la contaminacion, a través de obras de ingenieria que acreditan técnicamente que no se
afectaran a los acuiferos o a los aprovechamientos hidraulicos subterraneos debido a que el agua de la
presa de jales se recirculard al proceso de beneficio, para evitar que entre en contacto con los cauces
naturales de agua superficiales.

En el sitio seleccionado para establecer la presa de jales no existe acuifero alguno, por lo tanto
no ha sido necesaria su evaluacion de vulnerabilidad, sin embargo, para que no haya afectacion al suelo
por la instalacion del deposito de jales, en el piso y en los bordos del mismo, se colocard una
geomembrana de 60 milésimas (1.5 mm) de espesor, tipo LLDPE y debajo de ella un recubrimiento
geosintetico con arcilla-bentonita, todo esto para poder formar un sello impermeable que garantice la
no infiltracion de liquidos cianurados al subsuelo.

Recubrimiento del
piso del depdsito con
liner impermeable

Figura 2.21. Recubrimiento con liner
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Con ello se ha verificadoro la existencia de aprovechamientos hidraulicos subterraneos en una
franja perimetral de 500 metros alrededor de los limites del nuevo depdsito a su capacidad de disefio,
sin embargo, se puede resolver que estos aprovechamientos corresponden el proceso minero-
metaldrgico de la Unidad Minera y no de aprovechamiento ajenos a la misma.

LA HERRADURA

La construccion y operacion del nuevo depdsito de jales se contempla llevar a cabo de la misma
manera en la que se ha llevado a cabo el deposito existente, el cual esta conformado por distintas etapas
conforme a su llenado gradual, un estimado de 3 etapas o fases con una capacidad de almacenamiento
especifica para cada una, resultando un almacenamiento de 30 Millones de Toneladas de jal minero en
la fase 1 y un aumento gradual en las siguientes dos fases del mismo hasta los 60 Mt.

En un principio, esta primera etapa del depdsito tendrd un almacenamiento estimado de 30
millones de tonelada de jal con un aproximado de 12 afios de vida, de manera continua y
construyendose a la par de que se opera.

Para el disefio de la seccidén de la Etapa 1 de la Presa la de Jales la Herradura, la cual se
construira mediante materiales disponibles en el sitio de proyecto como tepetate, la formacion de la
seccion se realizard mediante relleno de roca compactada con material de tepetate de mina en capas
méaximas de hasta 1.00 m; para determinar si la seccion propuesta es segura contra deslizamientos se
lleva a cabo el Andlisis de Estabilidad de los Taludes. La seccién de la Etapa 1 de la Presa de Jales
tiene un ancho de corona de 15.00 my la altura promedio es de 17.00 m a partir del terreno natural.

Para poder preparar los bordos de contencion se utilizara tepetate de igual manera en el que se
espera emplear un total de 15,000,000 m3, todo esto realizado bajo las mismas caracteristicas de
construccion que para todo el depdsito.

En el Anexo 2.9 se presenta el Analisis Geotécnico de estabilidad del talud, en el cual se
presentan las distintas metodologias aplicadas, andlisis y resultados obtenidos de dichas pruebas para
poder determinar si las caracteristicas propuestas en su disefio cumplen con el minimo para que sea una
operacion estable, dando como resultado que esta primera etapa del depdsito es estable por bloque de
traslacion y falla circular bajo condiciones de carga seudoestatica.

Para la construccion del piso o base del deposito se emplearan distintas capas tanto
impermeables como de soporte y estabilidad, la cual partira directamente de la contencion del depdsito
existente, por lo que no sera necesario el levantamiento de nuevas estructuras de base.

En primera instancia, al terminar las actividades de preparacion se deberd hacer un relleno
estructural en las zonas determinadas para poder presentar una inclinacion de soporte del deposito, el
cual serd realizado al utilizar el mismo tepetate extraido de la preparacién del tajo, apilado y agrupado
de manera que pueda ser compactado, dando una inclinacion equivalente a 2H:1V. En la siguiente
Figura se ejemplifica la construccion de la porcion inicial del deposito.
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Figura 2.22. Preparacion de la contencién con tepetate

Posteriormente se podra llevar a cabo la preparacion del anclaje para el recubrimiento del piso
del nuevo depdsito, que de igual manera que el patio de lixiviacién anteriormente descrito se construira
de manera en la que el recubrimiento de geomembrana pueda cumplir con la prevencion de la
infiltracion, primeramente agrupando una capa de 1,000 mm de relleno estructural fino como arena
inmediatamente después del tepetate, esto para tener otra capa impermeable pero principalmente para la
proteccion de la geomembrana para evitar rupturas.

Después de la capa de relleno fino se preparard un recubrimiento extra con un geosintético el
cual es compuesto de arcilla bentonita GCL, la capa secundaria de recubrimiento, ya que, en caso de
ruptura o dafios en la geomembrana sintética, esta capa serd la principal manera de retencion de
liquidos por sus caracteristicas.

Finalmente, se realizard la cubierta de toda la superficie del depdsito de jales nuevo con una
geomembrana como la principal manera de contecion de liquidos por su densidad que previene la
infiltracion total, previniendo el dafio al subsuelo. Esta geomenbrana sera de 60 MIL (con un ancho
aproximado de 1.5mm) de tipo LLDPE Lisa, la cual sera anclada con las mismas capas anteriores a la
geomembrana de manera en la que se mantenga una calidad en la instalacion de la misma, empleando
algiin material como suelo compacto que cumpla con las caracteristicas de retencion para la trinchera
de anclaje. En la siguiente Figura se presenta un disefio conceptual de la construccion de esta porcion
del deposito.
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Figura 2.23. Preparacion de capas y anclaje de liner

El piso del nuevo depdsito seguira con las mismas caracteristicas de construccion del anclaje, el
cual sera en primera instancia con la capa del terreno natural preparado al inicio de construccion,
seguido de la capa de la subrasante preparada con un espesor promedio de 300 mm y la capa
recubrimiento del geosintético con arcilla bentonita GCL. Finalmente, la capa principal de contencion
con la geomembrana descrita anteriormente.

GEOMEMBRANA DE 60 MIL (1.5mm) LLDPE LISA
RECUBRIMIENTO

(60 MIL (1.5mm) LLDPE SMOOTH GEOMEMBRANE)
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(CEOSYNTHETIC CLAY LINER, GCL)

AN
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E . — o e Ny g ) ]

e

/ / S S
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TERRENO NATURAL— /////
EXISTENTE -
(EXISTING GROUND)

</

]

Figura 2.24. Piso del depdsito

Para la contencion y preparacion de la seccion sobre el talud del bordo se continuard con las
mismas caracteristicas de construccién, el cual estara constituido por la capa del relleno de tepetate
para dar la inclinacion estimada minima de 2.5H:1V para una correcta contencion de agua, seguido de
la capa de relleno estructural con material fino de proteccion con un espesor estimado de 1.000 mm,
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continuando la capa de recubrimiento geosintético con arcilla bentonita GCL, para que finalmente
pueda ser instalada la capa principal de contencién de geomembrana 60MIL LLDPE con un grosor de
1.5 mm lisa, la cual terminara en el bordo de contencion (talud de contencion) que sera de relleno de
tepetate agrupado en capas de 1m sobre las capas de terreno existente, el cual tendra una inclinacién de
2H:1V, en el cual se realizara el anclaje de la geomembrana de contencién, todo esto en una altura
aproximada de 17 m. En las siguientes Figuras se presentan los diagramas de construccion para la
seccion de conexidn del bordo de contencion y el talud en la porcion final del nuevo depdsito de jales.

GEOMEMBRANA DE 80 MIL (1.5mm) LLDPE LISA
(60 MIL (1.5mm) LLDPE SMOOTH GEOMEMBRANE)

RECUBRIMIENTC GEOSINTETICO CON ARCILLA SBENTONITA, GCL

(GEOSYNTHETIC CLAY LINER, GCL)

1,000 mm RELLENG ESTRUCTURAL FINO
{1,000 rmrm STRUCTURAL FILL)

—RELLEND TEPETATEL )
- DE MINA =
(WASTE ROCK FILE=
FROM MINE)  #=

Geomembrana y
anclaje

D

Figura 2.25. Talud de contencion y unién con el depdsito de jales

Posterior a la construccién y llenado de esta primera etapa del deposito, cuando el vaso del
mismo este proximo a su contencion maxima se realizara la construccion de la segunda y tercera fase
del mismo, esto con la finalidad de continuar con la operacion sin detener el beneficio en la zona
industrial de la UM. Esta segunda y tercera fase del depdsito emplearan toda la construccion existente
de la fase 1, ya que se levantara el bordo de contencion en varios taludes para aumentar la cortina del
depdsito, con la finalidad de mantener el jal minero en un mismo sitio, ademas de que no se requerira
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aumentar la superficie del depdsito, lo que conlleva en la reduccién de los posibles impactos
ambientales estimados.

Para la contencion de los jales en la fase 2 se pretende levantar el talud de contencién en el
bordo en continuacion del que ya existe, el cual se “acoplara” de manera diagonal al limite del bordo
con un angul de 2.5H:1V para pode darle una mayor resistencia y que la inclinacion ayude a la
contencion del jal dando la posibilidad de que el espejo de agua no se acerque a las orillas del mismo.

Este bordo perimetral serd construido en su totalidad con el material inerte extraido de la mina,
siguiendo con las mismas caracteristicas de construccion de la fase 1, el cual serd acumulado y
compactado de manera en la que se pueda presentar una inclinacion minima de 2H:1V en el talud, ya
que con ello se podrd presentar una resistencia minima esperada para poder contener de manera
correcta el peso del jal. Al tomar esto como base, la altura aproximada del nuevo talud para el bordo de
contencion sera de 15 m, al cual, se le aplicara una nueva capa de liner o geomembrana sintética al
igual que el recubrimiento original del depdsito, ya que en la nueva porcion de la fase 2 se tendra
expuesto el bordo de tepetate, necesario prevenir la infiltracion de liquido, aplicando una capa de la
geomembrana 60MIL LLDPE con un grosor de 1.5 mm lisa.

En las siguientes Figuras se presenta el disefio conceptual del bordo de contencion para la fase 2
y el disefio general del depdsito con dicha fase.
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Figura 2.26. Disefio conceptual de la fase 2 del depdsito

Finalmente, al llenarse la etapa 2 del depdsito, se procedera a la preparacion y operacion de la
tercra y Gltima etapa del nuevo deposito de jales, la cual levantara la cortina de contencién del bordo en
un a altura estimada de 15m por encima de la segunda etapa. Al igual que la etapa anterior, el bordo de
contencion sera de material rocoso de mina compactado, al cual se le aplicara la misma geomembrana
para evitar la infiltracion de liquidos y constituira la capacidad maxima de almacenamiento de jal en la
UM La Herradura.
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Figura 2.27. Disefio conceptual de la etapa 3 del depdsito

En el Anexo 2.10 se presenta un resumen de las especificaciones técnicas para la realizacion de
las etapas 2 y 3 del depdsito de jales, las cuales se emplearan para una adecuada construccion y
operacion del deposito de jales en sus siguientes fases de llenano. Estas especificaciones cumplen con
lo descrito y solicitado en la NOM-141-SEMARNAT-2003, por lo que se seguira trabajando en un
marco de cumplimiento legal y ambiental de dicha obra.
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Para poder presentar una operacion sustentable con el mayor aprovechamiento de los recursos
inmersos en el deposito de jales, se pondra en operacion un sistema de captacion y drenaje del agua en
el sitio (tanto pluvial como la contenida en el jal), el cual llevara a cabo la recuperacion de agua para
posteriormente llevarla de nuevo al proceso de beneficio, minimizando la cantidad de agua requerida
en las operaciones de la UM y minimizando la cantidad de agua afectada.

Todo el deposito de jales estara conectado mediante el sistema de descarga de jales, el cual
partira de la zona industrial de beneficio con direccion a una bomba de descarga al Norte del depésito
existente, la cual se encuentra actualmente operativa y servird para el nuevo depdsito. Este sistema de
bombeo conectara sobre el bordo perimetral del nuevo depdsito para poder descargar de manera mas
rapida y eficiente el jal. Ese sistema de descarga sera mediante tuberias de PVC de 22” recorriendo el
bordo perimetral del depésito que en las secciones o &reas adecuadas se presentard una conexién de
descarga, la cual se unira un cople tipo T unido por bridas de HDPE o algun equivalente.

En la salida de este cople se realizara la interconexion de la tuberia para la descarga de jal, la
cual se unird mediante las mismas bridas unidas a una valvula de tipo cuchilla para el cerrado en caso

de ser necesario o emergencia, sumado a la implementacion de empaques plasticas para evitar derrames
o fugas.

Finalmente, la conexion de la valvula con la tuberia de descargar serd compuesto de una tuberia
de PVC de 6” de diametro para poder trasladar la cantidad adecuada de jal, el cual contard con
perforaciones a lo largo del mismo separados entre si en 0.6m. En la siguiente Figura se presenta un
diagrama de la tuberia a emplear y la manera de instalarla en el depdsito.
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o —
TUBERIA PRINCIPAL DE
22" DE HDPE SOLIDA
BRIDA DE HDPE O EQUINALENTE P
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Figura 2.28. Sistema de tuberia e instalacion

Para poder constatar que el sistema de proteccién de infiltracibn mediante el liner o
geomembrana instalada funcione de manera correcta y adecuada, se llevardn a cabo distintas
actividades de monitoreo en pozoz existentes de la UM La Herradura, lo cual permitird la
comprobacion de la proteccion subterrdnea. Los principales pozos en los cuales se llevara acabo el
monitoreo, se encuentran aguas arriba y aguas abajo. El detalle de estos pozos se presentara
posteriormente en el Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental del Proyecto, con el fin de conocer
la calidad del agua durante la vida atil del depésito nuevo.

La Zona delimitada para el desarrollo del nuevo depésito de jales requiere una superficie total
de 188.3290 Ha del Proyecto Gran Potencial La Herradura.

e Zona Canal de derivacion

Es una de las obras de mayor importancia, ya que brindara proteccion y disminuye el riesgo de
que la UM La Herradura, sus componentes actuales y las nuevas obras de la presente MIA, sean
afectadas por posibles corrientes intemitentes que se presenten en el temporal de lluvias, lo cual
provoque pérdidas econdémicas 0 en maquinaria y obras incidentes. a pesar de que no se presenten
corrientes perennes que incidan con la totalidad de la UM.

Es por esto que, para prevenir efectos adversos con las corrientes que puedan presentarse y para
no impactar el recurso hidrico existente, la UM La Herradura pretende preparar y construir un canal de
derivacion, el cual partird desde el Norte de la Unidad con direccion al Sur donde se conectara con una
corriente intermitente existente de gran dimension.

Este canal de derivacién se ubicara en la Zona 1 del Plan Maestro del Proyecto Gran Potencial
La Herradura, que, aunque no cubrird la totalidad de la superficie, se solicita el total de las 285.9248
ha, ya que los detalles de construccion y sus caracteristicas finales se generardn con base en la
topografia existente, su capacidad de retorno estimada y las necesidades de derivacion de la UM.

En la siguiente Figura se presenta el poligono solicitado para el desarrollo del canal de
derivacion, el cual comprende una superficie de 285.9248 Ha y su tabla de coordenadas de ubicacion.
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Figura 2.29. Poligono para el canal de derivacién
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Este canal de derivacién tendra un ancho promedio de 100 m de lado a lado (que, aunque el
canal no requiere toda esa distancia se estd contemplado un bufer adecuado para las actividades de
preparacion y construccion, con lo cual se optimizara la superficie con el menor impacto), todo con la
finalidad de contar con la capacidad de captacion y derivacién sin desbordar agua.

Para su preparacion se realizaran algunas de las actividades descritas en el apartado 11.2.2 del
presente capitulo, ya que se basaran principalmente en la recuperacion de suelo organico, en el corte de
la superficie para la instalacion de los materiales de desvio y la nivelacion alrededor para mantener el
curso del agua estable.

Para su construccion se empleard el método de gaviones, el cual consiste en el armado de
estructuras a base de rocas o grava, las cuales se agrupan y se compactan mediante mallas de acero
inoxidable o galvanizado en cubos a manera de contenedores. El relleno de roca en cada gavion debera
ser de una granulometria grande no menor a 3” por roca con un peso estimado de 2 ton/m?. Las
dimensiones sugeridas para cada gavion son de 1m de base, con por lo menos .90 m de altura y con un
largo variable por la seccion en donde se instalara en el canal.

En la siguiente Figura se presenta el diagrama de armado y preparacion de los gaviones en el
sitio para su posterior instalacion conforme a la ingenieria especifica.
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Figura 2.30. Preparacion de gaviones
Ejecucion de gaviones
Embalaje
Para facilitar el manipuleo y transporte, los gaviones son suministrados doblados y agrupados
en bultos. Fajas coloridas pintadas en cada bulto facilitan la identificacion de dimensiones de los
gaviones.
Montaje

e Abra el bulto y desdoble cada unidad.

e En el caso de los gaviones cajas y colchones Reno, levante las laterales, las extremidades, y los
diafragmas para la posicion vertical.

e Para los gaviones caja, costure las aristas en contacto y los diafragmas con los laterales.
Para los colchones Reno, costure las extremidades y los diafragmas a las paredes laterales. La

costura es ejecutada con el alambre de amarre que es enviado junto con los gaviones y es producida de
manera continua, pasandose por todas las mallas, alternadamente con vueltas simples y dobles.
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Colocacion

e Nivele la base donde los gaviones y colchones seran colocados hasta obtener una superficie
regular.

e Antes del relleno costure los gaviones en contacto a lo largo de todas sus aristas, tanto
horizontales como verticales.

En el caso de los gaviones caja, para obtener un mejor lineamiento y acabado, estos pueden ser
traccionados antes del llenado, o como alternativa puede ser utilizado un encofrado de madera, en la
cara externa.

Relleno

El relleno puede ser efectuado manualmente o con auxilio de equipo mecénico. Debera ser
usada piedra limpia, no friable y con buen uso especifico. El tamafio debe ser, en la medida de lo
posible, regular y tal que las dimensiones estén comprendidas entre la mayor abertura de la malla y el
doble.

Puede ser aceptable un maximo de 5% en piedras con dimensiones superiores a las indicadas. El
relleno debe permitir la maxima deformidad de la estructura, obteniendo el minimo porcentaje de
vacios asegurando el mayor peso especifico.

Atirantamiento

Para los gaviones caja, durante el relleno, deben ser colocados tirantes de alambre de la
siguiente forma:

e Llene cada celda de gavion de 1.00m de altura hasta un tercio de su capacidad. Coloque dos
tirantes uniendo paredes opuestas amarrando dos mallas de cada pared. Repita esta operacién
cuando el gavion se encuentre llenado hasta dos tercios. En casos particulares los tirantes
pueden unir paredes adyacentes.

e Para Gavidn de 0.50m de altura, coloque los tirantes apenas cuando las cajas estén llenas hasta
la mitad.

e Eventualmente en obras de revestimiento o plataformas, los tirantes pueden ser colocados
verticalmente.

En el caso de los colchones coloque los tirantes verticales uniendo la base a la tapa.
Normalmente se utiliza un tirante por metro cuadrado. En el caso de revestimiento de superficies muy
inclinadas, los tirantes pueden ser colocados para mantener los diafragmas en posicion vertical.

Cierre
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e En el caso de los gaviones caja, doble la tapa. Para los colchones coloque las tapas
(suministradas separadamente) sobre las bases. En ambos casos costure la tapa a los bordes
superiores de la base y de los diafragmas.

e Los gaviones caja colocados arriba de una camada ya ejecutada deben ser costurados a lo largo
de todas las aristas en contacto con la camada de gaviones ya llenados.

™

Figura 2.31. Ejemplo de acomodo de gaviones

Estos gaviones se arman en sitio posterior a las actividades de preparacion del sitio, en el que se
arman los contenedores de malla para ser llenados de roca con las caracteristicas antes mencionadas y
asi acomodarlos de manera en que el canal de derivacion pueda contener y regular el flujo del agua en
sitio. Se acomodaran los gaviones a manera de talud en las orillas del canal lo que propicia una correcta
contencion de agua, en el que se contempla una inclinacién 2H:1V a una altura minima de 3.7 m del
canal.

Posterior al acomodo de los gaviones, y por las caracteristicas geoldgicas del sitio, se debera
instalar un lecho de material que no permita la infiltracion, se acomoda de manera que cubre el piso del
canal para poder derivar de manera correcta el agua. Este lecho cubrird la totalidad del canal de
principio a fin por el ancho del mismo, parte esencial del mismo.
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Figura 2.32. Muro y lecho del canal de derivacion

Existirdn algunas porciones en el canal que existird un cruce por encima del canal para permitir
la circulacion de vehiculos (exceptuando vehiculos de grandes dimensiones como los yucles mineros),
ya que principalmente en las areas donde se cruza el canal de derivacion con las entradas de la UM se
requerira la adecuacion para la circulacion de vehiculos. Esta area es muy puntual y estara debidamente
adaptada para que la ingenieria analizada sea la adecuada.

Para permitir el cruce de vehiculos en dicha zona, se adaptara el canal de derivacion de manera
en la que el flujo de agua no se vea modificado empleando un sistema de tuberia, la cual permitira el
paso del agua, daré un soporte extra al peso que tendra encima y mantendra el flujo del agua constante
para evitar desbordamientos o algun efecto negativo en el canal. En las siguiente Figura se presentan
algunos diagramas de la proyeccién de esta zona de cruce en el canal de derivacion.
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Figura 2.33. Sistema de alcantarillado y cruce de vehiculos

En la siguiente Figura se puede observar un ejemplo de un canal construido a base de gaviones
en talud y lecho, similar al que se propone para el presente Proyecto.

- 62 -



o A2 Proyecto Gran Potencial La Herradura

s~ Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

FHE Sn ILLO A% Minera Penmont, S. de R.L. de C.V.
®

LA HERRADURA

Figura 2.34. Ejemplo de canal por gaviones '

e Zona Futura ampliacion de tepetater y/o depésito de jales

En el poligono 10 del Plan Maestro del Proyecto se ubica la obra 28, la cual forma parte de las
actividades a futuro de la Unidad Minera La Herradura, ya que, como cualquier proyecto minero en el
pais, las actividades y sus obras pueden verse modificadas o afectadas por distintos factores como lo
pueden ser los precios de los metales, la falla en la estimacion de la reserva del mismo mineral o
resultados positivos y viables de produccion que aumenten la reserva. Es por esto que, la Unidad
Minera La Herradura, previendo sucesos que puedan modificar la dindmica operativa en un futuro,
contempla una posible ampliacion de la tepetatera solicitada o la ampliacion del nuevo depdsito de
jales, ya que, como obras sumamente necesarias para una correcta operacion de la Unidad, se les
pretende dar un espacio mas amplio y adecuado con base en la generacién de tepetate y/o jal minero,
razon por la cual se solicita dicho poligono.

Este poligono 10 para la posible ampliacion de la tepetatera y/o depdsito requiere una superficie
total de 612.6343 Ha del total, de importancia sefialar que, aunque se solicite esta superficie, no
comenzara actividades de preparacion del sitio y construccion hasta el momento en el que sea
requerido para alguna de las obras anteriormente mencionadas, ademas de que todos los detalles ya sea
de una ampliacion de la tepetatera o la del dep6sito de jales contemplada en sitio, seran presentados
mediante los distintos medios y permisos como modificaciones a proyectos autorizados en materia de
impacto ambiental o manifestaciones de impacto ambiental, estando siempre sujetos a los parametros,
Normas Oficiales Mexicanas, Leyes y Reglamentos aplicables que sean competentes para su
presentacion y desarrollo.

En la siguiente Figura se presenta el poligono 10 del Proyecto con una referencia del como
podrian desarrollarse las obras dentro del mismo (sin ser huellas finales), ademas de la tabla de
coordenadas correspondiente para su ubicacion geografica (WGS84 12N).
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Tabla 2.14. Coordenadas Ampliacion Tepetatera y/o deposito de jales

ID X Y ID X Y

1 322905 3443972 15 320590 3444168
2 323103 3443976 16 321265 3443954
3 321997 3443099 17 321446 3443943
4 320621 3441610 18 321477 3443906
5 320586 3441648 19 321822 3443856
6 318857 3443552 20 321869 3443849
7 318438 3444194 21 321899 3443849
8 318980 3444447 22 322020 3443863
9 319010 3444460 23 322183 3443834
10 | 319231 3444578 24 322446 3443793
11| 319515 3444772 25 322580 3443811
12 | 319801 3444603 26 322639 3443827
13 | 319964 3444517 27 322905 3443972
14 | 320271 3444283
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e Zona Stockpile

Una de las obras que daran soporte para los procesos de beneficio en la Unidad Minera es la
preparacion y construccion de un nuevo almacén de mineral o stockpile, el cual se ubicarad de manera
contigua a la salida del tajo centauro, el cual tendra la funcion principal de almacenar todo el mineral
extraido en el tajo que sera acarreado por yucles y que sera descargado en este poligono, que
posteriormente serd cargado en vehiculos de menores dimensiones para acarrearlo a las zonas de
trituracion y molienda, facilitando el proceso de beneficio en los patios de lixiviacion y PLD.

Uno de los principales de objetivos de este stockpile es el facilitar el proceso de acarreo de
mineral desde el tajo hasta las siguientes areas de produccidn, ya que se puede tener un control mas
exacto y adecuado de cuanto mineral se estd extrayendo del tajo, cuanto se estd descargando y
almacenando para poder tener un correcto control de salida a los siguientes pasos de beneficio en la
Unidad, ademas de que disminuyes el trayecto que deben recorrer los camiones yucles de grandes
dimensiones, lo que resulta en una menor proabilidad de incidentes o fallas en la maquinaria.

El poligono solicitado para la preparacion y operacion del stockpile requiere una superficie total
de 28.0342 Ha del Proyecto Gran Potencial La Herradura, en el cual se utilizara la totalidad de la
superficie para el desarrollo y almacenamiento de mineral conforme se realice la extraccion en el tajo
centauro, con la particularidad de que, al igual que una tepetatera, el stockpile se pretende construir a la
par de que se opera, maximizando asi los recursos y los tiempos de ejecucién. En la siguiente Figura se
presenta el poligono delimitado para el Stockpile dentro del Proyecto Gran Potencial La Herradura, asi
como su tabla de coordenadas para su ubicacion.

323500 323750

323500 323750 324000 324250 324500

Figura 2.36. Zona 7: Stockpile de mineral
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Con el desarrollo de este stockpile se modificaran algunas de las obras existentes en la Unidad
Minera, ya que, con la ampliacion del tajo y las dimensiones de la presente obra, sera necesario el
desmantelamiento de algunas estructuras, algunas de estas serdn reubicadas dentro de las zonas
presentadas en este Proyecto y otras elimiadas. Dichas estructuras corresponden principalmente a
edificios administrativos y de capacitacion, los cuales han sido autorizadoscon anterioridad, asi mismo,
pueden ser facilmente desmantelados por sus caracteristicas de construccidn, ya que presentan
estructuras de panel de construccion, ldmina y tablaroca, los proceso de desmatelamiento se llebaran a
acabo conforme a lo que establece la UM para dicha actividad. Finalmente se pretende hacer un uso
adecuado de los sitios desmantelados.

LA HERRADURA

Con el desmantelamiento de estas areas se generaran algunos residuos de distinta naturaleza,
que van desde RSU, de manejo especial, entre otros, los cuales seran debidamente separados,
almacenados para posteriormente ser dispuestos de manera correcta junto con todos los residuos
generados en la Unidad, empleando los distintos almacenes especificos de residuos por tipo y
manejados en su etapa final por empresas debidamente certificadas y reconocidas por la autoridad, sin
embargo, mucho de este material generado por el desmantelamiento de estructuras podra utilizarse en
alguna otra obra nueva o reubicada en el Proyecto Gran Potencial y disminuir asi gastos operativos y
cantidad de residuos a generar y disponer.

e Zona Acceso Oriente

Actualmente la Unidad Minera presenta un acceso complicado si se llega por el Sur de la
misma, el cual proviene de la carretera estatal No. 37 Puerto Pefiasco — Caborca, la cual estd unida a la
red federal de carreteras por medio de la carretera federal 002 en Caborca. Esta carretera estatal se une
con el camino vecinal denominado Estacion Sahuaro — Juan Alvarez, el cual conecta de manera rapida
con la Unidad Minera mediante el entronque ubicado en el km 19 del mismo.

Con el desarrollo del presente Proyecto y la ampliacidn de sus obras, se pretende mejorar las
caracteristicas de urbanizacion dentro y fuera de la UM en los predios propiedad de la promovente o
donde se tenga algun tipo de convenio, contrato o arrendamiento, razon por la cual se pretende mejorar
el camino vecinal existente al Oriente de la Unidad Minera La Herradura, ya que este acceso también
es utilizado por los habitantes del Ejido Juan Alvarez (aledafio a la UM), ademas de que este camino
vecinal conecta de manera directa a La Herradura con la Unidad Minera Noche Buena, la cual también
es propiedad en su totalidad de Minera Penmont, S. de R. L. de C.V. y que en la actualidad se
encuentra en su fase operativa (con produccion de oro empleando lixiviacion por montones, beneficio
por Merril-Crowe).

Este camino vecinal que por sus caracteristicas puede ser denominado como una brecha, como
se describe anteriormente, ya existe en la zona y es transitado de manera recurrente, por lo cual Minera
Penmont contempla realizar actividades de ampliacién y reacondicionamiento en una porcion del
acceso para facilicitar y eficientar el transito local y de la promovente, ademas de que propicia un sitio
mas seguro tanto para los vehiculos de bajo peso como vehiculos de mayores dimensiones, esto a
traves de una zona de maniobra y rodamiento méas amplia, debidamente compacta y ancha.

Las caracteristicas generales de este acceso oriente seran similares a las que se han llevado a
cabo dentro y fuera de la Unidad Minera La Herradura, en las que se requiere que los accesos puedan
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soportar el peso y la act|V|dad continua de los vehiculos que ahi transiten, es por ello que en una vez
concluidas las actividades de preparacion (entre las que destacan la delimitacion del sitio, desmonte y
despalme donde lo requiera, corte, nivelacion y compactacién en alcance) se procedera a la
construccion del acceso, el cual tendra un ancho promedio de 10 m de lado a lado para que exista
suficiente espacio entre carriles propiciando un transito seguro.

Este acceso oriente tendra una longitud aproximada de 10 km de punto inicial a punto final de
desarrollo, todo dentro de una superficie de 38.6827 Ha. En la siguiente Figura se presenta el poligono
solicitado para el desarrollo del Acceso Oriente, asi como la tabla de coordenadas correspondiente para
su ubicacion geogréfica.

324000 325000 327000 328000 329000 332000 333000

¥

# £ ok ; " & ; X —
e L D Acceso Oriente
of - : -

324000 325000 327000 328000 329000 330000 331000 332000 333000 §

Figura 2.37. Zona 11: Acceso Oriente

Tabla 2.15. Coordenadas Acceso Oriente
Coordenadas Acceso Oriente

1D X Y 1D X Y
331956 3449581 38 325518 3444648
331879 3449501 39 | 325495 3444698
331621 3449522 40 325467 3444818
331263 3449466 41 | 325648 3445116
331089 3449561 42 | 325728 3445193
330830 3449502 43 | 325891 3445292
330516 3449365 44 | 326040 3445419

~N (oo W IN (e
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8 330395 3449392 45 | 326124 3445538

9 330088 3449307 46 | 326415 3445792
10 | 329927 3449069 47 | 326577 3445990
11 | 329664 3448796 48 | 326791 3446194
12 | 329399 3448573 49 | 327241 3446541
13 | 328979 3448138 50 | 327249 3446547
14 | 328622 3447836 51 | 327601 3446909
15| 328531 3447734 52 | 327889 3447255
16 | 328241 3447430 53 | 328213 3447464
17 | 327918 3447223 54 | 328499 3447763
18 | 327633 3446880 55 | 328592 3447867
19 | 327277 3446515 56 | 328949 3448169
20 | 327269 3446508 57 | 329370 3448605
21 | 326819 3446161 58 | 329635 3448828
22 | 326609 3445961 59 | 329894 3449096
23 | 326446 3445762 60 | 330061 3449344
24 | 326156 3445509 61 | 330394 3449437
25 | 326072 3445390 62 | 330512 3449410
26 | 325916 3445257 63 | 330816 3449543
27 | 325755 3445158 64 | 331095 3449606
28 | 325682 3445089 65 | 331271 3449511
29 | 325513 3444811 66 | 331619 3449565
30 | 325536 3444712 67 | 331862 3449545
31 | 325563 3444652 68 | 331913 3449598
32 | 325543 3444575 69 | 331914 3449712
33 | 325473 3444529 70 | 331975 3449738
34 | 325413 3444487 71 | 332001 3449702
35| 325388 3444522 72 | 331957 3449683
36 | 325449 3444564 73 | 331956 3449581
37 | 325506 3444602

LA HERRADURA

Este camino podra ser complementado con material de mina inerte (tepetate) en aquellas areas
que requieran ser rellenadas o que tengan una mayor resistencia, el cual sera descargado, reacomodado
y compactado mediante el uso de maquinaria especizada como volteos, palas mecéanicas,
compactadoras, entre otras.

Al momento de construir el acceso se formara una pequefia pendiente a cada lado del camino de
aproximadamente 0.5%, la cual servira para evitar el estancamiento de agua en caso de alguna lluvia o
derrame del liquido que pudiera ocasionar algun accidente vehicular.

Ademas, para aumentar las medidas de seguridad durante el transito en el acceso se instalaran
distintos sefialamientos que hagan alusion a limites de velocidad, de proteccion y seguridad en el
camino, sumado a la instalacion de “fantasmas” o bollas a las orillas del acceso, las cuales serviran de
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el de las obras de este Proyecto. En la siguiente Figura se presenta un ejemplo de reservorios de agua
de tipo abierto para mostrar de manera general las caracteristicas planteadas anteriormente.

\

LA HERRADURA

e Zona Area de almacenamiento temporal

Otra de las obras que daran un soporte basico para el desarrollo de las obras del Proyecto Gran
Potencial es un sitio especifico para poder tener un almacenamiento temporal de insumos de
preparacién y construccion, ya que, por las dimensiones de algunas obras aledafias que podran utilizar
dicho sitio de almacenamiento (como lo son patios de lixiviacién, canal de derivacion, entre otras),
requeriran una superficie especifica para poder almacenar de manera préxima y sin trasladar materiales
de distancias mas lejanas los distintos insumos necesarios para las obras antes mencionada, esto
sumado a que esta area de almacenamiento también podran almacenarse de manera temporal elementos
rescatados durante la etapa de preparacion del sitio como ejemplo el suelo existente en el sitio, para que
posteriormente pueda ser llevado a las areas adecuadas para su reubicacion en los sitios donde se
requiera llevar a cabo dicha actividad.

Este poligono para la Zona de almacenamiento temporal requerird una superficie de 91.4596 Ha
de la totalidad del Proyecto Gran Potencial, las cuales podran ser utilizadas en su totalidad para poder
almacenar elementos de manera temporal, aunque por las caracteristicas operativas de las obras a
preparar y construir no se ocupard la totalidad de la superficie a la vez, sino que sera en porciones y de
manera gradual. En la siguiente Figura se presenta el poligono delimitado para la Zona de
almacenamiento temporal dentro del Proyecto Gran Potencial y su tabla de coordenadas.
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Figura 2.41. Zona 14: Almacenamiento temporal

Tabla 2.17. Coordenadas de la zona de

almacenamiento temporal

Coordenadas Zona

Almacenamiento Temporal
ID X Y
1 324309 3449902
2 324332 3449921
3 324715 3450228
4 324719 3450232
5 324870 3450353
6 324874 3450356
7 325102 3450539
8 325541 3449912
9 325341 3449322
10 324774 3449323
11 324309 3449902

En este poligono no se realizaran actividades de construccion, ya que no se levantaran ningdn
tipo de estructuras, patios o demas areas similares a las existentes en la UM, por lo que no se presentan
datos de construccién ni detalles de ingenieria de ello, ademas, esta obra entrara en operacion una vez
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estratégica para su operacion en relacion a las demas obras de la Zona. En la siguiente Figura se
muestra un ejemplo de area de lavado como podria presentarse en la UM La Herradura.

LA HERRADURA

Figura 2.46. Ejemplo de &rea de lavado

Mantenimiento Vehicular:

La obra denominada como Mantenimiento Vehicular consiste en la preparacion, construccion y
operacion de un conjunto de dos edificios o edificaciones, los cuales seran techados en su totalidad
conectados mediante pasillos, los cuales presentaran distintas areas tanto de operacion como
administrativas, todas enfocadas a las actividades de mantenimiento de la flotilla vehicular en la UM
La Herradura, complementado por &reas de esparcimiento social para los trabajadores y areas verdes.

El objetivo principal de la nueva zona de mantenimiento vehicular o centro de mantenimiento es
crear un area de trabajo con dimensiones mas grandes que las que actualmente se presentan en la
Unidad, para para dar mantenimiento y lavado a toda la flota de vehiculos operativos, asi como contar
con areas adecuadas en caso de crecimiento de la flota vehicular de la mina. La planeacién general de
esta area pretende crear un funcionamiento adecuado y fluido mediante su ubicacion estratégica y el
uso de vialidades que una a los talleres lo cual optimizara el transito entre las distinas areas que
componen el centro de mantenimiento, al trabajar todas en conjunto.

De manera general, el edificio que se ubicara al Norte estard compuesto por un area de lavado
vehicular de tipo diesel (no lavado general como en la zona de lavado, mas bien lavado de motores a
diesel), area de lavado vehicular tipo gasolina, tendra una zona de refacciones para vehiculos de bajas
dimensiones y finalmente una zona de almacenamiento de residuos liquidos, principalmente aceite
usado y agua empleada en el proceso de lavado, la cual estard debidamente aislada, sefalizada y
contara con una superficie que prevendra la infiltracion en caso de derrames.
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Por su parte, el edificio al Sur contara con area de almacenamiento, area de oficina para 5
cubiculos, cuarto de servicios, area de lockers, cuarto de refacciones, comedor para 36 personas,
modulo de bafios de hombres y bafio de mujeres

LA HERRADURA

El proyecto consiste en la construccion de un conjunto de dos edificios techados, con pasillos,
area de jardines y comedor, con sus respectivas areas de bafios para damas, caballeros, cuarto de
servicios, pasillos exteriores y estacionamiento alrededor del complejo.

El edificio norte contara con area de lavado vehicular diésel, area de lavado vehicular gasolina,
cuarto de refacciones y area de residuos liquidos (aceites). Por otra parte, el edificio sur contara con
area de aceites, area de oficina para 5 cubiculos para personal administrativo, cuarto de servicios de
ambos edificios, &rea de lockers, cuarto de refacciones, un pequefio comedor para 36 personas, mddulo
de bafos para hombres y modulo de bafio para mujeres.

Toda el area de mantenimiento vehicular contara en su exterior con area de jardines o areas
verdesy estacionamiento alrededor del complejo para el personal o vehiculos en espera de
matenimiento. Comprendera una superficie de 0.5068 dentro del poligono delimitado para la Zona de
Mantenimiento.

Area de Michelin (neumaticos):

Siguiendo con las actividades de mantenimiento en la zona, se pretende contar con un sitio
especifico para la recepcion, administracion, almacenamiento y entrega de llentas en la UM La
Herradura.

Esta Area denominada Michelin estard conformada por un edificio para actividades
administrativas del personal y una bodega o almacén techado para el almacenamiento de llantas
categorizadas por rodado y tipo de operacion.

En primer lugar, el edificio administrativo albergara las areas necesarias para el personal
encargado de esta actividad, el cual estara conformado por area de oficinas, tendra un total de 4
cubiculos, una sala de juntas, modulos de bafio para hombres y médulo de bafio para mujeres, cuarto de
servicio y mantenimiento del edificio y zona de café.

Por su parte, la bodega o almacén serda comprendida por un area abierta en su parte frontal
cubierta en los laterales y parte trasera, asi como en el techo a base de 1d&mina galvanizada perimetral,
donde se recibiran, organizaran, almacenaran y proporcionaran las llantas por medidas, teniendo un
espacio libre a un costado para que pueda acceder algiun vehiculo o maquinaria para su cambio de
llantas. Esta bodega contara con un firme de concreto en su totalidad incluso pasando al frente de la
misma con la finalidad de contar con una zona a manera de patio de maniobras en el que los vehiculos,
maquinaria, yucles, entre otros puedan maniobrar para acceder a la bodega o realizarse cambios de
Ilantas en caso de ser grandes dimensiones.

Esta bodega 0 Zona Michelin se ubicara en una superficie total estimada de 0.5788 ha dentro

del mismo poligono de la Zona de Mantenimiento, la cual se deberd construir y operar en un punto
estratégico dentro del poligono, debido al manejo de herramientas hidraulicas y el transito continuo de
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vehiculos de pequefias, medianas y grandes dimensiones, lo cual se contempla en la planeacion general
del Proyecto. En la siguiente Figura se presenta un ejemplo de la proyeccion final de la bodega de
Ilantas.

£

Figura 247. acenaminto de }'/Iylntas por medida

Taller de armado:

Este taller de armado estara conformado por la preparacion, construccion y operacion de un
edificio o estructura que estara conformada por un area de armado con 4 bahias (armado de insumos
vehiculares y de proteccion de los mismos), contard también con un cuarto de refacciones especificos
para estas actividades, un cuarto de herramienta para emplear en el armado de insumos, 3 oficinas para
encargados de esta area, zona destinada para 6 cubiculos independientes, una zona de café, modulo de
bafios para hombres y médulo de bafios para mujeres y cuarto de servicio para dicho edificio.

Este taller de armado en su conjunto contara con una zona de jardinera o area verde al exterior y
estacionamiento exclusivo para el personal y area de espera para los vehiculos que requieran algun tipo
de observacion en esta zona, abarcando en total una superficie de 0.3800 Ha dentro del Poligono
determinado como Zona de Mantenimiento ubicdndose en la zona adecuada para su operacion dentro
del mismo.

Taller de mantenimiento preventivo:

Complementa los distintos talleres y areas de mantenimiento de los vehiculos operativos de la
Unidad Minera La Herradura, se contempla la preparacién, construccion y operacion de un taller para
el matenimiento preventivo, en el cual se llevaran a cabo actividades principalmente preventivas sin ser
necesariamente actividades de reparacion complejas, por ejemplo, cambios de aceites, refacciones
menores Yy ajuste de elementos como frenos y luces.

Esta obra estara compuesta por un edificio o estructura conformado por un total de 8 bahias de
mantenimiento donde se instalaran las herramientas necesarias y se estableceran los vehiculos a
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revision, contard con un cuarto de herramientas necesarias para las actividades, un sitio destinado para
el almacenamiento de refacciones tales como aceites, bandas, luces y demas insumos necesarios, taller
de tornos para estructuras especificas como grabados o protecciones especiales de los vehiculos, taller
de instrumentacion, modulo de bafios para hombres y modulo de bafios para mujeres.

LA HERRADURA

Este taller de mantenimiento preventivo también contara con una superficie destinada a
jardinera o area verde y su area de maniobras y estacionamiento, todo dentro de una superficie de
0.5966 Ha en el poligono denominado como Zona de Mantenimiento.

Taller de mantenimiento:

Se desarrollara otro taller en esta area, para un mantenimiento mas complejo y especializado
cuando en alguno de los otros talleres no se puedan llevar a cabo actividades de mantenimiento y/o
reparacion, el cual serd constituido por un edificio o estructura que se conformara de los siguientes
espacios: un area de mantenimiento con 8 bahias individuales, un taller de tornos especializados, un
taller de instrumentacion con su propio almacén, contard ademas con un area ADM MATCO con
oficina independiente, area de facilitadores con oficina y sala de juntas, area cybermax, cuarto de
herramienta con almacén, cuarto de refacciones rotarias, cuarto de servicios, oficina con acceso exterior
independiente, area de equipo de guardado y baterias, area de GOM, contara con un comedor para 72
personas, modulos de bafios para hombres y mddulos de bafios para mujeres con sus respectivas areas
de regaderas y lockers, asi como un segundo médulo de bafios tanto de hombres como de mujeres en el
area de mantenimiento.

Este taller ocupard una superficie total de 0.7626 ha, por lo que sera el taller de mayores
dimensiones dentro del poligono delimitado para la Zona de Mantenimiento, el cual al igual que las
demas obras de la zona, se ubicardn en el punto geografico mas estratégico y adecuando dentro del
poligono sin salirse de los limites establecidos para la Zona de Mantenimiento.

Brigada de bomberos:

Una obra de gran importancia dentro de esta Zona de mantenimiento y en general para la
Unidad Minera La Herradura es la Unidad de Bomberos o Brigada de bomberos, en la cual se
concentrara todo el personal de bomberos y su equipamiento especializado, con la finalidad de poder
atender de manera rapida y adecuada cualquier incidente en el que se necesite personal capacitado en
esta area.

Para tal fin, se propone preparar, construir y operar un edificio destinado exclusivamente para el
personal de bomberos en la UM, el cual sera constituido por las distintas herramientas, vehiculos, areas
administrativas y de esparcimiento del personal, el cual serd un edificio techado conectado mediante
pasillos que serd conformado por un comedor para el personal, areas de oficinas para las actividades
administrativas, una sala de juntas general de planeacion, médulos de bafios para hombres y modulo de
bafios para mujeres ambos con regaderas y lockers.

Este edificio contara con un espacio destinado exclusivamente para el resguardo de un camién
bombera, el cual estard adecuado para la carga de agua y para su operacion inmediata en caso de
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emergencia, que conectara con la porcién exterior del edificio mediante un pequefio patio de
maniobras, jardineras y pasillos exteriores.

Esta Brigada de bomberos requerira una superficie de 0.3770 Ha dentro de la Zona de
mantenimiento, la cual se ubicara en el punto mas adecuado para una rapida accién en caso de
emergencia, ya que por la naturaleza de la actividad en la brigada su ubicacion debe estar lo méas
adecuada y estratégicamente posible para la atencion en esta Zona y las demas areas de la Unidad
Minera La Herradura, por lo que su ubicacion se determinard una vez planeado a detalle el arreglo de la
Zona de mantenimiento.

En la siguiente Figura se presenta el poligono solicitado para la Zona de Mantenimiento del
Proyecto Gran Potencial La Herradura en el que se puede apreciar un arreglo de obras sin ser
ubicaciones finales, ademas se presenta la Tabla de coordenadas de dicho poligono para una superficie
total de 22.5572 Ha.

Como se mencion6 anteriormente, en el Anexo 2.11 se presentan a detalle los procesos
constructivos para las obras en la Zona de Mantenimiento para su consulta.
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Este edificio sera construido techacho en su totalidad de manera similar a las oficinas generales,
conectado por pasillos, el cual contara con 14 oficinas individuales, una zona para sala de juntas y
maodulos de bafio para hombres y mujeres de manera independientes.

Sumado a esto se presentaran areas verdes y pasillos exteriores, asi como un estacionamiento
exclusivo para el personal, todo en una superficie de 0.0610 ha dentro de la Zona Administrativa y
Nuevo Campamento.

Oficinas de seguridad

Por su parte, el departamento de seguridad de la Unidad Minera tendré su edificio especifico
para sus actividades sin interferir en alguna otra area, por lo cual se contempla la preparacion,
construccion y operacion de nuevas oficinas de seguridad, un edificio techado en su totalidad
conectado por pasillos internos que contendra un total de 5 oficinas individuales, contara también con
un comedor exclusivo para el personal de seguridad, modulos independientes para bafios de hombres y
mujeres, cuarto de limpieza y area de archivo muerto.

En su exterior, al igual que los demés edificios de la Zona contard con un sitio de
estacionamiento exclusivo, pasillos exteriores y areas verdes, todo dentro de este complejo con una
superficie de 0.0337 ha en la Zona.

Oficinas de sindicato

El sindicato de trabajadores de la Unidad Minera La Herradura tendra también su propio
espacio para su organizacion, planeacion o reuniones, asi como sus procesos administrativos internos,
todo dentro de un edificio techado en su totalidad con pasillos internos de conexién, una zona de café y
comedor exclusivo del personal de sindicato, 2 oficinas generales y 6 cubiculos individuales, todo ello
con area de recepcion, cuarto de servicio y area de archivo.

Se contard ademas con dos modulos de bafio independientes para hombres y mujeres y en su
exterior tendra pasillos externos que conectaran otras areas de la Zona, asi como areas verdes y
estacionamiento exclusivo.

Para la realizacion de esta obra se requerira una superficie de 0.0301 ha dentro de la Zona
Administrativa y Nuevo Campamento.

Oficinas de Topografia 2

Actualmente el departamento de topografia de la Unidad Minera La Herradura cuenta con sus
propias instalaciones, sin embargo, el aumento del personal operativo de la UM por la ampliacion de la
misma, requerira que dicho departamento cuente con mejores instalaciones para optimizar sus
actividades y operaciones.

Esto propicia la preparacion, construccion y operacion de un nuevo edificio techado en su
totalidad para albergar al personal de este departamento, conformado por un total de 10 cubiculos
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individuales, comedor exclusivo para el personal, modulos de bafios independientes para hombres y
mujeres, cuarto de servicio y principalmente constarda con un almacén ligado de manera facil con las
demas areas del edificio.

LA HERRADURA

Contara en su exterior con areas verdes y estacionamiento exclusivo para los vehiculos del
personal de esta area y para visitantes, todo dentro de una superficie de 0.0533 ha dentro de la Zona.

Servicios de campamento

Esta pequefia area sera destinada para la construccién de un complejo conformado por una zona
abierta y una zona cerrada, para presentar areas adecuadas y destinadas para proveer distintos servicios
a toda la zona del nuevo campamento, asi como areas destinadas al cuidado de la flora.

En primer lugar, la zona techada ser& donde se instalen o almacenen los distintos insumos para
servicios del campamento ademas de una pequefia oficina para el encargado de area. Por su parte, la
zona abierta serviré para la instalacion de un nuevo vivero, el cual contendré algunas de las especies de
flora rescatadas o individuos generados por la recuperacion de semillas o germoplasma para uso
exclusivo de la Unidad Minera La Herradura.

Esta obra requiere una superficie total de 0.1639 Ha dentro de la Zona Administrativa y Nuevo
Campamento.

Centro de capacitacion

El proposito del nuevo centro de capacitacion y talleres es unificar en una sola area las
actividades de ensefianza y préctica, para esto se pretende crear este campus que contendra de manera
general aulas de capacitacion multifuncionales, una sala para eventos de gran y mediana magnitud que
puede dividirse para generar dos areas iguales. También contard con area de aulas, simuladores y
audiovisual de caracter educativo por parte de las dos divisiones del complejo, que son los edificios de
taller de soldadura, soldaduras especiales, tornos y por otro lado el edificio de capacitacion para el
manejo de yucles.

El taller de soldadura cuenta con sus espacios especificos para la capacitacion técnica y el area
de direccidn, oficina, bafios y comedor dentro del mismo al igual que la division de capacitacion para el
manejo de yucles, solo que esta contiene en lugar de un area de taller, los diferentes simuladores.

Este complejo se basa en la construccion de un campus con diferentes edificios de Aulas
techadas, con pasillos, area de jardines y comedor, con sus respectivas areas de bafios para damas,
caballeros, cuarto de servicios, pasillos interiores y exteriores, escaleras con una rampa de acceso al
nivel del complejo para personas discapacitadas y estacionamiento alrededor del campus.

Para el desarrollo del Centro de capacitacion se requerird una superficie total de 0.6993 ha
dentro de los limites de la Zona Administrativa y Nuevo Campamento.

Oficinas de Subterranea
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Otra de las areas de organizacion, planeacion y desarrollo de la Unidad Minera son las oficinas
para el area de obras subterraneas, en la cual se conjuntara al personal con areas de cubiculos y sala de
juntas, todo con la finalidad de propiciar un desarrollo de sus actividades de manera mas adecuada.

LA HERRADURA

Estas oficinas compartiran las mismas caracteristicas en su desarrollo como las anteriormente
descritas en la Zona Administrativa y Nuevo Campamento compuesto por una estructura o edificacion,
que posterior a las actividades de preparacion del sitio se procedera a la construccion de dicha
estructura, la cual serd techada en su totalidad y sera compuesta por un estimado de 6 cubiculos, una
sala de juntas, area de café, cuarto de servicios y las caracteristicas exteriores generales anteriores
como pasillos peatonales, areas verdes y estacionamiento.

Todo este complejo para las Oficinas de Subterranea requerird una superficie estimada de
0.1815 ha dentro de la Zona Administrativa y Nuevo Campamento.

Casa club

Una de las principales zonas de esparcimiento social de la Unidad Minera La Herradura sera la
denominada Casa Club, en la cual el personal de la UM, en la cual se podra descansar, interactuar y
realizar actividades deportivas.

Esta Casa Club serd un edificion techado en su totalidad el cual estard integrado por un
gimnasio con el equipo deportivo necesario, una lavanderia general para el personal interno y
contratistas, un cuarto de juegos, area de consolas, una terraza en el techo del edificio, cuarto de
servicios, médulo de bafio independientes para hombres y mujeres.

Todo este complejo sera complementado por pasillos exteriores, areas verdes a los alrededores
y estacionamiento exclusivo para el sitio, todo dentro de una superficie de 0.7782 ha dentro de la Zona.

Campamento

Finalmente, una de las principales obras dentro de la Zona Administrativa y Nuevo
Campamento que propulsaran la capacidad de contener al personal interno y contratistas externos de la
Unidad Minera La Herradura que iran en aumento conforme se realicen las actividades de ampliacion
del tajo centauro y es el Nuevo Campamento, compuesto por distintas areas de descanso y de
recreacion.

Actualmente existe un campamento en la Unidad, sin embargo, con el crecimiento de las obras
mineras y la implementacion de nuevas obras, este campamento sera reubicado en su totalidad ya que
incide directamente con la Zona de Stockpile, necesario construir un nuevo campamento con mayores
dimensiones que puedan operar para la totalidad de personal contemplado para su uso.

Este nuevo campamento estard compuesto por distintas areas o islas alrededor de algunas de las
obras anteriormente descritas de la Zona como la Casa Club, Area de servicios para campamento y el
comedor, en las cuales se prepararan y construirdn areas de descanso como trailas con todos los
aditamentos necesarios para que puedan ser habitados por largos periodos de tiempo.
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Para la instalacion de estas trailas se contempla ubicarlas en un total de 4 islas o0 mddulos
alrededor de las obras anteriormente mencionadas con un total de 9 trailas por isla, las cuales tendran
una capacidad maxima de 6 personas divididas en 3 habitaciones dobles, sumado a un mddulo de bafio
con regadera, cocineta, sala de descanso y una pequefia lavanderia de uso basico.

Estas trailas seran las mismas que se desmantelaran en el campamento existente, reubicandolas
al sitio propuesto en esta Zona para optimizar tiempos de ejecucion, reducir costos y minimizar la
generacion de residuos reutilizando la mayor cantidad de insumos posibles. En la siguiente Figura se
presentan algunos detalles de construccion de las trailas de manera individual y una proyeccion de su
nuevo arreglo conforme a la Zona Administrativa y Nuevo Campamento.

Figura 2.49. Arreglo de trailas en Nuevo campamento
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las que actualmente se llevan a cabo, seleccionando un sitio adecuado y previamente impactado con
otras areas operativas de la Unidad, por lo que no requerird actividades nuevas para su preparacion,
construccion y operacion.

LA HERRADURA

En la siguiente Figura se presenta la ubicacion propuesta del polvorin con respecto a la Unidad
Minera La Herradura.

Figura 2.52. Propuesta de ubicacion del almacen de explosivos

Con respecto a las vibraciones generadas por el uso de explosivos, estas no generaran dafios a la
infraestructura, ya que seran menores a las generadas por el proceso de minado. La infraestructura y
proceso han sido disefiados para soportar los bajos niveles de vibracion producidos por el minado a
cielo abierto.

Todo el proceso de manipulacion serd bajo los distintos estandares y procesos que la Unidad
Minera La Herradura presenta actualmente, especificamente el Proceso PO-CO-03, el cual describe las
instrucciones para la descarga de explosivos en el polvorin.

11.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera
11.2.8.1 Residuos solidos

Los residuos sélidos del Proyecto Gran Potencial La Herradura se clasifican en 4 cuatros
grupos: residuos mineros, residuos peligrosos, residuos domésticos y residuos de manejo especial. A
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INDICES DE PRECIOS PROMEDIO DE METALES
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Figura 3.1. Indices de precios promedio de metales no ferrosos (Base de datos INFORMA.-
Pefoles, 2019)
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Figura 3.2. Valor de la Produccion Minero-Metalurgica 2008-2018 (INEGI, 2018)
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La Direccion General de Puertos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, registro un
mayor volumen de graneles minerales movilizados hacia el exterior, los cuales fueron de 25 millones
768 mil 170 toneladas, 10.9% mas con relacion a 2017. Ante lo mencionado, durante 2018, este sector
proporcioné empleo a 379 mil 20 trabajadores, donde al cierre de 2018, el 15 % de los trabajadores en
la industria minero-metaltrgica son mujeres, de acuerdo con informacion del Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), por lo que, la industria minera practica la inclusion y la integracién de mujeres a
su fuerza laboral. Cabe mencionar, que el ingreso promedio en el sector minero fue de 17 mil, 280
pesos, lo que significa que es 52% superior al promedio nacional segun datos del Observatorio Laboral
en la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo STPS-INEGI.

De acuerdo con datos de la Secretaria de Economia, en 2018, la Inversion Extranjera Directa
(IED) en Mexico crecio 6.4% con 31 mil 604 millones de dolares, sin embargo, el componente de
mineria solo capto el 6.3% por actividad econdmica industrial del total del flujo IED. Esta caida en la
IED de los servicios relacionados a la mineria se debié a que 2018 fue un afio con gran incertidumbre
para las empresas con actividades de exploracion (Figura 3.3).

Figura 3.3. Estructura Interna de la IED Industrial en 2018 (CAMIMEX, 2019)

Las asignaciones de presupuesto de exploracién en América Latina cayeron a 28% en 2018,
desde el 30% obtenido en 2017, no obstante, la region continud el destino de exploracion mas popular.
Los paises que representan el 90% del presupuesto total de la region son: Pert, México, Chile, Brasil,
Argentina y Ecuador. Este afio, Per( supero a Chile con el presupuesto de exploracion mas alta de
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Vinculacién con el Proyecto
Todas las actividades planteadas en el presente Proyecto se desarrollaran dentro de los
lineamientos y politicas de sustentabilidad de la promovente Minera Penmont, S. de R.L.
de C.V., asi pues, el Proyecto denominado Gran Potencial La Herradura, se encontrara
afin con los Ejes Generales; Bienestar, y Desarrollo Econdmico, asi como con el Eje
Transversal de Territorio y desarrollo sostenible, los cuales buscan el bienestar social y
el desarrollo economico.

El Proyecto Gran Potencial La Herradura no contraviene con los objetivos/criterios
presentados anteriormente; por el contrario, contribuye directamente con las estrategias
2.5.8,2.5.9, 3.3.2 y 3.3.5 ya que dara continuidad a la plazas de trabajo actuales dentro
de la mina La Herradura, asi como a la generacion de 600 empleos nuevos,
implementara obras innovadoras y aplicara criterios de proteccion ambiental mientras
crece su produccion de minerales, lo que se vera traducido en la promocion del comercio
nacional e internacional y en estricto apego a la normatividad ambiental en México.

111.2.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)

Hasta octubre de 2019, fecha en que se elaboré esta Manifestacion de Impacto Ambiental, no se
ha publicado el nuevo Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales. La Convocatoria
al Proceso de Participacion y Consulta Social para la elaboracion del Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales sobre el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024 fue apenas
publicada el 13 de agosto de 2019.

En el entendido de que los diferentes Programas Sectoriales de Medio Ambiente y Recursos
Naturales que se han publicado, establecen los objetivos, estrategias, lineas de accion e indicadores en
los cuales se enfocan la politicas y gestién ambiental de los Gobiernos Federales que la momento se
encuentran a cargo, el desarrollo del Proyecto Gran Potencial La Herradura, se desarrollara en total
apego a los objetivos que le competan, pudiendo ser el caso; el manejo integral de sus residuos
(urbanos, peligrosos, mineros, etc.), y cualesquiera que le resulten aplicables.

111.2.3. Programa de Desarrollo Minero 2013-2018 (PRODEMIN)

Hasta octubre de 2019, fecha en que se elaboré esta Manifestacion de Impacto Ambiental, no se
ha publicado el nuevo Plan de Desarrollo Minero 2019-2024.

111.2.4. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 del Estado de Sonora (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo es un documento rector donde se manifiestan de forma general y
coordinada; lineamientos, prioridades, objetivos, estrategias de accion y financiamiento. Este PED
2016-2021 se basa en cuatro Ejes Estratégicos para el desarrollo del estado, los cuales son: Sonora en
Paz y Tranquilidad; Sonora y Ciudades con Calidad de Vida; Economia con Futuro y; Todos los
Sonorenses Todas las Oportunidades. EI cumplimiento de estos temas tiene como objetivo final el
desarrollo humano sustentable.
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Para el andlisis del Proyecto respecto al POEGT, se tomo6 como base al Sistema Ambiental (SA)
del cual se hablara en el capitulo siguiente.

Segun el POEGT, el SA del Proyecto se encuentra inmerso dentro de 2 Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), la UAB 102 denominada Sierras y llanuras Sonorenses Norte y que corresponde a la
Region Ecoldgica 9.28, y la UAB 8 llamada Sierras y llanuras Sonorenses Occidentales, que
corresponde a la Region Ecologica 15.33. (Figura 3. 5).

Respecto a la UAB 102, el eje Rector del desarrollo es la Industria y la mineria, teniendo como
coadyuvantes las actividades ganaderas y turisticas. Su politica ambiental es el Aprovechamiento
sustentable.

En cuanto a la UAB 8, el eje Rector del desarrollo es la Preservacion de la Flora y la Fauna, su
eje coadyuvante es la Mineria y el asociado al desarrollo es la Industria. Su politica ambiental es el
Aprovechamiento sustentable y Restauracion.

La informacion de la UAB 102 y la UAB 8 se presenta en la Tabla 3. 2.
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De la revision del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora, complemento del
POET Sonora, se concluyo que el Proyecto se localiza dentro de las UGAS 6 y 44 (Figura 3.6).
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Figura 3.6. Proyecto Gran Potencial La Herradura dentro del Modelo de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de Sonora

Ifo de California

Enseguida se presenta una matriz asociada a las UGA 6 y 44, en ella se indica la aptitud de cada

una, asi como, los lineamientos ecoldgicos, criterios de regulacion ecoldgica y estrategias

recomendadas dentro de cada una.

Tabla 3.3. Matriz de lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas para las UGAs 6 y 44
UGA | Aptitud Lineamiento ecoldgico Criterigzéjlggi(ac%ulacién
6 T4 Aprovechamiento sustentable turismo aventura CRE-11, CRE-12
T4 Aprovechamiento sustentable turismo aventura CRE-11, CRE-12
* M1 Aprovechamiento sustentable de la mineria CRE-35 a CRE-45

Enseguida se presenta una descripcion de los criterios de regulacion ecoldgica y las estrategias
ecologicas que rigen a las UGAs 6 y 44, en donde ademas se expone la vinculacién de estas

regulaciones con el desarrollo del Proyecto Gran Potencial La Herradura.
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Tabla 3.4. Vinculacion de los criterios de regulacion y estrategias ecologicas del POET Sonora
con el Proyecto Gran Potencial La Herradura

Criterios de
regulacion
ecologica
Clave/descripcion

Vinculacién con el Proyecto

Estrategia
ecologica

Vinculacion con el
Proyecto

CRE-11

Regulacion de los
niveles de
perturbacion por
ruido de vehiculos

(especifico para el
turismo de
aventura)

CRE-12

Reduccion y/o
eliminacion de los

No son aplicables al Proyecto,
pues este pretende el
desarrollo de actividades
mineras y no de turismo de
aventura

T4
Elaboracion de
normas para el

turismo aventura

(especifico para

No son aplicables al
Proyecto, pues  este
pretende el desarrollo de
actividades mineras y no
de turismo de aventura

Cumplir con los

dara
NOM-

el Proyecto se
observancia a la

. : el turismo de
|mpacyos_deb|do al aventura)
vertimiento de
residuos solidos y
liquidos
(especifico para el
turismo de
aventura)
Durante el desarrollo de todo Si bien no es competencia
el Proyecto  se  dard del Proyecto el Promover
CRE-35 observancia a la NOM-052- M1 la revision y adec_:uacién
SEMARNAT-2005, la cual de norma ambientales
. : establece las caracteristicas, el Promover la enfocadas a la mineria,
Identificar si un g . .
residuo es proce_d_lmle_qto o de revision y este si darad cabgl y
oeligroso para |dent|_f|caC|on, cla3|f|caC|_on y | adecuacionde | oportuna observancia a
reducir 10s riesgos Ios_ listados de los res!duos normas tod_ag aquella§ Normas
por manejo. pellgrosos, ello con .el fin de | ambientales con | Oficiales Me_>,<|canas que
realizar una gestion integral y mayor tengan relacion con las
minimizar los riesgos por su | especificidad a la | actividades y obras que se
manejo. actividad minera | enmarcan en el Proyecto
CRE-45 Durante el desarrollo de todo para 2017 Gran Potencial La

Herradura, tal es el caso
de la NOM-023STPS-
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requisitos 023STPS-2003, la  cual 2003, NOM-052-
minimos de establece las condiciones de SEMARNAT-2005,

seguridad para | seguridad y salud en el trabajo NOM-157-SEMARNAT-
trabajos en minas |y aplica en todos los centros 2009, NOM-141-
considerando las | de trabajo en que se SEMARNAT-2003, entre
condiciones de | desarrollen actividades otras, las cuales se
seguridad y salud | relacionadas con la abordan ampliamente en

en el trabajo. exploracién, explotacion y el 111.6 de este documento
beneficio de  materiales
localizados en vetas, mantos,
masas 0 yacimientos, ya sea
bajo el suelo o en su
superficie,

independientemente del tipo y
escala del centro de trabajo de

gue se trate.

Ademas de la vinculacion formulada en la Tabla anterior, el POET Sonora, y especificamente
en la construccion de escenarios, menciona que se espera que el sector minero siga creciendo en la
proxima década, principalmente a través de inversiones extranjeras enfocadas principalmente a la
extraccion de oro, plata y cobre. En el escenario estratégico se deben de desarrollar e incorporar nuevas
tecnologias que minimicen el impacto de la actividad en el ambiente, asi como la aplicacion de
medidas de mitigacion y restauracion. El sector debera crear e implementar programas de capacitacion
y profesionalizacion del capital humano para cumplir con su objetivo de ser un sector social y
ambientalmente responsable.

En concordancia con el parrafo anterior, el Proyecto Gran Potencial La Herradura, representa
una importante inversion mexicana que atraera inversion extranjera encaminada al desarrollo de un
proyecto minero que busca la extraccion de oro y plata, en el cual se desarrollardn medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién que minimicen el impacto de la actividad, ademéas de la
implementacion de programas de capacitacion en materia ambiental, de salud y seguridad y otros temas
que buscan la profesionalizacion del capital humano. Por tanto, el Proyecto encuentra concordancia
clara entre el desarrollo de la actividad minera y la construccion de los escenarios en el POET
SONORA.

111.2.10. Programa Nacional Hidrico (PNH)

Hasta octubre de 2019, fecha en que se elaboré esta Manifestacion de Impacto Ambiental, no se
ha publicado el nuevo Plan Nacional Hidrico 2019-2024. Sin embargo lo anterior, se sefiala que; el
Programa Nacional Hidrico 2014-2018 (PNH 2014-2018) se sustenta en elementos estratégicos y
criticos que le dan soporte, forma y razon de ser, en respuesta a las necesidades hidricas actuales y las
que se anticipan tanto para la presente Administracion Publica Federal (APF) como para aquellos
desafios que probablemente se presentaran en las siguientes tres o cuatro décadas, en consonancia con
0 como producto de los procesos de crecimiento y desarrollo nacional, asi como por los efectos de la
interaccion cada vez mas intensa de México en el concierto de naciones del orbe dentro de los procesos
de globalizacién.
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Vinculacion con el Proyecto

Los servicios de abastecimiento de agua que requiera este Proyecto seran provistos por
las actividades actuales de la Unidad Minera La Herradura, por lo que este Proyecto no
tiene necesidad de gestionar ningun aprovechamiento nuevo o distinto a los que ya
cuenta la Unidad Minera La Herradura. Estos aprovechamientos operan dentro del orden
de la LAN a través del cumplimiento de la normatividad y gestion en materia de aguas
aplicables, conceptos que ha venido desarrollando y cumpliendo el personal de la unidad
minera operativa.

Asi pues, se concluye que el Proyecto no se encuentra vinculado a este Programa, toda
vez que la naturaleza del Proyecto no refiere al aprovechamiento de aguas superficiales o
subterraneas, asi como tampoco a la construccion de infraestructura hidraulica ni mucho
menos representara impactos por descargas contaminantes.

111.2.11. Areas de proteccion y conservacion de recursos

El instrumento de politica ambiental con mayor definicidn juridica para la conservacién de la
biodiversidad en México son las Areas Protegidas. Por tal razon, se realiz6 una consulta al listado del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que dentro de la zona donde pretende
realizarse el Proyecto, no tuviera incidencia sobre alguna area Federal o Estatal dentro de dicho listado.
Asimismo, se realiz6 un analisis espacial en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, para determinar si el area donde se pretenden
realizar las actividades del Proyecto se encuentra total o parcialmente dentro de alguna region
prioritaria para la conservacion de recursos, ya fuese esta; Terrestre (RTP), Hidroldgica (RHP) o Area
de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

Para evidenciar estas aseveraciones, a continuacion, se muestran varias Figuras con la ubicacion
del Sistema Ambiental del Proyecto respecto a las areas de proteccidn y conservacién de recursos mas
proximas.

111.2.11.1. Areas Naturales Protegidas (ANP)

Conforme a los Articulos 44 y 45 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) las &reas naturales protegidas (ANP) son aquellas zonas en las que los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus
ecosistemas y funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas, y por lo tanto se encuentran
sujetas a regimenes a previstos en la propia LGEEPA y en otros ordenamientos aplicables. El
establecimiento de las ANP tiene por objeto, entre otras cosas, preservar los ambientes naturales
representativos de las diferentes regiones biogeograficas y ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles,
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asi como sus funciones, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecologicos; asi como salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende
la continuidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que estan en peligro de
extincion, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a proteccion
especial.

En una revision de la informacion digital (shapes) de la CONANP, se pudo determinar que ni el
Proyecto Gran Potencial La Herradura, ni su Sistema Ambiental, se traslapan con ningun Area Natural
Protegida.

Areas Naturales Protegidas de caracter Estatal

La ANP Estatal més cercana al Proyecto se localiza a mas de 300 km en linea recta en direccion
sureste y refiere a la ANP denominada Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan — ElI _Molino.
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Figura 3. 7 Ubicacion del Proyecto y su SA respecto a la ANP Estatal mas cercana

Areas Naturales Protegidas de caracter Federal
La ANP de caracter Federal mas cercana al Proyecto su ubica a mas de 50 kilémetros en linea

recta desde el Proyecto y en direccion noroeste, y es la ANP denominada El Pinacate y Gran Desierto
de Altar.
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biodiversidad, considerando los ambitos terrestres (regiones terrestres prioritarias), marino (regiones
prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), con el fin de
optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de conocimiento de la
biodiversidad en México. Para ello, mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de
mayor relevancia en cuanto a riqueza de especies; presencia de organismos endémicos; y areas con un
mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquellas con mayores posibilidades de conservacion en
funcidén de aspectos sociales, economicos y ecologicos. A través de este marco de planeacion regional,
la CONABIO pretende orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la
biodiversidad en México (Portal CONABIO, Regionalizacion 2008).

LA HERRADURA

En este contexto, las Regiones Prioritarias no son ordenamientos vinculatorios con base en los
cuales se pueda restringir 0 negar un Proyecto en materia de impacto ambiental. Sin embargo, como
referencia para la descripcion del entorno ambiental que envuelve al Proyecto, se presentan a
continuacidn las areas prioritarias mas cercanas al Sistema Ambiental delimitado para el Proyecto Gran
Potencial La Herradura.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se
orienta a la deteccion de éreas, cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

El estado de Sonora cuenta con 21 Regiones Terrestres Prioritarias, las cuales ocupan una
superficie de aproximada de 44,782 km? misma que representa aproximadamente el 24.7 % de su
territorio.

Como se observa en la Figura 3. 10, el Proyecto no se traslapa a ninguna RTP, sin embargo, su
Sistema Ambiental colinda al oeste con la RTP 15, denominada Bahia de San Jorge, la distancia
aproximada de esta y el Proyecto es aproximadamente 10 kilémetros en linea recta.

La RTP 15, Bahia San Jorge se considera prioritaria debido a su importancia como héabitat de
aves, principalmente Sterna antillarum del Alto Golfo, colonias de Sula leucogaster y aves anidantes
como Myotis vivesi. Comprende ambientes derivados de vegetacién haléfila, de dunas costeras y de
caracter estuarino debido a la influencia maritima. Su integridad ecoldgica funcional se considera alta
pues hay un incipiente proceso de urbanizacion, aunque este es muy acelerado en la zona costera lo que
estd afectando al ecosistema. La problematica ambiental dentro de la RTP es que en el pasado reciente
hubo intensiones de urbanizar la barra de arena de la bahia. Toda la region se estd urbanizando a lo
largo de las playas. El niimero de vehiculos para “todo terreno” se estd incrementando y en toda la
region han afectado a las colonias reproductivas de Sterna antillarum, la cual anida sobre la arena.
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Figura 3. 10 Ubicacién de las RTP maés cercanas al Proyecto y su SA
Regiones Hidrolodgicas Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con
el objetivo de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido (Arriaga,
2002). Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion
de 45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su conservacion;
dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas
que son importantes biologicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

En el estado de Sonora hay delimitadas 8 Regiones Hidroldgicas Prioritarias, algunas de ellas se
extienden a otros estados, como por ejemplo a Sinaloa, Chihuahua y Baja California (Figura 3. 11).
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ARTICULO 155

Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las normas
oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de concentracion
méaxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria
de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas
para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes deberdn llevarse a cabo
acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en el
equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto contemplara lo establecido en este articulo y basado en las medidas de
prevencion, mitigacion, correccion y compensacion propuestas en el Programa de
Manejo y Vigilancia Ambiental elaborado exclusivamente para este Proyecto, se podra
cumplir cabalmente con los limites maximos permisibles en materia de emisiones de
ruido, vibraciones y luminicas. No se espera la emisién de energia térmica.

111.3.2. Reglamento de la LGEEPA, en materia de evaluacion de impacto ambiental (REIA)

Capitulo I

De Las Obras O Actividades Que Requieren Autorizacion En Materia De Impacto Ambiental Y
De Las Excepciones

Articulo 5

Capitulo 111

Del Procedimiento Para La Evaluacién Del Impacto Ambiental

Articulo 9, 10, 12

ARTICULO 5

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacion:

I. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi
COmo su infraestructura de apoyo; (...)
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I1l. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales,
excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como
peligrosas y el relleno hidraulico de obras mineras subterraneas.

O) Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto Gran Potencial La Herradura ademés de requerir un Cambio de Uso del
Suelo en terrenos forestales, este tiene como finalidad el desarrollo de actividades
mineras encaminadas a la explotacion y beneficio de minerales reservados a la
federacion, por tanto, cae en los supuestos de los incisos L y O del art. 5. Asi pues, se
requiere de una Manifestacion de impacto ambiental, para que la autoridad pueda
evaluar el impacto ambiental que se suscitara, asi como tomar en cuenta las medidas que
se proponen para prevenirlos, migarlos y compensarlos. Es por ello que en atencion a
este Articulo, se hace la presentacion de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental del Proyecto Gran Potencial La Herradura.

Las actividades del Proyecto no iniciardn sino hasta obtener autorizacion por parte de la
SEMARNAT vy las que en consecuencia apliquen.

ARTICULO 17

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
I1. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete,

Vinculacién con el Proyecto
El Promovente presento a la Secretaria la solicitud de autorizacidén en materia de impacto
ambiental, y anexo La manifestacion de impacto ambiental del Proyecto y su respectivo
resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, copias en disco
compacto, y una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

ARTICULOS, 19 al 22,24y 26 al 28

Los articulos 19 al 22, 24, y 26 al 28, detallan el procedimiento de evaluacion de los proyectos
en materia de impacto ambiental, descrito de forma general en la LGEEPA. Para la emision del
resolutivo correspondiente, los articulos 44 al 50 exponen las consideraciones que deberan seguirse por
parte de la SEMARNAT y por parte de la promovente.

Vinculacién con el Proyecto
Tanto Minera Penmont, S. de R.L. de C.V. como Natural Environment S.C. observaran y
seguirdn el proceso de evaluacién de la MIA para su resolucion conforme a lo
establecido en la LGEEPA vy su reglamento.
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ARTICULO 47.

La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan y en las
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. En todo caso, el promovente podra solicitar
que se integren a la resolucion los demas permisos, licencias y autorizaciones que sean necesarios para
llevar a cabo la obra o actividad proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

Vinculacién con el Proyecto
Toda obra que sea ejecutada como parte del Proyecto Gran Potencial La Herradura, se
sujetard a lo previsto en la resolucion de la evaluacion de su Manifestacion de Impacto
Ambiental. EI promovente solicitard que se integren a la resolucidon los permisos,
licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad
proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la SEMARNAT.

ARTICULO 49.

Las autorizaciones que expida la Secretaria s6lo podran referirse a los aspectos ambientales de
las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra exceder del tiempo propuesto para la
ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

Vinculacién con el Proyecto
En el caso de que el presente Proyecto sea aprobado, la promovente cumplira con los
tiempos propuestos para la ejecucion d este, ademas, dara aviso del inicio y la conclusién
de este. Ademas, en caso de ser necesario, dard aviso si hubiese un cambio en su
titularidad.

ARTICULO 50.

Todo promovente que decida no ejecutar una obra o actividad sujeta a autorizacion en materia
de impacto ambiental, debera comunicarlo por escrito a la Secretaria para que ésta proceda a:

I. Archivar el expediente que se hubiere integrado, si la comunicacion se realiza durante el
procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, o

I1. Dejar sin efectos la autorizacion cuando la comunicacion se haga después de que aquélla se
hubiere otorgado

En el caso a que se refiere la fraccion anterior, cuando se hayan causado efectos dafiinos al
ambiente la Secretaria haré efectivas las garantias que se hubiesen otorgado respecto del cumplimiento
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de las condicionantes establecidas en la autorizacion y ordenara la adopcion de las medidas de
mitigacién que correspondan

LA HERRADURA

Vinculacién con el Proyecto
En caso de que durante la Evaluacion de la presente MIA el Promovente decida no
ejecutar una obra o actividad planteada en este documento, lo comunicard a la
SEMARNAT para que esta proceda segun sea el caso.

En el caso a que se refiere la fraccion Il de este Articulo, si la Promovente hubiera
causado efectos dafiinos al ambiente, entendera el hecho de que la SEMARNAT hara
efectivas las garantias que se hubiesen otorgado respecto del cumplimiento de las
condicionantes establecidas en la autorizacion y acatara la adopcién de las medidas de
mitigacion que correspondan y que sean emitidas por la misma SEMARNAT.

ARTICULO 51

La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de
las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse dafios graves a los ecosistemas

Vinculacién con el Proyecto
En caso de que SEMARNAT solicite una fianza o contratacion de un seguro ambiental,
Minera Penmont, S. de R.L. de C.V. realizara las garantias que procedan.

111.3.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) 2018
ARTICULO 16

La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas oficiales mexicanas
que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y
fijen los limites de concentracién de las sustancias contenidas en ellos, con base en los conocimientos
cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Vinculacién con el Proyecto
Durante el desarrollo del Proyecto se realizara un manejo integral de todos los residuos
que se generen, considerando la clasificacion de estos segun el presente articulo.

ARTICULO 18
Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y

Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.
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Criterios de operacion en el manejo integral de los Residuos peligrosos
Articulo 82

LA HERRADURA

ARTICULO 82

Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y grandes generadores, asi
como de prestadores de servicios debera, cumplir con las condiciones siguientes, ademas de las que
establezcan las normas oficiales mexicanas para algun tipo de residuo en particular:

Condiciones basicas para las areas de almacenamiento:

a) Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

b) Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;

c) Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros, pretiles de
contencion o fosas de retencion para la captacion de los residuos en estado liquido o de los
lixiviados;

d) Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con pendientes y, en su
caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencidén con
capacidad para contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o del
volumen del recipiente de mayor tamafio;

e) Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos 0 manuales, asi
como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en casos de emergencia;

f) Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de seguridad para atencién de
emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos peligrosos almacenados;

g) Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos
almacenados, en lugares y formas visibles;

h) El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas,
derrames, emisiones, explosiones e incendios, y

i) La altura méaxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

Vinculacién con el Proyecto
Durante todo el desarrollo del Proyecto, la forma de almacenamiento y manejo de los
residuos peligrosos acatara las disposiciones del presente Articulo, ello a través de un
manejo integral de estos, tal y como se realiza actualmente dentro de la Unidad Minera
La Herradura.

111.3.5. Ley Minera
Capitulo cuarto
De las Obligaciones que Imponen las Concesiones y Asignaciones Mineras y el Beneficio de

Minerales
Articulo 27, 37, 39
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Los titulares de concesiones mineras, independientemente de la fecha de su otorgamiento, estan
obligados a:

IV. Sujetarse a las disposiciones generales y a las normas oficiales mexicanas aplicables a la
industria minero-metalUrgica en materia de seguridad en las minas y de equilibrio ecologico y
proteccion al ambiente;

Vinculacion con el Proyecto

El Proyecto se apegarad durante toda su operacion y hasta su cierre a la normatividad
aplicable al sector minero, asi como la referente a la proteccién al medio ambiente, un
ejemplo de ello es la presente MIA en donde se integran las medidas de prevencion,
mitigacion, correccion y compensacion enfocadas entre otras cosas a asegurar el
equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente. Todas estas medidas seran
administradas a través de un Programa de Manejo y Vigilancia Ambiental, el cual se
encuentra adjunto a esta MIA.

ARTICULO 37

Las personas que beneficien minerales o sustancias sujetas a la aplicacion de la presente Ley
estan obligadas a:

Il. Sujetarse a las disposiciones generales y a las normas oficiales mexicanas aplicables a la
industria minero-metallrgica en materia de seguridad y del equilibrio ecolégico y proteccién al
ambiente;

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto se apegard durante toda su operacién y hasta su cierre a la normatividad
aplicable al sector minero, asi como la referente a la proteccién al medio ambiente, un
ejemplo de ello es la presente MIA en donde se integran las medidas de prevencion,
mitigacion, correccion y compensacion enfocadas entre otras cosas a asegurar el
equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

ARTICULO 39

En las actividades de exploracion, explotacion y beneficio de minerales o sustancias, los
concesionarios mineros deberan procurar el cuidado del medio ambiente y la proteccion ecoldgica, de
conformidad con la legislacién y la normatividad de la materia.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto en todas las obras que lo compone, se apegara durante toda su vida util y
hasta su cierre, a la normatividad aplicable al sector minero, asi como la referente a la
proteccion al medio ambiente, un ejemplo de ello es la presente MIA en donde se
integran las medidas necesarias para contrarrestar los posibles impactos adversos que
apareceran por el desarrollo de obras y actividades.
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LA HERRADURA

111.3.6. Ley General De Vida Silvestre

Titulo V

Disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre

Capitulo |

Disposiciones generales

Articulo 18

ARTICULO 18

Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendrén el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacidn de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacién con el Proyecto
Si bien el presente Proyecto no refiere a ningun tipo de aprovechamiento de la vida
silvestre, en el Capitulo VI de esta MIA se proponen medidas para garantizar la minima
afectacion posible y no relevante a los individuos de fauna y flora silvestre, sin que se
comprometa a ninguna especie por el desarrollo de actividades enmarcadas en el
Proyecto.

Capitulo VI

Trato digno y respetuoso a la fauna

Articulo 31y 37

ARTICULO 31

Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta
sus caracteristicas

ARTICULO 37

El reglamento y las normas oficiales mexicanas sobre la materia estableceran las medidas
necesarias para efecto de lo establecido en el presente capitulo.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto contempla el rescate y reubicacion de ejemplares de fauna silvestre, ello con
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la intencion de prevenir y mitigar los impactos directos sobre este recurso, los traslados
se efectuaran bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas, todo ello en acato a los
articulos 31y 37.

LA HERRADURA

Titulo VI

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo |

Especies y Poblaciones en Riesgo y Prioritarias para la conservacion
Articulo 58

ARTICULO 58

Entre las especies y poblaciones en riesgo estardn comprendidas las que se identifiquen como:
a) En peligro de extincion (...)

b) Amenazadas (...)

C) sujetas a proteccion especial (...)

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto cuenta con un Programa de Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
silvestre, el cual considerara de manera preponderante a las especies listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, pero que sin embargo no deja de lado a cualquiera de las otras
especies animales con las que se pudiera tener interaccidn y que eventualmente requieran
de maniobras para su conservacion (rescate y reubicacion).

Titulo VI

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo 111

Areas de refugio para proteger especies acuaticas
Articulo 69

ARTICULO 69

La realizacion de cualquier obra publica o privada, asi como de aquellas actividades que puedan
afectar la proteccidn, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en areas de refugio
para proteger especies acuaticas, debera quedar sujeta a las condiciones que se establezcan como
medidas de manejo y conservacion en los programas de proteccion de que se trate, asi como del
informe preventivo correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto Gran Potencial La Herradura no se localiza dentro de ningdn sitio RAMSAR
0 alguna otra area de refugio y proteccion de especies acuaticas.

Titulo VI

Medidas de control y de seguridad, infracciones y sanciones
Capitulo I
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Dafios
Articulo 106

LA HERRADURA

ARTICULO 106

Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica 0 moral que ocasione
directa o indirectamente un dafio a la vida silvestre 0 a su hébitat, estd obligada a repararlo o
compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion con el Proyecto

Minera Penmont, S. de R.L. de C.V. sera la responsable de reparar o compensar el dafio
que se cause de manera directa o indirecta a la vida silvestre o su habitat. Para evitar
ello, se deberan atender las medidas que expuestas en el Programa de Manejo y
Vigilancia Ambiental que se adjunta al presente Documento. Si bien es cierto que el
desarrollo de obras y actividades pudiera afectar directamente a especies silvestres, esta
afectacion se limitara a individuos, y en ningin momento se pondra en riesgo a
poblaciones o0 especies mismas, considerando para tal hecho, que los rangos de
distribucion de las especies identificadas en el AP, son mayores que el Sistema
Ambiental. Ademas, se considera que con la aplicacion de las medidas de
Ahuyentamiento, rescate y reubicacion, este impacto pueda minimizarse al méximo, e
incluso prevenirse totalmente.

111.3.7. Reglamento de la Ley General De Vida Silvestre

Titulo Cuarto

Conservacion de la vida silvestre

Capitulo Quinto

Liberacion de ejemplares al habitat natural
Articulo 83, 90

ARTICULO 83

Se requiere autorizacion previa de la Secretaria para la liberacion de ejemplares de vida
silvestre, para lo cual la solicitud correspondiente debera:

I. Sefialar el objeto de la liberacion: repoblacién, reintroduccidn, traslocacién o medidas de
control, y

Il. Contener el listado de especies a liberar, identificadas por nombre comin y nombre
cientifico hasta el grado de subespecie, cantidad de ejemplares, edades, proporcion de sexos y la
relacion de marcas a utilizar.

A la solicitud se anexara el proyecto a que se refieren los articulos 80 y 81 de la Ley.
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Las medidas de liberacion que se encuentren en el plan de manejo aprobado, se entenderan
autorizadas.

Vinculacién con el Proyecto

En atencion a las definiciones presentadas en el Articulo 3 de la LGVS, durante el
Proyecto no se realizara la traslocacion, repoblacion, etc., de especies, sin embargo como
medida de prevencion de impactos al componente Fauna, el Proyecto contard con
medidas dirigidas al ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, el cual describira
los métodos para dichas acciones. La finalidad sera salvaguardar la integridad de los
ejemplares de fauna que se encuentren dentro de las areas donde se desarrollaran
actividades enmarcadas en el Proyecto. Por lo anterior y atendiendo a lo mencionado en
los articulos 80 y 81 de la Ley, no se requiere de una evaluacién previa de los ejemplares
y del habitat que muestre que sus caracteristicas son viables para el Proyecto, ni un plan
de manejo, asi como el acato a otras regulaciones.

ARTICULO 90
Queda prohibida la liberacion de ejemplares de especies domésticas o exoticas.

Vinculacién con el Proyecto
Una de las medidas a ser implementadas durante el desarrollo del Proyecto sera la
prohibicion de introduccién de fauna doméstica o exotica, previniendo asi la liberacion
accidental o premeditada de especies al medio natural.

111.3.8. Ley de Aguas Nacionales (LAN)

TITULO séptimo

Prevencién y control de la contaminacion de las aguas y responsabilidad por dafio ambiental
Capitulo |

Articulo 86 BIS 2

ARTICULO 86 BIS 2

Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a
las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales y deméas desechos o residuos que por efecto de disolucion o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos
considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de
Ley a quien incumpla esta disposicion.

Vinculacién con el Proyecto

Durante todo el desarrollo del Proyecto se realizara la gestion integral de los residuos
que sean generados en las diferentes obras y actividades, ello con el fin de prevenir la
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contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

LA HERRADURA

ARTICULO 96 BIS 1

Las personas fisicas 0 morales que descarguen aguas residuales, en violacion a las disposiciones
legales aplicables, y que causen contaminacion en un cuerpo receptor, asumiran la responsabilidad de
reparar o compensar el dafio ambiental causado en términos de la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones administrativas, penales o civiles que
procedan, mediante la remocion de los contaminantes del cuerpo receptor afectado y restituirlo al
estado que guardaba antes de producirse el dafio.

"La Comision", con apoyo en el Organismo de Cuenca competente, intervendrd para que se
instrumente la reparacién del dafio ambiental a cuerpos de agua de propiedad nacional causado por
extracciones o descargas de agua, en los términos de esta Ley y sus reglamentos

Vinculacion con el Proyecto
El Proyecto no descargara aguas residuales en ningin momento, las aguas tratadas seran
reutilizadas para diferentes actividades dentro del Proyecto.

111.3.9. Ley General de Cambio Climético

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC) es una ley que tiene como principal finalidad u
objeto el garantizar un medio ambiente sano mediante la regulacion de distintos factores que pongan en
riesgo la calidad ambiental como lo son las emisiones de gases en sus distintos efectos sobre el cambio
climatico, asi como regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climéatico. Aunado a
esto se busca fomentar la educacidn, investigacién, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacion y difusién en materia de adaptacion y mitigacién al cambio climatico.

TITULO SEGUNDO

DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS
Capitulo Unico

Articulo 7, 8, XIX, 26, 34l11, 87

ARTICULO 7

Establecer las bases e instrumentos para promover y apoyar el fortalecimiento de la
competitividad de los sectores productivos transitando hacia una economia sustentable de bajas
emisiones de carbono, mejorando su eficiencia energética, participando en el comercio de emisiones y
en mecanismos de financiamiento nacionales o internacionales.

Vinculacién con el Proyecto
Las medidas de compensacién propuestas para la presente MIA, planteadas a partir de
resultados obtenidos en campo, contribuirdn a fomentar una economia de bajas
emisiones de carbono tal es el caso de medidas propuestas como el mantenimiento
periddico de toda la maquinaria involucrada para la operacion del Proyecto, entre otras.
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ARTICULO 8

Fomentar la investigacion cientifica y tecnoldgica, el desarrollo, transferencia y despliegue de
tecnologias, equipos y procesos para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

Vinculacién con el Proyecto
Las medidas propuestas para la presente MIA, planteadas a partir de resultados
obtenidos en campo y tras una valoracion cientifica, contribuiran a un mejor
conocimiento de la situacion actual en la zona y por ende al fomento del desarrollo de
estrategias a fines con el medio ambiente y que promuevan la mitigacion del cambio
climatico

XIX.

Determinar los indicadores de efectividad e impacto que faciliten la evaluacién de los resultados
de la aplicacion del presente ordenamiento e integrar los resultados al Sistema de Informacion sobre el
Cambio Climatico.

Vinculacién con el Proyecto
El monitoreo y seguimiento ambiental propuesto como parte del PMVA elaborado
exclusivamente para este Proyecto, es una herramienta que ayudara a identificar los
indicadores de efectividad de las medidas y su contribucién a la disminucion del cambio
climatico.

ARTICULO 26

Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en Ultima
instancia, a la compensacion de los dafios que cause;

Vinculacién con el Proyecto
Minera Penmont, S. de R.L. de C.V. tendra la responsabilidad de aplicar las medidas que
se encarguen de, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y compensar los dafios que cause
por la ejecucion del Proyecto.

ARTICULO 34 111

b) Frenar y revertir la deforestacion y la degradacion de los ecosistemas forestales y ampliar las
areas de cobertura vegetal y el contenido de carbono orgénico en los suelos, aplicando practicas de
manejo sustentable en terrenos ganaderos y cultivos agricolas.

Vinculacién con el Proyecto
Si bien el Proyecto requiere de un Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, se ha
propuesto como medida de mitigacion, la ejecucion de un Programa de Rescate y
reubicacion de especies vegetales, ello con el fin de minimizar el impacto adverso que se
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aprovechar los recursos naturales de manera que no se ponga en peligro la existencia de otros
ecosistemas o habitats, utilizar los recursos con mesura y procurar que no se desperdicien, impedir la
descarga de sustancias contaminantes en los sistemas naturales y evitar las actividades militares
perjudiciales para la naturaleza.

LA HERRADURA

Vinculacion con el Proyecto

El desarrollo del Proyecto requiere de manera inminente el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, ello implica un impacto adverso a los componentes flora y fauna,
ademas de impactos adversos sobre componentes abidticos. Es por lo anterior que con el
desarrollo de todas las medidas expuestas en el Cap. VI de este documento, se anticipa
que el Proyecto garantice que no se pondra en riesgo la existencia de ecosistemas o
habitats y que el impacto a las especies sea el minimo posible. Ademas, durante su
desarrollo se impedira la descarga de sustancias contaminantes en los sistemas naturales
y no se practicaran actividades militares perjudiciales para la naturaleza.

111.4.3. Declaracién de Rio

Consagra 27 principios, en los que establece el derecho a una vida saludable y productiva en
armonia con la naturaleza, el derecho de los paises de aprovechar sus propios recursos de acuerdo a sus
politicas ambientales y de desarrollo con la responsabilidad de no causar dafios al medio ambiente de
otros, y la proteccion del medio ambiente como parte integrante del proceso de desarrollo y no como
una actividad aislada. Ademas, se reconoce el papel que los paises desarrollados han tenido al
contribuir en la degradacion del medio ambiente, por lo que se conmina a eliminar las modalidades de
produccion y de consumo insostenibles y a fomentar politicas demogréaficas adecuadas.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto mediante la correcta aplicacion de las medidas de mitigacidn prevencion y
compensacion ambiental, no comprometera la biodiversidad, la infiltracion, asi como la
erosion del suelo, lo que promoverd un ambiente productivo y arménico con el entorno
natural, tal y como lo consagra la presente declaracion, de hecho, los componentes Flora
y Suelo no recibiran ningun impacto adverso.

111.4.4. Agenda 21

La Agenda 21 es un manual de referencia de normas y politicas para el logro de un desarrollo
sustentable. La agenda menciona que la poblacion, el consumo y la tecnologia son las principales
determinantes del cambio ecoldgico, por lo que conmina a reducir las modalidades de consumo
ineficaces y con desperdicio. Propone politicas y programas para lograr un equilibrio entre consumo, la
poblacion y la capacidad de sustento de la tierra.

Ademas, plantea mecanismos para disminuir la degradacién de la tierra, el aire y el agua, asi
como para la conservacion de los bosques y la diversidad de las especies. EI documento se encuentra
dividido en cuatro secciones: dimensiones sociales y econdmicas; conservacion y gestion de los
recursos, fortalecimiento del papel de los grupos sociales; y medios para la puesta en préactica.

Vinculacién con el Proyecto
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El Proyecto es afin con este tratado al implementar las adecuadas acciones y
mecanismos para disminuir la degradacion de los recursos como la hidrologia, suelos,
flora y fauna esto mediante la adecuada implementacion de las medidas de mitigacion,
prevencion y compensacion pertinentes, coadyuvando asi, con el desarrollo social de la
region.

LA HERRADURA

111.4.5. Acuerdo de paris

Es un acuerdo celebrado dentro del marco de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético, que establece medidas para la reduccion de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) a través de la mitigacion, adaptacion y resiliencia de los ecosistemas afectados por
el Calentamiento Global, su aplicabilidad seria para el afio 2020, cuando finalice la vigencia del
Protocolo de Kioto. El acuerdo fue negociado durante la XXI Conferencia sobre Cambio Climatico
(COP 21) por los 195 paises miembros, adoptado el 12 de diciembre de 2015 y abierto para firma el 22
de abril de 2016 para celebrar el Dia de la Tierra, en donde México ratifico su participacion.

La contribucién comprometida por México para el afio 2030, es la reduccion del 22 por ciento
de sus emisiones de gases de efecto invernadero, en ocho sectores: Transporte, generacion eléctrica,
petréleo y gas, industria, agricultura y ganaderia, residuos y uso de suelo.

Vinculacién con el Proyecto
El Proyecto se vincula con este acuerdo mediante la adecuada implementacion de las
medidas de mitigacién, prevencion y compensacion pertinentes, las cuales son afines con
los compromisos de la nacion con dicho acuerdo, ello mediante el mantenimiento
preventivo y correctivo de la maquinaria y vehiculos que serdn utilizados en las
diferentes actividades, reduciendo asi las emisiones de gases contaminantes.

111.4.6. Convencion relativa a los humedales de importancia internacional (RAMSAR)

La Convencion RAMSAR es un tratado intergubernamental de cooperacion internacional, a
favor de la conservacidon y uso racional de los humedales mediante el desarrollo sostenible. Fue
firmado en Iran el 2 de febrero de 1971 y entrd en vigor a partir de 1975, cuya mayor preocupacion es
la pérdida y degradacion de los habitats de humedales de las aves acuaticas migratorias que atraviesan
fronteras internacionales.

El Articulo 1.1 de la Convencion entiende por humedales: "las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros."

En observancia a esta definicion, la Convencion concreta un sistema de clasificacion e

identificaciones de humedales, que, por su importancia ecoldgica, botanica, zooldgica, limnoldgica e
hidroldgica, se les considere un sitio RAMSAR.
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De estos sitios RAMSAR surgieron listados de humedales de importancia internacional, a las
cuales México se adhiere en 1986. Hoy en dia México cuenta con 142 sitos RAMSAR distribuidos por
todo el pais.

LA HERRADURA

Vinculacién con el Proyecto
Estas listas fueron consultadas y se determind que el Proyecto no se localiza dentro de
ningan sitio RAMSAR, por lo que el desarrollo de este no pone en riesgo ningdn
instrumento de conservacion de este tratado.
111.4.7. Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB)

El CDB surge de la Convencion sobre Diversidad Bioldgica llevada a cabo el 5 de junio de
1992 en Rio de Janeiro, Brasil, y constituye un tratado internacional cuyo objetivo principal radica en
la conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus componentes, y la
participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
genéticos. El convenio fue ratificado por México el 11 de marzo de 1993, habiendo entrado en vigor el
29 de diciembre del mismo afio.

Para dar cumplimiento a los preceptos establecidos en dicho convenio se reconocio la
importancia que tiene la diversidad bioldgica a nivel de ecosistemas, especies y recursos genéticos
(incluida la biotecnologia), los cuales podran ser utilizados de manera sostenible para el beneficio de la
humanidad.

Es importante sefialar que el principio de precaucion del presente tratado e