2020

LEQNA 1l"I(IARICJ

MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA D IO AMBIEMTE ¥ RECURSODS NATURALES

I. Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

Il. Identificacién del documento: Se elabora la versién pulblica de la recepcion,
evaluaciéon y resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa
(SEMARNAT-04-002-A) .

lll. Partes o secciones clasificadas: La parte de DATOS PERSONALES concernientes a
una persona identificada o identificable tales como: 1) Domicilio particular como
dato de contacto o para recibir notificaciones. 2) Teléfono y correo electrénico de
particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector (domicilio y fotografia). 4) RFC
personas fisicas. 5) CURPs. 6) Fotografia. 7) Inversién requerida; los cuales se
encuentran en el capitulo | y Il de la MIA. Consta de 10 versiones publicas.

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informaciéon confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69
fracciéon VIl y M3, fraccién | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al
tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e
identificable.

V. Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

(‘: \ AT AR/\Q:Qg fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior de |a
“Er s asSegretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplerlpla
ELISTADLO DL SO HEr ausencia del Titular de la Delegacién Federall en el Estado de Sonora,
Previa desgnacron firma el presente |a Jefa de Unidad Juridica™

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 0134/2020/SIPOT, en
la sesién celebrada el 22 de octubre del 2020.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Plblica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre
de 2018.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

|.1 DATOS GENERALESDEL PROYECTO

El Proyecto Pétreos Cananea (“El Proyecto), que se somete arevision a través de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) tiene como objetivo dar a
conocer € plan de explotacion de un banco de materiales destinados a la industria de la
construccion en e Area conocida como Los Alisos, en el Ejido Cananea, municipio de Cananea,
Sonora.

Algunas areas de terreno superficial que pretenden utilizarse como bancos de materiales
corresponden aterrenos con Vegetacion Pastizal Natural.

Las actividades iniciaron con la solicitud de los permisos necesarios y se continuard con las
actividades de preparacion del sitio, instalacion de infraestructura y operacién a partir del mismo
ano en que se autorice € proyecto desde e punto de vista ambiental. El conjunto de obras
requeridas, asi como las actividades asociadas con todas las fases de desarrollo, constituye el
Proyecto Pétreos Cananea que se presenta en este documento.

|.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Pétreos Cananea.

|.1.1.1 DATOSDEL SECTORY TIPO DE PROYECTO

SECTOR
De Servicios.
Subsector
Construccion
RAMA

Extractiva

|.1.2 UBICACION (DIRECCION) DEL PROYECTO
UBICACION.

Estado. - Sonora.

Municipio. - Cananaea.
Localidad. - Ejido Cananea, Predio " Los Alisos".
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Carta topogréfica INEGI, escala 1: 50,000. - (cuadrante sw de la Carta José Maria Morelos
H12B43).

La via de acceso al sitio proyecto conocido localmente como “Pétreos Cananea”, es partiendo de
la Ciudad de Hermosillo, a través de la Carretera Federal No. 15, (México-Nogales) y en un
recorrido de 205 kilémetros se llega ala poblacion de Imuris, de este poblado setomala Carretera
Federal No. 2 con rumbo a Cananea, llegando a estalocalidad en un recorrido de 81.0 kilGmetros,
delaciudad de Cananea, setomael camino deterraceriaquellevaa poblado del Ejido José Maria
Morelosy en un recorrido de 7.6 kilometros, sellegaa sitio del proyecto. haciendose un recorrido
total de 382.0 kilometros. de carretera en reparacion en los diferentes tramos de su recorrido.

1.1.1.1.1 Cuadro de distancias.

Hermosillo rumbo a Imuris. 205.0 Kkilémetros (carretera
pavimentada en reparaci on)

Imuris Cananea 81.0 kilébmetros  (carretera
pavimentada con varios tramos
en reparacion.

Cananea al sitio proyecto 7.6 kilometros de caminos de
terraceriaen buenas condiciones..

Total, de recorrido es de aproximadamente de 393.6 kildmetros, de los cuaes, 386.0 kilébmetros
corresponden a carreteras pavimentadas actual mente en reparaciones.

|.1.3 DURACION DEL PROYECTO

Lavidadtil del Proyecto, esta planeada para 20 afios a partir de laobtencion de los permisos motivo
del presente estudio y en laque seincluyen dos afios para€l cierrey las actividades de restauracion.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto denominado Banco de material “Pétreos Cananea” tiene como objetivo llevar a cabo
la extraccion de materiales para la construccién tales como arena y grava mediante e método
conocido como aCielo Abierto, en una primera etapa con una superficie total 86.821054 hectareas,
de las cuales 84.824464 hectareas corresponden a zona de extraccion y 1.996590 hectéreas
corresponden a sitio de quebrado, clasificacion y amacenamiento temporal de material pétreo. El
plan de trabajo consiste en redlizar en primera instancia una excavacion, para posteriormente
extraer diferentes voliUmenes de arena y grava, teniendo una estimacion de 4,166 m3 mensuales de
material.

En el sitio [lamado Los Alisos presenta potencial para ser utilizado en € cauce del Arroyo El Piojo
para aprovechamiento de Banco de Materiaes; €l sitio pertenece a Ejido Cananea del cua €
Promovente es miembro con derechos vigentes y cuenta con la aprobacion de la Asamblea Ejidal,
la extraccion de materiales al Promovente del presente proyecto.

El proyecto nace araiz de la demanda de materiales para la construccion que actualmente va en
auge en e municipio de Cananea, Sonora.

Para fines de trabgjar el material extraido, se redliza € cribado de material pétreo y asi obtener
varias finuras de arena. La extraccion sefacilita por la cercaniaa Banco dentro de los terrenos del
Ejido Cananea en e mismo municipio. Se tendra un campamento donde se resguardarén algunos
equipos y piezas de estos, ya que aqui se resguardan de robos o de las inclemencias del tiempo.

El proyecto tiene por propoésito realizar el aprovechamiento adecuado de material pétreo, los que
tendrdn un destino comercial como material para construccion. Se busca obtener beneficios
economicos directos a Promovente, a través de la realizacion de una actividad licita, congruente
con los ordenamientos legal es vigentes y aplicables a este caso.

El volumen que se pretende explotar es de 50,000.00 m?2 por afio; a decir de arena'y materiales
pétreos y obtener de formaanual, equivalente aun volumen mensual promedio de 4,166.00 m3. El
proyecto se pretende realizar en una sola etapa, con una duracion aproximada de 10 afios, |o que
incluye redlizar acciones y obras como preparacion del sitio, extraccion, traslado e incluso
abandono a término del periodo de vida til estimado. Se empleard maguinaria y equipo para
realizar cada una de las acciones requeridas en el proceso de aprovechamiento que corresponde.
Pararedizar este proyecto se contempla una sola etapa de desarrollo, la cual incluye llevar a cabo
4 principales obras o actividades. preparacion del sitio, operacion, mantenimiento, mitigacion -
abandono.

El predio del proyecto, se encuentra amparado en terrenos de uso comun, siendo € terreno de
propiedad gjidal perteneciente a Ejido Cananea, municipio de Cananea.
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Cuadro de Construccion Area de Extraccion de material pétreo (84-82-44.64 Hectéreas).

EST-PV AZIMUT DISTANCIA | ESTE (X) NORTE (Y) LATITUD LONGITUD

1-2 190°38'45.07" (2|\£;I2T§4)1 570,871.97 3,437,538.11 | 31°4'10.091468" N 110°15'25.530989
2-3 209°7'41.65" 105.28 570,817.91 3,437,250.51 | 31°4'0.761755" N 12:.,2)/"15'27.643504
34 167°4'3.28" 116 570,766.67 3/437,158.54 | 31°3'57.785775" N 12:.Aé°15'29.600388
4-5 172°25'47.25" 77.01 570,792.63 3,437,045.48 | 31°3'54.107824" N 12:./(\)/"15'28.649286
5-6 201°9'40.54" 57.04 570,802.77 3,436,969.14 | 31°3'51.626187" N 12:.,2)/"15'28.285745
6-7 169°45'35.29" 3179 570,782.18 3/436,915.95 | 31°3'49.902821" N 12:.Aé°15'29.076133
7-8 224°39'43.52" 35.73 570,787.83 3,436,884.67 | 31°3'48.885570" N 1}./(\)/°15'28.870798
8-9 228°52'18.79" 44.47 570,762.72 3,436,859.25 | 31°3'48.065592" N 12:.,2)/"15'29.824833
9-10 127°4823.92" 34.49 570,729.22 3,436,830.00 | 31°3'47.122737" N 1¥g°15'31.096171
10-11 164°59'7.00" 44.53 570,756.47 3,436,808.86 | 31°3'46.430188" N 1}./(\)/°15'30.073431
11-12 243°0'59.46" 15.98 570,768.00 3,436,765.86 | 31°3'45.030858" N 12:.,2)/"15'29.649039
12-13 248°54'47.82" 84.77 570,753.76 3,436,758.61 | 31°3'44.798399" N 1¥g°15'30.188272
13-14 276°10'18.42" 57.48 570,674.67 3436,728.11 | 31°3'43.824955" N 1}./(\)/°15'33.180184
14-15 255°36'46.28" 52.47 570,617.52 3,436,734.29 | 31°3'44.038064" N 12:.,2)/"15'35.334961
15-16 164°9'38.77" 53 570,566.69 3436,721.25 | 31°3'43.625583" N 1¥g°15'37.255996
16-17 198°23'17.30" 74.7 570,581.16 3,436,670.26 | 31°3'41.966203" N 1}./(\)/°15'36.722960
17-18 213°41'35.92" 381.98 570,557.59 3,436,599.37 | 31°3'39.668818" N 12:.,2)/"15'37.629901
18-19 185°14'11.06" 4041 570,345.69 3,436,281.56 | 31°3'29.391795" N 1¥g°15'45.704717
19-20 222°30'49.05" 94.18 570,342.00 3/436,241.31 | 31°3'28.085537" N 1}./(\)/°15'45.853943
20-21 178°8'54.80" 136.81 570,278.36 3,436,171.89 | 31°3'25.844417" N 12:.,2)/"15'48.272527
21-22 183°21'10.99" 50.44 570,282.78 3/436,035.16 | 31°3'21.402193" N 1¥g°15'48.139982
22-23 250°52'21.50" 42.55 570,279.83 3,435,984.81 | 31°3'19.767396" N 1}./(\)/°15'48.263881
23-24 313°33'18.83" 52.89 570,239.63 3,435,970.86 | 31°3'19.323209" N 12:./(\)/"15'49.784053
24-25 338°39'6.64" 161.81 570,201.30 3,436,007.31 | 31°3'20.515249" N 12:.Aé°15'51.221149
25-26 223°57'48.88" 91.12 570,142.39 3/436,158.01 | 31°3'25.422881" N 1}./(\)/°15'53.405837
26-27 235°58'14.72" 189.94 570,079.13 3,436,092.42 | 31°3'23.306071" N 12:./(\)/"15'55.808909
27-28 152°10'47.19" 1785 569,921.72 3,435,986.13 | 31°3'19.887413" N 1;.,\é°16'1.774313"

w
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28-29 251°20'11.33" 134.84 570,005.03 3/435,828.27 | 31°3'14.741989" N IZ'I.10°15'58.670724
29-30 258°4024.88" 259 569,877.28 3,435,785.12 | 31°3'13.367865" N 12:./(\)/"16'3.501054"
30-31 229°7'19.39" 104.1 569,851.89 3,435,780.03 | 31°3'13.208106" N \]/.\;.0°16'4.460303"
31-32 180°0'5.85" 1411 569,773.18 343571191 | 31°3'11.012168" N \]/.\;.0°16'7.446705"
32-33 247°235.01" 75.86 569,773.18 3,435,570.80 | 31°3'6.429013" N \]/.\21.0"16'7.481904"
33-34 165°36'21.47" 118.42 569,703.15 3,435541.63 | 31°3'5.496422" N I\Z!/.\;.O°16'10.131206
34-35 197°30'4.79" 92.42 569,732.58 3,435,426.93 | 31°3'1.764498" N 1¥é)/°16'9.049072"
35-36 238°41'30.29" 130.75 569,704.79 3,435,338.79 | 31°2'58.907554" N ?I'/.\;.O°16'10.119476
36-37 249°54'20.07" 95.91 569,593.08 3,435,270.84 | 31°2'56.724528" N }¥g°16'14.350780
37-38 345°3'16.89" 97.52 569,503.01 3,435,237.89 | 31°2'55.673452" N E'I.;.,g°16'17.756914
38-39 321°19'58.60" 44.46 569,477.86 3/435,332.11 | 31°2'58.739044" N IZ'I.}./(\)/°16'18.682383
39-40 235°16'7.76" 72.83 569,450.08 3,435,366.82 | 31°2'59.872395" N }¥g°16'19.721686
40-41 207°821.76" 138.67 569,390.23 3/435,325.33 | 31°2'58.537470" N E'I.;.,g°16'21.989895
41-42 207°10'34.61" 174.81 569,326.98 3/435,201.93 | 31°2'54.542856" N IZ'I.}./(\)/°16'24.406642
42-43 273°4524.87" 82.14 569,247.14 3,435,046.41 | 31°2'49.508531" N }¥g°16'27.457111
43-44 254°11'59.89" 2512 569,165.17 3,435,051.80 | 31°2'49.700724" N E'I.;.,g°16'30.547823
44-45 211°29'47.87" 40.66 569,141.00 3/435,044.96 | 31°2'49.483677" N IZ'I.}./(\)/°16'31.461402
45-46 220°35'29.33" 43.06 569,119.76 3,435,010.29 | 31°2'48.362069" N }¥g°16'32.271328
46-47 240°18'44.20" 22.38 569,091.74 343497759 | 31°2'47.305913" N E'I.;.,g°16'33.336351
47-48 315°7'10.29" 122.7 569,072.30 3,434,966.50 | 31°2'46.950011" N IZ'I.}./(\)/°16'34.072526
48-49 303°51'10.33" 55.54 568,985.72 3,435,053.45 | 31°2'49.792399" N }¥g°16'37.317560
49-50 268°50'59.16" 44.34 568,939.59 3,435,084.39 | 31°2'50.807069" N E'I.;.,g°16'39.050011
50-51 194°1'15.83" 76.9 568,895.26 3,435,083.50 | 31°2'50.787522" N IZ'I.}./(\)/°16'40.722484
51-52 172°37'2.74" 7243 568,876.63 3,435,008.89 | 31°2'48.368128" N }¥g°16'41.443635
52-53 211°34'54.28" 73.3 568,885.94 3,434,937.06 | 31°2'46.033036" N E'I.;.,g°16'41.110137
53-54 166°49'19.20" 94.82 568,847.55 3/434,874.61 | 31°2'44.012873" N IZ'I.}./(\)/°16'42.573658
54-55 207°42'10.72" 74.2 568,869.17 3,434,782.29 | 31°2'41.009555" N 3.2:./(\)/°16'41.780790
55-56 231°44'44.64" 67.58 568,834.67 3/434,716.59 | 31°2'38.883006" N E'I.;.,g°16'43.098183
56-57 241°42'41.03" 70.26 568,781.60 3434,674.75 | 31°2'37.535035" N 1}./(\)/°16'45.110520

"W
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57-58 252°47'40.42" 122.22 568,719.74 3,434,641.45 | 31°2'36.466617" IZ'I.10°16'47.452456
58-59 239°35'33.00" 41.69 568,602.99 3,434,605.30 | 31°2'35.316930" 3.2:./(\)/°16'51.865505
59-60 261°5'56.92" 35.65 568,567.03 3,434,584.20 | 31°2'34.639107" 3.2:.,2)/"16'53.227011
60-61 218°49'13.67" 19.77 568,531.81 3,434,578.69 | 31°2'34.467340" E'I.Z:.,é)/°16'54.557022
61-62 292°35'45.44" 22.86 568,519.42 3,434,563.28 | 31°2'33.969575" 3.2:./(\)/°16'55.028363
62-63 02°10'40.89" 139.61 568,498.31 3,434,572.06 | 31°2'34.259284" 3.2:.,2)/"16'55.822341
63-64 325°32'1.88" 24.51 568,503.62 3,434,711.58 | 31°2'38.789701" E'I.Z:.,é)/°16'55.588172
64-65 264°39'45.51" 50.48 568,489.75 3,434,731.79 | 31°2'39.448985" 1}./(\)/° 16'56.106518
65-66 240°20'6.69" 55.56 568,439.48 3,434,727.09 | 31°2'39.306999" 3.2:.,2)/"16'58.003869
66-67 221°51'5.83" 79.24 568,391.20 3,434,699.59 | 31°2'38.423960" E'I.Z:.,é)/°16'59.831811
67-68 222°20'33.14" 48.09 568,338.33 3,434,640.56 | 31°2'36.517788" 1}./(\)/° 17'1.840714"
68-69 211°40'13.09" 83.14 568,305.94 3,434,605.02 | 31°2'35.370134" \]/.\Z{O" 17'3.071192"
69-70 252°20'14.69" 70.1 568,262.29 3,434,534.26 | 31°2'33.080953" \]/.\;.O° 17'4.735060"
70-71 266°47'52.87" 117.95 568,195.50 3,434,513.00 | 31°2'32.404112" \]/.\21.0° 17'7.259851"
71-72 280°54'41.31" 68.56 568,077.74 3,434,506.41 | 31°2'32.214710" I\Z!/.\;.O°l7'll.703839
72-73 287°0'25.02" 58.8 568,010.42 3,434,519.38 | 31°2'32.650247" E'I.Z:.,é)/°17'l4.240091
73-74 292°36'35.62" 76.03 567,954.19 3,434,536.58 | 31°2'33.220597" 1}./(\)/° 17'16.357163
74-75 308°39'33.93" 140.48 567,884.01 3,434,565.81 | 31°2'34.184585" 12:.,2)/" 17'18.997695
75-76 38°39'33.93" 120 567,774.31 3,434,653.57 | 31°2'37.057839" 1¥é)/° 17'23.114783
76-77 128°39'33.93" 123.56 567,849.27 3,434,747.28 | 31°2'40.085878" IZ'I.Z:./(\)/°17'20.264262
77-78 112°36'35.62" 53.24 567,945.76 3,434,670.09 | 31°2'37.558619" 3.2:.,2)/"17'16.642967
78-79 103°56'3.03" 93.72 567,994.91 3,434,649.62 | 31°2'36.883588" E'I.Z:.,é)/°17'l4.793945
79-80 66°21'8.27" 85.88 568,085.87 3/434,627.05 | 31°2'36.131584" 1}./(\)/° 17'11.367963
80-81 38°7'33.48" 101.22 568,164.54 3,434,661.50 | 31°2'37.234063" 12:.,2)/" 17'8.391883"
81-82 41°51'5.83" 103.01 568,227.03 3/434,741.12 | 31°2'39.807323" \]/.\;.O° 17'6.015067"
82-83 60°20'6.69" 112.3 568,295.76 3,434,817.85 | 31°2'42.285155" ;/.\;.O°17'3.403718"
83-84 84°39'45.51" 170.95 568,393.34 3,434,873.43 | 31°2'44.069987" I\ZI'/.\;.O°16'59.709018
84-85 84°49'26.53" 124.39 568,563.54 3,434,889.33 | 31°2'44.550762" E'I.Z:.,é)/°16'53.284229
85-86 15°14'47.25" 342.67 568,687.42 3,434,900.55 | 31°2'44.889195" 10

110°16'48.608199
"W
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86-87 88°50'59.16" 206.38 568,777.53 3/435,231.16 | 31°2'55.608677" N 110°16'45.127796
87-88 123°51'10.33" 99.65 568,983.87 3,435,235.31 | 31°2'55.699686" N 12:./(\)/"16'37.342526
88-89 76°7'14.48" 94.83 569,066.62 3,435179.80 | 31°2'53.879215" N 1%"16’34.234247
89-90 27°10'34.61" 76.32 569,158.68 3/435,202.54 | 31°2'54.598555" N 1¥é)/°16'30.755672
90-91 70°22'34.05" 186.28 569,193.54 3,435,270.44 | 31°2'56.796416" N 1}./(\)/"16'29.423932
91-92 36°52'11.63" 24211 569,369.00 3,435,333.00 | 31°2'58.791209" N 1%"16’22.789004
92-93 141°19'58.60" 89.19 569,514.27 3,435,526.69 | 31°35.051442" N 1;.,é)l°16'17.260718
93-94 345°36'21.47" 178.71 569,569.99 3,435,457.05 | 31°32.777730" N 1}./(\)/°16'15.175687
94-95 67°23'5.01" 105.74 569,525.57 3,435,630.15 | 31°3'8.409496" N 1%"16’16.808833
95-96 00°0'5.85" 109.65 569,623.18 3,435,670.81 | 31°3'9.709445" N 1;.,é)l°16'13.116069
96-97 49°34'25.31" 21521 569,623.18 3,435,780.46 | 31°3'13.270882" N 1}./(\)/°16'13.088775
97-98 332°10'47.19" 130.17 569,787.01 3,435,920.02 | 31°3'17.768762" N 12:.,\.!"16'6.873320"
98-99 55°58'14.72" 308.73 569,726.26 3/436,035.14 | 31°3'21.521045" N \]/.\;.O°16'9.136725"
99-100 43°57'48.88" 309.4 569,982.12 3436,207.91 | 31°327.077919" N \]/.\10°15'59.440440
100-101 158°39'6.64" 68.91 570,196.90 3,436,430.61 | 31°3'34.265104" N 1%"15’51.281185
101-102 33°20'58.38" 367.91 570,221.99 3,436,366.42 | 31°3'32.174890" N 1¥é)/°15'50.350687
102-103 344°9'38.77" 160.67 570,424.25 3,436,673.75 | 31°3'42.113504" N 1}./(\)/°15'42.642455
103-104 75°36'46.28" 173.73 570,380.39 3,436,828.32 | 31°3'47.143475" N 1%"15’44.258325
104-105 48°52'18.79" 111.21 570,548.67 3,436,871.48 | 31°3'48.509188" N 1;.,é)l°15'37.898075
105-106 21°9'40.54" 45.93 570,632.44 3,436,944.63 | 31°3'50.866937" N 1}./(\)/°15'34.718978
106-107 347°55'14.78" 198.1 570,649.02 3,436,987.47 | 31°3'52.254635" N 1%"15’34.082563
107-108 29°7'41.65" 138.55 570,607.56 3/437,181.18 | 31°3'58.555545" N 1¥é)/°15'35.598027
108-109 10°38'45.07" 261.59 570,675.00 3,437,302.20 | 31°4'2.471874" N 1}./(\)/°15'33.022885
109-1 98°6'34.81" 150.15 570,723.33 3,437,559.29 | 31°4'10.811713" N 1%"15’31.134636

"W
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El sitio de Quebrado, Clasificacion y Almacenamiento Temporal (1.996959 has) se define en €
siguiente cuadro:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO AREA DE QUEBRADO, CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO
TEMPORAL (UTM ITRF92)

LADO RUMBO DISTANCIA \% COORDENADAS
EST PV Y X

1 3,434,873.88 568,849.09
1 2 N 31°38'22.35" E 139.16 2 3,434,992.35 568,922.09
2 3 S50°21'42.43" E 77.06 3 3,434,943.19 568,981.44
3 4 S47°01'57.19" E 42.85 4 3,434,913.99 569,012.79
4 5 S41°26'41.46" W 72.2 5 3,434,859.86 568,965.00
5 6 S32°57'13.16" E 38.37 6 3,434,827.67 568,985.87
6 7 S$50°42'19.31" W 4581 7 3,434,798.66 568,950.42
7 8 $54°11'18.84" W 60.63 8 3,434,763.18 568,901.25
8 1 N 25°13'51.24" W 122.37 1 3,434,873.88 568,849.09

SUPERFICIE = 19,969.59 m2

Por lo que respecta a los terrenos colindantes son gidales y no se requiere de la construccion de
caminos para €l acceso a sitio, pues los caminos interiores de acceso estan en excelentes
condiciones.

Coordenadas Geogréficas (DATUM WGS84) del punto 1 del poligono del predio donde pretende
desarrollarse € proyecto.- En UTM: Y=3"437,250.508 m N, X=570,817.913 mE

Debido a que la actividad pretendida en e proyecto que es de tipo extractivo, y de acuerdo alos
lineamientos establecidos en € marco legal aplicable para este caso, se pretenden llevar a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de los elementos ambientales
que ocurren en el sitio de obra de este proyecto, tales como: la vegetacion de los arededores, fauna
silvestre, estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principa mente.

a) Lagecucion dd proyecto incluye, levantamiento de latopografia, trabajos de prospeccion,
estudios preliminares 'y trabajos diversos, elaboracion delasolicitud de MIA y gastos de operacion,
asi como e mantenimiento y la g ecucion de |os trabajos de restauracion.

b) Para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos a medio ambiente que se ocasionen o
pudiesen ocasionarse se plantealaimplementacion de un programade manejo, de los desechos que
se generen y de las éreas que se habilitardan como oficinas, bafios y taller de servicios para la
maguinaria que se utilicen en &l presente proyecto.

c) El area del proyecto, por su cobertura y topografia se consideran como aptos para
aprovechamiento de Banco de Materiales.
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Este uso extractivo que se pretende requiere €l retiro de Unicamente la cubierta vegetal presente en
la superficie actual del predio, con & propdsito de poder realizar las |abores de extraccion propias
del proyecto, por |o quelavegetacion detipo pastizal natural que ahi existe, seraafectadade manera
puntual para €l sitio, misma que guarda una ampliay homogénea distribucion en € resto del area
circundante al sitio del proyecto.

11.1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es e obtener la autorizacion en materia de impacto ambiental
para €l presente proyecto y con ello tener las debidas autorizaciones en materia de impacto
ambiental para desarrollarlo en forma amigable con el entorno ecol 6gico.

EXTRACCION DE ARENAS Y/O GRAVAS.- El proyecto denominado Banco de material
“Pétreos Cananea” tiene como objetivo llevar a cabo la extraccion de materiales para la
construccién como arena y grava, mediante e método conocido como a Cielo Abierto, en una
primera etapa con una superficie total 86.821054 hectéreas, de las cuales 84.824464 hectareas
corresponden a zona de extraccion y 1.996590 hectéareas corresponden a sitio de quebrado,
clasificacion y almacenamiento temporal de material, quedando €l resto como un érea natural, sin
aprovechamiento. El plan de trabajo consiste en realizar en primerainstancia una excavacion, para
posteriormente extraer diferentes volumenes de arena, teniendo una estimacion de 4166 m3
mensual es de material.

El predio del proyecto, se encuentra amparado mediante Terrenos gidales de uso comun del Ejido
Cananea, consistente en:

Una Parcela de uso Comun del Ejido Cananea, Municipio de Cananea, Sonora con 100-00-00
Hectareas.

Por o que respecta a los terrenos colindantes son gjidales y caminos vecinalesy no se requiere de
la construccién de caminos para el acceso a sitio, pues las parcel as se encuentran a pie de carretera
parael acceso a sitio.

[1.1.2.1. Objetivos Particulares

Elaborar un documento gue respalde y garantice que las actividades en € area operativade
El Promovente, quien cumpliracon lo establecido en lalegislacion ambiental aplicable para
dichas actividades.

Definir y proponer las acciones de prevencion y mitigacion de los posibles impactos
ambiental es adversos ocasionados por |as actividades del Proyecto.

Obtener la en materia de impacto ambiental parala eecucion del Proyecto.
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11.1.3.1 SELECCION DEL SITIO.

Lalocalidad conocida como Los Alisos, donde se enclava €l Ejido Cananea, es un sitio potencial
de extraccién de material pétreo.

El proyecto nace araiz de la demanda de materiales para la construccion que actualmente va en
auge en e municipio de Cananea, Son.

Para fines de trabgjar el material extraido, se realiza el cribado de material pétreo y asi obtener
varias finuras de arena. La extraccion se facilita por la cercaniaa Banco dentro de los terrenos del
Ejido Cananea en el mismo municipio.

El proyecto tiene por propésito redizar el aprovechamiento adecuado de material pétreo, los que
tendrdn un destino comercial como material para construccion. Se busca obtener beneficios
economicos directos al Promovente, a través de la realizacion de una actividad licita, congruente
con los ordenamientos legal es vigentes y aplicables a este caso.

El volumen que se pretende explotar es de 50,000.00 m® en un periodo de 1 afio; a decir de arena
y materiales pétreos y obtener de forma anual, equivalente a un volumen mensua promedio de
4,166.00 m3. El proyecto se pretende realizar en una sola etapa, con una duracion aproximada de
20 anos, lo que incluye readlizar acciones y obras como preparacion del sitio, extraccion, traslado e
incluso abandono al término del periodo de vida Util estimado. Se empleara maguinaria'y equipo
para realizar cada una de las acciones requeridas en €l proceso de aprovechamiento que
corresponde. Pararealizar este proyecto se contempla una sola etapa de desarrollo, la cual incluye
llevar a cabo 4 principales obras o actividades. preparacion del sitio, operacion, mantenimiento,
mitigacion - abandono.

Debido a que la actividad pretendida en el proyecto que es de tipo extractivo, y de acuerdo alos
lineamientos establecidos en e marco legal aplicable para este caso, se pretenden llevar a cabo
diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de los elementos ambientales
gue ocurren en €l sitio de obra de este proyecto, tales como: |a vegetacion de los alrededores, fauna
silvestre, estabilidad del suelo y aguas subterraneas, principa mente.

b) Para prevenir, mitigar y/o compensar |os impactos al medio ambiente que se ocasionen o
pudiesen ocasionarse se plantealaimplementacion de un programa de manejo, delos desechos que
se generen y de las éreas que se habilitardan como oficinas, bafios y taller de servicios para la
maguinaria que se utilicen en &l presente proyecto.

c) El area del proyecto, por su cobertura y topografia se consideran como aptos para
aprovechamiento de Banco de Materiales.
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Este uso extractivo que se pretende requiere €l retiro de Unicamente la cubierta vegetal presente en
la superficie actual del predio, con € proposito de poder realizar las labores de extraccion propias
del proyecto, por lo que la vegetacion de tipo desiertos arenosos que ahi existe, sera afectada de
manera puntual para el sitio, misma que guarda una amplia'y homogénea distribucion en el resto
del &reacircundante a sitio del proyecto.

Como se sabe la seleccion de los sitios para las obras relacionadas con e material pétreo se
encuentra condicionada por factores como:

i. laubicacion delos depésitos materiales que seran aprovechados.
ii. lafactibilidad técnica, operativay financieradel proyecto,
iii.  los costos de operacion por e movimiento y traslado de material, buscando dar la mayor
eficienciaposible a su deposito final, y
iv. lareduccion de laextension de las éreas de afectacion ocasionadas por € Proyecto.

De acuerdo a las caracteristicas geolOgicas del sitio existe la posibilidad de tener un
aprovechamiento de materiales agregados (arena y grava), por lo que € Promovente, ademas de
ser Ejidatario no cuentan con otro sitio con caracteristicas rel evantes para la extraccion de arena 'y
grava, por lo que esta situacién no permite establecer aternativas de localizacion, aunque si
alternativas de proyectos de explotacién en cuanto a modo de realizarse en busgueda del minimo
impacto.

Parajustificar la seleccion del sitio se pueden mencionar |as siguientes situaciones:
1 Setiene certidumbre en latenenciadela Tierra.

2. El material arenoso y gravoso, presenta caracteristicas fisicas requeridas por la demanda de
obras en la zona, principalmente para los trabajos de construccion y elaboracion de cementos.

3. Su Ubicacion con respecto a zonas urbanas tiene una distancia de 7.6 km. por lo que €l
aprovechamiento no altera condiciones de alguin poblado.

4. Tiene un excelente acceso alas principales vias de comunicacion, por 1o que no requiere de
la apertura de nuevos accesos 0 caminos.

5. En € sitio no se ubica ningun tipo de infraestructura de transformacion de energéticos,
lineas de energia eléctrica y telefonica, oleoductos, poliductos, gasoductos y ductos de cualquier
tipo, propiedad de Petréleos Mexicanos o de particulares, asi como lineas de transmision de ata
tension, subestaciones el éctricas, estaciones termoeléctricas, y de lineas telefénicas, aéreas o de
fibra Optica subterréness.

De acuerdo alo anterior, la factibilidad del sitio para su aprovechamiento de materiales pétreos,
traeralos siguientes beneficios:
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El proyecto representa una alternativa viable desde e punto de vista econOmico para los
propietarios del predio.

El uso actual del suelo del predio no representa unafuente de ingreso alos Ejidatarios actualmente,

El proyecto generara una fuente importante de empleo e ingreso en la zona.

El sitio donde pretende desarrollarse €l Proyecto es adecuado para la instalacion, ya que puede
acoplarse a las actividades actuales de El Promovente con un balance positivo, tanto en términos
econémicos como ambientales, a minimizarse significativamente: i) distancia de acarreo de
material, ii) las necesidades de nivelacion y movimiento de tierras y iii) posibilita €
aprovechamiento idoneo de lainfraestructura existente.

Es importante anotar que la decisién de El Promovente de invertir en actividades que ayuden a
mantener el correcto nivel operativo, se tomo con base en la conjuncidn de una serie de criterios
legales, normativos, técnicosy ambientales que le confieren viabilidad ala actividad de extraccion
de pétreos en la zona.

CRITERIOSLEGALESY NORMATIVOS.

Desde el punto de vistalegal y de la normatividad nacional, |os criterios considerados fueron:

a) Lasdisposiciones dela Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

b) Las disposiciones de diversas leyes reglamentarias que, dependiendo de las caracteristicas
del proyecto y del sitio elegido, establecen mecanismos e instrumentos para la regulacién
de las actividades.

En el caso particular las leyes aplicables son:

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.
L as disposiciones de las normas oficiales mexicanas que regulen la actividad.

En observancia de dicho marco juridico, EI Promovente ha realizado los andlisis pertinentes para
asegurar que el Proyecto pretendido no contraviene ninguno de los ordenamientos que o regulan.

Con base en dicho andlisis se ha valorado que en e predio promovido para la ocupacion, las
actividades son susceptibles de desarrollarse, en razon de las siguientes consideraciones que
corroboran que e desarrollo del Proyecto no establece contravencion juridica alguna con los
ordenamientos legales que le son aplicables:

Atendiendo a las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
M exicanos,

Ninguno delos ordenamientos | egal es indicados establece a priori prohibicion expresapara
larealizacion de las actividades que contempla el Proyecto.

El Promovente cuenta con los documentos legales que le confieren certidumbre juridica
respecto de la ocupacion de | os terrenos requeridos para el Proyecto.

Las consideraciones de naturaleza técnica y ambiental que establecen la viabilidad del
Proyecto en materia de impacto ambiental, se exponen a través de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental; de conformidad con los dispuesto por la Ley General del Equilibrio
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Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, ,
de manera que a través de las autorizaciones respectivas se asegure que su gecucion se
desarrolle en pleno cumplimiento y compatibilidad con los instrumentos que lo regulan y
los principiosy politicas nacionales en tales materias.

Teniendo como referencia el marco normativo sefialado y toda vez que:

a) El Promovente es Ejidatario en € sitio de extraccién, por 1o que posee |os derechos de uso
y ocupacion de los terrenos respectivos.

Se desprende que las obras pretendidas por el Proyecto pueden habilitarse en la zona sel eccionada,
se considera importante mencionar que en e caso particular del Banco de Materia, la zona
corresponderé con € sitio de generacion material es, ademés de que no existe ningan impedimento
legal parael desarrollo del Proyecto pretendido en € areadonde selocaliza el Banco proveedor de
materiales y agregados para la construccién operada por EI Promovente, siempre que, de acuerdo
con laevaluacion que realice la autoridad ambiental, se corrobore que:

i.  No existe contraposicién con los instrumentos de planeacion y usos del suelo aplicables en
el ambito federal (areas naturales protegidas), estatal y municipal. En este aspecto es
importante destacar que € Proyecto se encuentra en e municipio de Cananea.

ii.  El Proyecto, conforme a los estudios realizados, considera que su desarrollo no causara
desequilibrios ecol 6gicos que pongan en riesgo laintegridad de | as pobl aciones de especies
en riesgo; y
iii.  El Proyecto se gjusta a criterios de operacion, cierre y restauracion, adecuados para obras
como las pretendidas.

Asi, laseleccion dd sitio particular para el emplazamiento de dicha obra se circunscribe dentro de
la superficie amparada por los titulos de propiedad que se poseen para el desarrollo de la actividad.

CRITERIOS TECNICOS.

En genera, la seleccion de todas las éreas apropiadas para e desarrollo de actividades de
explotacion de materiales se encuentra condicionada por |a ubicacién de los depésitos que los
contienen'y que se aprovechan considerando siempre lafactibilidad técnica, operativay financiera
del proyecto en cuestion, procesamiento y depdsito de residuos, manteniendo especial cuidado en
los costos de operacion por el movimiento y traslado de material, buscando dar la mayor eficiencia
posible al plan de extraccion y produccion, buscando minimizar en lo mas posible la extension de
las éreas de afectacion.

Tomando en cuenta lo anterior, la localizacion del Proyecto se basd en las siguientes
consideraciones técnicas:

Localizar lanuevainfraestructura con lamayor proximidad posible alazonadonde setiene
el mercado de consumo, a efecto de lograr la mayor eficiencia operativa y financiera en
cuanto aladistancia, tiempo de acarreo y consumo de combustible, etc.
Elegir sitios con caracteristicas topogréficas y edéficas adecuadas para reducir 10s trabajos
de preparacion del sitio.
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Seleccion de sitios que no tienen un potencia futuro para actividades de extraccion por 1o
gue aumenta la posibilidad de poder trabagjar en actividades de restauracion antes de 1o
previsto.

Consolidar las nuevas areas a efecto de optimizar la ocupacion espacial, evitando asi la
dispersion territorial de las areas de operaciones y favoreciendo en consecuencia la
contencidn de los impactos ambiental es asociados con € movimiento de material.
Ubicacién de las obras en sitios donde se disponga del espacio y éreas de maniobras
necesarios pararealizar las actividades con amplios mérgenes de seguridad.

Realizar el menor impacto posible en las actividades de poblaciones locales.

No generar riesgos ambientales ni afectaciones innecesarias.

La ubicacion sea de facil acceso.

CRITERIOSAMBIENTALES.

L os criterios ambientales que favorecen lainversion y el desarrollo del Proyecto son:

Minimizar, en lo posible, 1a afectacion de areas con vegetacion natural.
Prevenir todo riesgo de contaminacion del agua subterrénea.
Reducir lo més posible la distancia entre el banco de materiales y el mercado.
La ocupacion espacial de lainfraestructura; y El consumo de energiay combustible para el Acarreo
de los materiales, con la consecuente disminucion de las emisiones de gases contaminantes.
- El Proyecto no incursiona en ninglin érea natural protegida declarada en laregion.
No existen elementos historicos, arqueoldgicos o culturales que limiten el desarrollo del
Proyecto
El Promovente incorporara medidas particulares de forma tal que se prevendrdy minimizara
cualquier afectacion alabiodiversidad local, € suelo y lahidrologia
El entorno social es propicio, las negociaciones para € uso de la tierra estan consolidadas,
existiendo e conocimiento sobre las actividades que se van adesarrollar.
Se cuenta con antecedentes solidos de gestion ambiental en proyectos anteriores, a partir las
actividades que El Promovente ha realizado conforme ala normatividad ambiental.
El balance costo/beneficio del proyecto es adecuado para su desarrollo en € contexto dado y
las medidas de mitigacion propuestas se consideran suficientes, adecuadas y eficaces, dadas|as
condiciones ambiental es existentes.

Con tales premisas se desarrollaron exhaustivos estudios de campo gue complementaron |os
andlisis realizados con anterioridad y permitieron determinar las mejores alternativas técnicas,
operativas y ambientales, parala ubicacion infraestructura requerida por € Proyecto.

No debe perderse de vista tampoco que, para asequrar la aplicacion de las mejores précticas de la
industria de la construccion, €l Proyecto se redlizara bajo constante supervision de personal del
Promovente altamente calificado en todos | os ambitos gue se requieren para laimplementacion de
la actividad.
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|.1.4 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

En laactualidad €l a&rea del proyecto, cuenta con los servicios necesarios para el desarrollo de sus
operaciones. No obstante, por tratarse de una zona suburbana, € &rea del Proyecto no cuenta con
servicios basicos tales como el ectrificacion, alumbrado y disponibilidad de agua. Debido a€llo, €
Proyecto ha sido disefiado considerando la factibilidad de satisfacer sus requerimientos esenciales
a partir de recursos, infraestructura y egquipamiento propio proveniente y, de ser necesario, de
facilidades provenientes de Cananea. Los principales aspectos de urbanizacion y servicios que
serén requeridos para el adecuado funcionamiento del proyecto se describen en la siguiente Tabla

Tablall.4. Principales aspectos de urbanizacion y serviciosrequeridos para €l Proyecto.

CONDICION URBANIZACION

DESCRIPCION REQUERIMIENTO DEL PROYECTO

Servicios basicos:

Vias de acceso

Transporte

Disponibilidad de
combustibles
Servicios de apoyo:

Disposicion de residuos

Fuerzalaboral

Hospedaje

Telecomunicaciones

Lazona de Proyecto presentaunacarreteray camino “principal” que da acceso al area
del Proyecto...

Todos estos accesos se encuentran en un estado transitable pero; por la naturaleza del
Proyecto sera necesario reubicar dos tramos de los mismos para que constituyan una
viadirectade entrada a area de Proyecto. Una vez establecidos |os caminos, solo sera
necesario iniciar actividades de mantenimiento.

Existe servicio detransportealo largo delacarretera Federal. Ademés, El Promovente
cuenta con servicio de transporte interno para los trabajadores.

El combustible requerido sera obtenido de los proveedores cercanos al area de
Proyecto.

La recoleccion, transporte y disposicion de residuos de tipo municipal se redlizara
regularmente por |a propia empresa.

Los residuos peligrosos que se generen seran almacenados temporal mente para ser
entregados periddicamente a una empresa autorizada en su traslado y depdsito seguro.
Se daré prioridad a la contratacién regional de personal, es decir, de trabajadores
provenientes de |os poblados cercanos al area de Proyecto.

Dehido a la cercania con los poblados de origen del personal, no se requerira la
construccion ni la habilitacién de campamentos u areas habitacionales.

Se utilizara la red de telecomunicaciones disponible para las instaaciones ya
operativas.

I1.1.5INVERSION REQUERIDA.

1.2 CARACTERISTICASPARTICULARESDEL PROYECTO.

El desarrollo del Proyecto requerira como obra principal la conformacion del Banco de Materiales,
de manera adicional, sera necesario € mantenimiento y/o rehabilitacion de los caminos acceso

existentes.
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[1.2.1 BANCO DE MATERIALES.

Debido ala ya mencionada necesidad de contar con un banco de materiales pétreos y agregados,
se hace necesario ladisposicion de las superficies destinadas al banco de materiales. Se estimauna
vida ttil de 20 afnos.

Al interior del Proyecto, se cuenta con caminos de terraceria para €l acceso ala zona de Proyecto
y otras.

Para el mantenimiento de los existentes, se requerird de:

Maquinaria pesada (un tractor tipo oruga y motoconformadoras - Utilizadas para
llevar a cabo —de formasimultanea- € despalme (retirar la capa de suelo fértil).
Motoniveladoras- Sera necesaria para eliminar residuos (rocas y escombros que puedan
caer durante € transporte de material) y la reparacién de posibles dafios causados por las
inclemencias del tiempo ademas de los ocasionados por € esfuerzo de acarreo constante.
Se emplearan niveladoras CAT-16M para mantenerse en Optimo estado €l camino. Cabe
sefidar que estas maquinas no se usaran exclusivamente en el area del Proyecto, sino que
se trata de la maquinaria empleada en las actividades generales de mantenimiento de
caminos que El Promovente redliza.

Pipas de agua- Estos camiones operaran para mantener los niveles de polvo a minimo
(mediante €l riego) con €l fin de megjorar la seguridad y productividad (mediante la mejora
delavisibilidad y lareduccion de la exposicion a polvo) y reducir el impacto ambiental.

Cribas y maguinaria para cargar camiones de bajo perfil o camiones de volteo con
capacidades de 14 m3.

[1.2.3 DIMENSIONESDEL PROYECTO.

El predio del proyecto, se encuentra amparado mediante terrenos de uso comun del Ejido Cananea
en:

En una primera etapa con una superficie total 86.821054 hectareas, de las cuales 84.824464
hectéreas corresponden a zona de extraccion y 1.996590 hectareas corresponden a sitio de
quebrado, clasificacion y almacenamiento temporal de material pétreo

REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL Y LOCAL.

El Proyecto ocupa terrenos desocupados, adyacentes al banco de materiales, Estos terrenos se
encuentran en el Municipio de Cananea, Estado de Sonora. Localmente el proyecto se localiza en
el sitio conocido como Ejido Cananea (Los Alisos).

I1.2.5 PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

I1.2.5.1 PREPARACION DE SITIO.

La preparacion del sitio involucra tres tipos de actividades particul ares:
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(i) Identificacion, rescate y relocalizacion de floray fauna;
(i) Desmonte y despalme;
(ili)  Remocion y recuperacion de suelo fértil (nivelacion y compactacion del terreno).

Mientras que la etapa de construccién se refiere a las actividades propias a desarrollo.
I DENTIFICACION, RESCATE Y REUBICACION DE INDIVIDUOSDE FLORA Y FAUNA.

La primera intervencion que se realizara en las areas que ocupard € Proyecto consiste en la
gjecucion, en caso de ser necesario, del rescate de losindividuos de floray faunaque se encuentren
presentes en cada sitio.

Dichas actividades se aplicaran —en el caso de la vegetacion- para cuaquier individuo de floraque
pertenezca a especies que se encuentren dentro de alguna categoria de riesgo en la Norma Oficial

Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 o que tengan importancia cultural y/o comercia paralas
comunidades cercanas; en € caso de las especies de fauna, €l rescate y reubicacion se llevara a
cabo con todos |os gjemplares que se encuentren en e sitio independientemente de su condicion de
vulnerabilidad.

Todas las acciones se registraran y documentaran en bitacoras de trabajo que permitan la posterior
formulacién de los reportes que sean requeridos por la autoridad ambiental .

L os objetivos de estas actividades consisten en:

Prevenir la disminucién de las poblaciones de especies de flora y fauna silvestres
consideradas en riesgo o vulnerables.

Evitar lamortandad de individuos de fauna silvestre.

Contribuir ala rehabilitacion de éreas deterioradas por € proyecto, mediante el trasplante
de g emplares de | as especies vegetal es rescatadas.

En general, estas actividades de rescate iniciaran con recorridos a pie en toda el area de Proyecto,
estos recorridos se hacen con €l propdsito de identificar y localizar alos individuos de | as especies
gue se encuentren presentes, ademés de evaluar su rescate, traslado o trasplante hacia areas
aledanas que no serén afectadas y que posean caracteristicas similares a sitio de donde provienen.
Para ello, EI Promovente contratara personal especializado y capacitara brigadas en € manejo de
las especies.

Como ya se menciond, para las especies vegetales se procurard la recuperacion de g emplares
susceptibles de rescate pertenecientes a especi es catal ogadas en alguna categoria de riesgo por la

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, parasu traslado alas &reas adyacentes de
vegetacion natural que no seran afectadas. S6lo podran ser rescatados |os individuos que presenten
dimensiones idéneas para €l traslado exitoso a otras areas.

Los elementos arboreos no seran rescatados, |as especies pertenecientes al estrato arbéreo seran
consideradas dentro de los programas de produccion en vivero y reforestacion que EI Promovente
tiene considerados al cierre de sus actividades.

Respecto alafauna, previo acualquier intervencion fisicasobre el terreno, se aplicaran técnicas de
ahuyentamiento y rescate de los ggemplares de vertebrados terrestres presentes en e sitio, con
especial atencion de los pertenecientes a especies consideradas en riesgo por la Norma Oficial
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Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Posteriormente, los individuos se liberardn en areas
naturales colindantes que no seran perturbadas.

Esimportante que destacar que paralafauna se aplicaran preferentemente técnicas de disuasion de
presencia (ahuyentamiento); el rescate se reservara a los g emplares de lento desplazamiento o
individuos gue no puedan desplazarse autbnomamente, asi como en el caso de huevos y crias en
nidos o madrigueras activas.

DESMONTE Y DESPALME.

Para la preparacion y acondicionamiento del sitio se realizara no habra desmonte en la superficie
de extraccion ni en lade quebrado, clasificacion y amacenamiento temporal. La superficie en este
proyecto se encuentra actualmente fuertemente impactadas por factores antropogenicos.

En todas las &reas que seran desmontadas |os trabajos se realizardn de manera gradual, de modo
gue se permita e desplazamiento autdbnomo de los individuos de fauna que aln se encuentren
presentes en | as &reas de trabaj 0, aungue no se prevén impactos severos en ese sentido.

L as éreas de desmonte seran previamente delimitadas y se mantendra una supervision permanente
de los contratistas, a efecto de evitar la afectacion de areas adicionales a las requeridas por €
proyecto.

Para el desmonte se ocupara mayoritariamente maguinaria pesada. Es importante destacar que no
se emplearan técnicas de quema, uso de herbicidas o productos quimicos.

El producto del desmonte sera triturado, mezclado con el suelo recuperado y almacenado en un
sitio especifico (almacén de suelo), en donde se conservara para su uso en larestauracion ambiental
del sitio a concluir las operaciones mineras, manteniendo la opcién de llevar a cabo
aprovechamiento forestal como apoyo alos comuneros de |a poblacion.

El despame (retiro de la capafértil de suelo) se realizara en todala superficie de cambio de uso de
suelo, simultaneamente al desmonte. El Proyecto considera la recuperacion y conservacion del
suelo fértil, delos sitios en que ello seafactible, paraemplearlo en las labores de restauracion final
del sitio.

NIVELACION Y COMPACTACION.

Como parte de los trabajos de preparacion del sitio, se nivelardn las areas de caminos que asi o
requieran. Dicha nivelacion y la compactacion se realizara con tractores.

[1.2.5.2 CONSTRUCCION.

BANCO DE MATERIALES.

Como se hamencionado, parte del Proyecto Pétreos Cananea, |0 constituye la conformacion de un
Banco de materiales muy necesario para € correcto funcionamiento de las actividades de El
Promovente en la zona.
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CAMINOS.

Respecto a los caminos ya existentes y que mantendran en uso, las actividades a implementar se
refieren a mantenimiento de los mismos. El mantenimiento considera de ser necesario la
nivelacion de acuerdo alo establecido en e disefio de los caminos.

Es importante destacar que durante |la etapa de preparacion del Proyecto, en todo momento se
tendra especial cuidado en realizar la menor cantidad de cortes al terreno natural para evitar la
generacion de &reas descubiertas de manera innecesaria. Una de las metas principales sera la
realizacion de la afectacion estrictamente necesaria de |a superficie del terreno, dejando las areas
circundantes a las instalaciones con vegetacion natural.

I1.2.6 DESCRIPCION DE OBRASY ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

El Unico servicio provisional asociado a Proyecto seran las letrinas portatiles instaladas durante
las etapas de preparacion de sitio y construccion. El servicio de limpieza'y mantenimiento de las
mismas serd llevado a cabo por EI Promovente prestadora de dicho servicio, realizando esta
actividad 3 veces por semana.

[1.2.7 OPERACION Y MANTENIMIENTO.

L os sitios programados para la ubicacién de | os sitios de explotacion requeriran de preparacion del
terreno, eliminacion de la vegetacion existente y retiro de la capafértil de suelo.

Laoperacion del sitio de extraccion de material pétreo se describe de la siguiente manera:

1.- Con laayuda de un martillo hidraulico se hacen los cortes de material.

2.- El material “tumbado” se carga mediante maquinaria (cargador frontal) los camiones de bajo
perfil o de volteo con capacidad de 14 m3.

3.- Los camiones cargados se dirigen hacialos sitios donde se localizan las trituradoras de roca.

4.- el material triturado y clasificado por tamafio en las cribas se conduce hacia e mercado de
consumo.

11.2.7.1 Area afectada.

El areatotal de ocupacion por parte del Banco de Materiales sera de 84.824464 hectareas en zona
de extraccion y de 1.996590 hectareas para area de quebrado, clasificacion y almacenamiento
temporal, en su primera etapa, pero €l proyecto abarca una superficie total de 86-82-10.54 has.

11.2.8 Desmantelamiento y abandono de |as instal aciones.

Las actividades a considerar dentro de |la etapa de abandono seréan adicionadas al Plan de Cierrey
Restauracion de EI Promovente para el banco de Materiales. En lafase de cierrey restauracion
sereadizara e retiro de maguinariay equipo, lalimpieza de terreno y la correccion topografica del
sitio, asi como larestitucion del suelo y vegetacion en agquellas areas que asi |0 permitan.
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El objetivo de este Plan de Cierre consiste en garantizar una adecuada clausura de las instal aciones
y larestitucién delas areas afectadas. A través de | as actividades de restauracion previstas se busca
rehabilitar las condiciones edéficas y topogréficas del sitio, como punto de partida para €l
establecimiento de vegetacion.

De manera sintética, |os principales objetivos de la restauracion propuesta consi sten en:

a. Preparar latierra para su uso productivo alargo plazo o bien, para € restablecimiento del
habitat.

b. Degjar las areas utilizadas estables y seguras.

c. Prevenir laerosion por medio de lareforestacion y el manegjo de los escurrimientos.

d. Prevenir cualquier riesgo de contaminacion.

Para el presente Proyecto, el programa considerara las siguientes metas.
- Restauracion y revegetacion progresiva de las éreas perturbadas sin uso futuro.
Estabilizacion fisica del terreno.
Retiro de maquinaria'y equipo fueradel area.
Monitoreo y evaluacion.

1.2.9 PROGRAMA DE TRABAJO

L as actividades general es de preparacion del sitio que se consideran en el Proyecto se desarrollaran
de conformidad con €l plan de trabgo indicado en la siguiente Tabla.

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
ACTIVlDADl1234123412341234
Rehabilitacion de X
Caminos
Delimitacion del X
sitio
Limpieza de .
areas
Descapote X

Se realizaran obras de rehabilitacion de caminos preexistentes, conforme a avance del Banco de
Materiales sin generar perturbacién ala vegetacion actual. Posteriormente se delimitaran las areas
de trabgjo en € sitio; finamente, se realizara el descapote de los primeros 30 cm y se cortara la
frente de trabgjo.

Las actividades generales de preparacion de operacion que se consideran en e Proyecto se
desarrollaran de conformidad con el plan de trabajo indicado en la siguiente Tabla.
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MES 2 MES MES 4 MES..... 240
1
(NCUI BV 112131411112 1|31411]12]|3|4)11]12]|3]4
Corte y
. x| x x| x X | x X | x
Extraccion
Cribado de
x| x X | x X | x X | x
gravas-arenas
Almacenamiento | X | X | x X | x| X X | x| x X | x| X
Embarque XX x| X x| x|x]|x|x|x|x]x]|x]x]x
Mantenimiento X X X X

[1.2.10 GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA.

La secuencia de trabajo conlleva una serie de actividades que por si mismas generan residuos de
diferentes tipos (solidos urbanos, de manegjo especial y peligrosos). Es importante mencionar que
los residuos a generar durante el Proyecto son residuos solidos urbanos, conocidos como basura
comun, derivados de las actividades relacionadas a consumo humano. Estos serdn manejados
considerando la prevencion de efectos adversos al ambiente en todo momento.

Los residuos liquidos y de emisiones a generar pertenecen, en su mayoria, al grupo de los residuos
de tipo no peligroso, los cual es son susceptibles de control.

En menor proporcién serian generados residuos clasificados como peligrosos, consistentes en
aceites lubricantes usados y solventes, mismos que serén dispuestos conforme a la normatividad
aplicable en materia de manejo de residuos peligrosos.

Todos |os residuos de aceites gastados, asi como solventes, seréan manejados, separadosy enviados
al amacén tempora de residuos peligrosos por un periodo no maximo de 30 dias , para
posteriormente darles una disposicion final através de una empresa certificada para realizar dicha
actividad.

En materia de emisiones a la amosfera, las actividades podran generar emisiones de diferentes
tipos, aunque éstas son de caracter puntual, como particulas (polvo), gases (escapes de vehicul 0s)
y ruidos. Normal mente estan conformadas por:

a) Emisiones particuladas. Es € polvo o particulas solidas totales (PST) emitidas por la
disgregacion de las rocas durante al gunas de las actividades.

b) Gases. Emisiones de gases de combustion procedentes de los vehiculos, equipo vy
maguinariautilizadaen las actividades. Los gases generados son losligados alacombustion
de hidrocarburos (gasolinas, diésel).

c) Ruido. En materia de emision de ruido, en larealizacion del Proyecto se puede identificar
las siguientes fuentes emisoras:

Uso de maquinaria y equipos para explotacion del banco de materiales. mismas que
producen ruidos continuos.
Tréafico de vehiculos utilizados en la carga y transporte de rocay arcillas.

La maquinaria pesada genera un nivel sonoro entre 93-96 dB; para minimizarlo seré necesario dar
manteni miento adecuado e instalacién de mofles asi como silenciadores.
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El equipo de transporte genera entre 84-93 dB y requerira de mantenimiento adecuado y verificar
gue cuenten con mofle y silenciador. Para prevenir dafios auditivos a persona se le dotara con
equipo de proteccion.

Las emisiones de gases producidas por la operacion de vehiculos y maguinaria, se generaran
mayoritariamente en |las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Para controlar las emisiones atmosféricas y de ruido durante e desarrollo de las actividades
propuestas se aplicaran medidas de prevencion y mitigacion parareducir € impacto generado por
las actividades.

Consumo De Consumo De Consumo De Consumo
Diésel 176 Lt/Mes Diésel 176 Lt/Mes Diésel 528 Lt/Mes Diésel 300 Lt/Mes
Kg/Mes Kg/Mes Kg/Mes Kg/Mes

M onéxido De Carbono 0.1056 0.1056 0.3168 0.180

Factor De Emision =
0.6 Kg/M3

Hidrocarb. Factor De
Emision = 0.12 Kg/M?3

Oxidos Nitrosos
Factor De Emision = 15
Kg/M3

Diéxido De Azufre Factor
De Emision =
19(3.8)/ M3

Parts. Suspendidas
Totales

Fact. De Emision =
4.88

Volumen De
Emision Estimado
DurantelLa Vida
Util Del Proyecto
Kg/Mes

Consideracion Trabajo
8 Hr/Dia
0.0211

Consideracion Trabajo
8 Hr/Dia
2.6400

Consideracion Trabajo
8 Hr/Dia
12.7072

Consideracion Trabajo
8 Hr/Dia
0.8588

Consideracion Trabajo
8 Hr/Dia

Trascabo
Bulldozer

Camioén cisterna

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
0.0211

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
2.6400

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
12.7072

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
0.8588

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia

Camiones De Carga (3 Camiones)

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
0.0633

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
7.9200

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
38.1216

Consideracion

Trabajo 8 Hr/Dia
2.5766
Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
16.3327
16.3327
27.84
49.9983

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
0.036

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
4.5

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
21.66

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia
1.464

Consideracion
Trabajo 8 Hr/Dia

FUENTE: APENDICE U. S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. SUPPLEMENT D TO COMPILATION
OF AIR POLLUTANT EMISSION FACTORS. PUBLICATION AP-42.

De
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CALCULO DE LASEMISIONESDE CONTAMINANTES (Kg)

FE (X) Kg/M?®DIESEL ECUACION TOTAL EN Kg.
CONTAMINANTE
co FE CO=06 Kg CO= 0.6 Kg CO/M? X 0.1056 Kg
KgCo/M? 0.176 M?
DIESEL
HC FE HC =0.12KgHC /M3 KgHC=0.12 Kg HC/M3 X 0.0211Kg
DIESEL 0.176 M3
NOX FE NOX = 15 KgNOx /M3 Kg NOX=15 Kg NOX/M3 2.6400Kg
DIESEL X
0.176 M3
S0, FE SO2=19(3.8) = 72.2Kg Kg S02=72. 2 Kg SO2/M3 12. 7072 Kg
S02/M3 DIESEL X 0.176 M3
PARTICULAS FE PST = 4. 88Kg PST/M3 Kg PST=4. 88 Kg PST/M3 0.8588 Kg

DIESEL

X 0.176 M3

Calculo de las emisiones contaminantes

Calculo de Emisiones de la criba-apilamiento.

El método utilizado para hacer €l inventario de emisiones, es el de factores de emision.

Un factor de emision es una relacion entre la cantidad de contaminantes emitidos a la aimosfera
con € nivel de actividad asociado con dichaemision. El nivel de actividad puede ser, por g emplo,
unatasa de produccion o la cantidad de combustible consumido. Si se conoce el factor de emision
y € nivel de actividad correspondiente, es posible hacer una estimacion de las emisiones. El uso
de factores de emision es directo cuando la relacion entre la informacion del proceso y las
emisiones es directay relativamente simple.

Generales
Lasactividades arealizar consisten en laextraccion y cribado, incluye: obtencidn de arenas, gravas,

cribado, almacenamiento de materiales pétreos y traslado.
Previo a la utilizacion del material (arena y grava), se almacenan en un érea del terreno a la

intemperie, € amacenamiento es de 5,000 m3/mes.

Factor de emision

Parael calculo de las emisiones, se utiliz6 un factor de emision que se obtuvo del Capitulo 13.2.3
Heavy Construction Operations (Operaciones de Grandes Construcciones) del documento
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“Compilacion de los factores de emision de los contaminantes del aire, AP-42, Quinta Edicion,
Volumen |: Fuentes estacionarias puntuales y fuentes de area” (Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, AP-42, Fifth Edition, Volume I: Stationary Point and Area Sources),
publicacion de la Agenciade Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA, por sussiglas
en inglés).

“Aungue los factores de emisién son para construccion, se puede retomar la formula para la
trituracion y cribado de materiales pétreos”:

El factor de emision utilizado en €l presente trabgjo es:
E= 1.2 Toneladal/acre trabajad/mes de actividad

Para convertir las unidades se empled lo siguiente:
Datos:

1 acre = 0.40469 Hay a4,046.9 m2 de area
1Ton=1,000 kg

Céculos

En este caso estamos eval uando cuanto polvo se emitiraa ambiente por las actividades de campo,
en lo que se refiere a movimiento de tierras, que se redizara e proyecto en una superficie
aproximada de: 1,000 m2 en total durante 12 meses

Pararealizar €l célculo con datos més comunes, realizaremos la siguiente conversion:
Conversion del Factor de emision =
Finalmente, €l calculo del factor de emisién queda de |a siguiente manera:

Emision = (2.9652x10-4 Ton) x (1,000 m2 de area de tierra trabajada/ano) x (12 meses), Emision
=3.558 Ton

Considerando que se aplicaran medidas que reducen hasta un 50% las emisiones;

3.558 es € 100% de lo emitido 1.779 es & 50%, entonces.; 3.558-1.779 = 1.779 Ton /afio de
particul as se emiten.

Niveles de Ruido.

El sitio donde se pretenderealizar €l presente proyecto, selocalizafuerade cual quier mancha
urbana o poblado, ubicandose la méas cercana a 7.6 km. (Cananea), a Norte del predio de
interés; por este motivo, no se afectara a los habitantes del poblado con el ruido o con
emisiones alaamosfera

Se dard cumplimiento a la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
permisibles de emision de ruidos, provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.
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Hasta 3,000 86
M as de 3,000 hasta 10,000 92
M és de 10,000 99

Tabla 5: Niveles de ruido permitidos por la Norma NOM-080-SEMARNAT-1994.

Ruido Generado por e Equipoy Maquinaria a utilizar

Equipo daB (A) Distanciade medicién  Tiempo de generacién
Trascabo 75 Im Intermitente
Excavadora con oruga 86 Im
Tractor D8R 86 Im
Camioén de volteo 14 M3 86 1m

El sitio donde se pretende aprovechar esta alejado de la poblacion y la més cercana se ubicaa 7.6
Km (Ejido Cananea) a norte en linea recta respecto a predio, éstos no seran afectados por este
tipo de emisionesy que puedan ocasionar molestias; sin embargo se pretende ser respetuoso delas
regulaciones establecidas, por lo tanto se toma en cuenta para este rubro la Norma Oficia
Mexicana NOM-080-SEMARNAT- 1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion.

Otras descargas: aguas residuales, emisiones ala atmosfera, al suelo, ruido, otras.

VOLUMEN O NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD! | T!PODE PARAMETRO NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA? | CONTAMINANTE? |  DESCARGAS REGULA LA
(TON/ARIO) DESCARGA®
CO=21.12
y iy HC=0.0042
Extracciéon y | Emisionesala .. _ NOM-085-
Cribado amostera | GA5S de combustion NOx=0.528 SEMARNAT-2011
SO2=2.54
Particulas=0.171
Extraccion y | Emisionesala . NOM-035-
Cribado Atmésfera Particulas 1.779 SEMARNAT-1993
Extraccion y . NOM-081-
Cribado Ruido dB 5 SEMARNAT-1994
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[1.2.11 RESIDUOS.

L os residuos generados por las actividades del Proyecto son diversos, ademas de |os mencionados
en laseccion 11.2.11 se tienen los residuos solidos; éstos pertenecen, en su mayoria, a grupo de los
residuos de tipo no peligroso, los cuales son susceptibles de control. En menor proporcién serian
generados residuos clasificados como peligrosos, consistentes en objetos impregnados de aceites
lubricantes usados como trapos, estopas impregnadas y filtros de aceite, mismos que serén
dispuestos conforme ala normatividad aplicable.

A continuacion selista el tipo de residuos solidos que serén generados.

Todos los residuos solidos derivados del uso de aceites -como trapos impregnados, tierra
impregnada o similares, asi como los objetos derivados del uso de solventes- seran
manejados, separados y enviados para su disposicion final conforme a la normatividad
aplicable en la materia de residuos peligrosos.

Residuos de alimentos y basura generada por |os trabajadores -que consiste normal mente
en envolturas, envases y restos de alimentos- seran dispuestos en contenedores,
concentrédndolos y enviandolos al tiradero municipal.

NOMB. RESID.

Aceite

Grasas

Filtros, Estopas
e Impregnados

COMPON. DE
RESID.

Hidrocarburo

Hidrocarburo.

Hidrocarburo.

PROC./ETAPA DE
GENERACION Y FUENTE

Preparacion del Sitio,
Operacién y Abandono
del sitio.

Preparacién del Sitio,
Operacién y Abandono
del sitio.

Preparacién del Sitio,
Operacién y Abandono
del sitio.

TIPO DE EMPAQUE

Tibores de 200
Lts.

Cubetas de 20
Lts.

Tibores de 200
Lts.

SITIO DE ALMACEN.

TEMPORAL

En Almacén
Desmontable del
Proyecto.

En Almacén
Desmontable del
Proyecto.

En Almacén
Desmontable del
Proyecto.

SITIO DE ESTADO FiSICO

DISPOSICION FINAL

Se entregara a
empresa
autorizada por
SEMARNAT.

Liquido.

Se entregara a Sélido.
empresa
autorizada por

SEMARNAT.

Se entregard a Sélido.
empresa
autorizada por

SEMARNAT.

NOTA: Como se ha venido manifestando en el documento que este tipo de residuos se entregardn a una empresa
autorizada por laSEMARNAT, por lo que € almacenamiento en el banco sera menor auna semana, que el transporte y
sus caracteristicas dependera de la empresa contratada asi como la disposicion final que seré responsabilidad de ésta

Ultima.
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S6lidos urbanos, residuos de manejo especial. Indicar forma de almacenamiento y disposicion final.

DISPOSITI
VOS DE
CANTIDAD TIPO DE
NOMBRE! | GENERADA? ALMACENA- CLA%',:\IISCAC SEA%U;I\IID DS?\S\FP
L " )
(TON/ANO) MIENTO ALMACE
N6
. ‘. . . Sitio autorizado
Resi FiUOS de 0.005 En bote de pléstico | Residuo solido No aplica por
comida con tapa urbano ;
ayuntamiento
Latas de
aluminio, 0 Sitio autorizado
envolturas 0.00002 En contenedores Solidos No aplica por €
. para basura urbanos -
de pléstico, ayuntamiento
papel
Envases
metalicos Dique sde
vecios  que 0.180 Sobre piso de Rg.ﬂ duo contencién Recicladora
contuvieron cemento peligroso extintor
diéss  y y
aceite
Estopas vy En bolsas plasticas Residuo Dique sde
solidos 0.05 sobre piso de : contencién Recicladora
. peligroso .
residuales cemento y extintor
. . Dique sde
A(_:e| te 0.10 En confe_nedor Re.ﬂ duo contencién Recicladora
residual metdlico peligroso .
y extintor

.2.11.1 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

El mangjo deresiduos liquidosy sdlidos (tanto peligros como no peligrosos) se realizara en estricto
apego alanormatividad. El Promovente, cuenta con un programainterno para el manejo adecuado
de los residuos solidos que se generan en las diferentes frentes de trabgjo; € presente Proyecto se
integrara aeste programainterno de manejo y disposicion de residuos. Considerando las cantidades
de residuos a generar por € Proyecto, su mangjo inicial se realizara en € amacén temporal que
posee EI Promovente donde seran enviados a sitio de disposicion final:

En €l caso de los residuos no peigrosos, dicho programa incluye la separacion de los
desechos organi cos, |os reciclables (plasticos, madera, carton, papel, vidrio y metales) y los
no reciclables.

0 Los residuos potenciamente reciclables se amacenardn y posteriormente se

entregaran a una empresa contratista para su transporte hasta los centros de acopio.

0 Losresiduos organicos se separardn y utilizaran paraformar composta.

0 Losresiduos no reutilizables se disponen en € sitio autorizado por €l municipio.
Paralos residuos peligrosos, e plan incluye el acopio y almacenamiento temporal en
contenedores seguros, colocados en instalaciones construidas en apego alas
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especificaciones normativas en esa materia, asi como su entrega periodica a El
Promovente autorizada que se contratara para su traslado a sitio de disposicion final.

A continuacién se presentan los tipos de residuos generados durante las primeras etapas del
Proyecto y sus medidas de manejo:

Tablall.9. Tipos deresiduos generados en el Proyectoy su manejo

TIPOSDE RESIDUOS

ETAPA/ACCIONES ===/ —=-—=-—=-—=-—>-—-~- - — - — - —-— - — - — - —- - MANEJO
S6lidos urbanos M anej o especial Peligr osos

En relacion a los residuos de
materia  vegetal estos se
incorporaran a suelo vegetal

- Residuos de rescatado.
Materia Vegeta Sobreel PET y el aluminio serén
- PET separados para posteriormente
gFﬁgARACION DEL | Aluminio darles  un  aprovechamiento
. Residuos Varios comercial  (en centros de
(envolturas- acopio).

Los residuos varios se
dispondran para disposicion
final en donde la autoridad
municipal determine.

unicel-papel-etc.)

L as caracteristicas de almacenamiento y destino de |os principal es tipos de residuos peligrosos que
se generarén a partir de actividades del Proyecto seindican enlaTablall.10.

Tablal1.10. Residuos peligr osos que generara el Proyecto.

ARACTERISTICA
T1PO DE RESIDUO c C(I:?ETISBT CAS PROCESO Y ETAPA DE GENERACION

Productos de desecho de mantenimiento de

magquinariay equipo (pintura, filtros, estopas Téxicos, reactivos, Mantenimientoy servicio de maquinariay equipo
impregnadas, solventes) inflamables, corrosivos  (construccion, operacion y mantenimiento)

} . - . Mantenimiento y servicio de vehiculos, taller
Empaques y embal gjes de sustancias Téxicos; corrosivos (operacion)
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[1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE SUELO

En cada autorizacion emitidaalas actividades del Promovente, laautoridad determiné que ““...para
el desarrollo del proyecto, por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas 0 alcances, no se prevén
impactos ambientales significativos o relevantes, que puedan causar desequilibrios ecol6gicos o
rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones juridicas referentes a la
preservacion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente...”.

Siendo e cumplimiento cabal de la normatividad ambiental un principio de la politica interna de
El Promovente, como parte de los estudios desarrollados, se reviso € conjunto de ordenamientos
legales en materia ambiental que rigen € desarrollo de las actividades pretendidas y se andizé la
compatibilidad de éstas con las regulaciones existentes en materia ambiental y de uso del suelo
parad sitio de interés.

[11.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOSFEDERALES.

La legislacion mexicana exige que proyectos mineros como €l pretendido se sujeten a un estricto
marco juridico que regula diversos aspectos de las obras y actividades involucradas; las cuaes
incluyen desde e aprovechamiento de los recursos minerales hasta los rubros ambientales
asociados y otros aspectos de mayor especificidad, como es el uso de explosivos.

Jerarquicamente, e orden juridico nacional se integra por la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, de la cua se derivan distintas leyes generales y federales reglamentarias con
Sus respectivos reglamentos e instrumentos regulatorios; asimismo, se dispone de legislaciones
locales, estatales y municipales, con sus correspondientes mecani Smos normativos.

Sectorialmente, debido a sus caracteristicas, la explotacion de minerales reservados alafederacion
es una de las actividades que mayores regul aciones federales debe cumplir en México. Debido a
su naturaleza concesible, los proyectos relacionados con e aprovechamiento de minerales
metalicos son regulados por al menos seis leyes de jurisdiccion federal :

Ley Genera del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Ley Genera paralaPrevencion y Gestion Integral de los Residuos
Ley General de Cambio Climatico

Ley Genera de Vida Silvestre

Toda vez que € Proyecto pretendido se relaciona con las operaciones que actual mente desarrolla
el Promovente es rel evante sefialar que en congruencia con la compatibilidad que todo proyecto de
desarrollo debe mantener con los mandamientos constitucionales, legales y reglamentarios
indicados, EI Promovente contara con las autorizaciones ambientales pertinentes para el
aprovechamiento de material pétreo que lleva a cabo en la zona, que dan cuenta de su compromiso
de acatar el marco juridico referido previamente.

Considerando este gran compendio de regulaciones que rigen al sector de la construccién, en este
apartado se analiza detalladamente la vinculacion de estas leyes y las obligaciones que son
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aplicables a Proyecto, con base en cada una de estas leyes y sus respectivos reglamentos; y
asimismo se revisan las normas oficiales mexicanas que regulan diversos aspectos del Proyecto.

L os parametros generales del Proyecto que son considerados para el analisis son:

El poligono del Proyecto se encuentra totalmente dentro del municipio de Cananea, Sonora
y no incursiona dentro de un area natural protegida de carécter federal, estatal o municipal.
El Proyecto incluye la conformacién de un Banco de Materiaes pétreos y agregados sin la
apertura de nuevos caminos de terraceria.

El desarrollo de |as actividades no requerirala extraccién de aguas nacional es.

El Proyecto no involucra € aprovechamiento de ninguna especie de vida silvestre y
tampoco implica el manejo de sustancias peligrosas ni explosivos.

Con base en los parametros indicados para € Proyecto, su gestion debera sujetarse a diversos
instrumentos regul atorios (Tablall1.1).

Constitucion Politica de los Estados Unidos M exicanos (CPEUM).

La CPEUM es lanorma supremade los Estados Unidos Mexicanos sobre la cual no existe ninguin
otro ordenamiento legal que tenga vigencia, constituye el pilar juridico naciona ya que conforme
a€ellasedictael marco normativo vigente en €l pais, por €lo, todas las leyes deben estar sujetas a
las disposiciones que la propia Constitucion establece. La supremacia constituciona es la base del
estado de Derecho, en esta se encuentra el sostén del orden juridico nacional. El derecho mexicano
tiene su origen en la carta magna y por ello todas las leyes, ya sean Federaes, Estatales o
muni cipal es deben respetar |0s preceptos de la Constitucion, con lo que se hace patente su vigencia
y ladel propio sistemajuridico nacional.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos M exicanos, establece |os derechos fundamentales
de las personas, la organizacion del Estado y |las garantias constitucionales con que cuentan los
individuos para hacer efectivas las primeras. El proyecto, se gusta a las disposiciones
constitucionales que pudieran incidir en su desarrollo, las cuales se sefialan a continuacién y que
en el cuerpo de este capitulo se demuestra su cumplimiento.

Articulo 4, parrafo 5°: Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
Bienestar. El Estado garantizara €l respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
Responsabilidad para quien lo provoque en términos delo dispuesto por laley.

Vinculacién: Si bien la disposicién sefialada encuadra en una serie de obligaciones para el Estado

mexicano, es importante sefidlar que el proyecto no contraviene € contenido del articulo 4
constitucional, en virtud de que con su realizacién no impide a ninguna persona € derecho
fundamental al medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.

Este Proyecto se convierte en un € emento mas que garantiza este derecho, dentro del cual, através
de la presentacion y autorizacion de esta MIA, incluidas las medidas de mitigacion propuestas y
los programas a aplicarse, contribuye a un medio ambiente sano, donde ademas se promueva €l
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desarrollo y bienestar para las personas, no sélo en el cuidado y proteccion del medio ambiente,
sino en la generacién de empleos y calidad de vida que coadyuve a un desarrollo integral.

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 ( EL 2019-2025 ESTA POR
PUBLICARSE).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su Articulo 26 marca la
obligatoriedad de elaborar un Plan Nacional de Desarrollo, al cual deberdn sujetarse
necesariamente todos los programas de la Administracion Publica Federal. EI Plan es un
instrumento fundamental que guiay orienta el rumbo del Estado, no como un fin en si mismo, sino
como un medio para alcanzar los objetivos del desarrollo, que contribuya alaindependenciay ala
democratizacion politica, social y cultura de la nacion.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND), publicado € 20 de mayo de 2013 en €l Diario
Oficia de la Federacion, establece €l programa de gobierno a seguirse en € presente sexenio,
conviniendo acciones que buscan fomentar el desarrollo integral y sustentable del pais.

Este Plan articula un conjunto de objetivos, estrategias y lineas de accion en torno a cinco metas
parael desarrollo nacional:

1. México en Paz
2. México Incluyente

3. México con Educacion de Calidad

4. México Prospero

5. México con Responsabilidad Global

El PND también consideratres estrategias transversales que se integran explicita o implicitamente
en cada una de | as metas descritas:

I. Democratizar la Productividad.

I1. Gobierno Cercano y Moderno.
[11. Perspectiva de Género.

Vinculacion: Dentro de estas metas, €l proyecto se integra a la meta cuatro, misma que describe
Su importancia como:

El Plan Nacional de Desarrollo también destaca la importancia de acelerar e crecimiento
econdémico para construir un México Prospero. Detalla el camino para impulsar a las pequefias y
medianas empresas, asi como para promover la generacion de empleos. También ubica €
desarrollo de la infraestructura como pieza clave para incrementar la competitividad de la nacién
entera.
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Asimismo, identifica las fortalezas de México para detonar € crecimiento sostenido y sustentable,
con €l objeto de hacer que nuestro pais se convierta en una potencia econémica emergente.

Bajo la meta de un México Prospero, concretamente e Objetivo 4.8: Desarrollar los sectores
estratégicos del pais, cuya Estrategia 4.8.1 en sus lineas de accién sefia an:

- Implementar una politica de fomento econdmico que contemple el disefio y desarrollo de agendas

Sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano innovador, el impulso de sectores
estratégicos de ato valor, € desarrollo y la promocion de cadenas de valor en sectores estratégicos

y €l apoyo alainnovaciony e desarrollo tecnol égico.

- Articular, bajo una Optica transversal, sectorial y/o regional, € disefio, gecucion y seguimiento
de proyectos orientados a fortalecer la competitividad del pais, por parte de los tres 6rdenes de
gobierno, iniciativa privaday otros sectores de la sociedad.

Asi mismo, este proyecto se alinea de manera especifica ala Estrategia 4.8.2: Promover mayores
niveles de inversion y competitividad en el sector minero, particularmente en las lineas de accion:

- Fomentar el incremento de lainversion en el sector minero.
- Procurar e aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor.

Vinculacién: Asi @ proyecto, se suma entonces al desarrollo del pais, sus metas, estrategias y
lineas de accion; que, si bien se enuncia sobre |las que incide de manera directa, de forma colateral
contribuye a otras més que €l propio PND integra, a ser un macroproyecto que serd referente a
nivel nacional y que contribuira a, entre otros, a mejorar |os siguientes indicadores:

- VII.A.1. Productividad del trabajo.
- VII.A.4. indice de desigual dad de género.
- VI11.4.1. Competitividad global.
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Tablalll.1. Instrumentosy criteriosregulatorios aplicables al proyecto.

MATERIA REGLAM ENTO FUNDAMENTO JURIDICO |NSTRUM ENTO

Reglamento en  materia El Promovente solicitarala Licencia
Prevencion y Control de Ia LGEEPA: articulo 111 BIS Ambiental Integral ala Comision de
Contaminacion de la Atmésfera RPCCA: articulos 18y 21 Ecologia y Desarrollo Sustentable
(RPCCA) del Estado de Sonora.

Control de emisiones alaamoésfera

Conservacion de Fora y Fauna Criterios establecidos en la ley y

Silvestres LGEEPA: articulo 83 Normas Oficiales Mexicanas

Ley General para la Prevencion y Plan de Mango de Residuos
Gestion Integral de los Residuos ;fggg;g%&soizg 5’117 Mineros y Plan de Mango de

(LGPGIR) Residuos Peligrosos
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Actualmente, € Proyecto se encuentra en la fase de gestion de los diversos permisos y
autorizaciones requeridas por la normatividad que le son aplicables, tales como la autorizacion de
impacto ambiental y la autorizacion para € cambio de uso del suelo de terrenos forestales que se
solicitan a través de este documento.

A continuacion, se exponen las consideraciones de mayor relevancia respecto alaaplicabilidad de
los distintos instrumentos juridicos referidos, a proyecto.

[11.1.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Las disposiciones de esta ley, relativas a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y
la proteccién al ambiente, que son aplicables a Proyecto, se refieren a diversas materias: la
evaluacion del impacto ambiental, la prevenciéon de la contaminacion del agua y suelos, y la
conservacion de especies de floray fauna silvestres.

Otras materiastambién previstasen laL ey, como laregulacién de actividadesriesgosas y € control
de emisiones a la aimosfera, no son de aplicabilidad al proyecto ya que, en € primer caso, a no
considerar éste e procesamiento del mineral no se prevé e mango de sustancias peligrosas.
Respecto del control de las emisiones a la atmosfera, e Proyecto por si mismo no se encuadra
como fuentefija, sin embargo, El Promovente solicité laLicenciaAmbiental Integral alaComision
de Ecologiay Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora.

El proyecto se vincula con la LGEEPA de |a siguiente manera.

Articulo 28.- La evauacion del impacto ambiental es e procedimiento a través del cua la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar |os ecosistemas, afin de
evitar o reducir a minimo sus efectos negativos sobre e medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el reglamento que a efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo aguno de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere € articulo 28 de estaley, losinteresados
deberan presentar ala Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por 1o menos, una descripcién de los posibles efectos en € o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigaciéon y las deméas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Vinculacion: el proyecto cumple esta disposicién vinculante a presentar a consideracion de la
delegacion de SEMARNAT en Sonora, la presente MIA, que contiene una descripcion de los
posibles efectos en € 0 los ecosistemas gque pudieran ser afectados por la obra o actividad de que
setrate, y que se describen en el cuerpo de este documento.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la secretariainiciara el
procedimiento de evaluacion, [...] para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere
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el articulo 28, [...]. Asimismo, paralaautorizacion aque serefiere este articul o, lasecretariadebera
evaluar los posibles efectos de dichas obras o0 actividades en e o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente |0s recursos que, en su
caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Vinculaciéon: En cumplimiento a este precepto legal se presentalaMIA que nos ocupaafin de que
esa autoridad pueda realizar la eval uacién correspondiente.

Articulo 98.- para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los
siguientes criterios:

i. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar e equilibrio de
los ecosistemas,

ii. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva;

iv. Los usos productivos del suelo deben evitar précticas que favorezcan la erosion,
degradacién o modificaciéon de las caracteristicas topogréficas, con efectos ecoldgicos
adversos,

Vinculacion: El presente proyecto no implica cambio de uso de suelo.

111.1.1.2 Preservacion del aguay suelos.

La LGEEPA determina diversos criterios orientados a la preservacion y e aprovechamiento
sustentable del suelo y susrecursos (Art. 98), y su consideracion en las actividades de exploracion,
explotacion, beneficio y aprovechamiento de sustancias minerales (Art. 99 fraccién Xl1).

Asimismo, laLGEEPA indica gue las autorizaciones que puedan afectar € uso del suelo, asi como
el equilibrio ecoldgico de sus ecosistemas, deberan sujetarse a los criterios y disposiciones
establecidos en la propialey y demas que resulten aplicables.

De manera particular, €l Articulo 108 de la LGEEPA establece la expedicidn de normas oficiales
mexicanas como e mecanismo para prevenir y controlar los efectos generados en |os ecosistemas
como consecuenciade laexploracién y explotacién de |os recursos no renovabl es, especificamente
enlorelativo a

El control delacalidad delasaguasy laproteccién delas que sean utilizadas o sean € resultado
de esas actividades.

La proteccion de los suelos y de la flora y fauna silvestres, de manera que las alteraciones
topogréficas que generen esas actividades sean oportunay debidamente tratadas.

L a adecuada ubicacién y formas de explotacion del banco de materiales...

Asi, EI Promovente ha incorporado a Proyecto medidas adecuadas tendientes a asegurar la
proteccion de los suelosy de lavidasilvestre del sitio, asi como desarrollar acciones oportunas de
restauracion, que mitiguen, en lo posible, las alteraciones topograficas asociadas con la actividad.
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Con base en lo indicado, a través de la presente MIA-P, se someten a consideracion de las
autoridades ambientales competentes las acciones y medidas previstas por EI Promovente para
prevenir, mitigar y compensar |las afectaciones del Proyecto sobre los recursos edafico e hidrico,
asi como de proteccion alafloray faunasilvestres del sitio.

Vinculacion: El promovente se gjustara alos dictamenes que reulten d ela evaluacion del presente
documento.

[11.1.1.3 CONSERVACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES.

En relacion con la conservacion de la flora y fauna silvestres, la LGEEPA establece diversos
criterios orientados hacia la preservacion de la biodiversidad y su habitat; la continuidad de los
procesos evolutivos; la proteccion de especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o
sujetas a proteccion especial; y € fomento de larepoblacién, entre otras.

En & caso particular de las actividades productivas de jurisdiccion federa, tales criterios son
considerados dentro de la evaluacion de impacto ambiental de los proyectos, de modo que através
de la MIA-P se exponen las consideraciones y evaluaciones pertinentes, asi como las medidas
propuestas por El Promovente para prevenir, mitigar y controlar las afectaciones sobre lafloray
faunasilvestres y su hébitat, que pudieran resultar por la gjecucion del Proyecto que se expone.

Especificamente, € Articulo 83 de la LGEEPA establece que & aprovechamiento de |os recursos
naturales en areas que sean € habitat de especies de flora o fauna silvestres, especialmente las
endémicas, amenazadas 0 en peligro de extincidn, debera hacerse de manera que no se alteren las
condiciones necesarias para su subsistencia, desarrollo y evolucion.

Atendiendo a ello, como parte de |os estudios de caracterizacion ambiental del sitio del Proyecto,
se elaboraron los inventarios de flora y fauna silvestres de la zona, y se identificaron las especies
consideradas en alguna categoria de riesgo con base en la Norma Oficial Mexicana NOM -059-
SEMARNAT-2010.

Tales resultados se exponen en € Capitulo IV de este documento; en tanto que en el Capitulo V se
presenta la evaluacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto, considerando los
relativos a la conservacion de individuos, especies y habitat de lafloray fauna silvestres del sitio;
y en e Capitulo VII se proponen las medidas de prevencion, mitigacion y control de impactos
respectivas.

Vinculacion: El promovente se gjustara alos dictamenes que reulten d ela evaluacion del presente
documento.

[11.1.2 LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.

Esta Ley, reglamentaria del articulo 4o0. Constitucional, tiene por objeto la proteccion, la
preservacion y restauracion del ambiente y € equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos
humanos a un medio ambiente sano para e desarrollo y bienestar de toda persona, y a la
responsabilidad generada por €l dafio y & deterioro ambiental.

La presente Ley indica que € régimen de responsabilidad ambiental reconoce que € dafio
ocasionado al ambiente es independiente del dafio patrimonia sufrido por los propietarios de los
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elementos y recursos naturales. Ademas reconoce que €l desarrollo nacional sustentable debe
considerar |os valores econdmicos, socialesy ambientales.

Desde un punto de vistamuy general, laLFRA implica que “el proceso judicial previsto, se dirigira
a determinar la responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras
formas de responsabilidad que procedan en términos patrimoniales, administrativos o penales”.

Asi, algunos de los preceptos establecidos en esta ley, que tienen vinculacion directa con €
desarrollo del Proyecto se refieren a:

No se considerara que existe dafio a ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

0 Haber sido expresamente manifestados por € responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizaciéon de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal 0 alguin otro tipo de autorizacion andloga expedida por la Secretaria; o de
que,

o No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
L eyes ambiental es o |as normas oficiales mexicanas.

Las garantias financieras que hayan sido obtenidas de conformidad a lo previsto por €
articulo 147 Bis de la Ley Genera del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion a Ambiente
previo al momento de producirse un dafio al ambiente, con el objeto de hacer frente ala
responsabilidad ambiental, serén consideras como una atenuante de la Sancién Econémica
por el érgano jurisdiccional al momento de dictar sentencia. ..

Todapersonafisicao moral que con su accion u omision ocasione directa o indirectamente
un dafio a ambiente, serdresponsabley estara obligadaalareparacién delos dafios, o bien,
cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley. De la misma forma estar4 obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente...

Seréa objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafios ocasionados a ambiente
devengan directa o indirectamente de:

o Cualquier accién u omision relacionada con materiales o residuos peligrosos,

0 El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de cord;

o Larealizacion delas actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

0 Agquellos supuestos y conductas previstos por e articulo 1913 del Codigo Civil
Federal.

Lareparacién de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir asu Estado Base
los habitat, |os ecosistemas, 10s el ementos y recursos natural es, sus condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los
servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion. La reparacion debera llevarse a cabo en e lugar
en e que fue producido €l darfio.

Los preceptos enumerados no son los Unicos que podrian tener relacion con e desarrollo del
Proyecto, por tal motivo y en concordancia con |os sefidlado por lacitadaL ey, durante el desarrollo
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de las actividades consideradas, se mantendra unaestrictavigilanciaparael cabal cumplimiento de
laLFRA.

Vinculacion: Dentro de este Estudio, y en particular, en e presente andlisis, se expresan,
identifican, delimitan en su acance y se evallan |0s posiblesimpactos ambientales por € desarrollo
del proyecto, tanto en sus actividades operativas como en |os proyectos nuevos; y de igual forma,
se proponen medidas de prevencién y mitigacion respecto a éstos, de forma puntual y particular.

Cabe sefidar, que la elaboracion de la presente MIA, laidentificacion de impactos y medidas de
mitigacion fueron elaborados por expertos en las materias de geohidrologia, flora, fauna, riesgo,
edafologia y procesos, llevando a cabo trabgos de campo y de investigacion, de forma que
condujeran a un estudio particular y especifico, y proponiendo medidas adecuadas, incluyendo €l
uso y andlisis de lainformacion actua mente disponible.

[11.1.3LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.

La Ley Genera de Desarrollo Foresta Sustentable, reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, cultivo, mango y
aprovechamiento de |os ecosistemas forestales del paisy sus recursos.

De acuerdo con esta ley, |as autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sélo
pueden otorgarse por excepcion, cuando ésta es solicitada y se demuestra con informacion técnica
suficiente que el nuevo uso del suelo no comprometera la biodiversidad, ni ocasionard erosion del
suelo, deterioro de lacalidad del aguani disminucién de su captacion, a mismo tiempo que el uso
del suelo propuesto sea més productivo alargo plazo.

Debido aque e Proyecto se sitlaen terrenos consi derados forestal es es requerido gque, previamente
a su gecucion, se obtenga la autorizacion de la SEMARNAT para realizar € cambio de uso del
suelo en las superficies donde se requerira e retiro de vegetacion.

En razén de lo anterior, se gestiona ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT en Sonora,
mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, la autorizacion respectiva para €l
cambio de uso del suelo de terrenos forestales que requiere e Proyecto.

Vinculacion: No se considera realizar e cambio de uso de suelo, por estar € ttereno ya
intervenido, por lo que solo aplicaen lo referente al rescate de vegetacion y su restitucion.

[11.1.4 Ley GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO.

LaLey General de Cambio Climatico (LGCC) es de orden publico, interés general y observancia
en todo €l territorio nacional y las zonas sobre las que la nacidn g erce su soberania y jurisdiccion;
esta ley establece disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico. Es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en
materiade proteccion al ambiente, desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio
ecol 6gico.

La LGCC tiene —entre otros objetivos- €l: i) Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y
establecer la concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y los
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municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero; ii) Regular
las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de sus
concentraciones en la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligr osas en
el sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por € articulo 20. de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la
misma; iii) Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climético.

En primerainstancia, y sin ser excluyente de otras consideraciones dela Ley:

La Secretaria, debera integrar € Registro de emisiones generadas por las fuentes fijas y
moviles de emisiones que se identifiquen como sujetas areporte.

L as disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que deberan
reportar en e Registro por sector, subsector y actividad, asimismo estableceran los
siguientes elementos para laintegracion del Registro:

0 Los gases o compuestos de efecto invernadero que deberan reportarse para la
integracion del Registro;

0 Los umbrales a partir de los cuales los establecimientos sujetos a reporte de
competencia federal deberdn presentar e reporte de sus emisiones directas e
indirectas,

o Lasmetodologias parael cdlculo delas emisiones directas e indirectas que deberan
ser reportadas;

o El sistema de monitoreo, reporte y verificacion para garantizar la integridad,
consistencia, transparenciay precision de los reportes, y

o Lavinculacién, en su caso, con otros registros federales o estatales de emisiones.

L as personas fisicas y moral es responsabl es de |as fuentes sujetas a reporte estan obligadas
aproporcionar lainformacion, datos y documentos necesarios sobre sus emisiones directas
eindirectas paralaintegracion del Registro.

L as personas fisicas 0 morales que lleven a cabo proyectos o actividades que tengan como
resultado la mitigacion o reduccién de emisiones, podran inscribir dichainformacion en e

Registro, conforme alas disposiciones reglamentarias que al efecto se expidan.

L as disposiciones reglamentarias dela L GCC establ eceran |os procedimientosy reglas para
llevar a cabo €l monitoreo, reporte y verificacion y, en su caso, la certificacion de las
reducciones de emisiones obtenidas en proyectos inscritos en €l Registro, a través de
organismos acreditados de acuerdo ala Ley Federa sobre Metrologiay Normalizacion, y
autorizados por la Secretaria 0 por los organismos internacionales de los que los Estados
Unidos M exicanos sean parte.

L as disposiciones reglamentarias de la LGCC estableceran los requisitos para validar ante
el Registro, las certificaciones obtenidas por registros internacionales, de la reduccién de
proyectos realizados en |os Estados Unidos M exicanos.

Vinculacién: En este sentido, e Promovente. como fuente generadora de emisiones, cumplird.con
los reportes y demas obligaciones que marca la Ley General de Cambio Climaético. Las emisiones
generadas por este Proyecto seran sumadas a €llo.
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[11.1.5 LeEy GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

La Ley Genera para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos es reglamentaria de las
disposiciones constitucionales relativas a la proteccion del ambiente en materia de gestion de
residuos y tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona a gozar de un medio ambiente
adecuado; asi como propiciar € desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion,
lavalorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, los residuos solidos urbanos y los
de manegjo especial; prevenir la contaminacién de sitios y realizar su remediacion.

En los términos de esta ley, los residuos de la industria minera-metalirgica provenientes del
minado y tratamiento de minerales, asi como los metalUrgicos, son de regulacion y competencia
federa (Art. 17).

De los diferentes preceptos establecidos en estaley, 10os mas relevantes en cuanto a su vinculacion
con e Proyecto indican:

a) Asegurar el derecho de toda persona avivir en un ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar (Art. 2).

b) Laprevencion y minimizacion de la generacion de residuos, de su liberacion a ambiente,
y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos ala
salud y dafios alos ecosistemas (Art. 2).

c) Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del manejo
integral de los mismosy, en su caso, lareparacién de los dafios (Art. 2). Esto implica que

d) El Promovente tendra que costear los servicios relacionados con la disposicién fina de
residuos de tipo municipal y los de un prestador de servicios autorizado en e manegjo,
traslado y disposicion final de residuos peligrosos.

€) Laseleccion de sitios paraladisposicion final de residuos de conformidad con |as normas
oficiales mexicanas y con |os programas de ordenamiento ecoldgico y desarrollo urbano
(Art. 2).

f) Losresiduos de laindustria minera-metal irgica provenientes del minado y tratamiento de
minerales... asi como los metallrgicos provenientes de los procesos de fundicién,
refinacion y transformacion de metales, son de regulacion y competencia federal. Estos
residuos podran disponerse finalmente en el sitio de su generacién; su peligrosidad y
manejo integral, se determinara conforme a las normas oficiales mexicanas aplicables, y
estaran sujetos alos planes de mangjo previstos en esta Ley (Art. 17). Se exceptlan de esta
clasificacion losreferidos en el articulo 19, fraccion | de este ordenamiento. Laley permite
gue los residuos mineros sean depositados en € sitio de su generacion, siempre que su
manejo se sujete a las disposiciones de las Normas Oficiales Mexicanas que regulan la
seleccion del sitio, disefio, construccion, operacion, post-operacion y monitoreo.

g) Lasactividades deben sujetarse ala presentacion y aprobacion ante laSEMARNAT, de un
Plan de Mango de Residuos Peligrosos como aceites, lubricantes usados, disolventes,
acumuladores, etc. (Art. 31).

En concordancia con tales lineamientos, € Proyecto se integrara a Plan de manejo de residuos —
peligrosos y no peligrosos- que operadurante |as actividades de EI Promovente; este plan considera
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los principios de prevencion y minimizacion de la generacion de residuos, asi como estrategias de
manejo integral paraevitar riesgos alasalud y dafio alos ecosistemas.

Respecto alos residuos peligrosos que lamaguinariay vehicul os implicados en las actividades del
Proyecto generaran (aceites y lubricantes usados, disolventes, acumuladores, etc.), El Promovente,
indica en su plan de mangjo que € primer paso es el amacengje temporal y la posterior entrega a
una empresa autorizada por la autoridad ambiental, para su manejo, traslado y disposicion final.

Vinculacion: El desarrollo de la MIA ha identificado los residuos que pueden generarse durante
las etapas del proyecto, incluyendo la operacion actual, asi como su posible impacto a ambiente
por una mala disposicion y manegjo. Para lo cual, y con € fin de prevenir y minimizar las
afectaciones a ambiente, se han propuesto una serie de medidas preventivas que ayudaran con la
prevencion, entre ellas, se enlista la colocacion de contenedores en las areas de trabgo, la
prohibicion de depositar residuos o materiales peligrosos sobre suelo natural, 1a implementacion
de almacenes temporal es, entre otros.

Todas las medidas integradas en los planes de mangjo, se integran y adhieren a este documento
como un Programa de Manejo Ambiental.

Bajolaaplicacion de este programay aunado alas medidas actual es, se pretende llevar un adecuado
Manejo integral delos residuos.

111.1.6 Ley General de Vida Silvestre.

El Proyecto no se encuentra relacionado con el aprovechamiento de lafloray fauna silvestres en
los términos en que la Ley General de Vida Silvestre define e concepto (Art. 3°), motivo por €l
cual no se encuentra sujeto alos procedimientos en ella establecidos.

No obstante, atendiendo a los preceptos contenidos en los articulos 4° y 18° de laley, respecto de
laobligacion de conservar lavidasilvestre, evitar cualquier acto que implique su destruccion, dafio
o perturbacion, y contribuir aconservar su habitat, es que en estaMIA-P se haincluido informacién
detallada, derivada de estudios de campo, que describe la diversidad y la distribucién de especies
presentes en € area, asi como las medidas para mitigar los efectos negativos de la gjecucion del
Proyecto en laintegridad de las especies y sus poblaciones, incluidas aguéllas que se encuentran
enlistadas en la Norma Oficia Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo alguna categoria de

riesgo.
Las medidas propuestas en capitulos subsecuentes del presente documento incluyen € rescate de

individuos y su reubicaciOn en areas viables para su conservacion, garantizando de esa maneraque
el desarrollo del Proyecto no ponga en riesgo la preservacion de las especies y sus poblaciones.

Vinculacion: El proyecto se apegard y cumplira con lo establecido mediante un programa de
vigilancia ambiental que prevera estas acciones de cumplimiento.

[11.1.7LeYy DE AGUASNACIONALES.

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 constitucional en materia de aguas
nacionales y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento del agua, su
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distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad paralograr un desarrollo
integral sustentable.

El Proyecto pretendido no considerala extraccién o aprovechamiento de aguas nacionales. Ademas
contemplalas acciones necesarias parala preservacion de su cantidad y calidad, respetando en todo
momento las disposiciones de laley a respecto.

Vinculacién: No aplica.
I11.2 PROGRAMASDE ORDENAMIENTO EcoLOGICO.

Con incidencia en el estado de Sonora Unicamente han sido decretados dos programas de
ordenamiento ecol égico: i) Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino del Golfo de California
(15 de diciembre de 2006), ii) Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Costa de
Sonora (20 de agosto de 2009), aplicable en 27 unidades de gestion ambiental costeras alo largo
del litoral del estado. Ninguno de estos Programas de Ordenamiento Ecol 6gico tiene cobertura en
el dreadel Proyecto.

A nivel estatal, desde 1993 y 1996 se redizaron los primeros estudios del Programa de
Ordenamiento Ecol6gico del Territorio de Sonora, que cubrieron las fases metodoldgicas de
organizacion, caracterizacion, diagnéstico, pronéstico y propuesta; sin embargo, la Ultima fase,
relativa ala gestion, qued6 pendiente.

Desde entonces, se han realizado diversas actualizaciones del documento que dieron como
resultado la propuesta actual, misma que desde enero de 2011 ha sido presentada por la Comision
de Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora (CEDES) en los municipios de la
entidad, como parte del proceso de consulta publica que exige la normatividad.

El estado de Sonora se localiza en la porcién noroeste del pais, dentro de un cuadrangulo formado
por los vértices 26° 13 18.77" N y 108° 25' 19.20" W, en el extremo sudeste, y 32° 30" 25.99" N y
115° 04' 11.78" W en €l vértice noroeste).
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Fig. 6. Localizacién del Area de Ordenamiento Ecolégico (AOE) del
Estado de Sonora.

Parael presente POET los criterios de delimitacion del AOE son los limites politicos territoriales.
Este criterio de delimitacion posee ciertaincertidumbre, ya que con laexcepcion delafronteracon
los Estados Unidos, la delimitacion del resto de los limites politicos estatal es es poco precisa. En
1846, este pais destinG brigadas de topografos para la demarcacion de | as mojoneras que limitaban
la parte terrestre de la frontera México-Estados Unidos (Emory 1857). Estos limites fueron
validados por una comision especia, la Comision Internacional de Limites, que después se
convirtié en la Comisién Internacional de Limites y Aguas (CILA). En México los estudios
geodésicos correspondientes a los limites internos en el pais no se llevaron a cabo hasta 1983,
cuando se cread INEGI (Instituto Naciona de Estadistica, Geografia e Informatica). Los limites
estatales estan descritos en €l Articulo 3° de la Constitucion Politica estatal del 15 de Septiembre
de 1917 (Gobierno de Sonora 1917):
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“El territorio del Estado de Sonora se constituye por la extension de tierra firme que posee
actualmente y sobre el cual hagercido y gerce soberaniay jurisdiccion y que esta limitado por €
norte, con €l territorio de los Estados Unidos de América; por el sur, con € Estado de Sinaloa; por
el oriente, con el Estado de Chihuahua, de por medio la SierraMadre Occidental, y por & poniente
con el Golfo de Californiay Estado de Baja California, conforme alos convenios correspondientes
€N Sus respectivos casos; asi como por toda otra extension de terreno que por derecho le pertenezca.
Comprende igualmente lasislas de El Tiburdn, San Esteban, Lobosy demésislas eidletas que han
estado sujetas a su dominio.” De acuerdo al Articulo 17 de la Ley del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografica (Secretaria de Gobernacion 2008), la dependencia que
administralapolitica de estadisticas y geografianacional esel INEGI. Sin embargo, los limites de
los mapas del INEGI para el estado de Sonora no corresponden con los limites que usan el estado
de Sonora y los estados vecinos, particularmente € 13 estado de Chihuahua. Considerando estas
discrepancias, parala delimitacion del AOE se construyé un poligono segun laversion oficia de
los limites estatales de 1986 (Fig. 6), en base alos convenios correspondientes con |os estados de
Chihuahua y Sinadloa. Este POET incluye unicamente la parte continental del estado, que
corresponde a un poligono con una superficie de 181,921 km?.

Vinculacién: € proyecto se apegara a lo establecido en e Programa Ordenamiento Estatal, aun
cuando las actividades que se desarrollaran son de orden federal y més especificamente dela ANP,
Reservade laBiosfera del Alto Golfo de Californiay Delta del rio Colorado.

I11.3 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALESPROTEGIDAS

El estado de Sonora cuenta con seis areas naturales protegidas de competencia federal: tres con

categoria de Reserva de laBiGsfera, dos como Areas de Proteccion de Floray Faunay una Reserva
Forestal Nacional (Tablalll.3).

Tablal11.3. Areas Naturales Protegidas del estado de Sonora.

CATEGORIA NOMBRE FECHA DE DECRETO
Reserva de la Bidsfera El Pinacate y Gran Desierto de Altar 10 de Julio de 1993
Reserva de la Biosfera Alto Golfo de Californiay Deltadel Rio Colorado 10 de Julio de 1993
Reserva de la Biésfera Isla San Pedro Martir 13 dejunio de 2002
Area de Proteccion de Floray Fauna Sierra de Alamos-Rio Cuchujagui 19 Julio de 1996
Area de Proteccion de Floray Fauna Islas del Golfo de California 2 de Agosto de 1978
Reserva Forestal Nacional Sierrade Los Ajos, Buenos Airesy la Plrica 3 dejunio de 1936

El presente proyecto NO se encuentra dentro de alguna ANP decretada.

111.3.1 Regiones Terrestres Prioritarias.

El proyecto afectara un Area prioritaria el presente proyecto durante su gjecucion. La RTP se le
asigno € nimero 41 y se le denomina Cananea-San Pedro.
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Vinculacion: El Promovente prevera gjustarse a las disposiciones establecidas por la CONABIO:

Es preciso sefidar que el Programa Regiones Prioritarias parala Conservacion de la Biodiversidad
de la CONABIO, se orienta exclusivamente a la deteccion de éreas cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde € punto de vista de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecol 6gicos, de modo que carece de carécter vinculante con la
regul acion de actividades que se desarrollen en dichos sitios.

[11.3.2 REGIONESHIDROLOGICASPRIORITARIAS.

El Proyecto se encuentra dentro de una Region Hidrologica PrioritarialaNo. 13, denominada Sub
Cuencas de los Rios San Pedro y Santa Cruz.

Vinculacion: El Promovente prevera gjustarse alas disposiciones establecidas por la CONABIO:

Es preciso sefidar que el Programa Regiones Prioritarias parala Conservacion de laBiodiversidad
de la CONABIO, se orienta exclusivamente a la deteccion de reas cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde € punto de vista de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecol 6gicos, de modo que carece de caracter vinculante con la
regul acion de actividades que se desarrollen en dichos sitios.

111.3.3 AREASDE | MPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES.

De las distintas Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves que la CONABIO € sitio
del Proyecto se enclava en la AICA-126, denominada Sistema de Sierras de la Sierra Madre
Occidental.

Vinculacién: El Promovente preverd gjustarse a las disposiciones establecidas por la CONABIO:

Es preciso sefialar que el Programa Regiones Prioritarias parala Conservacion de la Biodiversidad
de la CONABIO, se orienta exclusivamente a la deteccidn de &reas cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde e punto de vista de la
biodiversidad en diferentes ambitos ecol 6gicos, de modo que carece de carécter vinculante con la
regul acion de actividades que se desarrollen en dichos sitios.

[11.3.4 REGION MARINA PRIORITARIA.

El proyecto no se localiza dentro de una Region Marina Prioritaria,
Vinculaciéon: NO aplica.

[11.4NORMASOFICIALES MEXICANAS.

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, emitidas por la SEMARNAT, tienen la
finalidad de garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas y del aprovechamiento de
los recursos naturales, através de cinco objetivos fundamentales:

i.  Establecer losrequisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros
y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas 0 ecosistemas, en
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aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdémicas, en el
uso y destino de bienes, en insSUMOS y en procesos.

ii.  Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y la preservacion o
restauracion de los recursos naturales y la proteccion a ambiente.

iii.  Estimular o inducir alos agentes econ0micos para reorientar sus procesos y tecnologias a
la proteccion del ambientey a desarrollo sustentable.

iv.  Otorgar certidumbrealargo plazo alainversion einducir alos agentes econdmicosaasumir
los costos de |a afectacidn ambiental que ocasionen.

v. Fomentar actividades productivas en un marco de eficienciay sustentabilidad.

Especificamente, € Articulo 108 de la LGEEPA sefida la expedicion de Normas Oficiales
Mexicanas, como un medio para prevenir y controlar los efectos que generan la exploracion y
explotacion de los recursos no renovables sobre e equilibrio ecoldgico y la integridad de los
ecosistemas, permitiendo:

El control de la calidad de las aguas y la proteccion de las que sean utilizadas o sean €l
resultado de esas actividades, de modo que puedan ser objeto de otros usos.

La proteccion de los suelos y de lafloray fauna silvestres, de manera que las ateraciones
topogréficas que generen esas actividades sean oportunay debidamente tratadas.

La adecuada ubicacién y formas de los depdsitos de desmontes, relaves y escorias de las
minas y establecimientos de beneficios de los minerales.

En México existen diversas normas oficial es mexicanas que regulan topicos ambiental es generales
de las actividades productivas, asi como materias particulares del sector minero. Estas normas
particul ares son observables por lostitulares de concesiones, autorizacionesy permisos parael uso,
aprovechamiento, exploracion, explotacion y beneficio de |os recursos naturales no renovables.

Dado gue estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su observancia
ha sido considerada por El Promovente desde | as etapas tempranas de planeacion del Proyecto, ya
gue incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion de sitio,
hasta la construccion, operacion, monitoreo y post-operacion.

Considerando los parametros generales del proyecto, en la Tabla 111.4 se enlistan las normas
oficiales mexicanas de proteccién ambiental aplicables al Proyecto y se exponen las medidas y
acciones generales que seran adoptadas por El Promovente para su debido cumplimiento.
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Tablalll.4. Vinculacién del proyecto con Nor mas Oficiales M exicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996 (AGUASRESIDUALES)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTESEN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALESEN AGUASY BIENES
NACIONALES.

El Proyecto no implica descargas de agua..

NOM-043-SEM ARNAT-1993 (CALIDAD DEL AIRE-FUENTESFIJAS)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION A LA ATMOSFERA DE PARTICULAS SOLIDAS PROVENIENTES DE FUENTES
FIJAS.
La generacion de particulas suspendidas de polvo es la principal emisién a la atmdsfera dada la naturaleza del Proyecto. Las principales
fuentes de generacién de polvo incluyen lacargay vaciado de camiones de volteo; la circulacién por los caminos de vehiculos y maquinaria;
latoma de material del banco; la erosion edlica en las éreas desprotegidas de vegetacion.
Las emisiones de polvo seran reducidas y controladas dentro de rangos permisibles por medio de riego de caminos.
Parareducir y controlar las emisiones de la maguinariay equipo, seimplementard un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, a
lapar de contar con barreras mecanicas de contencién de polvos, y la aplicacion estrictadel programa de seguridad e higiene en €l trabajo.
De acuerdo con el Articulo 111° Bisde la LGEEPA, los establecimientos de la industria metal Grgica son considerados como fuentes fijas de
jurisdiccion federal, sujetos ala obtencién dela Licencia de Funcionamiento o Licencia Ambiental Unica por parte dela SEMARNAT, para
NOM-045-SEM ARNAT-1996 (CALIDAD DEL AIRE-FUENTESMOVILES)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS DE OPACIDAD DEL HUMO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE VEHICULOSAUTOMOTORESEN
CIRCULACION QUE UTILIZAN COMO COMBUSTIBLE DIESEL O MEZCLAS QUE LO INCLUYAN.
Explicitamente, lanorma excluye del campo de aplicacion alamaquinaria que se utilizaen laindustria minera.
No obstante lo anterior, EI Promovente supervisara permanentemente el mantenimiento preventivo de todas las unidades y maquinaria para

NOM-052-SEM ARNAT -2005 (RESIDUOS PEL | GROSOS)
ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS, EL PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y LOS LISTADOS DE LOS RESIDUOS
PEL | GROSOS.
Los residuos resultantes de las diferentes etapas del Proyecto serén clasificados con base en | as especificaciones indicadas por la norma. Los
residuos clasificados como peligrosos (aceites usados, pinturas, filtros, estopas impregnadas de aceites, solventesy combustibles, etc.) seran
manejados en apego a la normatividad en dicha materia

NOM-059-SEM ARNAT-2010 (FLORA Y FAUNA SILVESTRES)
PROTECCION AMBIENTAL — ESPECIESNATIVASDE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES— CATEGORIAS DE RIESGO Y
ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO — LISTA DE ESPECIESEN RIESGO.
El listado de especies contenido en lanorma ha sido considerado en los estudios de caracterizacion ambiental realizados en €l &rea donde se
localiza e Proyecto.
Debido aquelosestudiosdefloray faunasilvestre realizados con motivo de este Proyecto identificaron, en las dreas del proyecto, lapresencia
de especies consideradas en lanorma, se ha previsto realizar €l rescate de los g emplares viables que selocalicen en el sitio de afectacion por
las obrasy actividades previstas, para su reubicacion en un area con vegetacion, en donde se desarrollarén acciones de manejo y conservacion
gue permitan garantizar la integridad de los individuos, las especies y sus poblaciones. Todas estas actividades serén registradas y
NOM-080-SEM ARNAT-1994 (RUIDO-FUENTES MOVILES)
ESTABLECE LOSLIMITESMAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO PROVENIENTE DEL ESCAPE DE LOSVEHICULOS
AUTOMOTORES, MOTOCICLETASY TRICICLOSMOTORIZADOSEN CIRCULACION Y SUMETODO DE MEDICION.

El Promovente mantendra un programa permanente de mantenimiento preventivo a la maguinaria, automaéviles, camionetas, camiones y
tracto camiones, para minimizar laemision de ruido y garantizar los estandares ambientales y laborales para este tipo de instalaciones.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-141-SEMARNAT-2003
ESTABLECE LOSREQUISITOS PARA LA CARACTERIZACION DEL SITIO, PROYECTO, CONSTRUCCION, OPERACION Y POST-OPERACION.
El Promovente se sujetaré a las disposiciones de la norma respecto ala seleccién de sitio, construccion y operacion del proyecto, asi como a
las actividades a término delavida (til del proyecto.

NOM -157-SEM ARNAT-2009 (RESIDUOS MINEROS)
ESTABLECE LOSELEMENTOSY PROCEDIMIENTOS PARA INSTRUMENTAR PLANES DE MANEJO DE RESIDUOS MINEROS.
El Promovente se sujetara alos procedimientos de la norma en la caracterizacion y elaboracion de los planes de manejo respectivos.

Ademas de las Normas Oficiales Mexicanas de proteccion ambiental mencionadas anteriormente;
en materia de seguridad laboral el Proyecto se apegara ala Norma Oficial Mexicana NOM-011-
STPS-2001, que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se genereruido gque, por sus caracteristicas, nivelesy tiempo de accion, sea capaz de alterar lasalud
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de los trabajadores; los niveles maximos y los tiempos maximos permisibles de exposicion por
jornada de trabagjo, su correlacion y la implementacion de un programa de conservacion de la
audicion.

Esta norma fue publicada en el Diario Oficial delaFederacion el 17 de abril de 2002 y sustituyé a
la anterior NOM-011-STPS-1994. Entre las especificaciones de la NOM-011 destacan las
siguientes obligaciones de El Promovente:

a) Verificar que ningun trabgjador se exponga a niveles de ruido mayores a los limites
maximos permisibles de exposicion (Tablalll.5)

b) Asegurarse de que no exista exposicion sin equipo de proteccion personal auditiva a mas
de 105 dB

c) Proporcionar a todos los trabajadores expuestos a niveles de ondas sonoras (A) iguales o
superiores a85 dB, € equipo de proteccion personal auditiva, de acuerdo con o establecido
por laNOM-017-STPS-1993

d) Implantar, conservar y mantener actualizado € programa de conservacion de la audicion,
necesario para el control y prevencion de alteraciones de la salud de los trabajadores

e) Llevar acabo exdmenes médicos anuales especificos a cada trabajador expuesto a niveles

deruido de 85 dB o0 mas.
Tablall1.5. Limites maximos per misibles de exposicion a ruido en centros de trabajo (NOM -011-STPS-2001).
NIVEL DE EXPOSICION TIEMPO MAXIMO

(DB) PERMISIBLE

90 8 horas

93 4 horas

96 2 horas

99 1 hora

102 30 minutos

105 15 minutos

En cuanto alos niveles de emision de ruido en € Proyecto, los niveles de presidn sonora esperados
parala maguinaria que se utiliza para movilizar materiales oscilan entrelos 111 y 135 dB.

Adicionalmente, se realizardn mantenimientos permanentes y adecuados a los equipos Yy
maquinaria, de modo que se disminuyan a minimo laemision de ruido.

En todos |os casos se observa las disposiciones de laNOM-011-STPS-2001.
[11.5 OTROSINSTRUMENTOS.

[11.5.1PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
2013-2018 (PROM ARNAT).

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 (PROMARNAT)
indica que, aunque en los Ultimos afios se ha robustecido € marco legal existente en materia
ambiental, es necesaria una reingenieria que evalUe sus instrumentos normativos y regulatorios
existentes.

Bajo ese contexto, recientemente, ademas del reconocimiento constitucional del derecho
fundamental a acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo persona y doméstico en
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forma suficiente, salubre, aceptable y asequible (2012), se avanzd en la publicacion de la Ley
Genera de Cambio Climatico (2012) y la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (2013);
ademas se modificaron recientemente la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), la Ley Genera de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y la Ley
General paralaPrevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

En e caso de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) del sector ambiental, actualmente estan
vigentes 111; para el caso de las Normas Mexicanas (NM X) estan en lamisma situacion 141.

Es importante mencionar que el PROMARNAT ha elaborado sus objetivos, estrategias y lineas de
accion en estricto alineamiento con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y
en concordancia con los objetivos marcados para el logro delas Metas (Tabla 111.7).

Tablalll.7. Alineacion delos objetivosdel PROM ARNAT al Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

OBJETIVODE LA META
NACIONAL

META
NACIONAL

ESTRATEGIA(S) DEL OBJETIVO DE
LA META NACIONAL

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Objetivo 4.4. Impulsar y
orientar un  crecimiento
verde incluyente y
facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al
mismo tiempo que genere
riqgueza, competitividad vy
empleo.

México Préspero

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politica integral de desarrollo que
vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios
parala sociedad.

Estrategia 4.4.3. Fortaecer la
politica naciona de cambio
climdtico y cuidado a medio
ambiente para transitar hacia una
economia competitiva, sustentable,
resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
mangjo sustentable del agua,
haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese
recurso.

Estrategia 4.4.4. Proteger €
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua...

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politicaintegral de desarrollo...
Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua...
Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica naciona de cambio
climéico y cuidado a medio
ambiente...

Estrategia 4.4.4. Proteger e
patrimonio natural.

Estrategia 4.4.1. Implementar una
politicaintegral de desarrallo...
Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua...
Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica nacional de cambio

Objetivo 1. Promover vy
facilitar e crecimiento
sostenido y sustentable de bajo
carbono con equidad vy
socialmente incluyente.

Objetivo 2. Incrementar la
resiliencia a efectos del cambio
climéico y disminuir las
emisiones de compuestos y
gases de efecto invernadero.

Objetivo 3. Fortaecer la
gestion integrada y sustentable
del agua, garantizando su
acceso a la poblacion y a los
€cosistemas.

Objetivo 4. Recuperar la
funcionalidad de cuencas y

paisgjes a través de la
conservacion, restauracion 'y
aprovechamiento

sustentablemente del

patrimonio natural.

Objetivo 5. Detener y revertir
lapérdidade capital natural y la
contaminacion del agua, aire y
suelo.

Objetivo 6.  Desarrollar,
promover y aplicar
instrumentos  de  politica,
informacion investigacion,
educacion, capacitacion,
participacion y  derechos
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climéico y cuidado a medio humanos para fortalecer la
ambiente... gobernanza ambiental.
Estrategia 4.4.4. Proteger €

patrimonio natural.

Asimismo, e PROMARNAT indica que se fortalecera la verificacion del cumplimiento de la
normatividad ambiental en materia de recursos naturales e industria de competencia federal,
asimismo, se promoveran y apoyaran la proteccion de los ecosistemas forestales contra la tala
ilegal, incendios, plagas y enfermedades, €l incremento en |os estandares de calidad atmosférica,

El fortalecimiento de la gestion integral de los residuos, |a remediacion de sitios contaminados y
lamejoraen lacaidad del agua en las cuencas y acuiferos del pais.

En cuanto ala gestion integral de los residuos, €l programa establece como prioritario: desarrollar
el inventario de los residuos minero-metalrgicos, prevenir su produccion y promover su
valorizaciony sumanegjo integral. En este tltimo rubro, se plantealaaccién de fomentar lacreacion
de los instrumentos y las acciones para lograr laintegralidad en el manejo de los residuos de las
industrias minera, petroleray electronica.

Lo anterior se proyecta mediante el cumplimiento de las siguientes Lineas de Accién (sblo se
mencionan aquellas con relacion directa a proyectos mineros como el que atafie al presentado en
esta Manifestacion de Impacto Ambiental):

Desarrollar y actualizar instrumentos normativos y de fomento para prevenir y gestionar
integralmente residuos de la mineria e industria petrolera.

Desarrollar y actuaizar instrumentos normativos y de fomento para fortalecer la
sustentabilidad de las actividades mineras y de laindustria petrolera

Elaborar y publicar el ProgramaNacional de Prevencion y Gestion Integral delos Residuos
2013-2018.

Fomentar la ampliacion de la cobertura de infraestructura para la gestion integral de
residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y peligroso?.

Fomentar el megjor aprovechamiento de los residuos peligrosos generados por e sector
industrial.

Fomentar el mangjo integral de los residuos minero-metal (rgicos.

Impulsar |as actividades de reciclgje a partir de los material es recuperados de los residuos.
Promover los instrumentos necesarios de politica publica para que las mejoras en
productividad y en el ambiente de negocios estén vinculadas a un desarrollo sustentable
ambiental.

Vinculacién: El presente proyecto contribuira al cumplimiento de objetivos, estrategias y lineas
de accion del PROMARNAT, en funcion del cumplimiento que el Proyecto tiene en la operacion
de actividades de tracto sucesivo y durante |a gjecucion del mismo.
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Plan Estatal de Desarrollo Sonora 2016 — 2021.

El Plan Estatal de Desarrollo de Sonora (PED) 2016-2021 engloba cuatro ejes estratégicos y dos
gjes transversales, mismos que se alinean con & Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018.
Derivados de éstos,

El PED también desarrollaretos y estrategias para cada uno de ellos, asi como lineas de accion, y
paralas cuales.

El proyecto contribuye a la consolidacion de los diferentes instrumentos y herramientas de este
Plan, entre las que se encuentran:

Eje estratégico 2. Sonoray ciudades con calidad de vida: Gobierno gobernador de lainfraestructura
paralacalidad de viday lacompetitividad sostenible y sustentable.

Estrategia 1.2. Propiciar € uso més eficiente del suelo, basado en sus caracteristicas y
potencialidades.

Estrategia 2.1. Impulsar la competitividad econdémica de acuerdo con la vocacién de cadaregion,
Respetando € medio ambiente. Linea de accion 2.1.4: Promover proyectos estratégicos
sustentables y sostenibles con participacion de capital publico y privado.

Eje estratégico 3. Economia con futuro: Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y
sectores emergentes.

Estrategia 1.1. Promover |a competitividad mediante laintroduccién de procesos de innovacion en
la operacion de las empresas locales y foraness.

Estrategia 1.7. Impulsar e desarrollo industrial y comercial de los productos regionales
representativos del estado.

Estrategia 4.1. Promover a Sonora como destino de inversion minera sustentable y de calidad.
Linea de accion:

4.1.2 Promover la diversificacion en la exploracion y aprovechamiento de minerales, con énfasis
en losdeinterésindustrial.

4.1.4 Establecer cadenas productivas.

4.1.5 Fortalecer de las actividades del cluster minero e incentivar el desarrollo de proveeduria
Estrategia 4.8. Promover y fortalecer e desarrollo sustentable en las regiones directamente
impactadas por la actividad minera.

Linea de accion 4.8.2 Promover las buenas préacticas en materia de proceso minero, proteccion
ambiental y seguridad laboral en las empresas mineras.

Vinculacion: Por lo anterior €l proyecto se suma a fomento del trabajo igualitario y solidario,
mejorando oportunidades de desarrollo, acercando y generando inversiones, contribuyendo a un
medio ambiente sustentable con la implementacién de medidas para mitigar los impactos
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ambientales y la instalacion de sistemas para minimizar la contaminacion. Otras medidas estaran
integradas y se dar& seguimiento através de |os subprogramas ambiental es que se han desarrollado
y que se someten a evaluacion de esta autoridad.

Plan Municipal de Desarrollo Cananea 2019-2021.:

El plan vincula aspectos relevantes con €l Proyecto de Banco de Materiales, en los que através de
su objetivo, concretamente en € Eje 4, sus estrategias y lineas de accion, se percibe larelacion con
laactividad presente y la administracion del Ayuntamiento.

A saber:

Objetivos general del PMD: Sentar las bases para la transformacion del Municipio de Cananea en
un polo de desarrollo en donde la eficienciay la honestidad impulsen |os cambios, innovacionesy
adecuaciones necesarias para €l desarrollo integral |os proximos 30 afios

EJE 4 UN MUNICIPIO SUSTENTABLEY COMPETITIVO

Objetivo: Fortalecer las capacidades, impulsar iniciativas, solucionesy proyectos innovadores que
apoyen el crecimiento sustentable de nuestro municipio para fermentar un desarrollo econdémico
respetuoso con el medio ambiente y la poblacion, en congruencia con € marco legal vigente para
asi megjorar la calidad de vida de sus habitantes.

Estrategia 2. Impulsar €l desarrollo econémico de! municipio, generando las condiciones para la
inversion y lainstalacion de nuevas fuentes de empleo.

Lineas de accion.

2.1 Impulsar la elaboracion y/o actualizacion de un diagnostico de vocaciones productivas del
municipio.

2.3 Articular esfuerzos con dependencias federa les para atraer programas federales de nueva
creacion, que detonen el poten ci a productivo de las comunidades.

2.4 Impulsar un programa de mejora regula torio, que garantice la transparenciay simplificacion
administrativa de trdmites para ! a apertura de nuevas empresas.

2.5 Impulsar un programadeincentivosy estimulosalainversion paralamicro y medianaempresa
local.

2.9 Establecer mecanismos de coordinacion permanente con la secretaria de economia, federal y
estatal, paralapromocion de vocaciones productivas e infraestructuralocal, para atraer inversiones
al municipio.

2.10 Elaborar y operar un programa de ordenamiento territorial, parauso de suelo y factibilidad de
servicios paralas distintas vertientes del desarrollo econdémico, agropecuario, comercial, industrial
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y de servicios. Tomado de: Boletin Oficial. Tomo CCIll Hermosillo, Sonora Edicion Especial
Martes 15 de Enero de 2019. Gob. Edo de Sonora. pp. 56-60.

Vinculacién: En consecuencia, € Plan Municipal de Desarrollo vigente, es congruente y no
contraviene la instalacion del proyecto, en € Ejido Cananea, toda vez que se solicitara la
Autorizacion ante CEDES en materia Ambiental, por ser competente.

Ley del Equilibrio Ecolégicoy Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora (LEEPA).

Por las caracteristicas de las obras y actividades del proyecto estas son de competenciafederal, sin
embargo, con el fin de abundar en el cumplimiento con los diferentes preceptos legales, en latabla
siguiente se muestrala vinculacion que tiene €l proyecto con estaley y su Reglamento asociado.

ARTICULO 11.- El Estado y los ayuntamientos aplicaran en la formulacion y conduccion de la
politica ambiental que les corresponda y en la expedicion de las disposiciones que deriven de la
presente ley, de acuerdo con sus respectivas competencias, |0s sigui entes principios:

[11.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del
equilibrio ecol 6gico;

V1II.- Lacoordinacion entre los distintos niveles de gobierno y la concertaci 0n con la sociedad son
indispensables para |a eficacia de | as acciones ecol ogicas;

X.- Los criterios de preservacion y restauracion del equilibrio ecol 6gico que establezcaestaley, la
Ley General y demés disposiciones que de €ellas se deriven se consideraran por el Estado y los
ayuntamientos en la regulacion, promocion e induccion de las acciones de |os particulares en los
campos econémico y social;

XI1.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique.

Asimismo, debe incentivarse a quien protgja e ambiente y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;

XVII.- El control y la prevencion de la contaminacién ambiental, el adecuado aprovechamiento de
los elementos naturales y el mejoramiento del entorno natural en los asentamientos humanos, son

Elementos fundamentales para elevar la calidad de vidade la poblacion; y ...

Vinculacién: Por ser un proyecto de explotacion de minerales no concesibles, pero por estar en
ANP, corresponden a la Federacidn, la elaboracion y presentacion de este proyecto para su
evaluacion y autorizacion, es haciala Autoridad Ambiental Federal.

Vinculacién: Este documento ha sido elaborado bajo el conocimiento técnico y cientifico de los
especialistas que trabagjaron en é. En los estudios y pruebas realizadas, asi como €l gercicio de
técni cas metodol 6gicas paralaidentificacion, evaluacion y va oracién de los impactos ambientales
acumulativos y residuales sobre los factores del medio ambiente que integran los ecosistemas
existentes en e entorno del proyecto, bajo estos principios, asumiendo criterios de preservacion
del equilibrio ecoldgico, proponiendo medidas y acciones que minimicen las afectaciones hacia el
medio ambiente y de control y prevencion de la contaminacion.
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Las obras y actividades sometidas en este MIA, proponen programas de proteccion, control y
vigilancia de aguell os elementos natural es que resultan fundamentales para el equilibrio ecol égico,
y plantean acciones de rescate y reubicacion de vida silvestre.

Por |o anterior, todavez que serecibalaautorizacién parallevar acabo este proyecto, se comenzara
con la aplicacion del Programa de Mangjo Ambiental, en €l cual se encuentra el Subprograma de
Supervision Ambiental, mismo que g ecutara los subprogramas dirigidos al cumplimiento de los
principios citados en este articulo.

ARTICULO 26.- Las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas, que pretendan redizar las
obras 0 actividades a que se refiere esta Seccion que puedan causar algun dafio al ambiente 0 alos
ecosistemas, ocasionar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones sefialados en
los reglamentos y en las normas oficiales mexicanas para proteger € ambiente deberan contar con
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Comision o de los ayuntamientos, segun
corresponda, sin perjuicio de las autorizaciones que deban otorgar otras autoridades.

La autorizacion en materia de impacto ambiental se solicitara previamente a la gjecucion de las
obras 0 actividades respectivas, mediante la Licencia Ambiental Integral a que serefiere e Titulo
Cuarto de estaley.

Vinculacion: Si bien las obras y actividades propuestas en € presente proyecto corresponde ala
Federacion, se tienen actividades que el Promovente tiene obligacién de manifestar y reportar a
Estado anualmente através de la Licencia Ambiental Integral.

Lainformacion vertida en esta Licencia es aguella que anualmente se genera por €l afio inmediato
Anterior de actividades y que se enfoca principalmente al manejo de los residuos especiales.
Todavez que se haya obtenido y conforme se avance en el desarrollo de las actividades y obras del
Proyecto, se iran integrando |os apartados correspondientes ala LA, incluyendo la explotacion de
los bancos de materiales.

ARTICULO 117.- Las emisiones de contaminantes de | os vehicul os automotores que circulen en
el territorio del Estado no deberdn rebasar los limites permisibles establecidos en las normas
oficiales mexicanas.

Vinculacion: Dentro del cuerpo de este documento, y como medida preventiva, se ha propuesto
gue &l uso de maquinariay equipo paralapreparacién del sitio, construcciony operacion, cumplira
con las normas oficiales mexicanas establecidas, evitando que circulen vehiculos con emision
inminente de humos o ruido que puedan generar impactos sinérgicos en la calidad del aire presente
enel SAR.

ARTICULO 113.- Queda prohibido emitir contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan
ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones se deberdn
observar lasdisposiciones de estaley y delos reglamentos que de ellaemanen, asi como las normas
oficiales mexicanas aplicables. Las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas, que pretendan
realizar o realicen obras o actividades por las que se emitan alaatmosfera ol ores, gases o particulas
sdlidas o liquidas seran responsables del cumplimiento de las disposiciones a que se refiere este
articulo.
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Vinculacion: El proyecto en cuestion, durante la preparacion del sitio, construccion y operacion
cumplira con este ordenamiento.

Parala continuidad de la etapa operativa (paralas nuevas obras y actividades de tracto sucesivo en
Materia de impacto ambiental) se prevé como impacto relevante laateracion de lacalidad del aire,
Derivado de las emisiones por efecto de las acciones de explotacién del tajo actuales y futuras, y
para efecto de lo cual se cumplira con las normas oficiales mexicanas NOM-85-SEMARNAT-
2011 y NOM-043-SEMARNAT-1993 implementando mecani smos ef i cientes paratal efecto, como
la instalacion de sistemas de control de polvos, con los cuales, se reduciran los volimenes de
emisiones alaatmaésferay se minimizara su transporte hacia sitios fuera de su area de generacion

ARTICULO 136.- Paralaprevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los
Siguientes criterios:

|.- Corresponde al Estado, alos ayuntamientosy alasociedad prevenir la contaminacién del suelo;
[1.- Los residuos deben ser controlados en tanto que constituyen la principa fuente de
contaminacion de los suelos;

VII.- Larealizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos deben incluir acciones equival entes de regeneracion;

Vinculacion: El proyecto no pretende llevar a cabo actividades que promuevan e depdsito de
residuos o materiales peligrosos sobre €l suelo.

En el cuerpo de este documento se ha evaluado el impacto que las obras y actividades allevar a
cabo tendra sobre el suelo, de forma que se comprueba que no habra deterioro severo a éstos.

Sin embargo, para minimizar € riesgo de un impacto severo, se prevé y proponen medidas para
reducir los efectos negativos sobre suelo; ademas de implementar € subprograma para la
Conservacion y Restauracion de Suelos, asi como € de mango integral de residuos y con €llo
prevenir e deposito de residuos y acciones inmediatas en caso de accidentes.

Se debe mencionar, que actualmente el Promovente tiene implementados planes de mango de
residuos, mismos que refieren tanto a peligrosos, como de manejo especial y mineros; cumpliendo
con lanormativa actual para cadauno de ellos.

ARTICULO 137.- Los criterios para prevenir y controlar la contaminacion del suelo se
consideraran en:

[11.- La generacion, mangjo y disposicion final de residuos solidos urbanos y de mangjo especial,
asi como en las autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;

ARTICULO 138.- Los residuos solidos urbanos o de manejo especial que se acumulen o puedan
Acumularse y se depositen o infiltren en los suel os deberan reunir las condiciones necesarias para
Prevenir o evitar:

|.- La contaminacion del suelo;

[1.- Las ateraciones nocivas en €l proceso biologico del suelo;

IV.- Losriesgos y problemas de salud.
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Vinculacion: Parala prevencion de la contaminacion y manegjo de residuos. El presente proyecto
se sujetard ala Ley y reglamento en materia de residuos, a las normas oficiales mexicanas en la
materia y alo establecido en esta Ley. Para ello, y como se describe en capitulos posteriores de
este proyecto, adiciona a los planes actuamente llevados a cabo, se elaborara y gecutara un
Subprograma de Mangjo Integral de Residuos, especialmente disefiado en materia de impacto
ambiental, mismo que integrard acciones y medidas para evitar y minimizar la dispersion de
residuos, y obligardalos contratistasamanejar y disponer delos residuos conforme a su naturaleza
y através de empresas autorizadas.

Una de las medidas a implementar, seréa la colocacién de contenedores en los sitios de trabajo,
principalmente en las &reas de alimentos y concentracion de personal.

Sereitera, que el presente proyecto, cuenta y gecuta planes de manejo de residuos peligrosos y de
residuos de manej o especial, contando con |os registros correspondientes, esto para manifestar, que
las actividades y obras a llevar a cabo dentro de las instalaciones, se llevardn a cabo con apego a
las directrices de estos planes, que, para efecto del presente, se enlistan los programas que son
aplicados en lamateria

1. Supervision Ambiental,

2. Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre,

3. Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre,

4. Conservacion y Restauracion de Suelos,

5. Monitoreo de lacalidad del agua

6. Reforestacion, restauracion y compensacion,

7. Mangjo Integral de Residuos,

8. Mantenimiento de Maquinariay Equipo,

9. Monitoreo de Calidad del Aire

10. Plan de Cierre (Restauracion Ecol 6gica).

Vinculaciéon con el Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente del
Estado de Sonora en materia de Ordenamiento Ecol6gico y propuesta de cumplimiento.

ARTICULO 1.- Este ordenamiento tiene por objeto reglamentar las disposiciones de la Ley del
Equilibrio Ecolgico y Proteccion a Ambiente del Estado de Sonora en materia de ordenamiento
ecol 6gico de competencia estatal, asi como establecer |as bases que deberan regir la actuacion del
Ejecutivo Estatal en las siguientes materias:

|.- Laformulacion, aplicacion, expedicion, € ecuciéon y evaluacion del programa de ordenamiento
Ecoldgico estatal en coordinacion con las dependencias y entidades estatales y, en su caso,
muni cipal es competentes;

X.- Laconcertacion con personas, organizaciones, grupos e instituciones de los sectores privado y
social paralarealizacion de proyectos relacionados con € proceso de ordenamiento ecol 6gico;

Vinculacién: Paraintegrarse al objeto de este Reglamento, € proyecto se evalla mas adelante,
para demostrar su cumplimiento respecto a la vocacion y ordenamientos del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Sonora (POETES).
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Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la
Proteccion delas Aves Migratoriasy Mamiferos de I nter és Cinegético.

El Convenio entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la
Proteccion de las Aves Migratorias y Mamiferos de Interés Cinegético se firmo en febrero de 1936
y tiene como proposito € implementar medidas conjuntas que permitan la proteccion vy
aprovechamiento racional de las aves migratorias durante el desarrollo de actividades cinegéticas
y laobtencion de alimento, productos y subproductos para el comercio y laindustria

En este Convenio, “Las Altas Partes Contratantes declaran que es justo y conveniente proteger las
aves |lamadas migratorias, cualquiera que sea su origen, que en sus viges habiten temporalmente
en los Estados Unidos Mexicanos y en los Estados Unidos de Norteamérica, por medio de
procedimientos adecuados, hasta donde las Altas Partes Contratantes determinen, que permiten
utilizar dichas aves racionalmente, con fines deportistas, de alimentacion, de comercio y de
industria, a fin de que sus especies no se extingan.” (Articulo I)

En este convenio, las partes se comprometen a (Articulo I1)

A. La fijaciéon de vedas, que prohiban en determinada época del afio |la captura de las aves
migratorias y sus nidosy huevos, asi como que se pongan en circulacion o venta vivas 0 muertas,
sus productos y despojos, excepcion hecha de cuando procedan de reservas o criaderos particulares
y cuando se utilicen con fines cientificos, de propagacion y para museos, con la autorizacion
correspondiente.

B. Ladeterminacion de zonas de refugio en las que estara prohibidala captura de dichas aves.

C. Lalimitacion acuatro meses como maximo en cadaafio el g ercicio delacaza, mediante permiso
de |as autoridades respectivas en cada caso.

D. Laveda para patos del diez de marzo a primero de septiembre.

E. La prohibicion de matar aves migratorias insectivoras, con excepcion de los casos en que
perjudiquen la agricultura y constituyan plagas, asi como también cuando procedan de reservas o
criaderos; entendiéndose que dichas aves podran capturarse y utilizarse vivas conforme alas leyes
respectivas de cada pais contratante.

Vinculacién: Asi mismo, en su articulo 1V, incluyendo su Acuerdo modificatorio en marzo de 1972
seincluyen las familias de |as especies migratorias de caza 'y no caza que Sse convenian.

Por |o anterior, se puede observar que México, ha implementado medidas como la expedicién de
la Ley General de Vida Silvestre, la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como una serie de
disposiciones en alineacion alo que establece este Convenio.

Como se ha desarrollado y manifestado a lo largo de este capitulo y en el Capitulo VII, que la
biodiversidad serarespetaday que, por los impactos ambientales que el proyecto pueda generar se
implementaran una serie de medidas de prevencion y mitigacion.

Es necesario mencionar que el proyecto no pretende realizar ninglin aprovechamiento de especies
de Aves, ni llevar a cabo ninguna actividad de interés cinegética, al contrario, pretende llevar a
cabo un programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre y monitoreo de calidad del aire.

SitiosRAM SAR.

La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, Ilamada la Convencion de
Ramsar, es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accion naciona y la
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cooperacion internacional en pro de la conservacion y € uso racional de los humedales y sus
recursos.

Negociado en los afios 1960 por los paises y organizaciones no gubernamentales que se
preocupaban por la creciente pérdida y degradacion de los habitats de humedales de las aves
acuaticas migratorias, e tratado se adopt6 en la ciudad irani de Ramsar en 1971 y entrd en vigor
en 1975. Es d Unico tratado global relativo al medio ambiente que se ocupa de un tipo de
ecosistema en particular, y los paises miembros de la Convencion abarcan todas las regiones
geogréficas del planeta.

México forma parte de la Convencion de Ramsar desde 1986, es la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federa encargada, de llevar a cabo la
aplicacion de la Convencion. Actualmente nuestro pais cuenta con 130 Sitios Ramsar con una
superficie total de casi nueve millones de hectareas. Que incluyen, entre otros tipos de humedal es,
manglares, pastos marinos, humedal es de alta montafia, arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos
y Sitios con especies amenazadas.

Vinculacién: No Aplica
CONCLUSION:

Considerando las Leyes, Reglamentos, Decretos de ANP, Programas de ordenamiento ecol dgicos,
y demas instrumentos aplicables, se considera que &l Proyecto es congruente con las disposiciones
en materia de impacto ambiental aplicables a este tipo de proyectos. Asimismo, respecto a los
impactos generados se aplicaran las medidas correspondientes a efecto de mantener las condiciones
del sistemaambiental en donde seinstalara.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DONDE PRETENDE ESTABLECERSE EL
PROYECTO.

MEDIO FISICO

LOCALIZACION

SONORA

El municipio esta ubicado al norte del estado de Sonor a, su cabecera es la poblacion de Cananeay selocalizaen
el paralelo 30°58' de latitud nortey alos 110°17' de longitud al oeste del meridiano de Greenwich; auna altura
de 1654metros sobre €l nivel del mar.

Colinda al norte con los Estado Unidos de Norteamérica'y con los municipios siguientes: a noroeste con Naco,
al sur con Arizpe, a suroeste con Bacoachi, y a oeste con Imurisy Santa Cruz.

Posee una superficie de 2,312 kildbmetros cuadrados, que representan un 2.18 por ciento del
total estatal y el 0.21 por ciento del nacional. Ademéas de la cabecera, tiene otras localidades
) importantes como: gido Morelos, Emiliano Zapata, Zaragozay Vicente El Municipio esta
EXTENSION situado en la parte noreste del Estado de Sonora con una altitud promedio de 1,500 mts. y
un climafrio. Limita a norte con Estados Unidos 'y a sur con los municipios de Arizpe y
Bacoachi, a este con Naco y Bacoachi y al oeste con los municipios de Imurisy Santa Cruz.
Cuenta con una extension territorial de 4,141.17 km2, que representa el 2.2 por ciento del
territorio estatal y un 8.7 por ciento de la superficie total del Distrito.

OROGRAFIA El municipio esté situado en la parte dominante del sistema orogréfico que se extiende en
laregion septentrional del estado. Las serranias més importantes son las de Manzanal, Los
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HIDROGRAFIA

CLIMA

PRINCIPALES
ECOSISTEMAS

RECURSOS
NATURALES

CARACTERISTICA
SY USO DE SUELO

Ajos, Canane, Magallanes, Azul y laMariquita; en esta Ultima, en su parte més elevada esta
enclavado el observatorio de Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Las vertientes hidroldgicas méas importantes de la zona son los rios: Sonora, Bacanuchi y
San Pedro; otras corrientes o arroyos importantes son: Jaralito, Rio Claro, Santa Béarbara,
Los Difuntos, El Sauz, El Berrendo, EI Alamo, VillaVerde, El Chiflon, Cuitaca, Cocospera,
El Anillo y San Antonio.

En cuanto alos pozos, € municipio cuenta con 34, de los cuales 20 son deriego, 11 para
abastecimiento de la Compafiia minera de Cananea, 4 de agua potable para €
abastecimiento de Cananeay €jido Zaragoza.

El municipio de Cananea cuenta con un clima semicalido subhimedo C (w)(x)a(e), con una
temperatura media méxima mensual de 23.5° C en los meses de junio a septiembre y con
una temperatura media minima mensual de 7.4° C en diciembre y enero; la temperatura
media anual esde 15.3°C.

El periodo de lluvias se presenta en verano en los meses de julio a septiembre, contandose
con precipitacion media anual de 545 milimetros. En los meses de febrero, marzo y abril se
Ilegan a presentar frecuentemente heladas, granizadas y en ocasiones nevadas. En invierno
las lluvias son de menor intensidad, pero de mayor duracién llamadas equipatas, cayendo
también en forma de nieve.

Flora

La vegetacion de pastizal es predominante en casi la totaidad de la extensiont
erritorial ,existe también una gran parte del territorio formado por bosque de encino y en las
partes mas altas, en las limitaciones son Santa Cruz ye Imuris, existen pequefias areas de
bosqgue de pino-encino: Son escasas las areas para agricultura de riego.

Fauna

La fauna del municipio, la componen basicamente las siguientes especies : sapo,
salamandra, rana verde, tortuga de agua, camaledn, cachora, vibora sorda, vibora de
cascabel, venado colablanca, puma, lince, coyote, jaguar, jabali, liebre, conejo, ardillaentre
otros.

Mineria.

En el municipio se localizan los siguientes tipos de suelo: feosem: se localiza en €l noreste
del municipio, presenta fase fisica pedregosa, tiene una cara superficial obscura, suave y
rica en materia organica y nutrientes. En condiciones naturales tienen cualquier tipo de
vegetacion, su susceptibilidad ala erosién depende dela pendiente del terreno; litosol: se
localiza en la parte central y se extiende hacia el sureste del municipio; presenta diversos
tipos de vegetacion que se encuentran en mayor 0 menor proporcién en laderas, barrancas,
lomerios y algunos terrenos planos. Su susceptibilidad ala erosion depende de la pendiente
del terreno; y regosol: se localiza en € noroeste presentando fase fisica pedregosa, en €
centro se presenta con fase fisica gravosa y en el suroeste con fase fisica gravosa y
pedregosa; su fertilidad es variable y su uso agricola esta condicionado principalmente asu
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profundidad. Su susceptibilidad ala erosion es muy variable y depende de la pendiente del
terreno.

La caracterizacion del medio fisico y bidtico se describe en e Estudio Biofisico en €l
Apeéndicelll de este MIA.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

Caminos de acceso (terraceria) en buenas condiciones de transito.
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Cauce del arroyo Los Alisos — El Piojo, con la presencia de
especies como alisos, alamos, bellotas y zacatdn alcalino.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

El aliso (Platanus), es el arbol mas focal sobre el caudal del arroyo
conocido localmente como Arroyo “Los Alisos”.
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Pastizal haléfito con presencia de zacatones alcalinos (Sporobolus

spp.), Mezquite (Prosopis spp.), Bellotas o Encinos (Quercus spp.),

Vinorama (Acacia constricta), Zacate toboso (Hilaria mutica) y otras

especies, en suelos de origen aluvial, suelos profundos, de textura
areno arcillosa, con buen drenaje.
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Los margenes del arroyo los alisos se presentan especies
caracteristicas del pastizal haléfito, representado por asociaciones
fuertes de Zacatdn alcalino (Sporobolus spp.), Mezquite (Prosopis

spp.), Romerillo (Baccharis sarathroides), Vinorama (Acacia

constricta), Zacate toboso (Hilaria mutica), entre otros.

En pequefas &reas se presentan asociaciones de bellotas o
encinos (Quercus spp.), Nogal de castilla (Junglas major), Huatas o
Tascates (Juniperus spp.) Batamote (Baccharis glutinosa), Alamos

(Populus sp.).
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Ciclones Tropicales que impactaron a Sonora de 1980 a 2010

. LUGAR DE L . Vientos
ARO NOMBRE dg"’l‘rtﬁggé'ti* ENTRADA A TIERRA AEE(T:%SS PER'O%% (inicio- Ig'aa‘ifo Max.* (en
p O COSTAMAS p impacto)
CERCANA
Cabo San Lucas, ) 21-sep [22
2010 | GEORGETTE| TT[DT] BeS [Empame BCS, SON 21-22 sep o 65 [55]
Muglé, BCS [Cabo BCS, SON, SIN, 2-sep [4-
2009 JIMENA H1[DT] vigenes BCS, SON i DUR S 140 [45]
Pto. Cortpes, BCS BCS, SON, ~ 11-Oct [11
oo NORBERT H2[H1] Wavaros, i 3-12 oct oot 165 [140]
Cano San Lucas, BCS BCS, SIN, ~ }
LOWELL DT o N 6-11sep 11-Sep 45
San José del Cabo, _ 4 sep [5
2007 HENRIETTE |  HI[H1] BOS. Empame. BCS, SON 30 ago — 6 sep oor] 130 [120]
JAVIER DT Punta Abreojos, BCS BCS, SON 10-19 sep 19-sep 55
2003 i
MARTY H2 15km al NEd‘ejle SanJosé | pcg SON 18-24 sep 22-sep 160
BCS, SON, - 29 sep (30
2001 JULIETTE | H1 (DT 3v) La . 21 sep — 2 oct AL 120 (55)
Los Cabos, BCS, SIN, R :
1998 S TT (HY) Bea SON. CHIL 1-3 sep 02-sep 110 (120)
B. Tortugas, BCS BCS, BC, } 24 sep (25
1997 NOR H1(H1) o N 16-26 sep con) 130 (120)
Todos los Santos, BCS BCS, SIN, . 13 sep (14
1996 FAUSTO H1 (H1) @ it soN 10-14 sep con) 130 (120)
1995 ISMAEL H1 Topolobampo Sin. SIN, SON 12-15 sep 14-sep 120
1993 HILARY T (OT) Punta pequefia, BCS BCS, SON 17-27 Ago 25A90 (26 | 149 (55)
(Bahia Ago)
1992 LESTER H1 (TT) P. Abre("éos' BCS BCS, SON 20-24 ago 23 a%%c)’ @31 120 (85)
1989 RAYMOND | TT(TT) Pta. Abreojos, BCS BCS, SON 26 sep — 5 oct 4 oct (5 85 (65)
(Bahia oct)
1986 NEWTON H1 Yavaros, Son SON 18-23 sep 23-sep 120
La Paz, BCS BCS, SIN, ~ 10ct (2
1976 Lz Ha (Topalobams oon 25 sep — 2 oct oc 220 (215)
1972 JOANNE T (D) Punta Prieta, BC BCy SON 30 sep — 7 oct 06-oct 75 (45)

(P.
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Ecorregiones.

ECORREGION NIVEL IV N
I 10221 10.2.36 " .
10222 12111

B 102240 12121
I 10.2.25 B 13.2.1.1

I 10226l 143.1.2
10.2.2.7 N 14.3.21

B 10228

ELEMENTOS ADICIONALES
Cuerpo de agua

CLAVE DESCRIPCION
10.2.2.1 |Humedales del delta del rio Colorado
10.2.2.2 | Humedales costeros del oriente del Mar de Cortés
10.2.2.4 |Humedales de las desembocaduras de los rios Mayo y Yaqui
10.2.2.5 |Islas del Desierto Sonorense con matorral xeréfilo microfilo-sarcocaule |
10226 Desiertos del Alto Golfo (Altar, El Pinacate, corredor Mexicali-San Felipe,
s cuencas de Asuncién, Sonoyta, y San Ignacio-Aribaipa)
10.2.2.7  Desierto Central Sonorense
10328 Planicies aluviales de los rios Yaqui, Mayo y Fuerte con matorral y
5% 'mezquital xeréfilos
Ecosistemas insulares xer6filos bajacalifornianos del Mar de Cortés
20.2.9.6 (Archipiélago Xerofilo Bajacaliforniano)
12914 Lomerios y planicies con matorral xerofilo, pastizal y elevaciones aisladas
il con bosques de encinos y coniferas
o Piedemontes y planicies con pastizal, matorral xeréfilo y bosques de
i encinos y coniferas
13.2.1.1 |Sierra con bosques de coniferas, encinos y mixtos
14.3.1.2 |Planicie costera sinaloense con selva baja espinosa |
14.3.2.1 Lomerios con matorral xerofilo y selva baja caducifolia de Sinaloa y Sonora

1:4,500,000

V.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Como lamayor parte del Territorio Nacional, y como se havisto alo largo de este Capitulo, €l area
de estudio no se encuentra exenta de | os efectos de procesos de degradaci dn ambiental que resultan
tanto de laintervencion y actividades humanas sobre los elementos del medio biofisico, como de
las condiciones propias de las distintas regiones del paisy los fendmenos naturales que operan en

elas.

|V.3.1 PROCESOS DE DETERIORO AMBIENTAL.

A continuacion se sintetizan las particularidades de los principales procesos de degradacion
ambiental en & sistema ambiental del Proyecto, con base en la caracterizacion expuesta en los

apartados precedentes.
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|V.3.1.1 DECREMENTO DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA.

CALIDAD.

Lacalidad del agua es un atributo que se define en funcion del uso que se le asigna (por g emplo,
como agua potable, pararecreacion, parauso agricola o industrial), lo que implica necesariamente
laexistencia de estandares de calidad especificos para los distintos usos (UNDP et al., 2000).

Entrelosfactores que reducen lacalidad del aguadestacan las descargas directas de agua o residuos
solidos provenientes de las actividades domésticas, agropecuarias o industriaes; la disposicion
inadecuada en € suelo de residuos solidos urbanos o peligrosos puede ocasionar, indirectamente,
gue escurrimientos superficiales y lixiviados contaminen los cuerpos de agua y 1os acuiferos. Por
otro lado, y actuando paramejorar lacalidad del agua, estala capacidad natural de los ecosistemas
acuéticos para descomponer o inmovilizar |os contaminantes.

Especificamente en la zona del Proyecto, y en sus alrededores cercanos, ho se encuentran cuerpos
de agua superficiaes que puedan ser alterados a partir del Proyecto.

|V.3.1.2 DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

Para €l estado de Sonora, es posible que se hayan realizado algunos estudios de evaluacion de la
calidad del aire; sin embargo, no existe para el area del Proyecto estudios de este tipo ni registro
de parametros que permitan definir la calidad del aire. Por otro lado, se sabe que en época de secas,
el transito vehicular genera polvo y particul as suspendidas; asimismo, el propio traéfico vehicular y
la maguinara utilizadas en la Zona del Proyecto, generan una cantidad —no medida- de gases
provenientes de la combustién de hidrocarburos; sin embargo, son de una magnitud poco
considerable que, por el momento, no puede decirse que se trate de contaminacion propiamente.

1V.3.1.3 DEGRADACION DE SUELOS.

La SEMARNAT en su documento “El Medio Ambiente en México 2009: en Resumen”, en €
apartado de suelos presenta mapas de degradacion donde se aprecia que en el sistema ambiental
definido parael Proyecto el proceso dominante de degradacion desueloseslasainidady la erosion
edlica aungque también se dan procesos de degradacion hidrica, ambos procesos causan un nivel
clasificado de ligero a moderado.

V.3.1.4 DETERIORO DE LA VEGETACION.

El Sistema Ambiental definido para €l Proyecto, , € &rea dd sitio proyecto que carece de las
condiciones ideales para la préactica de actividades primarias, como la agricultura 'y la ganaderia
extensiva, existiendo evidencias en la zona del Proyecto donde se tiene la presencia de antiguas
zonas de cultivo de subsistenciay potreros.

Debido alo anterior, en € poligono del Proyecto prevalece la vegetacion secundaria producto de
las actividades antropogenicas realizadas como lo fue en primer termino e desmonte de la
vegetacién nativa con fines agricol as bajo riego, areas que posteriormente fueron abandonadas por
el ato contenido de sales tanto en &l suelo como en e agua de riego, actualmente se encuentra a
interior una serie de caminos y tendidos e éctricos que conducen a las diferentes comunidades
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pesgueras, existen corrales de encierro paraganado vacuno, bebederos,bancos de materialesy casas
habitacion, |o que permiten un transito continuo y prolongado de vehiculosy personas desde horas
tempranas hasta altas horas de la tarde noche.
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V. |IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS |IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la informacion relativa a la caracterizacion del sitio donde pretende construirse €
Proyecto, expuestaen los capitulos |1 y IV de este documento, y apartir delaaplicacion del andlisis
de impactos descrito en este capitulo, se identificaron y evaluaron los impactos ambientales que
potencialmente podria generar €l desarrollo del Proyecto.

Asi, en este capitulo se analizan los efectos del Proyecto, sobre los componentes mas relevantes
del medio fisico y biético del area en que éste se pretende desarrollar.

En este contexto, laLey General del Equilibrio Ecologico y laProteccion al Ambiente (LGEEPA)
establece que para la evaluacion de impacto ambiental se debe realizar una identificacion y
valoracion, de forma objetiva e imparcial, de los efectos ambiental es producidos por € desarrollo
de obras y/o actividades que conforman los proyectos, para asi establecer las medidas de
mitigacion, prevencion y/o compensacion pertinentes, efectivas para €l escenario ambiental
existente.

Atendiendo a lo anterior, € andlisis expuesto fue conducido con objetividad e imparcialidad,
siguiendo las recomendaciones de la Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental (Modalidad Particular) (SEMARNAT, 2002).

Debido a los impactos residuales que se pueden ocasionar debido a las actividades a desarrollar
por el Proyecto, éste se encuadraen los supuestos del Articulo 11 del Reglamento delalL ey General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion @ Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, a efecto de que su pertinencia sea evaluada por la autoridad, a través del presente
documento.

En e marco de la normatividad ambiental mexicana, un andlisis de impacto se orienta a la
eval uacion de | os efectos que pueden repercutir en |os factores ambiental es, a escala de las cuencas
o regiones implicadas -delimitadas como sistemaambiental de referencia- con énfasis particular en
los impactos acumulativos y residuales. Considerando lo anterior, la evaluacion del Proyecto se
desarroll6 con los siguientes objetivos:

Identificar los impactos ambiental es potenciales del Proyecto.

Caracterizar los impactos ambiental es potencial es.

Vaorar lamagnitud y significancia de |os impactos ambiental es potenciales.
Determinar |os impactos ambiental es significativos.

Identificar los impactos acumulativos y residuales del Proyecto.

CapoTe

Mas allade un proposito normativo, €l proceso de evaluacion realizado es una herramienta de gran
utilidad a EI Promovente promovente, toda vez que le ha permitido identificar los aspectos
ambientalesde mayor relevanciay, de estamanera, ayudar aque seinternalicen las consideraciones
y medidas pertinentes para integrar el Proyecto a contexto ambiental, con los menores efectos
negativos posibles.
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Por ello, se presentan ante la autoridad, 10s resultados de un andlisis técnicamente suficiente en
cuanto alos efectos posibles del Proyecto sobre el medio ambiente; afin de que ésta determine si
Su gecucion es pertinente y compatible con los preceptos y principios de la politica ambiental
nacional.

Con laintencion de lograr un balance objetivo de los efectos ambiental es potenciales del Proyecto,
la evaluacion realizada se enmarcd en |os siguientes principios.

a) Consideralamayor y mejor informacion disponible sobre |a caracterizacion ambiental del
sitioy su éreadeinfluencia

b) Laevaluacion estdbasadaen ladescripcidn de los componentes del Proyecto —y sustentada
en laingenieria disponible para cada componente.

c) Sevaoralaimportanciay vulnerabilidad de los factores ambientales sobre los que incide
el Proyecto.

d) Lainformacion de la caracterizacion, expuesta en e Capitulo 1V de la presente MIA-P,
considerada como escenario inicial para € andlisis, procede de fuentes documentales,
cientificas einstitucionales, asi como de estudios actualesrealizados en el &readel Proyecto
sobre temas especializados como geologia, geotecnia, edafologia e hidrologia superficial,
caracterizacion bioticay de servicios ambientales, entre otros aspectos.

e) Tener en cuenta € estado actual dd érea de influencia del Proyecto y considera la
preexistencia de impactos ambiental es derivados de | as actividades extractivas, agricolasy
ganaderas que se realizan en € sistema ambiental.

f) Analizar y valorar € potencia de acumulacion de los efectos preexistentes en el areay los
potenciales del nuevo Proyecto; asi como |os atributos de sinergia respectivos, alaluz de
la sincronia o diacronia que éstos puedan presentar.

g) Vaora la importancia y vulnerabilidad de los componentes ambientales, teniendo en
consideracion la proximidad del sitio con respecto a las areas naturales protegidas
declaradas en laregion.

h) Abordar el andlisisdelos efectos del Proyecto sobrelos factores del medio ambiente en dos
niveles de complgjidad: (i) de manera individual e independiente, y (ii) como parte
integrada del contexto ambiental en sus &mbitos estructurales y funcionales.

i) Lavaoracion de los impactos considera las précticas y medidas de prevencion, control y
atenuacion de efectos negativos que EI Promovente ha integrado al Proyecto, como parte
de su disefio y estandares de operacion y cierre.

j) El reconocimiento predictivo delosimpactos potenciales, como su evaluacion y valoracion,
integran las técnicas y metodologias de andlisis disponibles que se consideraron idéneas
para € tipo de proyecto. Ademés, incorpora la experiencia del grupo consultor en la
evaluacion, gestion y seguimiento de proyectos mineros y extractivos.
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V.1 IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Este apartado se integrd con el objetivo principal de contar con un escenario general de lo que
implicaria €l desarrollo del Proyecto considerando los elementos ambientales y sociales més
relevantes. Es importante enfatizar que la ampliacion promovida en este estudio forma parte
integral de todo € desarrollo de las actividades del Promovente, en tanto que las facilidades que se
pretenden realizar son de la misma naturaleza que las ya autorizadas anteriormente y no conllevan
procesos distintos a los que actual mente operan, ademas de que para la g ecucién del Proyecto se
tiene un marco normativo solido derivado de la existencia de Normas Oficiales Mexicanas que
explicitamente regulan los aspectos ambiental es de | as actividades.

De esta manera, teniendo en cuenta que e Proyecto involucra superficies adicionales a las ya
operativas, se ha optado —cuando es necesario- por hacer referencia a los elementos del proyecto
actual que son de relevancia para el andlisis entre e proyecto, con el objetivo de obtener claridad
respecto de los impactos integral es que pueden resultar de la presente propuesta de ampliacion.

Asi tenemos que €l desarrollo del Proyecto origina alteraciones generales a diversos caracteres de
los factores ambiental es, estos factores ambiental es se describen a continuacion.

V.1.1 CALIDAD DEL AIRE.

El tréfico vehicular y el movimiento de material, son actividades que influiran en la calidad del
aire, esto debido a la generacidn de particulas y gases derivada del proceso de combustion de la
maguinariay vehiculos empleados asi como por la generacion de polvo fugitivo.

Ademas, €l tréfico vehicular y actividades en las areas de ampliacion generaran ruido durante toda
lavidautil del Proyecto.

V.1.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

La operacion y desarrollo del Proyecto modificara la topografia en e area del debido a sus
actividades inherentes, las cuales incluyen la edificacion de oficinas semi permanentes, €l
mantenimiento de caminos existentes, y la conformacion de un banco de materiales. Estas
modificaciones persistiran unavez concluidas las actividades extractivas.

V.1.3 SUELOS.

La operacion y desarrollo del Proyecto generara ateraciones en las caracteristicas del suelo,
debidas principamente al movimiento que debe efectuarse de la capa fértil de este recurso.

Las caracteristicas de las actividades consideradas pueden, por otra parte, generar contaminacion
del suelo circundante si no se toman las debidas previsiones en cuanto a su manejo, control y
supervision.
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V.1.4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA.

Desde €l inicio de las actividades, se adoptaran medidas tendientes a evitar cualquier alteracion en
los escurrimientos superficiales que existen en la zona. Se conservard un control estricto a
funcionamiento de las medidas que permita mantener y derivar los flujos intermitentes hacia su
escorrentia natural, sin afectaciones significativas en la dinamica presente.

La operacion del proyecto, asi como el manejo de los elementos con potencial de contaminacion
(residuos peligrosos), se redlizara con estricto apego a las disposiciones que enmarcan las leyes,
con atos estandares de control y de acuerdo con € plan de mangjo que EI Promovente ha
implementado.

V.1.5FLORA.

Por la actividad, en esta primera fase, es necesario efectuar la remocion de la vegetacion en la
totalidad del predio, alterando las asociaciones vegetal es presentes de forma puntal .

El desarrollo del Proyecto contempla que se mantengan superficies sin ateracion dentro de las
tierras propiedad del Promovente asi como en zonas aledafias; en estas areas se presentan las
especies caracteristicas del sitio de Proyecto, por 1o que no se corre e riesgo de que | as asociaciones
vegetal es desaparezcan de laregion.

Asi, se garantizara un adecuado mangjo ambiental del Proyecto, considerando ademés los
elementos en cuanto a restauracion y reforestacion que El Promovente ha previsto desarrollar en e
sitio como parte de su Plan de Cierre.

Es importante considerar que de las especies de flora identificadas en € érea del Proyecto, una
especie de flora silvestre es considerada bagjo proteccion especia dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

V.1.6 FAUNA.

La actividad en la zona modificara la distribucion puntual de la fauna silvestre por la pérdida de
habitat, a requerir y utilizar, de maneradirecta, superficies con coberturavegetal. Considerando la
capacidad de desplazamiento de los animales, asi como las medidas ambiental es implementadas
para su proteccion (rescate), no se considera que la afectacion ocasionada represente un riesgo de
pérdida de | as pobl aciones presentes.

Unade las especies de fauna esta catal ogada como sujeta a Proteccion Especial y dos especies estan
catal ogadas como amenazadas segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
V.1.7 PAISAJE.

Laalteracion del paisgje es una de las principales afectaciones del Banco de Materiaes, debido a
desarrollo de actividades como el socavado, caso del Proyecto, asi como e mantenimiento de
caminos existentes y conformacién de nuevos.
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Esta ateracion del paisge se debe a la necesaria la remocion de la cobertura vegetal en un area
determinada. Sin embargo, cabe resaltar que € Proyecto y las actividades que contempla se
integran a area de ocupacion del Banco de Materiales a un paisgje considerado como industrial,
por tal motivo la alteracion paisgjistano sereflgjarden e Sistema Ambiental.

V.1.8 DEMOGRAFIA.

Como se ha observado en capitulos anteriores, € crecimiento de la poblacion en las localidades
aledanas ha sido considerablemente mayor que el promedio del Estado de Sonora. Es probable que
las oportunidades de empleo en la region hayan sido uno de los principales factores que ha
contribuido a esta tendencia demogréfica.

La demanda de fuerza laboral del Proyecto, en sus diferentes etapas, contribuira a desarrollo
econdémico de la region, aumentando € poder adquisitivo y generando cadenas de valor que
dinamizan la economia local, por € incremento en la demanda de bienes y servicios. Estos
impactos econdémicos directos, indirectos e inducidos, resultan en un incremento significativo de
la calidad de vida de la poblacion.

V.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

V.2.1 METODOL OGIASDE IDENTIFICACION.

Los impactos ambientales derivados del desarrollo del Proyecto se generaran en funcién de las
caracteristicas propias del Proyecto y su ubicacion. Toda actividad incidira sobre el ambiente y sus
componentes ambientales, en diferente nivel.

Existen numerosos métodos y técnicas de evaluacion de impactos ambientales; éstos, ademas de
servir paraidentificar los efectos potenciales, apuntan alos factores ambientales que deben ser de
especial atencion, para proporcionar informacion de la prediccion y evaluacion de los impactos
especificos y lograr una seleccion de las medidas ambientales aimplementar.

La identificacion de los impactos ambientales del Proyecto se realizd mediante una combinacion
de metodol ogias simples que se describen a continuacion.

V.2.1.1 LECTURA DEL ENTORNO Y ANALISISESPACIAL.

La técnica permite identificar atributos particulares de los elementos ambientales del sitio
seleccionado, con los que &l Proyecto o sus componentes puede interactuar (topografia, vegetacion,
hidrologia, asentamientos humanos, entre otros).

Combinalarevision y sobreposicion de cartas teméticas, la cartografia especificadel Proyectoy €l
manejo de imagenes de satélite y ortofotos de areas geograficas particulares, en diferentes escalas
de informacion.

El andlisis espacia permite, eventualmente, integrar un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG)
gue puede enriquecerse con datos actualizados derivados de estudios de campo, contando asi con
unaplataformade informacion sobre lasituacion ambiental que guardaunazona, con laposibilidad
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adicional de establecer comparaciones multitemporales e identificar magnitudes de cambio en €l
entorno.

En e caso particular se emplearon: (i) los planos de localizacion del Proyecto; (ii) informacion
temética georreferenciada generada o integrada por la Comision Nacional para € Uso y
Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), € Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética (INEGI), la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y otras
fuentes oficiales; y (iii) unaimagen de satélite del area adquiridaparael andisis.

Las distintas capas de informacion se montaron en una plataforma de ArcGIS, através de la cual
se realizaron andlisis de interaccion de componentes ambientales, con los sitios particulares para
el desarrollo del Proyecto.

V.2.1.2 ANALISISINSITU.

Los estudios de campo representan una herramienta insustituible en la evaluacién ambiental, ya
gue ademas de ser necesarios para generar informaciéon especifica sobre las caracteristicas
ambientales del sitio que se analiza, permiten a especiaistaidentificar in situ aspectos del entorno
gue son relevantes para la evaluacion.

Durante los trabajos de campo, cada especialista corrobord y amplio lainformacion resultante del
andlisis espacial preliminar y generd la descripcion correspondiente. Adicionalmente, cada uno
identificoO los aspectos mas criticos y vulnerables de los factores ambientales analizados y
establ eci 6 |as recomendaci ones pertinentes para ser consideradas durante |a eval uacion deimpactos
y €l disefio del Proyecto.

V.2.1.3LISTASDE VERIFICACION.

Las listas de verificacion (check list) se basan en la elaboracion de listados especificos, ya sea de
componentes ambientales, agentes de impacto o etapas y acciones del Proyecto, que facilitan el
reconocimiento de los factores que deben tenerse en cuenta en €l andlisis ambiental.

Lautilidad de latécnica es sustantiva, en la medida en que se cuente con informacion espacial que
permita conocer |as interacciones posibles entre el Proyecto y |os factores medioambientales. Esta
técnica se empled como un método inicial de reconocimiento para seleccionar las actividades del

Proyecto con potencia para generar impactos ambientales, a partir de la identificacién previa de
los factores del medio ambiente con los que el Proyecto guarda potencia de interaccion.

V.2.1.4MATRICES SIMPLIFICADAS.

Mediante esta técnica es posible lograr un panorama extenso del conjunto de impactos posibles,
aunque en la préctica no todas las interacciones identificadas involucran impactos de importancia.
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V.2.2 SELECCION DE INDICADORES AMBIENTALES.

Los indicadores ambientales son elementos, o variables, del medio ambiente que aportan
informacion sobre los procesos ambientales y proporcionan la medida de la magnitud de los
impactos, en términos cualitativos o cuantitativos.

La seleccidn de indicadores ambiental es es necesaria durante la evaluacion, para acotar €l anadisis
alos pardmetros realmente relevantes de cada factor o componente del ambiente.

La estimacion cuantitativa del indicador depende de la disponibilidad de una escala de valores que
permita su evaluacion; en tanto que la valoracion cualitativa corresponde a calificaciones que
emplean términos descriptivos como: muy bueno, bueno, regular, malo, etc., que se fundamentan
en criterios establecidos con base en la experiencia o sugerencia de expertos en la materia (Leon
Pelaez, 2002).

Unareferenciaimportante, relacionada con laval oracion cuantitativa, la constituyen |os estandares
0 valores establecidos en las normas ambiental es disponibles.

Para ser de utilidad, losindicadores deben cumplir los criterios de validez cientifica, disponibilidad
y fiabilidad de datos, representatividad, sensibilidad a cambios, sencillez, relevancia y utilidad,
comparabilidad, y razonabl e relacion entre costo y beneficio. Un aspecto relevante, que aportaala
objetividad de laevaluacién, consiste en elegir indicadores exclusivos que no se sobrepongan entre
si, de manera que no se conduzca el anadlisis ala sobreval oracion de ciertos rubros.

Para la evaluacion expuesta en este documento se identificaron y seleccionaron los indicadores
considerados como més representativos y de mayor utilidad para el Proyecto y sitio de interés, por
su potencia parareflgar megor los cambios en el estado y calidad de |os factores ambiental es.

Estatarease desarroll6 con base en laexperienciadel grupo consultor en laeval uacion de proyectos
y contextos similares, asi como en las recomendaciones aportadas por cada especialista que
desarroll 6 trabajo de campo parala caracterizacion del sitio. Adicionalmente, sereviso laliteratura
especializada con el propdsito de corroborar la pertinencia de los indicadores elegidos.

Laeleccion atiende ala condicién particular del area de estudio, asi como alas consideraciones de
vulnerabilidad de cada componente del medio ambiente. En este sentido, es preciso indicar que
para algunos componentes, como la biodiversidad e hidrologia superficial, se integraron
consideraciones de valoracion en escala local y regional. Un total de 30 indicadores fueron
seleccionados para €l andlisisdel Proyecto (TablaV.1).



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

Tabla V.1 Indicadores de I mpacto Ambiental seleccionados para la evaluacion.

MEDIO COMPONENTE VARIABLE INDICADOR AMBIENTAL
AMBIENTAL

2. Gases contaminantes
4. Nivel devibraciones
Relievey formas 6. Topografia
8.  Propiedades quimicas (contaminacion
10. Contaminacion (y sedimentacion)
Agua superficial

12. M od|f| cacion de curso

Procesos 14. Alteracion (capacidad) de larecarga

Interaccién con eI medio 26. Armoniavisual

28. Calidad devida

_ 30. Actividades productivas

A continuacion, se proporciona una descripcion general de cada indicador seleccionado.

16. D| Versi dad

18. Especies en riesgo (NOM-059)
W

22. Diversi dad

V.2.2.1 AIRE.

Se analizan dos variables, lacalidad del aire y laemision de ondas mecanicas. Laprimerase evallia
a través de dos indicadores: concentracion de particulas suspendidas y concentracién de gases
contaminantes. La segunda se evalla a través de dos indicadores, niveles de ruido y niveles de
vibracion.
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CONCENTRACION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS.

Se andliza€l incremento en la concentracion de material particulado en €l aire, como consecuencia
de diversas actividades del Proyecto que inciden en la emision y concentracion de polvo, tales
como € desmonte, carga, acarreo y transporte de material. Asimismo, se tienen en cuenta los
efectos que algunas actividades, como el amacenamiento de suelo y la revegetacion, tienen sobre
la dispersion de particulas; asi como las medidas de prevencion y control asociadas con €l
monitoreo ambiental que seraimplementado.

Para ello se consideran los siguientes factores:

Extension en que se desarrollaran las actividades generadoras de polvo.
Caracteristicas del terreno.

Distancia de acarreo y transporte del material y equipo.

Duracion de las actividades.

Efectos del viento.

Medidas de control de polvos.

Como valores de referencia y evaluacion, se consideran las especificaciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-025-SSA 1-2014 de salud ambiental, que establece los criterios para evauar €
valor limite permisible parala concentracién de material particulado (PM 10y PM25s) (TablaV.2).

Tabla V.2. Valoreslimite de concentracién ambiental de particulasPM 10y PM 2.

T1PO DE PARTICULAS LiMITE DE 24 HORAS LiIMITE ANUAL
(PROMEDIO) (PROMEDIO)

PM1o 75 ug/md 40 pg/m®

PM2s 45 pg/m® 12 pg/m?

GASESCONTAMINANTES.

Se anadliza € incremento en la concentracion de gases en € aire, provenientes de los escapes de
vehiculos que se utilicen en el Proyecto.

En dicha evaluacién se tienen en cuenta | os siguientes factores:

Extension del Proyecto.

Duracion de las actividades generadoras.

NUmero de vehiculos y maguinaria que se utilizara.
Estado de los vehiculos y maguinaria.

Efectos del viento.

Medidas de control de emisiones.

Asimismo, se consideran los valores de referencia para los niveles de emision de gases
determinados por |as siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEM ARNAT-2006, que establece |os limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes de |os vehicul os automotores en circul acién que usan
gasolina como combustible (TablaV.3).
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Tabla V.3. Limites maximos per misibles de emision de gases por el escape de los vehiculos miltiples o
utilitarios, camionesligeros CL.1, CL.2, CL.3y CL .4, camiones medianosy camiones pesados en circulacion,
en funcion del afio-modelo.

ARNO-M ODEL O DEL HIDROCARBUROS M ONOXIDO DE OXIGENO DiLucION (CO+CO») (%VoL.)
VEHicULO (HC)(PPm) CarBoNO (CO) (02) (%VoL.) Minima Maxima
(%VoL.)

1979y anteriores 600 5.0 3.0 13 16.5
1980 a 1985 500 4.0 3.0 13 16.5
1986 a 1991 400 35 3.0 13 16.5
1992 a 1993 350 3.0 3.0 13 16.5

1994 y posteriores 200 2.0 3.0 13 16.5

NOM-043-SEM ARNAT-1993, que establ ece | os niveles maximos permisibles de emision
ala atmosfera de particulas solidas provenientes de fuentes fijas, con la excepcion de las
gue se rigen por normas oficiales mexicanas especificas (Tabla V .4).

TablaV.4. Limites maximos per misibles de emision de particulas sdlidas.

FLUJO DE GASESEN LA FUENTE NIVEL MAXIMO PERMISIBLE
(M3MIN) (MG/M3)

5 2304
10 1722
20 1287
30 1086
40 962
50 876
60 811
80 719

100 655
200 489
500 333
800 273
1000 249
3000 157
5000 127
8000 104
10000 95
20000 71
30000 60
50000 48

NOM-045-SEMARNAT-2006, que establece los niveles méximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel 0 mezclas que incluyan diésel como combustible, asi como |os procedi mientos
de pruebay caracteristicas técnicas del equipo de medicion (TablaV.5).
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Tabla V.5. Limites maximos per misibles de opacidad del humo proveniente del escape delos vehiculos
automotores en cir culacion equipados con motor a diésel, en funcion del afio-modelo del vehiculo.

ARNO-M ODEL O DEL PEsoO BRUTO COEFICIENTE DE POR CIENTO DE
VEHICULO DEL VEHICULO ABSORCION DE LUZ (M) OPACIDAD (%)
(Ka)
2003y anteriores 25 65.870
2003y posteriores Al scies 2.0 57.68
1990 y anteriores 28 70
1991 a 1997 Mayor a 3,857 1.86 55
1998 y posteriores 1.19 40

Respecto de las emisiones mecanicas, como variable del componente ambiental Aire, se analizan
dos indicadores.

NIVELESDE RUIDO.

Se revisan los niveles de emisiones sonoras causados por € traslado de materiales y operacion de
maquinaria; asi como |os efectos en su transmision rel acionados con € desmontey |arevegetacion.
Ademas, se considera el papel de control y prevencion del monitoreo que seraimplementado. Para
el andlisis setienen en cuentalos siguientes factores:

NUmero, tiempo, ubicacion y potencia de las fuentes emisoras de ruido.
Duracion y frecuencia de las emisiones.
Presenciay efecto de elementos y barreras atenuantes.

Como valores de referencia, se consideran los limites maximos permisibles de emision de ruido
gue establecen laNorma Oficia MexicanaNOM-081-SEMARNAT-1994 parafuentesfijas (Tabla
V.6) y la Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001 de condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genereruido (TablaV.7).

Tabla V.6. Limites maximos permisibles del nivel sonoro en ponderacion “A” emitido por fuentes fijas.

HORARIO LiMITEMAXIMO PERMISIBLE
[DB(A)]
06:00 a22.00 68
22:00 a06:00 65

Tabla V.7. Limites maximos per misibles de exposicion de los trabajadores a ruido estable, inestable o
impulsivo durante el gercicio de suslabores, en unajornada laboral de 8 horas.

NIVEL DE EXPOSICION A RUIDO TIEMPO MAXIMO PERMISIBLE DE EXPOSICION
(NER)! (TMPE)
90 dB(A) 8 horas
93 dB(A) 4 horas
96 dB(A) 2 horas
99 dB(A) 1 hora
102 dB(A) 30 minutos

105dB(A) 15 minutos
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NIVELESDE VIBRACIONES.

Serevisad efecto delaemisién de vibraciones causadas por |as actividades de (traslado de material
en camiones de alto perfil, obtencion de materia y operacion de maquinaria). Para €ello, se
consideran los siguientes factores:

Caracteristicas geol 6gicas del terreno.
NUmero, tiempo, ubicacion y potencia de las fuentes emisoras.
Duracion y frecuencia de las emisiones.

\V.2.2.2 SUELO.

Para este componente se analizan cinco indicadores.

ESTABILIDAD GEOLOGICA.

Serevisan los efectos en la estabilidad del terreno, causados por €l desmonte, aperturade caminos,
revegetacion, y construccion de obras de control de escorrentias.

Se tienen en cuentalos siguientes factores:

Estructuray caracteristicas geol6gicas del sitio.
Efectos de la precipitacién y control de escurrimientos.
Efectos de las medidas de control de escurrimientosy estabilizacion.

TOPOGRAFIA (RELIEVE).

Se andliza €l efecto que tiene la conformacion dl tajo sobre latopografiadel sitio. En el andlisis se
tiene en cuenta la extension de las obras y actividades que implican modificaciones topogréficas.

PROPIEDADES FiSICAS (PERDIDA POR EROSION).

Se analiza €l efecto del Proyecto en términos de la pérdida de cobertura edafica 'y la promocion o
incremento de la erosion del suelo, proceso que determina en gran medida las propiedades fisicas
del suelo, como la estructura, profundidad, disponibilidad de agua, textura, color, porosidad,
densidad, etc.

Ademas se andiza e efecto que tienen € despalme, apertura y mantenimiento de caminos,
recolocacion de suelo y construccion de obras de control de escorrentias, sobre la estructura del
suelo.

Finalmente, se evalla la incidencia en la permeabilidad natural del suelo, como consecuencia del
desmonte, despalme, nivelacion y compactacion, recuperacion y recolocacion de suelo fertil y
revegetacion.
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Los factores de andlisis son:

Extension de la cobertura vegetal actual en € area del Proyecto.

Superficie del terreno que sera desmontada.

Tipo de suelos y erodabilidad en las &reas de desmonte.

Topografiadel terreno.

Regimenes hidroldgicos del érea.

Hidrologia superficial del sitio.

Prevision de medidas de manejo topogréfico y de control de erosion.

Volumen de suelo que debe ser removido y recuperado.

Extension de | as &reas de remocion.

Extension de | as areas de revegetacion.

Superficie ocupada por el Proyecto.

Caracteristicas del suelo.

Caracteristicas de las obras.

Precipitacion en el area.
Se cuenta con los valores de cobertura actual de la vegetacion, superficie que sera afectada,
caracterizacion del suelo, topografia, régimen hidrologico e hidrologia superficial del sitio, disefio
del Proyecto respecto del manejo topogréfico y de control de erosion fisica.

PROPIEDADES QUIMICAS (CONTAMINACION).
No aplica

CAMBIO DE USO DEL SUELO.

No aplica.

V.2.2.3 AGUA SUPERFICIAL.

No aplica

CONTAMINACION (Y NIVELESDE SEDIMENTACION).
No aplica

VARIACION DEL FLUJO.

Se andiza € efecto sobre la direccion y velocidad de los escurrimientos superficiales, como
resultado del desmonte, preparacion del sitio y la operacion, caminos, revegetacion y construccion
de obras de control de escorrentias. Se tienen en cuentalos siguientes factores:

Relieve del terreno.

Superficie de ocupacion del Proyecto.
Vaores de precipitacion local.
Localizacion de obras.

Efectos de |as obras de control.
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M ODIFICACION DE CURSO.

Se revisa € efecto potencial de la construccién de nuevos caminos y e mantenimiento de los
existentes, construccion del banco de materiadless y la construccion de obras de control de
escorrentias, sobre |os patrones de escurrimientos y aporte de agua. Se tienen en consideracion los
siguientes factores:

Relieve del terreno.

Direccién de los escurrimientos principal es.
Superficie de ocupacion del Proyecto.
Valores de precipitacion local.

Localizacion de obras,

Efectos de |as obras de control.

V.2.2.4 AGUA SUBTERRANEA.

Se evallian | os efectos del Proyecto sobre el componente a través de dos indicadores.

CALIDAD (CONTAMINACION) DEL AGUA.
NO SE PREVEE NI SE CONTEMPLA EN ESTE ESCENARIO.

ALTERACION (CAPACIDAD) DE LA RECARGA.

Se evala € efecto de desmonte, despalme, nivelacion y compactacion del terreno,
impermeabilizacion del area del banco de materiaes, recolocacion de suelo fértil (a cierre de
actividades), revegetacion, y construccion de obras de control de escorrentias, sobre la capacidad
de recarga del acuifero. Para ello se consideran |os siguientes factores:

Superficie de ocupacion del Proyecto.

Permeabilidad natural del terreno.

Relieve del sitio.

Efectividad potencial de larevegetacion y obras de control de escurrimientos.

V.2.25FLORA SILVESTRE.

Se evallalaincidencia del Proyecto sobre la vegetacion, através de seis indicadores.

ABUNDANCIA.

Seanalizad efecto del desmonte, € rescate deindividuosy larevegetacion en €l areadel Proyecto,
en relacion con laestructuravegetal en el Sistema Ambiental. Paraello, se consideran los siguientes
factores:

Vaor deimportanciade las especies que se distribuyen en el areade influenciadel estudio.
Extension del Proyecto.
Homogeneidad de | as asoci aciones vegetal es presentes.
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DIVERSIDAD.

Serevisa el efecto del desmonte, el rescate deindividuosy larevegetacion en € areade Proyecto,
en relacion con el nimero de especies vegetales presentes en € area de estudio. Para €llo, se
consideran los siguientes factores:

NUmero de especies que se distribuyen en €l area de estudio.
Extension del Proyecto.
Homogeneidad de | as asoci aciones vegetal es presentes.

COBERTURA.

Serevisael nivel deincidencia de la gjecucion del Proyecto en la cobertura vegetal existente, con
base en los siguientes factores:

Extension del Proyecto.

Superficie del terreno con vegetacion que seraretirada.
Coberturavegetal del matorral en el area de influencia del estudio.
Superficie del terreno que sera revegetada.

ESPECIESEN RIESGO.

Se andliza €l efecto de la gecucion del Proyecto en relacion con la presencia de especies que
pudieran encontrarse durante los trabajos de preparacion, construccion y operacion. Para ello se
tiene en cuenta:

NUmero de especies en riesgo presentes en el area de estudio.

Abundancia de las especies en riesgo presentes en el area de estudio.

Categoria de riesgo asignado a las especies presentes.

Efecto de las actividades de revegetacion en la conservacion de las poblaciones.

ESPECIESDE INTERES COMERCIAL.

Se evalladl efecto del desmontey larevegetacion, sobre la conservacion de especies forestales de
importancia econdmica. Para ello se consideran |os siguientes factores:

NUmero de especies forestales de interés comercial.

Abundancia de |as especies forestales de intereés.

Efectividad potencial de larevegetacion del sitio.

Ausencia de interesados en el aprovechamiento forestal del sitio.

SUCESION ECOLOGICA.

Se evalla €l efecto del desmonte y la revegetacion, sobre e proceso de sucesion ecoldgica en €
ecosistema del areade influenciadel estudio. Para ello se consideran los siguientes factores:

Valor deimportancia de las especies que se distribuyen en el &readeinfluenciade estudio.
NUmero de especies que se distribuyen en la zona.
Extension del Proyecto.
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Homogeneidad de | as asoci aciones vegetal es presentes.
Superficie del terreno que sera revegetada.
Efectividad potencial de larevegetacion del sitio.

V.2.2.6 FAUNA SILVESTRE.

Se analizan cuatro indicadores para evaluar €l efecto del Proyecto sobre la fauna presente en la
zona.

ABUNDANCIA.

Se evallan los efectos en la abundancia de fauna a consecuencia del rescate de ejemplares,
desmonte, ruido generado por las actividades y operacion de maquinaria, traslado de materiales y
larevegetacion. Enlaevaluacion setiene en cuentalaextension del Proyecto, en cuanto a sus éreas
operativas y lalocalizacion de fuentes emisoras de ruido.

DIVERSIDAD.

Se analizan los efectos del rescate de gjemplares de fauna silvestre y la revegetacion, sobre la
diversidad especificade lazona. Se considera:

NUmero de especies presentes en € sitio.
Superficie de ocupacion del Proyecto.
Efectividad del rescate de gjemplares, larevegetacion.

ESPECIESEN RIESGO.

Se andlizan los efectos del rescate de individuos de fauna silvestre y la revegetacion sobre la
preservacion de especies catalogadas en riesgo por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. En laevaluacion se considera:

NUmero de especies en riesgo con distribucion en el areadel Proyecto.
Superficie del terreno que conservara su cobertura vegetal natural.
Efectividad del rescate, revegetacion y monitoreo.

CONSERVACION DE HABITAT Y CORREDORESBIOLOGICOS.

Serevisalaincidenciade lagjecucién del Proyecto en laconservacion de los corredores biol 6gicos
naturales en el area de estudio, con base en |os siguientes factores:

Diversidad de especies de fauna presentes en el area de estudio.
Abundancia de faunaen el area de estudio.

Extension, naturalezay caracteristicas del Proyecto.
Persistenciadel efecto de ahuyentamiento.

Localizacion de las areas de importancia faunistica.
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V.2.2.7 PAISAJE.

Para evaluar este aspecto se analizan dos indicadores.

| NCIDENCIA VISUAL.

Se estudia € efecto del Proyecto en la calidad del paisgje de la zona, considerando €l valor
paisgjistico de la zona, la extension del Proyecto, la visibilidad de las obras y la gecucion de
actividades de restauracion.

ARMONIA VISUAL.

Seanaliza€l efecto delaremocion delavegetacion y laconstruccion de las obras de las que consta
el Proyecto, en laarmoniay coherencia de los componentes pai sgjisticos.

V.2.2.8 POBLACION.

Se analizan los efectos del Proyecto en la poblacion, através de cuatro indicadores.

SALUD PUBLICA.

Se evauan los efectos del Proyecto sobre la salud publica en los asentamientos de mayor
proximidad, por posibles impactos como la generacion de polvo, emisiones de gases y ruido, €
trasado de materiaes, la operacion de maquinaria, la generaciéon y manejo de residuos y la
revegetacion. Se consideran los siguientes factores en € andlisis:

Distancia de los asentamientos humanos mas préximos a Proyecto.
Densidad de habitantes de |os asentamientos proximos.

Duracion y frecuencia de | as actividades generadoras de riesgos ala salud.
Efectividad potencial de larevegetacion y el manejo de residuos.

CALIDAD DE VIDA.

Se analiza €l efecto del Proyecto sobre la calidad de vida de los habitantes de |os asentamientos
mas préximos se considera € efecto de: 1) la creacion de fuentes de trabajo y aumento de poder
adquisitivo de los trabajadores contratados, 2) mejoras a las viviendas (asociado con € aumento
del poder adquisitivo) y 3) laefectividad -de la revegetacion y otras medidas de mitigacion- delos
elementos de amortiguamiento y control de los factores de perturbacion del estado de confort de
las personas.

La ponderacién del efecto tiene en cuenta los siguientes factores:

Distanciamiento del Proyecto con respecto alos asentamientos humanos.
Densidad poblaciona en los asentamientos humanos préximos.

Duracién, frecuenciay horarios de las actividades generadoras de disturbio.
NUmero, tipo y coincidencia de fuentes generadoras de disturbio.

Horarios de operacién de | as fuentes emisores de ruido.

Intensidad de |las emisiones sonoras.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

NUmero de puestos de trabajo que serén generados.
ECONOMIA REGIONAL.

Se evallia € efecto del Proyecto en la economiaregional através del pago de impuestos por parte
de El Promovente y de los empleados, y pagos a proveedoresy servicios.

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

Serevisael efecto delagjecucion del Proyecto en laproductividad local y regional, como resultado
de la contratacion de personal, € suministro de insumosy e potencial productivo de los terrenos,
unavez restaurados.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOSIMPACTOS AMBIENTALES.

LISTA ~ DE MATRIZ DE
VERIFICACION » IDENTIFICACION DE
IMPACTOS

AMBIENTALES

MATRICES DE
EVALUACION DE g g}"g@gg
IMPACTOS

AMBIENTALES ATIVO

v

ANALISIS Y v
DESCRIPCION DE NO
IMPACTOS <

AMBIENTALES
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M etodol ogia para evaluar los impactos ambientales.

Seidentificaran los impactos ambientales y se les clasificara por etapa del proyecto, de acuerdo a
las categorias enlistadas abajo. Se utilizardn matrices simplificadas para su mejor visulaizacion de
impactos y sus medidas correctoras.

Naturaleza del impacto.
Benéfico (B).
Adverso (A).

Magnitud.
Se caracterizaran los impactos adversos con una escala arbitraria del 1-5 como sigue:

1 = Inapreciable.

2=Leve

3 = Severo.

4 = Muy severo.

5 = Extremadamente severo.

Para el caso de los impactos benéficos, se usarala escaladel 6-10, como sigue:

6.- Leve.

7.- Regular.

8.- Bueno.

9.- Muy bueno.
10.- Excelente.

Duracion.
Tempora (t).
Permanente (p).

Reversibilidad.
Impacto reversible (r).
Irreversible (i).

Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.
Si o No.

Importancia.
Nada (N).
Poca (P).
Mucha (M).
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Construccion del escenario modificado por € proyecto.

Con respaldo en € anexo fotografico anexo en el apéndice correspondiente y de los estudios de
campo 'y bibliograficosrealizados y que se encuentran documentados en este manifiesto deimpacto
ambiental particular, € érea donde se desarrollara este proyecto presenta ya ateracion de origen
antropogénico. Existen caminos de terraceria.

En particular, € sitio donde se desarrollaran los trabajos y | as instal aciones presentan baja densidad
vegetacion nativa, con un grado importante de alteracion, por |0 que se espera se no impactara
significativamente sobre los componentes de floray fauna, a excepcién del area de los bancos de
material por extraer.

Este impacto es irreversible, aunque puede mitigarse a final con la remediacion, y es en un &rea
puntual y relativamente reducida. Se harala explotacion de acuerdo alo establecido y representado
en |os planos que estén en los apéndices de este manifiesto. Se removeray rescataran las especies
nativas y las que se encuentran bajo status especial de proteccion.

El impacto sobre lafauna se verareflgado en la migracién de especies, por las actividades propias
de este proyecto (ruido y transito de personas), aunque se contempla dgjar areas especiales sin
actividades para refugio y lugares de apareamiento, por lo que se considera gque tales especies no
migraran alugares muy |lgjanos.

El resultado de las actividades del proyecto veraimpactado de forma poco significativa el paisaje
actual del area, sobre todo en €l sitio de los tgjos, no asi en €l resto de la superficie, toda vez que
no se llevaran a cabo actividades de remocion de vegetacion ni desmonte.

las actividades en €l proyecto resultaran en mayor parte sobre € paisge y los componentes del
medio natural, el sitio seleccionado es el adecuado, por la composicion de lavegetacion, yaque la
densidad de vegetacion enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 es de magnitud cero y a
momento de remediarse € area, se hara con vegetacion adaptativa. Ademés, en e proyecto se
contemplalaactividad de transito de vehicul os de diferentes capacidades y de personas sobre areas
delimitadas, en las cuales se prevén disturbios poco significativos sobre la fauna del lugar,
principalmente las aves y mamiferos pequefios. Aun cuando se presentan las condiciones enlistadas
anteriormente, se considera que no se pondra en peligro la integridad de este componente del
ecosistema.

Al finalizar las actividades en e érea de extraccion de cada una de los sitios de extraccion, se
procedera a remediar plantando vegetacion nativa, asi se mitigara los impactos sobre €l suelo y
relieve.

Las emisiones a la atmosfera se consideran poco significativas, aunado a que las operaciones son
acielo abierto. Referente a ruido que se produciraen el tgjo y patio de almacenamiento, provendra
del area de operacion de planta de quebrado.

L os residuos organicos sanitarios que se generaran se depositaran en bafios portétiles. La basura
comun seenviaraal relleno sanitario de Cananea, sonora. Que no se veraalterado por lo generado
en el proyecto.

Identificacion de los efectos en € sistema ambiental.
En particular, € sitio donde se desarrollaran las instalaciones de la planta no presentan vegetacion
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, aunque la existente y que no esta bajo status de
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proteccion, presenta un grado alto de alteracion, por 10 que se espera no se impactara sobre los
componentes de floray fauna.

Este impacto es irreversible, aunque puede mitigarse al final con la remediacion, es en un area
puntual y relativamente reducida. Se removera y rescataran las especies nativas y las que se
encuentran bajo status especia de proteccion.

El impacto sobre lafauna se verareflgado en la migracién de especies, por las actividades propias
de este proyecto (ruido y transito de personas), aunque se contempla dejar areas especiales sin
actividades para refugio y lugares de apareamiento, por lo que se considera gque tales especies no
migraran alugares muy |lgjanos.

El resultado de las actividades del proyecto vera impactado € paisgje actua del érea, sobre todo
en el sitio de los bancos, no asi en € resto de la superficie, toda vez que no se llevaran a cabo
actividades de remocion de vegetacion ni desmonte.

Las actividades en e proyecto resultaran en mayor parte sobre € paisge y los componentes del
medio natural, el sitio seleccionado es el adecuado, por la composicion de lavegetacion, yaque la
densidad de vegetacion enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 es de magnitud cero y a
momento de remediarse € area, se hara con vegetacion adaptativa. Ademés, en e proyecto se
contemplalaactividad de transito de vehicul os de diferentes capacidades y de personas sobre areas
delimitadas, en las cuales se prevén disturbios poco significativos sobre la fauna del lugar,
principalmente las aves y mamiferos pequefios. Aun cuando se presentan las condiciones enlistadas
anteriormente, se considera que no se pondra en peligro la integridad de este componente del
ecosistema.

Al finalizar las actividades en € area de explotacion y sitio de la planta de reduccién de tamafio,
se procedera aremediar plantando vegetacion nativa, asi se mitigaralos impactos sobre €l sueloy
relieve.

Las emisiones a la atmosfera se consideran poco significativas, aunado a que las operaciones son
a cielo abierto. Referente a ruido que se producira en la mina y patio de amacenamiento,
provendra del &rea de operacion.

L os residuos organi cos sanitarios que se generaran se depositaran en las fosas sépticas existentes 0
sanitarios portétiles labasuracomun se enviaraal relleno sanitario de Cananea. No severaalterado
por lo generado en e proyecto.

Identificacion y caracterizacion de |os impactos.
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TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “PETREOS CANANEA”
CANANEA, , SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS  IMPOR-
PROYECTO IMPACTO VILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS

PREPARACION DEL SITIO
AREA DE LOS BANCOS

1.- REMOCION DE A 1 P R Sl M
ESPECIESDE

FLORA.

2.- MIGRACION DE A 2 P I Sl M
FAUNA.

3.- GENERACION DE A 2 T R Sl M
RUIDO.

4.- GENERACION DE A 2 T R Sl M
POLVOY GASES DE

COMBUSTION.

5.- GENERACION DE

CHATARRA'Y BASURA B 1 T R Sl P
NO PELIGROSA RECICLABLE

6.- MODIFICACION A 1 P I Sl M
DEL

PAISAJE.

7-MANTENIMIENTO B 10 T R Sl M
PREVENTIVO DE

MAQUINARIA'Y EQUIPO.

8.-GENERACION DE EMPLEO B 10 T R Sl M
9.- ADQUISICION DE INSUMOS B 10 T R Sl M
TRANSPORTE DE

EQUIPO

1.- MIGRACION DE A 2 P R Sl M
FAUNA.

2.- GENERACION DE A 1 T R Sl P
RUIDO.

3.- GENERACION A 1 T R Sl P
POLVOY GASES

DE

COMBUSTION.

4.-MANTENIMIENTO B 10 T R Sl M
PREVENTIVO DE

MAQUINARIA Y EQUIPO.

5-GENERACION DE EMPLEO B 10 T R Sl M
6.- ADQUISICION DE INSUMOS B 10 T R Sl M

NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

ADVERSOS = 8, MAGNITUD PROMEDIO = 1.5 (SE CONSIDERA ENTRE INAPRECIABLE Y LEVE)
BENEFICOS =7, MAGNITUD PROMEDIO = 9.000 (SE CONSIDERA MUY BUENO)

PERMANENTES =4, TEMPORALES=11

REVERSIBLES =13, IRREVERSIBLES = 2
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TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “PETREOS CANANEA”
CANANEA, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS IMPOR-
PROYECTO IMPACTO BILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS
OPERACION EN
BANCOSDE MATERIAL
1.- MIGRACION DE A 2 P R Sl M
FAUNA.
2.- GENERACION DE A 2 T R Sl P
RUIDO.
3.- GENERACION DE A 2 T R Sl P
POLVOYGASES
DE
COMBUSTION.
4.- EROSION DEL A 3 P I Sl M
SUELO.
5.- MODIFICACION A 4 T R Sl M
DEL
PAISAJE.
6.- APROVECHAMIEN- A 1 T I Sl M
TO DE RECURSOS
NATURALES.
7.- UTILIZACION DE A 1 T R Sl P
AGUA (DOMESTICO,
SANITARIOYDE
PROCESO).
8.- GENERACION DE B 10 P R NO P
EMPLEO.
9.- COMPRA DE INSU- B 9 P R NO M
MOSREQUERIDOS
EN OPERACION.
10.- GENERACION DE A 1 P R Sl P
RESIDUOS DOMESTI-
COsS.
11.- COMPRA DE B 9 P R Sl M
COMBUSTIBLES
Y
ACEITES LUBRICAN-
TES.
12.- GENERACION DE A 2 P R Sl M
RESIDUOS DE ACEI-
TESY LUBRICANTES.
13.- EFECTO SOBRE B 10 P I Sl M
ECONOMIA LOCAL
Y
REGIONAL.
14.-MANTENIMIENTO B 7 T R Sl M
PREVENTIVO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO.
NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSOS = 9, MAGNITUD PROMEDIO = 2.0 ( SE CONSIDERA LEVE)
BENEFICOS=5, MAGNITUD PROMEDIO = 9.0 ( SE CONSIDERA MUY BUENO)
PERMANENTES =8, TEMPORALES =6
REVERSIBLES =11, IRREVERSIBLES =3
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TABLA DE IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
PROYECTO “PETREOS CANANEA”
CANANEA, SONORA
ACTIVIDADES DEL NATURALEZA DEL MAGNITUD DURACION REVERSI- MEDIDAS IMPOR-
PROYECTO IMPACTO BILIDAD CORREC- TANCIA
TORAS

ABANDONO
1.- MIGRACION DE B 10 P R S M
FAUNA.
2.- GENERACION DE A 3 T R S p
RUIDO.
3.- GENERACION DE A 2 T R S p
POLVOY GASES
COMB
4.- EROSION DEL A 3 P I S M
SUELO.
5.- MODIFICACION B 10 P I S M
DEL
PAISAJE.
6.- APROVECHAMIEN- B 9 T I S p
TO DE RECURSOS
NATURALES.
7.- UTILIZACION DE A 1 T R S P
AGUA (DOMESTICO,
SANITARIOYDE
PROCESO).
8.- GENERACION DE B 7 T R NO p
EMPLEO.
9.- COMPRA DE INSU- B 8 P R NO M
MOSREQUERIDOS
EN OPERACION.
10.- GENERACION DE A 1 T R S P
RESIDUOS DOMESTI-
Cos.
11.- COMPRA DE B 8 T R S p
COMBUSTIBLES
Y
ACEITES LUBRICAN-
TES.
12.- GENERACION DE A 2 T I S M
RESIDUOS DE ACEI-
TESY LUBRICANTES.
13.-REPLANTACION
DE ESPECIES DE B 10 P I S M
FLORA
REGIONAL.
14-MANTENIMIENTO B 10 T R S M
PREVENTIVO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO
15.- RETIRO DE MAQUINARIA B 10 P I S M
Y EQUIPO
NOTA: NO SE CONSIDERA EL IMPACTO POR DEMANDA DE VIVIENDA PARA TRABAJADORES POR
CONSIDERARLO INSIGNIFICANTE Y SE PARTE DEL PUNTO DE QUE SE UTILIZA UNA INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSOS =9, MAGNITUD PROMEDIO = 2.0 ( SE CONSIDERA LEVE)
BENEFICOS =5, MAGNITUD PROMEDIO = 9.0 ( SE CONSIDERA MUY BUENO)
PERMANENTES =8, TEMPORALES =6
REVERSIBLES =11, IRREVERSIBLES =3
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Nota importante:

1.- No se consideran impactos ambientales acumulativos, por gemplo en € caso de pérdidas de
cobertura vegetal causada por la gjecucion del proyecto por ser vegetacion secundaria.

2.- Los impactos ambientales de caréacter residual no aplican en este proyecto, como seria el caso
de pérdida de cobertura vegetal por obras permanentes, reiterando que no se da en este caso
particular, todavez que las obras son en un sitio perturbado por e mismo tipo de actividades como
laque se pretende realizar. Se aclara que la vivienda de trabajadores sera en Cananea, Sonora.

3.- Laidentificacion de los impactos a generarse estan descritos para las dos areas que comprende
el proyecto y érea de tgjos.

Evaluacién de los impactos.

El andlisis globa para la evaluacion integral del proceso considera ambientalmente viable a este
proyecto de explotacion de material pétreo acielo abierto y €l beneficio del material extraido, ya
gue, una vez analizada la informacion contenida en |os apartados correspondientes, asi como en
los resimenes de los impactos en cada una de las etapas del proyecto en comento, 1o cua nos
permite concluir que los impactos que se generaran, son ambientalmente bajo en costos.

Los impactos que se generaran tienen medidas de mitigacion y compensacion adecuadas a su
magnitud y asu caracterizacion. Como se menciona en |os apartados anteriores, €l paisaje sera €
mas impactado, ya que se realizaran actividades de extraccion de material, y habra remocién de
vegetacion nativa, y lamigracion de aves y pequefios mamiferos seratemporal.

El proyecto no se encuentra en una zona geografica bajo status de proteccion de ningun tipo, ya
gue no existen programas de mangjo, inventarios de flora y fauna, ni aparecen en los listados de
areas naturales protegidas federal, estatal o municipal.

En la operacion no se trabajara ni produciran sustancias peligrosas ni radiactivas.

L os impactos adversos se tendran en |as etapas de preparacion del sitio y el transporte del equipo,
pero se revierte la accion adversa a benéfica en las etapas de instalacion del equipo, operacion y
etapa de abandono de instalaciones.

Se identificaron 83 impactos ambientales, € 90% de ellos con sus medidas correctoras y se
desglosan de la siguiente manera:

Tipo deimpacto cantidad promedio de magnitud
Adverso 49 1.724 (entre inapreciable y leve)
Benéfico 34 9.055 (muy bueno)

Duracion cantidad

Permanente 27

Tempora 56

Reversibilidad cantidad

Deimpactos

Reversibles 69

Irreversibles 1
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VI1.- Medidas preventivasy de mitigacion de los |mpactos Ambiental es.

En la actualidad, la industria de la construccion se caracteriza por la adopcion de una serie de
principios fundamentales para lograr un desempefio armoénico con el desarrollo sostenible.
Particularmente, en lo que se refiere al medio ambiente, se han identificado diversas practicas y
estrategias que tienen como objetivo establecer un balance entre la perturbacion o impactos
causados por las operaciones mineras y la capacidad del sistema ambiental para recuperar sus
condicionesy estabilidad.

En este sentido, una constante en la planificacion de los proyectos constructivos ha sido la
realizacién de | os estudios técni cos necesarios, que han aportado |os el ementos clave para e disefio
de las operaciones y la definicion de las préacticas ambientales, idoneas a cada caso, para prevenir
y mitigar los efectos ambientales.

Dicho andlisis detallado del contexto ambiental y e conocimiento de diversos proyectos mineros
en operacion, permite afirmar que este Proyecto no presenta situaciones fuera de lo comin, para
este tipo de actividades, que requieran de medidas especiaes o tecnoldgicas distintas a las que
actualmente se utilizan en e sector.

Asi, es posible afirmar que el Promovente, haincorporado en e Proyecto de Banco de Materiales,
una serie de medidas y acciones de gestion ambiental que permitiran realizar las operaciones
pretendidas en concordancia con |os estandares de sustentabilidad ambiental que establecen tanto
lanormatividad nacional como las mejores précticas en € contexto internacional. En este sentido,
cabe recordar también, que las acciones de gestion ambiental consideradas, se integraran a los
planes/programas de manegjo y mitigacién ambiental que en estos momentos se aplican en €
proyecto.

Es importante destacar que, paralos efectos adversos que se identificaron, se establecen medidas
de mitigacion o control, mismas que seran mencionadas mas adel ante. Estas medidas de mitigacion
gue se proponen ala autoridad ambiental son de cuatro tipos.

a) Medidas preventivas. Orientadas a evitar la ocurrencia de efectos negativos. La
implementacion de estas medidas es esencia para reducir los costos ambientales del
Proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro limites aceptables por la
normatividad.

b) Medidas de mitigacion. Encaminadas a la atenuacion de los impactos negativos, para
mantenerlos en niveles de cumplimiento en el marco de lanormatividad o la capacidad de
cargadel Sistema Ambienta

c) Medidas de restauracion. Enfocadas a restituir las condiciones preexistentes en un
escenario ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacion han
desaparecido. También se conocen como medidas de rehabilitacion o recuperacion.
Normalmente, forman parte de los requerimientos establecidos por la normatividad o
autoridad ambiental.

d) Medidas de control. Establecidas para asegurar que las actividades se desarrollen en las
circunstancias planeadas y no excedan las condiciones de aceptabilidad establecidas por €

proyecto, o por laautoridad. Las medidas de control permitiran autoevaluarsey evaluar las medidas
propuestas paraidentificar eventos que requieran modificaciones 0 mejoramientos en las medidas.
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Algunas de las medidas identificadas y propuestas tienen aplicacion general, es decir, poseen
efectos favorables para la prevencién o atenuacion de impactos en mas de un factor ambiental;
otras, en cambio, son especificas aun solo factor ambiental, algiin componente u obradel Proyecto,
o0 alguna etapa de éste.

Adicionalmente, se incluyen medidas orientadas ala prevencion o mitigaci on de efectos asociados
con actividades que, aungque no fueron consideradas relevantes en la evaluaciéon por no generar
impactos probables, significativos, acumulativos o residuales, se integran al conjunto de acciones
previstas por EI Promovente.

V1.1 DESCRIPCION DE LASMEDIDASDE PREVENCION Y MITIGACION.

Con base en la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales potenciales del Proyecto
(presentada en el Capitulo V de este documento), se analizaron las medidas de control con
probabilidades efectivas de aplicacion durante cada una de | as etapas del desarrollo.

El presente capitulo tiene como objetivo el indicar que acciones se implementaran con € fin de
prevenir y mitigar los impactos ambientales potenciales identificados y, en su caso, rehabilitar o
compensar las condiciones prevalecientes en €l predio, previamente a desarrollo del Proyecto.

Cabe destacar que las acciones de prevencion y mitigacion propuestas para e Proyecto en
evaluacion, se integraran a las medidas y planes (programas) de mitigacion ambiental -ya
operativos- considerados como parte del trabajo que El Promovente lleva a cabo actuamente o
considera aplicar afuturo, durante la etapa de cierre (clausura) de sus actividades.

Asi, con lafinalidad de prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales potenciales a
generarse por € Proyecto, se recapitula y proponen una serie de medidas de mitigacién, mismas
que seran supervisadas y evaluadas —en primera instancia- por € responsable técnico designado
por El Promovente. Las medidas y acciones de control propuestas se mencionan a continuacion.
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Medidas preventivas.

El Promovente creara un cuerpo de vigilancia ambiental interno, quien serd € responsable de
vigilar, en todo tiempo, el cumplimiento de los términosy condicionantes alos cuales quede sujeto
el proyecto.

Preparacion del sitio (bancos de material)

1.- Para reducir los efectos del polvo en los caminos de acceso a area del proyecto, se les dara
constante manteni miento.

2.- En lasitio de extraccion de material pétreo, no es necesario nivelar terrenos.

3.- Semantendran en condiciones originales | as areas o superficies deterreno en lasque no selleve
a cabo actividades de explotacion, incluso estas areas segregadas deberan iniciar un programa de
reforestacion.

4.- El Promovente de este proyecto haran cumplir y promoveran la ley forestal, asi como
concientizar a sus trabajadores sobre la prohibicién de realizar actividades de caza y tréfico de
especies de flora, asi como las sanciones alas que se harian acreedores.

5.- No se permitird el uso de herbicidas para el control de especies vegetales, ni la quema.

6.- Respecto alamigracion de especies de fauna, se degjaran zonas sin afectar para que se resguarden
y puedan convertirse en refugio y sitios de apareamiento.

Instal acion de equipo, operacion y mantenimiento:

1.- En el areade operacion, se evitaran la emision de particulas que queden suspendidas en €l aire.
L as detonaciones por uso de explosivos seran una o dos veces si fuera necesario.

2.- El acarreo de material entre el lote al patio de almacenamiento temporal, serdn monitoreadas
paraevitar derrames en su trayecto.

3.- Paraevitar. Que especies animalesingresen al area de beneficio seinstalaraunacerca protectora
(mallaciclonica).

4.- La operacion de explotacion de material sera a intervalos de tiempo espaciados lo
suficientemente amplios, como para evitar la exposicion excesivay continua del ruido.

5.- A efectos de minimizar los ruidos producidos por €l equipo de operacion, se gjerceraun estricto
programa de mantenimiento preventivo y correctivo (en su caso).

6.- En las &reas que vaya siendo posible se iran remediando parcialmente a fin de mitigar los
impactos generados, trasplantando a su lugar original tales especies y otras que se adapten a las
condiciones climaticas del area.

7.- En relacion a las emisiones de gases de combustién de maguinaria y equipo, se redlizara un
mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala zona del proyecto, asi como durante
la operacidn del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las normas oficiales
mexicanas que las regul an.

8.- Los trabajadores contaran con & equipo de seguridad adecuado en € area de trabajo.
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Ademas de |o anterior se consideraran |os siguientes puntos:
Etapa de preparacion del sitio.

Se aplicaran riegos esporadicos con agua en |os caminos de acceso para mitigar € polvo causado
por lacirculacion de vehiculos.

V egetacion:

Setiene programada la creacién de un érea para €l rescate de especies que sean susceptibles de ser
rescatadas en una superficie de 0.1 hectareas, donde se les brindara atenciones tales como riego y
fertilizacion con € fin de preservar las diversas especies de flora regionaes, observando la
adaptabilidad de otras especies, asi como la velocidad de crecimiento ante las nuevas condiciones
detipo desuelo delaséreasarestituir. Todo se haraen|ostiempos mas adecuados paradl trasplante
deflora

Fauna
Para evitar que algunas especies de fauna se introduzcan a sitio del proyecto, se contempla la
instalacion de una cerca de proteccion.

Etapa deinstalacion de equipo en sitio de extraccion y patio de almacenamiento temporal.

Suelo:

Dada la escasa y en genera nula existencia de la capa edafica, en € area de instalacion de los
equipos moviles se procederd a recuperar la mayor parte posible para su uso posterior en
actividades de restauracion del sitio. En esta etapa no se requiere desmontar.

Atmosfera:

Esta contemplado un programa de mantenimiento preventivo afin de evitar |a emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento. En el caso de la generacion de polvos en los caminos de
acceso, se continuaran 10s riegos con agua de proceso a fin de mitigarlos. Se prevé que el persona
en todo momento contara con |os equipos de seguridad para su proteccion.

Etapa de produccion.

Suelo:

Durante la operacién del proyecto se depositara los residuos solidos domésticos (no peligrosos) en
recipientes adecuados en lugares estratégicos, para disponerlos en e relleno sanitario de Cananea,
Sonora. Se previera el derrame de aceite y grasaresidual durante el desarrollo del mantenimiento
preventivo de maquinariay vehiculos. El aceite y grasaresidual tendra asignado un lugar especial
paraque El Promovente que abastecera de lubricantes disponga de ellos de acuerdo alalegislacion
vigente.
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Atmosfera:

Esta contemplado un programa de mantenimiento preventivo afin de evitar la emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento. En el caso de la generacion de polvos en los caminos de
acceso, se continuaran 1os riegos con agua de proceso a fin de mitigarlos. Se prevé que el persona
en todo momento contara con |os equipos de seguridad para su proteccion.

Paisge:
Durante las etapas anterior es el paisgje ya se habra transformado. La modificacion a final del

proyecto se vera beneficiadapor el programade reforestacion que seimplementara con las especies
de flora nativas rescatadas y/o especies adaptativas.

Etapa de abandono.

Suelo:

Se reubicarala capa de suel o que fue removida de su lugar original durante la etapa de preparacion
del sitio. Dicha capa de suel o se reacomodara en la superficie de restauracion para su reforestacion
con especi es nativas y/o adaptativas.

Atmosfera:

Los equipos y maquinaria a utilizar antes de ingresar a proyecto se les daran mantenimiento
preventivo y correctivo a fin de evitar las emanaciones innecesarias de gases de combustion. Los
caminos de acceso se les dardn mantenimiento constante afin de evitar la contaminacién por polvo.

Flora:
La cubierta vegetal serarestaurada en lamayor parte de los sitios afectados por |as operaciones.

Fauna
Después de que se restituya la cubierta vegetal, la fauna migrara de nuevo a la zona para crear |os
nichos de reproduccion.

Descripcion de lamedida o sistema de medidas de mitigacion.

El Promovente prevera que en ningin momento del desarrollo de las actividades del proyecto se
afectara la calidad de vida de los habitantes vecinos a proyecto, por emisiones de ruido, o de
polvo.

No es necesaria la proteccion a cuerpos de agua, ya que no se afectaran.

Durante laduracion del proyecto, se tomara en cuenta permanentemente |0s siguientes criterios:
1.- Todas las areas genas a aprovechamiento del material, permaneceran en su condicion actual,
yague no habra modificaciones ni aprovechamientos en estas superficies, por 10 que se consideran
segregadas del aprovechamiento.

2.- Con lafinalidad de proteger a suelo de la erosion debe evitarse la actividad ganaderaen lazona
del proyecto, ya que € terreno esta afectado por estas actividades con grandes zonas clareadas.
Quedara en pie toda la vegetacion que se localice a orillas de brechas y caminos, con lafinalidad
de evitar laerosion, yaque estafavorece lainfiltracion, a tiempo que reduce los escurrimientos y
proporciona estabilidad al suelo.
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Una vez concluido el proyecto en su vida Util, se recomienda replantar la zona con especies
adaptadas.

3.- Serespetara en lo posible alas especies vegetal es presentes. Se trasplantaran a areas bajas con
buen drengje y escurrimientos al mayor nimero que puedan verse afectadas.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se observaran las siguientes medidas
de mitigacién, las cuales se prevén tengan una duracién de dos semanas.
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PREPARACION DEL SITIO:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO EXTRACCION

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
Se realizara el trasplante de la flora que tiene un status especial
remocién de adverso de proteccion de acuerdo alaNOM-059-SEM ARNAT-2010. Al finalizar €
especies de Se tiene programada la creacion de un érea para € rescate de | proyecto, €l arease
flora especies en una superficie de 0.2 hectéreas en cada sitio a | verafavorecidacon
desmontar y nivelar, donde se les brindara atenciones tales como estas acciones.
riego y fertilizacion con e fin de preservar las diversas especies
defloraregionales, observando laadaptabilidad de otras especies,
asi como lavelocidad de crecimiento ante las nuevas condiciones
de tipo de suelo de las areas a restituir. Todo se hara en los
tiempos mas adecuados para €l trasplante de flora.

Se dejaran zonas sin afectar para que se resguarden y puedan a finalizar el
migracion de adverso convertirse en refugio y sitios de apareamiento. proyecto, lafauna
fauna Para evitar que algunas especies de fauna se introduzcan a sitio volverdasu

del proyecto, se contempla la instalacién de una cerca de | ambiente original
proteccion.
A efectos de minimizar los ruidos producidos por €l equipo de | impacto stemporal
generacion de adverso operacion, se gercera un estricto programa de mantenimiento | 'y completamente
ruido preventivo y correctivo. controlable
Parareducir los efectos del polvo en los caminosde acceso a &rea se aplicaran las
generacion de adverso del proyecto, se les dara constante mantenimiento. medidas
polvo y gases En relacion a las emisiones de gases de combustion de correctivasy
de maquinariay equipo, se realizara un mantenimiento preventivo y preventivas
combustion correctivo antes de ingresar a la zona del proyecto, asi como necesarias de
durante la operacion del mismo. Se monitoreara regularmente su acuerdo alo
concordancia con las normas oficiales mexicanas quelasregulan. | establecido en las
no vigentes
Se deberédn en mantener en condiciones originales las areas o
modificacion adverso superficies de terreno en las que no se lleve acabo actividades de Al finalizar €
del paisge explotacion, incluso estas dreas segregadas deberdn iniciar un | proyecto, €l arease
programa de reforestacion. verafavorecida con
Respecto a la migracion de especies de fauna, se dejaran zonas | estas acciones. Este
sin afectar paraque se resguarden y puedan convertirse en refugio impacto es
y sitios de apareamiento. completamente
No se permitira €l uso de herbicidas para €l control de especies reversible.
vegetales, ni la quema. Concientizar a sus trabajadores sobre la
prohibicién de realizar actividades de caza y trafico de especies
deflora, asi como las sanciones alas que se harian acreedores.
manteni mient Se redlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de | esto redundaraen
0 preventivo benéfico ingresar alazonadel proyecto, asi como durante la operacién del lamitigacion de
de maquinaria mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las emisiones de
y equipo normas oficiales mexicanas que las regulan. polvo, ruidoy

contaminantes
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ETAPA DE TRANSPORTE DE EQUIPO (AREA DE EXTRACCION Y

ALMACENAMIENTO TEMPORAL)

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
migracion de adverso Para evitar que algunas especies de fauna se introduzcan al sitio | al  finalizar €
fauna del proyecto, se contempla la instalacién de una cerca de | proyecto, la fauna
proteccion. Se dgjaran zonas sin afectar paraque seresguardeny | volvera a  su
puedan convertirse en refugio y sitios de apareamiento. ambiente original
generacion de adverso La operaciéon de explotacion de material en los bancos sera a
ruido interval os de tiempo espaciados |o suficientemente para evitar la este impacto es
exposicién excesivay continua del ruido. tempora y
A efectos de minimizar los ruidos producidos por el equipo de completamente
operacion, se gjercera un estricto programa de mantenimiento controlable
preventivo y correctivo.
generacion de adverso En € &rea de beneficio, se evitaran la emision de particulas que se aplicaran las
polvo y gases gueden suspendidas en €l aire. medidas
de El acarreo de material entre el sitio de extraccion a la planta de correctivasy
combustion cribado, seran monitoreadas para evitar derrames en su trayecto, preventivas
aun cuando la distancia es muy reducida. necesarias de
acuerdo alo
establecido en las
no vigentes
manteni mient benéfico Se redlizara un mantenimiento preventivo y correctivo antes de | esto redundaraen
0 preventivo ingresar alazonadel proyecto, asi como durante la operacién del lamitigacion de
de maquinaria mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las emisiones de
y equipo normas oficiales mexicanas gque las regulan. polvo, ruido y

Los trabajadores contaran con el equipo de seguridad adecuado
en el dreade trabgjo.

contami nantes
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ETAPA INSTALACION DE EQUIPO EN AREA DE EXTRACCION Y CRIBADO

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
generacion de adverso A efectos de minimizar los ruidos producidos por € equipo de este impacto estempora y
ruido operacion, se gjercerd un estricto programa de mantenimiento completamente controlable
preventivo y correctivo
generacion de adverso En € areade beneficio, se evitaran laemision de particulas que se aplicaran las medidas
polvoy gases de gueden suspendidas en €l aire. correctivas y preventivas
combustién El acarreo de material entre el sitio de extraccion alaplantade necesarias de acuerdo alo
cribado, serdn monitoreadas para evitar derrames en su establecido en lasNOM
trayecto, aun cuando |la distancia es muy reducida. vigentes
modificacién del adverso Durante las etapas anteriores € paisge ya se habra | Al finalizar e proyecto, €l area
paisge transformado. La modificacién al final del proyecto se verd | severafavorecidacon estas
beneficiada por € programa de reforestacion que se acciones. este impacto es
implementara con las especies de flora nativas rescatadas y/o completamente reversible
especi es adaptativas.
aprovechamiento Se implementaran las medidas de mitigacion que se detallan en Y aestén contempladas las
de recursos adverso cada uno de los casos particulares como 1o son € aguay los acciones en lo particular.
naturales minerales.
utilizacion de adverso Se considera un consumo muy bajo para este rubro, por lo que | esteimpacto es casi nulo por
agua (doméstico no se considera causara problemas de desabasto en los lugares | € bajo consumo que se tendra,
y sanitarios) de tomade agua. el agua
generacion de benéfico Eventua mente participarapersonal quelaboraraenlasdistintas | Esteimpacto es benéfico para
empleo etapas, sin cuantificar el nimero de persona calificado y no | los habitantes del lugar, ya que
calificado como apoyo en las actividades. no existen fuentes de empleo
considerando ante todo
conservar el arraigo de sus
habitantes.
generacion de adverso Durante la operacion del proyecto se depositara los residuos | Por lanaturaleza del proyecto
residuos slidos domeésticos (no peligrosos) en reci pientes adecuados en no se considera un impacto
domésticos lugares estratégicos, para disponerlos en €l relleno sanitario de residual aconsiderar.
Cananea.
comprade benéfico El combustible a utilizar esdiésdl, el cual sealmacenaraenun | dado e consumo estimado en
combustiblesy recipiente adecuado. Se trangportara en carros tanque el proyecto no se causara
aceites especializados en el acarreo de este combustible, mismos que | desabasto en la poblacion de
lubricantes descargaran en la maguinaria y los equipos directamente. Se Cananea generara derrama
estima utilizar 300 litros diarios. economicaen lazonadel
proyecto
generacion de adverso El mantenimiento y/o reparacién de lamaquinariay equipo se | unaempresa especiaizada se
residuos de hara exclusvamente en un solo lugar, expresamente | encargaradeladisposicion de
aceitesy seleccionado, mismo que contara con un area debidamente | los aceitesy grasas lubricantes
lubricantesy de impermeabilizada y equipada para la recoleccion de grasas y | en los centro de confinamiento
construccion |ubricantes de desecho. Estos se a macenaran en reci pientes con autorizados
tapa y etiquetados, mismos que se enviaran a su disposicion
final por parte de una empresa especializada.
mantenimiento benéfico Se realizara un mantenimiento preventivo y correctivo antesde | Estas acciones redundaran en

preventivo de
maquinariay
equipo

ingresar ala zona del proyecto, asi como durante la operacion
del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con
las normas oficiales mexicanas que las regulan.

el desarrollo de un entorno
més limpio y ordenado y
estard bajo el programade
vigilancia ambiental y su cabal
cumplimiento.
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ETAPA DE OPERACION EN BANCOSDE MATERIAL

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
migracién de adverso Respecto alamigracion de especies de fauna, sedejaran | a finalizar el proyecto, la
fauna zonas sin afectar para que se resguarden y puedan fauna volveraasu

convertirse en refugio y sitios de apareamiento. ambiente original
generacion de adverso A efectos de minimizar los ruidos producidos por el
ruido equipo de operacion, se gjercerd un estricto programade | este impacto es temporal
manteni miento preventivo y correctivo. y completamente
se equiparan con dispositivos de amortiguamiento de controlable
ruido la maquinaria a utilizar, ademas, se dotara de
proteccion al personal que labore en el area de operacion
de planta de beneficio, asi como a los operadores de
maquinaria pesada.
generacion de adverso Estda contemplado un programa de mantenimiento | seaplicaran las medidas
polvoy gases de preventivo a fin de evitar la emision de gases de | correctivasy preventivas
combustion combustion por falta de mantenimiento. En el caso dela | necesarias de acuerdo alo
generacion de polvos en los caminos de acceso, se establecido en las no
continuaran los riegos con agua de proceso a fin de vigentes
mitigarlos. Se prevé que €l persona en todo momento
contara con los equipos de seguridad para su proteccion.
erosion del adverso Dada la escasa y en general nula existencia de la capa | se aplicara un programa
suelo edafica, en el area de instalacion de planta de beneficio de prevenciény
se procederd a recuperar la mayor parte posible parasu | recuperacion de suelos,
uso posterior en actividades de restauracion del sitio. En previa autorizacion o
esta etapa no se requiere desmontar. visto bueno por parte de
Al findizar las actividades, se plantara vegetacion | ladelegacion de semana
nativa, asi se mitigara los impactos sobre €l suelo y
relieve.
modificacion adverso Durante las etapas anteriores el paisge ya se habrd | Al finalizar € proyecto,
del paisgje transformado. La modificacion al final del proyecto se | el arease verafavorecida
verabeneficiada por el programade reforestacién quese |  con estas acciones. este
implementara con las especies de flora nativas impacto es
rescatadas y/o especies adaptativas. completamente reversible
aprovechamient adverso Se implementaran las medidas de mitigacion que se | yaestan contempladas las
0 de recursos detallan en cada uno de los casos particulares como lo | acciones en lo particular
naturales son el aguay los minerales.
utilizacion de Se considera un consumo que puede ser controlable por Este impacto es se
agua (domestico adverso las represas y derechos de agua que ya cuenta El mitigaracon la
sanitario de Promovente Promovente, por lo que no se considera | recirculacién del aguaal
proceso) causara controversiael temadel agua... proceso.
generacion de benéfico Eventualmente participara personal que laborara en las | Este impacto es benéfico
empleo distintas etapas, sin cuantificar e nimero de personal paralos habitantes del

calificado y no calificado como apoyo en las actividades.

lugar, ya que no existen
fuentes de empleo
disponibles, considerando
ante todo conservar €l
arraigo de sus habitantes.
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comprade benéfico Serealizaran en el municipio de Cananea, sonora. dado el consumo
insumos estimado en el proyecto
requeridos en no se causara desabasto
operacion en lapoblacién de
Cananeay generara
derrama econémicaen la
zona del proyecto
generacion de adverso durante la operacion del proyecto se depositara los por lacantidad de
residuos residuos solidos domésticos (no peligrosos) en | residuosagenerar este
domeésticos recipientes adecuados en lugares estratégicos, para | impacto no seconsidera
disponerlos en Cananea, sonora, relevante
comprade benéfico El combustible a utilizar esdiésel, € cua se amacenara dado el consumo
combustibles y en un recipiente adecuado. Se transportara en carros | estimado en el proyecto
aceites tangque especializadosen el acarreo de este combustible, | no se causara desabasto
[ubricantes mismos que descargaran en la maquinariay losequipos | en Cananeay generara
directamente. Se estima utilizar 300 litros diarios. derrama econémicaen la
zona del proyecto
generacion de adverso el mantenimiento y/o reparacion de lamaquinariay unaempresa
res d.UOS de equipo se hara exclusivamente en un solo lugar, especializada se
aceitesy expresamente sel eccionado, mismo que contara con un __encargara dela .
[ubricantes . . . _ disposicion de los aceites
area debidamente impermeabilizada y equipada parala y grasas lubricantes en los
recoleccion de grasasy |ubricantes de desecho. estos se | centro de confinamiento
almacenaran en recipientes con tapay etiquetados, autorizados
mismos que se enviaran a su disposicion final por parte
de una empresa especializada.
efecto sobre benéfico este proyecto proporcionara derrama economicay Este impacto es benéfico
economialocal bienestar en la calidad de vida paralos habitantes paralos habitantes del
y regional vecinos a proyecto, por lageneracion de empleosy la lugar, ya que no existen
compra de insumos, por parte de laindustria ahi fuentes de empleo
instalada. disponibles, considerando
ante todo conservar €l
arraigo de sus habitantes.
manteni miento benéfico Esta contemplado un programa de mantenimiento Estas acciones

preventivo de
maquinariay
equipo

preventivo a fin de evitar la emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento.

Se redlizara un mantenimiento preventivo y correctivo
antes de ingresar a la zona del proyecto, asi como
durante la operacion del mismo. Se monitoreara
regularmente su concordancia con las normas oficiales
mexicanas que las regulan.

redundaran en el
desarrollo de un entorno
més limpio y ordenado y
estara bajo el programa
de vigilancia ambiental y
su cabal cumplimiento.
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ETAPA DE ABANDONO

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION OBSERVACIONES
migracién de benéfico después de se restituya la cubierta vegetal, lafauna |  al finalizar € proyecto, la
fauna migrara de nuevo ala zona para crear los nichos de | faunavolveraa su ambiente
reproduccion origina
generacion de adverso A efectos de minimizar los ruidos producidos por el |  esteimpacto estemporal y
ruido equipo de operacion, segerceraun estricto programa | completamente controlable
de mantenimiento preventivo y correctivo.
generacion de adverso Los equiposy maquinariaa utilizar antes de ingresar se aplicaran las medidas
polvo y gases de al proyecto se les darédn mantenimiento preventivo y correctivasy preventivas
combustién correctivo a fin de evitar las emanaciones | necesarias de acuerdo alo
innecesarias de gases de combustion. Loscaminosde | establecido en las no vigentes
acceso se les daran mantenimiento constante afin de
evitar la contaminacion por polvo.
erosion del adverso Dadalaescasay en general nulaexistenciadelacapa | se aplicara un programade
suelo edafica, en e &ea de instalacion de planta de | prevencidny recuperacion de
beneficio se procedera a recuperar la mayor parte | suelos, previa autorizacién o
posible para su uso posterior en actividades de | visto bueno por partedela
restauracion del sitio. En esta etapa no se requiere delegacion de semana
desmontar.
Al finalizar las actividades, se plantara vegetacion
nativa, asi se mitigaralos impactos sobre el suelo y
relieve.
modificacion benéfico Durante las etapas anteriores €l paisge yase habra | Al finalizar €l proyecto, €l
del paisge transformado. La modificacion a final del proyecto | &rea se verafavorecidacon
se vera beneficiada por el programa de reforestacion | estas acciones. este impacto
gue seimplementara con las especiesdefloranativas | es completamente reversible
rescatadas y/o especies adaptativas.
aprovechamient benéfico Se implementaran las medidas de mitigacion que se | yaestan contempladas las
0 de recursos detallan en cada uno de los casos particulares como acciones en lo particular
naturales lo son €l aguay los minerales.
utilizacion de adverso Se considera un consumo muy bajo para este rubro, | este impacto es casi nulo por
agua (doméstico por lo que no se considera causara problemas de el bajo consumo que se
y sanitarios) desabasto en los lugares de toma de agua. tendrg, el agua
generacion de benéfico Se continuara utilizando mano de obralocal durante Este impacto es benéfico
empleo las operaciones de restauracion y abandono, aun | paralos habitantes del lugar,
cuando esta etapa es cortay temporal, se considera | yaque no existen fuentes de
benéfica durante el desarrollo. empleo disponibles,
considerando ante todo
conservar €l arraigo de sus
habitantes.
comprade benéfico Sereadlizaran en el municipio de Cananea, sonora. dado el consumo estimado en
insumos el proyecto no se causara
requeridos en desabasto en la poblacién de
abandono Cananeay generara derrama

econémicaen lazona del
proyecto
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generacion de
residuos
domésticos

adverso

durante la operacion del proyecto se depositara los
residuos solidos domésticos (no peligrosos) en
recipientes adecuados en lugares estratégicos, para
disponerlos en e relleno sanitario de Cananea,
sonora,

por lacantidad de residuos a
generar este impacto no se
considerarelevante

comprade
combustibles y
aceites
[ubricantes

benéfico

El combustible a utilizar es diésel, e cua se
amacenara en un recipiente adecuado. Se
transportara en carros tanque especializados en el
acarreo de este combustible, mismos que
descargaran en la maquinaria y los equipos
directamente. Se estima utilizar 300 litros diarios.

dado el consumo estimado en
€l proyecto no se causara
desabasto en la poblacién de
Cananeay generara derrama
econémica en lazona del
proyecto

generacion de
residuos de
aceitesy
lubricantes

adverso

el mantenimiento y/o reparacion de lamaguinariay
equipo se hara exclusivamente en un solo lugar,
expresamente sel eccionado, mismo que contara con
un area debidamente impermeabilizada y equipada
paralarecoleccion de grasasy lubricantes de
desecho. estos se almacenaran en recipientes con
tapay etiguetados, mismos que se enviaran a su
disposicion final por parte de una empresa
especializada.

El Promovente surtidora de
aceite nuevo se encargara de
ladisposicion de los aceites y

grasas lubricantes en los
centro de confinamiento
autorizados

replantacién de
especies de
floraregional

benéfico

Lacubierta vegetal serarestaurada en la mayor parte
de los sitios afectados por |as operaciones.

Al finalizar el proyecto, €l
drea se verafavorecida con
estas acciones. este impacto
es completamente reversible

retiro de
maquinariay
equipo

benéfico

Y aque los equipos de corte son faciles de desmontar
y no se contempla la construccion de obra civil
mayor. Las actividades que se realizaran son dejar el
escenario del proyecto lo mas cercano posible a
original, considerando que los impactos a la
topografia, geologia superficial y profunda, son
irreversibles parcialmente.

Estaetapaespreviaalade
revegetacion y restitucion del
sitio del proyecto, sin duda
una de las principales del
proyecto.

manteni miento
preventivo de
maquinariay
equipo

benéfico

Esta contemplado un programa de mantenimiento
preventivo a fin de evitar la emision de gases de
combustion por falta de mantenimiento.

Se redlizara un mantenimiento preventivo y
correctivo antes de ingresar a la zona del proyecto,
as como durante la operacién del mismo. Se
monitoreara regularmente su concordancia con las
normas oficiales mexicanas que las regulan.

Estas acciones redundaran en
el desarrollo de un entorno
mas limpio y ordenado y
estarabajo el programade
vigilanciaambiental y su
cabal cumplimiento.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

En la etapa de preparacion del sitio y la operacion, se tendré especia atencion en o siguiente:

1.- Para reducir los efectos del polvo en los caminos de acceso a érea del proyecto, se les dara
constante mantenimiento y en casos especiales se humedeceran previo a paso de la moto
conformadora.

2.- Setendra control sobre lavelocidad de circulacion de los vehiculos.

3.- Es necesario nivelar terrenos para construccion.

4.- En relacion a las emisiones de gases de combustion de maguinaria y equipo, se redizara un
mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala zona del proyecto, asi como durante
la operacion del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las normas oficiales
mexicanas que las regulan.

Respecto del ruido:

1.- No se espera se genere ruido con intensidades altas y prolongadas.

2.- Seles dard mantenimiento preventivo alos vehiculos que circularan por €l area.

3.- El ruido generado por las explosiones serd a intervalos de tiempo gue puedan ser asimilados
por |os organismos vivos que circundan € sitio del proyecto.

Respecto de la biota:
1.- Serespetaran las plantas que no sea necesario removerlas ni trasplantarlas.

2.- No se permitira el uso de herbicidas para el control de especies vegetal es.
Respecto de |a capa edéfica:
1.- No se removera innecesariamente.

M edidas adoptadas durante la etapa de instalacion de equipo y operacion, estas tienen un caracter
de permanente:

Cadlidad del aire:

Las fuentes fijas que produciran emisiones ala atmosfera solo es e equipo de corte, mismas alas
que selesinstalara un colector de polvo con capacidad suficiente pararetenerlos.

En e caso de las emisiones de polvo, en € caso de los caminos de acceso y acarreo se le dard
mantenimiento constante para evitar €l levantamiento innecesario de polvo causado por €l trafico
de vehiculos, aun cuando no sera constante el paso de estos.

En relacion a las emisiones de gases de combustion de maquinaria y equipo, se realizara un
mantenimiento preventivo y correctivo antes de ingresar ala zona del proyecto, asi como durante
la operacion del mismo. Se monitoreara regularmente su concordancia con las normas oficiales
mexicanas que las regulan NOM-041-SEMARNAT-1993, NOM-045-SEMARNAT-1993).
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Respecto del ruido a generar:

Se equiparan con dispositivos de amortiguamiento de ruido la maquinaria a utilizar, ademas, se
dotara de proteccién a personal que labore en el area de operacién de los bancos de material y €
patio de almacenamiento temporal, asi como a los operadores de maguinaria pesada. Se reducira
el ruido en esta seccién del proyecto dandole & mantenimiento adecuado alamaquinariay equipo,
y con éllo reducirlo a minimo. Se respetara la norma oficial mexicana (NOM-045-SEMARNAT-
1993) que rige los niveles maximo de ruido permisibles.

Respecto de la biota:

1.- Se respetaran las plantas que no sea necesario removerlas ni trasplantarlas y en caso de ser
necesario, seredizarael trasplante delafloraque tengaun status especial de proteccion de acuerdo
alaNOM-059-SEMARNAT-2010 (s sedierael caso excepcional).

2.- El Promovente de este proyecto haran cumplir y promoveran la ley forestal, asi como
concientizar a sus trabajadores sobre la prohibicion de redizar actividades de caza y trafico de
especies de flora.

3.- No se permitira el uso de herbicidas parael control de especies vegetales.

4.- Respecto alamigracion de especies defauna, se dgjaran zonas sin afectar paraque se resguarden
y puedan convertirse en refugio y sitios de apareamiento.

Respecto de |a capa edéfica:
No se removerainnecesariamente.

Respecto de los residuos a generar:

El mantenimiento y/o reparacion de la maguinaria'y equipo se hara exclusivamente en un solo
lugar, expresamente sel eccionado, mismo gque contara con un area debidamente impermeabilizada
y equipada para la recoleccion de grasas y lubricantes de desecho. estos se amacenaran en
recipientes con tapa y etiquetados, mismos que se enviaran a su disposicion final por parte de una
empresa especializada.

En lo que toca a la basura domestica se depositaran en contenedores con tapa y se colocaran en
lugares cercanos a los trabgjadores y se dispondran en € relleno sanitario de Cananea, Sonora.

Etapa de abandono de instalaciones:

Como se ha mencionado en este estudio por las caracteristicas del propio proyecto la etapa de
abandono de sitio a final de las actividades se realizara en 4 semanas, ya que |os equipos de corte
son faciles de desmontar y no se contempla la construccion de obra civil mayor. las actividades
que se redlizaran son degjar e escenario del proyecto lo mas cercano posible a original,
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considerando que los impactos a la topografia, geologia suiperficial y profunda, son irreversibles
parcialmente. Se replantara vegetacion adaptativa.

V1.2 MPACTOSRESIDUALES.

El Reglamento de laLey General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA-LEPE) sefiala, en su articul o tercero, fraccion X que
un impacto ambiental residual es “el impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion”.

Asi tenemos que el caracter residual de un impacto se define por lapersistenciay lairreversibilidad
del efecto, incluso cuando han sido aplicadas medidas de mitigacion.

Para € Proyecto Pétreos Cananea, se hizo —ademés del andlisis de impactos presentado en €l
capitulo V del presente documento- un gercicio de identificacion de impactos ambientales
residuales, esta identificacion es producto de un nuevo andlisis de impactos potenciaes
considerando un escenario del Proyecto en el cual las medidas de mitigacion, planteadas en este
mismo Capitulo V1, fueron aplicadas de manera eficaz.

La evaluacion para identificar impactos residuales del Proyecto se concentrd en los impactos
significativos identificados, esto se debid a que los impactos identificados como no significativos
se veran reducidos en su importanciay magnitud al aplicar |as medidas correspondientes.

Como resultado de dicho andlisis se obtuvo que, en un escenario en e cua las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion planteadas, fueron aplicadas eficazmente, los impactos
residuales del Proyecto se limitan a aguéllos que han sido calificados como permanentes,
irreversibles y con poca o nula probabilidad de control; es decir, que:

a.  Se manifiestan permanentemente; y
b. No existen medidas de mitigacion factibles, efectivas o suficientes que permitan garantizar
laintegridad estructural y funcional del factor ambiental afectado.

Atendiendo a estos criterios, se considera que uno de los impactos proyectados a partir de las
actividades del Proyecto se puede suponer como residual:

1. Modificacion ddl relieve.

V1.2.1 MODIFICACION DEL RELIEVE.

Laalteracion de latopografianatural del terreno ser& consecuencia de la conformacion gradual de
la explotacion del Banco de Material.

No se incluyen en lavaloracion de este impacto los posibles cortes del terreno parala apertura del
nuevo camino toda vez que, por tratarse de cortes pequefios y muy localizados, su relevancia es
minima en términos de magnitud y alcance espacia, comparativamente con |os efectos derivados
del depdsito de material mencionado previamente.

La conformacion del Banco de Material, tienen un nivel deincidenciao perturbacion en el relieve
calificado —en términos generales- como moderado, ya que la modificacion del perfil topogréfico
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delos sitios particul ares de localizacion seratotal como consecuenciadel Banco de Material. Claro
gue también es importante para esta valoracién indicar que esta modificacién topogréafica se dara
como unacontinuacion aunaactividad idénticaen un area adyacente, esdecir, estanuevaalteracion
al perfil topografico se unira a una alteracion previa -y autorizada en su momento- con
caracteristicas estructurales idénticas alas proyectadas.

L os efectos sobre e perfil topogréfico son de caréacter inevitable; considerados como permanentes
y con una extension puntal .

Respecto de lareversibilidad del impacto, € impacto sobre € relieve tendra una val oracién como
parcial ya que la geometria final impondria una topografia diferente a la original en € sitio de
establecimiento pero similar o idéntica ala que presentan areas de ocupacion de adyacentes.

Aunado a lo anterior, la reforestacion considerada dentro de las actividades de restauracion
ambiental, contribuird alin més ala atenuacién del impacto.

De acuerdo con lo sefidlado, la modificacion directa o primaria del relieve constituye, en €l caso
particular del Proyecto, €l impacto més significativo debido a sus atributos de residualidad y
acumulacion. No obstante, se estima pertinente tener en cuenta que existen elementos de andlisis
gue permiten razonar este impacto en términos de su significanciay aceptabilidad ambiental:

Laalteracion del relieve como consecuenciadel proyecto, esimportante fundamental mente
por tratarse de un impacto primario que induce la aparicion de efectos secundarios y
terciarios de mayor trascendencia ambiental, tales como la generacidn de condiciones de
inestabilidad del terreno; modificacion del drenge y alteracion del coeficiente
escurrimiento y, promocion de erosion y sedimentacion de cauces.

Los impactos inducidos por la modificacion del relieve fueron analizados
independientemente y sus valoraciones indican que, son poco significativos y poseen
magnitudes mayoritariamente compatibles:

- Promocion de la inestabilidad geofisica del terreno: pocos significativos y de

magnitud compatible.

- Alteracion delos patrones de drengje: moderadamente significativos y de magnitud

moderada.

- Promocion de la erosion: poco significativos con magnitud compatible.
Adicionalmente, en las areas que sufriran mayor alteracion topogréafica, la reposicion de
suelo y la posibilidad de realizar |abores de estabilizacion fisica, asi como la restauracion
de superficie, constituyen actividades previstas por € Proyecto, que contribuiran de modo
significativo ala atenuacion del impacto.

VI1.2.2 OTROSIMPACTOS.

Los impactos relacionados con la pérdida de suelo y de cobertura vegetal pueden considerarse
residuales en lo que concierne a la estructura gue actualmente presentan estos componentes. Sin
embargo, se estima gue losimpactos sobre el suelo y lavegetacion son reversibles a corto, mediano
y largo plazo, mediante la aplicacion de las medidas de recuperacion, almacenamiento y restitucion
del suelo fértil, asi como larestauracion y revegetacion del sitio.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

VII. PRONOSTICOSAMBIENTALES.

Sobre la base de la informacién compilada y analizada, se procedio definir los escenarios futuros
en la zona del proyecto. El disefio de los escenarios futuros corresponden a sin proyecto y, con
proyecto.

Para ello, se consideran los componentes ambientales y los indicadores de impacto del sistema
ambiental regional, mediante los cuales se determinaron las condiciones esperadas a futuro de su
evolucion a desarrollarse € proyecto.

Para €l escenario Sn Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de
cada componente y variable, revela que los componentes uso y calidad de suelo, perdida de
vegetacion, fauna y paisge continuaran siendo afectados en este escenario a futuro debido
principalmente alas actividades humanas que actualmente se realizan en €l sitio.

Actualmente se hace un uso extractivo de arena y grava en las &reas vecinas; estas acciones no
solamente prevaleceran sino que se multiplicarian de no contar con unaregulacion.

Para el escenario Con Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la perturbacion de
cada componente y variable, indica que los componentes que presentardn mayor impacto son €l
uso del aire, suelo, aguay el paisgje; mientras que en e componente socioecondémico |os impactos
serdn benéficos con e proyecto, mejorando la condicion socioecondémica micro local, por
considerar que se requeriralamano de obradel lugar y € producto se vendera en varios puntos de
lalocalidad.

El escenario con proyecto propone que las medidas de mitigacion contempladas son suficientes
para, minimizar, reducir y/o compensar los impactos identificados y valorados, con lo que se
contrarrestan |os impactos causados por € proyecto y se evita que |os procesos biol gicos sufran
algun deterioro.

V1.2 DESCRIPCION Y ANALISISDEL ESCENARIO CON PROYECTO.

El Objetivo del Proyecto es e de implementar mejoras a lainfraestructura existente con que opera
El Promovente, para llevar a cabo e proceso de extraccion de materiales pétreos y agregados
(piedra, gravay arena), —derivados del Banco de materiales-.

Bajo & escenario de las actividades que propone el Proyecto, se reconocen | os siguientes impactos
negativos del proyecto:

1. Deterioro delacdidad del aire.

2. Incremento en los niveles de ruido.
3. Promocién de procesos erosivos.

4. Deterioro delacalidad ddl suelo.
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Deterioro de la calidad del agua superficial.

Deterioro de la calidad del agua subterranea.
Disminucion de las especies de floray fauna en riesgo.
Pérdida de cobertura vegetal .

La evaluacion de estos impactos fue realizada a partir de la magnitud y significancia de cada uno
de ellos (tomando como base |la metodologia descritaen €l Capitulo V del presente documento),

0N O

Sin tomar en cuenta el control delos efectos a partir de las medidas de mitigacion, en € caso de la
magnitud.

A continuacion se describe |a eval uacion mencionada:

VII.2.1 INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE PARTICULAS SUSPENDIDASEN EL
AIRE.

A escalaslocal y puntual, lacalidad del aire en el areadonde se situard el Proyecto se vera afectada
negativamente como consecuencia del desmonte y despame asi como por la operacion de
maguinariay por la apertura'y uso de los caminos; estas actividades son las de mayor relevancia
en relacion con la generacion de emisiones de particulas. Su significancia —de forma loca y en
ausencia de medidas de mitigacion- se evalué como moderada, debido a la extensiéon y duracion
del efecto.

Sin embargo, este incremento en la generacion de particulas sera temporal y reversible al finalizar
el Proyecto, incluso sin la aplicacion de medidas de mitigacion, todavez que lalocalizacion de las
actividades en una zona abierta y amplia, favorecera la dispersion y atenuacion de las
concentraciones de particul as suspendidas.

A nivel del Sistema Ambiental definido para €l Proyecto, no seran perceptibles estas alteraciones
en lacalidad del aire.

VII.2.2INCREMENTO EN LA CONCENTRACION DE GASES CONTAMINANTES.

Lageneracion y concentracion de gases, resultante de la combustion en los vehicul os de transporte
y maquinaria, podria manifestarse durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion.

L os gases contaminantes que se emitan (mondxido de carbono, oxidos de nitrégeno y bidxido de
azufre) se dispersaran naturalmente debido a que el emplazamiento del Proyecto estara dado en un
espacio abierto y desapareceran unavez que cesen las actividades que lo originan. Por lo anterior,
sin medidas de mitigacion, €l impacto se considera de significancia Moderada.

VII1.2.3INCREMENTO EN LOSNIVELESDE RUIDO DEL SITIO.

La gecucion del Proyecto ocasionara € incremento en los niveles de emision sonora como
consecuencia de la operacion de maquinaria en las etapas de preparacion del sitio, construccion y
operacion, acarreo de materia asi como € traslado de personal; y a igual que las emisiones de
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polvos, serian temporales y totalmente reversibles. Dada su persistencia durante las actividades de
operacion, el impacto es calificado con significancia Moderada.

El incremento de los niveles de ruido se manifestara de maneraintermitente a una escala puntua y
local, pero no en & contexto regional; asimismo la perturbacion ambiental asociada serareversible
y cesara completamente cuando concluya lavida Util del Proyecto.

VI11.2.4 EMISION DE VIBRACIONES.

Las mismas actividades generadoras de ruido tienen implicaciones en la emision de vibraciones,
en este caso, la actividad mas relevante en el impacto se deriva de |os trabajos en la construccion.
Lo anterior le confiere una significancia Moderada sin las acciones pertinentes de prevencion y
mitigacion.

V11.2.5 GENERACION DE INESTABILIDAD GEOFiSICA DEL TERRENO.

Debido a su naturaleza y origen, la conformacion de facilidades, se conciben como formaciones
inestables del terreno, por ello se considera el impacto con una significancia Baja.

VI11.2.6 ALTERACION DE LA TOPOGRAFIA NATURAL DEL TERRENO.

Laateracion de latopografia natural del terreno es uno de losimpactos residuales inherentes alas
actividades del Proyecto, esencialmente por lo que toca a la conformacion del proyecto, las
posibilidades de mitigacion y restauracion son poco viables, por su elevado costo y las dificultades
técnicas pararellenar o nivelar dichas obras, asi como |os impactos adversos asociados con estas
ultimas actividades.

La gecucion de los trabgjos de mantenimiento de caminos de acceso, no representara ningun
impacto significativo sobre €l relieve. No obstante, la ya mencionada conformacion del proyecto,
si tendra una incidencia acentuada en € perfil topografico del terreno y constituird el mayor
impacto ambiental del Proyecto en razén de su magnitud y significancia

El impacto en € relieve serainevitable y permanente, pero puntual en alcance, yaque el areatota
del Proyecto representa un porcentaje muy pequefio de la superficie total del sistemaambiental.

Por lo anterior, sin medidas de mitigacion, el impacto es evaluado con significancia media.

VI11.2.7 PERDIDA Y CONTAMINACION DEL SUELO.

Lasignificanciadd efecto del despalme en el area de Proyecto sobre la pérdida de suelo, se evalla
como ata; debido a que, no obstante que la remocidn de suelo sera puntual en las areas de
ocupacion del Proyecto, su persistencia serapermanente si no se consideran acciones de prevencion
y mitigacion al respecto.

No existe posibilidad de contaminacion de suelo por sustancias toxicas.

Al concluir lavida util del Proyecto, la pérdidainicia del componente edafico repercutira en e
establecimiento de éreas denudadas que dificultardn € proceso de colonizacién por especies
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vegetales, condicién que podra acentuarse si los escurrimientos estacionales favorecen la
ampliacién de losfocos de erosion, provocando unapérdidareal de suelo organico y unaevolucion
regresiva de la capacidad de regeneracion del sistema natural.

V11.2.8 DISMINUCION DEL COEFICIENTE DE INFILTRACION DEL TERRENO.

Los trabgjos de desmonte y despalme, tienen, en conjunto, un impacto negativo en la capacidad
de infiltracion del suelo. Se evalla a este impacto con una significancia alta a disminuir la
retencion del agua superficial por pérdidade la coberturavegetal y suelo, asi como por €l efecto de
“sellamiento” de las areas del terreno compactadas.

V11.2.9 CAMBIO DE USO DEL SUEL O-PERDIDA DE SUPERFICIE FORESTAL.

El desmonte y despalme del terreno son las actividadesiniciadoras del cambio de uso del suelo del
terreno. No obstante su carécter negativo, la circunscripcion de estas actividades al area
estrictamente necesaria para €l desarrollo del Proyecto, € impacto es considerado de significancia
moderada.

VI11.2.10 INCREMENTO EN LOSNIVELESDE SEDIMENTACION Y CONTAMINACION EN
ESCURRIMIENTOSESTACIONALES.

La exposiciéon dd terreno como consecuencia del desmonte y despalme, crea condiciones que
favorecen e efecto erosivo de los escurrimientos, promoviendo e arrastre de sedimentos y
acumulacién de los mismos en €l lecho de los cursos estacionales de agua de la zona.

Cabe también considerar que e no dar un adecuado mantenimiento mecanico de maquinaria y
vehiculos, se presenta el riesgo de derrames de aceites y combustibles; de no tomarse las medidas
pertinentes para evitar €l paso de cursos de agua por la zona, incrementan e riesgo de
contaminacion del agua; por lo que la ausencia de medidas de control, puede recalar en escenarios
con riesgos de contaminacion del agua superficial.

Por todo lo anterior, en ausencia de obras y medidas de control de la contaminacion del agua
superficial (escurrimientos estacionales) en las instalaciones del Proyecto, se podrian generar
escenarios con riesgos de contaminaci én también en suelos y agua subterranea. De esto se deriva
la consideracion del impacto con una significancia ata s no se toman acciones de prevencion y
mitigacion al respecto.

V11.2.11 MODIFICACION DEL FLUJO DE AGUA SUPERFICIAL.

La exposicion del terreno como consecuencia del desmonte, asi como su posterior ocupacion con
el Banco de Materiales y deméas obras que componen el Proyecto, favorecen en su conjunto
condiciones que distorsionan |os patrones naturales de escurrimiento superficial del sitio.

Una de esas perturbaciones se relaciona con la modificacion del flujo de los escurrimientos en la
temporada de precipitaciones, incrementando el volumen de agua que fluye en € sitio por unidad
de tiempo, con un efecto adverso en dos contextos:
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i. Seintensificael efecto delaerosion hidricadel suelo; y
ii.  Sereduce € potencial de infiltracion de lazona.

La magnitud del efecto se relaciona con la extension de la superficie expuesta, € tiempo que
permanece sin proteccion, la frecuencia e intensidad de las lluvias, € relieve de la zona y las
previsiones de control que se adopten.

Por lo anterior -y sin tomar en cuenta acciones de prevenciéon y mitigacion- € impacto es
considerado con unasignificancia alta.

VI1.2.12 MODIFICACION DEL CURSO NATURAL DE LOS ESCURRIMIENTOS
SUPERFICIALES.

Las mismas actividades que ocasionan variaciones en e flujo de los escurrimientos naturales
causan la ateracion de los patrones naturales de las escorrentias, con la consecuencia adversa de
favorecer la erosion en areas que no se encontraban expuestas a ese proceso. El efecto se evalla
como local y de corto plazo, que sin las acciones de prevencion y mitigacion presenta una
significancia baja.

VI1.2.13 AGUA SUBTERRANEA/DISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD LOCAL DE
AGUA.

En e caso del Proyecto, la disminucion de la disponibilidad local de agua se relaciona con la
reduccién de los volimenes de infiltracion y recarga a consecuencia del desmonte de areas del
terreno. Tal efecto, sin embargo, es de acance local, parciamente reversible y con persistencia
temporal; sin embargo se considera con una significancia baja mientras persista el Proyecto y no
se realicen actividades de mitigacion.

V11.2.14 CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA.

Como en d caso del suelo y & agua superficial, en ausencia de medidas de prevencion y control
de la contaminacion, la calidad del agua subterrénea podria verse afectada en su calidad debido a:

i. aporte de aceites, lubricantes y combustibles por parte de los vehiculos y maquinaria
utilizadosy
ii.  mangoy disposicion incorrecta de residuos peligrosos.

En un escenario que no prevea de medidas de mitigacion o prevencion, lainfiltracion de sustancias
podria ocasionar escenarios con riesgos de contaminacion del agua subterranea.

Respecto ala disponibilidad de agua, es previsible que la reduccion de los volimenes infiltracion
y recarga a consecuencia del desmonte de &reas del terreno. Tal efecto, sin embargo, es de alcance
local, reversible y con persistencia temporal, ya que cesara una vez que realicen actividades de
reforestacion y restitucion de la capa de suelo.
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V11.2.15DISMINUCION DE LA CAPACIDAD DE RECARGA DEL AGUA SUBTERRANEA.

El desmonte, despalme, compactacion, que implicala preparacion del sitio de Proyecto, tienen en
conjunto un impacto negativo en la capacidad de recarga del agua subterrénea, a disminuir la
retencion del agua superficial por pérdida de vegetacion y suelo, asi como por e efecto de
“sellamiento” de las &reas del terreno compactadas. La superficie a ocupar en el proyecto es muy
reducida.

Por lo anterior, sin acciones de prevencion y mitigacion, este impacto es considerado de
significancia baja.

V11.2.16 DISMINUCION DE LA COBERTURA VEGETAL.

Lapérdidade coberturavegetal esinevitable parael desarrollo del Proyecto, esteretiro de cobertura
vegetal ocasionara cambios en la estructura vegetal, donde la pérdida y transformacién de habitat
en lazonainmediataa Proyecto seria de larga duracion.

Aungue la dimension del impacto no sera significativa en proporcion a la extension del sistema
ambiental; en ausencia de medidas de mitigacion, los efectos serian de lenta recuperacion, ya que
la capacidad natural de absorber |os impactos se vera comprometida, por o que aln después de
concluidaslasobrasy actividades, €l ecosistemaseguiramostrando |os efectos de la desforestaci on.

El efecto se evallia como local, debido a que € retiro de vegetacion de limitara exclusivamente a
las areas de ocupacion del Proyecto con expresion desde el corto plazo, y dado que larecuperacion
de la superficie se puede dar a final de la operacion del Proyecto, el impacto es considerado de
significancia moderada.

VI11.2.17 REDUCCION DE LA COBERTURA FORESTAL DE ESPECIES DE INTERES
COMERCIAL.

El impacto se valora como local, con expresion en e corto plazo y significancia baja; ya que e
retiro de vegetacion se limitard a una superficie reducida, misma que se ubica dentro de una zona
yaimpactada.

VI11.2.18 DISMINUCION DE LA ABUNDANCIA DE LAS POBLACIONES DE FAUNA
SILVESTRE EN EL SITIO.

En general, todas las actividades del Proyecto que involucran la ocupaciéon del terreno, la
generacion de ruido y € movimiento frecuente de vehiculos y maquinaria, generaran un efecto
negativo en la presencia de fauna silvestre, que se considera equivalente a la disminucion de la
abundancia de |as poblaciones actualmente presentes en €l sitio.

La pérdida de hébitat ocasionada por €l desmonte de |as &reas de ocupacion del Proyecto generara
el desplazamiento de |a fauna hacia zonas menos perturbadas del area de estudio; ello significara
unadisminucion de la abundancia de | as pobl aciones a escala puntual, pero sélo una redistribucion
en escalaregional.
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Ello no implica que el desarrollo del Proyecto ponga en riesgo laintegridad de las poblaciones en
el contexto regional; cabe resaltar que e Proyecto se inserta dentro de terreno, adyacentes a areas
con desarrollo del banco de materiales, por 1o que las poblaciones de fauna son practicamente
inexistentes en la zona. Por lo anterior se evalla € impacto de significancia moderada.

Respecto de la diversidad de especies se considera que el desarrollo del Proyecto sin previsiones
de proteccién, promovera el desplazamiento y, eventualmente, lamortalidad incidental de especies
—como reptiles de lento desplazamiento- que se encuentren en las areas de trabajo, pero no afectaria
la representatividad de las especies ni laintegridad de |as poblaciones en el contexto regional .

V11.2.19 PERDIDA DE HABITAT Y CORREDORESBIOLOGICOS

El desmonte, la apertura de caminos, constituyen actividades asociadas con la pérdida de hébitat y
la fragmentacién de corredores biol6gicos. En €l caso particular, tal efecto sera puntual, temporal
y de significancia bgja toda vez que la ubicacion del Proyecto dentro de un &rea con desarrollo
minero no supone una alteracion significativa alos corredores a habitat conservado fueradel area
deinterés.

Gran parte de las actividades del Proyecto podran tener incidencia en la modificacion de los
atributos estructurales del paisgje; especialmente por la reduccion de la cobertura vegetal, que se
manifestardn en e corto plazo como un deterioro de laarmoniay calidad visual.

La persistencia del efecto se valora como temporal, en tanto dure la vida Util del Banco de
Materiales operada por El Promovente. La significancia baja del impacto se relaciona
fundamentalmente con la ubicacion del Proyecto en una zona considerada actualmente como
extractiva, por lo que la integracion del Proyecto no supone una mayor afectacion a paisgje
existente.

VI11.2.21 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

El Proyecto generard mas empleos de formatemporal (10 afios durante € periodo de operacion del
proyecto y restitucion del sitio) para habitantes de las localidades aedafas, 1o cua implicara un
incremento en su capacidad adquisitivay por tanto, una mejora en la calidad de vida traducida en
mejor vivienda, salud, recreacion y educacion.

VI11.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE
MITIGACION.

El escenario ambiental de Proyecto considerando la aplicacion de las medidas recomendadas en €l
capitulo VI de este estudio -y de continuar con aquellas que se aplican desde las etapas iniciales
delostrabgo en el banco de materiales de El Promovente, supone € restabl ecimiento paulatino de
la mayoria de los factores ambientales aterados, de manera que sus atributos ecol 6gicos podran
regresar a un estado de funcion y estructura parcialmente comparable a los encontrados en €
escenario sin Proyecto.
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En este escenario se presentan 1os mismos impactos negativos descritos en e apartado V111.2; sin
embargo, las acciones de prevencion y mitigacion hacen que para los siguientes impactos su
significancia pase de baja a moderada:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

Estabilidad geol 6gica.

Alteracion de latopografia natural del terreno.

Pérdida del suelo.

Disminucion del coeficiente de infiltracidn del terreno.
Incremento en |os nivel es de sedimentacion en escurrimientos.
Incremento del flujo de agua superficial.

Modificacion del curso natural de los escurrimientos.
Alteracion del flujo de agua subterranea.

Disminucion de la capacidad de recarga del agua subterranea.

Mientras que los siguientes impactos serdn compatibles o de muy baja magnitud y —en algunos
casos- generaran aspectos positivos en cuanto a manejo de los componentes aire, agua, flora 'y
faunasilvestre y paisgje:

Incremento en la concentracién de particulas suspendidasen € aire.
Incremento en la concentracion de gases contaminantes.
Incremento en los niveles de ruido del sitio.

Emision de vibraciones.

Contaminacién del suelo.

Cambio de uso del suelo.

Contaminacién del agua subterrénea.

Disminucion de ladisponibilidad local del agua subterranea.
Disminucion de la cobertura vegetal.

Reduccion de la coberturaforestal de especies de interés comercial.
Disminucion de la abundancia de las poblaciones de fauna silvestre.
Pérdida de habitat y corredores biol 6gicos.

Deterioro delacalidad y armoniadel paisgje.

Entonces, € escenario actual presente se modificara con laimplementacién del Proyecto de forma
puntual y significativa en algunos parametros pero, considerando el ambiente a una escala mayor,
el grado de deterioro sera compatible considerando su limitada incidencia sobre e Sistema
Ambiental.

Asi, el pronéstico esperado con el desarrollo del Proyecto con sus medidas de mitigacion es el
siguiente:

La eliminacién puntual de vegetacion y suelo en el &rea utilizada para el desarrollo de las
actividades.

Modificacion del entorno por la presencia de los caminos y zona de extraccion.

Pérdida de habitat en | as &reas ocupadas directamente por las obras del Proyecto y en zonas
colindantes con vegetacion, con una disminucion no significativa en la abundancia de las
pobl aciones de especies presentes en laregion.

Lacalidad ambiental probablemente se af ectaradurante | as actividades de preparacion, pero
este efecto se dard de manera muy localizada. Se realizarén |as obras que sean necesarias
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para que € flujo superficial intermitente se mantenga con direccion hacia sus drenes
naturales.

Se tendrd un impacto en la zona derivado de las actividades, pero sera muy localizado y
temporal con corta duracion.

Se aportara a la dinamica econdmica actual, dadas las necesidades propias de la actividad
gue requiere de persona e insumos.

Se debe tomar en cuenta que, alin con la aplicacion pertinente de las medidas de mitigacion
propuestas, |a recuperacion de funcionalidad vy estructura puede ser, en € mejor de los escenarios,
un proceso de mediano alargo plazo y de gran complejidad.

Cabe recordar que paralograr la mitigacion de efectos, se tienen contempladas medidas como las
siguientes:

Toda la maquinaria y vehiculos se sujetaran a un programa de supervision operativa y
mantenimiento preventivo que asegure su funcionamiento, en condiciones Optimas, para
cumplir con estandares aceptados en materia de ruido y emisiones.

Setendraespecial cuidado en mantener lacoberturavegetal en lasareaslimitrofesal sitio
del Proyecto. Estas &reas funcionaran como cortinas de amortiguamiento para la
dispersion de las emisiones de ruido.

Las actividades de desmonte se circunscribiran a la superficie estrictamente necesaria
para el desarrollo del Proyecto. En las areas que requieran ser desmontadas se redlizara
la recuperacion de la capa de suelo fértil y éste se conservara para ser utilizado en las
actividades de restauracion.

Durante las actividades de desmonte no se emplearan herbicidas ni productos quimicos
gue pudieran favorecer la incorporacién de elementos toxicos al suelo.

Paramitigar € aporte excesivo de sedimentos alos arroyos y escorrentias, serealizarala
recuperacion del suelo en las areas intervenidas. Ademas se construiran obras para €
control de los escurrimientos, disefiadas de modo tal que prevengan la erosion.

El mango y disposicion de los distintos tipos de residuos que seran generados por las
actividades propias del Proyecto, se sujetaran a plan interno parael control y manejo, asi
como alas disposiciones que establece |a normatividad en materia de residuos.

Los residuos peligrosos que puedan generarse como resultado de las actividades, se
almacenaran temporalmente en e deposito especialmente disefiado para ese efecto,
previamente a su envio a sitio de disposicion final.

Las letrinas portatiles, que se colocaran para uso de los trabajadores durante |a etapa de
preparacion de sitio y construccion, recibirdn mantenimiento y limpiezaregular por parte
de El Promovente prestadora de dicho servicio. No se dispondra de aguas residuales
sanitariasen € sitio.

Previo a cualquier intervencion del terreno, en las &reas de ocupacion del proyecto se
realizarén labores de rescate bioldgico, orientado a individuos vegetales, semillas y
vertebrados, con especial atencion a gemplares de cualquier especie considerada en
riesgo por laNOM-059-SEMARNAT-2010.

Antes del inicio de actividades del proyecto, se proporcionara capacitacion a los
trabajadores respecto alaimportancia de la conservacion de la floray fauna en general,
y de las especies en riesgo en particular, aportandoles informacién que les permita
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reconocerlas. En el caso de la fauna, se prohibira la caza o captura de ejemplares de
cualquier especie y se les informara sobre las acciones requeridas para evitar €l dafio o
muerte imprudencial de gjemplares durante su manejo por reubicacion.

Durante todas | as etapas del proyecto se mantendra una supervision permanente, a efecto
de evitar la afectacion de cualquier individuo de floray fauna en riesgo.

En la etapa de cierre del Proyecto se contempla €l desarrollo del Plan de restauracion
ambiental que incluira la reposicion del suelo recuperado, asi como |la revegetacion de
las éreas afectadas por las actividades y cualquier zona que pueda constituirse como foco
de erosion.

El plan de restauracién ambiental, previsto al concluir la vida operativa del Proyecto,
evitara que permanezcan areas de terreno expuestas que puedan constituirse como focos
de erosion y aporte de sedimentos alared hidrol 6gica.

Estas medidas de mitigacion, ademas de atenuar los efectos negativos generados a partir del
Proyecto, causaran |os siguientes efectos positivos:

1. Monitoreo y control delacalidad del aire.

2. Monitoreo y control de los niveles de ruido.

3. Estabilizacién topograficadel terreno.

4. Prevenciony control delaerosion.

5. Monitoreo y control de la contaminacion del suelo.

6. Prevenciony control de la contaminacion del agua superficial.
7. Prevenciony control de la contaminacion del agua subterranea.
8. Monitoreo y conservacion de la biodiversidad.

9. Restauracion ambiental y restitucion de habitat y paisgje.

10. Promocion de empleo.

VI1l.4 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

El Programa de Mangjo Ambiental representa la directriz fundamental para e desarrollo de
estrategias que atiendan |os impactos potenciales detectados en las fases anteriores de desarrollo
del Proyecto, con € fin de lograr que e Proyecto evaluado se integre de manera adecuada a su
entorno o area de influencia. Tales estrategias deben responder en su definicion, a como, cuando
y donde se establecerdn o implementarén, y serén formuladas para cada impacto, no para cada
actividad, ya que se pretende atender (prevenir, mitigar, corregir, compensar) directa o
indirectamente al primero.

Invariablemente la g ecucion de todo proyecto de desarrollo introduce cambios en |os componentes
del medio biofisico que, en mayor o menor escala, influyen en la calidad ambiental de las éreas
donde inciden las obras o actividades realizadas.

Algunos de dichos efectos pueden ser ineludibles, pero otros mas son previsiblesy pueden evitarse
o0 bien, atenuarse 0 compensarse si €l proyecto esta adecuadamente planificado. Asi, un proyecto
bien planeado que considere oportunamente la prevencion y mitigacion de los impactos
ambiental es desde | as primeras fases de sel eccion de &reas 'y disefio de obras, suele tener un balance
costo-beneficio ambiental potenciamente positivo que |o hace viable técnica, ambienta y
financieramente.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

Una vez que un proyecto es autorizado en materia de impacto ambiental, €l desafio consiste en
asegurar su sustentabilidad, garantizando que las medidas de prevencién, mitigacion, control y
compensacion establ ecidas, se cumplan efectivamente.

Para €llo, es preciso que dentro de la propia planificacion del proyecto, EI Promovente prevea 'y
disefie un plan especifico o Programa de Manejo Ambiental que asegure la correcta y oportuna
implantacion de las acciones y aporte los mecanismos adecuados para evaluar su efectividad y
sobre todo que sea congruente con el Programa de Conservacion y Mangjo dela ANP.

VI1.4.1 OBJETIVOS.

El objetivo general del Programa de Manegjo Ambiental del Proyecto consiste en:

Aportar € instrumento programatico y los mecanismos de seguimiento y control que permitan
asegurar que € desarrollo del proyecto y las actividades asociadas con éste, asi como las medidas
de prevencidon, mitigacion, control y compensacion ambiental establecidas, se gusten
satisfactoriamente a los criterios de sustentabilidad y proteccion ambiental sefialados por la
normatividad y autoridad en lamateria.

De manera particular, la meta que se espera alcanzar con la adopcién del programa consiste en:

Proveer los mecanismos que faciliten el cumplimiento, seguimiento y verificacion dela coherencia
y eficacia de las medidas de gestién ambiental del Proyecto.

Para lograr |o anterior, el Programa de Mangjo Ambiental se constituira como un instrumento
rector de El Promovente y orientara |os trabajos del responsable ambiental designado a Proyecto.

a) ldentificar oportunamente las actividades del Proyecto que deben someterse a supervision
especial, para garantizar su correcto desarrollo y lamitigacion de sus efectos negativos.

b) Reconocer con antelacion las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
que deben implementarse para asegurar la sustentabilidad del Proyecto, asi como €
momento y lugar de su gecucion.

c) Conocer los métodos, mecanismos e indicadores de seguimiento y monitoreo que deben
aplicarse paraverificar e cumplimiento de las medidas ambientales adoptadas y redlizar la
correcta evaluacion y documentacion de su efectividad.

d) Aplicar correctamente los métodos de registro y documentacién de acciones paravalidar €l
cumplimiento de las medidas.

e) ldentificar, reportar, gjustar y corregir cualquier desviacion en el desarrollo del proyecto o
la aplicacion de las medidas ambientales.

f) Gestionar oportunamente |os recursos financieros necesarios paralaimplementacion de las
medidas ambientales y asegurar su oportuna disponibilidad.

VII1.4.2 ALCANCES.

Espacialmente, € Programa de Manejo Ambiental se desarrollard en dos niveles de alcance:

El area deinfluenciadirectadel Proyecto, referidaala superficie.
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El area de influencia indirecta de las actividades del Proyecto, que abarca € sistema
ambiental, el cual podran manifestarse a gunos efectos indirectos del Proyecto.

El alcance temporal del plan se corresponde con lavida Util del Proyecto, prevista en un horizonte
de diez afos, més el tiempo requerido parala restauracion de las areas af ectadas.

Con €l propdsito de que € objetivo y metas del plan se cumplan satisfactoriamente, es necesario
que € responsable ambiental del Proyecto tenga pleno y claro conocimiento de: (i) lalinea base
ambiental del sitio y sistema ambienta; (ii) los impactos ambiental es que pueden esperarse por €l
desarrollo de las actividades; y (iii) las medidas de prevencion, mitigacion y control que deberan
ser oportunamente implementadas por EI Promovente.

Dichainformacién se expone ampliamente en los Capitulos IV, V y VI de este documentada.

Unalistaindicativade losimpactos potenciales adversos del proyecto y de las medidas ambientales
aimplementar se sintetizaen latablaVIII.1.

L os impactos ambiental es permiten la agrupaci én de losimpactos potencial es de acuerdo a su tipo;
permitiendo asi, determinar lineas estratégicas, sobrelas que se dirigen las acciones de las medidas
de mitigacion (Tabla VIlI.2).

Tabla VI1.1 Impactos adver sos potenciales del proyecto.

ETAPA DE NIVEL DE

IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES CAUSALES .
MANIFESTACION SIGNIFICANCIA

Aire
Incremento en la concentracion de
particulas suspendidas y gases

1. Deterioro de la calidad del  COntaminantes por: Preparacion del sitio
- Desmonte.

are - Transporte de equipo. Operacion

- Operacién de maquinaria.

- Apertura de camino.

Incremento en los niveles de ruido
por:

- Transporte de equipo.

Poco significativo

2. Incremento en los niveles Preparacion del sitio

Poco significativo

deruido . N Operacion
- Operacion de maguinaria.
- Apertura de camino.
Suelo
L Pérdida de suelo y exposicion a la
gosl_:’\;g;nou G G e erosion por: Preparacion del sitio Z;rﬁﬁg?'\gmte
- Desmonte.
Riesgo de aporte de contaminantes
al suelo por:
4. Deterioro de la calidad deg - OPEracion de maquinaria Preparacion ddl sitio M oderadamente
suelo - Generacion de residuos. Operacion significativo
Riesgo de compactacion del suelo
por:
- Uso de caminos.
Aguasuperficia
Riesgo de aporte de contaminantes a L. .
5. Deterioro de la calidad del  los escurrimientos superficiales por: Preparacion del sitio M oderadamente
agua superficia - Operacién de maquinaria. significativo

L . Operacion
- Generacion de residuos. P

Agua subterrénea
6. Deterioro de la calidad del  Riesgo de aporte de contaminantes  Preparacion del sitio

agua subterrénea al agua subterranea por: Operacion Poco significativo
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ETAPA DE NIVEL DE
MANIFESTACION SIGNIFICANCIA

IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES CAUSALES

- Operacion de maquinaria
- Generacion de residuos

Biodiversidad

Desplazamiento de individuos de

fauna silvestre por:

- Desmonte.

- Transporte de equipo.
Operacion de maguinaria

Preparacion del sitio Moderadamente
Operacion significativo

9. Disminucion de la
abundancia de fauna silvestre
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Tabla VII.2 Catalogo de medidas ambientales por linea estratégica del proyecto.

Li ETAPA DE
No. ESTR/L"\I"EZ?SICA MEDIDA TiPO IMPLEMENTACION*
S | © (@) A
Asignar un responsable ambiental del Proyecto que implemente la gjecucién del Plan de Mangjo
1 Todos . ; o L Control
Ambiental y realice lasupervision y vigilancia
Todos Colocar sefidlizacion preventiva, restrictiva o informativa para seguridad del persona o habitantes Prevencion,
locales. Control
Todos Implementar el Programa de Monitoreo Ambiental integrando e Proyecto. Control I
. . Aplicar un programa permanente de supervision operativa y mantenimiento preventivo a todos los 8,
Aire, Ruido, . p B . : - Y ; Prevencion,
4 equipos, vehiculos y maquinaria, que asegure su funcionamiento en condiciones Gptimas en materia
Fauna L ; 2 Control
de emisiones de ruido y gases de combustion.
. Recuperar €l suelo fértil delas areas de ocupacion del proyecto y asegurar su conservacion en un sitio
Aire, Suelo, . it g - s
5 Aqua que no obstruya las escorrentias naturales y que tenga las caracteristicas de contencion y proteccion  Mitigacion
9 necesarias paraevitar el arrastre del suelo por efecto del aire o lluvia
6 Suelo Reincorporar alas areas que serédn restauradas el suelo fértil recuperado y conservado. Restauracion [ ]
7 Aire Realizar la aspersion de caminos en temporada de estiaje. Prevencion
8 Aire Establecer, en caso necesario, un programa de monitoreo de la calidad del aire. Control
Asegurar que las actividades de desmonte se gjusten a la superficie autorizada y sin afectar areas
9 Suelo . . Control
innecesarias para el desarrollo del proyecto.
10  Suelo,Agua  Construir obras de control de escurrimientos para canalizar |a escorrentia hacia drenes naturales. Mitigacion [
Construir, en caso necesario, obras de sedimentacion y retencion que mitiguen cualquier incremento e
11 Agua . - L s - Mitigacion
en los niveles de sedimentacion de [os escurrimientos y arroyos aguas abajo.
Asegurar que no se realicen actividades de quema de mal eza, uso de herbicidas o productos quimicos .
12 EIEmaer parael desmontey deshierbe del terreno. PR
13 sudo Trocear_lps res c_;luos veg_gtales del desmonte que no se utilicen y esparcirlos en sitios seleccionados Mitigacion
parafacilitar su integracion a suelo.
14 Sudo, Agua Disponer contenedores para residuos sdlidos municipales y tresladarlos periédicamente d sitio de | . tigacion ---
disposicion final que indique la autoridad local .
15  Sudo, Agua Intggrar las actividades del _P_royecto a plan interno de control y manejo de los distintos tipos de Control
residuos que generen las actividades.
Colocar letrinas portétiles para uso de los trabajadores y asegurar su mantenimiento y limpieza .
18 EIEmaer regular por El Promovente prestadora del servicio. PR
17  Suelo, Agua No disponer de aguas residuales sanitarias en €l sitio del proyecto. Control
18 Sudo Adqua Almacenar temporal mente los residuos peligrosos que generen |as actividades en tambos metélicos Control
g y contratar una empresa autorizada pata su traslado y disposicion final.
19 Suelo, Previamente a la reforestacion, practicar pruebas de fertilidad del suelo, capacidad de intercambio Control
Vegetacion cationico, conductividad eléctricay salinidad. En caso necesario aplicar précticas de mejoramiento.
Previamenteal desmonte, realizar el rescate deindividuos vegetales, semillasy vertebradosterrestres, .
28 IFlEEy S especia mente de | os perteneci entes a especi es catal ogadas por |la NOM-059-SEMARNAT-2010. Rt
24 Flora Recolectar antes del desmonte, semillasy partes vegetativas de jemplares de Guaiacum coulteri Prevencion
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Habilitar un vivero parael resguardo de losindividuos vegetales rescatados y laproduccion deplanta -
paralas actividades de reforestacion.

26 Flora

Realizar el desmonte de manera gradual para permitir el desplazamiento de la fauna que pudiera Prevencion

28 ForayFauna o ontrarse aiin en d sitio.

30 Todos Diseflar y gjecutar un Plan de R’&staurat:l ony Rgforsta:l On de las éreas afectadas que, de acuerdo Restauracion
con los resultados de |a evaluacién de reservas minerales, no tengan uso futuro.
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VI11.4.3 ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL.

Con base en la identificacion de los impactos ambientales del Proyecto, pero especiamente
considerando aquéllos de mayor relevancia por su incidencia en factores ambientales sensibles al
desarrollo de las actividades pretendidas, e Programa de Mangjo Ambiental se desenvuelve en
torno a dos lineas estratégicas de accion.

Cada linea de accion esta conformada por dos programas particulares, 10s cual es poseen objetivos
especificos, enfocados a la supervision y monitoreo del Proyecto, 0 a la prevencion y mitigacion
de los efectos negativos sobre factores ambiental es criticos.

L ineas estratégicas de accidn y programas ambientales.

LiNEA ESTRATEGICA FACTOR AMBIENTAL PROGRAMA AMBIENTAL

Reptiles Todos Programa de Monitoreo y Supervision Ambiental
Programa de Rescate y Conservacion
Programa de Restauracion y Reforestacion

Conservacion y Gestion Ambiental  Floray Faunasilvestres
Si bien los programas ambiental es podran € ecutarse y evaluarse independientemente, es a través
de su integracion como parte del Programa de Manegjo Ambiental, que serd posible realizar un
completo seguimiento y evaluacion alaimplementacidn del Proyecto, facilitando a las instancias
de supervision, ya sea de EI Promovente o de la autoridad ambiental, la comprobacion del
cumplimiento de las medidas y estdndares ambientales establecidos para minimizar las
afectaciones de las actividades autorizadas.

V11.4.3.1 PROGRAMA DE MONITOREO Y SUPERVISION AMBIENTAL.

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

Para garantizar que & cambio de uso de suelo y las actividades del Proyecto se realicen con €
mayor cuidado y se prevengan o minimicen susimpactos, |as actividades del Proyecto seintegraran
alasupervision que se lleva a actualmente en las instalaciones del proyecto, en laregion mediante
el Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental .

El objetivo de este Programa, es verificar la efectividad de las medidas preventivas, de control y
de mitigacion, disefiadas para cada una de las etapas y fases de desarrollo del proyecto actual que
opera El Promovente objetivo que incluira—de autorizarse- al Proyecto Pétreos Cananea.

El programatiene los siguientes objetivos:

a. ldentificar las condiciones topogréaficas del érea de afectacion, antes del inicio de cualquier
obra o actividad tendiente al desarrollo del Proyecto.

b. Reconocer lacalidad del agua existente.

c. Cuantificar las condiciones y cobertura de la vegetacion en el area del Proyecto y su zona
de influencia, antes de iniciar cualquier tipo de obras o actividades.

d. Delimitar los pasos o corredores de fauna que se desarrollen dentro del érea, asi como la
interrelacion que los mismos tengan hacia la zona de influencia del Proyecto y a sistema
ambiental que los alberga.
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e. Cuantificar las emisiones en las diferentes éreas de operacion y sus arededores.

Detectar |as tendencias de afectacion de los componentes del medio ambiente en €l corto y

mediano plazo.

g. ldentificar con oportunidad la ocurrencia de cualquier cambio ambiental adverso y
reconocer sus causas asi como proponer las medidas y acciones correctivas para su
mitigacion.

h. Promover, con base en los resultados del programa y las evaluaciones periddicas que se
realicen, €l establecimiento de nuevas medidas correctivas o de mitigacién en caso de que
las adoptadas no sean adecuadas o suficientes.

i. Evaluar y mejorar el desempefio ambiental del Proyecto.

—h

En términos generaes, e programa se enfocara en la evaluacion del comportamiento de los
indicadores ambientales de mayor relevancia.

Lagecucion del programa se organiza en cuatro lineas de accion:

|. Cdidad dd agua (superficia y subterrénea);
[1.  Condicionesdel suelo;

l1l. Calidad del aire;

IV.  Monitoreo biolégico.

M ONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Se orienta aevaluar la calidad del aguaen €l érea del Proyecto y sus inmediaciones.

El propdsito del monitoreo es verificar -periddica y sisteméticamente- los pardmetros que
determinan la calidad del recurso, a efecto de determinar si |as actividades autorizadas contribuyen
con el aporte de contaminantes o sedimentos excesivos.

En caso de que durante la gjecucion del Proyecto se observen desviaciones en la calidad del agua
gue indiguen la existencia de fuentes de contaminacion atribuibles alas actividades, seidentificara
la fuente y se aplicaran las medidas correctivas que remedien la situacion de forma expedita, de
acuerdo con la natural eza de la contaminacion.

M ONITOREO DE SUELO.

La implementacion de un monitoreo del suelo se orienta a evaluar las condiciones del recurso
edafico en relacion con su proteccion y la prevencion de la erosion y la depositacion de
contaminantes en el suelo.

Su desarrollo, a través de campafas prospectivas periddicas, aportard informacion base de
referencia que permitira establecer si las acciones de prevencion son suficientes.
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M ONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE.

El objetivo de monitorear lacalidad del aire consistiraen cuantificar técnicamente la concentracion
de particulas suspendidas (PM 10 y PM255) y de gases de combustion en € perimetro del Proyecto.

La implementacion de este monitoreo aporta informacién de referencia que permitira determinar
la efectividad de las medidas establecidas para prevenir y atenuar cualquier situacion de
contaminacion ddl aire, como consecuencia del desarrollo de las actividades del Proyecto.

En el caso de que los resultados que se obtengan indiquen que las actividades causan niveles de
contaminacion (PST o gases de combusti 6n) que excedan los val ores consi derados como aceptables
en el éreade influencia, se adoptaran medidas correctivas pertinentes.

M ONITOREO BIOLOGICO.

El monitoreo biol6gico se enfocara en la evaluacion de tres rubros:

1. Exito (sobrevivencia) del trasplante de vegetacion rescatada y reubicada.
2. Monitoreo de lareforestacion.
3. Monitoreo de fauna silvestre.

Para determinar el indice de sobrevivencia del trasplante de vegetacion se realizaran monitoreos
posteriores a la plantacion. Al cabo de los tres primeros meses se realizara la primera evaluacion
del estado del éxito del rescate.

Como parte del monitoreo se evaluaralacondicion de los g emplares trasplantados, tomando como
referencia la informacion documentada sobre su estado previamente a la extraccion. Las
eval uaciones seran cuantitativas y cualitativas, conforme alos siguientes indicadores:

Crecimiento.

Enfermedades.

Presencia de rebrotes de hojas.
Crecimiento de ramillas.

Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, se hardn monitoreos
trimestrales, semestrales y anuales, durante |os siguientes cinco afios. En virtud de la naturaleza de
los trabajos de rescate, entre los indicadores a considerar, |0s mas rel evantes son:

Especies y nUmero de gjemplares rescatados.

Especies y nUmero de gjemplares trasplantados.

indice de sobrevivencia de los gjemplares trasplantados por especie.
Especies y nUmero de plantas producidas en vivero.

Si como resultado de esta primer evaluacion del monitoreo se observa que la supervivenciade los
gjemplares reubicados es menor a 70 % adoptaran acciones emergentes:

Determinar las causas de la mortalidad (estrés post-plantacion, manejo inadecuado,
enfermedad u otras).

En caso de que los g emplares hayan muerto por algunainfeccién o parasitosis, seretirarén
los restos y se evaluara e estado sanitario de los demas individuos. Si las causas de la
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pérdida se relacionan con errores en € mango de los individuos (riego, soporte o
fertilizacion), se determinaran las acciones necesarias para corregir o gjustar las técnicas de
manejo.

Se procurara la reposicion de los individuos perdidos a través la plantacidn de gemplares
gue hayan sido producidos en € vivero.

Si las pérdidas fueran consecuencia de acciones humanas genas a persona responsable,
como extraccion ilegal de terceros, se evaluaran las respuestas especificas ala situacion.

Respecto a las précticas de reforestacion con ejemplares de vivero, se determinara e indice de
sobrevivencia de la reforestacion. Al cabo de los tres primeros meses se realizara la primera
evaluacion del estado de los gjemplares plantados.

Si como resultado de la primera evaluacion se observa que la supervivencia de |os g emplares de
reforestacion es menor a 80 %, se adoptaran | as acciones emergentes descritas anteriormente para
ejemplares de reubicacion.

A suvez, el monitoreo de lafaunasilvestre serealizard con € propésito de evaluar €l estado delas
poblaciones en € area de influencia del Proyecto, a través de estudios de campo periédicos que
iniciarén con las actividades de rescate y continuaran durante el tiempo de desarrollo del Proyecto.

El objetivo de los estudios se orientard a la identificacion de presencia y, de ser posible,
comportamiento, de las especies de vertebrados terrestres en el Sistema Ambiental.

L os estudios de fauna se efectuaran mediante técnicas de muestreo directo e indirecto de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos. Los trabgjos de campo seran realizados por especiaistas con
experiencia que cuenten con los registros y permisos gque exige la normatividad ambiental en
materia de vida silvestre.

Losinformes de los estudiosincluiran el listado de las |ocalidades 0 sitios de muestreo trabajados,
observaciones particulares sobre las caracteristicas ambientales de las &reas de estudio y €
comportamiento de la fauna que pueda reconocerse.

Con los informes que se generen se prepararan evaluaciones con andlisis comparativos de 1os
indicadores ambiental es sel eccionados, entre periodos y con respecto a los valores registrados en
lalinea base ambiental.

Con € proposito de mantener consistencia en los andlisis, sera recomendable alternar las
temporadas de gecucion de los estudios, de manera que se cuente con informacion, tanto parala
temporada de [luvias como parala época de estigje.
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PROGRAMA DE SUPERVISION (VIGILANCIA) AMBIENTAL.

Tanto la natural eza regul atoria de | as autorizaciones ambientales como la adopcion de politicas de
autorregulacion y responsabilidad social y ambiental, hace necesario que las empresas responsables
de la g ecucion de proyectos de desarrollo cuenten con mecanismos y sistemas eficientes, que les
permitan supervisar y garantizar el debido cumplimiento delos estandares operativosy las medidas
de control, prevencién, mitigacion y compensacion ambiental que hubieran sido fijados o
autoimpuestos alas actividades.

Debido al carécter preventivo de las evaluaciones de impacto ambiental, es posible que en la
préctica €l desarrollo de los proyectos se enfrente con situaciones ambientales que no habian sido
previstas en los estudios; de ahi que |os mecanismos de supervision y control deban estar dotados
de estrategias de reaccion ante tales eventualidades, de manera que El Promovente responsable se
encuentre en capacidad de dar atencion oportunay efectiva, incorporando |as acciones correctivas
gue sean necesarias para evitar dafios ambiental es.

Asi, los mecanismos de supervision y vigilancia se constituyen en instrumentos de seguimiento y
control, a través de los cuales se dispone de estrategias respecto del modo de verificar e
cumplimiento de las medidas ambientales establecidas para prevenir, atenuar, controlar y
compensar |os impactos del Proyecto, asi como la manera de atender situaciones contingentes.

El seguimiento y control de un proyecto debe visualizarse como unatarea de auto-supervision que
verifique la correcta gjecucion de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas, a efecto de
determinar si efectivamente e proyecto se desarrolla en concordancia con los criterios de
proteccion ambiental que sustentan su autorizacion.

Como tales, los programas de vigilancia ambiental se instituyen como auxiliares de cumplimiento
para las empresas y como herramientas coadyuvantes de la fiscalizacion de la autoridad que, al
operar conjuntamente con los esgquemas de monitoreo adoptados, ofrecen la posibilidad de
incorporar gjustes necesarios, bien al proyecto o alas medidas ambientales.

El objetivo del Programa de Supervision Ambiental consiste en aportar |os mecanismosyy las bases
programéticas y metodologicas para supervisar € correcto desarrollo del Proyecto y dar
seguimiento a los impactos ambientales identificados y a la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas por El Promovente, de manera que se garantice que | os efectos
ambientales de las obras y actividades se mantengan sin desviaciones que rebasen los niveles
aceptables por la normatividad ambiental.

L as acciones de seguimiento y vigilancia que integran al programa permitiran a El Promovente:

Comprobar la correcta aplicacion de las medidas ambiental es propuestas para el Proyecto
y la gjecucion de las acciones particulares que pueda condicionar la autoridad ambiental .
Verificar las predicciones de impactos ambientales y detectar la ocurrencia de situaciones
ambiental es contingentes.

Contar con informacion veraz respecto de la calidad, oportunidad y efectividad de las
medidas ambiental es establecidas para el Proyecto.

Disponer de un mecanismo interno de accion y gestion ante eventualidades ambientales
imprevistas.
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Articular la adopcion de nuevas medidas ambientales, en caso de insuficiencia de las que
han sido aplicadas.

Obtener informacion periddica parainformar ala autoridad ambiental sobre el desempefio
ambiental del proyecto.

Asegurar que el desarrollo del Proyecto se gjuste alos estandares ambiental es que establece
la normatividad ambiental y las regulaciones particulares establecidas por las normas
oficiales mexicanas en materia ambiental.

Se espera que através del debido cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion, control
y compensacion de impactos ambientales, e desarrollo del Proyecto se enmarque
satisfactoriamente dentro de los limites establecidos por la normas oficiales mexicanas de
proteccion ambiental que le son aplicables y en apego alos criterios establecidos en lalegislacion
ambiental.

El Programa de Supervision Ambiental se estructura en cuatro €jes principales:

a) Comprobacion de la aplicacion de las medidas ambiental es establecidas para € Proyecto
en todas | as etapas de g ecucion (Seguimiento y Control).

b) Seguimiento y control de impactos ambientales en todas las etapas de gecucion del
Proyecto.

c) Verificacion regular del estado del medio ambiente.

d) Constatacion del cumplimiento de los estandares que establece la normatividad ambiental .

La atencién de cada gje se realizard simultaneamente, para lo cual el responsable ambiental del
Proyecto programara visitas y estancias regulares en € sitio del Proyecto, conjuntamente con su
grupo técnico de apoyo, a efecto de realizar |as supervisiones respectivas.

En e caso de la verificacion ddl estado del medio ambiente, €l responsable ambiental trabajara
coordinadamente con |os especialistas encargados de realizar |0s estudios especificos que integran
el Programa de Monitoreo.

Durante las supervisiones se levantaran bitacoras de campo en las que se recabara la informacion
necesaria para documentar |os resultados correspondientes.

COMPROBACION DE LA APLICACION DE LASMEDIDASAMBIENTALESY CONDICIONANTES.

Las supervisiones para comprobar la aplicacion de las medidas ambientales y condicionantes
establecidas para € proyecto se gjustaran a cumplimiento de los objetivos, y particul aridades del
Programa de Mangjo Ambiental.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES.

El seguimiento y control de los impactos ambientales que han sido identificados como probables
parael Proyecto serealizard con base en listas de chequeo gque seran disefiadas y programadas para
cadaunadelas etapas del proyecto, con base en €l programadetrabajo y avances de las actividades.

El seguimiento de los efectos negativos se realizard a mismo tiempo que la supervision de la
aplicacion de las medidas ambientales y condicionantes del Proyecto, registrando en bitacoras de
campo cualquier dato e informacion que identifique, para cada uno de los impactos potenciales:

a) Si seobservamanifestacion algunadel efecto.
b) Momento de ocurrencia o manifestacion.
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c) Localizacion o extension del efecto.

d) Duracion o persistencia.

€) Causas probables o actividades que dieron origen ala manifestacion del impacto.

f) Existencia de fenébmenos naturales o causas externas a proyecto para la ocurrencia del
impacto.

L as bitacoras se acompafaran con registro fotografico de las manifestaciones de losimpactosy de
las condiciones en que se encuentra el factor ambiental afectado a momento de la supervision.

VERIFICACION REGULAR DEL ESTADO DEL MEDIO AMBIENTE.

El seguimiento de la calidad ambiental se realizara a través del Programa de Monitoreo. Los
resultados de la evaluacion de los pardmetros ambientales que seran analizados en cada
subprograma de monitoreo y su comparacion con los valores normados, cuando existan,
consgtituiran los indicadores de calidad ambiental que se emplearén en € seguimiento.

CUMPLIMIENTO DE LOS ESTANDARES QUE ESTABLECE LA NORMATIVIDAD

AMBIENTAL.

A través de las labores de supervision y seguimiento, se debera garantizar que € desarrollo del
Proyecto y de las diferentes actividades que se realizaran -como parte de los programas
ambientales, de las medidas de prevencion, mitigacion y control, y de las condicionantes
establecidas por la autoridad- cumplan con las especificaciones y limites establecidos por las
normas mexicanas que les son aplicables, asi como aquéllas que sin ser vinculantes hayan sido
establecidas como normas de referencia.

La implementacion del Programa de Supervision Ambiental deberd documentarse extensamente
en todas las etapas de gjecucion del proyecto.

En caso de presentarse incidencias ambientales, desviaciones de los estandares de calidad
ambiental esperados o situaciones contingentes, €l responsable ambiental preparara un informe que
describa la situacion para ser informada a la direccion de EI Promovente, de modo que se
determinen las medidas correctivas extraordinarias que se ameriten.

V11.4.3.2 PROGRAMA DE RESCATE Y CONSERVACION.

El establecimiento de un Programa de Rescate y Conservacion atiende ala necesidad de contar con
un instrumento que defina las bases técnicas y metodoldgicas de las actividades necesarias para
realizar el rescate efectivo de los individuos animales y vegetales que se localicen en € sitio de
desmonte y otras zonas del Proyecto y que, debido a su importancia bioldgica, uso o condicion
intrinseca, deban trasladarse a un ambiente adecuado para preservar su integridad.

En & caso particular de este Proyecto, sus actividades de integraran a las acciones contempladas
en el Programa de Rescate y Conservacion operativo para las actividades e instalaciones del
proyecto; donde | as actividades se dividen en dos subprogramas particulares, uno relativo al rescate
defaunasilvestre y otro al rescate de flora. Un panoramageneral de lo considerado en el Programa
de Rescate y Conservacion, se presenta a continuacion.

Para realizar las actividades en apego a lo que establece el programa de rescate, sera necesario
realizar y coordinar brigadas de rescate, el nUmero de brigadas y su tamafio se determinarén con
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base en el programa de avance del Proyecto, a efecto de establecer €l cronograma especifico de
rescate, modelo y tramos de avance

La coordinacion del equipo de especialistas con el area responsable del rescate de floray el area
operativadel Proyecto es fundamental para el éxito del programa, ya que | os resultados obtenidos
por el rescate en un area pueden perderse si ésta no es intervenida inmediatamente, debido a que
los individuos que han sido ya desplazados del sitio pueden retornan si las condiciones de no
afectacion prevalecen.

Antes de iniciar los trabajos de rescate de especies de flora y de fauna silvestre se capacitara a
persona que conforman las brigadas, abarcando en la capacitacion |os siguientes temas:

Problema que presentan algunas especies de floray fauna.
Importancia de las especies € cuidado y mangjo.
Identificacion de las especies de flora por rescatar.

Métodos para el cuidado de las plantas rescatadas.

Traslado y reubicacion de las especies rescatas (floray fauna).

Cada brigada estara integrada por a menos un especialista con conocimientos y experiencia en
manegjo de aves, mamiferos y reptiles; asi como los asistentes de campo necesarios, previamente
capacitados en el manejo de los g emplares.

RESCATE DE FAUNA SILVESTRE.

El objetivo general del rescate de fauna silvestre consiste en prevenir la mortandad de los
individuos de vertebrados terrestres que se localicen en las areas donde se autorice €l cambio de
uso de suelo.

L as metas especificas del rescate consisten en:

Asegurar prioritariamente la preservacion de los individuos que llegaran a presentarse en las areas
gue seran sujetas a cambio de uso de suelo, y que pertenezcan a cualquiera de las especies de
vertebrados terrestres que tienen distribucion en € area y se encuentran enlistadas en la Norma
Oficia MexicanaNOM-059-SEMARNAT-2010.

Privilegiar la disuasion de presencia (mediante ahuyentamiento) de todos los individuos de
vertebrados terrestres que llegaran a encontrarse en los sitios de trabajo, independientemente de
pertenecer 0 no a especies enlistadas en laNOM-059-SEMARNAT-2010.

Implementar |os procedimientos de rescate y reubicacion solo en €l caso de: (i) g emplares de lento
desplazamiento; (ii) individuos que por su condicion lo requieran; y (iii) huevosy crias en nidos o
madrigueras activos.

Territorialmente, las acciones del programa se circunscribiran a dos areas:

El ahuyentamiento y €l rescate se realizaran exclusivamente en € area donde la cobertura vegetal
serdremovida.

La reubicacion de los g emplares que deban capturarse se efectuara en areas proximas y seguras
gue presenten condiciones ambientales similares alas de capturay que no seran perturbadas por €
desarrollo del Proyecto.
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Temporamente, |as acciones de rescate y reubicacion se g ecutaran, de manerainvariable, antes de
cualquier intervencion fisica del terreno, unavez que éste sea delimitado.

Asimismo, en caso de que durante la operacion del proyecto algin animal silvestre retorne o se
encuentre en el &rea de trabajo, sera protegido y, en caso necesario, rescatado y reubicado.

El protocolo de rescate y reubicacion de fauna silvestre estara integrado por diversas actividades
agrupadas en cinco etapas. preparativos, disuasion y captura, liberacion, documentaciéon y
evaluacion.

Preparativos

Los preparativos del programa incluyen las acciones relativas a la prospeccion preliminar del
terreno, la integracion y preparacion de las brigadas de rescate y la preparacion del material y
equipo.

Prospeccion preliminar del terreno. La prospeccion se redlizard dentro del area que sera
desmontada, con el proposito de que los especialistas que realizaran €l trabajo identifiquen, con
anticipacion, las caracteristicas del area y las dificultades o ventgjas para € rescate que puedan
presentar ciertos sitios.

Las éreas de reubicacion se seleccionaran dentro de las zonas adyacentes, con base en € criterio
de similitud de ambiente y condiciones que ofrezcan resguardo, agua, alimento y transito a los
animales.

Integracion y preparacion de |as brigadas de rescate. Como se menciond anteriormente,
antes de iniciar las actividades de rescate se capacitaran a personal que conforman las brigadas
con las bases técnicas suficientes para estar en posibilidad de localizar animales, identificar nidos
y madrigueras; aplicar técnicas basicas de capturay manipulacion de g emplares.

Preparacion de material y equipo. Consiste en disponer de las herramientas necesarias,
indispensables y suficientes para el trabajo.

Disuasiéon y Captura

En términos generaes la mayoria de los animales silvestres tienden a algjarse de sus &reas de
actividad o descanso cuando perciben la intromision de alguna fuente de perturbacion, como el
ruido y &l acceso de personas u otros animales.

Dicho comportamiento puede verse modificado en algunas especies cuando se encuentran en etapa
reproductiva, tienen crias 0 se sienten atrapadas en condiciones de peligro, cambiando la reaccion
natural de algjamiento por una conducta agresiva de proteccion.

Con las reservas que significa tener la capacidad de detectar condiciones que favorecen la
agresividad de los animales para establecer |a estrategia de manegjo adecuada, en la gjecucion de
planes de rescate es recomendable inducir € algjamiento de los g emplares para evitarles e mayor
estrés que significa su captura.
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El mecanismo mas comuin y natural para ahuyentar y disuadir alos animales de permanecer en €l
sitio consiste en redlizar recorridos en la zona, ya que el simple ruido y presencia humanas suelen
ser suficientes para algarlos.

Al realizar recorridos con €l propdsito de ahuyentar alos animal es esimportante tener un suficiente
conocimiento previo de lazona, de manera que se evite inducir su desplazamiento hacia areas que
puedan representarles mayor riesgo, como caminos y zonas habitadas donde puedan morir por
atropellamiento o ser cazados.

De ser posible, este procedimiento puede acompafiarse de estrategias para brindar a los animales
sitios aternativos de ocupacion inmediata, con oportunidades de refugio, descanso o alimentacion.

Algunas formas de proporcionar dichas condiciones consisten en:

Remover y trasladar arboles muertos o remanentes de plantas a zonas proximas al area donde se
realizara el desmonte, ya que pueden aportar refugio (madrigueras) alagartijas, iguanas y roedores,
asi como alimento (termitas e insectos).

Construir apilamientos de plantas como madrigueras.
Construir apilamientos de rocas a manera de asoleaderos y sitios de descanso de lagartijas.

Debido al estrés que ocasiona, lacapturade | os animal es representa una opcion solamente aplicable
al caso de individuos de lenta movilidad, aguellos que no se encuentren en condiciones de
desplazarse de forma autdbnoma por encontrarse heridos o ser crias, serpientes venenosas que

Se tornen agresivas a sentirse amenazadas por la presencia humana o individuos que pueden
desplazarse pero no tienen salida a sitios con condi ciones ambi ental es adecuadas a sus necesidades.

La captura y reubicacion también debe aplicarse a las crias en madrigueras y huevos de reptiles o
aves gue estén en condicién de peligro por encontrarse en | as areas que seran desmontadas.

A continuacion se indican las principales reglas de operacion en la gecucion de practicas de
disuasion y captura.

Disuasion:
Con €l proposito de promover el aejamiento autonomo de los animales, previamente a inicio de

las actividades de desmonte, |as brigadas realizaran recorridos alo largo y ancho del terreno sujeto
arescate.

Se realizaran recorridos a paso normal, sostenidos durante al menos dos dias consecutivos para
inducir €l abandono del area de los individuos con menor toleranciaal disturbio.

L os recorridos se practicarén en horario diurno, preferentemente desde el amanecer hasta antes del
crepusculo, incluyendo las horas de mayor insolacion. Asimismo, se programara a menos un
recorrido nocturno para el algamiento de mamiferos.

Durante los recorridos se identificaran con banderolas los sitios de localizacion de nidos activos y
madrigueras de reptiles, aves y mamiferos, a efecto de preparar |as actividades de rescate en caso
de que éstas continden ocupadas al concluir los dias de practicar |os recorridos.

De prestarse las condiciones, durante los recorridos diurnos se colocaran pequefios apilamientos
de arbolado muerto y vegetacion en el area mas proxima que preservara su coberturavegetal. Con
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ello, se incrementara la disponibilidad de microambientes para los reptiles y pequefios mamiferos
gue abandonen sus sitios 0 madrigueras en las areas donde se realizara € Proyecto.

Captura:

La captura de gemplares se redlizara sdlo en € caso de individuos de lenta movilidad, aguellos
gue no se encuentren en condiciones de despl azarse de forma auténoma, cuando éstos permanezcan
en e sitio al concluir los recorridos de ahuyentamiento; o bien, cuando tratdndose de individuos
que puedan desplazarse, no existan rutas de escape hacia un ambiente seguro y adecuado a sus
necesidades.

Al término de los recorridos de disuasion se revisaran las madrigueras y nidos marcados
previamente para determinar si aln se encuentran activos y ocupados.

En el caso de reptiles (serpientes, lagartijas) |as madrigueras se excavaran manual mente utilizando
equipo de proteccion contra posibles mordeduras.

L as serpientes se extraeran de la madriguera mediante el empleo de ganchos herpetol 6gicos y las
lagartijas manual mente.

L as serpientes deberan manipularse con precaucion para evitar mordeduras, empleando lamano y
gancho herpetol dgico; es recomendable € uso de guante como proteccion.

Las serpientes y lagartijas se colocaran dentro de contenedores pléasticos o sacos de lona, evitando
a méximo la manipulacion excesivay cuidando de no lastimarlos. Los sacos deberan anudarse o
atarse con cordel.

Se debera procurar € rapido traslado de los gjemplares capturados hacia € area de reubicacion
previamente definida, donde serén transferidos en contenedores ventilados y de dimensiones
adecuadas a su talla. Los contenedores deberan colocarse en un ambiente sombreado, a fin de
permitir alos g emplares conservar una temperatura adecuada.

Dependiendo de la especie, sexo y dimensiones del animal, podra colocarse méas de un g emplar
por jaula o recipiente, pero procurando no juntar dos machos adultos.

La captura de mamiferos se realizara en horario nocturno alo largo de cada tramo. Para ello, las
trampas Sherman y Tomahawk, debidamente cebadas, se tenderdn a atardecer y seran
peri6dicamente revisadas.

Los gjemplares de mamiferos que llegaran a capturarse se mantendran vivos en jaulas metélicas,
paraser transportados|o mas pronto posible a areadeliberacion, de maneraque se evite someterlos
aun estrés innecesario.

Unavez capturado cualquier ggemplar, 10s datos necesarios se registraran en labitacora, incluyendo
la especie y las coordenadas geograficas del sitio de captura. Cada animal se identificara con un
codigo numérico en la bitacora.

En todo momento se manipulara alos animales de forma cuidadosa, evitando dafiarlo y someterlo
a estrés innecesario.

Al finalizar cadajornada de captura se mediran los ggemplares y seterminaran deregistrar |os datos
de la bitécora.
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Al finalizar €l rescate, en cadatramo de trabajo se colocara agun tipo de sefializacion que indique
que el &reahasido liberada para € desmonte.

Las actividades de desmonte deberan iniciar en las &reas liberadas en un plazo breve,
preferencialmente de un dia, para evitar que |os animales re-ocupen |as zonas.

Liberacion o reubicacion
La liberacion adecuada de los g emplares de fauna silvestre que son capturados y extraidos de su
ambiente representa el factor que determina el éxito de la estrategia de conservacion.

La seleccién de las areas de liberacion debe readlizarse teniendo siempre como referencia las
condiciones del sitio original de un gemplar y los requerimientos ambientales de la especie.
Mientras més parecidas sean |as caracteristicas del sitio de liberacién alas de extraccion, mayores
serén las probabilidades que tenga € individuo de encontrar € aimento, agua y refugio que
requiere para su sobrevivencia

La busqueda de similitud entre las areas de extraccion y liberacion no debe sdlo limitarse a las
caracteristicas del medio fisico que conforman el habitat; ain més relevantes que éstas son 10s
atributos relativos a la estructura 'y composicion de las comunidades bidticas que las integran.

Dentro de los factores a tener en cuenta en la seleccion de un area de liberaciéon de animales
silvestres, se encuentra el conocimiento de las especies de fauna y abundancia de las poblaciones
presentes, de manera gque se tenga la posibilidad de prevenir la introduccién de gjemplares de
especies que, siendo silvestres, puedan considerarse invasoras al area particular, asi como prever
relaciones de competencia en poblaciones abundantes o condiciones de desventgja a |os nuevos
individuos en relaciones depredador-presa.

Las principales reglas de operacion paralaliberacion de g emplares se indican a continuacion.

Laliberacién de los animales en € érea seleccionada deberd realizarse preferentemente e mismo
diade la capturao amas tardar al siguiente.

Los g emplares se extraerdn de lasjaulas y se les permitira agjarse libremente.

En e caso de los reptiles la liberacion se debera realizar en las horas de mayor insolacién, de
manera que se facilite alos individuos la movilidad y busgueda de refugio.

Para los mamiferos es recomendable que la liberacion se realice en su horario vespertino o
nocturno.

DOCUMENTACION DE ACCIONES.

Con la findidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar
posteriormente e éxito de las actividades de rescate y reubicacion, todo el proceso de desarrollo
del programa debera quedar debidamente documentado.

El registro fotogréfico sera requerido durante la capturay liberacién de gjemplares.

Las hitécoras de rescate se llenaran de acuerdo con un formato disefiado ex profeso y deberdn
resguardarse como parte del expediente interno del programa.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

Al finalizar el desarrollo del programa, €l coordinador responsable se encargara de elaborar un
informe completo de las actividades realizadas, en el que se describalatotalidad de | as actividades
y haga constar e numero de individuos rescatados, su especie, sexo y medidas; € plano que
identifique las coordenadas de |os sitios de captura; asi como una descripcién general del sitio en
el cual fueron liberados|os g emplares. Dicho informe se complementara con el registro fotografico
de las actividades.

EVALUACION.

Para evaluar € desempefio de los trabajos de rescate de fauna se emplearan los siguientes
indicadores:

NUmero total de especies rescatadas.

NUmero de especies en riesgo rescatadas.

NUmero total de ejemplares rescatados por especie.
NUmero de g emplares rescatados de especies en riesgo.

Laefectividad del programa, asi como de las medidas adoptadas paraprevenir, mitigar y compensar
los impactos en la fauna silvestre se evaluaran con base en los resultados que arroje e monitoreo
genera defaunasilvestre.

RESCATE DE FLORA.

El rescate de flora persigue €l objetivo de garantizar la conservacion de la diversidad de especies
vegetales en el &rea, evitando su disminucion como consecuencia del cambio de uso de suelo.

De manera particular, se plantean tres metas:

Realizar e rescate y trasplante de los individuos susceptibles de rescate que se encuentren
en e sitio y que, en razén de su tala y condicion, tengan probabilidades reales de
sobrevivencia, todavez que las dos primeras son especies columnares de lento crecimiento,
muy focales y representativas del desierto Sonorense.
Redlizar € rescate y trasplante de vegetacion nativa.
Recolectar semillas y partes vegetativas de vegetacion nativa. Los principales indicadores
de éxito de las acciones del programa seran:

1. Sobrevivenciamayor a 80 % de |os individuos trasplantados.

2. Respuesta fenoldgica de los gjemplares rescatados de acuerdo con € ciclo de vida de la
especie y comunidad.

3. Presencia de nuevos gemplares jovenes y especies anuales en el area de plantacion.

Territorialmente, las acciones de rescate se circunscribiran a la superficie de desmonte requerida
para €l desarrollo del Proyecto. El rescate se efectuara progresivamente y de forma programada
conforme a programa de avance de las actividades del Proyecto.

Temporamente, |as acciones de rescate de florase realizaran unavez que haya concluido €l rescate
de faunasilvestre, pero antes de que se realice el desmonte.

El protocolo esta integrado por diversas actividades agrupadas en cinco etapas. planificacion,
rescate, albergue temporal, documentacién y evaluacion.
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Las etapas y sus acciones particulares han sido planeadas de manera tal que € programa pueda
realizarse con un margen temporal adecuado y suficiente para permitir € desarrollo del Proyecto.

A continuacion se describe cada una de | as actividades por etapa.
PLANIFICACION.

Laplanificacion del programaincluyen las acciones relativas a:

a) Preparacion del vivero. Durante la etapa de rescate y reubicacion de especies de flora dicho
vivero servira para €l albergue tempora de los individuos que seran rescatados, asi como parala
propagacion y produccion de plantas nativas local es que se emplearédn en la restauracion fina del
sitio.

b) Prospeccién del terreno v evaluacion. La prospeccion se realizard a pie dentro del érea que
sera sujeta a cambio de uso de suelo, con €l proposito de identificar |as especies e individuos que
deberan ser trasplantados, y evaluar sus condiciones y probabilidades de sobrevivencia.

El recorrido facilitarg, asimismo, € reconocimiento del areay las dificultades o ventgjas para €l
rescate que puedan presentar ciertos sitios.

Los gemplares de cactaceas y plantulas que presenten condiciones favorables a trasplante se
marcaran con cinta para su posterior reconocimiento. En la bitdcora de campo se registrarén sus
coordenadas de ubicacion, asi como las variables dasométricas cuantitativas que apliquen a caso
(didmetro basal, alturatotal, altura de fuste limpio y cobertura) y cualitativas (vigor, sanidad, color
defollgjey etapafenoldgica).

La evaluacion del gemplar estard a cargo de un especialista con experiencia para reconocer las
caracteristicas que determinan s e individuo esta en condiciones de resistir la manipulacion y
trasplante. Ademas de los atributos particulares y grado de tolerancia de la especie, se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

Tamario del elemplar: Se debe considerar que un g emplar pequefio serd siempre mas fécil
de trasplantar que uno grande, debido a que presentan mejor y mas rapida adaptacion al
nuevo sitio, entre otros aspectos. ASimismo, SU peso es menor y en consecuencia su
volumen facilitad desarrollo de las maniobras de preparacion y traslado.

En este sentido, para las cactaceas es recomendable realizar Gnicamente e trasplante de
giemplares de hasta 1.5 metros de altura y diametro maximo (DAP) de 10 cm. En €l caso
de las plantulas seran rescatados los individuos por debajo de los 30 cm.y considerar €l
corte de brazos sanos y vigorosos de especies de pitayas

Condicién sanitariac S0lo se deberan considerar como candidatos para €l banqueo a los
gjemplares sanos, por |o que se descartaran para el rescate aquéllos que presenten signos de
ramas secas, muy envejecido, débil, enfermo, etc., debido a que este tipo de individuos
tienen poca probabilidad de sobrevivir a trasplante.

Efectos del trasplante: El trasplante produce estrés en los individuos y puede ocasionar su
mortandad o, en el menor de los casos, propiciar una condicién desfavorable en € nuevo
sitio de plantacion. Por ello, deberén considerarse | as particul aridades de tol erancia de cada

especie.
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Epocadel afio pararedizar el trasplante: Las cactaceas deben trasplantarse antes del inicio
de la época de lluvias. Las plantulas deben trasplantarse en el invierno, preferentemente; o
bien en primavera, antes que inicie el rebrote o € crecimiento de lostallos.

RESCATE.

Unicamente se recuperardn ejemplares marcados que, como resultado de la evaluacion, se
encuentren en condiciones de ser trasplantados.

El protocolo de rescate se gjustara a las siguientes actividades:

a)

b)

Marcaje de eiemplares. Al trasplantar €l individuo a un sitio definitivo, principa mente con las

cactaceas, es importante proporcionarle condiciones de exposicién a sol y vientos similares a
las del lugar donde se encontraban creciendo originalmente. Por ello, previamente a la
extraccion deberd identificarse y marcar sobre e individuo €l sitio que presenta exposicion
hacia el norte, empleando una brijulay anotando laletraN en lacaradel fuste.

El marcaje puede realizarse con tinta l&tex u otros medios de marcaje como pintura de cera.
Esta accion, aungue parezca innecesaria, puede ayudar a prevenir enfermedades causadas por
exceso del sol que dafian lostallos.

Técnicas de extraccion. El rescate de plantulas se realizara por medio de la extraccion con

cepellon 0 banqueo, mientras que € rescate de las cactéceas se redlizara por medio de la

extraccion completa con raiz desnuda.
Bangueo: Este método de rescate considerala salvaguarda de | as estructuras principales de
las plantas, tanto aéreas (ramas y brazos) como subterraneas (raices), y la poda de
estructuras secundarias que permitan su manejo. En el caso de las plantulas, esto ultimo no
seré necesario.
La extraccion de losindividuos serealiza con la parte del suelo o tierraque rodealas raices
del ggemplar (cepelldn) con lafinalidad de proteger las raices, asi como de no eliminar los
micro organismos que establecen asociaciones simbidticas con las raices para facilitar la
absorcion de minerales . El banqueo se realizard de formamanual, desde afueradel éreadel
cepellon se abrird una zanja alrededor de la plantula de 10 cm de ancho y 20 cm de
profundidad aproximadamente, garantizando €l rescate de la mayoria de las raices y
permitiendo continuar con el desarrollo de los gjemplares trasplantados.
Latierraarededor del cepell6n seretiraracon un bieldo, quitando pequefias cantidades para
evitar dafar lasraices. La construccion de lacepaalrededor del gemplar permitiradisponer
de un espacio con un angulo adecuado para llevar a cabo las actividades del banqueo.
Se deberan cortar las raices del terron por debajo del cepellon con una pala afilada y
posteriormente se recortara cualquier raiz saliente con tijeras de poda a una mano. Esto
permitira desprender el terrén por debajo.
Unavez suelto & cepelldn, se protegera colocandolo en unabolsa de vivero y llevandolo a
un lugar sombreado para evitar dafios por calor o sofocacion de raices.
Extraccion completa con raiz desnuda: Consiste en la extraccion completa del g emplar
evitando dafarlo. Para €llo se procede a cavar con pala un circulo en torno al individuo, a
una distancia razonable paraminimizar € dafio asu sistemaradicular.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL-PARTICULAR PETREOS CANANEA

La profundidad de la excavacion estara en funcion de la especie que se desea extraer, del
tamafio del gemplar, de ladistanciaentre laexcavaciony el gemplar.

Una vez que se ha excavado suficiente para liberar las raices de la tierra, € gemplar se
trasladara al vivero con la ayuda de costales 0 de unalonasi es necesario.

ALBERGUE TEMPORAL.

En €l vivero, los gemplares se protegeran de laluz directa, viento y temperaturas extremas. En €
caso de las cactéceas, se expondran a la accidn deshidratante del sol y € aire, 1o que ayuda ala
cicatrizacion delas posibles heridas que hayasufrido laraiz y alaeliminacion de bacterias y hongos
que pudieran afectarla.

En € vivero se llevaran a cabo actividades de riego y mantenimiento que garanticen el éptimo
crecimiento y desarrollo de los individuos una vez reintroducidos en campo.

AREA DE UBICACION DE ESPECIES RESCATADAS.

La reubicacién de las especies rescatadas se realizara en un érea que presente caracteristicas
ambientales similares (condiciones climaticas, geologicas, edafoldgicas, etc.) a su habitat de
origen, asi como las caracteristicas morfolgicas y fisioldgicas de cada una de éllas, con € fin de
asegurar las condiciones minimas necesarias para la sobrevivencia de |os individuos reubicados.

L as caracteristicas con que deben contar 10s sitios de reubicacion son:

Reunir las condiciones minimas ambiental es para hospedar a los individuos rescatados.

El sitio esta algjado de nucleos de poblacién y areas agricolas, pecuarias o de actividades
de extraccion forestal, para evitar que en un futuro también sean afectadas.

El &reaes de facil acceso quefacilitard las actividades posteriores a trasplante.

DOCUMENTACION.

Con lafinalidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar el éxito de
las actividades de rescate y reubicacion, todo el proceso de desarrollo del programa debera quedar
debidamente documentado.

El registro fotogréfico sera requerido durante la extraccion y plantacion de g emplares, asi como
del desarrollo de los individuos trasplantados.

L as bitacoras de campo sellenaran y resguardaran rigurosamente como parte del expedienteinterno
del programa.

El coordinador responsable se encargara de elaborar un informe completo de las actividades
realizadas, en € que se describa la totalidad de las actividades y haga constar € nimero de
individuos rescatados, su especiey medidas; y el plano que identifique las coordenadas de los sitios
de extraccién. Dicho informe se complementara con €l registro fotografico de las actividades y
peri6dicamente se actualizara con |os resultados de sobrevivencia de |os g emplares trasplantados.

EVALUACION.

El monitoreo de sobrevivencia de |os gjemplares trasplantados se realizara semana mente durante
el primer mes posterior ala plantacién. Durante los dos meses siguientes se realizaran |os registros
con una periodicidad de 15 dias.
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Al cabo de los tres primeros meses se realizara una primera evaluacion del éxito del rescate y e
estado de los gjemplares trasplantados.

Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, |a periodicidad del
monitoreo en adelante debera realizarse de manera bimestral durante el primer afio, y de manera
trimestral en afos posteriores.

Como parte del monitoreo se evaluarala condicion de los g emplares traspl antados, tomando como
referencialainformacion documentada sobre su estado previamente a la extraccion.

Las evaluaciones serén cuantitativas y cualitativas, conforme alos siguientes criterios.

Crecimiento. Mensualmente se registraran los datos de altura, diametro del tallo y diametro
de cobertura. Estosvalores serviran paraevaluar si existen incrementos de estos parametros
apartir de los datos obtenidos a momento del rescate.

Enfermedades. Se registrarala presencia de signos o sintomas que refieran la presencia de
plagas y enfermedades que pudieran poner en riesgo la sobrevivenciay crecimiento de los
gjemplares establecidos.

Presencia de rebrotes de hojas. Para el caso delas plantulas, como indicador de crecimiento
seregistraras hay presencia o no de brotes de hojas nuevas. La presencia sera considerada
como respuesta favorable al trasplante. De ser posible se registrara la aparicion de los
nuevos brotes en funcion del tiempo a partir de la plantacion o desde que se haresguardado
el gemplar en € vivero.

Coloracién de las hojas. En las plantulas se registrard € color del nuevo follge y se
construird una escala de gradientes de color que permita hacer su anadlisis comparativo con
el color que presentaban las hojas del arbol en e sitio de extraccion. La gradacion de color
permitira observar signos de debilitamiento, deficiencias, estrés, etc.

En las plantulas, € tamafio de las hojas representard un signo para valorar la adaptabilidad
en su nuevo sitio de plantacion o durante su estanciaen el vivero antes de ser trasplantado.

Lareduccion del tamafio de las hojas serd un indicador de estrés, déficit nutricional, dafios
por plagas y enfermedades, asi como problemas abioticos y de manejo.

Crecimiento de ramillas. Para las plantulas se revisard € niumero de nuevas ramillas, asi
como su crecimiento en longitud. En caso de que el tiempo involucrado en el trasplante a

nuevo sitio sea mayor a un mes, se realizara la medicion del diametro de las ramillas. La
evaluacion integral del programa se realizard como parte del monitoreo bioldgico del

proyecto y con base en los indicadores de éxito en €l establecidos.

En virtud de la naturaleza de los trabajos de rescate, entre los indicadores a considerar los mas
relevantes son:

Especies y nUmero de g emplares rescatados.

Especies y nUmero de gjemplares trasplantados.

indice de sobrevivencia de los gjemplares trasplantados por especie.
Especies y nUmero de plantas producidas en vivero.

Acciones emer gentes
Si como resultado de la primera evaluacion del monitoreo se observa que la supervivencia de los
gjemplares trasplantados es menor a 80 %, se adoptaran las siguientes medidas:
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1. Sedeterminaran las causas delamortalidad (estrés post-plantacion, dafios de manipul acion
en los procedimientos, manejo inadecuado enfermedad u otras).

2. En caso de que los g emplares hayan muerto por algunainfeccion o parasitosis, se retiraran
los restos para evitar que otros gjemplares de la misma especie enfermen y se evaluara el
estado sanitario de los demas individuos.

3. Silas causas de la pérdida se relacionan con errores en e mangjo de los individuos (riego,
soporte o fertilizacion), se determinaran las acciones necesarias para corregir o gjustar las
técnicas de manegjo.

4. Se procuraralareposicion de los individuos perdidos a través la plantacion de gemplares
gue hayan sido producidos en € vivero.

5. Si las pérdidas fueran consecuencia de acciones humanas gjenas a personal responsable,
como extraccion ilegal deterceros, se evaluaran las respuestas especificas ala situacion.

6. Ante pérdidas de gemplares por fenOmenos naturales, como incendios o huracanes, se
procurara la reposicién de los individuos con gjemplares de vivero.

V11.4.3.3 PROGRAMA DE RESTAURACION Y REFORESTACION.

El objetivo de larestauracion serarehabilitar el suelo y restablecer lacoberturavegeta detodaslas
areas afectadas por € cambio de uso de suelo y las actividades del proyecto-entre las cuales se
incluiran las del presente Proyecto- que no tengan uso futuro inmediato.

En todo caso, € protocolo de restauracion previsto incluye las actividades que se describen a
continuacion.

PREPARACION DEL TERRENO.

En las areas sujetas arestauraci On se realizarala descompactaci on y escarificacion del terreno, para
efectuar posteriormente la reposicion del suelo organico recuperado y conservado.

La colocacion del suelo organico propiciara un medio de sustento y nutrientes a la plantacion.
Investigaciones realizadas han demostrado que con unos pocos centimetros de suel o rescatado del
mismo sitio se puede mejorar sustancialmente € establecimiento de cubiertavegeta alargo plazo.

El suelo fértil que durante los trabaj os de despal me se haya recuperado y conservado sera dtil en e
acondicionamiento de los sitios de reforestacion, ya que mejorara la estructura del sustrato, las
tasas de infiltracién, la capacidad de retencion de agua y |a disponibilidad de nutrientes necesarios
paralas plantas.

Antes de la reposicion del suelo se realizardn pruebas de fertilidad, de capacidad de intercambio
cationico, conductividad eléctrica y salinidad, a efecto de determinar la pertinencia de aplicar
préacticas de mejoramiento o de adicionar fertilizantes organicos ya humidificados que reactiven su
capacidad productiva.

La colocacion de suelo se realizard mediante camiones y escrepas, colocando unacapade 10cmy
hasta 20 cm de espesor, |0 cual se considerasuficiente paralafijacion delaplantay, eventual mente,
el crecimiento de semillas.
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SELECCION DE ESPECIESA REFORESTAR.

Se debe redlizar una seleccion del material para utilizar Unicamente plantas cuyas condiciones
fisicas, fisiolOgicas y genéticas hagan mas probable su supervivenciay sano crecimiento.

Es importante mencionar que las especies que seran usadas para realizar la reforestacion deben
tener las siguientes caracteristicas:

Resistenciaala sequia.
Resistenciaalas sales.

Tipo y permanencia de hojas.
Velocidad de crecimiento.
Tamarfio y Salud del arbol.

Dentro de | as especies que se usaran en lareforestacion, se daré preferencia a especies de laregion
y a aguellos gemplares producidos en e vivero que EI Promovente habilite (por gemplo,
Guayacan, Amapa, Pochote y especies de la familia Fabaceag).

PLANTACION.

El establecimiento exitoso de cubierta vegetal en un érea deteriorada depende de factores como la
época de siembra, pendiente del terreno, localizacion y composicion del suelo.

Para que la reforestacion sea exitosa es importante plantar las semillas o plantulas en e momento
adecuado. En € caso particular de este programa, la siembra deberia realizarse inmediatamente
antes del inicio de la estacion lluviosa o apenas ésta haya iniciado; sin embargo, se puede redlizar
en épocas de estigie si se dispone de suficiente humedad o un adecuado mecanismo de riego. Otro
factor relevante a considerar es evitar €l sobre-densificacion de la plantacion, yaque ello generaria
problemas de sobrevivencia de |os g emplares por competencia.

Para el traslado de |os gjemplares es recomendable & uso de vehicul os cerrados o protegidos con
una lona para cubrir la copa de los aboles y evitar la desecacion de las raices debido a viento
generado por e movimiento del vehiculo.

El trazo de laplantacion serealizara de acuerdo con latopografiadel area. Mientras que ladensidad
de la plantacion por establecer dependera directamente de la cobertura forestal original que se
pretenda recuperar o establecer.

En el sitio de plantacion debera haberse realizado previamente la apertura de la cepa, de diametro
superior a 25 % del tamario del cepelldn del gemplar banqueado y en un 10 % mas profundo. Ello,
ademas de permitir un adecuado desarrollo del arbol recién trasplantado, facilitalas maniobras de
plantacién (Figura VII1.1).

Las paredes y € fondo de |la cepa se deben cortar ligeramente, con una pala recta o azada para
romper la capa que esta expuesta. En el fondo de la cepa debera colocarse una cantidad de mezcla
de sustrato ya preparada, en cantidad suficiente para que, cuando se ponga el cepellon o banco en
la cepa, la superficie del mismo quede anivel del terreno.
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De ser posible, debera aplicarse un riego previo en la cepa, principamente si esta seca, yaque ello
previene € estrés hidrico post-plantacion debido a trasplante y evita problemas para nivelar la
planta. Al regar la cepa e nivel del sustrato bajara por 1o que, después de que e agua drene, se
debe colocar mas mezcla para que € terron ali depositado alcance el nivel del terreno.

g / e~

Figura VI11.1 Apertura de cepelldn-reforestacion

La plantacion se realizara colocando € g emplar en el centro de la cepa preparada, con la misma
orientacion que presentaba en € sitio de extraccion y desenvolviendo el cepelléon.

Unavez colocado el g emplar se rellenala cepa con un sustrato preparado, conformado por un 70
% detierradel sitio de extraccion y un 30 % de material vegetal triturado y desintegrado.

Unavez plantado €l gemplar, se aplicara un riego intenso y se extendera mulch espeso de 10 cm
de espesor, por encima del suelo, para conservar lahumedad y evitar € crecimiento de malezas.

CUIDADOS POST-PLANTACION.

RIEGO.

Si el trasplante se realiza en época de secas, en |os dias siguientes ala plantacion deberaregarse el
giemplar con constancia; los terrones y las raices deben permanecer siempre himedos. Deberd
tenerse en cuenta que demasiada o insuficiente agua suministrada después del trasplante es una
causa importante en lamortandad de los arboles.

Se aplicara riego inmediatamente después de la plantacion y, durante los primeros veinte dias, se
deberén regar las plantas diariamente. En los veinte dias siguientes €l riego se har4 de forma
aternada. Después de los cuarenta dias post-plantacion € riego se realizard una vez por semana
(FiguraV1Il.2).
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Figura VII1.2. Riego alas especies de losindividuos trasplantados.
Si la lluvia es escasa debera aplicarse riego continuo por un periodo de al menos 10 a 14 dias
posteriores ala plantacion.

Para asegurarse de que €l suelo no esta seco debe cavarse arededor del arbol, a una profundidad
de 7 a 10 cm; la existencia de humedad a esta profundidad es indicativa de que no es necesario
aplicar mésriego.

En caso de que la plantacion serealice en épocade lluvias, no se aplicarariego parano sobresaturar
el sueloy propiciar laproliferaciéon de hongos en los individuos recién trasplantados.

MULCH.

La aplicacion de mulch ayuda a la conservacion de la humedad, regula latemperaturadel suelo 'y
controla el crecimiento de hierbas alrededor de los individuos trasplantados.

El mulch organico sera obtenido delos residuos de |os material es vegetal es producto del desmonte:
corteza, ramasy ramillas trituradas y hojas debidamente descompuestas.

Debe aplicarse una capa de 7 a 10 cm de mulch, degjando una circunferencia de 15 cm libre del
contacto de lostallos.

FERTILIZACION.

Durante los primeros afios |os g emplares no requieren de aporte de nutrientes, debido a que éstos
se encuentran de manera natural en e suelo.

Ningun fertilizante o estiércol debe ser mezclado con el suelo derelleno, ya que podria causar dafio
alaraiz.

Si € trasplante requiere de fertilizacién durante los primeros afios, s6lo deberan aplicarse
fertilizantes solubles bajo la proyeccién de la copa en e suelo, a 20 cm del tallo de la planta para
no quemarlo.
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MANEJO Y MANTENIMIENTO.

Para incrementar |os factores de éxito en la reforestacion se mantendra un programa de mangjo y
mantenimiento.

El mantenimiento consistira esencialmente en asegurar la disponibilidad de agua en las etapas
criticasiniciales del desarrollo delas plantas; paraello, se considera que las caracteristicas propias
del climalocal y lahidrologia son suficientes para el auto-sostenimiento de las areas en proceso de
revegetacion; no obstante, en caso de ser necesario, especialmente en época de estigje, se proveera
el riego.

Otras acciones de mantenimiento se refieren alareposicion de plantay €l control fitosanitario en
toda el areareforestada.

Reposicién de planta: Tomando en cuenta el estrés que sufren las plantas debido a brusco cambio
de condiciones, a trasladarse del vivero al lugar definitivo de plantacién, debe procurarse que €l
gjemplar sufrael menor dafio y retraso en su desarrollo. Paraello, se recomiendaque lasiembrase
realice en verano, para aprovechar tanto €l periodo vegetativo de la planta, como la gran cantidad
de humedad necesariaen €l suelo y e ambiente.

Cuando € estrés de la manipulacion es alto, la planta muere aun después de ser establecida. Dado
que €l indice de mortandad se eleva con la presencia de las plagas y enfermedades que pudieran
presentarse en el sitio de plantacion, se hace necesario reponer |os gjemplares muertos con nuevas
plantas.

Especificamente, en caso de que apartir delosresultados del monitoreo del programaseidentifique
gue latasa de sobrevivenciaen las areas en donde serealizo |arevegetacion con plantas producidas
en el vivero fuera menor al 80 %, se redlizaran las evaluaciones pertinentes para determinar las
causas que motivaron la pérdida, seimplementaran acciones correctivas y se haralareposicion de
los g emplares perdidos, procurando mantener la densidad deseada en todo momento.

Tratamiento, cajeteo y podas de formacién: Desde e establecimiento de la plantacion y hasta los
siguientes tres afios de mantenimiento, se realizara € chapeo de las areas plantadas, mediante la
escarda manual.

Otrade las actividades de gran ayuda en € desarrollo éptimo de las plantaciones, es €l cajeteo, por
medio del cual sebuscadarlealaplantaunamayor garantiaen laretencion de humedad. El periodo
recomendado para la realizacion de esta actividad de fomento es a inicio de las lluvias, con la
finalidad de lograr captar la maxima cantidad de agua.

El cajeteo estd planeado para realizarse durante |os tres primeros afios del mantenimiento de la
plantacion.

Adicionalmente, de ser necesario, se aplicaran riegos de auxilio durante |os tres primeros afios de
la plantacion y en los meses maés criticos de sequia.
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Las |abores de proteccion tienen el proposito de liberar ala plantacion de los efectos que ponen en
riesgo la sobrevivencia de los gemplares, causados por agentes destructivos como plagas y
enfermedades, o la misma accion dafiina de animales o humanos.

Debido a que en laregion se da € libre pastoreo de ganado, es fundamental mantener vigilancia
paraevitar que los animales dafien ala plantacion.

Prevencién, control y combate de plagas. Para la prevencion, control y combate de plagas dentro
de las areas con vegetacion forestal no perturbada y las zonas sujetas a revegetacion, se realizaran
evaluaciones periddicas para diagnosticar la presencia de cualquiera de los tipos de insecto u
organismos patdgenos que se encuentran normalmente en laregion.

En caso de detectarse condiciones que pongan en riesgo € estado sanitario de la vegetacion se
procedera a aplicar los tratamientos de control y combate recomendados para €l agente causal
particular.

DOCUMENTACION.

Con lafinalidad de contar con informacion relevante que permita monitorear y evaluar el éxito de
las actividades de reforestacion, todo e proceso de desarrollo debera quedar debidamente
documentado:

El registro fotografico sera requerido durante todo el proceso, desde el equipamiento del vivero
hasta el mantenimiento de las plantaciones.

El coordinador responsable se encargara de elaborar informes periddicos completos de las
actividades realizadas. Dicho informe se complementara con € registro fotogréfico de las
actividades y los resultados de sobrevivencia de las plantaciones.

EVALUACION.

El seguimiento y laeval uacion delas actividades de restauraci on se desarrollaran desde e momento
mismo en gque seinicien las actividades en el vivero, hastala etapa de mangjo y mantenimiento.

El monitoreo de la sobrevivencia de los gemplares trasplantados y plantados se realizara
semanalmente durante €l primer mes posterior ala plantacion. Durante |os dos meses siguientes se
realizaran los registros con una periodicidad de 15 dias.

Al cabo delostres primeros meses serealizara una primera evaluacion del estado delos gemplares
plantados y del proceso de crecimiento en areas donde se empleo |a siembra de semillas.

Si los indicadores de éxito en esta primera evaluacion resultan satisfactorios, la periodicidad del
monitoreo en adelante debera realizarse de manera mensual, durante el primer afio, y de manera
trimestral en afos posteriores.

Se evaluara la condicion de los gemplares plantados. Las evaluaciones seran cuantitativas y
cualitativas, conforme alos criterios establecidos para el trasplante de gjemplares.

Algunos de los indicadores mas relevantes que se consideraran son:

Especies y nimero de gjemplares plantados.
Densidad de la plantacion.
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indice de sobrevivencia de los gjemplares plantados por especie.
Especies y nUmero de plantas producidas en vivero.
Dominancia de las plantaciones.

Crecimiento.

Presencia de fauna.

Presencia de floraciones.

Si como resultado de la primera evaluacion del monitoreo se observa que la supervivencia de los
giemplares trasplantados es menor a 80 %, se adoptaran las mismas medidas emergentes que
fueron sefialadas para el trasplante de individuos rescatados.

Conclusiones;

El desarrollo del proyecto de Extraccion y Cribado de Materiales Pétreos Cananea, ademés de que
provee un insumo esencia en las obras de desarrollo urbano, constituye una derrama econémica
importante que vendraa sumarse al impulso a corto y mediano plazo del Urbanismo del Municipio
de CANANEA, Sonora en varios sectores (turistico, carreteras, etc) ya que actuamente esta
teniendo buen desarrollo econémico ademas de que se proyectaen |os planesrectores del municipio
y del estado mayor crecimiento en € rubro de la construccién y expansion de actividades
relacionadas con la rama de la construccion.

El proyecto de Extraccion y cribado de material es pétreos sera un incentivo paralaeconomialocal,
ya que requiere de diferente de mano de obra y de insumos como hidrocarburos, asi como la
generacion de empleos en € poblado y la reactivacion de empleos en otros sectores, con lo que
promueve e flujo de capital entre los diferentes establ ecimientos mercantiles de lalocalidad, tanto
de productos y de servicios existentes en el mismo municipio.

Desde el punto de vista ecol 6gico existe factibilidad para este proyecto tomando en cuenta que su
realizacién no compromete la biodiversidad de la zonay que los impactos adversos en general son
mitigables hasta cierto grado, realizando las medidas de restauracion sugeridas. Ademas que de
antemano ya existen medidas efectivas para contrarrestar o minimizar lamagnitud de losimpactos
adversos que han sido identificados.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOSINSTRUMENTOS METODOLOGICOSY ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION.

De acuerdo a Articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion a Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entrega un g emplar
impreso delaManifestacion de Impacto Ambiental, en sumodalidad Particular, y cuatro en archivo
electronico. En € archivo electrénico se incluyen las imégenes, planos e informacion que se
mencionaen el estudio.

VII1.2 ANEXOSPRESENTADOS.

En la realizacion del presente estudio se tomaron en cuenta todos los aspectos indicados en la
legislacion para proyectos mineros y se incorporaron los elementos necesarios para darle
congruenciay claridad.

En cada uno de los apartados se describen todos los elementos metodoldgicos utilizados,
especiamente en lo relativo al trabajo de campo realizado.

Integrados a documento, se presentan planos, iméagenes y fotografias adecuadamente descritos,
gue fungen como material visual de apoyo. Elementos adicionales de este tipo se presentan en los
anexos del presente documento.

L as metodol ogias utilizadas son de uso comun en estos trabajos y han demostrado su eficacia para
la obtencion de resultados Utiles en la toma de decisiones.

En € apartado de Anexos se incluye la informacién que fue utilizada como parte integral para €
desarrollo de este documento, misma que se detalla a continuacion.

VI1I1.2.1 APENDICE | “DOCUMENTACION LEGAL”.

En este anexo se incluye copias de la documentacion que acredita la naturaleza legal de El
Promovente y de los el ementos involucrados en la gjecucion del proyecto.

V111.2.2 APENDICE Il “INFORMACION TECNICA”.

Se presenta el Anexo Fotogréfico.

VI1I1.2.3 APENDICE Il “PLANOS GEORREFERENCIADOS”.

Se elabor6 un Anexo Cartografico con la informacion tematica de |os aspectos fisicos naturales,
de vegetacion, forestal y ecoldgico del sistemaambiental, asi como lainformacién cartografica de
proyectos mineros, propiedades y terrenos que convergen en el proyecto.
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Lareferencia de coordenadas bajo la que se elaboro la cartografia fue WGS 84.

L os mapas se presentan con la escala adecuada al andlisis que se requiere de acuerdo al proyecto y
al Sistema Ambiental.

VIII.2.4 APENDICE IV.

Seincluyen planos de CONABIO en referenciaa sitio del proyecto.
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APENDICES
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LOCALIZACION Y CARACTERISTICASDEL PROYECTO.

EL AREA DE ESTUDIO PARA ESTE ANALISISCONTEMPLA EL MUNICIPIO DE
CANANEA, EN EL ESTADO DE SONORA, LOCALIDAD CONOCIDA COMO
RANCHO "LOS ALISOS” AL INTERIOR DEL EJDO DE CANANEA EN
ESPECIAL ENFASIS A SUPERFICIE QUE COMPRENDE EL PROYECTO. EL
CRITERIO DE SELECCION DEL SITIO SE SUSTENTA EN QUE AHI ESTAN
LOCALIZADOS MATERIALES PETREOS Y AGREGADOS QUE SE REQUIEREN
PARA EL PROYECTO DE EXTRACCION Y BENEFICIO DE MATERIALES
PARA LA CONSTRUCCION, RESPECTO DE LOS CRITERIOS TECNICOS,
NORMATIVOS Y DE PLANEACION PARA ESTE PROYECTO, SE TOMA EN
CUENTA QUE LA TECNOLOGIA ACTUAL DE EXPLOTACION SE ADECUA Y
HACE FACTIBLE EL DESARROLLO Y OPERACION SIN QUEBRANTAR LAS
NORMAS AMBIENTALES VIGENTES. POR OTRA PARTE, EL AREA DONDE SE
LOCALIZA ESTE PROYECTO, NO SE ENCUENTRA EN ZONA RESTRINGIDA
ACTUAL NI ESTA PROYECTADO DE ACUERDO A INVESTIGACIONES
REALIZADAS. EN LO REFERENTE AL RUBRO DE PLANEACION, EL
PROYECTO NO SE CONTRAPONE A LOS PLANES DE DESARROLLO
NACIONAL, ESTATAL, NI MUNICIPAL, POR EL CONTRARIO, CONCUERDA
CON LOS FINES DE DESARROLLO ECONOMICO REGIONAL.

EL PROYECTO ESTA PLANEADO PARA DESARROLLARLO DE TAL MANERA
PARA TENER EN PRIMER TERMINO, UN CONTROL MAS ESTRICTO Y
CERCANO SOBRE LOS IMPACTOS NEGATIVOS QUE SE GENERARAN.
RENGLON APARTE, EL BENEFICIO ECONOMICO QUE SE GENERARA PARA
LOS HABITANTES DEL MUNICIPIO DE CANANEA, SONORA, QUE LO VERAN
REFLEJADO EN UNA MEJOR CALIDAD DE VIDA.

UBICACION.

ESTADO. - SONORA.

MUNICIPIO. - CANANEA.

LOCALIDAD. - EJIDO CANANEA, PREDIO" LOS ALISOS".

CARTA TOPOGRAFICA INEGI, ESCALA 1: 50,000. - (CUADRANTE SW DE LA
CARTA JOSE MARIA MORELOS H12B43).

LA VIA DE ACCESO AL SITIO PROYECTO CONOCIDO LOCALMENTE COMO
“PETREOS CANANEA”, ES PARTIENDO DE LA CIUDAD DE HERMOSILLO, A
TRAVES DE LA CARRETERA FEDERAL No. 15, (MEXICO-NOGALES) Y EN UN
RECORRIDO DE 205 KILOMETROS SE LLEGA A LA POBLACION DE IMURIS,
DE ESTE POBLADO SE TOMA LA CARRETERA FEDERAL No. 2 CON RUMBO
A CANANEA, LLEGANDO A ESTA LOCALIDAD EN UN RECORRIDO DE 81.0
KILOMETROS; DE LA CIUDAD DE CANANEA, SE TOMA EL CAMINO DE
TERRACERIA QUE LLEVA AL POBLADO DEL EJIDO JOSE MARIA MORELOS
Y EN UN RECORRIDO DE 7.6 KILOMETROS, SE LLEGA AL SITIO DEL
PROYECTO. HACIENDOSE UN RECORRIDO TOTAL DE 382.0 KILOMETROS.
DE CARRETERA EN REPARACION EN LOS DIFERENTES TRAMOS DE SU
RECORRIDO.
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CUADRO DE DISTANCIAS.

PROYECTO PETREOS CANANEA

HERMOSILLO |RUMBO A IMURIS. 205.0 KILOMETROS
(CARRETERA
PAVIMENTADA EN
REPARACION)

IMURIS CANANEA 81.0 KILOMETROS
(CARRETERA
PAVIMENTADA CON
VARIOS  TRAMOS EN
REPARACION.

CANANEA AL SITIO PROYECTO 7.6 KILOMETROS DE

CAMINOS DE TERRACERIA
EN BUENAS CONDICIONES..

TOTAL, DE RECORRIDO ES DE APROXIMADAMENTE DE 393.6 KILOMETROS,
DE LOS CUALES 386.0 KILOMETROS CORRESPONDEN A CARRETERAS
PAVIMENTADAS ACTUALMENTE EN REPARACIONES.

UBICACION COORDENADASUTM (WGS84).

LAS COORDENADAS DEL AREA DEL PROYECTO SE ENLISTAN EN LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR.

CARACTERIZACION DE LA CUENCA HIDROLOGICA.
ECORREGION.

LAS ECORREGIONES O BIORREGIONES SON UNIDADES GEOGRAFICAS CON
FLORA, FAUNA Y ECOSISTEMAS CARACTERISTICOS. SIENDO UN PAIS
MEGADIVERSO, EN MEXICO SE PRESENTAN SIETE DE LAS 867
ECORREGIONES TERRESTRES DESCRITAS PARA EL MUNDO; BUSCANDO
UNA MAYOR ESPECIFICIDAD, ESTAS SIETE ECORREGIONES SE HAN
DIVIDIDO EN CUATRO NIVELES (INEGI-CONABIO-INE, 2008).

DE ACUERDO A ESTA DIVISION, Y DEBIDO A LA FISIOGRAFIA, CLIMAS Y
PRECIPITACION EN SONORA SE TIENE UNA AMPLIA DIVERSIDAD
FLORISTICA, DISTINGUIENDOSE 13 ECORREGIONES, SENALANDOSE A
CONTINUCION LA ECORREGION ESTATAL DONDE SE UBICA EL SITIO DEL
PROYECTO.

LOMERIOS Y PLANICIES CON MATORRAL XEROFILO, PASTIZAL Y
ELEVACIONESAISLADAS CON BOSQUESDE ENCINOSY CONIFERAS.

ESTA ECORREGION CUBRE UNA SUPERFICIE QUE REPRESENTA CASI EL
17.58% DEL TERRITORIO SONORENSE, DISTRIBUYENDOSE EN SU MAYOR
PARTE DENTRO DE LAS SUB PROVINCIAS DE SIERRAS Y VALLES DEL
NORTE Y MEDANOS DEL NORTE. EN LA MAYOR PARTE DE ESTA ECO
REGION SE PRESENTA UN CLIMA SEMISECO TEMPLADO Y EN MENOR
PROPORCION SE MANIFIESTAN LOS DE TIPO SEMI CALIDO, SEMI SECO
SEMICALIDO Y EL SECO TEMPLADO. EL MATORRAL DESERTICO



. PROYECTO PETREOS CANANEA
Entalpia Consultores, S.C.

MICROFILO, EL BOSQUE DE ENCINO Y EL PASTIZAL NATURAL, SON LOS
TIPOS DE VEGETACION PREDOMINANTES, EN MENOR PROPORCION
TAMBIEN SE DISTRIBUYEN EL MEZQUITAL DESERTICO, MATORRAL SUB
TROPICAL Y BOQUE DE ENCINO PINO, ENTRE OTROS.

AREASO REGIONESPRIORITARIAS

EL PROYECTO SE UBICA EN REGION TERRESTRE PRIORITARIA (RTP-41)
CANANEA, SAN PEDRO , EN EL AREA DE IMPORTANCIA PARA LA
CONSERVACION DE AVES (AICA’S NUMERO 126), QUE CORRESPONDE AL
SISTEMA DE SIERRAS DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL Y EN LA REGION
HIDROLOGICA PRIORITARIA (RHP-13) DENOMINADA SUBCUENCA DE LOS
RIOS SAN PEDRO Y SANTA CRUZ.

HIDROL OGIiA SUPERFICIAL.

EL PROYECTO SE UBICA DENTRO DE LA REGION HIDROLOGICA SONORA
SUR (RH-8), CUENCA DEL RIO CONCEPCION — ARROY O COCOSPERA (B).

REGION HIDROL OGICA 8 SONORA NORTE (RH-8)

SE ENCUENTRA EN LA ENTIDAD, OCUPANDO CASI EL NOROESTE, EN UNA
AREA QUE COMPRENDE DEL SURESTE DE SAN LUISRIO COLORADOA LAS
PROXIMIDADES DE CANANEA, Y DE PUNTA CHUECA (FRENTE A LA ISLA
TIBURON) AL GOLFO DE SANTA CLARA, QUE REPRESENTA 30.7 % DE LA
SUPERFICIE DE SONORA; LAS CUENCAS QUE LA CONFORMAN SON:

CUENCA (B) RiO CONCEPCION-ARROYO COCOSPERA

DE LAS CUENCASDE LA REGION, ESLA QUE MAYOR AREA DRENA, 14.25%
DE SUPERFICIE ESTATAL. EL RIO CONCEPCION NACE EN EL CERRO LAS
VEREDAS, A UNA ALTITUD DE 2 000 M, 9 KILOMETROS AL SURESTE DE
SANTA CRUZ, CON EL NOMBRE DE EL CARRIZO (CASA DE PIEDRA), A
CONTINUACION RECIBE EL NOMBRE DE ARROYO COCOSPERA, NOMBRE
CON EL QUE CONTINUA HASTA MAGDALENA DE KINO, DONDE ES
DESIGNADO MAGDALENA, SU RECORRIDO ES HACIA EL SUROESTE,
PERO CAMBIA AL OESTE-NOROESTE A LA ALTURA DE LA
CONFLUENCIA DEL ARROYO EL COYOTILLO. AL RECIBIR LOS APORTES
DEL RiO ALTAR, UNO DE SUS PRINCIPALES AFLUENTES, EL CUAL ES
CONTROLADO POR MEDIO DE LA PRESA CUAUHTEMOC, DENOMINADO
ASUNCION, NOMBRE QUE MANTIENE HASTA LA CONFLUENCIA DEL
ARROYO EL COYOTE (AFLUENTE DE MAYOR EXTENSION EN LA CUENCA),
PUES A PARTIR DE AQUI SE CONOCE COMO CONCEPCION Y CAMBIA SU
DIRECCION HACIA EL SUROESTE PARA DESEMBOCAR EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA. EL AGUA DE ESTE RiO Y DE ALGUNOS DE SUSAFLUENTES
SE APROVECHA EN EL DISTRITO DE RIEGO NO. 37 "RIO ALTAR-
PITIQUITO-CABORCA", EL CUAL COMPRENDE PARTE DE LAS CUENCAS
SAN IGNACIO Y DESIERTO DE ALTAR. SE TIENE UNA PRECIPITACION
MEDIA ANUAL DE 305 MM, EL VOLUMEN ANUAL PRECIPITADO ESDE 7 809.2
MM3 Y EL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO DE 1.71% QUE REPRESENTA
132.76 MM3 ANUALES DRENADOS.
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LAS PRESAS DE MAYOR IMPORTANCIA SON: CUAUHTEMOC EN EL RIiO
ALTAR, COMAQUITO SOBRE EL ARROYO COCOSPERA; EL PLOMO EN EL
ARROYO DEL MISMO NOMBRE E IGNACIO R. PESQUEIRA, EN EL ARROYO
EL YESO. EL USO MAS EXTENDIDO ES AGRICOLA Y EN MENOR
PROPORCION DOMESTICO, PECUARIO E INDUSTRIAL.

LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL EN EL AREA DE ESTUDIO ESTA
REPRESENTADA POR ARROYOS TEMPORALES EFIMEROS DE CAUDAL
ESTACIONAL MEDIO, ENTRE LOS QUE DESTACAN: ARROYO LOS ALISOS Y
ARROYO EL PIOJO, ESTO ARROY OS SE CONSIDERA DEL ORDEN UNOY DOQOS,
EON DIRECCION NOR-NORESTE, FORMANDO UNA MICROCUENCA
EXORREICA, CON DRENAJE DESORDENADO.

CLIMA.

El CLIMA ES LA SUMA TOTAL DE LOS FENOMENOS METEREOLOGICOS
COMO LA TEMPERATURA DEL AIRE, LA PRESION ATMOSFERICA O PESO
DEL AIRE, LOSVIENTOSY LA HUMEDAD QUE CARACTERIZAN EL ESTADO
MEDIO DE LA ATMOSFERA EN UN PUNTO DE LA SUPERFICIE TERRESTRE.
ESTOSELEMENTOS SE VEN INFLUIDOS POR CONDICIONESASTRONOMICAS
Y GEOGRAFICAS QUE MODIFICAN EL CLIMA TALES CONDICIONANTES SE
DENOMINAN FACTORES DEL CLIMA Y SON LA ALTITUD, LA LATITUD, LA
LONGITUD, LA ALTURA SOBRE EL NIVEL MEDIO DEL MAR Y LA
DOMINACIA DE LOS VIENTOS.

EN MEXICO SE HA ADOPTADO LA CLASIFICACION DE KOPPEN,
DISTINGUIDO METEREOLOGO ALEMAN CUYA CLASIFICACION DE CLIMAS
ES UNA DE LAS MAS ACEPTADAS A NIVEL MUNDIAL MISMA
CLASIFICACION QUE FUE ADAPTADA POR LA MEXICANA ENRIQUETA
GARCIA PARA LAS MUY VARIADAS CONDICIONES CLIMATICAS
EXISTENTES EN NUESTRO PAIS.

EL CLIMA PRESENTE EN EL AREA DE ESTUDIO, PERTENECE AL GRUPO DE
CLIMAS SECOS, BS, SUBTIPO SEMI SECO TEMPLADO, CON LLUVIAS EN
VERANO, BS1kw(x) FORMULA CLIMATICA SEGUN KOPPEN, MODIFICADO
POR ENRIQUETA GARCIA PARA CONDICIONES ESPECIALES DE LA
REPUBLICA MEXICANA.

SEMI SECO TEMPLADO CON LLUVIASEN VERANO

COMPRENDE APROXIMADAMENTE 13% DE LA SUPERFICIE ESTATAL,
ABARCA DE LA FRONTERA CON ESTADOS UNIDOS DE AMERICA HASTA EL
PARALELO 19 GRADOS DE LATITUD NORTE, EN EL AREA DE HEROICA
NOGALES, CANANEA, BACANUCHI Y BACOACHI; LO MISMO QUE LAS
SIERRAS DE SAN ANTONIO, EL MANZANAL, BUENOSAIRES, LOS LOCOS, EL
BELLOTAL, LA MADERA Y LOS AZULES; TODAS ESTAS CON ALTURA
SOBRE EL NIVEL DEL MARENTRE 1000Y 2400 M. SE CARACTERIZA POR SU
TEMPERATURA MEDIA ANUAL CUYO RANGO ES DE 12.0° A 18.0°C, Y SU
PRECIPITACION TOTAL ANUAL ENTRE 400 Y 600 MM. EN ESTOS LUGARES
LAS TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES REPORTADAS VAN DE 16.3°C EN
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LA ESTACION METEOROLOGICA CANANEA (26-084) A 17.8°C EN HEROICA
NOGALES (ESTACION 26-038); LASPRECIPITACIONESTOTALESAL ANO, DE
506.6 A 428.5 MM, RESPECTIVAMENTE; Y LA LLUVIA INVERNAL ESMAYOR
DE 10.2% CON RELACION A LA PRECIPITACION TOTAL ANUAL. EN LAS
ESTACIONESMENCIONADAS, EL MESTORRIDO ESJULIO, CON 24.0°Y 27.0°C
DE TEMPERATURA MEDIA; Y EL MES FRIO, ENERO, CON 8.3°Y 8.7°C; EN LA
PRIMERA ESTACION EL MES EN QUE SE REPORTA MAYOR CANTIDAD DE
LLUVIA, 1446 MM, ESJULIO, Y EN LA SEGUNDA, 108.9 MM, AGOSTO; EL MES
MENOSHUMEDO, EN EL MISMO ORDEN, ESABRIL CON 3.8 MM Y MAYO CON
5.8 MM

DATOS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA CONOCIDA COMO CANANEA
(DGE), CON CLAVE (26-013), ESTA ESTACION CLIMATOLOGICA CUENTA
CON MAS DE 59 ANOS DE OBSERVACION Y SE ENCUENTRA UBICADA EN
LOS 110° 18’ 02" DE LONGITUD OESTE Y 30° 56’ 55" DE LATITUD NORTE, EN
UNA ALTITUD DE 1,600 MSNM.

ESTACION CLIMATOLOGICA "CANANEA (DGE)", SONORA (26-013)

E |[F M /A M |J J A S O |N |D |ANUAL

TEMPERATURA °C |85 |10.0{114/155|19.3/23.9/239 [234 |214 |17.8|124|8.7 |164

PRECIPITACION
MM 37.6|24.7/23.2|5.2 |6.6 |15.2|136.6|106.3|58.0 |35.7/19.0|44.1|512.2

EVAPORACION TOTAL NORMAL ESDE 2,161.1 mm.

MESES MAS CALIDOS. - JUNIO, JULIO Y AGOSTO.
MESES MAS FRIOS. - DICIEMBRE Y ENERO.
MESES MAS SECOS. - ABRIL Y MAYO

MESES MASLLUVIOSOS. - JULIOY AGOSTO
EQUIPATAS. - DICIEMBRE A FEBRERO

20.0 DIAS CON TORMENTAS ELECTRICAS

0.4 DIAS CON GRANIZO

0.6 DIAS CON NIEBLA

47.1 DIASCON LLUVIA

FISIOGRAFIA, TOPOGRAFIA, PENDIENTE, EXPOSICION Y ALTURA
SOBRE EL NIVEL DEL MAR.

EL RELIEVE ESLA FORMA QUE SE PRESENTA LA SUPERFICIE DE LA TIERRA
EN UN LUGAR DETERMINADO, EN NUESTRO PAIS ESTE ES
EXTRAORDINARIAMENTE VARIADO, PODEMOS ENCONTRAR DESDE
CADENASMOTANOSASHASTA GRANDESPLANICIES COSTERAS, PASANDO
POR VALLES, CANONES, ALTIPLANICIES Y DEPRESIONES ENTRE OTRAS
FORMACIONES.

LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL, CON SUS MESETAS Y CANONES, ESUNO
DE LOS RASGOS MAS SOBRESALIENTE DE ESTE RELIEVE.
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EL AREA DEL PROYECTO “PETREOS DE CANANEA”, SE UBICA
FISOGRAFICAMENTE EN LA VERTIENTE DEL PACIFICO, PROVINCIA
FISSOGRAFICA SIERRA MADRE OCCIDENTAL (IV) Y SUB-PROVINCIA
SIERRASY VALLESDEL NORTE (3), CON UN SISTEMA DE TOPOFORMAS DE
SIERRA ALTA.

PROVINCIA SSEERRA MADRE OCCIDENTAL.

LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL SE ENCUENTRA CASI TOTALMENTE
DENTRO DEL TERRITORIO NACIONAL, YA QUE SOLO COMPARTE UNA
PEQUENA PORCION CON LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA. TIENE UNA
ORIENTACION NOROESTE-SURESTE Y TERMINA EN LAS COLINDANCIAS
CON EL EJE NEO VOLCANICO. LIMITA AL OESTE CON LAS PROVINCIAS:
LLANURA SONORENSE Y LLANURA COSTERA DEL PACIFICO, Y AL ESTE
CON LASDE SIERRASY LLANURASDEL NORTE, SIERRA MADRE ORIENTAL
Y MESA DEL CENTRO. COMPRENDE PARTE DE LOS ESTADOS DE: SONORA,
CHIHUAHUA, SINALOA, DURANGO, ZACATECAS, NAYARIT,
AGUASCALIENTESY JALISCO.

ESTE SISTEMA MONTANOSO SE FORMO A PARTIR DE LA EXTRUSION A
GRAN ESCALA DE LOS MATERIALES VOLCANICOS QUE LO INTEGRAN,
CUYOS ESPESORES SE CALCULAN DE 1 500 A 1 800 M, Y QUE CUBREN
ROCAS SEDIMENTARIASMASANTIGUAS; TODO ESTO TUVO SU ORIGEN EN
EL TERCIARIO INFERIOR O MEDIO. PREDOMINAN EN ESTE SISTEMA ROCAS
ACIDAS. LA SIERRA, HACIA EL OCCIDENTE, MUESTRA UNA ESCARPA
(PENDIENTE PRONUNCIADA) IMPONENTE, MIENTRAS QUE HACIA EL
ORIENTE TIENE UN DESCENSO GRADUAL HASTA LAS REGIONES LLANAS
DEL CENTRO. SOBRE EL DORSO CENTRAL DE LA SIERRA, QUE SE LEVANTA
DE 2500 A 3,000 MSNM, LOS MATERIALES VOLCANICOS SE
ENCUENTRAN DEPOSITADOS EN AMPLIOS MANTOS TENDIDOS QUE
FORMAN LAS ELEVADAS MESETAS TIPICAS DE LA PROVINCIA. UNA
PARTICULAR CONJUNCION DE ACTIVIDAD TECTONICA, RASGOS
LITOLOGICOS, DISTRIBUCION DE FRACTURAS Y PROCESOS EROSIVOS
HIDRICOS, PROPICIO LA EXCAVACION DE PROFUNDOS CANONES CUYOS
EJEMPLOS MAS ESPECTACULARES SE DAN SOBRE LA VERTIENTE
OCCIDENTAL DE LA SIERRA. LOS SISTEMAS DE TOPOFORMAS
DOMINANTES EN TODA LA PROVINCIA SON MESETAS Y MESETAS
ASOCIADAS CON CANONES. EN LA FRANJA ORIENTAL SE TIENEN
CADENAS MONTANOSAS Y VALLES DE ORIENTACION NORESTE-
SUROESTE, PRODUCTO DE LOS FALLAMIENTOS QUE ACOMPANARON A
LOS PROCESOS DE LEVANTAMIENTO DURANTE EL PLEISTOCENO.

EN LA REGION NORTE DE LA PROVINCIA LOS CLIMAS SON SECOS Y
SEMISECOS, QUE VARIAN, SEGUN LA ALTITUD, DE CALIDOS Y
SEMICALIDOS A TEMPLADOS Y SEMIFRIOS; EN TANTO QUE EN LAS
PORCIONES CENTRO Y SUROESTE LAS CONDICIONES SON CALIDASY SEMI
CALIDAS SUBHUMEDAS.

DOMINAN EN GENERAL BOSQUES DE ENCINOS Y CONIFERAS EN LAS
PARTESALTASDE LA SIERRA. SOBRE LASVERTIENTES OCCIDENTALES SE
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EXTIENDEN LASSELVASCADUCIFOLIAS, Y EN LOSDECLIVESORIENTALES
LOS MATORRALESY PASTIZALES.

EN ESTA SIERRA SE ORIGINAN NUMEROSOS RiOS, UNOS DRENAN HACIA
EL OESTE Y OTROS -NO EN IGUAL CANTIDAD- HACIA EL ORIENTE. DE
NORTE A SUR, EN LA VERTIENTE OCCIDENTAL CORREN LOS RIiOS
MAGDALENA, SONORA, YAQUI, MAYO, FUERTE, SINALOA Y CULIACAN;
MAS AL SUR SE ENCUENTRAN OTROS NO TAN IMPORTANTES, HASTA EL
RIO SAN PEDRO, UNICO QUE NACE EN LA VERTIENTE ORIENTAL Y DRENA
AL OESTE. EN EL DECLIVE ORIENTAL, TAMBIEN DE NORTE A SUR, SE
LOCALIZAN LOS RIOS CASAS GRANDES, SANTA MARIA Y DEL CARMEN;
ASI COMOEL FLORIDO Y OTROS AFLUENTES DEL CONCHOS. TODOSESTOS
RIOS CUENTAN CON PRESAS QUE ALIMENTAN A LOS DIFERENTES
DISTRITOS DE RIEGO VECINOS, TANTO DEL LADO ORIENTAL COMO
OCCIDENTAL DE LA SIERRA.

CUATRO SUBPROVINCIAS DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL QUEDAN
COMPRENDIDASDENTRO DE LOSLIMITESESTATALES: SIERRASY VALLES
DEL NORTE, SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE, PIE DE LA SIERRA Y GRAN
MESETA Y CANONES CHIHUAHUENSES.

SUBPROVINCIA SIERRASY VALLESDEL NORTE.

EL AREA DE LA SUBPROVINCIA EN TERRITORIO SONORENSE ES DE 32
49240 KILOMETROS?, ABARCA TOTALMENTE LOS MUNICIPIOS DE:
CUCURPE, ARIZPE, CUMPAS, HUASABAS, BACOACHI, BANAMICHI,
HUEPAC, SAN FELIPE DE JESUS, ACONCHI, BAVIACORA, MOCTEZUMA,
GRANADOSY SAN JAVIER; ADEMASINCLUYE PARTE DE LOSDE: NOGALES,
IMURIS, CANANEA, AGUA PRIETA, FRONTERAS, NACOZARI DE GARCIA,
VILLA HIDALGO, OPODEPE, RAYON, DIVISADEROS, TEPACHE, SAN PEDRO
DE LA CUEVA, VILLA PESQUEIRA, SOYOPA, LA COLORADA, CAJEME Y
ROSARIO.

ESTA REGION ESTA FORMADA PRINCIPALMENTE POR SIERRASENTRE LAS
CUALES SE LOCALIZAN AMPLIOS VALLES PARALELOS CON ORIENTACION
NORTE-SUR. LA ALTITUD DE LOS SISTEMAS MONTANOSOS DECRECE
HACIA EL SUR, DE TAL FORMA QUE EN LA SIERRA LOS AJOS, AL ESTE DE
CANANEA, SE LOCALIZA LA MAYOR ALTITUD, CON 2 620 M; AL NORTE DE
MAZOCAHUI GRAN PARTE DE LAS ELEVACIONES EXCEDEN LOS 1 OO0
MSNM, MIENTRAS QUE AL SUR DE ESTA POBLACION LA MAYORIA DE LAS
CIMAS QUEDAN POR ABAJO DE ESA ALTITUD.

EN LAS SIERRAS DOMINAN LAS ROCAS VOLCANICAS ACIDAS, SIN
EMBARGO, UN CUERPO IGNEO INTRUSIVO AFLORA DESDE LA SIERRA LOS
LOCOSHASTA MAZATAN Y NACORI GRANDE, PASANDO POR MAZOCAHUI.
EN LOS VALLES ABUNDAN LOS MATERIALES SEDIMENTARIOS
CONTINENTALES (CONGLOMERADOS DEL TERCIARIO); EN LOS UBICADOS
AL OCCIDENTE FLUYEN LOS RIOS SAN MIGUEL DE HORCASITAS Y
SONORA; Y EL MOCTEZUMA Y EL BAVISPE, AMBOS AFLUENTES DEL
YAQUI, CORREN POR LOSVALLES ORIENTALES.
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UNA ENORME FALLA NORMAL BAJA HACIA EL SUR, DESDE IGNACIO
ZARAGOZA, AL SUROESTE DE AGUA PRIETA, BORDEANDO LOS COSTADOS
OCCIDENTALESDE LAS SIERRAS LOS AJOS, BUENOS AIRES Y LA MADERA,
HASTA EL EXTREMO SUR DE ESTA ULTIMA, DONDE TERMINA. OTRA DE
MENOR LONGITUD SE LOCALIZA EN EL VALLE DE MOCTEZUMA.

CERCANO, AL AREA DE ESTUDIO, CON DIRECCION NOROESTE, SE
PRESENTA UN RASGO FISIOGRAFICO IMPORTANTE, CONOCIDA COMO
"SIERRA LA MARIQUITA", CON UNA ALTITUD 2,510 MSNM, DRENANDO EN
SU MAYORIA CORRIENTES O ARROYOS DE TIPO INTERMITENTE
(EFIMEROS), DE CAUDAL ESTACIONAL BAJO Y MEDIO, CON RUMBO SUR
ESTE, DESTACANDO LOS ARROY OS LOCALMENTE CONOCIDOS COMO LOS
ALAMOS, LOSALISOS, EL PIOJO, ENTRE OTROS, COMO PARTE IMPORTANTE
DE SU PARTEAGUAS.

LA SUSCEPTIBILIDAD SISMICIDAD, DESLIZAMIENTO DE GRANDES
VOLUMENES DE SUELO, INUNDACIONES Y DE POSIBLES ACTIVIDADES
VOLCANICASEN LA ZONA ES CASI NULA.

FISIOGRAFICAMENTE EL AREA DEL PROYECTO ESTA REPRESENTADO POR
UN SISTEMA DE TOPORFOMAS DE PLANOS Y BAJOS, CON RELIEVE
DOMINANTE NORMAL, SU PENDIENTE VARIA DE 0 A 3%, EN EL SITIO DEL
PROYECTOY EN ALTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR QUE VARIAN DE LOS
1,520 A 1,460 METROS, CON EXPOSICION TOTAL, CON RESPECTO AL SOL.

GEOLOGIA.
GEOLOGIA REGIONAL Y LOCAL.

LAS FORMACIONES GEOLOGICAS ESPECIFICAMENTE EN EL AREA DE
ESTUDIO DATAN DE LA ERA DEL CENOZOICO, PERIODO CUATERNARIO -
HOCENO ALUVION (Qhoal), REPRESENTADO POR DEPOSITOS ALUVIALES,
TALUDESY SUELOS RESIDUALES COMO GRAVASY ARENAS.

LOS SEDIMENTOS SUPERFICIALES DEL CUATERNARIO, QUE SE
ENCUENTRAN CUBRIENDO LOS CAUCES DE RiOS Y ARROY OS, CONSISTEN
EN MATERIAL SUELTO CONSTITUIDO DE GRAVA, ARENA, LIMOS Y
ARCILLA QUE RESULTAN DE LA EROSION DE ROCAS PREEXISTENTES,
ESTOS MATERIALES SON TRANSPORTADOS POR CORRIENTES FLUVIALES
Y DEPOSITADOS SOBRE EL CAUCE DE ARROYOS, BAJIOS Y PLANICIES
INUNDABLES. .

CENOZOICO.

DURANTE ESTA ERA LA MAYOR PARTE DE LA ENTIDAD SE ENCUENTRA YA
EMERGIDA. EL CENOZOICO SE CARACTERIZA POR LA INTENSA
ACTIVIDAD IGNEA, ASI COMO POR EL DEPOSITO DE GRANDES
CANTIDADES DE SEDIMENTOS CONTINENTALES. EN CUANTO A
DEPOSITOS MARINOS, SE HAN ENCONTRADO EVIDENCIAS DE QUE
PERTENECEN AL MIOCENO, AL OESTE DE HERMOSILLO, A TRAVES DE LA
PERFORACION DE POZOS PARA LA EXTRACCION DE AGUA; ESTOS
SEDIMENTOS MARINOS CONTIENEN TRAZAS DE HIDROCARBUROS.
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A PRINCIPIOS DEL TERCIARIO SE DESARROLLA UNA INTENSA ACTIVIDAD
IGNEA, CON LA EMISION DE ROCAS VOLCANICAS DE COMPOSICION
ANDESITICA Y RIOLITICA, QUE CUBREN DE MANERA DISCORDANTE A
LAS ROCAS PRETERCIARIAS Y EN LA ACTUALIDAD SE DISTRIBUYEN EN
LAS PORCIONES CENTRO Y OCCIDENTE DEL ESTADO. TAMBIEN SE
EFECTUA EL EMPLAZAMIENTO DE CUERPOS INTRUSIVOS DE
COMPOSICION INTERMEDIA Y ACIDA, COMO LOS QUE AFLORAN EN LAS
AREAS DE CANANEA, SAN JAVIER Y SUAQUI GRANDE, ENTRE OTRAS.

EN EL AREA DE NAVOJOA HAY DEPOSITOS CONTINENTALES DEL
TERCIARIO INFERIOR, CONSTITUIDOS POR INTERCALACIONES DE
LUTITASY CONGLOMERADOS.

DURANTE EL OLIGOCENO Y MIOCENO SE REALIZA EL PRINCIPAL
EVENTO DEL VULCANISMO EN SONORA, QUE CORRESPONDE A LAS
EMISIONES DE MATERIAL IGNIMBRITICO CON AMPLIA DISTRIBUCION EN
LA REGION DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL.

HABITUALMENTE LAS ROCAS BASALTICAS SON LASMAS JOVENES DEL
TERCIARIO, SE LOCALIZAN EN EL NORTE Y SURESTE DE LA ENTIDAD,
ENTRE OTRAS ZONAS.

PARA EL TERCIARIO SUPERIOR SE DEPOSITARON GRANDESESPESORES
DE MATERIAL CLASTICO EN LAS DEPRESIONES TECTONICAS; TAL
MATERIAL PROVIENE DE ROCASIGNEAS, AUNQUE TAMBIEN CONTIENE
FRAGMENTOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS, E INTEGRA LOS
CONGLOMERADOS DE LA FORMACION BAUCARIT.

DEL CUATERNARIO, HAY ROCAS VOLCANICAS DE COMPOSICION BASICA
DISTRIBUIDAS EN FORMA AISLADA, LAS MAS REPRESENTATIVAS SON
LOS BASALTOS DE LA SIERRA EL PINACATE, UBICADA EN EL
NOROESTE. LOS DEPOSITOS MAS RECIENTES SON LOS ORIGINADOS POR
LA EROSION DE LAS ROCAS ANTIGUAS, ESTAN INTEGRADOS POR
FRAGMENTOS LITICOS CUYO TAMANO VARIA DE GRAVAS A ARCILLAS,
LOS CUALES POR LO GENERAL SE ENCUENTRAN SIN CONSOLIDAR O POCO
CONSOLIDADOS. LOS FRAGMENTOS GRANDES FORMAN LOS
CONGLOMERADOS SITUADOS AL PIE DE LAS SIERRAS; LOS MAS FINOS
CONSTITUYEN LOS SUELOS QUE SE ENCUENTRAN COMO DEPOSITOS EN
LAS PARTES PLANAS Y SE DISTRIBUYEN CON AMPLITUD EN LA FRANJA
OCCIDENTAL.

SUELOS (EDAFOLOGIA).

EL SUELO ESLA PARTE EXTERIOR DE LA CORTEZA TERRESTRE, FORMADO
POR ROCAS DESINTEGRADAS POR EFECTOS DE INTERPERISMO, EL SUELO
ESTA COMPUESTO POR FINAS PARTICULAS MINERALESY UNA FLORA Y
UNA FAUNA MICROBIANA QUE ACTUA COMO ACTIVO LABORATORIO
TRANSFORMANDO LA MATERIA MINERAL EN ALIMENTO PARA LAS
PLANTAS, ESTA FLORA ES A SU VEZ, ALIMENTO PARA ANIMALES Y EL
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HOMBRE, O SEA QUE ESTE RECURSO JUNTO CON EL AGUA, ESLO QUE HAN
DETERMINADO LA EXISTENCIA DE VIDA EN NUESTRO PLANETA.

EL INEGI HA REALIZADO AMPLIOS ESTUDIOSDE ESTERECURSOY EXISTE
UNA EXTENSA ZONA DEL TERRITORIO NACIONAL ESTUDIADO,
RESULTANDO QUE EN MEXICO SE CUENTA CON EL 90% DE LOS
DIFERENTES TIPOS DE SUELO A NIVEL MUNDIAL.

SEGUN LA CLASIFICACION DE UNIDADES DE SUELO FAO - UNESCO, EL
AREA DE ESTUDIO PRESENTA SUELOS LITOSOL COMO DOMINANTE,
ASOCIADO CON SUELOS SECUNDARIOS QUE CORRESPONDEN AL
REGOSOL EUTRICO Y FEOZEM HAPLICO, DE CLASE TEXTURAL MEDIA. (I +
Re+Hh/?2)

LITOSOL (1).

LA CARACTERISTICA DETERMINANTE DE ESTOS SUELOS ES QUE SON
MENORES DE 10 CM DE PROFUNDIDAD, DENTRO DEL ESTADO SE
ENCUENTRAN EN LAS SIERRASY LOMERIOS DISTRIBUIDOS A MANERA DE
MANCHONES. SU COBERTURA ESTATAL ES DE 38 180.0 KILOMETROS?,
EQUIVALENTES A 21.14%. ESTOS SUELOS SON DE TEXTURA GRUESA
(ARENOSA) EN LASZONAS CERCANASA LA COSTA, Y DE TEXTURA MEDIA
EN LA PARTE ORIENTAL. SUSTENTAN DIFERENTES TIPOSDE VEGETACION,
COMO SON: MATORRALES, SELVA BAJA, BOSQUES DE PINO Y ENCINO Y
ALGUNAS AREAS DE PASTIZAL.

REGOSOL (R).

SON LOSMASABUNDANTESEN EL ESTADO, OCUPAN 71,032.0 KILOMETROS
CUADRADOS, LO CUAL REPRESENTA EL 39.33% SE HAN FORMADO A
PARTIR DE ROCAS IGNEAS ACIDAS Y BASICAS, COMO TAMBIEN DE
ALGUNOS CONGLOMERADOSY LUTITAS- ARENISCAS. ALGUNOS SON DE
ORIGEN RESIDUAL (IN-SITU), ESDECIR QUE SE ENCUENTRAN EN EL MISMO
SITIO QUE EL MATERIAL DEL QUE SE DERIVAN; OTROS SON DE ORIGEN
ALUVIAL, COLUVIAL O EOLICO, EN LOS CUALES EL MATERIAL
INTEMPERIZADO QUE LOS CONSTITUYE HA SIDO ACARREADO DE OTRAS
ZONAS POR MEDIO DEL AGUA, LA GRAVEDAD Y EL VIENTO,
RESPECTIVAMENTE.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS EN ZONAS DESERTICAS Y SEMI
DESERTICAS ES QUE GENERALMENTE SON DE COLOR CASTANOS, GRISES
Y ROJZOS RESULTADO DE UN PROCESO DE INTEMPERIZACION Y
DEPENDEN DE LA ROCA MADREY LO EXTREMOSO DEL CLIMA LO QUELES
DA SUS CARACTERISTICAS PECULIARES, EN FORMA GENERAL SE
ENCUENTRAN EN REGIONES CON DEFICIENCIA DE HUMEDAD, POR LO QUE
SU VEGETACION ES EN GRAN MEDIDA MENOS DESARROLLADA CON
HOJAS CADUCAS CON FOLIOLOS PEQUENOS.

11
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EUTRICO.

DEL GRIEGO EU QUE SIGNIFICA BUENO Y SE REFIEREN A SUELOS
LIGERAMENTE ACIDOS, ALCALINOS Y MAS FERTILES QUE LOS SUELOS
DISTRICOS.

RESULTADO DE LOS DIFERENTES SITIOS EDAFOLOGICOS LEVANTADOS
POR EL PERSONAL TECNICO QUE ELABORA EL PRESENTE ESTUDIO
BIOFiSICO, SE TIENE QUE EN EL SITIO DEL PROYECTO, EN LOSSUELOS LOS
COLORES DOMINANTES SON CASTANOS CLAROS Y CARECEN DE
ESTRUCTURA, SON MUY RICOS EN MATERIA ORGANICA (MAYORES DEL
6%), SUS TEXTURA DOMINANTE ES ARENO ARCILLOSO.

FEOZEM (H).

LOS FEOZEMS OCUPAN UNA EXTENSION DE 7 007.0 KILOMETROS
CUADRADOS (3.88%) Y LA MAYORIA SE LOCALIZA EN LOS VALLES
INTERMONTANOS DE LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL, DONDE LA
VEGETACION APORTA MAYOR CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA,
PROPORCIONANDO LOS COLORES PARDO OSCURO Y GRIS OBSCURO DEL
HORIZONTE SUPERFICIAL. ESTE HORIZONTE, DENOMINADO A MOLICO,
CONTIENE ENTRE 1.2 Y 3.3% DE MATERIA ORGANICA, ES RICO EN
NUTRIENTES Y DE CONSISTENCIA SUELTA Y MULLIDA.

EN LA SUPERFICIE LA TEXTURA VA DE MIGAJON ARENOSO A FRANCA,
MIENTRAS QUE EN EL SUBSUELO ES DE MIGAJON ARCILLO-ARENOSO,
PUES COMO SE DISTRIBUYEN EN ZONAS DE MAYOR HUMEDAD EL
INTEMPERISMO DE LAS PARTICULAS DEL SUELO ES MAS ACELERADO Y
ALGUNAS DE ELLAS, COMO LAS ARCILLAS, MIGRAN DE LA PARTE
SUPERIOR HACIA LA INFERIOR PARA FORMAR UN HORIZONTE B
ARGILICO. ESTOS SUELOS FLUCTUAN ENTRE MODERADAMENTE
ALCALINOS HASTA LIGERAMENTE ACIDOS. EN GENERAL SU
POTENCIALIDAD PARA ADSORBER CATIONES (CICT) ES MODERADA. LA
CANTIDAD DE CALCIO DISPONIBLE VA DE MODERADA A ALTA, PERO EN
EL CASO DEL FEOZEM CALCARICO PUEDE LLEGAR A SER MUY ALTA; EL
MAGNESIO SE ENCUENTRA TAMBIEN EN CANTIDADES DE MODERADAS
A ALTASY EL POTASIO VA DE BAJASA MODERADAS.

SE LOCALIZAN EN VALDEZA, EL TAJO Y NACOZARI DE GARCIA, DONDE
SUSTENTAN PASTIZAL Y BOSQUE DE ENCINO; ASI COMO DESDE LA
PRESA LA ANGOSTURA HASTA GRANADOS, ZONA EN LA QUE SE
DESARROLLA MATORRAL SUBTROPICAL; Y EN ALGUNOS LUGARES
COMOACONCHI Y EN LASCERCANIASDE JOSE MARIA MORELOS, DONDE
SE UTILIZAN EN LA AGRICULTURA DE RIEGO.

EN EL SITIO DEL PROYECTO ESTOS SUELOS SON DE COLOR PARDO, Y SE
SON CARACTERIZAN POR TENER UNA CAPA SUPERFICIAL OBSCURA,
SUAVEY RICA EN MATERIA ORGANICA Y NUTRIENTES, SU PROFUNDIDAD
ES MUY VARIABLE, CUANDO SON PROFUNDOS SE ENCUENTRAN
GENERALMENTE EN TERRENOS PLANOS, LOS MENOS PROFUNDOS
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SITUADOS GENERALMENTE EN LADERAS, PRESENTAN COMO PRINCIPAL
LIMITANTE LA ROCA O ALGUNA CEMENTACION MUY FUERTE EN EL
SUELO SIENDO FACILMENTE EROSIONABLES.

CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS Y TOPOGRAFICAS DOMINANTES

ENEL SITIO DEL PROYECTO.

CARACTERISTICAS

PASTIZAL NATURAL (PN)

ORIGEN

ALUVIO - COLUVIAL.

PROFUNDIDAD

GENERALMENTE PROFUNDOS, MAYORES A 1.0 METROS

COLOR CASTANO ROJZO A CASTANO ROJIZO OBSCURO.

PENDIENTE PLANICIES Y BAJOS, CON PENDIENTES QUE VARIAN DEL 0
AL 3%.

TEXTURA ARENO — ARCILLOSA (GRAVOSA).

DRENAJE INTERNO MEDIO A RAPIDO.

ESCURRIMIENTO MODERADOS.

EXPOSICION E-W (TOTAL.

EROSION HIDRICA LAMINAR.

GRADO MODERADO, TENDENCIA CRECIENTE, SUSCEPTIBILIDAD

MEDIA 2B.

PEDREGOSIDAD (%)

8 A L0% PROMEDIO.

ROCOSIDAD

BAJA MENOR AL 10%.

DIAGNOSTICO DE EROSION HIDRICA.

PREDICCION DE LA EROSION HIDRICA BAJO LA ECUACION UNIVERSAL DE
LA PERDIDA DE SUELO (USLE), PARA EL SITIO DEL PROYECTO.

CARACTERISTICAS A CONSIDERAR:

LA UBICACION DEL PROYECTO CORRESPONDE REGION NOROESTE DE
MEXICO (1), PARA SU FACTOR DE EROSIVIDAD.

PRECIPITACION MEDIA ANUAL- 512.2 MM.

UNIDAD DE SUELO LITOSOL, DE CLASE TEXTURAL MEDIA.
RANGO DE PENDIENTE (0-3 %).

FORMULA A=R.K.L.S.

A= PERDIDA DE SUELO ESTIMADA EN TONELADAS POR UNIDAD DE AREA.
R= FACTOR DE EROSIVIDAD DE LA LLUVIA-ESCURRIMIENTO

R= 3.45552 (P) + 0.006470 (P?)

P= PRECIPITACION PROMEDIO

R= 3.45552 (512.2) + 0.006470 (512.2)2

R=1,769.92 + 3.3139

R=1,773.23

K=FACTOR DE ERODABILIDAD DE SUELO

VALORES DE K, EN FUNCION DE LA UNIDAD DE SUELO LITOSOL, CON
TEXTURAS ARCILLO-ARENOSAS DE CLASE TEXTURAL MEDIA, CON UN
PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA MAY OR DEL 2.0%.
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K=0.013

LS= FACTOR DE LONGITUD Y GRADO DE PENDIENTE

PENDIENTE PROMEDIO ES DEL 2.5% EN UNA LONGITUD DE 800 METROS,
CON ALTURAS MINIMAS DE 1,460 Y ALTURAS MAXIMAS DE 1,480 METROS
(1,480 — 1,460 /800 = 2.50)

L S= (800)°5 (0.0138 + 0.00965 (2.5) + 0.00138 (2.5)2

LS= (800)°° (0.0138 + 0.024125 + 0.08625)

LS= (28.28) (0.04655) = 1.3164

LS=1.3164

E= (1,773.23) (0.013) (1.3164)

E= 30.356 TON/HA /ANO

SI CONSIDERAMOS QUE SOBRE EL TERRENO EXISTE UN TIPO DE
VEGETACION CONSIDERADO COMO PASTIZAL NATURAL, CON BUENA
COBERTURA VEGETAL, (COMPACTA), ENTONCES LA PROTECCION (C) EN
EL SITIO DEL PROYECTO TENDRIA UN VALOR DE 0.001, Y QUE,
MULTIPLICADO POR LOS OTROS FACTORES, LA FORMULA APLICADA
QUEDARIA DE LA SIGUIENTE MANERA

E= (1,773.23) (0.013) (1.3164) (0.001)

E=0.030345 TON/HA/ANO.
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VEGETACION.

LA VEGETACION CONSTITUYE UN ASPECTO IMPORTANTE, COMO
COMPONENTE DE LOS ECOSISTEMAS TERRESTRES, PUES FUNCIONA
PRINCIPALMENTE COMO ELEMENTO DE REGULACION CLIMATICA,
HIDROLOGICA, PAISAJISTA, CONTROL DE EROSION Y ADEMAS SIRVE DE
HABITAT Y ALIMENTO A LAS ESPECIES FAUNISTICAS.

TIPO DE VEGETACION DEL AREA SEGUN INEGI Y COTECOCA SARH.

EN SONORA LA DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION ESTA
ESTRECHAMENTE VINCULADA A LAS CONDICIONES CLIMATICAS. ASI, EN
GRAN PARTE DE LA LLANURA SONORENSE DOMINAN DIFERENTES TIPOS
DE MATORRALESXEROFILOS, YA QUE LOSCLIMASIMPERANTES SON MUY
SECOS Y SECOS. EN ESTA REGION, LA DIVERSIDAD DE FORMAS DE VIDA
DE LAS ESPECIES ES ALTA: PREDOMINAN EFIMERAS, ARBUSTOS,
SUCULENTAS, ETC., QUE LE DAN DISTINTAS FISONOMIAS A LAS
COMUNIDADES; ADEMAS, LA COMPOSICION FLORISTICA Y LA DENSIDAD
VEGETAL SON VARIABLES.

PARA DEFINIR LOS TIPOS DE VEGETACION EN EL AREA DE TRABAJO, SE
CONSULTARON MAPAS CARTOGRAFICOS Y DIGITALES DE DIFERENTES
FUENTES, ASI COMO REGISTROS BIBLIOGRAFICOS TANTO NACIONALES
COMO INTERNACIONALES REFERENTES A LOS TIPOS DE VEGETACION DE
ESTA REGION DEL ESTADO.

DE ACUERDO A LA CLASIFICACION DE LA VEGETACION SEGUN, EL INEGI
MENCIONA COMO TIPO DE VEGETACION PARA EL AREA DEL PROYECTO,
ES PASTIZAL NATURAL (PN). DE LA MISMA MANERA LA CLASIFICACION
DE LA COTECOCA (1991), LA CUAL SE ADOPTO PARA ESTE TRABAJO YA
QUE A JUICIO PROPIO ES LA REFERENCIA MAS ADECUADA PARA LA
DEFINICION DEL TIPO DE VEGETACION PARA ESTA AREA ES DE PASTIZAL
HALOFITO O HALOFILO, RODEADO O ECOTONIA CON PASTIZAL MEDIANO
ABIERTO.

INEGI - PASTIZAL NATURAL (PN).

ES UNA COMUNIDAD DOMINADA POR DIFERENTES ESPECIES DE
GRAMINEAS, EN OCASIONES ACOMPANADAS POR HERBACEAS Y
ARBUSTOS DE DIFERENTES FAMILIAS, COMO SON: COMPUESTAS,
LEGUMINOSAS, ETC. SE ENCUENTRA EN LA ZONA DE TRANSICION ENTRE
LOS MATORRALES XEROFILOS Y LA ZONA DE BOSQUES, EN EL NORESTE
DEL ESTADO, SOBRE VALLESY SIERRASDE LAS PROVINCIAS SIERRAS Y
LLANURAS DEL NORTE Y SIERRA MADRE OCCIDENTAL, EN ALTITUDES
QUE VAN DE LOS 1,000 A LOS 1,600 M, PRINCIPALMENTE DENTRO DE
CLIMAS SEMISECOS TEMPLADOS Y SEMICALIDOS, A LOS CUALES
CORRESPONDEN TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES ENTRE 16 Y 20
GRADOS CENTIGRADOS, Y PRECIPITACIONES TOTALES ANUALES DE 400 A
500 MM. SE DESARROLLA SOBRE REGOSOLES, LITOSOLES, ALGUNOS
FEOZEMSY XEROSOLES.
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EN SU COMPOSICION SON FRECUENTES LAS ASOCIACIONES DE
BOUTELOUA. EN EL NORESTE, WHITE REPORTA PRINCIPALMENTE B.
ROTHROCKII, MIENTRAS QUE OTROS AUTORES CITAN COMO MAS
FRECUENTES A BOUTELOUA CURTIPENDULA, B. GRACILIS . OTRAS
GRAMINEAS REPORTADAS EN ESTA ZONA SON: B. CHONDROSIOIDES, B.
FILIFORMIS B. HIRSUTA, ARISTIDA SPP., ANDROPOGON SP., ERIONEURON SP.,
HETEROPOGON CONTORTUS, HILARIA SP, MUHLENBERGIA SP. Y
SPOROBOLUS SP.

LOS COMPONENTES ARBUSTIVOS QUE SE ENCUENTRAN ENTRE LAS
GRAMINEAS, DE MANERA NATURAL O POR DISTURBIO, Y QUE FORMAN
PARTE DE LAS COMUNIDADES ADYACENTES SON: ACACIA SPP.,
CALLIANDRA ERIOPHYLLA, CROTON SP., FOUQUIERIA SPLENDENS, IPOMOEA
SP., KRAMERIA SP., LYCIUM SP., MIMOSA DYSOCARPA, NOLINA SP. Y OPUNTIA
SP.

EN ESTAS COMUNIDADES LA PRINCIPAL ACTIVIDAD QUE SE REALIZA ES
LA PECUARIA, ALGUNAS DE ELLAS, DEBIDO AL SOBREPASTOREO Y
RAMONEO, HAN SIDO INVADIDAS POR ARBUSTOS COMO: ACACIA
NEOVERNICOSA, CALLIANDRA SP., CELTIS SP., CONDALIA SP. Y PROSOPISSP,,
O BIEN, LAS GRAMINEAS HAN SIDO SUSTITUIDAS POR OTRAS, COMO
ARISTIDAY ERIONEURON.

CLASIFICACION SEGUN LA COTECOCA- SARH.
PASTIZAL HALOFITO ABIERTO C'bu.

ESTE TIPO DE VEGETACION SE LOCALIZA EN REGION NORESTE DEL
ESTADO, ABARCANDO PARTES DE LOS MUNICIPIOS DE SANTA CRUZ,
CANANEA, NACO, AGUA PRIETA Y FRONTERAS, OCUPANDO AREAS DE
BAJIOS U CUNETAS CERRADAS DISPERSAS EN EL PASTIZAL MEDIANO
ABIERTO, PASTIZAL MEDIANO ARBOFRUTESCENTE Y EL MATORRAL
MEDIANO SUB INERME.

OCUPA UNA SUPERFICIE ESTIMADA DE 50,800-00-00 HECTAREAS (508.00
KILOMETROS2), QUE REPRESENTAN EL 2.74% DE LA SUPERFICIE ESTATAL.

LA VEGETACION ESTA CONSTITUIDA POR UNA ASOCIACION DE
GRAMINEAS PERENES HALOFILAS, DE PORTE BAJO Y MEDIANO COMO:
ZACATE APAREJO (Muhlenbergis repens), ZAC. TOBOSO (Hilaria mutica), Y
AMACOLLADASY ALTAS COMO: ZACATONES ALCALINOS (Sporobolus spp.),
SIN O CON LA PRESENCIA DE POCAS ESPECIESDE PLANTAS ARBOREASY
ARBUSTIVAS COMO: MEZQUITE (Prosopis spp.), ENCINOS O BELLOTAS
(Quercus spp.), VINORAMA (Acacia constricta) y YUCAS (Yucca spp.).

REPRESENTADO POR ROCAS SEDIMENTARIAS Y CONGLOMERADOS DE
ARENISCAS, LUTITASY CALIZAS.

LA FISIOGRAFIA ESTA REPRESENTADA POR: ARROYOS, Y PEQUENOS
BAJIOS, PLANOS, LOMERIOS SUAVES, LOMERIOS BAJOS, MEDIANOS Y
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ALTOS, CERRILES Y ESCARPAS DE TOPOGRAFIA UNIFORME Y COMPLEJA
CUYA PENDIENTE VARIA DE 3 A 45%, QUEDANDO COMPRENDIDAS
DENTRO DE LASCLASES CASI A NIVEL A FUERTE.

SE LOCALIZA EN ALTITUDES QUE VARIAN DE 950 A 1,800 M.

LOS SUELOS SON DE LOS ORDENES ARIDOSOLES Y LITOSOLES Y SUS
COLORACIONES VARIAN DE CASTANO CLARO A CASTANOS GRISACEOQS,
SU FORMACION ES IN SITU, COLUVIAL Y ALUVIAL, EN PARTES SON
PROFUNDOS EN ARROYOS Y PLANICIES, MEDIOS EN PLANOS ASOCIADOS
DCON LOMERIOS BAJOS Y SOMEROS EN LOMERIOS ALTOS Y CERRILES,
EXISTIENDO GRANDES AREAS QUE PRESENTAN EN SU PERFIL UNA CAPA
DE INDURACION DE CARBONATOS DE CALCIO (CALICHE) A
PROFUNDIDADES VARIABLES , DOMINAN LAS TEXTURASS ARENOSAS Y
MIGAJONES ARCILLOSAS CON DDRENAJE QUE VA DE MEDIO A RAPIDO.

DENTRO DEL AREA DE DISTRIBUCION DEL MATORRAL MEDIANO SUB
IINERME DOMINAN CLIMAS SECOS TEMPLADO BSk Y EL SECO SEMI
CALIDO BSh CON TEMPERATURAS MEDIA ANUAL QUE VARIA DE 16 A 18°C
Y PRECIPITACION MEDIA ANUAL DE 400 A 500 MM.

LAS ESPECIES MAS COMUNES EN EL TIPO DE VEGETACION SON LAS
SIGUIENTES: ARBOLES MEZQUITE Prosopis glandulosa, CUMARO Celtis
reticulata, HUATA Juniperus spp.

ARBUSTOS: SALVIA DE LA SIERRA Aloysia wrightii, CHAMIZO O COSTILLA
DE VACA Atriplex canescens, COSAHUI DEL NORTE Calliandra eriophylla,
CANUTILLO Ephedra trifurca, COSAHUI DEL SUR Krameria parvifolia,
VINORAMA Acacia constricta, PIOJO DEL NORTE Cassia widlizenii, OCOTILLO
Fouquieria splendens, SALADITO Rhus microphylla, YUCA Yucca elata, UNA DE
GATO Mimosa laxiflora, CUCHARITA Mortonia scrabella, MEZQUITILLO Mimosa
dysocarpa, GATO Mimosa biuncifera, SALICIESO Lycium  andersonii,
GOBERNADORA O HEDIONDILLA Larrea tridentata, CORONA DE CRISTO
Koberlinia spinosa, SANGRENGADO Jatropha sp., HOJASEN DEL MONTE
Flourensia cernua, HUICHUTILLA Condalia spathulata, NEGRITO Condalia globosa,
GARAMBULLO Cdtis pallida, TESOTA Acacia geggi, SOTOL Dasylirion wheeleri,
GUAJILLO Aceciamillefolia, TABACHIN AMARILLO Caeasalpiniagillesii, JECOTA
Hymenoclea monogyra, ROMERILLO Bacharis sarothroides.

CACTACEAS: CABEZA DE VIEJO Mammillaria robustispina, Mamillariavivipara, y
Echinocactus widlizeni, NOPAL Opuntia phaeacantha, Opuntia engelmanni, CHOY A
Opuntiafulgida, TASAJILLO Opuntialeptocaulis, Y SIBIRI Opuntia spinosor.

HIERBAS PERENNES:. FERMINA Janizia graciliss, HIERBA DEL VENADO
Porophyllum gracilis, HIEBA LOCA Astragalus sp., HIERBA CENIZA Alternantera
repens, TELEMPACATE Baileya multirradiata, HOJASEN DEL NORTE Cassia
bahuinoides, JICAMILLA Jatropha macrorhiza, TAPACHORRO Zinnia pumila,
HIERBA DE LA VIBORA Gutierrezialucida Guterrezia sarothrae.

ZACATE PERENNES ZAC. BOREGUERO Erioneuron puchechum, ZACATE TRES

BARBAS Aristidaspp., ZAC. ARANA Aristida ternipes, ZAC. BANDERILLA Bouteloua
curtipendula, ZAC. TOBOSO Hilaria mutica, ZAC. APAREJO Muhlenbergia porteri,
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ZACATON ALCALINO $Sporobolus airoides, ZAC. POPOTILLO Bothriochloa
barbinoides, ZAC. LADERA Enneapogon desvauxii, ZACATES NAVAJITAS Bouteloua
spp. ZAC. COLORADO Heteropogon contortus, ZACATE DELGADO Tridens muticus.
AGAVACEAS MAGUEY Agave schottii, y PALMILLAS Nolina spp.

EL SITIO DE VEGETACION CORRESPONDE AL SITIO (Db(h)4), ESTIMANDO
UNA PRODUCCION DE FORRAJE DE 115 KG. DE MATERIA SECA POR
HECTAREA, CON UN COEFICIENTE DE AGOSTADERO DE 43. 0O
HA./U.A./ANO EN SU CONDICION BUENA.

Relacion de especies reportados en el area del proyecto

Familia Nombre cientifico Nombre comdn Estrato
Anacardiaceae Rhus trilobata Saladito Ar
Asparagaceae Y ucca spp. Y ucas Ar
Asparagaceae Nalina texana Sotol Ar
Asteraceae Baccharis sarathroids Romerillo Ar
Asteraceae Baccharis glutinosa Batamote Ar
Asteraceae Gutierrezia lucida H. de la vibora Ar
Asteraceae Haplopappus sp. H. del burro Ar
Asteraceae Hymenoclea monogyra Jecota Ar
Asteraceae Flourensia cernua Hojasen H
Bignoniaceae  Chiliopsis linearis Jano / Mimbe A
Cactaceae Opuntia engelmanii Nopal de castilla C
Cactaceae Opuntia violacea var. Sta. Rita Nopal morado C
Cupressaceae  Juniperus spp. Téascates A
Ericaceae Arctostapylos pungens Manzanita Ar
Fabaceae Prosopis spp. Mezquites A
Fabaceae Acacia constricta Vinorama Ar
Fabaceae Calliandra eriophylla Cosahui del norte Ar
Fagaceae Quercus spp. Bellotas A
Junglandaceae Junglans major Nopal de castilla A
Oleaceae Fraxinus sp. Fresno A
Platanaceae Platanus wrightii Aliso A
Poeaceae Sporobolus spp. Zacaton alcalino H
Poeaceae Hilaria mutica Zacate toboso H
Poeaceae Boutelova spp Zacate navajita H
Poeaceae Hilaria belangeri Zacate galleta H
Poeaceae Panicum obtsom Zacate panizo H
Poeaceae Eragrostis spp zacate de amor Ar
Poeaceae erioneuron pulchellum Zacate borreguero H
Salicaceae Populus spp. Alamos A
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MUESTREO DE VEGETACION EN EL PROYECTO “LOS ALISOS”,
EJIDO CANANEA, MUNICIPIO DE CANANEA, “RANCHO LOS ALISOS”,
ESTADO DE SONORA, FECHA 30/ NOV/ 2019.

M étodo transectos a pasos, con toma de puntos directos e indirectos con tres meros (100
tomas en 300 metros).

Tipo vegetativo dominante que corresponde a pastizal natural (Halofito), en cauces y
vega de arroyo (Bosgue de galeria).

Punto final de muestreo: (3’435,438 N) (570,058 N)

Cartatopogr éfica: Escala 1:50,000 José Maria Morelos (H12B43)

L evantaron: Ing. Jesis Garcia Quintanay Radl Bernal L.

N° Nombre Cientifico Nombre Comun I?unto . Pynto Total Composllcmn
directo |indirecto Botanica
1 [Sporobolus spp. Zacaton alcalino 14 20 A 27.2
2 |Prosopis spp. Mezquite 8 10 18 14.4
3 |Acacia constricta Vinorama 6 4 10 8
4 |Platanus wrightii Aliso 3 3 6 4.8
5 [Fraxinus sp. Fresno 0 1 1 0.8
6 |Baccharis sarathroids Romerillo 1 1 2 16
7 |Baccharis glutinosa Batamote 5 2 7 5.6
8  |Juniperus spp. Tascates 1 2 3 24
9 |Quercus spp. Bellotas 4 6 10 8
10 |Gutierrezia lucida H. de la vibora 3 3 6 4.8
11 (Populus spp. Alamo 1 1 2 16
12 |Opuntia violacea var. Sta. Rita Nopal morado 1 0 1 0.8
13 |Chiliopsis linearis Jano / Mimbe 0 2 2 16
14 [Hilaria mutica Zacate toboso 3 4 7 56
15 |Boutelova spp Zacate navdjitas 2 2 4 32
16 |[Rhus trilobata Saladito 2 0 2 16
17 [Flourensia cernua Hojasen 4 1 5 4
18 |erioneuron pulchellum Zacate borreguero 2 3 5 4
Total 60 65 125 100

SUELO DESNUDO - 54%

PEDREGOSIDAD - 5%

M.O.- 6%

COBERTURA AEREA ESTIMADA DEL 48%

ARBOLES | ARBUSTOS |[HERBACEAS|CACTACEAS
33.60% 40.00% 25.60% 0.80%

SITIO EDAFOLOGICO TRANSECTO N°1 (UNICO)

SUELOS DE ORIGEN ALUVIAL, PROFUNDOS MAYORES A 1.5 METROS DEL
ORDEN REGOSOL EUTRICOS Y LITOSOLES EN SUS ALREDEDORES, DE
CALOR CASTANO ROJIZO OBSCURO, DE TEXTURA ARENO-ARCILLOSA, DE
ESTRUCTURA GRANULAR Y BLOCOSA, CON BUEN DRENAJE INTERNO Y
CON ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES DE LENTOS A MODERADOS, LA
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TOPOGRAFIA ES DE PLANO Y BAJOS (ARROYOS), CON PENDIENTE MEDIA
DEL 2.5%, DE LA CLASE A NIVEL O CASI NIVEL.

USO POTENCIAL GANADERO.

DADAS LAS CARACTERISTICAS PRESENTES EN LAS AREAS DE ESTUDIO
DONDE EL TIPO DE VEGETACION SE DEFINE SEGUN LA COTECOCA, COMO
MATORRAL MEDIANO SUB INERME, EL USO ACTUAL DEL SUELO ES
PECUARIO (GANADERIA EXTENSIVA) CON EL USO DE RAZAS DE BOVINOS
PRODUCTORES DE CARNE.

SE OBSERVA EN LOS ALREDEDOR DEL SITIO PROYECTO, QUE EXISTE UNA
SOBRECARGA (PASTOREO SEVERO), LO QUE HA TRAIDO COMO
CONSECUENCIA UNA SOBREUTILIZACION DE LAS ESPECIES FORRAJERAS
(GRAMINEAS Y ARBUSTIVAS FORRAJERAS EN SU MAYORIA), BAJA
COBERTURA VEGETAL, BAJO VIGOR EN LAS ESPECIES VEGETALES
PALATABLES PARA EL GANADO VACUNO, EROSION HIDRICA LAMINAR Y
EN PEQUENOS SURCOS EN GRADO MODERADO (2B Y 2C EN PARTES),

USO POTENCIAL FORESTAL.

LAS AREAS DE ESTUDIO ESTAN DOMINADOS POR TERRENOS APTOS PARA
USO FORESTAL DOMESTICO, ESDECIR, PERMITE LA EXTRACCION EN BAJA
ESCALA (LENA, PREFERENTEMENTE). SIN EMBARGO, LA CONDICION
ACTUAL DE LA VEGETACION Y NIVEL DE EXTRACCION PARA ESTE FIN ES
CASI NULO.

SISTEMA Y DISENO DEL MUESTREO
DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL METODO UTILIZADO.

CUALQUIER ESTUDIO DE VEGETACION, ESTABLECE PRIMERAMENTE LA
DESCRIPCION DE SEGMENTOS, TIPO DE VEGETACION O ASOCIACIONES
VEGETALES Y/O SITIOS CON CARACTERISTICAS COMUNES, QUE LOS
HACEN APARECER COMO UNA POBLACION O COMUNIDAD QUE ENCIERRA
CIERTA VARIABILIDAD EN LOS INDIVIDUOS. LA LINEA DE CANFIELD O
METODO DE INTERCEPCION EN LINEA (1941), ASI COMO EL TRANSECTO A
PASOS CON OBSERVANCIA Y REPORTE DE PUNTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS, SON METODOS DE MUESTREO QUE NOS PERMITEN OBTENER
UNA SERIE DE VALORES QUE NOS AYUDAN A ESTIMAR VARIAS
CARACTERISTICAS DE UNA COMUNIDAD, AL REALIZAR CUALQUIERA DE
ESTOS METODOS, PODEMOS ESTIMAR TOMANDO EN CUENTA
UNICAMENTE VEGETACION CARACTERISTICAS, TALES COMO:
COBERTURA VEGETAL, COMPOSICION BOTANICA, VIGOR, FRECUENCIA
ETC., AL REALIZAR ESTAS EVALUACIONES TAMBIEN OBTENDREMOS
VALORES EN CUANTO A CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS SE REFIERE.

UNA VEZ CONOCIDO Y UBICADO EL PROYECTO “GALLARDO”, EN CARTA

TOPOGRAFICA AGUA PRIETA (H12B35), SE UBICO EL AREA DE INTERES
(MUESTREO) Y SE UBICARO EL TRANSECTO A PASOS EN EL AREA MAS
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REPRESENTATIVA EN CUANTO AL SITIO DE VEGETACION Y DE LAS
SUPUESTAS AREAS CON MAY OR POTENCIAL MINERO.

CABE MENCIONAR QUE PARA TAL CASO SE IGNORAN LOS MUESTREOS EN
AREAS QUE PRESENTAN DIVERSOS GRADOS DE PERTURBACION A LA
VEGETACION NATURAL.

PROCEDIMIENTO.

TRANSECTO A PASOS CON REPORTE DE PUNTO DIRECTO (COBERTURA E
INDIRECTOS)

ESTE METODO SE CONSIDERA VARIANTE O MODIFICACION DE LA LINEA
DE CANFIELD (1941) SOBRE EL TERRENO SE TRAZA EL RECORRIDO DE UNA
LINEA EN FORMA PERPENDICULAR AL AREA, VISUALIZANDO UN PUNTO
QUE PERMITA RECORRER EN ESA DIRECCION APROX. 300 MTS PASOS DE
TAL MANERA QUE EN CADA TRES O CINCO PASOS SE PUEDA TOMAR UNA
LECTURA HASTA TOTALIZAR 100 MUESTRAS.

SE REALIZA PRIMERO UN INVENTARIO DE LA VEGETACION
ENCONTRANDO SOBRE EL FORMATO DE TRANSECTO Y SE INCLUYE LOS
VALORES DEL SUELO DESNUDO, PIEDRA Y MANTILLO ORGANICO, SE
INDICA EL TRANSECTO DE TAL MANERA QUE CON LA PUNTA DEL PIE SE
TOMAN LOS VALORES, PUNTO DIRECTO SE LE DA A LA O LAS ESPECIES
QUE TOCA LA PUNTA DEL PIE O QUE QUEDEN ARRIBA DE ESTE, PUDIENDO
EN ALGUNOS CASOS DARSE TRES PUNTAS DIRECTAS CUANDO SE
ENCUENTREN O SE INTERCEPTEN LOS TRES ESTRATOS DE VEGETACION O
SIMPLEMENTE EL CRECIMIENTO ACUMULADO O OTRAS ESPECIES EN UNA
AREA REDUCIDA, SE LE OTORGA EL VALOR DE UN PUNTO INDIRECTOA LA
ESPECIE MAS CERCANA AL FRENTE O LATERAL UNA VEZ CONSIDERANDO
EL PUNTO VISADO COMO SUELO DESNUDO, PIEDRA O ROCA Y MANTILLO.

PARA CUALQUIER METODO DE MUESTREO, SE DETERMINAN VALORES
PARA CADA ESPECIE DE:

A). - COMPOSICION BOTANICA

B). - COBERTURA VEGETAL (AREA Y BASAL)
C). - FRECUENCIA

E). - AREA DESNUDA

POR ESTOS METODOS O TECNICAS DE MUESTREO, NO SE PUEDE OBTENER
DATOS DE DENSIDAD (NUMERO DE INDIVIDUOS POR UNIDAD DE
SUPERFICIE), DADO A QUE SE CONSIDERAN METODOS ABIERTOS.

INTENSIDAD DE MUESTREO

PARA EL INVENTARIO FORESTAL SE DETERMINO UN SOLO SITIO O AREA
TRANSICIONAL DENTRO DEL AREA CON VEGETACION NATIVA Y SUS
DIFERENTES ASOCIACIONES EN LAS AREAS DE INTERES, DEBIDO A LA
HOMOGENEIDAD QUE PRESENTAN ESTAS ASOCIACIONES Y POR SU
FUERTE GRADO DE IMPACTACION EXISTENTE SE REALIZO (01) MUESTREO
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CON SUSRESPECTIVO SITIO EDAFOLOGICO, MISMOS QUE SE ACOMPANA Y
QUE MUESTRAN REGULAES COBERTURAS VEGETALES Y MODERADOS
GRADOS DE EROSION.

MEDICIONES DE CAMPO

LA INFORMACION RECABADA EN CAMPO SE AGRUPA EN DOS CLASES, LA
SILVICOLA - ECOLOGICA Y LA DE CONTROL. EN LA PRIMERA SE CAPTA
INFORMACION DE LAS CARACTERISTICAS GENERALES COMO SON: USOS,
ESPECIES, ALTURA MEDIA, ETC., EN LA INFORMACION ECOLOGICA, SE
TOMARON DATOS DE ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR, PENDIENTE
GENERAL, EXPOSICION, TEXTURA, DRENAJE INTERNO, TIPOS Y GRADOS
DE EROSION, COLOR DE SUELO, ETC. EN EL TIPO DE DATOS DE CONTROL
SE ANOTA LA INFORMACION REFERENTE A LA UBICACION GEOGRAFICA
DEL PREDIO COMO ES: ENTIDAD, CARTA INEGI, MUNICIPIO, TIPO Y SITIO
DE VEGETACION, BRIGADA QUE TOMO EL MUESTREO, ETC.

PRESENCIA DE ESPECIESVEGETALESBAJO REGIMEN DE PROTECCION
LEGAL, DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL Y OTROS
ORDENAMIENTOSAPLICABLES.

EN EL RECORRIDO DE CAMPO DEL AREA DEL PROYECTO A EXPLORAR, SE
SE ENCONTRARON EVIDENCIAS DE ESPECIES QUE SE ENCUENTREN
DENTRO DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010,
ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA COMO LA PRESENCIA
DE LA VIBORA DE CASCABEL (Crotalus spp.).

EN EL APARTADO DE MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES SE DESCRIBIRAN LAS ACCIONES QUE LA EMPRESA
PROMOVENTE LLEVARA A CABO COMO PREVENCION PARA LA
PROTECCION DE ESTE TIPO DE ORGANISMOS SI ES QUE SE ENCUENTRAN
PRESENTES EN LOS SITIOS DONDE SE PRETENDE LLEVAR A CABO LA
EXPLORACION.
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FAUNA SILVESTRE.

LA FAUNA SILVESTRE COMO INTEGRANTE DE LOS ECOSISTEMAS, JUEGA
UN PAPEL ESENCIAL EN LA DINAMICA NATURAL DE LOS SISTEMAS
ECOLOGICOS, DE TAL MANERA QUE SU INFLUENCIA AL IGUAL QUE OTROS
FACTORES REPERCUTE EN EL EQUILIBRIO DINAMICO DE ESTOS. LA
FAUNA DEPENDE DE UN BINOMIO INDIVORCIABLE CON LA FLORA' Y
OTROS RECURSOS ABIOTICOS DEBIDO A FACTORES DE REFUGIO Y
HABITATSALIMENTICIOS.

RECURSOSFAUNISTICOS.

DEBIDO A LOS FUERTES GRADOS DE PERTURBACION QUE PRESENTA EL
AREA DE ESTUDIO COMO LO ES LA CARRETERA PAVIMENTADA QUE
ATRAVIEZA EL SITIO DEL PROYECTO, TRABOS DE EXTRACCION DE
MATERIALES EN ANOS ANTERIORES, CERCANIA DEL CASCO DEL PREDIO Y
OTRAS, NO FUE POSIBLE OBSERVAR ELEMENTOS DE FAUNA SILVESTRE EN
ABUNDANCIA EN EL AREA VISITADA; SOLO SE AVISTARON MAMIFEROS
MENORES, LAGARTIJAS Y ESPECIES DE AVES. CONSIDERANDO COMO SE
HA INDICADO LA FAUNA SILVESTRE FACILMENTE ES PERTURBADA Y
AHUYENTADA DEL LUGAR POR TAL EFECTO. POR OTRO LADO, EL
SOBREPASTOREO A QUE HA SIDO SUJETA ESA AREA GANADERA,
DISMINUYE LA ABUNDANCIA DE ESPECIES FORRAJERASY ALIMENTICIAS
QUE ASEGUREN UNA BUENA POBLACION DE ANIMALESSILVESTRESEN LA
REGION

LA RIQUEZA Y DIVERSIDAD DE LOS RECURSOS FAUNISTICOS DE UN AREA
VARIAN EN RELACION DIRECTA CON LA CALIDAD DEL HABITAT
PRESENTE. EN EL CASO DEL AREA BAJO ESTUDIO, EL RECURSO AGUA ES
MUY BUENO Y LAS ACTIVIDADES DE GANADERIA INTENSIVA Y
EXTENSIVA HAN DETERIORADO EN GRAN MEDIDA LAS FUENTES DE
ALIMENTO PARA LA FAUNA SILVESTRE. LA CERCANIA DE CAMINOS
VECINALESY CARRETERAS QUE CONDUCEN A LOCALIDADESY RANCHOS
VECINOS, CON FRECUENCIA SON UTILIZADOS POR VEHICULOS LOCALES,
OCASIONANDO PERTURBACIONESEN LA VIDA ACTIVA DE LOS ANIMALES
DEL LUGAR REDUCIENDO LA CALIDAD DEL HABITAT.

EN ESTE PUNTO SE ENUMERAN LAS ESPECIES DE ANIMALES SILVESTRES
MAYORES (MAMIFERO, AVE, REPTIL, ANFIBIO) E INSECTOS QUE
REPRESENTAN EL PRIMER NIVEL TROFICO Y QUE VIVEN EN EL MEDIO
AMBIENTE NATURAL DE LA ZONA DE ESTUDIO.

ANALISISDE LA FAUNA.

PREVIO A LA PRIMERA VISITA AL AREA DE ESTUDIO, SE HIZO UNA
REVISION BIBLIOGRAFICA CON EL FIN DE TENER UNA IDEA DE LAS
ESPECIES ANIMALES QUE PODRIAN OCURRIR DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SE
REALIZO IN S TU MEDIANTE OBSERVACION DIRECTA PARA LA TOTALIDAD
DE LOS GRUPOS. COMO MATERIAL DE APOYO EN LA DETERMINACION DE
LOS ESPECIMENES SE UTILIZARON LAS SIGUIENTES GUIAS DE CAMPO Y
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LITERATURA DISPONIBLES: STOOPS AND WRIGHT (2001) PARA REPTILES;
CEBALLOS-LASCURAIN ET AL (2000), LEOPOLD (2000), PETERSON AND
CHALIF (2000) Y RUSSELL AND MONSON (1998) PARA AVES Y ALVAREZ-
CASTANEDA Y PATTON (2000), LEOPOLD (2000), OLIN (2000), RAMIREZ-
PULIDO ET AL (1982) Y VILLA Y CERVANTES (2003) PARA MAMIFEROS.
COMO EQUIPO DE OBSERVACION SE UTILIZARON BINOCULARES DE 10X50
CON ZOOM A 30X. COMO APOYO A LA CARACTERIZACION FOTOGRAFICA
SE UTILIZO UNA CAMARA DIGITAL SONY CON RESOLUCION DE 10.0
MEGAPIXELES.

SE REVISO LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-ECOL-2010
(SEMARNAT, 2010) Y LOS ANEXOS DE LA CONVENCION SOBRE EL
COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNA' Y
FLORA SILVESTRE (CITES, 1994), PARA DETERMINAR LA ESPECIES QUE
TUVIERAN ALGUN ESTATUS ECOLOGICO.

LAS ESPECIES DE MAMIFEROS QUE SE PUDIERON REGISTRAR SON:

MAMIFEROS
Nombre Comun Nombre Cientifico Uso Actual Uso Potencial
Murciélagos Myotis spp. Fertilizante
Ratones Perognathus spp.
Ratas canguro Dipodomys spp.
Mus musculus
Ratas de campo
Neotoma spp.
Ardillas Ammospurmophilus spp.
Juancitos Spermophilus spp.
Puerco espines Erethizon dorsatum
Congjos Sylvilagus audubonii Alimentacion
Liebres Lepus alleni Alimentacion
Mapaches Procyon lotor
Chulos o coatis Nasua nasua
Tegon Taxidea taxus
. Mephitis mephitis
Zorrillos
Coneapatus mesoleucus
Gatos salvajes Felisrufus Cinegético
Zorras Urocyon
cinereoargenteus
Coyotes Canislatrans
_ Dicotyles tajacu Alimentacion Cinegético
Jabalines de collar —
Pecari tajacu
Venado colablanca Odocoileus hemionus Alimentacion Cinegético
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AVES
Nombre Comun Nombr e Cientifico Uso Actual Uso Potencial
Auras o zopilotes Cathartes aura
Chuparrosa Accipiter sp. Turistico (Observacion)
Halcones Parabuteo sp.
Buteo spp.
Falco spp.
Codornices Calliplepla spp. Alimentacién Cinegético
Tapacaminos Caprimulgus sp. Turistico
Cadernal rojo Cardinalis cardinalis Turistico
Paloma Zenaida macroaura
Cuervo comin Corvus corax
Correcaminos o churea | Geococcyx californianus
P4 aro carpintero Melanerpes uropygialis Turistico (Observacion)
Buho Bubo virginianus Mistico
REPTILES (Herpertofauna)
Nombre Comun Nombr e Cientifico Uso Actual Uso Potencial
Tortugadel desierto Gopherus agassiZii Alimentacién
Monstruo de gila Heloderma suspectum Turistico (observacion)

|guanas Sauromalus obesus Turistico (observacion)
Cachoras Callisaurus spp.
Phrynosoma solare
Camaleones
Phrynosoma cornutum
Huicos Cnemidophorus spp.

Viboras chirrioneras

Masticophis flagellum

Cordlillos

Microroides sp.

Vibora de cascabel

Crotalus spp.

Comercia (medicina)

Trimorphodon spp.

Culebras Phyllorhynehus spp.
Pituophis spp.
Sapos Bufo spp.
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INSECTOS (Primer Nivel Tréfico)

Nombre Comun Nombr e Cientifico Uso Actual Uso Potencial
Trimerotropis
pallidepennis

Chapulines Brachystola magna
Taeniopoda equs

Grillos Anabrus simples

Campamocha palo Litaneutria obscura

Escarabajos prietos Zﬁgﬂﬂggtﬂss

Tarantula Aphonopelma chalcodes

Hormigas aladas Myrmecocystus spp.

Hormigas prietas Monomorium minimum

Mochomos Camponotus festinates

Cochinelas Dactylopius confuses

Mil pies Orthoporus ornatus

Alacranes Centruroides spp.

Arafias Philodromus spp.
Pholisora libya

Chlosyne lacinia

Mariposas :
Danaus plexippus

Colias philodice

IMPORTANCIA ECONOMICA Y ECOLOGICA.

IMPORTANCIA ECONOMICA: A PARTIR DE LA LEY DE EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE QUE PLANTEA EL
APROVECHAMIENTO ECONOMICO DE FAUNA A TRAVES DE CRIADEROS Y
LA LEY FORESTAL QUE OTORGA EL DOMINIO A SUS TENEDORAS.

POR LO TANTO PARA REVALORAR LA IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA
FAUNA SILVESTRE EN EL AREA DE ESTUDIO EN CUANTO A LAS
POBLACIONES EXISTENTES SOBRE TODO DE FAUNA MAYOR COMO:
VENADOS COLA BLANCA Y COCHI JABALI, SE RECOMIENDA UN ESTUDIO
Y ELABORACION DE UMA (UNIDADES DE MANEJO AMBIENTAL) YA QUE
DEBIDO A LAS OBSERVACIONES DE HUELLASY ESCRETAS, ASI COMO LAS
EXCELENTES CONDICIONES DEL AREA DE ESTUDIO PARA BRINDAR UN
BUEN HABITAT EN CUANTO A ALIMENTO Y PROTECCION DE LA ESPECIE
ANTES MENCIONADA SE PREDICE QUE LA DENSIDAD DE ESTA ESPECIE ES
ALTA.

OTRAS ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA SON ALGUNAS AVES
CANORAS Y OTRAS DE INTERES ORNAMENTAL COMO EL CENZONTLE,
CADERNAL, PALOMA ALIBLANCA, TAMBIEN PODEMOS MENCIONAR
ESPECIES DE AVES Y MAMIFEROS CUYA IMPORTANCIA RADICA EN SU
UTILIZACION COMO ALIMENTO OCASIONAL DE ALGUNOS POBLADORES
DE LA ZONA, COMO POR EJEMPLO: PALOMA, HUILOTA, CODORNIZ,
CONEJO, LIEBRE, ETC; ESTAS ESPECIES SON CAZADAS POR LO GENERAL
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SIN PERMISO Y FUERA DE EE’OCAS, PARA SATISFACER ALGUNAS
NECESIDADES DE ALIMENTACION, PERO PREFERENTEMENTE COMO
DEPORTE.

IMPORTANCIA ECOLOGICA: ALGUNAS ESPECIES DE MAMIFEROSY AVES
SON REGULADORASDE NIVELESPOBLACIONALESDE INSECTOS, REPTILES
Y ROEDORES, SIENDO PARTE IMPORTANTE COMO INTEGRANTES DE LA
CADENA ALIMENTICIA DE LOSMAMIFEROS Y DE ALGUNOS REPTILES.

LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD (ANIMAL Y VEGETAL) DE LA
ZONA, ES MUY IMPORTANTE, POR LO TANTO, DEBERA MANTENERSE EN
CONDICIONES FAVORABLES, LAS AREAS ALEDANAS Y FUERA DEL
PROYECTO POR LA IMPORTANCIA QUE TIENEN ESTAS COMO SITIOS DE
ANIDACION, PROTECCION TERMICA Y CORREDORES NATURALES SOBRE
TODO DE LOSMAMIFEROS Y AVES.

FAUNA SILVESTRE AMENAZADA Y/O EN PELIGRO DE EXTINCION.
INFORMACION Y PLANTEAMIENTOS GENERALES.

LA FAUNA SILVESTRE PUEDE PROPICIAR DIVERSOS BENEFICIOS COMO: SU
UTILIZACION CON FINES COMERCIALES, CACERIA DEPORTIVA, EL USONO
CONSUMISTA, LA OBSERVACION O AUDICION CON FINES RECREATIVOS O
DE ESTUDIO, ADEMAS SU UTILIZACION COMO COMPLEMENTO
ALIMENTICIO DE ALGUNAS ESPECIES POR PARTE DE LOS POBLADORES DE
LA ZONA

EL HABITAT ES LA UNIDAD BASICA DE LAS COMUNIDADES ANIMALES,
POR LO QUE CUALQUIER MODIFICACION A ESTE INFLUENCIARA UN
EFECTO, CUYA MAGNITUD DEPENDERA DEL TIPO DE CAMBIO QUE SE
PRESENTE EN EL ECOSISTEMA.

UNA DE LASCONCLUSIONESMASIMPORTANTE QUE SE HAN OBTENIDO EN
ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE FAUNA SILVESTRE, ES QUE LAS
POBLACIONES ESTAN CONTROLADAS POR LAS CONDICIONES DEL
HABITAT EN EL QUE SE DESARROLLA, DEBIDO A QUE CADA ESPECIE ELIGE
DETERMINADOS TIPOS Y CANTIDADES DE ALIMENTO, ABRIGO Y AGUA,
COMO LA DISTRIBUCION DE LOS ALIMENTOS NECESARIOS EN EL MEDIO
AMBIENTE EL NUMERO DE ANIMALES QUE PUEDEN EXISTIR, POR LO
TANTO LA MAYOR OPCION PARA CONSERVAR Y PROTEGER LA FAUNA ES
MANTENER LOS HABITATS, PREFERIDOS PRO ESTAS ESPECIES EN
CALIDAD, CANTIDAD Y EXTENSION SUFICIENTES PARA QUE LASESPECIES
NO SE VEAN AFECTADASEN SUSHABITATS, TANTO ALIMENTICIOS COMO
DE COMPORTAMIENTO.

LOS SISTEMAS DE PRODUCCION EXTRACTIVA, TIENEN MARCADOS
EFECTOS SOBRE LAS EXIGENCIAS LOCALES DE AGUA, ALIMENTO Y
ABRIGO, PERO DEBIDO QUE OBEDECEN NECESIDADES
SOCIOECONOMICAS, NO PUEDEN MODIFICARSE CON FACILIDAD A FAVOR
DE LA FAUNA SILVESTRE, SIN EMBARGO, FRECUENTEMENTE PUEDEN
ATENDERSE NECESIDADES DE LA FAUNA REGIONAL, MEDIANTE UNA
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PLANEACION APROPIADA, SIN ESTROPEAR OTRAS ACTIVIDADES
POTENCIALES COMO LA MINERIA, A TRAVES DEL USO DEL SUELO.

UNA ADMINISTRACION APROPIADA DEL SUELO DESDE EL PUNTO DE
VISTA DE LA PRODUCCION ECONOMICA, ES LA MEJOR MANERA DE
MANTENER UN BUEN HABITAT PARA LA FAUNA SILVESTRE, CUALQUIER
CAMBIO EN LA VEGETACION QUE LOS SUSTENTA PUEDE BENEFICIAR A
CIERTO TIPO DE FAUNA, SIN EMBARGO, PUEDE AFECTAR A OTRAS QUE
TIENEN SUS PROPIAS EXIGENCIAS DE ALIMENTACION Y ABRIGO, POR LO
TANTO SE DEBERAN LLEVAR A CABO PLANES DE MANEJO QUE BENEFICIE
LA MAYOR PARTE DE LA POBLACION FAUNISTICA DEL LUGAR.

ALGUNAS DE LAS CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN PERMANECER
EN EL ECOSISTEMA CON EL FIN DE GARANTIZAR LA EXISTENCIA DEL
HABITAT PARA MUCHAS DE LAS ESPECIES, PUEDE SER LA PRESENCIA DE
AREAS CON PASTOS Y MATORRALES; TRONCOS EN DIFERENTES GRADOS
DE DESCOMPOSICION, TANTO EN PIE COMO DERRIBADOS, AREAS DENSAS
(DOSEL CERRADO) EN ARROYOS O CORRIENTES DE AGUA, EVITAR Y/O
REDUCIR LA CONDICION DE DIVERSIDAD BIOLOGICA DE LOS HABITATS,
TODO ESTO CON EL FIN DE GARANTIZAR LAS CONDICIONES NECESARIAS
PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIES FAUNISTICAS, BASICAMENTE
ALIMENTOS, PROTECCION A LUGARES DE REPRODUCCION Y CORREDORES
NATURALES.

SIENDO LA EXTRACCION UNA DE LAS ACTIVIDADES MENOS
COMPATIBLES CON EL DESARROLLO DE LA FAUNA, SE PUEDEN DISENAR
ESTRATEGIAS DE MANEJO PARA MANTENER LA DIVERSIDAD DE FAUNA
DEL AREA, ALGUNAS DE ESTAS CONSIDERACIONES PUEDEN SER: EVITAR
TRABAJOS DE DESMONTES Y/O ACLAREOS DE VEGETACION
INNECESARIOS DENTRO DE LOS LOTES MINEROS, SOBRE TODO EN
ARROYOS Y BAJIOS, DEJAR ARBOLES GRANDES Y SECOS, TRONCOS EN
PUTREFACCION TANTO EN PIE COMO DERRIBADOS, SOBRE TODO EN
AQUELLOS QUE SIENDO DE BAJO VALOR COMERCIAL, PUEDEN
PROPORCIONAR UN ALTO BENEFICIO PARA MANTENER LAS CONDICIONES
QUE FAVOREZCAN A INSECTOS Y REPTILES QUE SIRVEN DE ALIMENTO A
CIERTO TIPO DE FAUNA Y SOBRE TODO PROTEGER Y MEJORAR LOS SITIOS
QUE PRESENTAN UNA ALTA ACTIVIDAD DE FAUNA SILVESTRE.

MEDIANTE ESTAS ESTRATEGIAS SE BUSCA GARANTIZAR LA
PERMANENCIA DE LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA EL DESARROLLO
DE LAS ESPECIES FAUNISTICAS DE LA ZONA, BASICAMENTE TRATANDO
DE QUE HAYA ALIMENTO DISPONIBLE, QUE ES LA BASE PARA LA
REPRODUCCION Y SUPERVIVENCIA DE LASESPECIES, PROTECCION EN LAS
AREAS DETECTADAS COMO LUGARES DE ABRIGO, REPRODUCCION Y
ANIDACION DE ESPECIES.

EN ESTE CASO PARTICULAR, SE DETECTO LA PRESENCIA DE LA VIBORA
DE CASCABEL COMO ESPECIE PROTEGIDA.

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CONSERVAR Y PROTEGER EL HABITAT
DE ESPECIES DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES, AMENAZADAS Y/O EN
PELIGRO DE EXTINCION
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INDEPENDIENTEMENTE DE LA CATEGORIA QUE PRESENTEN LASESPECIES
DE FLORA Y FAUNA REPORTADAS EN PROGRAMA DE MANEJO FORESTAL
LAS MEDIDAS QUE SE PROPONEN DEBERAN SER APLICADAS DE MANERA
GENERAL A LA TOTALIDAD DE LASESPECIESEXISTENTESEN EL AREA DE
PROYECTO.

1) SE DEBERAN MANTENER EN CONDICIONES ORIGINALES LAS
AREAS O SUPERFICIES DE TERRENO EN LAS QUE NO SE LLEVE A
CABO ACTIVIDADES MINERAS NI DE EXPLORACION, INCLUSO
ESTAS AREAS SEGREGADAS DEBERAN INICIAR UN PROGRAMA DE
REHABILITACION DE AGOSTADERO MEDIANTE LA SIEMBRA DE
PASTOS NATIVOS CONOCIDOS COMO NAVAJITAS (Bouteloua spp.)

2) EL TITULAR DEL PERMISO DEBERA HACER CUMPLIR Y PROMOVER
LA APLICACION DE LA LEY FORESTAL, ASI COMO EL CALENDARIO
DE CAZA RESPECTIVO ENTRE SUS TRABAJADORES Y OTROS
AJENOS AL TITULAR QUE PARTICIPEN EN TRABAJOS DENTRO DEL
LOTE MINERO.

3) POR NINGUN MOTIVO SE PERMITIRA EL USO DE HERBICIDAS PARA
EL CONTROL DE ESPECIES VEGETALES NATIVAS NI
OPORTUNISTAS.

4) INDEPENDIENTEMENTE DE QUE NO SE LLEVE A CABO
APROVECHAMIENTO FORESTAL, SE RECOMIENDA
ADICIONALMENTE LA CONFORMACION DE UN GRUPO ANTI-
INCENDIO CON EL EQUIPO NECESARIO.

5) SE DEBERA MANTENER Y/O AFECTAR LO MENOS POSIBLE LA
DIVERSIDAD ESTRUCTURAL CON LA CONSERVACION DE ARBOLES
VIVOS DE DIFERENTES EDADES, ASI COMO ARBOLES MUERTOS
DERRIBADOS O EN PIE, CON EL FIN DE MANTENER LOS
REQUERIMIENTOS DE HABITAT DE FLORA, PERO SOBRE TODO DE
FAUNA ASOCIADA.

CLASIFICACION EN UN PLANO DE ESCALA MINIMA DE 1:50,000 DE LAS
SUPERFICIES DESTINADAS A PRODUCCION, PROTECCION Y
RESTAURACION DE CONFORMIDAD CON LOS CRITERIOS EN EL
ARTICULO 13 DE ESTE ORDENAMIENTO.

SE MAPEARON SOBRE LA CARTA TOPOGRAFICA "JOSE MA. MORELOS"
(H12B43), ESCALA 1: 50,000. LOS CURSOS DE AGUA AL INTERIOR DEL
PROYECTO.

EN CUANTOA LOSCRITERIOSPARA LA CLASIFICACION DE LOSRECURSOS
FORESTALES, DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 13 DEL REGLAMENTO
DE LA LEY FORESTAL (D.O.F. 21 DE FEBRERO DE 1994) SON LAS
SIGUIENTES:
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AREAS DE CONSERVACION

A) EL AREA DE PROYECTO, NO SE ENCUENTRA DENTRO DE ALGUNA
AREA PROTEGIDA NI ZONA DE INTERES ARQUEOLOGICA.

B) NO EXISTEN CAUSES DE ARROYOS PERMANENTES EN LAS QUE SE
FORMEN FRANJAS CON ESPECIES FORESTALES.

C) NO SEAFECTAN ZONASBOSCOSAS, CON PENDIENTESMAYORES AL
100%.

D) NO EXISTEN AREAS DE MANGLARES.

E) DE ACUERDO CON EL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO
AMBIENTAL, NO EXISTEN ESPECIES DE FLORA NI FAUNA QUE SE
ENCUENTREN EN STATUS ECOLOGICO DE PELIGRO DE EXTINCION
ENLISTADOS POR EL INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA.

ESTIMACION DE LOSVOLUMENESDE REMOCION

NO SE ESTIMARON VOLUMENES DE REMOCION TODA VEZ QUE NO ES
OBJETO DEL PROYECTO EL APROVECHAMIENTO FORESTAL DE MANERA
ECONOMICA.

VEGETACION QUE DEBERA RESPETARSE O ESTABLECERSE PARA
PROTEGER AREAS AGRICOLAS O GANADERAS

EL PROYECTO CONTEMPLA A FUTURO EL CAMBIO DE USO DE SUELO
PECUARIO (GANADERO) A MINERO, PARA ESTO DEBERA EXCLUIRSE TODA
LA VEGETACION NATIVA MEDIANTE EL CERCADO DE LA SUPERFICIE
TOTAL DE APROVECHAMIENTO DE LAS AREAS DE INTERES ECONOMICO,
CON LA FINALIDAD DE PROTEGER DE LOS TRABAJOS DE ACLAREOS TODA
LA VEGETACION QUE TIENEN LOS ESCASOS BAJIOS (DOSEL SEMI-
COMPACTO) Y SON PARTE IMPORTANTE COMO SITIOS DE ANIDACION Y
ALIMENTO PARA AVESY CORREDORES NATURALES (REFUGIO) DE FAUNA
MAY OR.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES Y SU JUSTIFICACION, APLICABLES DURANTE LAS
DISTINTASETAPASDEL CAMBIO DE USO DEL SUELO.

LOS TRABAJOS DE EXTRACCION DE MATERIAL PETREO, SE REALIZARAN
POR ETAPAS.

PROTECCION A CUERPOS DE AGUA:
NO ES NECESARIA, DEBIDO A QUE NO AFECTARAN CUERPOS DE AGUA,
CON LOS TRABAJOS INHERENTES A LA EXPLORACION EN EL AREA NO

REPERCUTE EN EL CURSO ORIGINAL DE RIOS CON CORRIENTES
PERMANENTES, A SU VEZ SE RESPETARA EL CURSO NATURAL ARROYOSY
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LA VEGETACION ORIGINAL EN LOS ARROYOS EXISTENTES EN EL SITIO
DEL PROYECTO.

AREAS SEGREGADAS DEL APROVECHAMIENTO:

TODAS LAS AREAS AJENAS AL APROVECHAMIENTO DE PETREOS Y
AGREGADOS, PERMANECERAN EN SU CONDICION ACTUAL, YA QUE NO
HABRA MODIFICACIONES NI APROVECHAMIENTOS EN ESTAS
SUPERFICIES, POR LO QUE SE CONSIDERAN SEGREGADAS DEL
APROVECHAMIENTO.

PREVENCION DE LA EROSION:

PRIMERAMENTE, SE PLANEARAN CUIDADOSAMENTE TODASLASOBRASA
REALIZAR QUE CONLLEVEN REMOCION DE VEGETACION.

DEBERA QUEDAR EN PIE TODA LA VEGETACION QUE SE LOCALICE A
ORILLAS DE BRECHAS Y CAMINOS, ESTA ACTIVIDAD CONTRIBUYE A
PREVENIR LA EROSION, YA QUE LA VEGETACION FAVORECE LA
INFILTRACION, AL TIEMPO QUE REDUCE LOS ESCURRIMIENTOS Y
PROPORCIONA ESTABILIDAD AL SUELO.

SE RECOMIENDA QUE LA CONSTRUCCION Y UTILIZACION DE BANCOS DE
MATERIAL SEAN LOS MINIMOS NECESARIOS, QUE EL MATERIAL
REMOVIDO EN EL MANTENIMIENTO O PARA NIVELACION DE CAMINOSNO
SE DEPOSITE EN SUS ORILLAS NI SOBRE LAS PENDIENTES.

CON LA FINALIDAD DE PROTEGER AL SUELO, CONTRA LOS PROCESOS DE
EROSION, SE RECOMIENDA LA SIEMBRA DE ZACATES NAVAJTAS
(Bouteloua SPP.), Y REFORESTACIONES CON ESPECIES NATIVAS COMO
MEZQUITE (Prosopisglandulosa) Y ALISOS (Platanus spp.), SOBRE TODO EN LAS
AREASDESNUDASQUE AL CUMPLIR CON EL PROCESO PRODUCTIVOY QUE
NO SEAN MOTIVO DE EXPLOTACIONES FUTURAS, TENGAN UNA
COBERTURA VEGETAL QUE AMINOREN LOS EFECTOS DE LA EROSION
HIDRICA LAMINARY EN SURCOS PRESENTES EN EL AREA.

SE  RECOMIENDA QUE LOS TRABAJOS ANTERIORES VAYAN
ACOMPANADOS CON OBRAS DE CONSERVACION DE SUELO Y AGUA COMO
SON: TERRAZASY BORDOS A CURVASDE NIVEL.

FACTORES QUE PUEDIERAN PONER EN RIESGO EL USO PROPUESTO

NO EXISTEN FACTORES QUE PUDIERAN AFECTAR EL USO PROPUESTO
(USO EXTRACTIVO) YA QUE LOS VOLUMENES DE REMOCION VEGETAL
SON MUY BAJOS EN EL AREA DE ESTUDIO, EXISTIENDO OTROS FACTORES
QUE EN UN MOMENTO DADO PUDIERAN PONER EN RIESGO EL USO
PROPUESTO, MISMOS QUE A CONTINUACION SE MENCIONAN:

1 PRESIONES SOCIALES CONTRA LA INSTRUMENTACION DEL
PROYECTO.
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2

3

o 01

PROYECTO PETREOS CANANEA

PRESIONES GUBERNAMENTALES CONTRA LA REACTIVACION DE LA
ACTIVIDAD EXTRACTIVA EN EL ESTADOY LOS MUNICIPIOS.
PERDIDA DE EMPLEOS Y LA BAJA EXPECTATIVA DE GENERACION
DE ESTOS POR LA PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO.
DETECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES POR LA PROFEPA Y
SEMARNAT EN EL PROYECTO.

NEGATIVA DE LASAUTORIDADES GUBERNAMENTALES.
COMPETENCIA INADECUADA DE ACTIVIDADES ECONOMICASEN EL
PREDIO.

USO INADECUADO DEL SUELO EN EL PREDIO POR LA PROPUESTA
DEL PROYECTO.

MATERIAL CARTOGRAFICO.

EL MATERIAL CARTOGRAFICO UTILIZADO FUERON LAS CARTAS
TOPOGRAFICAS DE INEGI, A ESCALA 1:50,000
H12B43 - (JOSE MA. MORELOS)

uSO

DEL SUELO Y VEGETACION, HIDROLOGICA DE AGUAS

SUPERFICIALES, GEOLOGICAS, CLIMATICAS Y EDAFOLOGICAS DE INEGI,
ESCALA 1: 250,000, HEROICA NOGALES (H12-2), ASI COMO PLANO DE LOS
TIPOS DE VEGETACION DEL ESTADO DE SONORA (ELABORADOS POR
COTECOCA - SARH)

EQUIPO DE MEDICION

OCoOoO~NO U WN PP

GPS

BINOCULARES
BRUJULA DE SILVA
NIVEL DE MANO
NAVAJA

FORMA DE INVENTARIO
CLICIMETRO
CONTADOR

TIJERAS

10 PRENSA PARA COLECTAR ESPECIESVEGETALES.
11 CAMARA FOTOGRAFICA.
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ANEXO FOTOGRAFICO
PROYECTO LOS ALISOS, CANANEA SONORA.

O

Caminos de acceso (terraceria) en buenas condiciones de transito.
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Cauce del arroyo Los Alisos — El Piojo, con la presencia de especies como
alisos, alamos, bellotas y zacaton alcalino.



Ental pla COﬂSU'tOfeS, sC PROYECTO PETREOS CANANEA

El aliso (Platanus), es el arbol mas focal sobre el caudal del arroyo conocido
localmente como Arroyo “Los Alisos”.
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Pastizal haléfito con presencia de zacatones alcalinos (Sporobolus spp.),
Mezquite (Prosopis spp.), Bellotas o Encinos (Quercus spp.), Vinorama (Acacia
constricta), Zacate toboso (Hilaria mutica) y otras especies, en suelos de origen

aluvial, suelos profundos, de textura areno arcillosa, con buen drenaje.
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Los margenes del arroyo los alisos se presentan especies caracteristicas del
pastizal haldfito, representado por asociaciones fuertes de Zacaton alcalino
(Sporobolus spp.), Mezquite (Prosopis spp.), Romerillo (Baccharis
sarathroides), Vinorama (Acacia constricta), Zacate toboso (Hilaria mutica),
entre otros.

En pequefas areas se presentan asociaciones de bellotas o encinos (Quercus
spp.), Nogal de castilla (Junglas major), Huatas o Tascates (Juniperus spp.)
Batamote (Baccharis glutinosa), Alamos (Populus sp.).
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
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