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MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA D IO AMBIEMTE ¥ RECURSODS NATURALES

I. Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

Il. Identificacién del documento: Se elabora la versién pulblica de la recepcion,
evaluaciéon y resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa
(SEMARNAT-04-002-A) .

lll. Partes o secciones clasificadas: La parte de DATOS PERSONALES concernientes a
una persona identificada o identificable tales como: 1) Domicilio particular como
dato de contacto o para recibir notificaciones. 2) Teléfono y correo electrénico de
particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector (domicilio y fotografia). 4) RFC
personas fisicas. 5) CURPs. 6) Fotografia. 7) Inversién requerida; los cuales se
encuentran en el capitulo | y Il de la MIA. Consta de 10 versiones publicas.

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informaciéon confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69
fracciéon VIl y M3, fraccién | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al
tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e
identificable.

V. Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

(‘: \ AT AR/\Q:Qg fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior de |a
“Er s asSegretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplerlpla
ELISTADLO DL SO HEr ausencia del Titular de la Delegacién Federall en el Estado de Sonora,
Previa desgnacron firma el presente |a Jefa de Unidad Juridica™

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 0134/2020/SIPOT, en
la sesién celebrada el 22 de octubre del 2020.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Plblica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre
de 2018.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1. Datos generales del proyecto:

La elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se apoya en las Guias para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para proyectos que
requieran Cambio de Uso de Suelo y la guia sectorial vias generales de comunicacion, las cuales
han sido disefiadas y publicadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

1.1.1. Nombre del proyecto
Acceso a Mina Las Chispas, en Arizpe, Sonora

1.1.2. Ubicacién del proyecto

Mina Las Chispas, se desarrolla en el Municipio de Arizpe Sonora, en las localidades que cubren
la zona EI Babicanora y EI Bamori, siendo un desarrollo minero prometedor que cuenta con
varias autorizaciones previas en materia ambiental. Debido a lo anterior sefialado, se solicita el la
autorizacion para la construccion y operacion del Acceso a Mina Las Chispas, habiéndose
disefiado en apego a la normativa para este tipo de obras y configurado en diez (10) poligonos
con una superficie total 26.9276 ha, dentro del ecosistema Arido y semiarido con cobertura
natural de matorral subtropical (MST) evidenciado por la cartografia Serie 111 y V. Lo anterior
consiste en ocho poligonos irregulares de diferentes dimensiones para la ampliacion del camino
de acceso, un poligono destinado para un futuro puente peatonal y otro poligono para un puente
vehicular sobre el cauce del Rio Sonora.

Cabe mencionar que existen poligonos adicionales no incluidos como los sefialados del 8-19, 21
y 22, pero éstos caen en la envolvente del tramite en impacto ambiental, segin expediente
26502019MD083 Bitacora 26/MP-007/11/19 en proceso de evaluacion actual.

El proyecto se ubica en la region noroeste del pais, en el Municipio de Arizpe en el Estado de
Sonora. El Proyecto se localiza a un costado de la carretera Estatal Hermosillo-Cananea, a la
altura del km 83 cerca de la poblacion de Sinoquipe. La zona de proyecto se encuentra en la
Region Hidrologica No. 9, Sonora Sur, en la cuenca denominada Rio Sonora.

Cabe mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto NO se encuentra dentro
de areas naturales protegidas decretadas de ninguna jurisdiccién, no presenta problemas de riesgo
como paredes de cafiones, lechos, zonas de fallas geoldgicas, de deslizamiento, peligro de
inundacion, alejado de zonas costeras y rios areas identificadas como altamente vulnerables al
cambio climético.
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Figura I.1. Macrolocalizacion del proyecto Acceso a Mina Las Chispas.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La vida util de este proyecto es de 14 afios en total, coincidente con la vida Gtil de la mina Las
Chispas, del cual es proyecto asociado. La etapa de planeacion e ingenieria del proyecto, asi
como los estudios de base, fueron realizados en cuatro meses. Una vez resuelto el proyecto, la
construccién durard 12 meses, para dar paso a la operacion y mantenimiento del proyecto. Si la
vida 0til de la mina se extiende de acuerdo a los resultados de exploraciones y evaluaciones
posteriores de la zona, el tiempo de vida del presente proyecto sera similar. Ademas, por la
naturaleza del proyecto, puede continuar operativa para los lugarefios del sitio.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Se presenta la relacién de anexos de soporte al documento, En particular el ANEXO 2 se
presenta los contratos de ocupacion por arrendamiento, asi como las propiedades privadas del
promovente donde se encuentra el proyecto.
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|.2. Datos generales del promovente
1.2.1. Nombre o razén social
Compaiiia Minera La LLamarada S.A de C.V. (Ver ANEXO 1-A)

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C.P. Carlos Antonio Ramos Jiménez, como Representante Legal de la empresa Compaiiia Minera
La Llamarada S.A. de C.V.

Se anexa copia certificada del poder de representacion legal (Ver ANEXO 1-C)

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:

1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

3
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1.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. Informacién general del proyecto
11.1.1. Naturaleza del proyecto

Derivado de los planes de expansion, redimensionamiento de las instalaciones, aseguramiento de
la calidad de sus procesos, mejora en la seguridad y controles ambientales de sus instalaciones, la
empresa Compafiia Minera La Llamarada, S.A. de C.V. requiere de la Acceso a Mina Las
Chispas para cumplir con la funcionalidad de su proceso y mantener operativa Mina Las Chispas.

Por lo anterior expuesto, se pretende Obtener la autorizacion para el Cambio de Utilizacién de
Terrenos Forestales para la construccion y operacion de diversos usos de apoyo minero,
habiendose disefiado en apego a la normativa para este tipo de obras y configurado en diez (10)
poligonos con una superficie total 26.9276 ha, en cuatro predios a favor del promovente, dentro
del ecosistema &rido y semiérido, con cobertura total de matorral subtropical (MST) evidenciado
por la cartografia Serie 111 'y V para el proyecto.

Cabe mencionar que actualmente existe un camino de acceso a mina Las Chispas, mismo que es
operativo desde inicios de los afios 1900°s y puede verse claramente trazado en las imagenes
satelitales como Google Earth a traves de los afios. Por ejemplo, desde el inicio del camino en el
entronque del km 83 tramo estatal Mazocahui-Cananea, existe un area desprovista de cobertura
que por costumbre se ha empleado para retornos y descanso de la misma carretera estatal. Asi
mismo, el tramo del cruce del rio Sonora, carece de cobertura natural, entre otros. Sin embargo,
con el proposito de hacerlo funcional y seguro durante todo el afio, es por ello que se solicitan
poligonos adicionales de caminos de acceso y puente peatonal, que totalizan la superficie
solicitada.

De acuerdo a los muestreos realizados, asi como en la verificacion de campo resultard que dichos
poligonos se encuentran mayormente en muy rala condicion forestal dado los usos antecedentes
en el area, a la vez que las obras no el sellamiento de suelo.

Asi, para la continuidad de la actividad minera, se requiere como proyecto asociado la ampliacion
del actual camino de acceso que lo permita ser transitable todo el afio, asi como el
ensanchamiento de algunos tramos, para el manejo seguro de los equipos y en su caso, la
maniobra de las operaciones en movimiento y descanso. A la par, se contempla la construccion
de obras de apoyo como un puente peatonal colgante.

El proyecto inicia en el poligono 1, desde el Km 0+000.00, en el entronque del km 83 tramo
estatal Mazocahui-Cananea donde inmediatamente se encuentra un area de maniobras para el
control de accesos. Se cuenta con la anuencia de la totalidad de la superficie solicitada, quedando
totalmente de &reas naturales protegidas, de interés prioritario o UMA’'S de manejo. (Ver
ANEXO 2). Los tramos de caminos de acceso se componen de 8 de los 10 poligonos de esta
solicitud.
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La construccion de un puente peatonal colgante es conformado por un poligono, que cruce vado
en el cauce del Rio Sonora con la interseccion del camino al proyecto minero Las Chispas, en el
Municipio de Arizpe, Estado de Sonora, el cual se proyecta con la construccién de dos torres de
la cuales se soportaran cables tensores que sostendran una calzada de 120 ml de longitud y 1.22
metros de ancho, barandales y malla de proteccion, rampas de acceso, el cual permitira el paso de
personas en tiempos de contingencia presentadas por el aumento de aguas del cauce, permitiendo
asi el acceso a el proyecto minero del personal operativo.

El altimo poligono es para un futuro puente vehicular sobre un tramo de camino preexistentee
sobre el cauce del Rio Sonora que requiere ser transitable todo el afio. Consiste en un puente
permanente que se encuentre ubicado en las coordenadas UTM X=574348.1399
Y=3345135.9428, sera una construccion que permite salvar un accidente geografico como un rio
en este caso el rio sonora, 0 un cuerpo de agua o cualquier otro obstaculo fisico. Este Proyecto
consta de 171.85 metros de longitud y con 6 claros en diferentes distancias para soportar la carga
segun el disefio. Mas adelante se presentan las caracteristicas principales.

Se presenta la ocupacion del proyecto a continuacion:

Tabla Il.1 Desglose de superficies y usos del proyecto

Poligono Nimero de Superficie de deslino de vso de suelo (ha)

vértices Camino de acceso Puente

1 49 &.2002

2 &3 0.2256

3 56 02773

4 215 1.5001

3 327 31985

& 148 1.4370

7 1204 12,4406

20 1M 1.4816

23 4 0.01454

24 4 0.172

24.740% 0.1846
| 26.9274

Toda la ocupacion es a favor del promovente, presentada en ANEXO 2 de este documento.

Cabe mencionar que existen poligonos adicionales no incluidos como los sefialados del 8-19, 21
y 22, pero éstos caen en la envolvente del tramite en impacto ambiental, segin expediente
26502019MD083 Bitacora 26/MP-007/11/19 en proceso de evaluacién actual.

En total, las obras contemplan una superficie total de 26.9276 ha, ubicadas en su totalidad en la
Region Hidroldgica 9, Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora, y Subcuenca b correspondiente a la
porcion de la cuenca del rio Sonora-Banamichi rodeada del tipo de vegetacion de matorral
subtropical (MST).
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Mina Las Chispas, se desarrolla en el Municipio de Arizpe Sonora, en las localidades que cubren
la zona El Babicanora y EI Bamori, siendo un desarrollo minero prometedor que cuenta con
varias autorizaciones previas en materia ambiental. Debido a lo anterior sefialado, se pretende
Obtener la autorizacion para el Cambio de Utilizacion de Terrenos Forestales para la
construccién y operaciéon del Acceso a Mina Las Chispas, habiéndose disefiado en apego a la
normativa para este tipo de obras y configurado en diez (10) poligonos con una superficie total
26.9276 ha, dentro del ecosistema Arido y semiarido con cobertura natural de matorral
subtropical (MST) evidenciado por la cartografia Serie Iy V.

En detalle a la informacion presentada, se destaca que Mina Las Chispas, se desarrolla en el
Municipio de Arizpe Sonora, en las localidades que cubren la zona El Babicanora y EI Bamori,
siendo un desarrollo minero prometedor que cuenta con varias autorizaciones previas en materia
ambiental, siendo éstas:

Tabla Il.2. Autorizaciones previas para Mina Las Chispas

Resolutivo
DS-SG-UGA-IA-0669-16

DS-SG-UGA-1A-0341-19

Tréamite
Manifestacion de impacto Ambiental Modalidad Particular, Mina Las Chispas
Manifestacion de impacto Ambiental Modalidad Particular, Ampliacion de mina
Las Chispas

En tramite
Exp. 26502019MD083
Bitacora 26/MP-007/11/19

Ampliacién de mina Las Chispas

ler. Aviso de Modificacion de obras autorizadas en impacto ambiental

DS-SG-UGA-1A-020-18

2do. Aviso de Modificacién de obras autorizadas en impacto ambiental

DS-SG-UGA-1A-0839-18

3er. Aviso de Modificacion de obras autorizadas en impacto ambiental

DS-SG-UGA-1A-053-19

4to. Aviso de Modificacion de obras autorizadas en impacto ambiental

DS-SG-UGA-1A-052-19

DS-SG-UGA-1A-0205-16
DS-SG-UGA-1A-0243-17
DS-SG-UGA-1A-0848-17
DS-SG-UGA-1A-0381-18
DS-SG-UGA-1A-0754-18
DS-SG-UGA-IA-344/2019

Exploracion minera directa Las Chispas

Exploracion minera directa Las Chispas Segunda etapa
Exploracion minera directa Babicanora - Granaditas
Exploracion minera directa Las Chispas Tercera etapa
Exploracion minera directa Las Chispas Cuarta etapa
Exploracion minera directa Las Chispas Quinta Etapa

Para la continuidad de la actividad minera, se requiere como proyecto asociado la ampliacion del
actual camino de acceso que lo permita ser transitable todo el afio, asi como el ensanchamiento de
algunos tramos, para el manejo seguro de los equipos y en su caso, la maniobra de las
operaciones en movimiento y descanso.
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Como en todo proyecto no natural, que se inserta en una region de la cual sera desplazada la
cobertura vegetal nativa, limitando el habitat, con la consecuente promocion de erosion y
reduccién de captacion de agua, se intuyen impactos ambientales en el Sistema Ambiental (SA).
Sin embargo, una vez valoradas, estas afectaciones se identifican de indole local, sin
comprometer los recursos de su entorno y resultan mitigables o con posibilidad de ser
compensadas en el Sistema Ambiental (SA) al procurar las labores de proteccion, control y
mitigacion que se proponen en este estudio.

En apego a la normatividad ambiental vigente y proyectando las obras s6lo en espacios que no
deterioren ni limiten los flujos naturales de desarrollo fisico y bioldgico del entorno que compone
el ecosistema de la region como se va destacando a lo largo del desarrollo de la presente
solicitud.

De esta forma y considerando que el proyecto que sustenta el presente estudio técnico
justificativo reviste de gran importancia para el desarrollo econdmico de la regién Noroeste y del
pais en su conjunto.

Justificacion y objetivos

El proyecto es técnicamente seguro, toda vez que los siguientes criterios justifican la ejecucion
del proyecto propuesto:

e Para definir la ampliacion se tomo en consideracion la zonificacion de los usos de suelo y
vegetacion presentes, dentro de terrenos que no tuvieran conflictos de ocupacion.

e No afectacion a ecosistemas sensibles o relevantes. En el trazo definitivo del proyecto
también se consider6 la no afectacibn a zonas de alta importancia ecoldgica o
ecosistemas fragiles, siendo el mismo fuera de areas naturales protegidas.

e Evitar afectar los ndcleos de poblacién, considerando su probable radio de crecimiento,
que permita una operacion segura y sin conflico futuro en la compatibilidad de usos de
suelo.

De acuerdo con lo anterior, el proyecto se definié considerando los criterios que aportaran
ventajas en el &mbito técnico, ambiental y socioecondmico, esto es, se busco que la conjuncion
de estos permitieran una facil tarea en las actividades propias de la construccion, considerando
también la accesibilidad del terreno, y paralelamente se minimizaran los impactos al ambiente
mediante una menor afectacion de los recursos forestales; también se considero el régimen de
propiedad.
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11.1.2. Seleccion del sitio

El trazo de ampliacion para el camino de acceso al proyecto, se selecciond por contar con la
terraceria existente y la cota que permita el acceso a la mencionada mina, sorteando los
desniveles naturales de terreno, con las pendientes méas posibles para uso y transito por vehiculos
automotores. A su vez, la ubicacion del puente peatonal, obedece al tramo de trayectoria que se
vuelve intransitable por varios meses del afio, durante el periodo de lluvias.

El sitio del proyecto, cuenta con una altitud de 805 a picos de 1219 msnm, respecto a su orografia
estd enclavado en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, con zonas accidentadas y
zonas planas y semi-planas, destacandose las sierras de Arizpe, Azul y Los Mojones.

La cota del camino planteado es variable ya que el trazo trata de respetar el camino existente,
pero suavizando las pendientes para un mejor transito a vehiculos automotores, presentando
lomerios con desniveles durante su recorrido.

Este se selecciond tratando de ubicar la infraestructura del camino necesaria para el desarrollo de
actividades mineras, en lugares con menor densidad de vegetacion, con el fin de reducir al
minimo el dafio a la condicion natural del suelo, haciendo uso en lo mas posible del camino rural
existente, asimismo, de acuerdo con las especificaciones de caminos tipo “D” establecidas por la
SCT, correspondiendo a caminos que de acuerdo a sus caracteristicas geométricas y estructurales
principalmente prestan servicio dentro del &mbito municipal con longitudes relativamente cortas,
estableciendo conexiones con la red secundaria.

La seleccion del sitio para las obras proyectadas obedece ademaés a los siguientes criterios:

e El beneficio directo para el desarrollo de mina Las Chispas, al considerarse un proyecto
asociado.

e Al respeto por los acuerdos superficiarios, asegurando el menor disturbio y molestia a la
comunidad, asi como en los convenios de uso del terreno superficial y anuencias
existentes.

e La menor afectacion al entorno, en el uso del actual camino, s6lo contemplando la
ampliacion segura en la basqueda de la ruta mas corta y pendientes mas suaves, en el caso
de los caminos; espacios con menor cobertura vegetal y topografia plana, y la
disponibilidad de las caracteristicas deseables de material de suelo, que reduzca la
afectacion por desmonte, corte de terrenos y no se afecten las escorrentias locales.

e El apego a la normatividad ambiental vigente, proyectando las obras sélo en espacios que
no deterioren ni limiten los flujos naturales de desarrollo fisico y biolégico del entorno
que compone el ecosistema de la region.
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11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El Proyecto se localiza a un costado de la carretera Hermosillo-Cananea, a la altura del km 83
cerca de la poblacién de Sinoquipe. La zona de proyecto se encuentra en la Regién Hidroldgica
No. 9, Sonora Sur, en la cuenca denominada Rio Sonora, subcuenca Rio Sonora-Banamichi. El
area del presente estudio se ubica en el municipio de Arizpe, estado de Sonora.

= 110°24'0"W 110°8'0"W 109°52'0"W
i g | I | -
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Figura I.1. Ubicacion geografica del sitio del Proyecto.

El municipio de Arizpe esta ubicado al Norte del estado de Sonora, su cabecera es la poblacién
de Arizpe y se localiza en el paralelo 30°20' de latitud Norte y a los 110°09' de longitud al Oeste
del meridiano de Greenwich, a una altura de 800 metros sobre el nivel del mar. El resumen de

ubicacién del proyecto es el siguiente:

Arizpe, Sonora

Febrero 2020
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Tabla I1.3. Detalle de la ubicacién geopolitica y forestal del proyecto

Pais : México.
Estado : Sonora.
S En el municipio Arizpe se tiene una ocupacidn de la totalidad del proyecto equivalente a
Municipio 26.9276 ha.
Ecosistema (s) : Ecosistema Arido y semiérido de la totalidad del proyecto equivalente a 26.9276 ha.

El proyecto requiere en su totalidad de 26.9276 ha que presenta cobertura forestal de matorral
subtropical (MST) de acuerdo a los resultados de trabajo de campo y a la Serie 111 y V de Usos
de Suelo y Vegetacion de INEGI.

Uso (s) de suelo
y de vegetacion:

Region hidrolégica RH09 Sonora Sur, en la porcion central sur de la Cuenca D llamada Rio

Eiltjjerg(lzggica . Son(_)ra, dentro _de la subcuenca del rio Sonora-Baamichi (Subcuenga h) En el sistema
' ambiental delimitada para el proyecto de 12,362 ha (ver detalle en el Capitulo 111).
Predio (s) Dentro de cuatro predios se agrupan los 10 poligonos que componen el PROYECTO de
' acuerdo a lo que se sefiala mas adelante.
Poligono (s) : El proyecto se compone de diez (10) poligonos irregulares que suman 26.9276 ha requeridas

en autorizacion de impacto ambiental de acuerdo a lo que se destaca mas adelante.

Colinda con los siguientes municipios: al Norte con Cananea, al Noreste con Bacoachi, al Este
con Nacozari de Garcia, al Sureste con Cumpas, al Sur con Banamichi, al Suroeste con Opodepe,
al Oeste con Cucurpe y al Noroeste con Imuris. Posee una superficie de 3,073.17 km? que
representan el 1.5 % del total estatal y el 0.14 % del nacional.

Mina Las Chispas, se desarrolla en el Municipio de Arizpe Sonora, en las localidades que cubren
la zona El Babicanora y ElI Bamori, siendo un desarrollo minero prometedor que cuenta con
varias autorizaciones previas en materia ambiental. Debido a lo anterior sefialado, se pretende
Obtener la autorizacion para el Cambio de Utilizacion de Terrenos Forestales para la
construccién y operacion de la Acceso a Mina Las Chispas, habiéndose disefiado en apego a la
normativa para este tipo de obras y configurado en diez (10) poligonos irregulares con una
superficie total 26.9276 ha, dentro del ecosistema Arido y semiarido con cobertura natural de
matorral subtropical (MST) evidenciado por la cartografia Serie 111y V.

El sitio del proyecto, cuenta con una altitud de 805 a picos de 1219 msnm, respecto a su orografia
estd enclavado en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, con zonas accidentadas y
zonas planas y semi-planas, destacandose las sierras de Arizpe, Azul y Los Mojones.

El acceso principal, partiendo de la Capital del Estado, Hermosillo, es tomando la carretera
federal México 14 con direccién hacia Ures, pasando Mazocahui, tomando la carretera Estatal
Tramo Mazocahui-Cananea y a la altura del km 83 cercano al poblado de Sinoquipe, se encuentra
el entronque del camino de acceso existente, previo antes de llegar al centro del municipio de
Arizpe.
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El trazo de los caminos de acceso se selecciond por contar con la terraceria existente y la cota que
permita el acceso a la mencionada mina, sorteando los desniveles naturales de terreno, con las
pendientes mas posibles para uso y transito por vehiculos automotores. Por otra parte, si bien la
Acceso a Mina Las Chispas se compone diez (10) poligonos, de acuerdo al desglose de
superficie, cabe mencionar que existen poligonos adicionales no incluidos como los sefialados del
8-19, 21 y 22, pero éstos caen en la envolvente del trdmite en impacto ambiental, segun
expediente 26S02019MD083 Bitacora 26/MP-007/11/19 en proceso de evaluacion actual.

Tabla I1.4. Desglose de superficies de ocupacion del proyecto.

Afectacién

Superficie Superficie sujeta temporal o Superficie
Nombre del total de la N P e Régimen de| Tipo de documento . Tipo(z) de P ocupada
. . . Poligono |a CUSTF (predio) R Municipio .. |permanente/ con .
propietario propiedad propiedad legal vegetacién . . por predio
en ha o sin sellamiento
(ha) (ha)
de suelo
1 5.2002
i?sz::l 42,0000 2 0.0258 Privada c:?r::ft;gr;?ﬂiro 5.2820
- 7 0.0559 - B
2 0.1998
3 0.2773
4 1.5001 - Matorral -
ex < e - Afectacién
Rancho Cuesta o71.93 5 2.1985 Privadg | Esefiura de Compra subtropical . 16.2287
Blanca - venta prizpe IMST) temporal sin
& 1.085¢ N (VST sellamiento de
/ 7.7330 suelo.
20 0.2345
3 0.3514 R
Ejido Bamori 9,184.72 7 2.6517 Ejidal Oﬁf:::’;?ﬂiro 42302
20 1.2271 B -
Cauce del Rio ND 23 0.0146 Federal Permiso C'ONAGUA. oV 0.1866
Sonora 24 0.1720 En tramite
24,9274 24.927%

Ver plano a detalle en ANEXO 3.

Asi, el poligono 1, posee un arreglo irregular donde el cuadro de construccion sefiala 49 vértices,
con una superficie de 6.2002 ha, donde el uso propuesto es de camino de acceso, ubicado en su
totalidad dentro de terrenos del Rancho El Tetuachi, arrendados a favor del promovente, como se
destaca en la siguiente imagen:

Arizpe, Sonora Febrero 2020
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Poligono para CUS #1

Figura Il.2. Cuadro de construccion del poligono 1.

El poligono 2, posee un arreglo irregular donde el cuadro de construccion sefiala 63 veértices, con
una superficie de 0.2256 ha, donde el uso propuesto es de camino de acceso, ubicado en menor
proporcion en terrenos del Rancho El Tetuachi, arrendados a favor del promovente, y en Rancho
Cuesta Blanca, propiedad del promovente, como se destaca en la siguiente imagen:

Figura I1.3. Cuadro de construccion del poligono 2.
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El poligono 3, posee un arreglo irregular donde el cuadro de construccion sefiala 56 vértices, con
una superficie de 0.2753 ha, donde el uso propuesto es de camino de acceso, ubicado en el
Rancho Cuesta Blanca, propiedad del promovente, como se destaca en la siguiente imagen:

574250 574300 57 574400 574450 574500 574550 574600 57, 574700 574750 574800 57: 574300 574950

0 ."_'T'/', 35 - \‘.

57500

Poligono para CUS #3

L
T S A
: 4

W
[

\ | &i" # |

Figura Il.4. Cuadro de construccion del poligono 3.

El poligono 4, posee un arreglo irregular donde el cuadro de construccion sefiala 215 vertices,
con una superficie de 1.5001 ha, donde el uso propuesto es de camino de acceso, ubicado en el
Rancho Cuesta Blanca, propiedad del promovente, como se destaca en la siguiente imagen:

575700 575750 575800 575850

Poligono para CUS #4

Figura II.5. Cuadro de construccion del poligono 4.

Arizpe, Sonora Febrero 2020
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El poligono 5, posee un arreglo irregular donde el cuadro de construccion sefiala 327 vertices,
con una superficie de 3.1985 ha, donde el uso propuesto es de camino de acceso, ubicado en el
Rancho Cuesta Blanca, propiedad del promovente, como se destaca en la siguiente imagen:

oligono para CUS #5

Figura I1.6. Cuadro de construccion del poligono 5.

El poligono 6, posee un arreglo irregular donde el cuadro de construccion sefiala 148 vértices,
con una superficie de 1.4370 ha, donde el uso propuesto es de camino de acceso, ubicado en dos
predios: en mayor proporcion dentro del Rancho Cuesta Blanca, propiedad del promovente y en
Ejido Bamori, en anuencia de ocupacion temporal. El arreglo es como se destaca en la siguiente
imagen:

575900

Figura IL.7. Cuadro de construccion del poligono 6.

Arizpe, Sonora Febrero 2020
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El poligono 7, posee un arreglo irregular, siendo uno de los poligonos més grandes donde el
cuadro de construccién sefiala 1,204 vértices, con una superficie de 12.4406 ha, donde el uso
propuesto es de camino de acceso, ubicado en tres predios: en Rancho Tetuachi, Rancho Cuesta
Blanca y en Ejido Bamori, todos a favor del promovente. El arreglo es como se destaca en la
siguiente imagen:

Figura I1.8. Cuadro de construccion del poligono 7.

Finalmente, el poligono 20, posee un arreglo irregular, donde el cuadro de construccion sefiala
111 vértices, con una superficie de 1.4616 ha, donde el uso propuesto es para camino de acceso,
ubicado mayormente en el Ejido Bamori y en el predio de Rancho Cuesta Blanca, propiedad del
promovente. El arreglo es como se destaca en la siguiente imagen:

577600 577700 00 0 578100
= B

Poligono para CUS #20

Figura I1.9. Cuadro de construccion del poligono 20.
Ver plano a detalle en ANEXO 3.
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El poligono 23, posee un arreglo rregular, donde el cuadro de construccion sefiala 4 vértices, con
una superficie de 0.0146 ha, donde el uso propuesto es para un puente peatonal, ubicado sobre el
cauce del Rio Sonora sobre zona Federal, mismo que al integrar el expediente de la ingenieria del
proyecto, serd solicitado su cruce ante CONAGUA, o en su defecto el no requerimiento del
tramite. El arreglo es como se destaca en la siguiente imagen:

o‘l

Foite S0 '
ogleEartk;}

o

Figura I1.10. Ubicacion del poligono 23.

El poligono 24, posee un arreglo rregular, donde el cuadro de construccion sefiala 4 vértices, con
una superficie de 0.1720 ha, donde el uso propuesto es para un puente vehicular, ubicado sobre el
cauce del Rio Sonora sobre zona Federal, mismo que al integrar el expediente de la ingenieria del
proyecto, serd solicitado su cruce ante CONAGUA, o en su defecto el no requerimiento del
tramite. El arreglo es como se destaca en la siguiente imagen:
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Figura 11.10. Ubicacion del poligono 24.

I.1.4. Inversion requerida

18

Arizpe, Sonora Febrero 2020



<) SILVERCREST

Metals Inc.

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V.

11.1.5. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2).

La superficie total del proyecto ocupa un poligono de 269,276.00 m? (26.9276 ha). La maxima

area de influencia del proyecto se muestra en la siguiente Tabla:

Tabla I1.5. Desglose de superficies del proyecto

Acceso a Mina Las Chispas

Desglose de superficies Sup (ha) Sup (m?) | Porcentaje (%)

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?). 26.9276 269,276.00 100
b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal
del area del proyecto, por tipo de comum(_jad vegetal existente en el 26.9276 269,276.00 100
predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie

. . 2 R -z
¢) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacién 26.9276 269.276.00 100

(en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

b) Superficie a afectar (en n’ ) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para

cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

La superficie total a afectarse por el proyecto corresponde a 100% del total, mayormente cubierto
por Matorral subtropical (MST) como se describié en la tabla anterior.

c) Superficie (en n? ) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto a

la superficie total del proyecto.

Las obras permanentes del proyecto ocupan una superficie total de 269,276.00 m? (26.9276 ha)

con el desglose de superficies de obras mostrado previamente.

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion: Conservacion y
aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros usos, ademas considerar las

dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

La superficie total del proyecto ocupa una superficie de 26.9276 ha, siendo la maxima area de
influencia del proyecto. Cabe mencionar que todas las superficies desglosadas son de produccién,
aun cuando existen areas degradadas, y seran ocupadas en su totalidad. No se presentan terrenos

sujetos a conservacion, como se detallara mas adelante en la descripcion del sistema ambiental.

Arizpe, Sonora
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Tabla I1.6. Clasificacion de superficies a ser ocupadas por el proyecto

Zonas Clasificaciones Sup (ha) %
Areas Naturales Protegidas

Superficie arriba de los 3,000 MSNM

Superficie con pendientes mayores al 100% o 45°

Superficies con vegetacion de Manglar o Bosque mes6filo de montafia
Superficie con vegetacion en galeria

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de productividad
maderable alta

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de productividad
maderable Media,

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de productividad
maderable baja

Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas

Terrenos adecuados para realizar forestaciones

Terrenos con degradacion alta

Terrenos con degradacion media

Terrenos con degradacion baja

Terrenos degradados que ya estén sometidos a tratamientos de recuperacion y
regeneracion.

Zonas de
Conservacion y
aprovechamiento
restringido

Zona de produccion
26.9276 100

Zonas de
restauracion

NOTA: LA TABLA ANTERIOR CORRESPONDE A LA ZONIFICACION DE LOS TERRENOS FORESTALES Y DE APTITUD PREFERENTEMENTE
FORESTAL CON BASE EN EL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL.

e) Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se deberad indicar el drea del
proyecto y drea total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

Todas las obras se ubican dentro de los terrenos permitidos a la empresa promovente. La empresa
ha firmado los acuerdos de ocupacién con los representantes de la comunidad y propiedad
privada que involucran la superficie solicitada. En el ANEXO 2 se presentan copias de dichos
acuerdos.

f) Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las superficies
totales del conjunto predial y/o de cada predio, ademads, especificar el tipo de superficie en
hectdreas y el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la siguiente Tabla).

De acuerdo a las superficies a ser ocupadas por el proyecto, se presenta la siguiente Tabla:
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De acuerdo a las superficies a ser ocupadas por el proyecto, se presenta la siguiente Tabla:

Tabla IL.7. Dimensiones y usos de suelo del proyecto

potgone | NOmerode [ Jupeiicle €8 otepacitn (m) WPEME | supericie (ha)
vértices i Eiido Bamori | Zona Federal | tofal (m?)
Tetwachi Blanca
1 49 62,002.2910 620022910 | 62002
2 43 2583400 1,997.8700 2,256.2300 0.2256
2 56 27732440 2,773.2440 02773
4 215 15,000.5850 150005850 | 1.5001
5 327 31,984 5830 319845830 | 31985
5 145 108560000 | 35138920 143698920 | 14370
7 1204 5588600 | 973201930 | 26,517.0000 124,4060530 | 12.4406
20 K 23451210 | 12,271.3070 146164280 | 14616
23 4 146.4 146.4000 0.01464
24 4 1720 1720 0.172
Enm?: 62.819.5110  162,287.5960 42,302.1990 146.4000 269,275.7060 26.9276
Enha: 6.2820 16.2288 4.2302 0.0146 26.9276

1.1.1 Predios por afectar y su régimen de propiedad

Todas las obras se ubican dentro de los terrenos permitidos a la empresa promovente. La empresa
ha firmado los acuerdos de ocupacion con los representantes de la comunidad y propiedad
privada que involucran la superficie solicitada. En el ANEXO 2 se presentan copias de dichos
acuerdos.

Figura 11.10. Plano de predios involucrados en el proyecto.
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11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el Sistema Ambiental (SA) del proyecto y en sus
colindancias

a) Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.

Actualmente la zona del proyecto se clasifica como terrenos de agostadero, donde la totalidad de
la superficie a ser ocupada cuenta con los permisos de los propietarios de terreno

b) El uso comin o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el Sistema
Ambiental (SA) seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio
¥ en sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de
uso de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo,
mineria, drea natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, efc.

El area del proyecto sustenta el actual proyecto, en su entorno son terrenos de agostadero,
actualmente sin uso porque estan arrendadas a favor del promovente (Area de ocupacion del
Rancho Tetuachi y Ejido Bamori) o son propiedad privada del promovente (Rancho Cuesta
Blanca).

El area también es empleada en actividades temporales de pastoreo de ganado y para paso de
bestias.

Se pretende desarrollar el proyecto en terrenos de la comunidad de Bamori, municipio de Arizpe,
Sonora, donde todas las obras estan ubicadas en la Region Hidroldgica 9, Sonora Sur, Cuenca D,
Rio Sonora, y Subcuenca b correspondiente a la porcion de la cuenca del rio Sonora-Banamichi,
en terrenos con vegetacion de matorral subtropical (MST), con distintos grados de perturbacion
por actividades antecedentes de la actividad minera, asentamientos humanos y la ganaderia.

c) El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que
sustenten el o los posibles usos que pudiera ddrsele al terreno.

El terreno presenta cafiadas, escarpado mediano a fuerte, con suelo rocoso, laderas de cerros con
suelos de drenaje superficial fuerte y vegetacion determinada e impactada por la influencia de la
temporada de lluvias o del estiaje; se puede utilizar para actividades relacionadas con el potencial
minero de la region.

El uso potencial agricola determina que el area no posee tierras aptas para la agricultura, ademas
que la vegetacion natural Unicamente es compatible para el ganado caprino y en materia de
foresteria son tierras para la extraccion de material s6lo de consumo domeéstico.
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Uso potencial agricultura

AUln cuando la mayor demanda de agua de la subregion Rio Sonora corresponde a la agricultura,
en la zona del proyecto las tierras no son aptas para la agricultura, agrupandose en este sitio los
terrenos que por sus condiciones no permiten el desarrollo de ningun tipo de utilizacion agricola,
salvo algunos de carécter especial.

De esta manera, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI),
en su carta de uso potencial agricultura, carta Tijuana Escala 1:1000,000, el sitio presenta clave
70302, equivalente a nulo desarrollo de cultivos, bajos procedimientos de labranza y nulo
suministro de agua a esta area.

Uso potencial ganaderia

La totalidad de las areas a ser ocupadas se ubican en tierras aptas para el aprovechamiento de la
vegetacion natural diferente del pastizal. Son tierras donde no es posible el establecimiento de
praderas cultivadas y que sustentan comunidades vegetales diferentes al pastizal, en cuya
composicion existen especies aprovechables, y en donde las condiciones fisicas del terreno
permiten la movilidad del ganado bovino y caprino.

Fuera de las obras previstas, pero cercanos al sitio, existen pequefios parches que se observan que
fueron ocupados para siembra de zacate buffel, pero que en la actualidad se encuentran
abandonados y no hay ganado haciendo uso de esos espacios. En este orden de ideas, de acuerdo
al INEGI, en su carta de uso potencial ganaderia, carta Tijuana Escala 1:1000,000, el sitio
presenta clave 600332 equivalente a un desarrollo medio de las especies forrajeras alli presentes,
con nulo establecimiento de pastizal cultivado, pero donde existe una facilidad media para la
movilidad del ganado en pastores y con bajas caracteristicas de la vegetacién aprovechable.

Uso potencial foresteria

Son tierras aptas para uso forestal doméstico. El terreno en general presenta condiciones donde la
vegetacion estd constituida por comunidades cuya naturaleza o condicidén permite la extraccion
de productos forestales de manera restringida, Unicamente para su utilizaciéon directa con fines
domesticos.

De esta manera, de acuerdo al INEGI, en su carta de uso potencial foresteria, carta Tijuana Escala
1:1000,000, el sitio presenta clave 733 que significa una condicion baja de la vegetacion actual
para fines forestales, con una facilidad media para la extraccion de productos forestales.
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LOCALIZACION DEL AREA USO POTENCIAL DEL SUELO

DE ESTUDIO USO POTENCIAL AGRICULTURA USO POTENCIAL FORESTAL
FC_AGR: 70002 FC_FOR: 732 Tierras aptas para el uso
FC_AGR- 70301 Tierras No aptas para agricultura FC_FOR: 733 forestal doméstico

FC_AGR: 70302

| USO POTENCIAL GANADERIA

FC_GAN: 500331 Tierras aptas para el api de la
FC_GAN: 620231 ion natural di del i

FC_FOR: 433
Tierras aptas para uso forestal comercial,
P n especi PR

FC_GAN: 800332 Tierras aptas para el aprovechamiento de la vegetacion
natural unicamente por el ganado caprino

Figura I.11. Plano de uso potencial del terreno.

d) Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicion especial como son las
zonas de atencion prioritaria:

El &rea destinada al proyecto carece de atributos especiales que sean considerados hébitat Gnicos
para las especies bioldgicas existentes. No existen atributos especiales para ser considerado zona
de anidacion, refugio, reproduccion o conservacion de especies, entre ellas fragiles y/o
vulnerables. Ademas, el sitio en estudio queda fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) con
Declaratoria a nivel Federal o Estatal, sin embargo el ANP maés cercana es la Reserva Forestal
Nacional y Refugio de Fauna Silvestre “Ajos Bavispe”, localizada al Este del area del proyecto,
pero no se interferird en ninguna forma con las politicas y planes de la misma. Igualmente el
proyecto queda fuera de alguna region hidrologica prioritaria publicada a la fecha por la
CONABIO.
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En cuanto a Regiones terrestres prioritarias, existen dos areas muy cercanas a la zona del
proyecto, una de ellas se Ilama Bavispe-El Tigre y la otra area se denomina Cafiada Mazocahui,
las cuales son descritas en las politicas de vinculacion de uso del suelo. Tampoco existe ninguna
UMA (unidad de manejo ambiental) registrada en el Sistema Ambiental (SA) ni colinda de
manera inmediata con alguna. De las Areas de Importancia para Conservacion de Aves, el
proyecto se encuentra dentro de la AICA 38, descrita mas adelante.

Por otra parte, de acuerdo al Decreto de ordenamiento ecoldgico del Territorio para el Estado de
Sonora el proyecto resulta compatible con la mineria del cual es asociado y no existe plan de
ordenamiento local para el area en estudio que delimite unidades de gestion ambiental para la
region.

e) Las zonas de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna
categoria de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las dreas de
distribucion de especies frdgiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del
habitat

No existe en la superficie solicitada para el proyecto, &reas Unicas para anidacion, refugio,
reproduccion, conservacion de especies en alguna categoria de proteccién o especies fragiles y/o
vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat.

De acuerdo al analisis que més adelante se presenta en el Capitulo IV del presente documento y
de acuerdo al CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) y a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 ninguna de las especies
de flora se encuentra en alguna de sus categorias de proteccion especial que requieran una accion
especifica de proteccion.

Sin embargo, de acuerdo a la politica de la empresa promovente y los atributos bioldgicos y de
uso de la region, es importante mencionar que, aunque en el area bajo estudio existen especies
que no aparecen en la lista oficial de la Norma Mexicana, existen otras especies que son
consideradas como especies especiales por los investigadores, técnicos, productores y habitantes
de la region, por ser elementos de fisonomia Gnica y que dan un aspecto muy particular al paisaje,
ademas de que desempefian un papel muy importante en los ecosistemas naturales al contribuir,
de alguna forma, a controlar el proceso de erosion del suelo y a proveer de alimento y albergue y
anidamiento a diversas especies de fauna silvestre.

Esto sera considerado en los programas de proteccidn de especies vegetales para las obras, mismo
que se enlazara a las actividades que sobre el tema desarrolla mina Las Chispas, una vez que se
determine el Estudio Técnico Justificativo en materia de cambio de uso del suelo.

f) Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

No existen en la zona del proyecto areas de aprovechamiento restringido en materia de veda
forestal o de fauna. El sitio carece de estas caracteristicas.
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A nivel local, en materia de flora, el proyecto cubre una superficie total de 26.9276 ha, de las
cuales, apenas el 25% posee vegetacion nativa independientemente de las superficies alteradas
alli existentes, corresponde en su totalidad a matorral subtropical (MST), donde el inventario
obtenido de acuerdo al CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora) y a la Norma Oficial Mexicana NOM-059- SEMARNAT-2001 ninguna
de las especies de flora se encuentra en alguna de sus categorias de proteccion especial.

En materia de fauna, el area de estudio del proyecto camino de acceso a mina Las Chispas
pertenece a la Provincia mastogeografica llamada sonorense, la cual posee gran influencia de las
provincias sinaloense y sierra madre occidental. En aves, el sitio queda dentro e influenciado por
la region AICA (Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves) No. 38 denominada
Sierra Madre Occidental. Pertenece ademas a la Provincia herpetofaunistica llamada sierra madre
occidental, donde los elementos de este grupo tienen amplia distribucion por toda la region
serrana, siendo el &rea de Arizpe casi los limites con esta distribucion.

g) Los ecosistemas frdgiles

El &rea del proyecto no es considerado como un ecosistema fragil toda vez que las condiciones
existentes en las obras contempladas, se encuentra ampliamente distribuido en las colindancias al
proyecto. Actualmente existen 3.565 ha susceptibles de ser desmontadas por las obras seran para
la ocupacién permanente, mientras dure la vida util de la mina Las Chispas al cual se encuentra
asociado el proyecto, estimado hasta el momento en 14 afios.

No existe algun tipo de tierras fragiles con atributos especiales o relictos de habitat unicos
identificados dentro del poligono minero.

11.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
El proyecto se localiza en una zona rural donde los servicios e infraestructura son muy limitados.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
I.2.1. Programa general de trabajo

El periodo de construccion del proyecto tendra una duracion aproximada de 36 meses de
ejecucion de la obra y de ser terminada antes se dara aviso oficial a SEMARNAT,
adicionalmente, la operacién de dicha infraestructura se estima de por lo menos sea de 14 afios.

El proyecto se desarrollara en diferentes etapas, las cuales en orden implementacion son
Preparacién del Sitio, Construccion, Operacién y Mantenimiento. Previamente a toda obra, el
area de Ingenieria de la empresa promovente, debera delimitar las areas sujetas a PROYECTO,
apoyada por el antecedente de las areas naturales resultante del trabajo de campo.
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Mina Las Chispas, se desarrolla en el Municipio de Arizpe Sonora, en las localidades que cubren
la zona El Babicanora y EI Bamori, siendo un desarrollo minero prometedor que cuenta con
varias autorizaciones previas en materia ambiental. Debido a lo anterior sefialado, se pretende
Obtener la autorizacion para el Cambio de Utilizacion de Terrenos Forestales para la
construccién y operaciéon del Acceso a Mina Las Chispas, habiéndose disefiado en apego a la
normativa para este tipo de obras y configurado en diez (10) poligonos con una superficie total
26.9276 ha, dentro del ecosistema Arido y semiarido con cobertura natural de matorral
subtropical (MST) evidenciado por la cartografia Serie Iy V.

Por otro lado, se considera que con la aplicacion puntual de las actividades de mantenimiento,
mismas que deberan implementarse de manera eficiente y efectiva, se prolongara el uso de la
infraestructura en operacion en 6ptimas condiciones.

A continuacion se presenta el detalle de la Tabla siguiente, integrando al Cronograma de
actividades del proyecto, considerando todas las actividades contempladas en las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Tabla I1.8. Cronograma de actividades del proyecto.

Previo Mes

Actividad alblclal1]2]3]a]s]6]7 ] 28]s w1l

Operacion | Cierre

PLANEACION, DISERD E INGENIERLA
Revision de trazos para camino de acceso y puente peatonal
Estudios previos de sustento

Seleccion de sitio

Disefio de ingenieria en los trazos de camino y puente peatonal

Proyeccion y estimacion de volumen de insumos

Elaboracion de estudios ambientales
PERMISOS ¥ AUTORIZACIONES
Impacto Ambiental
Cambio de Uso del Suelo
PREPARACION DEL S0 % CONSTRUCCION
Rescate v proteccion de especies de flora v fauna de interés
Desmontes v despalmes.
Corte de material para formacidn de caminos
Nivelacion y suavizacion de caminos
Trazado de puents peatonal
Formacion final de camino de acceso y puents peatonal
Construccion del puente peatonal
Sefializacion general
Argas de transplante y reforestacion
OPERACION v MANTENIMIENTO
Mantenimiento de obras Durante 14
Limpieza v sefalizacion afios al
Bitdcoras de control de acceso menos
ABANDONO DEL PROYECTO
Desmantelamiento
Reforestaciin
Entrega a la comunidad
Informe a SEMARNAT-PROFEPA

Afio 15
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En detalle al programa de rescate de la fauna se propone desde el mes uno como una labor previa
a las actividades de desmonte y despalme, sin menoscabo que durante las actividades de
desmonte y despalme existird un supervisor ambiental que, de ser el caso de encontrar algun
animal en el trazo de avance de obra, podra ser ahuyentado, rescatado y reubicado en apego al
programa de proteccion de fauna. Paralelo al programa de rescate y reubicacion de fauna
silvestre, ocurre también el programa de rescate y reubicacion de flora. El tiempo considerado de
cuatro meses cada afio de avance de obras, en los programa es debido a la superficie que sera
posible cubrir en ese periodo, sin menoscabo de las labores de monitoreo que seran continuadas
hasta cinco afios de iniciados los programas.

Por su parte, el avance de obra de desmonte y despalme ira realizandose donde se vaya liberando
las acciones de rescate y reubicacion de flora y de fauna. Es por ello que se propone con un mes
posterior a los programas de proteccion, toda vez que permita liberar los terrenos que puedan ser
desmontados, y esta labor de desmonte ocurrira durante la etapa de preparacion del sitio y avance
constructivo, con la intencion de ir desmontando conforme al avance de la obra, con el proposito
de controlar los potenciales efectos erosivos, evitando que los poligonos permanezcan
desmontados y 0ciosos.

Cabe mencionar que en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto NO se encuentra dentro
de areas naturales protegidas decretadas de ninguna jurisdiccion, no presenta problemas de riesgo
como paredes de cafiones, lechos, zonas de fallas geoldgicas, de deslizamiento, peligro de
inundacion, alejado de zonas costeras y rios areas identificadas como altamente vulnerables al
cambio climético.

Como en todo proyecto no natural, que se inserta en una region de la cual serd desplazada la
cobertura vegetal nativa, limitando el h&bitat, con la consecuente promocion de erosion y
reduccion de captacion de agua, se intuyen impactos ambientales en el Sistema Ambiental (SA).
Sin embargo, una vez valoradas, estas afectaciones se identifican de indole local, sin
comprometer los recursos de su entorno y resultan mitigables o con posibilidad de ser
compensadas en el Sistema Ambiental (SA) al procurar las labores de proteccién, control y
mitigacion que se proponen en este estudio.

En apego a la normatividad ambiental vigente y proyectando las obras s6lo en espacios que no
deterioren ni limiten los flujos naturales de desarrollo fisico y bioldgico del entorno que compone
el ecosistema de la region como se va destacando a lo largo del desarrollo de la presente
solicitud.

La totalidad de la superficie que se requiere en autorizacion de impacto ambiental NO implica el
sellamiento de suelo dada la naturaleza Acceso a Mina Las Chispas. En consecuencia, la
afectacion sera permanente, porque al estar con compactacion de suelo, sélo al término de las
operaciones podra eventualmente ser revegetada, hasta que sea realizado la desintoxicacion y
saneamiento del area al término de la vida Gtil del proyecto.
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Tabla I1.9. Condicién de afectacion temporal sin sellamiento de suelo en el proyecto

. Afectacién -
Superficie s Hici et Tico d } I Superficie
Nombre del| total de la . uperiicie sujeta Régimen de 'pe ce s Tipo(s) de emparal & ocupada
K . . Poligono |a CUSTF (predio) X documento | Municipio .. |permanente/ con X
propietario | propiedad propiedad vegetacion . N por predio
en ha legal o sin sellamiento
(ha) (ha)
de suelo
rancho 1 6.2002 Contrato de
Tetuachi 42.0000 2 0.0255 Privada | arrentamient 6.2520
- 7 0.0559 o
2 0.1998
3 0.2773
Rancho 4 1.5001 . Escritura de Mr::for@l Afectacion
Cuesta 671.93 5 3.1985 Privada Compra subtropical ternporal sin 16.2287
Blanca & 1.0856 venta Arizpe [MSET) ssllamiento de
7 ?.7330 suelo.
20 0.2345
Eido 6 0.3514 Contrato de
Bc:Jmori ?,184.72 7 2.6517 Ejidal arrentamient 4.2302
20 1.2271 o
C'c:uce del ND 23 0.0144 Fadaral Permiso oV 01866
Rio Sonorg 24 0.1720 COMNAGUA,
26,9274 26,9274

Ver en ANEXO 3 el detalle de la tabla.

El proyecto de ampliacion forma parte de la vida operativa de Mina Las Chispas, por lo cual
propone la implementacion de un proyecto integral, que involucra el desarrollo de diferentes
etapas para la construccion del mismo, y que comprenden la Preparacion del Sitio, Construccion,
Operacién y Mantenimiento de la nueva infraestructura. Se pretende Obtener la autorizacion para
el Cambio de Utilizacidon de Terrenos Forestales para Acceso a Mina Las Chispas, para acceso
de 26.9276 ha conformado por 10 poligonos.

Previo a la descripcion de las actividades, se sefiala que los terrenos son apropiados al huevo uso,
donde en la justificacion de suelo se indica que el promovente adquiere la titularidad de los
terrenos.

Los 10 poligonos que componen al proyecto, denominado Acceso a Mina Las Chispas, que
suman 26.9276 ha esta compuesto por poligonos irregulares de diverso nimero de vértices donde
sera desmontado el arreglo de matorral subtropical (MST) alli existente, y se manifiesta para
asegurar la autorizacion de terreno que seré ocupado.

Primeramente se aplicaran las labores descritas en el apartado de preparacion del sitio,
practicamente en ese orden, ya que se realizara primeramente el rescate de especies de flora y
fauna de interés y los desmontes y despalmes del terreno en apego al plan de trabajo desarrollado.
Las primeras obras civiles que se desarrollan son las que tienen que ver con el control de drenaje
pluvial y estabilidad de taludes, principalmente.
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Previo a la descripcidn de las actividades, se sefiala que los terrenos son apropiados al huevo uso,
donde en la justificacion de suelo se indica que el promovente adquiere la ocupacion de los
terrenos, esta prevista para convocarse a obras de mejoramiento de suelo, porque representa los
primeros pasos para incrementar los atributos de habitat y promover el establecimiento de unidad
de manejo ambiental para las poblaciones de fauna silvestre.

En sitio, como actividad concurrente (medidas implementadas durante la vida operativa del
proyecto para apoyar un cierre eficiente) a mina Las Chispas, se encuentran el manejo de suelos,
manejo de residuos, acondicionamiento de areas verdes que mas adelante se describen.

Asi, todo el suelo fértil recolectado durante la construccion sera almacenado para su utilizacion
futura. Se incorporara material triturado de hojas y ramas con tierra nativa. EI manejo de
escorrentias intermitentes sera mejorado, en caso de ser requerido, para asegurar su operacion a
largo plazo. Cierta recuperacion concurrente esta incluida en el plan de trabajo con la aplicacién
parcial de suelo fértil, una vez que se determine que ya no seran ocupados.

Las inspecciones periddicas prestaran atencion especial al ambiente bioldgico, la salud de las
areas con vegetacion, asi como a la salud de los habitats riberefios y areas circundantes con
vegetacion.

1.2.2. Preparacion del sitio

a) Delimitacion del drea sujeta a PROYECTO.

Previamente a toda obra, el area de Ingenieria de la empresa promovente, debera delimitar las
areas sujetas a PROYECTO, apoyada por el antecedente de las areas naturales resultante del
trabajo de campo. Lo anterior permitira iniciar las labores de rescate de especies, de proteccion de
fauna previstas en los terrenos naturales, ejecucion del programa de conservacién de suelos y la
preparacion del sitio y construccidén en terrenos autorizados. Las actividades basicas de la
delimitacion del area sujetaa PROYECTO son las siguientes:

A. Definir el area a delimitar.

a. El planeador debera verificar con el area de medio ambiente que el area a delimitar cumpla con
la autorizacion correspondiente para el Cambio de Uso de Suelo que se elabora paralelo al
presente documento.

b. El topdgrafo debera confirmar de entendido y en caso de dudas aclararlas directamente
con el planeador.

B. Traslado.

a. Se sube el equipo de topografia al vehiculo (dentro de la cabina del vehiculo), no sin antes
revisar que tenga los datos que se requieren y que esté en condiciones 0ptimas para trabajar.

b. Avisar al supervisor en turno por radio, que ingresara al area de ejecucion del PROYECTO a
realizar una actividad y el lugar donde se va a trabajar.

c. Al llegar a la zona de trabajo, revisar que maquinaria esta laborando cerca de la zona para darle
aviso que estan en el area de trabajo (el aviso debe ser visual y por radio).

d. Se estaciona el vehiculo en lugar adecuado que no afecte el libre transito de los camiones de
carga y/o vehiculos, lejos de un talud y de cualquier maquinaria que opere cerca de la zona.

e. Secoloca los tacones de seguridad a la llanta trasera del lado del chofer.
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C. Lugar de Trabajo.

a. El Topografo se dispone a armar el equipo ensamblando el bastén con el radio mévil (parte
superior de la baliza) y la colectora (parte media de la baliza).

b. Enciende la colectora y crea un nuevo trabajo en la carpeta con el nhombre POLIGONOS
asignandole nombre.

c. Seimportan las coordenadas del poligono previamente cargadas en la colectora.

d. Se ubica el primer punto, se le amarra a una planta la cinta topogréfica (flagging) para continuar
al segundo punto sin haber cortado el flagging, amarrar flagging a otra planta y asi
sucesivamente con el fin de cerrar el poligono a desmontar.

e. Yamarcado el poligono se le da aviso a medio ambiente para iniciar con el desmonte.

f.  El supervisor de medio ambiente verifica que el poligono marcado este dentro de los limites
autorizados para el Cambio de Uso de Suelo, estudio paralelo al presente documento.

g. Se da por terminado el proceso de marcacion.

D. Traslado.

a. Elayudante debe de quitar el tacon de seguridad de la camioneta.

b. El topdgrafo desarma el equipo de operacién y lo sube al vehiculo que los trasladara a oficinas.
c. Sele informa al supervisor que se retira del &rea.

d. Deben guardar el equipo en el area destinada para evitar incidentes.

b) Ejecucion del programa de Rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Previo al desmonte, se estableceran brigadas en el area destinada del avance anual de ejecucion
de cambio del uso del suelo, con el proposito de recorrer el sitio, promoviendo en primera
instancia, el libre desplazamiento de la fauna silvestre que habite en dicha porcién del predio.

Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el programa de
rescate de especies de flora y fauna silvestres; simultaneamente se dara el ahuyento de las
especies de fauna silvestre que se encuentren en el area, haciéndose mencién de que las
actividades subsecuentes son unidireccionales y paulatinas.

Se realizaré el rescate y reubicacion de los diferentes grupos de fauna presentes en el Sistema
Ambiental (SA) del proyecto durante la preparacién del sitio y construccion, previo al desmonte
de obras. El equipo de rescate conformado por bidlogos y auxiliares especializados en vida
silvestre realizara esta actividad, no obstante de acuerdo a la importancia que implica el cuidado
de los animales, se pretende atender cada una de las recomendaciones en esta materia de modo
que no represente riesgo alguno tanto al personal como a los ejemplares rescatados y reubicados.
Se prestara una atencion mayor a los ejemplares dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
aquellos de lento desplazamiento. Para tal efecto se seguira con las especificaciones establecidas
en los programas de rescate de fauna silvestre.

Los trabajos del manejo de la fauna silvestre consistiran en la identificacion, el rescate y
reubicacioén, asi como el ahuyentamiento de acuerdo al grupo faunistico que se trate, siguiendo
los lineamientos establecidos en un programa de rescate de fauna el cual se integra en el estudio
de Cambio de Uso de Suelo que se elabora paralelo al presente documento y se apoya en los
valores del programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre.
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Como segundo paso, para el caso de las especies de lento desplazamiento, éstas podran ser
reubicadas a sitios inmediatos al predio con las caracteristicas de habitat equivalente, que permita
su supervivencia. A nivel de predio, se estima encontrar las siguientes especies y densidades
basadas en el antecedente de los resultados obtenidos durante el muestreo en campo la aclaracion
que el libre desplazamiento permitira que muchas de estas especies se movilicen por si mismas
hacia el entorno inmediato, en habitat similar a la distribucion actual:

Tabla I1.10. Especies de fauna que se incluyen en el programa de proteccion de fauna silvestre.

Especie Nombre comin Organismos (No).
Mamiferos
Canis latrans Coyote 1
Lepus alleni Liebre antilope 2
Neotoma albigula Rata magueyera 3
Odocoileus virginianus | Venado cola blanca 1
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 4
11
Aves
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa 1
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 1
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 1
Cathartes aura Zopilote aura 3
Corvus corax Cuervo comin 2
Geococcyx californianus | Correcaminos nortefio 1
Passer domesticus Gorridn casero 2
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 2
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 1
Zenaida macroura Paloma huilota 2
16
Reptiles
Uma notata Iguana 1
Uta stansburiana Cachora 1
Masticophis flagellum Culebra 1
3

Aun cuando la diversidad de fauna silvestre que habita en el area de estudio es de distribucion
discontinua resultado de la orografia y de las asociaciones vegetales, con el rescate de la fauna se
pretende mantener el flujo genético entre las poblaciones locales para que este no se empobrezca,
lo que coadyuvard a mantener la diversidad biolégica de la zona. Cabe mencionar que el
proyecto se encuentran totalmente fuera de alguna UMA, siendo mayormente la superficie
propiedad del promovente.

La ubicacion de las parcelas de reubicacion de fauna silvestre, resulta en una envolvente de
1.7378 ha dentro del predio propiedad de Compafiia Minera La Llamarada S.A. de C.V. con
buenas condiciones de naturalidad, con mejores condiciones de hébitat para las poblaciones de
fauna silvestre.
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Tabla I1.11 Coordenadas del poligono para la liberacién de fauna silvestre rescatada

Acceso a Mina Las Chispas

Coordenada
No.
X y
1 574562 3345209
2 574626 3345167
3 574588 3345011
4 574451 3345136
Superficie : 1.7378 ha

Figura 1.12. Ubicacion de sitios naturales susceptibles para la reubicacion de fauna silvestre.

Las labores basicas de supervision del programa son las siguientes:

A. INSPECCION DEL AREA Y RASTREO

e Es obligacion del supervisor y/o asistente de medio ambiente dar la capacitacion

necesaria al personal involucrado en el rescate.

e El personal de medio ambiente y/o contratista deberd iniciar con las labores de
rescate y reubicacion de fauna silvestre un dos semnas antes de que se inicien los
trabajos de desmonte. Para esto deberan hacer recorridos de inspeccion para

verificar la presencia de nidos y/o madrigueras.

Arizpe, Sonora

33



<) SILVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

e ainspecciodn se realizarda por medio de recorridos a pie en el area de intervencion
directa del proyecto (con un minimo de 2 personas), haciendo un barrido con el
objeto de maximizar el nimero de animales atrapados. Los recorridos deberan ser
dirigidos principalmente a los micros habitats con mayor probabilidad de
encuentro de los organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la
captura.

e El rastreo se iniciard en la mafiana, a las 8:00 y finalizara a las 5:00 del dia,
periodo del dia en la que los animales presentan mediana actividad con el objeto
de facilitar la captura.

e Los nidos y madrigueras detectados deberan ser reubicados en sitios de destino
que cumplan con las caracteristicas necesarias para asegurar su supervivencia, a
una distancia segura. Se llevardn a cabo bulsquedas periodicas en el area de
influencia para relocalizar los ejemplares.

B. RESCATE DE MAMIFEROS

e Para el caso de rescate de mamiferos se deberan colocar trampas con cebo para ser
capturados y se deberan de llevar al sitio de destino por medio de jaulas. El cebo
se deberé elegir dependiendo del animal que se desee capturar.

e Se deberan colocar las trampas para mamiferos por una semana, y deberan
revisarse todos los dias para verificar la captura.

e Antes de ser liberados, los ejemplares capturados deberan ser identificados y
deberan ser registrados por medio de bitacoras.

e Se deberan realizar recorridos posteriores para verificar si ain hay presencia de
mamifero en la zona a afectar y de ser asi se deberdn capturar manualmente
utilizando los guantes carnaza.

e Las madrigueras deberan ser destrozadas rodedndolas cuidadosamente para
verificar que estén vacias.

¢ Nunca se debera de utilizar agua ni quimicos para ahuyentar a la fauna.

C. RESCATE DE AVES

e Los nidos a los que sea posible llegar serén rescatados y reubicados en el Sistema
Ambiental (SA) de destino. Los nidos para los que su captura represente un riesgo
al personal deberan dejarse en el Sistema Ambiental (SA).

e Se considera que las aves se desplazaran por si mismas a un nuevo sitio.

D. RESCATE DE REPTILES Y ANFIBIOS

e Los trabajos de reforestacion se deberan llevar a cabo en areas de abandono (que ya
no serdn modificadas por la operacién). Se deberan de verificar las zonas a
reforestar con apoyo del departamento de servicios técnicos.

e El rastreo debera llevarse a cabo en la tarde, noche y al amanecer.

e Una vez ubicados los ejemplares deberan ser rescatados con ayuda de pinzas y
ganchos herpetolégicos, esto con el fin de prevenir riesgo de mordedura al personal
encargado de esta labor y para asegurar que la integridad del reptil no se ponga en
riesgo.
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e La captura del animal con pinzas y ganchos herpetolégicos se debera realizar
poniéndolo a 15 centimetros de la cabeza, sin presionar con mucha fuerza para
evitar causarle dafios, posteriormente, se acerca lentamente el gancho a la region de
la cabeza para tomarle con una mano la mismay con la otra detener el cuerpo.

e Los individuos capturados deberan ser identificados y registrados en bitacoras
disefiadas para este fin.

e Los individuos se colocaran en botes de plastico con tapa ventilada o en sacos de
lona, cuidando no mezclar especies y que contengan ejemplares de talla similar. Los
ejemplares capturados seran trasladados a los sitios de reubicacion y deberan ser
liberados con precaucion.

e Los reptiles no venenosos pueden ser manejados manualmente sin riesgo alguno
para el personal que los manipule. Una vez capturado el ejemplar, se deposita en
una caja de cartdn con pequefios orificios para permitir la respiracion y evitar el
estrés.

E. MONITOREO

e Se mantendrd presencia constante en el Sistema Ambiental (SA) de trabajo para
capturar cualquier espécimen de las especies en cuestion que se encuentre durante el
desarrollo de las actividades.

c) Ejecucion del programa de Rescate y reubicacion de flora.

La preparacion del terreno consistird primeramente de la revision de las areas a desmontar para
llevar a cabo el programa de rescate y reubicacion de especies y densidades.

Previo al desmonte y despalme, un equipo integrado por bidlogos e ingenieros forestales
realizara el rescate y reubicacion de los ejemplares de las especies de flora propuestas en el
programa correspondiente y que se ubiquen dentro de area solicitada para el proyecto. Las
actividades consisten en el reconocimiento, registro y marcaje de cada elemento a rescatar,
colocando una marca o etiqueta a través de una nomenclatura o clave que permita la
identificacion y tratamiento que recibird; posteriormente se realizara la reubicacién en un
poligono previamente seleccionado de acuerdo al Programa, identificado con caracteristicas
similares al lugar de donde fueron rescatados los ejemplares.

De esta manera, se pondra en operacion un programa de rescate y reubicacion de flora que
considere las especies susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies que
conforman la vegetacion natural del area sujeta a cambio de uso del suelo, que se elabora
paralelo al presente documento. Sin embargo, si bien los atributos del proyecto se encuentran
mejor representados, distribuidos y diversos en el SA, dejaran de ser afectados por las obras que
implica el proyecto, aunque no representen una limitacion al desarrollo de la flora y el flujo
ecosistémico existente en el entorno inmediato. Debido a lo anterior, se prevén los programas de
rescate y reubicacion de especies, apoyados en la reforestacion de algunos ejemplares que
pueden proveer de viveros locales o de la produccién interna a futuro de mina Las Chispas.
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Debido a que no existen especies de flora en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se prevé el rescate
y reubicacidn de 7,350 ejemplares de los estratos arbdreo, arbustivo y de cactaceas. De este total,
la reforestacién involucra una proporcion de ejemplares considerando la abundancia total de las
especies involucradas.

Tabla I1.12. Densidad de rescate, reubicacion y reforestacion prevista para el proyecto.

Organismos sujetos .
arescatey . . . Organismos . . .
Estrato reubicacién de ANO1 ANO2Z | ANO3 sujetos a ANO1 [ ANO 2 ANO 3
especies (No.) reforestacién (No.)

Arbol 320 135 155 30 650 250 200 200
Arbustos 2190 730 730 732 450 160 160 132

Cactaceas 3740 500 900 1540 0 0 0 0

Herbacea 0 0 0 0 0 0 0 0
6250 1765 1785 2702 1100 410 360 332

7350

Cabe mencionar que las densidades y especies previstas, resulta una de las metas primordiales del
proyecto, para obtener al menos un 80% de sobrevivencia.

En total, se trata de 7,350 organismos (considerado como el mismo numero de terrazas
individuales), con una supervivencia prevista del 80%. Dichos programas estan previstos durante
tres afios, en apego al plan de trabajo de ejecucion del PROYECTO, contemplando el rescate,
reubicacion y reforestacion de valores equivalentes por afio.

Se tiene previsto un poligono de reforestacion y reubicacién de flora, al Sur del proyecto, aguas
arriba de las escorrentias, a manera de cortina de proteccion, dentro de la propiedad del
promovente, en una superficie de 1.7378 ha.

El siguiente cuadro de construccién muestra la localizacion del area

Tabla I1.13. Cuadro de construccion del poligono de reforestacion y reubicacion de flora

Coordenada
No.
X y
1 574562 3345209
2 574626 3345167
3 574588 3345011
4 574451 3345136
Superficie : 1.7378 ha
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Tabla I1.14. Composicién de especies de rescate, reubicacion y reforestacion.

. _— Organismos su.jmfu‘ a - - - Organismos sujetos - = -
No Nombre comin Nombre cientifico Estrato Fe:gﬂ::p};l’c?::l&lﬂ:l}ﬂn ANO1 AND Z ANOD 3 a reforestacion {No.) ANO 1 AND Z ANOD 3
1 Tepehuaje Lysiloma divaricata Arbol 80 35 35 10 150 50 50 50
2 Brea Parkinsonia praecox Arbol 80 35 35 10 150 50 50 50
3 Mezquite Prosopis velutina Arbol 60 25 35 0 150 50 50 50
4 Encino Quecurs arizonica Arbol 60 25 35 0 150 50 50 50
5 Encino laurel Quercus emoryi Arbol 40 15 15 10 50 a0
5 320 135 155 30 650 250 200 200
. N Organismos sujstos a - - - Organismos sujetos - = -
No Nombre comin Nombre cientifico Estrato rescate y reubicacion ANO 1 ANO 2 AND 3 . | AnNO1 ANO 2 AND 3
de especies (No.) a reforestacion (Mo.)
1 Chirahui Acacia cochliocantha Arbustivo 100 33 33 34 100 33 33 34
2 Vinorama Acacia farnesiana Arbustivo 55 18 18 18 100 33 33 34
3 Lechuguilla Agave lechuguilla Arbustivo 60 20 20 20 100 33 33 34
4 Chicurilla Ambrosia cordifolia Arbustivo 50 17 17 17
5 Estafiate Franseria acanthicarpha | Arbustivo a0 17 17 17
6 Jecota Baccharis sarothroides | Arbustivo 60 20 20 20
7 Jarilla Baccharis sp Arbustivo 60 20 20 20
8 Garambullo Celtis pallida Arbustivo 90 30 30 30
9 | Garambullo blanco Celtis reticulata Arbustivo 60 20 20 20
10 Samota Coursetia glandulosa | Arbustivo 50 17 17 17 50 20 20 10
1 Vara prieta Croton sonorae Arbustivo 100 33 33 33
12 | Hierba del pescado Croton texensis Arbustivo 120 40 40 40
13 Palmilla Dasylirion wheeleri Arbustivo 75 25 25 25
14 Rama blanca Encelia farinosa Arbustivo 120 40 40 40
15 Palo dulce Eysenhardtia polystachya | Arbustivo 200 67 67 68 50 20 20 10
16 Ocotillo Fouquierio mocdougalii | Arbustivo 150 50 50 50
17 Ocotillo Fouguieria splendens | Arbustivo 70 23 23 23
18 Sangrengado Jatropha cinerea Arbustivo 50 17 17 17
19 Papelillo Jatropha cordata Arbustivo 180 60 60 60
20 Salicieso Lycium andersonii Arbustivo 110 37 37 37
21 Gatufio Mimosa dysocarpa Arbustivo 110 37 37 37 50 20 20 10
22 Damiana Turnera diffusa Arbustivo 70 23 23 23
23 Yuca Yuca elata Arbustivo 120 40 40 40
24 Tepozdn Buddleja cordata Arbustivo 50 17 17 17
25 Cosahui Calliandra eriophylla Arbustivo 30 10 10 10
25 2180 730 730 732 450 160 160 132
- Organismos su.jatu.s 2 & & o Organismos sujetos - o -
No Nombre comdn Nombre cientifico Estrato | rescate y reubicacion ANO 1 ANO 2 AND 3 R | ANDA AND 2 ANO 3
de especies (No.} a reforestacion (No.)
1 Sibiri Cylindropuntia arbuscula | Cacticea 510 150 150 210
2 Choya guera Cylindropuntia bigelovii | Cactdcea 510 150 150 210
3 Cholla saltona Cylindropuntia fulgida | Cactacea 650 150 150 350
4 Viejo glero Mammillorio grahamii | Cactdcea 650 150 150 350
5 Mopal Opuntia engelmanii Cactdcea 770 150 150 470
6 Pitahaya Stenocereus thurberi Cactdcea 650 150 150 350
[4 3740 900 200 1940 0 0 0 0

El promovente cuenta con los recursos humanos y los procedimientos seguros de trabajo a traves
de un Departamento de Medio ambiente, que basado en el dimensionamiento de obras, asi como
la supervision del Responsable forestal, puede llevar a cabo las obras y actividades previstas. El
departamento cuenta con un procedimiento que es de observancia para todos los trabajadores de
medio ambiente y demas personas que puedan participar y/o apoyar en las actividades de rescate
y reubicacion flora, asi como para el personal relacionado con los trabajos de rescate, reubicacién
y reforestacion de plantas en sus areas de trabajo.
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. 800 m :

Figura 11.13. Ubicacion del area de reforestacion y reubicacion de flora

d) Desmonte y despalme del terreno

Previo al inicio de actividades, se realizaran levantamientos topogréficos que son necesarios para
establecer referencias de niveles y coordenadas para los trabajos a ejecutar, mediante las cuales se
localizara el poligono a construir y una vez ubicada, se procederan a trazar los limites donde se
habra de construir. Se realizan actividades de desmonte y despalme en el poligono del proyecto,
con el fin de contar con el espacio suficiente para el manejo seguro de maquinaria y materiales
utilizados y de esta forma poder reducir los riesgos de accidentes al personal y dafios al entorno.

Los métodos de desmonte y despalme corresponderan al tipo y necesidades del terreno, estos
incluirdn maquinaria (tractores billdozer, cargadores frontales, retroexcavadoras, camiones de
volteo, tractores de remolque y camionetas pick-up). Las actividades de desmonte y despalme,
deberan realizarse en trayectorias de forma paulatina, para dar oportunidad al desplazamiento de
fauna y reubicacién de flora que pudiera encontrarse dentro del Proyecto y asi mismo, evitar el
dafo a las areas aledafias al proyecto, evitando en todo momento dafiar a la fauna de lento
desplazamiento en la confluencia de diferentes frentes de trabajo.

El desmonte se realizara puntualmente y por tramos, exclusivamente en areas que seran utilizadas
para la construccion, respetando estrictamente la vegetacion que se encuentre fuera de la
solicitud.
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Se efectuard el desmonte paulatino y el producto del desmonte sera sujeto a troceado y
depositado junto al suelo fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de
restauracion del sitio. Con la limpia del terreno se eliminaran los residuos derivados del desmonte
asi como la maleza existente.

Posteriormente al desmonte, se continta con el despalme del terreno durante el cual se rescata el
suelo vegetal de las zonas mas propicias de acuerdo a los reconocimientos previos de la zona. Se
recomienda rescatar suelo fértil en aquellas zonas que presenten al menos un horizonte de 20 cm
de espesor.

El despalme consistira en retirar la capa superficial y el material organico superficial (capa
organica). Este material se preservara durante la etapa de construccion, sera acumulado dentro de
los mismos poligonos donde no avance la construccién y se reincorporard durante la etapa de
recomposicion del sitio.

Para evitar que se mezcle con el suelo, la capa superficial de tierra serd retirara y se segregara del
subsuelo inferior, asimismo se almacenara y se protegerd de actividades propias de la
construccion. Después de haber concluido la construccion, el subsuelo se reincorporaré en areas
adyacentes para restaurar los contornos naturales de la tierra. Solo entonces se volvera a colocar
la primera capa de tierra en su lugar original.

En caso de requerir que se nivele un espacio mayor, la capa superficial de tierra se retirara de
toda el area a ser nivelada para evitar que se mezcle con el subsuelo, de igual forma podran
estabilizarse los suelos para prevenir o minimizar la erosion.

e) Ejecucion del programa de conservacion de suelos.

Posteriormente al desmonte, se continta con el despalme del terreno durante el cual se rescata el
suelo vegetal de las zonas mas propicias de acuerdo a los reconocimientos previos de la zona. Se
recomienda rescatar suelo fértil en aquellas zonas que presenten al menos un horizonte de 20 cm
de espesor. El material del desmonte a excepcidn de troncos, se triturara y depositara junto con el
suelo vegetal para promover la permanencia de germoplasma en el suelo rescatado.

Las actividades de despalme se llevan a cabo a través de maquinaria pesada apropiada para las
dimensiones de la ampliacion, esto es, que las maquinas empleadas para tal fin, correspondan
con las condiciones de fuerza y tamafo requeridas por el proyecto, evitando movimientos
innecesarios por sobredimensionado o compactacion.

El material del desmonte como troncos que no se aprovechen, se triturara y depositara junto con
el suelo vegetal para promover la permanencia de germoplasma en el suelo rescatado.

Las labores basicas del programa de conservacion de suelos son las siguientes:
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CONSTRUCCION DE ZANJAS

e Es obligacion del supervisor y/o asistente de medio ambiente dar la capacitacion
necesaria al personal involucrado en la elaboracion de obras de conservacion del
suelo.

e El personal de medio ambiente debera coordinarse con de departamento de servicios
técnicos para tener definida por medio de coordenadas y delimitada el area para la
construcciéon de zanjas. Las zanjas de deberan realizar con apoyo de una retro
excavadora en caso de tener una disponible, de lo contrario se debera realizar de
forma manual con apoyo de pico y pala.

e Antes de la elaboracion de la zanja se debera marcar por nivel de manguera, de
forma que queden las zanjas discontinuas.

e Cada zanja deberd medir 15 metros de largo, 1 metro de ancho y 0.6 metros de
profundidad. Y debera. Una vez elaborada la zanja se debera construir un bordo de a
15 cm aguas debajo de la zanja, deberéd ser compactado y se deberd sembrar pastos,
arbustos y plantas pequefias. El suelo extraido de la zanja se debera utilizar para la
elaboracion del bordo.

TERRAZAS INDIVIDUALES

Con el apoyo del departamento de servicios técnicos ubicar y marcar los puntos para la
construccion de las terrazas individuales.

Las terrazas deben tener de 1 a 1.5 metros de radio en la parte méas alta, estas se podran
construir con apoyo de una retroexcavadora. El material extraido de las terrazas
superiores debera utilizarse en la parte inferior para nivelar la terraza y retener el agua.
Excavar manualmente con pico y pala las cepas en los puntos marcados por servicios
técnicos, las cepas deben ser alineadas con la curva de nivel para la plantacion de arboles
0 arbustos.

La tierra extraida por la construccion de la cepa debera colocarse hacia abajo como
barrera para la captacion de agua para la planta.

Las hileras de terrazas debe quedar construida diagonalmente aguas abajo y deberan
separarse entre si por una distancia de 3 metros.

MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Para ambos casos (zanjas y terrazas) se debera hacer un levantamiento de informacion una
vez al afio para determinar la conservacion de la obra y ver la posibilidad de llevar a cabo
su rehabilitacion, lo que incluye cantidad de suelo retenido, adaptacién y desarrollo de la
planta colocada en la cepa, en zanjas se debera verificar dentro de la informacion
levantada la existencia de especies de flora, entre otros.
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e Se verd hacer un reporte del levantamiento y del mantenimiento de zanjas y terrazas.

Las obras y actividades provisionales que apoyaran al proyecto, seran aprovechadas en las
mismas instalaciones de mina Las Chispas, por lo que no se contempla superficie adicional a la
solicitada, ni implica la ocupacién temporal de areas forestales para dichas obras, desmonte ni
sellamiento. Asi, el proyecto no implica superficie adicional al PROYECTO, relativo a los
26.9276 ha.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras y actividades provisionales que apoyaran al proyecto, consisten basicamente en
almacenes, campamento, comedor, taller, almacen de materias primas, de residuos, seran
aprovechadas en las mismas instalaciones de Mina Las Chispas.

De acuerdo a lo anterior, no se contempla superficie adicional a la solicitada, ni implica la
ocupacion temporal de areas forestales para dichas obras, desmonte ni sellamiento. Asi, el
proyecto no implica superficie adicional al proyecto, relativo a los 26.9276 ha.

Los materiales para el revestimiento y conformacion provendran del mismo que sera removido
del despalme del terreno por donde se realizara el trazo del camino, sin necesidad de utilizar
traslado de material para rellenos de ningun banco externo. Se optard por el préstamo
longitudinal, moviendo material de partes méas altas en el trazo a las de mayor depresion, movidas
por el propio “bandeo” de los tractores, a no mas de 30 metros de distancia.

Las obras de ingenieria que se desarrollaran de acuerdo con la naturaleza del terreno para revertir
la potencial erosion y promover la infiltracion, son:

1. Reforestacion y rescate con 7,350 organismos de flora.
2. Construccion de 5 Zanjas bordo
3. Construccion de 7,350 Zanjas individuales

De acuerdo al avance de obra, se registra el uso de estas actividades, ubicacion y
dimensionamiento de acuerdo a los programas de proteccion que se realizan de manera paralela
dentro del estudio de cambio de uso del suelo.

El objeto es canalizar y dispersar el escurrimiento, disminuyendo el volumen de agua al minimo
posible, utilizando todos los lugares disponibles que puedan infiltrar escurrimiento y capturar
sedimentos. Se considera que antes de devolver el agua a los cauces naturales, debe de eliminarse
la mayoria de los sedimentos, asi como disminuir la velocidad de escurrimiento, utilizando la
mayor capacidad de dispersion del mismo, en lugar de concentrarlo en un solo punto. Dado que
el material que se extrae se vuelve a colocar sobre el Proyecto practicamente no existira material
sobrante. La vegetacion que fue desmontada, sera picada con la maquinaria adecuada y colocada
sobre el suelo para que se permita la revegetacién natural. EI volumen que sobre de algunas
nivelaciones sera utilizado en otras zonas donde haga falta material de relleno. Asi, el proyecto
sera protegido contra la erosion del suelo a lo largo de su vida Gtil para prevenir dafios y posibles
fallas.
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Finalmente, la necesidad de obras o actividades provisionales que se requieran tales como
almacenes, campamento, comedor, taller, bodegas, almacen de materias primas, de residuos,
estaciones de hidratacion, seran aprovechadas de mina Las Chispas, por lo que no se contempla
superficie adicional a la solicitada, para dichas obras.

Las labores encaminadas al abandono del proyecto en una etapa post-operacion seran en apego al
programa concurrente de Mina Las Chispas, el cual se lleva a cabo durante las actividades
operativas cuando sea posible de acuerdo a las obras donde esta asociada.

El objetivo de la etapa de abandono es reincorporar los terrenos al uso original y la reintegracion
del habitat natural con flora y fauna. Para lograr estos objetivos, se incluiran los siguientes
elementos clave en el plan de recuperacion:

e Estabilizacion fisica, lograda a través de la preparacion de pendientes y de la aplicacion de
tierra y la revegetacion;
e Monitoreo de aguas.

Para ello, las etapas que componen la fase de abandono del proyecto son tres:

e Actividades concurrente: medidas implementadas durante la vida operativa del proyecto;

e Actividades final de cierre: medidas implementadas después del cierre de operaciones

e Actividades posteriores al cierre: proporciona mantenimiento a corto plazo y monitoreo a
largo plazo de las instalaciones cerradas.

1.2.4. Etapa de construccion

Las primeras obras civiles que se desarrollan son las que tienen que ver con el control de drenaje
pluvial, el suministro de agua y el sistema de drenaje.

El personal de inspeccion controlara que:

e La capa superficial del suelo o los residuos de la nivelacién no se coloquen sobre suelo no
desmontado

e La capa superficial del suelo sea colocada de tal manera que no se mezcle con los
residuos

e Latierra no se cologue dentro de cuerpos de agua

El método de construccion y los equipos que seran utilizados dependera del tipo de terreno, la
geologia de la superficie y las caracteristicas del subsuelo a lo largo de los poligonos de la
Acceso a Mina Las Chispas.
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La inspeccion controlara que:
e Las dimensiones del poligono que se trate sean correctas

e Los residuos se cologuen separados de la capa superficial del suelo, en el suelo
desmontado

e Pendientes correctas de acuerdo a la ingenieria de obras
¢ Que se mantengan corredores o aberturas para facilitar el cruce de la fauna silvestre

e No se bloquee el drenaje y no se coloquen residuos o escombros dentro de los cauces de
arroyos

Las obras de ingenieria que se desarrollaran seran de acuerdo con la naturaleza del terreno para
revertir la potencial erosion, promover la infiltracion, asi como el rescate y resguardo de flora y
fauna en apego a los programas, procedimientos y preparacion del sitio previamente descrita en
los diversos capitulos.

El objetivo es canalizar y dispersar el escurrimiento, disminuyendo el volumen de agua al
minimo posible, utilizando todos los lugares disponibles que puedan infiltrar escurrimiento y
capturar sedimentos.

Dado que el material que se extrae se vuelve a colocar sobre el Proyecto practicamente no
existird material sobrante. La vegetacion que fue desmontada, serd picada con la maquinaria
adecuada y colocada sobre el suelo para que se permita la revegetacion natural. EI volumen que
sobre de algunas nivelaciones serd utilizado en otras zonas donde haga falta material de relleno.
Asi, el proyecto sera protegido contra la erosion del suelo a lo largo de su vida util para prevenir
dafos y posibles fallas.

Finalmente, la necesidad de obras o actividades provisionales que se requieran tales como
almacenes, campamento, comedor, taller, bodegas, almacen de materias primas, de residuos,
estaciones de hidratacion, seran aprovechadas de mina Las Chispas, por lo que no se contempla
superficie adicional a la solicitada, para dichas obras.

a) Ampliacion del camino de acceso

Debido a que la finalidad del proyecto es la ampliacion de un camino de uso comun (rural) ya
existente, esta etapa de preparacion del sitio contempla basicamente las actividades
correspondientes al cambio de uso de suelo en las areas de ampliacion y de relleno.

Para ello se requerira la apertura de diversos tramos de caminos, los cuales requeriran de
actividades de remocion de vegetacion y despalme , asi como de compactacién y nivelacion para
proporcionar las condiciones Optimas de transito. El area requerida para estos caminos es de
26.9276 ha involucrando 10 poligonos de acuerdo a la siguiente relacion:
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Tabla I1.15. Poligonos involucrados en uso y destino de caminos de acceso

Poligono Superficie (ha)
1 6.2002
0.2256
0.2773
1.5001
3.1985
1.4370
12.4406
1.4616

~NoO|o| bW

N
o

Previo a la ampliacion de los poligonos de camino de acceso, se realizaran trabajos de desmonte
y despalme del terreno. Los desmontes se realizaran en un mes debido al corto tramo natural.
Esta actividad se llevara a cabo gradualmente permitiendo el libre desplazamiento de la fauna alli
presente que no se haya rescatado previamente de acuerdo a los planes del programa de
proteccidn de fauna previsto para el proyecto.

Para la remocion de la cubierta vegetal, de manera paralela, la empresa Compafia Minera La
Llamarada S.A. de C.V., mediante el documento Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso
del Suelo (ETJCUS), justificard el cambio de utilizacion de terreno forestal a infraestructura del
camino para apertura y ampliacién de camino que solamente se removera la vegetacion natural
que se encuentra exclusivamente en el trazo de camino.

Por otro lado, una vez y recibida la autorizacion en materia de impacto ambiental y el estudio
técnico justificativo para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y aprobado el programa
de rescate y reubicacion de especies vegetales y de fauna se procedera a despalmar o desmontar
las superficies que contengan vegetacion a lo largo del trazo del camino, aclarando que dicho
desmonte se llevara a cabo una vez que se haya cumplido con el programa de rescate y
reubicacion de las especies.

El disefio constructivo de las obras se basa en la proyeccion e ingenieria del proyecto y los
estudios de base que justifican las obras. En especial, la construccion involucra el trazo, la
estabilidad de obras, mantenimiento del drenaje local y sefializacion, de acuerdo a lo que se
destaca a continuacion.
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Figura 11.13. Area de inicio (poligono 1) de tramos de camino de acceso, en el entronque con la carretera Estatal
Hermosillo-Arizpe, tramo Mazocahui-Cananea a la altura del km 83.

De las 26.9276 ha que sera ocupada por este tramo de obras, la mayor parte se encuentra en algun
grado de perturbacion previa. El resto de la superficie presenta tipo de vegetacion de matorral
subtropical (MST). En todos los casos, se cuenta con los convenios de uso del terreno a favor de
la empresa promovente (ANEXO 2). Este camino se clasifica como tipo “D” mejorado con un
ancho de calzada variable, con dos carriles de circulacion y acotamientos externos, con
colocacion de berma perimetral en zonas de terraplenes.

La vida util de este proyecto es de 14 afios en total, coincidente con la vida Gtil de la mina Las
Chispas, del cual es proyecto asociado. La etapa de planeacidn e ingenieria del proyecto, asi
como los estudios de base, fueron realizados en cuatro meses. Una vez resuelto el proyecto, la
construccion durara 12 meses, para dar paso a la operacion y mantenimiento del proyecto. Si la
vida util de la mina se extiende de acuerdo a los resultados de exploraciones y evaluaciones
posteriores de la zona, el tiempo de vida del presente proyecto serd similar. Ademas, por la
naturaleza del proyecto, puede continuar operativa para los lugarefios del sitio.

En esta etapa las actividades comprendidas por el proyecto se incrementaran significativamente,
por consiguientes, la supervision y cuidado de que se ejecuten correctamente son primordiales.
Las actividades en esta fase son las siguientes:
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Cortes

La empresa constructura, se encargara que los cortes se ejecuten a fin de ampliar el tramo
carretero para permitir el libre transito en ambos sentidos, los cortes se realizaran sobre la orilla
derecha o izquierda del camino segun corresponda la superficie de corte, sobre la faja
desmontada, la extraccion de material C (rocoso), clasificacion 10-50-40 se efectuaran por medio
de dos (2) track-drill (perforador de roca) para la barrenacion y voladuras y los materiales seran
removidos por cuatro (4) tractores bulldozer Caterpillar o similares.

La conformacion y afinado de corte y terraplén se realizaran por medio de los mismos tractores,
por medio de tres (3) Pailoders o cargadores frontales. Se contempla también el uso de 30
camiones de volteo de 8 y 12 m3, tres (3) compactadores de rodillo liso tres (3) moto-
conformadoras y cuatro (4) camiones pipa. Se tendrdn como maquinaria de apoyo cuatro (4)
retroexcavadoras, dos (2) vehiculos para abastecimiento de combustible a la maquinaria, dos (2)
vehiculos para mecanicos y dos (2) vehiculos para los residentes de obra.

El movimiento de tierra se hara hasta el nivel de Sub-Rasantes de proyecto; perfilandose cunetas
y dejando la cama del corte lo méas uniforme posible, la seccion en corte debera cumplir con las
tolerancias indicadas en las normas para construccion e instalaciones de La Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT, libro 3.01.01). En los sitios donde se abran cortes de cajon
(cortes en laderas con cunetas a ambos lados), el producto de excavacion se empleard en la
construccidn de terraplenes, compactandolos segun el tipo de material.

En aquellos tramos donde no se requiera de los conceptos mencionados, se debera tratar la
superficie de rodamiento existente para formar una capa del desplante con el ancho necesario y
talud de 1.5:1, tomando en cuenta el nivel de la Rasante del proyecto.

La superficie tratada como capa de desplante, se compactard como minimo al 90% de su peso
volumétrico seco maximo, obteniendo en el laboratorio mediante prueba AASHTO Estandar a
una profundidad de 0.20 m.

Formacion de terraplenes

Para el caso de terraplenes, se construird el cuerpo con altura variable dependiendo de la rasante
del proyecto y se extendera en capas de 0.20 m, si la altura es menor de 0.80 m y si es mayor se
construird de 0.50 m, compactandose al 90% de su PVSM.

En ampliacion de terraplenes con alturas mayores a los 0.75 m, éstos se construiran mediante
escalones de liga, en capas sensiblemente horizontales compactadas al 95% (Méaximo del
laboratorio).
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En los casos de que la rasante del proyecto requiera mas cuerpo de Terraplén, éste sera
conformado en espesores no mayores de 0.30 m compactados al 95% (Aashto Estandar), para
cubrir estos volumenes se podra utilizar los materiales del mismo que serd removido del
despalme del terreno por donde se realizara el trazo del camino, sin necesidad de utilizar traslado
de material para rellenos o terraplenes de ningun banco externo. Se optara por el préstamo
longitudinal, moviendo material de partes mas altas en el trazo a las de mayor depresion, movidas
por el propio “bandeo” de los tractores, a no mas de 30 metros de distancia, o en caso de que por
la distancia y cantidad no sea esto posible, se trasladara en camiones de volteo cortados por un
cargador frontal del mismo corte longitudinal del camino adelante o atras del frente de trabajo.
Los Taludes de los terraplenes deberan cubrirse con el material de despalme y promover su
reforestacion con capas de vegetales de la region.

e Sub-Rasante

Una vez recibida la capa de terraplén en nivelacion, espesores y compactacion, se formara la capa
de Sub-Rasante de 0.30 m de espesor compactada al 100% de su peso volumétrico seco maximo
de laboratorio prueba Aashto Estandar.

e Revestimiento

Sobre la capa de subrasante debidamente terminada se construird una capa de revestimiento de
0.15 m de espesor, compactandose al 100% PVSM y se utilizard material procedente del corte y
despalme del mismo tazo del camino, que cumple con la norma del proyecto.

Construccion de obras de drenaje

Con el fin de no afectar o alterar los escurrimientos naturales dentro del &rea del proyecto, en la
topografia del terreno se estd respetando la actual trayectoria para no modificar ningdn cauce.
Con este tipo de obras se permite el flujo durante la lluvia sin alterar ni disminuir la capacidad
hidraulica del mismo.

Ninguna de las obras serd pavimentada, solo compactada en tierra para el transito de vehiculo
pesado y con sello de grava a futuro. EI mantenimiento del drenaje local se regira en lo general
por la Normativa para la Infraestructura del Transporte (Normativa SCT) en su version mas
actualizada, en su apartado de Construccion de Carreteras (N-CTR-CAR) y los materiales que se
empleen, cumpliran con las Normas de Calidad de los Materiales (N-CMT) de la misma
normativa. Esta normativa sera aplicada por los contratistas que realicen las obras.

Pavimentos

No aplica. Ningun tramo de ampliacion del camino sera pavimentada. De ser necesario, solo se
aplicara un recubrimiento comercial para reducir la generacion de polvos.
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Senalamiento

El suministro y colocacion del sefialamiento de las obras sera de tipo vertical (al no existir
pavimentacion) y se regira en lo general por la Normativa para la Infraestructura del Transporte
(Normativa SCT) en su version més actualizada, y los materiales que se empleen, cumpliran con
las Normas de Calidad de los Materiales de la misma normativa.

b) Puente peatonal

Se pretende la construccién de un puente peatonal colgante, exclusivamente, que cruce vado en el
cauce del Rio Sonora con la interseccion del camino al proyecto minero Las Chispas, en el
Municipio de Arizpe, Estado de Sonora, el cual se proyecta con la construccion de dos torres de
la cuales se soportaran cables tensores que sostendrén una calzada de 120 ml de longitud y 1.22
metros de ancho (0.01464 ha) que si bien no significa ocupacion a nivel de suelo, se considera la
superficie para fines de autorizacion. Dicho puente peatonal contempla ademéas barandales y
malla de proteccion, rampas de acceso, el cual permitira el paso de personas en tiempos de
contingencia presentadas por el aumento de aguas del cauce, permitiendo asi el acceso a el
proyecto minero del personal operativo.
—

il 572018 INEC

Figura I1.14. Imagen satelital de localizacion del proyecto. Fuente: Google Earth, fecha de
la imagen 28-10-2019, altura al ojo 778 Km
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El ANEXO 4 muestra el detalle de ingenieria del proyecto. Aguas arriba de la construccion del
puente del presente proyecto se encuentra un afluente denominado “El Valle-Tetuachi” con un
aporte en su microcuenca de poco mas 20 kildmetros, el cuales desemboca a menos de 100 mts

de distancia del eje del camino.

Tomando de referencia la topografia del camino entregada por la empresa minera se tomd el

banco de nivel (AUX-3) para la elaboracion del presente proyecto:
Norte: 3, 345,038.105 m.
Este: 574,785.815 m.
Z:811.379 m.

Siguiendo el lineamiento establecido por la empresa de la ubicacion del puente y realizado el
levantamiento topografico del &rea se ubicaron las torres de soporte considerando un claro entre

estas de 120 ml y se obtuvo el cuadro de construccion resultante:

Tabla I1.16. Cuadro de construccion del puente peatonal

CUADRO DE CONSTRUCCION DE PUENTE COLGANTE

LADO COORDENADAS
UMRO STANCIA ' A S
5 RUMBO DISTANCIA |V 5 .
TORRE
by | 33452047536 | 574,350.1513
TORRE | TORRE | s 7351718.64" W 120000 | TORRE| 33451713876 |  574,243.8006

LONGITUD = 120.00 ML

Del levantamiento topogréafico realizado se obtuvo el perfil del eje de trazo, se dibujo6 la seccion
transversal, y se verificaron las alturas por definir de la rasante del piso del puente.

= b e
TORRE "A™| TORRE B
[TORRE"B”_777.000
CALTADA DE {22 MTS DF ANMCHO ELEY TEISSS '."01.253’.5‘—-—‘
e LECHO DEL_RIO, SONORA | /
1 i o v 1 % ¥ ¥ 1 f & v % %K R t i 79 D T A i
CLARO DE PUENTE COLGANTE
120 .00

Figura I1.15. Seccién longitudinal del eje de trazo del puente peatonal
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El criterio de disefio esta basado en las siguientes consideraciones

El puente colgante “Las Chispas” fue disefiado para cruce del rio Sonora, localizado en la zona
aledafa al camino de terraceria a la mina “Las Chispas” en el municipio de Arizpe y su uso sera
peatonal, exclusivamente, de tal manera, que las cargas consideradas no incluyen cargas vivas
mayores a las que causen 2 personas / ml con cierto factor de seguridad recomendable por los
estandares internacionales para disefios de puente de este tipo.

La estructura suspendida incluye un solo vano de 120 M de claro, suspendido de un sistema de
cables principales anclados en los extremos a las cdmaras de anclaje construidas de concreto
macizo y pasando sobre la cresta de sus 2 torres ubicadas en los puntos “A” y “B.

La geometria que deben formar estos cables, segun disefio, se logra a base de pasar por las sillas
deslizantes, las cuales, estan colocadas sobre la cresta de cada columna de las torres estructurales,
lo que viene siendo el punto més elevado de la catenaria del sistema de cables principales y con
una flecha de 1/10 de su L, formando el punto mas bajo.

Del sistema de cables principales se suspenderan todos los elementos que conforman la calzada
del puente, los cuales, comprenden:

- Péndolas,

- Viguetas transversales

- Tableros de la calzada

- Piso de madera

- Malla ciclonica de proteccion
- Barandales.

La superestructura esta conformada por 2 torres de acero, ubicadas en los extremos del puente
(puntos “A” y “B”), las cuales, estan conformadas por 2 columnas de acero formando un marco
estructural, las cuales, a la vez, estan apoyadas sobre columnas de concreto reforzado, cimentadas
en zapatas combinadas de concreto reforzado, la cimentacion de la torre punto “A”, (lado oriente
del puente), incluira, ademas un sistema de pilotes de cimentacién de concreto reforzado.

El sistema de conexionado o sujecion entre los elementos que dan forma al puente para que
trabaje como Puente Colgante Peatonal, como es el requerimiento, se logra de la siguiente
manera:

Conexion péndolas a cables principales: Seran a través de perchas o grapas de sujecion con
disefios especiales para sujetar la cantidad de cables que deberan cumplir con seguridad, la
sujecion que se pretende en el disefio entre los cables y péndolas. Se recomienda que el
material con el que estén fabricadas las grapas, sea de acero A36 con recubrimiento
galvanizado contra la corrosion para prolongar su vida util, asi mismo, la seguridad de trabajo
del sistema.
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Conexiones péndolas a viguetas transversales: Seran por medio de perchas similares a las que
sujetan a los cables, solo que disefiada para que sujeten a la vigueta transversal que es de
forma rectangular.

Sujecion de cable con cable (amarres entre cable). Seran por medio de grapas tipo Croshy de
patente y siguiendo las recomendaciones de colocacién y apriete del fabricante

El principal motivo para el deterioro del estado del puente durante su vida util, como resulta
obvio, es el transcurso del tiempo.

- Entre otros fendmenos que afectan, cabe destacar, es el fendmeno de la corrosion, que se
acentuan al encontrarse en un ambiente himedo.

- Ademas, el disefio de algunos elementos de union entre péndolas y cables que favorece la
acumulacion de agua incrementa el problema de corrosion, al ser, en muchos casos, el punto
de inicio de estos fendmenos.

- A continuacion, se enumeran, los principales factores que afectan a cada una de las partes del
puente:

1) En los tableros de calzada los factores perjudiciales para la conservacién de los
elementos metalicos son la reduccion o pérdida de la capa de proteccion y la existencia de
zonas de acumulacion o mala evacuacion de aguas.

2) La causa principal que afecta la vida Gtil del sistema de suspension es la corrosion de los
cables si no son galvanizados y fabricados con tecnologias actuales, como pueden ser los
cables del tipo cerrado o flexible, Etc.

3) También existe un problema de vibracion, originada por el viento en una parte del
sistema; esto genera oscilaciones de esfuerzos en los cables, que pueden plantear
problemas de fatiga de estos, que pueden plantear problemas de fatiga en los mismos.

4) El disefio de las uniones, entre los sistemas de suspension, entre los cables y el tablero, o
entre las camaras de anclaje, origina varios efectos perjudiciales, como son
concentraciones de tensiones, esfuerzos de friccion, pérdidas de forma, Etc. Que
producen la aceleracion de corrosion (corrosion bajos tension)

5) Respecto a las sillas de deslizamiento sobre las torres desviadoras para pasada de cables,
presentan varios problemas: la superficie de contacto entre la silla y los cables produce
concentracion de tensiones, la relacion entre el radio de giro y el didmetro de los cables
produce pérdida de forma, sobretensiones locales, Etc. Todos estos problemas se
traducen, nuevamente, en la aceleracién de los procesos de corrosion.

Por lo tanto, se recomienda que los materiales del tipo metalico que se utilicen para la
construccién del puente sean galvanizados de preferencia, sobre todo, los herrajes de sujecion
(grapas, perchas, pernos, tuercas, etc.)
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En lo referente a los accesos a la calzada del puente en su lado poniente se recomienda la
construccion de una plataforma para facilitar las maniobras de vehiculos y personal tanto en la
fase de construccién como en su operacion, asi como la reparacion de la brecha existente y la
construccién de obra de drenaje en la cafiada que esta cruza, en lo referente al acceso del lado
oriente se recomienda también la formacién de plataforma de maniobras de vehiculos y personal.

c) Puente vehicular.

El altimo poligono es para un futuro puente vehicular sobre un tramo de camino preexistentee
sobre el cauce del Rio Sonora que requiere ser transitable todo el afio. Consiste en un puente
permanente que se encuentre ubicado en las coordenadas UTM X=574348.1399
Y=3345135.9428, sera una construccion que permite salvar un accidente geografico como un rio
en este caso el rio sonora, 0 un cuerpo de agua o cualquier otro obstaculo fisico. Este Proyecto
consta de 171.85 metros de longitud y con 6 claros en diferentes distancias para soportar la carga
segun el disefio. Al momento que se concluyan los estudios técnicos para su construccion y de
existir alguna modificacion a lo manifestados, se presentara la documentacion a SEMARNAT
para su validacion y registro.

Este puente posee un arreglo rregular, donde el cuadro de construccion sefiala 4 vértices, con una
superficie de 0.1720 ha, donde el uso propuesto es para un puente vehicular, ubicado sobre el
cauce del Rio Sonora sobre zona Federal, mismo que al integrar el expediente de la ingenieria del
proyecto, serd solicitado su cruce ante CONAGUA, o en su defecto el no requerimiento del
tramite.

Figura I.10 Seccion transversal del puente vehicular proyectado.
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La planta consta de un eje de 171.25 metros con un ancho de superficie de camino o puente de 6
metros (5.50 mts superficie de rodamiento) con una pendiente longitudinal de 0% y pendientes
transversales dentro de la superficie de rodamiento de -2% hacia los hombros del puente.
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Figura I.12. Seccion de cadenamiento 0+460 corte de terreno con talud 0.75:1

1.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento

Una vez concluida la obra continuard en operacion toda vez que se contempla como ampliacion
del camino, por lo que la circulacion de vehiculos mayormente para la actividad de Mina Las
Chispas, sera frecuente y de manera indefinida; aunque la etapa construccion se haya realizado
con buenas perspectivas de funcionalidad y permanencia, los caminos de terracerias requieren
mantenimiento preventivo y correctivo para garantizar su buen comportamiento a lo largo de su
vida util.

La accion combinada del mejoramiento del transito y la construccion del puente peatonal
influyen directamente en la destruccion parcial o total de la superficie de rodamiento o deterioro
de las capas subyacentes, por ello un programa de trabajos de conservacion y mantenimiento es
generalmente rutinario, y se ejecutara en forma de ciclos, de acuerdo con el dafio de la
infraestructura por la temporada de lluvias. En relacién con el mantenimiento se realizaran las
siguientes actividades indicando su periodicidad recomendada:

e Remocion de sedimentos y materiales como ramas, hierbas y basuras acumulados en la
trayectoria, previo y durante la temporada de lluvias para evitar bloqueos y/o desvios de la
corriente de agua (por temporada de lluvias).
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¢ Rehabilitado en zonas donde haya sufrido interperismo, utilizando equipo de nivelacion y
relleno, manteniendo la corona y rehabilitando los canales (cunetas) de drenaje pluvial
(por temporada de lluvias).

e Reparacion de sefialamientos que sean dafiados colocando nuevos letreros o reinstalando
los mismos (Cada tres (3) afios).

e Mantenimiento en ambos lados del camino donde no se prevén desmontes adicionales a
las ampliaciones ya que son necesarios sobre todo en los taludes para su estabilidad y
evitar la erosion de los mismos; cuando los taludes se encuentran cubiertos con arbustos
se requiere de podada para mantener la visibilidad adecuada.

e Tanto para la operacién de la obra como para su mantenimiento no seré necesario ningun
tipo de tecnologia adicional a las técnicas empleadas durante su construccion.

Se utilizara para tal fin maquinaria como:
e Equipo topografico
e Tractor Bulldozer D8N

e Cargador Frontal.

11.2.6. Otros insumos

Se consideran como insumos adicionales los materiales para materiales empleados en los
seflalamientos, como placas, pinturas, postes de concreto, y barrera de contencion. No se
considera que genere algun tipo de impacto su traslado y uso en el proyecto y se deberan manejar
los residuos conforme se describe en el apartado correspondiente.

a) Personal

Relativo a personal, se estima emplear operadores de la maquinaria e ingeniero residente general
mientras dure construccion de las obras.

Tabla I1.17. Personal a utilizar para revestimiento.

Categoria NUmero Tiempo (meses)
Residente de obra 1 10
Operadores de Maquinaria 5 10
Ayudantes 2 10
Albafiles y Peones 6 10
Montadores e Instaladores 6 10
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b) Recursos naturales

Agua. Durante la preparacion del sitio y la construccion de las obras, la cantidad de agua a
utilizar promedio diario, con riego diario, es de 1000 L (2 pipas de 10 mil litros), durante el
tiempo que dure la actividad

¢) Combustible

En la etapa constructiva se requerira combustible diesel para la maquinaria, éste sera adquirido
preferentemente de la ciudad de Arizpe en tibores de 200 litros y trasladados en camién de una
tonelada, para su suministro directo a la maquinaria en el area del proyecto, eliminado la
posibilidad de almacenar combustible en sitio y tomandose las precauciones necesarias para
prevenir la contaminacion del suelo.

El residente de obra puede requerir de gasolina para el vehiculo, mismo que serd surtido en
gasolineras locales de Arizpe.

c) Equipo
El equipo requerido para las obras que componen el proyecto se presenta a continuacion:

Tabla 11.18. Equipo a utilizar para revestimiento.

Equipo Cantidad Tiempo/Meses
Tractor bulldozer D8N 4 10
Cargador frontal 3 10
Compactador de rodillo liso 3 10
Camiodn Pipa 4 10
Camiones de Volteo 30 10

Moto conformadora 3 10
Excavadora con martillo 4 10
Retroexcavadora 4 10

2
2
3

Camioneta para mecénicos 10
Camioneta pipa de combustible (diésel) 10
Camionetas de residentes 10

1.2.7. Sustancias peligrosas

Los aceites y combustibles (gasolina y diesel) de la maquinaria empleada en la obra se clasifican
como sustancias peligrosas por su efecto al medio ambiente en caso de derrames; su tratamiento y
disposicion se llevara a cabo conforme a la normatividad aplicable.
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No se almacenara en el Sistema Ambiental (SA) y el volumen méximo contenido serd el
equivalente a los tanques de cada maquinaria en uso durante la construccion de la obra.

1.2.8. Descripcion de obras asociadas al proyecto

El presente proyecto ya es una obra asociada de mina Las Chispas, actualmente en operacion. La
ejecucion del proyecto incluye basicamente dos etapas; iniciando con la ampliacion vy
concluyendo con la construccion de obras complementarias (puente peatonal y vehicular). En el
ANEXO 4 se muestra los detalles las diferentes estructuras que seran colocadas en las obras.

De acuerdo con la ubicacion del proyecto, no se requiere dentro del area de influencia de
construcciones, instalaciones y areas de servicios toda vez la cercania de mina Las Chispas, por
ello, solamente se instalard un campamento movil, mismo que se desplazard como avance el
frente de trabajo; las areas de servicio y mantenimiento al equipo y maquinaria a utilizar se
encontraran fuera del area de influencia, pero cercanas al area del proyecto.

1.2.9. Etapa de abandono del sitio

Por la naturaleza del proyecto, esta zona siempre tendré un uso, en caso de eventual abandono,
estos caminos de terraceria por la accion misma del interperismo y falta de uso se irian
nuevamente poblando de vegetacion secundaria y nativa.

El proyecto es por un periodo de 14 afos, lo cual nos indica que el area estara en constante
mantenimiento y se realizaran las actividades que normativamente se dicten para el desarrollo del
mismo. En caso de eventual abandono, se contemplan las siguientes actividades:

Tabla 1119 Actividades de abandono del sitio del proyecto.

. Tiempo/meses
No. Actividad
1 2 3 4
1 Remocién de todos los residuos y desperdicios generados durante la X
ejecucion del proyecto
2 Estabilizacion y tratamiento de taludes de los terraplenes y las areas de X X
almacenamiento.
Restablecimiento de la cubierta vegetal removida, asi como el incremento
3 - : - ) - X X
de la densidad vegetal de especies arbustivas y herbaceas de la region.

La empresa promovente deberad desarrollar y presentar ante SEMARNAT un Plan de Cierre y
Restauracion detallado del proyecto, que tendrd como objetivo asegurar que los aspectos
asociados al cierre y restauracion sean considerados con el suficiente detalle para tomar en cuenta
las cuestiones ambientales relacionadas a la restauracion y el cierre de proyecto.
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En esta ocasion, al ser un proyecto asociado a mina Las Chispas y las actividades de cierre seran
compatibles al programa general de trabajo que se decida en el cierre de mina. Se considera lo
siguiente:

e Someter un plan de restauracion a las autoridades y a los duefios del terreno.
e Los sitios son restaurados y monitoreados con costo para la compafiia minera.

e Proteccion de la seguridad y salud publicas por medio del uso de practicas seguras y
responsables de restauracion.

e Reduccion o eliminacién de los efectos ambientales.

e Restablecer las condiciones que permitan al terreno regresar a un uso similar o mejor al
actual

e Reducir la necesidad de mantenimiento y monitoreo a largo plazo al establecer estabilidad
fisica y quimica de las areas perturbadas.

e Facilitar la recuperacion natural de las areas afectadas.

e Restablecer para las futuras generaciones el uso productivo del terreno y el agua en la
vecindad del sitio de una forma que sea congruente con el uso previo del suelo y el agua.

11.2.10. Utilizacion de explosivos

De ser necesaria la utilizacion de explosivo, su actividad estara coordinada con SEDENA vy se
cuenta con la autorizacién para el manejo de los mismos, dado que los trabajos se plantean
exclusivamente con el uso de maquinas. En caso de material rocoso, la ruptura y extraccion se
efectuard por medio de un track-drill (perforador de roca) para la barrenacion y sera removido por
un tractor bulldozer Caterpillar.

11.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

11.2.11.1.Residuos Sélidos

Durante la etapa de preparacion del sitio, el desmonte del terreno generara residuos organicos;
dichos residuos deberan ser usados como mejoradores del suelo a todo lo largo del camino de
acceso.

Los residuos solidos generados por la ingesta de los alimentos y bebidas de los trabajadores seran
manejados a través de contenedores de plastico que permitiran separarlos, recopilarlos y enviarlos
semanalmente al sitio de disposicion final con que cuenta el municipio, reduciendo ello los
riesgos de dispersion y contaminacion, que implica dejar la basura en las areas abiertas.
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Por otro lado, la cuadrilla a excepcion de operadores de maquinaria que participara en la
construccion de la obra pertenece a las comunidades cercanas, lo cual permitira que se genere
menor cantidad de residuos sélidos. Ademas, se contard con sanitarios méviles para uso de los
trabajadores, contratados por el responsable de obra, cuyo mantenimiento correrd a cargo de la
empresa que preste el servicio; seran colocados en sitios seguros dentro de la superficie ocupada
por el proyecto, proximos a las obras de construccion.

La empresa Promovente dara el siguiente manejo a los residuos:

Tabla 11.20. Manejo de residuos.

Residuo Manejo Disposicion
Basura Orgéanica Depésito de 200 litros Se trasladaran al Basurén municipal de Arizpe.
Basura inorganica Deposito de 200 litros Se trasladaran al Basurén municipal de Arizpe.
Residuos sanitarios Sanitario portatil Empresa especializada

11.2.11.2. Residuos liquidos

Se prevé que no se generaran residuos peligros durante la preparacion del sitio y construccién con
excepcion de aceites lubricantes gastados. Las necesidades fisiologicas de los trabajadores no
representan potencialmente un impacto al medio ambiente, por tal motivo solo se puntualiza en
los residuos liquidos empleado es maquinaria y equipos.

Previo al ingreso de maquinaria para la ejecucién del proyecto (corte nivelacién y compactacion),
se solicitara la revisién mecanica correspondiente en las instalaciones indicadas por el contratista,
fuera del sitio de construccion del proyecto.

Posteriormente y a fin de evitar impactos ambientales negativos por el derrame de aceites o
lubricantes, las reparaciones y mantenimientos de maquinaria y equipos, se llevara a cabo en las
instalaciones o talleres que el contratista designe fuera del sitio de construccion; el manejo y
disposicion de los aceites, lubricantes o refacciones estaran en todo momento bajo la
responsabilidad del personal que se contrate para tal fin, el cual tendra que estar debidamente
autorizado.

En caso de un derrame accidental al suelo, se removerd inmediatamente la parte afectada
trasladando este suelo a un lugar temporal y después se le dara la disposicion adecuada. Se
evitara a toda costa dejar maquinaria en reposo cerca de los cuerpos de agua a fin de evitar
derrames accidentales. Si por causas de fuerza mayor se tuviesen que realizar reparaciones en el
area de trabajo se buscara prevenir cualquier tipo de derrame, colocando los recipientes para su
captacion y proteccion del suelo.

58

Arizpe, Sonora Febrero 2020



<) SIIVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

11.2.11.3. Emisiones a la Atmosfera

La mayor parte de los impactos generados por este tipo de proyectos se debe a la generacion de
polvos a la atmosfera, derivado de las actividades de corte, movimientos de tierra, acarreo,
nivelacion y compactaciones del sitio ocasionados en la etapa de construccion.

La forma de evitar o reducir el levantamiento de polvo sera regando con agua las superficies a
trabajar y las vias de circulacion. Los camiones donde se transporten los materiales, producto de
los cortes, serdn cubiertos con lonas para evitar su dispersion durante su traslado.

Las emisiones a la atmosfera se generan por el equipo y maquinara utilizada durante las
actividades de preparacion y construccion; entre los potenciales gases y humos a emitir se
encuentran principalmente el monoéxido y bidxido de carbono, los cuales contaran con un periodo
de emision de alrededor de 6 a 8 horas diarias. Estas emisiones podran ser minimizadas al
mantener la maquinaria en Optimas condiciones, poniendo especial énfasis en los sistemas y
escape de carburacién de cada equipo.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccién, debera garantizarse el perfecto
estado de cada maquina o equipo; o bien, a través de la revision de rutina que debera llevarse a
cabo al inicio de las actividades.

Para minimizar la emision de contaminantes atmosféricos, maquinaria y equipos estaran
sometidos a un programa de mantenimiento constante con el fin de poder cumplir con la
normativa ambiental aplicable, basicamente las normas NOM-041-SEMARNAT-1999 y NOM-
045-SEMARNAT-1996 que establecen los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina y diesel como combustibles; ademas, de la NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece
los limites méaximos permisibles de emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion, se
puede decir que la duracion de dichas emisiones a la atmosfera es fugaz ya que el uso de las
maquinas y equipo que las producen es ocasional; en todo caso, se evitaran las actividades
cuando se promueva su dispersion por la presencia de fuertes rafagas de viento.

Se mantendra constante vigilancia con el objetivo de evitar que la maquinaria exceda los limites
establecidos. Asi como se exhortara a los trabajadores a mantener un control sobre la generacion
de residuos solidos y su dispersion, todo lo anterior con la finalidad de mantener las condiciones
medioambientales del area del proyecto.

1.2.12. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

En lo que respecta al control de grasas, aceites, lubricantes, estopas y bandas, se llevara un
control mediante la creacion o contratacion de una empresa autorizada en el manejo de estos
productos, mismos que seran almacenados en un lugar seguro y posteriormente trasladarlos hacia
los lugares identificados para su control. Y en el caso del ruido, se pondra especial cuidado en
usar el equipo adecuado y tener afinada la maquinaria para que el impacto de este sea tolerable en
el entorno del area operativa del proyecto.
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Se instalaran contenedores para depositar desperdicios, con especificaciones precisas para separar
los residuos generados en basura organica e inorganica. En caso de generarse algun desperdicio
de material o sustancia peligrosa, como grasas, lubricantes, bandas, baterias, suelo contaminado
por derrames de lubricantes, estos seran recuperados y trasladados a un almacén temporal (movil
0 desplazable con el frente de trabajo) de residuos y luego hasta donde se determine por la
autoridad correspondiente. Separar y enviar los residuos susceptibles de reciclarse (papel,
madera, vidrios, metales en general y plasticos), a compafiias que realicen esta actividad. Los
residuos no reciclables se enviaran a los lugares que definan las autoridades competentes.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO

lIl.1. Programas de ordenamiento ecolégico del territorio (POET)
lI.1.1. Ordenamiento General del Territorio

El Ordenamiento Ecoldgico General territorial tiene como objetivo regular e inducir el uso
racional del suelo y el desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccion y
conservacion de los recursos naturales. Bajo este contexto, existe vigente el Decreto de Acuerdo
por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
(Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de 2012) de jurisdiccién federal. A Lo
anterior con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico. La propuesta del
programa de ordenamiento ecologico estd integrada por la regionalizacion ecoldgica (que
identifica las areas de atencion prioritaria), las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

POLITICA AMBIENTAL
Preservacion
B ;. Presenmcin

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Bl 2 Prosenactn y Procoom
B > Presorvackn, Protecoon y Aprovecharmeento sustentabie

4 Proservacdn y Aprovectamento sustentatie

S Presenacen y Restauacon
Proteccion
Wl ¢ Protecoon Preservacon y Arovechaments susentatie
Bl ¢ Provccon y Asrovechameento sustentatio

8 Protecodn, Aprovechaments sustartatio y Restauracon
Aprovechamiento sustentable
Il 0 Acrovechaments satencatin
B 0 Accovechamuens sustortatso y Proservacdn
B 11 Avovecramento sustentabie. Presenvacin y Restaracdn
B 12 Acrovechamants sustertatie y Proteccdn

1) Aprovecharmento matontabin Potecoon y Rostmsrsodon

V4 AQrovecharmanto sustertabin ProtecoOn Restssrackin y Preservsoon

19 AGrovochamento satnntatin y Restaws scin
Restauracion
B 10 Rostarscin Preservacds y Arovechamen sustortatio
B 17 Rostaractn. Proteccssn y Apeovechamentn sustentatle

1 Fostmrscdn y Aprovechaments sslontatie

LS PROPUENTA DEL PROGRAMA DE

ORDEMAMIENTO ECOLOOKO
GENERAL DEL TERATTORO

Figura lll.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
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Este ordenamiento no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de
las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacidn e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento
de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar
gue la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad
aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas

Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores
aquienes estd dirigido este Programa lo cual que permite generar sinergias y propiciar un
desarrollo sustentable encada una de las regiones ecologicas identificadas en el territorio

nacional.

De esta manera, la ficha técnica correspondiente proyecto, es de acuerdo a lo siguiente:

e REGION ECOLOGICA: 12.30
e Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

e UAB No. 9. Sierras y Valles del Norte

1reew

e ooW

~ REG.12.30 y
. (UAB 9) /

PRIORIDAD DE ATENCON

I Z=raANE

——
wevew

REGION ECOLOGICA: 12.30

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

9. Sierras y Valles del Norte

Localizacion:
Este de Sonora

Sugerficle en
km*: 78,700 hab
42 685.87

Poblacion Total:

Poblacion
Indigena:
Mayo - Yaqui

Figura lll.2. Regién ecoldgica del proyecto.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene por objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo
en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus
programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
region, en congruencia con las prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigente. Asimismo,
cabe aclarar que la ejecucion de este programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran:
las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Muy baja superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Baja degradacion
de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy baja. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas
Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos
de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de
Otro tipo de vegetacion, Forestal y Pecuario.
Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua  subterrénea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 58.8.
Muy baja marginacién social. Medio indice
medio de educacién. Bajo indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Muy bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de
dependencia econdémica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades Figura lll.3. Ubicacién del proyecto respecto a las unidades
remuneradas por municipios. Actividad ambientales del ordenamiento.

agricola con fines comerciales. Media

importancia de la actividad minera. Alta

importancia de la actividad ganadera.
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Tabla lIl.1. Ficha técnica de la unidad ambiental en la que se ubica el proyecto.

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo | del desarrollo | de interés

9 Mineria - Forestal Ganaderia Industnia 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,
Preservacion 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 28, 29,
de Floray 31,33,37,42,43,44
Fauna

Estrategias. UAB 9
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
recursos naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

lI.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Sonora.

En jurisdiccién estatal, recientemente se ha publicado el Decreto para el Ordenamiento del
Estado de Sonora, el 21 de mayo de 2015.
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Esta UGAs tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones, la
piscicultura de especies de aguas templadas y calidas. Otra opcion para esta UGA es la caceria
cuyas especies cinegéticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras
aves residentes; la ganaderia extensiva. La actividad forestal no maderable. El turismo alternativo
de aventura y cultural es otra opcion debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional.
Entre los elementos bioldgicos asociados predominan los ecosistemas de bosques templados,
bosques secos, dulceacuicolas, y pastizales, de hecho, existen propuestas de areas importantes
para la conservacion de ecosistemas de bosque templado combinados con dulceacuicolas en el
Rio Bavispe.

Esta UGA tiene varias areas con aptitud minera alta, pero también tiene otras opciones, la
piscicultura de especies de aguas templadas y calidas. Otra opcion para esta UGA es la caceria
uyas especies cinegéeticas mas importantes son venado cola blanca, guajolote silvestre y otras
aves residentes; la ganaderia extensiva. La actividad forestal no maderable. El turismo alternativo
de aventura y cultural es otra opcién debido a la cercania a sitios con aptitud turistica tradicional.

La siguiente unidad de gestion ambiental que se encuentra en el Sistema Ambiental (SA) de
proyecto corresponde a la Unidad de Gestion 602-0/03 definiéndose en si como un valle “una
depresion alargada e inclinada hacia el mar o una cuenca endorreica, generalmente ocupada por
un rio” (INEGI 2000). Cuando se encuentra entre dos cadenas montafiosas y existen varios
conjuntos de lomas se le denomina valle intermontano con lomerio. Esta unidad se encuentra
representada en la Subprovincia 8 Sierras y llanuras Sonorenses de la Provincia Il Llanura
sonorense, con una superficie de 36,453 ha, y especialmente en la Provincia Il Sierra Madre
Occidental, en las Subprovincias 9 Sierras y valles del norte, con 740,601 ha, Subprovincia 10
Sierras y canadas del norte, en 162,388 ha, y en la Suprovincia 12 Pie de la Sierra en 205,472 ha,
que suman 1°144,914 ha. Consiste en terrenos con pendientes moderadas, suelos de profundidad
variable y asociados a sistemas fluviales , afluentes del Concepcion , los Alisos y Cocospera
afluentes del Sonora, Rio Sonora y San Miguel , Rio Yaqui, Moctezuma, Bavispe, Papigochic. El
clima es calido . Desde el punto de vista biologico es la unidad de gestion ambi  ental donde se
encuentran los ecosistemas dulceacuicolas importantes ; sin embargo, se seleccionaron solamente
los del Rio Bavispe porque estan mejor conservados.

Entre las actividades que se realizan en esta UGA predomina la agricultura de riego en
URDERALES, ganaderia extensiva, actividad cinegética con venado cola blanca, jabali y liebres,
y aves residentes, y la mineria, metalica y no metalica.

Los posibles conflictos en esta UGA estan relacionados con las interacciones entre la mineria con
la ganaderia extensiva y la actividad cinegética , pero al igual que la UGA 602-0/03, es posible
establecer negociaciones para mitigar los efectos de la mineria sobre ellos.

Los posibles conflictos en el area estan relacionados con la mineria, una de las actividades mas
rentables en la comparacién con otras actividades, y el turismo alternativo de aventura por las
actividades de construccién que podrian sustituir y/o generar externalidades de otras actividades.
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Figura IIL.5. Ubicacion del sitio del proyecto en referencia a la UGA 100-0/01 y 602-0/03.

Segun el articulo 3 Fraccion 1l del mismo reglamento, el anélisis de aptitud es un procedimiento
que involucra la seleccion de alternativas de uso del territorio entre los que incluyen el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales y la conservacion de ecosistemas y la biodiversidad, a partir de los atributos
ambientales en el area de estudio” (SEMARNAT 2003).

Actualmente la evaluacion de la aptitud se realiza a partir de técnicas multicriterio y
multidecision basadas en la aplicacion de algoritmos a informacion georeferenciada, a través de
las cuales se obtienen mapas de aptitud continuos. Un componente critico de analisis de aptitud
es la definicion de los atributos y la obtencion de informacion que representa espacialmente. Los
atributos son elementos por de los cuales se evaluan las alternativas en un problema de decision.
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Figura lIl.7. Ubicacién del proyecto y areas naturales protegidas del Estado de Sonora.

l11.2.3. Regiones prioritarias en conservacion

II.2.3.1 Regiones Hidrolégicas Prioritarias

En septiembre de 1998, la Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) inicio el
Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnostico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de
planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biologica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes bioldgicamente pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad®.

! Arriaga, L., V. Aguilar, J. Alcocer. 2002. “Aguas continentales y diversidad biolégica de México". Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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El proyecto queda totalmente fuera de alguna RHP y la mas cercana se ubica a 57.5 km al Este,
Ilamada Regién Hidroldgica Prioritaria #16 Rio Sonora-Cascada Basaseachi, cuyas coordenadas
son 3428375 N-538198 E y 2997986 N-892915 E, es un &rea bastante grande que tiene una
extension de 54,716.52 km?. El proyecto no interfiere con dicha region.

RHP16 Rio

. : Sonora-
PROYECTO et fi% Cascada

s IR

Basaseachi

7

Figura lI1.8. Localizacion del proyecto y las regiones hidrolégicas prioritarias en el Noroeste de México.

1l.2.3.2 Areas Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tiene como objetivo general la determinacién
de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente
septiembrer que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y
donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Maés de la cuarta parte del territorio nacional se encuentra en esta categoria de proteccion que
incluyen 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México,
que cubren una superficie de 515,558 km?. El proyecto se encuentra totalmente fuera de alguna
regién terrestre prioritaria>. Las RTP mas cercana se ubica a 39 km al Este llamada RTP-44
Ilamada Bavispe-El Tigre, de acuerdo a la siguiente figura:

2 Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.
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l11.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.
l11.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es un documento de trabajo que rige la programacién y
presupuestacion de toda la Administracion Publica Federal. Deacuerdo conla Ley de
Planeacion, todos los Programas Sectoriales, Especiales, Institucionales y Regionales que definen
las acciones del gobierno, deberan elaborarse en congruencia con el Plan. Asimismo, la Ley de
Planeacion requiere que la iniciativa de Ley de Ingresos de la Federacion y el Proyecto de
Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion compaginen con los programas anuales de
gjecucion que emanan de éste.

Las cinco Metas Nacionales que fueron disefiadas para responder a cada uno de los grupos de
barreras, asimismo, los indicadores para dar seguimiento a cada una de ellas, no se presentan
capitulos especificos, ya que se reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. De esta
manera quedan incluidas explicita e implicitamente de manera transversal en las Metas
Nacionales.

Las cinco Metas Nacionales:

1.- Un México en Paz que garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la
seguridad de su poblacion. Esta meta busca fortalecer las instituciones mediante el dialogo y la
construccién de acuerdos con actores politicos y sociales, la formacion de ciudadania y
corresponsabilidad social, el respeto y la proteccion de los derechos humanos, la erradicacion de
la violencia de género, el combate a la corrupcion y el fomento de una mayor rendicion de
cuentas, todo ello orientado a la consolidacion de una democracia plena. Asimismo, esta meta
responde a un nivel de inseguridad que atenta contra la tranquilidad de los mexicanos y que, en
ocasiones, ha incrementado los costos de produccion de las empresas e inhibido la inversion de
largo plazo. La prioridad, en términos de seguridad publica, sera abatir los delitos que mas
afectan a la ciudadania mediante la prevencién del delito y la transformacion institucional de las
fuerzas de seguridad. En este sentido, se busca disminuir los factores de riesgo asociados a la
criminalidad, fortalecer el tejido social y las condiciones de vida para inhibir las causas del delito
y la violencia, asi como construir policias profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia Penal y un
sistema efectivo de reinsercion social de los delincuentes.

2.- Un Meéxico Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales de
todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el capital humano con
las oportunidades que genera la economia en el marco de una nueva productividad social, que
disminuya las brechas de desigualdad y que promueva la mas amplia participacién social en
las politicas publicas como factor de cohesion y ciudadania. La presente Administracion
pondra especial énfasis en proveer una red de proteccién social que garantice el acceso al derecho
a la salud a todos los mexicanos y evite que problemas inesperados de salud o0 movimientos
dela economia, sean un factor determinante en su desarrollo. Una seguridad social
incluyente abatira los incentivos a permanecer en la economia informal y permitird a los
ciudadanos enfocar sus esfuerzos en el desarrollo personal y la construccién de un México mas
productivo.
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3.- Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral de todos los
mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de innovacion y lleve a
todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta busca incrementar la calidad de la
educacion para que la poblacion tenga las herramientas y escriba su propia historia de éxito. El
enfoque, en este sentido, sera promover politicas que cierren la brecha entre lo que se ensefia en
las escuelas y las habilidades que el mundo de hoy demanda desarrollar para un aprendizaje a lo
largo de la vida. En la misma linea, se buscara incentivar una mayor y mas efectiva inversion en
ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital humano nacional, asi como nuestra
capacidad para generar productos y servicios con un alto valor agregado.

4.- Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo
anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos
fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y
empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer
condiciones favorables para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una
sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico
enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores estratégicos.

5.- Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva en el
mundo, una nacion al servicio de las mejores causas de la humanidad. Nuestra actuacion global
debe incorporar la realidad nacional y las prioridades internas, enmarcadas en las otras cuatro
Metas Nacionales, para que éstas sean un agente definitorio de la politica exterior. Aspiramos a
que nuestra nacion fortalezca su voz y su presencia en la comunidad internacional, recobrando el
liderazgo en beneficio de las grandes causas globales. Reafirmaremos nuestro compromiso con el
libre comercio, la movilidad de capitales, la integracion productiva, la movilidad segura de las
personas Y la atraccion de talento e inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos tenemos
la responsabilidad de trazar una ruta acorde con las nuevas realidades globales.

Meta 4 “México prospero”

Un México Préspero buscard elevar la productividad del pais como medio para incrementar el
crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello se implementara
una estrategia endiversos ambitos de accion, con miras a consolidar la estabilidad
macroeconomica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de
negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Diagnéstico de las oportunidades mencionadas en la meta “IV, México Prospero relacionadas con
el proyecto.
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Empleo

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que toda persona tiene
derecho al trabajo digno y socialmente Gtil. A pesar de que hoy en dia la tasa de desocupacion es
baja, es necesario consolidar esfuerzos para aumentar la productividad laboral y otorgar mayor
dignidad a los salarios que percibe la poblacion.

Resulta impostergable impulsar politicas publicas que propicien la generacion de empleos y de
empresas formales, para brindar certidumbre a los trabajadores en el acceso a los mecanismos de
prevision social. Asimismo, reducir los costos que enfrentan las empresas al emplear a
trabajadores formales, permitiria aprovechar a plenitud el potencial de la fuerza laboral.

Considerando lo descrito anteriormente se puede determinar que el desarrollo del proyecto se
considera viable para la meta cuatro de un “México Prospero” impulsando la econémica local y
estatal, asi como la generacion de fuentes de empleo directos e indirectos, elevando la demanda
de bienes y servicios en la region, incentivando la oferta y la demanda en apoyo a las
comunidades cercanas al proyecto.

Desarrollo sustentable

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del capital
natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los
paises y el nivel de bienestar de la poblacion. En este sentido, México ha demostrado un gran
compromiso con la agenda internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable. No
obstante, el crecimiento econdmico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de
compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos solidos, contaminantes a la
atmosfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. Ello implica retos
importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econdémico, a la vez asegurar que los
recursos naturales continten proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
nuestro bienestar.

Con respecto del proyecto, éste se ubica en el estado de Sonora en la localidad de Arizpe. El
proyecto representa una importante fuente de generacion de empleos, aspecto que vincula al
proyecto de forma directa a la Meta IV. Un México prospero del PND. En cuanto al tema de
Desarrollo Sustentable del PND, Minera La Llamarada S.A. de C.V., consciente de la situacion
ambiental en el pais y en el mundo, en especial por el calentamiento global, ha desarrollado
programas de reforestacion en distintos proyectos, con el objetivo del cumplimiento de las
condicionantes solicitadas en las autorizaciones de otros proyectos e igualmente dara
cumplimiento a este proyecto.

ll.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y dos ejes
transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, que proponen hacer de
México y del estado de Sonora, una sociedad en la cual todas las personas tengan acceso efectivo
a los derechos que otorga la Constitucion.
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ALINEACION DEL PED 2016-2021
AL PND 2013-2018

METAS NACIONALES Y EJES ESTRATEGICOS
EJES TRANSVERSALES Y TRANSVERSALES

México en Paz | Sonora en paz y tranquilidad
México Incluyente IV. Todos los sonorenses, todas

México con Educacion de Calidad las oportunidades

- . lll. Economia con futuro
México Prospero Il Sonora y colonias con
México con Responsabilidad Global calidad de vida
Democratizar la Productividad

| Gobierno eficiente, innovador
transparente y con sensibilidad social
Il. Gobierno promotor de los

Derechos humanos y la igualdad

de género

Gobierno Cercano y Moderno
Perspectiva de genero

Figura l1.12. Alineacién del PED 2016-2021 al PND 2013-2018.

Los ejes estratégicos que rigen el PED son:

e FEje Estratégico 1. Sonora en Paz y Tranquilidad; “Gobierno garante del estado de
derecho, la seguridad y la paz social.

e Eje Estratégico 2. Sonora y Ciudades con calidad de vida, “Gobierno generador de la
infraestructura para la calidad de vida y competitividad sostenible y sustentable”.

e FEje Estratégico 3. Economia y futuro; “Gobierno impulsor de las potencialidades
regionales y sectores emergentes”.

e Eje Estratégico 4. Todos los sonorenses todas las oportunidades; “Gobierno promotor del
desarrollo y equilibrio social”.

Dentro de los Objetivos Estratégicos del PED, a continuacion se listan los que se vinculan de
forma directa con el Proyecto:

Dentro de los Objetivos Estratégicos del PED, a continuacién se listan los que se vinculan de
forma directa con el Proyecto:

El PED plantea dentro de sus principios la Sustentabilidad en donde se pretende respetar,
proteger y preservar el medio ambiente y el patrimonio historico y cultural del estado,
privilegiando la responsabilidad social, el orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la
arquitectura sostenible, el uso de energias alternativas, la reduccion, la reutilizacion y el reciclaje.
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NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales 0 no metano, mondxido de carbono,
oOxidos de nitrdgeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda
los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y diesel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Los camiones que seran utilizados
para el Proyecto, se encontraran
en condiciones mecanicas
adecuadas y Optimas que den
cumplimiento con lo establecido
por esta NOM.

Los camiones que seran utilizados deberan
contar con el mantenimiento de afinacion
de motores correspondiente que garantice
que los sistemas de combustién funcionan
adecuadamente y cumplen los limites
fijados en la NOM indicada.

NOM-043-SEMARNAT-1993.

Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la atmoésfera de
particulas sdlidas provenientes de fuentes
fijas.

La maquinaria utilizada en el
Proyecto debe cumplir con los
requisitos minimos de seguridad
ambiental.

La maquinaria y equipos empleados para la
realizacion del Proyecto, deberan funcionar
adecuadamente y cumplir con los limites
fijados en la norma ambiental indicada.

NOM-047-SEMARNAT-1999. Establece
las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medici6n, para la

verificacion de los limites de emision de
contaminantes provenientes de los vehiculos
automotores que usan gasolina, gas licuado
de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

Los camiones que seran utilizados
para el Proyecto, se encontraran
en condiciones mecanicas
adecuadas y 6ptimas que den
cumplimiento con lo establecido
por esta NOM.

En las distintas actividades que desarrolle
el Proyecto, el promovente cumplira con
los limites maximos permisibles de emision
a la atmosfera de particulas sélidas,
establecidas en las tablas respectivas; Para
lo cual implementara los programas
preventivos y correctivos necesarios para su
cumplimiento.

FLORA'Y FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusibn o cambio-Lista de
especies en riesgo.

El Promovente en particular,
tendra el cuidado de la floray
fauna silvestres; por lo que
actividades de rescate seran
realizadas por personal capacitado
para estas actividades, previas a
las actividades de desmonte y
despalme en la etapa de
preparacion del sitio.

Como resultado de las labores de
prospeccion de campo y como parte de las
acciones de prevencion de impactos, seran

llevadas a cabo labores para ahuyentar,
rescatar y reubicar (segun el caso), especies
de flora y fauna silvestres. Sin embargo, en
el Sistema Ambiental (SA) del Proyecto, no
se identificaron individuos de especies en
estatus de esta NOM.

RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados
de los residuos peligrosos.

El Promovente, contara con
politicas del manejo sustentable
de sus operaciones, tal como la

disposicién temporal en una zona
de transferencia.

Se llevard a cabo la separacion de residuos
y se trasladardn a un almacén temporal de
residuos, para su disposicion final.

RUIDO AMBIENTAL y LABORAL

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Establece los limites méximos permislbles de
emision de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y su
método de medicion.

Los vehiculos utilizados en el
Proyecto deberan cumplir con los
requisitos minimos de seguridad

ambiental.

El promovente deberé verificar que los
vehiculos que seran utilizados, funcionan
adecuadamente, dentro de los limites
sonoros fijados en la Norma ambiental
indicada.

NOM-081-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos permisibles de
emisiones de ruido en fuentes fijas y su
método de medicion.

La maquinaria y equipo utilizados
en el Proyecto deberan cumplir
con los requisitos minimos de
seguridad ambiental.

Su cumplimiento estara en funcién de no
rebasar los limites establecidos en la Tabla
1 de esta norma.
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NOM-011-STPS-2001.
Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido.

Equipo de Proteccion Personal
para los trabajadores, por las
emisiones de ruido que se generen
en la construccion del Proyecto.

Se estableceran las condiciones de
seguridad e higiene en las actividades a
desarrollar en todas las etapas, ya que
existira la generacion de ruidos por las
actividades propias de la maquinaria que se
va a utilizar durante la construccion del
Proyecto.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

NOM-017-STPS-2008.
Equipo de proteccion personal-Seleccién, uso
y manejo en los centros de trabajo.

El Promovente verificara el
Equipo de Proteccion Personal.

Se utilizara el Equipo de Proteccién
Personal durante la preparacién del sitio, y
construccion del Proyecto.

NOM-113-STPS-2009.

Seguridad-Equipo de proteccion personal-
Calzado de proteccién-Clasificacion,
especificaciones y métodos de prueba.

El Promovente verificara el
Equipo de Proteccion Personal.

Se utilizara el Equipo de Proteccién
Personal durante la preparacién del sitio, y
construccion del Proyecto.

NOM-115-STPS-2009.

Seguridad-Equipo de proteccion personal-
Cascos de proteccién-Clasificacion,
especificaciones y métodos de prueba.

El Promovente verificara el
Equipo de Proteccién Personal.

Se utilizara el Equipo de Proteccion
Personal durante la preparacion del sitio, y
construccion del Proyecto.

lI.5. Otros instrumentos a considerar.

En la presente seccién se analizan diversos instrumentos normativos aplicables al Proyecto en
cuestion, mismos que se indican a continuacion.

e Constitucioén Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

e LGEEPA y su reglamento (Impacto Ambiental);

e Leyde Aguas Nacionales y su reglamento;

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento;

e Ley General de Vida Silvestre;

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su reglamento;

e Ley Federal de Derechos.

ll.5.1.Constitucion Politica de los Estados Unidos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 5 de febrero de 1917 y actualizada con
las dltimas reformas el 09 de agosto de 2012.

Debido a la naturaleza del Proyecto, los impactos que pudiera generar son importantes, por lo que
se realizardan las acciones necesarias para la implementacion de medidas de mitigacion,
compensacion y prevencion necesarias para la conservacion del medio ambiente, de esta manera
se cumple con lo establecido en el Articulo 4°: “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar”. A continuacion se enlistan los articulos aplicables y que

no contraviene el Proyecto.
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El Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del impacto ambiental, establece en su
Articulo 5° el tipo de obras y actividades que requieren la autorizacion en materia de impacto
ambiental. Por lo que, el Proyecto da cumplimiento a la presentacién de una Manifestacion de
Impacto Ambiental en su Modalidad Particular y de la documentacién para el Estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso de suelo que también se presentara para su evaluacién ante
SEMARNAT. El Proyecto guarda relacion con las disposiciones del presente Reglamento, como

se indica a continuacion.

Tabla IIl.6. Disposiciones del Reglamento de la LGEEPA y la vinculacién con el Proyecto.

Disposiciones del Reglamento

Vinculacién con el Proyecto

Art. 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizaciéon de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

B) Vias generales de comunicacion:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tlneles federales
vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,
helipuertos, aerodromos e infraestructura mayor para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales

0) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas
y zonas Aridas:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de
vias generales de comunicacion o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda
unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su
construccion no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion
del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales
mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

La descripcién, caracteristicas y ubicacion de las obras y
actividades que integran el Proyecto, éste es de competencia
Federal en materia de evaluacién de impacto ambiental. Por

la construccién proyecto conlleva a la remocion de
vegetacion forestal que propicia el cambio de uso de suelo,
es asi como se presentara en el estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso de suelo del proyecto de
manera paralela al presente documento, considerando lo
establecido en la fraccion | de este Articulo.

Art. 14. Obras que requieran autorizacion en materia de impacto
ambiental que incluyan cambio de uso del suelo de areas forestales
0 en zonas aridas, presentaran una sola manifestacion de impacto
ambiental.

Se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
Modalidad Particular, considerando el cambio de uso de
suelo del terreno forestal.
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11.5.3. Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

Publicada en el DOF el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 29 de abril de 2004, y su
Reglamento publicado en el DOF 12 de enero de 1994. La Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento tienen por objeto el regular el uso, aprovechamiento y explotacion de las aguas
nacionales, previstas en el articulo 27 constitucional, para lograr un aprovechamiento sustentable
de las mismas, asi como prevenir y controlar la contaminacion de los acuiferos, y de las aguas
nacionales superficiales.

Los articulos 20 y 21 de la Ley de Aguas Nacionales establecen que el aprovechamiento de las
aguas nacionales, por parte de personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que requieren de
una concesion o asignacion por parte del Ejecutivo Federal, debe realizarse el tramite o solicitarse
a través de la Comisién Nacional del Agua. La Ley de Aguas Nacionales sefiala en su Titulo
Cuarto, las disposiciones sobre el uso o aprovechamiento de las aguas nacionales.

lI.5.4. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

El Proyecto en cuestion presenta vinculacion con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), publicada en el D.O.F. el 25 de febrero de 2003 y reformada el 07 de junio
de 2013, en los términos que se sefialan a continuacion.

En su Articulo 3, establece como objetivos especificos de esta Ley: Fraccion 1l. Regular la
proteccién, conservacion y restauracion de los ecosistemas y recursos forestales, asi como la
ordenacion y el manejo forestal; y Fraccion XXII. Promover acciones con fines de conservacion
y restauracion de suelos.

El Proyecto considera la Ejecucién de Actividades de Proteccién y Conservacion de Flora y
Fauna silvestres; asi como de Reforestacion. Ademas, el Proyecto no afectard cuencas y tomara
medidas preventivas para la erosion de suelos, contando con actividades de conservacion y
restauracion del suelo, asi como las obras de drenaje.

En su Articulo 34, establece que son criterios obligatorios de politica forestal de carécter
econdmico, los siguientes: XV. La realizacidn de las obras o actividades publicas o privadas que
por ellas mismas puedan provocar deterioro severo de los recursos forestales, debe incluir
acciones equivalentes de regeneracion, restauracion y restablecimiento de los mismos. El
Proyecto, contara con las medidas de mitigacion ambientales para compensar el deterioro de los
recursos forestales que por esta actividad seran generados, los cuales se desarrollan en el Capitulo
VI de este documento.
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Sefiala el Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye
la fauna silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el héabitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se
deriven de dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi
como los terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos

Acceso a Mina Las Chispas

negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Ademas, la presente Ley, establece los requisitos para el aprovechamiento sustentable de las
especies de flora y fauna silvestres, en especial de aquellas clasificadas en riesgo y/o en alguna
categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por la legislacion federal. Tambien dispone que la
conservacion de dichas especies, se hard mediante la proteccion y la exigencia de niveles 6ptimos
de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y promover la

restauracion de su diversidad e integridad.

El Proyecto contempla medidas de mitigacion relacionadas con los impactos que pudieran
ocasionarse a la flora y la fauna silvestre, dentro de las cuales se incluyen como acciones para la
proteccion de flora silvestre de interés biologico ya que para este Proyecto NO se encontraron
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Capitulo 1V y VI), se realizaran
actividades para ahuyentar, rescatar y reubicar a las especies faunisticas que llegasen a

encontrarse durante la ejecucion de las diferentes actividades del Proyecto.

lI.5.6. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento

Publicada en el DOF el 08 de octubre de 2003 y ultima reforma publicada en el DOF el 30 de

mayo de 2012.

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a
través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de

sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

Tabla lIl.8. Vinculacién de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos con el Proyecto.

Definiciones del Reglamento

Vinculacién con el Proyecto

Art. 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterio de eficiencia ambiental.

El Proyecto considera la aplicacion de los
principios establecidas en este Articulo.
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Art. 19. Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo
puedan utilizarse para la fabricacion de materiales de construccién o se
destinen para este fin;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicién en general; y
VI1I1. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica,
fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros
que al transcurrir su vida atil, por sus caracteristicas, requieren de un
manejo especifico.

En el Proyecto se clasificaran los residuos de
manejo especial con base a las consideraciones
establecidas en este Articulo.

Art. 22. Las personas que generen 0 manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

El Proyecto generara residuos, los cuales seran
clasificados con base a lo que establece este
Avrticulo y las normas ambientales vigentes.

El Proyecto generara residuos peligrosos (trapos
impregnados con grasas Y aceites), los cuales seran
manejados con base a lo que establece este Articulo

y las normas ambientales vigentes.

Art. 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo
dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales
mexicanas y las demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006.

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos refiere en
su Articulo 35, Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I) Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
I) Los clasificados en las normas oficiales mexicanas.

En este sentido, en el Proyecto se generaran y clasificaran los residuos con base a lo que
establece este Articulo.

l1.5.7. Ley Federal de Derechos

Publicada en el DOF el 31 de diciembre de 1981 y ultima reforma publicada en el DOF el 09 de
abril de 2012.

La Ley Federal de Derechos tiene por objeto establecer montos econdmicos por el uso o
aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la Nacion, asi como por recibir servicios
que presta el Estado en sus funciones de derecho publico.

Por otro lado, en el Capitulo XIII Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, en
la Seccién Séptima Impacto Ambiental, el Articulo 194-H establece que por los servicios que a
continuacion se sefialan, se pagara el derecho de impacto ambiental de obras o actividades cuya
evaluacion corresponda al Gobierno Federal: I1. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento
de la resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular.
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Figura IV.3. Ubicacion del proyecto en la Cuenca del Rio Sonora

Sin embargo, en virtud que el area que comprende la cuenca hidroldgica donde se ubica el &rea
de Sistema Ambiental (SA) resulta muy extensa, no se estaria en condiciones de realizar un
analisis objetivo de referencia cercano del impacto que conlleva el cambio de uso de suelo. En
este sentido y en atencion a la solicitud de la autoridad, se consideraron a las microcuencas que se
ubican en el area del proyecto, como la unidad de referencia con mejor representatividad del
ecosistema forestal mas cercano, lo que facilitara evaluar la solicitud, ya que permite analizar el
impacto del Proyecto construccion del camino sobre sus recursos.
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4.- Esta informacion se complementa con la que se obtiene mediante la sobreposicion de varias
capas tematicas (uso de suelo, climas, tipo de suelo, etc.) y el manejo digital de la topografia
con el software ArcGis Ver. 10.1, ArcMap. Analis Spatial y Geoestaditical Analist.

5. Finalmente, al delimitar el SA, se procede a complementar el andlisis a traves del estudio de
la estructura y funcionamiento del territorio mediante el estudio de los factores bidticos (tipos
de vegetacion y fauna asociada a los mismos) y abioticos (temperatura, precipitacion,
edafologia, geologia, fisiografia e hidrologia).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, la intencion de delimitar el SA no solo fue definir el
contexto espacial con base a los elementos hidroldgicos, sino identificar los subsistemas que
conforman dicho espacio, lo cual permitio generar un diagnostico general sobre las condiciones
actuales a fin de establecer las medidas necesarias (acordes con el impacto real generado) que
prevengan o mitiguen los efectos que pudieran disminuir su integridad funcional.

En iméagenes, el flujo de configuracion del sistema ambiental (SA) resulta de la siguiente manera:

Identificacidn de Los Principales

F'artefe'lguas de Proyecto, UbICEIC.IOI'] oﬁglal. *| |dentificacién de Parteaguas Oficial % Ubicacidn de cartas topograficas
Regidn, cuenca y Subcuenca Hidroldgica

en apego a INEGI

}

Obtencidn y verificacidn de curvas a nivel de
las cartas topograficas, escala 1:50,000 de
INEGI

Obtencidn y verificacidn de la red

| hidrografica 2.0 (y corrientes de agua Trazo de las microcuencas segun

de las topografica escala 1:50,000 de hidrografia y relieve.
INEGI).

|

Unificacidn de la microcuenca

4

Figura IV.4. Representacion esquematica de la configuracion del SA del proyecto.

En resumen, el limite del SA quedd establecido por la divisoria geografica principal de
parteaguas, es decir, la linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura entre dos
laderas adyacentes pero de exposicion opuesta, desde la parte mas alta hasta un punto de emision,
en la parte hipsométrica mas baja, considerando ademas las condiciones geoldgicas del terreno, el
patron y densidad de las corrientes que drenan este territorio, asi como el relieve, el clima, tipo de
suelo, vegetacion y la repercusion de las actividades humanas en el area que delimita la cuenca.,
definiendo con esto el parteaguas del SA del Sitio de proyecto.

De acuerdo a lo anterior, resulta que las escalas de andlisis en el presente documento resultan de
la siguiente manera:
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Tabla IV.1. Escalas de analisis del proyecto

Delimitaciéon | Descripcion Justificacion
. RH 9, Sonora Sur, Cuenca Rio . L, .
Nivel de . Como marco de referencia base de la descripcion y comparativa a
cuenca Sonora, subcuenca Rio Sonoraz- nivel del predio.
Banamichi, superficie de 4,448.1 km
Microcuenca hidrolégica forestal | Area de estudio del entorno inmediato al proyecto para ejecutar los
Sistema basado en atributos similares a las | muestreos de referencia, donde se contempla los atributos
Ambiental condiciones del predio, sefialado en la | topograficos, hidrologicos, de suelos, ecosistema y arreglos
(SA) delimitacion de la escala, delimitada | vegetativos comparativos al predio para determinar la viabilidad del
en 13,262 ha. proyecto
Superficie solicitada en impacto ambiental para las obras y
Equivalente al proyecto, con una | actividades previstas en el Sistema Ambiental (SA) de proyecto. Es
superficie total de 26.9276 ha, en | el nivel base de estudio donde se analizé a detalle los atributos
Proyecto apego a la ubicacién y desglose | fisicos y biolégicos en contraste con las condiciones de operacién al
sefialado en el Capitulo 1l de este | proyecto, y basado en los términos de referencia de la Guia
documento. Sectorial de Cambio de Uso del Suelo del Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad Particular.

De esta manera, en el documento fueron muestreados y valorados los componentes del sistema
ambiental identificados a nivel de el sistema ambiental (SA®) y del proyecto.

Para efecto del presente proyecto, se delimitd el sistema ambiental (SA) de revision que se
describe con mayor detalle en el siguiente apartado, el cual abarca una superficie de 13,262
hectareas. Dentro del Sistema Ambiental delimitado (SA), el Poligono sujeto a la solicitud del
Manifiesto de Impacto Ambiental agrupa una superficie de 26.9276 hectéreas, las coordenadas
del poligono que requiere el proyecto para dicho manifiesto se puede encontrar en el ANEXO 3
de acuerdo a la siguiente figura:

5 - . - e : ) ) . o
el SA fue delimitada en 12,362 ha contemplando los atributos topograficos, hidrolégicos, de suelos, ecosistema y arreglos vegetativos comparativos al predio, sefialado y
justificado en el Capitulo Ill de este documento.
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IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

1V.3.1.1.Medio abiético

1.- Clima

Con el propésito de estimar los pardmetros climatoldgicos de temperatura media y precipitacion en la
cuenca del area de Proyecto, se ubicaron las estaciones climatoldgicas en un plano, y se obtuvieron
los datos estadisticos, complementandose los periodos faltantes con datos a partir de las estaciones
vecinas.

L Tabla IV.3. Estaciones en la zona del proyecto.
En la Tabla siguiente se presentan las proy

estaciones  climatologicas  que  se
encuentran en la zona, de las cuales se
dispone de informacion de temperatura y
precipitacion. En particular la estacion
Sinoquipe es la mas cercana a casi 8.9
km en linea recta hacia el norte del
proyecto; le sigue la estacion Arizpe a
12.5 km al Norte

Figura IV.6. Ubicacion del proyecto respecto a la estacion meteorolégica 26271 Sinoquipe como mas cercana.
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Con respecto a su temperatura media anual, se dividen en: célidos (con valores de 22.0°C en
adelante), los cuales se distribuyen del centro hacia el sur del estado; semicalidos (entre 18.0° y
22.0°C), del centro hacia el norte; y templados (entre 12.0° y 18.0°C), en el noreste.

Sin embargo, el registro acumulado de 1951 a 2010 de la Estacion 26005 de Arizpe, permite
realizar el climograma con mejor detalle de acuerdo a la siguiente figura:

30.0 140.0
ARIZPE
120.0
LAT: 30°19'47.5" 25.0
LON: 110°08'50.8"
ALT: 836m 1000 E
T 200 E
g E
- =
< 800 &
x S
E 15.0 &
TEMPERATURA é 60.0 E
MEDIA ANUAL L 6
19.7 °C % 100 E
5 o 40.0
L o
PRECIPITACION
MEDIA ANUAL 50 20.0
471.2mm
o I W m oo
ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO | SEP OCT | NOV DIC
mEmm PRECIPITACION 28.0 227 14.3 97 49 20.2 | 130.1 108.7 626 25.0 18.4 25.6
=g TEMPERATURA MEDIA | 11.9 13.2 15.6 18.4 228 27.2 27.2 26.1 25.2 20.9 15.7 11.8

Figura IV.8. Climograma de la Estacion Arizpe

Temperatura

La temperatura media anual es de 21.1°C, y los meses mas calidos ocurren en el periodo de junio
a septiembre, cuando las temperaturas medias se encuentran por arriba de los 25°C; la
temperatura media méaxima se registra en junio con 42.8°C, mientras que la minima se registra en
enero, con -3.6°C.

Tabla IV.5. Temperatura medias mensuales y anuales para la estacion 26271 Sinoquipe.
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14 1976 62.0 31 2005 32.0
15 2001 59.5 32 1981 31.0
16 1974 56.0 33 1993 27.0
17 1978 53.0 34 2002 25.0

Las funciones de distribucion de probabilidad mas cominmente empleadas son la Gumbel simple
0 de Valores Extremos Tipo I, la Log-Pearson Tipo Ill, la Gamma Incompleta y la Gamma para
dos poblaciones. Como préactica rutinaria hacemos corridas para estas cuatro funciones y
determinamos la que mejor se ajusta a los datos disponibles. La Tabla siguiente muestra los
resultados obtenidos con estas funciones de distribucion de probabilidad para un evento con un
periodo de retorno de 100 afios asi como la correccion por intervalo fijo de observacion propuesto
por Weiss.

Tabla IV.8 Periodos de retornos de 100 afios obtenidos con distintas funciones de distribucion de probabilidad.

Magnitud calculada para un .
., . Magnitud del evento con
Funcién evento con periodo de retorno L .
~ correccion de Weiss
de 100 afios
Gamma Incompleta 110.3 mm 125 mm
Log Pearson Tipo Il 113 mm 128 mm
Gumbel 125 mm 141 mm
Gamma de 2 poblaciones 123 mm 140 mm

De esta forma, tomando una postura ambientalmente méas conservadora, se puede sugerir que es
mas conveniente utilizar el resultado de la funcién Gumbel, es decir, el valor de 141 mm (con
correccion aplicada) como magnitud para un evento con periodo de retorno de 100 afios.

Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos)

El area de estudio esta fuera de la zona de impacto directo de tormentas tropicales y huracanes.

En general, para el periodo 1981 al 2010, se tienen un promedio de 42.8 dias con lluvia al afio y
un promedio de 1 dias con niebla anualmente. De acuerdo a la carta de efectos climaticos
noviembre-abril, ocurren entre 1 y 8 dias de heladas en los meses de diciembre, enero y febrero,
aunque los datos disponibles nos indican que suceden 12, 12 y 6 respectivamente. Las granizadas
son fendmenos raros. Segln la informacién proporcionada por la CNA solamente granizé 0.4
dias anuales y hay registro de 4 dias al afio de tormenta eléctrica.
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Los conglomerados presentan clastos subangulosos a subredondeados de rocas volcanicas,
plutdnicas y cuarcitas. Aflora bastante en el valle del rio Sonora. Otra unidad continental presente
ampliamente en la regidn, corresponde a una secuencia de gravas polimicticas, sobre las cuales
tipicamente se presentan terrazas aluviales. Se considera que su edad de pleistocénica.
Finalmente, la unidad mas joven la componen los sedimentos aluviales Cuaternarios depositados
principalmente por el rio Sonora. De esta manera, Sonora central se caracteriza por abundantes
estructuras de alto angulo que tipicamente se atribuyen al evento distensivo que produjo la
fisiografia de sierras y valles actual.

La mayoria de estas estructuras se han interpretado como fallas normales. Las direcciones
predominantes son NNW-SSE y NNE-SSW aunque ocurren también NE-SW, N-S, NW-SE,
ENE-WSW y E-W. Valenzuela (2006) ha reconocido en esta region que muchas de estas
estructuras corresponden a tres sistemas Riedel de edad Terciaria, de los cuales el mas antiguo es
de cizalla izquierda y los dos més jovenes de caracter derecho.

En la region, ocurren también fallas de bajo angulo que colocan a rocas mas antiguas sobre
secuencias mas jovenes (v.g. PrecAmbrico sobre el Jurasico; Rodriguez-Castafieda, 1988) y que
tipicamente han sido atribuidas al evento compresivo laramidico que tuvo lugar entre el Cretacico
Tardio y el Paelogeno. . Por otro lado, Rodriguez-Castafieda (1999) propone una interpretacion
alternativa para el desplazamiento de unidades paleozdicas y cretacicas que ocurren en el cerro
del Vigia, aproximadamente a 10 km al N del proyecto, como producto de una falla de bajo
angulo originada por un tectonismo extensional denudatorio del Terciario.

Origen geomorfolégico del suelo y caracteristicas de su basamento

El origen del basamento parte de la unidad estratigrafica mas antigua de la region corresponde a
un complejo de rocas metamdrficas y plutonicas de edad paleoproteozoica. Al W del proyecto,
Rodriguez- Castafieda (2003) reporta un basamento proterozoico, con rocas maficas vy
ultraméficas asociadas, e intrusionado por cuerpos plutonicos de aproximadamente 1,700 m.a. y
1,100 m.a. La mayoria de estas estructuras se han interpretado como fallas normales. Las
direcciones predominantes son NNW-SSE y NNE-SSW aungue ocurren también NE-SW, N-S,
NW-SE, ENE-WSW y E-W. Valenzuela (2006) ha reconocido en esta region que muchas de
estas estructuras corresponden a tres sistemas Riedel de edad Terciaria, de los cuales el mas
antiguo es de cizalla izquierda y los dos méas jovenes de carécter derecho.

En la region, ocurren también fallas de bajo angulo que colocan a rocas mas antiguas sobre
secuencias mas jovenes (v.g. PrecAmbrico sobre el Jurésico; Rodriguez-Castafieda, 1988) y que
tipicamente han sido atribuidas al evento compresivo laramidico que tuvo lugar entre el Cretacico
Tardio y el Paelogeno. . Por otro lado, Rodriguez-Castafieda (1999) propone una interpretacion
alternativa para el desplazamiento de unidades paleozdicas y cretacicas que ocurren en el cerro
del Vigia, aproximadamente a 10 km al N del proyecto, como producto de una falla de bajo
angulo originada por un tectonismo extensional denudatorio del Terciario.
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Geologia superficial

La unidad estratigrafica mas antigua de la region corresponde a un complejo de rocas
metamorficas y plutdnicas de edad paleoproteozoica. Al W del proyecto, Rodriguez- Castafieda
(2003) reporta un basamento proterozoico, con rocas maficas y ultraméaficas asociadas, e
intrusionado por cuerpos pluténicos de aproximadamente 1,700 m.a. y 1,100 m.a. El Palezoico
esta representado por dos sucesiones distintas. Al Sy al W del proyecto se encuentra una unidad
de ortocuarcitas cambricas, referidas por algunos autores como Cuarcita Los Changos (v.g.
Rodriguez Castafieda, 1988 y 1999) mientras que en las cercanias de Bavidcora se encuentran
afloramientos de una secuencia de calizas y areniscas marinas cuya edad va del Cambrico al
Pérmico.

La variedad y complejidad de los eventos geoldgicos que tuvieron lugar durante el mesozoico
estan reflejadas por la variedad de unidades estratigraficas encontradas en la region tanto
sedimentarias como de caracter igneo. Asi, al occidente se encuentra la Riolita Pinito la cual esta
compuesta de riolitas y areniscas que han sido asignadas al Jurasico Inferior. Por su parte, el
Jurésico Superior de las formaciones La Colgada y la 2 Naciones se observa al W de la poblacion
de Sinoquipe, cercano al proyecto en estudio. Ambas estan formadas por lutitas y areniscas, pero
en distintas proporciones.

En las inmediaciones de San Felipe de Jesus, aproximadamente a 32 km en linea recta al SW del
proyecto, el Cret&cico Inferior se presenta en pequefios afloramientos de calizas fosiliferas y
areniscas que no rebasan los 80 m de espesor estratigrafico. Mas al N, en la region de Sinoquipe,
el Cretdcico Inferior consiste de calizas, lutitas y areniscas cuyas propiedades permiten
correlacionarlo con el Grupo Bisbee del S de Arizona. Por su parte, al NE de la poblacion de
Huépac, el Cretacico Superior esta representado por la Formacion Tarahumara compuesta
principalmente de rocas volcanicas y volcaniclasticas con horizontes de areniscas tobaceas,
areniscas, lutitas y rocas carbonatadas con niveles de bandas y lentes de pedernal negro que han
sido interpretadas como depositos lacustres de cuenca intra-arco como lo reportan Beraldi-
Campesi y Cevallos- Ferriz (2005). Estos Gltimos autores también expresan que la Formacién
Tarahumara contiene rocas volcanicas con edades radiométricas de 72.5£0.5 m.a. y 69.7+0.6 m.a.
lo que las ubican entre el Campaniano y el Maestrichtiano. Al Paleoceno corresponde una
sucesion de caracter acido compuesto principalmente por riolitas y tobas rioliticas que
sobreyacen discordantemente al Cretacico Superior al oriente de Baviacora y al S de Mazocahui.

Tipo de rocas, fallas y zonas de fracturacion

En el area de estudio dla microcuenca (MHF) afloran rocas pertenecientes a unidades
litoestratigraficas. De mas antigua a méas joven, estas unidades informalmente se identifican aqui
como: (1) unidad andesitica, (2) unidad riolitica, (3) unidad de gravas, (4) unidad basaltica y (5)
depésitos aluviales. En particular para el proyecto, se ubican las unidades aluviales,
conglomeradas Y riolita-toba &cidas, en las siguientes proporciones:
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En el area de estudio afloran unidades de roca con un rango geocronolégico que varia desde el
Precambrico hasta el reciente con rocas metamorficas, igneas, sedimentarias y sedimentos
recientes del Cuaternario. A continuacion se describiran las unidades cartogréaficas presentes.

Aluvial ( Q(al)): Suelo aluvial que ocupa el SA asociado mayormente al tramo del cauce del Rio
Sonora. Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles
interiores. ... Se ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y
valles interiores en donde el manto freatico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general
es pobre. Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles
interiores. Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de reciente
deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos (agua, clima, etc.). Se ubican en
areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y valles interiores en donde el
manto freatico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general es pobre. Son suelos de alta
produc tividad permitiendo agricultura intensiva y mecanizada, aptos para toda clase de cultivos.
Es factible el uso de riego.

Andesita ( T(A)): Es una roca ignea, volcanica, de composicion intermedia, que contiene entre
unos 52 y peso 63% silice (SiO2). Andesitas contienen cristales compuestas principalmente de
feldespato plagioclasa y uno 0 més de los piroxeno minerales (clinopiroxeno y ortopiroxeno) y
cantidades menores de hornblenda. La andesita es la segunda roca volcanica mas comun en la
corteza terrestre (la primera es el basalto.) La roca ignea se compone de minerales félsicos y
maéficos, entre los que dominan la plagioclasa, biotita, anfibol o piroxenos. Por la proporcion de
silicatos oscuros, superior al 25%, es clasificada como roca andesitica 0 de composicion
intermedia. Son del grupo de los tecto y aluminosilicatos (mezclas de albita y anortita), a lo que
se debe su naturaleza confusa. Mientras que entre los anfiboles destaca la hornblenda, de color
negro y verde oscuro. El piroxeno augita, la biotita y algunas veces cuarzo figuran como
minerales accesorios.

Conglomerado (T(cg)): Roca ignea epiclastica de grano grueso mayores a los 2 mm a mas de
250 mm (gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64 - 256 mm y pefiasco > 256 mm); de
formas esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados. Por la
presencia de arcillas (matriz y/o cementante) se diferencian los siguientes tipos de
conglomerados: ortoconglomerados (matriz <15 %) y paraconglomerados (matriz > 15%).
Un Conglomerado es una roca sedimentaria clastica. Se forma generalmente en el ambiente
fluvial. Elconglomerado se compone de clastos (fragmentos) redondeados de tamafio grande. El
conglomerado es un tipo de roca sedimentaria que se compone de fragmentos de rocas grandes,
redondeadas contenidas dentro de una matriz de grano mas pequefio de los sedimentos. Los
fragmentos grandes, conocidos como clastos, pueden venir en una gran variedad de tamarios,
pero todos tienen que ser de al menos dos milimetros de diametro a fin de que la roca pueda ser
clasificada como un conglomerado. Se ven muy similares en apariencia y estructura a otro tipo de
roca sedimentaria conocida como brecha, pero la diferencia clave entre ambas es que los
conglomerados contienen fragmentos de rocas redondeadas, mientras que las brechas contienen
fragmentos de rocas angulares y puntiagudas.
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Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca vy posible actividad volcénica

De acuerdo al esquema del Servicio
Sismologico Nacional, establecido
para efectos de disefio antisismico,
el proyecto se localiza en la zona B,
la cual se caracteriza por una
frecuencia de sismos baja.

La zona A no existen registros
historicos, no se han registrado
sismos en los ultimos 80 afios y no
se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracion
de la gravedad a causa de
temblores.

Figura. IV.11. Zonas sismicas de la Republica Mexicana.

En la zona D se han reportado grandes sismos histdricos, la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad. Las zonas B y C son intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién de la
gravedad.

La zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia en la region de que esté
activo algun proceso de extrusion de magmas. El dltimo evento que resulté en la formacion de
rocas volcanicas lo constituye la unidad basaltica la cual es de edad Pliocénica. Por otro lado,
durante el trabajo de campo no se observaron evidencias de movimientos de masa en los sitios
donde se desarrollara el proyecto minero, pues la topografia es baja y existen endientes suaves.
Las pendientes inestables se dan en las zonas escarpadas de la unidad riolitica, pero las obras del
proyecto estan alejadas de ellas. De esta forma, no se esperan derrumbes, deslizamientos,
creptacion, flujos de lodo, solifluccion y otros riesgos geoldgicos

Fisiografia

El SA pertenece a la Provincia de la Sierra Madre Occidental en su Subprovincia de Sierras y
Valles del Norte, la cual se caracteriza por la alternancia de sierras alargadas separadas por valles
paralelos, normalmente con orientacion N-S. Por fisiografia, el area de estudio se ubica en el
borde del gran valle del rio Sonora. Las formas del terreno presentes son de origen endégeno
modelado y exdgeno acumulativo y erosivo. De esta forma, en la porcion oriental y nororiental
las topoformas se pueden considerar cerros bajos de cimas redondeadas a ocasionalmente agudas,
predominando asi las laderas y no siendo raros los escarpes producto de la resistente litologia que
corona a las topoformas.
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Tabla IV.11. Arreglo fisiografico de el SA del proyecto
Cuenca Rio Sonora MHF Proyecto
- Proporcion del i Ocupacién respecio a
cl Nombre de |
ave embre de la previncia Superficie (ha) atributo en la sup (ha) P_roporcmn respecto al la Cuenca Rio Sonora Respecto u_lf: MHF de
atributo de la Cuenca (%) ocupacién (%)
cuenca (%) (%)

Il LLANURA SONOREMNSE 1511823 56.53%

il SIERRA MADRE OCCIDENTAL 1157063 43.26% 13262.00 1.15% 0.0056% 0.49%

I SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE 5526 0.21%

La morfologia del area tiene grandes contrastes, desde una morfologia suave de grandes
planicies, a una muy disectada con montafias y laderas. La topografia varia de 100 a 2600
m.s.n.m, siendo el punto mas alto en la Sierra de los Ajos, al noreste del proyecto. El relieve
accidentado es un reflejo de la geologia constituida principalmente por rocas igneas intrusivas y
volcéanicas, caracterizadas por una serie de sierras y lomerios paralelos, con orientacion norte-sur,
separadas por valles angostos, se considera que las formas del relieve topografico, son el
producto de bloques levantados, que constituyen una serie de grabens orientados de norte a
noroeste, que fueron originados por fallas regionales. Algunas sierras sobresalen
topograficamente como son: la Sierra Juan Manuel con una elevacion de 1650 m.s.n.m, las
sierras EI Carmen, Cucurpe y El Jucaral con 1500 m.s.n.m; ademas de las Sierras Las Palomas, la
Verde y la Sierra El Chinito que varian entre 1400 a 1550 m.s.n.m, localizadas en el centro y este
del area de estudio. Morfolégicamente podemos decir que él area se encuentra en una etapa de
juventud y madurez temprana, representada por bloques levantados con una orientacion norte-
noroeste.

Sistema de topoformas y condiciones del relieve

En general, en esta subprovincia las sierras varian en altura desde los 300 hasta los 2,600
m.s.n.m. En la region, la elevacion mayor corresponde a la Sierra de Aconchi la cual alcanza los
2,180 m.s.n.m y se ubica aproximadamente a 30 km al SW.

Tabla IV.12. Atributos fisiograficos del proyecto

Cuenca Rio Sonora MHF Proyecto
Clave Nombre de la subprovincia .. ProPorclon del Proporcién respecto al Gcupacion r?speclo @ Respecte a la MHF de
Superficie (ha) atributo en la Sup (ha) - la Cuenca Rio Sonora "
cuenca (%) atribute de la Cuenca (%) ) ocupacién (%)

402-0/01 [BAJADA CON LOMERIO 822965 30.80%

500-0/01 |LLANURA ALUVIAL 118169 4.40%

500-4/01 |LLANURA ALUVIAL SALINA 16752 0.60%

500-4/02 |LLANURA DELTAICA SALINA 27148 1.00%

200-0/02 [LOMERIO COMPLEJO 88297 3.30%

204-0/02 [LOMERIO COMPLEJO COMN BAJADAS 48376 1.80%

220-0/02 [LOMERIO COMPLEJO CON CANADAS 28212 1.10%

203-0/02 [LOMERIO COMPLEJO CON MESETAS 24727 0.90%

200-0/01 [LOMERIO TIPICO 20058 0.70%

201-0/01 |MESETA BASALTICA CON SIERRAS 10691 0.40%

100-0/01 |SIERRA ESCARPADA 12423 0.50%

100-0/02 |SIERRA ESCARPADA COMPLEJA 170074 6.40%

102-0/02 [SIERRA ESCARPADA COMPLEJA CON LOMERIO 100098 3.70%

400-0/01 |VALLE TIPICO 23835 0.90%

200-0/01 [LOMERIO TIPICO 63266 2.40% 8.067 0.01% 0.01% 104.68%
100-0/01 |SIERRA ALTA 936268 35.10% 12153.16 1.30% 0.006% 0.460%
400-0/01 |VALLE ABIERTO DE MONTAFIA 9249 0.30%

600-0/03 |VALLE INTERMONTANO 146280 5.50% 243.243 0.17%

600-0/02 |VALLE ALUVIAL INTERMONTANO 5526 0.20%
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3.- Suelos

Tipos de suelos

Los suelos del area de estudio corresponden con los materiales geologicos, el clima y la
topografia. En general son someros encontrandose sus mayores espesores en lugares donde la
topografia propicia la acumulacion de material y humedad. Conforme al esquema de clasificacion
de la FAO/UNESCO-INEGI, en el area de estudio se encuentran diversos suelos primarios,
siendo para el proyecto la ocupacién de los tipos Feozem, Leptosol y Regosol.

Tabla IV.14. Ocupacion de los tipos de suelos para el proyecto.

Cuenca Rio Sonora MHF Proyecto
Proporcién del Proporcién respecto .
Tipo de suelo | superficie (ha) uir'i:bulo enla Sup (ha) uilauiribuio dz la Ocupclcwn'respecio ala | Respecto u.I’u MHF de
primario cuenca (%) Cuenca (%) Cuenca Rio Sonora (%) ocupacién (%)

WVERTISOL 44207 1.70%

SOLOMCHAK 28294 1.10%

REGOIOL 870016 32.50% 185.46 0.02% 0.001% 4.553%
PLANOSOL 58321 2.20%

PHAEQIEM 233572 8.70% 3599.24 1.54% 0.024% 1.570%

A 4924 0.20%

LEPTOSOL 130216 4.90% 354.10 0.29% 0.004% 1.471%
LITOSOL 754873 28.20% 7547.60 1.00%

FLUVISOL 72549 2.70% 231.85 0.32%

CAMEISOL 82464 3.10%

CALCISOL 386024 14.50% 426.21 0.11%

ARENOIOL 6952 0.30%

Los atributos de los tipos de suelos presentes en el SA son los siguientes:

Regosol (R)

Son los suelos que mas dominan en la cuenca con cerca del 33% de la superficie del area de
estudio. Se trata de suelos sin capas distintivas, asociados por lo general a los Litosoles o
afloramientos rocosos, con una textura media (M). En general son claros y se parecen bastante a
la roca que les subyace cuando no son profundos. Son comunes los de origen coluvion y se
caracterizan por una gran heterogeneidad, con una textura gruesa (G). Se distribuyen en la parte
alta de la cuenca, en los alrededores de Cucurpe, Sinoquipe, Arizpe y Bacoachi, asociados a
pendientes muy pronunciadas y rocas de naturaleza tanto volcanica como sedimentaria. En la
zona media pueden presentarse sobre materiales principalmente sedimentarios, en particular en
los tramos comprendidos entre Carbo y Hermosillo, asi como entre Mazocahui y Banamichi,
entre otros.
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Figura IV.14. Tipos de suelos para el proyecto.
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Estado de conservacion del suelo

En la definicion del estado de conservacion se inluyen las areas criticas segun el riesgo de erosion
potencial en base a la pendiente, cobertura de la vegetacion y su relacion con el nivel de
intervencion de las obras y actividades que implican el proyecto.

La cubierta de suelo estad afectada tanto por fuerzas hidricas como edlicas. Con base en lo
reportado por De la O, et al, (2009) la pérdida de suelo por erosion es mas significativa por el
efecto edlico. Si bien estos valores no son del area del proyecto, en areas de suelo normal la
erosion hidrica alcanza valores tan altos como 12.533 ton/ha/afio. Edlicamente se tiene un
deterioro de 5.5 ton/ha.afio para suelos normales como méaximo. El caso particular de la erosion
hidrica se considera severo por estar por arriba de las 200 ton/ha.afio con base en lo establecido
por el INE-SEMARNAT y Universidad Auténoma Chapingo (2007). En el afio 2002, la
SEMARNAT Yy el Colegio de Postgraduados, realizaron el estudio de la Degradacion de los
Suelos causada por el Hombre escala 1:250,000. Este proyecto fue elaborado a partir de una
valoracion directa de los suelos de México en campo, y se basé en la metodologia de Evaluacién
de la Degradacion del Suelo causada por el Hombre, conocida como ASSOD (1997), por sus
siglas en inglés, la cual establece el tipo de degradacion actual de los suelos, sus niveles de
afectacion, las extensiones (superficies) que ocupan, las tasas actuales que presentan y las causas
que la originan, utilizando como mapa base la delimitacion de sistemas terrestres, sobre los
espacio mapas del INEGI a una escala de 1:250,000.

Martinez y Fernandez (1983) estimaron la variacion espacial de la erosion en el pais a través del
calculo de la relacion entre la produccién de sedimentos y el area de drenaje de susdiferentes
subregiones hidrologicas. De esta forma, el area donde se encuentra el sitio en estudio esta
ubicada en la subregion 9, la cual esta definida por una degradacion de suelo del orden de 2 a 3
ton/ha/afo, considerada como erosion leve. Lo anterior es coincidente con la FAO que indica
que, desde el punto de vista edafoldgico la pérdida de suelo es tolerable o posible de aceptar, sin
afectar de manera importante la productividad del mismo, cuando varia de 0.4 a 1.8 ton/ha/afio
(FAO, 1980, citado por CP. 1991). Con fines practicos, esta cifra ha sido redondeada a 2
ton/ha/afo.

MU Bl gl iet o ssed™u
.y Leve i1 2 onhaaho
| = (9-7 tnnvha=he )

b zcl=rada (3-4 tanihasafio )

Sewe o (-3 Lon e )

I_y HC¥Cra (>0 oM avario ~

Figura. IV.15. Erosion de suelos en las diferentes cuencas de la Republica Mexicana.
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La metodologia requiere de la preparacion de 7 pasos intermedios que se mencionan a
continuacion:

1. PECRE: Periodo de crecimiento,

2. IALLU: indice de agresividad de la lluvia,

3. IAVIE: indice de agresividad del viento,

4. CAERO: Coeficiente de erodabilidad,

5. CATEX: Calificacion de textura y fase

6. CATOP: Calificacion de la topografia,

7. CAUSO: Calificacion por uso del suelo

El indice de agresividad de la lluvia por su parte (IALLU), se determina mediante la
siguiente expresion:

IALLU =1.1244 (PECRE) - 84.693

La variable PECRE se define como el niumero de dias al afio con disponibilidad de agua y
temperatura favorable para el desarrollo de vegetacion. El periodo de crecimiento se define
como el numero de dias al afio con disponibilidad de agua y temperatura favorable para el
desarrollo de un cultivo (media anual). Su estimacion se hace con base a la expresion:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)2 - 88.475

Doénde:
PREC: Precipitacién media anual (mm)

Con todo este antecedente, sefialamos que la estimacién de la tasa erosiva en el area
PROYECTO se hizo mediante el modelo disefiado por la SEDUE, que como se habrd visto,
comprende todas las variables de la EUPS con sus respectivos ajustes.

El dato de precipitacion media anual se obtuvo del promedio de la estacibn meteoroldgica
Sinoquipe la cual es la cercanas al area de estudio, con un rango de datos de 1951-2010,
obteniendo una precipitacion promedio de 556.5 mm. Para el resto de las variables los valores
que le corresponden estan en funcién de lo que a continuacion se indica.

CAERO: Para la evaluacion de la erosion laminar hidrica se elaboré la capa de coeficiente de
erodabilidad (CAERO) con base en los valores que se detallan en la tabla siguiente,
reclasificando la capa de edafologia. Para esta variable existen los valores tabulados en la
siguiente tabla considerando el tipo de suelo.
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CAUSO: Esta variable queda determinada a partir del uso de suelo y vegetacion en el sitio.
Esta capa da como resultado la erosién hidrica expresada en términos de toneladas por
hectérea por afio.

Tabla V.19 Valores CAUSO a partir de los usos del suelo

Uso de suelo y vegetacion CAUSO
Agricultura de riego 0.8
Agricultura de temporal 0.8
Asentamientos humanos 0
Bosque de encino 0.1
Bosque de encino secundario 0.11
Matorral subtropical 0.10
Bosque de galeria 0.05
Matorral subtropical 0.1
Matorral subtropical secundario 0.11
Chaparral 0.11
Cuerpo de agua 0
Matorral desértico micréfilo 0.15
Matorra la Sarcocaule 0.15
Matorral desértico rosetéfilo 0.15
Selva baja espinosa 0.15
Mezquital 0.15
Selva baja espinosa 0.12
Pastizal haldfilo 0.12
Pastizal inducido 0.12
Pastizal natural 0.12
Sin vegetacion aparente 0.4
Vegetacion de galeria 0.1
Vegetacion haléfila 0.12
Zona urbana 0

El valor de CAUSO es de 0.15 (agrupando a todos los matorrales al no sefialar al subtropical),
ademas cabe mencionar que para el escenario con la implementacién del proyecto sera
necesario el valor de CAUSO sin vegetacion aparente, el cual es 0.40. El mapa se reclasifica
para obtener un mapa con 4 categorias, desde erosién nula a erosion muy alta ya que a cada
clase se asignan los valores de la tabla siguiente:

Tabla IV.20. Valores para la elaboracion del mapa de erosion hidrica
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Para esta region, donde se localiza el area de estudio los terrenos son de textura media de tipo
arcillo arenoso (francos) con escasa materia organica evidenciada por el color claro del suelo, con
un porciento de materia organica de 0.0 a 0.5, por lo que el valor de K seria de 0.014.

K= 0.014
Valores de erosionabilidad de los suelos estimados por Morgan, 1985

Longitud y Grado de pendiente (LS).- Este factor considera la longitud y el grado de
pendiente. De acuerdo a la estimacion, resulté un valor menor, siendo 0.42%, de acuerdo a lo
siguiente:

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se utiliza la siguiente formula:

Dénde:
LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.

¥ = Longitud de Ia pendiente
S = Pendiente media del terreno.
m = Parametro cuyo valor es 0.5

Considerando los valores de longitud de la pendiente y la longitud propuestas, el resultado fue de
0.58.

I15 = (4™) « (0.0138 4 (0.00965) = (5) + (0.00138) = (5%))

Ls= (1070)"= (00138 + 0.00945".42  + 0.00128" (0.42)°
22.71 *0.0128 + 0.00286 + 0.0002208
[os ]

Estimacion de la Erosion Actual en el proyecto.-

Para estimar la erosion anual es necesario determinar la proteccion del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas para reducir la erosion.
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Tabla IV.27. Estimacion de erosién resultante con la aplicacion de medidas de mitigacion.

Maés adelante en el Capitulo VI se destacan las particularidades, disefio y dimensionamiento de
obras para contrarrestar la potencial pérdida de suelo.

Tabla IV.28 Resumen de las obras de conservacion de suelo

4.- Hidrologia superficial

Ubicacidon del predio respecto a la cuenca o microcuenca (alta, media o baja)

El &rea del proyecto se ubica en la Regién Hidrolégica 9, Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora, y
Subcuenca b correspondiente a la porcidén de la cuenca del rio Sonora-Banamichi localizada
aguas arriba de las presa Rodolfo Félix Valdez (El Molinito), misma que se encuentra a mas de
100 km aguas abajo de Banamichi. Asimismo, cae dentro de la region hidrolégico-administrativa
Il de la Comision Nacional del Agua (CNA) de acuerdo a la siguiente Figura:

Figura. IV.16. Subregiones hidrolégicas de la regién hidrolégico-administrativa Il de la CNA.
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El proyecto se ubica en la porcion alta central de la cuenca D Rio Sonora. La zona de proyecto se
localiza en el estado de Sonora, en la Region Hidrologica No. 09, Sonora Sur. Las corrientes
superficiales fueron obtenidas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI.

El rio Sonora tiene sus origenes en el parteaguas con el rio Bavispe, a una elevacion de 2,400 m
en la Sierra de Magallanes, a 32 km al Oriente de Cananea, Sonora. Su rumbo general en la
cuenca alta es hacia el Sur, donde recibe como unico afluente de importancia al rio Bacanuchi, el
gue confluye por la margen derecha al rio Sonora aguas abajo de Tahuichopa, Sonora, a 780 m de
elevacion.

El &rea queda comprendida dentro de la Region Hidrolégica de CONAGUA Sonora Sur en la
parte media y alta del Rio Sonora, esta cuenca, se encuentra en la porcién centro septentrional del
estado de Sonora, comprende una extension de 21,197.08 Km?; la precipitacién media anual es de
400 mm y la pendiente general va de fuerte en el extremo noroeste, a baja, en el suroeste. El
rasgo hidrologico mas notable es el Rio Sonora, originado en la sierra de Cananea, el cual recorre
294 kilometros hasta verter sus aguas en la presa Rodolfo Félix Valdez. Aguas abajo, se le unen
por la margen derecha el Rio San Miguel y el Rio Zanjon, vertiendo sus aguas a la presa
Abelardo L. Rodriguez.

El Rio Sonora nace en la sierra de Cananea con una orientacion norte-sur hasta el poblado de
Mazocahui, donde cambia bruscamente su rumbo hacia el suroeste, hasta desembocar en la presa
Rodolfo Félix Valdez “El Molinito”, esta presa controla las avenidas de las partes altas, para
después ser drenadas hacia la presa Abelardo L. Rodriguez, el rio tiene una longitud de 294 km,
en este punto se le une el Rio San Miguel por su margen derecha.

El Rio Sonora ocupa el tercer lugar en la region en cuanto a extension de cuenca y magnitud de
aportaciones, estas se almacenan en las presas Rodolfo Félix Valdez “El Molinito” y Abelardo L.
Rodriguez, donde se tiene un &rea de captacion de 21,197.08 Km?. Su cuenca colinda por el norte
con la del Rio San Pedro, que se origina en el territorio mexicano y fluye hacia el norte pasando
por las inmediaciones de Benson, Arizona, E.U. por el norte y oriente colinda con las cuencas de
los Rios Bavispe y Moctezuma, afluentes del Yaqui; por el sur-oriente con el Rio Matape y el
Arroyo de La Bandera; por el norponiente con la cuenca del Rio Asuncién y por el surponiente
con la del Rio Bacoachi.

El rio Sonora nace por diversas corrientes que lo van conformando desde su origen en el ojo de
agua de Arvayo, cerca de Cananea. Dependiendo de la condiciones de lluvia llega a mantener un
régimen semi perenne en su cuenca alta sosteniendo un gasto minimo en estiaje hasta la
poblacion de Guadalupe de Ures. En afios de sequia su gasto se reduce o desaparece por
infiltracion o recarga a los acuiferos, combinado con los aprovechamientos superficiales para
riego en localidades como Banamichi, Huepac y San Felipe, quedando solo flujos apenas
perceptibles en su cuenca media hasta la presa EI Molinito, cerca de la localidad Molino de
Camou.
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Desde ésta presa el flujo superficial es nulo hasta su desembocadura en el Golfo de California 'y
la corriente se convierte en intermitente con gasto visible solo en época de lluvias. En lo que es
actualmente el vaso de la presa el Molinito, operd desde 1942 la estacion hidrométrica el
Orégano, en la que se han registrado los mejores datos historicos que ilustran el comportamiento
del flujo del rio Sonora. Con la construcciéon de la presa EI Molinito en 1993, la estacién se
reubicé aguas arriba de la presa denominandose El Orégano Il. El registro historico 1942-2009 se
ilustra en la imagen siguiente donde se aprecia que el flujo medio en ésta estacion es de 105.5
millones de m3/afio, con méximos excepcionales de 250 y hasta 300 millones de m*/afio.

El Rio no es de régimen perenne ya que al final del periodo de estiaje deja de escurrir
superficialmente, el gasto maximo instantaneo registrado es de 955 m® seg-1, y el minimo 0.0. El
volumen medio anual escurrido es de 98.7 millones de m*, con un méximo de 270.6 millones de
m? afio-1 y un minimo de 16.57 millones de m® afio-1. Como se puede apreciar, existe una fuerte
variabilidad en el volumen escurrido. El coeficiente de variacién del volumen escurrido es de
0.57.

Principales arroyos presentes en el area del proyecto

La corriente principal de la zona es el rio Sonora, el cual ocupa el tercer lugar en la region en
cuanto a extension de cuenca y magnitud de aportaciones, las que se almacenan y regularizan en
las presas ElI Molinito y Abelardo Rodriguez Lujan; hasta ésta Gltima se tiene un area de
captacion de 21,035 km?. Su cuenca colinda por el Norte con la del rio San Pedro, que se origina
en territorio mexicano y fluye hacia los Estados Unidos de América; por el Norte y Oriente
colinda con las cuencas de los rios Bavispe y Moctezuma, afluentes del Yaqui; por el Sureste con
el rio Méatape y el arroyo La Bandera; por el Noroeste con la cuenca del rio Asuncion y por el
Suroeste con la del rio Bacoachi.

De manera general, se observa la existencia de 2 corrientes principales que impactan el proyecto:
el rio Sonora y un arroyo sin nombre, afluente del rio por la margen derecha. La cuenca tiene un
érea de 4,448.1 km?, y tiene una longitud de 136.2 km desde su nacimiento hasta el proyecto.

El drenaje del area de estudio estd constituido por una red de arroyos efimeros que conforman
una red de drenaje con patron paralelo orientado NE-SW que localmente presenta caracteristicas
de otros patrones, particularmente el dendritico. En conjunto, la mayoria de las corrientes
pertenecen a las cuencas de cuatro arroyos principales: Las Chispas, Babicanora, la cuesta Blanca
y La Culebra, los cuales desembocan al rio Sonora.

Las corrientes en la zona del proyecto son efimeras y conducen agua por muy corto tiempo
después de una precipitacion suficiente, por lo que no se ha logrado tomar muestras de agua de
estos arroyos a la fecha. En cuanto a embalses de agua en el entorno al proyecto, en el area
solamente existen pequefios represos para uso de abrevadero del ganado y no representan, por
tanto, ninguna repercusion hidroldgica.

Arizpe, Sonora Febrero 2020

138









<) SILVERCREST

Metals Inc.

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

PRECIPITACION — EVAPOTRANSPIRACION = ESCORRENTIA SUPERFICIAL + INFILTRACION

Célculo del balance hidrico: La metodologia utilizada para calcular el balance hidrico del
proyecto, se basé en la metodologia antes mencionada. Para el célculo del balance hidrico se
tomé la ecuacion citada por Pladeyra, (2003), la estimacion de la precipitacion,
evapotranspiracion real y escurrimiento se siguié la metodologia mencionada por Aparicio et
al., (2006).

Precipitacién: Para determinar la variable de precipitacion se tomo6 como referencia la
precipitacion media anual promedio, con el fin obtener el volumen total de lluvia caida en un
afo, de la estacion 26271 Sinoquipe, en un valor promedio de 556.5 mm.

Evapotranspiracion: La evapotranspiracion es la conjuncién de dos procesos: la evaporacion
y la transpiracion. La transpiracion es el fendmeno biolégico por el que las plantas transfieren
agua a la atmésfera, toman agua del suelo a través de sus raices, una pequefia parte es para
su nutricién y el resto lo transpiran.

Como es dificil medir ambos procesos por separado, y ademas en la mayor parte de los casos
lo que interesa es la cantidad total de agua que se pierde a la atmésfera, se calculan
conjuntamente bajo el concepto mixto de evapotranspiracion. Existen numerosas férmulas,
tedricas 0 semiempiricas, y procedimientos de célculo para estimar la evapotranspiracion
considerando parametros climatologicos, agricolas e hidrolégicos.

Para la estimacion de la evapotranspiracion se requieren los datos de precipitacion y
temperatura; los datos fueron obtenidos mediante el promedio de estaciones meteorolégicas
cercanas al area del proyecto. Para obtener la evapotranspiraciéon se utilizé la formula de
Coutagne:

ETR =P - XP2

Donde

ETR = Evapotranspiracion real, m/afio
P = Precipitacion media anual, m/afio
t = Temperatura media anual en °C
X= 1/(0.8+0.14t)

Escurrimiento: El volumen medio anual de escurrimiento natural se determina indirectamente,
mediante la siguiente expresion, con los datos aplicables al &rea de PROYECTO:

Donde

Ve = Volimen medio anual de escurrimiento
P = Precipitacion media anual, m/afio
PROYECTO = Superficie del proyecto, m?
Ce = Coeficiente de escurrimiento
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Coeficiente de escurrimiento: En funcion del tipo y uso de suelo y del volumen de
precipitacion anual, de la cuenca en estudio. Se clasifican los suelos del area sujeta a
desmonte, en tres diferentes tipos: A (suelos permeables); B (suelos medianamente
permeables); y C (suelos casi impermeables), y al tomar en cuenta el uso actual del suelo, se
obtiene el valor del parametro K, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla IV.30. Clasificacion de los suelos

Uso de Suelo Tipo de suelo
A B C
Barbecho, arenas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos:
En hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotacion de pradera 0.24 0.27 0.30
Granos pequefios 0.24 0.27 0.30
Pastizal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mas del 75% -poco- 0.14 0.20 0.28
Del 50% al 75% - regular- 0.20 0.24 0.30
Menos del 50% -excesivo- 0.24 0.28 0.30
Bosque:
Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierto del 25% al 50% 0.17 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.30 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.30

A Suelos permeables, tales como arenas profundas y suelos poco compactos

B Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad, suelos mas compactos que los correspondientes a los
suelos A; terrenos migajosos

C Suelos impermeables, tales como arenas o suelos muy delgados sobre una capa impermeable, o bien arcilla

Como estado inicial (sin el proyecto) se consideré tipo de suelo B Suelos medianamente
permeables, tales como arenas de mediana profundidad, suelos mas compactos que los
correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos, con uso de suelo de bosque, cubierto del 50
al 75% de acuerdo a los resultados de analisis de flora obtenido en campo.

Una vez considerado el proyecto sujeto a PROYECTO, el valor del tipo de suelo empleado es de
0.28 toda vez que el proyecto queda cubierto con menos del 25% porque el desmonte no ocurre
en su totalidad al inicio del proyecto, sino gradualmente durante los 36 meses de ejecucion del
PROYECTO y es ocupado posteriormente por las obras previstas.

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante
alguna de las férmulas siguientes:

K; Parametro que depende del tipo y uso de suelo Coeficiente de escurrimiento anual (Ce)
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Se prevé que con la ejecucién del proyecto y el consecuente desmonte, el escurrimiento de agua
se incremente y por lo tanto se reduce la infiltracion a 17,196.80 m*afio. Se trata de una
reduccion del 7.909% de la infiltracion natural en esta superficie (en las 26.9276 ha), haciendo
necesario revertir estas condiciones del déficit de 1,476.80 m*/afio, potencialmente debido al
proyecto.

Tabla IV.33. Déficit previsto a mitigar en el proyecto

Infiltracion actual (sin el proyecto) | Infiltracion con el proyecto Déficit previsto
18,673.61 m*/afio 17,196.80 m*/afio 1,476.80 m*/afio

Estd superficie del proyecto solo serd afectada temporalmente y es en la misma donde se
realzaran las actividades de reforestacion y obras de conservacion de suelo las cuales tienen como
finalidad disminuir al 0% o incluso tener ganancia de infiltracion. Debido a lo anterior, se prevé
la ejecucion de 7,350 terrazas individuales con un potencial de infiltracion total de 1,414.31 m?,
asi como de 5 zanjas bordo que promueven 90 m® de infiltracién anual. En total, estas obras
permiten 1,504.31 m® de incremento en la infiltracion, cubriéndose el déficit promovido por el
desmonte requerido en el proyecto (26.9276 ha) del proyecto y permitiendo un incremento de la
infiltracion de 27.507 m*/afio adicionales, como residual positivo.

Tabla IV.34. Balance de la variable infiltracién para revertir la pérdida por escurrimiento, dentro del balance hidrico del

proyecto.
Afio de Sin CUSTF | Con CUSTF Volumen a | Reforestacién | Captacién obras de | Total mitigado Total mitigado Residual d.T.eralzas Zanjas borda por
ejecucion (m3) (m3) mitigar (m3) (m3) restauracién (m3) ANUAL (m3) | ACUMULADO (m3) | positivo {m3) | a”':;s par afio
1 471.44 36.00 507.437 507.437 2450.0 2
2 18,673.606 | 17,196.804 1,476.803 471.44 36.00 507.437 1,014.873 27.507 2450.0 2
3 471.44 15.00 489.437 1,504.310 2450.0 1
1.414.31 90.00 7350 5

Cabe mencionar que la reforestacion, rescate y reubicacion de flora, asi como las obras previstas,
seran en apego al avance de obra del proyecto durante los 36 meses de ejecucion del
PROYECTO. Dicho volumen es el que se tendra que revertir con la ejecucién de las actividades
de mitigacién, descrito mas adelante en las medidas de mitigacion del Capitulo VI.

5.- Hidrologia subterranea

En materia de agua subterranea, el acuifero Rio Sonora se encuentra dentro de la zona de veda
publicada en el Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 2 de junio de 1967,
para la apertura de nuevos aprovechamientos de aguas subterraneas. Esta disposicion fue
ratificada en el Decreto de fecha 19 de septiembre de 1978, y mas recientemente, en enero del
2003 la CNA publico los estudios de disponibilidad de agua de 188 acuiferos, entre los que se
incluye el acuifero 2624-Rio Sonora que cubre integramente la cuenca alta del Rio Sonora, con
una superficie de 12,615 km?.
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UNIDAD GEOHIDROLOGICA

con p bajas

para ser acuifero.

5 Material no consolidado con posibilidades medias
para ser acuifero.

Sistema Ambiental delimitada por MHF
Superficie: 123.62 km2

Figura IV.18. Plano de Hidrologia subterranea en el Sistema Ambiental (SA) de proyecto.
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En la revision de la estratificacion vertical en el Sistema Ambiental (SA), las formas involucradas
se clasificaron en apego a Rzedowski (1978). Se registro el nUmero de especies por estrato y se
distribuyeron en porcentaje respecto del total para conocer las formas de vida presentes y la
abundancia de las mismas.

El andlisis de la vegetacidn identificada en el SA se baso y fundamento en el tipo de vegetacion
que serd removida como consecuencia del desmonte en el proyecto.

En este proyecto, de acuerdo a la Guia para la Interpretacion de Cartografia Uso de Suelo y
Vegetacion, Serie 111 del INEGI ocurre el tipo de vegetacion de matorral subtropical (MST)
objeto del andlisis en esta solicitud. Cabe mencionar que si bien la Serie 111 de INEGI presenta el
limite con el bosque de encino, los resultados de flora obtenidos en los muestreos, revelan que el
arreglo vegetativo es un continuo de, por lo que se asumen el arreglo Unico de Matorral
subtropical (MST) dado los resultados de campo mas confiables que la escala regional de la
cartografia de INEGI, Serie 111 de Uso de Suelo y Vegetacion.

El SA posee el 2.29% del tipo vegetativo de la Cuenca, pero el proyecto apenas el 0.013% de la
cuenca, y 0.579% de el SA. La siguiente tabla muestra dicho arreglo:

Tabla IV.36. Arreglo del tipo de vegetacion en la cuenca del Rio Sonora y su ocupacion por el SA del proyecto.

Cuenca Rio Sonora MHF Proyecto
Clave Nombre del uso del SIf'E|° y/e tipos de Proporcién del Proporcién respecto |Ocupacién respect pecto a la
vegetacion atributo en la sup (ha) al atributo de la a la Cuenca Rio MHF de
cuenca (%) Cuenca (%) Sonora (%) ocupacién (%)
v IOMA URBAMA 0.50%
TA AGRICULTURA DE TEMPORAL 0.10%
RA IOMA AGRICOLA 4.70% 340.914 0.27% 0.007% 2.A77%
Pl PASTIZAL INDUCIDO 2.20% 2.192] 0.00%
H2O |[CUERPO DE AGUA 0.20%
DV DESPROVISTC DE VEGETACION 0.30%
AH ASEMNTAMIENTOS HUMAMNOS 0.10%
ACUl  |GRAMNJA ACUICOLA 0.20%
8.30%
VU WVEGETACION DE DUNAS COSTERA 0.00%
VSA/SBC |SELVA BAJA CADUCIFOLIA 0.10%
WIQ/PM |PASTIZAL NATURAL 1.60%
VSa/MST | MATORRAL SUBTROPICAL 3.50%
W3a/MSC [MATORRAL SARCOCAULE 0.40%
WSa/MKX |MEZQUITAL XEROFILO 1.50%
Via/MDM|MATORRAL DESERICO MICROFILO 0.50%
WV3a/BQ |BOSQUE DE EMCING 3.10%
V3Q/BPQ [BOSQUE DE PINC-ENCING 0.00%
VH VEGETACION HALOFITA 0.50%
VG WVEGETACION DE GALERIA 0.20%
SBC SELVA BAJA CADUCIFOLIA 0.00%
P PASTIZAL NATURAL 5.20% 225.658) 0.16%
PC PASTIZAL CULTIVADO 5.30%
MST MATORRAL SUBTROPICAL 16.00% ?762.263 2.29% 0.013% 0.579%
MSCC |MATORRAL SARCO-CRASICAULE 0.30%
MSC  |MATORRAL SARCOCALULE 6.60%
MKX  [MEIGQUITAL XEROFILO 19.00%
ME MEZGQUITAL 1.70% 55.738) 0.12%
MDM  [MATOREAL DESERTICO MICROFILC 18.80% 470.046 0.09%
MC MATORRAL CRASICALLE 0.00%
EQF BOSQUE DE ENCINO-PING 0.20%
EQ BOSQUE DE ENCING 6.60% 1547.654] 0.87%
EPG BOSQUE DE PINO-ENCING 0.10%
BP BOSQUE DE PINC 0.00%
BJ BOSQUE DE TASCATE 0.20%
El BOSQUE INDUCIDO 0.00%
EG BOSQUE DE GALERIA 0.00%
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Pastizal natural (PN)

En esta clasificacion incluye aquella cubierta vegetal donde el papel dominante lo desempefian
las gramineas, con una altura media de 0.5 a 1 metro, se localiza en la zona de transicion entre el
bosque de encino abierto y matorrales xerofilos como mezquitales y matorrales deserticos. En el
area, el pastizal se distribuye sobre lomerios suaves, bajios y pequefias planicies hasta altitudes de
poco mas de 1,300 msnm en suelos someros a profundos. Las especies mas comunes que
componen este tipo de vegetacion son: popotillo Bothriochloa barbinodis, banderilla Bouteloua
curtipendula, navajita comun Bouteloua gracilis, navajita morada Bouteloua chondrosioides,
zacate llanero Eragrostis intermedia, zacate lagunero Chloris virgata, zacate gigante Leptochloa
dubia, zacate galleta Hilaria belangeri, navajita velluda Bouteloua hirsuta, navajita negra
Bouteloua eriopoda, navajita alacrdn Bouteloua scorpioides) zacate arafia Aristida ternipes,
zacate toboso Hilaria mutica y en bajios con presencia de sales en el suelo se encuentra el zacaton
alcalino Sporobolus airoides. Los componentes arbdreos que se encuentran entre las gramineas
son: encino bellotero Quercus emoryi, encino blanco Quercus arizonica bellota de cochi Quercus
oblongifolia, tascate Juniperus coahuilensis y J. monosperma, mezquite Prosopis velutina. En el
estrato arbustivo se puede identificar a gatufio Mimosa biuncifera, ufia de gato Mimosa
dysocarpa, cosahui del norte Calliandra eriophylla, ocotillo Fouquieria splendens, vinorama
Acacia constricta, lechugilla Agave palmeri, datil Yucca arizonica y Echinocereus rigidissimus.
Este tipo de vegetacion por su abundancia de gramineas tradicionalmente ha sido aprovechado
para la actividad ganadera, sin embargo, el sobrepastoreo ha favorecido la pérdida de suelo por
procesos erosivos. La eliminacion del material combustible por sobrepastoreo ha afectado al
régimen natural de los incendios, lo que ha permitido el establecimiento de arbustos lefiosos
como mezquites, ufia de gato y cosahui del norte, principalmente, modificando la estructura y
composicion del pastizal en un degradado mezquital que avanza progresivamente, por la
dispersion de las semillas del mezquite por el ganado.

Matorral subtropical (MST)

En este arreglo vegetativo se encuentra el proyecto. EI Matorral se encuentra en las partes medias
de la cuenca, entre las curvas de nivel 200-1900 m.s.n.m. la erosion del suelo no es apreciable en
algunos casos, y en otros si es apreciable. Este tipo de vegetacion se localiza unicamente en el
estado de Sonora, sobre la cuenca del Rio Sonora. Esta comunidad vegetal se conforma por
arbustos o arboles bajos, inermes o espinosos que se desarrolla en una amplia zona de transicién
ecoldgica entre la Selva Baja Caducifolia y los bosques templados (de Encino o Pino-Encino) y
matorrales de zonas aridas y semiaridas. La mayor parte de las plantas que la constituyen pierden
su follaje durante un periodo prolongado del afio. Los principales componentes son: Ipomoea spp.
(palo blanco), Bursera spp. (copal, papelillo), Eysenhardtia polystachya (vara dulce), Acacia
pennatula (chirahui), Erythrina spp.(colorin), entre otras.
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Matorral desértico micréfilo (MDM)

Comunidad caracterizada por elementos arbustivos de hojas pequefias con presencia 0 ausencia
de espinas principalmente sobre lomerios bajos. Esta integrada por diversas asociaciones
vegetales que varian en composicion floristica y los factores bioticos y abidtico influyen de tal
manera que solo algunas especies llegan a dominar un area amplia en su distribucion como la
gobernadora Larrea tridentata, palo verde Parkinsonia microphylla, ocotillo Fouquieria splendens
y gatufio Acacia greggii, principalmente. Entre las plantas mas conspicuas de este tipo de
vegetacion se incluyen mezquite Prosopis velutina, P. glandulosa, guajillo Acacia angustissima,
vinorama A. constricta, ufia de gato A. greggii, ocotillo Fouquieria splendens, palo verde
Parkinsonia microphyla y gobernadora Larrea tridentata. ElI saguaro Carnegiea gigantea es la
especie sobresaliente en altura.

Otras especies arbustivas importantes son cosahui del sur Calliandra eriophylla, cdsahui del sur
Krameria parviflora, huichutilla Condalia warnockii, chamizo Ambrosia chenopodifolia,
bayoneta Yuca elata, palo verde Parkinsonia microphylla, palo dulce Eysendhartia orthocarpa,
rama blanca Encelia farinosa, sotol Dasylirion wheeleri, salicieso Lycium berlandieri, choyas
Opuntia spp, entre otras.

Bosque de encino (BE)

Si bien este arreglo no esté en el proyecto, este tipo de vegetacion se caracteriza por presentar una
vegetacion arbdrea donde los elementos dominantes son los encinos Quercus, encontrandose
desde lomerios bajos a partir de los 1,300 msnm hasta las partes medias de las montafias,
colindando en la parte superior con bosques mixtos de pino y encino y en las partes bajas con
pastizal natural o matorrales desérticos. En la porcidon inferior el arbolado se encuentra espaciado
a manera de sabana de encinos con abundantes gramineas entre ellos, los arboles son de tronco
corto y copa amplia hasta unos 8 metros de altura. Las especies dominantes en el estrato arbdreo
son: encino blanco Quercus arizonica, encino bellotero Quercus emoryi, bellota de cochi Quercus
oblongifolia, tascate Juniperus coahuilensis y mezquite (Prosopis velutina). Mientras que en el
estrato arbustivo sobresalen: manzanita Arctostaphylos pungens, gatufio Mimosa biuncifera,
saladito Rhus trilobata, ufia de gato Mimosa dysocarpa, datil Yucca arizonica, sibiri Opuntia
spinosior, palmilla Nolina microcarpa, serrucho Dasylirion wheeleri, cosahui del norte Calliandra
eriophylla, lechuguilla Agave palmeri y cabeza de viejo Echinocereus rigidissimus. Los
componentes herbaceos dominantes son los pastos como: navajita morada Bouteloua
chondrosioides, banderilla B. curtipendula, navajita negra B. eriopoda, navajita comin B.
gracilis, navajita velluda B. hirsuta, zacate arafia Aristida ternipes, zacate llanero Eragrostis
intermedia, zacate gigante Leptochloa dubia; y hierbas anuales o perennes como: quelite
Amaranthus palmeri, cualmecate Ipomoea longifolium y tomatillo espinoso Solanum
eleagnifolium. El bosque de encino requiere de incendios naturales periddicos para mantener su
estructura ya que el sobrepastoreo ha disminuido y los materiales combustibles disponibles han
cambiado el régimen natural de la frecuencia de incendios, esto contribuye para que se
establezcan individuos arbéreos y arbustivos que de forma natural moririan en los incendios.
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Representatividad

La determinacion del numero de parcelas o puntos de muestreo a nivel del predio, buscé ademas
la suficiencia de muestreo se destaca para el matorral subtropical (MST). Con base en los datos
reales del area de estudio (Acceso a Mina Las Chispas) y la informacién obtenida en campo
respecto al numero de especies registradas en cada unidad muestral, se obtuvo el valor de la
media, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion requerido de acuerdo a la siguiente
tabla:

I,': C'[HT: CV = coeficiente de variacion, que deriva de:
t3CVE
N

n =
E* +

Donde:
n = ndmero de unidades muestrales estadisticamente representativas.

E = error con el que se quiere obtener los valores, en ecologia vegetal generalmente es del 20% —d _DO_“,d‘*: 4nd
(Mostacedo y Fredericksen, 2000 Op). § = desviacion estandar.
X = promedio.

t = valor que se obtiene de las tablas “t de Student”.
N = total de unidades muestrales en toda la poblacion.

Tabla IV.38. Datos alimentados para el analisis de la representatividad de muestreo de flora en el SA

Arizpe, Sonora Febrero 2020

159






\
Y .
'\-‘ Wi SHVF‘RCRFST Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Metals Inc.

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

I' 13m I’ 13m
!X 13m

Figura IV.20. Especificaciones en la medicion del DN.

En el caso de los arbustos y herbaceas se
registran también uno a uno, todos los
ejemplares arbustivos que se encuentren en la
sm  Unidad muestral, anotar de ellos la familia, el
nombre cientifico y el comudn (vulgar). Se
deberd medir su altura y, al igual que en el
estrato arbdreo, el de copa de la parte aérea cada
ejemplar. Estos datos son vitales para estimar
indices biol6gicos que se requieren en los
estudios.

(d+d,n2

BHD=((d,)

13m

En total, la superficie de muestreo son 12 sitios de 0.1 ha de tipo circular cada uno, en el SA,
equivalente a 1.2 ha cubriendo cubriéndose la representatividad de muestreo. En consecuencia,
los sitios resultantes fueron de la siguiente manera:

Tabla IV.40. Superficie involucrada en los parametros poblacionales de la flora del proyecto

Tipo de Supgrflme del Sitios ) Dimensiones del sitio de _ Superficie del muestre_o_
o tipo de representativos Estrato involucrado en los anélisis
vegetacion . muestreo 2
vegetacion (ha) (No.) (m9)
Matorral T 2
subtropical 26,9276 12 Todos Sitios circulares de 1,000 m 12 sitios (12,000 m?)
(MST) (0.1 ha).

En cada sitio se registran las especies taxonémicas por estrato, las coordenadas de los vértices de
la parcela de muestreo, la coordenada y registro fotografico del area en general y de las especies
caracteristicas.

Localizacidén de los sitios de muestreo

Cada sitio de muestreo fue ser localizado con el apoyo del Sistema de Geoposicionamiento
Global, de acuerdo a las coordenadas indicadas en el archivo correspondiente, considerando un
error de £ 3 metros. Se registrd la coordenada real en la que se ubica cada sitio. Una vez
localizado el sitio, se coloc6 en cada vértice una estaca o piedra, ademas de un trozo de cinta
flagging del mismo color, esto para su efectiva ubicacion a la distancia, que permitan delimitar el
sitio durante el conteo de individuos.
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Tabla IV.41. Coordenadas de muestreo de flora en el SA de Acceso a Mina Las Chispas.

Los sitios de muestreo se presentan a continuacion:

Figura IV.21. Arreglo de distribucion de los sitios de muestreo forestal.

Inventarios

En el proyecto Acceso a Mina Las Chispas, dentro del proyecto, el matorral subtropical analizada
revela que la totalidad de especies (53 especies compuestas por 6 arboles, 29 arbustivas, 7
cactaceas y 11 herbaceas) todas ellas presentes en el inventario de el SA. No existen especies en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a la tabla previamente sefialada y que se muestra

para pronta referencia.
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Andlisis de diversidad de vegetacion

Indice de Valor de importancia

En cualquier comunidad vegetal existen un diferente nimero de especies (con abundancia
variable), que caracterizan a la misma, pero cada una de ellas compite en luz, CO,, agua,
nutrientes, espacio y otros elementos. La (s) especie (S) que sea (n) mas eficiente (s) en lograr
aprovechas esta energia serd (n) la (s) dominante (s). Entonces, cada una de las especies que
conforma dicha comunidad en una forma descendente, serdn incluidas desde las mas eficientes
hasta las menos eficientes, en aprovechar la energia del sistema.

La forma préactica de determinar este comportamiento ecoldgico en las comunidades, es por
medio de los valores de importancia de cada una de las especies que componen la comunidad. El
valor de importancia de es la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la cobertura
relativa o area basal relativa de cada especie.

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies, en base a tres
parametros principales: dominancia (ya sea en forma de cobertura o area basal), densidad y
frecuencia. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad
vegetal. ElI L.V.I. es un mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados
individualmente (Mostacedo y otros, 2000, pag 51). Es un indice que expresa la suma de las
mediciones relativas de una especie, tiene un rango de 0 a 300%, este valor da una estimacién de
la influencia o la importancia de las especies vegetales en la comunidad.

Valor de Importancia = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

A continuacion se describe el significado de cada pardmetro poblacional calculado.

Dominancia.- La dominancia es la proporcion de terreno ocupado por una proyeccion vertical
del contorno de las partes aéreas del vegetal hacia el suelo, otra forma de expresarla, es también
por el area cubierta por la extension foliar del vegetal (cobertura). La dominancia relativa es la
proporcion de la dominancia de una especie comparada con la dominancia total de todas las
especies (IPN, 2014).

Densidad.- Es el nimero de individuos expresado por unidad de area o volumen. La densidad
relativa se refiere al nimero de individuos de una especie expresado como una proporcién de la
densidad total de todas las especies (IPN, 2014) .
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Indice de diversidad . Divgrsidad méximgfposible ;Ie un
. - Del0a>4 H' max ecosistema en funcién de la rigueza
de Shannon-Weiner identificada en la comunidad vegetal.

s Muy buen estadoe =4
-
H=— PHUQPI' Buen estado 4 - 3 H max= Log(S)
i=1 Estado moderados 3-2
Estade pobre 2 -1

Refleja la heterogeneidad Mal estado 1 -0
de una comunidad sobre . e
Grado de igualdad de la distribucidn de la
la base de dos factores: el itativi . . S
nimero de especies Eq"’"taF“"dad de abundancia (ndmero de individuos, cobertura
resentes psu Pielou o biomasa) de las especies; el valor maximo
p esy su ocurre cuando todas las especies presentan
abundancia relativa. la mi bundanci
J H calculada a misma abundancia.
H' max

Figura IV.22. Representacion del Indice de Diversidad de Shannon-Weiner.

A continuacion se presenta el adlisis de los pardmetros poblacionales y de diversidad de el SA
por estrato:

Tabla IV.43. Parametros poblacionales y de diversidad del estrato arboreo del matorral subtropical (MST) presente en el

“olumen
B .| Abundancia Densidad Dominancia Frecuencia _ - - " ’ i
No. Nombre comin Noembre cientifico n (1 Ha} absoluta® relativa (%) relativa (%) relativa (%) Ml pliy=n/N LN p(i} PpUiyLM p(i} 5::21;;; :Ijr':
1 Tepehuaje Lysiloma divaricata 13 126,909 19.800 35500 18.800 74.100 0.203 -1.594 -0.324 0.041
2 Brea Parkinsonia praecox 14 136,672 10.638 5.686 12.821 32145 0.219 -1.520 -0.332 0.135
3 Mezguite Prosopis veluting 8 78,098 5.900 9.800 9.800 25.500 0.125 -2.079 -0.260 0.135
4 Mezquite Prosopis juliflora 12 117,147 14.500 13.936 6.700 35.136 0.188 -1.674 -0314 0.768
5 Encino Quecurs arizonica 10 97,623 15.805 6.872 13.200 35.877 0.156 -1.856 -0.290 0.756
6 Encino laurel Quercus emoryl 7 68,336 33357 25.206 35.679 97.242 0.109 -2.213 -0.242 0.801
] 64 624,785 100 100 100 300 1.000 -10.936 -1.762 2.636
I.Shannon H= 1.762
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.792
Equitatividad (1) H/H' max = 0.983

En detalle a lo anterior, tenemos que en el estrato arbdreo, existen 6 especies floristicas perennes
en el SA. Con una abundancia en el SA es de 64 ind/ha y una diversidad de especies pobre en el
SA de 1.762 en la escala del indice de diversidad Shannon-Weiner. Asi mismo, en equidad, el
estrato arbdreo es mas homogéneo en el SA, por el valor mas cercano a 1, que el proyecto,
apoyada esta aseveracion por el valor de la riqueza de especies, practicamente en valor de 1
(estable u homogéneo). Finalmente, el estrato arbéreo de el SA aporta 2.636 m*/ha de volumen
forestal, superior al aportado por el proyecto.
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b) Fauna

En materia de fauna silvestre, si bien el espacio fisico de la cuenca no puede ser muestreada de
manera representativa, se analizaron 12 sitios en el SA delimitada y un nimero equivalente en el

Acceso a Mina Las Chispas

SA cumpliendo con la representatividad requerida (se describe mas adelante en el Capitulo 1V).

A nivel general, la fauna silvestre evaluada en el SA pertenece a la provincia mastogreografica de
Sierra Madre Occidental, la avifauna en el arreglo Sierra Madre Occidental y las comunidades
herpetofaunisticas a la misma Sierra Madre Occidental, las cuales son las mismas presentes en el
SA de referencia, por lo que las poblaciones de fauna quedan totalmente enmarcadas en un area
de distribucion equivalente en su entorno inmediato, compartiendo los mismos componentes del

habitat para cada uno de los grupos faunisticos.

Sin embargo, derivado del trabajo de campo en sitio, no existe identificado en el poligono que
componen el SA corredores biolégicos, toda vez que el drea se encuentra va alterada en su habitat

producto del mismo camino va existente y al transito y modificaciéon antecedente del terreno

debido a la actividad minera colindante, caminos internos y zonas agropecuarias aun existentes

en el area, que inciden en el desplazamiento de fauna hacia mejores condiciones de habitat. Adn
asi, las poblaciones de la fauna en el SA se encuentran mejor representadas en el SA de acuerdo a

los siguientes argumentos:

A nivel nacional, la mastofauna sobresale por su riqueza y el elevado nimero de especies
endémicas. Sin contar las especies marinas, habitan cerca de 450 especies, de las cuales mas del

30% son exclusivas del pais (Rodriguez & Arita, 2003).

En particular la nacién se desglosa en 20
provincias mastofaunisticas agrupadas en dos
regiones (Neartica y Neotropical) registrando
la presencia o ausencia de cada una de las 449
especies de mamiferos conocidas desde 1758
hasta 1988. Dentro de esta regionalizacion, el
area de estudio pertenece a la Provincia
mastogeografica llamada  Sierra  Madre
Occidental ~ (Ramirez-Pulido, y  Castro-
Campillo, 1990), la cual posee con gran
influencia de las provincias Sonorense Yy
Sinaloense, por colindar de manera inmediata.

a Regiones y provincias mastogeograficas
s

gl G0

Figura IV.22. Provincia mastogeografica donde se ubica el
proyecto

Arizpe, Sonora

Febrero 2020

170









¢ ) SILVERCREST

Metals Inc.

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V.

La determinacion del nimero de parcelas
0 puntos de muestreo busco la
suficiencia de muestreo y se presentan
las curvas de acumulacidn de especies de
fauna silvestre para dar certidumbre de
los datos empleados en el analisis de los
pardmetros poblacionales de flora en el
SA.

Con base en los datos reales del area de
estudio (Acceso a Mina Las Chispas) y
la informacion obtenida en campo
respecto al numero de especies
registradas en cada unidad muestral, se
obtuvo el valor de la media, la
desviacion estandar y el coeficiente de
variacion requerido de acuerdo a la
siguiente tabla:

Sitios de muestreo

Acceso a Mina Las Chispas

Tabla IV.47. Datos alimentados y estimacién de la
representatividad de muestreo de fauna silvestre el proyecto.

Para el presente proyecto los valores considerados fueron:
N 2 1
Tamafio de la unidad muestral= 1,000 m? 1 *Cl
Tamafio de la sup. a intervenir (CUSTF) = 649,550  m? MST n= FECY?
REPRESENTATIVIDAD E’ +
N
Vegetacion sitio No. especies
1 3
2 5
3 5
a 1
MST B 3
6 5
7 4
8 5
9 5
10 5
Desv 0699
Vv 15.200
N= 650 Unidades muestral
E= 20
Ccv= 15.200 %
t= 1.7959 t=n-1=11 Para una prob del 95%. dos colas y 5 grados de libertad
N= 322525681 231.0439
400 + 3.2252568 231.0438983
N= 45176
401,147
N= 1.858
| 12 sitios de muestreo realizados |

A continuacion se anexan las coordenadas de los 12 sitios muestreados dentro en el SA:

Tabla IV.48 Coordenadas UTM de los puntos de muestreo para el SA
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Donde:

H = indice de diversidad de Shannon.
Pi = Abundancia relativa de especies.
S = nlmero de especies en la muestra.

Es asi como el indice puede tomar valores entre cero, cuando hay una sola especie, y 5 cuando
todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos. Al valor méaximo de
diversidad se le conoce como H'max y rara vez es mayor a 5. En este sentido, es importante
mencionar que la diversidad es un concepto que se relaciona con las perturbaciones, ya que la
disminucion en la diversidad puede ser consecuencia de un incremento en las perturbaciones
ambientales. Los valores bajos de este indice se consideran indicadores de la contaminacion y/o
perturbacidn consecuencia de la modificacion o alteracion de las condiciones naturales; asi pues,
si el valor del indice es igual a:

5, refleja condiciones optimas / diversidad muy alta.
4, refleja muy buen estado / diversidad alta.

3 a 4, refleja buen estado / diversidad media-alta.

2 a 3, refleja estado moderado / diversidad media.

1 a 2, refleja perturbacion / diversidad baja.

0 a 1, refleja mal estado / diversidad muy baja.

En este contexto, el indice de equidad de Pielou (J = H/H"'max) mide la proporcion de la
diversidad observada con relacion a la méxima diversidad esperada, su valor maximo de 1, el
cual corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes. A
continuacion se muestran los valores de diversidad de acuerdo al indice de Shannon asi como el
IV1 de cada especie registrada en el SA.

Finalmente, el inventario obtenido, fue revisado de acuerdo al Sistema Integrado de Informacion
Taxonomica (SIIT) de la CONABIO, que representa una interfaz mexicana de ITIS (Integrated
taxonomic information system-North America) cuyo propdsito es establecer un estandar
taxondmico mundial. El arreglo de la informacion en fauna, incluye el nombre del Orden y
Familia taxonémico, nombre cientifico y comin para cada una de las especies evidenciando las
mas representativas en el lugar. El inventario obtenido, se compar6 con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés) para
identificar el estatus de proteccion de las especies.

Fauna silvestre evidenciada en sitio

En el caso de la fauna obtenida en el SA si bien es escasa, esto es debido a la perturbacion previa
y transito local existente en el area destinada al proyecto, toda vez la cercania de centros poblados
y areas de ocupacion agropecuaria.
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El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m? equivalentes a los
sitios y ubicacion de los 12 sitios de muestreo forestal. La revision de fauna silvestre se realizo
previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido, se procedia al muestreo de flora. Para
obtener el inventario de mamiferos permitieron registrar el mayor numero de individuos
presentes de acuerdo a sus habitos y actividad. El registro de mamiferos se hizo revisando todo el
poligono de 1000m? en la busqueda de organismos mayores (a simple vista) y mamiferos
menores (roedores, principalmente) o sus evidencias como excretas, huellas y madrigueras.

Figura IV.25. Esquema de recorrido en el Sistema Ambiental (SA) de muestreo en la biisqueda de mamiferos y/o
evidencias

Los mamiferos observados vivos, fueron identificados con las claves para la identificacion de
“Los Mamiferos de México” (Villa y Cervantes, 2003) y “The mammals of North America”
(Hall, 1981), después de ser identificadas las especies, los ejemplares fueron Figuragrafiados y
liberados. Respecto a la identificacion de rastros y huellas: Se recorrié cada sitio de muestreo,
detectando huellas, excretas y otros rastros (esqueletos, desecho de la alimentacion de
mamiferos). La técnica de colecta de rastros permite detectar y determinar la presencia de
mamiferos medianos, asi como su uso de habitat y alimentacion (Aranda, 2012). Las huellas y
excretas registradas se identificaron con la ayuda de las guias: “Manual para el rastreo de
mamiferos silvestres de México” (Aranda, 2012) y “Mammals Tracks and Sign” (Elbroch, 2003).
La informacion obtenida de las observaciones directas de fauna silvestre fue complementada con
el registro de la ocurrencia de sefiales indirectas en la trayectoria, tales como huellas, excretas,
carcazas y/o restos de partes de individuos. La identificacion de las especies evidenciadas en
campo se realizd in situ mediante observacion y con el apoyo de las guias taxondmicas, en
especial de las guias de campo de: Aranda-Sanchez & Jaime-Marcelo (1981), Burt &
Grossenheider (1980), Caire (1978), Fa & Morales (1998), Grossenheider & Burd (1976), Hall
(1981), Watanabe (2002) y Whitaker (1980). El inventario obtenido en sitio, sujeto a analisis fue
el siguiente:

Para el grupo de los mamiferos se identificaron 11 especies, registrando un total de 25 individuos
en el muestreo, equivalente a una abundancia de 14 individuos/ha mayormente de liebres y
conejos. El mayor valor de importancia lo tiene la liebre (Lepus alleni) y en cuanto avalor de
diversidad obtenido del grupo de 2.322 es indicador es de una moderada diversidad y reflejo de
un ambiente perturbado, sin embargo, la diversidad maxima, H’max=2.485, indica que no hay
muchas especies faltantes por registrar en el medio. Destacando los muestreos ocurridos a nivel
de el SA, tenemos los siguientes valores para la mastofauna del entorno al proyecto:
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Avifauna

El muestreo de este grupo fue realizado en sitios de forma circular, de 1000m? equivalentes a los
sitios y ubicacion de los 12 sitios de muestreo forestal. La revision de fauna silvestre se realizo
previamente en cada sitio delimitado y una vez concluido, se procedia al muestreo de flora.

Para el grupo de aves, se aprovechd el muestreo de flora, realizandose recorridos a pie, para las
observaciones por puntos y conocer presencia — ausencia, con revision de 30 minutos en los
sectores sefialados. EI muestreo para este grupo se llevo a cabo de dos maneras, a través del
avistamiento y la captura minima de ejemplares siguiendo la técnicas citadas por Bibby (et al.,
1992). Los avistamientos en campo se realizaron utilizando equipo Optico como binoculares
(7X21) y telescopios con capacidad de 15-45X y 15-601V. Se realizd un inventario de las
especies de aves diurnas presentes durante el muestreo y adicionalmente grabaron los cantos
durante cada censo. Para obtener la informacion de la valoracion de la riqueza, abundancia y
diversidad se emple6 el método de censo en puntos de radio fijo de 25 metros (Hutto et al., 1986).
Este método fue escogido porque presenta una fina resolucion para cuantificar la abundancia y
diversidad de las aves tanto residentes como migratorias. Permite realizar comparaciones entre
diferentes habitats y correlacionar los resultados para obtener informacion de especies/area
(Moore et al., 2005), y porque este método es el que tiene el mayor espectro de observacion de
aves tanto en el plano vertical como horizontal (Ugalde-Lezama, 2009).

El método de censo consistid en visitar los 12 sitios de muestreo de 08:00 a 17:00 hrs y realizar
observaciones por cada punto cardinal, el tiempo de observacion fue de 30 minutos de conteo. El
técnico encargado se ubico en uno de los vértices del sitio y por un periodo de 30 minutos se
observaron las aves presentes en todas direcciones, ademas se tomaron en cuenta la presencia de
indicios como plumas y cantos durante los recorridos a pie por el sitio con ayuda de binoculares y
guias de campo se identificaron y registraron los individuos avistados en el area. En este método
se efectlla una busqueda de aves y su identificacion se lleva a cabo por observacion directa y/o
por la deteccién de sus cantos, llamados y sonidos particulares. Lo anterior fue identificado en
sitio, por comparacion en las guias de campo y trabajos del sitio de los autores: Alden (1969);
Fitzpatrick (2002); Howell & Webb (1995); National Geographic (1987); Petterson & Chalif
(1989); vy, Russell & Monson (1998). Para la elaboracion de las listas de especies se siguio el
arreglo taxondmico de la American Ornithologists’ Union (AOU), en cuanto a orden, familia,
género y especie, actualizado en julio del 2015 con el suplemento “56th supplement® (Chesser et
al., 2015) de la AOU. A cada especie se le asigno el nombre comin en esparfiol de acuerdo a la
“Red de Conocimientos sobre las Aves de México” de la CONABIO (Berlanga et al., 2008).

Las estimaciones de aves para el SA, en detalle al resumen previamente mostrado, arrojaron los
siguientes valores:
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Tabla IV.52. Estimacion a detalle de la avifauna en el SA

- — " - " -

5= | 5= | 6=

Em i -

Especie Nombre comin 22 £z == i pi Ln (pi) ((pi)x Ln (pi)

8 | EE | 5F

£® | 2T | 3
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa | 4.651 3.419 4651 [12.721 |0.047| -3.068 0.143
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 2.326 0.855 2.326 | 5506 |0.023| -3.761 0.087
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 4.651 3419 4651 (12721 |0.047| -3.068 0.143
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo 2.326 0.855 2326 | 5.506 |0.023| -3.76¢1 0.087
Carpodacus mexicanus Pinzdn mexicano 2326 0.855 2326 | 5506 |0.023| -3.761 0.087
Cathartes aura Zopilote aura 11.628 | 21.368 | 11.628 | 44.623 |0.116| -2.152 0.250
Columbina inca Tdrtola cola larga 9.302 13.675 | 9.302 | 32.280 |0.093| -2.375 0.221
Columbina passerina Tartola coquita 6.977 7692 6.977 | 21646 (0070 -2.663 0.186
Corvus corax Cuervo comin 9.302 13.675 | 9.302 | 32.280 |0.093| -2.375 0.221
Geococeyx califormianus Correcaminos nortefio | 4.651 3419 4651 [12.721 |0.047| -3.068 0.143
Melospiza melodia Gorridn cantor 2.326 0.855 2.326 | 5.506 |0.023| -3.76¢1 0.087
Mimus polyglottos Centzontle nortefio 2.326 0.855 2.326 | 5.506 |0.023| -3.761 0.087
Passer domesticus Garridn casero 4.651 3.419 4.651 [12.721 |0.047| -3.068 0.143
Pheucticus melanocephalus Picogordo tigrillo 2.326 0.855 2.326 | 5.506 |0.023| -3.761 0.087
Pipilo fuscus Toqui pardo 2.326 0.855 2326 | 5506 |0.023| -3.761 0.087
Piranga ludoviciana Tangara capucha roja 2.326 0.855 2326 | 5.506 |0.023| -3.761 0.087
Pyrocephalus rubinus Mosguero cardenal 4.651 3.419 4.651 [12.721 |0.047| -3.068 0.143
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 4.651 3419 4651 [12.721 |0.047| -3.068 0.143
Regulus calendula Reyezuelo de rojo 2.326 0.855 2.326 | 5.506 |0.023| -3.76¢1 0.087
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 6.977 7.692 6.977 |21.646 [0.070| -2.663 0.186
Zenaida macroura Paloma huilota 6.977 7.692 6.977 | 21.646 [0.070] -2.663 0.186
21 100 100 100 300 1 67.148 2.893
I.Shannon H= 2.893
Maxima diversidad del ecosistema H' max= 3.045

Aves fue el grupo faunistico con un mayor nimero de especies identificadas (21) asi como
individuos registrados (43) en los muestreos y del inventario resultante. En cuanto al indice de
diversidad se obtuvo un valor de 2.893, el cual es indicador de que existe una diversidad media-
alta y reflejo de un ambiente en buen estado. Asimismo, la diversidad méxima (H max) resulto
ligeramente mayor (3.045), lo que indica que hay especies que quedan aun por registrar en el
ambiente. La especie con el valor de importancia mayor fue el zopilote aura (Cathartes aura), la
cual también fue la mas abundante.

Asi mismo, como parte del analisis para caracterizar a las poblaciones este grupo, se considero la
estacionalidad de las especies, abundancia, sociabilidad, alimentacion, habitat, distribucién
vertical y su posible afectacion por la modificacion o perturbacion o eliminacion de su habitat.
De acuerdo a las estimaciones realizadas, en aves tenemos la siguiente valoracion de las especies:
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" Estacionalidad de las especies: periodo en que se encuentran presentes las especies en una determinada area, definida en cuatro categorfas: residentes, visitantes invernales, migratorias o

transitorias

Tabla IV.55. Habitos de reptiles presente en el SA

Acceso a Mina Las Chispas

‘g o @ = 2

= -E = ;E = % S

. . = £ = e = e T

Especie Nombre comun E - £ = E = £

=] c = @ ] "=

£ 2 2 E T w g

& 2 8 z =
Sauromalus obesus lguana negra Residente Comin_ | Solitario |Insectivoro| Madriguera| Herbdceo
Uma notata Iguana Residente | Escaso | Solitario [Insectivoro| Madriguera| Herbaceo
Uta stansbuniana Cachora Residente | Escaso | Solitario |Insectivoro| Madriguera| Herbdceo
Masticophis flagellum Culebra Residente | Escaso | Solitario |Insectivoro| Madriguera| Herbdceo
Crotalus atrox Vibora alicante Residente | Ocasional | Solitario | Carnivoro | Madriguera| Herbaceo

5

2. Abundancia: Se clasifica en cinco categorias; abundante (especie facilmente detectable en grandes nimeros), comdn (especie observadas en nimeros bajos y en grupos pequefios), poco comdn
(especie en la que se observaron unos pocos individuos), rara (especie observada en nimeros muy bajos) y ocasional (especie muy escasa que si llega a observarse es un dato importante).

"3 sociabilidad: Tipo de organizacion social de las especies, comprende tres categorias: solitario (cuando solo se observa un individuo), pareja (especie que se desplaza en pareja sea época
reproductiva o no ) y gregaria (conformacién de grupos de tres o mas individuos).

/. Alimentacion: Se pueden identificar las siguientes categorias: herbivoros. .. carnivoros.., carrofiero. .., frugivoro... insectivoro..., nectarivoros. ..y omnivoros. ..

/5 Hébitat: Ambiente donde la especie se desarrolla, el cual puede variar regionalmente dependiendo de las necesidades de los individuos de la especie.

/5 Distribucién vertical: Se basa en el estrato de la vegetacion donde se desarrollan los individuos de la especie.

El grupo de anfibios presentd 2 especies y un total de 3 ejemplares en los muestreos. Si bien se
registro a la tortuga del desierto, fue debido a que el guia de campo manifestd que de ese punto,
su familia habia visto una, sin que se encontrara en el area vestigio de la especies 0 madriguera,
el principio es no descartar la probable ocurrencia. De acuerdo al indice de Shannon se obtuvo un
valor de 0.637, indicador de un ambiente en mal estado, aunado al periodo de muestreo, al final
del otofio. Las estimaciones de repriles para el SA, en detalle al resumen previamente mostrado,
arrojaron los siguientes valores:

Asi mismo, como parte del analisis para caracterizar a las poblaciones este grupo, se considero la
estacionalidad de las especies, abundancia, sociabilidad, alimentacién, habitat, distribucion
vertical y su posible afectacién por la modificacion o perturbacion o eliminacién de su habitat.
De acuerdo a las estimaciones realizadas, en herpetofauna tenemos la siguiente valoracion de las

especies:

Tabla IV.56. Estimacion a detalle de anfibios en el SA
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Tabla IV.58. Atributos de los habitos de la fauna silvestre en el SA y proyecto

Mamiferos Aves Reptiles Anfibios

Predio Predio Predio Predic

CUSTF MHF CUSTF MHF CUSTF MHF CUSTF MHF
Estacionalid
Residente 4 10 9 14 3 5 2 47
Migratorio 6 6
Transitorio 1 2 1 1 5
Abundancia
Abundante 2 2 4
comun 3 5 T 16 1 32
Escaso 1 2 2 3 3 1
ocasional 1 5 1 1 1 2 1
Sociabilidad
Gregario [ 4 T 6 [ 9 [ 20 ] [ I [ |39
Salitario [+ 1 & T 1+ [ 1+ 1T 3 [ 8] [ 2 ] 19
Ali tacion
Carnivoro 1 3 2 2 1 9
Herbivoro 2 2 2 5 1 12
Frugivaro 1 1 2
Insectivoro 3 11 3 4 1 22
Omnivora 2 T 2 2 13
Habitat
Cuevas 4 5 1 10
Nidos 10 2 k|
Echaderos 1 2 3
Madrigueras 5 3 5 1 14
Estrato
Arbdreo 8 15 23
Arbustivo 2 2
Herbéceo 5 12 2 4 3 5 2 33

30 72 60 126 18 30 0 12

1V.3.1.3. Medio socioeconémico.

a) Demografia y poblacion

La poblacion total del Municipio Arizpe es de 3,037 personas, de cuales 1523 son masculinos y
1436 femeninas.

La poblacion total del municipio en 2010 fue de 3,037 personas, lo cual representd el 0.1% de la
poblacién en el estado.

En el mismo afio habia en el municipio 933 hogares (0.1% del total de hogares en la entidad), de
los cuales 220 estaban encabezados por jefas de familia (0.1% del total de la entidad).

El tamafio promedio de los hogares en el municipio fue de 3.3 integrantes, mientras que en el
estado el tamafio promedio fue de 3.7 integrantes.

La poblacién de se Arizpe divide en 971 menores de edad y 1988 adultos, de cuales 523 tienen
mas de 60 afos.
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Tabla IV.59. Indicadores sociodemograficos

Poblacion indigena en Arizpe

10 personas en Arizpe viven en hogares indigenas. Un idioma indigeno hablan de los habitantes
de més de 5 afios de edad 5 personas. El nimero de los que solo hablan un idioma indigena es 0,
los de cuales hablan también mexicano es 5.

Estructura social
Derecho a atencion médica por el seguro social, tienen 1218 habitantes de Arizpe.

Estructura econdmica

En Arizpe hay un total de 882 hogares. De estos 883 viviendas, 60 tienen piso de tierra y unos 31
consisten de una habitacion solo.

813 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 772 son conectadas al servicio publico,
820 tienen acceso a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 93 viviendas tener una computadora, a 580 tener una lavadora
y 758 tienen television.
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El porcentaje de individuos que reportod habitar en viviendas con mala calidad de materiales y
espacio insuficiente fue de 6% (203 personas).

El porcentaje de personas que reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios basicos
fue de 10.4%, lo que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 353
personas.

La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacion fue de 22.5%, es decir una poblacion de
760 personas.

Viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (6.4% del total), viviendas que no
disponen de drenaje (5.8%), viviendas que no disponen de energia eléctrica (5.4%), viviendas con
piso de tierra (4.6%), viviendas con un solo cuarto (3.8%) y viviendas sin ningun bien (1.2%).

Las incidencias en otros indicadores de rezago social son: Poblacién de 15 afios y més con
educacion basica incompleta (52.2% del total), viviendas que no disponen de lavadora (25.3%),
poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud (17.9%), viviendas que no disponen de
refrigerador (10.1%), viviendas sin excusado/sanitario (5.5%), poblacion de 15 afios 0 mas
analfabeta (3.7%) y poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela (2.3%).

Agua Potable

El servicio de agua potable beneficia a 3,160 habitantes representando una cobertura del 93 por
ciento; la red de distribucion se forma por norias tipo pozo, equipados con motores eléctricos,
ubicadas en los margenes de los rios Sonora y Bacanuchi. ElI almacenamiento de agua para
consumo humano, se hace en pilas y tanques elevados, que tiene una capacidad de 300 metros
cubicos.

Alcantarillado

Este servicio tiene una cobertura del 54 por ciento de la poblacién. En términos generales las
condiciones de la red son aceptables, presentdndose problemas de sobrecarga en el colector
principal y en la laguna de oxidacion de Arizpe.

Electrificacion

El servicio de electrificacion tiene una cobertura del 91.7 por ciento, beneficiando a 3,113
habitantes. Se requiere ampliar la red de energia eléctrica en una parte de la comunidad de
Chinapa.
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Para una mas objetiva evaluacion de la fragilidad visual de la unidad de paisaje definida se
evaluaron sus principales componentes en funcién de variables biofisicas, como son la pendiente
y la vegetacion, las variables de visualizacion, tales como el tamafio, la forma y la compacidad de
la cuenca visual ya discutidos, y la singularidad y la accesibilidad visual (Tomé Rodriguez,
2009). Se consideraron tres niveles para cada uno de ellos, mismos que, junto con la puntuacién
que se les asigna, son: (1) alta, que corresponde a una baja capacidad de absorcion visual y se
asignan 3 puntos; (2) media, misma que representa una capacidad moderada de absorcién visual,
asignandosele 2 puntos; vy, (3) baja, la cual consiste de una baja capacidad de absorcion visual y
recibe solamente un punto. La sumatoria de valores asi obtenida para cada uno de los factores
evaluados permite establecer la fragilidad conforme al siguiente esquema: (1) fragilidad alta: 22 a
27 puntos, (2) fragilidad media: 16 a 21 puntos, y (3) fragilidad baja: 9 a 15 puntos (Tomé
Rodriguez, 2009). Conforme con esto, la fragilidad del paisaje es de baja a casi media.

Tabla IV.62. Fragilidad visual de la unidad de paisaje

Factores biofisicos Visualizacién Singularidad Visibilidad
. Densidad Contraste Altura Tamafio Forma Compa- Unicidad AC‘.:eS'b'-
Pendiente i S cuenca cuenca . de lidad
vegetal vegetacion vegetacion . . cidad S .
visual visual paisaje visual
3 1 1 1 2 2 1 2 1
Total de puntos: 14 / Fragilidad baja, cercana a media.

Con base en la calidad del paisaje y su fragilidad baja a media, se considera que la zona es apta
para las actividades del proyecto, mientras se mantenga operaciones que causen poco impacto a
los elementos individuales del paisaje (Tomé Rodriguez, 2009).

IV.4 Diagnéstico ambiental

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en otras
partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la més exacta y fidedigna descripcién del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o histérico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decision y gestion ambiental de los recursos del area de
estudio.

Normativos
Los rubros normados relacionados a los distintos aspectos del proyecto se enmarcan en las
categorias de suelo, agua, flora y fauna.

De diversidad

Con base en la informacién disponible y los datos de campo, puede decirse que el area posee una
buena diversidad. El inventario floristico refleja un sustantivo numero de especies, bien
relacionadas entre si, debido al alto parentesco entre las especies.

Arizpe, Sonora Febrero 2020

194



<) SILVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

Rareza

Ninguno de los aspectos del sistema ambiental que han sido analizados y descritos en el presente
trabajo posee caracteristicas o cualidades que permitan considerarlos como singulares o raros. El
tipo climatico, el arreglo geoldgico, el conjunto fisiografico, los tipos y asociaciones de suelos, la
cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad de agua, la flora y fauna, asi como los elementos
socioecondémicos son compartidos a nivel regional con la porcion Este-Central del Estado de
Sonora, siendo el caso que el sistema natural no presenta condiciones singulares, Unicas o
excepcionales para el sitio del proyecto.

Naturalidad

El &rea estudiada presenta malas condiciones de naturalidad, toda vez que existe un camino en
operacion del cual la presente solicitud es ampliacion del trazo y algunos tramos en groso,
ademés de que su superficie se encuentra perturbada por accién del hombre en la forma de
desmontes, zonas perturbadas u ocupadas.

Grado de ais/lamiento

No existen condiciones de aislamiento de ninguno de los elementos naturales descritos para el
area de estudio, la cual posee caracteristicas similares, en cuanto los elementos floristicos,
faunisticos, climaticos, geoldgicos, fisiograficos, edafolégicos e hidroldgicos.

Integridad Funcional

La integridad funcional del ecosistema no se encuentra afectada dada el bajo nivel de
perturbacion que presentan los componentes naturales. Esto es evidenciado por la relacion de
parentesco de la flora inventariada ademéas de que el arreglo faunistico permite indicar que las
cadenas troficas estan bien relacionadas. Haciendo un analisis de la informacion presentada en el
capitulo 1V, sobre caracterizacion del medio natural y socioeconémico en la zona del proyecto, se
establece que la zona en general mantiene un buen grado de conservacion del sistema ambiental.

Riesgos/vulnerabilidad

No se reconocieron eventos que pongan en riesgo los atributos descritos del proyecto. No existe
manifestacion de actividad volcanica reciente ni rasgos geomorfologicos o de otro tipo que
indique sismicidad activa, por lo que es seguro concluir que la region es tectonicamente inactiva,
lo mismo que lo referente a riesgos asociados a inundaciones. La perturbacion de la cobertura
vegetal del area, brinda adecuada proteccion a la erosion y estabilidad a los suelos.
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Para la identificacion de impactos, se disefio una matriz de interaccion basada en la Matriz de
Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto, en la cual se correlaciona las
actividades que se realizardn durante las diferentes etapas del proyecto, con los atributos
ambientales; en la que cada interseccion de columna y renglon determina el impacto que tiene
posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del proyecto. Para el llenado de la matriz de
identificacion de impactos, se empleo la siguiente simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma negativa o lo
puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte de una
accion positiva o sus efectos repercuten sobre una accion positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia de alguna
manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan impacto sobre los
recursos.

En consecuencia, el proyecto involucra un total de 1000 interacciones potenciales, donde la
matriz de cribado mediante Leopold (1990) destacé 367 interacciones reales. Para ello,
primeramente se marc6 todos los impactos identificados, cruzando los componentes y factores
ambientales con las diversas actividades del proyecto, mismas que de muestran en la Tabla V.3
de identificacién de impactos ambientales.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacién de impactos, se encontraron un
total de 367 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades, divididas en 139 del
medio natural abidtico, 58 del medio natural bidtico, 27 en paisaje, 103 del medio
socioeconémico y 40 en gestion ambiental. De forma cualitativa, los impactos benéficos
significativos (9% del total) superaron a los impactos adversos significativos (3% del total),
igualmente los impactos benéficos poco significativos (70% del total) superaron a los impactos
adversos poco significativos (19% del total), lo que se confirma con la aplicacion de indicadores
caracteristicos para la evaluacion de los impactos, segln se describe mas adelante.
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Tabla V.3. Matriz de identificacion de impactos ambientales
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V.2. Caracterizacion de los impactos.
V.2.1. Indicadores de impacto
A continuacion se describe cada factor ambiental:

a) Por rubros ambientales

Rubro ambiental: Atmosfera

Los componentes de la atmdsfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones, asi como la generacion de polvo.

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que mas lo impactard son el equipo
constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi como la construccién de vialidades
y obras de apoyo, los cuales son efectos puntuales, a corto plazo y completamente reversibles.

Para el caso de la calidad del aire, las actividades que mas impactaran adversamente son la
operacion de equipo de construccion, aunque se considera que estos efectos son parcialmente
reversibles y parcialmente controlables y sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigacion y/o
prevencion que se tienen contempladas para estos impactos, son el riego de caminos, supresores
de polvo, compactacion de superficies apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno
ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo que se destacan méas adelantes y los
cuales tendran efectos a corto plazo.

Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran durante las actividades de desmonte y
principalmente durante el trafico de vehiculos dentro y alrededor de las obras.

Los componentes de la atmosfera que se veran afectados de manera significativa son la calidad
del aire, el ruido y las vibraciones.

Rubro ambiental: Suelo

Los impactos adversos mas significativos se daran en el suelo, al cambiar su estructura y
profundidad y contribuir a la erosion del mismo, en la componente de agua superficial, en lo que
a alteracion del drenaje se refiere; en los recursos floristicos por el desmonte y en menor escala
en las cualidades estéticas del entorno local, al transformar el paisaje natural.

El suelo sera el indicador ambiental que mas se vera afectado por el desarrollo de los caminos. La
principal afectacion sera en el uso como suelo forestal, por el desmonte y despalme de terreno,
dicho impacto se dara en las 26.9276 ha de terreno que ocuparan las obras.

La erosién es otro factor de impacto al suelo que debido a los desmontes y despalmes se
propiciard su incremento, pero las obras de control de escurrimientos ayudaran a mitigar estos
efectos, asi como la siembra de semillas y la reforestacion aunque ésta ultima accion ocurrird
mayormente a largo plazo (en la etapa de abandono).
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Al llevar a cabo el despalme y limpieza se dara un impacto adverso no significativo sobre la
cobertura y diversidad de la flora, puesto que el terreno es un predio sin uso actual, que en
algunas partes contiene cobertura vegetal, debido a que es una ampliacion de camino, las cuales
seran retiradas del sitio; la eliminacion de la vegetacion guarda estrecha relacion con la
diversidad y habitat de la fauna silvestre que en el Sistema Ambiental (SA) puede tratarse de
pequefios roedores, los cuales presumiblemente estan presentes en poca cantidad, por lo que el
efecto sera adverso pero no significativo, puesto que sélo se presentara en el predio mismo.

La estructura y profundidad del suelo tambiéen recibird un impacto adverso, puesto que la parte
superficial del suelo, aproximadamente 20 cm, se retirara del sitio, pero la actividad se limitara al
area de estudio y se realizara solo en una ocasion. Al retirar ésta capa de suelo se presentard un
efecto benéfico para el proyecto, pero adverso a los sitemas naturales aunque no significativo
incidente sobre la permeabilidad del suelo en dicho sitio.

Los niveles de ruido se veran afectadas de manera adverso en forma moderada puesto que aunque
se daran solo temporalmente, se escucharan en los alrededores del sitio, y lo produciran los
camiones que transportaran el material hacia fuera del predio. La misma situacion se presentara
con respecto a la calidad del aire, pues las particulas de polvo que se generen saldran hacia afuera
del predio.

En esta actividad el empleo recibira un beneficio, puesto que sera requerido personal para operar
la maquinaria y por poco tiempo. EI comercio y el flujo de capital recibirdn un impacto benéfico
moderadamente significativo, puesto que se dara de manera temporal y se realizard fuera del
predio, pero dentro de la localidad.

La salud e higiene presentara un impacto adverso poco significativo y se dara en los trabajadores
que operen las maquinarias y que de manera temporal respiraran el polvo que se genere.

Durante la nivelacion y compactacion del camino, esta actividad el suelo va a ser primeramente
rastreado y posteriormente compactado adicionandole agua. Al realizar esta actividad la
estructura y permeabilidad del suelo recibiran un impacto adverso no significativo, puesto que el
suelo del terreno serd primeramente rastreado para después ser reacomodado y compactado, es
por eso que el impacto se considera no significativo, porque sélo se limita al mismo sitio y sin
trascendencia hacia fuera del predio.

Para realizar la compactacion del suelo se adiciona agua que si bien es cierto no se requiere en
grandes cantidades, ésta agua se utilizard de manera temporal y se obtendré en las diferentes
fuentes de la localidad, es por estas razones que se considera que el impacto que aqui se presenta
sobre el consumo de agua es adverso moderadamente significativo.
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Durante esta etapa el efecto que se da sobre la calidad del aire y sobre el ruido es el mismo que se
presenta durante la etapa de despalme y limpieza, puesto que los trabajos se realizan utilizando
maquinaria muy similar. El efecto sobre los factores socioeconémicos como los niveles de
empleo y el comercio, flujo de capital, congestion del trafico, calidad de vida, riesgos, demandas
de servicios, salud e higiene, se presentaran en la misma forma que en la etapa de operacién del
terreno, pues al realizar las actividades de esta etapa se utilizan practicamente los mismos
operadores de maquinarias son muy similares y las condiciones en el Sistema Ambiental (SA) y
fuera de él se repiten.

La instalacion de obras provisionales como mesas de planeacion, comedores, sanitarios, etc.,
tendran un efecto adverso aunque poco significativo sobre el gasto de agua que se utilizara
principalmente en el funcionamiento y limpieza de los sanitarios que se colocardn de manera
temporal en el predio. Para realizar la instalacion, se considera que el ruido que se produce sera
minimo y limitado al sitio del proyecto, por lo que el efecto serd adverso y no significativo. El
nivel de empleo recibira un beneficio pero poco importante, pues sélo se dara para los obreros
que realizaran la instalacion.

El comercio y el flujo de capital recibirdn un impacto positivo moderado, pues se requerird
comprar en la localidad los materiales necesarios para dichas obras. La calidad de vida se
impactara de la misma forma que en las etapas anteriores. La demanda de servicios recibird un
impacto positivo no significativo, ya que sélo se limitara a las instalaciones temporales y dentro
del mismo predio.

En la etapa de construccién se incluye las actividades de obtencion y acarreo de materiales,
formacion de terralplenes, la realizacion de los cortes y rellenos, estabilidad de taludes,
alcantarillas y el acarreo de los materiales necesarios para la construccion.

Las caracteristicas fisicas del suelo, seran afectadas en su totalidad durante las primeras etapas
del proyecto (preparacion del sitio y construccion de las obras). El principal impacto que se
espera es la erosion del suelo, su pérdida de fertilidad y estructura.

El impacto sobre este recurso se define como la pérdida de la cobertura vegetal por accion del
desmonte directo, utilizando maquinaria pesada, con la eventual introduccion y establecimiento
de especies de plantas agresivas como buffel.

Los impactos a la fauna silvestre se esperan durante las etapas de preparacion del terreno,
construccion y operacion de la obra. Los principales efectos son la pérdida parcial y en algunos
casos totales, de ambientes naturales de varias especies, principalmente de aves que utilizan
permanentemente o temporalmente al area como refugio, alimentacion, descanso o anidacion.

En general, la poblacion se vera beneficiada con este proyecto de desarrollo, desde el momento
de construccién, ya que se requerird mano de obra que generara empleos eventuales.

Este proyecto se apoya en un propoésito de generacién de empleos, elevar la productividad e
incrementar el dinamismo econdmico, especialmente en el rubro de industria, comercio y
servicios, contribuyendo al desarrollo regional.

Arizpe, Sonora Febrero 2020

207









¢ ) SILVERCREST

Metals Inc.

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V.

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Tabla V.7. Criterios de magnitud en la valoracién de impactos ambientales

Acceso a Mina Las Chispas

Término Definicion
Extensm(r:E():i.eI efecto Tamafio de la superficie o volumen afectado por una determinada accion.

Duracion del impacto

(D):

Lapso de tiempo durante el cual se manifiesta el efecto ambiental de la ejecucion de
una accion de proyecto.

Continuidad o
frecuencia del efecto

(C):

Frecuencia con la cual se produce determinado efecto o presencia del mismo en
relacién con el periodo de tiempo que abarca la accion que lo provoca.

Intensidad del
impacto (1):

Nivel de aproximacion del efecto con respecto a estandares existentes (limites
permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas, la proporcion de las existencias del
factor ambiental en el area de estudio que seran afectadas por el impacto o, valores

predeterminados en la literatura).

Acumulacion del

efecto (A): Presencia de los efectos aditivos en los impactos.

Sinergia (S):

efecto de uno o varios de ellos.

Interaccion de orden mayor entre impactos que resulta en la potencializacion del

Evaluar de 1 - 10 la extensidn o cobertura del impacto. Ejemplo: si la accion a evaluar cubre
toda el &rea del proyecto o comprende todo o una fraccion del recurso ambiental afectado Sera

positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:
10: La accién comprende el 100% del area del proyecto o bien tiene efectos en toda el area y en alrededores.

g1l o N 00 ©

: La accion comprende el 100% del area del proyecto pero no tiene efectos en toda el area y en alrededores.
: La accion comprende el 80% del area del proyecto o bien tiene efectos en toda el area y en alrededores.

: La accion comprende el 80% del area del proyecto pero no tiene efectos en toda el area y en alrededores.

: La accion comprende mas del 60% del area del proyecto o tiene efectos en toda el area y en alrededores.

: La accién comprende la mitad del area del proyecto o bien el recurso afectado se encuentra presente en el 50% del area y este es

afectado por la accién en su totalidad.

permanentes.

: La accion comprende cerca del 25 % del area del proyecto
: La accion comprende menos del 25 % del area del proyecto pero es notoria la accion
: la cobertura del impacto comprende solo una pequefia fraccion del rea del proyecto o del recurso afectado, impacto puntual.

: La accion comprende la mitad del area del proyecto pero el recurso afectado no se encuentra presente en el area de las obras

Evaluar la duracién del impacto de 1 a 10. El signo sera positivo si es benéfico o negativo si es
adverso. Ejemplo:

10 equivale a un impacto de duracién prolongada en la etapa evaluada

9 equivale a un impacto de duracion larga en la etapa evaluada

8 equivale a un impacto de duracion alta, en toda la etapa evaluada

7 equivale a impacto de duracion alta, en acciones de una etapa evaluada

6 equivale a impacto de duracién significante en toda la etapa evaluada

5 equivale a impacto de duracidn significante en acciones de una etapa evaluada
4 equivale a impacto de duracion suficiente en toda la etapa evaluada

3 equivale a impacto de duracién suficiente en acciones de una etapa evaluada

2 equivale a impacto de duracion perceptible

1 Equivale a impacto sin duracion de afectacion
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Evaluar la continuidad del impacto de 1 -10. El signo sera positivo si es benéfico o negativo si

es adverso. Ejemplo:
10 equivale a un impacto de continuidad prolongada en la etapa evaluada que sin duda deriva en otras repercusiones al ambiente
9 equivale a un impacto de continuidad larga en la etapa evaluada que deriva en otras repercusiones al ambiente
8 equivale a un impacto de continuidad alta, en toda la etapa evaluada que deriva en otras repercusiones al ambiente
7 equivale a impacto de continuidad alta, en acciones de una etapa evaluada que deriva en otras repercusiones al ambiente
6 equivale a impacto de continuidad significante en toda la etapa evaluada que deriva en otras repercusiones al ambiente
5 equivale a impacto de duracion significante en acciones de una etapa evaluada repercusion local
4 equivale a impacto de continuidad suficiente en toda la etapa evaluada
3 equivale a impacto de continuidad suficiente en acciones de una etapa evaluada
2 equivale a impacto de continuidad perceptible
1 Equivale a impacto sin continuidad, solo de repercusion directa

Evaluar la Intensidad (profundidad) del impacto de 1 a 10. El signo sera positivo si es benéfico
0 negativo si es adverso. Ejemplo:

10 equivale a un impacto de intensidad muy alta en la etapa evaluada, siendo un impacto muy fuerte
9 equivale a un impacto de intensidad larga en la etapa evaluada siendo un impacto muy fuerte

8 equivale a un impacto de intensidad alta, en toda la etapa evaluada siendo un impacto fuerte

7 equivale a impacto de intensidad alta, en acciones de una etapa evaluada siendo un impacto fuerte
6 equivale a impacto de intensidad significante en toda la etapa evaluada

5 equivale a impacto de intensidad significante en acciones de una etapa evaluada

3 equivale a impacto de intensidad suficiente en acciones de una etapa evaluada

2 equivale a impacto de intensidad perceptible

1 Equivale a impacto sin intensidad de afectacion, practicamente imperceptible

Evaluar la Acumulacion y/o Sinergia del impacto de 1 al10. El signo sera positivo si es benéfico

0 negativo si es adverso. Ejemplo:
10: Acumulativo y sinérgico, inevitable (hay certeza de que ocurrira)
: Acumulativo y sinérgico, puede ser evitable (con medidas de mitigacion)
: Acumulativo o Sinérgico, inevitable (hay certeza de que ocurrird)
: Acumulativo o Sinérgico, inevitable (no hay certeza de que ocurrird)
: Potencialmente acumulativo o sinérgico (hay certeza de que ocurrira)
: Potencialmente acumulativo o sinérgico (no hay certeza de que ocurrird)
: Acumulativo o sinérgico, con baja probabilidad de presentarse
: Acumulativo o sinérgico, poco probable
» Acumulativo o sinérgico, no probable
: No acumulativo, no sinérgico,

P NWAOOITO OO

Es importante destacar que los resultados acumulados en magnitud de impactos salio en saldo
positivo. En particular, la mayor interrelacion ocurre en el rubro ambiental de suelos y el unico
valor negativo ocurrio en la sumatoria de magnitud de atmosfera. Lo anterior puede analizarse a
detalle en la tabla V.9 y V.10.

Para la estimacion de la importancia se consideraron los elementos siguientes:
1. Reversibilidad
2. Mitigabilidad
3. Residualidad
4. Valor econémico
5. Valor sociocultural
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Tabla V.10. Matriz de significancia de impactos ambientales.
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Calidad del aire

El transporte, excavacion y carga de materiales generadores de polvo serdn de mayor
observancia en la zona del proyecto. Por lo tanto, se obliga en todo momento al contratista a
poner especial atencion en este apartado y en apego a lo que establece la norma para tal efecto se
enlistan algunas acciones:

Mantener humedos los materiales que puedan constituirse como tolvaneras al contacto
con rafagas de viento y por el transito de maquinaria y equipos.

Se evitara el vertido de materiales que generen polvos, o solventes a fin de evitar su
dispersion cuando existan fuertes rafagas de viento; en caso de ser necesario, deberan de
humedecerse los materiales sélidos, los solventes seran depositados en recipientes
especiales para su posterior traslado y eliminacién por personal autorizado.

Los materiales ligeros almacenados que puedan ser levantados y trasladarlos fuera del
area del proyecto, seran cubiertos con lonas en caso de presencia de fuertes vientos.

Queda estrictamente prohibida la eliminacion de residuos mediante su incineracién en el
Sistema Ambiental (SA) del proyecto y fuera de él. Se daran pléaticas al personal por parte
del promovente y el contratista, a fin de erradicar dicha practica.

El manejo de residuos sélidos ligeros, generados durante la ejecucion del proyecto se hara
mediante la disposicion de los mismos en el centro de acopio Municipal; entregando
separados los residuos reciclables; en caso de contarse con un buen servicio de
recoleccion municipal, el contratista destinara un vehiculo para realizar dicha accion y
este debera cubrir los materiales transportados a fin de evitar su dispersion por el camino
al dirigirse al sitio de disposicion final.

El control de emisiones de la maquinaria se efectuard con la revision de rutina y un
programa de mantenimiento periddico a los silenciadores de motores de los camiones y
maquinaria empleada en la construccion para que cumplan con la verificacion vehicular
conforme a los limites permisibles por las NOMs correspondientes.

En todos los casos se procurard remover el suelo de manera ordenada y cuidadosa, para
evitar desprendimientos de particulas que puedan incorporarse a la atmdésfera.

Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen tolvaneras y en
general produzcan la remocion y dispersion de polvos, se tomard como prioridad la
suspension de los trabajos de preparacion del terreno, y s6lo se reanudaran, hasta que este
tipo de condicién meteoroldgica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de carga) sera de
velocidad baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas.

La actividad de nivelacion y compactacion del terreno reducird el flujo de polvos hacia el
ambiente, ya que el uso de agua, junto con el apisonamiento del terreno favoreceran el
endurecimiento del suelo.
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Deberd implementarse el mantenimiento constante a equipo y maquinaria, haciendo
énfasis en los sistemas de escape, promoviendo para esto, la supervision durante las
labores de preparacion del sitio y construccion.

Acciones correctivas en la generacién de polvos deberan tener énfasis en mantener
constantemente un vehiculo pipa para regar vialidades, nivelado y raspado de las obras,
para evitar el levantamiento de polvos

Se evitara, en lo posible, la apertura de nuevos caminos o brechas provisionales de acceso
de maquinaria, adecuandose los ya existentes a los requerimientos de la obra.

Ruidos y vibraciones

Para reducir el ruido en las operaciones de excavacion, carga y transporte de tierra se efectuara lo
siguiente:

Se considera como actividad de rutina la revisar los silenciadores de los motores de los
camiones y maquinaria empleada en la construccion. Estos deberdn cumplir con la
normatividad vigente y deberan establecerse calendarios de verificacion y mantenimiento
de magquinaria por parte del contratista.

Revision periodica de los sistemas de frenado e hidraulico, con lo cual se busca disminuir
la friccion entre los metales de la maquinaria.

Se evitara laborar en horas inapropiadas para evitar molestias en los centros de poblacion.
Se prohibird estrictamente la extension de las jornadas de trabajo en actividades que
provoquen ruidos que se constituyan en una molestia para los habitantes de las zonas
aledarias al proyecto.

Las jornadas de trabajo dardn inicio y concluirdn en horarios que no interfieran y se
interpongan con el desplazamiento de la fauna silvestre a fin de evitar su afectacion

Durante las actividades de preparacion del terreno, la maquinaria sélo operara un maximo
de 10 horas diarias y en el periodo diurno comprendido de las 8:00 a.m. a las 7:00 p.m.
para evitar efectos mayores en los alrededores.

Las practicas o maniobras innecesarias relacionadas con la operacion de la maquinaria y
vehiculos pick-up que produzcan emisiones sonoras de considerable magnitud serén
evitadas en sumo grado.

Se recomienda que los operadores de la maquinaria porten tapones acusticos durante los
trabajos.

Acceso a Mina Las Chispas
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Por otra parte, se tiene previsto que en la etapa de operacion, la Acceso a Mina Las Chispas, en
apego a su disefio en la contempla evitar poner en riesgo o contaminar fuentes o cauces de agua.
Sin embargo, entre los impactos ambientales identificados sobre el recurso agua, se sefialdé que
las afectaciones se prevé mayormente en el patron de drenaje, variacion de flujo y calidad
principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacion, durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién. Las potenciales fugas o derrames de sustancias o soluciones
gue pueden dafiar la calidad del agua superficial de los arroyos cercanos, sera de los
hidrocarburos por el equipo automotor en la preparacion del sitio y construccion, mismas que
seran evitadas mediante los procedimientos seguros de trabajo en las labores de construccién, no
existiendo antecedentes fuera de control al respecto.

Para el agua superficial los impactos adversos importantes son en el drenaje y estaran
ocasionados principalmente por los desmontes, despalmes y cortes del terreno durante la etapa
de preparacion del sitio y construccion. Debido a que la mayoria de los arroyos presentes en el
area llevan flujo la mayor parte del afio, las acciones de regulacién del proyecto deben
encaminarse a la proteccion del recurso.

Los efectos del proyecto sobre el nivel freatico y flujo de agua subterrdnea son en su mayor parte
directos y a corto plazo, reversibles y parcialmente controlables. Actualmente se lleva a cabo el
estudio de linea base para el proyecto, para tener el escenario de la calidad de agua para el area
del proyecto.

En detalle a lo anterior, mina Las Chispas una vez concluido su muestreo, plantea un
procedimiento de monitoreo continuo y permanente en la administracion de aguas superficiales.
Este programa continuara en curso a lo largo del ciclo de vida de la mina y de todos los proyectos
de ampliacién y asociados, hasta eel periodo de recuperacion y posterior al cierre hasta que se
haya determinado que la recuperacion ha tenido éxito al prevenir efectos de largo plazo en las
aguas superficiales.

Suelo

Las medidas a tomar se limitan a aspectos puntuales o bien, engloban la finalidad principal de la
restauracion, pueden citarse las siguientes:

e Se segregaran las areas sin obra, al paso de personas, acopio de materiales y paso de
maquinaria, evitando al maximo la compactacion y deterioro de areas verdes y/o con
vegetacion natural mayores a las estrictamente necesarias.

e Construccion de cunetas y desagues para reducir los escurrimientos sobre el sitio donde se
efectle el movimiento de tierras, evitando asi la erosion y acumulacion de azolves en las
partes bajas de la microcuenca.

e Se eliminara al maximo el balconeo de materiales en las areas abiertas y con vegetacion.
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Tabla VI.7. Dimensionamiento de las zanjas bordos previstas para la mitigacion de erosién

El esquema de representacion de las zanjas bordo es el siguiente:

Figura VI.5. Esquema tipo del arreglo de zanja bordo prevista para el proyecto

La ubicacion de las zanjas bordo se presenta a continuacion:

Tabla VI.8. Coordenadas de ubicacion de las zanjas bordo previstas para fomentar la infiltracion

Coordenada
No.
X y
1 579099 3343886
2 576686 3344554
3 576270 3344340
4 575622 3344411
5 574686 3344447

En el caso de las terrazas individuales, éstas ya fueron sefialadas en el poligono, en el apartado de
flora, donde Se tiene previsto un poligono de reforestacion y reubicacion de flora, al Sur del
proyecto, aguas arriba de las escorrentias, a manera de cortina de proteccién, dentro de la
propiedad del promovente, en una superficie de 1.7378 ha.
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Una vez terminados los trabajos de desmonte y despalme, se efectuaran actividades de
compactacion del suelo y de remocion de montones de tierra y residuos del monte para dar paso
inmediato a las construcciones contempladas e impedir la erosidon eolica o hidrica, ya que el
drenaje local podria ser afectado; asi mismo, debera prevenirse la formacion de carcavas en las
zonas desmontadas.

El programa de monitoreo ambiental durante la vida Util del proyecto deberd contemplar
muestreos periddicos al agua superficial y sedimentos de arroyos, con el fin de detectar y corregir
cualquier alteracion que pudiera atribuirse a las operaciones del proyecto.

Se realizaran inspecciones periddicas para detectar fugas o problemas mecanicos en la
maquinaria. Los hidrocarburos de desecho se almacenaran temporalmente en contenedores
adecuados para su posterior reuso, retorno a los proveedores de aceite nuevo, venta como
subproducto o confinamiento de acuerdo a la legislacién vigente.

Se elaborarén procedimientos adecuados acerca del manejo seguro y eficiente de sustancias como
combustibles y lubricantes utilizados en la maquinaria y equipo.

Manejo de residuos
La gestion de residuos se realizara de conformidad con la normatividad aplicable. Es decir:
Residuos sélidos urbanos (RSU).

e Se colocaran contenedores debidamente rotulados y cubiertos con tapa en areas donde se
concentre la presencia humana, a fin de evitar su dispersion en el suelo.

e Los contenedores deberan permitir segregar residuos organicos e inorganicos.

e Periddicamente, los contendores seran trasladados al centro de acopio del proyecto; se
vaciard su contenido en contenedores concentradores y se registrard el volumen
ingresado.

e La promovente trasladara y dispondra de los RSU en el relleno sanitario mas cercano y
que cuente con autorizacion para mina Las Chispas.

e Si, opcionalmente el traslado y disposicion lo hace a través de un tercero contratado para
ello, la promovente se asegurara que éste cuenta con las autorizaciones correspondientes.

Residuos de manejo especial (RME)

e Se colocaran contenedores debidamente rotulados y cubiertos con tapa en areas donde se
estén realizando actividades que impliquen el uso de plastico, madera, vidrio, fierro, entre
otros, a fin de evitar que los sobrantes sean arrojados al suelo.

e Periddicamente, los contendores seran trasladados al centro de acopio del proyecto; se
vaciara su contenido en contenedores concentradores y se registrara el volumen ingresado
por tipo de RME generado.
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Tabla V1.9. Densidad de rescate, reubicacion y reforestacion prevista para el proyecto.

Organismos sujetos
arescate y . . . Organismos . . .
Estrato reubicacién de ANO1 | ANO2 | ANO3 sujetos a ANO1 | ANO 2 ANO 3
especies (No.) reforestacion (No.)

Arbal 320 135 155 30 650 250 200 200
Arbustos 2190 730 730 732 450 160 160 132

Cactaceas 3740 900 900 1940 1] 0 0 1]

Herbécea 0 0 0 0 0 0 0 0
6250 1765 1785 2702 1100 410 360 332

7350

Cabe mencionar que las densidades y especies previstas, resulta una de las metas primordiales del
proyecto, para obtener al menos un 80% de sobrevivencia.

Tabla VI.10. Composicion de especies de rescate, reubicacion y reforestacion.

. N Organismes su.leturs.a - - - Organismos sujetos = = =
No Nombre comin Nombre cientifico Estrato rezga;::e;?::ltc:::lfn ANO 1 ANO 2 ANO 3 a reforastacian (No.) ANO 1 ANO 2 ANO 3
1 Tepehuaje Lysiloma divaricata Arbol 80 35 35 10 150 50 50 50
2 Brea Parkinsonia praecox Arbol 80 35 35 10 150 50 50 50
3 Mezguite Prosopis velutina Arbol 60 25 35 0 150 50 50 50
4 Encino Quecurs arizenica Arbol 60 25 35 0 150 50 50 50
5 Encino laurel Quercus emoryi Arbol 40 15 15 10 50 50
5 320 136 155 30 650 250 200 200
. N Organismos Su.jelu?s.a = = = Organismos sujetos = = =
No Nombre comin Nombre cientifico Estrato | rescate y reubicacion ANO 1 AND 2 AND 3 L ANO1 AND 2 AND 3
de especies (No.) a reforestacion (No.)
1 Chirahui Acacia cochliacantha | Arbustivo 100 33 33 34 100 33 33 34
2 WVinorama Acacia farnesiana Arbustivo 55 18 18 18 100 33 33 34
3 Lechuguilla Agave lechuguilla Arbustivo 60 20 20 20 100 33 33 34
4 Chicurilla Ambrosia cordifolia Arbustivo 50 17 17 17
5 Estafiate Franseria acanthicarpha | Arbustivo 50 17 17 17
6 Jecota Baccharis sarothroides | Arbustivo 60 20 20 20
[ Jarilla Baccharis sp Arbustivo 60 20 20 20
8 Garambullo Celtis pallida Arbustivo 90 30 30 30
9 | Garambullo blanco Celtis reticulata Arbustivo 60 20 20 20
10 Samota Coursetia glandulosa | Arbustivo 50 17 17 17 50 20 20 10
11 ara prieta Croton sonorae Arbustivo 100 33 33 33
12 [ Hierba del pescado Croton texensis Arbustivo 120 40 40 40
13 Palmilla Dasylirion wheeleri Arbustivo 75 25 25 25
14 Rama blanca Encelia farinosa Arbustivo 120 40 40 40
15 Palo dulce Eysenhardtia polystachya | Arbustivo 200 67 67 68 50 20 20 10
16 Ocotillo Fouguieria macdougalii | Arbustivo 150 50 50 50
17 Ocotillo Fougquieria splendens | Arbustivo 70 23 23 23
18 Sangrengado Jatropha cinerea Arbustivo 50 17 17 17
19 Papelillo Jatropha cordata Arbustivo 180 60 60 60
20 Salicieso Lycium andersoni Arbustivo 110 37 ar 37
21 Gatufio Mimosa dysocarpa Arbustivo 110 37 37 37 50 20 20 10
22 Damiana Turnera diffusa Arbustivo 70 23 23 23
23 Yuca Yuca elata Arbustivo 120 40 40 40
24 Tepozan Buddleja cordata Arbustivo 50 17 17 17
25 Cosahui Calliandra eriophylla Arbustivo 30 10 10 10
25 2190 730 730 732 450 160 160 132
e Organismos su.jetu?, 2 o - - Organismos sujetos -
No. Nombre comin MNombre cientifico Estrate  |rescate y reubicacion ANO 1 ANO 2 ANO 3 L ANOA AND 2 AND 3
de especies (No.) a reforestacion (No.)
1 Sibiri Cylindropuntia arbusculo | Cactdcea 510 150 150 210
2 Choya guera Cylindropuntia bigelovii | Cacticea 510 150 150 210
3 Cholla saltona Cylindropuntia fulgida | Cactdcea 650 150 150 350
4 Viejo guero Mammillaria grahamii | Cactdcea 650 150 150 350
5 Nopal Opuntia engelmanii Cactdcea 770 150 150 470
6 Pitahaya Stenocereus thurberi Cactdcea 650 150 150 350
6 3740 800 800 1940 0 0 0 0
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En total, se trata de 7,350 organismos (considerado como el mismo ndmero de terrazas
individuales), con una supervivencia prevista del 80%. Dichos programas estan previstos durante
tres afios, en apego al plan de trabajo de ejecucion del desmonte, contemplando el rescate,

reubicacion y reforestacion de valores equivalentes por afio.

Se tiene previsto un poligono de reforestacion y reubicacion de flora, al Sur del proyecto, aguas
arriba de las escorrentias, a manera de cortina de proteccion, dentro de la propiedad del

promovente, en una superficie de 1.7378 ha.

El siguiente cuadro de construccion muestra la localizacion del area

Tabla VI.11. Cuadro de construccion del poligono de reforestacion y reubicacion de flora

Coordenada
No.
X y
1 574562 3345209
2 574626 3345167
3 574588 3345011
4 574451 3345136
Superficie : 1.7378 ha

Acceso a Mina Las Chispas

800 m
Figura VL.7. Ubicacion del area de reforestacion y reubicacion de flora
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Fauna

Entre las medidas de mitigacidn o correctoras de tipo general, pueden mencionarse las siguientes:

Proteccion estricta de las especies de fauna silvestre que se presentan en el area
proyectada, limitando aquellas acciones que modifiquen sensiblemente el habitat fuera del
area del proyecto. Se daran platicas de concientizacion por parte del promovente y el
contratista al personal que laboraré en el proyecto a fin de evitar la caza 0 molestia de
ejemplares, cualquier acto negativo sera sancionado.

Se realizaran recorridos para ahuyentar la fauna silvestre presente en el Sistema
Ambiental (SA) de construccion (sin afectarla) previo a la introduccion de maquinaria y
personal operativo.

En lo posible, captura y reubicacion de ejemplares que se encuentren en el area del
proyecto; se espera contar con apoyo de personal capacitado que indique las técnicas,
metodologias y manejo que debera darse a cada espécimen.

Localizacidon y proteccion de areas de anidacién o de refugio, asi como de puntos
importantes en el desplazamiento de las poblaciones, en la zona de influencia del
proyecto.

Evitar el movimiento de maquinaria y la emision de fuertes ruidos dentro del horario de
descanso de la fauna silvestre (crepuscular y nocturno), ajustando jornadas de trabajo en
horas adecuadas.

Aunque las especies de fauna silvestre que habitan en el predio y en sus inmediaciones,
no son de considerable importancia ecologica; puesto que esencialmente se trata de
roedores (rata de campo) y reptiles menores (lagartijas), de todas maneras el personal de
campo se abstendra de capturar o cazar este tipo de animales silvestres por lo que el
supervisor de la obra vigilara en todo momento que ésta medida sea considerada por los
trabajadores.

Debido a que para la construccion del proyecto es necesario llevar a cabo la eliminacion total de
la vegetacion presente en la superficie del area, se veran afectados los sitios de alimentacion y/o
de paso de algunas de las especies de fauna silvestre, por lo que a fin de salvaguardar los recursos
faunisticos de la zona, en el programa de rescate y reubicacion de fauna se detallan las acciones,
técnicas y tiempos a realizar sobre este factor ambiental, entre los que destacan:

A nivel de predio, se estima encontrar las siguientes especies y densidades basadas en el
antecedente de los resultados obtenidos durante el muestreo en campo la aclaracion que el libre
desplazamiento permitird que muchas de estas especies se movilicen por si mismas hacia el
entorno inmediato, en habitat similar a la distribucion actual:
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Tabla VI.12. Especies de fauna que se incluyen en el programa de proteccion de fauna silvestre.

Especie Nombre comin Organismos (No).
Mamiferos
Canis latrans Coyote 1
Lepus alleni Liebre antilope 2
Neotoma albigula Rata magueyera 3
Odocoileus virginianus | Venado cola blanca 1
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 4
11
Aves
Aimophila ruficeps Zacatonero corona rufa 1
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 1
Cardinalis cardinalis Cardenal rojo 1
Cathartes aura Zopilote aura 3
Corvus corax Cuervo comin 2
Geococcyx californianus | Correcaminos nortefio 1
Passer domesticus Gorridn casero 2
Quiscalus mexicanus Zanate mayor 2
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 1
Zenaida macroura Paloma huilota 2
16
Reptiles
Uma notata Iguana 1
Uta stansburiana Cachora 1
Masticophis flagellum Culebra 1
3

La ubicacion de las parcelas de reubicacion de fauna silvestre, resulta en una envolvente de
1.7378 ha dentro del poligono propiedad de Compafiia Minera La Llamarada S.A. de C.V. con
buenas condiciones de naturalidad, con mejores condiciones de habitat para las poblaciones de
fauna silvestre.

Tabla VI.13 Coordenadas del poligono para la liberacion de fauna silvestre rescatada

Coordenada
No.
X y
1 574562 3345209
2 574626 3345167
3 574588 3345011
4 574451 3345136
Superficie : 1.7378 ha
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Figura V1.8. Ubicacion de sitios naturales susceptibles para la reubicacion de fauna silvestre.

Para el desarrollo de este programa la empresa promovente, como responsable del cumplimiento
de los ordenamientos legales y normatividad ambiental; deberd establecer y promover la
observancia de un reglamento interno para todo el personal participante en el desarrollo de las
actividades del proyecto, asi como para los visitantes y contratistas.

A continuacion se desglosan las acciones relevantes para la proteccion de las especies de fauna.

e Se prohibe estrictamente la recoleccidn, captura y caza de especies. Especial atencion se
daré a las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Se prohibe introducir especies exoticas y el trafico de cualquier especie de fauna silvestre
que se encuentre dentro 06 en los alrededores del area del proyecto.

e La empresa promovente es la Unica responsable de cualquier ilicito ocurrido en especies
de flora y fauna que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Los trabajos de desmonte y despalme se efectuaran en forma gradual por un sélo flanco
de desmonte, con el objeto de dejar salir a la fauna silvestre que habita en el predio, y asi
permitir su reacomodo en zonas aledafias al proyecto con caracteristicas igual o similar a
su héabitat.
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En el programa de vigilancia ambiental se deberd incluir un programa de educacion
ambiental al momento del reclutamiento del personal de nuevo ingreso. Esta capacitacion
seguira vigente hasta el término de la vida util del proyecto, consistente en tomar
medidas para no colectar, cazar o dafiar a la fauna de la region, aunque ésta no esté en
alguna categoria de proteccion, pero se fomente el respeto hacia los recursos faunisticos.

Los criterios de seleccion de los sitios de reubicacion de especies se basaran
principalmente en la similitud de hébitat, la cercania a los sitios de captura que reduzcan
la manipulaciéon de los individuos, la presencia de cobertura vegetal y con ello otros
componentes de habitat como el espacio de desplazamiento suficiente, presencia de
fuentes de agua y comunidades de fauna y vegetacion asociada a habitos alimenticios de
las especies a rescatar.

Paisaje

Las medidas habitualmente recomendadas para mejorar la integracion paisajistica pueden
sintetizarse en los siguientes puntos:

Adaptacion de los perimetros del area de trabajo, a los rasgos dominantes del paisaje,
evitando contornos geométricos o excesivamente marcados.

Acabado de las obras acorde con las caracteristicas crométicas y morfologicas (rusticas).
Reduccion o eliminacion de las &reas de rodamiento de material.

Colocacion de recipientes rotulados para la disposicion separada de residuos sélidos
dentro del area del proyecto a fin de evitar su dispersion no controlada dentro y en la
periferia de la zona del proyecto, facilitar su recoleccion transporte y disposicion final.

La distribucidn de materiales se hara de forma ordenada evitando su dispersion por toda la
superficie del proyecto a fin de mantener limpias y libres de obstaculos las areas de
trabajo y de acceso, dando una buena imagen en todo momento.

Evitar en lo posible los patios de concentracion de maquinaria desocupada, esta debera
ubicarse en otras areas fuera del proyecto y de su area de influencia.

Factores socioecon6micos

Entre los aspectos a considerar en este apartado, pueden destacarse los siguientes:

Medidas tendientes a conservar los usos tradicionales que puedan verse afectados por el
proyecto. Se respetardn los horarios de descanso de los habitantes de las zonas
circunvecinas.

Acceso a Mina Las Chispas
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e Informacion visible sobre los objetivos y beneficios del proyecto que se realiza. Se
colocara una placa que contenga la informacidn relevante del proyecto por tratarse de una
obra de alto impacto social.

e Utilizacién de recursos a nivel local, especialmente mano de obra, como mecanismo de
activacion econdémica. Se emplearé gente local a fin de crear una derrama econdmica en el
municipio.

e Otros impactos negativos sobre el factor socioeconémico se acotan a resarcir las
“afectaciones” sobre los predios o infraestructuras que se encuentran ubicados en las
zonas de ampliacion del camino, para lo cual se ejecutaran las siguientes acciones: 1)
Reubicacion de las infraestructuras que pudieran ser dafiadas en las areas con
asentamientos humanos y 2) Reubicacién de cercos de alambres o piedras que seran
afectas por el proyecto.

VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Tomando como base la normatividad aplicable, se disefiara un programa de monitoreo ambiental
que tendrd como propdsito dar seguimiento y cumplimiento a todas las medidas ambientales
propuestas y requeridas durante las fases del desarrollo del proyecto.

Se establecen en este programa las acciones de monitoreo y vigilancia, su periodicidad, los
procedimientos de supervision que permitan determinar si las medidas aplicadas son suficientes o
se requiere de hacer correcciones o ajustes a las mismas.

En la siguiente tabla se muestran las acciones de monitoreo propuestas para el proyecto

Tabla VI.14. Monitoreo de recursos fisicos y biolégicos

Variable Referencia Normatividad aplicable Puntos de monitoreo
De acuerdo a los .
. S . Sitios de muestreo de agua
Calidad d_e_agua crlteflos de calidad CE-CCA-001/89 superficial, aguas abajo del
superficial segun los usos de
proyecto
cuerpos de agua
Comparativa con la A todos los residuos que se
Caracterizacion de NOM aplicable si los NOM-157- generen en la operacién, cuando
residuos residuos clasifican SEMARNAT-2009 se requiera, previo a establecer
como peligrosos planes de manejo de residuos
Proyectar el monitoreo para
Ruido ambiental Decibeles NOM-081- establt_acer estra_tegias de
SEMARNAT-1994 regulacién de ruido, de ser
necesarios.
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Generacion y
naturaleza de
Residuos

Bitacora de generacion
de residuos

Reglamento de la Ley
General para la
prevencion y Gestion
Integral de los Residuos

Permanente.

Registro de rescate
de especies de flora
y produccién de

Porcentaje de
sobrevivencia

Cumplimiento a
condicionantes de

Durante la preparacion del sitio y
cada vez que se realicen rescates
en apego al programa de avance

conservacion del
recurso flora

densidad, cobertura,
biomasa forestal, etc

SEMARNAT
plantas de obras.
Registro de Pardmetros
indicadores del . . Informacion que . L
poblacionales como: . Se recomienda periodicidad
estado de soportard los programas

de restauracion

semestral durante la construccién

Observaciones del
estado de la fauna
silvestre

Observaciones de
ausencia/presencia de
fauna (aves, mamiferos,
etc.).

Informacion que
soportara los programas
de restauracion

Se recomienda periodicidad
semestral durante la construccién

El programa de vigilancia ambiental se basa en la verificacion de los avances, de las medidas de
mitigacion de impactos ambientales y tiene como objetivos:

Establecer la metodologia para la evaluacion de las medidas precautorias y de mitigacion
de los posibles impactos originados por el proyecto en cada una de sus actividades,
designando los parametros de evaluacion y los periodos en que se han de efectuar las
mismas.

Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en este documento a través de
procedimientos seguros de trabajo (PST) de cada actividad.

Verificar los estandares de calidad de los materiales y procesos empleados.

Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctivas establecidas y ejecutadas.
Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, se estableceran las causas y las medidas
adecuadas.

Detectar impactos no previstos en el estudio de impacto ambiental y prever las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de futuros estudios de
impacto ambiental, pues permiten evaluar hasta qué punto las predicciones efectuadas son
correctas.

Informar al promovente sobre los aspectos, objeto de vigilancia y ofrecerle un método
sistematico, lo mas sencillo y econémico posible para realizar la vigilancia de una forma
eficaz.

Describir el tipo de informes, la frecuencia y periodo de su emision que deban remitirse a
la autoridad correspondiente.
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El periodo durante el cual tendra eficacia el programa de verificacion ambiental sera antes,
durante y despues de la puesta en marcha del proyecto de Acceso a Mina Las Chispas, durante el
desarrollo de las actividades preventivas y de mitigacion de impactos ambientales. Las
evaluaciones de lo previsto en esta MIA, asi como lo que se establece en el Estudio Técnico
Justificativo para el cambio de uso del suelo, se efectuaran al inicio de las actividades de
preparacion del sitio y de manera continua a lo largo del proyecto hasta su conclusion y uno afio
posterior a su puesta en marcha.

VI.3. Seguimiento y control (monitoreo)

Con base en la naturaleza del proyecto, este apartado se ocupa principalmente de los espacios
publicos y de las operaciones requeridas para la conservacion y mantenimiento de las mejores
condiciones de transporte, evitar disfunciones en la prestacion de servicios publicos y evitar
también, contaminacion o deterioro de los componentes ambientales y en su caso, contribuir al
mejoramiento ambiental de las inmediaciones del proyecto.

Entre los posibles accidentes que pueden ocurrir estan los volcamientos y colisiones de
automaviles, sobre esto se tiene la ventaja de que la infraestructura vial ha sido planteada de tal
manera que haya funcionabilidad en el transito vehicular, especificamente las adecuadas
dimensiones, asimismo la colocacion de sefialamientos de transito que favorecen un orden en el
flujo vehicular.

Responsable del sequimiento

El cumplimiento, control y seguimiento, de las medidas son responsabilidad del promovente y el
contratista, quienes lo ejecutaran con personal propio o mediante asistencia técnica. Se contara
con la asesoria de un prestador de servicios técnicos y se invitara a las autoridades competentes a
realizar visitas de inspeccion durante y al término de los trabajos.

Metodologia del sequimiento

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores, que proporcionen la
forma de estimar de manera cuantificada y simple la realizacion de las medidas previstas y sus
resultados. Se podran emplear:

¢ Indicadores de realizacién, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas
correctoras.

¢ Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente.

e De los valores tomados por estos indicadores se deducird o no la necesidad de aplicar
medidas correctoras de caracter complementario.
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Previo a la ejecucion de la obra, en la autorizacién de esta Manifestacion de Impacto Ambiental,
se mencionan las condicionantes en materia de impacto ambiental a las que deban ponérseles
atencion antes, durante y después del proyecto y demas descritas en el presente documento.

Retroalimentacion de resultados

Se efectuaran evaluaciones permanentes con alguna de las metodologias de seguimiento, que
mejor representen la comparacion entre el escenario modificado antes y después de aplicar las
medidas correctoras, los resultados se daran a conocer en los informes enviados a la Secretaria

El impacto social que genera el proyecto es considerado como positivo y de amplia aceptacion,
tomando en cuenta que se contribuye con el desarrollo social de las comunidades que se ubican
en su zona de influencia.

El cambio de uso del suelo produce un impacto ambiental considerado como irreversible, sin
embargo, para el caso especial de este proyecto, el impacto se distribuye sélo en los tramos
naturales y es minimizado notablemente al proponer un método que permite hacer eficiente el uso
del material de corte. Con la construccién del vado se favorece la disminucion de impactos sobre
el factor hidrico, a la par de hacer transitable el camino todo el afio. Ciertamente, el desarrollo del
proyecto genera un impacto ambiental negativo sobre el ecosistema, sin embargo, este no es tan
grabe al tratarse de una ampliacion de un camino existente.

Como se dio a conocer en el presente documento, las condiciones ambientales de los predios
ubicados en las zonas de ampliacion seran modificadas negativamente en mayor o menor grado
segun sea el componente ambiental del que estemos hablando; una vez ejecutado el proyecto pero
se cuenta con la anuencia de ocupacion y el promovente es duefio de la mayor ocupacion de
acuerdo a lo manifestado en el Capitulo Il y sustentado con la informacién del ANEXO 2 de este
documento.

La metodologia empleada en la evaluacion del estado ambiental representan las valoraciones del
impacto, resultado de un proceso reflexivo, pero a la vez dindmico donde se incluyen los efectos
benéficos de las medidas de mitigacion. La aplicacion de estas medidas de mitigacion, generaran
beneficios positivos a los factores mayormente afectados, y el programa de vigilancia ambiental
ayudard a la correcta ejecucion de dichas medidas y poder corregirlas o modificarlas si los
resultados esperados no son satisfactorios.

Finalmente, debe tomarse en cuenta que la ejecucién de este tipo de proyecto es trascendental en
el desarrollo social de los pueblos y comunidades.

V1.4. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas
No aplica toda vez que el proyecto no implica riesgo ambiental alguno.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

Tomando esto como base, se puede llevar a cabo el disefio del proyecto y comenzar la
construccion, utilizando técnicas adecuadas segun los fines planteados en el disefio. Como se ha
mencionado se espera una afectacion sobre la vegetacion, sin embargo es importante sefialar que
esta sera moderada debido a que se implementaran acciones encaminadas a la mitigacion y
compensacion de los impactos ambientales.

Con base en los estudios de caracterizacion del sistema ambiental se intenta formar un panorama
de las condiciones actuales, basado en los estudios de linea base, que prevalecen en los diferentes
componentes del ambiente en el area del proyecto, lo que se sintetiza en el diagnostico del
Capitulo 1V de este documento.

A partir de esto y con el conocimiento de las obras que se pretenden desarrollar mostradas en el
Capitulo 1l previo, se intenta describir el escenario modificado una vez que se inserten las obras y
se explica como seran amortiguados los cambios mediante medidas de prevencidn, mitigacion y
medidas compensatorias.

Con base en el trabajo de campo del proyecto, se identifica que las condiciones actuales del
proyecto presentan un grado de conservacion aceptable dado que no se realizan
aprovechamientos forestales.

Cabe destacar que en el area de estudio, ninguno de los aspectos del sistema ambiental que han
sido analizados y descritos en el presente trabajo posee caracteristicas o cualidades que permitan
considerarlos como singulares o raros. El tipo climatico, el arreglo geoldgico, el conjunto
fisiogréfico, los tipos y asociaciones de suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad
de agua, la flora y fauna, asi como los elementos socioecondmicos son compartidos a nivel
regional.

Como resultado del andlisis ambiental efectuado en el capitulo IV y habiendo aplicado las
medidas correctivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados, se realiza la
proyeccion del escenario modificado por las actividades de ampliacion del camino, puente
peatonal y vehicular hacia mina Las Chispas.

La ejecucion y puesta en marcha del proyecto, es considerada como una obra de caracter social
de alto impacto positivo sobre el desarrollo socioeconémico de las poblaciones que se ubican en
esta region sur del municipio de Arizpe, Sonora, al facilitar el desplazamiento hacia el proyecto,
el cual una vez que entre en operacion dicho proyecto generara empleos para los ciudadanos del
municipio.

Los predios que seran afectados por el proyecto cuentan con uso forestal sin embargo han sido
sometidos a la ganaderia extensiva que en un momento aprovecharon los recursos disponibles y
modificaron las condiciones originales de la vegetacion existente, por lo que el cambio de uso del
suelo no tenia repercusiones considerables, toda vez que se trata de areas con poca densidad en
cuanto a cobertura vegetal y se encuentran muy impactadas.
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No se contemplan alteraciones mayores a las previstas en el documento toda vez que no se
afectan corrientes hidrologicas superficiales o subterrdneas importantes; al incluir dentro del
disefio del proyecto, la construccidon puente peatonal y vehicular estan encaminadas a no obstruir
el escurrimiento, respetando la direccion actual del flujo.

No se alteran areas que presenten la mejor composicién de especies vegetales y animales a las
prevalecientes en la zona y no se consideran dafios adversos e impactos potenciales a la
estabilidad del suelo, tomando en cuenta que se trata de una composicion mayormente rocosa y
de suelos estables, asi mismo la altura de los taludes de corte no es considerable para que existan
desbordamientos.

El proyecto sera dirigido y ejecutado por el contratista que cuente con la maquinaria
especializada requerida para cada actividad, reduciendo considerablemente los impactos
ambientales adicionales, asimismo el promovente cuenta con personal con capacidad técnica que
permita vigilar y supervisar las obras.

El paisaje tendra una modificacion por la ampliacion del camino y puentes peatonal y vehicular
de acceso, mientras que la calidad visual se mantendrd ain después de ejecutado el proyecto,
dado que no se prevé la construccion de infraestructuras elevadas que impidan la vision y se
evitara la generacion de polvo que actualmente existe por el transito vehicular.

La dinamica natural de las comunidades de fauna que existen actualmente en la zona del
proyecto, no se verd afectada de manera considerable, debido a que el camino actual de terraceria
se encuentra bajo funcionamiento, por lo que los ejemplares que se distribuyen en esa zona ya se
han adaptado a su presencia, partiendo del hecho que las especies que habitan en esos predios
cuentan con gran capacidad adaptativa a los disturbios y presencia humana.

Los impactos que seran generados tienen un grado de accién sobre cada uno de los componentes
del ecosistema como se muestra en la tabla presentada para la evaluacion de la calidad ambiental.
La aplicacion de las acciones de mitigacion contempladas en la ejecucién del proyecto ayudara
en la reduccidén de algun os de estos impactos.

Se estima que las medidas preventivas y correctivas propuestas son suficientes y adecuadas para
disminuir, resarcir o atenuar los impactos ambientales negativos, de tal manera que se mantenga,
a nivel de microcuenca, la cantidad y calidad de los servicios ambientales. La actividad adicional
prevista como la reforestacion en un area fuera del sitio del proyecto, tiene relevancia en la
reduccion alin mas especifica sobre los factores mayormente afectados.

Por lo tanto, se observa un escenario modificado pero que armoniza con su entorno, en el cual no
se generan mas residuos que los indispensables y que busca en todo momento mantener la
simbiosis en el ecosistema, respetando los componentes ambientales, no se prevén construcciones
adicionales que las previstas en las obras proyectadas.

Durante el desarrollo del proyecto se pondrd especial atencion al cumplimiento en materia
ambiental y se promovera el desarrollo de la region. A continuacion se describe el estado actual y
los cambios previstos con el desarrollo del proyecto.
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VIL.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.
Recurso: Atmosfera

En el proyecto ocurren tres tipos climaticos a saber, del tipo seco calido (BSOhw(x’), seco
templado (BS1kw(x')) y semiseco célido (BS1lhw(x"). La temperatura media anual es de
21.1°C, y los meses mas célidos ocurren en el periodo de junio a septiembre, cuando las
temperaturas medias se encuentran por arriba de los 25°C; la temperatura media maxima se
registra en junio con 42.8°C, mientras que la minima se registra en enero, con -3.6°C. La
precipitacion a nivel region corresponde a lluvias de verano, ya que las cantidades méaximas se
presentan en los meses de julio a septiembre, periodo en el que se registra el 64.0 % de la
precipitacion anual. La precipitacion media mensual maxima ocurre en el mes de julio, con
164.7 mm, mientras que la minima se registrar en abril, con 28 mm. El area de estudio esta
fuera de la zona de impacto directo de tormentas tropicales y huracanes. No existen datos
disponibles sobre la calidad del aire pero se considera que es buena tomando en cuenta que:
(1) la densidad de poblacion en la regién es baja; (2) no existen industrias que emitan
contaminantes; (3) los caminos de terraceria no son abundantes y no permiten desarrollar
velocidades para levantar cantidades considerables de polvo. Sin embargo, pudiera haber
cierta aportacion de polvo al aire por el levantamiento de particulas de zonas desprovistas de
vegetacion cuando los vientos sean fuertes.

Recurso: Geoldgico

La parte central del estado de Sonora, donde se ubica el proyecto, se distingue por la
complejidad de sus caracteristicas litoldgicas, estratigraficas, estructurales y tectonicas. Esta
area pertenece a la Subprovincia de Sierras y Valles del Norte de la Provincia Fisiografica de
la Sierra Madre Occidental. Esta subprovincia se caracteriza por la alternancia de sierras
alargadas separadas por valles paralelos, normalmente con orientacion N-S. En general, en la
Subprovincia de Sierras y Valles las sierras varian en altura desde los 300 hasta los 2,600
m.s.n.m. En el area de estudio del sistema ambiental (SA) afloran rocas pertenecientes a
unidades litoestratigraficas. De mas antigua a mas joven, estas unidades informalmente se
identifican aqui como: (1) unidad andesitica, (2) unidad riolitica, (3) unidad de gravas, (4)
unidad basaltica y (5) depositos aluviales. En particular para el proyecto, se ubican las
unidades aluviales, conglomeradas y riolita-toba &cidas. En el &rea del proyecto no se
reconocieron evidencias de fallas activas a las que puedan estar relacionados eventos sismicos
y el area esta alejada de zonas sismicas.

Recurso: Suelos

Los suelos del area de estudio corresponden con los materiales geoldgicos, el clima y la
topografia. En general son someros encontrandose sus mayores espesores en lugares donde la
topografia propicia la acumulacion de material y humedad. Conforme al esquema de
clasificacion de la FAO/UNESCO-INEGI, en el &rea de estudio se encuentran diversos suelos
primarios, siendo para el proyecto la ocupacion de los tipos Feozem y Regosol.
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El &rea donde se encuentra el sitio en estudio esta ubicada en la subregion 9, la cual esta
definida por una degradacion de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como
erosion leve. Lo anterior es coincidente con la FAO que indica que, desde el punto de vista
edafologico la pérdida de suelo es tolerable o posible de aceptar, sin afectar de manera
importante la productividad del mismo, cuando varia de 0.4 a 1.8 ton/ha/afio (FAO, 1980,
citado por CP. 1991). De manera general las condiciones que rodean al proyecto presentan
porosidad de suelos media a media alta (suelo semicompactado y firme), lo que esta dado por
la combinacidn de tipo textural y presencia de altos contenidos de arenas y contenidos rocosos
de medianamente bajos a medios, con tamafios variables que van de grava a piedras.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

El area del proyecto se ubica en la Regidn Hidroldgica 9, Sonora Sur, Cuenca D, Rio Sonora,
y Subcuenca b correspondiente a la porcién de la cuenca del rio Sonora-Bandmichi localizada
aguas arriba de las presa Rodolfo Félix Valdez (EI Molinito), misma que se encuentra a mas
de 100 km aguas abajo de Bandmichi. Asimismo, cae dentro de la region hidrologico-
administrativa Il de la Comision Nacional del Agua (CNA). La corriente principal de la zona
es el rio Sonora. El drenaje del area de estudio estd constituido por una red de arroyos
efimeros que conforman una red de drenaje con patron paralelo orientado NE-SW que
localmente presenta caracteristicas de otros patrones, particularmente el dendritico. En
conjunto, la mayoria de las corrientes pertenecen a las cuencas de cuatro arroyos principales:
Las Chispas, Babicanora, la cuesta Blanca y La Culebra, los cuales desembocan al rio Sonora.
Las corrientes en la zona del proyecto son efimeras y conducen agua por muy corto tiempo
después de una precipitacion suficiente, por lo que no se ha logrado tomar muestras de agua de
estos arroyos a la fecha.

A la fecha no se han realizado estudios de caracterizacién geohidroldgica, por lo que se
desconoce la existencia de acuiferos de importancia en el area de estudio, asi como la posible
profundidad y direccién de movimiento del recurso hidrico subterraneo. Sin embargo, la
region donde se ubica el proyecto esta dentro del acuifero Rio Sonora. Por otro lado,
actualmente no existen aprovechamientos de agua subterranea de ningun tipo dentro de la
delimitacion del area ni tampoco se reconocieron manifestaciones como 0jos de agua o
manantiales. Con base en las caracteristicas de campo y la naturaleza misma de los cuerpos de
roca presentes en el area de estudio, se definieron las dos unidades hidrogeoldgicas para el
sitio: Material no consolidado con posibilidades medias de ser acuifero (Clave 5) y Material
consolidado con posibilidades bajas de ser acuifero (Clave 3).

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

De acuerdo a la Guia para la Interpretacion de Cartografia Uso de Suelo y Vegetacion, Serie
11 'y V del INEGI ocurre el tipo de vegetacion de matorral subtropical (MST). ElI SA se
caracteriza por un inventario de 53 especies vegetales vasculares terrestres perennes. Se trata
de 6 especies de porte arboreo, 29 arbustivas, 7 cactaceas y 11 herbaceas. No existen especies
enlistadas en la Norma NOM-059-SEMARNAT-2010 para el proyecto.
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Recurso: Fauna silvestre

De manera regional, en Sonora se tienen registradas 149 especies de mamiferos, que
corresponden al 33% nacional; 484 de aves, que representan el 47%; 37 especies de anfibios,
que representan el 13% de las especies presentes en México y 135 de reptiles, que
corresponden al 19% del inventario nacional. A nivel de cuenca se ha registrado hasta un
universo de 393 especies de fauna silvestre, representada por 236 aves (dentro de 51 Familias
y 19 Orden), 61 reptiles (14 Familias, 2 Orden), 55 mamiferos (en 17 Familias y 6 Orden), 26
peces (en 9 Familias y 6 Orden) y 15 anfibios (dentro de 7 Familias y 2 Orden). De las
especies inventariadas de fauna silvestre para proyecto, no se encontraron especies vegetales
en el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Recurso: Paisaje

El sitio del proyecto se ubica en un terreno montafioso y accidentado, lo que hace que los
lugares que se considera pueden ser utilizados, para el desarrollo de las obras y sus servicios,
estan bordeados por morfoestructuras que representan obstaculos para su visibilidad. En
consecuencia, se puede expresar que las instalaciones solamente podran ser apreciadas desde
las inmediaciones de las mismas o desde lugares muy cercanos que practicamente carecen de
poblacién humana, por lo que su sensitividad visual es nula a baja.

La region es de muy baja densidad poblacional y en el area bajo estudio no existen centros
poblacionales ni vias de comunicacidn vecinales desde las cuales las personas en transito
puedan observar el sitio del proyecto. Los caminos en el area son solamente para el acceso a
los pocos ranchos existentes y al proyecto minero, ademas de que muchos de ellos s6lo son
transitables mediante vehiculos de doble traccion durante la parte lluviosa del afio, lo que pone
en evidencia la escasa frecuencia humana. En consecuencia la calidad de la unidad de paisaje
es alta. Si bien el proyecto se encuentra en una zona montafiosa con cobertura mayormente de
matorral subtropical, se tiene que no existen en el area singularidades paisajisticas o elementos
naturales de carécter sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial. El paisaje en
el Sistema Ambiental (SA) del proyecto no presenta un contraste visual marcado, esto en
funcion de la presencia de formas predominantes o por colores distintivos, aspectos cuyas
caracteristicas se puede decir que son bastantes habituales en esta subprovincia fisiografica.
Desde una perspectiva mas panordmica y de conjunto, el area presenta una cierta belleza
escénica y visual derivada de la combinacion de lo abrupto de la topografia y la cubierta
vegetal.
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Recurso: Aspectos socioecondmicos

La poblacion total del Municipio Arizpe es de 3,037 personas, de cuales 1523 son masculinos
y 1436 femeninas. La poblacion total del municipio en 2010 fue de 3,037 personas, lo cual
representd el 0.1% de la poblacion en el estado. En el mismo afio habia en el municipio 933
hogares (0.1% del total de hogares en la entidad), de los cuales 220 estaban encabezados por
jefas de familia (0.1% del total de la entidad). EI tamafio promedio de los hogares en el
municipio fue de 3.3 integrantes, mientras que en el estado el tamafio promedio fue de 3.7
integrantes. La poblacion de se Arizpe divide en 971 menores de edad y 1988 adultos, de
cuales 523 tienen mas de 60 afios.

En Arizpe hay un total de 882 hogares. De estos 883 viviendas, 60 tienen piso de tierra y unos
31 consisten de una habitacion solo. 813 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias,
772 son conectadas al servicio publico, 820 tienen acceso a la luz eléctrica. La estructura
econdmica permite a 93 viviendas tener una computadora, a 580 tener una lavadora y 758
tienen television. El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios 0 mas en el
municipio era en 2010 de 7.4, frente al grado promedio de escolaridad de 9.4 en la entidad. En
2010, el municipio contaba con siete escuelas preescolares (0.4% del total estatal), seis
primarias (0.3% del total) y cuatro secundarias (0.6%). Ademas, el municipio no contaba con
ningun bachillerato y ninguna escuela de formacién para el trabajo. EI municipio no contaba
con ninguna primaria indigena. Las unidades médicas en el municipio eran cinco (1% del total
de unidades médicas del estado). EI personal médico era de siete personas (0.1% del total de
médicos en la entidad) y la razén de médicos por unidad médica era de 1.4, frente a la razon
de 11 en todo el estado.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.
Recurso: Atmosfera

Los componentes de la atmosfera que se veran afectados son la calidad del aire, el ruido y las
vibraciones, asi como la generacién de polvo. Para el caso de la calidad del aire, las
actividades que mas impactaran adversamente son la operacion de equipo de construccion,
aunque se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y parcialmente
controlables y sucederan a corto plazo. Las medidas de mitigacion y/o prevencidon que se
tienen contempladas para estos impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo,
compactacién de superficies apoyado por los estudios de caracterizacion del entorno
ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo que se destacan méas adelantes y los
cuales tendran efectos a corto plazo. En cuanto al ruido se consideran que las actividades que
mas lo impactara son el equipo constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi
como la construccién de la vialidad, puentes y obras de apoyo, los cuales son efectos
puntuales, a corto plazo y completamente reversibles. Las particulas suspendidas de tipo
fugitivas se generaran durante las actividades de desmonte y principalmente durante el trafico
de vehiculos dentro y alrededor de las obras.
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Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo. Por la
naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural son de largo plazo,
irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay medidas de
mitigacion para estos impactos, pero son muy locales, en los sitios de ampliacion del camino.
Por el contrario, los impactos positivos mas relevantes de la ejecucién del proyecto ya que
éstos proporcionaran fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de
comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

Recurso: Suelos

El suelo seré el indicador ambiental que mas se vera afectado negativamente por el desarrollo
de la obra, la principal afectacion serd en el uso como suelo forestal, por el desmonte y
despalme de terreno cuando sea necesario, previo cambio de uso del suelo del poligono que se
requiera. La erosion es otro factor de impacto al suelo que debido a los desmontes y despalmes
se propiciard su incremento, pero las obras de control de escurrimientos ayudaran a mitigar
estos efectos, obras de control de escurrimientos, asi como la la reforestacion aunque ésta
ultima accién ocurrird mayormente a largo plazo. La capacidad de filtracion para recarga de
acuifero sélo en las porciones de ampliacién del camino. Parcialmente, estos efectos seran
reversibles pues se daran medidas que llevaran a la restauracion del suelo y de la cobertura
vegetal en las &reas susceptibles de ello.

Un aspecto no menos importante que los anteriores es el de la deposicion del suelo por
migracion de particulas, la cual podria verse afectado por el inadecuado disefio de las obras de
control de escurrimientos, pero su medida sera las obras permanentes de control de drenaje
que se construiran durante la operacion.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

Los impactos adversos se daran mayormente en el patron de drenaje, variacion de flujo y
calidad principalmente por el desmonte en los sitios naturales de la ampliacion del camino, los
cortes, rellenos y compactacion, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion. Para
el agua superficial los impactos adversos importantes son en el drenaje y estard ocasionado
principalmente por la construccion del puente peatonal y vehicular durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion.
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Recurso: Tipos de vegetacion y flora

Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la flora por los cambios en las condiciones
de habitat y la eliminacién de la cobertura vegetal previo cambio de uso del suelo. Otro
aspecto del medio natural que sera afectado es la cubierta vegetal, las barreras arbdreas y la
captacion de CO?, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos benéficos seran a
largo plazo. En este mismo indicador las especies de interés comercial al igual que las de
interés para la investigacion se veran afectadas por los desmontes y despalmes en los sitios
aun naturales del camino, pero se espera una recuperacion de estas durante el rescate de las
mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracion serd una de las medidas mas
importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal. Como una actividad
paralela compensatoria al impacto derivado por la remocién de la cubierta vegetal, son los
esfuerzos ejecutados por CONAFOR utilizando los recursos econémicos derivados de los
pagos de compensacion ambiental.

Recurso: Fauna silvestre

Se consideraron los grupos taxonémicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos adversos
0 benéficos por las acciones que implica este proyecto. Se considera que todos los grupos se
veran afectados por los desmontes y despalmes en la pérdida de habitat local. Algo que se
espera sea beneficios para la fauna es el rescate y reubicacion de las especies protegidas.

Recurso: Paisaje

El paisaje serd impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después ambos
componentes (relieve y paisaje) se afectaran por los cortes y rellenos, aunque todos estos
impactos podrian ser parcialmente reversibles a largo plazo mediante la restauracion y
reforestacion del lugar. Sin embargo, la magnitud de estas afectaciones no se considera grave
toda vez que en cuanto a visibilidad, el proyecto no presenta un factor significativo para el
paisaje, debido a que existe compatibilidad con los usos vecinos. Respecto a calidad
paisajistica, no existen en el area singularidades o elementos naturales de caracter
sobresaliente que permitan categorizarla en forma especial.

Finalmente, en calidad visual, se considera que ésta es baja toda vez que en el transcurso de
este trabajo no se identificaron procesos que, por su intensidad o extension, estén impactando
negativamente al paisaje y, al mismo tiempo, previniendo la absorcion y recuperacion de
dichos impactos, donde se considera que existe una capacidad de moderada a buena para
absorber los impactos que causaran las actividades.
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Recurso: Aspectos socioecondmicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la region es el principal
indicador que se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de
personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto. En cuanto a los servicios e
infraestructura, las acciones que impactaran serd la misma vialidad. El proyecto a su vez,
promueve fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y
servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacion y de transporte. Otros
aspectos importantes son la calidad de vida y salud de los trabajadores y las comunidades
vecinas, se considera que estos componentes no se veran afectados adversamente, por el
contrario, las acciones de responsabilidad social ejercidas por la empresa en beneficio de salud
y mejora a las comunidades cercanas a sus operaciones son benéficas.

VIL.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Recurso: Atmoésfera

Las medidas de mitigacién y/o prevencion que se tienen contempladas para estos impactos,
son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de superficies apoyado por los
estudios de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento de la maquinaria y equipo
los cuales tendran efectos a corto plazo.

Durante la preparacion del sitio, en todos los casos se procurard remover el suelo de manera
ordenada y cuidadosa, para evitar desprendimientos de particulas que puedan incorporarse a la
atmosfera. Cuando se presenten vientos cuya intensidad y direccion ocasionen tolvaneras y en
general produzcan la remocién y dispersion de polvos, se tomara como prioridad la suspension
de los trabajos de preparacion del terreno, y sélo se reanudaran, hasta que este tipo de
condicion meteoroldgica se haya normalizado.

El avance de los vehiculos automotores (maquinaria y camionetas de carga) sera de velocidad
baja a moderada, para minimizar el desprendimiento de particulas. La actividad de nivelacién
y compactacion del terreno reducira el flujo de polvos hacia el ambiente, ya que el uso de
agua, junto con el apisonamiento del terreno favoreceran el endurecimiento del suelo. Durante
las actividades de preparacion del terreno, la maquinaria sélo operard un méximo de 10 horas
diarias y en el periodo diurno comprendido de las 8:00 a.m. a las 7:00 p.m. para evitar efectos
mayores en los alrededores. Asi, las practicas 0 maniobras innecesarias relacionadas con la
operacion de la maquinaria y vehiculos pick-up que produzcan emisiones sonoras de
considerable magnitud seran evitadas en sumo grado. Se recomienda que los operadores de la
maquinaria porten tapones acusticos durante los trabajos.
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Recurso: Geoldgico

El arreglo geoldgico se vera afectado principalmente por las actividades de nivelacion,
modificando los factores de estructura y profundidad y estabilidad del mismo en los puntos de
ampliacion del camino. Por la naturaleza de las obras, los impactos a este componente natural
son de largo plazo, irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay
medidas de mitigacion para estos impactos. Por el contrario, los impactos positivos mas
relevantes de la ejecucion del proyecto ya que éstos proporcionaran fuentes de empleos,
desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de
infraestructura como vias de comunicacion y de transporte.

El material obtenido de cortes, y excavaciones, serd utilizado como material de relleno de
diversas obras, como terracerias y nivelacion. Esta medida disminuird notablemente los
requerimientos de material de bancos.

Se establece que la ubicacion de los bancos de tiro, sean utilizadas areas que de alguna u otra
forma exista un grado de perturbacién o que ya se le hubiese utilizado con el mismo fin
(autorizadas por el municipio), evitando la apertura de nuevos sitios.

Recurso: Suelos

En la preparacion del sitio, se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las camionetas
de carga, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacion del suelo. La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de
las camionetas de carga, se llevara a cabo en talleres de la ciudad, para evitar la contaminacion
del lugar. En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria se realizara en
la estacion de servicio més proxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la contaminacién
del suelo en el terreno proyectado. Los residuos sélidos no peligrosos que genere el personal
de campo se depositaran en cajas de cartdén o bolsas de pléstico, para después trasladarlos al
basurero municipal. La medida de mitigacion adoptada para contrarrestar los impactos sobre el
suelo, es que en la etapa de acondicionamiento y operacién, se preveen y realizen acciones que
mitiguen los efectos erosivos del suelo (areas verdes y sefializacion). EI material obtenido de
cortes, y excavaciones, serd utilizado como material de relleno de diversas obras, como
terracerias y nivelacion. Esta medida disminuira notablemente los requerimientos de material
de bancos. Se establece que la ubicacién de los bancos de tiro, sean utilizadas areas que de
alguna u otra forma exista un grado de perturbacién o que ya se le hubiese utilizado con el
mismo fin (autorizadas por el municipio), evitando la apertura de nuevos sitios. Los residuos
solidos que lleguen a resultar se dispondran en el lugar y forma que especifiquen las
autoridades municipales.
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Durante la etapa constructiva, los residuos solidos que genere el personal de campo se
depositaran en cajas de carton o bolsas de plastico, para después trasladarlos al basurero
municipal. Se haran revisiones periddicas a la maquinaria y a las camionetas de carga, y
equipo, para detectar a tiempo indicios de derrames de aceites que puedan ocasionar la
contaminacion del suelo. La afinacion (cambio de aceite, filtro y bujias) de la maquinaria y de
las camionetas de carga, y equipo, se llevara a cabo en los talleres de la ciudad, para evitar la
contaminacion del lugar. En todos los casos, el suministro del combustible hacia la maquinaria
se realizara en la estacion de servicio mas préxima al sitio del proyecto, a fin de prevenir la
contaminacion del suelo en el terreno proyectado. Durante la aplicacion de combustibles a
equipo menor en el Sistema Ambiental (SA) del proyecto, se utilizara una conexién
(manguera, embudo), que permita un flujo adecuado del combustible desde el recipiente de
almacenamiento hasta el depdsito del equipo, tratando de minimizar los derrames. Los
depdsitos tendran tapas o tapones, que permitan un cierre hermético, a fin de evitar un derrame
durante el manejo y abastecimiento del combustible. Relacionado con la medida anterior, en el
espacio o lugar especifico donde se realice el suministro de combustible hacia el equipo
menor, se colocard una base que impida el contacto del combustible con el suelo, para en caso
de posibles derrames accidentales. Los residuos sélidos que se generen como padeceria de
carton, concreto, madera, estructuras metalicas, varilla, alambre, cajas de carton, etc., seran
reutilizados por los trabajadores y el resto se llevara al basurero municipal. Finalmente, los
residuos solidos que contengan restos de materiales peligrosos (envases de pinturas y
solventes), se remitiran al servicio de una empresa particular especializada y autorizada.

Recurso: Hidrologia superficial y subterranea

La cantidad de agua a utilizar para la preparacion del terreno, sera la estrictamente necesaria.
Se vigilara que los depdsitos o tanques de las pipas 0 camiones cisterna no posean orificios
que originen fugas de agua durante el transporte de la misma. Asi mismo, el proyecto debera
apegarse a las demandas reales de agua para el disefio de tuberias de diametros aceptables, en
coordinacion con el organismo operador del servicio. No se debera descargar aguas residuales
que excedan los limites previstos por la NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes de las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales. Para el disefio del sistema de drenaje se deberd tomar las cotas de
escurrimiento superficial natural del terreno del proyecto. Es recomendable tomar las
precauciones necesarias en el reforzamiento de la red de drenaje aguas abajo del area a
construir.

251

Arizpe, Sonora Febrero 2020



<) SILVERCREST

Metals Inc. Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

Recurso: Tipos de vegetacion y flora

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, aunque la reduccién de la vegetacion en
éste caso no es de consideracion. Cabe hacer la aclaracién que el impacto sucedera en la etapa
de preparacion del sitio, pero la medida serad aplicada durante la etapa de construccion. La
vegetacion sera afectada en la etapa de preparacion y construccién de la obra, puesto que se
llevan a cabo desmontes que afectan a la vegetacion nativa establecida. Como medida de
mitigacion a tales problemas se realizard dichos desmontes restringiéndose a las areas
estrictamente necesarias. De igual manera, previo al desmonte algunos ejemplares seran
trasplantados ya que representan especies con alto valor estético.

Recurso: Fauna silvestre

Para todas las etapas del proyecto, el personal de campo se abstendra de capturar o cazar este
tipo de animales silvestres por lo que el supervisor de la obra vigilard en todo momento que
ésta medida sea considerada por los trabajadores.

Recurso: Paisaje

Durante la preparacion del sitio y construccion, uno de los aspectos que mas se afectaran
negativamente es sin duda las cualidades estéticas, los efectos sobre este indicador son la
mayoria a corto plazo, irreversible e incontrolable. Los componentes que m&s se veran
afectados son el relieve y el paisaje. Una vez terminados los trabajos se procedera a estabilizar
las areas que no serdn usadas para construccion de otras obras; rehabilitando el sitio y
reforestando con especies nativas, hasta donde sea posible, toda la zona afectada.

Recurso: Aspectos socioecondmicos

Como en cualquier proyecto productivo, la socioeconomia de la region es el principal
indicador gque se ve impactado benéficamente, esto dado principalmente por la contratacion de
personal, que genera empleos del tipo directo e indirecto.

En particular los acuerdos con los propietarios del terreno favorecen la tenencia de la tierra y
la economia regional. En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran
son la rehabilitacion de caminos existentes, el suministro de servicio, los cuales seran a corto
plazo y directos, donde los efectos se consideran seran a largo plazo, de manera indirecta para
utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve fuentes de empleos, desarrollo de
proveedores locales, proveedores de comercio y servicios, desarrollo de infraestructura como
vias de comunicacién y de transporte.
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En la preparacion del sitio, el personal de campo portara el equipo de trabajo y proteccion
(cascos, guantes, lentes, botas o zapatos de campo). El supervisor de los trabajos verificara que
el personal de obra no incurra en practicas que por descuido o negligencia pueda ocasionar un
accidente. De igual manera en la construccion, el supervisor de los trabajos verificara que los
trabajadores no incurran en practicas que por descuido o negligencia puedan ocasionar un
accidente. Se evitaran las condiciones antihigiénicas y proliferacion de enfermedades y se
dispondran sanitarios fijos y agua suficiente para el lavado de manos y alimentos, por parte del
personal de la obra. Aunado a lo anterior, se tendra control de la basura que sea producida y
ésta en ningun caso se mantendra por largo tiempo en el Sistema Ambiental (SA) proyectado.

Vil.4. Pronostico ambiental.

La aplicacion de las relaciones estructurales, especialmente de causa-efecto que se establecen
entre los factores ambientales suponiendo la existencia de situaciones analogas, debe basarse
invariablemente en una similitud de condiciones, con la circunstancia de que, complementada
con suposiciones adecuadas e investigaciones suplementarias en el terreno, éste puede ser el
mejor medio de pronosticar el impacto.

La funcion de pronostico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente, resultante de
la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacion, de opciones de las
caracteristicas de las obras, etc), facilita el analisis de los proyectos alternativos en términos de la
magnitud y la localizacion de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

La precision y la confiabilidad de la respuesta del impacto ambiental pronosticado, son
problemas que deben recibir especial atencion, particularmente lo relativo a los analisis
estadisticos que se realizan para confirmar los valores que se realizan para confirmar los valores
pronosticados y la estimacion de la probabilidad de que el impacto ocurra.

Durante el proceso de construccion se veran flujos que afectan al medio y a las poblaciones del
area. El medio se vera afectado por desmontes, contaminacion por polvos, entre otros, ademas
cuando el proyecto esté terminado sera una barrera para especies de fauna que no podran cruzar
libremente sin riesgo de ser atropelladas, y habra desechos sélidos que se acumulen a sus lados.

Las alteraciones que se observen al principiar las operaciones, podran influir en la planeacién de
las siguientes etapas de construccion si se realiza una retroalimentacion efectiva. Por otro lado,
del medio se extraeran materiales para la construccion, como grava y arena.

Por esta razén el programa de vigilancia ambiental debe ser dinamico y actualizarse
periddicamente con base en el analisis e interpretacion de los datos generados. Se desprende de
esto la necesidad de implantar un sistema adecuado para el registro y procesamiento de datos que
permita la interpretacion de la informacion y la valoracion de la eficiencia de las medidas
aplicadas.
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La proteccion al ambiente debera tener como premisa el enfoque preventivo, es decir, aplicar los
mejores criterios de disefio y tecnologias limpias en la construccion, a la par se implementara un
programa de reduccion y reciclado de residuos. De esta manera se reducen las medidas de control
y mitigacion para el proyecto.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacién se implementard un programa
preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto. Una vez en operacion, se reforzara
con un programa de monitoreo.

VII.5. Evaluacion de alternativas

No existe evaluacion de alternativas. Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para la
seleccion del sitio del proyecto son las siguientes:

El trazo de ampliacion para el camino de acceso al proyecto, se selecciond por contar con la
terraceria existente y la cota que permita el acceso a la mencionada mina, sorteando los
desniveles naturales de terreno, con las pendientes mas posibles para uso y transito por vehiculos
automotores. A su vez, la ubicacion de los puentes peatonal y vehicular, obedecen al tramo de
trayectoria que se vuelve intransitable por varios meses del afo, durante el periodo de lluvias.

La cota del camino planteado es variable ya que el trazo trata de respetar el camino existente,
pero suavizando las pendientes para un mejor transito a vehiculos automotores, presentando
lomerios con desniveles durante su recorrido.

Este se selecciond tratando de ubicar la infraestructura del camino necesaria para el desarrollo de
actividades mineras, en lugares con menor densidad de vegetacion, con el fin de reducir al
minimo el dafio a la condicion natural del suelo, haciendo uso en lo mas posible del camino rural
existente, asimismo, de acuerdo con las especificaciones de caminos tipo “D” establecidas por la
SCT, correspondiendo a caminos que de acuerdo a sus caracteristicas geométricas y estructurales
principalmente prestan servicio dentro del &mbito municipal con longitudes relativamente cortas,
estableciendo conexiones con la red secundaria.

La seleccion del sitio para las obras proyectadas obedece ademas a los siguientes criterios:

e EI beneficio directo para el desarrollo de mina Las Chispas, al considerarse un proyecto
asociado.

e Al respeto por los acuerdos superficiarios, asegurando el menor disturbio y molestia a la
comunidad, asi como en los convenios de uso del terreno superficial y anuencias
existentes.
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e La menor afectacion al entorno, en el uso del actual camino, s6lo contemplando la
ampliacion segura en la basqueda de la ruta mas corta y pendientes mas suaves, en el caso
de los caminos; espacios con menor cobertura vegetal y topografia plana, y la
disponibilidad de las caracteristicas deseables de material de suelo, que reduzca la
afectacion por desmonte, corte de terrenos y no se afecten las escorrentias locales.

e El apego a la normatividad ambiental vigente, proyectando las obras sélo en espacios que
no deterioren ni limiten los flujos naturales de desarrollo fisico y biolégico del entorno
que compone el ecosistema de la region.

VII.6 Conclusiones

Derivado de los planes de expansion, redimensionamiento de las instalaciones, aseguramiento de
la calidad de sus procesos, mejora en la seguridad y controles ambientales de sus instalaciones, la
empresa Compafia Minera La Llamarada, S.A. de C.V. requiere de la Acceso a Mina Las
Chispas para cumplir con la funcionalidad de su proceso y mantener operativa Mina Las Chispas.

Por lo anterior expuesto, se pretende Obtener la autorizacion para el Cambio de Utilizacion de
Terrenos Forestales para la construccién y operacién de diversos usos de apoyo minero,
habiéndose disefiado en apego a la normativa para este tipo de obras y configurado en diez (10)
poligonos con una superficie total 26.9276 ha, en cuatro predios a favor del promovente, dentro
del ecosistema arido y semiarido, con cobertura total de matorral subtropical (MST) evidenciado
por la cartografia Serie 111 y V para el proyecto.

Cabe mencionar que actualmente existe un camino de acceso a mina Las Chispas, mismo que es
operativo desde inicios de los afios 1900°s y puede verse claramente trazado en las imagenes
satelitales como Google Earth a traves de los afios. Por ejemplo, desde el inicio del camino en el
entronque del km 83 tramo estatal Mazocahui-Cananea, existe un area desprovista de cobertura
que por costumbre se ha empleado para retornos y descanso de la misma carretera estatal. Asi
mismo, el tramo del cruce del rio Sonora, carece de cobertura natural, entre otros. Sin embargo,
con el proposito de hacerlo funcional y seguro durante todo el afo, es por ello que se solicitan
poligonos adicionales de caminos de acceso y puentes peatonal y vehicular, que totalizan la
superficie solicitada.

El desarrollo del proyecto, constituye una derrama econémica que viene a sumarse al impulso
que actualmente esta teniendo el desarrollo econdmico de esa region serrana, en particular con el
crecimiento de mina Las Chispas.

El trazo de diversos tramos de ampliacién para el actual camino de acceso al proyecto, se
selecciond por contar con la terraceria existente y la cota que permita el acceso a la mencionada
mina, sorteando los desniveles naturales de terreno, con las pendientes mas posibles para uso y
transito por vehiculos automotores. A su vez, la ubicacion de los puentes peatonal y vehicular,
obedecen al tramo de trayectoria que se vuelve intransitable por varios meses del afio, durante el
periodo de lluvias.

Arizpe, Sonora Febrero 2020

255



<) SILVERCREST

Metals Inc.

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular

Compahnia Minera La Liamarada S.A. de C.V. Acceso a Mina Las Chispas

Estudios técnicos a detalle soportan y justifican la ampliacion del camino y puentes peatonal y
vehicular de acceso a Mina Las Chispas existentes, de menor afectacion al entorno y segura para
el transito requerido.

El inventario del sistema ambiental se desarrolla con base en los apartados descritos en otras
partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias y fuentes
primarias de informacion seleccionadas para permitir la mas exacta y fidedigna descripcion del
sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o historico del lugar, lo cual
es esencial para una buena toma de decision y gestion ambiental de los recursos del area de
estudio, no encontrando limitantes para el desarrollo del proyecto planteado en el presente
estudio.

El proyecto ser& un incentivo para la economia local, ya que requerira de diferente tipo de mano
de obra y de materiales, con lo que promovera el flujo de capital entre los diferentes
establecimientos mercantiles, de productos y de servicios regionales.

Asimismo, el promovente posee la suficiente capacidad técnica y administrativa para emprender
una obra de ésta naturaleza, por lo que los riesgos hacia el adecuado desarrollo del proyecto se
minimizan enormemente.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas de los planes de desarrollo, sin todo lo
contrario, estd disefiado de acuerdo a lo contemplado por éste instrumento de regulacion,
tampoco tiene restricciones en cuanto a uso de suelo se refiere.

Por lo anteriormente descrito, también la sustentabilidad social del Proyecto, se justifica
ampliamente, ya que con la generacion de empleos y economia generados por la construccion del
proyecto.

La importancia bidtica del sitio se prevé no sea altamente modificada por el proyecto, debido a la
limitada area de impacto y a las caracteristicas del proyecto, con respecto a la capacidad de
utilizacion de hébitat y movilizacién de la fauna del area de estudio, se considera bajo el impacto
sobre el area de ocupacion.

Se considera que las obras del proyecto no significaran un cambio significativo en la captura de
carbono dada la ineficiencia de la mayoria de los organismos presentes para tal fin, ademas de la
captura del polvo del medio ambiente u otros contaminantes

Después de analizar los resultados y sobre la base de las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion que se implementaran, se concluye que en materia de impacto ambiental el
proyecto es viable y positivo; también lo es desde el punto de vista socioecondémico, ya que
contribuira al progreso de la region y del estado.
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Con base en el anélisis realizado sobre la matriz de identificacién de impactos, se encontraron un
total de 367 interacciones entre los atributos del ambiente y las actividades, divididas en 139 del
medio natural abidtico, 58 del medio natural bidtico, 27 en paisaje, 103 del medio
socioecondmico y 40 en gestion ambiental. De forma cualitativa, los impactos benéficos
significativos (9% del total) superaron a los impactos adversos significativos (3% del total),
igualmente los impactos benéficos poco significativos (70% del total) superaron a los impactos
adversos poco significativos (19% del total), lo que se confirma con la aplicacion de indicadores
caracteristicos para la evaluacion de los impactos presentado. El impacto residual resultante es el
desmonte de casi la tercera parte del terreno (del cual actualmente se elabora en paralelo el
Estudio Tecnico Justificativo en materia de cambio de uso de suelo

Se puede decir que la mayoria de los potenciales impactos adversos al ambiente que producira
este proyecto, podran ser mitigados en diferentes grados de acuerdo a las medidas que se
proponen en el capitulo VI de esta manifestacion de impacto ambiental. El programa de
monitoreo ambiental que se propone serd una de las acciones mas importantes a implementar en
todas las fases del proyecto, ya que su finalidad es detectar oportunamente y tomar las medidas
pertinentes en caso de alteraciones considerables en el entorno natural atribuibles al proyecto.

El desarrollo del proyecto que se somete a consideracién de la autoridad, puesto que ha quedado
de manifiesto que el desarrollo del mismo se realiza en estricto apego, respeto y cumplimiento de
los elementos a los que ha sido impuesto, y que actualmente constituyen una sélida base que
sustenta la actividad en sus elementos técnicos y de tipo juridico.

Los criterios empleados por las distintas autoridades para determinar la viabilidad de la actividad
en el contexto de la normatividad ambiental, expresados en las distintas autorizaciones otorgadas,
son igualmente aplicables a la operacion y desarrollo del Proyecto y constituyen por ello
elementos de valor que deben considerarse en el analisis de esta solicitud.

Con base en el andlisis de los instrumentos juridicos en materia ambiental, los planes, programas,
leyes y reglamentos, asi como Normas Oficiales Mexicanas aplicables al Proyecto, se ajusta a
todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; la preparacion del sitio y construccion, no
se contrapone a las disposiciones juridicas que se citan, ni mucho menos a las disposiciones de
uso de suelo decretadas por el estado de Sonora y del municipio de Arizpe; por lo que se
considera que la realizacion del proyecto es viable.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacion
VIIl.1.1 Cartografia.
Se desarrollan en el cuerpo del documento

VIIl.1.2 Fotografias
Se desarrollan en el cuerpo del documento

VIIl.1.3 Videos
No se contempla

VIil.2 Otros anexos
Se presentan en el indice de este documento.

En cada uno de los apartados de la descripcion del sistema ambiental se presentan los inventarios
de flora vascular y fauna vertebrada.

VIIl.3 Glosario de términos

No se incluye. Cuando es necesario en el desarrollo del documento, al pie de pagina o de tabla, se
representd la simbologia empleada, asi como abreviaturas aplicables.
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ANEXO 1. INFORMACION LEGAL DE LA EMPRESA

ANEXO 1-1. ACTA CONSTITUTIVA DE COMPANIA
MINERA LA LLAMARADA SA DE CV

ANEXO 1-2. REGISTRO FEDERAL DE
CONTRIBUYENTES DE COMPANIA MINERA
LA LLAMARADA SA DE CV
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ANEXO 2. ORIGEN LEGAL DEL TERRENO

ANEXO 2.1 CONVENIOS DE OCUPACION TEMPORAL
CON RANCHO TUTUACHI Y ESCRITURA
PUBLICA ANTECEDENTE INSCRITA EN EL
REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD

ANEXO 2.2 ESCRITURA PUBLICA DE LA PROPIEDAD
PRIVADA DE RANCHO CUESTA BLANCA DEL
PROMOVENTE INSCRITA EN EL REGISTRO
PUBLICO DE LA PROPIEDAD

ANEXO 2.3 CONVENIO DE OCUPACION TEMPORAL
DEL EJIDO BAMORI, CON COPIA
CERTIFICADA DE ACTA DE ASAMBLEA
INSCRITA EN EL RAN Y COPIA CERTIFICADA
DE CARPETA BASICA DE DOTACION DEL
EJIDO.
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ANEXO 3. PLANOS SUJETOS A PROYECTO
ANEXO 3.1. PLANO DE OBRAS DEL PROYECTO

ANEXO 3.2. CUADRO DE CONSTRUCCION DE LOS
POLIGONOS QUE COMPONEN EL PROYECTO
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ANEXO 4. ESTUDIO TECNICO DE SOPORTE AL
PUENTE PEATONAL Y VEHICULAR
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ANEXO 5. VALORACION DE MATRIZ DE IMPACTOS
AMBIENTALES.
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ANEXO 6. MEMORIA FOTOGRAFICA DEL PROYECTO
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