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SECRETARIA D IO AMBIEMTE ¥ RECURSODS NATURALES

I. Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

Il. Identificacién del documento: Se elabora la versién pulblica de la recepcion,
evaluaciéon y resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa
(SEMARNAT-04-002-A) .

lll. Partes o secciones clasificadas: La parte de DATOS PERSONALES concernientes a
una persona identificada o identificable tales como: 1) Domicilio particular como
dato de contacto o para recibir notificaciones. 2) Teléfono y correo electrénico de
particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector (domicilio y fotografia). 4) RFC
personas fisicas. 5) CURPs. 6) Fotografia. 7) Inversién requerida; los cuales se
encuentran en el capitulo | y Il de la MIA. Consta de 10 versiones publicas.

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informaciéon confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69
fracciéon VIl y M3, fraccién | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al
tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e
identificable.

V. Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

(‘: \ AT AR/\Q:Qg fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior de |a
“Er s asSegretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplerlpla
ELISTADLO DL SO HEr ausencia del Titular de la Delegacién Federall en el Estado de Sonora,
Previa desgnacron firma el presente |a Jefa de Unidad Juridica™

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 0134/2020/SIPOT, en
la sesién celebrada el 22 de octubre del 2020.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Plblica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre
de 2018.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO
1.1.1 Nombre del proyecto
Planta CEMIX Navojoa.

1.1.2. Ubicacién del proyecto
El proyecto se ubica en Carretera Internacional km. 5 (Tramo Navojoa—Los Mochis), en la
Fraccién Norte del Lote Numero 5Z1 del Predio “Las Animas”, calle sin nombre del

Parque Industrial, en el municipio de Navojoa, Sonora.

Al sitio se puede llegar via terrestre, partiendo de la ciudad de Navojoa, por la carretera
Federal Numero 5 México—Nogales, tramo Tramo Navojoa-Los Mochis, y
aproximadamente a la altura del km 5+000, por el lado este se encuentra el proyecto
(ANEXO 1).

G“O'Q\gl-é: Earth

A =

Via de acceso al sitio del proyecto Cemix Planta Navojoa.
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Goeogle Earth

Vista del area del poligono total ([—]) donde se encuentra la Planta Cemix Navojoa y que

se considera dentro de la solicitud de cambio de uso de suelo ().

1.1.3 Tiempo de vida Gtil del proyecto

El cambio de uso de suelo ya se ha ejecutado, este documento es para regularizar a la
empresa en materia de impacto ambiental por materia de cambio de uso de suelo, en
cumplimiento a lo establecido por PROFEPA, como se indicara mas adelante.

Por lo que el tiempo de vida del proyecto en su etapa de operacion es de 25 afios y para
el cumplimiento de las medidas de compensacion por la ejecucion del cambio de uso de

suelo es de 2 afos.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Esta se presenta en el ANEXO 2, se incluye copia simple de la escritura de
compraventa del terreno donde se edifica el proyecto, mediante escritura publica 2,973
volumen 24, pasado ante la fe de la Lic. Carolina Montiel Reyes, titular de la notaria
publica 77, con ejercicio y residencia en esta demarcacion notarial en la ciudad de

Hermosillo, Sonora.
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1.2 PROMOVENTE.
1.2.1 Nombre o razoén social
CEMIX, S.A. de C.V.

En el ANEXO 3 se presenta copia del acta constitutiva de la empresa.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
CEM870227L97

ANEXO 4

1.2.3. Nombrey cargo del representante legal

Es el C. Noé Marin Silva. En el Anexo 2, se presenta su poder y en el ANEXO 5 la
identificacion oficial y CURP.

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal

ANEXO 5.

1.2.5. Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del representante legal

1.2.6. Direccidon del promovente para recibir u oir notificaciones
Carretera Internacional km. 5 (Tramo Navojoa—Los Mochis), en la Fraccién Norte del Lote
Numero 5Z1 del Predio “Las Animas”, calle sin nombre del Parque Industrial, en el

municipio de Navojoa, Sonora
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[.3. RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razoén social

Representante legal:

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes:

1.3.3 Direccién del responsable del estudio

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una planta de fabricacion de morteros
industriales, perteneciente al consorcio internacional Cemix, a ubicarse en Carretera
Internacional km. 5 (Tramo Navojoa—Los Mochis), en la Fraccion Norte del Lote Numero
571 del Predio “Las Animas”, calle sin nombre del Parque Industrial, en el municipio de

Navojoa, Sonora.

La empresa se encuentra bajo un procedimiento administrativo ante PROFEPA, donde se
le solicita la obtencion de la autorizacion en materia de impacto ambiental para el cambio
de uso de suelo de terrenos forestales, que la empresa realizo para la construccion de la
planta Cemix Navojoa, la cual tiene proyectada una produccion anual de 170 mil

toneladas de producto triturado, a lograrse en etapas hasta llegar a esa produccion.

Se cuenta con un predio de 51,073 m? que son propiedad de la empresa y donde se
encuentra aun en construccion la planta Cemix Navojoa. De esta superficie, se ha
ejecutado el cambio de uso de suelo en 3.97 Has (39,700 m?), superficie que se evallo,
considerando la vegetacion presente en el area colindante. Considerandose para el

tramite de la manifestacion de impacto ambiental, la superficie total disponible.

I1.L1.2 Selecciéon del sitio
Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio del proyecto

son las siguientes:

Se cuenta con la disponibilidad de material pétreo en la region, que le proveera de la

materia prima para su operacion a la planta.

La cercania con la carretera internacional No. 15 México-Nogales Tramo Navojoa-Los

Mochis, que le permitira la distribucién de sus productos via terrestre.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 1.1
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El uso de suelo de acuerdo con el H. Ayuntamiento de Navojoa, Sonora es congruente

con la actividad propuesta por la empresa.

Se cuenta con la legal posesion del terreno a ocupar.

La topografia y caracteristicas del terreno, fueron las ideales, para la construccion de la
planta, sin mucho movimiento de terreno, para la formacién de la plataforma sobre la cual
se construiran las areas de la planta.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Plano topogréfico, poligonales, colindancias y vias de acceso

Mavajoa

T T
La Pedrara

Artonig Bosales
(Las Animas)

PLANTA CEMIX NAVOJOA

—___lIC
ERSETE

Plano de ubicacién del proyecto en carta topografica.
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COLINDANCIAS

RUMBO

COLINDANTE

Norte

Instalaciones de Pemex.

Sur

Terreno particular, sin uso actual.

Oeste

Carretera Federal No. 15 México-Nogales Tramo
Navojoa-Los Mochis.

Este

Terreno particular, sin uso actual.

T

quglé\Earth

Vista de las colindancias de la Planta Cemix Navojoa.

I1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversiéon requerida para el proyecto (inversion

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 1.3
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mas capital de trabajo).

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de

calculo respectiva.
La recuperacion del capital invertido se estima en 10 afios

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y

mitigacion.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto:
a) Superficie total del predio
La superficie total del predio es de 5.10 Has. Has las cuales se utilizaran para la

totalidad del proyecto.

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 1.4
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proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio. Indicar para cada
caso su relacién (en porcentaje), respecto ala superficie total del proyecto.

Se considera para la autorizacion de impacto ambiental los 51,073 m? (5.10 has), para
contar con los permisos, en caso de ampliar el cambio de uso de suelo que se ha

ejecutado a la fecha.

VEGETACION SUPERFICIE PORCENTAJE TIPO DE COMUNIDAD
(HAS) (%)
Sin vegetacién (donde ya se 3.97 77.84
ejecutd cambio de uso de
suelo) Pastizal cultivado
Con vegetacion 1.13 22.16
TOTAL 5.10 100

¢) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),

respecto a la superficie total.

Resumen de obras a construir en el proyecto

ACTIVIDAD SUPERFICIE M? PORCENTAJE (%)
PATIO DE MANIOBRA 4,936 90
ESTACIONAMIENTO 172 3
OFICINAS ADMINISTRATIVAS 62 1
PROCESO 211 4
COMEDOR 100 2
TOTAL 5,370 100

d) Superficie del predio de acuerdo a la siguiente clasificacion: Conservacion y
aprovechamiento restringido, produccién, restauracion y otros usos, ademas

considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

El proyecto se encuentra en un solo predio con superficie de predio de 51,073 m? (5.10

Has), evaluandose para cambio de uso de suelo la totalidad del proyecto.
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CLASIFICACION DE SUPERFICIES PARA PROYECTOS QUE REQUIERAN EL CAMBIO DE USO DE
SUELO
ZONAS CLASIFICACIONES SUP. EN HA. %

Areas Naturales Protegidas No aplica al predio

Zonas de

Conservacion ySuperficie arriba de los 3,000 MSNM No aplica al predio

aprovechamiento

restringido — i i i
Superficie con pendientes mayores al 100% oNo aplica al predio
45°
Superficies con vegetacion de Manglar No aplica al predio
0 Bosque mesofilo de montafia
Superficie con vegetacion en galeria No aplica al predio
Terrenos forestales o] de aptitud|No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable alta
Terrenos forestales o] de aptitud|No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable Media
Terrenos forestales de productividad bajaNo aplica al predio
caracterizados por tener una cobertura de

Zona de o ) )

y copa inferior al veinte por ciento

produccion Terrenos  forestales o de  aptitudNo aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable baja

L 100 % Del

Terrenos con vegetacion forestal de zonas 5.10 Has °
- predio
aridas
Terrenos adecuados para realizar[No aplica al predio
forestaciones

gonas de Terrenos con degradacion alta 3.97 HAS 22.16%

restauracion
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Terrenos con degradacion media

Terrenos con degradacion baja

No aplica al predio

Terrenos  degradados que ya estén

Sometidos a tratamientos de recuperacién y

regeneracion.

No aplica al predio

NOTA:

LA TABLA ANTERIOR CORRESPONDE A LA ZONIFICACION DE LOS TERRENOS

FORESTALES Y DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL CON BASE EN EL INVENTARIO
FORESTAL NACIONAL Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL.

15
i

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

GDLFO DE

IID.- Terrenos con vegetacion

o

- N
forestal de zonas aridas y‘\aemlandas
>

i

MEXICO

cuBa

B

CENTROAMERICA

-

Simbologla

Divisidn Estatal
— .

Zanificacién Farestal

13 cobertura de copa de mis del cincuenta
s dle lers drboles

SEMARNAT

[ [ SS——
— T

ariba de s 3,000 patros.

e T 3
Pox tener un cabertura de copa Inferior al veinte por clento

D, Tetrenos con vegetacién forestal de zonas dridas y semidridas

‘adecuadas para

I 5o i

 forestaciones

o5 a tratamien

e fore: ra
105 de recuperacitn, tales

degradades

de Zonificacion Forestal. Comisién Nacional Forestal, 2011.
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i 1 i b

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

cusa

=

CENTHOAMERICA

&

T

Simbologia

Divisién Estatal

11A: Terrenos forestales de productividad alta, caracterizados por

I oo s coberturade copa da s dsl cincienta por ciento o
una altura promedio de los drbles dominantes igual o mayr a
dieciséis metros

118, Terrenos forestales de productividad media, caracterizados par
tener una cobertura de copa de entre veinte y cincuenta por ciento
0 una altura promedio de los érholes dominantes menor a dieciséis
metras

ZONIFICACION FORESTAL

1I. PRODUCCION

1IC: Terrenos forestales de productividad baja, caracterizados
por tener una cobertura de copa inferior al veinte por ciento

1ID: Terrenos con vegetacion forestal de zanas dridas y semiaridas

I ii€: Terrenos adecuados para realizar forestaciones

B 5 Terrenos preferentemente forestales

Plano de Zonificacion forestal

[1.1.6 Uso actual del suelo

. 1I. Produccion. Comisidon Nacional Forestal, 2011.

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto

El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio

seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en

sus colindancias. Amanera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones

de uso del suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,

turismo, mineria, area natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

El uso potencial considerado en la cartografia existente y los criterios técnicos que

sustenten el o los posibles usos que pudieran darsele al terreno

Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicion especial como

o]
o]
o]
son las zonas de atencion prioritaria
e Las zonas de anidacion, refugi

o, reproduccién, conservacion de especies en alguna

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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categoria de proteccion (de acuerdo a la normatividad vigente), o bien las &reas de
distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion
del habitat.

e Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

e Los ecosistemas fragiles

El sitio donde se lleva a cabo el proyecto Planta Cemix Navojoa presenta un uso de suelo
industrial, rodeado de terreno forestal y agricola, dado que existen en el predio y
colindancias de tipo Pastizal inducido, de acuerdo con Inegi, aunque en base al estudio de

campo, se pudo observar que se localizaba el tipo de vegetacion de mezquital.

En la zona de influencia existe un uso del suelo forestal, industrial y agricola.

En la colindancia norte se encuentra las instalaciones de PEMEX. En la colindancia sur
existe un uso del suelo forestal y agricola. En la colindancia este existe un uso del suelo
forestal; en la colindancia oeste el uso del suelo es de via general de comunicacion por la
presencia de la carretera Federal Namero 15 México—Nogales y colindate a éste, el uso

del suelo es agricola.

De acuerdo a la carta de uso de suelo del INEGI, el uso de suelo en la zona corresponde
a pastizal inducido, sin embargo por lo observado en campo, el tipo de suelo en el area
del proyecto, se clasifica como matorral xerdfilo, en el que se incluyen todas las
comunidades vegetales de porte arbustivo propias de las zonas aridas y semiaridas de
México; pertenece al Reino Neotropical, Region Xerofitica Mexicana y Provincia Floristica

de la Planicie Costera del Noroeste (Rzedowski, 1978).

El INEGI, cataloga al sitio del proyecto como tierras aptas para uso agricola continuo con
magquinaria, con requerimientos de riego, con desarrollo de cultivos medio, labranza
bajo y aplicacion de riego medio. En cuanto al uso pecuario, el INEGI, determina que el
sitio posee posibilidad para el pastoreo sobre praderas cultivadas con maquinaria,
siendo el desarrollo de especies forrajeras medio, el establecimiento de pastizal
cultivado alto, la movilidad del ganado alto y la condiciébn de la vegetacion natural

aprovechable bajo. En relacion al uso forestal, sefiala al terreno con posibilidad para
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la obtencion de productos de importancia doméstica.

Con base en el articulo 7 del Capitulo Il de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y a lo observado en una visita de campo al sitio, se identificaron los
siguientes usos de suelo en el sitio y colindancias donde se pretende desarrollar el
proyecto:

e Terrenos forestales que por equivalencia al terreno colindante, se encontraba

cubierto por vegetacion forestal.

e Terrenos no forestales o que no pueden ser clasificados como preferentemente

forestales, localizada al sureste del predio que es el sitio.

Por lo antes indicado, adicionalmente se tramitara la autorizaciéon de cambio de uso del
suelo de terrenos forestales del area ya afectada para la instalacion del proyecto Cemix

Planta Navojoa.

El proyecto se encuentra ubicado en la Regidon Hidrolégica 9, region baja de la Cuenca B
del Rio Mayo, dentro de la subcuenca Rio Mayo Bajo. Para mayor detalle, en el anexo 6

se incluyen los planos a mayor escala.

: s e Leyenda
| ' l Caminos

.-’ : Cemix
/ '.: Cu encas.

- K Rio Mayo

/ ! PROYECTO

4 | "CEMIX"
J/

{ ELABORO
/ Rio Mayo &

i CARTA CUENCAS
| HIDROLOGICAS
"CEMIX"

SISTEMA DE
COORDENADAS UTM
\ DATUM WGS84
| ZONA 12 R

0 750 1500 3,000 1:50,000

[ Metros
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Cuenca del area del proyecto.

Leyenda

Caminos

‘: Cemix

Pubcuencas

Rio Mayo Bajo
Rio Mayo Medio - Las Lajag
PROYECTO
"CEMIX"

ELABORO

rra

emprondimicntos  sustentabics

CARTA SUBCUENCAS
HIDROLOGICAS
"CEMIX"

SISTEMA DE
COORDENADAS UTM
DATUM WGS84
ZONA12R

1:50,000

Subcuenca donde se encuentra ubicada el area del proyecto.

El sitio del proyecto no presenta alguna condicion especial como son las Regiones de
atencion prioritaria, ni estd en un ecosistema fragil o zona de aprovechamiento

restringido.

[1.L1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

El sitio del proyecto se encuentra a la salida sur de la ciudad de Navojoa, Sonora,
en un area destinada a la industria y agricultura principalmente. Existe energia
eléctrica por la presencia de lineas de transmision eléctrica de la CFE en el lado Oeste
del predio, en la operacion, se conectara a la red de energia eléctrica que se encuentra en
la zona. Por la distancia existente con la mancha urbana, el sistema de abastecimiento de
agua potable y drenaje prestado por el Organismo Operador de Agua Potable vy
Alcantarillado del Municipio no llega hasta el proyecto, por lo que la empresa sustituira el
abastecimiento de estos servicios con infraestructura propia. Lo mismo aplica para el

sistema de recoleccion de residuos, donde se contratara el servicio de una empresa
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particular.

Dentro del disefio se instalara un sistema de alumbrado que cubrird las necesidades de la
empresa. Se contrataran los servicios de vigilancia particular. Se tiene acceso a telefonia

celular o via satelital, mas no a telefonia domiciliaria.

[1.1.8 Situacion legal del predio donde se pretende desarrollar el proyecto.

Esta se presenta en el ANEXO 2, se incluye copia simple de la escritura de
compraventa del terreno donde se edifica el proyecto, mediante escritura publica 2,973
volumen 24, pasado ante la fe de la Lic. Carolina Montiel Reyes, titular de la notaria publica
77, con ejercicio y residencia en esta demarcacion notarial en la ciudad de Hermosillo,
Sonora.

I1.1.9 Vias de acceso.

Es via terrestre, a partir de la salida sur de la Carretera No. 15 tramo Navojoa-Los
Mochis, se toma al sur por aproximadamente 5 kilometros, localizando el proyecto en el
lado derecho de la carretera.
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Ruta de acceso a Cemix Planta Navojoa.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la solicitud de la autorizacién del cambio de uso de suelo para la
construccion de una planta para la fabricacion de morteros industriales, perteneciente al
consorcio internacional Cemix. Cabe aclarar que el cambio de uso de suelo se ha
ejecutado en un 77.84%, manteniendo la vegetacion nativa en el 22.16% de la superficie

del poligono total.

[1.2.1 Programa general de Trabajo
A continuacién, se presentaran las actividades que ya se han ejecutado y las que aun
guedan pendientes por realizar tanto en materia de cambio de uso de suelo como en la

construccion de la planta Cemix Navojoa.

En programa general de trabajo que se ha establecido para la construccion de las
actividades pendientes, establecer medidas de compensacién al cambio de uso de suelo
ejecutado y operacion de la planta es un programa establecido a corto plazo, mismo que

se simplifica de la siguiente manera:

Duracion de las etapas de desarrollo del proyecto:

ETAPA DURACION
Construccion 5 Meses*
Operacion (beneficio) 20 afios
Restauracion 2 afios
TOTAL 22 afios 5 meses

*Para concluir la construccion del proyecto.

El programa general de trabajo, desagregado por actividades particulares de cada etapa
se presenta en la siguiente Tabla; en ella se ilustra el conjunto de actividades unitarias del
proyecto integral, incorporando la construccion y operacion de las obras civiles

relacionadas con el proceso de beneficio, que son esencialmente las que se someten a
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consideracién de la autoridad ambiental.

En dicho programa se incluyen tacitamente las acciones relativas a:

Construccion se tiene un avance del 80% en la construccion de la Planta,
guedando pendiente la instalacion de la criba de producto, elevador cangilones y
banda transportadora. Terminar instalacion eléctrica, acabados de area de oficinas
y produccion.

Programa de reforestacion de un area similar a la del cambio de uso de suelo.
Desmantelamiento y retiro de instalaciones (planta).

Restauracion de areas afectadas dentro del area del proyecto.

Revegetacion, monitoreo, todo esto se incorporara al Programa Integral de

Restauracion del proyecto.

TIEMPO ANUAL
ACTIVIDAD

12..

Tramites y permisos

Finalizar construccion

Reforestacion

Construccioén de bases para instalar equipo

Instalacién de equipo

Operacion y desarrollo

Acarreo de material pétreo

Pruebas de calidad de material

Operacion de la planta

Cierre de planta
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Desmantelamiento de instalaciones*

Restitucion del sitio*

Reforestacion*

Cierre total de actividades*

*Estas actividades daran inicio una vez que se decrete por parte de la empresa el cierre de la planta,

realizandose las actividades en el tiempo aqui establecido.

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En el sitio del proyecto se realizaron muestreos de vegetacion para determinar en base
a un sitio colindante que tiene las caracteristicas similares a las del area que fue
sometida a cambio de uso de suelo, para determinar los volimenes y datos

ecoldgicos de la vegetacion presente en el area.

A nivel de sitio los arreglos vegetativos se identificaron con base en la consulta
bibliografica apropiada para la region, principalmente en la clasificacion de varios autores
entre los que se incluyen: Rzedowski (1966, 1978, 1981), Rzedowski y Reyna-Trujillo
(1990), COTECOCA (1974), Brown (1982) y la cartografia disponible de INEGI
relativa a la tematica, lo que corresponde a la carta “Uso del Suelo y Vegetacion, escala
1:250,000 H12-11 Sierra Libre” (INEGI, 1982).

Para obtener el inventario floristico del estudio se realizaron muestreos y se
complementé la informacion con recorridos en extenso por el poligono del
proyecto para incluir aquellas especies de escasa ocurrencia y que, probablemente,
no fueron contabilizadas durante la medicidbn de ejemplares. La identificacion de la
mayoria de las especies vegetales se realiz6 in situ. Las especies de dificil identificacion
fueron corroboradas por guias taxondémicas de autores como Ackerman et al, 1991;
Brown, 1982 y 1994; COTECOCA, 1974; Felger, 2001; Rzedowski, 1966 y 1994,
Rzedowski & Reyna-Truijillo, 1990. El nombre comun y el uso potencial de las especies
de flora siguieron la tendencia de denominaciéon local, asi como por el catalogo de
nombres vulgares y cientificos de plantas mexicanas (Martinez, 1987). El arreglo de la
informacion floristica presentado incluye el nombre de la familia taxonémica, nombre
cientifico y comun para cada una de las especies. Se destaca el arreglo taxonémico de
las especies por familia, evidenciando las mas representativas en el lugar y proporcion de

parentesco entre las especies.
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Ademas, el inventario se comparé con la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010
(D.O.F., 2010), esto con el fin de identificar aquellos especimenes especificados en
alguna categoria de proteccion. Se obtuvo la estratificacion vertical de las especies
identificadas. Se registro la altura de las especies y se promedié entre ellas para conocer
la estructura de su perfil en relacion con las diversas formas de crecimiento de las
especies. Las formas involucradas se clasificaron en apego a Rzedowsky (1978). Se
registrd el nimero de especies por estrato y se distribuyeron en porcentaje respecto del

total para conocer las formas de vida presentes y la abundancia de las mismas.

El muestreo analitico de la flora en el lugar, fue destinado a la valoracion de parametros
poblacionales del sitio. Se realizaron muestreos de lote circular con 0.1 ha de
superficie cada uno, generdndose una bitacora de referencia con la ubicacion geogréfica
del sitio. Los resultados del muestro de vegetacion y su analisis se presentan en el

apartado IV.

En el area de obras del proyecto donde se considera el cambio de uso de suelo, el
desmonte sera en el area que ya fue sometida a cambio de uso de suelo, sin embargo
en la autorizacién de impacto ambiental, se considera el poligono total, proyectando una
ampliacién al total de la superficie en un futuro.

[1.2.2 Preparacion del sitio.

Esta etapa del proyecto, ya se ha ejecutado, al estar el proyecto en un avance del 80%,
por lo que se desarrollara esta etapa, considerandose los resultados del estudio de
vegetacion realizado en un area colindante al proyecto y que cuenta con caracteristicas
similares a la del area afectada por el desmonte ejecutado previo a la solicitud de
autorizacion en materia de impacto ambiental por el cambio de uso de suelo. Asimismo,
se consideran en el capitulo VI, se establecen las medidas de compensacion a la perdida

de vegetacion de la region sin considerar un programa de rescate.

1. Trazo de la obra (Ubicacion y Delimitacién de Superficies).
Se realizé el trazo topografico de cada uno de los componentes del proyecto con la

finalidad de establecer las areas de trabajo de cada uno de los componentes que se
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consideraran en la planta Cemix.

Antes de iniciar con los trabajos y actividades planeadas para cada etapa del proyecto, se
colocé senalética preventiva, correctiva o prohibitiva en los frentes de trabajo para evitar
accidentes de las personas que laboraran y para organizar el avance de las obras. Asi

mismo se protegera toda el area del proyecto con alambre de puas y posteria de acero.

2. Desmonte y Despalme
Consisti6 en retirar la capa superficial, se procedié a remover la vegetacion remanente de
manera manual y mecanica, removiendo y nivelando respectivamente. El producto del

despalme se deposité en forma de chorizos a un costado del area del proyecto.

El desmonte se realizé solo en 3.97 has del poligono total, quedando el resto de la
superficie sin ejecutar el cambio de uso de suelo, el cual en un futuro se podria llegar a

ejecutar para ampliar las areas de trabajo de la planta.

a) Desmonte
Comprendié la tala de arboles, remocién de tacones, desenraicé y limpieza de las zonas
donde la vegetacion se presentaba en forma de masa forestal continua. El desmonte se

realizé manejando maquinaria y herramienta manual.

De acuerdo con el estudio de vegetacién realizado en la zona colindante, se determiné
que no se encuentran presentes especies listadas dentro de la NOM-059- SEMARNAT-
2010, estableciéndose un programa de reforestacion y se mantendra un programa de
reubicacion de la fauna que pudiera localizarse en la zona del proyecto.

En aquellas areas donde se deban efectuaron los trabajos de excavacion, todos los
troncos, raices y otros materiales inconvenientes, fueron removidos a una profundidad no

menor a 60 centimetros de nivel de la subrasante del proyecto.

En las areas que sirven de base de terraplenes o estructuras de contencién o drenaje, los
tocones, raices y demas materiales inconvenientes, fueron eliminados a una profundidad

no menor a 30 centimetros por debajo de la superficie que deba descubrirse de acuerdo a
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las necesidades del proyecto.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaron con el
suelo que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y este se conformara y

apisonara hasta obtener un grado de compactacion similar al terreno adyacente.

b) Despalme

El retiro de capa organica y rocas se efectlo con motoconformadora y su depdésito
temporal se encuentra a un lado del area trabajada, en forma de chorizo, donde se
almaceno la vegetacion y suelo, depositandose temporalmente a un costado del area en
construccion. El despalme se realizé el cambio de uso de suelo, fundamentalmente se
retird el suelo de tipo arenoso y bajo contenido organico, el suelo organico que fue
rescatado al momento de formar los chorizos de vegetacién, es el suelo considerado
rescatado para recuperarlo y almacenarlo para ser utilizado en las actividades

reforestacion.

¢) Nivelacién y Compactacion.

Para garantizar con precision los movimientos verticales tanto en las colindancias como
en la estructura, durante el proceso constructivo de excavaciones y cimentacion, se
efectuaron nivelaciones de exactitud verificando hasta que cesen los movimientos
diferidos. Se humedecid previamente el terreno, compactandolo y nivelandolo de acuerdo
a requerimientos de las distintas areas del proyecto, con el fin de desplantar la obra a un
nivel seguro previniendo posibles inundaciones por lluvia o efectos de tormentas o
huracanes, y tomando en cuenta los resultados del estudio de mecénica de suelos y
geotécnico, realizado de forma previa al desplante de la obra proyectada.

El equipo y maquinaria a utilizar en esta etapa es el siguiente:

CAPACIDAD HORAS DE
NOMBRE (-)rILEEI\IgZ\(C):II(D)IIE\I TRABAJO
CANTIDAD UNIDAD DIARIAS
Camién de volteo 4 Vehiculo 5 meses 8
Cargador frontal 1 Maquina 5 meses 8
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Motoconformadora Maquina 5 meses 8
Pipa 10 m? vehiculo 5 meses 8
Vibrador Maquina 5 meses 8
Retroexcavador Maquina 5 meses 8
Estacién topografica Unidad 5 meses 8
Materiales y sustancias a utilizar.
ASNERE | VOLMEN | comua e TRANSPORTE | FORMADE
Agua 3000 m° Pipa
Gasolina 6400 litros Tambo
Diésel 16880 litros Tambo Nopfgv?slga;;nslré,
Material de relleno 2800m’* Camién volteo 7 m® contratista.
Termicida 200 litros Equipo aplicador
especializado
Personal utilizado.
PERSONAL CANTIDAD (;(IZEUNFI’Z(()ZII(D)I?\I HORA%&%ESABAJO
Ingenieros civiles 2 12 meses 8
Peodn 38 12 meses 8
Operador de retroexcavadora 2 12 meses 8
Operador de motoconformadora 2 12 meses 8
Operador de vibrocompactador 2 12 meses 8
Operador de pipa 4 12 meses 8
Ayudantes 8 12 meses 8
Almacenistas 2 12 meses 8
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Choferes 2 12 meses 8

Veladores 2 12 meses 8

Residuos que habran de generarse durante la etapa de preparacion del sitio: sélidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos. Indicar forma de

almacenamiento y disposicion final.

CANTIDAD TIPO DE DISPOSITIVOS
NOMBRE | GENERADA | ACTIVIDAD | ALMACENA- | CLASIFL- SEGURIDAD | DESTINO
N MIENTO Sl ALMACEN I
(TON/ANO)
Escombro 480 Manej_o
o especial Relleno
Limpieza A granel ala Extintor sanitario
del terreno intemperie . .
Basura 5.76 Solido municipio
’ urbano

Requerimientos de agua.
La utilizacion del agua fue minima debido a que la obra sélo fue empleada para el riego

en las areas con el fin de no levantar polvo en la zona.

Se abastecera de 5 a 10 garrafones de 20 litros dependiendo de las necesidades del
liquido en funcion de la etapa del proyecto y nimero de trabajadores presentes en obra, la
cual se abastecera de comercios de la zona

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales al proyecto

Obras provisionales:

En la etapa de preparacion del sitio, se instal6 una oficina de logistica de operacionesy
una bodega donde se resguardaron los materiales, refacciones y equipos menores, estas
seran de madera rustica y laminas de carton negra; por otro lado. Estas obras
provisionales seran desmanteladas al término de la obra y serdn movibles acorde al

avance de la obra del proyecto.

No se instal6 campamento para personal, ya que, dada la cercania a la ciudad, después

de la jornada de trabajo el personal se retirar4 a sus casas.
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Se instalaron letrinas portatiles en el frente de obra 1 por cada 20 trabajadores, con un

servicio de limpieza semanal en jornadas laborales de 40 horas.

I1.2.4 Etapa de construccion
A continuacion, se presenta una descripcion detallada de las actividades que se realizaran

para la construccion de la planta:

Las bases y colados son elementos de la construccion que se caracterizan por el gran
manejo de materiales y del control adecuado de la aplicacion de los mismos, tales como la
utilizacion de cemento y varilla, que garantizaran la solidez de la construccion. La calidad
de los mismos y el disefio operativo, seran elementos determinantes en el tiempo de vida

util de la construccion.

Otra actividad es el levantamiento de estructuras, en esta fase se pondra especial cuidado
en que el manejo de equipos se efectlie de manera adecuada para garantizar que las

condiciones de seguridad del personal sean las adecuadas.

El proyecto estructural de la planta contara con los siguientes aspectos:
e Proyecto arquitecténico.
e Especificaciones y materiales.
e (Cargas actuantes.
e Estructura principal, cimentacion, placas base.
e Mecanica de suelos.
¢ Cedula profesional

e Planos de disefio.

Los conceptos de obra que se manejaran en la construccion de las instalaciones son las
siguientes:

e Preliminares y terraceria

e Cimentacion y estructura

e Albafileria.

e Acabados.
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e Herreria.

e Aluminio.

e Vidrios acrilicos y espejos.

e Carpinteria y cerrajeria.

e Urbanizacion.

e Acabados.

e Tuberiay conexiones de cobre.
e Valvulasy llaves.

e Muebles sanitarios y accesorios.
e Equipo contra incendio.

e Tuberias y conexiones negras y galvanizadas, acero soldable, conduit.
e Soportes.

e Equipo propio del inmueble.

e Acabados.

e Alambresy cables.

e Tableros e interruptores.

e Conduit.

e Canalizaciones especiales e iluminacion.
e Controles y arrancadores.

e Soportes.

¢ Rejillas y difusores.

e Léamina galvanizada y

¢ Aislamiento de fibra de vidrio y lamina de aluminio.

Esta etapa incluye las actividades de obtencion y acarreo de material de banco, formacion
de plataformas, la realizacion de los cortes y rellenos, edificacion, introduccion de las
instalaciones hidrosanitarias, instalaciones eléctricas, pavimentacion y banquetas, areas

verdes, sefializacion y el acarreo de los materiales necesarios para la construccion.

Esta etapa incluye las siguientes actividades:

Construccion de cimentacion, estructuras, losas de entrepiso y azotea
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA CONSTRUCCION.
Especificaciones para cimbra.
De acuerdo con el acabado que se pretenda dar a la superficie del concreto, la cimbra

podra ser metdlica, de duela cepillada, de triplay impermeable o tarimas de duela.

La cimbra se ajustara a la forma, lineas y niveles especificados en los planos.

La flecha maxima permisible no sera mayor de 1/500 del claro para concreto aparente o

de 1/400 del claro en caso contrario.

Los moldes de madera deberan estar libres de ranuras para evitar la fuga de lechada y los

agregados finos, durante el vaciado, vibrado y compactado de la revoltura.

Los moldes de madera se construiran de tal manera que puedan quitarse una vez
cumplidos el tiempo de descimbrado especificado, sin recurrir al uso de martillos para
separarlos del concreto recién colado.

Las contraflechas para los diversos elementos estructurales serd la indicada a

continuacion: salvo indicacion contraria en planos.

Lubricacion, limpieza e impermeabilizacion.
Previamente a la colocacion del acero de refuerzo a la parte de los moldes en contacto
con el concreto, se aplicara una capa de aceite mineral u otro lubricante que no manche el

concreto.

Al iniciar el colado, la cimbra deberd estar limpia y exenta de toda particula suelta o
adherida al molde. Los moldes de madera deberan humedecerse antes de iniciar un
colado. La parte inferior de la cimbra de columnas y muros estard provista de aberturas
gue permitan la inspeccion del fondo para ejecutar y verificar su limpieza antes del colado.

El descimbrado podré hacerse en forma parcial en la mitad del tiempo correspondiente el
descimbrado total, dejando puntales capaces de tomar el peso propio del concreto colado
mas la mitad del peso del siguiente nivel y las cargas vivas correspondientes que obraran

durante la construccion.
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Para el descimbrado total se respetaran los siguientes plazos minimos salvo indicacion de

lo contrario.

RESISTENCIA RESISTENCIA
ELEMENTO ESTRUCTURAL B
RAPIDA NORMAL
Columnas, muros y otros 1 dia 5 dias.

moldes verticales.

14 dias cuando el concreto alcance el 45%

En losas y fondos de trabes 7 dias . .
de su resistencia en proyecto.

28 dias cuando el concreto alcance el 80%

En voladizos 14 dias . .
de su resistencia en proyecto.

* Peso volumétrico del concreto normal 2.1 — 2.4 ton/M3.

La tolerancia en colocacién y dimensiones sera:

Ejes de columna o castillos. 1.0 cm.

En posicién de trabes con respecto a columnas. 0.5 cm.

En dimension de la seccién o peralte de los elementos. 1.0 cm. - 3.0 cm.

Niveles de losa. 0.5cm.

ACERO DE REFUERZO.

Todo el acero de refuerzo debera cumplir con la norma DGN-B-6-1955 en lo referente a
doblado y alargamiento minimo a la ruptura y adherencia de conformidad con el grado de
acero que se trate. El acero de refuerzo debera estar libre de oxidacién, exento de aceite

0 grasa, quiebres, escamas y deformaciones en su seccion.

Todo refuerzo con didmetro superior al n® 2 satisface los requisitos de la norma ASTM-A

305-56 en cuanto a corrugado de acuerdo a la siguiente tabla:

DIAMETRO DE ESPXQTB(\II&AI(I;NTO ALTURA LONGITUD MAXIMA
VARILLA EN A
S EAAS PROMEDIO MAXIMA S/ CORRUGAMIENTO
3 3/8" 0.66 0.038 0.36
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4 1/2” 0.89 0.051 0.48
5 5/8” 111 0.071 0.61
6 3/4” 1.33 0.096 0.72
7 7/8” 1.55 0.112 0.84
8 1" 1.77 0.126 1.10
10 114 2.23 0.160 1.25
12 11/2¢ 2.67 0.190 1.50

El almacenamiento se hara clasificAndolo por diametros, bajo cobertizo, colocandolo
sobre plataformas, polines u otros soportes y se protegera de oxidacién y cualquier otro

deterioro.

El alambre debera cumplir con la norma DGN D-13-1958.

Los dobleces y cortes se haran en frio alrededor de un perno con didmetro no menor que
4 veces al de la varilla hasta D = 1.6 cms; no menor que 5 veces hasta D = 2.5cms. y 6

veces hasta D = 3.8 cms. No se debera de reenderezar y doblar la varilla.

Los ganchos de anclaje deberan hacerse alrededor de un perno que tenga un diametro
igual o mayor a seis veces al didmetro de la varilla, en D = 2.5 cms. Los ganchos de

anclaje deberan hacerse sobre un perno igual o mayor a ocho veces el diametro.

Todas las juntas en el acero de refuerzo se haran por medio de traslapes con una longitud

igual a 30 diametros de las varillas empalmadas, salvo indicacion especial en contrario.

No se traslapara méas del 50% del fierro en un solo punto de la seccién. Los empalmes no

deberan hacerse en seccion de maximo esfuerzo.

En elementos estructurales para los que los planos no marquen la disposicion transversal
del acero, las barras longitudinales se colocaran en paquetes hasta 3 varillas de cada

uno, alojando los paquetes préximos a las esquinas de la seccion y respetando 2.5 cms.
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libres entre paquetes en direccién vertical y 5 cms. en direccion horizontal.

En estribos y refuerzo espiral como el longitudinal, el recubrimiento minimo serd 1 cm. 6 el

didmetro del refuerzo principal.

Se ensayaran tres especimenes por cada grado de acero en cada partida de 10 ton. 6
fraccion a fin de verificar el diametro de las varillas, su limite de fluencia o limite plastico

aparente, alargamiento a la ruptura y caracteristicas de doblado.

La resistencia minima de una prueba sera estrictamente la indicada en planos. La

variacion permisible con respecto a los pesos tedricos sera de 6%.

La tolerancia en colocacién y dimensiones sera de acuerdo a lo siguiente:
Refuerzos verticales en trabes y losas.

Hasta 20 cm. de peralte + /- 0.4 cms.

De 20 a 60 cm. de peralte + /- 1.0 cms

De 60 cm. o mas de peralte + /- 2.0 cms.

Refuerzo horizontal en losas +/- 4.0 cms.

Para longitud de bastones, cordones de varilla, traslapes, anclaje y ganchos +/-2.5
Recubrimientos libres de concreto + /- 2.5 cms.

Localizacion de dobleces de columpios. +/- 2.5 cms.

Para espaciamiento de estribos manteniendo el nimero especificado. +/ -1.5 cms.
Para &rea transversal de acero + /- 3 %

ESPECIFICACIONES PARA CONCRETO HIDRAULICO
El cemento que se utilizara seré tipo | 6 tipo Il (fraguado rapido) y deberéd sujetarse a la
norma DGN-CI-195. Estos dos tipos de cemento no deberan usarse conjuntamente en el

mismo elemento o seccion de la construccién, ni deberan mezclarse entre si.

Las caracteristicas minimas que deberan reunir los agregados finos y gruesos deberan
ser las siguientes: estar compuestos por particulas duras con buena granulometria
aparente, resistentes y razonablemente exentas de arcillas, materias organicas y otras

sustancias nocivas que puedan influir en una reduccién de la resistencia y durabilidad del
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concreto, cumpliendo con la norma ASTM C-33-59.

El agregado fino serd arena, ya sea natural u obtenida por trituracion o una combinacién
de ambas. El agregado grueso sera piedra triturada, grava natural o escoria de altos
hornos o bien una combinacion de ellas y debera reunir los requisitos sefialados en estas

especificaciones.

El agua que se emplea en la elaboracién del concreto y en el curado del mismo, debera
estar exenta de materias perjudiciales tales como aceite, grasas, etc. y no debera

contener mas de 0.5% de sales solubles.

No se podré iniciar un colado donde existan particulas sueltas de polvo o materiales de

desperdicio o la presencia de agua libre o cualquier material ajeno al concreto.

Se debera cumplir con las especificaciones generales para cimbra y acero de refuerzos.
En el colado, cada uno de los frentes o capas debera irse vaciando de modo que las
revolturas se sucedan en su colocacién evitando juntas frias. La altura maxima de
vaciado ser4d de 2.50 mts. para elementos verticales o fuertemente inclinados;
previamente se depositara una capa de 4 cms. de espesor de mortero de cemento arena

en proporcién 1:3 con un revenimiento de 6 — 8 cms.

Todo el concreto de las estructuras serd vibrado empleando vibrador de chicote con
cabeza de dimensiones adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo de todo

elemento; en losas y cascarones podra emplearse vibrador de pavimentos.

La varilla del lecho superior de los elementos deberé estar en contacto con el vibrador
durante un minimo de 15 segs. a cada 50 cms; esto se hard después de haber introducido
el vibrador hasta el fondo, permaneciendo 5 segundos y extraerlos lentamente. La cabeza
del vibrador se introducira verticalmente, sin remover con ello el concreto; no se debera
vibrar en exceso produciendo segregacion del concreto ni debera aplicarse

horizontalmente.

Después del colado, el contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar:
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Que durante las 10 primeras horas que sigan al vaciado el agua de lluvia o algun otro

agente deslave el concreto.

Que, una vez iniciado el fraguado en cualquier superficie ya terminada, colada con
concreto elaborado a base de cemento normal, se transite sobre ella o se altere de alguna
manera su estado de reposo durante un término minimo de 24 horas; para tal fin deberan
evitarse toda clase de sacudidas y trepidaciones, asi como cualquier tipo de esfuerzo y
movimiento en las varillas que sobresalgan. Se podran utilizar cualquiera de los siguientes
procedimientos durante el tiempo del fraguado del concreto, minimo 7 dias consecutivos
si su cemento es de fraguado normal y tres dias si es fraguado rapido o posee

acelerantes.

Humedecido continto de las superficies coladas con agua limpia y exenta de &cido y de
cualquier otra clase de sustancias nocivas, mediante la aplicacion de membranas
impermeables.

Cubriendo las superficies coladas con arena, costales o mantas que deberan mantenerse

hamedos durante el periodo de tiempo que se especifique.

Revenimientos permisibles.

REVENIMIENTO EN CMS
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Maximo Minimo
Muros de contencién, zapatas y losas de cimentacion. 11 6
Trabes, losas y muros. 13 7.5
Columnas. 11 7.5
Cascarones. 10 4
Losas encasetonadas, contravientos y dalas diagonales 11 6

Las muestras deberan tomarse a tres 6 mas intervalos regulares durante la descarga de
la bachada. Las pruebas de revenimiento se efectuardn apegandose a la norma ASTM-C-
172-54 y ASTM-C-143-58.
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Las resistencias del concreto en los diversos elementos de la estructura se especifican en
los planos estructurales. En ellos cuando se emplea cemento de fraguado normal sin
aditivos. f'c. se refiere a la resistencia de compresion directa a los 28 dias de cilindro
estandar de 15 x 30 centimetros. Cuando se emplea cemento portland tipo Ill o con

acelerantes deben alcanzarse estas resistencias a los 14 dias.

Donde se especifica concreto de peso normal, su peso volumétrico estara comprendido

entre 2.1y 2.4 ton/M3 en estado humedo.

La resistencia del concreto en compresion axial se determinara mediante “pruebas” en
cilindros de 15 cms. de diametro y 30 cms. de altura fabricados, curados y probados de
acuerdo con los requisitos que fija la Direccion General de Normas y en un laboratorio
aprobado por licencia. Cada “prueba” constara de 4 cilindros elaborados con el mismo
concreto el que se debe tomar en la posicion final del concreto. Tratdndose de concreto
elaborado con cemento tipo |, la prueba se efectuara a los 28 dias de edad y cuando se
trate de concreto elaborado con cemento tipo Ill 0 que contenga acelerantes, a los 14
dias. Se permitirAn pruebas a otras edades siempre que se empleen correlaciones

fidedignas para cuantificar las resistencias probables a las edades especificadas.

Las resistencias que arrojen las pruebas especificadas deberan ser tales que el promedio
de los cilindros en grupos de 30 o mas, dé una resistencia no menor que la especificada,
que no mas del 20% de resistencia menores que la especificada y que ningun cilindro falle

con un esfuerzo menor que al 70% de dicha resistencia.

Deberdn hacerse determinaciones de peso volumétrico, pudiéndose aprovechar los
cilindros ya ensayados. Para ellos las muestras se dejaran secar 7 dias en condiciones

ambientales o se tomara en cuenta su contenido de humedad.
Los resultados de estos ensayes seran suministrados por el laboratorio en el término de
24 horas, tanto al contratista como a la supervision sin necesidad de que estos lo soliciten

explicitamente en cada ocasion.

Los cilindros estaran inequivocadamente identificados de manera que se puedan
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relacionar a los miembros estructurales correspondientes y a sus fechas de colado. Seran

fabricados, transportados y ensayados por cuenta del laboratorio.

Tolerancias en colocacion y dimensiones.
a) En posicién del eje de columnas. 1.0 cm.
b) En posicion de trabes con respecto a columnas. 0.5 cm.
¢) En dimensiones de la seccién o peralte de los miembros+ 1.0 cm./-0.3cm
d) En colocacién del refuerzo en las losas y zapatas
respetando el nimero de varillas por metro:
Verticalmente. 0.2cm.
Horizontalmente. 3.0 cm.
En muros y cascarones. 0.2 cm.
e) En colocacion del refuerzo con los demas elementos 0.5 cm.
f) En longitud de bastones, corte de varillas, traslapes y ganchos. -1.0 cm.
g) En localizacién del doblez del columpio. 2.0 cm.
h) En desplome de columna o de su refuerzo. 0.5cm.
i) En niveles de losas. 0.5 cm.
j) En espesores de firmes. 0.5 cm.

k) En el area transversal del acero de refuerzo. -4 %

Para el 80% de las muestras ensayadas de cada partida debe resistir con menos que los
esfuerzos especificados y ninguna muestra debe fallar con menos de 90% de dichos

esfuerzos.

La misma especificacion rige en cuanto a los limites de fluencia y elastico aparente,

referidos estos al area nominal de la seccion transversal del refuerzo.
Para los demas materiales, excepto concreto, dos de cada tres muestras consecutivas,
ensayaran por lo menos la resistencia especificada, y ninguna menos que el 80% de este

valor.

Ninguna muestra diferira en peso volumeétrico mas de 10% respecto al especificado.
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Cualquier elemento estructural o de albafiileria que no cumpla con las especificaciones
relativas, ser4 demolido y reconstruido por el contratista con las precauciones que fije la

supervision.

RETIRO DE MATERIAL FUERA DE OBRA.

Se utilizara carretilla de mano para transportar el material sobrante de excavacion de las
cepas de cimentacién para alojarlo a una distancia maxima de 20 mts., en un lugar tal,
gue sea accesible a un camion de volteo de capacidad normal para colocarlo en dicho

camién y ser retirada de la obra.

CIMENTACION DE CONCRETOS CICLOPEOS.
El concreto ciclépeo sera de f'c:150 Kg/cm2 hecho en obra, en proporcion de 60% de
concreto y 40% de piedra de la region (piedra bola) fabricado, colado y acomodado en

cimentacion.

Se iniciara el colado con una capa inicial de 5 cms. de espesor de concreto, alternandolo
después con la colocacion de piedra y asi la distribucion de las piedras en el seno del
concreto simple deberd ser uniforme, de tal manera que el producto resultante sea
homogéneo; por lo que debera vigilarse el correcto acomodo de las piedras y se evitara el
dejarlas caer sobre los moldes o en el concreto adyacente en proceso de fraguado. El

tamafio maximo de la piedra sera de 6".

Se revisara la limpieza de la plantilla sobre la cual se vaciard el concreto, su trazo,

referencia de niveles y regado de la plantilla y paredes de excavacion.

JUNTAS FRIAS.
Cuando el proyecto maneje individualidad en la cimentacion de construcciones que
coincidan apareadas en un eje comun, deberd utilizarse cimbra metalica o cimbraplay,

cimbra comun en el colado para lograr la independencia entre una construccion y otra.

La cimbra se colocara desde la parte inferior hasta la parte superior de la cimentacién, asi
como desde un extremo posterior al frente, de tal manera que evite el paso del concreto y

la unién de las dos cimentaciones.
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Se colocard perfectamente vertical para dar las dimensiones correctas de ancho de la

cimentacion.

Para el uso de cimbra en cadenas de reparticidon se manejara la separacién sefialada en

proyecto; dicha separacién se hara con hojas de poliestireno de 1" de espesor.

IMPERMEABILIZACION DE CIMIENTOS.
Dejando perfectamente limpia la cara superior de la dala se procedera a impregnar con

asfalto, diablo rojo o similar en dos caras, excepto la exterior.

TRABES DE CONCRETO ARMADO.
Todos los materiales deberan cumplir con las especificaciones generales de cimbra,

concreto y acero de refuerzo.

Se utilizara concreto premezclado o hecho en obra con resistencia f'¢:200 Kg/cm2 T.M.A.

38 mm.
Se utilizara acero de refuerzo de resistencia fy: 4,200 Kg/cm2 y con los diametros que se
indican en los planos estructurales correspondientes, pudiéndose sustituir por su

equivalente en f'y: 6000 Kg/cm?2 alta resistencia.

La cimbra a utilizarse sera para acabado comun. Podré ser aparente si asi lo requiere el

proyecto.

El tiempo minimo de descimbrado debera ser de 14 dias para cemento normal y 7 dias
para cemento de fraguado rapido.

El &rea de la seccion fijada por el proyecto no variara méas del 1% en lineas y niveles.

Las desviaciones no seran mayores de 2 mm. por cada metro de longitud de los

elementos.
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La flecha maxima permisible seréa de 1/500 de la longitud del elemento.

La tolerancia en desplomes serd 1/500 y en alturas totales 1/200.

LOSA DE CONCRETO.
Cemento, arena, grava, agua, aditivos, acero de refuerzo y madera para cimbra. Los
materiales deberan cumplir con las especificaciones generales de cimbra, acero de

refuerzo y concreto.

Se utilizara concreto premezclado o hecho en obra segun precio unitario f'c:200 Kg/cm2
T.M.A. 19 mm.

Se utilizara acero de refuerzo de resistencia f'y: 4,200 Kg/cm2 y de los diametros que se
indique en los planos estructurales correspondientes. Se podra utilizar acero de refuerzo
de resistencia f 'y: 6,000 Kg/cm2 en sustitucion del primero, siempre y cuando la

capacidad al esfuerzo sea igual o superior.

Se utilizard cimbra metélica o de triplay marino de 5/8” de espesor con el fin de garantizar

el acabado aparente; se le daran 6 usos como maximo en el caso de losas aparentes.

El tiempo minimo de descimbrado debera ser 14 dias para cemento normal y 7 dias para

cemento de fraguado rapido.

La flecha maxima permisible sera de 1/500.

Para el curado del concreto se utilizara aditivo del tipo curacreto.

Para el caso de entrepiso y de azotea las consideraciones seran segun el disefio.
LOSA DE VIGUETA Y BOVEDILLA.

Proceso constructivo a seguir:

Se verificara que los niveles en los muros y enrases se encuentren en un mismo plano de

acuerdo a lo sefialado en proyecto.
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Se colocaran las viguetas de acuerdo a la distribucién sefialada en proyecto poniendo una
bovedilla en cada extremo de las viguetas.

Se apuntalaran provisionalmente al centro los claros que excedan de 2.50 Mts. y a los
tercios los claros que excedan de 4.50 Mts., respetando la contraflecha natural de la
vigeta.

Se taparan los claros con la bovedilla.

Se instalaran las cimbras de aleros y cortalosa.

Se instalara la malla de acero 6x6 — 10/10.

Se ubicaran las salidas eléctricas o fibra.

Se hara el ramaleo eléctrico de acuerdo al proyecto, amarrando las mangueras por
encima de la malla en caso de llevarla.

Se colaran 4 cms. de concreto f'c:150 Kg/Cm2 T.M.A. 19 mm., procurando no pisar la
bovedilla.

El retiro de la cimbra se hara de acuerdo a los tiempos minimos especificados en el

apartado de descimbrado.

Para el punto n° 6 referente al armado por temperatura en losas, como viene siendo casi
en la totalidad del &rea con excepcién de los volados, se sustituira la malla electrosoldada
por la fibra de polipropileno “FIBERMESH” para disminuir al maximo los agrietamientos
por contracciones plasticas en la fabricacion y colocacion del concreto, especificandose

los pasos siguientes:

Remover el material suelto y basura existente.

Antes de vaciar el concreto, humedecer el area de apoyo de la bovadilla.

Fabricar el concreto de acuerdo al disefio de proyectos y/o costo unitario autorizado.

En el proceso de fabricacion del concreto hecho en obra con revolvedora, se le adicionara
una bolsa de 150 grs. de Fibermesh por cada saco de cemento de 50 Kgs; una vez que
se han mezclado los agregados, el cemento y parte del agua debiendo déarsele un tiempo

minimo de 3 minutos de mezclado.

En caso de utilizar concreto premezclado, se le adiciona una bolsa de 900 grs. de

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11.34



L, H CEMIX PLANTA NAVOJOA
§ : cemix CEMIX, S.A. DE C.V.

Fibermesh por M3 de concreto. El vaciado de la fibra en la olla revolvedora debera ser

lentamente para mezclarse por un periodo de 5 mins. a 70 revoluciones por minuto.

En el colado se debe prevenir la segregacion (asentamiento de grava y flotacion de
cemento) en el concreto y evitando la sobrevibracion y el uso de concretos de alto

rendimiento.

El acabado fino rugoso con plana se iniciara una vez que el agua del sangrado en la

superficie del concreto se ha desvanecido.

Después del acabado final se rociara la superficie con una membrana de curado
“CURACRETOQ?, sin diluir.

La adicién de Fibermesh afecta su revenimiento y su resistencia, mas no su manuabilidad
0 hidratacién, por lo que se hace necesario que los muestreos de los concretos

efectuados por el laboratorio se realicen antes de la incorporacién de la fibra.

MURO DE BLOCK DE CONCRETO.

Block de concreto hueco vertical de 10x20x40 y 15x20x40 cms; los bloques deberan
fabricarse con equipo de alta vibracion y compactacion; el curado debera hacerse con
vapor a presion y deberan ser fabricados como minimo 14 dias antes de usarse. Los
bloques no deberan estar rotos, rajados o despostillados y los huecos representaran el
25% menos del area neta, siendo la menor dimensién en cualquiera de sus paredes de 2

cms.

La resistencia a la comprensién en los bloques tendrd los siguientes valores minimos:

Tipo pesado 50 Kg/Cm2
Tipo intermedio 40 kg/Cm2
Tipo ligero 35 Kg/Cm2

Las pruebas que se efectlien al Block 15x20x40 cms. del tipo mediano que se utiliza en la
construccion se hard sobre el érea total, debiendo presentar por lo menos 40 Kgs./Cmz2.

En caso de calcularse sobre el area efectiva de apoyo (area total menos huecos) su
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resistencia minima aceptable serd de 77.77 Kgs/Cm2. En ningln caso se aceptaran
resistencias menores a lo especificado, por lo que block que no cumpla debera ser
retirado de la obra.

Para el mortero se usara cemento Portland y arena en proporcion de 1:5.

Las piezas se colocaran sin mojarse en hiladas horizontales cuatrapeadas, con juntas
verticales a plomo y horizontales a nivel con un espesor uniforme, el cual podra variar de

1.0 a 1.5 cm; en hiladas contiguas deberan cuatrapearse.

Se evitara manchar los bloques con lechada de colado, mortero, etc., debiéndose lavar

cualquier mancha antes de que frague.

Después de construido el muro se evitara que se moje.

Los castillos se colocardn en las perforaciones verticales como indican los planos

respectivos.

El alineamiento horizontal de los muros en el desplante no debera diferir mas de 1.0 cm.

de su posicién en planos de cualquier sentido.

No se aceptaran desplomes mayores de 1/300 de la altura del muro y para alturas

mayores de 6.0 mts. se permitird un maximo de 2.0 cm.

El desplazamiento relativo maximo entre bloques serd de 2 mm. en muros no aparentes y

1 mm. para muros aparentes.

El desnivel en las hiladas no serd mayor de 2 mm. por metro lineal, tolerandose como

maximo 2 cm para longitudes mayores de 10.00 mts.

El espesor en las juntas no debera tener variaciones superiores a 2 mm.

En caso de ser muros aparentes la boquilla debera hacerse sacada con rayador para una
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mejor presentacion; para el caso sera necesario se exija que el block presente buena

apariencia en sus perfilados.

Los muros de block para dar nivel sera de 15x20x40 cm. rellenos de concreto f'¢:100

Kg/cm?2 y acabado comun.

MURO DE TABIQUE RECOCIDO.

Tabique de barro recocido hecho a mano de acuerdo a las dimensiones especificadas en
proyecto; no debera presentar grietas o alabeos en sus caras o cantos y tendra una
resistencia minima a la compresién de 50 Kg/cm2 y con acabado comun en ambas

caras.

Para el mortero se usara cemento Portland y arena si es aparente y mortero cal arena si

es acabado comun.

Las piezas se asentaran con mortero cemento-arena en proporcion 1:5 para acabado
aparente y cal-arena en proporcion 1:3 si es acabado comun, colocdndose en hiladas
horizontales cuatrapeadas, debiendo quedar las juntas verticales a plomo y las
horizontales a nivel; con un espesor uniforme, el cual podra variar de 0.5a 1.0 cms. y las

hiladas contiguas deberan cuatrapearse.

Los refuerzos horizontales y verticales se haran de acuerdo a lo indicado en planos

correspondientes en lo que respecta a ubicacion, dimensiones y armado.

El alineamiento horizontal de los muros no deberd diferir del alineamiento teérico del

proyecto mas de 1.0 cm.

Los desplomes no seran mayores de 1/300 de la altura del muro; para alturas mayores

de 6.00 mts. se permitird un maximo de 2 cms.

El desnivel en las hiladas no sera mayor de 3 mm. por metro lineal, tolerAndose como
valor maximo 3 cms. en longitudes mayores de 10 metros para acabados comunes y 2

mm. por metro lineal con un valor maximo de 2 cms. para acabados aparentes.
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Para el caso del muro aparente se utilizara rayado metalico en juntas horizontales a nivel

y verticales a plomo en ambas caras.

CASTILLO INTEGRAL Y AHOGADO, CADENAS Y CERRAMIENTOS.
Cemento, arena, grava, agua, aditivos, acero de refuerzos, madera para cimbra y block
dala para el caso de cadena a base de block dala. Los materiales deberan cumplir con las

especificaciones generales de cimbra, acero de refuerzo, concreto y block dala.

La seccion de castillos serd de 15x15 cms., de cerramientos 15x20 cms. y cadenas de
15x20 cms; ademas de localizacion, espaciamiento, accion, armado, fatigas de trabajo,
acabados y demas caracteristicas de castillos y cerramientos estaran dadas por los

planos estructurales.

Deberan construirse castillos ademas de lo indicado en los planos estructurales, en los

siguientes casos:

En todo muro que desempefie funciones estructurales o cuya altura exceda de 5.0

metros, en los extremos del muro aislado o de todo muro exterior.

A ambos lados de los vanos de puertas y ventanas cuyas dimensiones lo ameriten vy
siempre y cuando no existan elementos estructurales colindantes que los sustituyan en su
funcion.

El espaciamiento maximo entre castillos sera de 20 veces el espesor del muro.

En caso de muros construidos con bloques huecos con castillos colados en su interior, se

localizaran donde indiquen los planos respectivos.

Deberén construirse cadenas ademas de lo indicado en los planos estructurales, en los

siguientes casos:

Sobre el coronamiento de cimientos de mamposteria, como desplante de muros.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11.38



H CEMIX PLANTA NAVOJOA
- cemlx CEMIX, S.A. DE C.V.

+4

El armado minimo para castillos sera en sentido longitudinal de 4 varillas del nimero 3
(3/8") grado estructural 6 4 varillas numero 2.5 (5/16”) grado duro; en sentido transversal
con estribos de alambron numero 2 (1/4") a cada 25 cms en castillos, salvo otra
indicacion en planos estructurales. En cadena de block dala se armaran con 3 d 5/16” y
estribos a cada 30 cms; en cadena de reparticién se armara con 4 d 5/16” y estribos a
cada 30 cms; los cerramientos se armaran con 4 d 5/16” y estribos a cada 30 cms. El

armado de castillos y cadenas podra ser con armex de acuerdo al proyecto.

El armado de castillos en el interior de bloques huecos sera de acuerdo a lo indicado en

los planos estructurales.

El tiempo minimo de descimbrado debera ser de 48 horas para cemento normal y 24

horas para cemento de fraguado rapido.

En el caso de que vayan a colocar recubrimientos pétreos, deberan preverse los anclajes

necesarios.

El 4rea de la seccion fijada por el proyecto no variard mas del 1% en lineas y niveles. Las

desvariaciones no seran mayores de 2 mm. por cada metro de longitud de los elementos.

La flecha maxima permisible seréa de 1/500 en cerramientos no aparentes.

La tolerancia en desplome ser& 1:500 y en alturas totales 1:200.

ZAPATA DE CONCRETO.

Cemento, grava, arena, agua, acero de refuerzo y madera para cimbra.

Los materiales deberan cumplir con las especificaciones generales de cimbra, acero de

refuerzo y concreto.

El concreto a utilizar sera hecho en obra con la resistencia f'c, y las dimensiones

estipuladas en los planos de cimentacion.
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El armado del acero de refuerzo se ejecutara de acuerdo a lo indicado en el plano

estructural del proyecto.

COLUMNAS DE CONCRETO
Cemento, arena, grava, agua, aditivos, aceros de refuerzo y madera para cimbra.
Deberan ajustarse a las especificaciones generales para concreto, acero de refuerzo y

cimbra.

La seccion del elemento, resistencia (f'c) y el armado del acero de refuerzo se ejecutara

de acuerdo a lo indicado en el plano estructural del proyecto.

El tiempo minimo de descimbrado deber4 ser de 48 horas para cemento normal y 24

horas para cemento de fraguado rapido.

El area de la seccion fijada por el proyecto no variara mas del 1% en lineas y niveles.

Las desviaciones no seran mayores de 2 mm. por cada metro de longitud de los
elementos.

La tolerancia en desplome sera de 1/600 y en alturas totales 1/200.

CASTILLO PARA AHOGAR BAJADAS DE P.V.C.
Castillos para ahogar bajadas de tubo de P.V.C. de 4” ser4 a base de concreto f'c: 150
Kg/Cm2 T.M.A. de 19 mm. y seccién de 20x20 cms. sin armar y acabado aparente en las

caras que lo requieran.

Los materiales deberdn cumplir con las especificaciones generales de cimbra y concreto.

El tiempo de descimbrado seréa de 48 horas para cemento normal y 24 horas para

cemento de fraguado répido.

El area de la seccién fijada no variara mas de 2 mm. por cada metro de longitud del

elemento.
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La tolerancia en desplome sera de 1/500 y en alturas totales 1/200.

Este concepto incluye tuberia de P.V.C. 4” en toda su longitud.

PISOS DE CONCRETO.
Concreto de resistencia minima 100 Kg/cm2 hecho en obra y espesor de 8 cms; el
terminado o acabado se ejecutara de acuerdo a lo indicado en el plano de acabados del

proyecto.

Se revisaran las pendientes y niveles indicadas en plano, revisando los planos de
instalacion para dejar las preparaciones necesarias antes de proceder a la colocacion del
piso. En los frentes donde sea necesario un tratamiento contra termitas, este sera previo

al colado de pisos de acuerdo a lo especificado al respecto.

El piso de concreto se hara de acuerdo a lo indicado en planos correspondientes en lo
que respecta a resistencia, espesor, refuerzo de acero y juntas; el colado se hara sobre
un terreno previamente compactado al 90% proctor y colocando “maestras” a una
separacion maxima de 2.00 mts; se compactara con vibradores, nivelandose con raseros
de madera o metal o con maquina donde asi se especifique; el acabo final debera

hacerse integral al colado. El piso deber& curarse con aditivo curacreto.

No se admitiran errores en las pendientes mayores de 0.25 %.

El desnivel méaximo tolerante serd de 1/600 de la longuitud mayor o 0.5 cms.

No se permitiran perturbaciones ni depresiones mayores de 2 mm.

PISOS DE MOSAICO, ZOCLO DE PASTA'Y VINIL.

Mosaico de pasta con dimensiones de 30x30 cms. y zoclo de pasta con dimensiones de
30x7 cms.

Las piezas de mosaico tendran un espesor uniforme sin torcimientos, despostilladuras o

manchas y con color y textura uniforme; las superficies seran pulidas y retapada en la

fabrica; para el mortero se usara cemento Portland y arena.
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Los pisos de mosaico se colocaran sobre el relleno debidamente compactado dejado
previamente libre de grasa o basura, respetando las pendientes indicadas en planos; las
piezas deberan estar totalmente saturadas de agua Yy la superficie humedecida antes de

proceder a la colocacion de las piezas.

El mortero sera de cemento-arena en proporcion de 1:5 con un espesor de 2:5 cms.,
tolerando como minimo 1.5 cm. y 3 cm. como maximo para mosaico; para zoclo se usara

el mismo mortero con espesor de 3 cms.

Las juntas se lechadearan con cemento blanco (3/4 litro de agua por 1 Kg. de cemento)
haciendo penetrar la lechada y limpiando posteriormente hasta dejar limpio el piso,

evitando el paso sobre él durante 48 horas como minimo.

No se permitirdn errores en las juntas mayores de 2 mm., ni diferencia de altura o quiebre

en las mismas mayores de 1 mm.

PISOS DE LOSETA VINILICA.
La superficie del firme donde se apoyara la loseta debera ser pulida y sin rayar; debera

estar libre de polvo y basura previamente a su colocacion.

La loseta vinilica debera ser de 1.3 mm. de espesor.

ZOCLO DE VINIL.

Si el presupuesto de contratacion asi lo contempla en su costo, se utilizara zoclo de vinil
de 7 cms. de ancho con espesor de 2 mm. del color que indique el proyecto. Se debera
limpiar y dejar libre de polvo 6 cualquier material extrafio la superficie donde se procedera
a poner el resistol 5000 o similar, material que servira para fijar al muro del zoclo. Se
cuidara que al quedar pegado el zoclo al muro no presente ondulaciones, abultamientos o
cualquier otro tipo de falla aparente y para ello en el caso de muros de block debera

resanarse la boquilla vertical.

ZOCLO PINTADO.
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Para los casos donde asi sea contratado por economia el zoclo sera a base de pintura de
esmalte anticorrosivo en un ancho de 7 cms; aplicado en dos manos previamente a la

limpieza y resanando de las boquillas y defectos del block en caso de asi serlo.

TRAGALUZ EN AZOTEA.
Se instalara un domo de marco de aluminio y plastico, con preparacién para circulacién de
aire. Este se atornillara en un marco de angulo que debera colocarse al momento de

vaciar el colado en losa.

Se impermeabilizara alrededor de la junta para evitar escurrimientos.

PREPARACION PARA AIRE ACONDICIONADO.
Se instalarad cuello de lamina con tapa y ceja que se colocara previo al vaciado de

concreto en losa de azotea.

Por fuera se colocard un chaflan de mortero alrededor del mismo, previo a la

impermeabilizacion de la azotea.

Se deberan dejar asimismo preparaciones de alimentacion en las instalaciones eléctricas

e hidraulicas.

PRETIL EN AZOTEA.

Se utilizar4 block 15x20x40 cms. del tipo mediano con mortero cemento-arena 1:5 y
acabado aparente de acuerdo a proyecto. La altura del pretil ser4 acorde a lo sefialado en
plano de fachadas.

Los materiales a utilizarse deberan cumplir con las especificaciones generales para block
y tabique.

El remate de pretil serd a base de mortero cemento-cal-arena en proporcién de 1:1:8
acabado a flota en la cara superior del petril y se hara previo al taponeo de huecos de
block; se harad un chaflan perimetral en la base por la parte interior que se terminara

integralmente con el acabado de azotea, al igual que los diamantes en azotea necesarios
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para evitar el encharcamiento de las aguas.

APLANADOS CEMENTO-CAL-ARENA.
En las areas donde el proyecto sefale aplanados para el caso de muros de block, éstos
se haran de cemento-cal-arena de proporcion 1:1:8 con aplanado rugoso y espesor de 1.5

cms. y con mortero cemento-cal-arena cernida 1:1:4.

APLANADOS DE CAL-ARENA.

Estos aplanados se haran cuando los muros sean de ladrillo jamoncillo, previamente
humedecidos con mortero cal-arena en proporcion de 1:2:5 con aplanado rugoso y
espesor de 1.5 cms. y con mortero cal-arena cernida 1:2 en acabado fino a flota. La

superficie por ambas caras debera quedar afinada sin dejar lomos ni depresiones.

APLANADO DE YESO.

Para este tipo de aplanado se debera dejar la superficie perfectamente uniforme y pulida.

APLANADOS TEXTURIZADOS.

El aplanado debera tener un espesor de 1.0 a 2.5 cms. como maximo.

El desplome maximo sera 1/600 de la altura del elemento y con valor maximo de 1.0 cms.

La desviacion horizontal sera de 1/600 de la longitud del elemento con valor maximo de 2

cms.

Las ondulaciones no excederan de 0.5 mm. en promedio.

PERFILADO DE ARISTAS.
El perfilado de aristas se hara donde sea necesario tal como en aristas de ventanas,
muros, pretil y volados de losas que llevan aplanados y se dejara perfectamente afinada

sin dejar lomos ni depresiones.

LAMBRIN DE AZULEJO EN BARNOS.

En los muros de bafios (donde indiquen los planos) se colocara azulejo de color blanco y
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de medidas 20x30 cms., pegado con cemento crest sobre un aplanado a base de mortero
cemento-cal-arena en proporcion 1:1:8 vy lechadeando las juntas con cemento blanco,
cuidando que quede alineado y plomeado; antes de colocar el lambrin el muro debera
humedecerse; en piso de regadera el azulejo serd antiderrapante de medidas y color

similares al especificado para muros.

En zona de lavamanos y en area de cocina se debera colocar lambrin de 3 hiladas

minimo y a las alturas especificadas en proyecto.

En zona de regadera se deberan colocar tantas hiladas horizontales como las necesarias
para que la Ultima de ellas sobrepase la altura de la cebolla de regadera, asi también se
debera colocar azulejo antiderrapante en el sardinal de bafio, en caso de no llevarlo en el

escaldn del piso con zona de regadera.

La tolerancia maxima de desplome serd de 6 mm. por ml, con espesor del mortero

cemento-cal-arena de 1 cm. e incluye corte de orilla.

APLANADO DE CEMENTO (RODAPIE).

Se aplicara sobre el muro previamente humedecido, dandole el espesor requerido y se
enrasara con regla en dos sentidos aplanandolo con plana de madera y “flota”.

Los vanos seran emboquillados a plomo, nivel y regla segun el caso.

El espesor del aplanado no variara en menos de 1 cm. ni mas de 2.5 cms.

El desplome méximo sera 1/600 de la altura del elemento, con valor maximo de 1.0 cm.
La desviacion horizontal sera 1/600 de la longitud del elemento,con valor maximo de 2.0
cm.

Las ondulaciones no excederan de 0.5 mm. en promedio.

IMPERMEABILIZACION DE LOSAS DE AZOTEA.

Antes de iniciar este concepto deberan de colocarse las losas con un acabado reglado

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 11.45



L, H CEMIX PLANTA NAVOJOA
§ : cemix CEMIX, S.A. DE C.V.

fino floteado, asi como concluir los trabajos de albafileria que van arriba de la losa como
son pretiles, taponeos de huecos de block, remates en pretil, diamantes, chaflanes, etc.,

para seguir los pasos siguientes:

Limpieza de la superficie como son: polvo, rebabas de varillas y concreto, etc.
Aplicacion de un sellador de poros a base de emulsion asféaltica como primario, rebajado

un 40% con agua y aplicado a razén de 0.5 It/M2.

Aplicacion de recubrimiento de asfalto oxidado caliente a una temperatura sobre los 180°
y 200° C en chaflanes, perimetro libre de losas, grietas y salidas eléctricas, sanitarias,

hidraulicas y tubo para antena.

Colocacién de filtro n® 15 perforado de refuerzo de las medidas siguientes:

I.- Tiras de cartén de 40 cms de ancho en chaflanes para cubrir 20 cms. tanto en el
sentido vertical como en el horizontal.

.- Tiras de cartdn de 20 cms. de ancho en perimetro libre de la losa y grietas o fisuras.

lll.- Cartdén de 40x40 cms. en salidas eléctricas, sanitarias, hidradlicas y tubo para antena.

Aplicacién de un recubrimiento de asfalto oxidado caliente a una temperatura entre los
180° a 200°-C. a razdn de 3.0 Kg/CM2 en toda la superficie.

Colocacion de un fieltro -n° 15 traslapado 10 cm. en toda la superficie.

Aplicacion de un dltimo recubrimiento de asfalto 6xido caliente a una temperatura entre
los 180° a 200*C. a razon de 2.5 Kg/M2, en toda la superficie.

Aplicacion de un riego simultaneo de arena de arroyo limpia como acabado final. Este

concepto se debera realizar inmediatamente después de lo indicado en el inciso anterior.

Para manejar un sistema de impermeabilizacion en frio (localidades lluviosas) se
ejecutara de la siguiente manera:

e Limpieza de la superficie.

e Aplicacién de un sellador como tapaporo.

e Colocacion de cemento plastico en juntas, salidas y grietas visibles.

e Aplicaciéon con cepillo de una capa uniforme de elastomérico 3 afios, calidad

Termotek o similar.
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e Colocacion de malla de refuerzo en toda la superficie cuidando un traslape minimo
de 10 cms. en cada union.
e Aplicacion con cepillo de una capa uniforme de elastomérico hasta cubrir o ahogar

en su totalidad la tela de refuerzo.

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES.

Las bajadas de aguas pluviales seran a base de block dala de 15x20x40 cm. y colocadas
en donde lo especifiquen los planos respectivos, cumpliendo con las especificaciones
para block; se les dejara a las bajadas una inclinacién suficiente y dejar gotero en el block

dala; se usara mortero cemento-arena 1:5.

INSTALACIONES HIDRAULICAS CON TUBERIA DE COBRE.

Las tuberias y conexiones seran nuevas y estardn en buen estado, tendran seccion
uniforme y no deberan estar estranguladas ni golpeadas. El tubo se identifica por el color
rojo que especifica tipo de tuberia, didmetro marca la leyenda hecho en México-ASTMP-
88-NOM-55-1, a su vez se graba en su pared C NACOBRE (o similar) %> M hecho en
México UPC-R-NOM-55-I.

Para el corte y soldadura de estos tubos se procedera en la siguiente forma:

Los cortes se ejecutaran precisamente en angulo recto con respecto al eje longitudinal del
tubo con un cortador de disco o segueta de dientes finos de 0.8mm., teniendo cuidado de
quitar las rebabas con escarriador o lima redonda hasta conseguir que el didmetro interior

sea el correcto.

El extremo del tubo se pulird con lija de esmoril de grano fino 6 con fibra hasta una
distancia mayor a la de la profundidad de enchufe de la conexion respectiva, sin dejar
ningan punto sucio en la superficie que se limpie.

Se limpiara el interior de la conexién haciendo uso de lija de esmeril o fibra de acero.

En la parte exterior del tubo y en el interior de la conexiébn se hara una aplicacion de

fundente, asegurandose de que quede repartido con uniformidad.
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Estando la conexion a la temperatura adecuada, se ira poniendo soldadura en el extremo
de la conexién hasta que la soldadura fundida aparezca en el extremo exterior del
enchufe. La soldadura debera llenar toda la longitud que tiene la conexion para recibir el
tubo, no poniéndose mayor cantidad de la necesaria para evitar que escurra en el interior
del tubo.

Las uniones entre tuberia y conexiones deberan hacerse con las cantidades de materiales

gue se indican en la siguiente tabla:

CANTIDADES DE SOLDADURA Y FUNDENTE

10 (3/8") 0.108 0.091
13 (1/2") 0.133 0.112
19 (3/4") 0.183 0.154
25 (1”) 0.241 0.204

*Por cada Kg. de soldadura se requieren 125 gr. de fundente.

No deberadn requemarse ni las conexiones ni el tubo durante su calentamiento. Las

piezas requemadas deberan reemplazarse por otras.

En tuberias que conduzcan agua fria, ventilacion y drenajes para tuberia y conexiones de
cobre se usara soldadura de carrete de alambre de 3 mm. de diametro del nimero 50 6
sea 50% de estafio y 50% de plomo, de la marca “Streemline”, imperial, zeta, omega y

pasta para soldar de las mismas marcas.

En las tuberias que conduzcan agua caliente se usara soldadura de carrete de 3 mm. de
didmetro del nimero 95, o sea 95% de estafio y 5% de plomo, de las marcas
especificadas para el agua fria. Asi mismo se utilizara la soldadura n°® 95 en las
instalaciones de agua fria y caliente que estén expuestas ocasionalmente a la

congelacion.
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Las tuberias de las instalaciones podrdn colocarse ocultas o visibles, seglin los
requerimientos de la obra; pero en todo caso, salvo cuando se indique lo contrario por
requerimientos estructurales, las tuberias verticales deberan instalarse a plomo y en el
caso de las horizontales deberan llevar las pendientes del caso, sin cambios de direccién

innecesarios y no deberan formarse arcos o columpios entre apoyo y apoyo.

La separacion minima entre las tuberias debera ser la que permita hacer con facilidad los
trabajos de mantenimiento, y en su caso, la que permita la instalacién de los materiales

aislantes debiendo quedar estas tuberias perfectamente alineadas unas con las otras.

Las tuercas de union, bridas y valvulas deberdn quedar en tal forma que se logre facil
acceso a ellas y por algin motivo deberdan quedar ahogadas en los elementos

estructurales, tales como muros, losas, etc.

Las valvulas deberan quedar localizadas en lugares accesibles y que permitan operarlas
facilmente, procurando que al instalar las valvulas sus vastagos queden en posicion

horizontal, no permitiéndose la colocacién de valvulas con el vastago hacia abajo.

Las salidas o preparaciones de los muebles sanitarios deberan quedar perfectamente
bien alineadas, conservando las alturas y separacién entre alimentaciones y desagles

uniformes dependiendo del tipo de muebles.

Deben probarse todas y cada una de las tuberias a una presiéon de 8.8 Kg/cm2; la
duracion minima sera de 3 hrs. y permaneceran cargadas a una presion de 4 Kg/cm2
hasta la colocacion de los muebles.

En caso de fugas se repondran las conexiones defectuosas y se procederd a la

colocacion de muebles.

COLOCACION DE MARCOS DE PUERTA.
Previamente a la colocacion se debera presentar las piezas en el sitio que les

corresponde para verificar dimensiones y el funcionamiento de los mecanismos.
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Las piezas se colocardn de acuerdo con los pafos, ejes y posiciones de proyecto con las

holguras y tolerancias permisibles.

Los bastidores indicados seran de perfil tubular n® 128 calibre 20 y se rellenard la canaleta
del tubular para garantizar la fijacion de la pieza con concreto f'¢:100 Kg/cm2, asi como

de madera de pino de 1" x 4” para puertas de tambor.

Si se usan anclas, éstas se amacizardn con mortero cemento-arena en proporcion 1:5

humedeciendo las cajas antes de su colocacion.

En caso de usarse taquetes o balazos se atornillardn o remacharan a ellas las piezas
correspondientes y si se requiere el uso de soldadura, ésta se aplicara de acuerdo a los

requerimientos del proyecto.

No se permitira el paso del personal o movimientos de material a través de las piezas

mientras dure el proceso de fraguado.

En los bastidores o marcos de las puertas exteriores deberdn colocarse tres bisagras,

esto con el fin de dar una mayor estabilidad a la puerta.

HERRERIA DE ALUMINIO.

El tipo de aluminio a utilizarse serd de aluminio natural sin anodizar, ventanas corredizas,
prefabricadas, del modelo VA-XO de ventanas de aluminio VALSA o similar, sin
mosquitero, pero con perfiles para que sean ensamblados, no atornillados; incluye vidrio
tipo sencillo de 3 mm. en las ventanas a utilizarse en recamaras, estancias, salas y
utilizdndose vidrio del tipo gota de agua o nido de abeja solo en la ventana que da al
bafio; en su proceso de colocacion, esto deberd hacerse una vez de tener los aplanados
con el fin de proteger el aluminio de las reacciones que sufre con la calhidra.

Las ventanas que dan hacia el pasillo deberdn desfasarse una de la otra; es decir no
deberan quedar frente a frente, ademas todas las ventanas por su parte exterior deberan

calafatearse (rellenar separacién entre muro y ventanal).
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Para su recepcion, éstas deberan estar ausentes de alabeos, arrugaciones, achataduras,
despegaduras o alguna otra deformacion que no garantice la durabilidad de este

producto.

VIDRIERIA.
Se colocara vidrio plano tipo filtrasol de 3 mm. con un peso de 9 Kg/m2 y con un claro

maximo a cubrir de 0.90 x 1.0 mt.

Se colocara vidrio gota de agua tipo nido de abeja o similar en bafios, antepecho de
puerta principal, puerta doble accién y puerta de servicio con un peso de 13 Kg/cm2, con

un claro méaximo a cubrir de 1.40 x 1.80 mts.

En ambos casos se sujetard el vidrio al perfil tubular con junquillos de aluminio cuando se
presente este caso. La medida del vidrio o cristales serd de 3 mm. mas corta en cada una
de las dimensiones del bafio, con el espesor indicado en los planos correspondientes; los

cortes de los vidrios seran rectos y escuadrados.

Para ventaneria de fierro en ningln caso deberan quedar los vidrios en contacto directo
con el metal de los marcos, manguetas o cafiuelas; para esto se aplicard mastique sobre
la superficie exenta de polvo y humedad, colocando el vidrio sobre una capa de mastique
presionandolo y rebanando el mastique sobrante; se evitara dejar oquedades o grietas
gue permitan la penetracion del agua, terminando en forma achaflanada si la ventana es
estructural o en forma de cordon si es tubular, aplicando dos manos de pintura de esmalte

dos semanas después de haber sido colocado.

Solo se admitird un maximo de 10% del vidrio con los siguientes defectos:
e Burbujas: no deberan ser mayores de 2 mm. ni més de 30 por metro cuadrado.
e Las particulas de piedra no deberan ser mayores de 1 mm.

o El espesor nominal no debera variar mas de 0.2 mm.

No se admitiran vidrios mal colocados o que permitan el paso de agua.

En ventaneria de aluminio viene incluido el vidrio.
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PINTURA.
La pintura sobre muros y plafones serd vinilica de la marca igual o similar a la
contemplada en la matriz de costo previa aplicacion de sello a base de cemento blanco

con darahuel y resanes de muro.

Los colores seran de acuerdo al estudio cromatico que definira el area de proyectos para

cada caso y que debera ser solicitado por la supervisién con anticipacion.

La pintura sobre bastidores sera esmalte y anticorrosiva en ambas caras, cuando se trate

de tubular.

La pintura sobre puertas de madera se aplicara de barniz natural segun apruebe el area

de proyectos.

La pintura antes de aplicarse debera tener un aspecto homogéneo, sin grumos, polvos ni
resinatos; debera poseer la viscosidad necesaria para su facil aplicacion, de tal manera
que permita la formaciébn de peliculas finas y uniformes, sin escurimientos ni

granulosidades y no se permitira el uso de pintura reseca.

Antes de proceder a la preparacion o pintado de cualquier superficie se comprobara que
esté limpia, seca, bien pulida y sin grietas; no se aplicar4 pintura sobre superficies
humedas, salitrosas, engrasadas o con yeso flojo.

La aplicacién de la pintura se hara con brocha de pelo, rodillo o brocha de aire, con un
minimo de dos manos y aplicando la ultima mano sin interrupcion para evitar traslapes o

diferencias en el color.
La pintura una vez terminada su aplicacion, deberd presentar un aspecto terso y
homogéneo, sin granulosidades, burbujas, ni arrugas o huellas de la brocha,

acumulaciones 6 superposiciones de pintura, el color debera ser uniforme y sin manchas.

MURETE DE CONTROL Y EQUIPO DE MEDICION DE C.F.E.
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Se hara de acuerdo al croquis indicado en el plano de instalacion eléctrica y/o de acuerdo

a las especificaciones de C. F. E.

El equipo de medicion y control se hard de acuerdo a normas y especificaciones de C.F.E.

ANDADORES DE ACCESO.

Estara formado por piezas con medidas de acuerdo al proyecto y sera de concreto simple
de f'c=100 Kg/cm2 con agregado maximo de 38 mm. y espesor de 10 cms., con acabado
estampado y las aristas rematadas con volteador y deberan ser colados en el lugar donde

esté proyectado el acceso.

No se aceptaran piezas despostilladas, rajadas, de medidas irregulares ni deformes,
debiendose evitar el paso de obreros y movimiento de cualquier tipo en el tiempo de

fraguado.

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA.

Durante la obra se debera efectuar limpieza periédica a cada 15 dias con el fin de evitar
deterioro a la construccion. Al final de la obra todos los elementos de las diferentes etapas
de la construccion tales como vidrios, lambrines, accesorios, muebles de bafio, herreria,
muros Y pisos deberan quedar limpios y libres de cualquier residuo de la construccion y/o

escombros.

RESANES GENERALES DE OBRA.
Los resanes generales de obra se haran bajo indicaciones del supervisor de obra y se
recibirdn a satisfaccion de este.

CUBIERTA DE LAMINA GALVANIZADA.
La estructura se construird a base de madera de pino como se indica en los planos del
proyecto.

Se colocaran armaduras construidas a base de una cuerda superior y otra inferior
formadas por barrotes de 2” x 6” cada una y las diagonales y montantes con barrotes de

2" x 6” cada uno, sirviendo éstas para apoyo de los cargadores y formar reticulas para el
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falso plafon.

Sobre la dala de cerramiento se colocard un arrastre de madera de pino de 2" x 6” de
seccion (acostada) y fijada con alambron de ¥4”, previamente anclado en el cerramiento;
la cubierta y cargadores se cubrirdn con tapas de madera de 2" x 6” debidamente

elevadas.

Los cargadores de madera de 2"x4” y espaciados a cada 1.22 cms. a centros, serviran

como base para fijar la cubierta de lamina galvanizada.

La techumbre se prolongara 35 cms. después del pafio de muro exterior perimetral para

formar el alero, el cual llevara una vista de madera de pino de 2" x 6”.

PUERTAS.

La puerta exterior sera tipo Multy - panel, al igual que la puerta de servicio.

Tendra medida de 0.83 x 2.06 mts. aproximadamente.

Para la colocacion de la chapa en las puertas de tambor, esta llevara un refuerzo de 1" x

4" a ambos lados de la puerta para alojarla.

En las puertas para recamaras y bafos, de tambor, forrardn ambas caras con triplay de
pino de 3 mm. y tendra& una medida de 0.83 x 2.06 mts. y 0.75 x 2.06 mts.

aproximadamente.

Todas las puertas incluyen 2 bisagras.

La puerta de doble accion incluye bisagra de doble accién y mirilla con vidrio semidoble.
La mirilla tendrd4 dimensiones 0.15 x 0.60 a una altura de 1.15 de la parte interior en

sentido vertical.

HERRERIA.

Para el uso de la soldadura se tomaran las siguientes consideraciones:
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La unién se efectuara mediante un corddn continuo, esmerilando la superficie hasta
obtener una superficie lisa y uniforme; los huecos, hendiduras e imperfecciones que

pueda haber en las juntas entre dos elementos deberan rellenarse con soldadura de laton.

El material oxidable que intervenga en la fabricacion de una pieza debera protegerse con
dos capas de recubrimientos anticorrosivo antes de su colocacion; cuando se trate de

elementos tubulares, esta proteccidn se hara tanto en el exterior como en el interior.

Los marcos y chambranas deberan ser de la forma que indiquen los planos
correspondientes y las hojas no presentaran deformaciones, debiendo ajustar en los
marcos con precision. Las hojas deberan quedar colocadas a plomo y su movimiento se

limitara con topes.

No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algun otro tipo de deformacion.

No se permitira la colocacién de piezas que muestren signos de oxidacion o que no hayan

sido debidamente protegidas.

La holgura maxima entre los elementos fijos y moviles debera ser de 3 mm.

MURO DE TABLA ROCA.

Se construird a base de barrote de pino de 2" x 4” a cada 61 cms. en un sentido horizontal
y 1.22 en sentido vertical y se cubriran con carton enyesado de 3/8” de espesor (tabla-
roca) por ambas caras, el cual se pintara con pintura vinilica. El carton se fijara al bastidor

con clavo azul y resanado en las juntas con “perfocinta” y “Ave-Tec”.

No debera presentar alabeos, raspaduras, escalones, rajaduras, roturas, etc., y deberda
estar a plomo y escuadrado.

Su ubicacion sera como indican los planos respectivos y se fijard debidamente al piso,

plafond y muro perpendicular.

Cualquier cambio sera bajo autorizacidon de la supervision.
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CARPINTERIA.
La madera que se emplee debera estar estufada, desflemada y con un contenido maximo
de humedad de 11%.

La madera que vaya a tener un acabado de laca, pintura, plastico etc. no llevara rajaduras

ni resina.

No se permitira el uso de madera que no esté estufada y desflemada o presente vetas

torcidas, nudos grandes, rajaduras o que contenga resina o picaduras.

Todas las piezas de carpinteria se construiran de acuerdo con la forma y dimensiones que
aparecen en los planos correspondientes. Las medidas definitivas deberan corroborarse

en la obra antes de que se fabriquen los elementos.

Las uniones de las piezas se haran por medio de adhesivos, herrajes, ensambles o la

combinacion de estos procedimientos.

No se admitirian pafios o elementos alabeados, descuadrados, mal ensamblados o

desapegados en las uniones.

No se admitir4 ninguna tolerancia en las dimensiones indicadas en los planos.
INSTALACION DE GASES.

Deberan ser de fierro galvanizado o de cobre tipo M de acuerdo al proyecto de

instalaciones.

Deberén estar debidamente sujetas con abrazaderas, soportes o grapas adecuadas si lo

requiere.

Deberan estar a salvo de dafios mecanicos cuando crucen azoteas, pasillos o lugares de

transito.
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No deberan atravesar por debajo de los cimientos.

No deberadn estar en contacto con conductores eléctricos, ni varillas, alambrén o

alambres.

Debera estar previa a su colocacién, pintada con pintura amarilla y pudiendo ser pintadas

de otros colores cuando estén por fachadas.

Las tuberias enterradas deberan estar a una profundidad de 0.60 m. y deberan estar

protegidas contra la corrosion si son de fierro negro o galvanizado.

La separacién minima permisible entre la salida del tanque de gas y la de la llama mas

préxima sera de 3 mts.

DRENAJE.
Se construird con tuberia de concreto de acuerdo a lo indicado en planos, junteado y
asentado con mortero cemento-arena 1:6, incluyendo excavacion y relleno hasta un

metro.

Al colocarse los tubos deberan formar un conducto continuo sin filtraciones y con una
superficie interior lisa y uniforme; esta tuberia debera colocarse del registro exterior de la
casa (jardin) al entronque de linea o para otros cambios que indique la supervisién de
obra.

El drenaje interior para desaguar los muebles sanitarios se construir4 con tuberia de PVC
de acuerdo a lo indicado en planos del proyecto, que seran interconectados a una cisterna

a la que se le dard mantenimiento periédico.
INSTALACION ELECTRICA.
Las instalaciones eléctricas deberan cumplir con las normas establecidas con el

reglamento de obras e instalaciones eléctricas en vigor.

Se colocaran el numero de salidas de centro, arbotantes, contactos, timbre y teléfonos
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como se indican en los planos respectivos.

La tuberia sera de plastico tipo poliducto lisa.

Los conductores serdn de cobre con forro termoplastico del tipo TW de la marca
CONDUMEX O MONTERREY.

Las cajas de conexiones seran de hierro esmaltado de la marca ROYER o similar.

En el cajon de control y medicion se instalaran interruptores termomagnéticos como se

indica en los planos del proyecto.

Los apagadores, contactos dobles, placas y sockets sencillos seran de baquelita color

marfil de la marca ROYER o similar.

Las rosetas de porcelana de 4", cinta de aislar, tornillos, guia (alambre galvanizado) etc.

seran de manufactura nacional.

Los didmetros de los tubos y los calibres de los conductores seran los anotados en los

planos del proyecto.

Para la alimentacién del aire acondicionado, teléfono y t.v. se consideran Unicamente la
colocacién de la manguera de poliducto, la caja de conexion y la tapa de baquelita. En la

losa la manguera sobresaldra 50 cms. como minimo.

No se dejaran registros en lugares visibles aprovechandose Unicamente para este objeto
las cajas de conexiones propiamente dichas y anotadas en los planos del proyecto.
Ninguna conexién quedara localizada fuera de las cajas empleadas para este objeto.

La instalacion debera quedar distribuida en el nimero de circuitos que sefala el proyecto
y de ninguna manera deberan aceptarse cambios que los desbalanceen. Se dejara un
circuito vacio para el sistema de aire. Toda la manguera de poliducto se ocultara en todo

su diametro en la ranura que previamente se hard en el muro y posteriormente a la
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colocacion de la manguera se deberd recubrir la ranura con mortero cemento-arena 1:5

Planta de Proceso

En la instalacion de la planta se ocupara una superficie de 3.97 Has, en la que quedaran
ubicados los equipos componentes principales de la planta. El equipo e infraestructura
que compone la planta seran construidos de estructura y material, cimentados sobre una
base o plancha de concreto reforzado, con murete de contencién perimetral y canaleta de
mantenimiento y conducciéon de posibles derrames con descarga en fosa de concreto de

recuperacion.

El perimetro del area de proceso, estara cercado con malla ciclonica de 3.00 metros de
altura, con cerco sobrepuesto de malla plastica de 1.20 metros de altura para evitar el

acceso de fauna pequefia; con acceso regulado o restringido a solo personal autorizado.

Almacén de residuos

Se asignara al menos un sitio dentro del area de la planta para almacenar residuos. El
almacén contara con piso de cemento y carcamos para coleccion de derrames o fugas,
cerco de malla ciclénica y acceso controlado y cumplird con las especificaciones que
marca el Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn integral de

Residuos.

Laboratorio y Oficina
La instalacion de un laboratorio especializado de andlisis de material pétreo a emplear
como materia prima y control de calidad se ubicara dentro del &rea de la planta.

Servicios Generales
Las actividades a desarrollar en la construccién de los edificios que componen los
servicios generales; seran las siguientes:

e Introduccion lineas hidraulicas.

e Construccion de Piso.

¢ Montaje de techumbre prefabricada.

e Colocacion de Acabados.

e Introduccion de lineas eléctricas e instalacion de centrales de control.
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e Construccion de fosa séptica o letrina de recoleccion de aguas residuales

domésticas y sanitarias.

A este depdésito, se dara de mantenimiento preventivo sanitario, aplicAndosele tratamiento
de neutralizacion de las aguas residuales domesticas confinadas y que propicien la
sedimentacion de sus sélidos. Servicio de recoleccién de los residuos y su disposicion

final.

Como obra asociada y requerida tanto para la etapa de construccion como operacion, se

realizara la solicitud ante la CFE de suministro de energia eléctrica.

La distribucion interna de la energia eléctrica, se hara desde dos centrales de carga

mismas que seran alimentadas desde las lineas de distribucién de la CFE.

Maquinaria y equipo a utilizar.

NOMERE A Tieweooe | RS
CANTIDAD UNIDAD DIARAS
Camién de volteo 2 Vehiculo 14 8
Cortadora de concreto 1 Magquina 12 8
Planta de asfalto 1 Magquina 2 8
Finisher para asfalto 2 Magquina 2 8
Un Generador eléctrico 50 Kwa 14 8
Gruas para montaje 1 Magquina 1 8
Retroexcavadora 1 Magquina 2 8
Soldadoras 1 Magquina 6 8
Revolvedora 1 Magquina 10 8
Andamios metélicos 10 Piezas 14 8
Dobladoras de lamina 2 Magquina 14 8
Equipo para aplicacién de pintura 4 Juego 6 8
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Materias primas, insumos y combustibles a utilizar, indicando:

FORMAS DE FORMAS DE

NOMBRE COMERCIAL VOLUMEN TRANSPORTE ALMACENAMIENTO*

Arena 480 m° .
A granel en camién de lalai .
volteo A granel a la intemperie
Grava 720 m®
Cal 240 ton
Cemento 1200 ton En sacos en camién Sacos de sobre tarima de
madera bajo techo

Yeso 4 ton

Pintura base agua

400 cubetas de 20

Cubetas plasticas de 20

Cubetas de plastico 20

interior/exterior litros litros en camién litros, bajo techo
Cable eléctrico y accesorios . . Cajas de carton, bajo
. Cajas de carton en .
3200 cajas techo, se contara con

camion

extintores

Tubo de cobre varias
medidas y accesorios

2240 metros

Tramos a granel en

Tubo PVC varias medidas y

accesorios

1660 metros

camion

A granel a la intemperie

Tabla roca y accesorios

400 hojas
1.22x3.05m

hojas de 1.22x3.05 m
estibadas en camién

Estibadas sobre tarima
de madera bajo techo

Postes y canales metalicos

12300 piezas

Tramos a granel en
camion

A granel a la intemperie

Tornillos y fijadores

560 kilos

En bolsas de plastico en
camion

En bolsa de plastico bajo
techo

Adhesivo

180 recipientes de
plastico de un
galén de capacidad

Recipientes en camion

Recipiente de plastico de
un galén de capacidad
bajo techo se contara

con extintores

Obras y servicios de

apoyo.

Se utilizaran los instalados en la etapa de preparacion del sitio.

Personal utilizado.

TIEMPO DE HORAS DE TRABAJO
PERSONAL CANTIDAD OCUPACION DIARIAS
Ingenieros civiles 6 24 meses 8
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Operador de pipa 4 24 meses 8
Operador de camién revolvedora 4 16 meses 8
Ofici_al electricista de alta y baja 4 6 meses 8
tension

Ayudante de electricista 18 6 meses 8
Peones excavadores 7 2 meses 8
Oficial albafiil 5 16 meses 8
Ayudante de albaifiil 20 16 meses 8
Oficial carpintero de obra negra 2 6 meses 8
Ayudante de carpintero 5 6 meses 8
Oficial carpintero de obra blanca 1 6 meses 8
Ayudante de carpintero 4 6 meses 8
Oficial plomero 2 8 meses 8
Ayudante de plomero 6 8 meses 8
Maestro fierrero 1 10 meses 8
Oficial fierrero 4 10 meses 8
Ayudante de fierrero 10 10 meses 8
Oficial colador 5 16 meses 8
Ayudante de colador 12 16 meses 8
Oficial pintor 1 5 meses 8
Ayudante de pintor 5 5 meses 8
Oficial bloquero 10 14 meses 8
Ayudante de bloquero 3 14 meses 8
Oficial yesero 2 3 meses 8
Ayudante de yesero 14 3 meses 8
Oficial azulejero 2 4 meses 8
Ayudante azulejero 15 4 meses 8
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Residentes de obra 3 16 meses 8
Ayudantes 8 16 meses 8
Maestro de obra 5 18 meses 8
Almacenistas 2 24 meses 8
Choferes 2 16 meses 8
Veladores 2 24 meses 8
Residuos que habran de generarse durante la etapa de construccion.
CANTIDAD TIPO DE DISPOSITIVOS
NOMBRE | GENERADA | AcTIVIDAD ALMACENA- | SEASIF | “gEGURIDAD DESTING
N MIENTO CACION ALMACEN FINAL
(TON/ANO)
Cimentacion,
Escombro 330 Pavimentacion, A granel a la Manej_o
) intemperie especial
Instalaciones
eléctricas
Residuos de Contenedor Confinamiento
alimentos y 6.1 Alimentacion de metalico Sélidos (relleno
material de ' trabajadores ) ) urbanos Sefialamiento sanitario)
empaque A la intemperie alusivo
. Contenedor Extintor
Carton, Desempaque de .
P ) . Manejo
plastico y 10.2 material para Metalico especial
madera. instalar . . P
A la intemperie
Contenedores Contenedor ; i
) 20 Pintado de metalico Residuos figzljpc())?mgrrt]e
Vacios de : instalaciones ) | peligrosos del por pa
pintura. A la intemperie el contratista
Turnos de trabajo.
No. TURNO DE: A: DIAS
Matutino 07:00 a.m. 17:30 p.m. Lunes a sabado

Requerimientos de agua.

La utilizacién del agua sera minima debido a que la obra s6lo empleard la misma para la

preparacion de mezclas de construccion y de los usos diarios destinados a bafios y riego
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en las areas con el fin de no levantar polvo en la zona.

Se abastecera de 5 a 10 garrafones de 20 litros dependiendo de las necesidades del
liguido en funcién de la etapa del proyecto y numero de trabajadores presentes en obra, la

cual se abastecera de comercios de la zona.

Se utilizara agua cruda para la obra y riego la cual se trasladara en pipas o camiones
cisterna con capacidad de 10,000 litros, el consumo de agua sera alrededor de 480 m3 'y

se suministrara de garzas autorizadas.

Desmantelamiento de las obras y servicios de apoyo, indicando el destino final de los

mismos.

El desarme de las instalaciones se realizara de acuerdo a las condiciones de seguridad
adecuadas para garantizar que el retiro de la infraestructura no genere accidentes y sera

el contratista quien defina el destino final de la estructura de apoyo utilizada.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Area de trituracion

Rampa de descarga para camiones, fosa de recepcién de material. Tolva de golpeo
donde se recibe el material en rocas, Alimentador de molino con capacidad, Molino tipo
impacto que entrega a una banda transportadora que llevara el producto triturado a un
segundo edificio. (molienda fina).

El edificio de trituracién debe confinar el polvo producido y reducir la saturaciéon de polvo
en el ambiente dentro del edificio, prevenir la contaminacion por polvo suspendido en
exterior del molino. También debe bloquear los accesos Yy filtraciones de agua por lluvias
hacia la materia prima, tener facil acceso de mantenimiento a los equipos, y operacion. La
banda transportadora (1) debe de permanecer cubierta para evitar el desprendimiento de

polvo al transportarse, no se requiere iluminacion sobre la banda transportadora

Area de molienda fina
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Consta de un edificio que recibe el material de la banda transportadora (1) Entregando el
producto a un molino de martillos, el cual depositara el material triturado a un helicoidal
que llevara el producto un elevador de cangilones de 38 mts de altura, que a su vez
entrega el material a unas cribas con una capacidad, depositando el material cribado
arena media, arena fina y talco en silos de recepcién con un volumen de 90mts®incluye en

sistema de pesaje de los silos que determina el volumen de material de cada silo

Este edificio debe de confinar el polvo producido y reducir la saturacion de polvo por
medio de un colector de polvos, prevenir la contaminaciéon por polvo suspendido en
exterior y También debe bloquear los accesos vy filtraciones de agua por lluvias hacia la

materia prima, tener facil acceso de mantenimiento a los equipos y operacion.

Torre de produccion
En la parte superior y previstos de proteccién a descargas atmosféricas, se encuentran 6

silos de 50 m®de capacidad cada uno.

1.-Arena media blanca
2.-Arena fina blanca
3.-Talco blanco
4.-Cemento blanco
5.-Cemento color
6.-Cal

Cada uno provisto de colector de polvos, pueden ser alimentados por medio de transporte

neumaticos y de material proveniente de pipas de trasiego de la criba

Esto silos descargan en forma directa por medio de un juego de valvulas hacia una tolva

de cada juego de valvulas esta compuesto por:

Valvula de guillotina (manual), valvula rotativa (eléctrica) y valvula de corte (neumatica).

Al realizar el pesaje descargan por medio de valvulas de mariposa en una tolva de

mezclado, que esta provista de unas compuertas accionadas por pistones neumaticos
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que libera el material a la tolva de envasado que surte de producto a las ensacadoras, los
sacos con producto son depositados en un transportador de banda que acciona el auto
sellado de los sacos y posteriormente a un segundo transportador que asienta el material
y perfila los sacos para la impresion del lote, los operadores de la ensacadora apilan
manualmente los sacos con producto sobre tarimas que entregaran al almacén de

producto terminado.

Se prevera un colector de polvos para el area de envasado el cual recogera el material

liberado en la ensacadora y las bandas de producto terminado

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
La materia prima se comprara a los proveedores locales, almacenandola en el patio de

maniobras.

Servicios de recoleccién de residuos a través de una empresa especializada.

Servicio de limpieza de la fosa de aguas negras.

Servicio de una empresa para la reforestacion de un area similar a la desmontada, para
plantar los arboles propuestos para la compensacion del dafio ambiental a la vegetacion,
por haber ejecutado el cambio de uso de suelo en el sitio del proyecto, sin aplicar

medidas para

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio
La etapa de abandono del sitio iniciard cuando concluya la vida atil de la planta de

acuerdo y tendré una duracion aproximada de cuatro afios.

El éxito econdmico de este proyecto, asi como su futuro crecimiento, dependera del
mercado que tengan los productos a ofrecer.

En su momento, en la etapa de abandono, se iniciara con el desmantelamiento, remocion
y retiro fuera del area del proyecto, de toda la infraestructura que integra la planta. Esta

como un activo de la empresa, su destino final lo definira, si cuenta con una mejor
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ubicacion o si cerraran operaciones la empresa. Considerandose en ese caso la posible

venta del equipo.

El Programa de Rehabilitacion o Restauracion Integral definitivo, sera presentado a la
Delegacion de la SEMARNAT en el Estado, para su validacion, después de haber iniciado
las-actividades del Proyecto, debidamente estructurado y soportado en estudios
especificos y detallados a realizarse, que permitan determinar e identificar a nivel de
detalle, la identificacion y caracterizacion de las areas donde se aplicaran las medidas de
remediacion, compensacion y de restitucion, tipos practicas de restauracion de los suelos,
asi como especies a utilizar en la reforestacion y los sitios de abastecimiento, que

garanticen la optimizacién de los recursos y el éxito en la restitucion.

[1.2.8. Generacién, manejo y disposicién de residuos, sdlidos, liquidosy
emisiones ala atmésfera

11.2.8.1 Residuos no peligrosos.

Desde la etapa de preparacion del sitio y construccion se generan diferentes tipos de
residuos no peligrosos como son los materiales de construcciéon (cartén, madera, plastico,
tuberias, pedaceria de fierro, etc.). También se generé tierra producto del descapote y

nivelacion del terreno.

Otros residuos no peligrosos seran los desechos domésticos que se generardn en las
areas de oficina, comedor y campamento de empleados.- Estos residuos son depositados
diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados los cuales son colectados

al menos dos veces por semana para su disposicion final en el relleno sanitario.

La operacion de la planta generara basura de tipo doméstico y sanitario, asi como
también residuos de carton, plastico y partes de tuberias, provenientes de todas las areas
de proceso. Asimismo, se generaran residuos de manejo especial, provenientes
principalmente del empaque y embalaje de los productos terminados, por lo que se

espera generar plastico, bolsas de empaque, tarimas y producto contaminado.

11.2.8.2 Residuos Peligrosos.

Los residuos potencialmente téxicos o peligrosos que se espera se generen en las
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diferentes etapas del proceso productivo se describen enseguida. Una vez que se inicie la
generacion de estos residuos se realizaran las pruebas de caracterizacion de acuerdo a la
norma NOM-053-SEMARNAT-1993, para evaluar su toxicidad y definir las préacticas

adecuadas para su manejo y disposicion final.

Aceite usado.
Se generara aceite usado principalmente en el area del taller donde se dara
mantenimiento al equipo. El aceite usado se colectara en tanques y se le dara la

disposicién y manejo que estable la normatividad aplicable.

Los filtros que se desechen de los cambios de filtro de la maquinaria y vehiculos, seran
drenados en caliente por 24 horas y posteriormente triturados en un equipo especial.

Otros productos de desecho como suelo contaminado, filtros, estopas, pinturas, solventes.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando y
removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos seran dispuestos en contenedores y

tratados in situ o0 enviados a confinamientos externos, seguin se acuerde con SEMARNAT.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc. Sera
dispuesto adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final o

tratamiento segun se acuerde con las autoridades.

Otros desechos que seran generados son los residuos de solventes y liquidos limpiadores
a utilizarse en el taller; asi como cantidades relativamente pequefias de residuos del

laboratorio de calidad. Estos seran dispuestos de acuerdo a la normatividad aplicable.

11.2.8.4 Descargas de agua residual
Las Unicas descargas de agua residual seradn las aguas de servicio de las &reas de

servicios y otras areas operativas donde se instalaran servicios sanitarios.

Las aguas negras seran captadas en fosas sépticas adecuadamente disefiadas cuyo

mantenimiento se realizara de manera periddica.
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[1.2.8.5 Emisiones ala atmosfera

En la etapa de preparacion del sitio, se originaron emisiones por la actividad del desmonte
y la formacion de la plataforma para la construccion e instalacion del equipo. En la
operacién, se presentaran emisiones de particulas suspendidas, que se generaran por el
trafico de vehiculos dentro de la planta. También la accién erosiva del viento en areas

desprovistas de la vegetacion sera otra fuente de polvos fugitivos

Para el control de polvo de las fuentes mencionadas se aplicaran riego de agua a presion,
utilizando carro-tanques, de caminos y areas de maniobras. El uso de sustancias
paliativas para la supresion del polvo sera evaluado si es necesario.

En el proceso, hay 8 colectores de polvo y 12 extractores de aire con filtros, distribuidos
en el area de proceso, donde la generacion de polvo es significativa o se acumula por el

movimiento de producto terminado.

Otras fuentes de emisiones a la atmésfera seran los generadores eléctricos, maquinaria y
los vehiculos, para lo cual se establecera un programa de mantenimiento continuo y

monitoreo de las emisiones.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Se elaborarad un programa de manejo de todos los residuos a generarse en la Planta
Cemix. Entre las primeras acciones a realizar estara la caracterizacion de cada uno de los
residuos potencialmente peligrosos para definir las practicas de manejo, re-uso o
disposicion final.

Se implementar4d un programa para minimizar los empaques y embalajes, haciendo
énfasis en aquéllos que se constituyen como residuos peligrosos; sin embargo, aquellos
empaques y embalajes de sustancias especificas, 0 que por sus caracteristicas requieran
contenedores especiales, seran tratados por separado y, de ser factible, se compactaran

o triturardn para minimizar el volumen generado de los mismos.

Asimismo, se mantendra una politica de minimizacion de residuos peligrosos, fomentando
la sustitucion de productos que generen residuos peligrosos que no se pueden reciclar o

reutilizar y que tengan que enviarse a confinamientos externos.
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Para los residuos no peligrosos se establecerd un programa de coleccion y disposicién
periddica, instalando recipientes adecuados para la basura en todas las areas de trabajo.

La disposicion final de estos residuos se hara en el relleno sanitario de la ciudad.

Los residuos peligrosos se iran depositando en contenedores tapados y debidamente
etiquetados y seran almacenados temporalmente en el almacén de residuos peligrosos

hasta su re-uso o envio a disposicion final.

[1.2.10 Otras fuentes de dafios
Contaminacion por ruido y/o vibraciones
Las principales fuentes de ruido y vibraciones sera producto del funcionamiento de la

maquinaria y equipo.

Contaminacion térmica, radiactiva y luminosa
En el proyecto no existirdn fuentes de contaminacion térmica, ni de contaminacion
radioactiva.
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[ll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICACBLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE
SUELO.

En este capitulo se demuestra la viabilidad del proyecto denominado “CEMIX Planta
Navojoa” ajustandose a las disposiciones juridicas ambientales que le son aplicables.
Para ello, se vincula con cada instrumento aplicable, evidenciando mediante un analisis

sustentado en informacién técnica — juridica que se cumple con las citadas regulaciones.

El proyecto comprende una vida Util de 22 afios, de los cuales se destina 5 meses para
concluir las actividades de preparacion del sitio y construccion de los componentes; 20
aflos para la operacibn y mantenimiento de estos, y 2 afios postoperacion,
desmantelamiento y abandono de las instalaciones, de lo que sera la Cemix Planta
Navojoa, mediante la ejecucibn de los mantenimientos preventivos, correctivos
correspondientes y con las innovaciones que la tecnologia permita para mantener la vida
uatil proyectada para las etapas manifestadas. EIl proyecto cuenta con una capacidad de
produccion anual de 170 mil toneladas de producto triturado.

El proceso inicia con una etapa de trituracion y molienda, para pasar posteriormente al
area de produccién para obtener diferentes productos, en base a las mezclas de los

diferentes materiales pétreos.

De igual forma se llevaran a cabo programas de exploracion que pudiesen resultar en
aporte de nuevas reservas que incrementarian la vida util, misma que dependera de la
cuantificaciébn de estas y de la capacidad de beneficio. Las obras que comprende el

proyecto de Cemix Planta Navojoa, se ubica en el municipio de Navojoa, Sonora.

Tomando como base la ubicacion espacial y las caracteristicas del proyecto descritas en
el Capitulo Il, se presenta a continuacion un andlisis del vinculo existente entre el
proyecto y los diferentes instrumentos de planeacién existentes en la zona. El objetivo
central de este analisis es el de conocer los ordenamientos juridicos a los que habra de
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apegarse el proyecto asi como asegurar que no exista interferencia con algun otro plan,

programa o proyecto.

Asi, en el presente capitulo, se analizara la vinculacion del proyecto con los diferentes
instrumentos juridicos que le aplican, de acuerdo a lo que dispone el articulo 13 fraccion
[Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en

materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

En este marco de actuacion del proyecto, los ordenamientos que se consideran aplicables

y vinculables en materia ambiental son los siguientes:

En materia de planeacion:
e Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
¢ Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio.
e Plan Nacional de Desarrollo
¢ Plan Estatal de Desarrollo.

e Plan Municipal de Desarrollo.

Leyes y Reglamentos:
e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
o Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.
e Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento.
e Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.
o Ley General para la Gestion Integral de Residuos y su Reglamento.
¢ Reglamento de LGEEPA en materia de Ruido.

¢ Normas oficiales mexicanas.
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Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)

La CPEUM es la norma suprema de los Estados Unidos Mexicanos sobre la cual no
existe ningun otro ordenamiento legal que tenga vigencia, constituye el pilar juridico
nacional ya que conforme a ella se dicta el marco normativo vigente en el pais, por ello,
todas las leyes deben estar sujetas a las disposiciones que la propia Constitucion
establece. La supremacia constitucional es la base del estado de Derecho, en esta se
encuentra el sostén del orden juridico nacional. El derecho mexicano tiene su origen en la
carta magna y por ello todas las leyes, ya sean Federales, Estatales o municipales deben
respetar los preceptos de la Constitucion, con lo que se hace patente su vigencia y la del

propio sistema juridico nacional.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, establece los derechos
fundamentales de las personas, la organizacion del Estado y las garantias
constitucionales con que cuentan los individuos para hacer efectivas las primeras. El
“PROYECTO CEMIX PLANTA NAVOJOA", se ajusta a las disposiciones constitucionales
que pudieran incidir en su desarrollo, las cuales se sefialan a continuacion y que en el

cuerpo de este capitulo se demuestra su cumplimiento.

El articulo 4°. y 5° de la CPEUM establece que toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este
derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque

en términos de lo dispuesto por la ley.

Vinculacion entre el instrumento y el proyecto: Si bien la disposicién sefialada
encuadra en una serie de obligaciones para el Estado mexicano, es importante sefalar
que el proyecto no contraviene el contenido del articulo 4 constitucional, en virtud de que
con su realizacion no impide a ninguna persona el derecho fundamental al medio

ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
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Este Proyecto se convierte en un elemento mas que garantiza este derecho, dentro del
cual, a través de la presentacion y autorizacion de la manifestacion de impacto ambiental,
incluidas las medidas de mitigacion propuestas y los programas a aplicarse, contribuye a
un medio ambiente sano, dénde ademés se promueva el desarrollo y bienestar para las
personas, no soélo en el cuidado y proteccion del medio ambiente, sino en la generacion

de empleos y calidad de vida que coadyuve a un desarrollo integral.

Ejemplo fehaciente de este compromiso por parte de la Cemix, S.A. de C.V,, es la
reorientacion de sujetarse al procedimiento de Manifestacién de Impacto Ambiental por el
Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales, la totalidad del complejo minero a
través de la visién de integracion ambiental, bajo un enfoque ecosistémico que permita
sistematizar las lineas de accién a través de programas ambientales que atiendan los
impactos acumulativos y residuales en la sinergia de los procesos actuales, obras y

actividades futuras.

[11.1.2.- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) se public
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988 y es reglamentaria de
las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se
refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su

soberania y jurisdiccion.

Tiene por objeto, entre otros, propiciar el desarrollo sustentable y sentar las bases para
garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar; asi como definir los principios de la politica ambiental y los
instrumentos para su aplicacion. En tal sentido, el Proyecto se vincula con la LGEEPA de

la siguiente manera.
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ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas

aridas

Vinculacion: La preparacion del sitio y construccién de Planta de adhesivos para la
construccion, encuadra dentro del numeral VII del articulo 28 de esta Ley, mismo que
solicita la autorizacion en materia de impacto ambiental, cuando se requiere de CUSTF,
en este caso el proyecto se realizé en una superficie de 3.97 Has, que integra la

construccion de la Planta, area de maniobras y estacionamiento.

Lo dispuesto por la fraccion VII de esta Ley aplica al promover el cambio de uso del suelo
en 3.97 Ha que presentaban cubierta vegetal forestal, en especifico de vegetacion
secundaria de pastizal inducido de acuerdo con Inegi, pero que ya estando en campo se

observa que se trata de matorral bajo espinoso.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcidn de los posibles efectos
en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las deméas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
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Vinculacion: El proyecto cumple esta disposicion vinculante al presentar a consideracion
de la Delegacion de Semarnat Sonora, la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular, que contiene una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la actividad de que cambio de uso de suelo

de terreno forestal, y que se describen en el cuerpo de este documento.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria

iniciara el procedimiento de evaluacion, [...]

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, [...].

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar
los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos

gue, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Vinculacion: En cumplimiento a este precepto legal se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental Particular que nos ocupa a fin de que esa autoridad pueda realizar la

evaluacion correspondiente.

ARTICULO 98.- Para la preservacién y aprovechamiento sustentable del suelo se

consideraran los siguientes criterios:

e El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el

equilibrio de los ecosistemas;

e El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad
fisica y su capacidad productiva;
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e Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradaciéon o modificacion de las caracteristicas topograficas, con efectos

ecoldgicos adversos;

e |V.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo,
deberan considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion,
deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida

duradera de la vegetacion natural;

e V.- En las zonas afectadas por fenébmenos de degradacion o desertificacion,
deberdn llevarse a cabo las acciones de regeneracion, recuperacion y

rehabilitacion necesarias, a fin de restaurarlas, y

e VI.- La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan
provocar deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de

regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural.

Vinculacion: Las obras y actividades a llevar a cabo, y que requieren cambio de uso de
suelo, se hacen en apego a los numerales de este articulo; para ello, es que se ha
formulado y se presentara a evaluacion a la autoridad correspondiente la Manifestaciéon
de impacto Ambiental y el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF),
dentro del cual, se identifican, valoran y demuestra, que las actividades a llevar a cabo no
alteraran el equilibrio de los ecosistemas, mantendra su integridad fisica y capacidad
productiva y se evitaran las practicas que favorezcan la erosion o degradacion del recurso
edéfico.

[11.1.3.- Ley General DE Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su reglamento

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) se publicé en el DOF el 05
de junio de 2018. Es reglamentaria del articulo 27 de la CPEUM Yy tiene por objeto regular

y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales, la conservacion,
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proteccién, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir competencias en

materia forestal, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Articulo 2. Son objetivos generales de esta Ley:

l.- Conservar y restaurar el patrimonio natural y contribuir, al desarrollo social,
econémico y ambiental del pais, mediante el manejo integral sustentable de los
recursos forestales en las cuencas hidrograficas, con un enfoque ecosistémico en
el marco de las disposiciones aplicables.

Xl. Promover la prevencion y el manejo integral de los agentes disruptivos que
afecten a los ecosistemas forestales, mitigar sus efectos y restaurar los dafios
causados por estos;

Articulo 3. Son objetivos especificos de esta Ley:

II. Regular la proteccién, conservacion, uso sustentable y restauracion de los
ecosistemas, recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la zonificacion, el

manejo y la ordenacién forestal,

XXVII. Promover acciones con fines de conservacion y restauracion de suelos;

Vinculacion. - El Proyecto “Cemix Planta Nogales”, pretende afectar una superficie de
BI87 Ha de cubierta vegetal forestal, en especifico de vegetacién secundaria de pastizal
inducido. Si bien, el proyecto afectara recursos forestales, estos recursos no seran

manejados comercialmente.

El en presente manifiesto de impacto ambiental, propone realizar acciones, mismas que
son vertidas en programas para la conservacion y proteccioén de la vida silvestre, y en

particular de vegetacion forestal presente en el sitio del proyecto.

En este sentido y dado que el proyecto de “Cemix Planta Nogales” pretende contribuir al

desarrollo social, econémico, ecoloégico y ambiental del pais, es que se sujetara a la
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regulacién en materia forestal, y para fines de conservacion y restauraciéon de suelos,

particularmente en sitios que se observen degradados y con proyeccion de mejoras.

Asimismo, como parte de los programas a implementar, aplicardn algunas medidas que
promuevan acciones con ello, se realizard el CUSTF, mismo que integra medidas de
proteccion, conservacion y restauracion de ecosistemas y recursos forestales, y atendera

la resolucion que la autoridad resuelva.

Articulo 7. Para los efectos de esta ley se entendera por:

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la

vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la

vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

XLVII. Recursos forestales: La vegetacion de los ecosistemas forestales, sus servicios,
productos y residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente

forestales;

XLVIIl. Recursos forestales maderables: Los constituidos por vegetacion lefiosa

susceptibles de aprovechamiento o uso;

LXX. Terreno diverso forestal: Es el que no relne las caracteristicas y atributos biolégicos
de las definiciones de ecosistema forestal y vegetacion forestal previstas en las fracciones

XXIII'y LXXX del presente articulo, respectivamente;

LXXI. Terreno forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y
servicios forestales. No se considerara terreno forestal, para efectos de esta Ley, el que
se localice dentro de los limites de los centros de poblacién, en términos de la Ley
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General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, con

excepcion de las areas naturales protegidas;

LXXX. Vegetacion forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiéaridas, y
otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y

procesos naturales;

Vinculacion: Para llevar a cabo las obras y actividades planteadas en el Proyecto, para
las obras, de “Cemix Planta Nogales” se requiere el CUSTF para una superficie de 3.97

Has, misma que esta compuesta por: vegetacion secundaria de pastizal inducido.

Conforme a las definiciones de la Ley, esta vegetacién es considerada vegetacion
forestal, y por tal razén, se someterd a evaluacion para el Cambio de Uso de Suelo en

Terrenos Forestales como parte integrante del presente manifiesto de impacto ambiental.

Asi mismo, una vez que sea dictaminado el estudio, se atenderan los términos y

condicionantes que se establezcan en éste.

Articulo 33. Son criterios obligatorios de politica forestal de caracter econdmico, los
siguientes:

[l. El desarrollo de infraestructura;

XIll. La valoracién de los bienes y servicios ambientales;

XV. La realizacion de las obras o actividades publicas o privadas que por ellas mismas
puedan provocar deterioro de los recursos forestales, debe incluir acciones equivalentes

de regeneracion, restauracion y restablecimiento de los mismos, y

Vinculacion: En los diferentes capitulos del presente manifiesto de impacto ambiental

para el cambio de uso de suelo, se describen las medidas encaminadas a evitar, prevenir,
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reparar, compensar y minimizar los efectos del proyecto sobre los recursos forestales, asi
como como la injerencia sobre los diferentes servicios ambientales. De igual forma se han
elaborado y se presentan subprogramas en materia ambiental que permitiran mantener
vigilancia y control sobre las acciones que se realizardn sobre los recursos forestales, en

las que destacan, para el caso especifico las siguientes:

e Rescate de flora y fauna silvestre,

e Reforestacion, y

e Conservacion de suelos

Articulo 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se
trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el
Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua
o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas afectadas por la remocién de la

vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria
debera dar respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas

por los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion
de especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme se
establezca en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su
caso, dispongan los programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las
Normas Oficiales Mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
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Articulo 97. No se podré otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios y que se acredite a la Secretaria que la
vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante los mecanismos que, para tal

efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Vinculacion: ElI Documento Técnico Unificado, se sometera a la Secretaria a fin de que
autorice el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, (CUSTF). En la informacion
contenida en el documento, se integra programas de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas; asimismo, se demostrara que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos fuera de los sitios de actividades
del proyecto, asi como el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su
captacion; se propone medidas para mitigar las areas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal y que los usos alternativos del suelo que se proponen son mas

productivos a largo plazo.

Asimismo, se manifiesta que el &rea donde se solicita la autorizacion de cambio de uso de
suelo no se ubica en el supuesto de terrenos incendiados sin que hayan pasado 20 afios.
En adicion, dentro de este mismo capitulo se realiza un analisis del marco regulatorio en
materia ambiental, mismos que demuestran que la manifestacion de impacto ambiental,

incluida los alcances del mismo se enmarcan dentro de la normatividad vigente.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberdn comprobar que realizaron el depésito ante el Fondo Forestal Mexicano, por
concepto de compensacidbn ambiental, para que se lleven a cabo acciones de
restauracion de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca
hidrografica en donde se ubique la autorizacion del proyecto, en los términos y

condiciones que establezca el Reglamento.

Vinculacion: La aplicacién de este articulo y su cumplimiento se atenderan toda vez que

se haya tenido la resolucién en la materia. Y conforme a los instrumentos normativos
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establecidos, se realizara el depdsito respectivo ante el Fondo Forestal Mexicano por el
monto que determine la Secretaria.
l11.1.4.- Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Publicada en el DOF el 03 de julio del afio 2000. Es de orden publico y de interés social,
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo
73 constitucionales. Regula lo relativo a la conservacion y aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre y su hébitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en

donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Los preceptos de este ordenamiento legal que se vinculan con el proyecto que nos ocupa

son los siguientes:

Articulo 1. Su objeto es la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el
territorio de la Republica Mexicana, y en el aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, quedara
excluido de la aplicaciéon de esta Ley y continuara sujeto a las leyes forestal y de pesca,

respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

Vinculacion: Este Proyecto no pretende realizar el aprovechamiento de ninguna especie
ni recurso forestal. Sin embargo, durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccion
se generaran impactos sobre la flora y fauna silvestre que implica el cambio de uso de
suelo, por lo cual, particularmente en las nuevas obras, queda obligado el cumplimiento
de las disposiciones de la Ley General de Vida Silvestre, mismas que se atienden y

resuelven en el cuerpo de este documento.

Articulo 2. En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran las disposiciones de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes

relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.
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Vinculacion: En acatamiento a este articulo, en el cuerpo de este capitulo se retoma la
normativa aplicable de dicha Ley, asi como su cumplimiento a cada una de las

disposiciones que se derivan de la misma.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacioén, en perjuicio de

los intereses de la Nacion.

Vinculacion: Las obras y actividades del proyecto que hoy se somete a evaluacion,
muestra que se conservara la vida silvestre y no se destruira, dafiara o perturbara en
perjuicio de los intereses de la nacion. Este proyecto cumplird con las condicionantes
emitidas por esta Autoridad, ademas de ejecutar los Programas propuestos para mitigar

los impactos sobre la vida silvestre.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion
de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley;
asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a

participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que

éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion: La naturaleza del proyecto, no considera realizar ningun tipo de
aprovechamiento de flora y fauna silvestre definidos por la presente Ley, éste no tiene la
finalidad de aprovechamiento. Para la ejecuciéon del proyecto y la operacion de las obras

actuales:

No se realizard aprovechamiento de los recursos forestales;
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No se sacard provecho del material removido, su remocion es necesaria para la

construccion del proyecto y en ningln caso se considera su aprovechamiento.

La obra provocara afectaciones temporales a la fauna silvestre y se requerira de la

ejecucion del desmonte de 3.97 has de vegetacion forestal.

Articulo 31 Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento,

traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Vinculacion: Previo al desmonte y despalme, se implementara el Subprograma de
Rescate y reubicacién de Fauna Silvestre, mismo que sera llevado a cabo por un equipo
de especialistas. Las técnicas de captura, manejo y liberacion seran ejecutadas bajo la
premisa de minimizar al maximo cualquier riesgo para los organismos rescatados y
estaran descritas de manera detallada en el Subprograma citado y que se presenta a

consideracion de esta Autoridad para su validacion.

Articulo 63. La conservacion del habitat natural de la vida silvestre es de interés publico.

Los habitats criticos para la conservacion de la vida silvestre son areas especificas
terrestres 0 acuaticas, en las que ocurren procesos hioldgicos, fisicos y quimicos
esenciales, ya sea para la supervivencia de especies en categoria de riesgo, ya sea para
una especie, 0 para una de sus poblaciones, y que por tanto requieren manejo y
protecciébn especial. Son areas que regularmente son utilizadas para alimentacion,

depredacion, forrajeo, descanso, crianza o reproduccion, o rutas de migracién.

La Secretaria podra establecer, mediante acuerdo Secretarial, habitats criticos para la

conservacion de la vida silvestre, cuando se trate de:
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Areas especificas dentro de la superficie en la cual se distribuya una especie o poblacién
en riesgo al momento de ser listada, en las cuales se desarrollen procesos biol6gicos

esenciales para su conservacion.

Areas especificas que debido a los procesos de deterioro han disminuido drasticamente

su superficie, pero que aun albergan una significativa concentracion de biodiversidad.

Areas especificas en las que existe un ecosistema en riesgo de desaparecer, si siguen

actuando los factores que lo han llevado a reducir su superficie histérica.

Areas especificas en las que se desarrollen procesos bioldgicos esenciales, y existan
especies sensibles a riesgos especificos, como cierto tipo de contaminacion, ya sea fisica,
guimica o acustica, o riesgo de colisiones con vehiculos terrestres o0 acuaticos, que

puedan llevar a afectar las poblaciones.

Vinculacion: Los predios en los cuales se pretende llevar a cabo el desarrollo del
proyecto “Cemix Planta Navojoa”, forman parte de las regiones de importancia
ambiental de acuerdo con la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO):

Aun y cuando dichas regionalizaciones no tienen por objeto el normar o establecer

restricciones sobre el uso del suelo, ya que no constituyen instrumentos de politica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL .16



4 H CEMIX PLANTA NAVOJOA
- cemix CEMIX, S.A. DE C.V.

ambiental en términos normativos; son herramientas basicas en conocimiento de la
importancia de factores ambientales y procesos, que definen valores ecoldgicos a tomar
en consideracion en la planeacién de obras y actividades a efecto de prevenir y tomar
acciones que constituyan un aprovechamiento que no ponga en riesgo el capital biético de
una zona determinada; consideraciones que han sido tomadas en cuenta para el
desarrollo de este proyecto y como mas adelante se pondra en evidencia en el andlisis de

las presentes regionalizaciones.

Ahora bien, por lo que hace al concepto de habitad critico, en el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto, no existen acuerdos secretariales publicados que establezcan la

tipificacion de la zona como Habitat Critico.

Articulo 64. La Secretaria acordara con los propietarios o legitimos poseedores de
predios en los que existan habitats criticos, medidas especiales de manejo, mitigacion de

impactos y conservacion.

Vinculacion: De los estudios realizados y de la informacién especifica disponible, se ha
identificado que las obras y actividades del proyecto, incluyendo las actuales de tracto
sucesivo, no se realizan dentro de habitats criticos. Por lo que, el presente precepto

juridico no es aplicable al proyecto.

[11.1.5.- Ley de Aguas Nacionales (LAN)

La LAN es reglamentaria del Articulo 27 de la CPEUM en materia de aguas nacionales,
fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y tiene por
objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y

control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad.

Los preceptos de este ordenamiento legal que se vinculan con el proyecto que nos ocupa

son los siguientes:
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Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizarda mediante concesion o
asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con
las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones
y asignaciones se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo

economico y ambiental de las obras proyectadas.

La explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas
0 morales se realizard mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de
"la Comisién" por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa,
de acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo

y las prérrogas que al efecto se emitan.

Vinculacion: Las obras y actividades que atienden a este articulo se refieren a la
operacion de la “Cemix Planta Navojoa”. Para llevar a cabo estas obras, incluyendo la

operacion de actividades de tracto sucesivo.:

ARTICULO 25. Una vez otorgado el titulo de concesion o asignacion, el concesionario o
asignatario tendra el derecho de explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales durante
el término de la concesién o asignacion, conforme a lo dispuesto en esta Ley y sus

reglamentos.

Vinculacion: En este sentido, el Complejo “Cemix Planta Navojoa” se encuentra al
corriente y en cumplimiento, aprovechando las aguas que se tienen concesionadas y con

los titulos vigentes.

ARTICULO 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en
actividades industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra
realizar por personas fisicas o morales previa la concesion respectiva otorgada por "la

Autoridad del Agua", en los términos de la presente Ley y sus reglamentos
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Vinculacion: Este articulo se cumple, reiterando que ya su consumo de agua no pone en

riesgo a los demas.

Articulo 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demés desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de

Ley a quien incumpla esta disposicion.

Vinculacion: Las descargas que prevé el Proyecto, son las que actualmente se tienen.
En cumplimiento y atencion a este articulado, se manifiesta que actualmente se tienen
los permisos de descarga para aquellas aguas que confluyen a un bien nacional, y que
cumplen con las condiciones particulares de descarga que ahi se solicitan. No existen

descargas de aguas de proceso a cuerpos nacionales.

Articulo 88. Las personas fisicas 0 morales requieren permiso de descarga expedido por
"la Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales
€n cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo
aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en

otros terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Vinculacion: Para la explotacion actual, se continuard e implementara el programa de
monitoreo de calidad del agua, mismo que integra, tanto monitoreo de las aguas
superficiales, como de las aguas subterraneas, de tal forma, que se evite la

contaminacion de los cuerpos de agua.

Este programa, se integra al Programa de Vigilancia Ambiental aqui propuesto, y que se
somete a evaluacion y autorizacién por parte de esta Autoridad.
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[11.1.6.- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 08 de octubre del afio 2003. Es
reglamentaria de las disposiciones de la CPEUM que se refieren a la proteccién al

ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencién de la generacién, la valorizacion y la gestion integral
de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; asi
como establecer las bases para determinar, entre otros aspectos, los criterios que
deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral de los residuos, para
prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud
humana y establecer los mecanismos de coordinacién que, en materia de prevencion de
la generacion, la valorizacion y la gestion integral de residuos, corresponden a la
Federacion, las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia
previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos.

Articulo 2.- En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion,
valorizacién y gestion integra de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicién de
disposiciones juridicas y la emisibn de actos que de ella deriven, asi como en la
generacibn y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los

siguientes principios:

I. El derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su

desarrollo bienestar;

Il. Sujetar las actividades relacionadas con orden e interés publico para el logro

del desarrollo nacional sustentable;
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lll. La prevencidon y minimizacion de la generacion de los residuos, de su
liberacion al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su

manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados
del manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los

dafnos;

V. La valorizaciéon de los residuos para su aprovechamiento como insumos en

las actividades productivas;

X. La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios
contaminados, para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al

ambiente;

Xl. La produccion limpia como medio para alcanzar el desarrollo sustentable, y

XIl. La valorizacion, la responsabilidad compartida y el manejo integral de
residuos, aplicados bajo condiciones de eficiencia ambiental, tecnolégica,
econdmica y social, en el disefio de instrumentos, programas y planes de
politica ambiental para la gestién de residuos. En todo lo no previsto en la
presente Ley, se aplicaran, en lo conducente, las disposiciones contenidas

en otras leyes relacionadas con la materia que regula este ordenamiento.

Articulo 17. Los residuos de la industria minera-metallrgica provenientes del minado y
tratamiento de minerales tales como jales, residuos de los patios de lixiviacion
abandonados, asi como los metallrgicos provenientes de los procesos de fundicion,
refinacion y transformacion de metales, que se definiran en forma genérica en el
reglamento segun lo estipulado en el articulo 7 fraccion Ill de esta Ley, son de regulacion
y competencia federal. Podran disponerse finalmente en el sitio de su generacion; su
peligrosidad y manejo integral, se determinara conforme a las normas oficiales
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mexicanas aplicables, y estaran sujetos a los planes de manejo previstos en esta Ley.
Se exceptlan de esta clasificacion los referidos en el articulo 19, fraccién | de este
ordenamiento.

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
sujetos a planes de manejo se llevar4 a cabo de conformidad con los criterios que se
establezcan en las normas oficiales mexicanas que contendran los listados de los mismos

y cuya emisién estara a cargo de la Secretaria

Vinculacion: El desarrollo de la manifestacion de impacto, ha identificado los residuos
gue pueden generarse durante las etapas del proyecto, incluyendo la operacion actual,
asi como su posible impacto al ambiente por una mala disposicion y manejo. Para lo
cual, y con el fin de prevenir y minimizar las afectaciones al ambiente, se han propuesto
una serie de medidas preventivas que ayudaran con la prevencion, entre ellas, se enlista
la colocacién de contendores en las areas de trabajo, la prohibicibn de depositar
residuos o materiales peligrosos sobre suelo natural, la implementacion de almacenes

tem porales, entre otros.

Cabe hacer mencién, que particularmente los residuos mineros identificados dentro del
Complejo son:

Residuos provenientes de la operacion y dar clases:

» Tepetate generado en las actividades de descapote y profundizacién de la zona de
almacenamiento

* Residuos domiciliario:

Estos residuos, se encontraran integrados dentro de un plan de manejo especifico, y se

manejan conforme a éste, incluyendo los sistemas de monitoreo.

Todas las medidas integradas en los planes de manejo, se integran y adhieren a este
documento como un Programa de Vigilancia Ambiental, bajo la aplicacién de un
programa de manejo integral de residuos con medidas actuales, donde se garantice un
adecuado manejo integral de los residuos.
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l11.1.7.- Ley General de Cambio Climético (LGCC)

La Ley General de Cambio Climético se publicé en el DOF el 6 de junio de 2012,
establece en su articulo 2, fraccion VII el objetivo siguiente: Promover la transicion hacia
una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono. De la lectura se
desprende que una de las maneras para transitar hacia una economia que cumpla con
estos requisitos, es el desarrollo de Proyectos de Energia Renovable como el que somete

a evaluacion.

Bajo ese tenor a continuacion se realiza la vinculacién del proyecto con las principales

disposiciones de la LGCC.

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climéatico se observaran

los principios de:

I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los

elementos naturales que los integran;

II. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizacion
de acciones para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio

climatico;

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los
dafios al medio ambiente y preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del

cambio climatico;

V. Adopcion de patrones de produccion y consumo por parte de los sectores
publico, social y privado para transitar hacia una economia de bajas emisiones

en carbono;
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VI. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar al medio ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar,
mitigar, reparar, restaurar y, en Ultima instancia, a la compensacién de los

dafios que cause;y

XIll. Compromiso con la economia y el desarrollo econdmico nacional, para lograr la
sustentabilidad sin vulnerar su competitividad frente a los mercados

internacionales.

Vinculacion: Si bien, la formulacion de la politica nacional de cambio climatico es
competencia de la Federacion, el articulo 26 establece en su fraccién Il un principio de
corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general en la realizacion de

acciones para la mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico.

El objeto primordial del proyecto es de integrar, en una sola autorizacion, dicha
infraestructura, a la entrada en vigor de la LGEEPA, mediante el mecanismo de un
manifiesto de impacto ambiental, dado que se estaran incorporando nuevas areas de

proceso que requerian el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Federales (CUSTF).

Vinculacion: la revisién y evaluacion de este estudio se corroborara que el proyecto,
propone en todo momento medidas para reducir los efectos que en un proyecto de esta
naturaleza genera sobre los factores ambientales que integran los ecosistemas, asi
como en los procesos ecolégicos que definen la integridad funcional de los mismos, sin
que ello implique la generaciéon de desequilibrios ecolégicos graves o dafios a la salud

publica.

Se desarrollan y aplicardn un programa de monitoreo y vigilancia ambiental, encaminados
a la supervision de los aspectos e impactos ambientales del proyecto, de forma que se
continden valorando e identificar los cambios que puedan ser significativos durante sus

diferentes etapas.
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Articulo 27. La politica nacional de adaptacion frente al cambio climético se sustentara
en instrumentos de diagnéstico, planificacion, medicion, monitoreo, reporte, verificacion y

evaluacion, tendr4 como objetivos:

I.  Reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas frente a los efectos

del cambio climético;

Il. Fortalecer la resiliencia y resistencia de los sistemas naturales y humanos;

lll. Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios actuales y futuros del

cambio climatico;

IV. Identificar la vulnerabilidad y capacidad de adaptacion y transformacion de los
sistemas ecologicos, fisicos y sociales y aprovechar oportunidades generadas
por nuevas condiciones climaticas;

Articulo 28. La federacioén, las entidades federativas y los municipios, en el ambito de

sus competencias, deberan ejecutar acciones para la adaptacién en la elaboracion de las

politicas, la Estrategia Nacional, el Programa y los programas en los siguientes ambitos:
I.  Gestion integral del riesgo;

Il.  Recursos hidricos

IV. Ecosistemas y biodiversidad, en especial de zonas costeras, marinas, de alta

montafia, semidridas, desérticas, recursos forestales y suelos;

V. Energia, industria y servicios;

Articulo 29. Se consideraran acciones de adaptacion:
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lll. El manejo, proteccién, conservacion y restauracion de los ecosistemas, recursos

forestales y suelos;

IV. La conservacion, el aprovechamiento sustentable, rehabilitacion de playas,
costas, zona federal maritimo terrestre, terrenos ganados al mar y cualquier otro
depésito que se forme con aguas maritimas para uso turistico, industrial,

agricola, pesquero, acuicola o de conservacion;

V. La construccion y mantenimiento de infraestructura

Vinculacion: Como se desarrolla en el cuerpo de este documento y los estudios
realizados, el proyecto implementa medidas para prevenir y mitigar impactos

ambientales.

Estas medidas se adaptan a la politica nacional, a la adaptacion de acciones que los tres
6rganos de gobierno pueden implementar, contribuyendo en particular a:
e El manejo, proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas, recursos

forestales y suelos;

e La construccién y mantenimiento de infraestructura;

Se desarrollan y aplicardn una serie de programas ambientales, encaminados a la
supervision de los aspectos e impactos ambientales del proyecto, de forma que se
continten valorando e identificar los cambios que puedan ser significativos durante sus

diferentes etapas. Estos programas se refieren a:

1. Vigilancia Ambiental,
2. Educacion Ambiental,
3. Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre,
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4, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre,
5. Conservacion y Restauracion de Suelos,

6. Monitoreo de la calidad del agua

7. Reforestacion, restauracion y compensacion,
8. Manejo Integral de Residuos,

9. Mantenimiento de Maquinaria y Equipo,

10. Plan de Cierre (Restauracion Ecolégica).

[11.1.8.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)

Esta ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 7 de junio de 2013 y
regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente, asi
como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los
procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos
alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos

que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestiébn ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional,
de orden publico e interés social y tienen por objeto la proteccién, la preservacion y
restauracion del ambiente y el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos
humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de toda persona, y a

la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental.

Bajo este objetivo y precepto, el presente proyecto se ajusta a las obligaciones que
emanan del articulo de esta Ley enfocado a la proteccion y preservacion del medio
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ambiente y las personas.

Articulo 60.- No se considerard que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,

pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacién de la conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo
forestal o algin otro tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o

de que,

Il. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso

prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Vinculacion: Dentro de este Estudio, y en particular, en el presente analisis, se
expresan, identifican, delimitan en su alcance y se evaldan los posibles impactos
ambientales por el desarrollo del proyecto, tanto en sus actividades operativas como en
los proyectos nuevos; y de igual forma, se proponen medidas de prevencion y mitigacion

respecto a éstos, de forma puntual y particular.

Cabe sefalar, que la elaboracion del presente MIA, la identificacibn de impactos y
medidas de mitigacion fueron elaborados por expertos en las materias de geohidrologia,
flora, fauna, riesgo, edafologia y procesos, llevando a cabo trabajos de campo y de
investigacion, de forma que condujeran a un estudio particular y especifico, y proponiendo

medidas ad doc, incluyendo el uso y analisis de la informacion actualmente disponible

lll.2.- Reglamentos

l11.2.1.- Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
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Publicado en el DOF el 30 de mayo del 2000, tiene por objeto reglamentar a la LGEEPA
en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal y establece las obras o
actividades que requieren autorizacién en esta materia. En tal sentido, el Proyecto se
vincula con el REIA de la siguiente manera.

ARTICULO 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

O) Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas:

I.  Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales
o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados,
cuando su construcciéon no implique el derribo de arbolado en una superficie
mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de
conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos

aplicables

Vinculacion: El proyecto consiste en actividades encaminadas a regularizarse en

materia de impacto ambiental.

La empresa Cemix S.A. de C.V. propietaria del “Cemix planta Navojoa”, mediante la
evaluacion del impacto ambiental; para, en su caso, obtener las autorizaciones inherentes
a las materias de impacto y riesgo ambiental; asi como para el cambio de uso del suelo

en areas forestales.
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EL MIA, tiene su fundamento juridico en el Acuerdo por el que se expiden los lineamientos
y procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la SEMARNAT autorizaciones en
materia de impacto ambiental y materia forestal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion, el de diciembre de 2010. En el que se integra el cumplimiento al articulo 28
de la Ley General DEL equilibrio Ecoldgico y la proteccion al ambiente y su reglamento y
del articulo 117 de la Ley General DE desarrollo Forestal Sustentable y de su reglamento.
Derivado de ello, y bajo las obligaciones citadas en este ordenamiento, se han realizado
los estudios correspondientes en materia ambiental para dar cumplimiento y obtener las
autorizaciones respectivas en impacto ambiental (IA) y cambio de uso de suelo en

terrenos forestales (CUSTF).

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una Manifestacién de
Impacto Ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién

del proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental deberéa referirse a

circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

Vinculacion: En cumplimiento de esta disposicion, se presenta Manifestacion de Impacto

Ambiental modalidad particular para el proyecto denominado “Cemix planta Navojoa”.

Este documento integra informacién y estudios ambientales especificos, realizados en los
sitios donde se desarrolla, mismos que han permitido describir de manera particular las
circunstancias ambientales relevantes y vinculadas con la construccion, operacion y fase
de abandono del proyecto, incluyendo las areas ya existentes, los nuevos componentes,
asi como las actividades de tracto sucesivo. Por lo que, mediante la presente se
identifican los posibles impactos ambientales a generarse, asi como las medidas
propuestas para la prevencion, mitigacion y compensacion de éstos, y en el cual se

procura el menor impacto a los elementos naturales.

Articulo 13. La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad regional, debera
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contener la siguiente informacion:

VI.

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de

impacto ambiental;

Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes
parciales de desarrollo; 1ll. Vinculacion con los instrumentos de planeacion y

ordenamientos juridicos aplicables;

Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del

desarrollo y deterioro de la region;

. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos

y residuales, del sistema ambiental regional; VI. Estrategias para la prevencion y
mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales, del sistema

ambiental regional;

Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

Identificacibn de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustentan los resultados de la manifestacién de impacto ambiental.

Vinculacion: El presente documento se integra como una memoria, y esta conformado

por capitulos, mismos que llevan el nombre de los numerales que enlista este articulo, y

contienen la informacion, estudios y analisis que soportan los resultados vertidos.

Dentro de cada capitulo, se vierte la experiencia de cada especialista que ha intervenido,

desarrollando un diagndstico preciso para el Proyecto Cemix planta Navojoa y

proponiendo medidas ad doc que contribuyan a un desarrollo arménico.

Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera
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considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion;

[I. La utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos, y en su caso, la Secretaria podra
considerar las medidas preventivas, de mitigaciébn y las demas que sean
propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente”.

Vinculacion: En la elaboraciéon de la manifestacion de impacto ambiental se presenta un
analisis de los posibles efectos al ambiente que las obras y actividades pudieran generar;
este analisis refiere no solo a los elementos y recursos naturales sobre los cuales se
llevaran a cabo, sino en el contexto de un sistema ambiental regional en dénde puede

tener efectos los impactos ambientales acumulativos y residuales.

[11.2.2.- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Publicado en el DOF el 21 de febrero de 2005. Tiene por objeto reglamentar la LGDFS en
el ambito de la competencia federal en materia de instrumentos de politica forestal,
manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus

recursos, asi como su conservacion, proteccién y restauracion.

Establece, entre otros aspectos, el procedimiento para solicitar autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, asi como el contenido que deberan tener los estudios

técnicos justificativos que se elaboren para tal efecto.

Los preceptos de este ordenamiento legal que se vinculan con el proyecto que nos ocupa
son los siguientes:
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Articulo 3. Los informes, avisos y solicitudes a los que hacen referencia la Ley y este
Reglamento, podran presentarse por escrito o por medio electronico. La Secretaria y la
Comision dardn a conocer las direcciones fisicas y electronicas en donde se podran
presentar estos documentos. La presentacion de informes y solicitudes deberan
acompafarse del comprobante de pago de derechos respectivo, de conformidad con las

disposiciones aplicables

Vinculacion: Para su revisién y en su caso, aprobacion; el estudio para solicitud de
CUSTF.

Articulo 120. Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria,

el cual contendré lo siguiente:

I. Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

IV.Datos y ubicacién del predio o conjunto de predios, y

V. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion

por afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia
simple de la identificacién oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de
propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo.
Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia
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certificada del acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo

en el terreno respectivo, asi como copia simple para su cotejo.

Vinculacion: El manifiesto de impacto ambiental, que se elaborara para solicitar el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales integraréa los requerimientos listados en
este articulo, asi como la documentacion legal que acredita la personalidad juridica, titulos
de propiedad y registros del perito forestal.

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de

la Ley, deberan contener la informacion siguiente:

I. Usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de
la porcion en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos

forestales, a través de planos georreferenciado;

lIl. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidrol6gico-forestal en

donde se ubique el predio;
IV. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado,
clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetaciéon y de

fauna;

V. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del

cambio de uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;

VII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragil

VIIl. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la
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flora y fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio

de uso del suelo;

Articulo 123. La Secretaria otorgarad la autorizacion de cambio de uso del suelo en
terreno forestal, una vez que el interesado haya realizado el depdsito a que se refiere el
articulo 118 de la Ley, por el monto econémico de la compensacion ambiental
determinado de conformidad con lo establecido en el articulo 124 del presente
Reglamento.

El tramite sera desechado en caso de que el interesado no acredite el depdsito a que se
refiere el parrafo anterior dentro de los treinta dias habiles siguientes a que surta efectos

la notificacion.

Una vez acreditado el depésito, la Secretaria expedira la autorizacion correspondiente
dentro de los diez dias habiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que la Secretaria

otorgue la autorizacion, ésta se entendera concedida.

Vinculacion: Una vez que la Autoridad determine el monto econémico por compensacion
ambiental, esta promovente realizara el depdsito al que se refiere este articulo, dentro de

los primeros treinta dias después de haber recibido notificacion de la Secretaria.

Este depdésito se realizara al Fondo Forestal Mexicano, y atento en tiempo, para evitar que

nuestro tramite sea desechado por falta de este depdsito.

Articulo 123 Bis. Para efectos de lo dispuesto en el parrafo cuarto del articulo 117 de la
Ley, la Secretaria incluird en su resolucién de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, mismo que estara obligado a cumplir

el titular de la autorizacion.

La Secretaria debera de integrar el programa, con base en la informacion sobre las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
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fauna silvestres, referidos en la fraccién VIl del articulo 121 de este Reglamento.

Con base en la informacion proporcionada por el interesado en el estudio técnico
justificativo, el programa debera incluir el nombre de las especies a rescatar, la densidad
de plantacion, el plano georreferenciado del sitio donde seran reubicadas dentro del
ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o cercanas a donde se realizaran
los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un
ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los periodos de ejecuciéon

de dichas acciones y de su mantenimiento.

Vinculacion: En el cuerpo del Estudio Técnico Justificativo para CUSTF, para el

presente proyecto, se presenta el programa de reforestacion.

Estos programas cumplen con lo referido en este articulo y se aplicara a las especies que
el perito forestal haya determinado, toda vez que dentro del SAR y el area del proyecto
donde se llevard a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales se encuentran
dos especies con estatus en la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Toda vez que se reciba la resolucién por parte de la Autoridad ambiental para realizar el
cambio de uso de suelo, este subprograma dara inicio conforme al calendario y objetivos

propuestos y autorizados

[11.2.3.- Reglamento de la LGPGIR

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006. Tiene por objeto reglamentar la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Rige en todo el territorio
nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

Los preceptos del Reglamento que se vinculan con el proyecto que nos ocupa son los

siguientes:
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ARTICULO 16.- Los planes de manejo para residuos se podran establecer en una o mas

de las siguientes modalidades:

Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se
encuentran obligados a la elaboracion, formulacion en implementacién de un plan

de manejo de residuos; [...]

II. Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos obligados a su

formulacion y ejecucion podran ser:

a) Individuales, aquellos en los cuales s6lo un sujeto obligado establece en un Unico
plan, el manejo integral que dara a uno, varios o todos los residuos que genere

[..]

Vinculacion: Para la gestion integral de los residuos peligrosos, de manejo especial y
sélidos urbanos, “Cemix Planta Navojoa” elaborara los Planes y Programas Internos de

Manejo correspondientes.

ARTICULO 24. Las personas que conforme a lo dispuesto en la Ley deban registrar ante
la Secretaria los planes de manejo de residuos peligrosos se sujetaran al procedimiento

descrito en este articulo.

Vinculacion: El Proyecto elaborara y registrara el plan de manejo para los residuos que

genere conforme a esta disposicion

ARTICULO 42. Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de

residuos peligrosos son: [...]
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Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos

peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida [...].

Vinculacion: Con base en el estimado de residuos de los tres tipos que se generaran al

ano.

Articulo 82.- Las é&reas de almacenamiento de residuos peligrosos de pequefios y
grandes generadores, asi como de prestadores de servicios deberan cumplir con las
condiciones de esta disposicion, ademas de las que establezcan las normas oficiales

mexicanas para algun tipo de residuo en particular [...]
Vinculacion: la empresa contard con un &rea de almacenamiento temporal de
conformidad con las condiciones establecidas en este articulo y por las normas oficiales
mexicanas para el almacenamiento de residuos peligrosos.
ARTICULO 91.- La disposicion final de residuos peligrosos puede realizarse en:

l. Confinamiento controlado, y

II.  Confinamiento en formaciones geol6gicamente estables.
Vinculacion: “Cemix Planta Navojoa” se asegurara de que el tercero que contrate para

realizar la disposicion final de los residuos esté autorizado por la Secretaria y se haga

responsable de su parte en el proceso.
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[1l.1. PLANES DE DESARROLLO
[11.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND), de conformidad con los articulos
constitucionales mencionados y los articulos 9, 10, 16, 1, 21, 22, 23, 28, 30y 31
de la Ley de Planeacion, constituye el marco para definir los programas
sectoriales, que especificaran los objetivos, prioridades y politicas que regiran el
desempeiio de las actividades del sector administrativo de que se trate. A su vez,
los programas especiales deberan construirse con base en el Plan Nacional de
Desarrollo y los Programas Sectoriales, referidos a las prioridades del desarrollo
integral del pais y a las actividades relacionadas con dos o mas dependencias
coordinadoras de sector.

El Plan Nacional de Desarrollo, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 202 de mayo de 2013, el objetivo general del este, es llevar a México a su

méaximo potencial en su sentido amplio.

Ademas del crecimiento econdmico o el ingreso, factores como el desarrollo
humano, la igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, la proteccién de los
recursos naturales, la salud, educacion, participacion politica y seguridad, formar
parte integral de la vision que se tiene para alcanzar dicho potencial. Para lograr
esta condicibn se proponen cinco Metas Nacionales y tres Estrategias
Transversales, enfocadas a resolver las barreras identificadas. De manera
esquematica, la siguiente figura, se resumen el objetivo del Plan Nacional de

Desarrollo, las metas y estrategias para alcanzarlo.
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Las metas nacionales

Las cinco metas nacionales que fueron disefiadas para responder a cada uno de
los grupos de barreras que limitan el desarrollo del pais, asimismo, los indicadores
para dar seguimiento a cada una de ellas, no se presentan en capitulos
especificos, ya que se refleja e integran en cada una de las Metas Naciones. De
esta neta quedan incluidas explicita e implicitamente de manera trasversal en las

Metas Nacionales. Las cinco Metas Nacionales son:

1. Un Meéxico en paz que garantice el avance de la democracia, la
gobernabilidad y la seguridad de su poblacién. Esta meta busca fortalecer
las instituciones mediante el didlogo y la construccion de acuerdo con
actores politicos y sociales, la formacion de ciudadania vy
corresponsabilidad social, el respeto y la proteccion de los derechos
humanos, la erradicacion de la violencia de género, el combate a la
corrupcion y el fomento de una mayor rendicion de cuentas, todo ello
orientado a la consolidacion de una democracia plena.

Asi mismo, esta meta responde a un nivel de inseguridad que atenta contra
la tranquilidad de los mexicanos y que, en ocasiones, ha incrementado los
costos de produccion de la empresas e inhibido la inversion de largo plazo.
La prioridad, en términos de seguridad publica, sera abatir los delitos que
més afectan a la ciudadania mediante la prevencion del delito y la
transformacion institucional de las fuerzas de seguridad. En este sentido, se
busca disminuir los factores de riesgo asociados a la criminalidad, fortalecer
el tejido social y las condiciones de vida para inhibir las causas del delito y
la violencia, asi como construir policias profesionales, un Nuevo Sistema de
Justicia Penal y un sistema efectivo de reinsercion social de los

delincuentes.
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2. Un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos
sociales de todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y
gue conecte el capital humano con las oportunidades que genera la
economia en el marco de una nueva productividad social, que disminuya
las brechas de desigualdad y que promueva la mas amplia
participacion social en las politicas publicas como factor de cohesion y
ciudadania. La presente Administracion pondra especial énfasis en proveer
una red de proteccidn social que garantice el acceso al derecho a la salud a
todos los mexicanos y evite que problemas inesperados de salud o
movimientos de la economia, sean un factor determinante en su desarrollo.
Una seguridad social incluyente abatira los incentivos a permanecer en la
economia informal y permitird a los ciudadanos enfocar sus esfuerzos en el

desarrollo personal y la construccion de un México mas productivo.

3. Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral
de todos los mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que
sea fuente de innovacion y lleve a todos los estudiantes a su mayor
potencial humano. Esta meta busca incrementar la calidad de la educacion
para que la poblacion tenga las herramientas y escriba su propia historia de
exito. El enfoque, en este sentido, sera promover politicas que cierren la
brecha entre lo que se ensefia en las escuelas y las habilidades que el
mundo de hoy demanda desarrollar para un aprendizaje a lo largo de la
vida. En la misma linea, se buscara incentivar una mayor y mas efectiva
inversion en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo del capital
humano nacional, asi como nuestra capacidad para generar productos y

servicios con un alto valor agregado.

4. Un Meéxico Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la

productividad en un clima de estabilidad econdémica y mediante la

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL .41



LN : CEMIX PLANTA NAVOJOA
E 2 cemix CEMIX, S.A. DE C.V.

generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que
una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan
la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia
individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo,
esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo
econdémico, a través de una regulacién que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento
econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores

estratégicos.

5. Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y
propositiva en el mundo, una nacién al servicio de las mejores causas de la
humanidad. Nuestra actuacion global debe incorporar la realidad nacional y
las prioridades internas, enmarcadas en las otras cuatro Metas Nacionales,
para que éstas sean un agente definitorio de la politica exterior. Aspiramos
a que nuestra nacion fortalezca su voz y su presencia en la comunidad
internacional, recobrando el liderazgo en beneficio de las grandes causas
globales. Reafirmaremos nuestro compromiso con el libre comercio, la
movilidad de capitales, la integracion productiva, la movilidad segura de las
personas y la atraccion de talento e inversion al pais. Ante los desafios que
enfrentamos tenemos la responsabilidad de trazar una ruta acorde con las

nuevas realidades globales.

En el Plan se establece que, con el objetivo de llevar a México a su maxima
potencia, ademas de las cinco Metas Nacionales se establece tres estrategias
trasversales: 1) Democratizar la productividad; Il) Un gobierno cerca y moderno; y
[Il) Perspectiva de Género en todas las acciones que las oportunidades y el
desarrollo lleguen a todas las regiones, a todos los sectores y a todos los grupos

de la poblacion. El proceso de crecimiento del pais también se puede y debe
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impulsar desde los sectores privado, social y desde todos los 6rdenes de
gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea el incremento de la
productividad promoviendo la creacion de empleos, lo anterior toda la planta de

cemento permitira la generacion de empleos.

[11.1.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 para el Estado de Sonora.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, publicado en el Boletin Oficial del Estado
de Sonora el 12 de diciembre de 2015 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y
dos ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes
estratégicos y dos ejes trasversales la alineacién con el Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, uno y otra en esencia proponen hacer de México una
sociedad en la cual todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que
otorga la Constitucién. Se establecen en las metas nacionales asi como, en los
grandes retos del estado las politicas publicas y las acciones especificas que se
realizaran para alcanzarlos. Ambos son el resultado de un esfuerzo de planeacién

democratica y presentan un plan realista, viable y claro.

Las metas nacionales: México en Paz, México incluyente, México con Educacion
de Calidad, México Prospero y México con Responsabilidad Global, impulsa un
federalismo articulado, partiendo de la conviccidén de que la fortaleza de la nacion
proviene de sus regiones, estados y municipios y promueve transversalmente, en
todas las politicas publicas, tres estrategias: Democratizar la Productividad,
consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, asi como incorpora la Perspectiva de

género.
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De la misma forma los ejes estratégicos de PED marcan la pauta para un
desarrollo del estado con una amplia participacion ciudadana y una vision
municipalista que procura la transversalidad en todos los ejes, para conformar un
gobierno eficiente, innovador, trasparente y con sentido social, asimismo

promueve el respeto a los derechos humanos y la igualdad de género.

En sus ejes estratégicos Sonora en paz y tranquilidad, Sonora y colonias con
calidad de vida, Sonora y colonias con calidad de vida, Economia con futuro y
Todos los sonorenses, todas las oportunidades, se fomenta la justicia, el equilibrio,
la productividad y la competitividad del estado.

A continuacion se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y
sus estrategias trasversales establecidas en el PND 2013-2018 y los Ejes
Estratégicos y transversales del PED 2016-2021.:

Dentro de sus principios se encuentra la SUSTENTABILIDAD, en el que indica
gue se actuara “con la firme conviccion de respetar, proteger y preservar el medo
ambiente y el patrimonio histérico y cultural de nuestro estado, privilegiado la
responsabilidad social, el orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la
arquitectura sostenible, el uso de energias alternativas, la reduccion, la

reutilizacion y el reciclaje”.

[11.1.3. Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018 del municipio de

Navojoa, Sonora.

El Plan Municipal de Desarrollo se elabor6 en perfecta con el Plan Nacional de
Desarrollo 2012-2018 y el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sonora 2016-

2021, orientado asi las politicas publicas municipales.
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El Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018 es un documento que refleja las
necesidades mas sentidas de la poblacién, siendo la razén para que todas las
acciones de este gobierno se realicen pensando siempre en el bien comun de las

personas.

Una frase sencilla de llevar a la practica, definiendo un buen gobierno como un
ejercicio de la funcidn publica priorizada en el ciudadano. Debemos ser sensibles
a las necesidades y tener la capacidad de respuesta que Navojoa nos demanda.

Mediremos nuestros resultados de manera sistemética, para con ellos definir
nuestro rumbo y valorar las mejoras. Propondremos ante cabildo en el corto plazo,
la creacion del Consejo Ciudadano de la Evaluacion de Desempefio
Gubernamental, y el cual tendra representatividad social, y sera vigilante del

seguimiento y valoracion de las metas definidas.

De tal manera que las metas definidas para el ejercicio de nuestro gobierno en
materia de seguridad, educacion, agua potable, salud, empleo y servicios publicos,

sean evaluados y sometidos a un escrutinio ciudadano.

Medir nuestros desempefio, generara confianza, sometido y direccion de las
acciones de gobierno, nuestro resultados seran la mejor y mas clara muestra de

las acciones gubernamentales.

Un bueno gobierno debe tener la capacidad de: Promover la transparencia y la
opinion publica; promover eficiente y efectivamente servicios publicos, promover la
salud y bienestar del ciudadano: el buen gobierno debe cuidar que los indicadores
de corrupcion sean minimos, escuchar y atender las demandas de mayorias y

minorias, escuchar a los grupos vulnerables y fortalecer lo que llamariamos vision
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de Estado, en la que figure la atencion a las necesidades presentes y futuras de la

sociedad; y crear un clima favorable para un crecimiento econémico estable.

El bienestar para una sociedad depende de que se asegure que todas las politicas
para lograr este objetivo son incluyentes, lo que implica proveer a todos los
grupos, especialmente a los mas vulnerables, de oportunidades para alcanzar,

mejorar 0 mantener su bienestar.

[11.2. ORDENAMIENTOS DEL TERRITORIO

[11.2.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

El Ordenamiento Ecoldgico tiene como objetivo “llevar a cabo una regionalizacion
ecologica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce
soberania. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecologicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacién de los
ecosistemas Y la biodiversidad, fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas: apoyar la resoluciéon de los conflictos ambientales, asi como promover
la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de APF”. Ver imagen siguiente.
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Bajo este contexto, a partir del 07 de Septiembre de 2012, fecha en la fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacion, México cuenta con un Programa
de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), que es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional, vinculando las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en

el marco de Sistema Nacional de Planeacién Democréatica.

Con el fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecoldgico. La propuesta del programa de Ordenamiento Ecoldgico esta integrada
por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritaria, el
area de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Aunque hay que considerar, que al tratarse de un programa a nivel nacional, los
alcances son generales, al establecerse por region ecoldgica, asimismo, no
considera las actividades econdémicas que se realizan o el potencial que tienen las

areas para llevar a cabo una actividad econémica.
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A Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
108. Llanuras Costeras y Deltas de Sonora
I 123. Llanura Costera de Colima

s b

I Localizacion:
106. Suroeste de Sonora
123. Centro vy sur de Colima

R
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—— ]| Ty O o i E
— — —

Imagen #: Localizacion de la Unidad ambiental biofisica No. 106.

La unidad ambiental Biofisica 106 es denominada “Llanuras Costeras y deltas de
Sonora”, se localiza al suroeste del Estado de Sonora, y cubre una superficie de
10,878.06Km2, la cual se encuentra habitada por 796,261 personas y tiene

presencia indigena Mayo-Yaqui.

Esta regulada por la politica ambiental, entendida como las disposiciones y
medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable, denominada
“Aprovechamiento sustentable y restauracion”. En esta, la agricultura es el sector
rector del desarrollo y tiene prioridad de atencidén baja, en tanto que su situaciéon
ambiental se considera de medianamente estable a estable.
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Para calificar de medianamente estable a estable la situacién ambiental de la UAB
106, el formulador del POEGT tomo en cuenta los factores siguientes:

e Conflictos sectoriales nulos;

e Muy baja superficie de Areas Naturales Protegidas;

¢ Media degradacion de los suelos;

e Alta degradacion de la vegetacion:

e Baja degradacion por desertificacion:

¢ La modificacion antropogenica: media;

e Longitud de carreteras (km): media;

e Porcentaje de zonas urbanas: baja;

e Porcentaje de cuerpos de agua: baja;

e Densidad de poblacion (hab/km2): Media;

e El uso de suelo es agricola y otro tipo de vegetacion;

e Con disponibilidad de agua superficial;

e Con disponibilidad de agua subterranea;

¢ Porcentaje de zona funcional Alta: 0.2;

e Baja marginacion social;

¢ Alto indice medio de educacion;

e Bajo indice medio de salud;

e Medio hacinamiento en la vivienda;

e Medio indicador de consolidacion de la vivienda;

e Medio indicador de capitalizacion industrial;

e Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal;

e Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por

municipios;
e Actividad agricola, altamente tecnificada;

e Baja importancia de la actividad minera;
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e Baja importancia de la actividad ganadera.

Como ya fue comentado, en la UAB 106 la agricultura es el jede rector del

desarrollo; la preservacion de flora y fauna y el turismo juegan un papel de

coadyuvantes, en el tanto que los sectores desarrollo social y ganaderia tienen

participacion como asociados. La Comisiéon Nacional para el Desarrollo de los

Pueblos Indigenas y la Secretaria de Comunicaciones y Trasportes, son las

entidades de la administracion publica federal de mayor interés tiene en el

desarrollo de la unidad.

Las estrategias sectoriales identificadas para la UAB 106, estan enmarcadas en

los tres grandes grupos identificados:

e Lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.

¢ Mejoramiento del sistema social de infraestructura, y

e Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Tabla #: Lineamientos ecoldgicos y estrategias sectoriales de la UAB 106

9 Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del | Otros sectores Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo del interés
106 Agricultura Preservacion de Desarrollo Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14,

flora y fauna-

turismo

Social-ganaderia

indigenas-SCT

21,22,23,27,28,29,30,31
32,36,37,39,40,41,42,43,44

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS Y ESTRATEGIAS SECOTORIALES

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A)Preservacién

Recuperacién de especies en riesgo.

Conservacion in sutu de los ecosistemas y su biodiversidad.

Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)Aprovechamiento

Sustentable

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
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Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Valoracion de los servicios ambientales.

C)Proteccion de los

recursos naturales

Proteccion de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D)Restauracion

Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)Aprovechamiento
sustentable de recurso
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de

produccién y servicios

Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Sostener y diversificar la demanda turistica domestica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor

remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il.

Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

C)Aguay

Saneamiento

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.
Consolidar la calidad del agua en la gestion ambiental del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D)Infraestructuray
equipamiento urbano

y regional

Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el

desarrollo regional.

E)Desarrollo Social

Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorarla nutricién de las personas en situacién de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables del sector econdmico-productivo en
nacleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores

mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
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a los adultos mayores en condicion de pobreza extrema o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A)Marco Juridico Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B)Planeacion del Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
Ordenamiento impulsar proyectos productivos.

Territorial Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante

acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad

civil.

A continuacion se presenta el analisis de coincidencia del proyecto con las

estrategias asignadas a la UAB.

Tabla xxxx. Analisis de coincidencias del proyecto con las estrategias del POEGT

Estrategias Coincidencia

Conservacion in situ de los ecosistemas y Asegurar los cuatro criterios de excepcion, como los
su biodiversidad asegura el proyecto, contribuira a que el POET
coincida con esta estrategia en el ambito geografico
gue conforma el area del proyecto.

Recuperacion de especies en riesgo No corresponde al gobernado su ejecucion, esta
deriva de la accion de la autoridad gubernamental a
través de programas especificos para especies

particulares.

Conocimiento analisis y monitoreo de los No corresponde al gobernado su ejecucion. La

ecosistemas y su biodiversidad. escala y los alcances de esta estrategia solo
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pueden conseguirse a través de la implementacion
de politicas publicas y corresponde al estado su

ejecucion.

Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos

naturales.

No corresponde al gobernado su ejecucion.
Ademas, el proyecto no pretende realizar ningun
tipo de aprovechamiento de recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable de los suelos

agricolas y pecuarios.

El proyecto coincide con el alcance de esta
estrategia, minimizando los efectos negativos que
pudiera tener un uso distinto de los terrenos no

forestales en su area de desarrollo.

Modernizar la infraestructura hidroagricola y

tecnificar las superficies agricolas.

No corresponde al gobernado su ejecucion;
ademas, el proyecto no tiene ninguna relacion con

este tipo de infraestructura.

Aprovechamiento sustentable de los

recursos forestales.

El proyecto no pretende ningun aprovechamiento
directo de los recursos; sin embargo la remocion de
vegetacion forestal que se prende realizar sera
compensada con las medidas que se proponen en
el apartado correspondiente, constituyendo esto una

contribucion al alcance de esta estrategia.

Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto contribuye a valorar los servicios
ambientales que ofrece los ecosistemas en el
espacio geografico donde pretende efectuarse el
proyecto a través de sus consideracion y analisis,
teniendo a la no afectacion significativa de los
mismos, tal y como se analizara en el ETJ

correspondiente.

Proteccién de los ecosistemas

No corresponde al gobernado su ejecucion. La

accion de proteccién es un atributo de un acto de
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autoridad. El proyecto contribuird a dicha estrategia

con las acciones descritas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y

promover el uso de biofertilizantes.

No corresponde al gobernado su ejecucion; ademas
el proyecto no tiene ninguna relacion con el uso de

este tipo de agroquimicos.

Restauracion de los ecosistemas forestales

y suelos agricolas.

No corresponde al gobernado su ejecucion, ello
derivado de que el proyecto no pretende degradar a
este tipo de ecosistemas, sino por el contrario,
incidir en los

pretende no la degradacion de

mismos.

Redisefar los instrumentos de politica hacia

el fomento productivo del turismo

No corresponde al gobernado su ejecucion. El
diefiose y rediesefio de politicas es atribucion de la

Administracion Publica.

Orientar la politica turistica del territorio

hacia el desarrollo regional.

No corresponde al gobernado su ejecucion;
ademas, el proyecto no tiene una vinculacién directa

con el sector turistico.

Sostener y diversificar la demanda turistica
domestica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista)-
beneficio (valor de la experiencia, empleos

mejor remunerados y desarrollo regional).

No corresponde al gobernado su ejecucion,
ademas, el proyecto no tiene una vinculacién directa

con el sector turistico.

Consolidar la calidad del agua en la gestion

integral del recurso hidrico.

No corresponde al gobernado su ejecucion. Ademas
el proyecto no interviene en la gestion de este

recurso, ello es competencia de la APF.

Posicionar el tema del agua como un

recurso estratégico y de seguridad nacional.

No corresponde al gobernado su ejecucion; ademas
esta estrategia deriva de una politica publica a

cargo de la APF.
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Sin embargo, por su escala y su alcance, el POEGT no tiene como objetivo
autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades
sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo de las
actividades sectoriales adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan a los desarrollos sustentables
de cada regién, en congruencia locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe
aclarar que la ejecucion de este programa es independiente del cumplimiento dela
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se

encuentran: Las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas,

Lo anterior con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion del Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecoldgico. La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada
por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria),
las areas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1.2.2. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE
SONORA.

lll.4.- Programas de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

l11.4.1.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El Ordenamiento Ecologico tiene como objetivo “llevar a cabo una regionalizacion
ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce
soberania. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas
necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion
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de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos
de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal (APF); orientar la
ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion vy
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, fortalecer el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas: apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como
promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas,

proyectos y acciones de los sectores de APF”. Ver imagen siguiente.

Bajo este contexto, a partir del 07 de Septiembre de 2012, fecha en la fue publicado en el
Diario Oficial de la Federacién, México cuenta con un Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGT), que es de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional, vinculando las acciones y programas de la Administracion Publica
Federal y las entidades paraestatales en el marco de Sistema Nacional de Planeacion

Democratica.

Con el fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico. La
propuesta del programa de Ordenamiento Ecolégico esta integrada por la regionalizacién
ecologica (que identifica las areas de atencion prioritaria, el area de aptitud sectorial), los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Aunque hay que considerar, que al tratarse de un programa a nivel nacional, los alcances
son generales, al establecerse por regién ecoldgica, asimismo, no considera las
actividades econdmicas que se realizan o el potencial que tienen las areas para llevar a

cabo una actividad econémica.
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123. Llanura Costera de Colima

Imagen : Localizacion de la Unidad ambiental biofisica No. 106.
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La unidad ambiental Biofisica 106 es denominada “Llanuras Costeras y deltas de Sonora”,
se localiza al suroeste del Estado de Sonora, y cubre una superficie de 10,878.06Km2, la

cual se encuentra habitada por 796,261 personas y tiene presencia indigena Mayo-Yaqui.

Esta regulada por la politica ambiental, entendida como las disposiciones y medidas
generales que coadyuvan al desarrollo sustentable, denominada “Aprovechamiento
sustentable y restauracién”. En esta, la agricultura es el sector rector del desarrollo y tiene
prioridad de atencién baja, en tanto que su situacion ambiental se considera de

medianamente estable a estable.

Para calificar de medianamente estable a estable la situacion ambiental de la UAB 106, el
formulador del POEGT tomo en cuenta los factores siguientes:

e Conflictos sectoriales nulos;

e Muy baja superficie de Areas Naturales Protegidas;

¢ Media degradacién de los suelos;

e Alta degradacion de la vegetacion:

e Baja degradacion por desertificacion:

¢ La madificacion antropogenica: media;

e Longitud de carreteras (km): media;

e Porcentaje de zonas urbanas: baja;

e Porcentaje de cuerpos de agua: baja;

e Densidad de poblacion (hab/km2): Media;

e Eluso de suelo es agricola y otro tipo de vegetacion;

e Con disponibilidad de agua superficial;

e Con disponibilidad de agua subterranea;

e Porcentaje de zona funcional Alta: 0.2;

e Baja marginacion social;

e Alto indice medio de educacion;

¢ Bajo indice medio de salud;

¢ Medio hacinamiento en la vivienda;
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e Medio indicador de consolidaciéon de la vivienda;

e Medio indicador de capitalizacion industrial;

e Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal,

e Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios;

e Actividad agricola, altamente tecnificada;

¢ Baja importancia de la actividad minera,;

¢ Baja importancia de la actividad ganadera.

Como ya fue comentado, en la UAB 106 la agricultura es el jede rector del desarrollo; la

preservacion de flora y fauna y el turismo juegan un papel de coadyuvantes, en el tanto

que los sectores desarrollo social y ganaderia tienen participacion como asociados. La

Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas y la Secretaria de

Comunicaciones y Trasportes, son las entidades de la administracion puablica federal de

mayor interés tiene en el desarrollo de la unidad.

Las estrategias sectoriales identificadas para la UAB 106, estdn enmarcadas en los tres

grandes grupos identificados:

e Lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.

e Mejoramiento del sistema social de infraestructura, y

e Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

Tabla #: Lineamientos ecoldgicos y estrategias sectoriales de la UAB 106

9 Rectores del | Coadyuvantes del | Asociados del | Otros sectores Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo del interés
106 Agricultura Preservacion de Desarrollo Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13,14,

flora y fauna-

turismo

Social-ganaderia

indigenas-SCT

21,22,23,27,28,29,30,31
32,36,37,39,40,41,42,43,44

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS Y ESTRATEGIAS SECOTORIALES

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
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A)Preservacién

Conservacion in sutu de los ecosistemas y su biodiversidad.
Recuperacién de especies en riesgo.

Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)Aprovechamiento

Sustentable

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Valoracién de los servicios ambientales.

C)Proteccion de los

recursos naturales

Proteccion de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D)Restauracion

Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)Aprovechamiento
sustentable de recurso
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de

produccién y servicios

Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

Sostener y diversificar la demanda turistica domestica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor

remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il.

Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

C)Aguay

Saneamiento

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.
Consolidar la calidad del agua en la gestion ambiental del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D)Infraestructuray
equipamiento urbano

y regional

Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracion de la regién.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

E)Desarrollo Social

Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorarla nutricion de las personas en situacién de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables del sector econémico-productivo en
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nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condicion de pobreza extrema o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de

vulnerabilidad.

Grupo

Ill. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A)Marco Juridico

Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B)Planeacion del
Ordenamiento

Territorial

Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad

civil.

A continuacion, se presenta el analisis de coincidencia del proyecto con las estrategias

asignadas a la

UAB.

Andlisis de coincidencias del proyecto con las estrategias del POEGT

Estrategias Coincidencia

Conservacion in situ de los ecosistemas y su Asegurar los cuatro criterios de excepcion, como los asegura

biodiversidad

el proyecto, contribuird a que el POET coincida con esta
estrategia en el ambito geografico que conforma el area del

proyecto.

Recuperacién de especies en riesgo No corresponde al gobernado su ejecucion, esta deriva de la

accion de la autoridad gubernamental a través de programas

especificos para especies particulares.

Conocimiento analisis y monitoreo de los No corresponde al gobernado su ejecucion. La escala y los

ecosistemas y su biodiversidad. alcances de esta estrategia solo pueden conseguirse a través
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de la implementacion de politicas publicas y corresponde al

estado su ejecucion.

Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,

especies, genes y recursos naturales.

No corresponde al gobernado su ejecuciéon. Ademas, el
proyecto no pretende realizar ningun tipo de aprovechamiento

de recursos naturales.

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas

y pecuarios.

El proyecto coincide con el alcance de esta estrategia,
minimizando los efectos negativos que pudiera tener un uso

distinto de los terrenos no forestales en su area de desarrollo.

Modernizar la infraestructura hidroagricola y

tecnificar las superficies agricolas.

No corresponde al gobernado su ejecucién; ademas, el
proyecto no tiene ninguna relacion con este tipo de

infraestructura.

Aprovechamiento sustentable de los recursos

forestales.

El proyecto no pretende ningun aprovechamiento directo de
los recursos; sin embargo la remocién de vegetacién forestal
gue se prende realizar sera compensada con las medidas que
se proponen en el apartado correspondiente, constituyendo

esto una contribucién al alcance de esta estrategia.

Valoracién de los servicios ambientales.

El proyecto contribuye a valorar los servicios ambientales que
ofrece los ecosistemas en el espacio geografico donde
pretende efectuarse el proyecto a través de sus consideracion
y andlisis, teniendo a la no afectaciéon significativa de los

mismos, tal y como se analizara en el ETJ correspondiente.

Proteccion de los ecosistemas

No corresponde al gobernado su ejecucién. La accién de
proteccion es un atributo de un acto de autoridad. El proyecto

contribuira a dicha estrategia con las acciones descritas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el

uso de biofertilizantes.

No corresponde al gobernado su ejecucion; ademas el
proyecto no tiene ninguna relacion con el uso de este tipo de

agroquimicos.

Restauracién de los ecosistemas forestales y suelos

agricolas.

No corresponde al gobernado su ejecucion, ello derivado de
gque el proyecto no pretende degradar a este tipo de
ecosistemas, sino por el contrario, pretende no incidir en la

degradacion de los mismos.

Redisefar los instrumentos de politica hacia el

fomento productivo del turismo

No corresponde al gobernado su ejecucion. El disefio y
redisefio de politicas es atribucién de la Administracién

Publica.
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Orientar la politica turistica del territorio hacia el

desarrollo regional.

No corresponde al gobernado su ejecucién; ademas, el
proyecto no tiene una vinculacién directa con el sector

turistico.

Sostener y diversificar la demanda turistica
domestica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista)-beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y

desarrollo regional).

No corresponde al gobernado su ejecucion, ademas, el
proyecto no tiene una vinculacién directa con el sector

turistico.

Consolidar la calidad del agua en la gestion integral

del recurso hidrico.

No corresponde al gobernado su ejecucion. Ademas el
proyecto no interviene en la gestion de este recurso, ello es

competencia de la APF.

Posicionar el tema del agua como un recurso

estratégico y de seguridad nacional.

No corresponde al gobernado su ejecucion; ademas esta

estrategia deriva de una politica publica a cargo de la APF.

Sin embargo, por su escala y su alcance, el POEGT no tiene como objetivo autorizar o
prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector
tiene sus prioridades y metas, sin embargo, de las actividades sectoriales adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan a los desarrollos sustentables de cada regién, en congruencia locales o
regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este programa es
independiente del cumplimiento dela normatividad aplicable a otros instrumentos de
politica ambiental, entre los que se encuentran: Las Areas Naturales Protegidas y las

Normas Oficiales Mexicanas,

Lo anterior con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico.
La propuesta del programa de ordenamiento ecologico esta integrada por la
regionalizacién ecolbgica (que identifica las areas de atencion prioritaria), las areas de

aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la.

En jurisdicciéon estatal, recientemente se ha publicado el Decreto para el Ordenamiento
del Estado de Sonora, el 21 de mayo de 2015. En apego a lo anterior, el proyecto se
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ubica en la politica de la UGA 500-0/02 denominada “Llanura deltaica”. Esta unidad

corresponde a una combinacion de una bajada con conjuntos de lomerios.

La Llanura deltaica es también un lugar sin elevaciones con la diferencia que el material
que lo conforma son sedimentos transportados por las corrientes “gue se encuentra a las
orillas de un rio en forma de la letra griega Delta” (INEGI 2000); en este sentido, estan

asociados a las corrientes superficiales.

Es la sexta UGA mas extensa, 930,872 ha, y se encuentra distribuida en las subprovincias
costeras; de esta forma se localiza. Se encuentra distribuida en la subprovincias 06
desiertos de altar, conformado el delta del Rio Colorado en 25,843 ha, subprovincia 07
sierras y Llanuras sonorenses n 107,147 ha, ambas dentro de la provincia Il Llanura
Sonorense, y en la Subprovincia 32 Llanuras costera y deltas de Sonora y Sinaloa en la

provincia VIl Llanuras Costeras del Pacifico, con 624,165 ha.

Son terrenos con pendientes muy suaves, suelos profundos, en areas cercanas a la costa
con climas calientes. Entre los elementos biolégicos asociados predominan los
ecosistemas desérticos dulceacuicolas, bordeando los humedales costeros. En esta UGA
no se tiene propuestas para la proteccion de recursos naturales. En estas UGASs la aptitud
minera es baja. Aqui se encuentra la mayor superficie con actividad agricola del estado:

los distritos de riesgo por gravedad por gravedad y bombeo.

Considerando la presencia de agua, otras actividades se encuentran asociadas,
principalmente la ganaderia intensiva o estabulada y la piscultura con especies de agua
célidas aprovechando la presencia de canales o pileta para almacenamiento de agua ya
que los peces pueden cultivarse tanto en canales como en estanques. Aqui se encuentra
varios asentamientos humanos y de hechos, el turismo alternativo cultural pueden ser
importante debido a la cercania a sitios con aptitud turisticas tradicional e inmobiliaria
ademas de la presencia de grupos culturales como To’hono (Papagos), Cumka’ac (Seris)
y Yo'eme (Mayos y Mayos) que facilitan la presencia de circuitos turisticos culturales,

ademas de circuitos turisticos asociados a la presencia de corrientes superficiales.
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. Mapa 35. Localizacion de la UGA 500-0/02 Llanura deltaica.

Otra actividad posible es la caceria de aves residentes, sobre todo granivoras, en las

zonas agricolas. Las posibles éareas de conflicto son aquellas relacionadas con

actividades que modifican el ambiente como la infraestructura hotelera o asentamientos

humanos, sin dejar de reconocer que en estas areas se generan externalidades para los

ecosistemas costeros, principalmente por el manejo de residuos sélidos y liquidos, como

se explicara posteriormente.

Ahora bien, se presenta el andlisis de vinculaciébn del proyecto con los criterios de

regulacion ecoldgica aplicable a la UGA 500-0/02:
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Tabla XX. Vinculacion del proyecto y los criterios de regulacién ecolégica.

Clave Lineamiento Ecolégico Criterio de regulacion Comentarios Vinculacién con el
ecolégica proyecto
CRE-06 Regulacion de actividades | Aplicacion del Articulo 28
que ocasionen la perdida de | de la LGEEPA en materia Se atiende la
la estructura y funciones de | de impacto ambiental para Ordenanza y se
ecosistemas por cambios de | cambios de uso de suelo | Cualquier presentara este
uso del suelo en jurisdiccion federal y | actividad estudio técnico
Articulo 26 de la LEEPA justificativo.
para jurisdiccién estatal.
CRE-16 Reducir al minimo los | Cumplimiento con el
impactos en la biodiversidad | protocolo de la | Especifico para
por la presencia de | CICOPLASFEST y | actividades N/A
sustancias toxicas en el | Fraccion VIII del Articulo | agropecuarias.
ambiente. 136 de la LEEPA.
CRE-17 Aplicacion de Buenas | Cumplimientos con el
Practicas de Manejo | Articulo 164 de la Ley de | Especifico para
Agricola 'y Programas de | Desarrollo Rural | actividades N/A
Restauracién por salinidad. Sustentable y fracciones | agropecuarias
IV, V VI y VIII del Articulo
136 de la LEEPA.
CRE-19 Cumplir con la normatividad | Aplicaciéon de los articulos
vigente en materia de |852-91 y 94-96 la Ley | Especifico para
aprovechamiento cinegético. | General de Vida Silvestre y | aprovechamiento N/A
relaticos con el | cinegético.
aprovechamiento extractivo
y cinegeético.
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El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, publicado en el Boletin Oficial del Estado de
Sonora el 12 de diciembre de 2015 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y dos ejes

transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y
dos ejes trasversales la alineacién con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, uno y
otra en esencia proponen hacer de México una sociedad en la cual todas las personas
tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion. Se establecen en las
metas nacionales, asi como, en los grandes retos del estado las politicas publicas y las
acciones especificas que se realizaran para alcanzarlos. Ambos son el resultado de un

esfuerzo de planeacion democratica y presentan un plan realista, viable y claro.

Las metas nacionales: México en Paz, México incluyente, México con Educacion de
Calidad, México Prospero y México con Responsabilidad Global, impulsa un federalismo
articulado, partiendo de la conviccion de que la fortaleza de la nacién proviene de sus
regiones, estados y municipios y promueve transversalmente, en todas las politicas
publicas, tres estrategias: Democratizar la Productividad, consolidar un Gobierno Cercano
y Moderno, asi como incorpora la Perspectiva de género.

De la misma forma los ejes estratégicos de PED marcan la pauta para un desarrollo del
estado con una amplia participacion ciudadana y una visiébn municipalista que procura la
transversalidad en todos los ejes, para conformar un gobierno eficiente, innovador,
trasparente y con sentido social, asimismo promueve el respeto a los derechos humanos

y la igualdad de género.

En sus ejes estratégicos Sonora en paz y tranquilidad, Sonora y colonias con calidad de
vida, Sonora y colonias con calidad de vida, Economia con futuro y Todos los sonorenses,
todas las oportunidades, se fomenta la justicia, el equilibrio, la productividad y la
competitividad del estado.
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A continuacion, se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y sus
estrategias trasversales establecidas en el PND 2013-2018 y los Ejes Estratégicos y
transversales del PED 2016-2021:

Dentro de sus principios se encuentra la SUSTENTABILIDAD, en el que indica que se
actuara “con la firme conviccion de respetar, proteger y preservar el medo ambiente y el
patrimonio histérico y cultural de nuestro estado, privilegiado la responsabilidad social, el
orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la arquitectura sostenible, el uso de energias

alternativas, la reduccién, la reutilizaciéon y el reciclaje”.

l1l.5.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

A continuacién, se analizara y determinara como el “Cemix Planta Navojoa” se ajusta a
las disposiciones del Titulo Segundo de la LGEEPA y de su Reglamento en materia de

Areas Naturales Protegidas.

l11.5.1.- Areas Naturales Protegidas

Como menciona la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas — CONANP, las
Areas Naturales Protegidas, son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que
la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser

preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo
en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico vy
Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de
ordenamiento ecolégico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion,

conservacion, restauracion y desarrollo, segin categorias establecidas en la Ley.
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La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 &reas

naturales de caracter federal que representan mas de 90, 839,521.55 hectareas.

Del andlisis de la ubicacion de las areas naturales protegidas en el estado de Sonora, se
observd que el sitio del proyecto se encuentra fuera de los limites definidos para las
ANP’s, siendo la més cercana, a 39 km al E del &rea del proyecto, la denominada Sierra
de Alamos Rio Cuchujaqui, con categoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna, como

se muestra en la siguiente imagen.

%

Ubicacion del proyecto Cemix Planta Navojoa, con respecto al ANP més cercana.
[11.5.2.- Regiones Terrestres Prioritarias
El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa

Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional

para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta a la deteccion
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de areas, cuyas caracteristicas fisicas y biéticas favorezcan condiciones particularmente

importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecologicos.

Respecto a Regiones Terrestres Prioritarias, el area del proyecto se ubica a 26 y 37
kilometros de distancia de las Regiones Prioritaria RTP No. 21 “Las Bocas” y 31 “Sierra
Alamos-El Cuchujaqui”, ubicadas al sur y este del proyecto.

—

Ubicacion del proyecto con respecto a las RTP

111.5.3.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los
cuales estan fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua vy el
movimiento de las especies. Estas conexiones son fundamentales para el mantenimiento
de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, no soélo a niveles local y

regional, sino nacional y global.
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A partir de ello, se realizé la regionalizacion del territorio mexicano definiendo,

describiendo y caracterizando las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

La Regidén Hidrologica Prioritaria RHP 17 “Rio Mayo” clasificada por la CONABIO, tiene

una amplia distribucién, localizandose el proyecto dentro de los limites de esta region.

La problematica asociada es la modificacion del entorno: construcciébn de presas y
sistemas hidraulicos para control de avenidas, generacién de energia eléctrica y riego;
explotacion forestal y construccion de carreteras. Desmontes y desvio de corrientes.
Contaminacion: por abuso de agroquimicos en la planicie costera, desechos mineros en
los altos; uso de herbicidas en campafias antinarcéticos, desechos domésticos y descarga
de aguas residuales. Descarga de quimicos, metales y pesticidas en los sistemas
lagunares. Uso de recursos: especies introducidas de lirio acuatico Eichhornia
crassipes, bagre Ictalurus  punctatus, lobina negra Micropterus  salmoides, tilapia

azul Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana

En cuanto a la conservacion, preocupa la alteracion del patrén hidrolégico y de la calidad
del agua en la planicie costera; la erosion de la cuenca y azolvamiento de las costas; la
erosion en la costa por presas y la intrusion salina. Se requiere del derecho de uso de
agua para los sistemas limnoldgicos, la recarga de acuiferos, cuotas de sedimentos para
mitigar la erosion costera y un equilibrio en el aporte de sedimentos provenientes de las
tierras agricolas a los humedales. Faltan conocimientos de la flora y la fauna, aplicacién
plena de la legislacion sobre el uso de plaguicidas, empleo de alternativas en control de
plagas; problemas de acceso por narcotrafico y uso permitido de plaguicidas en
campafias antinarcoticos. Se recomienda continuar y ampliar el control de malezas

acuaticas.

La superficie del poligono de proyecto se encuentra inmerso en la Region Hidrolégica
Prioritaria No. 17 “Rio Mayo”, la vinculacién en este caso no se considera relevante

porque su estatus no se ve afectado por las obras y actividades del proyecto.
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Google Earth

Ubicacioén del proyecto con respecto a las RHP

[11.5.4.- Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

Para las AICAS se relaciona por la relativa cercania con la AICAS-32 Alamos-Rio Mayo y
AICAS-56 Zonas Humedas Yavaros localizandose a 30 y 50 kilometros de distancia del
area del proyecto.
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Ubicacion del proyecto con respecto a las AICAS

111.6.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En su articulo 5° la Ley faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) y vigile su cumplimiento en los términos de la misma Ley, con el auxilio
de la Secretaria de Salud, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la Comision
Nacional del Agua y las demés autoridades competentes, de acuerdo con lo que
establece la Seccion IX de la LGEEPA. En este sentido, el proyecto Cemix Planta
Navojoa cumplira su funcion previniendo cualquier tipo de deterioro ambiental relacionado

con el proyecto.

Se plantea, ademds, que toda area en la que se manejan sustancias peligrosas con
susceptibilidad o riesgo para el ambiente o salud publica deber& contar con las medidas

de seguridad necesarias a efecto de reunir las condiciones para evitar:
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* La contaminacion del suelo.

* Alteraciones en las caracteristicas fisicas de los suelos.

» Afectacion a la salud publica.

* Alteracion de la calidad del aire.

En las Medidas de Mitigacién descritas en el presente estudio de impacto ambiental, se
presentan una serie de acciones para evitar este tipo de contaminacién, cuyas

regulaciones emanan de Normas Oficiales Mexicanas especificas.

A continuacién, se presenta el andlisis de cumplimiento con las normas oficiales vigentes
en materia de contaminacion del aire, residuos, contaminacion por ruido, contaminacion
de suelo, recursos naturales y especies en riesgo, algunas de ellas, relacionadas con la

construccién y operacion del proyecto.

Fuentes Moviles

NOM-041-SEMARNAT-2015: Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacion gue usan gasolina como combustible.

Vinculacion: Debido a la ubicacion del proyecto, las actividades que éste realiza, hacen
necesario el uso de vehiculos para el transporte del personal y el desempefio de sus

labores.

Para ello, la empresa, contara o contratara un taller especializado que de mantenimiento
preventivo a la flota de vehiculos, dentro del que se incluye la afinacién, permitiendo que
los vehiculos utilitarios emitan la menor cantidad de contaminantes normados:

hidrocarburos totales, metano, mondéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas.
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NOM-045-SEMARNAT-2006: Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que

usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

Vinculacion: Esta norma excluye de su aplicaciéon a la maquinaria equipada con
motores a diésel empleada en las actividades de la construccion y operacion. No
obstante, al igual que la norma anterior, a todos los vehiculos y equipo utilizado para
mantener la operacion del proyecto, y aquél a utilizar en la construccién de las obras, se
le dard mantenimiento preventivo y correctivo a fin de minimizar las emisiones

contaminantes.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Niveles maximos permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como

combustible.

Vinculacion: Durante la operacion y construccion de las obras y actividades del
proyecto, se dara cumplimiento a esta norma a través de la aplicacién del programa de
mantenimiento preventivo que se disefiara y aplicard, inclusive a los vehiculos utilizados

para el transporte del material pétreo.

Airey ruido

NOM-081- SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de

emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Vinculacion: En cumplimiento a esta norma, realizara los estudios que permitan
conocer el nivel emitido hacia el ambiente. Es decir, de los procesos cuyas actividades
productivas se encuentran en operacion, se contara con las medidas necesarias para

cumplir con el nivel sonoro permitido por la norma, asi como de los estudios que lo
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comprueban.

Aunado a esta medida, se manifiesta que, durante las actividades de explotacion y
construccion, se evitara el uso de maquinaria 0 equipo ruidoso. Asi mismo, las

instalaciones a construirse cumpliran con los niveles de ruido permitidos por la norma.

Una vez que se concluya la construccion del proyecto o se vaya avanzando en ello, se
continuara con los estudios de ruido que esta norma obliga, de forma que se tenga la
certeza de su cumplimiento, en caso contrario, se tomaran las medidas necesarias para

la atenuacioén de ruido.

NOM-043- SEMARNAT- 1993: Que establece los niveles maximos permisibles de

emision a la atmosfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

Vinculacion: el proyecto no se encuentra dentro de una zona critica conforme a esta
norma (Zonas Metropolitanas de la Ciudad de México, Monterrey y Guadalajara, los
centros de poblacion de Coatzacoalcos- Minatitlan, Estado de Veracruz; Irapuato-
Celaya-Salamanca, Estado de Guanajuato; Tula-Vito-Apasco, Estado de Hidalgo y de
México; Corredor Industrial de Tampico- Madero-Altamira, Estado de Tamaulipas y la

zona fronteriza norte).

Cemix Planta Navojoa, estd clasificada como Fuente Fija, para ello, tramitara la
Licencia de Funcionamiento; y bajo la cual, anualmente se presentara las Cédulas de
Operacion Anual de los equipos emisores de contaminantes que se tengan en

operacion.

Dentro de estos documentos se reportaran los equipos que obliga esta norma, asi como
los resultados de las mediciones realizadas durante el afio inmediato anterior. Los
equipos una vez que estén operando, se realizaran las mediciones que la norma

establece y verificar4 su cumplimiento, reportando los resultados anualmente.
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NOM-085- SEMARNAT- 2011: Contaminacion atmosférica - Niveles maximos permisibles

de emisién de los equipos de combustion de calentamiento indirecto y su medicion.

Vinculacion: el proyecto, esta clasificada como Fuente Fija, para ello, tramitara la
Licencia de Funcionamiento; y bajo la cual, anualmente se presentara las Cédulas de
Operacion Anual de los equipos emisores de contaminantes que se tengan en
operacion. Dentro de estos documentos se reportan los equipos que obliga esta norma,

asi como los resultados de las mediciones realizadas durante el afio inmediato anterior.

Residuos y materiales peligrosos

NOM-052- SEMARNAT-2005: Que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Vinculacion: Los residuos generados por Cemix Planta Navojoa estaran clasificados
conforme a esta norma, para ello, los residuos identificados son: anticongelante gastado,
agua contaminada con hidrocarburos, productos quimicos caducos, contenedores vacios
gue contuvieron sustancias quimicas peligrosas, tierra contaminada con hidrocarburos,
sélidos con metales pesados, aceites lubricantes usados, baterias eléctricas a base de
mercurio o de niquel-cadmio, lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio, sélidos
impregnados con hidrocarburos, baterias automotrices, grasas y aceites de

mantenimiento a maquinaria y residuos de pintura, sélidos.

Los residuos estaran almacenados en el almacén temporal de residuos peligrosos, vy
dispuestos de manera regular (minimo cada 6 meses) por medio de empresas

autorizadas por la SEMARNAT para el transporte y disposicion final.

La disposicion estard conforme a la normatividad en la materia, manteniendo manifiestos
de entrega, transporte y recepcion, asi como su debido registro en el Plan de manejo
autorizado y la Cédula de operacion anual.
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NOM-138- SEMARNAT /SSA1- 2012: Limites méaximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la

remediacion.

Vinculacion: Durante la operacién del proyecto, se aplicaran procedimientos para la
atencion a derrames de materiales y sustancias peligrosas, mismos que seran

colectados y dispuestos como residuos peligrosos.

Durante las distintas etapas del proyecto, en el caso de algun derrame accidental de
hidrocarburo, aceite o alguna sustancia considerada como peligrosa por esta NOM, sera

el contratista, bajo la supervision del promovente, el responsable de su manejo.

La supervision ambiental en los frentes de obra incluird personal capacitado para
reconocer la peligrosidad de los residuos y su adecuado manejo, asi como, su capacidad

de reaccion para el caso de un derrame accidental.

De darse el caso, y de presentar suelos contaminados por hidrocarburos, se llevara a
cabo un muestreo de acuerdo con esta norma, y se dispondran conforme a los resultados
obtenidos. Cuando sea un derrame o volumen mayor a 1 m® se dara aviso a la

SEMARNAT para su conocimiento.

Aguas residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996: Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas nacionales y bienes

nacionales.

Vinculacion: El proyecto No prevé descargas de aguas residuales durante las diferentes
etapas del proyecto derivado de sus operaciones, solo descargas de aguas grises de los

servicios al personal.
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Para la etapa de preparacion del sitio y construccion se utilizardn sanitarios portatiles.

El tratamiento y disposicion de dichas aguas residuales correra a cargo de la empresa
contratada para tal efecto, o en su defecto, vertidas y tratadas en las plantas de
tratamiento de aguas residuales.

Proteccién de la vida silvestre y biodiversidad

NOM-059- SEMARNAT-2010: Proteccion ambiental- Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres- Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o

cambio-Lista de especies en riesgo.

Vinculacion: Es importante destacar que la NOM que nos ocupa Unicamente enlista las
especies incluidas en ésta y su estatus, no dispone especificacién alguna en su manejo o

proteccion.

Derivado de los muestreos de campo en el area de referencia del proyecto, no se
identificaron especies de flora protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

NOM-161- SEMARNAT-2011: Que establece los criterios para clasificar a los Residuos
de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusién a dicho listado; asi como los

elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

Vinculacion: En seguimiento, se aplicara el subprograma de Manejo Integral de
Residuos, mismo que clasifica y categoriza los residuos conforme a las especificaciones
de las normas y sus requisitos para de planes de manejo, cumpliendo de manera cabal
con los numerales de estas normas.

[11.7.- PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO

[11.7.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
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El Plan Nacional de Desarrollo (PND), de conformidad con los articulos constitucionales
mencionados y los articulos 9, 10, 16, 1, 21, 22, 23, 28, 30 y 31 de la Ley de Planeacion,
constituye el marco para definir los programas sectoriales, que especificaran los objetivos,
prioridades y politicas que regiran el desempefio de las actividades del sector
administrativo de que se trate. A su vez, los programas especiales deberan construirse
con base en el Plan Nacional de Desarrollo y los Programas Sectoriales, referidos a las
prioridades del desarrollo integral del pais y a las actividades relacionadas con dos 0 méas

dependencias coordinadoras de sector.

El Plan Nacional de Desarrollo, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 02 de
mayo de 2013, el objetivo general del este, es llevar a México a su maximo potencial en

su sentido amplio.

Ademas del crecimiento econémico o el ingreso, factores como el desarrollo humano, la
igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, la proteccion de los recursos naturales, la
salud, educacién, participacion politica y seguridad, formar parte integral de la visién que
se tiene para alcanzar dicho potencial. Para lograr esta condiciébn se proponen cinco
Metas Nacionales y tres Estrategias Transversales, enfocadas a resolver las barreras
identificadas. De manera esquematica, la siguiente figura, se resumen el objetivo del Plan

Nacional de Desarrollo, las metas y estrategias para alcanzarlo.

Las metas nacionales

Las cinco metas nacionales que fueron disefiadas para responder a cada uno de los
grupos de barreras que limitan el desarrollo del pais, asimismo, los indicadores para dar
seguimiento a cada una de ellas, no se presentan en capitulos especificos, ya que se
refleja e integran en cada una de las Metas Naciones. De esta neta quedan incluidas
explicita e implicitamente de manera trasversal en las Metas Nacionales. Las cinco Metas

Nacionales son:

1. Un México en paz que garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad y la

seguridad de su poblacion. Esta meta busca fortalecer las instituciones mediante

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL [11.80



-~ H CEMIX PLANTA NAVOJOA
- cemix CEMIX, S.A. DE C.V.

el didlogo y la construccion de acuerdo con actores politicos y sociales, la
formacion de ciudadania y corresponsabilidad social, el respeto y la proteccién de
los derechos humanos, la erradicacion de la violencia de género, el combate a la
corrupcion y el fomento de una mayor rendicion de cuentas, todo ello orientado a
la consolidacion de una democracia plena.

Asi mismo, esta meta responde a un nivel de inseguridad que atenta contra la
tranquilidad de los mexicanos y que, en ocasiones, ha incrementado los costos de
produccion de las empresas e inhibido la inversion de largo plazo. La prioridad, en
términos de seguridad publica, serd abatir los delitos que mas afectan a la
ciudadania mediante la prevencion del delito y la transformacién institucional de
las fuerzas de seguridad. En este sentido, se busca disminuir los factores de
riesgo asociados a la criminalidad, fortalecer el tejido social y las condiciones de
vida para inhibir las causas del delito y la violencia, asi como construir policias
profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia Penal y un sistema efectivo de

reinsercion social de los delincuentes.

2. Un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales
de todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el
capital humano con las oportunidades que genera la economia en el marco de
una nueva productividad social, que disminuya las brechas de desigualdad y
que promueva la mas amplia participacion social en las politicas publicas
como factor de cohesion y ciudadania. La presente Administracion pondra especial
énfasis en proveer una red de proteccion social que garantice el acceso al derecho
a la salud a todos los mexicanos y evite que problemas inesperados de salud o
movimientos de la economia, sean un factor determinante en su desarrollo. Una
seguridad social incluyente abatira los incentivos a permanecer en la economia
informal y permitira a los ciudadanos enfocar sus esfuerzos en el desarrollo

personal y la construccién de un México mas productivo.

3. Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral de

todos los mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea
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fuente de innovacién y lleve a todos los estudiantes a su mayor potencial humano.
Esta meta busca incrementar la calidad de la educacion para que la poblacion
tenga las herramientas y escriba su propia historia de éxito. El enfoque, en este
sentido, serd promover politicas que cierren la brecha entre lo que se ensefa en
las escuelas y las habilidades que el mundo de hoy demanda desarrollar para un
aprendizaje a lo largo de la vida. En la misma linea, se buscard incentivar una
mayor y mas efectiva inversion en ciencia y tecnologia que alimente el desarrollo
del capital humano nacional, asi como nuestra capacidad para generar productos

y servicios con un alto valor agregado.

4. Un México Préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econ6mica y mediante la generacién de igualdad de
oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada vy el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos
de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para
aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el
desarrollo econémico, a travées de una regulacion que permita una sana
competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento

economico enfocada a generar innovacién y crecimiento en sectores estratégicos.

5. Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva
en el mundo, una nacién al servicio de las mejores causas de la humanidad.
Nuestra actuacion global debe incorporar la realidad nacional y las prioridades
internas, enmarcadas en las otras cuatro Metas Nacionales, para que éstas sean
un agente definitorio de la politica exterior. Aspiramos a que nuestra nacion
fortalezca su voz y su presencia en la comunidad internacional, recobrando el
liderazgo en beneficio de las grandes causas globales. Reafirmaremos nuestro
compromiso con el libre comercio, la movilidad de capitales, la integracion
productiva, la movilidad segura de las personas y la atraccion de talento e
inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos tenemos la responsabilidad

de trazar una ruta acorde con las nuevas realidades globales.
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En el Plan se establece que, con el objetivo de llevar a México a su maxima potencia,
ademds de las cinco Metas Nacionales se establece tres estrategias trasversales: |)
Democratizar la productividad; Il) Un gobierno cerca y moderno; y Ill) Perspectiva de
Género en todas las acciones que las oportunidades y el desarrollo lleguen a todas las
regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la poblacion. El proceso de
crecimiento del pais también se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social
y desde todos los 6rdenes de gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea el
incremento de la productividad promoviendo la creacion de empleos, lo anterior toda la

planta de cemento permitira la generacién de empleos.

[11.7.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 para el Estado de Sonora.
El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, publicado en el Boletin Oficial del Estado de
Sonora el 12 de diciembre de 2015 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y dos ejes

transversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes estratégicos y
dos ejes trasversales la alineacion con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, uno y
otra en esencia proponen hacer de México una sociedad en la cual todas las personas
tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion. Se establecen en las
metas nacionales asi como, en los grandes retos del estado las politicas publicas y las
acciones especificas que se realizaran para alcanzarlos. Ambos son el resultado de un

esfuerzo de planeacion democratica y presentan un plan realista, viable y claro.

Las metas nacionales: México en Paz, México incluyente, México con Educacion de
Calidad, México Prospero y México con Responsabilidad Global, impulsa un federalismo
articulado, partiendo de la conviccion de que la fortaleza de la nacion proviene de sus
regiones, estados y municipios y promueve transversalmente, en todas las politicas
publicas, tres estrategias: Democratizar la Productividad, consolidar un Gobierno Cercano
y Moderno, asi como incorpora la Perspectiva de género.
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De la misma forma los ejes estratégicos de PED marcan la pauta para un desarrollo del
estado con una amplia participacion ciudadana y una vision municipalista que procura la
transversalidad en todos los ejes, para conformar un gobierno eficiente, innovador,
trasparente y con sentido social, asimismo promueve el respeto a los derechos humanos

y la igualdad de género.

En sus ejes estratégicos Sonora en paz y tranquilidad, Sonora y colonias con calidad de
vida, Sonora y colonias con calidad de vida, Economia con futuro y Todos los sonorenses,
todas las oportunidades, se fomenta la justicia, el equilibrio, la productividad y la

competitividad del estado.

A continuacion se presenta la vinculacién y alineacién de las Metas Nacionales y sus
estrategias trasversales establecidas en el PND 2013-2018 y los Ejes Estratégicos y
transversales del PED 2016-2021:

Dentro de sus principios se encuentra la SUSTENTABILIDAD, en el que indica que se
actuara “con la firme conviccién de respetar, proteger y preservar el medo ambiente y el
patrimonio histérico y cultural de nuestro estado, privilegiado la responsabilidad social, el
orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la arquitectura sostenible, el uso de energias

alternativas, la reduccién, la reutilizacién y el reciclaje”.

[11.7.3. Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018 del municipio de Navojoa, Sonora.

El Plan Municipal de Desarrollo se elabor6 en perfecta con el Plan Nacional de Desarrollo
2012-2018 y el Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Sonora 2016-2021, orientado asi

las politicas publicas municipales.

El Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018 es un documento que refleja las necesidades
mas sentidas de la poblacién, siendo la razén para que todas las acciones de este

gobierno se realicen pensando siempre en el bien comun de las personas.
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Una frase sencilla de llevar a la practica, definiendo un buen gobierno como un ejercicio
de la funcién publica priorizada en el ciudadano. Debemos ser sensibles a las
necesidades y tener la capacidad de respuesta que Navojoa nos demanda.

Mediremos nuestros resultados de manera sistemética, para con ellos definir nuestro
rumbo y valorar las mejoras. Propondremos ante cabildo en el corto plazo, la creacion del
Consejo Ciudadano de la Evaluacion de Desempefio Gubernamental, y el cual tendra
representatividad social, y sera vigilante del seguimiento y valoracién de las metas

definidas.

De tal manera que las metas definidas para el ejercicio de nuestro gobierno en materia de
seguridad, educacion, agua potable, salud, empleo y servicios publicos, sean evaluados y

sometidos a un escrutinio ciudadano.

Medir nuestros desempefio, generara confianza, sometido y direccién de las acciones de
gobierno, nuestro resultados serdn la mejor y mas clara muestra de las acciones

gubernamentales.

Un bueno gobierno debe tener la capacidad de: Promover la transparencia y la opinién
publica; promover eficiente y efectivamente servicios publicos, promover la salud y
bienestar del ciudadano: el buen gobierno debe cuidar que los indicadores de corrupcion
sean minimos, escuchar y atender las demandas de mayorias y minorias, escuchar a los
grupos vulnerables y fortalecer lo que llamariamos vision de Estado, en la que figure la
atencion a las necesidades presentes y futuras de la sociedad; y crear un clima favorable

para un crecimiento econémico estable.

El bienestar para una sociedad depende de que se asegure que todas las politicas para
lograr este objetivo son incluyentes, lo que implica proveer a todos los grupos,
especialmente a los mas vulnerables, de oportunidades para alcanzar, mejorar o

mantener su bienestar.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.

Localizacion del predio.

e En el sitio del proyecto, la vegetacion nativa ya ha sido desmontada, toda vez que
la empresa inicio actividades antes de realizar la solicitud de cambio de uso de
suelo y la autoridad, como se indic6 en el capitulo Il, ha solicitado como medida de
urgente aplicacion, que la empresa realice el tramite correspondiente, para
compensar los impactos generados por la eliminacion de la vegetacion en el sitio a
ocupar por el proyecto. Por tal motivo, se han realizado los muestreos en el area
qgue no fue afectada, tomando como referencia las condiciones ahi presentes

como las que tenia el sitio del proyecto antes del desmonte.

La zona colindante al proyecto, cuenta con una muy baja densidad de organismos,
asi como una diversidad baja, presentandose especies con una amplia distribucién
en la region, no existiendo ecosistemas Unicos o con caracteristicas relevantes; la
presencia de fauna silvestre es muy baja densidad de especies o0 practicamente

inexistente.

e Para considerarse para la instalacién de la empresa, se considerd que se trataba
de un predio disponible, con topografia del terreno plana a un costado de la

carretera.

El proyecto se localiza en el Municipio de Navojoa en el Estado de Sonora. Las
coordenadas geograficas son: 27° 01" 48.53680" N y 109° 25" 59.78182" O. La planta
ocupa un extensiéon aproximadamente de 4.18 Hectéreas, dentro de un terreno de 5.68

Hectareas.
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Figura localizacion del predio total de la empresa.

Google Earth

poligono del proyecto.

Google Earth

Poligono sujeto a cambio de uso de suelo.
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VERTICE X Y
1 655288.62 2990655.13
2 655602.33 2990696.13
3 655615.69 2990529.95
4 655311.54 2990491.54

Cuadro de coordenadas del poligono total del proyecto Cemix Planta Navojoa.

VERTICE X Y
1 655288.62 2990655.13
2 655602.33 2990696.13
3 655608.62 2990622.31
4 655517.51 2990615.66
5 655499.16 2990594.62
6 655495.95 2990557.69
7 655434.98 2990506.09
8 655311.54 2990491.54

Cuadro de coordenadas del poligono de cambio de uso de suelo de terreno forestal.

En la region donde se localiza el predio, se encuentran actividades acordes al proyecto, al
ser una zona industrial, observandose un impacto inminente por esta actividad, por la
actividad agricolas y por la via de comunicacion al colindar con la carretera federal No. 2

México-Nogales.

IV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.
IV.2.1. Aspectos abidticos.

a) Clima
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De acuerdo a la clasificacion de CONABIO (Koppen modificado por Garcia) en la
trayectoria del predio practicante se identificé un tipo de clima: BSO(h")hw. La estacién
meteoroldgica de referencia para el proyecto es la 26061 llamada Navojoa, en Navojoa,

Sonora, con registro de datos 1951 al 2010.

El arreglo climéatico tiene las siguientes caracteristicas:
e BSO(h)hw: Arido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temporal del
mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal de
5% al 10.2% de total anual.

Leyenda

Caminos

: Cemix

Clave Climatolégica

BSo(h)w
BW(h)w

PROYECTO
"CEMIX"

2995000
2995000

ELABORO

MAPA - CARTA
CLIMATOLOGICA
"CEMIX"

2830000

SISTEMA DE
COORDENADAS UTM
DATUM WGS84
ZONA1Z R

1:50,000

ES0000 E55000 60000

Tipo de clima presente en el area del proyecto.

Las variables que componen la normal climatologia se resumen en las siguientes tablas y
presentan datos de las estaciones climatologicas que la Comision Nacional del Agua
(CNA) mantiene en operacion y que se ubican en el territorio que corresponde al grupo
climatolégico bajo andlisis, de tal forma que se obtuvo la envolvente climatica, con
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registros continuos por series de tiempo. No se encontré registro de las velocidades

maximas y promedio del viento para las estaciones cercanas de referencia.

La estacion meteoroldgica de referencia para el proyecto es la 26061 llamada Navojoa, en

Navojoa, Sonora, de acuerdo al siguiente registro de datos 1951-2010.

Las variables que componen la normal climatologia se resumen en las siguientes tablas y
presentan datos de las estaciones climatologias que la Comisiébn Nacional del Agua
(CNA) mantienen en operacién y que se ubican en el territorio que corresponde a cada
grupo climatico de las Subcuencas Hidrologicas (SH) bajo analisis, de tal forma que se
obtuvo la envolvente climatica del proyecto, con registros continuos por series de tiempo.
Los cambios anuales que presenta la precipitacion son una consecuencia directa de la
circulacion atmosférica general y particularmente del nUmero de ciclones que se generan
durante el afio. Las masas de aire polar continental provenientes de Canada y Estados
Unidos de América, al intercambiarse con el aire calido de las latitudes bajas y costeras y
que dan lugar a heladas y eventuales nevadas en las partes mas altas de la sierra que se

localizan en las partes altas de Sonora.

Las trayectorias de los ciclones son casi paralelas de las costas de Sonora; aunque en los
meses de septiembre y octubre los ciclones mas lejanos recurvan para incidir casi de
maneras perpendicular a las costas de Sonora, sin aumentar consideradamente la

precipitacion total anual.

En la siguiente figura se muestra la trayectoria que los ciclones que se ha formado en el

Océano Pacifico y que han tenido algun tipo de efecto sobre el proyecto.
b) Geologiay geomorfologia
En el area afloran unidades que presentan un lapso que corresponde desde el Mesozoico

hasta el presente. La historia del Mesozoico comienza durante los periodos Tridsico y

Jurasico con el depésito de una secuencia descrita, con desarrollos calcareos depositada
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en un ambiente deltaico y que pertenece al llamado Grupo Barranca: La transicion entre el
Jurasico y el Cretacico, estd representada por una secuencia pelitico-calcarea

metamorfizada.

Durante el cretacico se generan emplazamientos pluténicos de granito, granodiorita y
tonalita, también se depositan rocas marinas calcareas de facies neriticas, anhidrita y
sucesiones areno-arcillas. En el Cretacico Superior se deposita una secuencia detritica
continental que se ha nombrado Conglomerado Navoysagame la cual subyace a las rocas

volcanicas cenozoicas.

El cenozoico esta caracterizado por el desarrollo de importantes eventos volcanicos que
dieron origen a los potentes espesores de derrames y emisiones piroplasticas de rocas
silicicas y basalticas, ocurrido durante el Oligoceno Mioceno. A finales del Terciario y a
principios del Cuaternario se forman fosas tectonicas que generan derrames basicos y se
depositan en dichas fosas importantes espesores de sedimentos clasticos continentales

conocidos como formacién Baucarit.

Finalmente, durante el cuaternario la historia geoldgica de esta region esta caracterizada
por la emision de colados de basalto de olivino que constituyen en el Gltimo evento
volcanico vy, por el depésito de cefiimientos clasticos gruesos y finos de origen aluvial,
eolico y lacustre.

Por su parte, le geomorfologia se caracteriza por un relieve suave a moderado, con
algunos lomerios de escasa altura que no sobrepasan los 41msnm y estan formados por
depdsitos sedimentarios aluviales, y relieve montafioso, con pendientes al noroeste del

predio.

Las caracteristicas litolégicas (geologia) que aloran en la regién comprenden desde el
Mesozoico que es el periodo geolégico mas antiguo de la regién, al reciente, identificado

como el origen geomorfoldgico del suelo y basamento del subsuelo del predio.
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GeologisBGMROCA  Semmentaria
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GeologisS G CLAVE_SGM (hoal

Plano geoldgico de la zona del proyecto.

e Fisiografia.
El predio se encuentra dentro de la Regién o provincia fisiografia de la Llanura Costera
del Pacifico. Esta colinda por el Occidente con el Golfo de California; por el Norte, con la
provincia Llanura Sonorense; al Oriente, con la Sierra Madre Occidental; y al Sur, con la
Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico. Politicamente abarca los estados de
Sonora, Sinaloa y Nayarit. Las Islas Marias forman parte de esta provincia. La Llanura
Costera del pacifico es una llanura alargada y angosta (cubre una franja de hasta 65km

de anchura), que se extiende por el litoral.

Se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por grandes llanuras de inundacion,
lagos y pantanos alineados paralelamente a la costa. Esta cubierta en su mayor parte por
materiales depositados por los rios, es decir aluviones, que bajan hasta el mar desde la
Sierra Madre Occidental. Los rios forman deltas en sus desembocaduras, como los de los
rios Mayo, Fuente y rio Grande de Santiago. Hacia de la costa se han desarrollado
algunas lagunas y albuferas. La subprovincia es la llanura costera y Deltas de Sonora y
Sinaloa.
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Fisiogréafica del area del proyecto.

La Subprovincia Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa se caracterizan por el
desarrollo de una planicie construida por la evaluacién de un sistema de deltas que han
avanzado paulatinamente hacia el oeste. Estos deltas se han formado en las
desembocaduras de los rios Mayo, Fuerte, Sinaloa, Culiacan, San Lorenzo y Mocorito, y
han envuelto prominencias rocosas que formaban islas antiguas.

La zona esta limitada al oeste por un litoral con desarrollo de acumulaciones arenosas,
producto de la accién de las corrientes litorales, las mareas y el oleaje que han
retrabajado los sedimentos deltaicos y dado lugar a la informacion de barras, tombolos y
flechas. El borde oriental de esta zona esta constituido por las estribaciones de la Sierra
Madre Occidental en donde aparece un conjunto de sierras formadas por unidades

rocosas, cuyo rango geocronologico varia del precambrico al Terciario Inferior, y estan
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parcialmente cubiertas por la secuencia volcanica de la Sierra Madre Occidental,
secuencia que se vuelve dominante hacia el este.

e Susceptibilidad del terreno a:
Sismicidad
Lo reportado por el National Earthquake Information Center Data de la U.A. Geoldgica
Survey, establece la cantidad de 7 eventos sismicos en las proximidades el area de

estudio.

Dichos eventos son de magnitudes entre 4 y 7 en escala de Richter, incluyendo un evento
de magnitud mayor a 7 sucedidos en 1887 en las regiones de Agua Prieta, Colonia
Morelos y Bavispe (31° N-109°W). Particularmente a este movimiento sismico se le asocio
con la falla normal (45 km al Este de Agua Prieta, Sonora) de 74 km que existe a lo largo

del flanco Este del Valle de San Bernardino.

Dado la proximidad que esta estructura geoldgica tiene con el area de estudio, es
conveniente comentar que esta continua activa produciendo pequefios choques de
fallamientos normal con fallamiento a rumbo. En los ultimos afios el Servicio Sismologico
Nacional, registra para la regién la cantidad de 5 sismos menores a 6 en la escala en la
escala de Richter. Dichos sismos pudieron estar asociados a la citada fallada normal del
Valle de San Bernardino (Falla Pitaycachi).

Cabe mencionar que el Servicio Sismol6gico Nacional en su cartografia de regionalizacion
sismica de la Republica Mexicana, ubica el predio en estudio dentro de la zona B, la cual

es una zona intermedia donde se registran sismos de baja frecuencia.

En el &rea no existen reportes que indiquen que la zona ha sido epicentro de sismos ni se

han registrado sismos fuertes (mayores a 5.5 en la escala de Richter).

Las estadisticas sobre sismos en México del afio 2000 a la fecha, en el estado de Sonora
se han registrado dos frentes a sus costas (en el Mar de Cortes) frente de Isla Tiburén,

como se indica en la siguiente tabla.
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Fecha Hora Latitud Longitud Intensidad Localizacion
2009-08-05 | 04:13:33 29.15 -112.15 5.5 74km al Noroeste de M. Aleméan (La Doce,) Mar de
Cortes, Son.
2009-08-03 | 13:00:02 28.48 -112.24 6.9 84 km al Suroeste de M. Aleman (La Doce), Mar de
Cortes, Son.

Tabla XX. Sismos de intensidad igual o mayor a 5.5 registrados en el Estado de

Sonora.

Susceptibilidad a deslizamientos

No se contempla, el terreno del proyecto, es practicamente plano.

Derrumbes
No existe registro de derrumbes en el predio toda vez la naturaleza de las rocas que

conforman el basamento del &rea del proyecto, asi como el terreno plano.

Inundaciones

El proyecto es susceptible a inundaciones y encharcamientos debido a que su
configuracion fisiogréfica y topogréafica propia del flujo de escurrimientos pluviales desde
las zonas altas hacia los valles y planicies a manera de escurrimientos locales, dada la

topografia plana.

Otros (Actividad volcanica)

En la parte norte, hacia el estado de Sonora se registra una region de actividad volcanica
reciente (cuaternario), localizada en el Valle de San Bernardino. Regionalmente se
observa la existencia de diques de composicion andesitica. Dichos disques estan
asociados al relajamiento de la corteza durante el proceso de apertura del Golfo de
California (Terciario Medio y Superior). La evidencia geoldégica muestra que la actividad
volcénica intensa en el Mioceno Superior, gradualmente ha venido disminuyendo hasta

concentrarse en area localizadas con El Pinacate y el Valle de San Bernardino. Por esta
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razén y por lo que en campo se ha observado puede concluirse que en el predio en
estudio no existe actividad volcanica reciente o activa que pudiera intervenir en el objetivo

de la presente solicitud.

c) Suelos

En el predio ocurre un tipo de suelo: Regosol, de acuerdo a la siguiente imagen.
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Tipos de suelo del area del proyecto.

El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con
menos del 10% de tierra fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medidas o
medidas con una topografia escarpada y elevada pendiente. Se encuentran en todas las
zonas climaticas y, particularmente, en areas fuertemente erosionadas. El desarrollo del
perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En materiales

fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un horizonte molico con signos
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de gran actividad biol6gica. Son suelos poco 0 nada atractivos para cultivos; presentan

una potencialidad muy limitada para cultivos arbéreos o para pastos.

d) Hidrologia superficial y subterranea
El proyecto queda inmerso en la Region Hidroldgica 9, regidn baja de la Cuenca B del Rio
Mayo, dentro de la subcuenca Las Lajas.
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Figura IV. Cuencas del area del proyecto

Por otra parte, la hidrologia subterranea del predio cuenta con dos unidades geo
hidrolégicas, llamada material no consolidado con posibilidades altas de extraccion
dominado el pedio y material consolidado con posibilidades bajas de extraccion.
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Subcuenca en el area del proyecto.

IV.2.2. Aspectos bioticos.

a) Vegetacion terrestre
El andlisis de la vegetacion identificacién en el predio se basé y fundamento en el tipo de
vegetacion que fue removida y que se encuentra en los terrenos colindantes y cuya
referencia nos permitio, inferir las condiciones que mantenia el area del proyecto antes de

ejecutar el cambio de uso de suelo en las 3.97 Has.

Los tipos de vegetacion presentes en el area de estudio fueron identificados con base en
la consulta bibliografica apropiada para la region, y la cartografia disponible de INEGI
relativa a la tematica “Uso de Suelo y Vegetacion. (INEGI, 1985), donde se identifica que
el tipo de vegetacion en el area del proyecto es de agricultura de riego, sin embargo,

analizando en campo se observa la presencia de Mezquital.
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Figura. Tipos de vegetacion del area del proyecto.

Para obtener el inventario floristico del lugar se realizaron recorridos en extenso por el
area de estudio para incluir aquellas especies de escasa ocurrencia. El inventario se
enriquecié durante la medicién de parametros poblacionales, permitiendo corroborar la
informacion obtenida, asi como reforzar la nomenclatura cientifica cuando se localiza

individuos con mejores estructuras de identificacion taxonémica.

La identificacion de las especies vegetales se realiz6 in situ, utilizando como material de
apoyo la bibliografia indicada para los tipos vegetativos ya citados y por la comparacion
de formas vegetales con mejores estructuras en sitios de area de influencia del proyecto.
El nombre comun fue proporcionado por los lugarefios, en especial por le guia de apoyo

en campo, asi como del listado de las Especies Mexicanas.
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indice de Valor de importancia

En cualquier comunidad vegetal existe un diferente nUmero de especies (con abundancia
variable), que caracterizan a la misma, pero cada una de ellas compite en luz, CO2, agua,
nutrientes, espacio y otros elementos. La (s) especie (s) que sea (n) mas eficiente (s) en
lograr aprovechas esta energia sera (n) la (s) dominante (s). Entonces, cada una de las
especies que conforma dicha comunidad en una forma descendente, seran incluidas
desde las mas eficientes hasta las menos eficientes, en aprovechar la energia del

sistema.

La forma practica de determinar este comportamiento ecoldgico en las comunidades, es
por medio de los valores de importancia de cada una de las especies que componen la

comunidad.

Es importante mencionar que la dominacién se estim6 en funcién de la cobertura (%) de

las especies en el terreno.

indice de diversidad

Un indice de diversidad es una medida matematica de la diversidad de especies es una
comunidad. Los indices de diversos proporcionan mas informacion sobre la composicion
de la comunidad que simplemente la riqueza de especies (por ejemplo, el nimero de
especies presentes), sino también de la abundancia relativa de las diferentes especies.

Se definieron los tipos de vegetacion que fueron afectados, especificando la superficie de
afectacién por cada tipo de vegetacién y/o especie, detallando en nimeros de individuos,

volumen y/o densidades de afectacion con nombres comunes Y cientificos.

Area de estudio
En el area de estudio se cuenta con un area de 20,850 m?, on presencia de vegetacion
forestal, donde se realiz6 el muestreo de vegetacion. Para el muestreo, se hizo una

representacion del 10% de la vegetacion, equivalente a 2,085 m?, y se distribuyeron en 5
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puntos de muestreo circulares mas 3 puntos fuera del area del proyecto para demostrar la
homogeneidad de la vegetacidén. En cada una de las parcelas se contabilizé el nUmero de

plantas por cada una de las especies perennes que ahi se encontraron

Calculo de radio de parcelas
Como bien se habia obtenido el area del poligono anteriormente tras dividir el area
representativa en los 5 puntos de muestreo de vegetacion, se pasé a despejar “radio” de

la férmula del area del circulo.

2085 m* / 5 muestreos = 417 m? por muestreo

A =nr?
Donde...

A = area del muestreo circular

n=3.1416

r = radio del circulo

Dado que tenemos en la formula el &rea y pi, se despejo “r’, quedando de la siguiente

manera:
A
r= |—
T
Sustituyendo:
= 417m2_1152 t 12 met
r= 31416 — metros = 12 metros

Se realizaron recorridos al azar dentro del predio, con el objeto de identificar en campo los
elementos floristicos presentes y obtener su composicion, estructura y estado actual.
Posteriormente, al ver que la vegetacién era muy homogénea, se procedid a levantar los

puntos de muestreo de vegetacion en las siguientes coordenadas:
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Tabla XX. Puntos de muestreo de vegetacion

DATUM WGS 84 UTM ZONA 12 R
Punto Longitud Altitud

1 655463.00mE | 2990526.00 m N

2 655518.00 m E 2990535.00 m N

3 655579.00 m E 2990557.00 m N

4 655528.00 m E 2990578.00 m N

5 655581.00mE | 2990599.00 m N
C1 655377.00m E | 2990455.00 m N
C2 655499.00 m E 2990435.00 m N
C3 655678.00 m E 2990591.00 m N

Estacidén de parametros

Intensidad de muestreo

area del muestreo

M= )
area total del proyecto

M= 417 m?
~ 120,850 m?2

Variables a medir

) =0.02x 100 = 2%

De los cinco puntos de muestreo de vegetacion se levantaron las siguientes variables

e NuUmero de sitio

e No. de individuos
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o Especies
e Diametro

e Altura total

e Densidad relativa = (total de individuos de una especie / total de individuos) x

100

e Frecuencia relativa = (nUmero de parcelas registradas / total de sitios de

muestreo) x 100

e [Estrato arbéreo:

En el estrato arbdreo existe una abundancia acumulada de 171 organismos de las 4

especies de este estrato, siendo mezquite, vinorama, palo verde y por ultimo pitahaya.

Tabla XX: Total de organismos del estrato arboleo encontrados.

2 6 1 1
2.8 6 2 1
1.7 5.5 3 1
1.8 5.8 4 1
3.1 6.1 5 2
1.6 4.9 6 2
Mezquite 2.1 4 7 2
3.4 4.5 8 2
3 45 9 2
2.9 4.6 10 2
2.6 4.3 11 2
2.4 4.3 12 2
21 4.2 13 2
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2.5 4.2 14 2
2.9 4.3 15 2
2.8 4.5 16 2
2.8 4.5 17 2
2.7 4.6 18 2
2.7 4.1 19 2
2.5 4.3 20 2
3 4.4 21 2
2.8 4.3 22 3
2.8 6 23 3
3 55 24 3
1.6 5.8 25 3
2 6.1 26 3
1.8 4.9 27 3
15 4 28 3
1.6 4.5 29 3
1.6 4.5 30 3
1.6 4.6 31 3
1.8 4.3 32 3
1.7 55 33 3
2.1 5.8 34 3
3 4.2 35 3
2 4.3 36 3
1.9 4.5 37 3
1.6 4.5 38 3
1.7 4.6 39 3
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1.8 4.1 40 3
1.9 4.3 41 3
2.7 4.4 42 3
25 4.3 43 3
2.6 6 44 3
2.4 3.1 45 3
2.7 54 46 3
2.8 4 47 4
2.8 4.8 48 4
2.8 2.6 49 4
3.5 2.7 50 4
35 4.4 51 4
1.8 2.9 52 4
1.8 2 53 4
25 21 54 4
25 4.6 55 4
25 2.5 56 4
25 54 57 4
3 2.8 58 4
3 2 59 4
3 2 60 4
4 4 61 4
3.9 2.9 62 4
4 4 63 4
35 2 64 4
29 4.5 65 4

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V.20



Q‘xocemi X CEMIX PLANTA NAVOJOA

CEMIX, S.A. DE C.V.

4.1 4.9 66 4
3.6 4.5 67 4
2.8 3.6 68 4
2.9 25 69 4
2.9 3.7 70 4
2.1 2.7 71 4
3.6 4.7 72 4
2.2 2.7 73 4
2.5 3.6 74 4
3.4 3.9 75 4
3.8 55 76 4
3.8 51 77 4
1.6 2 78 4
2 5.6 79 4
2.3 4.3 80 4
1.9 2.5 81 4
3.2 3.7 82 4
2.4 5.8 83 4
1.6 4.6 84 4
2.4 5.8 85 4
3.1 51 86 4
1.7 5.6 87 4
2.1 4.3 88 5
2.9 2.8 89 5
2.4 3.4 90 5
2.6 4.6 91 5
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1.9 35 92 5
2.6 5.6 93 5
3.6 4.8 94 5
2.7 4.3 95 5
35 2.8 96 5
2.3 5 97 5
1.8 5.7 98 5
2.9 5.4 99 5
35 3.3 100 5
3.1 5.8 101 5
1.6 2.2 102 5
1.7 5.8 103 5
2.8 2.2 104 5
2.8 3.1 105 5
2.8 5.9 106 5
2.8 5.9 107 5
2.8 3.8 108 5
2.8 5 109 5
2.8 3.2 1 1
2.8 4.9 2 1
2.8 2.6 3 1
2.8 56 4 1

Vinorama 1.70 3.2 5 1

1.70 2.7 6 1
1.70 2.9 7 1
5.2 3.7 8 1
3.4 4.3 9 1
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2.8 2 10 1
3 2.1 11 1
2.1 3.2 12 1
2.6 4.3 13 1
1.9 3.4 14 1
2 5.9 15 1
3 2.6 16 2
2.8 2.9 17 2
3 5 18 2
2.80 4.4 19 2
2.8 3.6 20 3
2.8 5.7 21 3
2.8 4.1 22 3
2.8 3.7 23 3
2.8 2.8 24 3
1.6 3 25 4
25 3.1 1 1
2.8 5.2 2 1
2.8 4.8 3 1
2.8 5.6 4 1
2.8 4.7 5 1
2.3 51 6 1
3.4 4.5 7 1
1.8 2.8 8 1
1.6 3.9 9 1
Palo 2.8 3.1 10 2
Verde 3 4.7 11 2
1.6 4 12 2
3.1 5.8 13 2
2.5 4.5 14 3
1.7 3.7 15 3
1.7 3 16 3
1.7 5.9 17 3
3 2.5 18 3
2.5 4.5 19 3
3 4.3 20 4
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3.1 3.2 21 4
2.4 55 22 4
2.3 2.4 23 4
2.8 2.6 24 4
2.7 5.6 25 4
2.5 2.3 26 4
1.9 3.4 27 4
1.6 3.4 28 5
1.7 4.8 29 5
2.3 3.2 30 5
2.7 4.9 31 5
3.9 2.9 32 5
25 5.5 33 5
2.8 3.8 34 5
2 2.8 35 5
2 4.1 36 5
Pitahaya 2.3 4.8 1 3

Tabla XX. Parametros ecoldgicos del estrato arboreo.
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Mezquite

Vinorama 25 2.66 3.6 1.19 80 -

Palo Verde 36 4.33 4.05 1.72 100 -

Pitahaya 1 23 48 0.047 20 -
Dulce

e Estrato arbustivo:
El estrato arbustivo se compone por 3 especies, dando con resultado una acumulacion de
18 organismos. Mientras que el mayor volumen responde al Palo Verde.

Tabla XX. Total de organismos del estrato arbustivo encontrados

Mezquite

15 2.6 5 5

15 2.3 6 5
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Vinorama 14 2.6 1
1.5 1.5 2

55 0.8 3

1 1.5 4

1.5 1.6 5

1.50 1.4 6

Palo Verde 1 2 7
1 1.4 8

1 1.5 9

1 1.4 10

1 1.5 11

0.55 1.4 12

Tabla XX. Parametros ecoldgicos del estrato arbustivo

Mezquite

Vinorama 1

1.4

2.6

0.047

20

Palo Verde 11

1.05

1.45

0.52

100

b) Fauna

En el proyecto no se realiz6 estudio de fauna debido a su bajo nivel.

IV.2.3. Paisaje
IV.2.3.1. Visibilidad.
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Se puede concluir que, en cuanto a visibilidad, el proyecto no representa un factor
significativo para el paisaje, toda vez que la densidad de observadores es demasiado baja
y que el proyecto solamente podra ser apreciado desde lugares que colindan al proyecto,

ademas de la carencia de personas en transito por la inexistencia en el area de caminos.

IV.2.3.2. Calidad paisajistica
El paisaje en el sitio del proyecto no presenta un contraste visual marcado, esto en
funcién de la presencia de formas predominantes o por colores distintivos, aspectos cuyas
caracteristicas se pueden decir que son bastantes habituales en esta subprovincia
fisiografica. De hecho, el mayor contraste cromatico se presenta en la vegetacion y el

cielo como elemento de fondo del paisaje.

Tabla XX. Elementos de relevancia de la unidad de paisaje

Areas de interés | No existe
escénico

Hitos visuales de interés | No se reconocieron

Cubierta vegetal | No existe

dominante

Presencia de fauna No se reconocieron

Cuerpos de agua No existe

Intervencion Humana Dada principalmente en la forma de generacion de

caminos hacia los ranchos o terrenos cercanos, casi
todas abandonados. En general bajo porcentaje de

afectacion
Areas de interés | No existe
histérico
Turismo No existe
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IV.2.4 Medio Socioecondmico.

a) Demografia

La poblacién del municipio ha presentado una tasa de crecimiento variable de
acuerdo a los ultimos 5 Censos Generales de Poblacion y Vivienda, tal y como se
observa en la siguiente tabla:

Ano Poblacion Crecimiento (%)
1980 106221 --

1990 122061 14.91%
2000 140650 15.23%
2010 157729 12.14%

Poblacién Histérica Del Municipio De Navojoa Histérica. Fuente: Inegi.

La dltima informacion disponible, indica una desaceleracion en el crecimiento poblacional,
ya que de 1990 al 2000 la tasa de crecimiento fue de 15.23% mientras que del 2000 al

2010 la tasa disminuyo a un 12.14% siendo este el tltimo dato oficial.

Por otra parte, la informacion del ultimo Censo elaborado por el INEGI indica una
preponderancia en la frecuencia de edad de 27 afios, siendo la mayor frecuencia de 26
aflos en Hombres y de 28 afios en Mujeres, ademas existe una proporcion mayor de

personas del sexo femenino (0.98 hombres por cada mujer).

Cabe destacar, que estos indices son indicativos de una pirdmide poblacional de
personas mayoritariamente jovenes ya que segun el ultimo Censo de 2010 el 28.5% de la
poblacién es menor de 15 afios, mientras que el 25.3% tiene de 15 a 29 afios, el 38.9%

tiene entre 30 y 64 afios, y el 7.4% tiene 65 afios 0 mas.
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Otro aspecto importante, es que existen 300 localidades en el Municipio de las cuales
solamente 4, cuentan con 1,000 habitantes o mas; por otra parte, es importante observar

que el 24% de la poblacion total se encuentra dispersa en las 296 localidades restantes.

Afo Poblacién Crecimiento (%)
1980 106221 --

1990 122061 14.91%
2000 140650 15.23%
2010 157729 12.14%

Tabla XX. Poblacién histérica del municipio de Navojoa

Educacion

Nivel municipal, 43% de la poblacion de 15 afios y més, tiene como méxima escolaridad
algun grado aprobado en preparatoria o bachillerato; normal basica, estudios técnicos o
comerciales con secundaria terminada; estudios técnicos o comerciales con preparatoria

terminada; normal de licenciatura o profesional; maestria o doctorado.

En porcentaje le sigue la poblacién que tiene como maxima escolaridad tres grados de
secundaria, equivalentes al 21.64% de la poblacién de 15 afios y mas; asi como la
poblacién que tiene como maxima escolaridad 6 grados aprobados de primaria que

equivalen al 11.27% de la poblacion.

Recreacioén y deporte.
Navojoa cuenta con 125 areas verdes, las cuales se constituyen por varios parques

distribuidos en la ciudad, 4 plazas y 24 centros deportivos.

A lo anterior se le suman las instalaciones deportivas de los centros educativos los cuales
contribuyen en buena medida a ampliar la cobertura y satisfacer las necesidades de la

poblacién joven, la cual es la mas demandante.
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ESCOLARIDA

Pob 8 a 14 No lee No escribe

Pob 15 y + Con
Secundaria

Imagen XX. Clasificacion del centro de poblacién de Navojoa por nivel de
escolaridad

Grupos étnicos

De acuerdo a la Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas, se
considera como poblacion indigena al conjunto de personas que hablan una lengua
indigena o que pertenecen a un hogar donde el jefe, el conyuge o alguno de los
ascendentes la hablan. Actualmente es evidente la tendencia a la disminucion de la
poblacién indigena en el Municipio de Navojoa, situacion que es similar a lo que se

observa a nivel nacional.

Si bien del periodo 2000 al 2005 se dio un decrecimiento de poblacion indigena, al 2010
se presenté un aumento del 44.18% con respecto al 2005 cuando se registraron 1,385
habitantes de 5 afios y mas que hablaban alguna lengua indigena, equivalentes al 1.39%

del total de poblacion en este rango de edades registrada para ese afio.

Poblacion con discapacidad.

Se tiene al 2010 un registro de 5,655 personas que presentan alguna dificultad para el
desempefio y/o realizacion de tareas en la vida cotidiana. La limitacion con mayor
presencia en esta poblacion fue para caminar, moverse, subir o bajar, equivalente al
54.48% de la poblacion con alguna limitacion en la actividad. Le sigue la limitacién para
ver aun con lentes con el 28.81% y la limitacién mental con el 11.53%.
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Mawvojoa 5.07 54.54 274 10.1 10.12 7.79 495 11.68
Los Bahuises 69 59.42 33.33 1449 10.14 5.8 5.8 11.59
Buenavista 18 61.11 33.33 5.56 556 0 5.56 11.11
Capohuiza 111 59.46 43.24 6.31 1.8 0.9 4.5 541
Chihuahuita 12 B3.33 0 0 0 0 B33 B.33
Guaymitas 147 46.94 55.78 2.04 2041 272 272 952
Loma del Refug 11 2727 9.09 18.18 0 0 0 4545
Rosales 80 50 32.5 25 15 375 1.25 10
El Siviral 33 48.48 24.24 2121 0 21.21 27.27 21.21
Sapochopo 38 55.26 57.89 263 526 0 0 5.26
Sapomeora 38 78.95 34.21 263 5.26 0 0 263
Antonio Rosales 4 75 75 25 0 0 25 0
El datil 24 25 33.33 125 125 B8.33 417 25,

Imagen XX. Niumero de personas con discapacidad Navojoa.

Vivienda e Infraestructura urbana.

La tipologia de las viviendas en el Municipio de Navojoa es variada y muy similar a la de
otras ciudades de igual o mayor tamafio. Predomina la construccion con materiales
solidos como el ladrillo de arcilla recocido y el concreto reforzado, sin embargo también se

puede identificar el uso de sistemas constructivos alternativos, aunque en menor medida.

e AREA URBANA; En cuanto al servicio de Agua Potable, en la ciudad se tienen
39,690 tomas registradas, de las cuales 37,529 (95.00%) son domiciliarias, 1,769
(5.00%) son comerciales y 51 (0.10%) son industriales. La dotacién de agua tiene
una cobertura del 97%, aunque aun existen sectores que por estar
geograficamente en la periferia de la ciudad, no cuentan con el vital servicio por lo
gue son abastecidas a través de pipas.
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e AREA RURAL; Se tienen 8,453 tomas registradas, de las cuales 8,329 (99.00%)

son domiciliarias, 124 (2.00%) son comerciales.

La captacion de agua potable se basa en su totalidad en la extraccibn de agua
subterranea a través de 21 pozos profundos, los cuales generan un gasto de 750.0 Lps
que es la totalidad de la capacidad instalada, de los que actualmente se utiliza

aproximadamente el 87.00%.

Por otra parte, la cobertura de la red de alcantarillado es del 81%, pero actualmente se

cuenta con 33,852 descargas conectadas, lo que significa un nivel de servicio del 86.00%.

Entre las colonias que carecen del servicio de alcantarillado estan la 19 de Abril,
Guadalupana, Ampliacién Lépez Nogales, Invasién Nuevo Sonora, Ampliacion Nueva

Generacion, 16 de Septiembre, Détil y Animas.

En cuanto al servicio de energia eléctrica se tiene una cobertura del 96%, con 50,572
Tomas Instaladas. Las areas que aun no cuentan con este servicio se encuentran en la
parte sureste de la Ciudad.

En cuanto al servicio de Alumbrado Publico se tiene una cobertura del 90%, con 11,114
lamparas distribuidas en el area urbana de Navojoa. EI mayor déficit de este servicio se

presenta principalmente en los asentamientos irregulares.

En materia de pavimentacion, Navojoa presenta un déficit de alrededor del 61%,
solamente en el area urbana, estructurada por una jerarquia que obedece a las

necesidades de movilidad de la poblacién principalmente en época de lluvia.

Desarrollo Social
A fin de poder medir y comparar el grado de desarrollo y marginacién de los paises,
estados y municipios se han elaborado, en los afios recientes, diferentes metodologias

para el calculo de indices que permitan orientar las politicas publicas y apoyar en la toma
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de decisiones, tal es el caso del indice de Desarrollo Humano (IDH) y el indice de

Marginacion.

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es uno de los indices més difundidos y aceptados
mundialmente. Fue creado por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNDU) con el fin de evaluar y clasificar anualmente a los paises del mundo, para dar
transparencia a los resultados que tienen sus politicas publicas, en las dimensiones

esenciales del desarrollo humano, se compone de tres factores:

e La capacidad de gozar una vida larga y saludable, mediada a través de la

esperanza de vida al nacer.

e La capacidad de adquirir conocimiento, medida a través de una combinacion del
grado de alfabetismo de los adultos y el nivel de asistencia escolar en un conjunto

de nifios, adolescentes y jovenes.

e La capacidad de contar con el acceso a los recursos que permitan disfrutar de un
nivel de vida digna y decorosa, mediante el PIB per capita ajustado al poder
adquisitivo del dolar en los Estados Unidos.

Los tres componentes varian entre 0 y 1, un valor 1 establece la meta o valor maximo
posible. Viendo la utilidad de este indicador y aprovechando la metodologia existente, el
CONAPO, utilizando datos del Conteo de Poblacién 2005, elaboré una actualizacion del

indice de Desarrollo Humano para México, a nivel estatal y municipal.

En el afio 2000, el estado con mayor desarrollo humano fue el DF con 0.871, mientras
gue el mas bajo fue Chiapas con 0.693. El estado de Sonora ocupd el octavo lugar con un
indice de 0.818. Para el afio 2005 el contraste en los niveles de Desarrollo Humano a
nivel municipal es mucho mayor, con un valor de 0.9509 la Delegacién Benito Juarez del
Distrito Federal es el municipio con el nivel mas alto de desarrollo humano del pais, cifra
equiparable al promedio de los paises de mayor desarrollo.
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Por el contrario Cochoapa el Grande en el estado de Guerrero es el municipio con el mas
bajo nivel de desarrollo humano del pais, con un valor de 0.4354 equiparable al promedio
de los paises con menor desarrollo. Ese afio el municipio de Navojoa se posiciond en el
lugar 39 a nivel estatal, mientras que a nivel nacional se ubicé en la posicion 330,
ascendiendo 104 lugares desde el 2000, con un IDH de 0.8251, superior al de paises
desarrollados como Malta (0.815), Chipre (0.810) y Portugal (0.795).

Como se puede observar el municipio de Navojoa, tuvo la calificacién mas baja en el IDH
y en sus componentes, al igual que en el estado de nutricién. Lo anterior muestra las
desigualdades entre los municipios de un mismo estado, reflejo de zonas con diferente
desarrollo, lo cual traduce una distribucion no homogénea de su poblacion, de sus

costumbres y de sus habitos alimentarios.

El indice de Marginacién es una metodologia desarrollada por el Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPO), que se define como: “una medida que permite diferenciar
entidades federativas y municipios segun el impacto global de las carencias que padece la
poblacién, como resultado a la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas
inadecuadas, la percepcion de ingresos monetarios insuficientes y las relacionadas con la
residencia en localidades pequefas”.

Se puede considerar que el indice de Marginacion es inverso al indice de Desarrollo
Humano, por lo que la tendencia es que un municipio que cuenta con un IDH alto cuente
con un indice de Marginacion bajo. El indice de Marginacién para el estado de Sonora en
el 2005 fue de -0.7495 lo que lo coloca con un grado de marginacion bajo y en lugar 26 a

nivel nacional.

Seguridad y Proteccién Civil.
De acuerdo a la Encuesta Nacional de Gobierno, Seguridad Publica y Justicia Municipal
del 2009, realizada por INEGI, el municipio de Navojoa no cuenta con una unidad

administrativa publica de Proteccion Civil u homologa.
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Sin embargo, si se incluye en el Atlas de Riesgo emitido por la Unidad Estatal de
Proteccion Civil del Estado de Sonora. En este atlas de riesgo se maneja informacién a
nivel municipal referente a la Climatologia, precipitacién maxima por periodos de retorno,
geologia, geomorfologia, asi como de peligros geologicos, sismicos, hidrométricos,

guimicos tecnolégicos y socio—organizativos.

Otra organizacion encargada también de la seguridad es el Departamento de Bomberos
de Navojoa, el cual se encuentra apoyado por la Unidad Estatal de Proteccién Civil y por
el Ayuntamiento de Navojoa, y tiene como finalidad brindar seguridad y proteccion a la

ciudadania en caso de cualquier percance.

En cuanto a los delitos ocurridos en el municipio de Navojoa al 2009, se tiene un registro
de 967 presuntos delitos, de los cuales el 15.62% corresponden al robo de vehiculo
automotriz, le siguen en nimero de ocurrencia los delitos por golpes y lesiones y delitos

derivados de la delincuencia organizada, cada uno equivalente al 14.89% del total.

En el municipio también se registraron asaltos, equivalentes al 13.03% del total de los
presuntos delitos, robo a casa habitacion con el 12.62% y robo a transeuntes igual al
10.75%. Otros delitos registrados en este municipio son violencia intrafamiliar, dafios a
bienes ajenos, otros robos y homicidios. De los ultimos se tiene un registro de 21 casos
en el afo 2009.

Riesgos y Vulnerabilidad.
Ante los riesgos y vulnerabilidades propias de todo centro de poblacion, el reto de las
autoridades municipales, es la de salvaguardar la integridad fisica de sus habitantes, asi

como la de sus propiedades.

En la ciudad de Navojoa, los habitantes de los asentamientos irregulares, principalmente
de los ubicados al Oriente de la ciudad, representan el sector de la poblacion mas
vulnerable ante los factores de riesgo a los que se expone por las condiciones y

caracteristicas que la identifican y delimitan al Centro de Poblacién de Navojoa.
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La forma de crecimiento urbano por los asentamientos irregulares, principalmente al
Oriente de la ciudad de Navojoa, hacen enfrentar al sector poblacional mas vulnerable a
factores de riesgo relacionados con la falta de la infraestructura basica, como los son las
inundaciones en época de lluvia, enfermedades por falta de alcantarillado, contaminacion
del aire por particulas suspendidas debido al transito de vehiculos por vialidades sin
pavimentar, asi como el riesgo de accidentes generado por el transito de vehiculos

pesados por zonas urbanas.

Por otra parte, dentro de los riesgos meteorolégicos se tiene la presencia de fendmenos
como rafagas de viento, frio y calor intenso, los cuales repercuten principalmente en los

sectores mas vulnerables de la ciudadania.

b) Actividades socioecondémicas.
El municipio de Navojoa registr6 un Producto Bruto Total de 15 mil 230 millones 935 mil
pesos, equivalentes al 5.16% del Producto Bruto Total del estado. Este PIB equivale a su
vez a un ingreso per capita mensual de $8,189 pesos, cifra inferior a la de la entidad, para

la cual se estim6 en ese mismo afio un ingreso per capita de $9,442 pesos mensuales.

Para el periodo 2004-2009, el PIB del municipio de Navojoa mostr6 una tasa de
crecimiento anual de 14.38%, mientras que el estado de Sonora tuvo un crecimiento de
17.21%. Esta tasa reflej6 un aumento del PIB del municipio, en relacion al periodo anterior
(1999-2004) en el que se registré una tasa de 10.92%, aunque no tan significativo como

el observado para el total a nivel estado durante el mismo periodo.

Al 2010, la poblacion econédmicamente activa (PEA) del Municipio de Navojoa fue de
61,605 personas, las cuales representan el 51% del total de habitantes de 12 afios y mas
registrados ese afo. De esta poblacién, 3,616 se clasificaron como desocupados, es decir
gque se encuentran desempleados pero buscan trabajo activamente, los cuales equivalen
al 5.87% de la PEA.
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Ademas se observd que del personal ocupado de 61,605 empleados, registrado en el
municipio de Navojoa, el 14.1% se encuentra empleado en el sector primario, el 28.9% en

sector secundario y el 56.2% en el sector terciario o de servicios.

Actividad econdémica.
Los principales sectores econdmicos que realizaron los mayores aportes al PIB del
municipio de Navojoa, fueron la industria manufacturera con el 60.48%, la Mineria con el

13.33%, el comercio con el 11.30% y la construccion con el 5.31% del total.

La mayor cantidad de personal ocupado se registré en las industrias manufactureras con
10,563 empleados (31.66% del personal ocupado del municipio) y en el comercio, el cual

a su vez observoé la mayor cantidad de UE, con 8,727 ocupados y 2,181 UE.

En el caso del Sector Agricola, aunque el valor de la actividad econémica no se refleja en
esta clasificacion, esta ha sido una de las actividades mas importantes del municipio y
ademas cuenta con una amplia disponibilidad de infraestructura como sistemas de
irrigacion, caminos, carreteras, un centro de investigacién agricola, asi como de una
amplia superficie de tierras con potencial agricola, tuvo un valor total de mil 830 millones
de pesos.

En el municipio de Navojoa también destaca la actividad comercial, ésta representa una
produccion bruta de mil 996 millones de pesos, de los cuales el 43.07% es generado por
el comercio al por mayor y el 56.93% por el comercio al por menor.

Del primero destaca el comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y
tabaco, asi como el comercio al por mayor de materias primas agropecuarias y forestales,

para la industria, y materiales de desecho con el 57.95% y 36.79% respectivamente.

En el comercio al menudeo destacan las tiendas de autoservicios y departamentales con
el 31.07%, la venta de vehiculos de automotor, refacciones, combustibles y lubricantes

con el 25.20% y el comercio de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V.37



+4

I CEMIX PLANTA NAVOJOA
cemix CEMIX, S.A. DE C.V.

También destaca en el ambito regional el sector de la mineria, el cual equivale al 8.93%

del total de dicha actividad en Sonora. En el municipio esta actividad generé una

produccién bruta total de 2 mil 029 millones 915 mil pesos, de los cuales el 75.37%

correspondieron a la mineria de minerales metalicos y no metdlicos, excepto petréleo y

gas; y el 24.63% restante a servicios relacionados con la mineria.

Aspectos Culturales

Religion

Con base al Censo de Poblacion y Viviendo 2010 del Panorama sociodemogréfico de

Sonora la religion mas frecuente es la catélica con un 87.0%, mientras que el 5.0% no

tienen religion.

Tradiciones Culturales

Fiestas populares: Todos los afios se celebran distintos eventos en la comunidad
de Navojoa asi como el 24 de junio se festeja el dia de San Juan (Santo Patrono
de la comunidad), 16 de septiembre las fiestas patrias, 12 de diciembre
peregrinacion de la Virgen de Guadalupe y el 31 de julio el dia de San Ignacio de
Loyola.

Costumbres: Los mayos, el 24 de junio presentan las banderas y bailan la Danza
del Pascola, asi como la danza del venado. Celebran la Semana Santa y la noche
de todos los santos. El 12 de diciembre realizan una peregrinacion de la Virgen de

Guadalupe y el 2 de noviembre los feligreses llevan flores a sus difuntos.

Gastronomia

Alimentos: Los alimentos creados y consumidos tradicionalmente en la region son
la carne asada, tortillas de harina, gallina pinta (maiz con frijol y cola de res),
hucavaqui (cocido de carne con garbanzo, elotes y calabazas) y panelas (a base
de leche cuajada).

Dulces: Semitas elaboradas con pan de trigo, pepitas y melcocha.

Bebidas: Mezcal, Bachomojaqui y Yocogihua.
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Organizaciones

¢ Organizaciones economicas:
En el rubro de PYMES se llevd a cabo capacitacion y financiamiento, asi como
informacion general para las Mi Pymes, de diversos niveles de Gobierno Federal y
Estatal, instituciones educativas de Nivel Superior y no gubernamentales beneficiando a

75 emprendedores

e Organizaciones sociales:
Se encuentra un equipo de basquet bol sobre silla de ruedas “Aguilas de Navojoa”. En
coordinacién con DIF estatal se entregaron 25 becas educativas a igual nimero de nifios

con discapacidad, asi como 3 becas deportivas.

Albergue temporal Caari Al-Leiya: Proporcionar atencion integral a los menores que
ingresan a nuestra instituciéon en estado de abandono, maltrato infantii Omision de
cuidados, Abuso Fisico y Sexual a canalizados por la subprocuraduria de la Defensa del

Menor y la Familia.

Como parte del Desarrollo Organizacional se encuentra un programa de Proximidad
Social, que es el acercamiento hacia la ciudadania, esto con el objetivo de que conozcan
a los funcionarios publicos quienes les prestan el servicio y puedan cooperar con el

Organismo en momento de alguna contingencia.

¢ Organizaciones ecoldgicas:
En la busqueda de estrategias para rescatar los parques del municipio de Navojoa, se
contabilizan un total de 70 parques en los cuales se realizan actividades de limpieza,
reforestacion, pintado de bardas y juegos, con el apoyo de los comités de las colonias de
dichos parques. Con ayuda de los grupos de pastores con el programa “yo Amo a
Navojoa y tu” el cuyo objetivo es rescatar los parques y campos deportivos en mal
estados con programas de reforestacion.
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Talleres didacticos de reciclaje a nivel primaria y preescolar trabajando con material

reciclado tales como latas, botellas, papeles y cartones.

¢ Organizaciones educativas:
Con respecto al Informe Anual Sobre La Situacion de Pobreza y Rezago Social del
municipio de Navojoa del 2010 el total de escuelas en educacion basica y media superior

son 340 y siete Universidades diferentes.

¢ Organizaciones deportivas:
Se realiz6 el Programa Nacional de Activacion Fisica en coordinacién con la CONADE a
través de la CODESON, con el fin de brindar las mejores instalaciones a todos los
deportistas, se llevan a cabo constantemente el mantenimiento a las instalaciones
deportivas, la reparacion de desperfectos de las dos unidades deportivas: Faustino Félix
Serna y Francisco Estrada, Cancha y Gimnasio Municipal, asi como brindar especial
atencion a los campos deportivos ubicados en el area rural y a los Centros de Usos

Multiples de las diferentes colonias y comunidades.

IV.2.5. Diagndstico ambiental.

El inventario del sistema ambiental se desarroll6 con base en los apartados descritos en
otras partes de este documento para el proyecto, los cuales se sustentan en metodologias
y fuentes primarias de informacion seleccionados para permitir la exacta y fidedigna
descripcion del sistema ambiental y con ello hacer evidente el valor natural, cultural o
histérico del lugar, lo cual es esencial para una buena toma de decision y gestion

ambiental de los recursos del area de estudio.

No existen instrumentos de planeacién y normatividad que impidan la actividad a realizar,
toda vez que el proyecto esta regido por leyes ambientales y normas oficiales mexicanas
que regularan y dardn seguimiento para un desarrollo sustentado en programas de
produccion y desarrollo que redunden en la menor perturbacion al medio ambiente y la

ecologia.
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Normativos
Los rubros normados relacionados a los distintos aspectos del proyecto se enmarcan en

las categorias de suelo, aguay flora.

De diversidad
Con base en la informacion disponible y los datos de campo, pueden decirse que el area
posee una mediana diversidad. El inventario refleja un sustantivo nimero de organismos,

bien relacionados entre si de igual manera refleja las especies encontradas.

Rareza

Ninguno de los aspectos del sistema ambiental que han sido analizados y descritos en el
presente trabajo posee caracteristicas o cualidades que permitan considerarse como
singulares o raro. El tipo climético, el arreglo geolégico, el conjunto fisiogréfico, los tipos y
asociaciones de suelos, la cuenca, los patrones de drenaje y disponibilidad de agua, la
flora y fauna, asi como los elementos socioecondmicos son compartidos a nivel regional
con la porcion Este-Central del Estado de Sonora, siendo el caso que el sistema natural

no presenta condiciones singulares, Unicas o excepcionales para el sitio del proyecto.

Naturalidad.

El area estudiada presenta buenas condiciones de naturalidad, toda vez que pequefios
parches de su superficie se encuentra perturbada por accion del hombre en la forma de
desmontes para agricultura, actividad ganadera y/o caminos. De esta forma, la mayor

parte del terreno presenta una cobertura natural.

Grado de aislamiento.
No existen condiciones de aislamiento de ninguno de los elementos naturales descritos

para el area de estudio.

Integridad funcional.
La integridad funcional del ecosistema no se encuentra afectada daba el bajo nivel de

perturbacion que presentan los componentes naturales.
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Riesgos/vulnerabilidad.

No se reconocieron eventos que pongan en riesgo los atributos del proyecto. La baja
perturbacion de la cobertura vegetal del area, brinda adecuada proteccion a la erosién y
estabilidad a los suelos, los cuales no estan tan bien desarrollados en las zonas de
pendientes mayores, presentandose en tales lugares como lentes o bolsas discontinuas e
irregulares sobre el lecho rocoso o sobre el material coluvial. Su estabilidad esta

directamente relacionada a la inclinacion de la superficie del terreno.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la delimitacién y caracterizacion del Sistema Ambiental, donde se analizaron
eventos de cambio en el mismo, se elaboré su diagnéstico ambiental, a partir del cual se
identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales adversos y benéficos que
generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto, su area de influencia y efecto en

el Sistema Ambiental.

Existen numerosas técnicas para la identificaciéon y evaluacién de las interacciones
proyecto-factores ambientales, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental
debe describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los
efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos sobre el

ambiente.

Por lo anterior, se desarroll6 una metodologia que garantice la estimacién de los impactos
provocados por la ejecucién del proyecto y que permita reducir en gran medida la
subjetividad en la deteccién y valoracién de los impactos ambientales generados por el
proyecto, derivando de ello el andlisis que permiti6 determinar las afectaciones y
modificaciones que se presentaran sobre los componentes del sistema ambiental

delimitado.

Si bien la SEMARNAT, conforme lo establecen el péarrafo tercero del Articulo 9 del
RLGEEPAMEIA, proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental, de acuerdo al tipo de obra o actividad que se

pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es en efecto una guia.

El contenido de cada capitulo de la manifestacion de impacto ambiental debera ajustarse
a lo que establece el Articulo 12 del RLGEEPAMEIA, que en el caso particular del
presente capitulo, se deberd presentar, de acuerdo a la fraccion V del Articulo 12 del
Reglamento, la identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales, se

analizan de igual manera los impactos acumulativos y residuales del Sistema Ambiental.
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Cabe mencionar que aun cuando se tomé como referencia la guia de la Secretaria para la
elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta a lo establecido en la fraccion V

del Articulo 12 del Reglamento.

La evaluacion del impacto ambiental se llevd a cabo considerando tres funciones

analiticas principales:

a) Identificacion.
b) Caracterizacion.
c) Evaluacion.

En este mismo orden de ideas, se considerd la informacién derivada del andlisis del
proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos en los componentes del entorno, considerando la informacion sefialada en el
Capitulo Il sobre las obras y actividades a desarrollar y los usos de suelo que se
pretenden dar al predio. También se retomo la informacién de definicién y delimitacién del

sistema ambiental, asi como la descripcion de sus componentes.

Posteriormente, se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los
impactos potenciales cuya significancia se estimé mas delante. Una vez identificadas las
relaciones causa—efecto, se elabordé un cribado para y posteriormente determinar su
denominacion, es decir, establecer los impactos como fases que asocian la alteracién del
entorno derivada de una acciéon humana, elaborando asi un listado de las interacciones
proyecto-entorno (impactos ambientales), para poder determinar el indice de incidencia
gue se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual se define por una serie de
atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion, para lo cual se utilizaron los
atributos y el algoritmo propuesto por Gémez-Orea.
V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La metodologia seleccionada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
es la Matriz de Leopold, como base en la interpretacion de la magnitud e importancia del
proyecto (Matriz de significancias).
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El desarrollo de un proyecto presenta diferentes impactos al ambiente, en funcién de las
caracteristicas propias del sitio. Asimismo, segun los rasgos y caracteristicas del entorno
natural y socioeconémico en donde se enmarca el proyecto, se definen los indicadores
de impacto y el tipo de medidas de mitigacion y monitoreo que se deben establecer para
minimizar y vigilar la potencia afectacion y a los sistemas naturales. Con base en
revisiones bibliogréficas y estudios de campo se hace un andlisis sobre las condiciones
del medio natural y socioeconémico y se utilizan herramientas para identificar y valor los
principales impactos al entorno, tanto negativos como positivos, que esperan por el

desarrollo del proyecto.

Para la caracterizacién del sistema ambiental se aplica las siguientes herramientas y

métodos:

Superposicién cartografica de los diferentes componentes ambientales y el arreglo

de obras.

e Observaciones y estudios de campo sobre flora, suelo y agua.

e Fotografia area e imagenes de satélite del area de estudio.

e Politicas y decretos de areas naturales y planes de ordenamientos y desarrollo a

nivel municipal, estatal y federal.
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V.1.1. Indicadores de impacto

La metodologia que se utiliza se basa en la identificacion, prediccion y evaluacion de los

impactos ambiental considerando las caracteristicas del

diferentes etapas.

proyecto,

cubriendo sus

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la estructura y

el diagnostico del sistema ambiental del proyecto. Los componentes estan agrupados en

medio fisico, biolégico paisaje, socioecondémico y de gestion ambiental

Listado

Etapa del proyecto

Actividades del proyecto

Preparacion del sitio

Rescate y reubicacién de flora y fauna

Desmonte y despalme

Limpieza

Nivelacion del sitio

Apertura

Construcciéon

Area de trituracién

Area de molienda fina

Torre de produccién

Oficinas

Caminos

Bafios

Operacion y

mantenimiento

Entrada de materia prima

Fabricacion de productos

Empaque de producto almacenamiento

Transporte del producto

actividades del proyecto por etapas.

de
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Para el desarrollo de presente capitulo se disefid6 un proceso metodolégico que
comprende por una parte, la consideracion del diagnéstico ambiental del sistema
ambiental para identificar cada uno de los factores y subfactores que pueden resultar
afectados de manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto
(obra o actividad), y por la otra parte, hacer un analisis de las interacciones que se
producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacién del comportamiento

del sistema ambiental.

Se entiende por accién, en general, la parte activa que interviene en la relacién causa-
efecto que define un impacto ambiental. Para la determinacion de dichas acciones, se
desagrega cada una de las obras y actividades del proyecto, en dos niveles: las fases y

las acciones concretas, propiamente dichas.

Fases: se refieren a las etapas en tiempo que forman la estructura vertical del proyecto, y

son las siguientes:

a) Preparacion del sitio.
b) Construccion.
C) Operacion.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y

localizada de impacto.
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OBRA O ACTIVIDAD

FASE

ACCION

Instalacién de infraestructura

Preparacion del sitio

fauna

Rescate y reubicacion de flora y

Desmonte y despalme

Limpieza

Nivelacion del terreno

de caminos

Apertura y acondicionamiento

Construccion

Area de trituracion

Area de molienda fina

Torre de produccion

Construccién

Area de trituracién

Area de molienda fina

Torre de produccion

Fabricacion de concreto

Operacién

Entrada materia prima

Fabricacion de productos

Empaque producto

Almacenamiento

Transporte del producto

Una vez que hemos desglosado cada obra y actividad en sus fases y acciones concretas,

procedemos a realizar un cribado de dichas acciones ya que debido a que muchas de

ellas se repiten por obras o actividades, por lo que obtuvimos la siguiente tabla con la que

se trabajo la identificacion de impactos:

FASES

ACCIONES

Rescate y reubicacion de flora y fauna

Desmonte y despalme

Preparacion del sitio

Limpieza

Nivelacion del terreno

Apertura y acondicionamiento de caminos

Area de trituracion

Construccion

Area de molienda fina

Torre de produccion

Entrada materia prima

Fabricacion de productos

Operacién

Empaque producto

Almacenamiento

Transporte del producto
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Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en

términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y

receptores de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua, asi como

las consideraciones de indole social. Para el caso del proyecto, se considero la

informacion contenida en el Capitulo IV de la presente manifestacion de impacto

ambiental, por lo que a continuacién, derivado de la complejidad del entorno y su caracter

de sistema, se desglosan los vectores en varios niveles hasta obtener los factores simples

y concretos:

MEDIO

COMPONENTE

FACTOR

Abidtico

Suelo

Cantidad

Calidad

Relieve

Uso

Agua

Drenaje superficial

Calidad hidrografica

superficial

Calidad hidrografica

superficial

Aire

Calidad

Biotico

Flora

Cobertura vegetal

Individuos en proteccién

Fauna

Movimientos

Individuos en proteccion

Habitat

Socioeconémico

Socioeconémico

Empleos

Insumos

Paisaje

Paisaje

calidad
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Para el desarrollo de esta seccién, se consideraron técnicas conocidas para la

identificacion de impactos en las diferentes etapas del proyecto, las principales

herramientas utilizadas son:

a) El sistema de informacién geogréfica.

b) Grafos o redes de interaccién causa-efecto.

¢) Matrices de interaccion.

d) Juicio de expertos.

A continuacion se describen brevemente cada una de ellas:

HERRAMIENTA

DESCRIPCION

El sistema de informacion

geografica.

Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera
gue a través de la sobreposicion que ofrece el SIG, los impactos

de ocupacién surgen de manera directa y evidente.

Grafos o redes de interacciéon

causa-efecto

Consisten en representar sobre el papel las cadenas de
relaciones sucesivas que van del proyecto al medio. Aun cuando
ésta técnica es menos utilizada que las matrices de interaccion,
refleja de una mejor manera la cadena de acontecimientos y sus
interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la
actividad y su entorno. Se sugiere que la técnica del grafo y la de
las matrices deben considerarse de forma complementaria.

En la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las
flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto: la causa esta

en el origen, y el efecto en el final de la flecha.

Matrices de interaccion

Por definiciéon, son cuadros de doble entrada, en una de las
cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y
en la otra los elementos o factores ambientales relevantes
receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en
tareas anteriores. En la matriz se sefialan las casillas donde se
puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos

potenciales, y cuyo significado habra que analizar después.

Juicio de expertos (Método

Las consultas a paneles de expertos se facilita mediante la
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Delphi) utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante sefiala los factores que pueden verse alterados por
el proyecto y valora dicha alteracion segin la escala
preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se

comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un

acuerdo final que se especifica y justifica en un informe.

a) El sistema de informacion geografica (SIG).

Para la caracterizacion del SA se utilizé lo siguiente:

. Definicion de unidades naturales y zonificacion del predio.
. Sistema de informacion geografica.
. Informacion generada en los trabajos de campo.

Lo anterior permiti6 evaluar la situacion ambiental del predio y el sistema ambiental

definido y delimitado para el proyecto.

b) Grafos o redes de interaccidon causa-efecto
Se realizaron grafos para cada etapa del proyecto. Se eligi6 dicha técnica ya que
representan sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del proyecto al
medio. Aln en la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las flechas, las
cuales definen relaciones causa-efecto, se hizo una modificacién a la técnica, se adicion6
el efecto de manera escrita para cada componente, lo anterior para mejorar y clarificar el

efecto o impacto sobre el ambiente.

¢) Matrices de interaccion
Siguiendo la observacion que hace Goémez-Orea, y mencionada anteriormente, con
relacién a la conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de forma
complementaria, se elabord la siguiente matriz de interacciones, tomando en cuenta en
todo momento el juicio de expertos y la informacion cuantitativa generada con el Sistema
de Informacion Geogréfica, ademas de la Evaluacién Floristica y Faunistica del Predio, la

hidrologia y las unidades ambientales.
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La matriz de interacciones se implementé considerando las actividades previstas por el
proyecto (Capitulo Il) y los factores ambientales relevantes por componente ambiental
potencialmente afectable. Esta matriz se denomina Matriz de Identificacidén (Interacciones)
de Impactos Ambientales, la cual permite identificar los impactos positivos y negativos que
generara el proyecto, evidenciando los componentes mas afectados por el desarrollo del
proyecto y la etapa que generard mas efectos positivos 0 negativos, asi como la

cuantificacién de las acciones que generaran con mayor recurrencia.

Como ya se menciond anteriormente, esta primera matriz, desarrollo con el apoyo en todo

momento por el juicio de expertos.

Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no solo se identifican
los impactos, sino también ayuda a definir las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion, que a su vez son integradas en el Sistema de Manejo y Gestion Ambiental

propuesto para el proyecto y que se describe en el Capitulo VI.
d) Juicio de expertos
El método Delphi (juicio de expertos) que aqui empleamos se considerd en todo momento

para la identificacion, caracterizacién, y evaluacion de los impactos del proyecto.

A continuacion se presenta la matriz que se elaboro para el proyecto:
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Transporte del producto - - - - - + + - 6 2

34 7 11 6 22 0 11
4 0 1 4 6 26 2
57 38 26 13
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Las técnicas utilizadas para la identificacion de los impactos que puede generar el
proyecto durante su desarrollo, representan relaciones que potencialmente pueden
constituir un impacto, sin embargo, la estimacion de éstos como significativos se
determina a la luz de la definicion de “impacto significativo” establecida por el
RLGEEPAMEIA, que en su fraccion IX del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos naturales;

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben
estudiarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave,
por lo que antes de pasar a las etapa de caracterizacion y valoracién de los impactos, se
hace un cribado para seleccionar aquellos que se estiman significativos, ain cuando
posteriormente se sometan a una caracterizacion que pondere los impactos para

establecer su significancia.

Tomando en cuenta lo anterior, el Método Delphi aqui aplicado, analizé los impactos
identificados y realiz6 una primera aproximacion de la seleccion de aquellos impactos
gue, por sus caracteristicas y atributos, pueden identificarse como significativos.

Algunos criterios empleados se enlistan a continuacion:

e EIl atributo de significativo lo alcanza un impacto cuando el factor o subfactor
ambiental que recibira el efecto del mismo adquiere la importancia especial
reconocida en las leyes, en los planes y programas, en las NOM's, etc. respecto a
la posibilidad de generar desequilibrios ecolédgicos o rebasar limites establecidos
en alguna disposicién aplicable para la proteccién al ambiente. En este Ultimo
caso, es conveniente citar el reconocimiento del estatus de proteccion que
alcanzan las especies que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-

2010 con las siguientes categorias de riesgo:
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Probablemente extinta en el medio silvestre,
En peligro de extincion,

Amenazadas y

O O O O

Sujeta a proteccion especial.

El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna especie radica en el
estatus de proteccion que le asigne la Norma de acuerdo a su vulnerabilidad, asi puede
resultar que el impacto sobre una especie con estatus de “en peligro de extincion” puede
alcanzar un mayor significado ambiental que si estuviera catalogada en estatus de
proteccion especial.

o EIl caracter de significativo lo alcanza el impacto por el reconocimiento de la
importancia del recurso a ser impactado o del atributo de calidad ambiental que
pudiera ser afectado.

e El rango de significativo lo puede alcanzar un impacto de acuerdo al conocimiento
técnico del equipo integrador de la MIA, en relacion a la importancia del recurso o
del atributo de calidad ambiental a ser impactado. En este caso, el criterio que
aplica para asignarle el caracter de significativo al impacto, se basa en el dictamen
técnico o cientifico, precisamente como resultado de los estudios de campo

previos a la integracion de la MIA.
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En la siguiente Tabla se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos
en términos del efecto que causa la actividad en los factores del entorno, presentandolos

en forma de tabla asociados a los factores en los que incide cada uno.

COMPONENTE FACTOR IMPACTO AMBIENTAL
Cantidad 1) Pérdida de suelos.
) 2) Contaminacién del suelo por mal manejo de residuos
Calidad o o )
Suelo liquidos y so6lidos o peligrosos.
Relieve 4) Alteracion de geoformas.
Uso 5) Ocupacién o cambio de uso de suelo
Drenaje superficial | 6) Alteracion patrén hidrolégico superficial.
Agua 8) Contaminacion del agua por mal manejo de residuos
Calidad L . :
liquidos y solidos o peligrosos.
_ ) 11) Contaminacién atmosférica por gases, ruido y
Aire Calidad
polvos.
Cobertura vegetal 12) Pérdida de cobertura vegetal
Flora Individuos en 13) Conservacion de individuos de especies en alguna
proteccion categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Movimientos 14) Alteracién del desplazamiento de fauna silvestre.
Individuos en 15) Conservacion de individuos de especies en alguna
F L .
auna proteccion categoria de la NOM-059- SEMARNAT-2010.
Habitat 16) Reduccion de habitats.
Empleos 20) Generacion empleos directos e indirectos
Socioecondémico | 21) Demanda de insumos (material para relleno, agua,
nsumos
combustibles y energia eléctrica)
o . 22) Modificacién del paisaje original (percepcion
Paisaje calidad .
naturalidad)
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

Rubro ambiental: Atmosfera.
Los componentes de la atmosfera que se veran afectados con la calidad de aire, el ruido y
las vibraciones, asi como la generacién de polvo. Por el casi de la calidad del aire, las
actividades que mas impactaran adversamente son la operacion de equipo de
construccion, aunque se considera que estos efectos son parcialmente reversibles y

parcialmente controlables y sucederan a corto plazo.

Las medidas de mitigacion y/o prevencién que se tienen contempladas para estos
impactos, son el riego de caminos, supresores de polvo, compactacion de superficies
apoyado por el estudio de caracterizacion del entorno ambiental, el mantenimiento de la
maquinaria y equipo que se destacan mas adelantes y los cuales tendran efectos a corto

plazo.

En cuanto al ruido se consideran que las actividades que mas lo impactara son el equipo
constructivo principalmente en los trabajos de desmontes, asi como la construccion y

obras de apoyo.

Las particulas suspendidas de tipo fugitivas se generaran durante las actividades de
desmonte y principalmente durante el trafico de vehiculos dentro y alrededor de las obras.

Rubro ambiental: Suelo
El suelo sera el indicador ambiental que mas se vera afectado negativamente por el
desarrollo de la obra, la principal afectacion sera en el uso en el uso como suelo forestal,
por el desmonte y desplame de terreno cuando sea necesario, previo cambio de uso del

suelo del poligono que se requiera.
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Rubro ambiental: Recurso geoldgicos
El arreglo geoldgico se vera afectado localmente principalmente por las obras de
nievelacion, modificando los factores de recursos minerales, estructura y profundidad y
estabilidad del mismo. Por la naturaleza de los impactos a este componente natural son
de largo plazo, irreversibles y, en el mejor de los casos, parcialmente controlables. No hay

medidas de mitigacién para estos impactos.

Es importante mencionar que todos estos impactos tendran implicaciones positivas en la

economia de la region.

Rubro ambiental: Agua superficial y subterranea.
Los impactos adversos se daran mayormente en el patron de drenaje, variacion de flujo y
calidad principalmente por los desmontes, cortes, rellenos y compactacién, durante la

etapa de preparacion del sitio y construccion.

Rubro ambiental: Tipos de Vegetacion y Flora.
Otro aspecto del medio natural que sera afectado es la flora por los cambios en las
condiciones de habitat y la eliminacion de la cobertura vegetal previo cambio de uso de

suelo.

Otro aspecto del medio natural que serd afectado en la cubierta vegetal, las barreras
arbdreas y la captacion de CO2, los efectos adversos seran a corto plazo, y los efectos
beneficios serdn a largo plazo. Este mismo indicador las especies de interés comercial al
igual que las de interés para la investigacion se veran afectados por las desmontes y
despalmes, pero se espera una recuperacion de estas durante el rescate de las mismas.

El rescate del suelo para utilizarlo en actividades de restauracién serd una de las medidas

mas importantes para mitigar el impacto del proyecto en la cobertura vegetal.
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Rubro ambiental: Fauna Silvestre
Se consideraron los grupos taxondmicos de vertebrados que pudieran sufrir impactos
adversos o beneficios para las acciones implica este proyecto. Se considera que todos los

grupos se veran afectados por los desmontes y despalmes en la perdida de habitat local.

Rubro ambiental: Paisaje.
Uno de los aspectos que mas se afectaran negativamente es sin duda las cualidades
estéticas, los efectos sobre este indicador son la mayoria a corto plazo, irreversible e

incontrolable. Los componentes que mas se veran afectados son el relieve y el paisaje.

El paisaje sera impactado en primera instancia por los desmontes y despalmes, después
ambos componentes (relieve y paisaje) se afectardn por los cortes y rellenos, aunque
todos estos impactos podrian ser parcialmente reversible a largo plazo mediante la

restauracion y reforestacion del lugar.

Rubro: Aspectos socioeconémicos.
En términos socioecondmicos, el area de estudio presenta un cierto grado de aislamiento,
toda vez que son muy pocos los vecinos de los escasos ranchos en la misma, y también a
que el area no es paso de caminos vecinales que conectan a las distintas comunidades
de la regién. Los caminos de acceso al area son escasos y muestran condiciones que

muchas veces requieren de vehiculos doble traccion.

En cuanto a los servicios e infraestructura, las acciones que impactaran son la
rehabilitacion de caminos existentes, el campamento y sistema de suministro de agua, los
cuales seran a corto plazo y directos, donde los efectos se consideran seran a largo
plazo, de manera indirecta para utilidad de la comunidad. El proyecto a su vez, promueve
fuentes de empleos, desarrollo de proveedores locales, proveedores de comercio y

servicios, desarrollo de infraestructura como vias de comunicacién y de transporte.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.
De esta manera, los impactos fueron caracterizados segun sus atributos, por lo que

tomando como base el método Delphi, la Matriz de Identificacibn de Impactos
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Ambientales, que le dio origen, se generdé una tabla de impactos ambientales por
componente y factor ambiental, los cuales se caracterizaron a través de los siguientes

atributos.

Atributos de los impactos ambientales.

CARACTER DEL VALOR O
ATRIBUT >
Lo ATRIBUTO CALIFICACION

Benéfico Positivo (+)

Signo del efecto Perjudicial Negativo (-)
Directo 3
Consecuencia (C) Indirecto 1
Simple 1
Acumulacion (A) Acumulativo 3
No sinérgico 1
Sinergia (S) Sinérgico 3
Corto plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Reversible 1
Reversibilidad (Rv) Irreversible 3
Periodico 3
Periodicidad (Pi) Aparicion irregular 1
Permanente 3
Permanencia (Pm) Temporal 1
Recuperable 1
Recuperabilidad (Rc) Irrecuperable 3
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Descripcion de la escala de los atributos.

Indirecto: el impacto ocurre

ATRIBUTOS —ESCALA

Directo: el impacto ocurre de

volver a contar con sus
caracteristicas.

© - No aplica .
de manera indirecta. manera directa.
Simple: cuando el efecto en .
. Acumulativo: cuando el efecto
el ambiente no resulta de la .
en el ambiente resulta de la
suma de los efectos de
. : suma de los efectos de
acciones particulares . .
. . acciones particulares
(A) ocasionados por la No aplica . . e
. L, ocasionados por la interaccion
interaccion con otros que se
con otros que se efectuaron en
efectuaron en el pasado o .
. . el pasado o que estan
gue estan ocurriendo en el .
ocurriendo en el presente.
presente.
No Sinérgico: cuando el S
. Sinérgico: cuando el efecto
efecto conjunto de la ; .
L . conjunto de la presencia
presencia simultanea de . . . .
. : simultanea de varias acciones
varias acciones no supone . . :
(S) . . . No aplica supone una incidencia
una incidencia ambiental .
ambiental mayor que la suma
mayor que la suma de las . L
.. D de las incidencias individuales
incidencias individuales .
. detectadas en forma aislada.
contempladas aisladamente.
- Mediano: la accion o .
Corto: cuando la actividad } Largo: la actividad dura mas
(M dura mas de 1 mes ~
dura menos de 1 mes. ~ de 1 afio.
y menos de 1 afio.
A mediano plazo: el
A corto plazo: la tension impacto puede ser
puede ser revertida por las revertido por las A largo plazo: el impacto podra
(RV) actuales condiciones del condiciones ser revertido naturalmente en
sistema en un periodo de naturales del un periodo mayor a tres afios,
tiempo relativamente corto, sistema, pero el 0 no sea reversible
menos de un afio. efecto permanece
de 1 a 3 afios.
Aparicion irregular: cuando el -
. P 9 . Periddico: cuando el efecto se
(Pi) efecto ocurre de manera No aplica . .
. produce de manera reiterativa.
ocasional.
Temporal: el efecto se
. . Permanente: el efecto se
(Pm) produce durante un periodo No aplica . )
) - . mantiene al paso del tiempo.
indefinido de tiempo.
Irrecuperable: que el
Recuperable: que el P d
componente afectado no
componente afectado puede .
(Rc) No aplica puede volver a contar con sus

caracteristicas (efecto
residual).
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La Matriz de Frecuencia de Impactos Ambientales permite:

e FEvaluar y dimensionar los impactos ambientales generados en términos de su
importancia, magnitud y frecuencia.

e Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

e Conocer los impactos que por su frecuencia mas inciden en los componentes
ambientales.

e Considerando que las matrices de interaccion, y los grafos tienen como limitante
principal la identificacion y evaluacion de impactos acumulativos y sinérgicos, es
importante sefialar que estos impactos son identificados por el Juicio de Expertos
e incorporados como atributos a valorar para cada impacto en la Matriz de

Caracterizacion de Impactos Ambientales.

En la Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales como resultado final se obtiene,

la evaluacién de los impactos en términos de su importancia y magnitud.

La importancia (intensidad o indice de incidencia) de cada impacto, que se refiere a la
severidad y forma de alteracién, se evalué a partir del algoritmo simple, que se muestra a
continuacioén, por medio de la sumatoria de los atributos de cada impacto y sus rangos de

valor o escala:

I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc

De esta manera se asegura alcanzar una suma de valores para cada atributo. EI modelo
utilizado es ampliamente conocido, de manera que la autoridad puede considerarlos al

evaluar la MIA.

La Matriz de Frecuencia de Impactos Ambientales que se obtuvo a partir de la Matriz de
Identificacién de Impactos Ambientales y de los Grafos para cada una de las etapas del
proyecto, se relacionan en magnitud de impacto con su extensién, dimensién o escala y
su valor es equivalente a la frecuencia de los impactos (nUmero de veces que aparece un

impacto debido a todas las acciones del proyecto).
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Componente Factor

Atributo

Impacto

Importancia
Relevancia

Cantidad

1) Perdida de suelos

= [Signo del efecto

w  [Consecuencia

~  |Acumulacién

w  Sinergia

w  |Momento o tiempo

w  |Reversibilida

= |Periocidad

w  [Permanencia

w  |Recuperabilidad
~  [Magnitud

N
o
[N
>
o

Suelo

Calidad

2) Contaminacidn del suelo
por mal manejo de residuos
liquidos y sélidos o
peligrosos.

Uso

3) Cambio de uso de suelo

3 18 8 144

Drenaje superficial

4) Alteracidn patrén
hidrolégico superficial.

Agua

Calidad de agua

5) Contaminacién del agua
por mal manejo de residuos
liquidos y sélidos o
peligrosos.

Aire Calidad

6) Contaminacién atmosférica
por gases, ruido y polvos.

1 16 13 208

Cobertura vegetal

7) Pérdida de cobertura
vegetal

3 20 6 120

Flora

Individuos en proteccion

8) Conservacion de individuos
de especies en alguna
categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Habitat
Movimientos

9) Alteracion del
desplazamiento de fauna
silvestre.
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10) Conservacion de
individuos de especies en
alguna categoria de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.
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36

Habitat

11) Reduccién de habitats. N 3 1 1

16

288

Socieconomicos

Empleos

12) Generacidén empleos
directos e indirectos

23

253

Insumos

13) Demanda de insumos
(material para relleno, agua,
combustibles y energia
eléctrica)

23

253

Paisaje

Calidad

14) Modificacién del paisaje
original (percepcién N 3 1 1
naturalidad)

10

180

Identificacion de Impactos
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El producto de multiplicar la magnitud y la importancia es la relevancia o significancia del
impacto ambiental que puede ser comparado contra el valor promedio de dichas
calificaciones como referencia central.

S=1(M)

Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

INTERVALO DE

CATEGORIA INTERPRETACION VALORES
No significativo No se ocasiona efectos locales a componentes Menor a 61
0 procesos
Se afectan procesos o componentes sin poner
Poco significativo en riesgo los procesos o estructura de los 6lal22

ecosistemas de los que forman parte.

Se pueden generar alteraciones que afecten el
Significativo funcionamiento o estructura de los ecosistemas Mayor a 122
en el Sistema Ambiental Regional

Derivado de lo anterior se identificaron los impactos significativos. Se debe acotar que las
categorias propuestas corresponden al criterio establecido en la definicion de impacto

significativo del RLGEEPAMEIA en su fraccion IX del Articulo 3, que a la letra dice:

“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos naturales;”
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V.1.4 Conclusiones

Con base en la informacion analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los estudios
ambientales del Capitulo 1V, y la técnica de evaluacion de los impactos ambientales
utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto genera una serie de impactos
ambientales de naturaleza negativa, sin embargo y considerando los resultados de los

andlisis, se identificaron también los significativos.

Por otra parte, en el Capitulo VI se presentan las medidas mediante las cuales se podra
prevenir y mitigar la relevancia de dichos impactos, con lo cual el proyecto, en términos

ambientales, es viable en todas sus secciones.

Por lo anterior, es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo
35 de la LGEEPA respecto a que la presente MIA-P y en especial la identificacion y
evaluacion de impactos presentada evidencié que los posibles efectos de las actividades
del proyecto no pondran en riesgo la estructura y funcién de los ecosistemas que se

encuentran dentro del area del proyecto y su area de influencia, aqui descrito.

Estas conclusiones demuestran que:

e Se describieron y analizaron diversos elementos que conforman los ecosistemas,
en especifico aquellos con los que el proyecto tiene interaccién, por lo que la
evaluacién de impactos cumplié con el doble enfoque solicitado en la LGEEPA y
su Reglamento en la materia, respecto a:

o Calificar el efecto de los impactos sobre los ecosistemas, en cuanto a la
relevancia de las posibles afectaciones a la integridad funcional de los
mismos (Articulo 44, fraccion Il del Reglamento en Materia de Evaluacion
Impacto Ambiental de la LGEEPA).

o Desarrollar esta calificacion en el contexto de un sistema ambiental
(Articulo 12, fraccion IV del Reglamento en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental de la LGEEPA), de forma tal que la evaluacion se
refiere al sistema y no solo al predio objeto del aprovechamiento.
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e En el contexto de impacto relevante establecido en el propio Reglamento en la
materia, la extension de los mismos es no significativa, ya que se pretende
continuar con la afectacion ambiental en los 51,073 m? que ocupa el proyecto,
donde ya se encuentra con la aplicacion de las medidas de mitigacidbn que
permiten mitigar, reducir o eliminar los impactos ambientales en la vegetacion,
dentro de la superficie donde ya se ejecutd el cambio de uso de suelo.

e Se evidencia que si bien el proyecto puede generar impactos potencialmente
relevantes al sistema ambiental, la extension de los mismo y la aplicacion de
medidas preventivas y correctivas permitira no ocasionar ningin impacto que por
sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios ecoldgicos de forma tal
que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en
el sistema ambiental donde se encuentra localizado.

e Las conclusiones del presente capitulo permiten sefialar que se respeta la
integridad funcional de los ecosistemas, ya que como se identificd, los
componentes ambientales, que por si mismos, son poco relevantes al no
localizarse corredores biolégicos y especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, de forma especifica se afectarian a individuos de manera indirecta, siendo
en su mayoria pequefios mamiferos, aves o reptiles de facil adaptaciéon a la
presencia del hombre, sin que ello, represente efectos negativos a poblaciones y
mucho menos a especies como tales a la escala regional.

e Adicionalmente, tal y como se presentara en el siguiente capitulo, para todos los
impactos se proponen medidas de prevencion y planeacion para el desarrollo del
proyecto que permiten disminuir la relevancia y la compatibilidad del proyecto con
los atributos ambientales para la zona.

e Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar
gue el proyecto no genera alteraciones de las relaciones de interdependencia
entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas
seres vivos, permitiendo la continuidad en el funcionamiento de los ecosistemas

presentes en el sistema ambiental.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion que se proponen aplicar para la
realizacion de este proyecto tiene la finalidad de prevenir mitigar y compensar los

impactos ambientales generados en las diferentes etapas del proyecto.

Se han analizado, a partir de las caracteristicas técnicas del proyecto y sus impactos
significativos negativos y positivos, una serie de acciones ya actividades asi como
programas de proteccion y conservacion como los mas adecuados para disminuir
aquellos impactos significativos negativos principalmente. Por lo que sea identifican las
actividades constructivas y el sitio afectado, considerando el grado de afectacion al
componente ambiental. (Vegetacion, suelo, fauna etc.)..

Medidas Preventivas. Las medidas preventivas tienen como finalidad evitar que
las actividades del proyecto tengan repercusiones negativas significativas en el ambiente.
Con esto se busca mantener la disponibilidad de los recursos naturales y de los bienes y

servicios ambientales en el area donde se ubica el proyecto.

Medidas de Mitigacion. La aplicacion de las medidas de este tipo tiene la
finalidad de disminuir los efectos adversos que se presenten como consecuencia de las
acciones del proyecto aunque se apliguen medidas preventivas. Los impactos que
requieren de medidas de mitigacion son aquellos que inevitablemente se generaran, tales

como el desmonte en el predio y el sellamiento 0 compactacion en los caminos internos.

Medidas de Compensacion. Las medidas de compensacion pretenden resarcir

los efectos negativos que provocan ciertas actividades que no puedan mitigarse.
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Conjunto de recomendaciones para aplicar

Previo inicio de actividades de preparacién del sitio aplicar los programas de Rescate de
Flora y Rescate de Fauna, con la finalidad de rescatar y relocalizar a las especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y que fueron observadas en el lugar.

Delimitar las areas restringidas por el Instituto Nacional en Antropologia e Historia y
prohibir el acceso a las areas.

Antes de iniciar las obras de preparacion del sitio, se deben de proponer lineamientos en
el area de trabajo, dando pléticas al personal que laborara en la obra con la finalidad de
evitar posibles impactos para la flora y la fauna silvestre.

Con el fin de favorecer la seguridad de la zona, en la obra se recomienda vigilancia.

Medidas preventivas
(Antes de inicio de obra)

Durante la preparacion y construccion del sitio se usaran bafios portétiles para el servicio
personal.

Para la supervisiéon de las medidas de mitigacién, se recomienda asignar a un supervisor
ambiental durante las etapas de preparaciéon del sitio.

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion, el mantenimiento de la
magquinaria y la revisiéon de la misma debera ser constante con la finalidad de disminuir la
contaminacién de las maquinas, asi como posibles fugas de aceite y combustibles que
puedan afectar el suelo.

Se recomienda humedecer el area con riego antes de trabajar con movimiento de tierras
0 materiales, con el fin de controlar la generacion y emision fugitiva de particulas.

La circulacion de la maquinaria por caminos interiores de terraceria debera ser a baja
velocidad para reducir la generacion de emisiones de particulas.

Se estableceran limites en los horarios durante todas las actividades de la obra; para las
actividades que generan ruido y asi reducir su impacto en la zona.

Medidas preventivas
(Durante la construccién)

El almacenamiento temporal de los residuos sélidos municipales, sera en tambos
metalicos con tapa con capacidad de 200 litros, y se planea que se retiren
periédicamente.

El material vegetativo que no haya sido trasplantado debera reducirse a su minimo
expresion y disponerse en el sitio que indique la autoridad local competente.
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La planta contara con colector de polvos para la carga neumatica de cemento.

El proyecto también considera conectar con otro camino fuera del proyecto, un camino
vecinal que cruza el predio; es un camino de terraceria de aproximadamente 5 metros de
ancho

Medidas preventivas
(En operacién)

Los almacenes de materiales, agregados y bandas de transportadoras tendran domos o
cubiertas para evitar o minimizar la emision fugitiva de particulas

Se tiene considerados colectores de polvo de tipo general para otras areas tales como la
trituradora primaria y embarque del producto.

Aplicar con la legislacion ambiental, citada en el Cap |l

Promover la separacion de basura en organica, inorganica y sanitaria.

Otro posible riesgo es que ocurra un corto circuito de los sistemas eléctricos y que se
genere un incendio o una explosién. Todos los equipos deberan de estar conectados a
tierra y estar dentro de un programa de inspeccién y mantenimiento periédico.

Mantenimiento de areas reforestadas

Para el almacenamiento de los residuos se utilizaran contenedores con tapa y con la
rotulacion adecuada para su identificacion.

La planta deber& contar con un sito especifico para el almacenamiento de los residuos
peligrosos, en caso de generarse, que esté debidamente sefialado y que cuente con los
dispositivos de seguridad necesarios.

ETAPA DEL
PROYECTO

COMPONENTE IMPACTO Y/O MEDIDA .
ACTIVIDAD DURACION
AMBIENTAL RIESGO [CORRECTIVA\ o
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OCASIONADO

MITIGACION

Preparacion
del sitio

Desmonte
despalme

Nivelacién del

terreno
Apertura
acondicionamient

o de caminos

y

Suelo

Perdida de suelo

Cambio de uso

de suelo

Contaminacion

por residuos

Se hara un
manejo y
disposicion
temporal del
material
vegetal y suelo
que se
removeran en
la etapa de
preparacion
del sitio, para
después ser
utilizados en la
etapa de
restauracion
del sitio.

Se realizaran
actividades de
rescate y
reubicacion de
individuos de
especies de
flora silvestre,
sobre todo las
presentes en
la NOM-059-
SEMARNAT-
2001.

Se elaborara
un plan de
manejo de
residuos para
su correcto
manejo y asi
evitar la
contaminacion
del suelo por
residuos.

Dar la
capacitacion
necesaria a
los

trabajadores

Durante
toda esta

etapa.
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en materia de
manejo de

residuos.

1. Secolocara

sueloy
Alteracion del materia
patron vegetal en las
hidrolégico zonas planas
superficial del predio,

para evitar la

afectacion de

los
escurrimientos
superficiales.

2. Se elaborara

un plan de

manejo de Durante
Agua residuos para toda esta

su correcto etapa

manejo y asi

evitar la

Contaminacion L
contaminacion

por residuos del agua por
residuos.

3. Darla
capacitacion
necesaria a
los
trabajadores
en materia de
manejo de

residuos.

1. Sellevaraa
cabo el
mantenimiento
preventivo de

la maquinaria

Contaminacion . Durante
. . y equipo.
Aire por gases, ruido, L toda esta
2. Serealizara el
y polvo . e etapa
riego periédico
de las areas
donde haya

circulacion de

magquinaria 'y
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equipo, para
disminuir la
dispersién de
polvo.

Perdida de
cobertura vegetal

1. Se realizaran
actividades de
rescate y

reubicacion de

individuos de
Conservacién de especies de Durante
Flora individuos NOM- flora silvestre, toda esta
059- sobre todo las etapa
SEMARNAT- presentes en
2010 la NOM-059-
SEMARNAT-
2001.
Alteracion del 1. Se realizaran
desplazamiento actividades de
de fauna rescate y
Reduccion de reubicacion de
habitats individuos de
especies de Durante
Fauna fauna toda esta
Conservacion de .
silvestre, etapa
individuos NOM-
sobre todo las
059-
presentes en
SEMARNAT-
la NOM-059-
2010
SEMARNAT-
2001.
Generacion de .
. No es necesario
empleos directos .
. o L aplicar alguna
Socioeconémico e indirectos .
medida ya que son
Demanda de . .
] impactos positivos.
insumos
1. Se realizaran
actividades de
rescate y
L reubicacion de Durante
o Modificacién del | =
Paisaje o individuos de toda esta
paisaje original .
especies de flora etapa

silvestre, sobre todo
las presentes en la
NOM-059-
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SEMARNAT-2001.
2. Se elaborara un
plan de manejo de
residuos para su
correcto manejo y
asi evitar la
contaminacion por

residuos.

Cambio de uso 1. Se elaborara

de suelo un plan de manejo

de residuos para su

correcto manejo y

asi evitar la
contaminacion del Todas las
Suelo L suelo por residuos. etapas del
Contaminacion
2. Darla proyecto

por residuos o
capacitacion

necesaria a los
trabajadores en
materia de manejo

de residuos.
Alteracion del 1. Secolocara
patron suelo y materia
3 ) ) hidrolégico vegetal en las
Area de trituracion -
superficial zonas planas del

2. Area de molienda

predio, para evitar

Construccion fina .
la afectacion de los
3. Torre de -
) escurrimientos
produccién

superficiales.
2. Se elaborara
un plan de manejo
de residuos para su Todas las
Agua .
correcto manejo y etapas del
Contaminacion asf evitar la proyecto
por residuos contaminacion del

agua por residuos.

3. Darla
capacitacion
necesaria a los
trabajadores en
materia de manejo
de residuos.

Aire Contaminacion 1. Sellevaraa
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por gases, ruido,

y polvo

cabo el
mantenimiento
preventivo de la
maquinaria y
equipo.

2. Serealizara el
riego periddico de
las areas donde
haya circulacion de
maquinaria y
equipo, para
disminuir la
dispersion de polvo.

Flora

Fauna

1. Reduccién

de hébitats

2. Alteracion
del

desplazami

ento de

fauna

1. Se realizaran
actividades de
rescate y
reubicacion de
individuos de
especies de floray
fauna silvestre,
sobre todo las
presentes en la
NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Socioeconémico

Generacion de
empleos directos
e indirectos

Demanda de

insumos

No es necesario
aplicar alguna
medida ya que son

impactos positivos.

Paisaje

Modificacion del

paisaje original

1. Se realizaran
actividades de
rescate y
reubicacion de
individuos de
especies de flora
silvestre, sobre todo
las presentes en la
NOM-059-
SEMARNAT-2001.
2. Se elaborara un
plan de manejo de
residuos para su
correcto manejo y
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asf evitar la
contaminacion por

residuos.

Operacion y
mantenimiento

Entrada materia
prima

Fabricacion de
concreto

Empaque
producto
Almacenamiento
Transporte del
producto

Suelo

Cambio de uso
de suelo

Contaminacion

por residuos

1. Se elaborara
un plan de manejo
de residuos para su
correcto manejo y
asi evitar la
contaminacion del
suelo por residuos.
2. Darla
capacitacion
necesaria a los
trabajadores en
materia de manejo

de residuos.

Agua

Contaminacion

por residuos

2. Se elaborara
un plan de manejo
de residuos para su
correcto manejo y
asf evitar la
contaminacion del
agua por residuos.
3. Darla
capacitacion
necesaria a los
trabajadores en
materia de manejo

de residuos.

Aire

Contaminacién
por gases, ruido,

y polvo

1. Sellevaraa
cabo el
mantenimiento
preventivo de la
maquinaria y
equipo.

2. Serealizara el
riego periddico de
las areas donde
haya circulacion de
maquinaria y
equipo, para

disminuir la

dispersion de polvo.

Flora

1. Reduccién

. Se realizaran

Todas las
etapas del
proyecto
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Fauna

de habitats
2. Alteracion
del
desplazami
ento de

fauna

actividades de
rescate y
reubicacién de
individuos de
especies de floray
fauna silvestre,
sobre todo las
presentes en la
NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Socioeconémico

Generacion de
empleos directos
e indirectos

Demanda de

insumos

No es necesario
aplicar alguna
medida ya que son
impactos positivos.

Paisaje

Modificacién del

paisaje original

1. Serealizaran
actividades de
rescate y
reubicacion de
individuos de
especies de flora
silvestre, sobre todo
las presentes en la
NOM-059-
SEMARNAT-2001.
2. Se elaborara un
plan de manejo de
residuos para su
correcto manejo y
asi evitar la
contaminacion por

residuos.
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VI.2. Impactos Residuales
Los impactos residuales son aquellos impactos que después de implementar medidas de
mitigacioén, estos permanecen. Es decir, son los impactos cuyos efectos persisten alin con
la aplicacién de medidas de prevencién control y correccién del proyecto. La identificacion
y valoracién de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, en
consecuencia, permiten mayor definicion y analisis del “costo ambiental” del proyecto,
entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de bienes y
servicios ambientales en el entorno inmediato, en el area de influencia y en el ambito

mediato establecido para la realizacion y evaluacion del presente estudio.

Como impacto residual se considerala erosion del suelo ya que ésta aunque minima
seguira persistiendo en el sitio, a pesar de que con los edificios y plataformas para
instalar el equipo, con la aplicacion de las medidas de remediacion y compensacion que
se implementaran, se reducirdn el impacto ocasionado por haber llevado a cabo el
cambio de uso de suelo sin contar con su autorizacion, y se aplicaran las mismas antes

de ejecutar el cambio de uso en la superficie que aln no ha sido modificada.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.
VII.1. Pronoéstico del escenario.
El pronéstico del escenario describe las caracteristicas del entorno con la implantacién del
proyecto sin medidas ambientales y con las medidas ambientales. La descripcion de los
factores ambientales se basa en los indicadores ambientales del sitio del proyecto ya
descritos, con la finalidad de representar las condiciones mas cercanas a lo que sucederia en

cada uno de los escenarios futuros.

Relacién entre los factores ambientales y los escenarios tomados en cuenta para el

proyecto.
Factores ambientales
Escenarios Aire Suelo Agua Flora Fauna Socioeconémic | Paisaje
o
Escenario
futuro con
proyecto sin \/ / \/ / / / \/
medidas
ambientales
Escenario
futuro con
proyecto con \/ ‘/ \/ / \/ / ‘/
medidas
ambientales

Pronostico ambiental 1: Escenario futuro, con proyecto, sin la aplicaciéon de medidas
ambientales.

Suelo:
e Acumulacion de suelo vegetal en sitios cercanos al proyecto no autorizados
e Afectacion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
e Compactacion del suelo debido a la apertura de caminos

e Contaminacion del suelo por hidrocarburos (aceites, gasolina, diésel)
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e Blogueo de los escurrimientos superficiales
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e Contaminacion a la hidrologia superficial y subterranea por mal manejo de

hidrocarburos debido a la falta de mantenimiento a la maquinaria y equipo

e Afectacion a la vegetacion del sitio por el cambio de uso de suelo
e Desmonte y despalme de areas ubicadas fuera del sitio autorizado
e Afectacion de individuos de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001

e Perdida en la diversidad y abundancia de fauna silvestre
e Modificacion del habitat, dentro y fuera del sitio del proyecto
¢ Afectacion de individuos de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001

e Proliferacion de fauna nociva por generacion de basura

Socioecondmico:
¢ Menos oportunidades de empleo para las poblaciones aledafias

¢ Falta de poder adquisitivos

Paisaje:
¢ Disminucion de la calidad visual y estética del area de influencia del proyecto

e Restos de basura doméstica y suelo contaminado por hidrocarburos y RSU.
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Pronostico ambiental 2: Escenario futuro, con proyecto, con la aplicacion de medidas

ambientales.

Suelo:
e Afectacion puntual en el &rea de influencia del proyecto

e Limpieza del sitio y restauracion una vez concluida la vida util del proyecto.

Agua:
¢ Sin modificacion de los escurrimientos superficiales
e Contaminacion nula a la hidrologia subterrdnea, debido al buen manejo y disposicion

de hidrocarburos generados en el mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Flora:
e Afectacion temporal y puntual de la vegetacion en el sitio del proyecto
e Actividades de proteccion de la flora silvestre, rescate y reubicacion de las especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Fauna:
e Modificacion del habitat solo dentro del sitio del proyecto
e Actividades de proteccion de la fauna silvestre, rescate y reubicacion de las especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Socioeconémico:
e Generacion de empleos para los centros de poblacion cercanos al proyecto
e Uso de bienes y servicios establecidos

e Disposicion correcta de residuos

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de monitoreo que se implementara sera para vigilar, prevenir y controlar los

residuos peligrosos, para su adecuada disposicion y prevenir afectaciones al medio.
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Otro monitoreo consiste en el seguimiento al cultivo de Uva, revisando la existencia
de posibles plagas o falta de nutrientes que afectan la produccion Yy calidad de la Uva

cultivada.

En cuanto al monitoreo del acuifero, la comision Nacional del Agua (CONAGUA),
es la que se encarga del monitoreo realizando en el mes de octubre revisiones para
determinar la capacidad de extraccion a fin de evitar el abatimiento del acuifero y lograr un

desarrollo sustentable y un mejor manejo del agua para la zona.

VII.3 Conclusiones

Una vez analizados los impactos que generara la Ampliacién de Vifiedos Buena Vista en el
medio fisico abidtico y bidtico, se considera que la afectacion es poco significativa, debido a
gue esta zona ha sido impactada con anterioridad al ser utilizada como terreno de
agostadero, actividad que se realiza actualmente en las colindancias del predio, asi como
proximo a éste el cultivo de Uva. Las 34.52

Has del &rea de ampliacion del vifiedo con una cobertura de vegetacion de

0.417093 Has, sumadas a las 200-05-65.2478 Has previamente autorizadas se destinaran
para el cultivo de Uva y dentro de estas 34.52 Has, se encuentra una especie listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual ser4 afectada, siendo Olneya tesota, sin embargo,
ésta se encuentra en muy bajo numero y es susceptible de recatarse y reubicarse, por lo

que la pérdida de individuos de ésta ser& muy baja.

Por otro lado, como se mencioné a lo largo de este documento el area de Ampliacion del
Vifiedo contempla la pérdida de la cobertura de vegetacion nativa, sin embargo, la cobertura
vegetal serd recuperada con la siembra de Uva, minimizandose los efectos de erosién al
suelo por el viento y a su vez recuperandose los servicios ambientales que brindan las

plantas al medio.

Para la operacién del Vifiedo, se hara uso de los derechos de agua adquiridos, por lo
tanto, el impacto ambiental, se reduce al usar derechos de agua ya previamente destinados

para actividades productivas.
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Se considera hacer uso de un manual de buenas practicas agricolas que ayudaran a tener un

buen manejo de las actividades e impactos generados, por lo que se
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&

prevé minimas afectaciones al medio y se asegura un aspecto limpio en el sitio del
Vifedo.

Por lo anterior, los impactos ambientales identificados que provocara la

Ampliacién de Vifiedos Buena Vista en las 34.52 Has de ampliacién con

0.417093 Has de cobertura vegetal son mitigables y el impacto en el medio
socioecondmico es muy significativo por los empleos y derrama econdmica que
generarda, por lo que se concluye que la Ampliacién de Vifiedos Buena Vista, en el
municipio de Carbd, Sonora, es ambientalmente viable de desarrollar en el sitio
propuesto, vinculandose al cluster agricola de cultivo de Vid de la region, al no
causar su ejecucion desequilibrios ecoldgicos, ni rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la

preservacién y restauracion de los ecosistemas.
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1.1

Conclusiones.

Con la informacion obtenida y recabada en la presente LAI, se puede concluir con los

siguientes puntos:

En todas las etapas de proyecto de prevé la implementacibn de medidas

ambientales necesarias para la proteccién al medio ambiente.

El proyecto se sujetara firmemente a la normatividad ambiental aplicable vigente y

a las politicas ambientales institucionales.

Se ejecutara un programa de rescate y reubicacion de flora y fauna,
principalmente la incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Se implementara un plan de manejo de residuos, para evitar la contaminacion por

estos mismos.

Se identificaron un total de 103 impactos, de los cuales 74 son adversos y 29 son

benéficos.

Del total de impactos adversos: 4 son de significancia media y 5 de significancia
alta, pero todos son mitigables con la implementacién de adecuadas medidas

preventivas y de mitigacion.
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