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Capitulo I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y

DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto
El proyecto que es presentado para la consideracion de la SEMARNAT serd denominado a lo largo
de este documento “HERMANOS LOPEZ”, en su defecto solo se aludird como proyecto.

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto pretende ser desarrollado en el municipio de Valparaiso en el esta e cas, a
nivel regional el drea de aprovechamiento se localiza en el cauce del@®io %n la zona
limitrofe del estado de Zacatecas con el estado de Jalisco, el punto bi redio es el

puente elevado cercano a la comunidad del paso de Huzamota y la co e Huejuquilla el
alto.

id

El Rio donde se pretende extraer el material, se ubica&l (@) abecera municipal de
Valparaiso, Zacatecas, a una distancia aproximada de 73 km de begera municipal. En direccién
a la localidad de Huejuquilla el alto de 41 km, de ahi son 32 ha rribar al puente elevado del
Rio Atengo.

Plano I.1. Ubicacién General del Proyecto

&
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1.1.3 Tiempo de vida util g
Se estima que el proye a una vida util de 10 afios, que es el tiempo que considera la
Comisién Nacional g NA) para uso y aprovechamiento de una concesidon para la
explotacién de m i treos.

les pétreos se llevara un banco con 5 sitios de extraccién en el Rio Atengo
dura de 10 afios, en este tiempo se realizardn todas las etapas y actividades del
proyeécto, incl la extraccion del volumen estimado de material a aprovechar.

Dura afios de extraccion el aprovechamiento se llevara durante los meses de octubre a
mayo, respetando las temporadas de lluvias por proteccion del personal, equipos y el propio cauce
del rio.




DM CONSULTORIA AMBIENTAL

Capitulo Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto
El manifiesto de impacto ambiental y los levantamientos y estudios topograficos fueron realizados
para obtener las autorizaciones por parte de las autoridades competentes para la extraccion de
materiales pétreos en grefia (arena y grava) y su aprovechamiento para su venta, la explotacién de
estos materiales tendra lugar en el cauce del Rio Atengo, en el municipio de Val en el
estado de zacatecas.

El proyecto consiste en el retiro de grava y arena en grefia de un depésitofatur@hhaciaun sitio de
almacenamiento donde serd procesado para su posterior comercializ4€idn rial para la
construccion, este estad concebido para realizar el aprovechamiento de a e material con
cinco sitios de aprovechamiento que cubren una superficie de 34 14.671 has); como
resultado de los estudios topograficos realizados para la medicior ion de este proyecto a
la fecha de octubre de 2019 se obtuvo un volumen estim‘o .81 m?3, las condiciones
qgue presenta el banco y tramos de aprovechamiento se se la tabla Il.1 y de manera
anexa a este documento.

El proyecto consiste en la extraccion de materiales p @ grefia (arena y grava) del cauce del
Rio Atengo, por medios mecanicos mediante la utilizaci@ magquinaria (Trascabo), con el cual se

extraera el material, siempre procurand raerlo aguas abajo hacia aguas arriba,
posteriormente el material sera cargado a cami e volteo para ser llevado a los lugares donde
se requiera.

Los estudios técnicos efectuados ar on las secciones del tramo de explotacion debido a la

topografia del rio deberan tener p ndidad de excavacién maxima de 2 metros, con lo cual
se estima obtener un volum e vechamiento de 309,162.81 m3, de materiales pétreos en
grefia dentro de cinco siti e chamiento que en suma obtienen un area de 14.671 has, en
un lapso de diez (10) afo

Los elementos a n e seran aprovechados durante las actividades de este proyecto,
seran Unica y exclu efte los materiales pétreos extraidos del cauce del Rio Atengo, por lo que

queda descaOa ier otro tipo de aprovechamiento o uso del cauce o terrenos aledafios en

el sitj

Debide a la agtividad de extraccién de materiales pétreos en el cauce y de acuerdo al marco legal
aplic este proyecto, se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr
mantener la estabilidad del resto de elementos ambientales que ocurren en el sitio de este
proyecto, tales como la vegetacion de los alrededores, fauna silvestre, aguas superficiales y
subterraneas, principalmente.

Algunas de estas estrategias contemplan la utilizacién del camino, senderos y brechas ya
existentes para el acceso al lugar, con el fin de obtener el menor grado de perturbacion posible
sobre el ecosistema del sitio, en este tenor es que no se considera dar ningln tipo de
mantenimiento en el sitio a la maquinaria de excavacion, los camiones de volteo y camionetas de
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transporte que participen y la explotacién de este banco de materiales y se efectuara unicamente
en tramos secos.

Los procedimientos técnicos que se utilizardn en la explotacidn del banco, garantizara que después
de las operaciones la zona del cauce sera beneficiada y se homogenizard el cauce y los desniveles
gue queden se volveran a corregir con las avenidas ordinarias del rio en las temporadas de lluvia.

Es optimo mencionar que los tramos de explotacidon se encuentran divididos por condiciones
naturales como la falta del material de interés y la presencia de un puente elevado, que serd
respetado en sus margenes y cercanias para dejar libre un tramo de 300 metro, uente
vehicular, como lo determina la Comisién Nacional del Agua (CNA).

Tabla Il.1.-caracteristicas de los bancos de explotacién y aprovechamiento@

Banco 1 39,308.00 m? 536.743m 83168.74 m?
Banco 2 31,980.874 m? LY N 64476.08 m?
Banco 3 21,388.409 m? 527.483 m 49623.00 m?
Banco 4 32,717.920 m? 786,086 67851.91 m?
Banco 5 21,317.474m>  589.143m 44043.08 m?
Total 146,712.68m> ‘@, 3076.709 m 309,162.81 m?
La extraccion se realizara en grefia en los meSes oca seca del afio, el tramo de extraccion sera

aprovechado durante cada uno de | an duracién del proyecto, para la extraccion se
utilizaran equipos como maqui & s con métodos mecanicos y taludes de corte
(pendiente) de 70%. El material sera ai n grefa, el procesamiento de este se realizar en un
sitio exprofeso.

El proyecto tiene como o

bjetiv
s para la construccion a la ciudad de Valparaiso, Huejuquilla y sus
alrede

> Proveer

> Crear tes @€ empleo temporales a habitantes de la region

> a nomia de la construccion del municipio de Valparaiso y aledafios
i

> r el azolvamiento del cauce del Rio Atengo ocasionado por el desgaste de la

r rrastre de materiales
Hay onar que hay periodos anuales en el que el arrastre de los sedimentos es bastante
extraordinario, lo cual provoca que los bancos sefalados sean remolcados para dejar sin material

en el depdsito e impedir la extraccion de los materiales pétreos.

[.1.2 Seleccion del Sitio

La seleccidn del sitio para el aprovechamiento de materiales pétreos se eligié considerando un
solo cauce y con las condiciones de accesibilidad necesarias para el arribo de la maquinaria y los
trabajadores que son propios pobladores de la regién, ademas de estas consideraciones, las
siguiente:
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» El aprovechamiento se llevara a cabo por pobladores del municipio de Valparaiso y de las
comunidades vecinas, por lo que serd para beneficio de la misma comunidad y no
empresas ajenas.

> Existe el material pétreo (arena, grava) en volumen y de buena calidad para ser
considerado un proyecto rentable.

> Existen las vias de acceso necesarias y en buenas condiciones para acceder a los sitios de
extraccién.

» El drea de aprovechamiento se encuentra desprovista de vegetacidén arborea y arbustiva,

por otra parte, no se identificaron especies de flora silvestre en peligro de extj rara o
sujeta a proteccion
» En la zona se desarrollan actividades de extraccién de material sif@¥aut oén ni

regulacion de esta actividad traerd beneficios en mas de un te
» Técnicamente los dragados del cauce del Rio Atengo en el s
aprovechamiento daran dinamismo al flujo de aguas g
de las comunidades aledafias y pendiente abajo del drea de
» Elsitio no recae sobre ningln area natural protegid

ionado para el
Un para personas

consideracion de las autoridades municipales, estatales o feQ [ oo que la
e
0

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localiz
El proyecto “HERMANOS LOPEZ” se encuadra en
coordenadas geograficas, norte 25°09', sur 21°04' norte; al este 100°49', 104°19' de
longitud oeste, a una altura maxima de 3,200 msnm. Li al norte con Coahuila, al noroeste con
Durango, al oeste con Nayarit, al este con is Potosf'y Nuevo Ledn, y al sur con Jalisco,
Aguascalientes y Guanajuato. Ubicand norte del pais, y representando el 3.8% de la
superficie del mismo.

o0 de Zacatecas que se ubica con

tra‘el banco de aprovechamiento de materiales se ubica
oestadistica 32049 que se encuentra entre los paralelos
eridianos 103° 11’ y 104° 22’ de longitud oeste; altitud

El tramo del Rio Atengo en que s
en el Municipio de Valparaiso, con
22° 10’ y 23° 10’ de latitud
entre 700y 3 000 m.

Tabla I1.2. UbicaciW' el Municipio de Valparaiso

Coordenadas \v Entre los paralelos 22° 10’ y 23° 10’ de latitud
norte; los meridianos 103° 11’ y 104° 22’ de

' longitud oeste; altitud entre 700 y 3 000 m.
Colindancias Colinda al norte con el estado de Durango, los

municipios de Jiménez del Teul, Sombrerete y
Fresnillo; al este con los municipios de Fresnillo,
Jerez, Susticacdn, Monte Escobedo y el estado
de Jalisco; al sur con el estado de Jalisco; al
oeste con los estados de Jalisco, Nayarit y
Durango.

Otros datos Ocupa el 7.6% de la superficie del estado
Cuenta con 258 localidades y una poblacién
total de 32 499 habitantes
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Plano II.1.- Ubicaciéon general del sitio

http://mapserver.inegi.org.mx/mgn2k/ ; 17 de
marzo de 2010.
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El punto especifico de ubicacién del complejo de “HERMANOS LOPEZ” se muestra en el plano con
referencia Il.1., y de manera grafica en la imagen satelital Il.1.

imagen satelital Il.1. Banco de extraccion Atengo

Hermanos lopez
Nanfiesto de Mmpacto Ambwees

Figura 1l.1. Cuadro constructivo del eje del b

y W N
[
CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE
LADO COARDENADAS
RUMEQ DISTANCIA i
EST P X W
PST=0+000.00 596.555.204 3 Z.508,9946 6412
FET=0+000 00 Pi=0+014.42 N OEF1EZAIT W 14,421 Pl=0+4014 47 BOE,E4ZF 3199 250700301592
Pl=0+014, 42 PI=0+105.95 M OSE1E18.197 W a1 567 Pl=0-+15.45 T9E.564,43M1 25070512738
4= 521017 der
Fl=0+105 98 PI=(+203.63 noG44547.917 W a7 645 Pl=0+203.63 D96 454 6867 2.5 007 5121
A= FII0EE der
Fl=04203 63 Fl=04+353.67 N FFIE12.447 W 1E6.033 PI=04338.67 06, 300 1787 2507, 2536 9386
4= 27173547 der
Pl=04 358.67 Pl=04+359.70 N 3T2EETEE W 1.032 Pl=04352.70 596,358,551 2,507,237 7577
4= F5A'4643 g
Pl=D+3532.70 Pl=0+331 53 N 3F¥2527.08° W .827 Pl=0+391.53 596,351.0132 2,507,264.3213
4= 12950 der
Pl=0+391.595 Pl=0+402 95 MOATEIIEAE W 11.450 Pl=0+402.98 S46,373.9870 2.5907,273.35968
4= 2RI ing
Pl=0+402.593 Pi=0+426 24 M OITEZADT oW 23.260 Pl=0+425.24 BOE,IE 1108 2,807 2939174
4= 1035548 der
Pl=04 426,24 Pl=0+424.51 N OZEOSEST W 13073 Pl=0+4439 31 596,357 5520 2,507 3087509
4= THI2EONT dar
Pl={+4359.21 Fl=0+44518 M ZUrE4 1808 W a.5T4 PI=0+445.18 596,332.5059 2507311 2562
L= 4445372 der
PlmD+445.18 Pl=04+455.04 NAFISTTIE W 2.358 Pl=0-+455.04 596,353 1787 2,507,320.8356
4= F45'0.39° der
Pl=0+455.04 PI=0+480 18 MO10r2317.27 W 25141 PI=0+450.13 595,345 6453 2,507,345 5648
4= FI8043 der
Pl=0+480.18 PST=0+538,74 MO I03L 64 W 545568 PST=0+536.74 596, 3432157 2,507,401 8538
A= 524485 der
LOMGITUD = 536.743m
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Figura 11.2. Cuadro constructivo del eje del banco 2

CUADRO DE CONSTRUCCION

DE EJE

LAGO COORDEMADAS
RUMBO DISTANCIA, Y
EST Py % i
PST=0+000.00 566,718.0912 2,507 778.5674
PaT=0+000,00 FI=0+140.13 MNO1rER1T42.01" E 140,159 Fl=0+140,18 595,744 5087 2,207 916.2445
Pl=04+140,18 Pl=0+295.47 M 19564672 E 155.2¢1 Pl=0+795.47 506,707 4240 7508,062.2193
A= 95471 der
Pl=(C4255.47 PI=04378.75 M3 436 29" F £3.271 Pl=0+378.75 596,879 4254 2,508,134,1569
A= 101749587 der
Pl=0+378.75 Fl=0+456 15 M 430538 54" E 77.400 Pl=0+456,15 536,832.3050 2,5058,130.6769
A =1251'2.54" dar
Pl=0+456,15 PI=0+964.23 M OE1OTELA" 108,062 PI=(+564.23 596.946.2479 2,508,242 8737
A= 15142 38" der
Pl=0+564 23 PeT=04717.25 N OTE000C09" E 153.021 PST=04+717.23 597,135.4239 2.505,279.8928
A= 1452 38.38 der
LONGITUD = 717.254m

Figura 11.3. Cuadro constructivo del eje banco 3

CUADRO DE CONSTRUCCION

DE EJE

LADO COCRDENADAS
RUMBO DISTANCIA W
EST Py kS Y
PST=04000.00 597 509,996 2,508.389.3933
PST=04000.00 PI=04+058 69 LOATIM AL E 588496 PI=0+058 44 597 568 6317 2,508 386 8163
Pl=0+058.69 Pl=0+099.53 N 8610°25.068" E 40841 Pl=0+099.53 597,609, 3818 2.508,389.5417
A= B2033 80 Qg
PI=040499,53 Pl=0+157.32 W BM953.79 F 58292 Rl=4 157,82 5497 686.8176 2,508,399 4974
A= E0262T izg
Pl=0+157.82 PI=0+219,77 5 74593737 F 81.947 Pl=04219.77 597.726.68523 2,508.383.4577
A= 24502388 der
Pl=0+4219.77 Pl=0+253.72 N 87564258 F 33.946 Pl=0+253.72 597,760 5763 2,508,384 5748
A= 1734009 g
PI=04253.72 PI=0+378.26 N 5255400 F 124,547 Pl=04 378,26 597,871.8474 2,508.436,4586
A= 2FE048.49" irg
Pl=0+378.26 PI=0+429.06 N 77°7516.23 E 50795 Pl=0+429.06 5979234234 2.508.447.5209
A= 115922147 der
Pl=0+429.06 Pl=0+479.82 N &E5749.87" F 50,765 Pl=(+d79.82 597.970.1400 2508 467 3857
A= 1FZTI6.36" i
PI=0+479,82 PST=0+527 48 N §401°51,55 F 47,654 PST=0+527.48 5580129826 2,508.488.2528
A= PERER3D izg

LONGITUD = 527 483m

Figura 11.4. Cuadro constructivo del eje del banco 4
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA W
EST Py W Y

PET=0+000.00 S96,933.1103 2.509,115,4099

FPET=04+000.00 PI=0+ 045,94 N STZE'ZEO8 W 45,943 Pl=0+045 394 SU6,895.2749 2.508.141,4709

Pl=0+045.94 Pl=0+086.43 M 7TH714.50" W 40,489 Pl=0+086.43 B9E,B55.6771 2,509,149.9208
A = 223045547 izg

Fl=0+086.43 Pl=0+207.59 N E538'38.22" W 121.463 Fl=0+207 Ba 545,745 0240 2.,509,200.0130
A = 1218'36.28" der

Pl=0+207.89 Pl=0+ 31067 N ES 205047 W 102.783 PI=0+310.67 595,651 6091 2,509,242 8355
A= (74T TE ger

Pl=0+310.87 Pl=0+416.30 M 47T2016.76" W 105.630 Pl=0+416.30 596,573 9323 2,509,314,4684
A = 18033717 der

Fl=0+416.30 Pl=0+485.96 N 79°35'57.88" W £9.651 Fl=0+485.96 595,505 4252 2.509,327.0425
A= 32154113 izq

Pl=0+ 485 96 PI=0+532.63 5 82522890 W 46,674 PI=0+532 63 596,453 1118 2.509,321.2531

A =1T31'33.27" izg

Pl=0+53Z.63 F3T=0+706.08 N TEOT 4.3 W 173.452 PST=0+706.03 596,290.7241 2,303,362 8804
A= ZTOETT der

LONGITUD = 70G6.086m

N4

Figura 11.5. Cuadro constructivo del eje del banco 5

[} [}
CUADRO DE CTONSTRUCCION DE EJE
0+000.00 LADD RUMBO DISTANCIA v COURDENADAS
EST B X v
PST=04000.00 595,263.5058 2,510,134 5361
PET=04 00000 Fl=0+066.20 N or512a0” W B&.205 Pl=0+066.20 595, 262.5167 2,510,200.7338
Pl=0+066.20 Fl=0+ 148 5% Mo 33217 W §2.315 Pl=0+145.5% 595,242.3345 2,010,280.5365
A=1F2011.30 iz
Pl=0+148.52 Pl=0+ 210.66 MOGZGE4 T4 W 52.149 PI=0+21{.66 595.239.9684 2.510,342.6407
A= 1F0IA4T der
PlI=0+210.6& Fl=04274.08 N Q0rooos” E 63419 Pl=0+274.08 535,230,9684 2,510,406.055%4
A= 21074747 der
Pl=0+274.08 Fl=0+326.71 N DTE2'26.25 E 52.622 PI=0+326.71 SH5, 247773 25104581852
A= THIIEIT der
Pl=0+326.71 Fl=0+303.00 N 24033782 E T6.E90 Pl=0+403.00 595,278.2808 2,510,527 5467
A= 168111157 der
Pl=0+403.00 Fl=0+431.216 N Grs? 3004 E 206G Pl=0+431.26 095,278.7555 2510.556.1106
A=278762 izq
Pl=0+431.26 Pl=(+a53.06 NO11°31'54,07 E 21.798 Pl=0+433.08 595,283.1113 2,010,577 4688
A= 10342385 der
Pl=0+453.06 Pl=0+ 445 87 N 35'08'39.517 E 42605 Pl=0+495 67 595 307 8158 7.510,612.3214
4= 233445447 der
Pl=0+495.67 Fl=04 536,17 K O371314.75° E 40 507 Pl=0+336.17 595,332.1183 3,510,644.5776
A= 2'6'35.24" der
Fl=0+236.17 F3T=0+3285.14 N B4O7E412 E 52 465 PET=0+5549_14 595,375.7759 7.510,667. 6863
4= Z2E54'39.37 der
LONGITUD = 589.143m

Adicionalmente a estos cuadros constructivos y de rumbos se presenta de manera anexa a este
manifiesto de impacto ambiental los levantamientos topograficos que incluyen las secciones,
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vértices y cortes respectivos de cada uno de los 5 sitios de aprovechamiento que se pretenden,

incluyendo archivos en formado DWG, KMZ, Excel y shape.

Hidrograficamente el proyecto se ubica en la zona NO de la Regidn Hidroldgica nimero 12 Ilamada

Lerma — Santiago tal como se muestra en el plano II.3.

Plano 1.3 Ubicacién hidrografica del proyecto
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[1.1.4 Inversion requerida

Este proyecto se ha planeado de forma adecuada ya que se han contemplado los gastos de
preparacion, incluyendo la realizacion de los estudios pertinentes para la obtencién de la
concesion, los gastos de operacién, mantenimiento y la supervisiéon del desarrollo de las
actividades extractivas y ecoldgicas.

Para realizar el proyecto “HERMANOS LOPEZ” se ha sumado una inversiéon de aproximadamente
$2, 000,000.00 (Dos millones de pesos 00/100 M.N.) considerando la extraccion y transporte del

material pétreo durante los 10 afios de duracién del proyecto
En la inversidn del proyecto se previno un porcentaje para para la |mplementaC|o o@s de
prevencidn y mitigacién, ya que el solo hecho del dragado del cauce {lder a obra

benéfica con pocos impactos negativos.

La inversidon para este proyecto es en su totalidad resultado de la apo I promovente y

para beneficio del mismo.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto '
El banco seleccionado presenta 5 sitios para aprovech
sumatoria de 3076.709 metros lineales y con un promedi
corresponde a 146,712.68 m? de aprovechamiento.

ie tienen una longitud en
a 40 m de ancho en lo que

Las caracteristicas y dimension del banco y sus 5 sitios ovechamiento son presentadas en la
tabla 1.3, asi mismo la informacion referente unida e extraccién se presenta de manera
digital en anexos de este manifiesto de imp@ct iental, integrandose en el mismo los cuadros

constructivos de los 5 bancos de extra A
e echamiento

Tabla Il.3.- Banco de extraccion vy sit

Banco 1 | 39,308.00 m? 536.743m 83168.74 m*

Banco2 g = B 31,980.874 m? 717.254 m 64476.08 m?

Banco3 | 21,388.409m? 527.483 m 49623.00 m?

Bancgd W U 32,717.920m? 706.086 m 67851.91 m?

~ Banco5 21,317.474 m? 589.143 m 44043.08 m?
M Tetal N 146,712.68 m? 3076.709 m 309,162.81 m?
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Plano I11.2. Banco de materiales

Simbologia

DU"—-’; Amsectal PP taocos_sanpan
Al

Titulo: Hermanos Lépez

Tipo de Proyecto
Manifiesto de Impacto Ambiental

Elaborado por DM Consultoria Ambiental - R 12U _fuios
Ubicaaén: Valparaiso, Zacatecas
Fecha de Elaboracion
Escala Absoluta 119,144 Noviembre de 2018

La superficie de 146,712.68 m? (14.6712 has) en los que se llevara a cabo el proyecto se ubica
Unicamente sobre el cauce del Rio Atengo, donde debe de mencionarse que en ninguna etapa del
proyecto se afectara superficie con cobertura vegetal, ya que como se menciond no existe
vegetacién alguna dentro del cauce por la propia accidon y dindmica de la corriente de agua.
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[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
a) Usodesuelo:

El sitio del proyecto corresponde con un cuerpo de agua perenne, por lo que no tiene un uso
definido, ya que por la dinamica hidrica del propio cauce no permite el desarrollo de ningun tipo
de vegetacion.

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacién del INEGI serie VI en su capa Unidn las zonas
aledafias al cauce en que se planea la ubicacion de aprovechamiento se presenta vegetacion

catalogada como VSA/BG vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de galeri; a/SBC
vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, sin embargo, no rep irea
fragil, de acuerdo con la informacién correspondiente con el analisis gue realizo € po de
técnicos durante las visitas al sitio, ya que durante los estudios de ¢ e que a las
orillas del rio solo se encuentra vegetacién de tipo de bajo porte con S dos y de uso
comun.

No se identificd ningin uso de suelo, probablemente por las @ s a los poblados mas
cercanos.

El poligono en que se propone la extraccion de material ét no permite o no es viable
ningun proyecto alternativo que permita el desarrollg n, excepto el que se propone
debido a su condicidn de cauce natural de agua sup Dn caracteristicas propias de suelo y
geomorfologia.

b) Uso de los cuerpos de ag

El drea del proyecto de extraccié at es pétreos representa una corriente tipo perenne.
En los alrededores inmediatos de ncuentra vegetacion del VSA/BG vegetacidn secundaria
arbustiva de Bosque de gdlghi Sa/SBC vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia.

las dreas contiguas ce on utilizadas para actividades especificas, esto mismo debido al

grado de aislamiegt@ defsitio y la distancia que se tiene con la cabecera municipal.

de agua de importancia u orden federal cercanos a la ubicacién del
a con la cabecera municipal es determinante en las condiciones que se
co y cauce de extraccion, la acumulacién hidrica mas cercana se ubica a poco

I1.1.7 Urbanizacién del drea y descripcion de servicios requeridos

El area en donde se pretende la extraccién de materiales, cuenta con las vias de acceso necesarias
y en condiciones aceptables para el acceso al sitio y transporte de los materiales por aprovechar
por lo que no se requiere ningun tipo de urbanizacién del area, dado que el personal que se
empleard provendrd de dreas cercanas al sitio de extraccion, el proyecto se encuentra a una
distancia considerable de la cabecera municipal, pero con la cercania adecuada para emplear
personal de region.
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Por la cercania que existe con las comunidades cercanas del estado de Jalisco y la propia cabecera
municipal de Valparaiso las zonas urbanas y las viviendas de quienes promueven este proyecto no
se construird ninguna obra civil ya que el aprovechamiento se realizard en el mismo terreno del
cauce y en épocas sin lluvias, mientras que el procesamiento del material se llevara a cabo en sitio
exprofeso en un sitio conocido del poblado de Huejiquilla el Alto.

Servicios Requeridos:

a) Agua
Los trabajadores podran proveerse de este recurso debido a que el personal que n el
proyecto es de la misma region, cada uno de ellos se encargara de proveerse d u le. El
encargado de la extraccion de material llevara consigo garrafones de agua@@ara su umano.

b) Hospedaje

No es necesario instalar campamentos, almacenes, oficinas
menciond anteriormente el personal que va a laborar en etroy
su traslado al drea del proyecto sera diario por las condicion

ya que como se
ctard en sus hogares y

c) Electricidad:
En ninguna de las etapas de este proyecto se requier energia eléctrica.

d) Combustible

Los vehiculos y maquinaria que se utilizan dir | desarrollo de proyectos de esta naturaleza
requieren de combustibles como | , estos insumos se adquirirdn en las estaciones
de servicios de las comunidade estado de Jalisco y la cabecera municipal de
Valparaiso, conforme se vaya nece ara evitar almacenarlo en grandes cantidades, el
mantenimiento de los vehiculos ra en la cabecera municipal o bien de existir algin
percance en el area del pr o estableceran planes de accién para evitar impactos al
ambiente.

I.2 Caracterig rticulares del proyecto

Para el ban plotacion de material pétreo que se planea aprovechar se requieren 5 sitios de
n un area conjunta de 146,712.68 m? (14.6712 has) ubicado sobre el cauce del

rio ngo, e men total aproximado y que fue estimado por levantamientos topograficos en

cada'Siti 309,162.81 m3de arena y grava en grefia para ser aprovechados en un periodo de

10 afos.

El proyecto no requiere la construccién de infraestructura, solo el uso de maquinaria pesada y la
actividad humana podran tener una alteracién a la fauna, que se reducira por la relacion
ambiental que es practicamente en toda el area del estudio.

La extraccion de material se llevara a cabo exclusivamente en lo ancho del cauce con el fin de no
causar afectaciones a la dindmica del rio, sin realizar cortes adicionales a los taludes o paredes de
malecon.
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La profundidad estimada a la que se pretende excavar para la extraccion del material es de 2.0
metros y con el ancho que permita la presencia de los materiales en el cauce por motivo de la
morfologia que presenta el cauce del Rio Atengo.

Los resultados de los estudios topograficos para el sitio de aprovechamiento de materiales se
presentan anexo a este documento, asi mismo se presenta de manera digital las coordenadas y
planos de ubicacion.

Con una maquina cargadora tipo trascabo que cuente con un riper se rasgara el suelo para aflojar
aquella materia que por algin motivo se encuentre compactado y conjuntamente que se
encuentre suelto en forma de dunas serd apilado formando montones, para que_e sea
cargado y transportado hasta el sitio en el que serd cribado para su posteri&r cor@ n.

En la época de lluvias las maquinas seran movidas del lugar para no ostrui tural de las
aguas superficiales.
t

En el drea del proyecto no se dara mantenimiento a ninguna s las reparaciones

menores y mayores se llevaran a cabo en un sitio ex profes@ifu
la cabecera municipal, en donde existen los talleres mecanicos
para las reparaciones. De ser extremadamente necesario

magquinas que lo requieran.

En el drea de trabajo se contard con una letrina portd
y chéferes de camiones de carga, de tal modo
sean los minimos, por ultimo, se sefala q

concesionada para la extraccion de ar

Tabla Il. 4 Volumen de extraccion &

gue los i
olocara

o dado la cercania con

cidad y calidad suficiente
n llenados de combustible a

s operadores de maquinaria pesada
tos provocados por estas actividades
etreros y sefales indicando el area
ello accidentes y litigios.

- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ 3864.5 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281
- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 3864.5 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 38645 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 38645 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281
3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 38645 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

-‘ 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 3864.5 38645 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 38645 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 38645 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 38645 3864.5 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281

- 3864.5 3864.5 3864.5 38645 38645 S/ S/ S/ S/ 3864.5 38645 3864.5 30916.
3513 3513 3513 3513 3513 A A A A 3513 3513 3513 281
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309,16
2.81

S/A: Sin Aprovechamiento

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Este proyecto se ha planeado para ser desarrollado en periodos anuales, considerando 10
anualidades que serdn incluidas en la concesiéon que debera emitir la autoridad encargada del
cauce (CNA).

Como se ha mencionado este proyecto se desarrollard conforme a cada anualidad, ue las
actividades de preparacidn, operacion y abandono serdn ciclicas y repetitivas, co un
ciclo de estas etapas por cada anualidad, siempre que las condiciones del %uce erm

Tabla II.5.- Cronograma de actividades “

CALENDARIO DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO "HERMANOS LOPEZ"

ANO/MESES
ACTIVIDAD ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Etapa de preparacion

Tramite de estudio
SEMARNAT

Obtencion de  permisos
SEMARNAT

Tramite de concesiones CNA

Etapa de operacion

inicio del proyecto

Limpieza del drea

Aprovechamiento de
material pétreo

Etapa de abandono

Restauracion del area total o
parcial

Biis

Reforestacion

extraccién de materiales se realice durante los meses de octubre a mayo,
€ durante la época de lluvias la extraccion de materiales no puede realizarse
a en el cauce, la etapa de abandono del sitio se llevara a cabo anualmente, una vez
que se realizado la extraccion del material pétreo y comience la temporada de lluvias y de
manera definitiva al concluir el tiempo que se otorgue por parte de la SEMARNAT y la CONAGUA.

[.2.2 Preparacion del sitio
Para la preparacion de la zona de ataque del cauce del Rio Atengo, se requiere de
acondicionamiento general del terreno consistente en limpieza de maleza, nivelacién de accesos al
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predio y establecimiento de terraplenes para el desplazamiento de la maquinaria y camiones de
volteo.

Esta etapa también considera el traslado de la maquinaria y equipo de trabajo, que serdn
empleados para la realizacién de los trabajos de acondicionamiento del camino de acceso al sitio
de explotacion, hasta la seccidn correspondiente, de acuerdo al programa de explotacion.

El terreno se encuentra lo suficientemente libre de vegetacién por accién natural de la dindmica
del escurrimiento, tan solo se llevard a cabo en un principio la limpieza y trazo en el cauce;
iniciando de manera simultanea la adecuacion de la red de caminos que conduce al el sitio
y al lugar de almacenamiento.

[1.2.2.1 Limpieza del terreno ® Q
Como se menciond anteriormente no es necesario realizar el des te no o dareas
h
e

contiguas a los tramos de extraccidon, siendo que el material por apr e encuentra al
descubierto por lo que solo se realizara una limpieza general a la extraccién del
material para su transporte. '

0 i

[1.2.2.2 Traslado de maquinaria y equipo al lugar de trab
Esta es una fase sencilla, en si, la etapa de preparagié 0, consiste en trasladar la
magquinaria al lugar y establecerla en el banco de ext ue se realizaran el aprovechamiento

de los materiales.

En esta etapa también se iniciard con | iones mantenimiento del ecosistema, al
transportar y ubicar la sefialética de prohib strativa, asi como también los contenedores
en numero adecuado, de acuerdo,al s que se tenga como objetivo explotar en esa
fase.

[1.2.3 Construccion

Para la operacion del proyec s ecesaria la apertura de caminos, ya que se aprovecharan
los existentes, que se eng@liéntra uy buenas condiciones y comunican perfectamente las zonas
de explotacion del banco, A necesaria la construccién de campamentos o almacenes, ya que
las actividades com nt@Aimiento y abastecimiento de combustibles se llevaran a cabo en el

lugar conocido, realizand solo pequefas reparaciones que no requieran de herramienta mayor

ecto de extraccién de materiales pétreos en el cauce, no se planea realizar
u obra extra en esta etapa.

ruccion de obras asociadas o provisionales

No existirdn obras provisionales, las actividades que seran necesarias y surgirdn para este proyecto
solo serad el mantenimiento de la red de caminos de transito para la maquinaria y camiones de
transporte de materiales.

Las actividades de abastecimiento de combustible y alimentacion se realizaran fuera del area del
proyecto, en la cabecera municipal ya que la cercania del proyecto lo permite.
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Los materiales de interés se aprovechardn en greia y serdn puestos en sitios del mismo cauce para
ser transportados al almacén de material donde se realizard su venta hacia los destinos como a la
cabecera municipal y otros municipios del estado.

1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

11.2.5.1 Operacion.
En esta etapa se pretenden realizar las actividades de explotacién de 309162.81 m? eriales
pétreos: arena—grava en grefia sin beneficio. Por medio de un trascabo se excavara.e
rio y se cargara directamente a los camiones de volteo con capacidad de ]‘m3 roxi

e operacién en

la extraccion se efectuard Unicamente en época de estiaje.
l
agn el proyecto y en

el proyecto.

Un proyecto con las caracteristicas de este, se enfoca basicamente
esta etapa se realizard la mayor parte de actividades que se t
esta se llevara a cabo la extraccidon del material que es el ob‘tiv p

1.2.5.1.1 Aprovechamiento de Material pétreo

nos de chango” se rasgara vy
especificas del cauce para después

Con ayuda de maquinaria conocida coloquialmente
aflojaran los materiales para ser extraidos y apilado
ser transportado a un sitio exprofeso ubicado en la co
Ilevara a cabo el procesamiento de este para

1.2.5.1.2 Cargado de material

Una vez que se consigue el draga ap e los volumenes del material que se requiera, se
prosigue con la etapa de carg I erial que consiste en recolectar el material para ser
transportado en los equipos ca hacia el drea de venta o procesamiento.

Para el transporte del eria eo se cuenta con 4 camiones de 14 m® que tienen una
combustidon a base de baja velocidad, siempre que se lleve a cabo el transporte del
material se cubrird es con lonas impermeables para evitar la dispersion de particulas
de polvo, también a posible se humedecera el material con el mismo fin.

e mantenimiento se efectuaran exclusivamente al equipo de extraccion vy
rga utilizados en el traslado del material al sitio de vertido; para tal efecto se llevara
la a la comunidad, afinacién y cambio de aceite y filtro, no se hara ningun tipo de
reparaciones o mantenimiento en los sitios del proyecto y se efectuara en el tiempo segun lo
estipulado en el programa general de trabajo del proyecto.

No habra ningln tipo se servicio de mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el sitio del
proyecto, solamente se les hardn reparaciones en caso de una extrema emergencia y fuera del
cauce.
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Para la actividad propuesta (extraccion de materiales pétreos en greia), utilizando como recurso
natural el material depositado en el lecho del Rio Atengo a lo largo de 3076.709 m de
aprovechamiento, se utilizard maquinaria de excavacion (Trascabo), camiones de carga (volteo).

La emision de particulas de polvo a la atmdsfera, durante la operacion e incluso otras maniobras
de la maquinaria, sera inevitable, sin embargo, se espera que el impacto ambiental no sea
significativo, ya que la zona cuenta con una amplia capacidad de dispersidén, asimismo se estima
gue la generacidon de gases de combustidn, originados durante la operacién de la maquinaria,

incida de forma no significativa sobre el ambiente, ya que esta maquinaria s visada
periédicamente, a fin de proporcionar el servicio de mantenimiento y afinaci no,
er

previniendo asi la generacién de una mayor cantidad de contaminantes; cabe mplia
capacidad de dispersion con que cuenta la zona de influencia del proyecto.

I.2.6 Etapa de abandono de sitio
Cuando esto suceda al terminarse la concesiéon que otorgasd la
caso de no haber revalidacion de la misma, la maquinaria sedll [ otro proyecto, aunado al
hecho de que es poca y también a que no se construird i ura alguna como almacenes,
oficinas o sitios de almacenamiento, sera mas facil y rapjg

Considerando la simplicidad de la operacién, no agme n programa, pues el abandono es
demasiado rdpido. Cabe comentar que con las avenida ffales que tiene el Rio Atengo, asi como
la composicion geoldgica de las rocas d
restablecimiento del lecho del cauce en volumen de materiales pétreos que ahi se
depositan; sin embargo, antes de geti m ria se nivelara el cauce en las zonas afectadas
para que por la accion de las lluvia a completamente.

El sitio se dejara limpio y libre de € contaminantes. Al finalizar el periodo de extraccién se
retirard la maquinaria, asi ¢ lo mentos de apoyo (Tambos para combustible y sanitarios
ecolégicos). También se rg@liza velacion en el lugar de extraccidn para permitir que el cauce
no tenga ninguna modifi desviacién y a la vez permitir que el depésito siga almacenando
el material para pos odos de extraccion.

naturaleza ¢ de proyectos, no se tiene seguridad de que se produzca el material
suficj le pudiera no realizarse extraccidon en algunos afios, lo cual ocasionaria el

11.2.7 Utilizacién de explosivos
No se utilizardn explosivos. La extraccién del material se realizard en forma mecanica, mediante el
uso de maquinaria siguiendo la metodologia que ha sido explicada anteriormente.
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1.2.8 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmésfera

El mantenimiento y reparaciones de la maquinaria de extraccion traeran consigo la generacién de
residuos, por lo que se realizara todo tipo de reparaciones en talleres de la cabecera municipal con
capacidad de manejo de estas sustancias.

Las sustancias y residuos que se generardn durante el desarrollo de las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipos para la extraccion del material pétreo son basicamente

aceites, filtros y estopa impregnada de grasa y aceite.
No se utilizardn otras sustancias o productos que por sus caracteristicas pu run
impacto mayor al ambiente.

No se almacenaran aceites o combustibles en el area del proyecto, S b ceran en la
cabecera municipal o bien en la comunidad de Huejuquilla el Alto confor réquieran.

[1.2.8.1 Generacién de residuos

Los residuos sdlidos que se generaran durante las activid
corresponden a residuos sélidos urbanos que generaran lo
de estos residuos se colocaran tambos en nimero
trabajadores depositen sus residuos para su traslado ene sanitario del municipio.

cion de arena y grava,
res. Para el manejo correcto

Se ocupardn la mano de obra de 3 personas, Segun |G os de la Evaluacion Regional llevada
adelante por el BID, OPS y AIDIS, los latino icanos geégeramos 0.63 kg/hab./dia de residuos
sélidos. Al dia se generara un aproximado e las personas que laboraran en el proyecto.

[1.2.8.2 Emisiones a la atmosfer: ]

Las emisiones a la atmédsfera rodueirdn por la combustién de la maquinaria que se utilizaran
en la explotacién del b , que se tiene previsto el mantenimiento adecuado de la
maquinaria.

El afloje, movimi , a iento y transporte de materiales pétreos, generaran polvos que seran
transportados_pe iento, entendido como la dispersién de particulas sélidas (polvos) por la

i % bargo, por la topografia del area, la vegetacion que circunda el cauce, las
esno se dispersaran a grandes distancias. Para el manejo de estas emisiones se

60 dB y 70 dB, el mantenimiento de la maquinaria sera de igual manera una medida para manejar
y mantener en niveles aceptables este aumento en los niveles de ruido.

Las emisiones a la atmdsfera que se presentaran, provendran de las unidades de transportaciéon de
materiales. Estas emisiones estdan compuestas por gases de combustion como C0O2, CO e
hidrocarburos no quemados, aunque estas seran minimas por tratarse de una cantidad pequefias
de vehiculos y particulas resultado del movimiento del material y de la maquinaria.
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[1.2.8.3 Emisiones al suelo.

No se prevén emisiones al suelo en ninguna de las etapas de la explotaciéon del cauce, no se
utilizaran productos quimicos, ni habrd almacenamiento de aceites, grasas y otros lubricantes en
el sitio.

Como se menciond los cambios de aceites y lubricantes, asi como las acciones de mantenimiento
se haran fuera del area de trabajo en talleres ubicados en la cabecera municipal.

11.2.8.4 Descargas de aguas residuales.
No habrd descargas de aguas residuales, con la extraccion de arenas y grabas a as se
permitird la fluidez de las aguas que circulan por el rio.

L

[.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuad
No se contempla infraestructura para la disposiciéon de los residu
contemplado la instalacién de bafos portatiles, con el fin de c
serdn tratadas por la empresa contratada. Asi mismo, se ten contendedores de
basura (tambos de 200 Its) en lugares estratégicos que d@rviga ncentrar los desechos
organicos y basura industrial que se genere durante el desa | proyecto. De la misma
manera seran trasladados hacia el tiradero municipal.

bargo, se tiene
s residuales que

ion y disposicién final de residuos
pasurero municipal).

El municipio de Valparaiso cuenta con servicio degt
sélidos domésticos y un sitio donde se depositan los

En la superficie que se trabaje para la extracgi ales pétreos, se instalaran tambos para
recolectar los residuos de tipo doméstico ren y posteriormente se llevaran a depositar
en el basurero municipal de la ciuda al o. El proyecto hard uso de estos servicios, los
cuales son suficientes, ya que se g ar cantidad muy baja de residuos sélidos domésticos
(basura).

1.2.10 Otras fuentes de
No se contempla que e rafente de dafio que no haya sido considerada que pueda ser
causada por la puest cha@ del proyecto.

(JO
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Capitulo ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JU
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO#CO
REGULACION DE USO DE SUELO

En este capitulo se presentan los ordenamientos juridicos c‘ mate % ental con los que tiene
alguna relacién el proyecto “HERMANOS LOPEZ”.

las leyes, reglamentos y
a a injerencia en el desarrollo del
con respecto a los ordenamientos
maran para dar cumplimiento a cada

Para generar la informacion de este capitulo se
ordenamientos federales, estatales y municipales qu
proyecto, con el propdsito de establecer el cump
juridicos, ambientales y se menciona las medidas que
una de las normas que dicte la ley que se inv

l1l.1. Ordenamientos juridicos fe &

[11.1.1 Constitucion Politica de lo a Unidos Mexicanos.

La Constitucién Politica lo os Unidos Mexicanos de 1917 es la norma fundamental,
establecida para regir juridi nte al pais, la cual fija los limites y define las relaciones entre los
i der legislativo, ejecutivo y judicial, entre los tres odrdenes
diferenciados del
Asimismo, fij ara el gobierno y para la organizacién de las instituciones en que el poder
se asienta y /s n tanto que pacto social supremo de la sociedad mexicana, los derechos y
lo mexicano.

Articulo 4.

... (Parrafo sexto)

Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal
y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizara este
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derecho y la ley definird las bases, apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y
sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la participacion de la Federacidn, las entidades
federativas y los municipios, asi como la participacion de la ciudadania para la consecucion de
dichos fines.

... (Parrafo quinto)

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bie sa@lado
garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental gcera‘ resi ilidad

para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley. \

os fimites del territorio
tiene el derecho de
propiedad privada. Las
diante indemnizacién.

nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cdal
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituy
expropiaciones sélo podran hacerse por causa de utilidad

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendaas s

La nacién tendra en todo tiempo el derecho de impon a propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de r, en ben@ficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de a i objeto de hacer una distribucion equitativa
de la riqueza publica, cuidar de ;) lograr el desarrollo equilibrado del pais vy el
mejoramiento de las condiciones la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias ar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas ygdest tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regul dacidn, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién; pa rvar y restaurar el equilibrio ecolégico; para el fraccionamiento de
los latifundios; paragispon en los términos de la ley reglamentaria, la organizaciéon y
explotacién colecti jidos y comunidades; para el desarrollo de la pequeiia propiedad
rural; para el la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades icas’en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos naturales y
los q iedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Par reforfijado DOF 06-02-1976, 10-08-1987, 06-01-1992

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en
vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales vy
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema vy las
salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterrdneos; los
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yacimientos minerales u orgdnicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los
combustibles minerales sdlidos; el petréleo y todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos o
gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extensién y términos que fije el
Derecho Internacional.

Parrafo reformado DOF 20-01-1960

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension y térmj que fije
el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y estér e se
comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interi d acion
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las ded®s ri@8 y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las p r manentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, la s o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermi luentes directos o

indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensiog o e ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pas dad federativa a otra o
cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, laguna eros Cuyos vasos, zonas o

7

riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos o m3 entre la Republica y un pais
vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de li os entidades federativas o a la

extraigan de las minas; y los cauces, lechos ) 0s lagos y corrientes interiores en la
extension que fija la ley. Las aguas del eden ser libremente alumbradas mediante

obras artificiales y apropiarse porg&hd del eno, pero cuando lo exija el interés publico o se
e u deral podrd reglamentar su extraccion y utilizacion
I | que para las demas aguas de propiedad nacional.

u e

afecten otros aprovechamientos,
y aun establecer zonas vedada
Cualesquiera otras aguas no dmcl la enumeracidn anterior, se consideraran como parte
enos por los que corran o en los que se encuentren sus
dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas se

integrante de la propied
depdsitos, pero si se lo
y quedara sujeto a las disposiciones que dicten las entidades

considerara de utili
federativas.

Parrafo refor, 1-04-1945, 20-01-1960, 29-01-2016

refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacidn es inalienable e
a explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por
s o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse
sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y
condiciones que establezcan las leyes, salvo en radiodifusidon y telecomunicaciones, que seran
otorgadas por el Instituto Federal de Telecomunicaciones. Las normas legales relativas a obras o
trabajos de explotacion de los minerales y substancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan
la ejecucion y comprobacién de los que se efectien o deban efectuarse a partir de su vigencia,
independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservancia dara
lugar a la cancelacién de éstas.
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El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propdsito de generar
empleo y garantizar a la poblacion campesina el bienestar y su participacién e incorporacién en el
desarrollo nacional, y fomentard la actividad agropecuaria y forestal para el éptimo uso de la
tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicios de capacitacién y asistencia
técnica. Asimismo, expedira la legislacién reglamentaria para planear y organizar la producciéon
agropecuaria, su industrializacion y comercializacion, considerandolas de interés publico. El
desarrollo rural integral y sustentable a que se refiere el parrafo anterior, también tendrd entre
sus fines que el Estado garantice el abasto suficiente y oportuno de los alimentos basicos que la
ley establezca.

Parrafo adicionado DOF 13-10-2011 0
Fraccion adicionada DOF 03-02-1983 .\Q

Articulo reformado DOF 10-01-1934

|
Cumplimiento
Segun lo sefiala la Constitucidn Politica de los Estados Unid e os la propiedad de las tierras
y aguas comprendidas dentro de los limites del territorj C orresponde originariamente a

la nacién, quien tendrd en todo tiempo el dere poner a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi co e regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptible apropiacion.

Por lo que entendiendo que el do de @ facion es inalienable e imprescriptible y la
explotacién, el uso o el aprovecha@ii Scursos de que se trata por los particulares o por
sociedades constituidas conforme mexicanas, no podrd realizarse sino mediante
concesiones, otorgadas por el Ej i eral, se presenta el documento para el uso de suelo de
un terreno propiedad de la i mpliendo con la intension de modificar la modalidad de
interés publico y para el nto de los elementos naturales que fungen en beneficio del
estado mexicano al prest rvicios ambientales.

al del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente

lamentaria de las disposiciones de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para estas acciones.

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que
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puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-02-2005

X. -Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios o steros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. E&I c depactividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fra€éion rticulo;
Cumplimiento

MANOS LOPEZ” se ha

Para comprobar en primera instancia el cumplimiento del
verificado la ubicacién, observando que esta no recae s
embargo, el aprovechamiento de materiales que son hi nales, nos obliga a realizar las
gestiones para el aprovechamiento de los materialg 20s originados en un cauce que es
con la principal ley ambiental, asi se
presenta el manifiesto de impacto ambienta u planeacion hasta su desarrollo se
encuentran reguladas por esta ley, de esta e da cumplimiento a lo que sefala la LGEEPA y
se presenta un precedente para el inigi e pretende como un area de aprovechamiento
de recursos naturales.

[11.1.3 LEY GENERAL DE VIIga.S! E
Esta ley es de orden lic interés social, reglamentaria del parrafo tercero del articulo
27 y de la fraccidn iso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia d ier ederal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el
ivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento

lento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de
s cuyo medio de vida total sea el agua, serd regulado por las leyes forestal y de

ARTICULO 31.- Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tensidn, sufrimiento, traumatismo y
dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.
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ARTICULO 58.- Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se
identifiguen como:

a) En peligro de extincidn, aquellas cuyas areas de distribucién o tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drdsticamente poniendo en riesgo su viabilidad
biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién o
modificaciéon drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o

depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de des orto
o mediano plazos, si siguen operando los factores que incide en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacidon de su habit ctamente
el tamafio de sus poblaciones.

rarse amenazadas por
0 determina la necesidad
efacion y conservaciéon de

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podriandleg
factores que inciden negativamente en su viabilidar‘
de propiciar su recuperacién y conservacion o
poblaciones de especies asociadas

ARTICULO 79.- La liberacién de ejemplare habitat natural, se realizard de
conformidad con lo establecido en el re to. La etaria procurara que la liberacién se
lleve a cabo a la brevedad posible, que se requiera rehabilitacion. Si no fuera

conveniente la liberacion de
destino que contribuya a la

je es abitat natural, la Secretaria determinara un
iom, investigacién, educacion, capacitacion, difusién,

reproduccion, manejo o cuidado vidd silvestre en lugares adecuados para ese fin.
ARTICULO 106.- de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o
moral que ocasi indirectamente un dafio a la vida silvestre o a su habitat, esta

obligada a re pensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de
Responsab|I|da

do DOF 07-06-2013

os y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que realicen el
iento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera

Dentro del cauce en el que se solicita instalar el proyecto “HERMANOS LOPEZ” es comUn observar
fauna silvestre transitando, y siendo una fuente de hidratacion y paso para algunas especies.
durante los muestreos de flora y fauna se observaron especies que seran necesario dar
tratamiento para su reubicacion, por lo que se generd un programa de rescate y reubicacién que
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incluye bitacoras de observacion y manejo de la fauna.

Estas actividades llevadas a la par del desarrollo del proyecto garantizan la permanencia de la
biodiversidad existente en el paraje, en armonia misma se observa las prohibiciones que dicta esta
ley, por lo que no se realizaran actividades de caceria, aprovechamiento de recursos o maltrato y
estrés al medio bidtico.

El traslado y manejo de la biodiversidad obedecerd en todo momento a la legislacidn y respeto a
las especies.

‘@
[1.1.4 Ley de Aguas Nacionales ® Q

Ultima reforma publicada DOF 24-03-2016

Esta ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucid os Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de obser en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e inter‘s i por objeto regular la
explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, s y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarro | sustentable.

Titulo noveno

Bienes Nacionales a Cargo de “la Comisién”

ARTICULO 113. La administracid
Comision”:

tes bienes nacionales queda a cargo de “La

l. Las playas y zonas fedgral parte correspondiente a los cauces de corrientes en los

términos de la presente ley;
Il. Los cauces de las es de aguas nacionales;
z ederales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o

nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

@ de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad
al, des@ 0s por causas naturales o por obras artificiales;

BIS. Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos
dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos inherentes. Sera
obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales referidos.

Parrafo reformado DOF 08-06-2012

“La Autoridad del Agua” vigilard la explotacidon de dichos materiales y revisara peridédicamente la
vigencia y cumplimiento de las concesiones otorgadas a personas fisicas y morales, con caracter
publico o privado.
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Parrafo reformado DOF 08-06-2012

Son causas de revocacion de la concesidn, las siguientes:

Parrafo reformado DOF 08-06-2012

I. Disponer de materiales pétreos en volimenes mayores que los autorizados;

II. Disponer de materiales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas respectivas;

lll. Depositar en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materia
desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma
intermitente o fortuita;

IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos; \

V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;

I 8treos y
nte,

de materiales pétreos;

VI. Dafiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia dela o
" 0 en contravencién a

VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Aut@ri
lo dispuesto en esta Ley;

VIII. Permitir a terceros en forma provisional la explot
por la concesion respectiva, sin mediar la transmisio
condiciones del titulo respectivo, o la autorizacidn prev

materiales pétreos amparados
a de derechos, la modificacion de las

IX. Incumplir las medidas preventivas y corr ue ordefe "la Autoridad del Agua", y

X. Las demas previstas en esta Leygen egl os o en el propio titulo de concesion

Al extinguirse los titulos, por térmi e ncesién, o cuando se haya revocado el titulo, las
obras e instalaciones adheridas a permanente al motivo de la concesién deberdn ser
removidas, sin perjuicio de quélila A idad del Agua" las considere de utilidad posterior, en cuyo
caso se revertiran en s v detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y otros
elementos vinculados co i6n del agua, a juicio de "la Autoridad del Agua", conforme a sus
respectivas atribuci d n repararse totalmente por los causantes, sin menoscabo de la
aplicacion de otr an es administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la
reglamentacig pida al respecto. Articulo adicionado DOF 29-04-2004

AR LO 118)BIS 2. La declaratoria de aguas nacionales que emita el Ejecutivo Federal tendra por
objet el conocimiento publico las corrientes o depdsitos de Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento agua que tienen tal caracter. La falta de dicha declaratoria no afecta el caracter
nacional de las aguas.

Para expedir la declaratoria respectiva se realizardn o referirdn los estudios técnicos que
justifiguen o comprueben que la corriente o depdsito de que se trate redne las caracteristicas que
la Ley sefiala para ser aguas nacionales.
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La declaratoria comprenderd ademas de la descripcidon general y las caracteristicas de la corriente
o depdsito de aguas nacionales, los cauces, vasos y zonas federales, sin que sea necesario efectuar
las demarcaciones en cada caso.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse
o aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue “la Autoridad del
Agua” para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113
BIS de esta Ley. Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parraf ior, se
aplicard en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las de
explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuar%o existan iones,
restituciones o accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacién

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se“géfie te Articulo, en
igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fi p i tendra preferencia
el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

Il. Realizar Unicamente las obras apro la concesidn o autorizadas por “la Autoridad

del Agua”;

Il Iniciar el ejercicio de los C nsignados en la concesién a partir de la fecha
aprobada conforme a las condiien entadas en el Titulo respectivo y concluir las obras
aprobadas dentro de los plaz re s en la concesion;

V. Cubrir los gastos [ amojonamiento del drea concesionada;

ntro del plazo establecido por “la Autoridad del Agua”, las areas
e extincion o revocacion de concesiones;

V. Desocupar y, ega
de que se trate e ca
VI. Cubrj tUR@mente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacion fiscal

aplic AL % 5 obligaciones que las mismas sefialan, y
VILI.

Cumpilir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

Elincu iento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de suspension
y en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesién respectiva.

En relacidon con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la presente
Ley.

Capitulo Il
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Responsabilidad por el Dafio Ambiental

ARTICULO 96 BIS. “La Autoridad del Agua” intervendra para que se cumpla con la reparacién del
daifo ambiental, incluyendo aquellos dafios que comprometan a ecosistemas vitales, debiendo
sujetarse en sus actuaciones en términos de Ley.

ARTICULO 96 BIS 1. Las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales, en violacién a
las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacién en un cuerpo L
Nacionales y su Reglamento 111 receptor, asumirdn la responsabilidad de re
ambiental causado, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones administrativa Civiles
que procedan, mediante la remocién de los contaminantes del cuer@® reg@@ptorpafectado vy
restituirlo al estado que guardaba antes de producirse el dafo, re posible,
mediante el pago de una indemnizacion fijada en términos de Ley por AutQhi mpetente.

“La Comisidon”, con apoyo en el Organismo de Cuenca com ndrd para que se
instrumente la reparacion del daflo ambiental a cuerpos délagua dad nacional causado
por extracciones o descargas de agua, en los términos de esta L useglamentos.

l1.1.4 Reglamento de la ley general del equilib gico y la proteccion al

ambiente en materia de evaluaciéon del irgpacto a@ental (RLGEEPA)

Articulo 1o.- El presente ordenamiento es ancia general en todo el territorio nacional y
en las zonas donde la Nacidn ejerce s@juyi tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Pr Ci | Ambiente, en materia de evaluacidon del impacto
ambiental a nivel federal.

Articulo 50.- Quienes p r&r a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente | acion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

ES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
AR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

CON @ LM

I. C uier tjpo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas unifamiliares para las
com sentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de
la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas. Fraccidn
reformada DOF 31-10-2014
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Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de
la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacidn.

La Informacidn que contenga la manifestacién de impacto ambiental deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de Ia
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La Secretaria publicard dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y aceta
Ecoldgica.

o

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan pr a n las siguientes
modalidades:

I. Regional, o '

I. Particular

Articulo 12.- La manifestacidn de impacto ambiental, dalidad particular, debera contener

la siguiente informacion:

I Datos generales del proyecto,{de ovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;
. Descripcion del proye

Il Vinculacidén con los ogde ientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacié o del suelo;

V. Descripcion del biental y sefalamiento de la problematica ambiental
detectada engélFarea fluencia del proyecto;

V. cién y evaluacidn de los impactos ambientales;
VI. s y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. ientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan

en del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes

De la misma forma en que se da cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecolégico vy
Proteccién al Ambiente es que se da el seguimiento a sus reglamentos, el proceso que describe
cada uno de ellos sera desarrollado por las autoridades competentes en cada materia.



DM CONSULTORIA AMBIENTAL

Las actividades de desarrollo del proyecto “HERMANOS LOPEZ” siempre se llevaran en armonia
con la legislacidn, ya que se tiene en cuenta desarrollar un plan ambiental en el que se incluyen
diversas contingencias evaluadas para la medicién del impacto hipotético ambiental que se
pudiera originar atribuible a la extraccion de materiales pétreos del rio atengo

111.2.5 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
Ultima reforma publicada DOF 25-08-2014

ARTICULO 1lo.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la guas
Nacionales. Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento"gika n"y
"Registro", se entenderd que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al pggsen egl to, ala

Comisién Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de Agua p&
TITULO NOVENO

BIENES NACIONALES A CARGO DE “LA COMISION” '

Capitulo Unico

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignagi an ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debien itar estas ultimas su existencia legal,

asi como la personalidad juridica del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la
o aprovechamiento de aguas nac
residuales, el permiso para la realiz
del agua y la concesidn para la
federales a cargo de "La Comi

oncesidn o asignacion para la explotacion, uso
ara, en su caso: el permiso de descarga de aguas
s obras que se requieran para el aprovechamiento
iOn, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas

ARTICULO 174.- Pa osfidel articulo 118 de la “Ley”, las solicitudes para obtener concesion
para explotar, us ap char bienes nacionales a cargo de “La Comisidn”, deberan contener
los siguiente yelementos:

l. o ionalidad y domicilio del solicitante;

Il. Cua se trate de personas morales, se deberda acompafiar el acta constitutiva de la
empre

Il Localizaciéon y objeto de la explotacidn, uso o aprovechamiento;

V. Descripcion de la explotacién, uso o aprovechamiento que se dard al area solicitada, las
obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y

V. Término por el que se solicita la concesion.
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Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una
memoria descriptiva de las mismas. Su construccién no deberd perjudicar el régimen hidraulico ni
lesionara derechos de terceros.

La solicitud deberd ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nombre.

En este ultimo caso se deberd acreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho
comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mayor informacion, se estara
en lo conducente a lo dispuesto en el articulo 35 de este “Reglamento”.

Lo dispuesto en el presente articulo serd aplicable, en lo conducente, a las solicitudesfde sién
para la explotacion de materiales de construccion localizados en los cauces o s. o se
pretenda realizar la explotacion de materiales deberdn precisarse sus caffacteristicasgvoltiimenes
de extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

ARTICULO 176.- La extraccién de materiales pétreos sélo sionar en los cauces y
vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de prote€ci iffidad de los mismos. “La
Comisién” no expedird concesiones para la explotacion les pétreos de las riberas o
zonas federales de los cauces y vasos de propiedad naci

pod

Para el otorgamiento de concesiones para la extraccie @ teriales en cauces o vasos, se estara
a lo siguiente:

l. En el caso de cauces cuyas caragter s hidraulicas impidan la extraccion de los
materiales desde una de las mar , esionario deberda emplear procedimientos
mecanicos que no afecten el libre lj C nte;

itentes, la extraccion no debera modificar en forma
ni afectar los margenes, la zona federal o la zona de

Il. En el caso de corrient
perjudicial la seccidon hidraulj
proteccion, y

Il Los concesionari a extraccion de materiales pétreos deberdn recuperar los bancos
de acuerdo con las i ambientales y de paisaje de la zona donde se localicen, para lo cual
s materiales resultado del despalme y, en su caso, el producto de
nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacion, de acuerdo con las

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccién solicitado.

ARTICULO 177.- En los titulos de concesion para explotacion, uso o aprovechamiento de bienes
nacionales a cargo de “La Comisidn” se especificara:

l. El nombre de las corrientes y vasos;
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. La ubicacién, descripcién y delimitacion o croquis del lugar y el drea cuyo
aprovechamiento se autoriza;

Il. La explotacion, uso o aprovechamiento objeto de la concesién;

V. En su caso, la descripcidon de las obras aprobadas y, los plazos aproximados en que se
deban concluir las obras autorizadas;

V. La obligaciéon de no modificar sustancialmente el proyecto o las obras autorizadas, sin
permiso de “La Comision”;

VI. Las modalidades a las que se debera sujetar la concesidn y las condicio

orden técnico, juridico y administrativo aplicables; @

VII. La obligacion de pago de los derechos o aprovechamientos co m acioén fiscal
aplicable, salvo cuando la ley exija que sea previo al otorgamiento de la ¢ Si

VIII. La duracién de la concesion, y

IX. Las causas de su revocacion o terminacion. '

de “La Comisidn” sera sin asumir
0 extraordinarias.

ARTICULO 178.- El otorgamiento de concesién p @
responsabilidad por dafios causados por avenidas ording

En el titulo, “La Comision” incluira, cuando acién de garantizar el transito en el
lugar ocupado, la servidumbre que pr, 850 a la corriente para que las aguas puedan
ser utilizadas por medios manual ero de animales.

El otorgamiento de una concesig ar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de
“La Comisién” no implica por si mi la pIotaC|on uso o aprovechamiento de aguas nacionales

ni la extraccion de materiales ccion de los cauces, salvo que asi se sefiale expresamente
en el titulo.

ARTICULO 179, cesionarios a que se refiere el presente capitulo estan obligados a:
amente la explotacidn, uso o aprovechamiento consignado en la concesion;

Il. Inicia ejercicio de los derechos consignados en la concesidon a partir de la fecha
cluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion;

Il Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del drea concesionada;

V. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesién o autorizadas posteriormente
por “La Comisién”;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por “La Comision” las dreas de que se
trate en los casos de terminacidn de las concesiones;
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VL. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacién fiscal
aplicable y las demas obligaciones que las mismas senalan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

ARTICULO 181.- Al término del plazo de la concesién, o de la Ultima prérroga en su caso, los bienes
nacionales concesionados revertiran al dominio de la Federacién, asi como las obras e
instalaciones adheridas de manera permanente a los mismos.

entrega de los bienes, proceda por su cuenta y costo a la demolicién y re?
e instalaciones que hubiese ejecutado y que, por sus condiciones, ya ngase
“La Comision”.

[1.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del terri‘)r'

[1.2.1. Federal
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General de
politica publica sustentado en la Ley General del EG
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordefm@miento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional vy ti 0 prop®sito vincular las acciones y programas
de la Administracidn Publica Federal g 7 ervar la variable ambiental en términos de la
Ley de Planeacion.

POEGT) es un instrumento de
coldgico y la proteccién Ambiental

RNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidade mulen e instrumenten sus programas sectoriales con base
en la aptitud territorial ndencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios
ambientales, los ri oc ados por peligros naturales y la conservacién del patrimonio
natural. Todo ell ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca
que la accion b iene que estar armonizada con los procesos naturales.

Al Gobierno Federal, a travé la
I r

En el EStrategia Nacional para el Ordenamiento Ecoldgico en Mares y Costas, el 21 de
feb Mazatlan, Sinaloa, el Ejecutivo Federal instruyd a la SEMARNAT, con el apoyo
retarias, cuyas actividades inciden en el patrén de ocupacién del territorio, a

La ubicacion del paraje propuesto para el proyecto “HERMANOS LOPEZ” se encuadra dentro del
poligono que delimita la region ecolégica niumero 13.1, en la UAB 16 Cafiones de Nayarit y
Durango.
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Figura lll.1.- POEGT
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Tabla lll.1.- Regidn Ecolégica 13.1

REGION ECOLOGICA: 13.1

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
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16. Cafiones de Nayarit y Durango

Priofidad de Adenclén

el 3 e e E e B e [T v

17. Sierras y Valles Zacatecanos

Localizacion:

16. Sur de Durango. Centro y noreste de Nayarit. Norte
de Jalisco. Suroeste de Jalisco

17. Centro occidente y sur de Zacatecas. Orien
de Aguascalientes

Lo

Superficie en
km2:

16. 14,568.31
17. 24,742.59
Superficie Total:

39,310.90 km2

Poblacién por n Indigena:
UAB:

16.%uicot o Gran Nayar
16. 83,217

17. Huicot o Gran Nayar
17. 742,

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

amente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de
\ledia degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin
dacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja.
ongitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
orcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km?2):
Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 24.2. Muy
alta marginacién social. Muy bajo indice medio de educacion. Alto indice medio
de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje
de la tasa de dependencia econémica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
subsistencia. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

17. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Pequefia
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacién. La modificacion
antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 73.3. Baja marginacion social. Medio indice
medio de educacién. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
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econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de transicion. Alta importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable

Politica Ambiental:

Proteccion y restauracion.

Prioridad de Atencion: Muy baja
UAB | Rectores del | Coadyuvantes del Asociados Otros Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo del desarrollo sectores de
interés
16 Agricultura Forestal Ganaderia- Mineria | Preservacion
de Floray
Fauna

Estrategias. UAB 16

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio '

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas ygsu bi rsidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo

B)
Aprovechamiento sustentable

C) Proteccion de los recursos
naturales

ner en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas
or AGUA.
Y Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

no renovables
y actividades econémicas
de produccioén y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
y vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio.
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C) Agua y Saneamiento | 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
gue permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad r

B) Planeacion 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural
del ordenamiento territorial para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal
mediante acciones coordinadas entre los tres 6r
sociedad civil.

rroll@’regional
concertadas con la

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento | 28. Consolidar la calidad del agua en la ral"del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un r ratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo social 36. Promover la diversificacion
el aprovechamiento integral d
gue permita mejorar lagutrci

oductivas en el sector agroalimentario y
a. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
sonas en situacion de pobreza.

37. Integrar am , upos vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrario! ca urales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico 42. Asegur efi ny el respeto a los derechos de propiedad rural.

dernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria

B) Planeacion 43. 1
i royectos productivos.

del ordenamiento
territorial

sar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la
dad civil.

evision a la informacién que presenta el programa y las politicas de sustentabilidad
rdenamiento del territorio, se cree que este es congruente con las politicas que
sefiala el programa, ya que el proyecto busca propiciar el desarrollo, sin afectar el patrimonio
natural y modificar la calidad de vida.

[11.2.2 Estatal
A la fecha de la elaboracién del presente estudio no se cuenta con un programa de ordenamiento
ecoldgico del territorio a nivel estatal.
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[11.2.3 Municipal
A la fecha de la elaboracién de este estudio no existe un programa de ordenamiento ecoldgico del
territorio a nivel municipal.

[1.3. Decretos y programas de conservacién y manejo de las dreas naturales
protegidas

1.3.1 Areas Naturales Protegidas

Las dreas naturales protegidas son el instrumento de politica ambi tg n definicién
juridica para la conservacion de la biodiversidad. Estas son porcione %o acuadticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en d mbfiente original no
ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecol mas reconocidos y
valorados.

A la fecha de la elaboracidn de este estudio técnico la isi acional de Areas Naturales
Protegidas administra 182 d4reas naturales de cardcte e representan 90,839,521.55
hectéreas y apoya 336 Areas Destinadas Voluntaria % Conservacion, con una superficie de
505,918 hectareas.

De la superficie total de Areas Naturales gidas, 886,691 hectdreas corresponden a
superficie terrestre protegida, lo que represént 14% de la superficie terrestre nacional. En lo
gue respecta a superficie marina sg p en ,748 hectareas, lo que corresponde al 22.05%
de la superficie marina del territori Ci

Figura I1l.2 Areas Naturales Protegidas
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Areas Naturales Protegidas

45

RESERVAS DE 4 AREAS DE PROTECCION
LA BIOSFERA DE FLORA Y FAUNA

PARQUES .

NACIONALES \ AREAS DE PROTECCION
DE RECURSOS NATURALES

b) MONUMENTOS NATURALES

TOTAL:1 8 @:J;EQ:Z:E

Fecha de verificacion: Ulﬁu!zacién: marzo 2019.
Para ubicar el are “HERMANOS LOPEZ” con respecto a las ANP’s, se adquirié en un

primer momento ormacion cartografica en formato shape de la pagina oficial y servidores de
la CONANP g los principales administradores de estas aéreas, para ser extrapolado

Bfamas Arcgis 10.2.2 con que cuenta DM consultoria ambiental. Derivado del
e se realizé a la informacidn cartografica de las ANP’s con relacion a la

encuentra cercano a la zona Norte de la C.A.D.N.R. 043 con categoria de Area de Proteccién de los
Recursos Naturales Zona Protectora Forestal y categoria de manejo Area de Proteccién de los
Recursos Naturales con fecha de decreto 07/11/2002 y superficie de 484791.238 hectareas, la
distancia entre la Unidad o Sistema Ambiental Natural del proyecto con esta ANP es de
1,866,014.724551 Meteros en direccion Oeste y de aproximadamente 8,843.028132 Meteros de
distancia con el punto mas cercano de los sitios de aprovechamiento.
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La Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 areas naturales
divididas en 9 Direcciones Regionales. EIl ANP 043 se encuentra en La Regidn Occidente y Pacifico
Centro esta conformada por 29 Areas Naturales Protegidas reconocidas a nivel mundial por su alto
valor ambiental, las cuales suman 3,714,985.21 hectareas.

Plano I1l.1 Areas Naturales Protegidas.
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Este dato sera de relevancia para identificar la abundancia de especies registrada en el ANP y que
puedan encontrase o compartirse con el area de interés para explotacion de los materiales
pétreos.

[1.3.2 Regiones Prioritarias

De manera similar al analisis realizado a la informacion cartografica de las ANP’s, s iz6 una
serie de procesos para ubicar el drea del proyecto “HERMANOS LOPEZ” y el sistem I en
gue se ubica para corroborar si es que el drea donde se pretenden realizar acti es del
proyecto se encuentra total o parcialmente dentro de una regién priorit a servacion
de recursos, ya fuese esta: Terrestre (RTP), Hidrolégica (RHP) o A e cia para la

Conservacion de las Aves (AICA).

/

[11.3.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en part r, e como objetivo general la
determinacién de unidades estables desde el punto d ntal en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, as 0 una integridad ecolégica funcional

significativa y donde, ademas, se tenga una o idad realdde conservacion.

dial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo e los Estados Unidos de América (USAID), The
Nature Conservancy (TNC) y el Fon para la Conservacién de la Naturaleza (FMCN) asi
como con la participacion del itu acional de Ecologia como autoridad normativa del
gobierno federal.

Este proyecto conté con el apoyo

La identificacidn de las r ritarias aqui presentadas es el resultado del trabajo conjunto
de expertos de la c nidad/@lentifica nacional, coordinados por la Comisién Nacional para el
Conocimientoy U e jodiversidad (Conabio).

proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152 regiones
»s para la conservaciéon de la biodiversidad en México, que cubren una
8 km2, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio, y cuyas fichas

Como produg



no lll.2- Regiones Terrestres Prioritarias
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Mediante sistemas de informacion geografica y utilizando la informacién en formatos shape
obtenida de fuentes oficiales como INEGI, CONANP y CONABIO se realizé un analisis de la
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incidencia del proyecto sobre estas areas, una vez cargadas las capas de la zona se observé que
una pequena porcion del sistema delimitado se encuentra dentro de la RTP “Cuenca del Rio de
Jesus Maria” en el municipio de Valparaiso, del drea de influencia indirecta se ubica a rumbo Este
a una distancia aproximada 1,633,147.228971 Meteros de la RTP, y como se muestra en el plano
[11.2 el area de extraccion no incide con el poligono descrito, por lo que no se espera que estas
actividades intervengan en la dindmica de la RTP.

[11.3.2.2- Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)
En México, la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad iene
como funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el ggnociffient odela
diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conseryaci jo’sostenible.
En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidr ica joritarias, con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas ygsist uaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones S@gi coffomicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia '.le - considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investiga servacion uso y manejo
sostenido. Este programa junto con los Programas de Re rinas Prioritarias y Regiones
: strumentadas por la CONABIO
onservacion de la biodiversidad de

para la promocién a nivel nacional para el conoci
México.

Como parte de dicho programa, se realizarogfdo leres interdisciplinarios con la participacion de
45 especialistas del sector académic er al y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Est COMEO con el apoyo econdmico del Fideicomiso Fondo
para la Biodiversidad, The David a uc ckard Foundation, The United States Agency for
International Development, el F jcano para la Conservacién de la Naturaleza y el fondo
Mundial para la Naturaleza.

Con la informacidén anter;j
areas prioritarias co
potencial para la
biolégico y fisic

raron mapas del territorio nacional (escala 1:1 000 000) de las
or su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion y
, asi como una ficha técnica de cada area con informacion de tipo
ica y sugerencias identificadas para su estudio, conservacién y manejo.

regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
as de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su
acionpy dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
ambién 29 areas que son importantes biolégicamente, pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Ultima actualizacién: lunes 26 junio, 2017.

Plano lll.3. - RHP
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Bajo el andlisis de la informacién cartogréafica de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, se tiene
que la Regidn Hidroldgica Prioritaria mas préxima al area de influencia indirecta se ubica al
Suroeste a una distancia de 6,028.267173 metros en linea recta del sistema natural ambiental y es
conocida como Rio Baluarte - Marismas Nacionales. Como muestra el plano Ill.3, de manera
grafica el drea de la cuenca no se encuadra dentro de ninguna RHP con lo que no puede atribuir
alglin cambio en la dinamica de esta area.

11.3.2.3.- Areas de importancia para la conservacién de las aves

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la SecciébMe ana onsejo
Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife In ati@nalhiei®’ con apoyo
de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA oposito de crear

una red regional de dreas importantes para la conservacion de las av

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se in\:‘é as e interesados en la
conservacién de las aves a un primer taller que se llevd a cabo Ico, Oaxaca del 5 al 9 de
ialistas, representantes de
tes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia onservacion de las Aves en México.
En este Taller se identificaron 170 dreas, mismas que S€ ndieron, invitando a mds personas a
participar para conformar 193 dreas nomina

Estas dreas fueron revisadas por na el programa AICAS y se constituyé la primera
base de datos. La estructura y for e datos fueron adecuandose a las necesidades del
programa. La informacion gréficagre daen el taller que incluia los mapas dibujados por los
expertos se digitalizd y sistemati NABIO incorporandose en un sistema de informacién
geogrifica.

En mayo de 1997, d reunién del Comité Consultivo, la Coordinacion y técnicos de la
CONABIO, con elﬁ apas de vegetacioén, topografia e hidrografia, se revisaron las 193
e

areas propuestas, | o los poligonos, coordenadas y limites.
19 efinieron regiones para el programa con el apoyo financiero del Fondo

no para onservacién de la Naturaleza A.C., (FMCN) formandose cuatro coordinaciones

reste, Noroeste, Sur y Centro). En cada regidon se organizaron dos talleres para
AS, anexandose y eliminandose aquellas dreas que de acuerdo a la experiencia de los
grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 219 AICAS, las cuales
guedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la
importancia de las areas en la conservacién de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones
trilaterales (México, Canada y Estados Unidos) y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife
International. Igualmente se concluyd una lista de cinco areas de prioridad mayor por Regién, en
donde se identificaron los grupos locales capaces de implementar un plan de conservacién en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.
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La ficha de cada AICA tiene una descripcidn técnica que incluye caracteristicas bidticas y abidticas
y un listado avifaunistico que incluye las especies registradas y probables para la zona, categorias
de riesgo, endemismo y su estacionalidad. Toda la informacidn antes detallada forma parte del
primer directorio de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México, publicacién
gue representa la culminacion de la primera fase de trabajo del proyecto en México. El libro cubre
varios propositos entre los que se encuentran:

o Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios
de priorizacién y de asignacidn de recursos para la conservacion.

o Ser una herramienta para los profesionales dedicados al estudio de lasf@Ves rmita
hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucidn yQ logia, de/las aves en

México.
. Ser una herramienta de difusidon que sea utilizada com mentar el turismo

ecolégico tanto a nivel nacional como internacional. '

. Ser un documento de renovacién periddica que pe f tar la cooperacion entre los
ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr qu ento funja siempre como una
fuente actualizada de informacidn.

. Fomentar la cultura de la conservacié ecial en lo referente a las aves, sirviendo
como herramienta para la formacién de observadores de aves, y de otros tipos de
grupos interesados en el conocimient 16n de estos animales.

La Comisidn Nacional para el Conqci toY®Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es depositaria de
la base de datos nacional de las A atura A.C. es el aliado nacional de Birdlife International
en Meéxico, coordinando di pectos del programa a nivel nacional. Derivado de la
convocatoria de Identifi€acio nuevas AICAS organizada por CONABIO a través de la
Coordinacion de la Inici ra la Conservacion de las Aves de América del Norte (NABCI
México) y el Progra de Aves de Pronatura, para la revisidn y actualizacién de la red de
AICAS en México, 20 e incluyeron 27 nuevas AICAS a la red, para sumar un total de 243
AICAS en Méxi estas nuevas AICAS se fusionaron a AICAS existentes).

de | AICAS es posible observar al 94.53% de las aves de México, 97.29% de las
espacles inclfiidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y todas las
espec émicas, semiendémicas y cuasiendémicas consideradas en la publicacion
“Conservacioén de aves: Experiencias en México” de Gédmez D., H., y D. A. Oliveras (eds).

Den

Plano 11.4.- AICAS
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Como puede observarse en el plano lll.4 presentado, la zona del proyecto “HERMANOS LOPEZ”, se
ubica fuera de cualquier AICA delimitada, encontrandose la de mayor proximidad de 26,364.14598




Meteros planares del el AICA “Sierra de Valparaiso” Clave de la AICA C-62 con direccidén Este y a
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una distancia de 33,946.084946 Meteros del AICA sierra de Monte Escobedo.

I1l.4. Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las Dependencias de la Administracién Publica Federal, que establecen reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a u

proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccidon u operacion,
aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y | u

a su cumplimiento o aplicacion.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
Ambiental con el fin de establecer las caracteristicas y especificaciones, c
gue permitan proteger y promover el mejoramiento del med

como la preservacion de los recursos naturales.

Para facilitar su consulta, las NOM vigentes del Sector Ambient
materias: Agua, Contaminacién por Ruido, Emisiones de
Moviles, Impacto Ambiental, Lodos y Biosélidos, M
Proteccién de Flora y Fauna, Residuos y Suelos.

Tabla I11.2.- Normas Oficiales Mexic‘ar&

L

Cumplimiento del proyecto

NOM-041-SEMARNAT-20
Que establece los limitgs ma S
permisibles de emisi@ S
contaminantes pr tes del
escape de lo t tomotores
n gasolina

Norma Oficial Mexicana

Cculo

Se realizara mantenimiento periddico del
equipo fuera de los limites del predio para
mantenerlos en condiciones éptimas de
funcionamiento y asi no rebasar los limites
maximos permisibles establecidos

NOM-042-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano,
monoxido de carbono, oxidos de
nitrégeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petrédleo, gas natural y
diésel, asi como de las emisiones de

Se realizard mantenimiento periddico del
equipo fuera de los limites del predio para
mantenerlos en condiciones éptimas de
funcionamiento y asi no rebasar los limites
maximos permisibles establecidos

Los polvos fugitivos seran otro tipo de
emisiones a la atmosfera y son producto del
recorrido de los camiones que
transportaran el material producto de la
remocion de vegetacion y despalme del
terreno.

roducto,

del Sector

i
dXyrocedimientos,

s ecosistemas, asi

clasificaron en las siguientes
Fijas, Emisiones de Fuentes
oncentraciones, Metodologias,
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hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006
Proteccién ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de pruebay
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Se realizard mantenimiento periddico del
equipo fuera de los limites del predio para
mantenerlos en condiciones éptimas de
funcionamiento y asi no rebasar los limites
maximos permisibles establecidos.
Los polvos fugitivos seran otro tipo de
emisiones a la atmosfera y son pr
recorrido de los camiones gue
transportaran el materj ? C
remocion de vegetacion
terreno.

NOM-050-SEMARNAT-1993
Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gas licuado de
petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005),
Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién,‘

clasificacién y los listados de los
residuos peligroso v

Durante el tiemp
se realizarar‘n
mantenimiento

a los vehiculos y
ice para el desarrollo

maquinaria
de las

nte las etapas de preparaciony
peracién del proyecto se generaran
residuos de manejo especial como son
estopas impregnadas, escombros y aceites,
estos recibirdn un manejo conforme lo
dicte la normatividad vigente.

exclusioh’o cambio-lista de especies

En el drea se encontraron especies que se
encuentran en dicha norma, es por esta
razén que habra de aplicarse un manejo
adecuado de las especies que se puedan
encontrar en el sitio.

Se anexa los programas de manejo
pertinentes para evitar con la
implementacion de estos una afeccion
mayor a la biodiversidad.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulaciéon

Se prevé que con el mantenimiento a la
magquinaria y vehiculos que se utilice en el
proyecto, con lo que se reduciran los
decibeles de los ruidos producidos por
estos, de igual manera se implementaran
silenciadores en los escapes de los




DM CONSULTORIA AMBIENTAL

y su método de medicidn. vehiculos automotores.

I11.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

[11.5.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
El Plan Nacional de Desarrollo es un documento de trabajo que rige la programacion vy
presupuestacion de toda la Administracién Publica Federal; ha sido concebido como un canal de

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, publicado en el Diario Qfigial
20 de mayo de 2013, se basa en cinco metas fundamentales, las cuale

l. México en paz

Il. Meéxico incluyente '
Il México con educacidn de calidad

V. México préspero

V. México con responsabilidad global

Cabe destacar que el PND no es un instrume gue restiija o apruebe la actividad pretendida,
sin embargo, aun cuando el proyecto no inc a por si mismo la infraestructura existente en
el municipio de Rio Grande, si sera V% e alto beneficio social, que contribuira a dar
continuidad a la creacién de empl res locales y miembro del ejido.

[11.5.2 El Plan Estatal de Dgga acatecas 2017-2021

MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIAL. La proteccion y mejoramiento del medio
ambiente es una c amental que afecta y concierne al bienestar y al desarrollo
econdmico de los

constitucional en materia de derechos humanos de junio de 2011, la
de los Estados Unidos Mexicanos enfatizo la obligacidn de respeto y defensa
ndamentales por parte de todas las autoridades en el ambito de sus
co iaghasi como a promover, respetar, proteger y garantizar los derechos humanos.

Derivado de 0

Constjfagio

En el qUffito parrafo del articulo 4° constitucional, ubicado en el Capitulo I, de los Derechos
Humanos y sus Garantias, se establece lo siguiente:

Articulo 4°. ...

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
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Estado garantizard el respeto a este derecho. El daifio y deterioro ambiental generard
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

De manera tal que el derecho a un medio ambiente sano y adecuado forma parte de los derechos
fundamentales del ser humano, indispensable para el mantenimiento y la mejora de la calidad de
vida de quienes se desenvuelven en él.

Por su parte, el contenido del segundo parrafo del articulo 30 de la Constitucién del Estado Libre y
Soberano de Zacatecas, establece la obligatoriedad del Estado de dictar, en el ambito de su
competencia, las medidas apropiadas que garanticen la preservacion del equilibrio ico, la
proteccion del ambiente y el aprovechamiento racional de los recursos naturales, d que
no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de generaciones futuss.

Uno de los objetivos a alcanzar, es establecer en el Estado los criteri [

sienten las bases para una politica ambiental basada en el desarrollo su a
derecho a un medio ambiente adecuado para el desarrollo y hi
ahora como de las generaciones venideras.

ramas que
ue garantice el
zacatecanos, tanto

'err ial en ir a la par y ajustarse
ro el equilibrio ecoldgico, sino

Por lo tanto, el cuidado del medio ambiente y el desarrollo
a satisfacer las necesidades sociales de manera que no se c
que el desarrollo social se genere de manera s sostenible, para lo cual es
indispensable contar con marcos normativos sélido ionales, politicas publicas eficaces y
la participacion de la sociedad desde sus respectivos a erritoriales.

generar’las condiciones de equilibrio entre las
cimiento y su impacto inherente al medio
llidad de los recursos naturales y que los
s, resilientes y sostenibles.

Al respecto, en esta materia se tiene como
necesidades de desarrollo de una p
ambiente y el territorio, logra
asentamientos humanos sean inclus s

io
ost
En este Eje estratégico, se abor diVersos aspectos a tratar respecto del medio ambiente,
detallados en 9 lineas de acc C una con objetivos especificos para lograr el cuidado del
medio ambiente y el desdffo orial sustentable de manera integral:

1. Recursos natural pr de conservar los recursos naturales y la biodiversidad existente

mediante un uso nt acional.

2. Agua. A el®manejo sustentable del agua para garantizar su acceso, disposicién y

sane nt a suficiente, salubre, aceptable y asequible.
3. bio €limatico. Implementar los mecanismos de coordinacidn interinstitucional que
garan derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado y sano para la poblacidn.

4. Energias renovables. Promover la generacion y utilizacion de energias renovables en el estado
contribuyendo al cuidado del medio ambiente.

5. Manejo de residuos. Disefar esquemas de gestion integral de los distintos tipos de residuos con
el fin de aminorar su impacto negativo en el medio ambiente y poblacidn.

6. Riesgos, vulnerabilidad y prevencion de desastres. Disminuir los efectos negativos de los
fendmenos perturbadores a los que esta expuesta la poblacidn en el estado.
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7. Desarrollo territorial y urbano. Consolidar una eficiente coordinacidn interinstitucional para
fortalecer el desarrollo territorial con una vision de largo plazo; asi como una politica de desarrollo
urbano integral y sostenible.

8. Vivienda digna y sustentable. Contribuir al crecimiento ordenado de los asentamientos
humanos, procurando la sustentabilidad de las viviendas y la atencién de necesidades para el
mejoramiento de las mismas, que impacten en la calidad de vida a la poblacion.

9. Movilidad. Agilizar la movilidad en las vialidades de nuestro estado satisfaciendo las
necesidades del transporte tanto en el medio urbano como el rural, mod do la
infraestructura y el diseio de los flujos de transito vehicular y peatonal.

Estimamos indispensable continuar avanzando en esta materia, pues cual@ier fledidaque tienda
a la proteccién del medio ambiente incidird, directa e inmediatam [ star de los
zacatecanos.

jécutivo del Estado en
se interrelaciona, con

Virtud a lo anterior, coincidimos con los planteamientos formul
el presente eje estratégico, ademas de considerarlo corigru
precisién, con los demas ejes que integran el Plan Estatal.

[11.5.3. Plan Municipal de Desarrollo del Municipio aiso, Zacatecas 2013-2016

El Plan Municipal de Desarrollo, es un instrumento ju administrativo y democratico que se
sustenta en la Constitucion Politica de los Es s UnidoSiMexicanos, la Constitucion Politica del
Estado de Zacatecas, la Ley de Planeaciongpar, Desarrollo del Estado de Zacatecas y la Ley
Organica Municipal. Se contempla su cid el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018; asi

como del Plan Estatal de Desarrol

h uya la transversalidad de género en cada una de las

Jes de desarrollo y son los siguientes:

Este Plan Municipal de Desarro
vertientes y tiene para ello ingluir c
EJE ESTRATEGICO 1 RIO ENADO.

EJE ESTRATEGICO 2 A UNIDO CON DESARROLLO HUMANO INTEGRAL

EJE ESTRATEGICO

EJEES @

ondiciones de equilibrio entre las necesidades de desarrollo de una poblacién en
crecimiento y su impacto inherente al medio ambiente y el territorio, logrando la sostenibilidad de
los recursos naturales y que los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros y sostenibles.

GRANDE PROGRESO Y PRIMERA ECONOMIA ESTATAL.

|0 GRANDE CON RESPONSABILIDAD AMBIENTAL Y TERRITORIAL

e y Desarrollo Territorial:

Promover el uso sostenible de los ecosistemas

- Realizar talleres de implementacion y capacitacion en programa que promuevan la cultura de
mantener espacios publicos limpios en instituciones educativas de todos los niveles.
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- Realizar visitas de inspeccion para dictaminar podas y derribo de arbolado urbano en el
Municipio.

- Realizar visitas de inspeccion para dictaminar el derribo de vegetacidon herbdacea y arbustiva en
terrenos agropecuarios y forestales.

- Atencién a denuncias ciudadanas sobre posibles delitos ambientales (trochileras y establos).

- Llevar a cabo un convenio con la Secretaria de Desarrollo Rural para la capacitacion y de ser
posible establecimiento de una brigada contra incendios forestales en la temporada degstiaje.

actividades de mantenimiento y limpieza en el malecdn, esto con el fin dwvit ingencias en
la temporada de lluvias.

- Consolidacién del Comité de Vigilancia Ambiental Participativa de la xun’a Federal de
Proteccion al Ambiente, con el fin de disminuir los delitos i o, caceria furtiva,
cambio de uso del suelo etc. '

23.2 CAMBIO CLIMATICO

Impulsar y orientar un crecimiento sustentable que pre 0 patrimonio natural, al mismo
tiempo que genere riqueza, competitividad y emple

Implementar mecanismos que garanticen un medio am te adecuado y sano para la poblacion
riograndense.

*

Este proyecto se vincula con el eje numero 4 referente a la responsabilidad ambiental, asi como
las estrategias de crecimiento y desarrollo social encaminadas al bienestar de la poblacién a nivel
pais, estado y municipio, al explotar las capacidades productivas de la regidn y de la poblacidn, sin
abandonar la competencia que los niveles organizacionales tienen sobre la responsabilidad vy el
desarrollo del medio ambiente.

©

Capitulo IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y

SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN
EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio
En un manifiesto de impactos ambientales es relevante la identificacidn y descripcidn no solo del
area de afectacion directa que recibirad en este caso el aprovechamiento del recurso, ya que por
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mads puntual que un proyecto se pueda tornar, las variables fisicas, quimicas, bioldgicas etc., que
rodean al sitio preciso, recibirdn un nivel de disturbio equivalente a las acciones que se presenten
como necesarias para el aprovechamiento de un recurso natural. Es por esto, y partiendo de los
requerimientos que la legislacién ambiental que se deberdn delimitar de la manera mas precisa los
sistemas que modificaran su funcionamiento.

De acuerdo a la Guia para la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental, se debera
hacer referencia al area de influencia, la cual se define por los procesos que se llevan a cabo en la

zona donde se pretende insertar el proyecto, y por el area de distribuciéon o amplitud puedan
llegar a tener los efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que de el
desarrollo del proyecto; asi como delimitar el sistema ambiental sustentdndo on ites

se émicos

naturales de los elementos bidticos y abidticos existentes, asi como en Io‘roc
con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto.

IV.1.1 Delimitacién del drea de influencia indirecta
Para disefiar el drea de influencia indirecta del proyecto “HER Z"™Una de las variables
mas importantes es que se encuentra en un cauce de a cauce sera motivo del
proyecto, el hecho de que la extraccion de materiales sea en e de menor dimension el
area de influencia, asi pues, la influencia del proyecto solo fle por produccion y dispersion

g porte, en el cauce la influencia
del proyecto se reflejara en la velocidad de escu y de haber algin percance con la

Con esta informaciéon como punto de i de que se analizara las condiciones generales
del sitio con el uso de un siste geografica que fue cargado con los datos de
relevancia y al hacer uso de geop delimitacion del drea de influencia obedecid a la

vegetacién de ribera que exi margenes del cauce del rio atengo. Bajo esta premisa se
generd un buffer de 50 or del banco y zonas de aprovechamiento, que luego habra
de ser afinado y suaviza nte geoprocesos para obtener la afectacion a las derivaciones del
cauce, las cuales ha fectaciones probables con el desarrollo de la extraccidn. Luego de
dibujar las distint s y limitantes fisicas y condicionales, la dimensién del drea en que se
pudiera obser,

Plano IV.1- Area de Influencia del proyecto
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Como deja entrever el plano IV.1, el rumbo del cauce es N-S, por lo que el alcance maximo de una
contingencia se reflejaria siguiendo el caudal del rio y a una distancia maxima de 50 metros a las
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orillas del mismo por la dispersidon de particulas y polvos, esta misma afectacién se evalta para la
dispersién y ahuyentamiento de fauna por el ruido provocado por la maquinaria que se utilizara
para la extraccién del material, ya que las condiciones de cobertura vegetal funcionan como un
limite de dispersién de fauna, al encontrar refugio adecuado en estas zonas vegetales.

IV.1.2. Delimitacién del area de estudio o sistema ambiental
Para la delimitacién de una Unidad Ambiental la Guia nos sefiala que se podrad utilizar la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestidn Ambiental del ordenamiento ecoldgico,
sin embargo, esta no existe para el sitio de interés, por lo que el grupo consultor ha iderado
partir a considerar como Unidad una nanocuenca delimitada por topoformas, consi
la delimitaciéon del sistema ambiental la estructura, el funcionamiento y
ecosistemas, recursos y servicios ambientales.

rsas variables vy

Para delimitar la Unidad Ambiental o sistema ambiental se anali
mediante el anadlisis cartografico se revisd la homogeneidad que a senta y en que
superficies, de esta manera guiados por la morfologia del terren a¥as condiciones de la
hidrologia superficial se obtuvo los escurrimientos que com‘b e del rio atengo en que
se realizara el aprovechamiento de los materiales pétreos, se 0 eguir la linea que genera
una curva de nivel ubicada entre los 1120 y los 1140 metro r nivel del mar por ser esta en
su mayoria la que moldea a la topografia de aporte de At en esta parte del cauce, luego
de continuar con esta curva de nivel se suavizan los @ el préximo sistema cubriendo en su
totalidad los flujos identificados que aportan y que so o de afectacién aguas abajo y arriba
de los puntos de extraccién, ademds de est onsider@iitilizar como un indicador el nivel de
humedad y flujo la vegetacién encontrada efyfe rametros, asi como también, las condiciones
0s) imitan el flujo ecositemico al fungir como una
n

de infraestructura vial (Carreterasyy c

barrera de dispersion. Concluyen les de clima y precipitacidén son similares en toda
la superficie. Los geoprocesos lleva e

envuelve el area de influencia dire i

los

sistema ArcGis 10.22 generan una poligonal que
recta del proyecto en 6,897.18 has.

Plano IV.2.- Sistema Ambiental del proyecto
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Plano 4.3.- referencia de 6rdenes de los cauces y aportes hidricos al Rio Atengo
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IV.1.2.- Justificacién de la demarcacion de las zonas de estudio

Se consideré esta nanocuenca como Unidad ambiental ya que incluye los procesos ecosistémicos
con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto y que maneja escalas acordes con
las dimensiones de la obra y la extensién de los impactos ambientales, lo que permite considerarla
como una unidad geogréfica de referencia para la toma de decisiones en materia de evaluaciéon
del impacto ambiental.

Histéricamente en el pais se ha considerado la cuenca como dmbito légico para planificar el uso y

manejo de los recursos naturales en la busqueda de la sostenibilidad de los sistemas de
produccidn y los diferentes medios de vida. Ningin otro dmbito que pudiera segico rado
o]
e

guarda esta relacién de forma tan estrecha y tangible. Ya que, en este espacio, rren
las interacciones mas fuertes entre la accion antropica y el comportangientogde mismos

recursos (reaccion del ambiente).
De esta manera, cuando se busca conciliar e integrar los objetivos de_pr i

los recursos naturales, tomar la microcuenca como ambito de i
ser la mejor opcién técnica y estratégica para introducir ca‘bi S
el manejo en el tema ambiental.

y proteccion de
as acciones resulta
emas de producciéon y

Una accion ligada al uso y manejo de la tierra que s a a microcuenca normalmente
presenta un impacto medible a corto o mediano sea positivo o negativo, sobre Ila
recuperacion o deterioro del suelo, el balance de b la cobertura vegetal, la cantidad y
calidad del agua, la fauna, entre otras variables importa para la sostenibilidad de los sistemas

de produccion.

Ademas de este argumento clave,to a uenca como ambito de planificacién presenta
otras ventajas: \

» La planificacién de nano C ilita la percepcion de las personas individuales y de la
erageienes existentes entre la produccién (uso y manejo de los

m el comportamiento de los recursos naturales utilizados para
la produccion (s a, bosques). De esta manera se favorece una mayor conciencia
sobre la ne omover cambios en la propia forma de actuar.

» La nano ca mite que tanto quienes usan el agua de la cuenca (poblacién,
anaderia, riego, etc.), como quienes la aprovechan de afuera (poblacién

0s, y ciudades, industrias, etc.) perciban la relacidn estrecha que tienen con las

arias directas de la tierra, a través del agua. La percepcion de esta relacion es

ental para sentar los principios de pagos por servicios ambientales a escala local.

rocuenca es un ambito geografico, hidrolégico, econémico, social y ambiental
complementario con otros dmbitos. Hacia adentro, se complementa con la comunidad
(estructura social) que exista en dado momento; hacia afuera, se complementa con
ambitos naturales, como la subcuenca y cuenca o ambitos politico-administrativos, como
los municipios y estados.

» El considerar a la microcuenca como la unidad basica de gestidn, atencion y ejecucion de
diversas iniciativas de desarrollo, permite dirigir de manera ordenada el proceso del
binomio planeacién-accion en el contexto del desarrollo y la conservacion de sus recursos
naturales

comunidad sobre las
recursos por el s
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IV.2 Caracterizacion y anadlisis del sistema ambiental

Este apartado se orienta a caracterizar de manera retrospectiva la calidad ambiental de la unidad,
de tal forma que se defina cédmo es su estructura y como es su funcionamiento, a través del
analisis de sus componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos de importancia sustantiva
previo al inicio de la actividad que se propone.

IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima
Entendiendo que el clima es el estado medio de la atmdsfera en un lugar, se r n la
temperatura media anual y la precipitacién total anual, asi como los tipos i un la

clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia para adaptard@® a |as\condiciones del

territorio mexicano.

distribucién de la
que se basa en que la

Los limites entre un clima y otro se establecieron teniendq
vegetacién esto en base a la clasificacion especifica del sistgma @
vegetacién natural tiene una clara relacién con el clima y Io‘:)] 3
de una zona son las temperaturas y precipitaciones
estacionalidad de la precipitacion.

Esta clasificacion divide los climas del mundo en d
primera letra en mayuscula. Cada grupo se divide e
clima. Los tipos de clima se identifican con un polo de

upos, y cada subgrupo en tipos de
3 letras.

Esta informacidn resulta sumamente @ prender la dindmica del clima a nivel global y
regional, asi como también, ca istema Ambiental, delimitar zonas de riesgo
hidrometeoroldgico y llevar a cabo ne del proyecto con bases pluviométricas.

Para el municipio de Valparai§@se nta un rango de temperatura de 12 — 24°C, con un rango
de precipitacion 500 -1 Q ondiciones generales del clima es Templado subhimedo con
lluvias en verano, de me edad (42.5%), semiseco, templado con lluvias en verano (23.2%),
templado subhume en verano, de humedad media (14.2%), semiseco semicalido con
lluvias en verano 4% icalido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (5.4%),
semiseco mu dlido con lluvias en verano (1.3%).

de esta variable ecoldgica, se considerd la informacion obtenida de los
Gl en formatos compatibles con los manejados por los SIG. El proceso se llevé a
el uso especifico de los datos Climaticos a Escalas 1:250 000 Y 1:1 000 000, de los
cuales se obtiene una delimitacidn de poligonales en unidades climaticas como se muestra:

Para el Sistema se presenta una delimitacién de las unidades climaticas divida en 2 poligonos,
referentes a dos claves climatoldgicas que son BS1(h’)hw en la zona de aprovechamiento sur y
BS1hw en la zona NO, en diferentes proporciones del sistema ambiental y el drea de influencia
indirecta, estas se presentan de manera grafica como se muestra en el plano 1V.4.
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Plano IV.4.- Variable clima
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De acuerdo a la interpretacion de la clave climatoldgica esta corresponde a una unidad de clima
templado cuya caracteristica principal es que la evaporacion excede a la precipitacion.

Descripcion de los climas en el sistema de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada para
la Republica Mexicana por E. Garcia (1964) y revisada y complementada por INEGI (1980).

FORMULA CLIMATICA: BS1(h’)hw y BS1hw
CLAVE DEL TIPO BS. Corresponde al estepario, es el menos seco de los secos.

CLAVE DEL SUBTIPO. - 1. 1. Corresponde al semiseco, que es el que tienen un c r de
22.9

CLAVE DE CONDICION DE TEMPERATURA ( h’ ). Corresponde a ca\ mperaturas

medias, anual > 22 °Cy del mes mas frio > 18 °C.

h. Corresponde a semicalido con invierno fresco, con temperatu anual 18°a 22 °Cy del
mes mas frio < 18 °C '

CLAVE DE REGIMEN DE LLUVIA. w. Corresponde al de veran

REGIMEN DE LLUVIA. - De verano. Cuando el mes de precipitacion cae dentro del periodo
mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos diez or cantidad de precipitacién que el

mes mas seco del ano.

CLAVE DE PORCENTAIJE DE LLUVIA INVERNA respondea<5

Que corresponde a la siguiente d i
BS1 (h’)hw(w), BS, estepario, 1, semis (h")h, calido, w, de verano, (w), <5, > 22, <18, N/A, N/A

BS1 hw, BS, estepario, 1, sem o, micalido, w, de verano, N/A, entre 5y 10.2, entre 18 y 22,
<18, N/A, invierno fresco,

Por su parte el ar € Infliencia indirecta y el area de aprovechamiento se encuentran
compartida sobre ( S1hw, descrita como se muestra en el plano IV.4.
0 os climaticos se ha tomado en consideracion los obtenidos de la estacion

SO que cuenta con datos del periodo 1951-2010 y que se encuentra a cargo
oldgico nacional.

En el municipio la precipitacion en el mes mas seco es menor de 40 mm; lluvias de verano con
indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

De acuerdo a la estacion 00032098 VALPARAISO la precipitacion tiene el siguiente
comportamiento anual promedio:
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Tabla IV.1.- Precipitacion

ene febr mar ab ma jun juli ago septie octu novie dicie An
ro ero z0 rili yo o o sto mbre bre mbre mbre  ual
30 138 3.6 1. 13. 68 12 110 83.5 315 16.5 18.8 517
9 2 2 6.3 3

Grafico IV.1.- Precipitacién anual promedio

PRECIPITACION NORMAL

Temperatura

El municipio de Valpafai e cuentra descrito con un clima Templado, subhimedo,
temperatura media tge) 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
i

temperatura del
reflejan lo siguient

Tablw.— @ » temperaturas (Estacion Valparaiso)

ente bajo 22°C. los datos obtenidos de la estacion climatoldgica
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Como se observa en la tabla, la temperatura maxima normal promedio es de 26.6 °C, la
temperatura media normal promedio es de 17.3°C y la temperatura minima normal promedio es
de 8°C, el mes mas caliente es mayo con 31.4°C, mientras que el mes mas frio corresponde a
diciembre con 2.4°C.

Tabla IV.3.- Evaporacion m

- 88. 118. 179 20 22 17 14 137 1233 125 973 811 1,69

8 6 .6 85 08 64 29 2 9.50

De acuerdo a la estacién Valparaiso la evaporacion anual‘s ) mm siendo el mes de
mayo el que presenta el aumento mds significativo con 220.8 m pefados.
b) Geologia y geomorfologia
fisiografia

Provincia

La caracterizacion Fisiografica presenta_una Wisi eral de las formas del relieve, identificadas y
definidas a partir del analisis integr la macion topografica, geoldgica, hidroldgica y
edafoldégica, para formar unida e ente homogéneas, representado las diferentes
provincias y subprovincias en Ias, g e ha dividido al pais, de acuerdo con su geologia y
topografia.

ca de Erwin Raisz (1959), modificada por Ordofiez (1964), la
raiso se presenta de la siguiente manera:

De acuerdo a la clasificaci@r fis
fisiografia del municipio
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Provincia Sierra Madre Occidental en el 100% de la superficie municipal y por ende la unidad
ecolégica y el drea de influencia indirecta del proyecto.

Descripcion Sierra Madre Occidental (SMO)

La Sierra Madre Occidental (SMO) es el complejo montafioso mas grande de México,
extendiéndose por casi 1200 km desde el noreste de Sonora (30°35' N) hasta el norte de Jalisco
(21°00' N). Tiene un gran valor econémico y ambiental por captar la mayor parte del agua que
abastece los mantos freaticos e irriga a amplias zonas en el noroeste de México (Gonzalez-
Elizondo, 1997; Descroix et al., 2004), asi como por abastecer de agua y sedimentos los manglares
de Marismas Nacionales, de acuerdo con la World Wildlife Foundation (Anénimo, 2011), y por su
alta diversidad de especies y alta proporcion de endemismos. Es un importante corredor bioldgico
tanto para especies boreales como para elementos tropicales de montaia, destacando en el
primer caso las plantas lefiosas y en el segundo las herbaceas (Rzedowski, 1978; Bye, 1995; Felger
etal., 1997)

La Unidad cubre el 100% de su superficie en la Subprovﬂci e Cafiadas del Sur, por
consiguiente, el area de influencia indirecta y el area del préyect MANOS LOPEZ” al ser una
parte interna de esta microcuenca también se ubican e ) uperficie, tal como se muestra

en el plano IV.6.
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Plano IV.6.- Subprovincia Fisiografica
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Dentro del municipio de Valparaiso la topografia se presenta variada de la siguiente manera y
proporciones: Sistema de topoformas Meseta con valles (21.1%), Meseta tipica (15.5%), Superficie
de gran meseta con valles (12.0%), Caidn tipico (10.9%), Valle intermontano (9.9%), Sierra alta con
cafiadas (5.1%), Valle intermontano con lomerio (5.1%), Sierra baja (4.7%), Valle intermontano con
cafiadas (4.2%), Sierra alta (3.1%), Superficie de gran meseta (2.9%), Lomerio con cafadas (2.4%),
Valle intermontano con mesetas (2.2%), Sierra baja con mesetas (0.4%), Bajada tipica (0.3%) y
Llanura aluvial de piso rocoso ocementado (0.2%).

Para la Unidad o Sistema se ha identificado que este se representa sobre una unidad leenla
proporcién de 85% y un porcentaje en la zona Este de Meseta. El drea de Vall&'s nta
cubriendo el drea de influencia indirecta y drea de extraccién con un desnivel entido

E-SO, tal como se muestra en el plano con el identificador IV.7.

®
Plano IV.7.- Topoformas \ s
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Geologia

Para el Sistema se generd una caracterizacidon geoldgica con base en las cartas de INEGI y el
diccionario de datos geoldgicos escala 1:50 000. Los datos geoldgicos generados corresponden a la
“Serie II” que se refiere a la cartografia en formato digital de los afios 2008 y 2010.

Para el Municipio de Valparaiso se identifico la siguiente informacidn:

Tabla IV.4.- Geologia del municipio de Valparaiso

Periodo Terciario (85.9%), Nedgeno (11.2%) vy
Cuaternario (2.7%)
Roca ignea extrusiva: riolita-toba &cida (84.7%),

basalto (1.4%), andesita (1.0%),

volcanoclastico (0.9%) y toba acida (0.4%)

Sedimentaria: arenisca-conglomerado (9.8%) y

conglomerado (0.3%)

Suelo: aluvial (1.2%)

ignea intrusiva: pérfido andesitico (0.1%)
Sitios de interés Minas: est

Dentro del drea del proyecto se observan entidades ratigraficas de la era del cenozoico
con roca de clase ignea extrusiva acida.

Tabla IV.5.- Geologia del drea de extracgid,

Agrupacion Entidades | Era Clase Ser Tipoderoca @ Siste Clave
Leyenda geoldgic ie ma geoldgica
I
ignea Unidad “Weenozoi Ignea N/ ignea Nedg Ts(lgea)
cron ratigr co extrusiva D extrusiva eno
caA acida
A 4

@ e ubica en el extremo sureste de la provincia fisiografica de la Sierra Madre
limite con la provincia fisiografica de la Meseta Central. Esta caracterizada por
rocas igneas extrusivas principalmente de composicion riolitica del Terciario, las

algunos sitios, coronando a las rocas rioliticas, se presentan derrames de lavas de composicién
basaltica y edad del Terciario. Ocupa en forma parcial la Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos.

Fallas y fracturas

En el drea del proyecto no existen fallas o fracturas, la de mayor proximidad es una fractura que se
presenta a una distancia aproximada en linea recta de 14,052.790477 meteros, ubicada en una
minima proporcion dentro de la zona Sur del sistema ambiental, tal como se muestra en el plano
Iv.8.
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Plano IV.8.- Fracturas en el Sistema

jb}\

S \RE
-
-
- -
2 " ®

Titulo: Hermanos Lopez

Tipo de Proyecto:
Manifiesto de Impacto Ambiental

Elaborado por DM Consultoria Ambeental

Ubicacidon: Valparaiso, Zacatecas

Escala Absoluta: 1.71483

Simbologia
OB3 rewsann B raren wonin
o O
Eevacién
Vae
- High : 254

.wo

Fecha de Elaboracion
Noviembre de 2019




DM CONSLLTORIA AMBIENTAL

Region Sismica

Figura IV.1.- Zonas Sismicas en México
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Regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana

Tomada de: Manual de disefio iviuD'iseﬁo por Sismo) de la Comisidon Federal de
Electricidad

REGIONES SISMICAS EN MEXICO.

Con fines de disefio anti§fSmi Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas,
utilizdndose los catdlogo os del pais desde inicios de siglo.

La zona A es un
sismos en los U

€ no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
0 anos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
ad a causa de temblores.

aceleracién

Las as B zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zon fectadlas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleraciéon
de la gravedad.

La cuenca que se ha delimitado y el drea del proyecto “Hermanos Lépez” se ubican en la zona
clasificada como “B” que es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de
la aceleracion de la gravedad.
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Se consulto el Atlas de Nacional de Riesgos para realizar el analisis espacial a la zona del proyecto,
donde se arroja que no existe riesgo de deslizamientos, derrumbes, inundaciones, movimientos de
la tierra y actividad volcanica, tal como se muestra en la figura IV.2.

Figura IV.2.-Atlas Nacional de Riesgos
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c) Suelos
Para el analisis edafolégico del area e realizé una compilacion de la informacion
cartografica del tema en el Conj e Perfiles de suelos. Escala 1:250 000. Serie |
(Continuo Nacional), los tipos de su p tes en el municipio de Valparaiso se presenta los
rasgos edafoldgicos como suelos s Leptosol (48.4%), Luvisol (21.3%), Phaeozem (14.6%),
Regosol (4.1%), Chernozem ( risol (2.6%), Cambisol (2.1%), Kastafiozem (1.7%), Fluvisol
(1.1%), Acrisol (0.9%), Ve No aplicable (0.1%).

Para el drea del pro sep nta la siguiente clasificacion:
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Plano IV.9.- Edafologia.
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De acuerdo a la informacién con que cuenta la CONABIO en su carta edafoldgica 1:250000 el area
se encuentra sobre una unidad de Feozem halpico con una proporcion al Norte del sistema de
Cambisol Eutrico, sin embargo, se ha encontrado una diferencia de unidades con respecto a la
carta edafologica de INEGI, esta puede deberse a la escala en que se manejan o la actualizacién de
la informacidn, a continuacion, se presentan las clasificaciones de acuerdo a ambas entidades.

Tabla IV.6.- Edafologia CONABIO

1 Be 2 6 0 CAMBISOL MEDIA LITICA 21.848872
EUTRICO

2 Hh 2 6 0 FEOZEM HAPLICO = MEDIA LITICA . 249230

3 Hh 2 0 0 FEOZEM HAPLICO = MEDIA ND 21.104612

1

4  Hh 2 6 0 FEOZEM HAPLICO 46.797285

Tabla IV.7.- Edafologia INEGI

MEDIA ‘mii) . ;
NS,

Calcaric NO NO Eutrico Epiléptico
o (ca) (eu) (lep)
\
NO ha Endolep Moélico
(mo)
(PH)
_
NO NO \NO NO Epiléptico
(lep)
NO NO NO Eutrico Eutrico
(eu) (eu)

Litico (i) NO RGca Reg NO Lept
lep+  osol osol
LPeu (RG) (LP)
li/2

Epiléptico = Esquelét LPm  Lept NO  Reg

(lep) ico (sk) o+R | osol osol
Geul @ (LP) (RG)
ep+P
Hskl
en/2

Epiléptico NO PHle Pha NO Cam

(lep) p+C  eoz bisol
Mlep em (Cm
/2 (PH) )

Litico (li) NO LPeu  Lept NO | Lept
+LPe | osol osol
uli/1 | (LP) (LP)

Para la interpretacion de la informacion se hizo uso de la Guia para la interpretacion de
cartografia: edafologia: escala 1:250 000: serie Il / Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. --
México: INEGI y el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico escala 1:250 000 Serie Il que se
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elabord a partir de la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB 2014). De acuerdo con
esta informacién la clave WRB de los suelos dominantes es Leptosol (LP), Phaeozem (PH) y Regosol
(RG) de textura media.

Los suelos de textura media como estos son cominmente llamados francos, equilibrados en el
contenido de arena, arcilla y limo. Estos suelos presentan estructura gravosa, con gravas entre 2
mm hasta 60 mm de diametro, distribuidos en mas del 40% del poligono de suelo.

Descripcion de Grupos de Suelos
Phaeozem (PH)

Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte moI| sat on con
bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calci hasta una
profundidad de 100 cm o hasta el limite con una capa contrastante (roc cion).

Leptosol (LP)

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos ‘
Lithos, piedra. Actualmente representan suelos con menos
de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son mu

s Litosoles, del griego
spesor o con mas de 80%
s a la erosion. Se localizan
ente como la sierra La Giganta,
ona. También son abundantes en la
Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco, al pie de erra Madre Occidental y en todos los
sistemas de cafiones. Un caso particular son pbramientos calizos encontrados en la
Peninsula de Yucatdn. Los tipos de vegetaci acionados con los afloramientos rocosos son
el matorral desértico rosetdfilo, lagsel ja folia y el bosque de encino. El uso principal de
este suelo es para agostadero.

Regosol (RG)
Suelo muy poco desarrollade, cido al material de origen.

e suelos

elos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de
o éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del
§ éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja

De acuerdo a la clasificacién obtenida del Conjunto de Datos de Erosion del Suelo, Escala 1: 250
000 Serie | solo se presenta erosién clasificada como hidrica.

Plano IV.10.- Tipo de Erosion
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d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia

Conforme al cdlculo de la precipitacion normal 1981-2010, anualmente México recibe del orden
de 1, 449, 471 millones de m® de agua en forma de precipitacion. Con los ultimos calculos
hidrolégicos disponibles al 2014, se estima que el 72.5% se evapotranspira y regresa a la
atmosfera. El 21.2% escurre por rios y arroyos, donde adicionalmente se tienen entradas y salidas
con los paises vecinos. El 6.4% restante se infiltra y recarga los acuiferos.

Hidrografia Superficial

El Municipio de Valparaiso presenta la siguiente descripcidn hidrografica:

Region hidroldgica Lerma — Santiago (9842
(1.6%)

& guanaval

Cuenca R. Huaynamot flos (41.9%) y R.
Aguanaval

Subcuenca R. San Jua an Mateo (28.0%), R.
Atengo (17
(13.4% : ndrés (5.0%), R. Huejuquilla
(1.3%))R .1%), R. de los
Lazo R. Bolafios Alto (0.5%) y R. lJesus

Matias
rennes: Qo de Angel y La Loba
Corrientes de agua mitentes: Ciénega El Oso, San Juanito,

sipuedes, Guacamayas, Maria

eresa, Palos Colorados, Tortugas, Ventarrdn,
Arroyo del Centro, Cuevecillas, El
Paso Ancho y Rio Verde.
Perennes (0.03%): Manuel Felgueres, El Terrero y
Laguna Seca.
Intermitentes (0.07%): El Salitre, Lagunas Cuatas y
Laguna Seca.

El drea del p

Huay ot @

Ate

0 bica sobre la RH 12, denominada Lerma Santiago y sobre la cuenca del Rio
o del proyecto se ubica sobre una corriente perenne conocida como Rio

Tabl -de’scripcidn hidrografica del sitio de interés
RH 12 Lerma - R. Huaynamota R. San Juan Ortega

Santiago
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Para un mejor entendimiento de la informacion

informacién:

Tabla IV.9.-RH12Lb

de la Subcuenca R. San Juan RH12Lb, se realizé un
analisis dentro de los sistemas de informacion geografica, de donde se desprende la siguiente

Identificador en base de datos

Clave de subcuenca compuesta

Clave de regién hidrolégica

Nombre de la region hidrografica
Clave de cuenca

Clave de cuenca compuesta

Nombre de la cuenca

Clave de la subcuenca

Nombre de Subcuenca

Tipo de subcuenca

Lugar donde drena (principal)

Total de descargas (drenaje principal)
Perimetro (km)

Area (km2)

Densidad de drenaje -
Coeficiente de compacidad ‘ v
Elevacion maxima en la subcuenca (m)
Elevacién minimaen la subc@a‘ |
Pendiente media de la subcuenca (%)
Elevacién méxima en corien@principal (m)
Elevacién minima en corriente principal (m)

Longitud de corri&pmpal (m)

Pendiente de corriente principal (%)

Sinuosidad icoﬂnt‘e principal

523

RH12Lb o ff @
RH12 -
Lerma-Santiago ‘ -

L

L . Sra”

R. Huaynamota
b - Q"
Rio San Juan

exorréfeann, &

RH12Lc R. Atenco

102283
1.967
1.7733071444
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De la misma manera se realizd un andlisis al cauce del rio atengo que es cuestion del
aprovechamiento de materiales pétreos con el fin de tener un mejor panorama de las posibles
afectaciones que este pudiera tener por las actividades dentro del area dinamica.

Tabla IV.10.-Red Hidrografica

Identificador 2475499
Clave de Subcuenca RH 12%
Clave del conjunto topografico escala 1:50000 f13b63

Tipo de entidad
Entidad

Cédigo de rasgo

» &

CORRIENTE DE
AGUA

R N

CondiciA®n de la corriente PERENNE
Edicion ‘ A‘j 0]

Fecha 31/08/2000
Campo para habilitar o deshabilitar segmentos en redes ew 1

(Enabled) ‘A

Descripcion del campo Enabled (Ciclo o bifurcacion) -

Calificador de Representacion Geométrica i 0
Identificador del punto de drenaje al cual pertenece la area 1
Identificador de secuencia N “ - CT 946
Magnitud de orden (clasificacion de Strahler) a nivel de subcuenca 7

Nivel de corriente a nivel de subt&ﬁﬁsueam Level) 1

Longitud (m) 920.6357
Arbolate Sum - Sumatoria WS de areas de flujo aguas arriba a 6049984.2
nivel de subcuenca (m) a

Longitud de trayectoria (sumatoria de longitudes aguas abajo) a nivel de 15953.0466

subcuenca (m)

Tabl

identificador 13142
fc 16792
Clave 2

descripcion
Area de cauce (m?)
Perimetro (m)

449319168
233774.59

rrimiento obtenido del drea del proyecto se presenta a continuacion.

Coeficiente de escurrimiento de 05 a 10%
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Como parte de la evaluacion del impacto ambiental y social del proyecto, se realizé un analisis de
las comunidades ubicadas aguas abajo del cauce del Rio Atengo a una distancia de 2000 metros en
un area de influencia obteniendo las siguientes como influenciables por la aplicacion del proyecto.

Tabla IV.12.-Localidades a 2000 metros

Localidad | Tipo | Poblacié Estado | Municipio Clave X Y
n CPV
2010
Paso de Rura 158 Zacateca | Valparaiso | 32049007 - 2222
Huasamot I s 3 104.05194
a
El Saltito | Rura 4 Jalisco Huejuquill | 14042017 .6336111
I a el Alto 1
Los Rura 219 Zacateca | Valparaiso | 3204 22.605
Tanques | s
de Santa
Teresa

&
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Plano IV.13.-Hidrologia Superficial
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El proyecto se ubica sobre un cauce de importancia, por lo que para su analisis se obtuvo los
indices morfometricos e informacién del caudal que sera intervenido para el aprovechamiento de
los recursos geolégicos.

Propiedad Valor

Elevacion mdxima 2958 m

Elevacion media 1990 m

Elevacion minima 1023 m

Longitud 84232 m

Pendiente Media 2.2972%

Tiempo de  515.58 o ‘ l

Concentracion (minutos) d \
Figura IV.3.- Perfil de elevacion del cauce del rio atengo .

Elevacion en metros

N —

8423 7912 76,77 73.66 7017 669 61.31 5541 50.14 445 4124 374 3333 2658 21.57 1758 14.2 0

Longitud en Kilometros

El sistema a ental se ubica en proporciones del acuifero Corrales y el acuifero Norte de Jalisco,
las & royecto se encuentran dentro del acuifero Corrales con clave de identificacion de
acuifero 3 con disponibilidad de agua subterranea de acuerdo al Diario Oficial de la Federacion
publicado en fecha 04/01/2018 con categoria de no sobreexplotado, esta informacién se presenta
de manera gréfica en el plano 1V.14.




DM CONSLILTORIA AMBIENTAL

Plano IV.14.- Acuifero Corrales
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De acuerdo a la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua del acuifero Corrales (3203)

Tabla IV.13.- Acuifero Corrales

DXLI REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “LERMA-SANTIAGO-PACIFICO™

R [ DNCOM ] VCAS [ VEXTET [ DAS l DEFICIT
CLAVE ACUIFERO -
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
ESTADO DE ZACATECAS
3203 CORRALES 284 5.0 1.040358 20 22.059642 | 0.000000
R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida: VCAS: volumen concesionado de agua subterranea
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual

je agua subterranea. Las define nes de estos términos son las contenidas en 1os numerales “3 y 4 e 12 Norn

Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015

Localizacion del acuifero

El acuifero Corrales, definido con la clave 3203 en el Siste!a n cién Geografica para el
Manejo de las Aguas Subterraneas (SIGMAS) de la CONAG se iza en la parte suroccidental
del Estado de Zacatecas, entre los paralelos 22° 20 de latitud norte y entre los
meridianos 103° 24’ y 104° 20’ de longitud oeste, c una superficie aproximada de 4,938

km?2,

Colinda dentro del estado de Zacatecas con iferos Sabinas, al norte, y Abrego al noreste; al
este y sureste con el acuifero Valparaiso; | acuifero Norte de Jalisco, perteneciente al
estado de Jalisco y al oeste con el@acui Val tiago — San Blas y San Pero Tuxpan del estado

de Durango.

Municipio de Jiménez del Tedl y parcialmente los

Geopoliticamente abarca la tot
i Sombrerete y Fresnillo.

municipios de Valparaiso, Ch
Situacion Administrativ ero

El acuifero Corral al Organismo de Cuenca VIII “Lerma- Santiago-Pacifico”, y es

jurisdiccion territ dea Direccion Local Zacatecas. Su territorio se encuentra sujeto a las
disposicioneg retos de veda, en la mayor parte de su superficie se encuentra en vigor el
“Decr se declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos en las
zon asi como en el resto de los Municipios del Estado de Zacatecas y se establece
ved i o indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las agua del

agosto de 1988. Esta veda es tipo lll, en las que la capacidad de los mantos acuiferos permite
extracciones limitadas para usos domésticos, industriales, de riego y otros.

Una pequena porcién al noreste del acuifero se encuentra vedada por el “Decreto por el que se
declara de interés publico la conservacién de los mantos acuiferos de los Municipios de Fresnillo y
Villa de Cos, Zac. y se establece veda por tiempo indefinido para la extraccion, alumbramiento y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en esos Municipios” publicado el 6 de abril de 1981.
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Esta veda es tipo Il, en las que la capacidad de los mantos acuiferos sélo permite extracciones para
usos domésticos.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2008 el municipio de Fresnillo, el
cual abarca una pequefia porcion dentro de la zona del acuifero, se localiza en la zona de
disponibilidad 4; mientras que los municipios de Chalchihuites, Sombrerete, Jiménez del Tell y
Valparaiso se encuentran dentro de la zona de disponibilidad 7.

El usuario principal es el sector agropecuario. En el acuifero no se localiza Distrito de Riego alguno,
ni tampoco se ha constituido hasta la fecha el Comité Técnico de Aguas Subterraneas ).

P

Geologia estructural

o, Parral y
e plegamiento

El marco estructural esta definido por los contactos tecténicos de los
Sierra Madre. Dichos limites se caracterizan por presentar sistemas
asociados a cabalgaduras en un régimen de deformacion ductil. que el evento
ocurrié durante la Orogenia Laramide cuando el Terreno Gu gdsobre los Terrenos
Sierra Madre y Parral. Esta deformacion, al interior del Terf@no,Si e, causo plegamiento,
formando anticlinales y sinclinales de rumbo NW-SE, con apila cabalgaduras en la Sierra
de Guadalupe de Las Corrientes, en un estilo de deforma stante al que existe hacia el
SW.

Posterior al evento laramidico se desarrollé un distensivo que causé zonas de
cizallamiento que sirvieron para la inyeccidn de siones multifasicas de granitoides
hipoabisales y domos, asi como la extrusion volcanicas félsicas. Los yacimientos minerales
presentes en Fresnillo, San Martin-Sahi ites, Plateros, Cerro Sacrificios y Jiménez del

Teul son el resultado de este C GeReéticamente se asocian a cuerpos intrusivos de
composicion acida a intermedia, qu ne una aureola de metamorfismo en los sedimentos
d 1

calcareo-arcilloso del Cretacico, en a yacimientos polimetalicos en forma de mantos,
chimeneas, vetas, diseminad sk Otras localidades con mineralizacidn de vetas epitermales
son Sombrerete, Sain Al Ri de, Francisco R. Murguia, Guadalupe de Las Corrientes y
Fresnillo-Plateros, asi co pos irregulares de remplazamiento por jaspes y manganeso en
Villa de Cos, sin evi S ficiales de intrusivos.

Geologia del Subs

geolégico—mineras. Hoja Fresnillo y Hoja Zacatecas, escala 1: 250,000, estas secciones fueron
construidas a partir de pozos exploratorios de PEMEX, estudios geoldgico-mineros, registros
geofisicos, etc. En estas secciones que alcanzan una profundidad de hasta 3000 m, se observa la
presencia de las siguientes formaciones:

Basalto del Oligoceno, aflora en la parte norte del acuifero, en el subsuelo puede alcanzar
espesores de mas de 220 m. Este material junto con las ignimbritas, el material aluvial y las tobas
son las unidades que funcionan como acuiferos dentro de la zona.



DM CONSULTORIA AMBIENTAL

Riolita del Oligoceno. Tiene un espesor medio de 480 m, se encuentra aflorando en la parte norte
del acuifero.

Granito (Oligoceno-Mioceno). Forma parte del basamento del acuifero en la porcion norte del
mismo, se ha estimado que tiene un espesor mayor a los 1000 m.

Ignimbrita (Oligoceno-Mioceno). Se localiza en el subsuelo en forma concordante, encima de un
paquete de riolitas, aflorando en la toda la porcién norte del acuifero, formando un paquete de
300 m de espesor.

Riolita (Oligoceno-Mioceno). Se localiza en el subsuelo en forma concordante por e un
paquete de ignimbritas, que aflora en toda la porcidn norte del acuifero, forma n te de
420 m de espesor. @

Arenisca y Toba Riolitica del Oligoceno-Mioceno. Esta unidad ignea tien N)r medio de 330
m, encontrandose en el subsuelo entre las riolitas y el paquete de ignimbri
Toba Riolitica del Oligoceno. Esta unidad ignea tiene un gspe

porcién norte del acuifero de 950 m; en el resto del acu
superficie.

Monzonita (Oligoceno). Aflora en la porcién norte d
basamento del acuifero, teniendo superior a los 230

sido explotada esta unidad geoldgica a (Cretacico Inferior-Superior). En superficie
aflora en la porcién norte del ac suelo, forma un paquete de aproximadamente
1900 m de espesor, constituyendo_p amento impermeable del acuifero ignimbritico.

De acuerdo con esta informacié mos afirmar que el acuifero se encuentra constituido, en su
s fracturadas de composicion predominantemente acida, y en
erficie funcionan como zonas de recarga. Las fronteras y barreras
inidas por la presencia de rocas volcanicas no fracturadas y rocas
as se consideran el basamento. El espesor del material aluvial alcanza

inferior se presentan roc
algunos sitios basica
al flujo subterran
igneas intrusiva

De acue con la informacién geolégica y piezométrica, es posible reconocer siete unidades
hidrogeoldgicas (seis de permeabilidad media a baja y un acuifugo), que en conjunto definen un
sistema acuifero que se comporta como libre, con interconexién hidraulica entre las distintas
unidades.

Parametros hidraulicos

Como parte de las actividades realizadas en el estudio de 2007, se ejecutaron dos pruebas de
bombeo de corta duracién, tanto en etapa de abatimiento como de recuperacién. Los resultados



DM CONSULTORIA AMBIENTAL

de su interpretacién arrojan valores de conductividad hidraulica muy variadas, acordes a la
litologia heterogénea de los materiales del subsuelo: de 0.371 a 0.00963 m/dia y transmisividades
de 494 a 1.99 m?/dia, para la etapa de abatimiento; mientras que para la etapa de recuperacion
las conductividades hidraulicas varian de 2.13 a 0.0105 m/dia y las transmisividades de 245 a 2.18
m?/dia, considerando un espesor saturado del acuifero de 115 y 207 m, respectivamente.

Ninguna de las pruebas de bombeo contd con pozo de observacidn, por lo que no fue posible
estimar el valor del coeficiente de almacenamiento.

Profundidad al nivel estatico

Con la informacion disponible para estos dos afos, fue posible elaborar la fi n de
profundidad al nivel estatico. En la figura 4 se presentan dichas conflgura<.nes en se puede
observar que para el afo 2004 la profundidad variaba de 10 a 90 m i S mayores
valores hacia las estribaciones de las montaias. Para el afno 2007 sélo i ormacion en el
valle, en el que, al igual que para el afio 2004, los valores al nivel del agua
subterranea varian en esta regién de 10 a 40 m. '

Elevacidn del nivel estatico

al afio 2007, muestra valores
el flujo subterraneo en direccion

La configuracion de la elevacidn del nivel estatico que
de 2400 a 2220 msnm, mostrando una direccién prg
noroeste-sureste.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre
El primer paso para la caracteriz dio de la flora existente en la microcuenca fue
visualizar y obtener la informacidmyca rafica de las cartas de uso de suelo y vegetacién F1306
en la Capa Unién de la serie \hde ervidores de INEGI, asi como observar las Ortofotografias y
fotografias satelitales, asico elimitaciones de caminos e infraestructura urbana para
discriminar los sitios de i 3sparael estudio.

La determinacién d et@dlion y los usos de suelo se llevd acabo tomando como referencia la
clasificacién de R WS la generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI
en sus series luego ser corroborada por las visitas de campo pertinentes.

Una qu caracterizada la microcuenca mediante geoprocesos en funcién de la Capa
Uni@n de la VI de INEGI, se encuentra que se identificaron en el sistema ambiental 13
poli usos de suelo y vegetacion las cuales corresponden con dos de suelo
(ASEN NTOS HUMANOS y AGRICULTURA DE RIEGO ANUAL Y PERMANENTE) y 4 tipos de
vegetacion distintos, tal como se muestra en el plano 1V.12. la VEGETACION SECUNDARIA
ARBOREA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA ocupa la mayor proporcién de la delimitacién del Sistema
ambiental con mas del 50% de la superficie.

Plano IV.15.- USV serie VI
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Tabla IV.14.- Usos de suelo y Vegetacion
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AH asentamientos humanos 0.0002
RAP agricultura de riego anual y permanente 5.9950
SBC selva baja caducifolia 12.335
VSA/BG vegetacién secundaria arbdrea de bosque de galeria 5.1685
VSa/SBC vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 22.043
VSA/SBC vegetacidn secundaria arbdrea de selva baja caducifolia 54.457

Usos de Suelo y Vegetacion

La descripcidn de los Usos de suelo y Vegetacion fue hecha de acuerd a”' i i Datos de
Uso del Suelo y Vegetacidén Escala: 1:250 000 (version 3) y la Gui e& retacién de
cartografia Uso del suelo y vegetacidn Escala 1:250 000 Serie VI.

Esta Guia de interpretacidon contiene los elementos que integra erie de informacidn de
Uso del Suelo, y es una actualizacién de las publicadas en 198 y 2012, con el objeto
de apoyar la interpretacidn de la informacién de Uso del Su tacion escala 1:250 000 serie
V, generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Gegg

erdo con el Sistema de Clasificacion
ultura que se clasifica con base en la
jvos en el mismo.

Su principal estudio es la cubierta vegetal, organizae
de Tipos de Vegetacidn Natural e Inducida de México y
forma de recibir el agua en el terreno y la dur de los

Agricultura de riego

Estos agrosistemas utilizan agua s m para el desarrollo de los cultivos durante el ciclo
agricola, por lo que su definicid a principalmente en la manera de cémo se realiza la
aplicacion del agua, por ejemplo | ersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del agua
rodada (distribucién del a e surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y que
se distribuye directame a), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por
ejemplo) o por grav va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una
presa o un cuerpodJé’a

Selva Baja C

ndiciones climaticas en donde predominan los tipos cdlidos subhimedos,
cos. El mas comun es Aw, aunque también se presenta Bs y Cw. El promedio de
anuales es superior a 20° C. Las precipitaciones anuales son de 1 200 mm como
lendo como minimo a los 600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede
durar hasta 7 u 8 meses y que es muy severa. Desde el nivel del mar hasta unos 1 700 m, rara vez
hasta 1 900 se le encuentra a este tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos
de buen drenaje. Esta selva presenta corta altura de sus componentes arbdreos (normalmente de
4 a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco mas). El estrato herbaceo es bastante
reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y
retofian o germinan las especies herbaceas. Las formas de vida suculentas son frecuentes,
especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.
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Este tipo de vegetacion tiene su importancia ecoldgica destacada, la Selva Baja Caducifolia en la
regién del Balsas, que es un importante centro de diversidad y endemismo de diferentes especies
de Bursera ademas de que se le considera un importante centro de diversidad de las Fabaceae. En
Baja California Sur, son destacables las condiciones de aridez en que estas comunidades se
desarrollan.

Las Selvas Bajas Caducifolias son de las que tienen una mayor distribucion en Meéxico,
encontrandose en la Peninsula de Yucatan (occidente, norte y centro), en las llanuras costeras del
Golfo, en las estribaciones de la Sierra Madre Oriental (Veracruz, Tamaulipas y San LuisgRotosi), en
la Depresion Central de Chiapas, en las estribaciones pacificas de la Sierra Madre
Istmo de Tehuantepec (Oaxaca), en casi toda la cuenca del Balsas (Michoacan, re
y Puebla) y del Tepalcatepec; en la base poniente de la Sierra Madr‘)cci ntal Jalisco,
llegando hasta el sur de Sonora y Chihuahua. También existen comuniglad e sur de la
Peninsula de Baja California.

Adecuacion de muestreo

La adecuacion para la identificacion de las especies, se basé‘n 0 iones de las fotografias
satelitales, donde se seleccionaron sitios de especial imtere na vez seleccionados, para
enriquecer la informacion que se pudiera obtener, se ubic le de puntos de muestreo al

azar y dirigidos con colecta de especies para ide ) gabinete de las especies no
identificadas en campo. Las visitas para la recoleccid nformacién de vegetacidn tuvieron
sitio del 26 al 29 de octubre del afio 2019.

Metodologia Utilizada

La caracterizaciéon vegetativa d considero las variables bioldgicas y fisicas de la
microcuenca. El fin que se persigu ra racterizacién de esta microcuenca es meramente
descriptivo y en un periodo cor e po, donde no se considera las anualidades o especies
anuales que se desarrollan e mi enca.

Se realizé un primer rec nYaszonas seleccionadas previamente con ayuda de las imagenes
satelitales, donde se nta las variables como la naturaleza del proyecto y el periodo de
tiempo en que se ajo de caracterizacién e inventario. Una vez que se analizaron estas
variables se opté p un muestreo aleatorio simple, realizando una estratificacion (especies
arboreas, ar rbaceas).

icado es una técnica de muestreo probabilistico en donde el investigador
poblacién en diferentes subgrupos o estratos. Luego, selecciona aleatoriamente a
les de los diferentes estratos en forma proporcional.

Esta técnica se utiliza cuando se desea resaltar un subgrupo especifico dentro de la poblacidn. Esta
técnica es (til en tales investigaciones porque garantiza la presencia del subgrupo clave dentro de
la muestra.

Con el muestreo estratificado, se puede probar de forma representativa hasta a los subgrupos mas
pequefios y mas inaccesibles de la poblacién. Esto permite que se prueben a los extremos de la
poblacion.
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Debido a que esta técnica tiene una alta precision estadistica, exige un tamafio de la muestra
menor que puede ahorrar mucho tiempo, dinero y esfuerzo.

La informacidn recabada estuvo encaminada a caracterizar los aspectos siguientes aspectos:

1. Diversidad de especies por estrato (arbdreo, herbaceo y arbustivo).

2. Caracteristicas de especies de flora: raras, endémicas, amenazadas, en peligro de
extincion.

3. Impactos ambientales a los recursos vegetacion, suelos, agua y fauna, por causas
como incendios, aprovechamientos forestales, cambio de uso del su toreo,
plagas y enfermedades, apertura de caminos, lineas eléctricas, e ntos
humanos.

4, Aspectos dasométricos del arbolado: didmetro, altura total. o

5. Frecuencia.

Disefio y estrategia de muestreo.

a muestra, con mucha

Las unidades de muestreo son los elementos utilizados pa*
i 0 unidad para la toma de

frecuencia se utilizan conglomerados de un tamafio deter
datos.

La unidad de muestreo seleccionada para este estud tegrando una unidad rectangular de
500 m2.

Figura IV.4.- Diagrama de muestreo

Im?2

a) En el sitio (50x10) se mide y registra el arbolado cuyo didmetro normal (DAP) a la
altura de 1. e 1a superficie del suelo, sea igual o mayor a 7.5 cm. y se mide y registra por
: y algunas variables cualitativas del repoblado (regeneracién natural), cuyas
pequefios tengan como minimo 25 cm de altura, hasta la altura que alcancen,
u didmetro normal sea menor a 7.5 cm. Aqui mismo, se registran los arbustos.
ente se miden y consignaran las plantas herbaceas, musgos, liquenes y otras
caracteristicas de la superficie del suelo presentes en el subestrato de 1 m2.

Imagen IV.1. Sitio de muestreo ejemplificado

500 m2
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Los datos que se registran de la flora durante el trabajo o son el nombre comun, el
nombre cientifico de la especie, abundancia, asi com § y coberturas promedio de las
especies.

Se realizaron diversas visitas a los puntos de m e 26 al 97 de octubre de 2019, en los
qgue se colecté la informaciéon de las distin ies encontradas en los sitios. Cuando no fue
posible la determinacién taxondmica, borizo a los individuos mediante las técnicas
que plantean Mc Vaugh (1983; ; 1992; 1993); Enriquez (1998; 2003); Simpson
(2006); Sanchez Gonzalez y Gonzale mero (2013).

Tabla IV.15.-Materiales utilizados p@ vantamiento de los muestreos.
- Materiales
Cinta métrica de 50 m Libreta de campo

Clavg&n‘s Estacas

Geoposicionadores Bolsas plasticas
ad®madera Papel periddico

Microscopio estereoscdpico Camara fotografica

a plastificada Cuerdas

Resultados del Inventario Floristico

Para el drea del sistema ambiental se desarrollé un programa que integra 13 sitios de muestreo
rectangulares de 500 m? distribuidos al azar y de manera dirigida a las dreas observadas mediante
imagenes satelitales, y que ofrecieran un panorama amplio y claro de las condiciones vegetativas
gue se desarrollan en el area del sistema ambiental, dentro de este programa, 5 de los sitios de
muestreo se encuentran ubicados en el Area de Influencia Indirecta.
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Tabla IV.16- Ubicacién geografica de los sitios de muestreo Datum WGS84 zona 13 Q

ID Xinicio Yincio  Xfinal Y final fecha Vegetacion
1 596494 2507776 596456 2507732 26/10/19 Vegetacion riparia con elementos
tropicales
2 596620 2507764 596644 2507806 26/10/19  Matorral subtropical @@n@iehmentos
Xer, 3
@ A
3 596823 2508150 596869 2508171 26/10/19 Vegetacion riparia con elementos
tropicales
4 597227 2508236 597278 2508225 26/10/19 Veﬁcién riparia
fa
5 597813 2508494 597840 2508539 27/10/19‘ Vegetacion riparia
6 597371 2509285 597422 2509290 27@v Vegetacion riparia
7 596761 2509302 596810 2509314‘27/10/19‘ Vegetacion riparia con elementos
| tropicales
8 596340 2509261 5962\ Wﬂlo/w Vegetacion riparia con elementos
\ tropicales (Bosque tropical caducifolio)
9 596631 2507105 596570 ‘ 2507122 26/10/19 Vegetacion riparia
|
10 596759 2507630ygS@B721 2507648 26/10/19  Matorral subtropical con elementos
A xerofilos
3
11 597075 ‘2508097 597106 2508137 26/10/19 Matorral subtropical con elementos
xerofilos
12‘ 597506 ""2508414 597459 2508406 27/10/19  Matorral subtropical con elementos
xerofilos
13 596734 2509464 596780 2509456 27/10/19 Matorral subtropical con elementos

xerofilos
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Del desarrollo de este programa se obtuvo el listado de 48 especies identificadas en el sistema
ambiental, que se presenta a continuacion:
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Tabla IV.17.- Especies identificadas en el sistema ambiental

Orden

Fabules
Fabales
Fabales

Asparagal
es

Caryophy
llales

Asterales
Asterales

Poales

Lamiales

Sapindale

S

Fabales

Sapindale
s

P N
Malvales

Familia

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Asparagace
ae

Amarantha
ceae

Asteraceae
Asteraceae
Poaceae
Scrophulari
aceae

Burseracea
e

Fabaceae

Sapin‘aﬁtzﬂdiosper

Malvaceae

Rosai\’innabace
ae

Malpighi
ales

Poales

Euphorbiac
eae

Poaceae

Género

Acacia
Acacia
Acacia
Agave
Amaranth
us
Baccharis
Bidens

Bouteloua

Nombre cientifico

Acacia cochliacantha
Acacia farnesiana
Acacia glandulifera

Agave angustifolia
Amaranthus hybridus
Baccharis salicifolia'I \"

Bouteloua ch(‘ides

Bidens pilosa

Buddleja ‘ Buddleja cordata

Bu @rsem fagaroides

alllandra

mum
Ceiba

Celtis

Croton

Cynodon

Calliandra sp.

Cardiospermum halicacabum

Ceiba aesculifolia

Celtis ehrenbergiana

Croton flavescens

Cynodon dactylon

Huizache

Huizache

A
Palo negro

R

Quelite

Jarilla
Aceitilla

Navajita
morada

Tepozdan

Papelillo

Bejuco
tronador

Pochote

Acebuche

Hediondilla

Pata de gallo




Lamiales Acanthacea

e
Malpighi | Malpighiac
ales eae

Solanales Convolvulac
eae

Rosales Moraceae

Ericales Fouquieriac
eae

Poales Bromeliace
ae

Malvales Malvaceae
Boraginal Boraginace
es ae

Gentianal Rubiaceae
es

Solanales @ Convolvulac
eae

Malpighi
ales

Euphorbiac

A
Lamiales Verbenacea

e
7‘7

Solanales = Solanaceae

Fabales Fabaceae

Caryophy Cactaceae
llales

Dicliptera

Echinopter
ys

Evolvulus

Ficus

Fouquieria

Hechtia

Heliocarpu

S

Heliotropi
um

Hintonia
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Dicliptera resupinata

Echinopterys eglandulosa

Evolvulus alsinoides

Ficus insipida

Fouquieria splendens

Hechtia subulata ‘ v
O

Heliocarpus terebinthinaceus

Heliotropiu io§permum

A

Hintonia latiflora

Ipomo ‘Waa murucoides

a'P®

Jatropha

eae
Zygophyll Kram&Hit ei‘rameria
ales

Lippia

Lycium
Lysiloma

Mammillar
ia

Jatropha cordata

Krameria grayi

Lippia graveolens

Lycium berlandieri
Lysiloma divaricatum

Mammillaria wagneriana

Alfalfilla

Bejuco de
Margarita

Ojo de vibora

» 0

Ocotillo

Lechuguilla

Cicuito

Alacrancillo

Palo copache

Palo bobo

Copalillo

Ratania

blanca

Orégano

Cilindrillo
Palo blanco

Biznaga de
chilitos
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Fabales Fabaceae Mimosa Mimosa sp. Gatuio

Caryophy @ Cactaceae Myrtilloca = Myrtillocactus geometrizans Garambullo

llales ctus

Solanales Solanaceae Nicotiana  Nicotiana glauca Gigante

Caryophy Cactaceae Opuntia Opuntia microdasys Nopal

o A

Caryophy Cactaceae Opuntia Opuntia pubescens Tetencholete

llales

Caryophy Cactaceae Opuntia Opuntia sp. ‘ 'Nopal

llales “

Fabales Fabaceae Parkinsoni = Parkinsonia praecox Palo verde
a

Fabales Fabaceae Pithecello = Pithecellobiu W Guamuchil
bium

Caryophy Plumbagina Plumbago Plumbago zeylanica Aretitos

llales ceae ‘

Fabales Fabaceae Prosop\MWaeviqaw Mezquite

- %
Sapindale Rutaceae Ptelea Ptelea trifoliata Palo zorrillo
s |

Lamiales Lamiaceae ‘v 7 Salvia tiliifolia Chia

0‘ cimarrona

Caryophy Cactaceae Stenocere  Stenocereus montanus Pitayo
llales us
Cupf sal pressace = Taxodium | Taxodium mucronatum Ahuehuete o
es Sabino
Lamiales  Bignoniace @ Tecoma Tecoma stans Tronadora

ae
Asterales = Asteraceae @ Verbesina | Verbesina crocata Capitaneja

Tabla IV.18.- Listado de especies que se observaron fuera de los sitios de muestreo.
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Familia Género Nombre cientifico Nombre
comun
Solanales Solanaceae Datura Datura inoxia Toloache
Caryophyllal = Amaranthace = Gomphren Gomphrena serrata Amor seco
es ae a
Solanales Convolvulacea Ipomoea Ipomoea pururea Campanilla
e morada

|

Selaginellale | Selaginellacea Selaginella = Selaginella lepidophylla FWeﬁa
® ,
a

S e

Fabales Fabaceae Senna Senna sp.

Poales Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia rec‘vav v Pastle
Y &
h J

izados en el drea del sistema
ambiental se identificaron 49 especies pertenecient88'a bneros y 27 familias, Para el area de

estas especies bien representadas en el sist
Parametros poblacionales de las

Se calculd el valor de importanci A. cada especie de la siguiente manera: V.l.= densidad
relativa (Nimero de individu r eSpecie / total de individuos de las especies * 100) + frecuencia
relativa (nUmero de vec ue contré una especie en el muestreo /total de veces que se
encontraron las especies uestreo * 100) + cobertura relativa (drea de cada especie / area
total de especies * r Mclntosh, 1951).

Los valores degi ncia de las especies fueron agrupados en cuatro categorias mediante
eSpecies que tuvieron un valor de importancia mas bajo y 4 para los que

portancia mas alto, va del 1 al 4 en orden ascendente.
de importancia de las especies en el Sistema ambiental.

Frecuencia Densidad Cobertura Valor de Valor Ordinal
cientifico relativa relativa relativa importanci  Asignado

Stenocereus Pitayo 0.6802721 0.1009591 0.0024911 0.78372233 1
montanus 09 12 12 2




Bidens pilosa
Opuntia
pubescens

Hintonia
latiflora

Heliocarpus
terebinthinace

us

Myrtillocactus
geometrizans

Ceiba
aesculifolia

Agave
angustifolia

Opuntia
microdasys

Tecoma stans
Dicliptera
resupinata

Salvia tiliifolia

Ipomoea

murucoides
. ~

Mimosa sp.

Ficus insipida

Amaranthus
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Aceitilla
Tetenchol
ete

Palo
copache

Cicuito

Garambul
lo

Pochote

Espadilla

Nopal
cegador

Tronador
a

Alfalfilla

Higuera

Quelite

o

- 0

0.6802721
09

0.6802721
09

0.6802721
09

0.6802721
09

0.6802721
09

0.6802721
09

0.6802721
09

1.3605442
18

1.36

B\
0.6802721
09

3605442

18

1.3605442

18

1.3605442
18

1.3605442
18

1.3605442

e

0.1514386
67

0.1514386
67

0.2019182
23

0.0504795
56
0.2019182

23

0.0504795
56

0.3028773
35

0.1009591
12

*ﬁ%e

0.8581524
48

0.2019182

23

0.1009591

12

0.2019182
23

0.1009591
12

0.3028773

0.0001868
33

0.0018683
34

0.0298933
44

0.2242000

82

O 1395022

0. 3051612
23

6587

0.0012455
56

0.0056050
02

0.0031761
68

0.0002491

11

0.1619222

82

0.0996444
81

0.2017800
74

0.0007473

0.83189761
0.83357911

0.91208367
6

0.95495174
7

s
| 1.03591288

| 8

1.07880814
5

1.46274888
5

1.51758788
7

1.54160072
5

1.56271155
2
1.62342561

1

1.66210692
2

1.66328340
3

1.66416888



hybridus

Buddleja
cordata

Lycium
berlandieri

Plumbago
zeylanica

Cardiospermu
m
halicacabum

Krameria
grayi
Heliotropium
angiospermu

m

Evolvulus
alsinoides

Lysiloma
divaricatum

Mammillaria
wagneriana

Acacia

glandulifera (

Hecht/a
subulata

Celtis

ehrenbergiana

Bursera
fagaroides

Calliandra sp.
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Tepozan

Cilindrillo

Aretitos

Bejuco
tronador

Ratania
blanca

Alacrancil
lo

Ojo de
vibora

Palo
blanco

Biznaga
de
chilitos

»

Lechuguill
a

Acebuche

Papelillo

18

1.3605442
18

1.3605442
18

1.3605442
18

1.3605442
18
1.3605442
18
0.6802721
09
2.0408163
27
1.36
B\
2.0408163
27
1.3605442

18

0.6802721
09

2.7210884
35

2.7210884
35

2.7210884

e

35

0.2523977
79

0.3028773
35

0.4038364
46

0.3028773

35

0.4038364

46

1.4639071

T o

0.2523977
79

?5751

0.6057546
69

0.8076728

92

2.4230186
77

0.5047955
58

0.5047955
58

0.6057546

34

0.0685055
81

0.0298933
44

0.0179360
07

0 1382567

0.0448400
16

o.ov

0.0006227
78

0.7193085
97

0.0022420

01

0.7712482

83

0.0597866
89

0.0448400
16

0.4110334
84

0.6726002

1.68144757
7

1.69331489
7

1.78231667

1. 30678

S\

1.80922068

»2.16585190

1

2.29383688

3

2.63512792
8

2.64881299

7

2.93946539

3

3.16307747
5

3.27072401

3.63691747

7

3.99944335

1

1

1



Taxodium
mucronatum

Echinopterys
eglandulosa

Nicotiana
glauca

Parkinsonia
praecox

Jatropha
cordata

Ptelea
trifoliata

Verbesina
crocata

Lippia
graveolens

Opuntia sp.

Acacia
cochliacantha

Fouquieria
splendens

Bouteloua
chondrosioide
s

Baccharis
salicifolia
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Ahuehuet
e o
Sabino

Bejuco de
Margarita

Gigante
Palo
verde
Copalillo
Palo
zorrillo

Capitanej
a

Orégano

Nopal

35

2.0408163

27

2.7210884

35

2.7210884
35

2.7210884
35

3.4013605
44

1.3605442
18

2.0408163
27

69

0.1514386

67

1.6658253

41

1.7163048
97

0.8076728
92

1.2115093
39

0.4038364

26 dh

3.3821302
37

IV

3.4013605
44

Huiz?ch',)BGOS

Ocotillo

Aca ““Huizache
farne

Navajita
morada

Jarilla

2.7210884
35

5.4421768
71

3.4013605
44

3.4013605
44

1.9182231
2

1.9182231
2

2.7258960
12

5.4517920
24

12.619888
94

14.790509
84

46 1
2.0551674 4.24742241
2 3
0.4439161 @ 4.83082993
63 9
0.5081868 4.94558018 2
53 5
1.7338139
68

a A
0.6726002 | 5.28547012
46 9

1 0.7927964

02

0.3691828
02

3.1238544
78

4.0917760
55

3.9683414
54

3.4975212
81

0.0031138
9

1.6240182
06

3.6v’5.45122645
9

6.21574296
5

6.34740447
9

8.44343814
2

9.41135971
8

9.41532590
1

14.3914901
8

16.0243633
8

19.8158885
9
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Croton Hediondil 4.0816326 11.307420 5.1615841 20.5506372 3
flavescens la 53 49 13 6

Cynodon Pata de 4.7619047 18.778394 0.0069502 @ 23.5472497 3
dactylon gallo 62 75 03 1

Pithecellobiu Guamuch 4.7619047  1.7163048 21.386196 27.8644063 3
m dulce il 62 97 72 8

Prosopis Mezquite = 6.8027210  2.8773346 42.598015 @ 52.2780713
laevigata 88 79 61 7

Esta informacion se presenta de manera anexa en formato Excel para f@gilit o

Grafico IV.2 IVl en la Unidad Ambiental

W Stenocereus MoMaM
8 Coba sescutdoha

B IS0Moed Mwrucosdes
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]

. N

Valor de imporancia SA
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 Mechtia subdlats
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# Dguntia sp
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WHintonia atiflon
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B Orchptera relupinats
® duddieya cordata

B Evelvalus slunosdes
B Burvera tagarcider

® Lrropha cordata

B Fouvquiena splandens

“ Prtecodicbum duce

& Sahea tikdola

& Lpoum Beranden

® Lysdoma dvencatums
® Caliandes 1p

* Prelea 1todana
»ALOS Tanesiana

“ Pronopa laengats

EstaMn se presenta de manera anexa en formato Excel para facilitar su manejo

Tabla.20 -Valor de importancia Area de Influencia Indirecta.

Nombre
cientifico

Nombre
comun

Frecuencia
relativa

Densidad
relativa

Cobertura
relativa

a

Valor
importanci

de Valor Ordinal

Asignado




Salvia tiliifolia

Buddleja
cordata

Echinopterys
eglandulosa

Bidens pilosa

Ficus insipida

Ptelea
trifoliata

Croton
flavescens

Verbesina
crocata

Amaranthus
hybridus

Parkinsonia
praecox

Celtis
ehrenbergian
a

Plu
zey

Heliotropium
angiospermu
m

Taxodium
mucronatum

790 iititos
ica
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Chia
cimarron
a

Tepozan

Bejuco de
Margarita

Aceitilla

Higuera

Palo
zorrillo

Hediondil
la

Capitanej
a

Quelite

Palo
verde

—

Acebuche

Alacrancil
lo

Ahuehuet
e o
Sabino

o

2.1276595
74

2.1276595

74

2.1276595
74

2.1276595
74

2.1276595
74

2.1276595
74

2.1276595
74

2.1276595

0.1215066
83

0.1215066

83

0.2430133
66

0.3645200
49

0.1215066
83

0.1215066
83

1.0935601
46

1 02

74
P ¢

4.2553191
49

4.2553191
49

4.2553191

49

2.1276595

74

4.2553191
49

0.7290400
97

0.8505467
8

0.7290400

97

0.9720534

63

3.5236938

03

0.2430133
66

0.0001694
39

0.0372766

75

0.0731978
34

0.0005083
18

0.2744918
77

2.24933569
7

2.28644293
2

2.44387077
4

2.492687<
1 @
a

2.52365813
4

1.288 7‘*01803
2N )

0.5642333
02

0.4829023
75
0.0020332
73

2.0637722
57

0.0731978
34
0.0487985
56
0.0589649

22

3.7276674
6

3.78545302
2

4.43316219
3

4.98639251
9

5.04197861
2

5.05755708

5.27617116
8

5.71031829
9

8.22599997
4

1

1

Y @
v

1



Nicotiana
glauca

Opuntia sp.
Acacia
cochliacantha

Acacia
farnesiana

Pithecellobiu
m dulce

Cynodon
dactylon

Baccharis
salicifolia

Prosopis
laevigata
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Gigante

Nopal

Huizache

Huizache

Guamuch

Pata de
gallo

Jarilla

Mezquite

Grafico IV.3.- IVl en el All

6.3829787
23

4.2553191
49

4.2553191
49

10.638297
87

8.5106382
98

10.638297
87

8.5106382
98

8.5106382
98

3.7667071
69

2.5516403
4

3.1591737
55

11.543134
87

2.1871202
92

31.348724
18

32.320777

64 J

1.2606293
59

4.6968609
99

7.6169801
35

8.3703078
41

30.804088
37

11.4103152 3
5

11.5038204 3
9

15.0314730 3
4

30.5517405 &

o £

41 5018469 4

is a.oﬁss 4

4. 01130
65

2 0656136 ‘V5643
Esta informacion se presenta de /V\&uvmato Excel para facilitar su manejo

44.8427250 4
1

45.1418956 4
2
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Valor de imporancia Al

® Salvia tiliifolia ® Buddleja cordata & Echinopterys eglandulosa W Bidens pdosa

® Ficus insipida ® Prelea trifoliata W Croton flavescens B Verbesina crocata

B Amaranthus hybridus ® Parkinsonia praecox ¥ Celtis ehrenbergiana ¥ Plumbago 2eylanica

B Heliotropium angiospermum ® Taxodium mucronatum % Nicotiana glauca ® Opuntia sp.

¥ Acacia cochliacantha ¥ Acacia farnesiana ' Pithecelloblum dulce & Cynodon dactylon
Baccharls salicifolia ‘ Prosopis laevigata

Ma de influencia indirecta se

ofyde importancia la cual es Prosopis

De acuerdo al valor de importancia en el Sistema a
aprecia una especie que se destaca como de ma
laevigata, como mayor valor de importancia en el sistéffa ambiental y drea de influencia. Se
recalca que el valor de importancia no es aq ue es importante que las demds especies,
sin embargo, en este ecosistema tiene un a que cumple con todas las funciones, como
son retencion de suelo, agua, captacid car ) etc.

indices de diversidad

La diversidad especifica es pr dad emergente de las comunidades biolégicas que se
relaciona con la varieda ntr ellas. Este atributo es la expresién de dos componentes, el
primero de ellos es el nu especies presentes en la comunidad y se denominada riqueza de
especies. El segund te es la equitabilidad, y describe cémo se distribuye la abundancia
masa, cobertura, etc.) entre las especies que integran la comunidad.

aciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo indice de
de obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta equitabilidad como de una
con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa que el valor del indice aislado no
permite conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y equitabilidad). Algunos de
los indices de diversidad mas ampliamente utilizados son el indice de Simpson (DSi), y el indice de
Shannon-Wiener (H’).
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pi = abundancia proporcional de la iésima especie; representa la probabilidad de que dividuo
de la especie i esté presente en la muestra, siendo entonces la sumatoria de pi igual an:

ni = ndmero de individuos de la especie i N = niUmero total ‘d&jindi os para todas las S especies
en la comunidad La ecuacién de DSi se aplica pa des ‘finitas’ donde todos los

miembros han sido contados, es decir que n = N.€€ ando una comunidad ‘extensa’, un
estimador adecuado de la diversidad calculado a parti atos provenientes de una muestra de

tamafio n seria: 0
P 4

L] — SH.'(H:'_]‘)
Dl = Zn(u—l)

i=]

Pi =

El indice de Sim defiva de la teoria de probabilidades, y mide la probabilidad de encontrar
dos individ ma especie en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’. En
princi stituye una propiedad opuesta a la diversidad, se plantea entonces el problema

5
Si, = ]_ZPIE = 1-Dyg
i=1
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SiD = indice de diversidad de Simpson que indica la probabilidad de encontrar dos individuos de
especies diferentes en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’. Este indice le da un
peso mayor a las especies abundantes subestimando las especies raras, tomando valores entre ‘0’
(baja diversidad) hasta un maximo de [1 - 1/S].

indice de Shannon-Wiener (Shannon y Weaver, 1949), H'.

Este indice se basa en la teoria de la informacién (mide el contenido de informacién por simbolo
de un mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas probabllldades rencia
son pi...pS) y es probablemente el de empleo mas frecuente en ecologla de comu

5
H = - Z(Pf x log, P;')b

i=1
, wmdice de diversidad, mide el
nidas al azar provenientes de una

comunidad ‘extensa’ de la que se conoce el nu | de especies S. También puede
considerarse a la diversidad como una medida de la in€gitidumbre para predecir a qué especie
pertenecerd un individuo elegido al azar de stra de§ especies y N individuos. Por lo tanto,
H’ = 0 cuando la muestra contenga sol s , H' serd maxima cuando todas las especies S
estén representadas por el mismaefau de iduos ni, es decir, que la comunidad tenga una
distribucién de abundancias perfec n itativa (H'max, ver la seccidn siguiente). Este indice
subestima la diversidad especifi i uestra es pequefia. En la ecuacién original se utilizan
logaritmos en base 2, las uni pfesan como bits/ind., pero pueden emplearse otras bases
como e (nits/ind.) o 10 (d precision en la estimacién del indice de Shannon-Wiener
puede calcularse median oXImacion siguiente:

N

H’ = indice de Shannon-Wiener que, en un contexto eco
contenido de informacién por individuo en muest

5 5
, ZH,. log, n, — Zr‘:j log, n
i=l i=l

2

SD,,. =
n

SDH’ = desviacion estandar del indice de Shannon-Wiener. La ecuaciéon de H’ se aplica para
comunidades extensas donde se conocen todas las especies S y las abundancias proporcionales pi
de todas ellas. En la practica los parametros son estimados como:
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3 > n:' H:’
H = - =~ x log, -

i=1

Resultados de los indices de diversidad (Sistema ambiental- area de influencia indirecta)

Tabla IV.21.-indices de diversidad Sistema ambiental

Nombre cientifico Nombre Abunda Abunda pit2 in (pi) pi*in(pi) negativ
comun ncia ncia o}
relativa

(pi)

Dicliptera Alfalfilla 17 0.00893 0.00008 - 0.04215
resupinata 471797  0.04215
Amaranthus Quelite 6 0.00315 0800019 h‘ ) 0.01816
hybridus J\ 75943  0.01816

Agave angustifolia  Espadilla 6 0.00315 ‘ 0.00001 - - 0.01816
5.75943 0.01816

Baccharis Jarilla 29 % M%397 0.02371 - ) 0.28808
salicifolia 1. 1.87101 @ 0.28808
‘ 3

0.00158 0.00000 - = 0.01017
6.45257 0.01017

Bidens pilosa Aceitilla

Verbesina crocata @@?7 0.03521 0.00124 - - 0.11782

3.34649 0.11782

Tecoma stans Tronadora 3 0.00158 0.00000 - - 0.01017

6.45257 0.01017

Heli opium& Alacrancillo 29 0.01524 0.00023 - - 0.06376
ang erm 4.18389 0.06376
Hechtia subulata Lechuguilla 48 0.02522 0.00064 - - 0.09282

3.67999 0.09282

Bursera fagaroides = Papelillo 10 0.00525  0.00003 | - - 0.02758
5.24860 0.02758

Mammillaria Biznaga de 12 0.00631 0.00004 - - 0.03195




wagneriana

Myrtillocactus
geometrizans

Opuntia
microdasys

Opuntia
pubescens

Opuntia sp.
Stenocereus
montanus

Celtis
ehrenbergiana

Evolvulus
alsinoides

Ipomoea
murucoides

Taxodium
mucronatum

Croton flavescens
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chilitos
Garambullo 4
Nopal 2
cegador
Tetencholet | 3
e

Nopal 38

Pitayo 2

Acebuche 10

Ojo de 5
vibora

Palo bobo 2
Ahuehuete

o Sabino q\

Hedlondllla 224

|l
Jatropha cordata ‘@lo 24

A
Acacia

cochliacantha

. s
Acacia farnesiana

Acacia
glandulifera

Calliandra sp.

" Huizache 38

Huizache 108

Palo negro 16

12

"0 00158

0.00210 @ 0.00000

0.00105 0.00000

0.00158  0.00000

0.01997 0.00040

0.00105

0.00525 O. 00003

0.002‘ 0.88001

M

0.00105 0.00000
0.00000
0.11771 0.01386
0.01261 0.00016
0.01997 0.00040
0.05675 0.00322
0.00841 0.00007

0.00631 0.00004

5.06628 0.03195

6.16489 | 0.01296

6.85804 0.00721

6.45257 0.014

>

3.91360 ‘ 0.07815

0. 000
.’ 0.00721

5.24860 0.02758

5.94175 0.01561

6.85804 0.00721

6.45257 0.01017

2.13954 0.25184

4.37313 0.05515

3.91360 0.07815

2.86906 0.16283

4.77860 0.04018

0.01296

0.00721

801017

' 0.07815

0.00721

0.02758

0.01561

0.00721

0.01017

0.25184

0.05515

0.07815

0.16283

0.04018

0.03195



Lysiloma
divaricatum

Mimosa sp.
Parkinsonia
praecox

Pithecellobium
dulce

Prosopis laevigata
Fouquieria
splendens

Krameria grayi

Salvia tiliifolia

Echinopterys

eglandulosa

Ceiba aesculifolia

Heliocarpus
terebinthinaceus
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I |
Ficu sipid~' Higuera 2

Plumbago
zeylanica

Bouteloua
chondrosioides

Cynodon dactylon

Palo blanco 11 0.00578 0.00003
Gatufio 4 0.00210  0.00000
Paloverde 16 0.00841 0.00007
Guamuchil 34 0.01787 0.00032
Mezquite 57 0.02995  0.00090
Ocotillo 54 0.02838 o@
Ratania 8 0.00420 0.00002
blanca ‘
Ji _ N
Chia 4 [ 0 0.00000
cimarrona < &l
Qo W

Bejuco de 33 0.01734 0.00030
Margarita

Poc%" 0.00053  0.00000
 Cicuito 1 0.00053  0.00000

0.00105  0.00000

Aretitos 8 0.00420 0.00002
Navajita 250 0.13137 0.01726
morada

Pata de 372 0.19548 0.03821

5.06628

5.15329

6.16489

4.77860

3.50814

5.47175

6.16489

4.05468

7.55119

7.55119

6.85804

5.47175

2.02973

0.03195

= 0.02979
0.02979

- 0.01296
0.01296

- 1 0.04018
0.04018 |

@"5.07191

0.10508
0.10508

- 0.10108
0.10108

= 0.02300
0.02300

- 0.01296
0.01296

= 0.07031
0.07031

- 0.00397
0.00397

= 0.00397
0.00397

- 0.00721
0.00721

= 0.02300
0.02300

- 0.26665
0.26665

= 0.31908
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gallo 1.63229 0.31908
Hintonia latiflora Palo 4 0.00210 0.00000 - - 0.01296
copache 6.16489 @ 0.01296
Ptelea trifoliata Palo zorrillo 8 0.00420 0.00002 - - 0.02300
5.47175 0.02300
Cardiospermum Bejuco 6 0.00315 0.00001 - - .01816
halicacabum tronador 5.75943 0.01{
P’
Buddleja cordata Tepozan 5 0.00263 0.00001 - - 0.01561

5.94175 ‘ 0.01561

Lycium berlandieri  Cilindrillo 6 0.00315 0.000 ‘b-' 0.01816
@; 0.01816
fa

Nicotiana glauca Gigante 34 0.01787 0.00032 | - 0.07191
| 4.02483 0.07191

Lippia graveolens ~ Orégano 78 0.040‘ 000168 - - 0.13093
3.19448 0.13093
M
1903 D 0.10417 2.89905
‘“'1-'0 0.89583
VN
Esta informacion se presenta de r”exa en formato Excel para facilitar su manejo
indice de Simpson (Cu . minancia es de 0.104 lo cual expresa que se tiene una
dominancia media-alta pecies del sitio, esto es respecto al nimero de individuos por
especie. Mientras q ivefSidad al tener un valor de 0.895 expresa una diversidad alta esto es
entorno al nime e ies. Su valor oscila entre 0 que refiere baja diversidad y 1 que seria

alta media-alt e de acuerdo a los valores obtenidos en los sitios de muestreo es alto el

valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos.
En el sitio el indice de Shannon da el resultado de 2.89 lo cual indica que el drea del proyecto tiene
una biodiversidad considerada como media, lo cual se aprecia en tanto en el indice de Simpson, asi
como en el de Shannon, como antes se menciona la mayoria de los ecosistemas varia entre 1.5y 5.
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Grafico IV.4.-Abundancia en la Unidad Ambiental

Abundancia SA
W Dichptera resupinata 8 Amaranthus hybeidus B Agave angustdola ® Bacchans salicifola & Bdens pilosa
& Verbeuna crocata ® Tecoma stans 8 Hedotroplum anglospermum ® Mechtia subulata ® Bursera fagaroides
B Mammitania wagneriana & Myrtifiocactus peometrizans  ® Opuntia microdasys ® Opgunta pubescens ® Oguntia sp
B Stenocereus montanus & Coltis ehrecbergiana & Evelvwlus alsincides B ipomons muracoides B Taxodham mucronatum
& Croton Navescens B Ltropha cocdata B Acacw cochkacantha ® Acaca fienesans & Acacas glandulifors
W Calisedrasp & Lysdoma divanicatum B Mimoia 19 B Parkioncnia praecox o Mthecelicbium dufce
& Prosopts Levgata B Fougaena plendens & Kramers grayh B Sahva tihifola & fchinopternys eglandulons
& Coa posculdota B Helocarpus terebinthinaceus ® Ficus inspida “ Plumbago reylanica B Boteioua chondrosioides
* Cynadon dactylon & Hirtonis latfiora ¥ Prelea trifoluts * Cardoapermum halicacabum © Baddiep cordats
B Lycium berangen “ Nicotiana glavca “ Uppia graveokens

0%
0% 0% ¢

ww)‘ 1% 0%
o — %

Esta informacion se presenta de manera an ato Excel para facilitar su manejo

Se puede observar como la domi
10% cada una del total, lo cual ha
especies vegetales.

-alta ya que 3 de las especies aportan arriba del
ma ambiental cuente con una amplia diversidad de

Tabla.IV.22 -indices de di area de influencia indirecta.

Nombre cientifico Nombre Abunda Abunda  pif2 pi*in(pi) negativ
comun ncia ncia2 o}

Acacia | Huizache 26 0.032 0.001  -3.455  -0.109  0.109
cochliacantha

Acacwna Huizache 95 0.115 0.013  -2.159  -0.249  0.249
Amaranthus Quelite 6 0.007 0.000 -4.921 -0.036 0.036
hybridus

Baccharis Jarilla 266 0.323 0.104  -1.129  -0.365  0.365

salicifolia




Bidens pilosa
Buddleja cordata

Celtis
ehrenbergiana

Croton flavescens
Cynodon dactylon
Echinopterys
eglandulosa

Ficus insipida

Heliotropium
angiospermum

Nicotiana glauca
Opuntia sp.

Parkinsonia
praecox

Pithecellobium
dulce

Plumbago
zeylanica

Prosopis laevi

N
Ptelea trifoliata

Salw’W

Taxodium
mucronatum

Verbesina crocata
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Aceitilla
Tepozan

Acebuche

Hediondilla

Pata de
gallo

Bejuco de
Margarita

Higuera

Alacrancillo

Gigante
Nopal

Palo verde

Guamuchll ‘

Aretltos

‘l‘qbite

Palo zorrillo

Chia
cimarrona

Ahuehuete
o Sabino

Capitaneja

258

29

31

21

| 7

o

15

0.004

0.001

0.007

0.011

0.313

0.002

0.001

0.035

0.038

0.000

0.000

0.000

0.000

0.098

0.000

a
0.000

-5.614

-6.713

-4.921

-4.516

-1.160

-6.713

0.001' Q. -3846
R\,

0.001

R

0.009

0.022

0.010

0.021

0.001

0.001

0.002

0.018

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

-3.279

-3.668

-4.767

-3.823

-4.634

-3.880

-6.713

-6.713

-6.020

-4.005

-0.020  0.020
-0.008  0.008
-0.036  0.036
-0.049  0.049
A

-0.364  0.364
0.015

' -.0.008  0.008
-0.118  0.118
0.124  0.124
-0.094  0.094
0.041  0.041
-0.084  0.084
-0.045  0.045
-0.080  0.080
-0.008  0.008
-0.008  0.008
-0.015  0.015
-0.073  0.073
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823 D 0.222 1.948

1-D 0.778

indice de Simpson. La dominancia es de 0.222 lo cual expresa que se tiene una dominancia alta en
las especies del sitio esto es respecto al nimero de individuos por especie, figurando mas alta la
dominancia que en el sistema ambiental, mientras que la diversidad al tener un va e 0.778
expresa una diversidad media-baja esto es entorno al nimero de especies.

Su valor oscila entre 0 que refiere baja diversidad y 1 que seria alta c.ersiz@ que de
r

acuerdo a los valores obtenidos en los sitios de muestreo es alto el nivelide

indice de Shannon. Este indice se representa normalmente corao H’ esa con un numero
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales"j\rl < , aunque su valor

normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se considera ores a 3 son altos. En el
sitio el indice de Shannon da el resultado de 1.94 lo cual indica ea de influencia indirecta
tiene una biodiversidad considerada como baja, sin embar aja si la comparamos con la
del sistema ambiental, como antes se menciona la may, cosistemas varia entre 1.5y 5.

Grafico IV.5.- Abundancia por especie del area de influe directa.
Abundancia Al
B Acacia cochliacantha B Acacia farnesiana B Amaranthus hybridus B Baccharis saficifolia
HBidens pilosa B Buddleja cordata  Celtis ehrenbergiana B Croton flavescens
& Cynodon dactylon B Echinopterys eglandulosa B Ficus insipida ¥ Heliotropium angiospermum
® Nicotiana glauca u Opuntia sp. W Parkinsonia praecox # Pithecellobium dukce
¥ Plumbago zeylanica ¥ Prosopis laevigata U Ptelea trifoliata W Salvia tilifolia
Taxodium mucronatum S Verbesina crocata

4%

1% . 2%
%
e X%

0%

Esta informacion se presenta de manera anexa en formato Excel para facilitar su manejo
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Se puede apreciar como en el adrea de influencia dos especies tienen dominancia lo cual se nota en
el porcentaje de abundancia por especie. Por lo cual la dominancia de estas especies es mas alta
gue en el sistema ambiental, aunque la diversidad es menor a la del sistema ambiental.

Especies bajo alguna categoria de proteccion, conservacion o uso controlado

Como parte del andlisis realizado a la fauna de la zona se realizé una verificacién de las especies
que fueron encontradas con la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccidn ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para suginclusion,

exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo, CITES, categoria internacional de CN vy
especies prioritarias para la conservacién segun la SEMARNAT (2014). Obtgmien las
siguientes especies se encuentran bajo estatus: .

Tabla IV.23.- Especies con caracteristicas de riesgo y conservacion.

Ficus insipida LC
Ipomoea murucoides v \‘lc
Lysiloma divaricatum LC

I
Myrtillocactus geometrizans i LC Apéndice
Il

Opuntia microdasys ’ o : LC Apéndice

Mammillaria wagneriana {\v Apéndice

Opuntia pubescens LC Apéndice
Il

Opuntia sp. \“ LC Apéndice
Il

Pithecellobium dulce - LC

Stenocereus monW LC ,IAIpéndice

Taxodium mucronatum LC

Ninguna de ci€s de las gue se tiene registro se enceuntra en riesgo segun lo seiiala la
NO .

Conglusion

De acuerdo con Rzedowski y McVaugh (1966), la vegetacién en la zona circundante al rio Atengo
esta representada por un matorral subtropical del cual se desconoce si pertenece a una sucesion
secundaria de un bosque tropical caducifolio (BTC) o bien, a una vegetacion climax que incluye
diferentes tipos de comunidades vegetales, desde matorrales crasicaules con elemento xerdfilos

con especies presentes en el Desierto Chihuahuense (Henrickson y Johnston, 2004) hasta
matorrales con elementos tropicales dominantes del BTC.
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En el cauce del rio Atengo, se desarrolla una vegetacion riparia donde en algunas zonas del
afluente se forma un bosque en galeria de Taxodium mucronatum, en zonas mas abiertas se
observa un bosque espinoso de Pithecellobium-Prosopis-Acacia y en zonas donde el suelo y el
afluente no permiten el crecimiento de especies lefiosas, prosperan especies herbaceas tolerantes
a los periodos de inundacién.

Las actividades ganaderas son frecuentes en las terrazas aluviales donde son frecuentes especies
abundantes las especies herbdceas y en menor medida en laderas con pendientes poco

pronunciadas. Sin embargo, el estado de conservacion de la vegetacién va de regular a no.
Al realizar el proyecto no se afectara a la vegetacion ya que no se realizard la a
3 )

desmonte, sumando que en el drea del proyecto no presenta vegetacién. La divérsid itio es
media de alta a baja, sin embargo, eso no significa que encontremo a
ia
C

ion en el
ecosistema, si no que algunas especies son las que dominan en tienen gran
cobertura. Por lo cual al comparar un sitio con el otro y en caso de llev el proyecto no
afectaria a la biodiversidad De realizarse el proyecto, las medi urgeion del ecosistema

beneficiarian bastante al ecosistema. ‘

Tabla IV.24.- Similitud de especies

Nombre cientifico Nombre comin Sistema Area de influencia
ambiental Indirecta
Acacia cochliacantha Huizache 1
Acacia farnesiana Hui“‘il 1
Acacia glandulifera Palo negro 1
Agave angustifolia N 1
Amaranthus hybridus | Quelite 1 1
Baccharis saliciiolii W Jarilla 1 1
Bidens pilosa Aceitilla 1 1
Boqurosioides Navajita morada 1
Buddleja cordata Tepozdn 1 1
Bursera fagaroides Papelillo 1
Calliandra sp. 1

Cardiospermum Bejuco tronador 1




halicacabum

Ceiba aesculifolia
Celtis ehrenbergiana
Croton flavescens
Cynodon dactylon
Dicliptera resupinata

Echinopterys eglandulosa

Evolvulus alsinoides
Ficus insipida
Fouquieria splendens
Hechtia subulata

Heliocarpus
terebinthinaceus

Heliotropium
angiospermum

Hintonia latiflora
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Pochote 1
Acebuche 1 1
Hediondilla 1 1

Pata de gallo 1 1 A

Alfalfilla 1
Bejuco de 1 & v
Margarita
a 4
Ojo de vibora 1
o \
Higuera 1 A \‘t
Ocotillo 1
Lechuguilla 1 Y
A
Cicuito | 1
\
Alaﬂ W 1 1
| Palo copache 1

-
Ipomoea murucoich‘ﬂo bobo 1

Jatropha cordata
Kra/ra gri‘ ’7

A
Lippia graveolens
Lycium berlandieri
Lysiloma divaricatum
Mammillaria wagneriana

Mimosa sp.

Copalillo 1
Ratania blanca 1
Orégano 1
Cilindrillo 1
Palo blanco 1

Biznaga de chilitos | 1

Gatuiio 1
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Myrtillocactus
geometrizans

Nicotiana glauca
Opuntia microdasys
Opuntia pubescens
Opuntia sp.
Parkinsonia praecox
Pithecellobium dulce
Plumbago zeylanica
Prosopis laevigata
Ptelea trifoliata
Salvia tiliifolia
Stenocereus montanus

Taxodium mucronatum

Tecoma stans

Garambullo 1
Gigante 1 1
Nopal cegador 1
Tetencholete 1
Nopal 1 1 @
)
Palo verde 1 1
\
Guamuchil 1 \
a 4A

Aretitos 1 1

v - am—
Mezquite 1 \‘t
Palo zorrillo 1 1
Chia cimarrona 1 Y 1

A
Pitayo | 1
_ _ Qi

Ah V 1 1
Sabiio
Tronadora 1

Verbesina crocata ‘,oﬁn eja 1 1
aN J

(JO

SA-AIl
Especies en 22
comun
Especies no 26
en comun
Jaccard AP- 0.4583
SA

Porcentaje 45.83
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De acuerdo al coeficiente de Jaccard se tiene un 45.83% de similitud entre el sistema ambiental y
el area de influencia indirecta.

No. sp 48
Promedio 35
Whittaker 0.371428571

De acuerdo al valor del indice de Whittaker que es de 0.37 podemos ver.le hay un bio de
especies mediano entre el area de influencia y el sistema ambiental, lo s aseverar
gue existe un grado medio de similitud entre las areas de estudio fo en que se han
dividido.

b) Fauna
El estudio realizado para la obtencién de los datos f
técnicas mas adecuadas que en campo y con las cong
ser implementadas y que arrojaran resultados objetive

el proyecto, considerando las
de los sitios a caracterizar pudieran

Al igual que en los muestreos para la vegetaci necesagid generar una estrategia de muestreo
que considere al menos tres variables, cof@o la amplitud del trabajo en términos de las
especies seleccionadas para el estudioséltiem duracién del estudio, y las condiciones que se
presentan en el ecosistema que iti royecto. Como segunda etapa se seleccionan las
técnicas mds apropiadas para el estu abiendo organizado al personal involucrado y contando
con el equipo y material necesari liza un recorrido preliminar para adecuar los métodos
gue se emplearan e identifica Si de establecimientos del personal.

Objetivos de este estudi

El principal objeti ar la riqueza de especies (nUmero de especies presentes) y la
abundancia (nume individuos de cada especie) dentro del area del sistema ambiental y area
de influenci

estreo
s técnicas de campo que pueden ser usadas para conocer la densidad y abundancia
es estas técnicas pueden ser clasificadas como técnicas de observacion directa, de
observaciéon indirecta y de captura. Para el caso de este proyecto fueron utilizadas diversas
técnicas, segun el grupo taxondmico que se buscé identificar.

Adecuacion
A pesar que las técnicas pueden ser aplicadas a diferentes especies y condiciones, estas se
seleccionaron con base en su eficiencia y adecuacidn con respecto a las especies a estudiar.



DM CONSLILTORIA AMBIENTAL

Para la seleccién correcta de la técnica que se empleara debe tenerse un buen conocimiento de las
caracteristicas fisicas y de la biologia de las especies que se desea estudiar como lo son sus
patrones de actividad diaria y estacional. La experiencia del personal aumenta la eficiencia de las
técnicas de campo.

Desde el punto de vista estadistico la mejor aproximacién es realizar un muestreo al azar,
conocido también como aleatorio simple.

Para este estudio en primera instancia se analizd el sitio mediante visualizacién con ayuda de

sistemas de informacidn geografica, posteriormente durante la primera visita al siti isaron

las condiciones y se seleccionaron algunos sitios especificos de muestre ser
odo

o, a
complementados por recorridos al azar, utilizando la observacidn directa csmo cipa

Las metodologias especificas seleccionadas mediante criterios técnico r

Para mamiferos, reptiles y anfibios

Encuentro visual
Consiste en la observacién y conteo de organismos a lo largo ra
aleatoria, generalmente durante un periodo de tiempo fijo.

de distancia fija o bien

Transectos
Se realizaron 13 transectos con una distancia de 5 en busca de indicios como huellas,
excretas, y la observacion directa de los organismos, onde se buscaron indicios (Huellas,
Excretas, avistamientos, etc.) de mamiferos, no de @stos fue identificado con la ayuda de
guias de campo.

Imagen IV.2.- Ejemplo de Indicio del proyecto
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Huella de Procyon lotor en area del sistema ambiental.

Para Aves

Para la avifauna de la zona se realizaron 14 puntos de observacidn para el registro de la avifauna
presente, donde se registraron aquellas observadas o escuchadas en un lapso de diez minutos, con
el empleo de esta metodologia se registraron un total de 29 especies de las cuales ninguna se
encuentra en ninguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.25.- Materiales utilizados para el muestreo faunistico ‘
Materiales

Pinzas herpetoldgicas Guias de campo

Guantes de carnaza/ latex Cintas métricas A“

Cdmara fotografica Binoculares

Formato de colecta de datos e ‘

NZ

las caracteristicas fisicas del
permitieron la identificacidon de los

Identificacion de los individuos

La identificacion se realizé directamente en campo,
animal, tales como marcas corporales, tamafio y fo
individuos haciendo uso de guias de campo.

Cada espécimen observado fue fotografiado si e que osible.

sus alrededores, se identificaron 35 especies
al de los mamiferos, mientras que anfibios una

Durante las visitas de campo a la zon
de las cuales 29 pertenecen al gr
especie y reptiles 4 especies.

Distribucidn de las especies
Como parte del present realizd una investigacion sobre las posibles especies que
pudieran encontrarse e nas en que se realizara el proyecto, es decir, identificando las
especies con distri poténcial, considerando las areas que tiene condiciones ambientales
muy similares a | nde se encuentran las especie y que tienen muy altas probabilidades
de estar ocup tas mismas.

bucidn potencial resulta ser sumamente Util debido a que permite salvar en el
en paises tan grandes y complejos como Meéxico, resulta practicamente
ner de informacion para todo el territorio.

Para la obtencidn de esta informacion se consultd informacidn oficial obtenida de la Comisidn
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) para obtener datos de las
especies con potencial distribucién en la zona, con la informacién que se obtuvo se generod la
siguiente tabla.

Tabla IV.26.- Distribucién potencial

Clase Orden Genero- especie (Nombre comtn)
Amphibia Anuros Bufo cognatus (Sapo de la gran planicie)



Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia
Reptilia

Reptilia
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

e K

Aves
Avesth, B
Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves
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Anuros
Anuros
Anuros
Anuros
Anuros
Anuros
Sauria
Sauria
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes
Serpentes

Serpentes

Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes
Accipitriormes

Bufo compactilis (Sapo de meseta)

Bufo occidentalis (Sapo pinero)

Bufo punctatus (Sapo manchas rojas)

Eleutherodactylus augusti (Rana ladradora comun)

Hyla arenicolor (Ranita de cafion)

Hyla eximia (Rana de drbol de montana)

Barisia ciliaris (Lagarto)

Sceloporus scalaris (Lagartija escamosa escalonada)
Crotalus lepidus (Vibora cascabel variable) mb
Crotalus molossus (Vibora cascabel cola negra)
Crotalus pricei (Vibora cascabel mota‘e‘m&) ‘v
Crotalus scutulatus (Vibora cascabel del Altiplano)

Hemidactylus frenatus B “

Hypsiglena torquata (Culebra nocturna ojo de gato)

Masticophis bilineatus (‘uleAb"eri)ora sonorense)
Masticophis mentovarius (Corredora)

Pituophis deppei (CuleMrMexicana)
Thamnophis cyrtopsis (Vibora de agua)

Thamnophis evlebra listonada del sur

mexicano)
Varanus niloticus

Acﬂpﬁe’cn (gavildn de cooper)

Accipiter striatus (esparvero comtn)

“'eMOtatus (aguililla aura)

- Buteogallus anthracinus (aguililla negra menor)

Accipitriormegly ;‘e?jamaicensis (aguililla cola roja)

Accipitriormes

AccipitrioghaeSi

Anseriformes
Awfo‘s
Anseriformes
A‘rifbrmes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Anseriformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes

Buteo regalis (aguililla real)

~a

Circus hudsonius (gavildn de ciénaga)
Aix sponsa (pato arcoiris)

Anas acuta (pato golondrino)

Anas americana (pato chalcudn)
Anas crecca (cerceta alaverde)

Anas cyanoptera (cerceta canela)
Anas discors (cerceta alazul)

Anas platyrhynchos (pato de collar)
Anas strepera (pato friso)

Aythya collaris (pato pico-anillado)
Chen caerulescens (ganso blanco)
Oxyura jamaicensis (pato tepalcate)
Aeronautes saxatalis (vencejo pecho blanco)
Amazilia beryllina (colibri berilo)
Calothorax lucifer (colibri lucifer)



Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves Py ‘
Avei

Ave‘ y
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
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Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Caprimulgiformes

Caprimulgiformes
Caprimulgiformes

Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Caprimulgiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Ciconiiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Coraciiformes
Coraciiformes
Cuculiformes
Cuculiformes

Cypseloides niger (vencejo negro)
Selasphorus rufus (zumbador canelo)
Selasphorus sasin (zumbador de Allen)

Antrostomus arizonae (tapacamino  cuerporruin-
surefio)

Antrostomus ridgwayi (prestame-tu-cuchillo)
Caprimulgus  vociferus  (tapacamino  cuerporruin
nortefio) -

Chordeiles acutipennis (afiapero mediano)

. . ~ v b
Chordeiles minor (afiapero boreal) PN u
Phalaenoptilus nuttallii (tapacamino tevii)

Ardea herodias (garza morena) " ‘v

Bubulcus ibis (garza ganadera)

Butorides virescens (garcett&r“ -

Cathartes aura (zopilote aura)

Coragyps atratus (zopil&e &W

Columba livia (paloma domeéstica)

Columbina inca (co“’a”v

Columbina passerina (rolita)

Zenaida asiatica (Malablanca)

Zenaida macroura (huilota comun)

Ceryle a'yhrtl'n—pescador nortefio)

Megaceryle alcyon (Martin pescador)

‘“yfthropthalmus (cuclillo pico-negro)

Geococcyx californianus (correcaminos nortefio)

Charadriiformgs i‘i?macularius (playero alzacolita)

Charadriiformes

Charadriihi

Charadriiformes
CHafecRymes
Charadriiformes
Fﬂ)ni'formes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Galliformes
Galliformes

Calidris bairdii (playero de Baird)

“Calidris melanotos (playero pectoral)

Charadrius vociferus (chorlo tildio)
Phalaropus tricolor (falaropo picolargo)
Tringa melanoleuca (patamarilla mayor)
Accipiter cooperii (gavildn de Cooper)
Accipiter striatus (gavildn pecho-rufo)
Caracara cheriway (caracara)

Circus cyaneus (gavildn rastrero)

Falco columbarius (falcon migratorio)
Falco mexicanus (halcén mexicano)

Falco peregrinus (halcén peregrino)

Falco sparverius (cernicalo)

Parabuteo unicinctus (aguililla rojinegra)
Callipepla squamata (codorniz escamosa)
Cyrtonyx montezumae (codorniz Moctezuma)



Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Avei

Aves

Aves i

Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
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Gruiformes

Gruiformes

Gruiformes

Gruiformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Fulica americana (gallareta americana)

Gallinula chloropus (gallineta frente-roja)

Porzana carolina (polluela sora)

Rallus limicola (rascén limicola)

Agelaius phoeniceus (tordo sargento)

Aimophila botterii (zacatonero de Botteri)

Amphispiza bilineata (zacatonero garganta negra)
Anthus rubescens (bisbita americana) |
Anthus spragueii (bisbita llanera)

Auriparus flaviceps (baloncillo) Distribucion /'nau
Bombycilla cedrorum (ampelis americano)

Calamospiza melanocorys (gorrién&bwv

Calcarius ornatus (Smith's Longspur)

Camptostoma imberbe (moﬁe“‘/n
Campylorhynchus  brunneicapillus  (matraca  del
desierto)

Campylorhynchus gula/&ia‘a serrana)

Cardellina pusilla (chipe corona negra)

Cardinalis sinuat*:amm desértico)

Carduelis psaltria (jilguero dominico)

Carpodamxicanu‘inzo'n mexicano)

Catharus guttatus (zorzal cola canela)

‘kC('peSVCanus (chivirin barranquefio)

Chondestes grammacus (gorrion arlequin)

‘kCMoﬁls palustris (chivirin pantanero)

Contopus sordidulus (papamoscas del oeste)

Passerifops“;‘rvus corax (cuervo comun)

Passeriformes

Pasgéfiformegl’

Passeriformes

R Tigprnes

Passeriformes

iweriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Corvus cryptoleucus (cuervo llanero)

Dendroica coronata (chipe coronado)

Empidonax occidentalis (mosquero barranquefio)
Eremophila alpestris (alondra cornuda)
Geothlypis trichas (mascarita comun)

Guiraca caerulea (azulejo maicero)

Haemorhous mexicanus (carpodaco doméstico)
Hirundo rustica (golondrina tijereta)
Icterus abeillei (bolsero de Abeille)
permanente

Icterus cucullatus (bolsero encapuchado)
Icterus parisorum (bolsero tunero)

Icterus spurius (bolsero castafio)

Icterus wagleri (bolsero de Wagler)

Junco phaeonotus (junco ojo de lumbre)

residencia
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Aves Passeriformes Lanius ludovicianus (alcauddn verdugo)

Aves Passeriformes Leiothlypis celata

Aves Passeriformes Melospiza georgiana (gorrion pantanero)

Aves Passeriformes Melospiza lincolnii (gorrion de Lincoln)

Aves Passeriformes Mimus polyglottos (centzontle nortefio)

Aves Passeriformes Mniotilta varia (cebrita trepadora)

Aves Passeriformes Molothrus aeneus (tordo ojos rojos)

Aves Passeriformes Molothrus ater (tordo cabeza café) |
Aves Passeriformes Myiarchus tuberculifer (burlisto corona negra) b
Aves Passeriformes Myioborus pictus (chipe ala blanca) y ) u
Aves Passeriformes Passerculus sandwichensis (gorrién sabanero)

Aves Passeriformes Passer domesticus (gorrion casero‘ \v
Aves Passeriformes Passerina versicolor (colorin morado)

Aves Passeriformes Petrochelidon pyrrhonota (&N»ﬁasco)
Aves Passeriformes Peucaea cassinii (zacatonero de cassin)

Aves Passeriformes Phainopepla nitens (capglir\nw

Aves Passeriformes Pheucticus melanocephalus (picogordo tigrillo)
Aves Passeriformes Pipilo chlorurus (ra“erde)

Aves Passeriformes Pipilo fuscus (toqui pardo)

Aves Passeriformes Pipilo maculatus (Mr moteado)

Aves Passeriformes Piranga hepatica

Aves Passeriformes Pimngallnm (piranga capucha roja)

Aves Passeriformes Polioptila caerulea (perlita azul gris)

Aves Passeriformes ‘wwelanura (perlita del desierto)

Aves Passeriformes | Pooecetes gramineus (gorrion cola blanca)

Aves Passeriforme‘ “/tﬁparus minimus (sastrecillo)

Aves Passeriformes | Pyrocephalus rubinus (atrapamoscas pechirrojo)
Aves PasserAifo“ © Quiscalus mexicanus (zanate mexicano)

Aves Passeriformes Regulus calendula (reyezuelo de-rojo)

Aves P&fcnes Sayornis nigricans (atrapamoscas cuidapuentes)
Aves Passeriformes Sayornis phoebe (papamoscas fibi)

res s B

P:;eriformes

Sayornis saya (mosquero llanero)

Aves - Passeriformes Setophaga coronata (chipe coronado)
AveU Passeriformes Setophaga graciae (chipe cejas amarillas)
Aves Passeriformes Setophaga nigrescens (chipe negrogris)
Aves Passeriformes Setophaga townsendi (chipe de townsend)
Aves Passeriformes Sialia currucoides (azulejo pdlido)

Aves Passeriformes Sialia sialis (azulejo garganta canela)
Aves Passeriformes Sitta carolinensis (sita pecho blanco)

Aves Passeriformes Spinus psaltria (capita negra)

Aves Passeriformes Spizella breweri (gorrion de brewer)

Aves Passeriformes Spizella passerina (cejiblanco)



Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Pelecaniformes

Piciformes
Piciformes
Piciformes
Piciformes
Piciformes

Stelgidopteryx serripennis (golondrina aliaserrada)
Sturnella magna (pradero tortilla-con-chile)
Sturnella neglecta (pradero del oeste)
Tachycineta bicolor (golondrina bicolor)
Tachycineta thalassina (golondrina verdemar)
Thryomanes bewickii (chivirin cola oscura)
Toxostoma curvirostre (cuitlacoche pico curvo)
Troglodytes aedon (chercdn)

Tyrannus vociferans (tirano chibit)

Vermivora celata (chipe corona anaranjada) g u
Vermivora ruficapilla (chipe de coronilla)

Vireo atricapillus (vireo gorra negr‘ \v
Vireo bellii (vireo de bell)

Vireo gilvus (vireo gorjeado‘A‘
Vireo huttoni (vireo reyezuelo)

Wilsonia pusilla (chipe cgro\W
Xanthocephalus xanthocephalus
cabeciamarillo)

Zonotrichia Ieuc&ys‘rrién corona blanca)
Pelecanus erythrorhynchos (pelicano blanco)
Campepreriamarpintero imperial)
Melanerpes uropygialis (carpintero del desierto)

A

(tordo

‘Noils scalafs (carpintero mexicano)

Sphyrapicus nuchalis (carpintero nuca roja)

QQMEUS varius (carpintero moteado)

Podicipediformes

Aechmophorus occidentalis (achichilique pico-amarillo)

Podicipeq"nT‘ﬁﬁceps nigricollis (zambullidor orejudo)

Podicipediformes

Podilymbus podiceps (zambullidor picogrueso)

Po_dNFOJS Podilymbus podiceps (zambullidor picogrueso)

Psittaciformes

S prmes

Stringiformes

Avei iwgiformes

Mammalia

Mamﬁ

Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia

Artiodactyla
Artiodactyla
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora

Forpus cyanopygius (perico catarina).
Athene cunicularia (tecolote llanero)
Bubo virginianus (buho cornudo)
Tyto alba (lechuza de campanario)
Odocoileus virginianus (Venado cola blanca)
Tayassu tajacu (Pecari de collar)
Canis latrans (Coyote)

Conepatus leuconotus (Zorrillo)

Lynx rufus (Lince, gato montés)
Mephitis macroura (Zorrillo listado)
Mustela frenata (Comadreja)
Procyon lotor (Mapache)

Puma concolor (Puma)



Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
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Mailalia iﬁentia

Carnivora Spilogale gracilis (Zorrillo manchado)
Carnivora Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris)
Chiroptera Antrozous pallidus (Murciélago)
Chiroptera Artibeus intermedius (Murciélago)
Chiroptera Corynorhinus mexicanus (Murciélago)
Chiroptera Corynorhinus townsendii (Murciélago)
Chiroptera Eptesicus fuscus (Murciélago)
Chiroptera Eumops perotis (Murciélago)
Chiroptera Idionycteris phyllotis (Murciélago) mb
Chiroptera Lasiurus blossevillii (Murciélago)
Chiroptera Lasiurus cinereus (Murciélago) .‘ ‘ ‘v
Chiroptera Lasiurus xanthinus (Murciélago)
Chiroptera Mormoops megalophylla (Murcié/a_g“
Chiroptera Myotis auriculus (Murciélago)
Chiroptera Myotis californicus (Mu‘iélgg‘ ’
Chiroptera Myotis ciliolabrum (Murciélago)
Chiroptera Myotis lucifugus (Murcho)‘
Chiroptera Myotis thysanodes (Murciélago)
Chiroptera Myotis velifer (l\&élm)
Chiroptera Myotis volans (Murciélago)
Chiroptera Myotis ymnsis (miélago)
Chiroptera Nyctinomops femorosaccus (Murciélago)
Chiroptera ‘WMmMacrotis (Murciélago)
Chiroptera Pipistrellus hesperus (Murciélago)
Chiroptera ‘EWG brasiliensis (Murciélago guanero)
Didelphimorphia  Didelphis virginiana (Tlacuache)
Insectivorg@® "r;/ptotis parva (Musaraiia)
Insectivora Sorex saussurei (Musarafa)
Lagmal Lepus californicus (Liebre cola negra)
Lagomorpha Sylvilagus audubonii (Conejo del desierto)
“)‘pha Sylvilagus cunicularius (Conejo)
Lagomorpha Sylvilagus floridanus (Conejo)

Baiomys taylori (Raton pigmeo)

Mammalia Rodentia Chaetodipus hispidus (Raton espinoso )
Mammahi@®  Rodentia Chaetodipus nelsoni (Raton de abazones)
Mammalia Rodentia Cratogeomys castanops (Tuza)
Mammalia Rodentia Dipodomys merriami (Rata canguro)
Mammalia Rodentia Dipodomys ordii (Rata canguro)
Mammalia Rodentia Dipodomys spectabilis (Rata canguro)
Mammalia Rodentia Liomys irroratus (Raton espinoso )
Mammalia Rodentia Microtus mexicanus (Meteorito)
Mammalia Rodentia Neotoma goldmani (Rata magueyera)



Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia

Dentro de este listado se pre
debido a que la fuente (C

Distribucion real de
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Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Rodentia
Xenarthra

La distribucion r e

derivado de |

sistema am

speci

a
B

Neotoma leucodon (Rata magueyera)
Neotoma mexicana (Rata magueyera)
Onychomys arenicola (Ratén)
Perognathus flavus (Ratén de abazones)
Peromyscus boylii (Raton)
Peromyscus difficilis (Ratén)
Peromyscus eremicus (Raton)
Peromyscus gratus (Raton pifionero)
Peromyscus leucopus (Raton)
Peromyscus levipes (Raton)
Peromyscus maniculatus (Ratén) .‘ ‘ ‘v
Peromyscus melanophrys (Ratén)

Peromyscus melanotis (Raton) _“
Peromyscus pectoralis (Raton)

Reithrodontomys fulvesgens | M)’

Reithrodontomys megalotis (Raton)

Sciurus nayaritensis (Ar&) ’

Sigmodon fulviventer (Rata algodonera)

Sigmodon hirsut&at‘lgodonera)
Sigmodon leucotis (Rata algodonera)

Spermo@exicatD(Huro'n, motocle)

Spermophilus spilosoma (Ardilla moteada)

A

‘prphvariegatus (Ardillon)

‘ Thomomys umbrinus (Tuza)

‘mﬁshovemcmctus (Armadillo )

encuentran datos del arreglo taxondmico no actualizados,

os presenta.

(Especies encontradas durante los muestreos)

iere a los sitios en los que se ha observado o colectado el individuo,

e obtuvo el registro de las siguientes especies:

Orden

Familia

s observadas en el sistema ambiental

Genero

Especie

reos realizados en el drea del proyecto, area de influencia indirecta y

Nombre comun

Amphib Anura

ia
Aves
es
Aves
S
Aves
S

Pelecaniform

Passeriforme

Coraciiforme

americana verde

Ranidae Lithobates Lithobates sp. Rana manchada
Ardeidae Ardea Ardea alba Garza blanca
Troglodytidae = Campylorhync  Campylorhynchus  Matraca del
hus brunneicapillus desierto
Cerylidae Chloroceryle Chloroceryle Martin pescador



Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Ave‘ Js

Aves

Aves

Aves

Aves

Passeriforme
s
Passeriforme
s
Coraciiforme
s
Passeriforme
s
Passeriforme
s
Columbiform
es
Trochiliform
es
Passeriforme
s
Passeriforme
s
Charadriifor
mes
Accipitriform
es
Passeriforme
s
Passeriforme
s
Pelecaniform
es
ACC|p|tr|form
es

Laniidae
Mimidae
Momotidae
Tityridae
Tyrannidae
Columbidae
Trochilidae
Tyrannidae
Vireonidae
Scolopacidae
Accipitridae

Passerellidae

Fringillidae
Ardeida sy
N

Cathartidae

P|C|forrc‘ﬂe

Trochiliform
es
PasSefforme
s
Columbiform
es
Passeriforme
s
Passeriforme
s
Trochiliform
es

Trochilidae
Passerellidae
Columbidae
Tyrannidae
Polioptilidae

Trochilidae
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Lanius

Mimus
Momotus
Pachyramphus
Tyrannus
Zenaida
Cynanthus
Pitangus

Vireo

Lanius
ludovicianus

Mimus polyglottos

Momotus
mexicanus
Pachyramphus
aglaiae
Tyrannus
vociferans

Verdugo
Cenzontle

Momoto
mexicano
Cabezén
degollado
Tirano chibiu

Zenaida macrgra ( anMiIota
a A

Cynanthus
latirostris

Pit 4
Bulgh

Vireo cassinii

Actitis {"ﬂaculaﬂus

Buteo

R ¢

Haemorhous

“WArdea

Cathartes
Dryobates
Hylocharis
Spizella
Columbina
Sayornis
Polioptila

Amazilia

‘ Buteo jamaicensis

Chondestes

grammacus
Haemorhous
mexicanus
Ardea herodias

Cathartes aura

Dryobates scalaris

Hylocharis leucotis

Spizella pallida
Columbina inca
Sayornis nigricans
Polioptila

melanura
Amazilia violiceps

Colibri
ancho
Luis grande

pico

Vireo de Cassin

Playero
alzacolita
Aguililla
roja
Gorridn arlequin

cola

Pinzon
mexicano
Garza morena

Zopilote aura

Carpintero
mexicano
Zafiro
blancas
Gorridn palido

orejas

Tortolita

Papamoscas
negro
Perlita
desierto
Colibri
violeta

del

corona



Aves
Aves
Aves
Aves
Mamali
a

Reptilia

Reptilia

Reptilia

Reptilia

En el drea del sistema ambiental se registra
grupo de las Aves con 29 especies y u
area se registraron 11 ordenes, 2

Tabla IV.28 -Especies de fauna obge

Passeriforme
S
Piciformes

Passeriforme
S
Columbiform
es

Carnivora

Squamata

Squamata

Squamata

Squamata

Corvidae
Picidae
Tyrannidae
Columbidae
Procyionidae
Iguanidae

Phrynosomati
dae

Phrynosomati
dae

Teiidae

Familia
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Corvus
Melanerpes
Pyrocephalus
Zenaida
Procyon
Ctenosaura

Sceloporus

Urosaurus

Aspidoscelis

Corvus
cryptoleucus
Melanerpes
aurifrons
Pyrocephalus
rubinus

Zenaida asiatica

Procyon lotor

Ctenosaura

Cuervo llanero
Carpintero cheje

Papamoscas
cardenalito
Paloma de ala
blanca

Mapache

1 guanu cola
pectinata A.A inbsa

Sceloporus
horridus

gro a
QR

‘ A?pidc;scelis
gularis

Lagartija
espinosa
pacifico
Lagartija de
arbol del
pacifico

Huico pinto

del

specie;de las que la dominancia se inclina al

p amifero, una de anfibio y 4 reptiles, en esta

eros.

en el area de influencia indirecta.

Especie

Aves Pelecanifor Ardeidae Ardea Ardea alba
mes | -

Aves Coraciif ‘r‘ae Chlorocer | Chloroceryle americana
mes t yle

Aves Passerifor | Mimidae Mimus Mimus polyglottos

I
Ave PMr Tityridae Pachyram  Pachyramphus aglaiae
( mes phus

Aves Accipitrifor = Accipitridae = Buteo Buteo jamaicensis
mes

Aves Columbifor = Columbidae = Columbin = Columbina inca
mes a

Aves Columbifor Columbidae Zenaida Zenaida asiatica
mes

Aves Charadriifo = Scolopacida = Actitis Actitis macularius

rmes e

Nombre comun
Garza blanca

Martin
verde
Cenzontle

pescador

Cabezoén degollado
Aguililla cola roja
Tortolita

Paloma de ala

blanca
Playero alzacolita
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Aves Passerifor  Fringillidae Haemorh  Haemorhous Pinzdén mexicano
mes ous mexicanus
Aves Accipitrifor = Cathartidae = Cathartes @ Cathartes aura Zopilote aura
mes
Aves Passerifor  Polioptilidae Polioptila  Polioptila melanura Perlita del desierto
mes
Aves Pelecanifor = Ardeidae Ardea Ardea herodias Garza morena
mes 7
Aves Passerifor  Passerellida = Spizella Spizella pallida Gorridn palido
mes e
Aves Passerifor | Tyrannidae @ Sayornis Sayornis nigricans P; amov\egro
mes a .‘L
Aves Trochilifor  Trochilidae ~ Amazilia Amazilia violiceps '~ Colibri corona
mes ~ violeta
Aves Piciformes | Picidae Melanerp  Melanerpe Wea rpintero cheje
es 1.
Aves Passerifor  Tyrannidae  Pyroceph  Pyrocephalus rubinus Papamoscas
mes alus - cardenalito
Aves Passerifor | Corvidae Corvus C Mucus Cuervo llanero
Reptilia Squamata  Iguanidae Ctenosaur Ctenosaura pectinata Ilguana de cola
a - espinosa
Reptilia = Squamata | Phrynosoma Scelﬁawce/opdrus horridus Lagartija espinosa
tidae o ‘@ del pacifico
Reptilia Squamata @ Teiidae | Aspidosce  Aspidoscelis gularis Huico pinto
s
4
En el drea de Influencia | ec egistraron 21 especies de las que la dominancia se inclina al
grupo de las Aves con 1 sy 3 especies de reptiles, en esta area se registraron 8 ordenes,

18 familias y 20 gén

Especies bajo tegoria de proteccion, conservacion o uso controlado

Como parte isiS realizado a la fauna de la zona se realizd una verificacién de las especies
das con la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas
a y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
mbio-Lista de especies en riesgo, CITES, categoria internacional de riego IUCN y
loritarias para la conservacion segun la SEMARNAT (2014). Obteniendo que las
siguientes especies se encuentran bajo estatus:

Tabla.lV.29.- Especies con caracteristicas de riesgo y conservacion

Nombre Nombre Comtn NOM-059- CITES IUCN Prioritaria

Cientifico SEMARNAT- para la
2010 conservacion
Ctenosaura lguana de cola Amenazada LC
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pectinata espinosa

Zenaida Paloma ala blanca Prioritaria

asiatica con  grado
alto para Ia
conservacién

Buteo Aguililla cola roja Apéndice Il

jamaicensis

Zenaida Paloma huilota

macroura (0]
alto
rvacion

indices de biodiversidad
Para ver el estado de diversidad se utilizaron los mismos inices q
arrojaron los resultados que se muestran:

a vegetacion los cuales

Fauna en el area de influencia indirecta

Tabla.IV.30.- indices de diversidad en el 4rea de influgs

Especie Nombre comun Abunda Abunda i in (pi pi*in(pi negativ
ncia ncia2 ) 0

Ardea alba Garza blanca 0.0196 0.0004 -3.9318 -0.0771 0.0771
Chloroceryle  Martin pescad‘ ]‘il% 0.0004 -3.9318 -0.0771 0.0771
americana verde \

Mimus Cenzontle 0.0196 0.0004 -3.9318 -0.0771 0.0771
polyglottos

Pachyramphu | Cabezdn \’lv 0.0196 0.0004  -3.9318 -0.0771 0.0771
s aglaiae degolla&

Buteo Aguililla cola roja 0.0196 0.0004 -3.9318 -0.0771 0.0771
Jjamaicensis

Columbina ‘ 2 0.0392 0.0015  -3.2387 -0.1270 | 0.1270
inca t ‘

Zena/da “ Paloma de ala 2 0.0392 0.0015 -3.2387 -0.1270 0.1270
asiatica ~ blanca

Actit Playero alzacolita @ 3 0.0588 0.0035  -2.8332 -0.1667 @ 0.1667
macularius

Haemorhous Pinzon mexicano 3 0.0588 0.0035 -2.8332 -0.1667 0.1667
mexicanus

Cathartes Zopilote aura 3 0.0588 0.0035  -2.8332 -0.1667 @ 0.1667
aura

Polioptila Perlita del 3 0.0588 0.0035 -2.8332 -0.1667 0.1667
melanura desierto

Ardea Garza morena 4 0.0784 0.0062 -2.5455 -0.1996 0.1996
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herodias
Spizella Gorridn palido 4 0.0784 0.0062  -2.5455 -0.1996 0.1996
pallida
Sayornis Papamoscas 4 0.0784 0.0062  -2.5455 -0.1996 0.1996
nigricans negro
Amazilia Colibri corona 4 0.0784 0.0062  -2.5455 -0.1996 0.1996
violiceps violeta
Melanerpes Carpintero cheje 4 0.0784 0.0062  -2.5455 -0.1996 @ 0.1996
aurifrons ’k
Pyrocephalus  Papamoscas 4 0.0784 0.0062 -2.5455 -0.1996 0.1996
rubinus cardenalito
Corvus Cuervo llanero 6 0.1176  0.0138  -2.1%0, w 0.2518
cryptoleucus \‘

51 D 0.0696 ‘ 2.7558

ORNEEE. Ve W

Especie Nombre comun Abunda Abunda @ pit2 in (pi) pi*in(pi negativ

ncia ncia2 | ) 0
Ctenosaura lguana de «cola 1 0.2 P-1.609  -0.322 0.322
pectinata espinosa “
Sceloporus Lagartija espinosa 2 0.4 0.16 -0.916 -0.367 0.367
horridus del pacifico
Aspidoscelis Huico pinto ‘16 -0.916 | -0.367 | 0.367
gularis x

0.36 1.055
‘\ ‘} 1-D 0.64

Aves
indice de Simpson. La d jia es de 0.06 lo cual expresa que se tiene una dominancia baja en
las especies del siti ue la diversidad al tener un valor de 0.93 expresa una diversidad
alta.

indice de S ;ug
estd

| sitio el indice de Shannon da el resultado de 2.75 lo cual nos dice que
‘ 5 que se expresan como normal.

Reptiles

indice pson. La dominancia es de 0.36 lo cual expresa que se tiene una dominancia alta en
las especies del sitio, esto es ya que son solo tres las especies encontradas en el sito, mientras que
la diversidad al tener un valor de 0.64 expresa una diversidad baja.

indice de Shannon. En el sitio el indice de Shannon da el resultado de 0.1.955 lo cual nos dice que
esta entre los valores de diversidad baja.

Grafico IV.5.- Abundancia en All
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Abundancia Al

W Actitis macularius = Amazilia violiceps W Ardea alba

W Ardea herodias W Aspidoscelis gularis W Buteo jamaicensis

™ Cathartes aura W Chloroceryle americana ™ Columbina inca

© Corvus cryptoleucus W Ctenosaura pectinata " Haemorhous mexicanus

W Melanerpes aurifrons “ Mimus polyglottos “ Pachyramphus aglaiae
Polioptila melanura W Pyrocephalus rubinus W Sayornis nigricans
Sceloporus horridus Spizella pallida Zenaida asiatica

Abundancia de las especies en el drea de influencia.

En la gréfica anterior se puede observar el gor je de abundancia por especie que se tiene en
el area de influencia.

Tabla IV.31.- indices de Fauna en e biental

Especie Nombre comun Abunda negati
ncia2

Ardea alba Garza blanca 1 0.009 0.000 -4.682  -0.043 0.043
Campylorhynchus traca del 1 0.009 0.000 -4.682 | -0.043 | 0.043
brunneicapillus A&t

Chloroceryle Martin pescador 1 0.009 0.000 -4.682 -0.043 0.043
americana verde

LaniygfioJigignudl Verdugo 1 0.009  0.000 -4.682 -0.043 0.043
Mimus polyglottos  Cenzontle 1 0.009 0.000 -4.682 -0.043 0.043
Mo Momoto 1 0.009 0.000 | -4.682 -0.043 | 0.043
mexica mexicano

Pachyramphus Cabezdn 1 0.009 0.000 -4.682 -0.043 0.043
aglaiae degollado

Tyrannus Tirano chibiu 1 0.009 0.000 -4.682 | -0.043 | 0.043
vociferans

Zenaida macroura  Paloma huilota 1 0.009 0.000 -4.682 -0.043 0.043
Cynanthus Colibri pico 2 0.019 0.000 -3.989  -0.074 0.074

latirostris ancho
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Pitangus Luis grande 2 0.019 0.000 -3.989 -0.074 0.074

sulphuratus

Vireo cassinii Vireo de Cassin 2 0.019 0.000 -3.989 | -0.074 0.074

Actitis macularius Playero 3 0.028 0.001 -3.584 -0.100 0.100
alzacolita

Buteo jamaicensis  Aguililla cola roja @ 3 0.028 0.001 -3.584  -0.100 @ 0.100

Chondestes Gorridén arlequin | 3 0.028 0.001 -3.584 -0.100 0.100

grammacus

Haemorhous Pinzon mexicano 3 0.028  0.001  -3.584 -0.]0*00

mexicanus P

Ardea herodias Garza morena 4 0.037 0.001 -3.296 | -0.122 | 0.122

Cathartes aura Zopilote aura 4 0037 0001 3796, 127 0122

Dryobates scalaris  Carpintero 4 0.037 0.001 -3.296 | -0.122 0.122
mexicano

Hylocharis leucotis = Zafiro orejas 4 0.037 N)?)? -0.122  0.122
blancas ‘l

Spizella pallida Gorridn palido 4 0.037  0.001 -3.296 -0.122 0.122

Columbina inca Tortolita 5 0.046__ W -3.073  -0.142 0.142

Sayornis nigricans = Papamoscas 5 0.046 0.002 -3.073 -0.142 0.142
negro J

Polioptila Perlita del 6 0.05"0.003 -2.890 -0.161 0.161

melanura desierto Ak 4

Amazilia violiceps Colibri  corona | 7 - 0.065 0.004 -2.736  -0.177 0.177
violeta - 7’ - |

Corvus Cuervo llanerSl 0.083 0.007 -2.485  -0.207  0.207

cryptoleucus ‘ k

Melanerpes Carpintero cheje 9 0.083 0.007 -2.485 -0.207 0.207

aurifrons

Pyrocephalus Paak s 9 0.083 0.007 -2.485  -0.207  0.207

rubinus M&axden

Zenaida asiatica ‘ Paloma de ala 11 0.102 0.010 -2.284  -0.233  0.233
blanca

P . N 108 D 0.055 3.097
0.945

Ctenosaura lguana de cola 2 0.133 0.018 -2.015 -0.269  0.269
pectinata espinosa
Sceloporus Lagartija 2 0.133 0.018 -2.015 -0.269 | 0.269
horridus espinosa del

pacifico
Urosaurus Lagartija de 5 0.333 0.111 -1.099 -0.366 0.366
bicarinatus arbol del

pacifico
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Aspidoscelis gularis = Huico pinto 6 0.400 0.160 -0.916 @ -0.367 @ 0.367
15 D 0.307 1.270
0.693
Procyon lotor Mapache
2 D 1 @
Lithobates sp. Rana manchada 5 :!

5 D 1

10 0 ‘il *

Aves

na dominancia baja en
5 expresa una diversidad

indice de Simpson. La dominancia es de 0.055 lo cual expre
las especies del sitio, mientras que la diversidad al tener un val
alta.

indice de Shannon. Este indice se representa norm mo H’ y se expresa con un nimero
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas nat ria entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se_conside ajos y superiores a 3 son altos. En el

sitio el indice de Shannon da el resultado de cual noS'dice que esta entre los valores que se

expresan como alta. &

d 07 lo cual expresa que se tiene una dominancia alta en
iversidad al tener un valor de 0.693 expresa una diversidad

Reptiles

indice de Simpson. La dominanci
las especies del sitio, mientra
baja.

indice de Shannon. siti indice de Shannon da el resultado de 1.270 lo cual nos dice que
esta entre los val Xpresan como baja.
Grafico IV.6. en la Unidad Ambiental

(/
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Abundancia SA

B Lithobates sp B Actitis macularius B Amazilia violiceps

® Ardea alba B Ardea herodias ¥ Buteo jamaicensis

B Campylorhynchus brunneicapillus ™ Cathartes aura ¥ Chloroceryle americana

¥ Chondestes grammacus ® Columbina inca ® Corvus cryptoleucus

® Cynanthus latirostris ® Dryobates scalaris ¥ Haemorhous mexicanus
Hylocharis leucotis ® Lanius ludoviclanus " Melanerpes aurifrons

= Mimus polyglottos “ Momotus mexicanus Pachyramphus aglaiae
Pitangus sulphuratus = Polioptila melanura u Pyrocephalus rubinus
Sayornis nigricans Spizella pallida Tyrannus vociferans

gog 2% 2% 4% 4% 2% o [

Abundancia de las especies en el sistema

En la grafica anterior se puede dancia por especie que se tiene en el sistema
ambiental y como en conjunto es u so, dentro de estas algunas especies destacan con
mayor riqueza, sin sobrepasar de elitotal de los individuos.

Conclusion

El sitio estd representa
ademas de matorr

egetacion riparia que se encentra a lo largo del rio “Atengo”,
mentos subtropicales y de semidesierto, por lo que se puede
ansicién entre la Sierra Madre Occidental y el Desierto Chihuahuense.
la fauna que reside en la zona, es representada por organismos que se

y su vegetacién estan bien conservadas, debido principalmente a su aislamiento
nas comunidades y su dificil acceso. la modificacidon por causas humanas es nula, a
el tramo carretero que lo atraviesa, las cabezas de ganado observadas, se concentran
en una pequeia parte en las cercanias del rio, ademas de que no se observaron especies ferales
gue puedan ser perjudiciales para las especies nativas. Lo que permite que la zona, ademas del
afluente cumplan su papel fundamental como un corredor biolégico de gran importancia y la
fauna nativa no tiene mayores afectaciones.
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IV.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje es un instrumento de dinamizacidn y mejora de la calidad del territorio y una
herramienta muy util para orientar los futuros desarrollos urbanisticos y territoriales, preservando
la identidad de cada lugar y contribuyendo a la funcionalidad de la infraestructura verde del
territorio. Los estudios del paisaje, ademds, establecen criterios para determinar el suelo no
urbanizable y para la catalogacion y conservacion de los elementos estructurales del territorio que
definen en mayor medida el caricter de un paisaje, otorgdndole una identidad singular y
diferenciada.

Es considerado también el estudio del paisaje como el elemento articulador de logjpr, s de
participacién publica, imprescindibles para el establecimiento de objetivos ro n del
paisaje, y para que los distintos colectivos ciudadanos identifiquen aq@@llos itegpy recursos

paisajisticos para realizar alguna obra de urbanizacion. \
n ro'de variables, que
ra® las caracteristicas

delfmitan mayoritariamente zonas
os de observacion.

La calidad paisajistica es de gran importancia ya que incorpora un gr
en su consideracidn conjunta permiten efectivamente de
paisajisticas del territorio. '

Se trata de unidades irregulares, extensas, cuyos bord
visualmente autocontenidas (cuencas visuales) desde di

Se ha tenido en cuenta en este se ogeneidad del potencial visual, de las vistas
externas e internas, e incluso, el i trinseco de la unidad: peculiaridades del relieve,
de las formaciones vegetales y roqu

Este servicio ambiental se centka c s€ menciond anteriormente en la cuenca visual que ofrece
al espectador, para el areayd to, dicho servicio se ve afectado por diversas actividades
antropogénicas similares retende este proyecto. Se puede considerar que se producira
un impacto no signifieativo, el €Wal podra contrarrestarse con las medidas de reforestacidn que se
consideren.

IV.2.4 Medif™ R0

Entidad: Zacatecas Municipio: Valparaiso Clave: 32049

nomico

DATOS GENERALES
Poblacion 2005 [1] 32,499 Habitantes
Poblacion 2010 [2] 33,323 Habitantes

Superficie [3] 5722.465 Km?
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Densidad de poblacién [4] 5.82 Habitantes/Km?
Ubicacion en la entidad [3] Oeste
Tipo de urbanizacién [5] No urbano

Colinda al norte con el estado de Durango, los municipios de Jiménez del Teul, Sombrerete y
Colindancias [7] Fresnillo; al este con los municipios de Fresnillo, Jerez, Susticacan, Monte Escobedo y el estado
de Jalisco; al sur con el estado de Jalisco; al oeste con los estados de Jalisco, Nayarit y Durango.

Cobertura

PDZP Si

Localidades con marginaciéon muy alta y alta en municipios

U0 COmYGIBTIE de media marginacion

Consultar localidades de la cobertura

Municipio de la Cruzada Nacional
contra el Hambre
Fuente:SEDESOL (2014). Reglas de Operacion del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP), para el ejercicio fiscal
2014, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28/12/2013. Disponible en:

http://www.microrregiones.gob.mx/documentos/2014/RO_PDZP2014_DOF.pdf

No

Distribucion de la poblacidn por tamafio de localidad, 2010

(NT::::,O d‘:el'nl:;?tl::r'\::s) Poblacién % Poblacion :\:2:;5;: d(:i % Localidades
Menos de 100 3,855 11.57 169 74.45
100 a 499 10,490 31.48 49 21.59
500 a 1,499 6,059 18.18 8 3.52
1,500 a 2,499 0 0 0 0
2,500 a 4,999 0 0 0 0
5,000 a 9,999 0 0 0 0
10,000 y mas 12,919 38.77 1 0.44
Total 33,323 100 227 100

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.



http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=loc&ent=32&mun=049
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Distribucidn de |a poblacidn por tamanio de localidad, 2010

Forcentaje

[} 0 [i]
T T T
Bg 9@ 9@ o@ o o3 o8
S o om oo oo oo o oF
5T T 2% mh= bha@ o& SE
=1 m R e e IS O
o o o o T

Principales localidades

Porcentaje de Localidad

Clave Nombre Poblacion [2] poblacién Cab?c.e re Estratégica [6]
municipal municipal
320490001 VALPARAISO 12,919 38.77 v
320490059 LOBATOS 1,192 3.58
320490098 SAN ANTONIO DE PADUA 866 2.6
320490114 J. JESUS GONZALEZ ORTEGA (SAN MATEO) 1,100 3.3
320490123 SANTA LUCIA DE LA SIERRA 767 2.3
Total: 16,844 50.55

“-
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(‘ Zacatecas
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IV.2.5 DiagndstiSgaamiental

Ser o uerico del ecosistema actual en donde se realiza el proyecto, con la finalidad de
analizar el e o0 en el que se encuentran los distintos factores ambientales tales como flora,
faunaghi ia, suelo, atmosfera y paisaje.

Entorno a la vegetacion las actividades ganaderas son frecuentes en las terrazas aluviales donde
son frecuentes especies abundantes las especies herbaceas y en menor medida en laderas con
pendientes poco pronunciadas. Sin embargo, el estado de conservacidn de la vegetacion va de
regular a bueno, la diversidad presente en el drea es alta, incluye diferentes tipos de comunidades
vegetales, desde matorrales crasicaules con elemento xerdéfilos con especies presentes en el
Desierto Chihuahuense, hasta matorrales con elementos tropicales dominantes del bosque
tropical caducifolio.



http://www.microrregiones.gob.mx/zap/zapmapas/base2011/g32049.gif
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La fauna del lugar por ser un cuerpo de agua tiene una abundancia y diversidad de especies buena,
el grupo de mayor abundancia es el de las aves, en el sitio se encontré Unicamente una especie de
reptil dentro de la NOM-059-SEMARNAT, la cual no se veria afectada de realizarse el proyecto, la
diversidad del sitio se encuentra aislada de actividades antropogénicas, por lo que garantiza un
mejor estado de conservacion de los ejemplares de fauna observados o de los que el ecosistema
albergue.

El suelo es importante en el ecosistema ya que provee sustento a la flora y fauna, en el caso del
area del proyecto se puede observar como Unicamente esta la corriente de agua, de i manera
en el lecho del rio es de suma importancia el suelo ya que da sustento a las especie
se encentraran a los lados del rio en los sitios que la orografia lo permite
accidentada y presenta pendientes abruptas. En gran parte de lo que se r@a a
presenta erosidn hidrica.

humanos, en el
distintas partes se
gua del rio donde esta

El agua es un factor de vital importancia, para plantas y animales incluye
sitio se ve como el agua del rio se utiliza actividades como es [
puede observar como hay presencia de ganado, la cual se ‘bmin
planeado el proyecto.

El aire se ve afectado por el uso de vehiculos automotare Intos tipos que pasan por el
tramo carretero que atraviesa el area del proyecto, p isiohes que estos generan, asi como
la ganaderia a pequefia escala que hay presencia a. Sin embargo, al rio encontrarse
rodeado de vegetacion hace que esta ayude afiltrar la ¢ inacion que se pudiese generar.

El paisaje se encuentra fracturado Unicame tramo carretero que se encuentra en la zona,
de ahi en mds tiene zonas que se enc stado de conservacién optimas, se ve afectado
por lo antes mencionado que es si como en algunos sitios se encuentran residuos
sélidos aislados, esto se puede dar pemlactividad antropogénica cercana o comunidades humanas
rio arriba que viertan sus desecho e y sean arrastrados por la corriente.
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Capitulo V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Numerosos tipos de métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de evaluacién
ambiental de proyectos. Sin embargo, ningin método por si solo puede ser usado para satisfacer
la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de impacto, por lo tanto, el tema
clave estd en seleccionar adecuadamente los métodos mas apropiados para las esidades
especificas de cada estudio de impacto.

En este capitulo con apoyo de la informacidn que se obtuvo del dlag iental
desarrollado en capitulos anteriores se identifica los impactos que el pr asionar en
el area de estudio y la unidad ambiental. Esto permitira identifica & ue pueden
generar desequilibrios ecolégicos y que por su magnitud e importaqei vocaran dafios
permanentes al ambiente y contribuirdn en la consolidacidn de ambio existentes.

Posteriormente se evalla el impacto previsto por el de‘r 0 actividades, sobre los
recursos que se encuentran en la microcuenca en que se llevara o Ya integracion del proyecto.

una vez conocidos los efectos
jon por diferentes sistemas, para no
omitir ningln aspecto importante, se hace util el ela una lista de control lo mds amplia
posible, tanto de los componentes o factores ambi gno de las actividades del proyecto.

La fase de identificacion de los impactos es muy impor

Para construir una lista de control, se gemo referencia la propuesta por Leopold et al
(1971) para su método matriarcaifice daptdndola a las caracteristicas del proyecto y
del lugar.

Para desarrollar el analisis de los i
las actividades en relacion co

se procedié en primer momento a analizar cada una de
o ambiental y los factores que lo conforman, para después
identificar y dar valor a s del proyecto que pudieran generar consecuencias tanto
negativas como positj una de las etapas que se tienen programadas.

Con el fin de da panorama se realizé un analisis cualitativo de acuerdo a distintas

ini . ue esta evaluacion se realizard de la manera menos subjetiva.

i icacién de los impactos ambientales, se comenzo con la elaboracién de una
listalde cheque@ mpIe en la que se enmarquen los componentes ambientales que existen en el
eco a g/ que se realizara el proyecto, para posteriormente definir las acciones y actividades
conte s que sean susceptibles a actuar sobre el medio ambiente, finalmente mediante una

evaluacién cualitativa de las interacciones identificadas en una matriz de Leopold, definir y valorar
los impactos ambientales.

En general se agrupd las metodologias disponibles en las siguientes categorias:

1. Métodos de identificacion de impactos
a) Trabajo de equipos interdisciplinarios (caso: Método Delphi)
b) Listas de chequeo de efectos
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c) Flujo gramasy redes causales

d) Cartografia ambiental

2. Métodos de valoracion de impactos
e) Matriz de Leopold

Utilidad
Tarea del proceso Metodologia
Relativa
A
Identificacion de impactos Matrices Simples Alta
. N
Diagrama de redes @ %
Listas de control Simples \ a
Descripcién del medio afectado Matrices Simple
Diagrama de redes '
Listas de control Si Alta
Prediccion y evaluacion de impactos Matrices es Media
Media
Descriptivas Alta
Seleccién de la actuacidn propuesta Simples Media
segun valoracién de alternativas
istas de control Escalas, puntos jerarq. Media
Escalas, peso. puntos
jerarquicos
Resumen vy comunicacion Matrices Simples Alta

\ Listas de control Simples Media

Cuadro IV.-1. Metodologias aplicables al proceso de EsIA

Fuente: Canter, 2003

Listas de chequeo de efectos

Se las considera uno de los métodos de utilidad para iniciar el proceso de EIA. Su aplicacion a los
diferentes proyectos supone que el equipo evaluador debe ordenar los enunciados considerando
los subsistemas del sistema ambiental (fisico bidtico y abidtico, socio-econémico), y dentro de
cada uno de ellos establecer los recursos a ser impactados y posteriormente, determinar los
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impactos ambientales principales. Las listas permiten, al equipo evaluador, avanzar rdpidamente
en: i. la identificacidon de las acciones que pueden afectar al ambiente y a la poblacién y tener
efectos sobre la economia, ii. la determinacién de los componentes y factores ambientales que
deben ser evaluados, y iii. los posibles impactos ambientales.

Las listas de Control Simples pueden orientarse a ordenar los factores ambientales a ser afectados
o las acciones que pueden afectarlos. Por su parte, las Listas de Control Descriptivas pueden
basarse en cuestionarios orientados a identificar y definir los impactos para los diferentes
componentes del medio o factores afectados.

Se han desarrollado diferentes Listas de Control aplicables a diferentes actividade ctos
(Canter, 2003). Py

\mponentes que

indfrectamente por las
es Sistemas: Abidtico,
89 susceptibles. En la tabla
a evaluacién realizada son

Lista de Chequeo de Factores ambientales

Siguiendo con lo sefalado se cred una lista de los factores ambienta
pudieran verse afectados por impactos ambientales provocadoSidi
actividades del proyecto. Para el anadlisis del medio, este
Bidtico y Socioecondmico, de los que se desglosan sus com
numero V.1 se presentan los componentes que de a
susceptibles a recibir impactos:

Tabla V.1.- Componentes y factores ambientales 003) modificada para el proyecto

Hermanos Lépez X

Medio Componente
Abiodtico ﬁ—uelo
Clima
Aire
Hidrologia
Paisaje
procesos
Bidtico Flora
Fauna

- Procesos

Socioeconémico Poblacién
Infraestructura
Medio Econédmico

De cada componente se identificaron los factores que pudieran verse afectados en cada una de las
etapas y actividades que requiere el proyecto “HERMANOS LOPEZ”.

Para la identificacion de los factores ambientales se tomaron en cuenta los siguientes criterios,
mismos que fueron considerados de acuerdo a la bibliografia consultada, uno de los documentos
la Guia para la elaboracién de un MIA, asi como el juicio propio de los técnicos que elaboraron el
estudio.
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Ser representativos del entorno afectado, y por tanto, del impacto total producido por la
ejecucidén del proyecto sobre el medio ambiente.

Ser relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

Ser excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.

De facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacién sobre informacién
estadistica, cartografica o de trabajos de campo.

De facil cuantificacién, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra
gue recurrir a modelos de cuantificacion especificos.

De los factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos qugpserdi pot Imente
afectados por las acciones del proyecto, de acuerdo a los siguientes cri@gio

o
o
o
o
o
o
o
o
o

72
0'0

o
o
3
3
3
3
3
3

Y/
°

son;

Tabl

Como

Extension: area de influencia en relacién con el entorno
Complejidad: compuesto de elementos diversos

Rareza: no frecuente en el entorno '
Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caractef e
Naturalidad: natural, no artificial

Abundancia: en gran cantidad en el entorno
Diversidad: abundancia de elementos distintos ej
Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza

Singularidad: valor adicional por la condicig fQle distinguido

Irreversibilidad: imposibilidad de que cu Iteracion sea asimilada por el medio debido a
mecanismos de autodepuracion

Fragilidad: endebles, vulnera perecedero de cualquier factor

Continuidad: necesidad de cons i0
Insustituibilidad: imposibilida
Climax: proximidad al pu
Interés ecoldgico: por,
Interés historico-cult

mplazado

alto valor ambiental de un proceso

ad ecolégica

su peculiaridad histérico-monumental-cultural

Interés individu uliaridad a titulo individual

Dificultad de on: dificultad de subsistencia en buen estado

Significacigfili ncia para la zona del entorno

ncl lo que fue mencionado los factores que se contemplaron para el proyecto

- f res ambientales.
Medio Componente Factor
erosion
Suelo calidad fisica
Abidtico

calidad quimica

clima modificacion climatica
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geologia
geologia
topografia
calidad
aire
nivel sonoro
cantidad
hidrologia calidad
patrén de escurgi
cuencavi
paisaje

% de cobertura

especies de importancia

biodiversidad
abundancia
comportamiento
% de refugio

especies de importancia

poblacién
Infraestructura

Economia

Indicadores de Impacto Ambiental

Un indicador es una construccion abstracta que sefiala un aspecto o una condicién de algun
sistema, su propodsito es mostrar la manera en que se esta llevando el funcionamiento de un
sistema, el indicador ayuda a determinar la direccidon que debe tomarse para corregir o atender
ese aspecto, un indicador puede ser un signo o sefial que manda un mensaje, potencialmente de
numerosas fuentes, de una manera simplificada y til.
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Desde la perspectiva ambiental, un indicador es una medida, un indice de medidas o un modelo
gue caracteriza un ecosistema o alguno de sus componentes criticos. Un indicador puede reflejar
atributos fisicos, quimicos o bioldgicos de la condicién ambiental. Su uso estd orientado a
caracterizar el estado actual y a la vez poder predecir cambios significativos.

Las unidades de medida de cada indicador estaran determinadas por el propio indicador, y por lo
tanto cada factor serd medido en unidades diferentes; como consecuencia, no podra realizarse
una comparacion entre dos factores basandose para ello exclusivamente en las medidas de los
indicadores.

V.1.4.- Criterios para la seleccién y evaluacion de indicadores

Relevancia: es la importancia que tiene el indicador respecto al factor o €lemefito ambiental que

se esta considerando, es decir, si es el mas adecuado o idéneo para i i generado.
a en cuestion.

enerado.

Este atributo permite a la vez captar o inferir informacion adicio

Utilidad: se refiere a que el indicador debe en todo morfien dnar informacion util y
valiosa sobre el comportamiento del componente, factor o ele to'€eoldgico considerado. Este
criterio permite discernir en la seleccién entre indica nos en cuanto al tipo de
informacién proporcionada de caracteristicas similares

d de datos a nivel local, regional o
do la variabilidad de respuesta que

Conocimiento: se refiere al conjunto de informacion
nacional) que se dispone para algun indicad
puede presentar en espacio y tiempo. Esta i
tener el indicador, es decir, si se empl

Comparabilidad: se refiere a la co il la informacién que proporciona el indicador y en
particular sobre el aseguramiente,d calidad en la metodologia y procesamiento de datos e
informacién para el desarrollo d is indicador. Al contar con estos requisitos, los datos
pueden ser comparables.

la informacién proporcionada por el indicador debe ser lo mas
y comprension para todo tipo de personas, expertas e inexpertas.

Comprension: se refiere
sencilla y de facil en

Implementacidn: fiefe a que el indicador debe ser facil y practico para su desarrollo y
evaluacioén. nsiderar los costos asociados a la metodologia de muestreo, procesamiento y
te cuando se trate de indicadores poco relevantes.

Tabla V.3.- indicadores de impacto ambiental

Factores Indicador Ambiental Comprobacion simple del indicador
Calidad del aire Unidades moviles Sensitivo/visual

Emisidon de olores Sensitivo/
Ruidos y Vibraciones Cantidad y tipo de equipos utilizados Sensitivo/visual

Presencia humana visual
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Hidrologia Calidad del agua Analisis hidrolégico
Alteracién potencial del acuifero -
Volumen de infiltracion Calculo matematico estimado
Suelo Superficies con erosion hidrica y edlica Calculo matematico estimado/percepcion visual
Superficies con potencial de erosién Calculo matematico estimado/percepcion visual
Superficies erosionadas Visual/ calculo matematico
Superficie contaminada o con residuos Percepcion visual
fauna Numero de especies Bitdcora de observacion S
Abundancia de las especies Bitdcora de obser ectas /Calculo
estadistico
Localizacion potencial de fauna silvestre Revisidn b acora de observaciones
directas
Efecto barrera directas y su
Especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010
flora Numero de especies
Abundancia de las especies de observaciones directas/
aracterizacion
Superficie con cobertura veg alculo estadistico/visual
Especies protegidas -059- | Bitacora de observaciones directas/
SEMARNAT-2010 Caracterizacion
Paisaje Cualidades escéni Percepcidn visual

Desarrollo econédmico

Numero de e

Revisidon documental

Revisidon documental

oyecto “HERMANOS LOPEZ” se eligieron los siguientes criterios de valoracion del

impacto ambiental, que de acuerdo a la bibliografia consultada se encuentran entre los mas
utilizados:

Dimensidn: se refiere al grado de afectacién de un impacto concreto sobre un determinado factor.
Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse.

Signo: muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro. Esto conlleva una valoracién que a
veces puede llegar a ser subjetiva.
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Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto.

Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un determinado
impacto.

Certidumbre: se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo andlisis.

Reversibilidad: este criterio considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver a su estado inicial.

Los métodos de evaluacidn de impacto ambiental mas sencillos tiende
incluyendo analogias, listas de verificacidon opiniones de expert
profesionales, calculos de balance de masa y matrices, etc. Aln
impacto ambiental pueden no tener aplicabilidad unif
diferencias en su legislacion, marco de procedimiento
ambientales y programas de administracion ambiental.

Sinergia este criterio considera la accion conjunta de dos o mds impactos, bajo la pr e que
el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales.
Metodologias de la Evaluacion de los impactos ambientales ® Q

i

se mas utilizados,

ados dictdmenes
odos de evaluacidon de
los paises debido a
referencia, estandares

Para seleccionar el método de evaluacidn para este se pensd en un método que tuviera

los siguientes aspectos:

1.- adecuado a las tareas que hay que realiz identifica@Ciéon de impactos o la comparacion de

opciones

2.- ser lo suficientemente indepen puntos de vista personales del equipo evaluador y

SUS sesgos

ostes y requerimientos de datos, tiempo de aplicacion,
e instalaciones.

3.- ser econdmicos en tér
cantidad y tiempo de per

El procedimiento se ara la evaluacion de los impactos ambientales se basd en un
analisis de las in ntre los elementos del sistema y las etapas y actividades del

cionada para la evaluacion de los impactos ambientales consistié en definir
tales que posee el proyecto, posteriormente se realizd una identificacion

valoracion de los impactos dando un valor a cada uno de los factores.

Se generd una matriz de interaccion que es un método ampliamente usado en los procesos de
evaluacién, las variaciones de las matrices sencillas de interaccién han sido desarrolladas para
enfatizar rasgos caracteristicos deseables, son un método muy atiplara el estudio de diversas
actividades, dentro de los procesos de evaluacion.
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Matriz interactiva de Leopold* (1971)

La matriz de Leopold es, fundamentalmente, una metodologia de identificacién de impactos.
Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en
las filas, los componentes del medio y sus caracteristicas. La matriz presenta una lista de acciones
y elementos ambientales; cada accidn debe ser considerada sobre cada uno de los componentes
del entorno de manera a detectar su interaccién, es decir los posibles impactos.

Para cada una de las categorias de elementos ambientales, la matriz considera los recursos, las
caracteristicas y los efectos ambientales que pueden ocasionar las acciones.

En términos generales, es posible aplicar la matriz de Leopold (Villadrich M a asisni
(1994) procediendo de la siguiente manera: @

1. Se identifican las acciones que integran el proyecto (colu usca aquellas
interacciones con los componentes o factores del medio (fi bre” los que pueda
producirse un impacto.

2. Los impactos (positivos o negativos) son identificadt.

3. En cada casilla se indica la magnitud (M) valorada d valores seran precedidos de

los signos “+” o “-” seglin corresponda.

V.2. Caracterizacion de los impactos

Para caracterizar los impactos ambientales ieron en factores, luego en etapas, para luego
ser dirigidos en dos ramas positivas y iva s Ultimos siendo los de mayor importancia en
el proyecto que se estd evaluando?

Atmosfera:

Disminucidn en la calidad del aire: ﬁistiré afectacion al factor debido a la generacién de polvos
por el movimiento de tierras y transito de camiones para el
transporte. Esto debido, a que tanto la maquinaria como los
vehiculos que se utilizaran consumen gasolina y diésel como
combustible y al quemarse generan gases contaminantes como
NOx, COx y SOx.

La etapa de operacion sera en la que se percibird el mayor
impacto a este elemento por el aumento en el volumen de
transito, transporte de materiales y maquinaria para el
transporte del material y la propia explotacion

La dispersion de los gases contaminantes depende en gran
medida de las condiciones meteoroldgicas que predominan al

momento de generarse.

Calidad del Aire: Se ve afectado por las emisiones de gases de

! Leopold, L.B. et alt "A procedure for Evaluating Environmental Impact’, circular 645, US Geological Survey, Washinton, DC,
1971
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combustidon emitidos por la maquinaria y el transporte que
gueman combustibles fésiles y que se utilizaran en las etapas
de preparacion del sitio, y operacion (operaciones de limpieza,
excavacion, carga, acarreo, nivelacion, etc.). Se ve afectado de
manera adversa por la agregacion de particulas finas al aire,
humos y ruidos. Se anticipan impactos sobre este elemento
durante las diferentes etapas del proyecto,

Ademds, por el movimiento de la maquinaria y equipo se
provoca la generacion de polvos (particulas sélidas), ruidos y

de carbono, éxido de nitrégeno, hidrocarburos) prod la
combustion del combustible (diésel).

Principalmente: el impacto es de car
mediano plazo, parcial, sin sinerg
impacto se presentara como resu
dispersién de particulas solj gra. La maquinaria
provocara la emision dv.ion (3 3 la atmosfera durante

e

reVersible a
gativo; el
la emision y

el tiempo que dura la de material. Aqui los
desplazamientos del aire fav a dispersion de polvos y
sustancias no provoca i sion térmica y una alta
estabilidad atmosfg

»s generado por la operacion de la
maquinaria, en esp dUrante la operacidn y explotacion. Los
seran realizadlos solo en horarios diurnos para

La pérdida de suelo es un impacto sinérgico, pues en
determinado momento podria provocar impactos de mayor
importancia sobre otros factores, como el desarrollo de
vegetacion, afectacion a los habitats de la fauna, etc.

El proyecto generaria erosidon y dispersion de las particulas
volatiles.

Erosidon: Se presenta erosién del suelo como resultado de la
carga del material. el impacto que pudiera haber es del tipo
reversible, temporal, parcial, sin sinergia, directo y negativo.

Es un impacto reversible, directo, local y mitigable. Al realizar el
depdsito del material por sinergia del rio atengo, el volumen
habra de recuperarse luego de un corto periodo de tiempo
significando en un impacto local, directo, temporal y reversible.

Residuos orgdnicos producto de la alimentacién de los propios
trabajadores.

Residuos inorgdnicos como bolsas plasticas en las que se
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transporten los alimentos de los trabajadores, pet, cartdn, etc.

Existe la Posibilidad de contaminacién por fugas en la
magquinaria que se utilizara en las diferentes etapas del
proyecto.

Contaminacion del suelo: ElI manejo de lubricantes vy
combustible (diésel) durante su abastecimiento a la maquinaria
y equipo, puede generar posibles derrames que contaminen el

época de lluvias. Este impacto es negati
significativo, puntual, de valor medio y nivel

La circulacion de los traer consigo una
afectacion parcial por .:) : ulas suspendidas a la
vegetacion existente en alecones del rio atengo.

Este impacto se caonsi serd indirecto y de baja

magnitud. &

]

E te mpa hofse presenta una vez que los trabajadores y las
aqUinasy ingresen a las areas del proyecto lo que traerd
H nsigoos aumentos en los niveles de ruido, por el movimiento

de@equipos, transito vehicular, y la presencia humana. El
[iypacto que se genera a la fauna se centra en el
desplazamiento resultado de la actividad humana, el ruido
emitido que se generara durante la etapa de explotacion vy
operacion, dando como resultado la modificacién temporal a la
distribucién de la fauna.

Fauna: Este impacto es negativo, puntual, no significativo,
temporal, de valor y nivel medio.

Pérdida y desplazamiento de la fauna silvestre: Las acciones del
proyecto ocasiona la destruccion de habitat faunistico, el
desplazamiento de varias especies y crea un efecto de barrera
para la dispersion de diversos organismos. Las actividades
eliminan el habitat de la fauna silvestre que pudiera existir a
desplazarse en el drea, provocando el desplazamiento hacia las
areas aledaias de uso forestal.

La fauna del sitio se ve afectada principalmente durante las
actividades de explotacidon, en donde se retira el material
pétreo, Asi mismo la presencia de personal y los ruidos
generados por la maquinaria a utilizar ahuyentan a la fauna
silvestre que pudiera presentarse en el area; se propiciara el
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desplazamiento de ejemplares hacia lugares mas aptos para su
desarrollo y refugio. Este impacto se considera negativo,
permanente, significativo, local, de valor najo y nivel bajo.

Afectacion _al escurrimiento: Durante los trabajos se puede
causar la afectacion del escurrimiento si no se reatbi
correcta disposicién de los mismos, por lo tanto se
un impacto negativo.

Drenaje Superficial: La inadecuada di’sici
limpieza y los trabajos causan u m

superficial del sitio; aunque es minim
disminucién en la absorcidn.
carga y transporte sobre acceso, provocan
impacto al suelo, pri su estructura, por la
compactacion, de este plazamiento continuo de
vehiculos. Este impact i
temporal, de valor haj

de generar una
e vehiculos de

bajos de amontonamiento de materiales
misidon de particulas del suelo formando una
be de polvo en el sitio donde se esté removiendo el
or lo que la visibilidad sera afectada de forma poco
cativa, temporal, local, reversible, directa y mitigable.

Luego de la caracterizaci ral y tedrica realizada se retomd una caracterizacion en funcion
de una valoracidn unidades numéricas del 1 al 3 siendo el nimero 1 el de menor
significancia en el ec 3 el que representa un cambio significativo a un determinado factor.
ia'de matriz
Patrén de | Patron de coloracion | estimacion

coloracion
asignada(-)

asignada (+)

Poco significativo
Significativo
Altamente significativo

V.3. Valoracidon de los impactos

Para la valoracién de los impactos se generd una tabla de interacciones tomando como referencia
la publicada por Leopol (1971) modificando las acciones y adecuandola para este proyecto, en esta
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se consideraron solo las etapas y factores determinantes para la evaluacién cuanticualitativa de
cada una de los cruzamientos entre acciones a desarrollar por cada uno de los factores que son
focos de revisién para ser afectados por cada una de las actividades a realizar en las etapas del
proyecto.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones identificadas que tendran
lugar y que serdn causa de los posibles impactos.

Para realizar una evaluacion objetiva durante el llenado de la matriz realizada se con el
juicio de distintos profesionales en el tema, donde se analizé de manera general e de
cada una de las acciones por etapa del proyecto “HERMANOS LOPEZ”.

Luego del analisis general realizado y mencionado anteriorme e cabo una
caracterizacién en funcidn de la valoracidn asignada con unidades num S 1 al 3 siendo el
numero 1 el de menor significancia en el proyectoy 3 el que re e io significativo.

Figura V.1.- Matriz



PREPARACION OPERACION ABANDONO TOTAL
COLOCACION DE )
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V.4. Clasificacién y valoracion de los impactos

La evaluacion de los impactos ambientales consiste en la identificacion, previsidn, interpretacion y
medicion de las consecuencias ambientales del proyecto. La evaluacidn se realizé en el marco de
procedimientos adecuados que, en forma concurrente, permiten identificar las acciones y el
medio a ser impactado, establecer las posibles alteraciones y valorar las mismas. Esta ultima etapa
estd encaminada a llegar a expresar los impactos en forma cuantitativa y cuando ello no es
posible, cualitativamente.

La manifestacién del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente debe @da a
través de la importancia del impacto. De acuerdo con Conesa Fern.dez@ 997), la
importancia del impacto se mide “en funcién, tanto del grado de i e 0 sidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que respon S a una serie de
atributos de tipo cualitativo tales como extension, tipo de de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumfc'

Del universo de factores y actividades pueden ocurrir de 176

pueden darse en el proyecto “HERMANOS LOPEZ”, estas s&@livi

impacto o Naturaleza pudiendo ser beneficiosos o peg
por coloraciones verde, los segundos se los expresan

aron 73 interacciones que
n de acuerdo al caracter del
s primeros son caracterizados
es rojas.

Tabla V.5.- Balance de las interacciones por cariterizaci

Positivos 38
Negativos 34
Balance de los impactos \
Grafico V.1.-Balance de i cto ientales

o
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Balance de Impactos

38

37

36

35

34

33

32
impactos positivos impactos negativos

En el grafico V.1.- se muestra un balance general de
“HERMANOS LOPEZ”, en este se observa que el mayg

Interacciones
negativas leves

PREPARACION

OPERACION

ABANDONO

Grafico V.2.- mpactos por etapa
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Balance de Impactos por etapa

30

25
20
15
10

5

preparacion operacion abandono

M total de interaccionies M negativas M positivas

e operacion serd en la que
e, mientras que la etapa de
impactos positivos, este analisis es
| proyecto.

Tal como se describe de manera grafica en la imagen anteri
se presente el mayor nimero de impactos negativosge
abandono serd en la que se abonara el mayor num
totalmente razonable considerando la naturaleza extra

Grafico V.3.- Impactos por nivel y ipx

Balance de Impactos por etapa
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De la matriz cualitativa se obtiene que:

La etapa de mayor impacto negativo serd la etapa de operacion del proyecto con 16 de las 34
interacciones adversas de las cuales 15 seran adversas leves, principalmente dirigidas a la
atmosfera por el transito de la maquinaria y la dispersién de la fauna.

El mayor niumero de interacciones son positivas por el desazolve del cauce y las actividades de
limpieza y restauracion del sitio, que en buena hora se implementaran en un ecogistema con
presién evidente.

Como se observa en las explicaciones graficas presentadas, el nimero dg,impactos Ivos es
superior al nimero de impactos positivos, lo que es totalmente e? I e es casi
imposible conceptualizar la realizacion de un proyecto de desarrol € eve un mayor
numero de impactos positivos que los negativos ambientalmente. Si rgo, esta grafica no
mide la eficiencia de una serie de acciones para atenuar la in e proyecto, lo que
quiere decir que estas medidas no son contempladas en est&r

demds las medidas que se
proyecto se pretende que este

De las interacciones presentadas habria que tomar en
proponen para el manejo de los impactos que pudiera
se prevenga o mitiguen.

Conclusiones y resultados

dos como leves en su mayoria, ademas de su
daran a su atenuacion o eliminacion.

Los impactos previstos para el proyecto son
evaluacién se proponen una serie de

Del andlisis cualitativo se tiene que eracciones que pudiera generar el proyecto son 34
negativas en comparacién de 38 nsideran positivas, lo que quiere decir un 47.2222222%
de interacciones negativas que se diSminuidas con las medidas de mitigacion propuestas en
comparacion con el 52.777 teracciones positivas.

es en la que se encuentra el mayor nimero de interacciones
etapa de preparacién del proyecto.

La etapa de operacid
negativas y en segu

El indicador apabie ue se vera con mayor afectacion serd la calidad del aire seguido por la
dispersién d afectaciones indirectas a la flora con la interaccién de mayor jerarquia
neg

Dur las pas de preparacién y operacién del proyecto se realizaran una serie de acciones
para e enimiento de las zonas vecinas a la ubicacion del proyecto que disminuiran el grado
de impacto negativo que las interacciones del proyecto con el medio ocasionaran.

Considerando las medidas que se presentan en el capitulo VI del documento técnico estas
interacciones disminuirdn las alteraciones que se puedan ocasionar 78 de las interacciones del
proyecto se consideran de impacto positivo, la mayoria de ellas se presentaran en indicadores de
la economia regional y a generacion de empleo ademas de las actividades de mantenimiento y
restauracién ecoldgica de las zonas vecinas.
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Conclusion final.

En conclusidn, es dificil conceptualizar un proyecto que no genere impactos sobre el medio
ambiente, y mas uno de naturaleza similar a este. La superficie que este requiere es minima, la
vocacién actual del terreno y las actividades que ya se llevan en la zona son acordes con lo que se
propone, la generacion de empleo y el desarrollo del municipio serdn acompanantes del
desarrollo.

La implementacidn del proyecto generara una serie de afectaciones al ambiente que deberan ser

consideradas. Es un hecho que la evaluacidn oportuna del proyecto permite contem mayor
cantidad de impactos para lograr su comprension y la manera de atenuarlos diréct en
campo y apoyar con las practicas diarias al tema ambiental que serd pag in al d yecto
“HERMANOS LOPEZ”.

A\
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Capitulo VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Se planea que el proyecto extraccidon de materiales pétreos “Hermanos Lépez” se desarrolle en un
entorno amigable con el medio ambiente, no solo por el cumplimiento con la legislacidn, sino
también para generar mejores condiciones para el medio ambiente y las condiciones necesarias
para los trabajadores del proyecto.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correga

componente ambiental
En este capitulo se proponen las respetivas medidas de prevencidn, mitigacion

ambientales como son la hidrologia, atmosfera, suelo, flora, fauna
economia y cultura.

s por

co sacion
tint®s factores
, sociedad,

a los impactos ambientales identificados en el capitulo anterior, 2 Jo
s

Tabla VI.1.- Medidas de prevencion y mitigacion de acuerdomb ental.

HIDROLOGIA

Impacto identificado: Afectacion a la velocidad y dinamica del cauce del rio atengo
Contaminacion del cauce del rio atengo

Medida:

olo en el cauce del rio evitando en todo momento
iene de no dafar la dindmica del rio y con esto no
en aguas debajo de la ubicacion del proyecto.

= |a extraccion de materialg
llegar a las orillas, c
afectar las actividades

= Mantenimiento de lo ictlos se prevé evitar el derrame accidental de aceites y grasas
gue puedan cgat apetaguay el suelo en las areas de extraccion.

= No existira ipo de materiales ajenos al cauce del rio, tampoco infraestructura o
algun t rafio en el rio que pudieran afectar al suelo y agua.

nservara en todo momento y posterior a las actividades de extraccidn su curso
mantendrd el cauce perfectamente delimitado, ya que las actividades de
6n en ningiin momento se llevaran a cabo en las orillas.

ATMOSFERA

Impacto identificado: -Disminucién en la calidad del aire.
-Aumento en los niveles sonoros.

Medida:

= Cuando alguna maquina o vehiculo presente problemas de combustion y/o generacion de
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aceites excesiva, sera enviado a talleres que cuenten con registro de generadores de
residuos peligrosos para su correspondiente mantenimiento preventivo y o correctivo.

= Durante el transporte de material hacia el area de cribado o procesamiento se cubrirdn
con lonas impermeables los vehiculos de transporte del material, evitando con esto la
dispersién de polvo o particulas que afecten vegetacidn circundante o a pobladores de la
region. Esta accidn previene la dispersién de semillas de especies que habitan en el cauce
o sus orillas que pudieran afectar la distribucion de la vegetacion fuera del area de

influencia del proyecto.
= Se humedecerdan los caminos de terraceria por los que se acceso a v uando se
necesite), esta medida al igual que algunas de las anterioies an | eracion de
polvos, particulas y humos con lo que se disminuye un impactos que
pudiera causar la realizacion del proyecto de extraccion.
t

= Seinstalaran un nimero adecuado de letreros alusios,
para evitar la generacién de tolvaneras.

e la velocidad vehicular

SUELO
Impacto identificado: Erosion
Compactacion
Contaminacion
Medida:
= En ninguna de las et proyecto se almacenara algun tipo de material o sustancia
dentro o fuera de C | rio atengo, se respetard en todo momento las areas anexas al

sitio del proyec

das las actividades de mantenimiento de los vehiculos se realizaran en
el drea del proyecto, todas los aceites, combustibles y residuos producto

el mantenimiento de los vehiculos y maquinaria se evitard el derrame de aceites y
asas que puedan contaminar el suelo de las areas de transito y dreas de extraccion.

= No habrd movimientos o maniobras de la maquinaria, fuera del area autorizada para la
extraccién a fin de no alterar la estructura del suelo por la compactacion o erosion
producto del transito de los vehiculos.

FAUNA SILVESTRE
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Impacto identificado: Ahuyentamiento de fauna silvestre
Medida:
=  Previo a la explotacion de cada uno de los cortes planeados se realizard el

ahuyentamiento de fauna que pueda encontrarse en el area, la fauna que requiera ser
reubicada como pudiera ser el caso de anfibios y algunos reptiles se hara de manera
manual con ayuda de personal capacitado.

= Los trabajadores, por ser habitantes de la zona y lugares aledafios co a fauna del
sitio, ademds el técnico dard a conocer la importancia de la fauna ¥a ar danos
innecesarios, evitar su captura y comercializacién.

= No se permitird actividades de caceria, captura, cautive
fauna de la zona.

t de especies de

= Durante las actividades estard prohibido la introd®
ecosistema, asi como animales domésticos con' p

ies exdticas o ajenas al
ganado.

PAISAJE

Impacto identificado: Modificacidn al paisaje

Medida:

actividades extracti e implementaran segun lo sefiale la autoridad competente.

= Una vez concluido r 0 traccion de materiales pétreos y de ser necesario
implementar medidas co sacion que minimicen los impactos generados por las
s
= Se Llevaran a c enftiempo y forma la aplicacion de las medidas que permitan la

integracion area isaje natural.

= Se pla C lectas de residuos sdlidos en las areas del proyecto, aunque estas no
sean er por las actividades del mismo, ayudaria a mejorar el paisaje.

grafa una reforestacion que refuerce los taludes y malecones del banco de

n O
c c')n, gue serviran como apoyo visual en el drea de aprovechamiento.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacién. Con esta idea en consideracién y después de analizar las medidas de
mitigacién propuestas, se puede concluir que los impactos residuales que permaneceran en el
area del proyecto después de realizadas las actividades y posteriormente al abandono del sitio,
corresponden a la alteracion del relieve y topografia del cauce, sin embargo, este se considera
benéfico para la dinamica de la hidrologia y el paisaje del area.
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La topografia del area cambiara en forma temporal al dragar los bancos de arena en el cauce que
en el paso de afio por la temporada de lluvias volvera a su condicidén azolvamiento. Por su parte, el
paisaje del drea serd alterado semi -temporalmente solo en el interior del cauce.

Los impactos residuales representan el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas preventivas o de minimizacidon de impactos. El ambiente, visto como el ecosistema
donde vive el ser humano, es un sistema de relaciones donde es imposible cambiar alguna cosa sin
alterar otras. En este sentido es que, a pesar del cumplimiento de las medidas de prevencioén,

mitigacidon o compensacién propuestas en el presente documento, se generaran algungsiimpactos
residuales.

Para reducir estos impactos es necesario que se genere un programa imie ara el
respectivo cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacion y su vez se

nombre un Representante Ambiental que vigile el cumplimiento.
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Capitulo VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para una la evaluacion del proyecto y sus alternativas, se analizaron las metodologias aplicables que
proveyeran una vision integral de un escenario futuro y posterior a la realizaciéon del proyecto, siempre
contemplado el funcionamiento correcto del ecosistema y la armonia de sus elementos.

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, se realizé una p y nla
que se ilustra el resultado de la accidon de las medidas correctivas o de mitigacion, pactos
ambientales relevantes y criticos. Se generaron escenarios que consideran la din‘ica iental resultante
de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los m is regulacién y
la estabilizacion de los ecosistemas.

Sin proyecto '
El area donde se plantea desarrollar el proyecto se ubica cercanagala ¢ era, pero relativamente alejada
de la zona urbana o cercana a areas agricolas, por lo cual solo_ti a presencia del puente elevado,
este puente representa la facilidad de alcance del sitio para ci egal de los materiales pétreos que
ahi se encuentran, por lo que de no realizarse el proyecto bable que estas acciones se desarrollen
por gente ajena a las comunidades sin considerar medidas a as y sin discriminacién del volumen.

con présencia de especies importantes para el
6n, aqui entraria en juego la cultura de respeto al
o0 no conoce el valor ambiental de estas especies,
o debido a la contaminacién del cauce del rio atengo

Se observo que el uso del area del proyecto
ecosistema de selva baja y representativa
medio ambiente, ya que si la poblagié
continuaria la tendencia de perdida,
aguas arriba de los sitios de extracdi
existen tres puntos que aportan_sus
desechos sdlidos son arrastrados.

a este cauce, y que cuando crece el cauce del rio todos los

Agua y suelo seguiran cont al no tomar medidas respecto a las actividades que se realizan cerca y

dentro del rio. Lo cua ocara deterioro del ecosistema irreversible, lo cual podria llevar a la pérdida
de biodiversidad o es mos de contaminacion.

La atmosfera a da por las actividades de las poblaciones cercanas, de todos los vehiculos
autom | lan dia a dia en estos lugares. El ruido es de igual manera provocado por todas las

activ; ¥ urbana.

Soci i e el drea del proyecto no arroja un beneficio mayor, ya que Unicamente se altera el
ecosist contaminacion sin aprovechar los recursos de manera sustentable.

Con proyecto sin medidas implementadas.

El escenario que se prevé con el desarrollo del proyecto inicialmente una perturbacién de las condiciones
actuales de la topografia debido a la extraccion de materiales pétreos, sin embargo, esto seria temporal ya
gue cuando llegue la época de lluvias la topografia del terreno llegaria a su estado natural por el arrastre de
material rio arriba como normalmente se hace, de hecho, evitaria el asolvamiento en distintas zonas del
area del proyecto.
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Al introducir maquinaria para la extraccidon de material se ahuyentaria la fauna, sin embargo, esto solo seria
temporal ya que en cuanto se dejen de realizar actividades la fauna regresaria sin ningin problema al sitio.

De realizarse el proyecto sin considerar la atenuacidon de los impactos, se verdn afectados componentes
como la fauna que se veria imposibilitada para huir y podria sufrir dafios directos.

Ademds, el proyecto traera consigo una serie de beneficios sobre todo dentro del ambito socio-econdmico,
por la generacion de empleos en el entorno local, habria un incremento de ingresos publicos por conceptos
de permisos, licencias y pagos de impuestos derivados de las diferentes fases del proyecto.

Con proyecto con medidas de mitigacién.
Mediante la puesta en marcha del proyecto y el cumplimiento y perfeccic.mie
preventivas, de mitigacion y compensaciéon ambientales propuestas en el p
que se mejore las acciones a favor de la conservacion del medio natural s
sefialado en el estudio y que el proyecto se ajuste a los lineamientosglega

de plas medidas
0, se espera
de acuerdo a lo

s aplicables vigentes

Una vez que haya concluido la preparacion del sitio en su totali edidas de mitigacion y de
compensacion se hayan ejecutado y perfeccionado, se lograrg impactos mds relevantes no se
perpetuen en la unidad ambiental y que al mediano plazo la z to logre integrarse a la dindmica

es en el area del proyecto ayudando a
que el rio siga el cauce natural y evitando el desbggdamiento &pocas de mayor precipitacion pluvial de
igual manera por las medidas que se plantea Udaria ampllamente al mejoramiento del ecosistema
principalmente al paisaje, ya que se colectaxi 98 solidos que se encuentran a lo largo del area del
proyecto, evitando la contaminacion @hsu aje.

Con la incorporacidn de especies veget de la regidn en ciertos sitios cercanos del proyecto se
contribuird a la conservacién vy rest ci nivel de paisaje y los servicios ambientales que pudieran
disminuir su aportacion.

Prondstico ambie j
De este modo es q ion del proyecto, tal como se manifiesta en el presente documento, traera

uales recuperables al mediano y largo plazo, asi como beneficios que redundaran

aI y sustentable dentro del Sistema Ambiental. Sin embargo, el aspecto fundamental
generar conciencia entre el interesado del proyecto y los habitantes, que
as condiciones de trabajo y que a través de la difusion de una cultura ecoldgica y la
gue cada uno tenemos de sumarnos a la conservacion y aprovechamiento sustentables de

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Un programa de manejo ambiental es el documento de control que contiene el conjunto de especificaciones
técnicas que permite realizar el seguimiento de lo convenido referente a las medidas propuestas. Su
objetivo general es el de establecer un sistema para controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas
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preventivas, de mitigacion o compensatorias declaradas en un Manifiesto de Impacto Ambiental y en el
dictamen correspondiente, ademas de detectar los impactos no previstos en el mismo.

Es importante aclarar que en un estudio predictivo (como la presente MIA) siempre existe una dosis de
incertidumbre, por lo que resulta necesario el control para verificar el valor de la respuesta positiva de las
medidas, y si este no es suficiente o no se cumple, adoptar nuevas medidas o corregir las existentes.

La responsabilidad de controlar el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental es de la SEMARNAT, a
través de la direccién correspondiente, mientras que su cumplimiento es responsabilidad del promovente,
es decir, que este debe ejecutar o contratar a alguien que realice regularmente las inspeccion ecesarias
para detectar irregularidades en la ejecucion del proyecto e informe de las mismas para an ser

subsanadas.
Para asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacién del pr‘nte yect® se propone
desarrollar el programa de manejo ambiental que a continuacién se describe.

Seguimiento y control

Se plantea un programa de manejo ambiental el cual debera de sex apli@ @ te [as fases operacion del
proyecto y abandono cual sea aplicable en los distintos factores arp‘oi ale

Programa de vigilancia de la contaminacién atmosférica

-Se supervisard el correspondiente mantenimiento preve pr ado y correctivo al que se debe
someter la maquinaria y vehiculos para evitar la emisid @ de gases contaminantes. Asimismo, se
verificard que la maquinaria y camiones cuenten con siste entes de combustion adicionalmente se
verificard en la bitdcora y visualmente cada dos me

Se supervisara y verificara el desarrollo_del or de mantenimiento preventivo, programado vy
correctivo a los sistemas de escapes o) se a el caso, de la maquinaria y vehiculos con el fin de
reducir la emision excesiva de ruidos.

Se verificara que los trabajadores q entren directamente expuestos a afectaciones por ruido de
magquinaria cuenten con equipo ro ion contra ruido en buenas condiciones.

Esto se revisara en la bitaco ens nte, y visualmente.

Programa de vjgila¥@a d@proteccion del suelo
Este program

ncionamiento de los contenedores destinados para la recoleccidn y clasificacion de los
no peligrosos.

-Verifi se realicen las colectas bimestrales de residuos que los habitantes del lugar depositan por
falta de cultura ambiental.

-Verificar que los mensajes alusivos a favor de no tirar residuos solidos estén colocados y en buenas
condiciones.

Se verificara en la bitdcora mensualmente y en el area del proyecto visualmente.
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Programa de vigilancia de proteccién flora
Mediante este programa se analizaran y verificaran acciones como:

- Verificar que estén colocados y en buenas condiciones los mensajes alusivos a favor de la conservacion de
la vegetacion en puntos estratégicos y rutas de acceso establecidas.

- Verificar que no se dafie la vegetacién del area del proyecto, por actividades que este realiza.

La forma de verificar que esto se lleve a cabo es visualmente en el area del proyecto.

Programa de vigilancia de proteccién de la fauna silvestre %

- Se examinara que se hayan colocado los letreros alusivos a la proteccion de la fa.a silvéstre.

- Se revisara y comprobara el correcto manejo, de ser el caso, de aquellas e ie rescatadas y
trasladadas hacia sitios que sea un habitat viable, entorno a las condiciones abid d gar. Esto a través
de la bitacora correspondiente; misma que deberd contener la sigui . indicara el nimero
por especie de animales rescatados, sitio de rescate y de Iiberacié‘ fecha ciones adicionales.

Esto se verificara en la bitacora y visualmente.

Programa de vigilancia de proteccién del paisaje
** A fin de impactar lo menos posible sobre la calj
permanezca limpia y los equipos y maquinaria que

de refi

del paisaje se supervisara que la zona
én utilizando sean retirados del sitio.
cién que dard una mejor calidad de la

R/

% Se implementard y supervisara el progra
vision al paisaje

Esto serd aplicable mediante inspeccidn o
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Capitulo VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
VIIl.1 Formatos de presentacion

Se presentan dos ejemplares impresos del Documento, uno de estos para consulta publica en el
gue se protegen los datos personales de las personas involucradas.

Se anexan 4 tantos del documento en archivo electrdnico, estos archivos se e en
formato Word y PDF, en este mismo archivo electrénico se encuentran an C afia y
documentacion legal del proyecto en los formatos correspondientes qu@faciliten efimanejo de
esta informacion.

VIII.1.1 Planos definitivos !
La cartografia constructiva del proyecto “HERMANOS LOPEZ” e da en el mes de octubre
del afio 2019 por el equipo que conforma MD consultoria, cu s constructivos del predio y
areas son producto de los planos proporcionados.

cto con base en las cartas F1305 y
s servidores del Instituto, asi con las
BIO, etc.

Para las “planos propios” se identificd la ubicacién
F1306 de INEGI en distintas series obtenidas de los mi
obtenidas de fuentes como SGM, CONANP, A, CO

Todos los planos de localizacién que ica ro del documento y anexos en la informacién
digital que se presenta fueron ela izando la delimitaciéon tomando como referencia la
informacién de puntos del pro el C. German Ldépez Monroy, en geoprocesamiento con

informacién cartografica obteni entes como INEGI, CONABIO y de creacién propia
utilizando simuladores de flyj idades.

VIII.1.2 Fotografias
Se anexan dos ane cos uno de estos presenta las condiciones generales del terreno,
caminos de acces@ypavenidas, carreteras, infraestructura urbana y demas servicios publicos que
i actuales. En el segundo anexo se muestra una serie de fotografias
as visitas al sitio en las que se evalud entre otros parametros la flora y fauna
odean las instalaciones del proyecto y ademas la microcuenca hidroldgico

na camara Canon modelo D5200, asi como equipo de apoyo y diversos lentes de
acuerdo al panorama que quiso mostrarse.

VIII.1.3 Videos
No se generaron videos.

VIII.1.4 Listas de floray fauna
Especies de Flora Identificadas y registradas
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Nombre cientifico Familia

Acacia cochliacantha Fabaceae
Acacia farnesiana Fabaceae
Acacia glandulifera Fabaceae
Agave angustifolia Asparagaceae
Amaranthus hybridus Amaranthaceae

Baccharis salicifolia

Asteraceae

Bidens pilosa

Bouteloua chondrosioides

Buddleja cordata

Bursera fagaroides

Calliandra sp.

Cardiospermum halicacabum

| Sapindaceae

Ceiba aesculifolia

Malvaceae

Celtis ehrenbergiana

Cannabaceae

Croton flavescens

Euphorbiaceae

Cynodon dactylon

Poaceae

Dicliptera resupinata

Echinopterys eglandulosa

Evolvulus alsinoides

Ficus insipida

Acanthaceae

Malpighiaceae

Convolvulaceae

Moraceae

Fouquieria splendens

Fouquieriaceae

Hechtia subulata

Bromeliaceae

Heliocarpus terebinthinag

Malvaceae

Boraginaceae

Rubiaceae

Convolvulaceae

Euphorbiaceae

Krameriaceae

Verbenaceae

Lycium berlandieri Solanaceae
Lysiloma divaricatum Fabaceae
Mammillaria wagneriana Cactaceae
Mimosa sp. Fabaceae
Myrtillocactus geometrizans Cactaceae
Nicotiana glauca Solanaceae
Opuntia microdasys Cactaceae




§ & DM CONSLLTORIA AMBIENTAL

Opuntia pubescens Cactaceae
Opuntia sp. Cactaceae
Parkinsonia praecox Fabaceae
Pithecellobium dulce Fabaceae

Plumbago zeylanica

Plumbaginaceae

Prosopis laevigata

Fabaceae

Ptelea trifoliata

Rutaceae

Salvia tiliifolia

Stenocereus montanus

Taxodium mucronatum

Tecoma stans

Verbesina crocata

Especies de Fauna registradas >

Nombre comun

Rana manchada

Playero alzacolita

Orden Familia Genero Especie
Anura Ranidae Lithobates
Charadriifor
mes Scolopacidae | Actitis
Trochiliform

es Trochilidae Amagilia mazilia violiceps

Colibri corona violeta

Pelecanifor

mes Ardeidae Ar Ardea alba Garza blanca
Pelecanifor
mes Ardeidae Ardea herodias Garza morena
Accipitrifor
mes Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Passeriform Campylorhync Campylorhynchus
hus brunneicapillus Matraca del desierto
Cathartes Cathartes aura Zopilote aura
Cerylidae Chloroceryle Chloroceryle americana | Martin pescador verde
Passeriform
es Passerellidae | Chondestes Chondestes grammacus Gorridn arlequin
Columbifor
mes Columbidae | Columbina Columbina inca Tortolita
Passeriform
es Corvidae Corvus Corvus cryptoleucus Cuervo llanero
Trochiliform | Trochilidae Cynanthus Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
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es
Piciformes Picidae Dryobates Dryobates scalaris Carpintero mexicano
Passeriform

es Fringillidae Haemorhous Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano
Trochiliform

es Trochilidae Hylocharis Hylocharis leucotis Zafiro orejas blancas
Passeriform

es Laniidae Lanius Lanius ludovicianus

Piciformes Picidae Melanerpes Melanerpes aurifrons

Passeriform

es Mimidae Mimus Mimus polyglottos

Coraciiforme

s Momotidae Momotus oto mexicano
Passeriform Pachyramphu

es Tityridae s Cabezoén degollado
Passeriform

es Tyrannidae Pitangus Luis grande
Passeriform

es Polioptilidae | Polioptila Perlita del desierto
Passeriform Papamoscas

es Tyrannidae Pyrocephalus cardenalito
Passeriform

es Tyrannidae ayornis nigricans Papamoscas negro
Passeriform

es Passerellidae Spizella pallida Gorridn palido

Passeriform
es

Passeriform
es

Columbifor

Tyrannus vociferans

Tirano chibiu

Vireo cassinii

Vireo de Cassin

Zenaida

Zenaida macroura

Paloma huilota

Zenaida

Zenaida asiatica

Paloma de ala blanca

rocyionidae |Procyon Procyon lotor Mapache
Teiidae Aspidoscelis Aspidoscelis gularis Huico pinto
Squamata Iguanidae Ctenosaura Ctenosaura pectinata Iguana de cola espinosa
Phrynosomati Lagartija espinosa del
Squamata dae Sceloporus Sceloporus horridus pacifico
Phrynosomati Lagartija de arbol del
Squamata dae Urosaurus Urosaurus bicarinatus pacifico
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VIII.2 Otros anexos
v’ Bitacoras de seguimiento
v" Documentacion legal

VII.3 Glosario de términos
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: fase siguiente al Sondeo en la que se determina la proyeccién y contenido del analisis de

evaluacién ambiental a partir de las caracteristicas de la actividad, la informacién r nte del
medio receptor, consultas a expertos e implicados y la identificaciéon preliminar | ctos
previsibles.

a’ di indirectos
teraka algun elemento

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los i
ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o regién, y q
ambiental.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémicg y igido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometér
futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejogami €'la calidad de vida humana
sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosist a sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas de umana: econdémica, tecnoldgica,
social, politica y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: alteracion signi iva de | ndiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos les que pueden ocasionar la destruccion,
aislamiento o fragmentacion de ecgsis s.

d. Su cardcter estratégico deriva de la dependencia que

Ecosistema estratégico: es aqu ellos), de los que depende directamente el
funcionamiento y el bienestar de C

respecto a ellos tienen los pr os Basicos de la sociedad.
Ecosistemas ambiental e les: son aquellos que tienen una muy alta y comprobada
&
i d

sensibilidad del detegi condiciones, por minimas que éstas sean, de la calidad de su
ambiente, deriva uccidn de presiones externas.

Entorno: es luencia de un proyecto, plan o programa.

: 5n integral de una situacién en el futuro como consecuencia del pasado y el
nte como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacion
ara el disefio de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de
gue ést vuelva abrumador e inmanejable.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacién sobre el medio ambiente,
las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacidn de sus afectaciones al
medio ambiente.

Evaluacion ambiental: prediccidn, identificacién, caracterizacion y valoracién de los impactos
ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion.
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Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se consideran los
impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma de
decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y dentro
de su entorno.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras bre el
mismo componente ambiental o que actualmente los estdn generando.

Impacto ambiental: modificacion del medio ambiente ocasionada por la ag8ion dél hombre.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de |
valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de ecgsist
mas de los siguientes pardmetros:

el hombre, cuyo
inida por uno o

a deforestacion que se
inada cubierta forestal, la
efectivo de una poblacién de

e La tasa de renovacidn de los recursos naturales &o
acerca al limite de renovacidn natural de u
disminucion de las dreas de captacion hidrica
especies en estatus, etc.).

e La tasa de compatibilidad regional o de ace (por ejemplo, cuando se acerca al

limite de los coeficientes de ocupacién.,0 de uso suelo, de integracién al paisaje o de
los tipos de vegetacion, etc.). %
t

e Latasa de asimilacién de contaaifian ejemplo, la cantidad de efluentes que puede
autodepurarunriooun |

Impactos indirectos: variedad d s o efectos significativos distintos de los causados de
manera directa por un proyect oY causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el praoyec agnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada
por el proyecto; impacto oducidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un
proceso complejo. A sse igna como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenc ibles modificaciones del medio derivadas de una accién humana
proyectada; xi pacto de una actividad humana en marcha o que se derivard de una

accio en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o
sinéfgicos.
Imp uales: impactos que persisten después de la aplicacion de medidas de mitigacion. sgp!

Impactos sinérgicos: aquel que se produce cuando el efecto continto de la presencia simultdnea
de varias acciones supone una Incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales consideradas aisladamente.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar,
estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o
propiedad observada), o algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que
proporcionan informacién sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
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tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o
estdn afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental; variable
simple o expresién mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al medio ambiente;
elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio,
evaluado de manera cuantitativa.

indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran
cantidad de informacién relacionada, usando algun procedimiento sistematico de acion,
escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevenci., caonitrol, amitigacion,

compensacién o restauracion.
t@para atenuar los
istentes antes de la

de sus etapas.

Medidas de mitigacién: conjunto de acciones que debera ejecutar el
impactos y restablecer o compensar las condiciones am
perturbacidn que se causare con la realizacidn de un proyec‘ C

ar el dafo causado por un
requiere compensacion son
s que se incluyen en este tipo de
eneficio al ambiente.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para
impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambient
en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
medidas son la repoblacién vegetal o la inversién en o

e
tra
e

Medida de prevencidon: son aquellas enc as a dir que un impacto ambiental se
presente. Entre ellas se encuentran las i de mantenimiento, planes y programas de
emergencia y algunas otras medidas e ina mismo fin.

Medio ambiente: sindnimo de e€@siste y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Programa de manejo ambien vigilancia ambiental: consiste en la programacién de las
medidas, acciones y poli r para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos
adversos que el pr to o conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su
desarrollo.

Region: espg dfico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de sus
es (bidticos y abidticos), cuya delimitacién deriva de la uniformidad vy

sin cambiar sus patrones ecolégicos caracteristicos, esto implica la habilidad del
ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia
alternativos para permanecer estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas modificaciones
menores en su estructura.

Sistema ambiental: Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abiético,
bidtico y socio-econdmico de la region donde se pretende establecer el proyecto, generalmente
formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un analisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento.
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Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto Ambiental, en la que se
decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decisién comunmente la
determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y el desarrollo debieran
ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La
sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla;
implica comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los
gobiernan; la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad na | de los

ecosistemas.
\N (Guias para la

y enriguecimiento de
restal Tropical, A. C., Fondo
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