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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto
“Planta Desaladora Rancho San Isidro”

1.1.2 Ubicacidn (direccion) del proyecto

Las principales obras del proyecto se localizan en los predios: Lote D sin Manzana, y Lote E y mitad sur
del Lote C de la manzana 118, ambos del Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de
Ensenada, Baja California.

Se llega al sitio del proyecto principalmente por la Carretera Federal No. 1 o Transpeninsular, a la
altura del kildémetro 187 + 460 m se gira en direccidén este por un camino pavimentado de 540 m
continuando por el mismo camino pero de terraceria durante 460 m, se gira al norte continuando por
665m donde se encuentran las instalaciones de la desaladora.

Las obras principales del proyecto se localizan a 898 m al este de la Carretera Federal No.1 en linea
recta y las localidades mas préximas son: al sur, la Colonia San Fernando, Colonia Las Flores, y el
centro de poblacién de San Quintin a 0.6, 1.2 y 3.25 Km respectivamente; y al norte los ejidos:
General Leandro Valle y Graciano Sdnchez a 3 y 3.59 Km.

No existen zonas de riesgo coincidentes con el proyecto, como: paredes de cafiones, lechos y cauces
de arroyos, zonas de fallas geoldgicas, de deslizamiento, de inundacion, asi como en zonas de litorales
expuestas a oleaje de tormenta y procesos de erosién, en desembocaduras y rios; areas identificadas
como altamente vulnerables al cambio climatico.

En las siguientes figuras se presenta la localizacion geografica del proyecto. La figura 1 muestra la
ubicacion del proyecto con respecto al Estado de Baja California. La figura 2 muestra los rasgos
fisiograficos e hidroldgicos sobresalientes y vias de comunicacion y en la figura 3 se muestran las
obras principales del proyecto sobre una imagen satelital.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto en el estado de Baja California, al sur del Ejido Prof. Graciano Sanchez y al
norte del poblado San Quintin.
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Figura 3. Croqws en una imagen satelital que muestra la ubicacion del proyecto y las obras prmupales El poligono blanco representa los limites del
lote D, manzana S/M y el poligono negro los limites del lote E y mitad sur del lote C, Manzana 118, ambos del Fraccionamiento Valle de San Quintin,

Municipio de Ensenada, Baja California.
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1.1.3. Duracion del proyecto

Se considera que el tiempo de vida util del proyecto es indefinido, aunque la planta tendra una vida
util de entre 20 y 30 afios, tiempo en el cual se habran repuesto la mayor parte de sus componentes.
Como la operacion de la planta desaladora es necesaria para satisfacer las necesidades de irrigacidon
de los campos agricolas, esta debera permanecer en funcionamiento por todo el tiempo que dure
esta actividad, mas alla de los 30 afios.

Considerando que se planea llevar a cabo la agricultura de manera indefinida y que ésta sélo se podra
realizar contando con agua de baja salinidad, la planta desaladora resulta indispensable; por lo que
debera permanecer de igual manera y solo se haran adecuaciones en su funcionamiento y
mantenimiento de los diversos componentes del proyecto.

1.1.4 Presentacidn de la documentacion legal
Se presenta:
e Titulo de propiedad a favor de sobre el lote D, Manzana S/M,

Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja California, con una superficie
de 375 000.00 m? (37-50-00 ha).
e Titulo de propiedad a favor de sobre el lote E y mitad sur del lote C,

Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja California, con una superficie
de 753 700.00 m? (75-37-00.00 ha).

e Contrato de arrendamiento que celebran como arrendatario y Laura
Magafia Ramirez como arrendador, de los predios: Lote E y mitad sur Lote C, y Lote D SIN MZNA
ambos predios del Fraccionamiento del Valle de San Quintin.

e Titulo de concesién a nombre de , para el pozo
ubicado en el Rancho La Esperanza, del valle de San Quintin, Ensenada, B. C.

e Titulo de concesién a nombre de , para el
pozo ubicado en el Rancho La Esperanza, del valle de San Quintin, Ensenada, B. C.

e Titulo de concesion a nombre de y

, para los pozos ubicados en el Rancho Las Escobas, San Quintin, Ensenada, B. C.

e Titulo de concesién a nombre de , para los pozos
ubicados en los lotes E, FY D manzana 118, Rancho San Isidro, valle de San Quintin, Ensenada, B. C.

e Resolucién Administrativa de No. de EXP. ADMVO:

con fecha de notificacion el emitido por la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente.
e Convenio de donacidon y de aceptacidn del agua de rechazo de la planta desaladora entre

y

V)
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1.2 Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre del promovente
NOMBRE:

CURP: (Se anexa copia de IFE y CURP)

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
RFC: (Se anexa copia)

1.2.3 Direccién del promovente o de su representante legal

1.3 Nombre del consultor que elaboré el estudio
1.3.1 Nombre o razén social

Nombre comercial de la empresa:

Nombre de la Persona fisica:

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
RFC:
CURP:

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ocean.

Cédula Profesional:

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

V)
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1.3.5 DOCUMENTOS LEGALES DEL PROMOVENTE Y DEL REPRESENTANTE LEGAL
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1.3.6 DOCUMENTOS LEGALES DEL RESPONSABLE TECNICO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto corresponde a una obra hidrdulica, y tiene como objetivo principal la operacidn de una
planta desaladora para tratar agua de pozos agricolas y usarla en los cultivos de fresa, frambuesa,
cebolla, calabaza, pepino y ejote. La planta desaladora, sus obras complementarias y los cultivos se
encuentran en el Lote D sin Manzana, y en el Lote E y mitad sur del Lote C, de la Manzana 118, del
Fraccionamiento Valle de San Quintin, Ensenada, B. C.

El proyecto se ubica sobre un terreno, donde por muchos afios se ha desarrollado agricultura de
riego, por lo que este carecia de vegetacion nativa. Se aprovecharan obras existentes, construidas con
antelacidn y tipicas de la agricultura, como son; seis pozos agricolas, una subestacion eléctrica, dos
reservorios, un tanque metalico para el almacenamiento de agua de pozo, una pila y un almacén de
insumos agricolas. Las obras mencionadas ya existian antes del proyecto y se usaban normalmente
desde que los pozos tenian agua buena calidad. Se requiridé, ademas: ampliar un almacén de insumos
agricolas para resguardar los mddulos de osmosis inversa, el acondicionamiento de los dos
reservorios mencionados, dos tanques de plastico para almacenar agua, una base de cemento para
uno de los tanques, y la introduccidn de tuberia de PVC para conducir el agua de rechazo (tabla 1).

Tabla I. Obras que integran al proyecto.

Obras existentes con antelacion por actividades

) Obras realizadas para el proyecto
agricolas

e Seis pozos agricolas. Ampliacién de almacén de insumos agricolas
e Una subestacion eléctrica de 75 KVA. para albergar la desaladora.

Instalacion del sistema de osmosis inversa.

e Dos reservorios.

e Un tanque metalico para almacenamiento de agua. Instalacidn de dos tanques de plastico.

Acondicionamiento de reservorios.

e Una pila.
e Un almacén de insumos agricolas. ® |ntroduccién de tuberia de rechazo.

La planta desaladora, los pozos, las areas de cultivo y las obras complementarias, se localizan dentro
del Valle de San Quintin, sobre el acuifero del mismo nombre. El que progresivamente ha ido
aumentando su salinidad.

Considerando lo anterior, se instaldé una planta desaladora para someter el agua de proveniente de
seis pozos a un proceso de osmosis inversa. Como resultado, este sistema produce agua de muy baja
salinidad y por el otro un volumen de agua mas reducido donde se concentrardn las sales (agua de
rechazo).

La desaladora debe ser puesta en funcionamiento cuando menos unas horas por semana para evitar
dafios a las membranas. El agua de rechazo que se genera durante esas pruebas se estd acumulando
en un reservorio de almacenamiento, y en cuanto la planta desaladora cuente con autorizacién
ambiental de la SEMARNAT, el agua de rechazo sera entregada a
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para un segundo proceso, quienes cuentan con una desaladora de mayor capacidad y la
autorizacidon ambiental

Con el objeto de que se constatara que no hemos causado un dafio ambiental con nuestro proyecto,
de manera voluntaria invitamos a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) a que

visitara nuestras instalaciones. Asi el dia , la PROFEPA realizé una visita de
inspeccidn, de la cual, emitid la Resolucién Administrativa, de
fecha de notificacion se nos requirid presentar Autorizaciéon en Materia de

Impacto Ambiental para nuestro proyecto por parte de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos

Naturales.

Se atiende la resolucién administrativa de la PROFEPA, y lo establecido en el articulo 28 fraccién |,
obras hidraulicas, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y en el
articulo 5° A) HIDRAULICAS fraccién Xl plantas desaladoras del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la proteccién al Ambiente, en Materia de Impacto Ambiental, donde se
establece que quienes pretendan desarrollar proyectos de desaladoras requerirdn previamente la
autorizacion de la Secretaria en Materia de Impacto Ambiental.

En razon de lo anterior se presenta este documento, con la finalidad de obtener Autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental por parte de SEMARNAT para la operacion de una planta
desaladora, que serd alimentada por seis pozos agricolas.

11.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

El proyecto consiste en la operacidon de una planta desaladora. El agua producto sera utilizada para el
riego de cultivos agricolas, por lo que el proyecto es complemento de la agricultura, ubicandose
dentro del Sector 1 Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura y Pesca; Subsector 11 Agricultura,
Ganaderia y Pesca; Rama 1111 Agricultura; Actividad 111101 Cultivo de hortalizas y flores, segun el

Sistema de Informacion Empresarial Mexicano (Catalogo CMAP-SIEM).

Asi mismo, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en el Articulo 5, considera a las plantas
desaladoras dentro de las obras o actividades hidraulicas.

11.2.1. Justificacion

El sitio del proyecto se encuentra dentro de una regién histdricamente agricola, que se ve amenazada
por el deterioro en la calidad del agua subterrdnea del acuifero San Quintin, el cual presenta un
aumento paulatino de la salinidad.

La planta desaladora, los pozos, las areas de cultivo y las obras complementarias, se localizan dentro
del Valle de San Quintin, sobre el acuifero del mismo nombre. Los seis pozos que alimentaran la
desaladora presentan salinidades que varian entre los 1,933 y los 3,341 mg/I, lo que dificulta el riego
de los cultivos de fresa y frambuesa que requieren agua con una concentracion de sales inferior al 600
mg/l. El agua con la concentracion de sales que presentan los pozos solo puede ser usada de forma
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limitada para algunos los cultivos como pepino, calabaza, cebolla y ejote que requieren agua con una
concentracion de sales en el rango de los 1,000 a los 1,800 mg/I.

Considerando lo anterior, se instald una planta desaladora para someter el agua de proveniente de
seis pozos a un proceso de osmosis inversa. Como resultado, este sistema produce agua de muy baja
salinidad y por el otro un volumen de agua mas reducido donde se concentrardn las sales (agua de
rechazo).

El agua que serd usada en el proyecto se obtiene de seis pozos, de los cuales su mezcla presenta una
concentracion de Sdélidos Disueltos Totales (SDT) de 2,544.79 mg/l. Los cultivos de cebolla, pepino,
calabaza, fresa, frambuesa y ejotes no toleran la salinidad del agua mezcla de los seis pozos, por lo
gue para aprovecharla ocupa ser desalinizada.

11.1.3 Ubicacion fisica

La planta desaladora se encuentra en el Lote D sin Manzana, del Fraccionamiento del Valle de San
Quintin y algunas de las obras complementarias como una subestacién eléctrica de 75 KVA, el tanque
para almacenar agua de pozo, el tanque de mezcla de agua de rechazo del médulo uno y pozo, y la
pila de mezcla de agua producto con agua de pozo; mientras que el resto de las obras
complementarias, como: el tanque de agua de rechazo y los dos reservorios se encuentran en el Lote
E y mitad sur del Lote C, Manzana 118, del Fraccionamiento del Valle de San Quintin.

A continuacidn, se presenta en las siguientes tablas, las coordenadas de los predios, desaladora, obras
existentes antes de la instalacidn de esta y las obras complementarias.

Tabla Il. Vértices de los predios donde se construyeron las obras.

Coordenadas UTM (Datum
Componente Vértice WGS84, Zona 11R)
X Y
Fraccion del Lote D, Manzana A 601108.25 3385994.45
118, del Fraccionamiento del
Valle de San Quintin B 601737.06 3386171.67
C 601892.77 3385619.19
D 601263.96 3385441.97
Lote E y mitad sur del Lote C, E 600343.46 3385480.59
Manzana 118, del
Fraccionamiento del Valle de F 601186.13 3385718.09
San Quintin G 601419.67 | 3384889.49
H 600577.00 3384652.00
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Tabla Ill. Ubicacion de la desaladora, obras existentes y complementarias.

Coordenadas UTM (Datum
WGS84, Zona 11R)

Componente Vértice
X Y
Planta desaladora 601270.62 3385459.12
Obras existentes
Tanque para recepcién
601291.69 3385483.95
de agua de pozo
Pila de mezcla de agua
601278.13 3385481.97
producto y pozo
Sub estacidn eléctrica 601268.14 3385467.72
# Pozo Nombre
1 600989.05 3386517.13
2 600989.15 3386506.35
Pozos 3 601619.48 3383765.97
4 601799.91 3383558.32
5 601417.23 3384878.60
6 601440.68 3384934.24
Obras complementarias
Tanque agua de
601270.59 3385462.20
rechazo
Tanque mezcla agua
rechazo del mdédulo 601275.07 3385467.78
uno y pozo
Reservorio de agua
601238.60 3385464.98
producto
Reservorio agua
601175.92 3385532.12
rechazo
V15 601275.00 3385467.00

Tuberia de agua de
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Coordenadas UTM (Datum
WGS84, Zona 11R)

Componente Vértice
X Y

rechazo V16 601253.00 3385463.00
V17 601251.00 3385462.00

V18 601253.00 3385456.00

V19 601274.00 3385458.00

V20 601275.00 3385455.00

V21 601251.00 3385451.00

V22 601184.00 3385710.00

V23 600311.00 3385469.00

V24 600389.00 3385195.00

V25 599556.00 3384951.00

V26 599709.00 3384407.00

V27 598911.00 3384186.00

Punto de conexién 598876.00 3384161.00

Para calcular la superficie total que ocupa el proyecto, se ha considerado el drea que abarca las

siguientes obras:

e Planta desaladora.

e Reservorio de agua producto.
e Reservorio de agua de rechazo.

e Seis pozos agricolas.
e Subestacién eléctrica de 75 KVA.

e Pila de mezcla de agua producto y agua de pozo.

e Los tanques (agua de pozo, mezcla de rechazo y pozo, y rechazo).

e Laobrade conduccién del agua de rechazo.

V)
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a) Superficie total del predio (m?)

La superficie total de los predios donde se ubica la planta desaladora y sus obras complementarias es
de 1,128,700 m? (112.87 ha) de las cuales 375,000 m? (37.50 ha) corresponden al Lote D, y
753,700.002 m? (75.37 ha) corresponden al Lote E y mitad sur del Lote C.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio, y su relacidon para cada caso, respecto a la superficie total

del proyecto.
Tanto el Lote D sin Manzana, como el Lote E y mitad sur del Lote C de la Manzana 118 del

Fraccionamiento del Valle de San Quintin, son predios agricolas donde no hay vegetacién silvestre y
donde se deja de cultivar aparecen temporalmente especies ruderales, por lo que no se consideran en
una superficie de vegetacidn a afectar. De igual manera, la obra de conduccion del agua de rechazo
no afecté vegetacidén nativa, Unicamente especies ruderales, ya que se llevd la tuberia por predios
agricolas, caminos interparcelarios y de terraceria hasta el punto de conexién con la tuberia de

c) Superficie para obras permanentes y la relacidén con respecto a la superficie total.
En la Tabla IV y V se observan los porcentajes de las obras permanentes con respecto al area total de
cada predio. No se considera el drea de la zanja para introducir la tuberia de conduccion del agua de

rechazo en la superficie para las obras permanentes, porque una vez que esta se cubra de tierra no
guedard ninguna obra en la superficie y el suelo tendera a volver a sus condiciones y usos originales.

Tabla IV. Superficie del Lote D, sin Manzana, del Fraccionamiento del Valle de San Quintin y de las obras
permanentes.

Concepto Dimensiones Superficie % del total

(m) (m?) del predio
Lote D 653.31x 574 375,000.000 100

Obras permanentes

Almacén de la planta desaladora 9.5x9 85.500 0.0228
Tanque de agua de pozo 5.5x2.5 13.75 0.0037
Tanque de agua de mezcla (rechazo y pozo) 1.7x1.7 2.89 0.0008
Pila de mezcla 11.5x 8 92.00 0.0245
Subestacion 75 KVA 1.5x1 1.50 0.0004
Suma 195.64 0.0522

Tabla V. Superficie del Lote E y mitad sur del Lote C, de la Manzana 118 del Fraccionamiento del Valle de San
Quintin y de las obras permanentes.

Concepto Dimensiones Superficie % del total
(m) (m?) del predio
Lote E y mitad sur del Lote C 875.50 x 860.87 753,700.00 100
Obras permanentes
Reservorio de agua producto ‘ 90 x 60 ‘ 5,400.00‘ 0.7165

V)
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Reservorio de agua de rechazo 90 x 30 2,700.00 0.3582
Base de cemento del tanque de agua de rechazo 1.70X2.20 3.74 0.0005
Suma 8,102.50 1.0752

Tabla VI. Area de afectacidn directa.

Dimensiones Superficie
Concepto )
(m) (m?)
Superficie ocupada por las obras del Lote D - 195.64
Superficie ocupada por las obras del Lote E y mitad Sur de 8,102.50
Area de afectacion por la obra de conduccién de rechazo 3,851x0.7 2,695.70
Suma 10,993.84

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién de San Quintin, publicado en
2007, el uso de suelo donde se construyd la desaladora, obras complementarias y donde se ubican los
pozos, se localizan en predios clasificados con uso de Aprovechamiento con control, en las Unidad de
Gestion Ambiental UG5h y UG6k.

Por otro lado, el Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién San Quintin - Vicente
Guerrero (PDUCP SQ-VG), publicado en 2003, clasifica a los predios donde se encuentra la desaladora
y obras complementarias sobre un uso de suelo propuesto como Agricultura (area agricola y drea de
cultivo sin sembrar).

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales Uso de suelo y vegetacion 1:250000 de INEGI 2013, el uso
de suelo sobre el cual se desarrolla el proyecto y sus obras complementarias esta clasificado como:
Agricultura de riego

En resumen, el proyecto se localiza sobre un uso actual de suelo agricola, como lo evidencia la
siguiente serie de fotografias.

)
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Foto 1. Vista hacia el norte desde el area del proyecto. Se puede apreciar el desarrollo de la actividad agricola
(cultivos en maya sombra) y hacia el fondo se encuentran campos de cultivo sin sembrar.

Foto 2. Vista hacia el este desde el drea del proyecto. Se observan cultivos en maya sombra y al fondo campos
de cultivo sin sembrar.
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Foto 3. Vista desde el area del proyecto hacia el sur. Se puede apreciar un campo agricola en preparacion para

siembra.

Foto 4. Vista desde el area del proyecto hacia el oeste. Se puede apreciar el campo agricola sin sembrar, hacia
el sur una parte de campos de cultivo en maya sombra. Por Ultimo, al fondo se encuentra la carretera

Transpeninsular.
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11.1.4 Inversion requerida

a) Importe total de capital (inversion + gasto de operacion) para el proyecto.
En este apartado se consideran los gastos principales, de los cuales algunos ya se han realizado y otros
se realizaran una vez obtenida la autorizacién ambiental.

e Costo del mddulo de osmosis inversa.

e Ampliaciéon del almacén que alberga los médulos de osmosis inversa.

e Obras de conduccién de agua de los pozos a la desaladora y de rechazo.

e Tanques y acondicionamiento de reservorios.

e Gastos de operacion (1 afio, incluye: filtros, anti-incrustante, servicios y consumo eléctrico).

Tabla VII. Inversion realizada.

Concepto Costo en pesos
Planta desaladora 2,106,000.00
Construccién de almacén 36,000.00
Tanques y acondicionamiento de reservorios 121,368.88
Obras de conduccion de agua de pozo y de rechazo 58,462.66
Total 2,321,831.54
Tabla VIII. Inversion por realizar.

Concepto Costo en pesos
Gastos de operacién 352,324.00
Total 352,324.00

Personal (empleos por generar)

Para el cultivo de 33 hectdreas de fresa, frambuesa, cebolla, pepino, calabaza y ejote, requiere de un
maximo 50 personas para trabajar en diferentes actividades en el campo y 2 para operar la planta
desaladora, para un total de 52 empleados.

Tabla IX. Personal requerido para el trabajo de campo.

No. de personas
Actividad .
Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Limpieza de terreno 4 4 8 8 4 4 4 4
Mantenimiento de malla sombra 10 | 10 | 10
Preparacion de areas de cultivo 4 4 4 4 4 12 | 16 | 16
Plantacion 4 4 8 4 16 | 16 4 4 7 7
Pizca y mantenimiento de planta 15| 15 | 15 | 19 | 19 | 19 | 40 | 40 | 28 | 30

)
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\Total \27| 27\ 35| 35\ 35\ 35\ 50\ 50\ 50\ 50\ 27\ 27\

b) Periodo de recuperacion del capital.

El crédito deberd pagarse en cinco afios y los fondos para ello deberan obtenerse de los cultivos que
usen el agua desalinizada. Se carece de la memoria de calculo que muestre con precision lo anterior,
por lo que se desconoce el tiempo exacto en que se recuperard la inversion, la empresa ha decidido
invertir en estas instalaciones porque representa la Unica alternativa viable en este momento para
continuar con las labores propias de la agricultura, actividad especifica de la empresa. Esto debido al
incremento en la salinidad de nuestros pozos.

c) Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

El costo del proyecto considera el llevar a cabo todas las acciones de la manera como han sido
planeadas, esto implica que las medidas para prevenir o mitigacién los impactos ambientales quedan
incluidos dentro del costo total del proyecto y no se les da un valor por separado.

Como un costo especial se puede considerar la plantacién de Carpobrotus sp (hielito) en los bordos de
los reservorios, lo que servird para evitar la erosién y generacién de polvo, asi como plantas de ornato
alrededor de las instalaciones para favorecer el paisaje. Se considera un gasto que no rebasara los
$30,000.00 (treinta mil pesos).

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objetivo del proyecto es aprovechar el agua salobre de los pozos agricolas, extraer el exceso de
sales minerales y usar el agua limpia en la agricultura. Por otro lado, el agua que contiene las sales
extraidas llamada “de rechazo” serd enviada a otra planta desaladora para darle un segundo
tratamiento y mayor aprovechamiento.

El proyecto consiste en la operacién de una planta desaladora con sistema de osmosis inversa ya
instalada, para tratar el agua de seis pozos agricolas autorizados. Para ello inicialmente se amplié un
almacén de insumos agricolas para albergar el sistema de ésmosis inversa, ademds fue necesario
construir obras complementarias como:

1. La introduccion de 3,851m de tuberia de PVC, para conducir el agua de rechazo que sera
generada por nuestra planta desaladora hasta el punto de conexién con la tuberia que
alimenta la planta desaladora de

2. Lainstalacion de un tanque de plastico para la mezcla de agua de rechazo del mdédulo 1y pozo
con capacidad de 4,000 litros.

3. Lainstalacién de un tanque para agua de rechazo con capacidad de almacenamiento de 2,000
litros y una base de cemento.

4. El acondicionamiento de dos reservorios con una membrana plastica en el fondo.

Ademas de las obras mencionadas anteriormente, se integraron a este proyecto obras existentes de
uso comun en la agricultura que fueron realizadas con anterioridad a la construccion de la planta
desaladora, como:

)
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<

Seis pozos agricolas autorizados por CONAGUA para la extraccion de un total de 870,280 m?3
de agua al afio.

Una subestacion eléctrica de 75 KVA.

2 reservorios.

1 tanques metdlico para almacenamiento de agua.

1 Pila.

1 almacén de insumos agricolas.

AN NN

Descripcion de la planta desaladora

El Lote D, sin Manzana, del Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja
California, es un predio agricola que se encuentra con ese uso desde hace varios afios, por lo que en el
lugar se encontraba un almacén agricola construido con paredes de block, techo de varilla y cemento,
piso de cemento y puertas de ldmina, mismo que fue ampliado para ser utilizado como almacén para
resguardar el sistema de osmosis inversa. La ampliacidn consistié en poner un piso de cemento,
paredes de block y techo de ldmina galvanizada sobre un drea de 19.44 m? (9 x 2.16 m), resultando un
almacén que en total ocupa un drea de 85.5 m2.

Ampliai:i ’
almacén

Foto 5. Vista del almacén que alberga el sistema de osmosis inversa.

En el interior del almacén se instalaron dos mddulos de osmosis inversa con las siguientes
caracteristicas:

Cada moddulo de osmosis inversa esta montado en una estructura de acero al carbdon de 4” con una
recubierta epdxica anticorrosiva para uso rudo. El sistema es automatico con una capacidad maxima
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para tratar un flujo de 5.05 I/s por modulo, con una salinidad de hasta 10,000 mg/l a 25 °C y una
eficiencia del 75 %. Operando bajo condiciones de salinidad de los pozos (agua de mezcla de 2,544.79
mg/l) se producird un flujo maximo de 3.79 I/s con una calidad <600 ppm de SDT, asi como un flujo

maximo de 1.26 |/s de agua concentrada en sales (agua de rechazo con salinidad de 9,721.09 mg/I).

Componentes que integran cada modulo de osmosis inversa:

e una bomba de alimentacién;

e dos filtros de arena de 20 micras;

e un filtro de cinco micras;

e unabomba alta presion;

e un tablero de control con variadores;

e cuatro mandmetros de presidon bajay alta;

e dos flujdmetros;

e tres portamembranas;
e 12 membranas 8 x 40 CPA3;
e una bomba dosificadora.

Tabla X. Caracteristicas de tratamiento por cada mddulo de osmosis inversa.

Suministro de agua basado en el disefio
de la planta (10,000 mg/l a 25°C).

Suministro de agua de pozo, basada
en 2,544.79 mg/l a 25°C.

Flujo de alimentacion: 5.051/s 5.051/s
SDT del agua alimentacion: 10,000 mg/I 2,544.79 mg/|
Recuperacién: 75% 75%
Flujo Producto: 3.791/s 3.791/s
SDT del agua producto: <600 mg/| <600 mg/I
Flujo de Rechazo: 1.261/s 1.26 /s
SDT del agua rechazo: 38,200 mg/I 9,721.09 mg/|

Descripcion del proceso de tratamiento de la planta desaladora

El proceso de la desalinizacion del agua en la planta desaladora por osmosis inversa consiste en

obligar a pasar el agua a través de una membrana semipermeable, desde una solucién con mayor

concentracion de sales disueltas a una solucion con menor concentraciéon de sales, mediante la

aplicacion de alta presidn. Esto produce por un lado agua con baja concentracion de sales y por otra

agua con alta concentracion de sales, las cuales son arrastradas por el flujo que no es filtrado. Por lo

tanto, una parte del agua entrante se convierte en agua producto y otra se convierte en agua de

rechazo.
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Pretratamiento

El agua salobre requiere de un pretratamiento y acondicionamiento quimico para poder ser
alimentada a las membranas desaladoras o de osmosis inversa. Es de gran importancia el realizar un
pretratamiento adecuado, ya que de lo contrario las membranas sufririan taponamientos e
incrustaciones constantes incrementando la frecuencia de limpiezas y reduciendo la vida util de las
mismas.

El pretratamiento requiere de los siguientes equipos:

A) Filtros Multimedia de operaciéon Manual.

B) Dosificacion de Inhibidor de Incrustaciones (anti-incrustante)
C) Filtro Pulidor

Filtro Multimedia:

El proceso comienza con la alimentacion del agua salobre de pozo, esta es bombeada a mediante una
bomba de realce. El agua pasa a través de los filtros MultiMedia los cuales poseen en su interior
lechos filtrantes como arena, antracita, granate y grava para eliminar sélidos suspendidos mayores a
20 micras. Los filtros poseen vélvulas manuales las cuales se posicionan de la siguiente manera:

-Servicio

-Retrolavado

-Enjuague

-Enjuague rapido

En la etapa de servicio, el agua alimenta el sistema por la parte superior por medio de un distribuidor
interno pasando por los lechos filtrantes. El agua filtrada se recolecta en el fondo del filtro por medio
de un colector interno y pasa a la siguiente etapa de filtracién fina (filtro pulidor). Dependiendo de la
suciedad del agua, el filtro permanece en la posicién de servicio durante horas o hasta que el lecho
filtrante se encuentre lo suficientemente sucio para ser retrolavado.

La etapa de retrolavado sucederd cuando el filtro haya atrapado una alta cantidad de sodlidos
provocando una caida de presién alta superior a las 15 psi la cual es detectada por el operario e
iniciara el retrolavado. El retrolavado consiste en pasar agua salobre a contracorriente por la parte
inferior del filtro expandiendo los lechos filtrantes y expulsando los sdélidos retenidos por la parte
superior del filtro. El agua sucia se descarga a la linea de conduccidn de agua de rechazo al punto de
descarga. La duracién del retrolavado es normalmente de 15 a 20 minutos.

Una vez finalizado el retrolavado, el filtro se posiciona en la etapa de enjuague en forma manual. El
enjuague consiste en retirar el remanente de agua sucia que queda dentro del filtro después de un
retrolavado. Al posicionarse las valvulas en la etapa de enjuague, el agua pasa por la parte superior
del filtro, pasa por el lecho filtrante y se recolecta en el fondo por medio del colector como si
estuviera en servicio. La Unica diferencia es que el agua de enjuague en lugar de irse hacia la planta de
osmosis se envia a la linea del agua de rechazo. El enjuague toma alrededor de 5 a 10 minutos.
Posterior a esto se inicia el mismo procedimiento con el segundo filtro.
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Filtro Pulidor:
El agua una vez filtrada por el filtro multimedia, pasara a través de un filtro pulidor para remover los
sélidos en suspensidon menores a cinco micras.

Dosificador de Inhibidor de Incrustaciones (Anti-incrustante):

Para evitar cualquier tipo de incrustacion inorgdnica debido a la alta dureza del agua salobre, la planta
contara con un dosificador de inhibidor de incrustaciones.

El quimico se inyectara en la linea de alimentacion previa al filtro pulidor. La dosificacién requerida
para mantener las membranas libres de incrustaciones es de 4.0 ppm.

El equipo consta de una bomba dosificadora de diafragma de desplazamiento positivo la cual se
puede regular tanto la abertura del diafragma como la frecuencia de pulsaciones. El inhibidor se
preparard en un tanque de polietileno de alta densidad.

Desalacion

Una vez que el agua esta filtrada y acondicionada, pasa a través de la bomba de alta presién para
alimentar al banco de membranas. Las membranas se encargardn de reducir la salinidad del agua a
<600 mg/| produciendo un flujo de agua producto de 5.05 I/s (por mddulo) con una eficacia del 75%
con respecto al flujo de alimentacion.

El banco de membranas cuenta con la instrumentacidon necesaria para el control y medicion de los
siguientes pardmetros:

-Flujo de rechazo

-Flujo de permeado

-Presioén de alimentacién

-Presién de rechazo

-Interruptor por alta presién

-Interruptor por baja presién (en bomba de alta presion)
-Conductividad /SDT en permeado

-PH de permeado.

-PH de entrada.
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Figura 4. Sistema tipico de osmosis inversa, compuesta por una bomba de alta presién y tubos que contienen
las membranas.

Calidad y origen del agua
La extraccion del agua para alimentar la planta desaladora se realizard a través de seis pozos de agua
salobre del acuifero de San Quintin.

De acuerdo con el analisis de agua realizado a cada pozo, se estimd que la concentracién de sales que
tendra la mezcla de agua sera de 2,544.79 mg/| y por lo tanto la desaladora sera alimentada con esa
calidad de agua.

A continuacion, se presenta una tabla donde se resume la calidad de agua de cada pozo y el No. del
titulo de concesion al que corresponde cada pozo.

Tabla XI. Pozos por utilizar en el proyecto.

Pozo Titulo de concesion y volumen de Solidos totales
# ID Campo extraccion autorizado PH disueltos (mg/1)
1 6.2 2,080
2 6.1 2,746
3 7.0 1,933
4 6.6 2,394
5 6.3 3,341
6 6.7 2,048
Agua de alimentacion de la planta desaladora 2,544.79

Los andlisis quimicos del agua de los pozos se anexan al final de este capitulo.

Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicidn final de los residuos generados

El agua de los pozos tiene actualmente una salinidad que va desde los 1,933 mg/Il a 3,341 mg/l y
después del tratamiento de osmosis inversa se removera el 75% de las sales disueltas en el agua, con
una eficiencia del 75%, que puede variar debido a la salinidad del agua recibida.

Durante la etapa de operacion de la planta desaladora se espera producir 545.4 m3/dia de agua
producto y 181.8 m3/dia de agua de rechazo con una concentracion de SDT de 9,721.09 mg/Il. Se
propone que una vez que nuestra planta desaladora cuente con autorizacidn, esta agua sea enviada a
través de la tuberia de rechazo hasta el punto de conexion con la tuberia de alimentacién de la planta
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desaladora de la empresa en las coordenadas UTM
(Zona 11R, Datum WGS84) X= 598876.00, Y= 3384161.00, la cual cuenta con Autorizacion en Materia
de Impacto Ambiental Oficio

Calidad esperada del agua después del tratamiento

De acuerdo con la informacion del fabricante la planta desaladora tiene una recuperacion del 75%
respecto al agua de alimentacidn, es decir, el 75% del agua que ingrese al sistema resultard en agua
producto y el 25% restante resultard en agua de rechazo con alta concentracién de sales. Con la
informacién de los anadlisis de agua de los pozos y la estimacidn realizada por el proveedor de la
planta desaladora, se puede predecir un flujo maximo de 7.58 I/s con una concentracion <600 mg/| de
SDT que sera utilizada para el riego de cultivos y por otro lado se produciran 2.52 I/s de agua de
rechazo con una concentracion de 9,721.09 mg/| de SDT.

Capacidad maxima de tratamiento

La planta desaladora tiene una capacidad maxima de tratamiento de 5.05 |/s por mddulo, 10.10 I/s
operando simultdneamente los 2 moddulos a maxima capacidad. Considerando que la planta
desaladora opere de manera continua 24 hrs los 365 dias al afio. Cada mddulo tiene la capacidad de
tratar hasta 159,256.8 metros cubicos anuales, o bien 318,513.6 metros cubicos al ano en total por los
dos médulos, sin embargo y a pesar de que se cuenta con una cantidad de agua suficiente para operar
a mdaxima capacidad de manera continua todo el afo, por cuestiones de mantenimiento y por la
demanda de agua para los cultivos segun la temporada, se estima que la planta desaladora operara a
su maxima capacidad 20 horas durante 339 dias al afio.

Tabla XIl. Volumen de tratamiento maximo de la planta desaladora

Gasto Agua cruda Agua desalinizada Agua de rechazo
m3/dia 872.64 654.48 218.16
m?3/afio 318,513.6 238,885.2 79,628.4

Balance hidraulico

La operacidon de la planta desaladora con los dos mddulos de osmosis inversa funcionando
simultdneamente por 20 horas al dia, implica el tratamiento de 727.2 m3/dia durante 339 dias
producird 545.76 m3/dia de agua producto con una concentracion de sales menor a los 600 mg/l y
consecuentemente un volumen de agua de rechazo de 181.8 m3/dia con una concentracidn
aproximada de 9,721.09 mg/I de SDT. El agua producto que se obtenga en ese periodo sera suficiente
para cubrir la demanda de los cultivos a lo largo del afio, considerando el aporte y la mezcla del agua
producto con agua de los pozos y de rechazo segun la tolerancia a la salinidad de los cultivos a los que
se dirija el riego en las 33 ha de cultivo que se suelen trabajar anualmente.

Asi mismo este gasto (727.2 m3/dia) representa 246,520.8 m3 en 339 dias, quedando dentro del
volumen de extraccidn autorizado para los pozos por afio de acuerdo con lo establecido por la
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Comisidon Nacional del Agua en los respectivos titulos de concesion vigentes que la suma de los 6

pozos que se usaran, corresponde a 870,280 m3/afio.

En las siguientes tablas se presenta el balance hidraulico, en el cual se reporta la cantidad permitida

de extraccion de agua de pozo por titulo de concesidon y los volimenes por dia y anuales de agua de

alimentacion, producto y rechazo.

Tabla XIIl. Volumen de extraccion de los pozos a utilizar.

Pozo /s Titulo de Concesién Volumen de extraccion

# ID campo autorizado (m3/afio)
1 15 120,000
2 15 120,000
3 10 100,000
4 10 200,000
5 16 222,000
6 16 108,280
Volumen total de extraccion autorizado (m3/afio) 870,280

Tabla XIV. Muestra el volumen de tratamiento de la planta desaladora considerando la operacién durante 20
horas diarias durante 339 dias al afio.

Gasto Agua cruda Agua desalinizada Agua de rechazo
m3/dia 727.20 545.4 181.8
m3/afio 246,520.8 184,890.6 61,630.2

Cultivos que seran irrigados

Con la operacién de la planta desaladora se dispondra de agua con la calidad suficiente para cultivar 6

hectareas de fresa y frambuesa, 10 hectareas de cebolla y 17 hectareas de pepino, calabaza y ejote.
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Figura 5. Diagrama de flujo del proceso de desalacion desde la extraccidn de agua de pozo hasta el envio del
agua de rechazo a la planta desaladora de

11.2.1 Programa General de Trabajo

Tabla XV. Programa general de trabajo para las diferentes etapas del proyecto.

Meses
Accion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 12

Estudios previos al proyecto

Estudios ambientales * *

Tramites y permisos * * * *

Operacion

Operacién de la desaladora * * * * * *
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11.2.2. Representacion grafica regional
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Figura 6. Conjunto de datos vectoriales de informacién topografica, 1:50,000, INEGI. Se indican las principales obras del proyecto, que corresponde a la desaladora, los pozos, |la tuberia del agua de rechazo y el punto de conexién del agua de

rechazo.
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11.2.3 Representacion grafica local
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Figura 7. Localizacién de los predios del proyecto y planta desaladora dentro del Fraccionamiento Valle San Quintin.
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PLANO DE OBRAS PRINCIPALES DEL PROYECTO:

“PLANTA DESALADORA RANCHO SAN ISIDRO”

11

8

10

\ PREDIO DEL PROYECTO OBRAS PRINCIPALES
\ Coordenadas UTM (Datum Coordenadas UTM (Datum
\ Componente Vértice WGS84, Zona 11R) Componente Vértice WGS84, Zona 11R)
‘ X Y X Y
Lote D A 601108.25 3385994.45 1 601277.96 3385468.08
‘ B 601737.06 3386171.67 2 601268.80 3385465.42
Planta desaladora
\ C 601892.77 3385619.19 3 601280.51 3385458.69
\ D 601263.96 3385441.97 4 601271.39 3385455.96
\ Lote Ey mitad sur del Lote C E 600343.46 3385480.59 5 601234.52 3385462.67
F 601186.13 3385718.09 i 6 601221.34 3385518.74
\ Reservorio de agua producto
G 601419.67 3384889.49 7 601143.71 3385495.51
‘ H 600577.00 3384652.00 8 601157.32 3385444.21
\ 9 601218.67 3385527.81
. 10 601211.46 3385560.21
\ Reservorio agua de mezcla (rechazo y pozo)
11 601132.84 3385539.97
\ 12 601139.80 3385503.13
\ Tanque mezcla agua rechazo del médulo 1y pozo 13 601275.00 3385468.00
‘ Tanque agua de rechazo 14 601251.00 3385462.00
‘ 15 601275.00 3385467.00
16 601253.00 3385463.00
\ 17 601251.00 | 3385462.00
\ 18 601253.00 3385456.00
\ 19 601274.00 3385458.00
\ FRACCION DEL LOTE D 20 601275.00 3385455.00
21 601251.00 3385451.00
\ Tuberia de agua de rechazo instalada 22 601184.00 3385710.00
\ 23 600311.00 3385469.00
\ 24 600389.00 3385195.00
\ 25 599556.00 3384951.00
26 599709.00 3384407.00
\ 27 598911.00 3384186.00
\ Puntode | 598876.00 | 3384161.00
conexion
\ Tanque para recepcion de agua de pozo 601287.00 3385483.00
\ Pila de mezcla de agua producto y pozo 601278.00 3385482.00
\
\
\
\
\
PILA DE MEZCLA
‘ (AGUA PRODUCTO Y POZO)
\
\
TANQUE DE
‘ AGUA DE POZO
\
\
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-
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-

Figura 8. Plano de obras principales del proyecto.
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11.2.4 Preparacion del sitio y construccion

La planta desaladora ya se encuentra instalada, y no fue afectada flora y fauna nativa, la que es
inexistente, debido a que el sitio ha sido utilizado para actividades agricolas desde hace muchos afios.
Asi mismo, no hubo necesidad de realizar relleno debido la topografia regular del terreno.

Fue necesario compactar 19.44 m? para la ampliaciéon del almacén agricola donde se instalaron los
moddulos de osmosis inversa y 3.74 m? donde se construyd una plancha de cemento sobre la cual se
colocd un tanque para recepcion de agua de rechazo.

También se acondicionaron dos reservorios, uno de 36 000 m? para agua producto y otro de 18 000
m3 para agua de rechazo, lo que requirid remover vegetacion ruderal que se encontraba en su
interior.

Con respecto de la tuberia de conduccion de agua de rechazo instalada, se llevd por caminos de
terraceria, por lo que no fue necesaria una etapa de preparacion.

Todas las obras del proyecto han sido realizadas y no serd necesaria la construccion de mas obras
complementarias.

Seleccion del sitio
La seleccién del sitio donde se instalé la desaladora y obras asociadas se basé principalmente en los

siguientes criterios:

Construccién de la planta desaladora

a) Los predios del proyecto se ubican dentro de una zona agricola a un costado de la carretera
federal no. 1 (Transpeninsular), que es una de las principales vias de comunicacion del estado
de Baja California.

b) El sitio donde se instald la planta desaladora colinda con los campos de cultivo donde se va a
utilizar el agua producto, lo que reduce costos de instalacidon de infraestructura de riego y lo
convierte en un proyecto mas viable econdmicamente.

c) Se aprovecharon obras construidas con antelacién por actividades tipicas de la agricultura
como seis pozos agricolas, una subestacion eléctrica, dos reservorios, 1 tanque para almacenar
agua de pozo, un almacén de insumos agricolas y una seccién de la tuberia que conducira el
agua de rechazo de la planta desaladora.

d) El lugar donde se instalé la planta desaladora se encuentra impactado por actividades
agricolas anteriores al proyecto, no poseia vegetacién natural, solo se observaron algunas
plantas anuales de naturaleza ruderal y plantas de cultivo de interés comercial.

e) La fauna presente corresponde en su mayoria a aves, las cuales se desarrollan y mueven en
toda la zona, conviviendo con las actividades presentes en el sitio.
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f) Los pozos agricolas de abastecimiento de agua salobre se localizan en las cercanias de la planta
desaladora dentro de un radio de 1,963 m, por lo que los costos de conduccién del agua seran
bajos.

g) Las obras coinciden con la vocacion del suelo y de la zona que es una regién agricola, por lo
gue resultan normales para el paisaje, ya que en las cercanias existen campos de cultivos,
cultivos en tuneles, ranchos agricolas y otras construcciones.

El sitio seleccionado es el que presentd las condiciones mads propicias para instalar la planta
desaladora, por su cercania con los campos de cultivos y por la disponibilidad de personal dedicado a
la agricultura, lo que permitira utilizar la infraestructura y los servicios relacionados a la actividad que
ya se desarrolla en la zona.

Por otro lado, no se cuenta con otras propiedades en las cercanias de los campos de cultivos que
reuna las ventajas econdmicas, sociales y ambientales que ofrece esta propuesta.

A continuacidn, a través de una secuencia fotografica se muestran las condiciones actuales de las
obras ya realizadas.
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Obras existentes que se aprovecharon para el funcionamiento de la planta desaladora.

Foto 6. Tanque para recepcion de agua de pozo.

Foto 7. Pila que actualmente es usada para la mezcla de pozo y de agua producto.
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Foto 8. Subestacion eléctrica que alimenta a la planta desaladora.

Foto 9. Vista de los pozos que abastecen la planta desaladora: a) pozo uno ( ) y b) pozo dos (

).
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Foto 10. Vista de los pozos que abastecen la planta desaladora: a) Pozo tres (
cuatro ( ).

~

, Yy b) pozo

).

)
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Planta desaladora y obras complementarias

Ampliacion de}
almacén

Foto 12. Vista actual del almacén que alberga el sistema de osmosis inversa.

Almacén planta
de,SaIa)dbra

Ampliacién del
almacén

-
SssssEEEEEEEESR

Foto 13. Tanque para mezcla de agua de rechazo del médulo 1 y pozo (poligono naranja) con capacidad de
4,000 litros. También se observa la ampliacion del almacén de la desaladora (poligono amarillo).
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< .

Foto 15. Filtro pulidor, segunda etapa de filtrado. Retiene particulas mayores a cinco micras.

9
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Foto 17. Mddulo de osmosis inversa uno.
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Foto 18. Mddulo de osmosis inversa dos.

Foto 19. Tablero de control, indicadores de presién, pH, flujo y paro de emergencia.

9
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Foto 20. Tanque para agua de rechazo con capacidad de almacenamiento de 2,000 litros y base de cemento.
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Foto 21. Vista del reservorio de agua producto con dimensiones de 90m x 60m x 5m, capacidad de 36,000 m* aprox. Tanto el reservorio de agua
producto como de agua de mezcla ya se encontraban construidos, para integrarlos al proyecto fue necesario acondicionarlos con una membrana
plastica en el fondo.

Foto 22. Vista actual del reservorio de almacenamiento de agua de rechazo, con dimensiones de 90m x 30m x 5m, capacidad de 18,000 m? aprox.
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Tuberia de conduccion de agua de rechazo

Para la seleccién de los sitios por donde se llevd la tuberia de agua de rechazo actualmente instalada
se siguieron los siguientes criterios:

a) Se buscé la manera de aprovechar el agua de rechazo antes de ser descargada y utilizar el
recurso mas eficientemente ya que serd aprovechada por otro rancho agricola con una
desaladora de mayor capacidad.

b) Conducir la tuberia por donde la vegetacién nativa es escasa o nula, con el fin de provocar el
menor dafo posible a la misma.

¢) Que el trazo de la tuberia ademas de provocar los menores dafios al medio ambiente tuviera
menores costos de construccidn, operacion y consumo de energia.

De acuerdo con estos criterios se selecciond el punto con coordenadas UTM (Zona 11R, Datum
WGS84) X=598876.00, Y= 3384161.00, por donde pasa una tuberia de PVC que conduce agua de pozo
a la alimentacioén de la planta desaladora de .Esen
este punto donde se encuentra conectada la tuberia de conduccion de agua de rechazo de nuestra
planta desaladora. Una vez que nuestra planta desaladora cuente con autorizacion, el agua de rechazo

generada serda entregada a para mezclarse con agua de pozo y
proporcionarle un segundo proceso de desalacién.

1. La comunidad vegetal presente en algunas secciones de la ruta de la tuberia es ruderal, tipica
de zonas impactadas por actividades humanas.

2. El agua de rechazo no causard impacto sobre el medio ambiente, ya que serd aprovechada por
otra planta desaladora.

3. Toda la ruta de la tuberia de conduccion del agua de rechazo se ubica sobre caminos de
terraceria interparcelarios, que se encuentran impactados por transito vehicular y actividades
agricolas anteriores al proyecto.

Con base en las caracteristicas descritas anteriormente, se considerd que la propuesta de la obra de
conduccién y el punto de conexidn del agua de rechazo representan una buena opcidn, ya que la
remocion de vegetacién fue minima y corresponde a especies ruderales, ademds no hay presencia de
flora sensible o dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. También se evita el consumo innecesario de
materiales, representa un menor costo y no se detecta afectacion para la fauna.

A continuacién, se muestra la siguiente serie fotografica de la ruta de tuberia al punto de conexidn.
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Foto 23. Primera seccién de tuberia de conduccion de agua de rechazo, vértice 15 saliendo de la planta
desaladora hacia el oeste.

Foto 24. Vista de la primera de seccidon de tuberia de conduccion de agua de rechazo, desde vértice 15 hacia el

21.
9
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Foto 25. Vista en direccion norte de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo, desde vértice
21, conectando hacia el reservorio de agua de rechazo y posteriormente de salida hacia el vértice 22.

Foto 26. Vista en direccidn oeste de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo, desde
vértice 22 hacia el 23.

9
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Foto 27. Vista de la ultima seccién del vértice 22 hacia el 23 que cruza por la carretera Transpeninsular, en esta
seccion habia tuberia ya instalada desde antes de que se construyera la carretera por lo que solo se conect6

con ella.

Foto 28. Vista en direccidn sur de la ruta que sigue la tuberia de conduccidn de agua de rechazo, desde vértice

23 hacia el 24.
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Foto 29. Vista en direccidn oeste de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo, desde
vértice 24 hacia el 25.

Foto 30. Vista en direccidn oeste de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo, desde
vértice 26 hacia el 27.
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Punto de conexidn
»

Foto 31. Vista de la Ultima seccién de tuberia de conduccidn de agua de rechazo al punto de conexién con la
tuberia de la empresa

11.2.5 Utilizacion de explosivos
El proyecto, no contempla el uso de explosivos en ninguna de sus etapas.

11.2.6 Operaciéon y mantenimiento

Operacion

La planta desaladora cuenta con agua disponible para operar 24 horas al dia los 365 dias del afio, sin
embargo, debido a que algunos cultivos aceptan el agua de los pozos con menor salinidad, por
razones de mantenimiento del sistema, y por la demanda variable de agua para el riego de los cultivos
segun la temporada. Habrd ocasiones en las que el funcionamiento de la planta varie, ya que pueden
presentarse tres diferentes escenarios:

1. Operacién de los dos mdédulos simultdaneamente
2. Operacion de un solo mdédulo
3. Ambos mdédulos apagados temporalmente

Consideramos la operacidn de la planta desaladora por 20 horas al dia por 339 dias, esto implica tener
en la desaladora a 2 personas previamente capacitadas. Aunque el funcionamiento de la planta
desaladora es automatico y para la mayoria de sus funciones tiene medidores integrados, los cuales
brindan informacién a detalle de los procesos que se estan llevando a cabo dentro de la planta, habra
supervisidon continua para detectar cualquier irregularidad y hacer su correccion rapidamente.
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La operacidon de las bombas de la desaladora también es automatica, las cuales estdn reguladas por
sensores, lo cual permitira controlar el encendido y apagado de las bombas en funcién de los niveles
de agua disponible para alimentar la planta y del reservorio de agua producto, para asegurar que los
flujos sean adecuados para la operacién del sistema.

La planta cuenta con un control de programacién logica y mecanismo de precaucién como son
valvulas de presidon y puertos de muestreo para evaluar la calidad del agua, asi como interruptores los
cuales permiten el apagado y encendido manualmente.

Mantenimiento.

El mantenimiento de la planta desaladora se realizard semanalmente, el cual consiste en la revisién y
monitoreo del equipo de bombeo, de las conexiones eléctricas, del equipo de filtracién y del sistema
de Osmosis Inversa.

Se realizara el mantenimiento del tablero eléctrico de cada mddulo de osmosis inversa y se calibrara
la bomba de inyeccion de anti incrustante, se elaborardn reportes de visita con observaciones de
mejoras y necesidades del sistema. Ademas, se llevara una bitacora de operacidn. Por ultimo, se
vigilard que no existan fugas de agua, para lo cual se revisard periédicamente el estado de las
tuberias.

Por otro lado, a la planta desaladora se le realizard una limpieza de membranas por parte de un
prestador de servicios externo, por lo que el proyecto no contempla la generacién de residuos
peligros por los lavados acidos y alcalinos. Las membranas requeriran de limpieza cada vez que el flujo
de permeado disminuya en un 15% y/o la presidén de alimentacién haya aumentado un 15% para
mantener el flujo de permeado de disefio.

11.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se contempla el abandono del sitio, en razén de que resulta indispensable contar de manera
permanente con la planta desaladora para continuar con el desarrollo de la agricultura en la zona, se
estima un tiempo de vida de 30 afios, pero debido a la necesidad de la permanencia de la planta
desaladora, sélo seran reparadas o sustituidas las partes que fallen o cumplan su vida util pero la
planta seguird operando; sin embargo en el caso de requerirse abandonar el lugar por causas aun no
determinadas, se avisara oportunamente a la SEMARNAT, donde se indicaran las medidas y acciones
para que las condiciones del lugar pueda seguirse usando de acuerdo al uso de suelo establecido.

11.2.8 Residuos

Considerando que la planta desaladora ya se encuentra instalada, y que solo resta llevar a cabo su
operacion. Los residuos que se generaran son soélidos urbanos y de manejo especial. Estos se
compondran bdsicamente por restos de papel, plastico, restos de alimentos producidos por los
operarios de la planta y los envases del anti incrustante que utiliza la desaladora.
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Tabla XVI. Residuos que se generaran durante la etapa de operacion.

Tipo de Volumen Etapa de . . . .
. .. Estado fisico Manejo Disposicion final
residuo aprox. generacion
Residuos Contenedores . )
. 25 Kg/ . . i Sitio autorizado
solidos Operacién Sélido metalicos con o
mes por el municipio
urbanos tapa
Tabla XVII. Sustancias quimicas necesarias para el pretratamiento del agua.
Nombre Etapao | . dad Caracteristicas CRETIB?
comercial y Estado Tipo de | proceso en de uso Destino o
Sustancia fisico envase que se mensual uso final
guimica emplea C R E T ' B
A
Anti- Cubeta rogtllzto
incrustante Liquido de 18 Osmosis 19.0Kg | No | No | No | No | No | No P
. y de
Vitec 3000 Kg
rechazo

1. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Bioldgico-infeccioso.

Al final del capitulo se anexan la hoja de sequridad de la sustancia quimica Vitec® 3000.

Tabla XVIII. Generacién, manejo y disposicién final de los envases de anti incrustante en la etapa de operacion

de la planta desaladora.

Nombre Estado Cantidad . Disposicion
. of ~ Manejo .
del residuo fisico al ano final
Envase de Anti- Sslido 12 Almacenamiento en el Lavado y utilizado en el
incrustante Vitec® 3000 interior de almacén rancho

Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos sélidos urbanos que se generaran durante la etapa de operacidén seran depositados
temporalmente en contenedores con tapa, posteriormente a través de una unidad propia que da
servicio a todas las instalaciones, dara disposicidn final de los residuos en el centro de disposicidén
municipal mas cercano.

Los envases vacios de Anti-incrustante Avista Vitec® 3000 no son considerados residuos peligrosos,
por lo que una vez limpios tendran diversos usos.

Para el manejo de las aguas sanitarias se empleardn sanitarios mdviles, los cuales retienen el agua en
un contenedor en la parte inferior del bafio. Posteriormente la empresa que presta el servicio colecta

el agua residual sanitaria del contenedor del bafio en una pipa y se encarga de su disposicion final.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

Con la finalidad de verificar la congruencia entre el uso que se le dara al suelo con la realizacién de
este proyecto y lo establecido en los ordenamientos legales aplicables, se ha hecho una revisién de
los siguientes documentos.

I1l.1 Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC, 2014)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California se presenta el
siguiente analisis de los criterios y lineamientos establecidos para las Unidades de Gestién Ambiental
(UGA) correspondiente al proyecto (Tabla XIX).

La ubicacién de la planta desaladora y las obras complementarias se localizan sobre la UGA niimero 2,
poligono 2.e; la cual cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable. Esta politica

tiene por objetivo mantener la integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de
regulacion ecoldgica para que la utilizaciéon de los recursos naturales genere el menor impacto al
medio ambiente urbano o productivo y que puede poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas,
provocando un deterioro ambiental y disminuir la calidad de vida de la poblacién en general.

Se aplica en unidades de gestion ambiental que presentan zonas muy dindmicas que han alcanzado
un desarrollo econémico aceptable y existe concentracion de la poblacién, del desarrollo urbano y de
las actividades productivas (agricolas industriales, turisticas, entre otras), donde se requiere aplicar
medidas tendientes a fortalecer y asegurar el uso adecuado del territorio en funcién de criterios
econdmicos, urbanos, ecoldgicos y sus correspondientes ordenamientos y normas, para minimizar los
efectos nocivos en el medio ambiente.

Tabla XIX. Se presentan los lineamientos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Baja California, aplicables para el proyecto.

Lineamientos para la UGA 2.e; Aprovechamiento Sustentable

Clave Lineamientos Obra o actividad Forma de cumplimiento

El 100% de la superficie

. . L, No serd necesaria la modificacion de la superficie
con agricultura de riego | Operacidén de planta

con uso de suelo de agricultura de riego. Debido a

1 se mantiene sin desaladora. .
. que se trata de la operacion de una planta
cambios de wuso del . .
suelo desaladora para riego de cultivos.

No serd necesario el cambio de uso de suelo con
vegetacion primaria y secundaria debido a que el
uso de suelo de la zona de operacion del proyecto
es de agricultura, y no hay presencia de vegetacion
primaria ni secundaria.

El 90% de la vegetacion
primaria y secundaria | Operacion de planta
se mantiene sin desaladora.
cambios hacia otros
usos del suelo.
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Figura 9. El sitio del proyecto se localiza sobre la UGA 2, poligono 2.e, regida por la politica ambiental de aprovechamiento sustentable.

9

Laguz-

CONSULTORES




Planta Desaladora Rancho San Isidro

M.I1.A. Modalidad Particular Sector Hidraulico

Tabla XX. Criterios de regulacién ecoldgica generales aplicables al drea de ordenamiento.

Criterios de Regulacién Ecolégica Generales Aplicables al Area de Ordenamiento

Desarrollo de Obras y Actividades

Clave Criterios Obra o actividad Forma de cumplimiento
L Se llevd a cabo la revision de los
. . Operacién de . . .
Se cumplird con lo establecido en los olanta ordenamientos ecoldgicos aplicables y
1 programas de ordenamiento territorial y desaladora se cumpliré con los lineamientos y
ecoldgico locales. ' criterios establecidos para el sitio del
proyecto.
El desarrollo de cualquier tipo de obray
actividad, incluyendo el
aprovechamiento de los recursos Operacion de Se presenta la Manifestacion de Impacto
naturales, debera cumplir con las olanta Ambiental para su evaluacion, en la cual
2 disposiciones  estipuladas  en la desaladora se muestra que el proyecto es
legislacién ambiental vigente, con los ' compatible con los ordenamientos
lineamientos ambientales establecidos estatales y regionales.
en este ordenamiento y con planes y
programas vigentes correspondientes.
El desarrollo de las actividades en la ., -
. . Operacién de El desarrollo de la actividad es
entidad se realizard de acuerdo con su
., . planta congruente con el uso del suelo y con los
3 vocacién natural y ser compatible con . ) Y .
. . . desaladora. lineamientos y criterios establecidos en
las actividades colindantes en estricto . .
. . los ordenamientos ecoldgicos locales.
apego a la normatividad aplicable.
Las obras y actividades que operen en
areas con restricciones de uso, deberan
apegarse a las disposiciones legales iy
.p 8 .p. . 8 Operacién de L .
vigentes y adquirir servidumbres lanta La vocacion del sitio del proyecto es
5 ambientales, adoptar areas y defala dora agricola y no existen restricciones de
mecanismos de compensacion de ) uso.
impactos ambientales, que resguarden
las condiciones y valores de importancia
ambiental.
La operacion de la planta desaladora no
Las obras y actividades que se lleven a Operacién de alterard ni modificard los flujos de agua
cabo en la entidad deberan considerar olanta y corredores bioldgicos silvestres, ya que
8 medidas adecuadas para la continuidad desaladora no se encuentra construido cerca ni
de los flujos de agua y corredores ' sobre ninguno de estos, como se
biolégicos silvestres. muestra en el capitulo IV de este
documento.
. . . El equipo utilizado para la desalinizacion
Las actividades productivas permitidas L adip . P o ,
. Operacion de es nuevo, funciona 100% con energia
en el Estado, deberan ponderar el uso L , ..
. . planta eléctrica y no generard emisiones en el
9 de tecnologias limpias para prevenir el e -
. . . desaladora. sitio, es eficiente en cuanto al consumo
deterioro ambiental y la eficiencia , o
- de energia y desempefio.
energética.
Las construcciones deberan Operacién de Aunque las obras son fdcilmente
10 | establecerse en armonia con el medio planta perceptibles a la vista, son complemento
circundante. desaladora. de la agricultura por lo que armonizan
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| | ‘ con el medio circundante.

Manejo Integral y Gestion de Residuos

Toda obra de desarrollo y construccién

Operacién de

No habrd etapa de construccion debido

. . . lanta i
1 debera considerar las medidas de de_faladora a que las obras ya estdn colocadas en su
manejo integral y gestion de residuos. ' sitio.
En el manejo y disposicion final de los
residuos generados en obras de
construccion y en las actividades ., . -
. L , Operacién de Los residuos sdlidos urbanos que se
productivas y domésticas, se atendera a , >
. . . planta generardn durante la operacion de la
2 las disposiciones legales establecidas .
. . desaladora. desaladora se llevaran al centro de
para la prevencion y gestion integral de . o . .
. - . disposicion autorizado por el municipio.
residuos solidos urbanos, residuos
peligrosos, y residuos de manejo
especial.
Los promoventes de obras y actividades
de desarrollo deberan realizar planes y Para los 25 kg de residuos sdlidos
programas de manejo integral de urbanos que se produciran al mes, se
residuos que atiendan a politicas de Operacion de llevarén al centro de disposicion
gestion integral de residuos a fin de P lanta autorizado por el municipio.
3 promover el desarrollo sustentable a P
. S desaladora. . . ,
través de la disminucion en la fuente de Los residuos de manejo especial, en este
generacion, la transformacion, caso las membranas de los filtros, se
reutilizacion y valorizacién de los entregardn al proveedor cada que sea
residuos sdlidos urbanos, de manejos necesario cambiarlos.
especiales y peligrosos.
Los generadores de residuos solidos
urbanos y residuos peligrosos deberan
adecuar un sitio de acopio vy No se generardn residuos peligrosos.
almacenamiento temporal en sus Operacién de
5 instalaciones donde reciban, trasvasen y planta En la desaladora se contard con un
acumulen temporalmente los residuos desaladora. contenedor con tapadera para el
para su posterior envio a las depdsito de los sdlidos urbanos
instalaciones autorizadas para su generados por los trabajadores.
tratamiento, reciclaje, reutilizacién, co-
procesamiento y/o disposicion final.
Es prioritario considerar el manejo de Operacién de No se producirdn residuos peligrosos
materiales y residuos peligrosos de L
9 . i planta durante la operacion de la planta
acuerdo a los ordenamientos vigentes
. desaladora. desaladora.
en la materia.
Los residuos sdlidos urbanos que se
generardn durante la operacion serdn
Queda prohibida Ila disposicion de ., dispuestos en el sitio autorizado por el
. . . . Operacién de . ) )
residuos industriales, residuos de lanta Municipio. Los de manejo especial como
13 manejo especial, residuos peligrosos y de_faladora los envases vacios de anti-incrustante

residuos solidos urbanos y/o basura en
sitios no autorizados.

serdn reutilizados en las actividades del
rancho ya que no poseen caracteristicas
de peligrosidad.
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No se dispondrdn residuos en sitios no
autorizados.

Queda prohibida la quema de residuos
de todo tipo y/o basura a cielo abierto.

Operacién de

Se tiene estrictamente prohibida la

L . . lanta . .
14 | Las actividades agricolas deberan de_faladora quema de cualquier material dentro de
capacitarse para la eliminacién de ) las instalaciones.
practicas de quema agricola.
Todos los insumos se utilizardn en
En el desarrollo de todo tipo de Operacién de cantidades necesarias. Los residuos que
15 actividades publicas o privadas, deberan planta puedan ser reutilizados como las
desarrollarse planes para la reduccién, desaladora. cubetas de  anti-incrustante, se
redso y reciclaje de residuos. empleardn en diversas actividades en los
campos de cultivo.
. - - Operacion de
No podrdan utilizarse desechos organicos P e
. . planta El proyecto no contempla la utilizacion
16 | que contengan sustancias tdxicas o L.
. . desaladora. de desechos orgadnicos.
contaminantes como abonos organicos.
En las areas conurbadas y rurales que
no cuenten con servicio de drenaje Operacion de . ~
o e . . Para el proyecto se usardn bafios
sanitario, es prioritaria la instalacion de planta . .
17 - . . . moviles  proporcionados  por  un
fosas sépticas y/o sanitarios ecoldgicos desaladora. ..
. prestador de servicios.
que cumplan con las regulaciones
vigentes en la materia.
Recurso Agua
Todas las actividades que se realicen en . . .
. . Operacién de El agua que alimentard la planta
la entidad y que requieran de la A
e . . planta desaladora se extraerd unicamente de
1 utilizacidn de agua, deberan cumplir con , S
las disposiciones de la legislacion desaladora. pozos con titulo de concesion vigente,
. g regulados y autorizados por CONAGUA.
vigente.
El agua de rechazo que generard la
planta desaladora serd aprovechada por
Todas las actividades que generen aguas Operacién de otra planta desaladora y no requerird
residuales, deberdn cumplir con las olanta tratamiento.
2 disposiciones de la legislacion vigente
. desaladora. . .
para el tratamiento adecuado de las Para manejar las aguas residuales
mismas y posterior reuso. sanitarias se usardn sanitarios portdtiles
proporcionado por un prestador de
servicios.
Los desarrolladores de obras vy
actividades con grandes consumos de Se respetard el limite de consumo de
agua, deberan promover planes de cada pozo, establecido en el titulo de
manejo integral sustentable del agua, Operacioén de concesion por CONAGUA.
3 que incluyan pagos de derechos planta El agua producto se utilizard en las
hidricos, instalacién de infraestructura desaladora. actividades agricolas que emplean riego

de tratamiento y reldso de agua,
sistemas ahorradores de agua, entre
otras medidas aplicables que permitan
el uso sustentable del recurso.

por goteo, reduciendo el consumo de
agua hasta un 50% en comparacion con
la agricultura tradicional.
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Las actividades productivas que generen
aguas residuales en sus procesos

Operacién de

La planta desaladora generard solo
agua de rechazo, que es donde se
concentran las sales provenientes del
proceso de desalinizacion. El agua de
rechazo serd enviada por una tuberia

deberan de contar con un sistema de planta
4 . . . . que conduce agua de pozos a la
tratamiento previo a su disposicion en desaladora. . .
. alimentacion a una planta desaladora
cuerpos receptores incluyendo los .
. . . perteneciente
sistemas de drenaje y saneamiento.

. que cuenta
con Autorizacion en Materia de Impacto
ambiental of. No.

Las Unicas aguas con esas
Las aguas residuales de origen urbano Operacién de caracteristicas serdn las producidas por
5 deberan recibir tratamiento previo a su planta los operadores de la desaladora, y para
descarga a rios, cuencas, vasos, aguas desaladora. ello se instalaran sanitarios portdtiles
marinas, corrientes de agua y subsuelo. que son manejados por un prestador de
servicios autorizado.
Las actividades agricolas que se
» pretenden realizar emplean riego por
Operacién de ]
En el desarrollo de actividades en planta goteo, reduciendo el consumo de agua
7 general, se promoverd el ahorro de desaladora hasta un 50% en comparacién con la
agua potable y el relso de aguas grises. ' agricultura tradicional. Ademds de la
reutilizacion del agua de rechazo por
parte de otra desaladora.
Operacién de ..
No se permite la desecacién de cuerpos planta El proyecto no contempla la desecacion
8 |de agua y la obstrucciéon de desalad de cuerpos de agua ni la obstruccion de
o . esaladora. L, L .
escurrimientos fluviales. ningun escurrimiento fluvial.
Se prohibe alterar areas esenciales para | OPeracion de » . ,
) lant En el sitio del proyecto no existen dreas
los procesos de recarga de acuiferos, planta )
10 . - ., esenciales para los procesos de recarga
que incluye la presencia de vegetacion desaladora. . . S
N de acuiferos ni existe vegetacion riparia.
riparia.
En el desarrollo de obras y actividades »
cercanas a  cauces, se evitara la| Operacionde
., , lant N/A. no hay cauces cercanos, corredores
afectacién al lecho de rios, arroyos y de planta .. . .
11 , bioldgicos, ni se afectard la recarga del
los procesos de recarga acuifera, desaladora. ,
. . acuifero.
promoviendo la creacién de corredores
biolégicos o parques lineales.
Operacién de .
Se deberd dar cumplimiento a las vedas planta El proyecto atiende en todo momento a
12 | establecidas para la explotacion de los lo que establece cada titulo de
desaladora.

mantos acuiferos.

concesion otorgado por la CONAGUA.

Manejo y Conservacion de Recursos Naturales
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En el desarrollo de actividades
productivas  que  involucren el Operacién de
aprovechamiento de recursos naturales,
1 se debera cumplir con los lineamientos
establecidos en el presente
ordenamiento y demas legislacidn
aplicable en la materia.

El presente proyecto esta apegado a
este ordenamiento y las especificaciones

planta y condiciones impuestas por la
desaladora. CONAGUA para el aprovechamiento de
agua de pozo, y demas legislacion
aplicable en la materia.

111.1.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn de San Quintin, B.C. (POESQ).
Las politicas que norman el desarrollo de la regidén de San Quintin son de caracter ambiental, urbano,
turistico y agropecuario, las primeras procuran el ordenamiento ecoldgico regulando el grado de
intervencion antropogénica en el uso del suelo y la explotacién de los recursos naturales.

Dentro del Capitulo 2 “Caracterizacion”, especificamente en el punto 2.3.3.1.1 Desarrollo
Agropecuario, se menciona que “de acuerdo a la Secretaria de Fomento Agropecuario de Baja
California, cerca de 200,000 personas viven de actividades agricolas en el Estado, cuyos ingresos
varian entre uno o dos salarios minimos, asimismo menciona que el mayor problema que enfrentar
los agricultores es la condicion de aridez y por ende escasez de agua; sin irrigacion, los cultivos
extensivos de vegetales, maiz, frutas es imposible.”

En el capitulo 3 “Diagndstico”, en el punto 3.1.2.1 Contaminacion del agua, se menciona que “la
extraccidon de agua de los acuiferos en voliumenes mayores a su capacidad de recarga natural, provoca
un desbalance entre el abatimiento del nivel del acuifero y la presidn subterranea del agua de mar,
produciéndose la intrusién del agua de mar hacia los acuiferos, lo que se manifiesta por el incremento
de la cantidad de sdlidos totales disueltos (STD) en el agua que se extrae por medio de pozos. Con
relacion al agua subterranea (punto 3.1.2.4) se indica que en la Region de San Quintin en general se
observa que todas las localidades tienen diversos problemas relacionadas a la salinizacién,
sobreexplotacidén y contaminacion por materia organica, ademas de limitaciones y recomendaciones
de tipo hidraulico.

En el capitulo 4 “Propuesta”, se presenta el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para la Regidn de San
Quintin, en donde se definen 106 Unidades de Gestidén Ambiental (UGA), en las cuales se definen
politicas ambientales de uso, aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales, tomando en
cuenta el ambito social, econdmico y biofisico. El sitio de la_planta desaladora, las obras

complementarias y los pozos se localizan sobre la unidad UG5h (Valle Agricola de San Quintin 1), a

excepcion de los pozos 6 y 7 que se encuentran UG6k (San Isidro).

Estas unidades de gestion son regidas bajo una Politica Ambiental de Aprovechamiento con Control,

la cual tiene el objetivo de proporcionar las medidas técnicas normativas necesarias para el
aprovechamiento de los recursos naturales de forma tal que propicie el desarrollo sustentable de la
region.
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Figura 10. La planta desaladora, sus obras complementarias y 5 de los pozos se localizan sobre la UG5h y 2 de los pozos se encuentran sobre la UG6k, ambas UGAs son regidas bajo una Politica Ambiental de Aprovechamiento con Control.
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Tabla XXI. Analisis de la vinculacion del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la

Regién de San Quintin.

Lineamientos generales para toda el area de ordenamiento

Desarrollo de Obras y Actividades

Clave Lineamientos Obra Forma de cumplimiento

En el desarrollo de obras y actividades 0 ion d El proyecto no se contrapone a lo que

se cumplird con lo establecido en los perlauon © establecen los programas de
1 programas de ordenamiento territorial defa?an(:zra ordenamiento aplicables al Estado de

y ecolégico locales. ) Baja California y a la region de San

Quintin.

La expansién de las actividades Se cumple este punto al someter a

existentes, el aprovechamiento de los evaluacion la presente Manifestacion de

recursos naturales y el desarrollo de . Impacto Ambiental.

nuevas actividades, deberan someterse Operacion de

- ., planta

2 al procedimiento de evaluaciéon de

. . . desaladora.

impacto ambiental ante la autoridad

competente y en los términos previstos

en las disposiciones legales vigentes en

la materia.

Las instalaciones y equipamientos Operacién de La planta desaladora estard en armonia
3 complementarios no deberan generar planta con el medio circundante que es

conflictos con otras actividades desaladora. agricola.

previamente establecidas.

Manejo de Residuos

En el manejo y disposicion final de los Al mes se producirdn 25 kg de residuos

residuos generados en obras de solidos urbanos durante la operacion de

construccion, en actividades la planta desaladora. No habrd etapa de

productivas y en actividades Operacién de construccion pues se utilizara la
1 domésticas, se cumplird con las planta infraestructura  ya instalada  con

disposiciones legales establecidas para desaladora. anterioridad.

la prevencidon y gestion integral de

residuos solidos urbanos, residuos

peligrosos, y residuos de manejo

especial.

Todos los asentamientos humanos Operacion de Se contard con contenedores con tapa

deberan contar con la infraestructura planta para  depositar  residuos  sdlidos
2 necesaria para el acopio y manejo de desaladora. generados por los trabajadores.

los residuos sélidos urbanos.

Los generadores de residuos sdlidos La planta desaladora no generard

urbanos y residuos peligrosos deberan residuos peligrosos.

adecuar un sitio de acopio temporal en

sus instalaciones donde reciban, Operacién de Para los residuos sdlidos urbanos se
3 trasvasen y acumulen temporalmente planta contard con un contenedor con tapa en

los residuos para su posterior envio a desaladora. las instalaciones y diariamente se

las instalaciones autorizadas para su
tratamiento, reciclaje, reutilizacién, co-
procesamiento y/o disposicidn final.

recolectardn y se llevardn al centro
autorizado por el municipio.
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Queda prohibida la disposicidn final de
residuos industriales, residuos de

Operacién de

No se producirdn residuos industriales ni
residuos peligrosos.

a manejo especial, residuos peligrosos vy planta
residuos sélidos urbanos y/o basura en desaladora. Solo se producirdn residuos sdlidos
sitios no autorizados. urbanos durante la etapa de operacion.
Queda estrictamente prohibida la Operacién de El proyecto no contempla la quema de
6 guema de residuos de tipo de plastico planta ningun material.
de desecho de actividades agricolas. desaladora.
Manejo de Agua
Las descargas de aguas residuales en El agua de rechazo no serd descargada
aguas y bienes nacionales, deberan en aguas y bienes nacionales, Una vez
sujetarse al cumplimiento de las L que el proyecto sea autorizado y la
. . . . Operacion de 3
disposiciones legales aplicables y bajo | planta desaladora pueda operar, serd
2 la autorizacidn correspondiente. planta utilizada por otra planta desaladora
desaladora. .
propiedad de
la cual cuenta
con Autorizacion en Materia de Impacto
ambiental Of. No. .
Las actividades productivas que . El agua de rechazo serd otorgada a
. Operacién de
generen aguas residuales en sus olanta
4 procesos deberdan de contar con un desaladora , que cuenta con autorizacion en
sistema de tratamiento de aguas ' materia de impacto ambiental.
residuales.
Lineamientos para la UG5h con politica de Aprovechamiento con Control
No se permite la quema de basura o Operacién de En la realizacion del proyecto no se
15 cualquier tipo de residuo. planta contempla la quema de ningun tipo de
desaladora. residuo.
El cambio de uso de suelo de terrenos No es necesario solicitar cambio de uso
forestales a uso agricola u otros usos, 0 in d de suelo porque el proyecto es
debera cumplir con las disposiciones peracion de complemento de la agricultura sobre un
17 | legales en materia de impacto planta suelo con uso agricola. Ademds, el sitio
desaladora.

ambiental y forestal.

no presenta vegetacion forestal, es
utilizado  historicamente  para el
desarrollo de agricultura.

111.2 Decretos y programas de conservacion de las areas naturales protegidas

La planta desaladora y sus obras complementarias, incluyendo los pozos que proporcionaran el agua

de alimentaciodn, se encuentran fuera de las dreas naturales protegidas del Estado de Baja California.

Las Areas Naturales Protegidas mas cercanas al proyecto son El parque Nacional Sierra San Pedro

Martir a 40 km al noreste y la Zona de Proteccidn Forestal y Refugio de Fauna Silvestre del Valle de los

Cirios al menos a 67 km al sur del sitio del proyecto.

111.3 Planes y programas de desarrollo urbano (PDU)
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111.3.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Dentro de los ejes generales propuestos en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 nuestro
proyecto se vincula con el eje Bienestar. Este eje tiene como objetivo principal garantizar el ejercicio
de los derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales. Como parte de estos objetivos se
indica que se debera garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad
de los ecosistemas y la biodiversidad.

Considerando lo anterior, la planta desaladora de este proyecto, promueve este enfoque de
sustentabilidad, ya que mitigara el problema generado por la salinizacion del agua en la regidn, lo cual
impactara econdmica social y ambientalmente en la zona propiciando el uso de tierras cultivables
ademds que solo utilizara los voliumenes permitidos por la CONAGUA y el agua de rechazo serd
reutilizada por otra planta desaladora.

111.3.2 Plan Estatal de Desarrollo de Baja California 2014-2019

Baja California es el cuarto estado mejor posicionado en el pais de acuerdo con el indice de Desarrollo
Humano sus cinco municipios cuentan con mayor dinamismo, mayor calidad de vida y menor indice
de marginacién.

Por lo que dentro de este plan se busca ampliar las oportunidades y elevar la calidad de vida de la
poblacién en general; unos de los temas con mayor interés son: la infraestructura y el desarrollo
econdmico en la region de Ensenada, en congruencia con uno de los Objetivos del Milenio que es
“Sostenibilidad del medio ambiente”; y de acuerdo a las condiciones climaticas, edafoldgicas y de
posicidon geografica de la regién contamos con grandes extensiones agricolas, cabe sefialar que una
ventaja competitiva de nuestro estado es que cuenta con un muy buen estatus sanitario por lo que es
fundamental el garantizar la sustentabilidad de la agricultura y elevar la productividad de los cultivos
haciendo un uso racional y eficiente del agua y el suelo.

Dentro del tema 3.5 “Desarrollo Agropecuario competitivo y Sustentable” se tiene por objeto el
transformar el conjunto de condiciones y procesos econémicos, tecnoldgicos y empresariales de los
productores para potenciar competitiva y sustentablemente las cadenas de valor de los agroclusters,
traduciéndose en mayores niveles de bienestar de la poblacién rural, las estrategias a seguir son las
siguientes:
e Actualizar el marco juridico y observar su estricto cumplimiento para asegurar el uso
sustentable de los recursos suelo y agua.
e Establecer un programa agropecuario que contemple recursos para la tecnificacién, uso
eficiente del agua, capacitacion y financiamiento.
e Promover la reparacion y modernizacién de canales danados en el valle de Mexicali.
e Promover la recuperacidn y uso sustentable de los acuiferos.

Con estas estrategias se busca que para el 2019 nuestro estado cuente con:
e Un uso equilibrado de los acuiferos.
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e Mayor reuso de aguas tratadas.
e Desalacion de aguas salobres y marinas.

Es importante sefialar que el presente proyecto es compatible con los lineamientos del Plan Estatal de
Desarrollo 2014-2019, ya que contribuye al abastecimiento de infraestructura que permite la
continuidad de la agricultura en la zona rural bajo un esquema de sustentabilidad, se hace un
aprovechamiento sustentable del agua y se emplea el uso de la desalacion para el recurso agua que es
escaso en la region, con lo cual se mejora la calidad del agua y se evita la contaminacion de los suelos
por el contenido de sales.

Como resultado de lo anterior el agua desalinizada permitird sequir cultivando tierras agricolas, lo que
crea mds y mejores empleos, elevando la calidad de vida de la poblacion en general.

111.3.3 Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California 2014-2019

La premisa principal del Plan Estatal de Desarrollo Urbano es el aprovechamiento de los recursos
naturales y la conservacién de los ecosistemas evitando su deterioro. En las estrategias para el
desarrollo regional se promueve el impulso a las redes de infraestructura, que siente las bases para el
desarrollo de las actividades productivas, conjugando el desarrollo econémico y la sustentabilidad
ambiental. Se determinaron 10 unidades de Gestion Territorial (UGT) con 292 unidades territoriales
en el sistema de ordenamiento territorial propuesto, a las cuales se les asignan politicas de
ordenamiento de acuerdo con la aptitud primaria y secundaria por unidad territorial. La UGT 4 San
Quintin corresponde al d4rea donde se ubica el proyecto, y tiene como politica el
“APROVECHAMIENTO CON REGULACION”.

Dentro de las “Politicas generales y particulares”, insertas en el punto 4.3, nos dice:

Aprovechamiento con Regulacidon (AR). Se aplica en dreas con recursos naturales susceptibles de

explotacién productiva de manera racional, en apego a las normas y criterios urbanos y ecolégicos. Se
requiere un control eficaz de su uso para prevenir un crecimiento desmedido de las actividades
productivas en areas que representan riesgos actuales o potenciales para el desarrollo urbano o
productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas y disminuyendo la calidad
de vida de la poblacién en general.

El proyecto en su conjunto se ubica en una zona donde aplica una politica particular de
Aprovechamiento con Regulacién urbana y agricola ARua.

En la seccidn 4.4.3 “Estrategia por Unidad de Gestion Territorial” para la UGT 4 San Quintin se
mencionan las siguientes:

Tabla XXII. Estrategias particulares para la UGT 4 San Quintin del Plan Estatal de Desarrollo Urbano.

J)
Laguz: -

CONSULTORES



Planta Desaladora Rancho San Isidro
M.I1.A. Modalidad Particular Sector Hidraulico

Temas Estrategia Particular Prioridad
Construccion de plantas desaladoras en sistemas
- Camalu-Ej. Padre Kino y Ej. Leandro Valle—Los A (alta)
Sustentabilidad y Pinos

manejo eficiente de — — - —
Estudio hidroldgico para garantizar el suministro a
recursos naturales oL ]
largo plazo tanto a la actividad agricola como al A (alta)

futuro desarrollo urbano.

En el tema Infraestructura Regional se define a las Plantas desaladoras como: equipo y/o
infraestructura para desalinizacién del agua para su posterior potabilizacién.

111.3.4 Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada (2017-2019)

Dentro del “Eje Tematico 7, Desarrollo Econdmico”, se tiene como objetivo facilitar la inversién y la
generacién de empleos, por lo que establece que las actuales vocaciones econdmicas y las futuras
areas de oportunidad que se presenten, deben maximizar el aprovechamiento de las ventajas
comparativas y competitivas del municipio de Ensenada, expresandose en un desarrollo econémico
sustentable que consolide su planta productiva y atraiga nuevas inversiones en empresas con
tecnologia de punta, ofertando mejores empleos y mayormente remunerados.

Asimismo, en el “Eje Tematico, ocho Desarrollo Rural Sustentable” tiene por objetivos mejorar las
condiciones de vida de la poblacion en las Delegaciones Municipales. Por ultimo, en el “Eje Tematico
nueve Sustentabilidad y Medio Ambiente” se resalta la importancia de fomentar la cultura de la
preservacion y proteccién ambiental, asi como del aprovechamiento sustentable de agua mediante
politicas publicas concertadas con organizaciones de la sociedad civil, coordinadas con los otros
6rdenes de gobierno.

En el tema del agua para la regién sur del municipio de Ensenada se tiene por objetivo Garantizar el
abasto futuro del agua, teniendo como estrategia “Planear un mejor aprovechamiento actual del
agua”, para esto se seguirdn las siguientes lineas de accién:

e Buscar la coordinacién con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y la Comisién Estatal de
Servicios Publicos Estatales (CESPE), para solucionar la problematica del agua en la Regién Sur.
(punto 8.5.6.1.1.).

e Promover la conservacién de los mantos freaticos a través del uso racional del agua en la Zona
Delegacional Sur del Municipio de Ensenada. (punto 8.5.6.1.2.).

El presente proyecto es congruente con el Plan Municipal de Desarrollo ya que aportard recursos que
permitirdn mejorar las condiciones socioecondmicas de la zona rural, promoviendo el
aprovechamiento dptimo del recurso agua para la produccion agricola que es la fuente principal de los
recursos econémicos y trabajos en el Valle de San Quintin.

111.3.5 Programa de Desarrollo Regional Region San Quintin.
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El Programa de Desarrollo Regional, Regidon San Quintin, estd integrado geograficamente por las
delegaciones municipales de: Camalu, Vicente Guerrero y San Quintin; Zonas en las que interactian
un conjunto de actividades y vocaciones econdmicas y sociales, que le dan una identidad particular y
un arraigo propio a dicha regién dentro del municipio.

En el punto 2.4.1.2 del programa se menciona que en la Regidon San Quintin se observa una
distribucién concentrada en el sector secundario agroindustrial, con una poblacién de 6,888
empleados u obreros.

Asi mismo, en el tema 5.4 “DIMENSION ECONOMICA” dentro de sus objetivos estratégicos se tiene el
lograr el desarrollo econdmico equitativo, a través del uso sustentable de los recursos naturales.
Entre los objetivos especificos destaca Impulsar efectivamente la actividad agropecuaria, para lo cual
se tiene las siguiente Estrategias y Lineas de accién:

Tabla XXIIl. Estrategias y Lineas de accion para el impulso de las actividades agropecuarias.

Objetivos Especificos Estrategias Lineas de accién

Fomentar la capacitacidn y asistencia técnica y
crediticia en materia agropecuaria.

Reforzar la produccion agropecuaria.
Promover apoyos crediticios para el sector
agropecuario.

Gestionar la incorporacién de nuevas
tecnologias en las actividades agropecuarias.

Agropecuario : -
grop Fomentar las universidades formen

Formar capital humano de acuerdo
con las necesidades de los sectores
productivos de la Region.

que
profesionistas en dreas acordes a las
necesidades de los sectores productivos de la
Region.

Propiciar la mejora del ambiente
laboral de las micro y pequefias
Empresas productivas.

Gestionar la capacitacién de los productores y
trabajadores en una nueva cultura laboral
para el desarrollo de la empresa y el
incremento de la competitividad.

Diversificacion
Productiva

Fomentar la diversificacion y la
articulacion de cadenas productivas

Promover actividades econdmicas
mejores oportunidades de desarrollo

con

Promover la inversion y el acercamiento entre
productores

Desarrollar las
profesionales.

capacidades

Fomentar el aprovechamiento de las
capacidades profesionales de la regidn.

General empleos dignos y plenos
para la poblacidn.

Promover la capacitacidn o adquisicién de
habilidades técnicas en los trabajadores.

Gestionar la asignacidn de mejores salarios
para los trabajadores.

111.3.6 Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion San Quintin-Vicente Guerrero
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De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién San Quintin-Vicente
Guerrero (2002 - 2018), el proyecto se localiza sobre uso de suelo agricola.
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I11.4. Normas Oficiales Mexicanas (NOMs)

Para este proyecto se considerara el cumplimiento de las siguientes normas:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL TIPO DE PROYECTO

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion | El proyecto no afectard ni interaccionard con ninguna
ambiental-Especies nativas de México de flora y | especie incluida en alguna categoria de esta norma.
fauna  silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

111.5 Otros instrumentos a considerar

111.5.1 Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos (Ultima Reforma DOF 24-02-2017)
Dentro del articulo 27 constitucional se establece que: “La propiedad de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la
Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.”

En el parrafo 6 menciona que el dominio de la Nacién es inalienable e imprescriptible y la
explotacidn, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por lo particulares o por
las sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podrd realizarse sino mediante
concesiones, otorgadas por el ejecutivo federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que
establezcan las leyes.

El aprovechamiento del agua se hard en estricto apego a la Constitucion, para su extraccion y uso
los pozos deberdn tener autorizacion por medio de un Titulo de Concesion de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA).

11.5.2 Ley de Aguas Nacionales (Ultima Reforma DOF 24-03-2016)

La ley de aguas nacionales tiene por objeto regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de
dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sustentable (articulo 1°).

El articulo 6°, faccién |, establece que compete al Ejecutivo Federal reglamentar el control de la
extraccién, asi como la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo,
inclusive las que hayan sido libremente alumbradas. Por otra parte, en la fraccidon Il alude que
también es de su incumbencia expedir los decretos para el establecimiento, modificacion o
supresion de la veda de aguas nacionales, en los términos del Titulo Quinto de la presente ley.

Los 6 pozos de los cuales se realizard la extraccion del agua que alimenta la desaladora cuentan
con los titulos de concesion expedidos por la CONAGUA.

11.5.3 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (Ultima Reforma DOF 24-01-
2017)

)
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En el articulo 1° se menciona que la presente Ley tiene por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

V. - El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la restauracién del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas (...).

En su articulo 28 nos dice que: la_evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través

del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras vy

actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar las condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. El mismo articulo sefiala las
obras o actividades que antes de llevarse a cabo deberdn contar con la autorizacidn en materia
ambiental de la Secretaria:

|.- Obras hidraulicas.

Se presenta este documento para su evaluacion ante la SEMARNAT con el objetivo de obtener la
autorizacion en materia de impacto ambiental a que se refiere el articulo 28 de la Ley.

111.5.4 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima Reforma DOF 31-10-2014)

En su articulo 5° establece que quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o actividad incluida en
este articulo, requerira previamente la autorizacién de la secretaria en materia de Impacto
Ambiental. En el inciso A) HIDRAULICAS, en la fraccién Xl menciona a las plantas desaladoras, por
lo que queda incluido en este ordenamiento el presente proyecto de desalinizar agua de pozos
agricolas.

111.5.5 Programa Nacional Hidrico (2014-2018)

Para asegurar el agua de riego agricola, la energia, industria, turismo y otras actividades
econdmicas y financieras de manera sustentable, se desarrollaran diversas estrategias como la
tecnificacion del riego, mejoramiento de eficiencias, la ampliacién, rehabilitacién y conservacién de
la infraestructura y la orientacion de las actividades econdmicas hacia zonas con disponibilidad de
agua.
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Tabla XXIV. Estrategias para mejorar la productividad del agua en la agricultura de acuerdo con el Programa

Nacional Hidrico (2014-2018).

Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades

econdmicas y financieras de manera sustentable

Estrategia 5.1 Mejorar la productividad del agua en la agricultura

5.1.1 Intensificar la tecnificacidn del riego en los
distritos y unidades de riego.

La tecnologia de riego por goteo que serd utilizada
para aplicar el agua desalinizada en los cultivos es
altamente eficiente.

5.1.4 Rehabilitar, mejorar y ampliar la
infraestructura para aprovechar aguas subterrdneas
para la agricultura.

La operacion de la planta desaladora representa la
infraestructura necesaria para tratar el agua de
pozos salobres.

5.1.7 Medir el suministro y el consumo de agua en la
agricultura.

Los pozos agricolas cuentan con un medidor, lo que
permite conocer y respetar las cantidades de
extraccion asentadas en las concesiones otorgadas
por CONAGUA.

111.5.6. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2013-2018, tiene entre sus

objetivos:

Tabla XXV. Objetivos del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se presenta la

estrategia y las lineas de accidon para el cumplimiento de cada objetivo.

Objetivos

Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono con equidad y socialmente
incluyente.

Estrategia

Lineas de accién

Inducir el mejor desempefiio
ambiental del sector
productivo a través de
instrumentos de fomento vy
regulatorios y mecanismos
de autorregulacion.

Incrementar la participacion de
las empresas en los Programas
Voluntarios de Cumplimiento
de la Normatividad y mejora
del Desempeifio Ambiental.

Para el cumplimiento de la normatividad se
presenta esta Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Elevar la productividad de los trabajadores, de las empresas y de los productores del pais.

Promover el
emprendimiento y el
escalamiento productivo vy
tecnoldgico de las empresas,
con especial atencion en las
micro, pequefias y medianas
empresas (PYMES).

La autorizacion para la actividad que se
solicita aumentard la productividad de la
zona agricola de la  region y
consecuentemente de los trabajadores.
Pues el desarrollo tecnoldgico permitird
continuar con la productividad de los
campos agricolas.

Fortalecer la gestion integral y sustentable del agua, garantizando su acceso a la poblacién y a los
ecosistemas.
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Fortalecer el abastecimiento
de agua y acceso a servicios
de agua potable,
alcantarillado y saneamiento,
asi como para la agricultura.

Crear infraestructura para el
aprovechamiento de nuevas
fuentes de abastecimiento.

Ante efectos del cambio climdtico y del
déficit de abastecimiento de agua en la
region, la tecnologia de desalacion de agua
por osmosis inversa garantizard el
abastecimiento de agua con la calidad
necesaria para el desarrollo de la
agricultura.

Mejorar la productividad del
agua en la agricultura.

Debido al costo que implica lograr que el
agua cuente con la calidad necesaria para
el riego de cultivos, el aprovechamiento del
recurso debe ser Optimo, por lo que se
emplean tecnologias agricolas eficaces
como el riego por goteo.

Promover el acceso de las mujeres al trabajo remunerado, empleo decente y recursos
productivos, en un marco de igualdad.

El proyecto de la planta desaladora es complementario para actividades agricolas, por lo que, de
manera directa, la realizacion de este abrird las puertas de igual manera a hombres y mujeres para
ocupar puestos administrativos y de produccion.

Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de

compuestos y gases de efecto invernadero.

El proyecto funciona 100% con energia eléctrica y no genera ningun tipo de emision en el sitio que
aporte al problema de cambio climdtico o efecto invernadero.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Inventario ambiental

En los siguientes apartados del presente capitulo se desglosan las caracteristicas de cada
componente del sistema ambiental, asi como su representacion gréfica a través de mapas. Asi
mismo, al final de este capitulo se presenta una sintesis de las caracteristicas que componen el
sistema ambiental definido para el proyecto.

IV. 2 Delimitacidn del area de influencia

Para delimitar el drea de influencia, se ha considerado un poligono que abarca todos los sitios
donde se ha identificado algin impacto a consecuencia del proyecto, ya sea negativo o positivo
(Figura 13). Dentro del poligono se han incluido los pozos, la planta desaladora y las obras
complementarias, incluyendo el trazo de la tuberia de conducciéon de agua de rechazo, la zona
agricola donde se pretende utilizar el agua desalinizada, las poblaciones que recibiran mayor
efecto y el sitio de disposicion de los residuos sélidos no peligrosos.

De acuerdo con lo anterior, la delimitacién del area de influencia se realizd con base en las
siguientes consideraciones:

1. El drea de afectacidn directa del proyecto corresponde a una superficie de 10,993.84 m?, que
han sido ocupados por la construccién de la planta desaladora y por las obras
complementarias.

2. La extraccion del agua de los pozos tendrd un efecto sobre las aguas subterrdneas en una zona
cercana a ellos.

3. Las areas de cultivo se encuentran en el interior de los mismos predios donde se encuentran la
planta desaladora y obras complementarias.

4. El agua de rechazo generada por la planta desaladora, se donara a la empresa
, quien cuenta con autorizacion en materia ambiental segun
oficio , para dar un segundo proceso de desalinizacién al agua y hacer un mayor
aprovechamiento de esta.

5. Los residuos solidos que se generen durante la operacién serdn reutilizados o llevados al centro
de disposicion de residuos autorizado por el municipio.

6. Principalmente los poblados cercanos como: Ejido Profesor Graciano Sanchez, Ejido Leandro
Valle y poblado San Quintin saldran beneficiados al tener acceso a una fuente de empleo.

El area de influencia directa es el espacio fisico donde se manifiestan los impactos generados

directamente por las actividades del proyecto y sus objetivos. En este caso corresponde a los
predios donde se localiza la planta desaladora, sus obras complementarias y las areas de cultivo
donde se utiliza el agua producto para el riego de fresa, frambuesa, cebolla, calabaza, pepino y
ejote, localizados sobre el predio Lote D, sin Manzana y predio Lote E y mitad sur del Lote C, de la
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manzana 118, del Fraccionamiento Valle de San Quintin, con superficie en conjunto de 1,128,700
m2. Incluye también el drea que fue afectada por la introduccién de la tuberia de conduccién de
agua de rechazo hasta el punto de conexién con (2,695.7 m?), los
sitios donde se encuentran los pozos, los poblados de donde proviene el personal que trabajard en
la desaladora y en los campos de cultivo en los que se utilizara el agua producto; asi como el sitio
de disposicion de residuos autorizado por el municipio.

El darea de influencia indirecta es el espacio fisico donde se manifiestan impactos derivados de los

generados directamente por el proyecto. No se identificaron impactos que recaigan sobre el medio
natural fuera del area de influencia directa del proyecto. El drea de influencia indirecta del
proyecto engloba los sitios que se ven beneficiados por la derrama econdmica generada por los
trabajadores y proveedores que participan en el proyecto.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California 2014, el
area donde se encuentra el proyecto se localiza en la UGA (Unidad de Gestién Ambiental) niimero
2 poligono 2.e. Esta unidad cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento sustentable.
Esta politica tiene por objetivo mantener la integridad funcional del territorio, proporcionando
criterios de regulacion ecoldgica para que la utilizacidn de los recursos naturales genere el menor
impacto al medio ambiente urbano o productivo y que puede poner en peligro el equilibrio de los
ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuir la calidad de vida de la poblacién en
general.

A continuacidon se presenta mediante Datos Vectoriales de Topografia INEGI, 1:250,000 Ia
ubicacién del proyecto, asi como el area de influencia del proyecto:
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IV. 3 Delimitacion del sistema ambiental

a) Dimensiones del proyecto

El predio de la desaladora, asi como sus obras complementarias corresponde al predio Lote D sin
Manzana y al predio Lote E y mitad sur del Lote C, de la manzana 118, del Fraccionamiento Valle de
San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja California, con superficie en conjunto de 1,128,700 m?2,
La desaladora y obras complementarias ocupan una superficie 8,298.14 m?.

Tabla XXVI. Superficie ocupada por las obras del proyecto.

Predio Area (m?)

Lote D 375,000.000
Lote E y mitad sur del Lote C 753,700.000

1,128,700.000

Obra Dimensiones (m) m?

Almacén de la planta desaladora 9.5x9 85.500
Tanque de agua de pozo 5.5x2.5 13.750
Tanque de agua de mezcla (rechazo y pozo) 1.7x1.7 2.890
Pila de mezcla 11.5x8 92.000
Subestaciéon 75 KVA 15x1 1.500
Reservorio de agua producto 90 x 60 5,400.000
Reservorio de agua de mezcla (rechazo y pozo) 90 x 30 2,700.000
Base de cemento del tanque de agua de rechazo 1.70X2.20 3.740
Superficie ocupada por la sobras del proyecto 8,298.140
Area de afectacidn por la obra de conduccién de rechazo 3,851x0.7 2,695.700
Area de afectacion directa 10,995.080

b) Factores sociales
Los asentamientos humanos mds cercanos al proyecto son: Ejido profesor Graciano Sanchez, Ejido
Leandro Valle y poblado San Quintin.

De estos los asentamientos mencionados provendran la mayoria de los trabajadores que se
ocuparan en las diferentes actividades del proyecto. Ademas, corresponde a la zona de mayor
influencia econdmica del proyecto, tanto por la adquisicién por parte de la empresa de bienes y
servicios, como por el consumo de quienes trabajen en la misma.

La aceptacion del proyecto por la poblacidon en general es positiva, ya que la agricultura es la
principal base de la economia y fuente de empleos de los poblados antes mencionados, lo que
fomenta a mantener y/o mejorar las condiciones econémicas de la zona.

c) Rasgos geomorfoldégicos, edafolégicos, hidrograficos, meteoroldgicos y tipos de vegetacion
e El suelo donde se construyeron las obras civiles comprende una planicie que ya era de uso
agricola.
e El tipo de clima de toda el area de influencia del proyecto es muy seco con el subtipo de muy
seco templado con lluvias en invierno (INEGI, 2001).
e En el sitio de la planta desaladora no existen corrientes superficiales continuas de agua.
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e Con respecto al tipo de vegetacion, en el predio de la planta desaladora y las obras
complementarias, de acuerdo al conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacion
1:250000 esta clasificado como, Agricultura de riego (INEGI, 2002).

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
Respecto a las caracteristicas del sitio de la planta desaladora, resalta que se encuentra en una
zona drida, con un macroclima caracteristico de las Sierras de Baja California, dentro de un
ambiente terrestre. Forma parte del sistema hidrolégico RH1: Cuenca A y su fisiografia se
caracteriza por la presencia de lomerios, con una vegetacion tipo mediterraneo.

En la zona de la planta desaladora la mayor parte de los terrenos estan destinados a la agricultura 'y
es comun observar especies exdticas tales como Salsola kali, Malva parviflora y
Mesembryanthemum crystallinum. La zona de estudio se caracteriza por presentar un tipo de clima
seco templado con lluvias en invierno, y un suelo de tipo Planosol, Fluvisol, Regosol y Solonchaks,
entre otros (Gobierno de Baja California, 2013).

e) Uso de suelo
El uso de suelo histdrico y actual del predio Lote D, sin Manzana y del predio Lote E y mitad sur del

lote C, de la Manzana 118, del Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada,
Baja California, en donde se instalé la planta desaladora y las obras complementarias es agricola.
En el lugar la agricultura lleva desarrollandose mas de 50 afios.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California 2014, el
proyecto abarca solo una Unidad de Gestién Ambiental que es la UGA 2 poligono 2.e; la cual
cuenta con una politica ambiental de Aprovechamiento sustentable. Con respecto del Programa de
Ordenamiento Ecolégico de la Region de San Quintin, B.C. (POESQ), el proyecto y sus obras
excepto los pozos 5 y 6, se localizan sobre la Unidad UG5h (Valle Agricola de San Quintin |), esta
unidad de gestion es regida bajo una politica ambiental de Aprovechamiento con Control, los pozos
5 y 6 se encuentran en la UG6k (San Isidro) también bajo la politica de aprovechamiento con
control.

Por otro lado, de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon San
Quintin-Vicente Guerrero el proyecto se localiza sobre uso de suelo Agricola y como zonificacidon

secundaria area de cultivo sin sembrar.
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En la imagen anterior se representan los poligonos oficiales para las Areas naturales protegidas (ANP),
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), sitios RAMSAR, y Areas
de importancia para la conservacion de las Aves (AICAS) que se encuentran en la regién vy
circundantes al proyecto, es notorio que el drea donde se ubican las obras para el proyecto no esta
cercana a ninguna de estas zonas.

IV.4. Caracterizacion del sistema ambiental

En esta seccién se analizan de manera integral los elementos del medio fisico, bidtico, social,
econdmico y cultural, asi como los diferentes usos del suelo y del agua que hay en el sistema
ambiental de nuestro proyecto.

IV.4.1 Caracterizacidn y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
IV.4.1.1 Medio abidtico

a) Clima

El clima que se presenta en la region donde se encuentran los predios del proyecto es de tipo muy
seco, de acuerdo a INEGI (basado en la clasificacion de Képpen, modificado por E. Garcia, 1981). Este
tipo de clima es de mayor extensién en el estado ya que ocupa alrededor del 69%. Se presenta desde
el limite sur de Baja California a todo lo ancho de la peninsula (excepto en las partes altas de la Sierra
La Libertad), hasta el lugar de origen del arroyo San Juan de Dios. En este sitio, la distribucion de este
tipo de clima se bifurca en dos vertientes; una se dirige hacia el norte sobre la mitad oriental de la
peninsula, hasta la frontera con Estados Unidos de América y la otra, mucho mas angosta, se prolonga
al noroeste y llega a la altura del poblado de San Vicente (INEGI, 2001).

Este tipo de clima presenta varios subtipos, entre ellos el muy seco templado con lluvias en invierno
(BWKks), caracteristico de la zona donde se encuentra el sitio del proyecto. Este subtipo de clima se
encuentra en una franja paralela a la costa del Océano Pacifico, desde Los Olivos hasta unos 20 Km al
norte de la Bahia de Guerrero Negro, en altitudes que no superan los 400 msnm. En general, la
temperatura ambiental media anual va de 12° a 18 °C; la temperatura media mensual mas baja varia
entre -3° y 18°C y la temperatura media del mes mas calido es superior a 18°C. En la zona costera, la
temperatura media anual registrada es de 15.4° a 17.9°C; el mes mas calido es Agosto con una
temperatura de 19.9° a 23.4°C; y los meses mas frios son Diciembre y Enero con medias mensuales
entre 11.2° y 14.5°C. La oscilacidn térmica media al afio, es decir, la diferencia de temperatura entre
el mes mas calido y el mes mas frio varia entre 7 y 14°C, por lo que se considera un clima extremoso
(INEGI, 2001).

La precipitacién total anual va de 108.4 a 134.4 mm; la mayor cantidad de lluvia ocurre en diciembre
o enero con valores entre 24.2 y 34.3 mm y la menor en junio o julio, con valores de 0.3 a 0.0 mm
(INEGI, 2001).
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De acuerdo a la carta INEGI de efectos climaticos Lazaro Cardenas H11-5-6 1:250,000, la estacion
meteoroldgica mas cercana al drea de interés es Las Escobas, la cual tiene mds de 30 afios operando.
La temperatura promedio mensual reportada en dicha estacién para el periodo comprendido entre
1982 y 1999 fue de 16°C; la temperatura media anual para el periodo 1984-2007 fue de 16.7°C; la
temperatura media del afio mas frio (1999) fue de 15.5°C; mientras que la temperatura del aflo mas
caluroso (2005) fue de 18.1°C (INEGI, 2008). En esta regidon no se presentan nevadas. La isoterma
media mdaxima para el periodo que comprende Mayo a Octubre es de 24°C con vientos dominantes
superficiales del noroeste con una frecuencia de 80%; y para Noviembre a Abril, la isoterma media
minima es de 21°C con vientos dominantes superficiales con una frecuencia de 70% (INEGI, 1984;
INEGI, 1984b).

Muy seco templado con lluvias en invierno (BWks)
25 30

20 - 25

15

10

Temperatura ¢C
=
Precipitacion mm

E F M A ™M J A s 0O N D

I Precipitacidon (mm) =g Temperatura (2C)
Figura 14. Temperatura y precipitacion promedio mensual a lo largo del afio en la estacién Las Escobas (de
1984 a 2007). El promedio de temperatura anual en este periodo de tiempo fue de 16.7°C. Se distinguen 2
periodos de lluvias: Mayo a Octubre y Noviembre a Abril (INEGI, 2008).
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predomina en el area del proyecto de acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificado por E. Garcia, 1981.
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Fenédmenos climatolégicos.

Los fendmenos climaticos mas frecuentes en la zona de estudio son precipitaciones invernales y
nieblas. Este lugar no se ve afectado por huracanes ni por tormentas tropicales. El Unico evento
relativamente extremo recurrente son las heladas, las cuales se presentan en promedio de 1 a 8
dias por mes durante diciembre, enero y Febrero (INEGI, 1984y).

Con base en los datos aportados por la estacidn Las Escobas, en el drea de interés se distinguen
dos periodos de lluvias: el primero ocurre de mayo a octubre con una precipitacién total de 0 a 50
mm; y el segundo se extiende durante los meses de noviembre a abril con una precipitacién de
entre 150 y 200mm. La precipitacién anual promedio entre los afios 1984 y 2007 fue de 135.3mm.
En el afio mds seco se registréd una precipitacion de solo 25 mm y en el mas lluvioso 298.1 mm
(INEGI, 2001).

b) Geologia y geomorfologia.

La zona del proyecto pertenece a la era del Cenozoico, periodo Cuaternario, con rocas
sedimentarias y vulcano-sedimentarias. El cenozoico del estado de Baja California estd
representado por secuencias sedimentarias y volcanicas de distintas composiciones, tanto del
terciario como del cuaternario. La unidad base del terciario son depdsitos paleocénicos,
compuestos por areniscas con algunos horizontes de limolitas y lentes de conglomerado. Los
afloramientos de estas unidades se observan en la porcién occidental de Baja California
(CONAGUA, 1997).

La formacién geoldgica del Valle de San Quintin es parte de los procesos de deriva continental, e
influenciada por la formacién del batolito peninsular, este ultimo como producto del
levantamiento del arco volcanico tiene un origen geolédgico, tectdnico y pluténico. Las formaciones
geoldgicas de las bahias y el valle se formaron con conglomerados del Terciario y aluviones del
Cuaternario por sedimentacion de la erosidn de las formaciones geoldgicas batoliticas del Cretdcico
y prebatoliticas del Jurasico Pleozoico.

La mayor extension del valle estd formada por rocas sedimentarias posbatoliticas de origen
marino, donde se localizan actualmente los poblados de Padre Kino, San Quintin, Ciudad de San
Quintin, Lazaro Cardenas, Nueva Era, El Papalote, San Simdén, Santa Maria y Nueva Odisea, asi
como la mayor parte del area agricola (PDUCP, 2002-2018).

Caracteristicas litoldgicas. Las obras del proyecto se desarrollaron sobre un suelo que pertenece a

la era del Cenozoico, periodo Cuaternario, con rocas sedimentarias y vulcano-sedimentarias, sobre
una unidad litoldgica aluvial; la cual esta formada por depdsitos aluviales y proluviales del area.
Estos depdsitos estan constituidos por fragmentos liticos y minerales, entre los liticos destacan las
de rocas intrusivas y las volcanicas, entre los minerales, los fragmentos de plagioclasa, los de
cuarzo y los de micas. Los clasticos presentan un rango granulométrico amplio y tienen una
redondez que varia de subangulosos a subredondeados. La unidad estd ampliamente distribuida
en el drea; ya sea como relleno de los valles fluviales o formando planicies aluviales (INEGI, 1982).
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Este tipo de suelo es rico en nutrientes y puede contener metales pesados. Estos suelos se forman
cuando los arroyos y rios disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo suspendidas son
demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son depositadas en el lecho del rio.
Las particulas mas finas son depositadas en la boca del rio, formando un delta. Los suelos aluviales
varian en contenido mineral y en las caracteristicas especificas del suelo en funcién de la regién y
del maquillaje geolégico de la zona.

Caracteristicas_geomorfoldgicas: El drea donde se encuentra la planta desaladora y las obras

complementarias son planicies con ligeras pendientes que van disminuyendo hacia la linea de
costa.

Caracteristicas _de relieve: El area donde se encuentra la planta desaladora y las obras

complementarias se encuentra a 22 msnm aproximadamente.

e Presencia de fallas y fracturamientos: No aplicable.
En el estado se identifican tres regiones de acuerdo a la frecuencia de los sismos: la sismica, la

penisismica y la asismica.

La region asismica, es decir, de escasos sismos, comprende desde el Valle de San Quintin hasta
el paralelo 28°y es a esta zona en la cual se encuentra el predio. En la zona de la planta
desaladora y obras complementarias no existen fallas geoldgicas ni fracturas, lo que disminuye
las probabilidades de derrumbes, haciendo de éstos una zona mds segura, tanto para los
trabajadores, como para las mismas instalaciones.

e Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica: En la zona del proyecto no existe
actividad volcanica, ni riesgo de inundaciones y/o derrumbes. Como ya se menciond, la zona es
considerada asismica (de escasos sismos).
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Figura 16. Conjunto de datos vectoriales INEGI (Geologia) 1:250,000. Se muestran los tipos de formaciones geoldgicas predominantes en el area de estudio y sus alrededores.
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c) Suelos
El suelo donde se construyeron las obras es de tipo Luvisol+Vertisol+Regosol textura media (INEGI,
2002). Las caracteristicas de estos suelos se describen a continuacién:

Luvisol (LV).- Son suelos con mucha arcilla acumulada en el subsuelo. Se diferencian de los
Acrisoles porque, en general, son mas fértiles. Su profundidad varia de 40 a mas de 100 cm, la capa
superficial (horizonte A &crico) es de color pardo obscuro cuando estd humeda, con textura media
y estructura de bloques subangulares; tienen un horizonte B argilico (horizonte de acumulacién de
arcilla) de color pardo rojizo obscuro cuando esta humedo, a veces con manchas rojas (Luvisol
férrico), textura fina y estructura de bloques angulares. Tienen una saturaciéon de bases mayor de
50%, moderada fertilidad y productividad, con excepcidn de las subunidades férricas; la vegetacion
que sustentan estd constituida por bosque y pastizal natural, y tienen alta susceptibilidad a la
erosion (INEGI, 1982; INEGI, 2008).

Vertisol (VR).-El término vertisol deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver,
haciendo alusién al efecto de batido y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. El
material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcién de arcillas esmécticas, o
productos de alteracidn de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de areas llanas o
suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiarido a subhimedo o mediterrdneo con
estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion cimacica suele ser de savana, o de
praderas naturales o con vegetacidn lefiosa. El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el
hinchamiento y la contraccion de las arcillas, genera profundas grietas en la estacién seca y la
formacién de superficies de presién y agregados estructurales en forma de cuiia en los horizontes
subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacidn seca y muy plasticos en la himeda. El labrado es
muy dificil excepto en los cortos periodos de transicidn entre ambas estaciones. Con un buen
manejo, son suelos muy productivos.

Regosol (RG).- Son suelos muy jévenes, generalmente resultado del depdsito reciente de roca y
arena acarreadas por el agua; de ahi que se encuentren sobre todo en sierras, donde son
acumulados por los rios que descienden de la montafia cargados de sedimentos. Las extensiones
mas vastas de estos suelos en el pais se localizan cercanas a la Sierra Madre Occidental y del Sur.
Las variantes mas comunes en el territorio, los regosoles éutricos y calcaricos, se caracterizan por
estar recubiertos por una capa conocida como “dcrica” que, al ser retirada la vegetacién, se vuelve
dura y costrosa impidiendo la penetracién de agua hacia el subsuelo, lo que se vuelve un factor
adverso para el establecimiento de las plantas. Esta combinacion (poca cubierta vegetal y dificultad
de penetracion del agua al suelo) favorece la escorrentia superficial y con ello la erosién.

La siguiente tabla presenta un resumen de los diferentes tipos de suelos para las distintas areas
relacionadas al proyecto:
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Tabla XXVII. Tipo y caracteristicas de suelos presentes en el drea del proyecto.

Tipo de suelo Zona del proyecto Formula Textura

Luvisol+Vertisol+Regos | Todas las obras del proyecto se | |Vsowszw+VRsowca+RGsosz/2

] Media
ol encuentran en este tipo de suelo. r
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Figura 17. Conjunto de datos edafoldgicos vectoriales INEGI 1:250,000. Se muestran los tipos de suelo predominantes en el drea de estudio y sus alrededores. El tipo de suelo primario se sefiala en el plano; los tipos de suelos secundarios y terciarios
sélo se especifican en la simbologia. También se incluye la clase textural: gruesa (1), media (2) o fina (3).
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d) Hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia superficial

La zona del proyecto se encuentra dentro de la cuenca A denominada A. Escopeta-C. San

Fernando. Esta cuenca se encuentra en la parte central del Estado, desde el Arroyo Escopeta al
Cafidn San Fernando, cubre una superficie de 8,943.42 km?. Tiene una precipitacion media anual de
122.611 mm; los rasgos hidrograficos de la region estdn caracterizados por corrientes
intermitentes, que en ocasiones se pierden antes de desembocar en el Océano Pacifico (INEGI,
2001).

Las obras se encuentran dentro de la subcuenca f denominada A. de la Escopeta. Esta regién se

caracteriza por presentar un suelo con fase sédica — salina, con un coeficiente de escurrimiento de
0 a 05%, (Figura 19).

Embalses y cuerpos de agua

El drea del proyecto, no se encuentra dentro de ningln cuerpo de agua superficial como podrian
ser rios, arroyos, lagunas, diques, esteros, etc., por lo que no ocasionaran modificaciones a ninguna
morfologia de cuerpos de agua.

Hidrologia subterranea

De acuerdo al conjunto de datos vectoriales de aguas subterrdneas INEGI, 1:250,000, la unidad de
permeabilidad del sitio del proyecto y el drea donde se va a instalar la obra de conduccién de
tuberia de agua de rechazo es material no consolidado con posibilidades altas de encontrar agua,
pertenece a la unidad hidrogeolégica permeable, que son depdsitos aluviales, constituye la unidad
de almacenamiento y explotacion de las aguas subterraneas (INEGI, 1981).

El proyecto se localiza dentro de la zona geohidrolégica Valle de San Quintin. Este acuifero esta
constituido por depdsitos de origen aluvial de dominio continental en la parte superior, mientras
gue en la parte inferior prevalece una sedimentacidn mixta: continental-marina. Los sedimentos de
mayor distribucién son gravas y arenas, asi como material arcillosos que son apreciables en la
parte inferior. La permeabilidad del acuifero es de media alta a media con un coeficiente de
transmisibilidad entre 0.17x10-3 a 17x10-3m?/seg, lo que permite delinear su comportamiento
como un acuifero libre. Segun la presencia de sdlidos totales disueltos en los acuiferos del valle, es
posible apreciar curvas de concentracion de 1000 a 7000mg/|, dichas cifras muestran la existencia
de aguas de regular a mala calidad (tolerable a salada) (INEGI, 1995; INEGI, 2001).

Anadlisis de la calidad de agua
El agua que se usara para desalinizar es la que se extrae a través de seis pozos agricolas. En la Tabla

21 se muestran los andlisis quimicos de muestras de agua de seis pozos localizados dentro del
acuifero San Quintin y que forman parte del proyecto.
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En la siguiente tabla se resumen los resultados de los analisis de la calidad del agua de los pozos

gue alimentan la planta desaladora.

Tabla XXVIII. Calidad de agua de los pozos que alimentan la planta desaladora.

Volumen de
Pozo ) y -, CE STD
LPS Titulo de Concesion extraccion pH
. (ds/m) (mg/1)
# ID CAMPO autorizado
1 15 120,000 6.2 3.25 2,080
2 15 120,000 6.1 4.29 2,746
3 10 100,000 7.0 3.02 1,933
4 10 200,000 6.6 3.74 2,394
5 16 222,000 6.3 5.22 3,341
6 16 108,280 6.7 3.20 2,048
Los andlisis quimicos del agua de los pozos se presentan al final del capitulo II.
)
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1V.4.1.2 Medio bidtico

a) Vegetacion

El sitio del proyecto es un terreno con instalaciones propias de la agricultura, por lo que no posee
vegetacion natural propia de la zona, en su lugar se observaban escasas plantas de naturaleza
ruderal y plantas de cultivos de interés comercial, a los alrededores de los lotes se observan
campos de cultivo algunos en desuso y otros con cultivos, también zonas con casa habitacion. Los
predios donde se desarrolla el proyecto llevan mas de 50 afios desarrollando la agricultura por lo
gue la vegetacion natural de la zona fue removida hace muchos afios.

De acuerdo a al conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacién 1:250000, el area de
influencia directa del proyecto que comprende la planta desaladora y obras complementarias esta
clasificado como, Agricultura de riego (INEGI, 2002), los cuales se mencionan a continuacion:

Vegetacion de agricultura de riego. Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el
desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicién se basa principalmente
en la manera de cémo se realiza la aplicacidn del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier
otra técnica (INEGI, 2014).
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Figura 19. Conjunto de datos vectoriales INEGI Uso de suelo y vegetacion 1:250000. Se muestran los tipos de vegetacion en cada uno de los sitios de interés del proyecto.
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Formaciones vegetales presentes en el area y su composicion floristica

Debido a que en cada una de las partes donde el proyecto tiene influencia directa, no fue ni serd
necesaria la afectacién de vegetacion, en este apartado solo se menciona la informacién
bibliografica recolectada para esta zona.

El drea donde se encuentran todas las obras del proyecto es una zona con uso agricola
especificamente clasificado como, agricultura de riego. A los alrededores del area del proyecto
encontramos el mismo tipo de uso de suelo y la vegetacion presente corresponde cultivos de
interés comercial. En algunas partes podemos encontrar especies ruderales, mismas que crecen en
habitats alterados por la accién del ser humano, como bordes de caminos, campos de cultivo
abandonados o zonas urbanas.

b) Fauna terrestre
La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los cuales cuatro se

distribuyen en el estado de Baja California: el Distrito de San Pedro Martir, Distrito San Dieguense,
Distrito del Desierto del Colorado y Distrito del Desierto de Vizcaino.

La zona del proyecto pertenece al Distrito San Dieguense, el cual ocupa la parte noroeste del
Estado, va desde el nivel del mar hasta los 1,200 msnm colindando con la Sierra de Juarez y hasta
los 1400 msnm con la Sierra de San Pedro Martir, para continuar al Sur hasta el arroyo El Rosario.

Avifauna

Debido a que en el area donde se ubica el proyecto la agricultura se desarrolla desde hace mas de
50 afios la especies de aves que ahi se distribuyen se limitan a especies que estan acostumbradas a
la interaccion con las actividades antropogénicas como: Cathartes aura, Zonotrichia leucophrys,
Passer domesticus y Zenaida macroura.

Mamiferos
No se observaron mamiferos en el sitio del proyecto debido a que en la zona la presencia de
personas, maquinaria agricola y vehiculos es constante.

Reptiles
No se observaron reptiles en el sitio del proyecto.

El proyecto no afectarad especies de fauna silvestre. El proyecto no se desarrolla en zonas de
crianza ni refugio de ninguna de las especies antes mencionadas.

Estudio de la caracterizacion de la diversidad biolégica y consideraciones particulares

La vegetacidn en el area del proyecto corresponde a especies de agricultura de riego y algunas de
tipo ruderal, esta ultima presente a las orillas de los caminos, de las parcelas y en los campos
abandonados. Debido a lo anterior no se observaron especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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De igual forma, la revisiéon del medio natural en la zona del proyecto permitié conocer su
biodiversidad. La zona no presenta vegetacion natural, en su lugar se observan campos en cultivo
con especies de interés comercial y algunas especies ruderales

El paisaje por ser una planicie permite un rango de visidon bastante amplio. En el sitio de la planta
desaladora el contraste cromatico es pobre. La naturalidad del paisaje se ha perdido. Se observan
construcciones agricolas y campos de cultivo. La vegetacion es casi nula y ha sido sustituida por
plantas introducidas.

En general, no existirdn impactos sobre las comunidades de flora y fauna silvestres por el
desarrollo del proyecto, ni habra cambios negativos en el escenario natural de la zona, estos ya
ocurrieron con antelacién al proyecto. La zona de estudio corresponde a campos de cultivo, donde
la naturalidad del paisaje se ha perdido. Alrededor del predio la situacidon es similar, campos
agricolas, algunos con varios afios sin cultivar y con presencia de hierbas ruderales.

El escenario general después del proyecto

Se visualiza que en la zona del proyecto como en los alrededores, el medio natural seguird en una
condicién similar a la que presenta en la actualidad. La excepcidn sera en los predios donde se
utilice el agua tratada por la desaladora porque tendrdn una mayor produccién de fresas,
frambuesas, pepinos, calabazas, ejotes y cebollas y se elimina el riesgo de contaminacion del suelo
con sdlidos totales disueltos.

IV. 4.1.3 Medio socioeconémico

El area de interés para este proyecto abarca los poblados Ejido Profesor Graciano Sanchez, Ejido
General Leandro Valle y poblado San Quintin que se encuentran todos cercanos y ubicados dentro
del Valle de San Quintin y con una situacién econdmica y sociocultural muy similar entre si, por lo
cual mas adelante se cita informacién del valle en general, debido a que la informacion local es
mas escasa.

El programa de desarrollo urbano de los centros de poblacién San Quintin-Vicente Guerrero
(PDUCP SQ-VG 2002-2018) senala que la regién de San Quintin comprende el area de 3
delegaciones municipales de Ensenada: Camall, Col. Vicente Guerrero y San Quintin. Estas 3
delegaciones tienen una fuerte influencia agricola en el Estado fundamentado en dos factores
relevantes: la existencia de tierras aptas para la agricultura y las grandes inversiones econdmicas
qgue, ademas de la aplicacién de altas tecnologias que han hecho mas productivo el campo, han
provocado un desenvolvimiento econdmico y demografico sin precedente.

El (PDCUCP SQ-VG 2002-2018) menciona que el Valle de San Quintin (San Quintin-Lazaro Cardenas
y Vicente Guerrero-Poblado Zapata) esta catalogado por el Plan Estatal de Desarrollo Urbano como
Centro Regional de Prioridad A. El Desarrollo Integral del Valle de San Quintin, es uno de los siete
Proyectos estratégicos enmarcados en el plan y esta destinado a impulsar el desarrollo regional y la
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estructura urbana San Quintin-Vicente Guerrero, la integracién de las comunidades rurales de
influencia y la diversificacion de los enlaces terrestres al resto de la entidad, considerando:

e La disponibilidad de Agua y Suelo para usos urbanos y agricolas
e El desarrollo sustentable del potencial agricola, pesquero, acuicola y turistico

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada 2011-2013 (PMDE, 2011), existe una
fuerte desigualdad entre la calidad de vida de las zonas urbanas y rurales del municipio, como la
Regidon de San Quintin. Por este motivo, a través de la Estrategia Municipal de Desarrollo Regional,
los gobiernos Municipal, Estatal y Federal promueven un impulso equilibrado de las regiones
rurales, con el propdsito de reducir la desproporcidn entre el medio urbano y la zona rural. Entre
los objetivos estratégicos se encuentran: 1) Impulsar y promover su desarrollo integral,
aprovechando los recursos naturales, sus vocaciones productivas; 2) Enfocar los esfuerzos para
generar nuevas fuentes de riqueza y permitir el acceso y el beneficio del trabajo a los pobladores
del campo, propiciando el desarrollo arménico de la regién; y 3) Reducir los indices de
hacinamiento y marginacion mientras se previene el deterioro y la degradacién de los recursos
naturales existentes pero preservando también el patrimonio histérico- cultural.

El presente proyecto tiene como finalidad de seguir desarrollando la agricultura y asi apoyar la
vocacién productiva de la region, ya que esta orientado a mantener y ampliar el drea de cultivo.
Con esto, habitantes de San Quintin, Ejido Leandro Valle y Ejido Graciano Sanchez, serdn
beneficiados tanto directa como indirectamente ya que la necesidad de personal para la atencidn
de los cultivos y otras actividades relacionadas con la agricultura estd siendo cubierta por
habitantes de los poblados vecinos, todo esto provoca un movimiento y aumento positivo a la
economia de la regién. Asi mismo, debido a que el agua es un factor limitante para el desarrollo de
la agricultura (porque esta actividad reclama cantidades considerables para mantener una
produccién estable), el proyecto considera utilizar tecnologia de punta para el aprovechamiento
sustentable del agua y evitar pérdidas de este recurso.

a) Demografia

La zona rural del municipio de Ensenada representa aproximadamente 74% del area del estado de
Baja California (2.5% del territorio nacional). Sus zonas de mayor desarrollo son: el Valle de San
Quintin (zona donde se ubica el proyecto), Valle de Maneadero, Valle de la Trinidad y el Valle de
Ojos Negros. Asi mismo, sefiala que el 70% de las comunidades de estas zonas dependen de la
actividad agricola y ganadera (PMDE, 2011).

La poblacién total de la regidn representa 17.93% respecto al total de la poblacién del municipio,
de acuerdo al censo del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica del 2000 (INEGI,
2000). En este afio, la Regidon San Quintin contaba con una poblacién de 66,505 habitantes,
distribuidos en tres delegaciones (San Quintin, Vicente Guerrero y Camalu) (Tabla XXXII) que
ocupan una superficie de 3,823.88 km?, con una densidad domiciliaria de 0.057 hab/km?.
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Con base en proyecciones del Consejo Estatal de Poblacién (CONEPO), en el 2005 la Region de San
Quintin contaba con 81,339 habitantes, representando el 17.87% de la poblacion municipal (Tabla
XXIX) y una densidad domiciliaria de 0.047 hab/km2 Programa de Desarrollo Regional Regién San
Quintin (PDRRSQ, 2007).

Tabla XXIX. Total de habitantes y proporcidn de sexos en la Regién de San Quintin de acuerdo al censo de
poblacién y vivienda INEGI 2000.

DELEGACION HABITANTES HOMBRES MUIJERES
Camalu 11,297 5,770 5,448
Vicente Guerrero 22,296 11,027 11,194
San Quintin 32,912 16,302 15,833
Total 66,505 33,909 32,475

Tabla XXX. Proyecciones de crecimiento de la poblacidon por hombres y mujeres, de la Regidn San Quintin
para 2005 de acuerdo a CONEPO.

DELEGACION HABITANTES HOMBRES MUIJERES
Camalu 13,746 7,030 6,627
Vicente Guerrero 27,373 15,533 13,741
San Quintin 40,220 19,957 19,409
Total 81,339 40.520 39,777

Especificamente, Segun el censo del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI) del afio 2010, para las poblaciones mas cercanas al drea del proyecto, se describen en la
Tabla XXXIV. Se tomaron en cuenta las localidades mas pobladas hacia el norte 13 km hasta la Col.
Vicente Guerrero y hacia el sur 7 km hasta la Col. Lazaro Cardenas.

Tabla XXXI. Poblacion por localidad (INEGI 2010).

LOCALIDAD POB. TOTAL POB. MASCULINA POB. FEMENINA
Pob. Profesor Graciano Sanchez 1856 936 920
Pob. General Leandro Valle 1174 598 576
Pob. San Quintin 4777 2345 2432

e Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto.
En la Regidon de San Quintin, la inmigracion crecié intensamente con el arribo de indigenas

provenientes del sureste de México desde fines de los setenta y se intensificd durante las décadas
de los ochenta y noventa, como jornaleros agricolas. Este traslado masivo de gente fue la
extensién de un patréon migratorio que se venia dando de Oaxaca a Sinaloa persiguiendo los
mismos propdsitos. Esto trajo como consecuencia que la poblacién en San Quintin pasara, de unos
cuantos, al orden de decenas de miles en tan sélo tres décadas (PDRSQ, 2008).

El desarrollo del proyecto pretende seguir conservando los empleos que ya se generan y dar
oportunidad de nuevos empleos principalmente a los grupos inmigrantes que como ya se
menciond son los que dominan la regio sin embargo también se contempla a la poblacién en
general, brindandoles mejores oportunidades de empleo y calidad de vida. La generaciéon de
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empleos seran para los requerimientos de las actividades que la desaladora demande como:
personal que labore en la planta desaladora, jornaleros para los cultivos con que irrigaran el agua
desalinizada, trabajadores para la obra del proyecto (tuberia de rechazo) y profesionistas para la
administracion de las obras y tierras de cultivo. Esta generacion de empleos afectara directamente
a los poblados mas cercanos como: Ej. Profesor Graciano Sanchez, Ej. General Leandro Valle y Pob.
San Quintin pero indirectamente a la regién en general.

e Estructura por sexo y edad
La Region San Quintin se distribuye en tres delegaciones (San Quintin, Vicente Guerrero y Camalu),

En la (figura 21) se muestra la pirdmide poblacional de la regién de San Quintin donde se incluyen
los poblados: Ej. Profesor Graciano Sanchez, Ej. General Leandro Valle y Pob. San Quintin.

80 ymds

Sl Mujeres

6 4 2 0 2 4
Porcentaje

Figura 10. Pirdamide de la poblacién por edad y sexo para la regiéon de San Quintin (PDR SQ 2008-
2013).

e Natalidad y mortalidad.
En la Figura 22 se muestra el nUmero de nacimientos y defunciones de 2002 al 2007 en Baja

California (Fig. 22a) y el Municipio de Ensenada (Fig. 22b). Las principales causas de mortalidad
muestran claramente el fendmeno denominado Transicion Epidemioldgica, en el cual se pasa de
un perfil en el que predominan las enfermedades infecciosas y parasitarias que ocupaban los
primeros lugares y luego fueron desplazadas por las crénico-degenerativas y los accidentes.

Existe un descenso en la tasa de mortalidad y natalidad con respecto a lo observado desde hace 30
afos provocando que la poblacién bajacaliforniana se vaya caracterizando como una sociedad con
mayor edad. Asimismo, la tasa global de fecundidad disminuyd de 3.0 en 1990 a 2.2 en 2005 vy la
esperanza de vida al nacer aumento de 73.2 a 75.6 aios en el mismo periodo (INEGI, 2005).
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Figura 21. a) Nimero de nacimientos y defunciones en Baja California de 2002 a 2007. b) Nacimiento y
defunciones generales de en los afios 2006 y 2007 en el municipio de Ensenada (INEGI, 2008).

e Migracion

El estado de Baja California ha sido enriquecido cultural, social y econdmicamente gracias a la
conformacidn de su poblacion migrante. La Regidon San Quintin desde histéricamente ha recibido
migrantes de origen diverso, por lo que existe una mezcla de culturas: indigenas mexicanos
provenientes principalmente de los estados de Oaxaca y Michoacan, mestizos, indigenas nativos de
Baja California, asi como norteamericanos y europeos, especialmente ingleses, que fundaron San
Quintin y explotaron la riqueza de sus recursos naturales. Esto ha generado un mosaico cultural
que da una viva expresion a la zona (PDRRSQ, 2007).

Esta regidn es receptora de poblacién emigrante atraida principalmente por la actividad agricola.
Se estima que 30,000 trabajadores llegan afio con afio, procedentes de Sinaloa, Sonora,
Michoacdn, Oaxaca, Guerrero (el 60.31% pertenecen al estado de Oaxaca y 9.46% al de Guerrero)
(Figura 23) y se ubican en diferentes campamentos y colonias en la region (PDRRSQ, 2007).

En la Regidn San Quintin la poblacidn nacida fuera de la entidad para el afio 2000 fue de 31,272,
mientras que la nacida en la entidad fue de 28,451. Por otro lado, en ese mismo afio, la poblacidn
de 5 afios y mas en transito o residente en otra entidad sumé un total de 7,274 personas, mientras
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que el mismo rango de poblacidn residente en la entidad fue de 43,214 habitantes (PDRRSQ,
2007).

Para las localidades con mds de 1,000 habitantes en donde se encuentran algunas de las que se
veran afectadas por el proyecto la poblacidn migrante se describe en la Tabla XXXV.

Tabla XXXII. Poblacién nacida fuera de la entidad, PDUCP SQ-VG (INEGI 2000).

Nombre Localidad (Con Mas De 1,000 Poblacion Total % Nacida En Otras
Habitantes) Entidades
Ejido Profesor Graciano Sanchez 1,236 60.17
Poblado Chulavista (El Chorizo) 1,280 36.19
Ejido General Leandro Valle 1,453 48.15
Colonia Santa Fe 1,917 59.77
Ejido Papalote 2,178 44.82
Colonia Nueva Era 2,549 54.44
Colonia Lomas De San Ramén (Triquis) 2,684 64.00
Emiliano Zapata 3,495 50.84
San Quintin 4,634 46.83
Vicente Guerrero 10,942 54.85
Lazaro Cardenas 12,134 49.53
Totales 44,502 51.90

*Las poblaciones marcadas con verde son los que se encuentran en el area de interés del proyecto y las que se prevé
seran mayormente beneficiados por el desarrollo del proyecto.

En un principio el flujo migratorio era circular, de jornaleros que arriban y se asientan en
campamentos temporales durante las temporadas de cultivo y cosecha, y posteriormente regresan
a sus comunidades de origen. En algunos casos el patrén migratorio incluye un paso por los
campos agricolas de los Estados Unidos, particularmente de California. Para el afio 2003 la
poblacion jornalera se constituia de 9,600 habitantes en 19 campamentos, de los cuales 13.8%
(1,324), eran originarios de Baja California y el resto 86.2% (8,276) procedian de Oaxaca, Guerrero,
Michoacdn y Veracruz, principalmente (CONEPO y COLEF, 2003).

Actualmente, con la diversificacion de la produccién de hortalizas y la inclusién de la producciéon de
fresas que se cultivan en invierno y primavera, se ha ampliado el periodo de los ciclos de cultivo, lo
qgue ha producido que la poblacion migrante del sur del pais se asiente permanentemente,
especialmente la poblacion indigena jornalera, que es la mds notoria por su diferencia cultural
(PDRRSQ, 2007).

La regién debe buena parte de su crecimiento poblacional acelerado de las uUltimas dos décadas
(ochenta y noventa) a un flujo masivo de migrantes llegados al valle agricola, que tuvo su inicio a
fines de los cincuenta. Provienen sobre todo de la region mixteca de Oaxaca (PDUCP SQ-VG 2002-
2018).
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Figura 22. Flujo migratorio del pais (INEGI).

e Poblacion Econdmicamente Activa
El 55% de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en la regién de San Quintin, se concentra

principalmente en actividades primarias, el 47.4% de la PEA no percibe algun tipo de prestacion
laboral, 39.5% de la poblacién percibe de 1 a 2 salarios minimos y el 36% de 2 a 5 salarios minimos
y la tasa de desempleo al 2006 fue del 3.9%. (PDR SQ 2008-2013).

Practicamente la mitad de la PEA ocupada (55%), se dedica al sector primario, fundamentalmente
a la agricultura. Estos valores, como proporcidn, se conservan relativamente constantes a lo largo
de la ultima década, siendo que en el censo de 1990 la actividad primaria ocup6 al 51.44% del total
en comparacion al promedio del estado de Baja California en 2000, de 6.4% para las actividades
primarias y 15.8 % de promedio nacional, resulta evidente la vocacion productiva agricola de la
region. Esto indica al mismo tiempo una fuerte dependencia de una sola actividad, por demas
riesgosa y no sustentable en cuanto a los recursos naturales que la soportan sumamente abatidos.

Los otros sectores se han mantenido también casi estaticos de 1990 a 2000 en cuanto a sus
proporciones en el total de la actividad econdmica, no registrandose un cambio cualitativo de las
actividades econdmicas en la ultima década. Las actividades secundarias ascienden a 12% en 2000,
frente al 11.70% en 1990. En el caso de las actividades del sector terciario, ocupan al 39% en 2000
frente al 36.85% en 1990. (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Por otro lado, de acuerdo Programa de Desarrollo Regional, la Region San Quintin registra una PEA
de 14,341 personas, la delegacién Colonia Vicente Guerrero con 6,546, la delegacion San Quintin
con 5,924 y Camalu con 1,871 personas (PDR SQ, 2008). Los poblados cercanos al proyecto de
acuerdo a INEGI 2010 presentan un PEA de: Ej. General Leandro Valle 4925 personas, Pob. Profesor
Graciano Sanchez 773 personas y Pob. San Quintin 2044 personas (INEGI, 2010).
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e Poblaciéon ocupada por ramas de actividad.
En el estado las principales actividades econémicas son la industria manufacturera y el comercio,

mientras que en el valle de San Quintin siendo una regién inminentemente agricola la ocupacién
por ramas de actividad estd orientada hacia las actividades primarias. De esta manera los sectores
secundario y terciario han permanecido desde la fundacion del valle poco desarrollados. En el valle
de San Quintin, el 55% de la PEA se dedica a actividades primarias, especificamente a la agricultura.
Le siguen con el 35% las actividades terciarias y por ultimo las actividades secundarias con un 10%
(Figura 24) (PDR SQ 2008-2013).

Distribucion de la PEA en la Region de San Quintin
2006

M Actividad Primaria M Actividad Secundaria Actividad Terciaria

35%

10%

Figura 23. Distribucién del PEA en la Regidn de San Quintin 2006 (Gobierno del Estado de Baja California -
UABC, 2006) (PDR SQ 2008-2013).

Sector Primario

Diagndstico General

De acuerdo con el PMDE (2014), la zona rural del Municipio de Ensenada representa
aproximadamente el 74% del drea del estado de Baja California (2.5% del territorio nacional). El
70% de las comunidades rurales dependen de la actividad agricola y ganadera, a nivel estatal,
Ensenada aporta 47.3% de la poblacién ocupada en el sector primario.

Por otro lado, los sectores ganaderos y agricolas carecen de agua suficiente para llevar a cabo sus
actividades apropiadamente, y tienen escasas fuentes de financiamiento que apoyen su impulso.
La mayoria de estas actividades primarias se realizan de forma bdsica, pues no existen cadenas
productivas fortalecidas que permitan el comercio de productos de alto valor agregado y su debido
posicionamiento en mercados nacionales e internacionales (PMDE, 2014).

Cabe mencionar que en las descripciones siguientes haremos referencia a la region de San Quintin
(que incluye las 3 delegaciones de Camalul, Vicente Guerrero y San Quintin) pues no existe
informacién especifica de los poblados Ej. Profesor Graciano Sanchez, Ej. General Leandro Valle, y
Pob. San Quintin.
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Desarrollo agropecuario
Agricultura

La zona de San Quintin es una de las mds dindmicas de Baja California y de México, tanto
poblacional como econdmicamente. Esta integrada por las localidades de: Lazaro Cardenas, San
Quintin, Ejido Papalote, Colonia Nueva Era, El Vergel y otras 144 localidades con menos de 2,500
habitantes. En los ultimos 15 afios ha tenido un gran desarrollo convirtiéndose en un area
exportadora de tomate y hortalizas, utilizando para ello modernas tecnologias ademas de mano de
obra de estados como Oaxaca, Chiapas y Puebla, entre otros (Programa de Desarrollo de la Regién
San Quintin 2008 — 2013).

La produccién agricola en la Regidn de San Quintin cuenta con 47,000 has de tierras de cultivo, de
las cuales 32,000 Ha son de temporal y 15,000 ha de riego, los cultivos se realizan en los campos
gue se encentran entre los poblados de Camall hasta el Rosario sin embargo los mayores
volumenes de cultivos perennes y estacionales se producen en la regién de San Quintin, estos
cultivos son de mayor cantidad en las estaciones de otofo-invierno, mientras que los que son de
riego se incrementan en las estaciones de primavera-verano (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Pecuario

De acuerdo con la Secretaria de Fomento Agropecuario de Baja California, la zona de San Quintin
es eminentemente agricola y en menor proporcién ganadera. La ganaderia se explota de manera
extensiva en agostadero principalmente con ganado bovino para cria y carne (SEFOA 2016).

Tabla XXXIII. Inventario de especies pecuarias en la zona de San Quintin (Cabezas) fuente: SEFOA 2016.

Tipo Inventario 2013 Porcentaje (%)
Bovino cria 992 13.02
Bovino carne 250 3.28
Bovino leche 200 2.62
Porcino 583 7.65
Ovino-carpino 2,544 33.39
Equino 51< 0.67
Aves 3,000 39.37
Total 7,620 100.00

)
Laguz: -

CONSULTORES



Planta Desaladora Rancho San Isidro
M.I.A Modalidad Particular Sector Hidraulico

Desarrollo pesquero y acuicola

Pesca

Baja California presenta un alto potencial pesquero, comprende mas de 80 especies susceptibles
de aprovechamiento comercial, aunque las actividades de explotacién se centran en aquellas de
mayor abundancia y de valor en el mercado. Para la Regidon San Quintin se registran 38 de esas
especies susceptibles entre pelagicos, pelagicos menores y benténicos, de las que destacan 7 por el
mayor volumen de extraccién y valor de comercializacién.

Acuicultura

La produccién acuicola en el Estado de Baja California durante el periodo del afio 2008 al 2014 fue
de un volumen promedio anual de 5,625 ton que representd un ingreso promedio anual de
$394,967,830.00 pesos. Las especies mas importantes en cuanto a volumen de produccion son:
Atun aleta azul con volumen promedio anual de 3,451 ton; ostidn japonés con 1,292 ton; mejillon
con 301 ton; corvina con 216 ton y camarén con 166 ton por afio. En general tan solo el atun aleta
azul y el ostién japonés presentan una produccién promedio anual del 84.32% de la produccidon
total Estatal (SEPESCA, 2015p).

Desarrollo minero.

La actividad minera en la Region San Quintin explota, entre otros minerales no metadlicos, la piedra
bola, el granito, el marmol y la escoria volcdnica. Destacan por la inversién y los empleos
generados: piedra bola, laja, escoria volcanica y sal (PDRRSQ, 2007).

Sector Secundario

En la regién se dan muy pocas actividades secundarias, principalmente relacionadas con la
transformaciéon menor de productos pesqueros de la regién, salvo la excepcién de la acuacultura
de bivalvos en la bahia, no existe un marco legal que dé certeza juridica a las comunidades
riberefias que se dedican a la actividad e industrias comercializadoras de productos agricolas
(fertilizantes, plaguicidas y comercializadoras de residuos peligrosos etc.) (PDUCP SQ-VG 2002-
2018).

Desarrollo industrial

En general, el desarrollo industrial en San Quintin es bajo, la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, tiene registradas 10 empresas comercializadoras de fertilizantes y/o
plaguicidas, actividades de alto riesgo y 14 empresas comercializadoras de residuos peligrosos. De
esta manera, el nUmero de este tipo de empresas suman 24 (PDUCP SQ-VG 2002-2018). Del total
de este tipo de empresas detectadas, seis se localizan en Vicente Guerrero y 16 en San Quintin. Las
empresas de alto riesgo se encuentran diseminadas a lo largo de la carretera Transpeninsular
(PDUCP SQ-VG 2002-2018).
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Sector Terciario

El sector terciario es el segundo mas importante en la valle de San Quintin después del sector
primario. El comercio representa el 1.6% de la drea urbana total y se ha dado a lo largo de la
carretera Transpeninsular. La zona Colonia Vicente Guerrero — Ejido Emiliano Zapata concentra el
0.75% y San Quintin - Lazaro Cardenas el 0.85%. Las actividades empresariales que predominan en
el ramo del comercio son abarrotes, restaurantes y farmacias. El servicio bancario son a través del
Banco HSBC y el Banco Nacional de México (BANAMEX) en Vicente Guerrero y Col. Lazaro
Cardenas, y BANCOMER en Lazaro Cardenas.

Comunicaciones y transportes.

La region de San Quintin tiene como via principal la Carretera Federal Libre No.1, que es la que da
acceso a sus cabeceras delegacionales. Esta carretera hacia el norte comunica con la Ciudad de
Ensenada en la costa del Pacifico, y hacia el sur hasta el limite del Estado, continuando hasta el
extremo de la peninsula en la zona de los cabos en el estado de Baja California Sur.

Con respecto a los servicios de comunicaciones y trasporte son escasos integrado por unidades de
taxi y microbuses, asi como pequefias centrales de camioneras que se distribuyen desde Camalu
hasta Lazaro Cardenas, una oficina del Servicio Postal Mexicano y otra de Telégrafos de México,
ademas de una central telefénica que opera principalmente en las zonas urbanas de San Quintiny
Vicente Guerrero.

Servicios Turisticos

El atractivo turistico de la regidn se concentra en la pesca deportiva y el ecoturismo. Los principales
puntos de visita son la Salina de San Quintin, el Mirador Kenton, playa Santa Maria, Laguna
Figueroa, y la Lobera.

Las visitas con cardcter gastrondmico pueden degustar de almeja, abuldn y ostidn

El hospedaje en San Quintin se puede realizar en:

Hotel Cielito Lindo, Don Eddie’s landing, Hotel California Camalu, Hotel California Colonet, Hotel
Maria Celeste, Hotel Mision INN, Hotel Misidn Santa Maria, Hotel Molino Viejo, Hotel Paraiso
Colonet, Hotel Posada San Martin, Hotel Real del Cora, Hotel Restaurant Bar la Cueva del Pirata,
Hotel Sonora, Hotel Uruapan, Hotel Villa Margarita, Jardines Baja Hotel & Restaurant, La Villa de
San Quintin Hotel, Mama Espinoza Restaurante y Cabafas y Motel 3 Reyes.

b) Factores socioculturales

Aspectos cognoscitivos.

El promedio regional de la poblacidon en el rango de 15 a 24 afios de edad que no asiste a la
escuela, en relacién con la que si asiste es de 3.95 veces mayor. Destaca Camalu con 6.64 veces y
con el promedio mas bajo San Quintin con 3.25 veces.
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La poblacién de 15 afios y mds sin primaria completa es en promedio regional de 28.34%, destaca
San Quintin con el mas alto porcentaje de 44.09% y el mds bajo en Camalu, con 19.97% (PDR SQ
2008-2013).

En la regidn de San Quintin el 89.9% de la poblaciédn de 6 a 14 afos asiste a la escuela, aunque
debido a labores del campo los nifios tienden a abandonar la escuela lo que se refleja en el grado
de escolaridad que es de 6 afos. El 87.3% de la poblacion de 6 a 14 afios saben leer y escribir.

De esta manera y a pesar del positivo contexto social y econdmico del estado de Baja California, los
malos indicadores educativos de las regiones de origen de la poblacién indigena inmigrante
persisten y se reproducen en San Quintin, no sélo sin mostrar avances significativos después de
décadas, sino mostrando un retroceso del 7.19% en los ultimos 10 afios. En 1990 la poblacion
alfabeta era del 85.26%, frente al 78.05% de 2000.

A partir del periodo 2003-2 comenzé labores la unidad San Quintin de la UABC, en donde se
ofrecen los troncos comunes en el area de ingenieria para las carreras de Ingeniero Civil, en
Electrénica, en Computacion, Industrial, Mecdanico, y Administracion de Empresas. En esta misma
region del sur de Ensenada, se ofertan también a nivel Técnico Superior Universitario en Asistente
Contable y Asistente de Recursos Humanos.

Valores y normas colectivas.

La poblacién estd acostumbrada al trabajo agricola, asi como a lo relacionado con la construccidn
por lo que no resultaria ser un factor de afectacién a las normas de vida, ni costumbres de la
localidad ya que se tiene conciencia de la necesidad de hacer un aprovechamiento razonable de los
recursos naturales y que sea sostenible para mantenerlo en las generaciones venideras.

Creencias.

Para la Region de San Quintin se han registrado las religiones catdlica, evangélica y una
congregacion de Testigos de Jehova. El Catolicismo conserva, pese a manifestar una reduccién
porcentual con respecto al resto del Estado, la mayor parte de los creyentes en este municipio
(PDUCP SQ-VG, 2003).

Nivel de aceptacidon del proyecto.

Puesto que la regién de San Quintin es un valle dedicado en primer lugar a la agricultura y en
donde la oferta que existe de trabajo esta inclinada hacia este sector, las poblaciones cercanas al
area del proyecto y en general la regidn, se veran beneficiadas por la generacién de empleos que
se vendrd dando por el proyecto y las actividades que demanda, y puesto que la poblacién que
habita en los poblados proximos al area del proyecto se dedica principalmente a trabajos agricolas.
Esto conlleva a una amplia aprobacién en lo referente a este proyecto ya que implica mas
oportunidades de trabajo para ellos.
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Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto.

La poblacién local no le da importancia especial a los predios que forman el proyecto, salvo que
cambiara su uso y disminuyera la agricultura, pero como no es asi y esta actividad continua, la
importancia va en relacién a la disponibilidad de trabajo. No se perciben otros usos en la zona.

Patrimonio historico.
No hay registro de vestigios arqueoldgicos, monumentos o edificios de valor histérico la zona
cercana al desarrollo del proyecto.

IV.4.1.4 Paisaje

e Visibilidad

La visibilidad en la planta desaladora en la zona es aceptable, porque es una planicie que permite
un rango visual de mas de 500 m.

e (Calidad paisajista

La zona de la planta desaladora es una planicie agricola, el fondo escénico estd dominado por
campos agricolas; hacia el norte se observan campos de cultivos en uso y otros en desuso, hacia el
este el panorama son campos de cultivo en invernadero, hacia el sur se observan campos de
cultivo en invernadero y otros a campo abierto, asi como un fraccionamiento habitacional y hacia
el oeste campos de cultivos sin sembrar y otros con siembra asi como la Carretera Federal No.1.

e Fragilidad del paisaje
El contraste cromatico en la zona de la desaladora y obras complementarias no se afectard con la
puesta en marcha de la misma, la composicidn espectral se vera muy similar a la actual.

La vegetacién que existe en el lugar es de tipo agricola y ruderal; alrededor existen obras
relacionadas con la agricultura como parcelas con cultivos en invernaderos o malla sombra,
campos acondicionados para actividades agricolas sin siembra aun y ranchos, por lo que la
fragilidad del sitio es baja.

IV.4.2 Diagndstico ambiental

Para realizar el siguiente diagnéstico ambiental se presenta la Figura 27 la cual es una sobre
posicion de las cartas topografica, edafoldgica, uso de suelo y vegetacion de la zona donde se
desarrollara el proyecto. Con esto se detectan posibles puntos criticos, mismos que son
presentados en el plano de diagndstico.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

e Aspectos normativos.
El analisis normativo se realizé en el Capitulo Il del presente documento, por lo que sdlo se

presenta una lista de las leyes y normas de referencia, asi como los programas y planes analizados.

1. Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos.
2. Ley de Aguas Nacionales (Ultima Reforma DOF 24-03-2016).
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3. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (Ultima Reforma DOF 13-05-
2016).

4. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ultima Reforma DOF 31-10-2014).

5. NOM-059-SEMARNAT-2010.

6. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California (POEBC 2014).

7. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de San Quintin, B.C. (POESQ).

8. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

9. Programa Nacional Hidrico (2014-2018).

10. Plan Nacional de Desarrollo (2019- 2024).

11. Plan Estatal de Desarrollo de Baja California 2014-2019.

12. Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California 2014-2019.

13. Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada (2017-2019).

14. Programa de Desarrollo Regional Regién San Quintin.

15. Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion San Quintin-Vicente Guerrero.
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Figura 24. Sobre posicién de las datos vectoriales INEGI topografica, edafoldgica y de uso de suelo y vegetacidn Lazaro Cardenas H11B63.
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e Aspectos de Diversidad
Alrededor de la planta desaladora y obras complementarias no hay vegetacion natural por lo cual

la diversidad en la zona donde se desarrolla el proyecto es baja.

e Rareza.
En cuanto a los recursos encontrados en la zona podemos considerar que en el ambito social y/o

cultural, estos no se veran afectados ya que no hay ni monumentos histdricos ni vestigios
arqueoldgicos en la zona.

e Naturalidad.
Sobre el estado de conservacion de la biocenosis del sitio de la desaladora y obras

complementarias, se observa que ha perdido su naturalidad, pues corresponde a un campo
agricola, el cual estd rodeado por otros predios agricolas, por lo que el impacto por actividades
humanas es alto.

¢ Grado de aislamiento.
El tipo de vegetacién que existe en el predio de la planta desaladora y obras complementarias es

principalmente agricultura de riego, el mismo tipo presentan los predios colindantes.

La situacién general de los predios colindantes a la planta desaladora es similar, estos lugares han
sido utilizados para el mismo propésito: la agricultura. Presentan la misma problematica con la
invasidon por malezas. En este tipo de lugares dedicados a la agricultura, la vegetacion nativa ha
sufrido modificaciones (en cuanto a tamafio y densidad generada por un desplazamiento de las
especies introducidas) ocasionado que la fauna no encuentre suficiente proteccién de los
depredadores ni un habitat adecuado para poder sobrevivir, esto sin duda puede justificar que no
se observaran especies en la zona del proyecto. Como consecuencia de ello, disminuyen las
poblaciones locales o bien migran a otros sitios mas afines a sus necesidades donde encuentren
una vegetacidén que les brinde las condiciones adecuadas para su proteccién, alimentacién vy
desarrollo.

El grado de aislamiento en la zona del proyecto no existe. En el sitio donde se desarrolla el
proyecto la agricultura lleva desarrollandose mas de 50 afios, lo que hace que grado de asilamiento
practicamente no exista, por la constante presencia humana.

e Calidad.
En este aspecto aquellos valores que interesarian en otros sitios como son singularidad, integridad,

pureza, escasez y representatividad no se consideran importantes, por corresponder a una zona
agricola.
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b) Sintesis del inventario.

Tabla XXXIV. Sintesis del inventario ambiental incluido en este capitulo.

Caracteristica

Lugar en el proyecto

UGA UGA 2 poligono 2.e (POEBC 2014) y UG5h y UG6k (POESQ 2007)

Asentamiento humano mds préximo Ejido Profesor Graciano Sanchez, Ejido General Leandro Valle y Pob.
San Quintin.

Altitud 22 msnm

Uso de suelo permitido Agricola

Clima Muy seco templado con lluvias en invierno (BWks)

Temperatura media anual 16.2°C

Precipitacién De 108.4 a 134.4 mm anual

Presencia de fallas No hay fallas.

Cuenca Hidroldgica

Region hidroldgica RH -1,
Cuenca A, denominada Escopeta-San Fernando, en la subcuenca f
denominada Arroyo de la Escopeta.

Hidrologia subterranea

Material no consolidado con posibilidades altas de encontrar agua.

Tipos de suelo

Luvisol+Vertisol+Regosol textura media (INEGI, 2002)

Estacidon climatolégica mas cercana

2032 Las escobas, Latitud: 30°34'46" N Longitud: 115°56'16" W

Tipo de vegetacién

Agricultura de riego

Especie vegetal dominante (cobertura)

Vegetacion: No aplica

Ave mas abundante

Reptil mas abundante

Mamifero mas abundante

Efecto en el Paisaje Minimo
Edificios con valor histdrico Ninguno
Religién predominante Catolicismo

Poblacion total

Ej. General Leandro Valle 1174 personas y Pob. Profesor Graciano
Sanchez 1856 personas, San Quintin 32,912 (INEGI, 2010).

Poblacién Econdmicamente Activa
(PEA)

Ej. General Leandro Valle 1174 personas, Pob. Profesor Graciano
Sanchez 1856 personas y Pob. San Quintin 4777 (INEGI, 2010).

Efecto en el medio Socioecondmico Positivo
Actividades econdmicas predominantes Agricultura, pesca y ganaderia
Aceptacidn de la poblacion Positiva
Factores sociales a destacar Ninguno
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1. Identificacidon de impactos

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para llevar a cabo este trabajo, se ha seguido el procedimiento indicado en la guia metodoldgica
para la evaluacion de impacto ambiental de V. Conesa Fdez-Vitora, 2009. En la que una vez
identificados los impactos de acuerdo a una matriz de causa-efecto, donde se relacionan los
emisores de impacto con los receptores de impacto, se procede a llevar a cabo su descripcién y
valoracion correspondiente.

Los criterios de evaluacidon que utilizaremos debido al tipo de proyecto y a la metodologia
seleccionada son los que se describen en la Tabla XXXV.

Tabla XXXV. Mostrando los principales criterios a seguir.

| = +-(3i+2ex+mo+ Impacto provechoso + Baja 1

pe+rv+si+act+ef+ Impacto perjudicial - Media 2

pr+mc) Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (ex) MOMENTO (mo) SINERGIA (si)

Puntual 1 Largo plazo 1 Simple 1

Parcial 2 Mediano plazo 2 Sinérgico 2

Extensa 4 Inmediato 4 Muy sinérgico 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

PERSISTENCIA (pe) REVERSIBILIDAD (rv) EFECTO (ef)

Fugaz, Momentaneo 1 Corto plazo 1 Indirecto 1

Temporal 2 Mediano plazo 2 (secundario)

Permanente 4 Irreversible 4 Directo 4

PERIODICIDAD (pr) ACUMULACION (ac) RECUPERABILIDAD (mc)

Irregular Simple 1 Recuperacidn inmediata 1

Periddico Acumulativo 4 Recuperable med.plazo 2

Continuo Mitigable 4
Irrecuperable 8

e Impacto ()

Es la importancia del efecto de una accion sobre un factor ambiental, no debe de confundirse con
la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto en el cuadro anterior, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

I=+-(3i+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc)
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e Naturaleza
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas

acciones que van a actuar sobre los diferentes factores considerados.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accién produce una disminucién de la
calidad ambiental del factor ambiental considerado. El impacto se considera positivo, cuando el
resultado de la accidn sobre el factor ambiental considerado produce una mejora de la calidad
ambiental de este ultimo.

¢ Intensidad (i)
Este término se refiere al grado de incidencia del emisor del impacto sobre el receptor del mismo,

en el dmbito especifico en que actua.

Este término se refiere al grado de incidencia del emisor del impacto sobre el receptor del mismo,
en el ambito especifico en que actla.

Expresa el grado de destruccidn del factor considerado en el caso de que se produzca un efecto
negativo, independientemente de la extensién afectada. Puede producirse una destruccion muy
alta, pero en una extensién muy pequefia.

El rango de valoracion estard comprendido entre 1 y 12, en el que el (12) expresard una
destruccion total del factor en el area en que se produce el efecto Intensidad en grado Total; el (1)
una afectacién minima y poco significativa Intensidad Baja o Minima. Los valores comprendidos
entre esos dos términos reflejan situaciones intermedias Intensidad Notable o de Intensidad Muy
Alta (8); Intensidad Alta (4); Intensidad Media (2).

e Extension (ex)
Se refiere al drea de influencia teédrica del impacto en relacidon con el entorno del proyecto (% de
area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando
las situaciones intermedias, segun su grado, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido préximo y
aguas arriba de una toma de agua, degradacién paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un
centro urbano, etc.) se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcidon del porcentaje de extensidon en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso y sin posibilidades de introducir medidas correctivas, habra que buscar
inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produzca este efecto.
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e Momento (mo)
El plazo de manifestaciéon del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la

accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando el
tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo,
asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Mediano
Plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, Largo Plazo, con valor asignado

(1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las
proximidades de un centro hospitalario —inmediato—, previsible apariciéon de una plaga o efecto
pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccion —mediano plazo—, etc.).

e Persistencia (pe)
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y, a partir del

cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién.

La duracién del efecto, y por tanto el momento de retorno (tr), en cuanto a este atributo (PE), es
independiente de otras caracteristicas del efecto, tales como reversibilidad, recuperabilidad, etc.
Debemos pronosticar el momento de retorno, deduciendo en consecuencia el tiempo que
realmente va a permanecer el efecto (tp), haya o no cesado la accién, sea o no reversible, sea o no
recuperable, etc.

Si la permanencia del efecto dura menos de un ano, consideramos que la accién produce un efecto
Momentdneo o fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afos, Temporal o Transitorio
(2); y si permanece entre 11 y 15 afios, Persistente, Pertinaz o Duradero (3). Si la manifestacion
tiene una duracidn superior a los 15 anos, consideramos el efecto como Permanente o estable,
asignandole un valor de (4).

e Reversibilidad (rv)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la

posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
aquella deja de actuar sobre el medio. El efecto reversible puede ser asimilado por los procesos
naturales del medio, mientras que el irreversible no puede ser asimilado o serlo al cabo de un largo
periodo de tiempo.

El impacto sera reversible cuando el factor ambiental alterado pueda retornar sin la intervencion
humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios.

Si es a corto plazo, se le asigna el valor (1), si es a mediano plazo (2) y si es el efecto es irreversible
le asignamos el valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos son los
mismos asignados al parametro anterior.
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e Recuperabilidad (mc)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como consecuencia

del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo sea de manera
inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural,
como por la humana) le asignamos un valor de (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Cuando se prevea que una accidon determinada va a estar ejerciendo una presién sobre el medio,
por un tiempo superior a 15 afos o, pese al cese de la accién la manifestacién del efecto supere
esos afos y aunque exista la posibilidad de retornar a la condiciones iniciales previas a la actuacién
por medio de la intervencion humana se considera que no se va a hacer uso de esa posibilidad de
introducir Medidas correctoras y estamos ante un impacto que asimilamos, a efectos de valoracién
se considera impacto irrecuperable.

e Sinergia (si)

Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. El componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultaneamente, es
superior a la de esperar de la manifestaciéon de efectos cuando las acciones que las provocan
actuan de manera independiente no simultdaneamente. Cuando una accién (emisor) actuando
sobre un receptor, no es sinérgica con otras acciones que actlan sobre el mismo factor, el atributo
toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se
presenten casos de debilitamiento, la valoracidn del efecto presentara valores de signo negativo,
reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.

e Acumulacion (ac)
Este atributo brinda una idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

e Efecto (ef)
Este atributo se refiere a la causa-efecto; o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un
receptor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de ésta. (Vg.: la emisién de CO2, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa
de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de
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segundo orden. (Vg.: la emision de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del
aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.
e Periodicidad (pr)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion
irregular, que deben de evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos

(1).

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacidn de un espacio consecuencia de una construccion. El
incremento de los incendios forestales durante el estio es un efecto periddico, intermitente y
discontinuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios, consecuencia de una mejor
accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicién irregular, no periddico, ni continuo,
pero de gravedad excepcional.

De acuerdo con el método la importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos
con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos
moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Serdn severos cuando la importancia se
encuentre entre 50 a 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Identificacion de los impactos ambientales

En principio, para identificar los impactos que producird el proyecto se utilizé una matriz de causa-
efecto, en donde en el eje horizontal se asentaron los receptores de impacto (R) seleccionando
estos de acuerdo a las condiciones del drea de influencia previamente determinada. En el eje
vertical se anotaron todas las acciones que se considerd podrian causar un impacto, nombrandolos
emisores de impacto (E).
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Identificacion de componentes del entorno (receptores de impacto) susceptibles de ser evaluados:

Medio Natural

A. Agua. Es el recurso que se utilizard para la operacién del proyecto, el procesamiento de
agua salada a través de los mddulos de desalinizacién permitird obtener agua producto baja
en concentracién de sélidos disueltos totales, y otra parte de agua de rechazo, la cual se
encontrard con alta concentracion de sales.

Medio Socioeconémico

A. Agricultura: Cosechas del campo de cultivos comerciales para el propdsito primario de
mantener comida vy fibra las personas y comida para el ganado doméstico. Las cosechas del
campo comunes incluyen maiz, trigo, algoddn, tomates, melones, y distintas frutas vy
verduras.

B. Calidad de vida: Molestias debidas a la congestion urbana y de tréfico, salud y seguridad,
bienestar, estructura de la propiedad.

C. Economia y poblacidn: Poblacién estacional, poblacién fija, empleo estacional, empleo fijo,
economia individual vecindario, economia local, beneficios.

Identificacion de los emisores de impacto

Operacién
1. Extraccién de agua de pozos
2. Produccidn de agua desalinizada
3. Generacién de agua de rechazo

V.2 Caracterizacion de los impactos

En la etapa de operacidn, se prevé que el impacto principal serd la extraccidon de agua de pozo, ya
gue se reconoce la problematica por la escasez de agua y la intrusién de la cuia salina que
deteriora la calidad del agua por el aumento en la concentraciéon de sales.

A continuacién, se realiza una caracterizacion de los impactos potenciales que originaran las
actividades en la etapa de operacién (Tabla XXXVI).
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Tabla XXXVI. Caracterizacion de los impactos.

Actividad

Atributos
afectados

Impacto

Naturaleza

Descripcion

Extraccién de
agua de pozos

Agua

Negativo

(-)

La extracciéon de 246,520.8 m3/afio de agua del
subsuelo para este proyecto, puede contribuir al
aumento de la concentracién de sdlidos disueltos
totales que prevalecen en el acuifero San Quintin.

Produccion de
agua
desalinizada

Agricultura

Positivo

(+)

La disponibilidad de agua de buena calidad hara
posible que se cultive fresa, frambuesa, cebolla,
calabaza, pepino y ejote, lo que contribuird a
conservar y mejorar el desarrollo agricola de la zona.

Calidad de
vida

Positivo

(+)

La produccién de agua desalinizada permite los
cultivos agricolas, lo que permite mantener el empleo
de 52 personas, permitiendo que cuenten con los
elementos econdmicos para satisfacer las necesidades
personales y de su familia, lo que contribuird a mejorar
su calidad de vida.

Economiay
poblacién

Positivo

(+)

La disponibilidad de agua con buena calidad para llevar
a cabo el cultivo de fresa, frambuesa, cebolla,
calabaza, pepino y ejote tendrd un efecto positivo en
la economia de la regién al ayudar a mantener 52
empleos, ocupar materiales y diferentes insumos,
ademas de tener tan solo la planta desaladora un
costo anual de funcionamiento de $352,324.00 pesos.

Generacion de
agua de
rechazo

Agricultura

Positivo

(+)

La donacién de 61,630.2 m3/afio de agua de rechazo a
la empresa

, para proporcionarle un segundo proceso de
desalinizacién, y aprovechar el agua producto para
irrigar sus campos de cultivo, contribuird a mejorar el
desarrollo agricola de la zona.
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V.2.1 Indicadores de impacto

Para que los indicadores de impacto sean utiles en la evaluacién, éstos deben cubrir algunos

requisitos, los cuales se enlistan a continuacidén y si son aplicables o no a los diferentes elementos

del proyecto:

e Representatividad: el criterio se refiere al grado de informacidon que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra. Por lo cual consideramos que los utilizados en esta

Manifestacion de impacto ambiental cubren este requisito como se mostrarad en la matriz de
causa - efecto.

e Relevancia: en la guia sectorial significa que la informacidn que aporta es significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

e Excluyente: hace referencia a que no existe una superposicién entre los distintos indicadores,
para lo cual podemos agregar que esto es cierto en los seleccionados por nosotros, en el caso
de existir efecto sinérgico serd comentado en su momento.

e Cuantificable: expresa que el indicador seleccionado es medible siempre que sea en términos
cuantitativos.

e Facil identificacién: se entiende por este criterio en la guia sectorial que se encuentran
definidos conceptualmente de modo claro y conciso. Aplicable en los indicadores utilizados.

Lista indicativa de indicadores de impacto
Los receptores o indicadores de impacto, se dividieron de acuerdo al medio al cual pertenecen:
medio natural y medio socioecondémico.

a) Medio natural
El Unico efecto que se identifica por la operacion de la desaladora sobre el medio natural esta
relacionado principalmente con la extraccidn de agua del acuifero.

Acuifero. El acuifero de la zona recibe una extraccién superior a su velocidad de recarga por lo que
resulta importante conocer la evolucidn que este tenga.

e (Calidad del agua de extraccion. Un indicador de la evolucién del acuifero, serd mediante la
medicion y registro periddicos de la cantidad de sélidos totales disueltos que presente el agua
de cada pozo que alimente a la desaladora.

b) Medio Socioeconémico

Agricultura. La agricultura se vera afectada de manera positiva con la operacién de la planta
desaladora, el impacto resultard en asegurar la continuidad en el desarrollo de la agricultura en las
areas de cultivo de la empresa.

e Superficie cultivada. Un indicador del desarrollo de la agricultura puede ser el nimero de
hectareas cultivadas a lo largo del afio, también la produccidén anual en toneladas por especie.
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Calidad de vida. La poblacién del lugar se vera beneficiada por la operacién de la desaladora, el
impacto resultara sobre el nUmero de empleos que genere y mantenga el proyecto.

e Numero de empleos directos. Se contempla la creacién de dos puestos de trabajo
permanentes para la operacién de la desaladora, para un maximo de 52 empleados para
trabajar en los cultivos de fresa, frambuesa, cebolla, calabaza, pepino y ejote, que seran
irrigados con el agua desalinizada. Un indicador sera, cudntos puestos de trabajo se estan
desempeiiando y que porcentaje ocupan del total de empleos de la zona.

Economia y poblacidn. La economia y poblacién se vera beneficiada por la derrama econdmica que
trae consigo la operacién de la planta desaladora y de los campos de cultivo.

e Derrama Econdmica. El monto por concepto de insumos y mano de obra para el
funcionamiento de la planta desaladora y los campos de cultivo son un indicador del beneficio
econdémico que el proyecto aporta a la region.
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V.3 Valoracién de los impactos
Tabla XXXVII. Matriz de causa-efecto

EMISORES DE IMPACTO (E)
Operacion
o o
© N
Qa ©
8 £ £
g = o
o
[J] 7] ()
© [} 5
© © ©
> (] S
o 35 o0
© [eT] ©
(&) © )
o ) S
c © c
] < o
[w] 0 o
[8) Q ©
© (8] —
: 2 2
) o o
n_ LD
1 2 3
~| =
o =
— ®
c *
g ° Agua A
2| :
2
w
(a] .
n ol Agricultura B * *
= L
-3 £
o | e
E | 858 Calidad de vida c *
L E 7]
Q o
2 | ¢
8 | Economiay poblacién D *

9

Laguz- 17

CONSULTORES



Planta Desaladora Rancho San Isidro
M.I.A Modalidad Particular Sector Hidraulico

Operacidn

EVALUACION DE IMPACTOS

Tabla XXXVIII. Evaluacién del impacto en el receptor (R): Agua (A), causado por el emisor: Extraccion
de agua de pozos (E1).

Clave del impacto

RA-E1

Actividad que lo
origina

Extraccion de agua de pozos

Atributos afectados

Agua

Impacto

Se extraerdn del acuifero San Quintin 246,520.8 m3/afio para este proyecto,

mediante pozos agricolas que han estado en operacidon y cuentan con titulo de
concesion de la CONAGUA.

Naturaleza ( +, -)

Negativo

(-)

Puede resultar perjudicial, ya que actualmente el acuifero San Quintin
tiende al incremento en su salinidad.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. Se cuenta con los titulos de concesidn de la CONAGUA para la
extraccion del agua, lo cual significa que la cantidad autorizada esta
dentro del limite tolerable para el acuifero.

Extension ( ex)

2x2=4

Parcial. La accién produce un efecto en el acuifero de San Quintin
alrededor del punto de extraccion, pero se desconoce la extension de la
influencia.

Momento ( mo )

Inmediato. La manifestacién ya existe debido a que la extraccidn se ha
dado con regularidad; sélo que en esta ocasion se pretende que antes de
usarse en la agricultura pase por una planta desaladora.

Persistencia ( pe)

Permanente. Una vez iniciado el proyecto se considera que la extraccion
durara por toda la vida util del proyecto que serd mayor a 15 afos.

Reversibilidad ( rv )

Mediano plazo. Al detener la extraccion, el efecto en el acuifero tendera
a desaparecer entre mas de un afio y 10 afios, dependiendo también de
otros factores, como extraccion de otros pozos y lluvias.

Recuperabilidad ( mc

)

Mediano plazo. Si por la accion humana se decide suspender la
extraccion, el efecto en acuifero por la extraccion por parte del proyecto
desapareceria en un plazo entre 1 y 10 afios, dependiendo también de
otros factores, como extraccion de otros pozos y lluvias.

Sinergia ( si)

Simple. No se identifican otros efectos que sumados a la extraccién
multipliquen su efecto negativo sobre el acuifero.

Acumulacion ( ac)

Acumulativo. La extraccion de agua del acuifero sucedera durante toda la
etapa de operacion, por lo que el incremento en la concentracion de
sales tendera a aumentar con el paso del tiempo.

Efecto ( ef )

Directo. El aumento en la concentracion de sales en el acuifero es
consecuencia de la extraccion de agua por los pozos.

Periodicidad ( pr)

Continuo. Aunque la operacién de la planta sera principalmente 339 dias
al afio y se realizard por 22 horas del dia, esas variaciones dificilmente
tendrian un efecto rapido en la variacion del salinidad del acuifero.

Valor del impacto
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Tabla XXXIX. Evaluacién del impacto en el receptor (R): Agricultura (B), causado por el emisor:
Produccidn de agua desalinizada (E2).

Clave del impacto

RB - E2

Actividad que lo
origina

Produccion de agua desalinizada

Atributos afectados

Agricultura

Impacto

La disponibilidad de agua de buena calidad hara posible que se cultiven un total de
33 hectareas entre fresa, frambuesa, cebolla, calabaza, pepino y ejote.

Naturaleza ( +, -)

Positivo

(+)

El efecto es benéfico, porque se asegurard el aumento del drea de cultivo
en 33 hectareas, especialmente de especies de alto valor comercial.

Intensidad (i)

Baja. El aumento del drea de cultivo en 33 has, tendra un efecto reducido

3x1=3 en relacion con el drea agricola del valle de San Quintin.
Extension ( ex) 2x1=2 | Puntual. El efecto sucederd solo en los cultivos de nuestra empresa.
Momento ( mo ) 4 Corto plazo. El beneficio sobre la produccién agricola se manifestara en
menos de un afio a partir del inicio de operacion de la planta.
Persistencia ( pe ) Permanente. Se considera que una vez iniciada la operacion de la planta
4 desaladora, la agricultura se desarrollard de manera regular por mas de
20 afos.
Reversibilidad ( rv) Corto plazo. Si se deja de contar con agua de baja salinidad, en menos de
1 un ano la agricultura regresard de manera natural a las condiciones
previas a la operacion de la planta desaladora.
Recuperabilidad ( mc Inmediato. Si se decide dejar de operar la planta desaladora, en menos
) 1 de un afio y sin necesidad de otras acciones correctivas, en menos de un
afo la agricultura volvera a sus condiciones previas a contar con agua
desalinizada.
Sinergia ( si) 1 Simple. No se identifica otro efecto, que sumado a los calificados
multipliquen su efecto positivos sobre la agricultura.
Acumulacién ( ac) Simple. La superficie cultivada por este proyecto se mantendra
1 constante, sin incremento en el tiempo por consecuencia de este
proyecto.
Efecto ( ef ) 4 Directo. La manifestacién positiva sobre la agricultura es consecuencia de
la produccion de agua desalinizada.
Periodicidad ( pr) 5 Periddico. La manifestacién del efecto en la agricultura se manifestara
por ciclos agricolas, afio tras afio.
Valor del impacto +23
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Tabla XL. Evaluacién del impacto en el receptor (R): Calidad de vida (C), causado por el emisor:
Produccidn de agua desalinizada (E2).

Clave del impacto

RC-E2

Actividad que lo
origina

Produccion de agua desalinizada

Atributos afectados

Calidad de vida

Impacto

La produccidon de agua desalinizada permitird el desarrollo de la agricultura,

ofreciendo empleo hasta a 52 personas en las cercanias de su lugar de residencia.

Naturaleza ( +, -)

Positivo

(+)

Es benéfico, porque contar con una fuente de ingresos es uno de los
factores que propician una mejor calidad de vida.

Intensidad (i)

3x2=6

Media. El efecto en la calidad de vida de los participantes, aunque
positivo, solo representa uno de los factores que propician una mejor
calidad de vida.

Extension ( ex)

2x2=4

Parcial. El impacto se dard dentro del drea de influencia del proyecto,
aunque sin poder identificar un sitio en especifico.

Momento ( mo )

Inmediato. Al iniciar la produccién de agua desalinizada, en menos de un
ano se requerira de personal para atender las labores de cultivo, lo que
beneficiard la calidad de vida de los participantes.

Persistencia ( pe )

Permanente. Los beneficios aportados por la produccién de agua
desalada a la calidad de vida de la zona se prolongardn por el tiempo que
se desarrolle la agricultura, que se estima en mas de 20 anos.

Reversibilidad ( rv )

Corto plazo. La ocupacion de los empleados en los campos agricolas, que
genera la produccidn de agua desalada se podria ver comprometida en
menos de un afio si ésta se detiene, lo que afectaria la calidad de vida de
las familias beneficiadas.

Recuperabilidad ( mc

)

Inmediata. Los beneficios que genera la produccion de agua desalada
podrian desaparecer en menos de un afio, si por decision humana se
decide detener su produccion.

Sinergia ( si)

Simple. No se identifican otros efectos que sumados a los impactos
valorados puedan multiplicar el efecto positivo sobre la calidad de vida.

Acumulacion (ac)

Simple. El aumento en la calidad de vida de quienes participen en el
proyecto, sucedera desde el momento en que sean contratados y
cuenten con un empleo, este beneficio se mantendra muy similar y no se
prevé que aumente como consecuencia del proyecto.

Efecto ( ef )

Directo. La produccion de agua desalada tiene como obijetivo principal la
produccidn agricola, la que solo podra desarrollarse empleando personas
para que desarrollen la actividad.

Periodicidad ( pr)

Periddico. El efecto se manifestara afio con afio en cada ciclo agricola,
pues las familias beneficiadas por el impacto positivo tendran un
aumento econdémico en las temporadas donde se necesitara la mano de

obra.

Valor del impacto

+27
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Tabla XLI. Evaluacién del impacto en el receptor (R): Economia y poblacién (D), causado por el
emisor: Produccién de agua desalinizada (E2).

Clave del impacto

RD —-E2

Actividad que lo
origina

Produccion de agua desalinizada

Atributos afectados

Economia y poblacién

Impacto

La disponibilidad de agua con buena calidad permitira cultivar 33 hectareas entre

frambuesa, cebolla, calabaza, pepino y ejote.

Naturaleza ( +, -)

Positivo

(+)

El efecto resulta benéfico, ya que el cultivo requerira la contratacién de
personal y del consumo de diversos insumos, la mayoria de los cuales
seran adquiridos en la zona.

Intensidad (i)

3x1=3

Baja. Las compras y contratacion de personal seran limitados y tendrdn
un impacto poco significativo en la economia de la regién.

Extension ( ex)

2x2=4

Parcial. El impacto sobre la economia y poblacién, aunque sera
principalmente en la zona no se puede ubicar con precision.

Momento ( mo )

Inmediato. Muchos de los insumos necesarios para el desarrollo de la
agricultura se ocuparan a partir de contar con agua desalinizada. Desde la
preparacion de los terrenos, antes aun de aplicar el riego e iniciar los
cultivos.

Persistencia ( pe)

Permanente. La derrama econédmica por concepto compra de insumos y
materiales se dard durante todo el tiempo que se desarrolle la
agricultura, que se estima en mas de 20 afos.

Reversibilidad ( rv)

Corto plazo. Si se suspende la produccion de agua desalinizada, en menos
de un afio, el efecto positivo sobre la economia y poblacién habra
desaparecido y volverd a las condiciones existentes antes de la operacién
del proyecto.

Recuperabilidad ( mc

)

Inmediata. Si se decide suspender la produccién de agua desalinizada. En
menos de un afio los beneficios a la economia habran terminado vy se
retornara a las condiciones previas a la operacion de la desaladora.

Sinergia ( si)

Simple. No se identifican otros efectos que sumados a los impactos
valorados puedan multiplicar el efecto positivo sobre la economia.

Acumulacion ( ac)

Simple. Aunque se pretende producir agua desalinizada por mas de 20
afnos, el efecto positivo a derrama econdmica por concepto de materiales
e insumos siempre serd proporcional al cultivo de 33 hectareas.

Efecto ( ef )

Directo. La produccién de agua desalinizada provocara la contratacion y
consumo de diversos insumos.

Periodicidad ( pr)

Continuo. el efecto en la economia se percibird de manera permanente,
ya que durante todo el afo se ocupara personal e insumos , aunque
variardn los requerimientos, dependiendo la etapa del ciclo de cultivo.

Valor del impacto

+27
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Tabla XLII. Evaluacidn del impacto en el receptor (R): Agricultura (B), causado por el emisor:
Generacion de agua de rechazo (E3).

Clave del impacto

RB - E3

Actividad que lo
origina

Generacion de agua de rechazo.

Atributos afectados

Agricultura.

Impacto

Se donardn aproximadamente 61,500 m3/afio de agua de rechazo a la empresa

, para que le proporcione un

segundo proceso de desalinizacién.

Naturaleza ( +, -)

Positivo

(+)

El efecto es benéfico, ya que después de un proceso de desalinizacion del
agua de rechazo, se podra aprovechar parte de esta en cultivos agricolas.

Baja. El volumen de agua desalinizada que se obtendrd en el segundo

Intensidad (i) 3x1=3 | proceso, solo reforzara la irrigacidén, pero no aumentara la superficie de
cultivo.
» Puntual. El efecto sobre la agricultura se limitard a los cultivos de
Extension (ex) 2x1=2
Inmediato. El efecto benéfico positivo sobre la agricultura ocurrird en
Momento ( mo) 4 uno o dos meses, a partir de recibir agua de rechazo para la segunda
desalinizacion.
. . Permanente. El efecto se manifestard por toda la vida util del proyecto
Persistencia ( pe) 4 i . .
gue se considera en mas de 20 afios.
Corto plazo. Si se deja de producir agua de rechazo, de manera natural la
Reversibilidad ( rv ) 1 influencia positiva de esta actividad ya no seria perceptible en menos de
un afo.
. Inmediato. Si se decide la suspensién en la donacién del agua de rechazo,
Recuperabilidad ( mc . ) L
) 1 el efecto positivo en los cultivos de terminaria en
un par de meses.
5 ia (si) 1 Simple. No se identifica otro efecto que sumado a los valorados, el efecto
inergia ( si . . oo
positivo sobre la agricultura se multiplique.
Simple. Aunque se considera que la donacién del agua de rechazo
» ocurrird de manera constante por un plazo superior a 20 afios. No se
Acumulacion ( ac) 1 . ] i
considera que durante ese tiempo ocurra un incremento en los
beneficios a la agricultura derivados de esa agua desalinizada.
Indirecto. La manifestacidon positiva sobre la agricultura, solo ocurrird
Efecto ( ef ) 1 después de recibir el agua de rechazo y darle un segundo proceso de
desalinizacion.
Permanente. El agua donada y con un segundo proceso de desalinizacion
Lo se mezclard con el agua de riego con que ya cuenta la empresa, y se
Periodicidad ( pr) 4 ) . . . .
aprovechara en diferentes cultivos, por lo que siempre podrad ser
utilizada.
Valor del impacto +22
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Con base en la informacién obtenida, se identificaron los impactos ambientales, por lo que a

continuacion se procederd a clasificarlos y calificarlos considerando la magnitud, intensidad e
importancia.

De acuerdo con el método seguido (V. Conesa Fernandez-Vitora, 2009) la importancia del impacto
toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran
irrelevantes o compatibles; los impactos moderados presentan valores de importancia de entre 25
y 50. Aquellos impactos que son considerados severos son aquellos cuyos valores se localicen
entre 50 y 75, mientras que criticos cuando el valor sea superior a 75.

Tabla XLIII. Calificacidn del Impacto Ambiental Absolutos segln su valor de importancia.

Signo Negativo (-) y Positivo (+)
Irrelevantes De13a24
Moderado De 25a50
Severo De51a75
Critico De 76 a 100

La siguiente tabla corresponde a la Matriz de causa - efecto, la cual resume los resultados
obtenidos en cada una de las valoraciones de los impactos absolutos que las distintas acciones del
Proyecto producen sobre los receptores mas representativos del medio ambiente.
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Tabla XLIV. Matriz de causa-efecto con valores absolutos. Azul indica si es un impacto positivo y amarillo
indica un impacto negativo.

EMISORES DE IMPACTO ( E)
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° o
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> @© ]
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2| &

=
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" S Agricultura B +23 +22

£ | S § Calidad de vida C +27

g =38

w %]

e 8 | Economiay poblacién D +27

Se detectd un impacto negativo y cuatro impactos positivos.

El impacto negativo se calific6 como impacto moderado, y serd generado por la extraccion de agua
del acuifero, lo que puede contribuir al aumento en la concentracidn de sales en el mismo.

Los impactos positivos identificados fueron cuatro, de los cuales dos se califican como irrelevantes
o compatibles, y dos como moderados. Estos estan relacionados con la agricultura, la calidad de
vida y economia.
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Tabla XLV. Importancia de los impactos y el valor asignado a cada uno de ellos.

Importancia Rango Cantidad (-) Cantidad (+)
Irrelevantes <25 0 2
Moderados 25-50 1 2
Severos >50-75 - -
Criticos >75 - -
Total - 1 4
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V.4. Conclusiones

De acuerdo con la evaluacion de impactos, la Unica actividad que produce un efecto negativo
durante operacién de la planta desaladora es la extraccidn del agua de los pozos, ya que el acuifero
presenta un incremento constante de la salinidad derivado de la extracciéon. Sin embargo, debido a
que es la Comisién Nacional del Agua quien determina los volimenes que pueden extraerse, nos
apegamos a las condiciones de los titulos de concesion otorgados por la CONAGUA.

Es importante mencionar que la extraccion de agua de pozo es la Unica manera de abastecimiento
de agua, y no es exclusivo para alimentar plantas desaladoras, por lo que la extraccidon de agua del
acuifero seguird la situacién actual, o la que determine la CONAGUA.

Referente a los impactos positivos, estos se reflejan sobre el medio socio econdmico por los
beneficios que trae el proyecto a la actividad agricola, que tiene como consecuencia la generacién
de puestos de trabajo y el consumo de diversos insumos, todo lo cual procede en su mayoria de la
zona.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
De acuerdo al método usado para la evaluacidn, la importancia del impacto toma valores entre 13
y 100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles
mientras que los moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Segun la evaluacién,
todos los impactos descritos son incluidos en alguna de estas dos categorias. Aun considerando lo
anterior se ha decidido incluir medidas preventivas y de mitigacién para el Unico impacto negativo,
buscando evitar en todo lo posible cualquier dafio al medio ambiente.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de prevencion o mitigacién por
componente ambiental.

A continuacién resumimos las medidas de prevencidn para este proyecto.

OPERACION
Etapa Re.ceptor de Impacto Medida de prevencion
impacto
La empresa se sujetarda a las

La extraccion de 246,520.8 m3/afio | condiciones que establezca la
de agua del subsuelo para este | CONAGUA en el titulo de

Agua proyecto, puede contribuir al | concesién para cada pozo.

Operacion (RC—E1) aumento de la concentracion de

solidos  totales disueltos que | Se contarda con una bitdcora para
prevalecen en el acuifero de San | monitorear los volimenes de
Quintin. extraccion.

No se realizaran medidas de compensacion, ya que durante el desarrollo del proyecto se aplicaran
las medidas de prevencidon para contrarrestar el impacto. No se veran afectados atributos del
medio ambiente que puedan causar desequilibrio ecolégico.

VI.1.1 Impactos residuales
No se identifican impactos residuales derivados de la operacién de la planta desaladora.
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VI.2. Programa de vigilancia ambiental

Linea estratégica: Calidad de agua del acuifero

Etapa del proyecto: Operacion

Impacto: RA - E1 Medidas: Duracion: Recursos: | Supervision:

La extraccion de

agua del subsuelo | Se extraera uUnicamente el Una persona que supervise los
puede contribuir al | volumen agua establecido trabajos de extraccion.

aumento de la | por la CONAGUA en el titulo | Toda la etapa

concentracion de | de concesion para cada | de operacion Bitdcorade | Una persona que realice los
solidos disueltos | pozo. extraccion | reportes de la bitdcora de
totales en el extraccion del pozo.

acuifero San Quintin
y afectar la calidad

Bitdcora para monitorear los
volumenes de extraccion.

Trimestral

Evidencia fisica de la bitacora de

de vida de Ia extraccidn del pozo.

poblacion.

V1.3 Seguimiento y control

Para verificar que se estén llevando a cabo las medidas preventivas adecuadamente se asignara un
responsable técnico en el drea ambiental, quien se encargard de que todas las medidas propuestas
en el presente trabajo sean llevadas a cabo como han sido planeadas y en coordinacién con el
titular de la empresa. Sera responsable en:

1. Atender el cumplimiento de las medidas de prevencion propuestas en el Manifiesto de Impacto
Ambiental.

2. Se revisara que se cuente con bitacora donde se registren los volimenes de extraccidn de los
pozos de manera que no se rebase el volumen de agua concesionada por la CONAGUA.

3. Revisar que los residuos se dispondran de forma responsable con el ambiente por medio de
recipientes de contencidn para residuos sdélidos urbanos.

4. Se atenderan las indicaciones que la autoridad ambiental ordene.

5. Silas medidas propuestas resultan insuficientes se propondran nuevas medidas.

V1.4 Informacidn necesaria para la fijacion de montos y fianzas.

La informacion referente al costo de los conceptos que integran el proyecto se encuentra descrita
en el capitulo Il, en el apartado 11.1.4 Inversidn requerida. El costo estimado del proyecto es de un
total de $2,674,155.54 pesos, incluidos los gastos de operacion anuales por $352,324.00 pesos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto

El sitio donde se localizara la planta desaladora y obras complementarias, tiene un suelo con uso
actual Agricola y en general la vegetacion corresponde a especies de agricultura de temporal y
ruderales.

El prondstico ambiental sin el proyecto, es el de un escenario donde tendriamos que buscar
cultivos alternativos, resistentes a la salinidad del agua de los pozos que tiene una tendencia en
aumento. El riego con agua con elevada concentracion de sales provocaria la salinizacion de los
suelos, inhabilitando los terrenos para el desarrollo de agricultura, orilldndonos a abandonarlos, y
posiblemente a buscar nuevas dreas con suelo en mejores condiciones.

Se ha visto que los terrenos agricolas abandonados son rapidamente ocupados por especies
invasoras que proliferan en condiciones mas adversas que las nativas, por lo que parte del
escenario incluye las areas de cultivo sin sembrar cubierta por especies invasoras.

VII. 2. Descripcidn y analisis del escenario con proyecto
De acuerdo a la evaluacién de impactos ambientales la zona de influencia del proyecto recibira

impactos negativos y positivos tanto en el medio natural como en el socio-econdmico, sin
embargo, todos los impactos identificados y valorados corresponden a irrelevantes y moderados.

El efecto que tendrd la extraccidon de agua para el proyecto sobre el acuifero sera parcial, ya que
también existe extraccidn en la zona por otros pozos, independientemente de este proyecto. El uso
del acuifero, estara determinado basicamente por los lineamientos y controles que establezca la
CONAGUA para toda la zona, ya que esta dependencia es en Ultima instancia quien determina los
volumenes de extraccion y niveles de salinidad que se permitiran en el acuifero.

Con respecto al paisaje del sitio de la desaladora, este se mantendra practicamente igual, el medio
puede asimilar los cambios producidos por la operacién de la planta desaladora y los cultivos,
puesto que son obras y actividades agricolas, iguales a las que ya existen en la zona.

En cuanto a la fauna, en la zona del proyecto es escasa y se limita a especies de avifauna. Con o sin
el proyecto la densidad de estas especies tenderd a mantenerse como se observa en la actualidad.

En el punto de conexidn del agua de rechazo no provocara ningln cambio visible en la cobertura
vegetal o especies de fauna presentes en el area ya que no existird una descarga a algun cuerpo
receptor, por lo tanto, el paisaje permanecera inalterado, ya que el agua de rechazo serd
aprovechada por otra planta desaladora.

Considerando el area de influencia del proyecto y el nUmero de empleos que se generaran en la
zona, el proyecto tendrd un impacto positivo en la economia de la poblacién, ya que ayudara a que
la Regién de San Quintin pueda conservarse en los niveles econdmicos actuales y garantizara que
el agua de los pozos pueda seguirse usando en actividades agricolas.
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En general, las areas de cultivo donde se aprovechara el agua generada por la planta desaladora
mejorara significativamente por la presencia de la misma.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

Con el proyecto en funcionamiento y las medidas de prevencién y mitigacién, el panorama es
bastante congruente con la conservacion del sitio, teniendo un aprovechamiento racional y
sustentable, promoviendo el desarrollo agricola y manteniendo la vocacidn actual de la zona del
proyecto. Asi mismo, la produccion en las areas de cultivo generara beneficios a la economia de la
zona, pues habra necesidad de insumos y oferta de empleo para los trabajadores que se
encuentran en la localidad.

VII. 4 Conclusiones
La puesta en marcha de la planta desaladora se realizard sobre un predio agricola y no generara
impactos negativos significativos porque estara en sintonia con la vocacion y paisaje de la zona.

La poblacién de la Regién de San Quintin, incluyendo los poblados como Ejido Profesor Graciano
Sanchez, Ej. General Leandro Valle y San Quintin dependen en gran manera de la actividad agricola
por lo que el nivel de vida de los pobladores de la zona estd directamente ligado a las acciones que
se tomen para fomentar y continuar esta actividad.

El desarrollo del proyecto requerird la ocupacién de puestos de trabajo durante todo el tiempo de
operacion de la planta desaladora, y en razén de que la vida util del proyecto se considera
indefinida, las fuentes de empleo que se generen en su operacién y en la agricultura se
mantendran de manera muy similar cada afio y las variaciones que se presenten estaran
principalmente relacionadas con el requerimiento de personal dependiendo de las etapas del
cultivo.

La extraccidon de 246,520.8 m3/afio de agua del acuifero del Valle de San Quintin para este
proyecto se realizara de acuerdo con los volimenes permitidos por la CONAGUA.

El efecto sobre el paisaje serd minimo, el movimiento de personal serd muy similar al que existe
actualmente. No se presentaran dafios a la flora ni perturbaciéon a la fauna tipica de campos
agricolas.

Al no existir procesos naturales que puedan ser afectados de manera significativa, y que, ademas,
de acuerdo a la evaluacién de impactos, el Unico impacto negativo fue catalogado como
moderado, consideramos que este proyecto es viable, ya que se aportaran beneficios econdmicos
a la regién, al mismo tiempo que se producira una perturbacion minima al medio ambiente.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIII.1 Presentacion de la informacion

VIII.1.1 Cartografia.
Los planos y diagramas se incluyen en el cuerpo del documento.

VIII.1.2 Fotografias
A continuacion, se enlistan las fotografias incluidas en el documento:

Foto 1. Vista hacia el norte desde el area del proyecto.

Foto 2. Vista hacia el este desde el area del proyecto.

Foto 3. Vista desde el drea del proyecto hacia el sur.

Foto 4. Vista desde el area del proyecto hacia el oeste.

Foto 5. Vista del almacén que alberga el sistema de osmosis inversa.

Foto 6. Tanque para recepcién de agua de pozo.

Foto 7. Pila que actualmente es usada para la mezcla de pozo y de agua producto.
Foto 8. Subestacion eléctrica que alimenta a la planta desaladora.

Foto 9. Vista de los pozos que abastecen la planta desaladora: a) pozo uno ( )y b)
pozo dos ( ).

Foto 10. Vista de los pozos que abastecen la planta desaladora: a) pozo tres ( )y b)
pozo cuatro ( ).

Foto 11. Vista de los pozos que abastecen la planta desaladora: a) pozo cinco ( )y b)
pozo seis ( ).

Foto 12. Vista actual del almacén que alberga el sistema de osmosis inversa.

Foto 13. Tanque para mezcla de agua de rechazo del mdédulo 1 y pozo (poligono naranja) con
capacidad de 4,000 litros.

Foto 14. Filtros multimedia, primera etapa de filtrado.

Foto 15. Filtro pulidor, segunda etapa de filtrado.

Foto 16. Dosificador de Anti-incrustante Avista Vitec 3000.

Foto 17. Mddulo de osmosis inversa uno.

Foto 18. Mddulo de osmosis inversa dos.

Foto 19. Tablero de control, indicadores de presion, pH, flujo y paro de emergencia.

Foto 20. Tanque para agua de rechazo con capacidad de almacenamiento de 2,000 litros y base de
cemento.

Foto 21. Vista del reservorio de agua producto.

Foto 22. Vista actual del reservorio de almacenamiento de agua de mezcla (rechazo y pozo).

Foto 23. Primera seccion de tuberia de conduccién de agua de rechazo, vértice 15 saliendo de la
planta desaladora hacia el oeste.

)
Laguz» 131

CONSULTORES



Planta Desaladora Rancho San Isidro
M.I.A Modalidad Particular Sector Hidraulico

Foto 24. Vista de la primera de seccidn de tuberia de conduccién de agua de rechazo, desde vértice
15 hacia el 21.

Foto 25. Vista en direccidén norte de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo,
desde vértice 21 hacia el 22.
Foto 26. Vista en direccion oeste de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de

rechazo, desde vértice 22 hacia el 23.

Foto 27. Vista de la ultima seccién del vértice 22 hacia el 23 que cruza por la carretera
Transpeninsular.

Foto 28. Vista en direccién sur de la ruta que sigue la tuberia de conducciéon de agua de rechazo,
desde vértice 23 hacia el 24.

Foto 29. Vista en direccion oeste de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo,
desde vértice 24 hacia el 25.

Foto 30. Vista en direccidén oeste de la ruta que sigue la tuberia de conduccién de agua de rechazo,
desde vértice 26 hacia el 27.

Foto 31. Vista de la ultima seccidon de tuberia de conduccion de agua de rechazo al punto de
conexion con la tuberia de la empresa

VIII.1.3 Videos
No fue necesario incluir videos en la Manifestacién de Impacto Ambiental.

VIIil.2 Otros anexos

a) Documentos Legales
Se enlistan los documentos anexos al final del Capitulo |

e IFEyCURP
e Cedula de Identificacidn Fiscal
e Titulo de propiedad a favor de sobre el lote D, Manzana S/M,

Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja California, con una
superficie de 375 000.00 m? (37-50-00 ha).
e Titulo de propiedad a favor de sobre el lote E y mitad sur del lote C,

Fraccionamiento Valle de San Quintin, Municipio de Ensenada, Baja California, con una
superficie de 753 700.00 m? (75-37-00.00 ha).

e Contrato de arrendamiento que celebran como arrendatario y

como arrendador, de los predios: Lote E y mitad sur Lote C, y Lote D

SIN MZNA ambos predios del Fraccionamiento del Valle de San Quintin.

e Titulo de concesion a nombre de , para
el pozo ubicado en el Rancho La Esperanza, del valle de San Quintin, Ensenada, B. C.

e Titulo de concesion a nombre de , para
el pozo ubicado en el Rancho La Esperanza, del valle de San Quintin, Ensenada, B. C.
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e Titulo de concesién a nombre de y

, para los pozos ubicados en el Rancho Las Escobas, San Quintin,
Ensenada, B. C.

e Titulo de concesién a nombre de , para

los pozos ubicados en los lotes E, F Y D manzana 118, Rancho San Isidro, valle de San
Quintin, Ensenada, B. C.

e Resolucion Administrativa de No. de EXP. ADMVO:

con fecha de notificacion el emitido por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

e Convenio de donacién y de aceptacion del agua de rechazo de la planta desaladora entre

y

b) Cartografia consultada

Bezaury-Creel J.E., J. Fco. Torres, L. M. Ochoa-Ochoa, Marco Castro-Campos, N. Moreno.
(2009). Base de Datos Geografica de Areas Naturales Protegidas Estatales, del Distrito Federal
y Municipales de México - Version 2.0, Julio 31, 2009. The Nature Conservancy / Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad / Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas. 2 Capas ArcGIS 9.2 + 2 Capas Google Earth KMZ + 1 Archivo de
Metadatos Word.

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), (2004).
'Regiones Terrestres Prioritarias'. Escala 1:1000000. México.

Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad CONABIO, (1998).
'Regiones Marinas Prioritarias de México'. Escala 1:4000000. México. Financiado por -USAID-
Packard Foundation-CONABIO-WWF-FMCN.

INEGI, 1977-1989. Conjunto de datos vectoriales Geologia, 1:250,000.

INEGI, 1980. Conjunto de datos vectoriales Climatolégicos, 1:1000.

INEGI, 2002-2007. Conjunto de datos vectoriales Edafologicos 1:250,000, Serie Il
RAMSAR-CONANP, Bahia_San_Quintin.KMZ, http://ramsar.conanp.gob.mx/sitios.php

Seccidn Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacién de las Aves CIPAMEX
Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad CONABIO, (1999). 'Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves'. Escala 1:250000. México.
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VIIl.3 Glosario de términos

Agricultura de riego: Consiste en aportar agua a los cultivos por medio del suelo para satisfacer sus
necesidades hidricas que no fueron cubiertos mediante la precipitacién, o bien para incrementar la
produccién agricola al transformar zonas de agricultura de secano en zonas de regadio.

Agua producto: Agua filtrada, libre de contaminantes y sales, como resultado de filtracién por
dsmosis inversa. Es la contraparte al agua de rechazo.

Agua de rechazo: Es el agua de residuo posterior a una dsmosis inversa, en ella transporta las sales
y contaminantes filtrados del agua, siendo contraparte del agua producto, la cual se ve reducida
considerablemente en sales y contaminantes.

Clima: Conjunto de condiciones meteoroldgicas que caracterizan el estado medio de la atmdsfera
en un punto de la superficie terrestre.

Coordenadas UTM: Sistema de localizacidn geografica basada en el sistema universal transversal
de Mercator, en cual consiste en la proyeccién cartografica de la secante a un meridiano, en
contraste con la normal, la cual proyecta por la tangente al ecuador. Las coordenadas en este
sistema determinan la localizacidon de un punto dentro de una cuadricula, la cual queda fijada por
un datum geodésico (un datum es un punto de referencia de las medidas tomadas para
localizacion).

Desalacion o desalinizacion: Proceso por el cual se le extrae las sales disueltas al agua obtenida de
un sitio, cuyas cantidades de solidos disueltos totales son elevados desde el origen, por lo que el
proceso es necesario para que sea de utilidad para propdsitos de agricultura, en este caso.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del cardacter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacién del equilibrio ecoldgico, proteccion
del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la
satisfacciéon de las necesidades de las generaciones futuras.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y de éstos
con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Especie: Grupo de poblaciones naturales que se entrecruzan y que estan reproductivamente
aisladas de otros grupos. Grupo de organismos con caracteristicas estructurales y funcionales
similares que, en la naturaleza, sélo se aparean entre si y tienen un origen ancestral comun
cercano.

Fauna: Conjunto de los animales de una regién determinada.

Flora: Conjunto de plantas que crecen en una region.
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Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la acciéon del hombre o de la
naturaleza.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: Es todo lo que rodea a un organismo; los componentes vivos y los abiéticos.
Conjunto interactuante de sistemas naturales, construidos y socioculturales que esta modificando
histéricamente por la accién humana y que rige y condiciona todas las posibilidades de vida en la
Tierra, en especial humana, al ser su habitat y su fuente de recursos. Es todo lo que naturalmente
nos rodea y que permite el desarrollo de la vida y se refiere tanto a la atmdsfera y sus capas
superiores, como la tierra y sus aguas, a la flora y fauna; a los recursos naturales, todo lo cual
conforma la naturaleza con su sistema ecoldgico de equilibrio entre los organismos y el medio en
que vive.

Osmosis inversa: representa la respuesta natural de un sistema discontinuo cuando dos
recipientes con soluciones de diferentes concentraciones se ponen en contacto por medio de una
membrana semipermeable. La separacién de los componentes ocurre cuando la presidn ejercida
sobre la membrana semipermeable es mayor que la presién osmética de la solucién.

Recursos naturales: Todos aquellos recursos no creados por el hombre, tales como la tierra, el
agua, los minerales, el aire, etc. Normalmente se clasifican en recursos naturales renovables y
recursos naturales no renovables. Ejemplo de los primeros son los bosques, los peces, el ganado,
etc. Ejemplo de los segundos son los minerales, el petréleo, etc.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo generd.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se pretende
establecer el proyecto.
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Vegetacion ruderal: Son las plantas o comunidades vegetales silvestres, caracteristicas de los
alrededores de las habitaciones humanas, orillas de caminos, vias de ferrocarril, basureros, lugares
sin cultivar y habitats similares.
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Declaramos, bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacidn disponible, y que las medidas de prevenciény
mitigacion sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.
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